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RESUMEN

El presente trabajo trata sobre mejorar la carpeta estructural del circuito de produccion
km 15.5 de la carretera denominada Mazamari-Puerto Ocopa a Dos de Mayo, localizado en el
departamento de Junin, Mazamari, provincia Satipo. Se determiné que la calidad del material
de la capa de la superficie del tramo km 0+000.00 a km. 50+043.79, no es apto de un material
de afirmado, sugerido por el incumplimiento de las especificaciones EG 2013, caracterizandose
propiedades granulares de suelos GM y GC. El disefio propuesto se basé en la aplicacion de un
suelo cemento, con aceite sulfonado determinando una mezcla tedrica en una proporcion de
70.0% de material coluvial de la cantera Ampliacion arco Iris ubicado en el km. 50+043.00
Lado izquierdo y 30.0% material Aluvial de la cantera Tsiriari ubicado en el Km. 0+000 Lado
izquierdo obteniendo en la carpeta estructural un CBR mayor a 100% y una plataforma de
rodadura impermeable a las precipitaciones pluviales cumpliendo con lo requerido en las

especificaciones técnicas de proyecto.

Essenwanger Peceros Hansel Rommel Péag. 8



“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD MAYO”

FPRIVADA DEL NORTE

N

CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Proyecto

OBRACIV COMPANIA LIMITADA, es una compaiiia constructora ecuatoriana, que
se constituye en la ciudad de Quito el 27 de febrero de 1995. La estructura organico funcional
de OBRACIV CIA. LTDA., ha venido modificandose, durante los ultimos 8 afios, esto
considerando que en sus inicios OBRACIV CIA. LTDA, se constituyé como una pequefia
empresa familiar, cuya estructura contaba Unicamente con la Gerencia General, la Direccion
Administrativa — Financiera. Con el transcurso de los afios, OBRACIV CIA LTDA, ha ido
creciendo estructuralmente, a fin de poder cumplir con los compromisos que ha ido
adquiriendo, de ser contratista de obras de menor cuantia a licitaciones publicas e
internacionales. En tal consideraciéon, la empresa ha definido una estructura orgéanica funcional
para el desempefio de las funciones operativas y de negocio en el futuro inmediato, que sirvan
de soporte a los procesos de la organizacion. El capital social de la empresa se encuentra
repartido en tres socios accionistas, que impulsan el crecimiento de la empresa, razén por la
cual actualmente cuenta con una sucursal en la ciudad de Lima — Perd. La razén social de la
empresa es OBRACIV Cia. Ltda. SUCURSAL DEL PERU con R.U.C. N°20601234417.
y la direccion legal ubicada en calle Martin de Murua N° 150 — Of. 1102 urb.Maranga -San
miguel — Lima. -Per(. Esta empresa tiene como principal servicio, el desarrollode proyectos de
conservacion, de mantenimiento y reconstruccion vial. También ofrece el servicio de
construccion de obras civiles, y el disefio de sistemas de agua. Todos sus servicioslo realizan
siguiendo los estandares de calidad, salud ocupaciones a su talento humano. Se resalta ademas
como sus valores, el logro de los objetivos, satisfaccion en sus clientes, a travésde su trabajo

que es duradero y de innovacion tecnoldgica.

Los servicios que se ofrecen:
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o Infraestructuras viales.

e Infraestructura civil.

¢ Infraestructura hidrosanitaria.
e Servicio topografico.

En la siguiente figura se presenta el organigrama de la empresa.

ADMINSTRATN

Figura 1 Organigrama OBRACIV CIA LTDA. Fuente: OBRACIV CIA. (s.f)

El presente proyecto es de orden de mantenimiento de un camino vecinal: circuito de
produccién km 15.5 carretera Mazamari-Puerto Ocopa-A dos de mayo, localizado en Junin, en
el distrito de Mazamari. El proyecto tiene la autorizacion firmada el 29 de octubre de 2019,
segun el convenio N° 1717-2019-MTC/21. Tiene una longitud 50.044 km vy tipo de rodadura
es afirmado; su region natural es selva alta donde se ubica una carretera tipo lluviosa. Su
clasificacion por su funcion es carretera de la red vecinal. La zona del proyecto 18L tiene una
velocidad directriz de 25km/h, su indice promedio diario es de 25 veh/dia clasificandose en un

camino de transito bajo. Por ultimo, el monto del presente contrato es S/.11,593,700.54, las

Essenwanger Peceros Hansel Rommel Péag. 10
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actividades a ejecutar serd la realizacion de obras de arte (alcantarillas, badenes) y base

estabilizada a nivel de afirmado en una longitud de 50.044 km.

A raiz de este proyecto, se intenta realizar una mejora de la transpirabilidad vial, asi
mismo, permitiendo a la comunidad habitante un servicio vial de calidad, mejora en el flujo de
transporte, que contribuya a su desarrollo local, abastecimiento de recursos y mejora

econdmica.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

De acuerdo al manual para el disefio de camino no pavimentado con bajo flujo de
transito del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC, 2005) se define a un proyecto
como un producto de planos de disefio basado en estudios viales, que identifican las obras viales
a construir, asi como aquella area de derecho de via. También se demuestra en el producto las
partidas de construccion con los requerimientos técnicos, el costo de los mismos,el metrado.
Acompafiado de estos resultados, se encuentra una memoria descriptiva del porquéde la obra,
asi como las coordinaciones y aprobaciones de las autoridades en mi experiencia unproyecto es
anico y cada uno tienen sus particularidades, soluciones, duracion, alcance, en undeterminado
tiempo.

2.1. Tipo de obra por ejecutarse

Se define al manual (MTC, 2005), como la aplicacion de disefios, en este caso, de

caminos no pavimentados. Se toma en cuenta el siguiente set de trabajos:

a) Mantenimiento Rutinario.

b) Mantenimiento periédico.

c¢) Rehabilitacion.

d) Mejoramiento.

e) Nueva Construccion.

A continuacion, se explica las actividades a incluirse en la obra a ejecutarse, segln su tipo.

2.2. Mantenimiento rutinario.

Essenwanger Peceros Hansel Rommel Péag. 12
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Se define al tipo de trabajo de mantenimiento rutinario como aquellas actividades que
tienen la finalidad de prevenir, es decir, se ejecutan constantemente para conservar la
transitabilidad vial, disminuyendo el deterioro prematuro de las vias (MTC, 2005). Es un
mantenimiento que se realiza diariamente o con la frecuencia requerida para conservar el estado
vial para si mantener el servicio en el tiempo. En este tipo de mantenimiento se incluye aquellas
tareas de limpieza en los drenajes, la limitacion al crecimiento de la vegetacion, y las
reparaciones a desperfectos concretos, asi como también, mantener la sefializacion vial.

2.3. Mantenimiento periodico

De define al mantenimiento peridédico como aquellas actividades que son programadas
en un tiempo, con el objetivo de mejorar la condicion vial. Comprende actividades de
reposicion a profundidad, el reconforme del ancho y largo del afirmado con el escarificado con
cuchilla, perfilado y re compactacion. Se aplican para reducir la rugosidad, la mejora del
drenaje y de trazos de forma puntual (MTC, 2005). Este tipo de mantenimiento periodico
persigue mejorar las condiciones de serviciabilidad de la via y mejorar las condiciones que este

se encuentre, considerando la integridad superficial de la via.

2.4. Clasificacién por su funcion

a) Carreteras del Sistema Nacional, correspondiente a las Rutas Nacionales (RN)
b) Carreteras del Sistema Departamental (CD)

¢) Caminos Troncales Vecinales; y

d) Caminos Rurales Alimentadores

2.5. Camino vecinal
Corresponde a la red vial que esta dentro de la geografia local de un territorio, teniendo

como principal funcion la articulacién de las principales ciudades de una provincia, asi como

Essenwanger Peceros Hansel Rommel Péag. 13
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con sus zonas de influencia. A través del camino vial se interconecta la localidad con las

principales redes viales a nivel de departamento y nacional.

2.6. Afirmado
Se define como una capa de material selecto ya sea procesado o semiprocesado, que
se incorpora sobre la parte subrasante vial. Tiene la funcion de ser una capa de rodadura que es

soporte al tréfico en carreteras que no estan pavimentadas (MTC, 2005).

2.7. Estabilizacion de suelo

Es un proceso de estabilidad de suelos, a través de la alteracidn de sus propiedades.
Esta alteracion puede ser o granulométrica 0 mecanica. Se conforma en dos mezclas de mas de
dos suelos, para tener una mejor granulometria y plasticidad. Se realiza a través de la aplicacién
de aditivos que se activan de manera fisica o quimica, comentandose a la cal y el cemento como
los mas utilizados. Se aplica de igual manera, otros aditivos como el cloruro de sodio (Sal), o

bien el cloruro de magnesio y asfalto liquido (MTC, 2005).

2.8. Tipo de estabilizacion de suelo
2.8.1. Estabilizacion mecanica

De acuerdo al manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC, 2014). La estabilizacién mecéanica es un
procedimiento que se aplica al suelo a través de la compactacion, para reducir el volumen de

espacios vacios, sin recurrir al cambio de la estructura y composicion del mismo.

2.8.2. Estabilizacion por combinacion de suelo

Este mecanismo consiste en la combinacion del suelo existente con materiales de

préstamo. En este proceso se escarifica a 15 cm para la colocacion del material de préstamo.

Essenwanger Peceros Hansel Rommel Péag. 14
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La técnica pasa por humedecer el material para lograr la compactacién apropiada, que

corresponda a la densidad y espesores definidos (MTC, 2014).

2.8.3. Estabilizacion por sustitucion de suelos

Este mecanismo consiste en la eliminacion del material que no es adecuado al espesor
del suelo que esta en proceso de estabilizacion, reemplazandose por otro a fin de mejorar sus
condiciones fisicos-mecanicas (MTC, 2014).

2.8.4. Estabilizacién quimica

Es aquella que mediante la adicidn de algun producto o sub producto industrial que al
reaccionar quimicamente con el suelo modifica sus propiedades, teniendo como producto un
material con mejores caracteristicas mecanicas. A continuacion, se presenta los principales
componentes de estabilizacion quimica:

2.84.1. Cal

Es el principal componente o material utilizado para la mejora de los suelos,
aplicandose desde la antigua Roma. Su ventaja de aplicacion, que implica su mayor uso, esta
en que reacciona bien a aquellos suelos finos que son de alta plasticidad. Su aplicacion conduce
a una menor plasticidad y aumenta su resistencia favoreciendo la estabilizacion (Avila, 2010).
Este proceso ahorra costos, a diferencia de aquellos métodos directos como calicatas, como
también segun la zona donde este el proyecto.

2.8.4.2. Cemento

Este proceso es producto de la mezcla del suelo que es disgregado con cemento y agua,
ademas de otras adicciones. Se procede también con la compactacion y el curado. Es asi como
el material se endurece y se pone mas resistente. Se destaca que la resistencia aumenta con el

cemento y la edad de la mezcla (MTC, 2014).
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El suelo-cemento es compactada y curada, teniendo como resultado un material endurecido
con propiedades mecanicas. La estabilizacion es de mejor alcance con la incorporacion de
materiales arenosos, sin presencia de finos a fin de facilitar la adherencia entre los materiales
compositores del suelo de fundacion.

2.8.4.3.  Aceites Sulfonados.

Se define como un producto que es derivado de fraccion de nafta del petréleo,sulfonado,
en acido corrosivo con materiales organicos muertos y suaves en los vivos. Se definecomo un
liquido de alta espesura, color negro, conteniente de una gravedad de 1.15. el PH porsu lado es
de 1.25. Por otro lado, se determina que la viscosidad es mejor al agua, lo que se ioniza con
rapidez.

Dado la composicién de minerales, las particulas finas de arcillas y limos, poseen iones
negativos, lo que atrae iones positivos del agua, originando la adherencia en si, y por ende el
agua pelicular (Alva, 2019).

Se indica que este producto posee un alto potencial idnico. Al incorporarse pequefias
cantidades del producto en el agua, se activan iones H+ y (OH)- de ella, lo que permite la
ionizacion. Esto genera un intercambio de cargas eléctricas con las del suelo. Este proceso
indica un rompimiento del enlace electroquimico, generandose en agua libre, que drena por
evaporacion y compactacion.

a) Estabilizador 16nico: PROES

En la referencia, se indica que la tecnologia PROES, es el proceso de estabilidad
quimica de los suelos, que son inestables y que poseen una baja capacidad de soporte destinados
a la estructura de pavimentos.

A través de este proceso se crea una reaccién idnica que aumenta la resistencia,
estabilidad frente al agua y mejor comportamiento a las cargas del transito. Ademas, la

incorporacion de minerales afines al suelo, a través de dos aditivos, un aditivo liquido y otro
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solido (cal, cemento, cenizas) se utilizard como aglomerante el cemento inka (Carranza &

Fernandez, 2019).
b) Estabilizador 16nico: IONICSOIL

IONICSOIL es un aditivo para la estabilizacion quimica de suelos. Esta compuesto por
aceite sulfonado, soluble en agua, estable al calor. Su principal accion, por tanto, consiste en
modificar las cargas y reorganizar las particulas del suelo. Reacciona con las particulas
presentes en el suelo y su contenido en arcilla, confiriéndoles propiedades de mejora en
resistencia, flexibilidad, dureza e impermeabilidad, lo que mejora las propiedades mecéanicas
del suelo. La dosificacion recomendada es de 0,3 litros/m3 + 2-3% de conglomerante sélido y
se establecen segun los objetivos del proyecto a alcanzar.

Tabla 1

Especificacion a nivel técnico de tipos de estabilizadores y de parametros

Suelo estabilizado con Parametros

Cemento 1. Resistencia a compresion simple =1 §MPa minimo (MTC E 1103)
2. Humedecimiento secado (MTC E 1104)
- Parasuelos A-1; A-2-4; A-2-5; A3=14% de perdida maxima.
- Parasuelos A-1-6; A-2-7; A-4; A5=10% de perdida maxima.
- Para suelos A-6; A-7=7% de perdida maxima.
Emulsion Asfaltica 1. Estabilizado Marshall =230kg minimo (MTC 504)
2. Perdida de estabilidad después de saturado =50% maximo.
3. Porcentaje de recubrimiento y trabajabilidad de la mezcla debe estar
entre 50 y 100%

Cal 1. CBR=100% minimo (MTCe 115, MTC E 132)
2. Expansion <0.5%
Sales 1. CBR =100% minimo CBR no saturado (MTC E 115, MTC E 132)
Productos quimicos (aceite 1. CBR=100% minimo (MTC E 115; MTCE 132)
sulfanados, ionizadores, polimeros, 2. Expansion <0.5%

enzimas sistemas, etc.)

Fuente: elaboracién propia
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Tipos de estabilizadores y su aplicacion segln region.

Zona

Materiales o suelos Predominantes

Estabilizadores de suelos aplicable

Costa (Altitud: 5000msnm)

Sierra (Altitud: entre 500 y

4800msnm)

Ceja de selva y Selva alta (Altitud:

entre 400 y 1000 msnm)

Selva baja (Altitud Menor a 400

msnm)

Suelos granulares, de nula baja
plasticidad (Clasificacion AASHTO

A-1; A-2; A-3; A-4; A-5)

Suelos granulares, de nula a
plasticidad media (Clasificacion

AASHTO A-1; A-2; A-3; A-4; A-5)

Suelos granulares, de nula a
plasticidad alta (Clasificacion
AASHTO A-1; A-2; A-3; A-4; A-5;

A-6;A-7)

Suelos limo, arcillosos, arcillas,
arcillas arenosas y arenas
predominantemente finas
(Clasificacion AASHTO A-2; A-4;

A-6; A-T)

- Sales

- Cemento portland, ceniza
voleanica, puzolana.

- Emulsion asfaltica.

- Productos quimicos (aceite
sulfanados, ionizadores,
polimeros, enzimas, sistema,
etc.)

- Cemento portland, ceniza
volcanica, puzolana.

- Emulsion asfaltica.

- Productos quimicos (aceite
sulfanados. ionizadores,
polimeros, enzimas, sistema,
etc.)

- Cemento portland, ceniza
volcanica, puzolana.

- Emulsion asfaltica.

- Productos quimicos (aceite
sulfanados, 1onizadores,
polimeros, enzimas, sistema,
etc.)

- Cemento portland, ceniza
voleanica, puzolana.

- Emulsi6n asfaltica.

-  Productos quimicos (aceite
sulfanados. 1onizadores,
polimeros, enzimas, sistema,
etc.)

Fuente: elaboracion propia

2.9. Clasificacién de suelos

2.9.1. Origeny formacion de los suelos
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Su origen esta en los macizos rocosos que conforman la roca madre, y los cuales estan

al alcance de la accion ambiental que genera su disgregacion y erosion en tres fases (Gonzales

de Vallejo, 2002):

2.10.

Fase fisica. Se origina por cambios térmicos y los el impacto con el agua. Se rompe la
roca inicial, llevandola a fragmentos mas pequefios de manera progresiva, lo que puede
ser separado por agentes externos, llevandolos a una accién erosiva.

Fase quimica. Se origina por procesos de hidratacién y disolucion, oxidacién y otros
procesos como la cementacion.

Fase bioldgica. Se origina por una accion bacteriana, que crea putrefaccion de
materiales organicos con otros de procedencia fisicoquimica.

Tipos de suelos

El estudio de suelos implica seguir con metodologias y técnicas, asi como sistemas de

evaluacion de sus propiedades (Gonzales de Vallejo, 2002). Se menciona por ejemplo la

clasificacion de los suelos en cuatro grupos segun su granulometria (Normas D.I.N., A.S.T.M,

A.E.N.O.R, etc.). Se ha desarrollado, por ejemplo, una clasificacion de suelos segun sus limites

de separacion de tamafio de suelo:

Las gravas, configurandose como fragmentos de rocas con particulas de cuarzo,
feldespato. Este tipo de suelo no cumple la funcion de retener agua, dado la inactividad
de la superficie y la existencia de huecos entre particulas.

Las arenas, configurada en cuarzo y feldespato. Se presenta otros granos de otros
minerales, que, al mezclarse con el agua, no hay formacién de agregados continuos,

sino que hay una separacion con ella.
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e Los limos se presentan como formaciones microscopicas de suelo, principalmente de
cuarzo fino y fragmentos de minerales micaneos. Este tipo de suelo retiene mejor el
agua.

e Las arcillas son laminas microscopicas y sudmicroscopicas de mica, asi como de
minerales de arcillas y otros. Son particulas de tamafio gel producto de
transformaciones quimicas. Este tipo de suelo es penetrado facilmente por el agua,
generando un aumento de volumen.

Tabla 3
Limite de separacion de tamafio de suelo.

Tamaiio de grano (mm)

Nombre de la organizacion Grava Arena Limo Arcilla

Instituto de Tecnologia de >2 22006 0.06 a 0.002 <0.002
Massachusetts (MIT)

Departamento de Agricultura =2 22005 0.05 2 0.002 <0.002
de EU. (USDA)

Asociacion Americana de 76.2a2 2a0.075 0.075 2 0.002 <0.002

Carreteras Estatales y Oficiales
del Transporie (AASHTO)

Sistema Unificado de 7622475 4752 0.075 Finos
Clasificacion de Suelos (Cuerpo (p.e).. linos y arcillas)
de Ingemeros del Eéreito de <0.075

E.U., Oficina de Reclamacion
de E.U_, Sociedad Americana
para Pruebas y Materiales)

Fuente: Braja. (2013).

2.11. Sistema de clasificacion AASHTO

Este sistema desarrollado desde la década de los 20, tiene por finalidad servir como
sistema de clasificacion de administracion de carreteras. Se ha revisado varias veces, con una
version actual propuesto por la Comisién de Clasificacién de Materiales para los Tipos de
Carreteras Subrasantes y Granulares (Norma ASTM D-3282; método AASHTO M145) (Braja,

2013).
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Tabla 4

Clasificado de materiales granulares de carreteras subrasantes

Clasificacion general Materiales granulares (35% o menos del total de la muestra pasada por el nim. 200)
A7
A-7-57
Grupo de clasificacion A4 A5 A-6 A-7-6'
Andlisis de tamiz (porcentaje de paso)
Ndam. 10
Nim. 40
Nim. 200 36 min. 36 min 36 min 36 min.

Caracteristicas de
la fraccidn de paso

ndm. 40
Limite liquido 40 méx. 41 min. 40 max. 41 min.
Indice de plasticidad 10 méx. 10 méx. 11 min. 11 min.

Tipos comunes de materiales

significativos constituyentes Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacion general de la subrasante Regular a malo

*Para A-7-5. PI=LL—30
TPara A-7-6, PI = LL— 30

Fuente: Braja. (2013).
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Tabla s

Clasificacion de materiales de carreteras subrasantes.

Clasificacion general Materiales granulares (35% o menos del total de la muestra pasada por el niim. 200)
A1 A-2
Grupo de clasificacion  A-1-a A-1-b A-3 A-24 A-2-5 A-2-6 A-2-7
Andhisis de tamiz
(porcentaje de paso)
Ndm. 10 50 max.
Nam. 40 30 max. 50 max. 51 min
Niam. 200 I5 max. 25 méx. 10 maéx. 35 mix, 35 max. 35 mix. 35 midx,
Caracteristicas de
la fraccion de paso
niam. 40
Limite liquido 40 max. 41 min. 40 mix. 41 min.
Indice de plasticidad 6 max. NP 10 mix. 10 mix. Il min. 11 min.
Tipos comunes Fragmentos de roca, Arena Limo o grava arcillosa y arena
de materiales grava y arena fina
significativos
constituyentes
Clasificacion general Excelente a bueno
de la subrasante

Fuente: Braja. (2013).

El sistema de clasificacion se basa en los siguientes criterios:

a) Tamafio de grano:
e Grava es una fraccion que pasa el tamiz en 75 mm, retenido luego en el tamiz

numero 10 (2mm).
e Arena, es una fraccion que tamiz nim. 200(0.075 mm).
e Limay arcilla: fraccidén que pasa por tamiz num. 200.
b) Plasticidad:
e Eltérmino limoso es aplicado en fracciones del suelo tiene un indice de plasticidad
de 10 0 menos.
e Eltérmino arcilloso es aplicado en fracciones finas tiene un indice de plasticidad de

11 0 maés.
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Cuando se localizan cantos y guijarros (tamafio mayor a 75 mm), se sacan en la muestra de
suelo. A continuacion, se estima el indice de grupo con la siguiente ecuacion:
IG=(F -35)[0.2+0.005(LL -40)] + 0.01(F - 15) (PI - 10)
donde
F = porcentaje pasado por el tamiz nim. 200
LL = limite liquido
PI = indice de plasticidad

2.12. Sistema unificado de clasificacion de suelo

Este sistema fue propuesto por Casagrande en la década de los 40, para el uso de
trabajos de construccion del aerédromo por el Cuerpo de Ingenieros en la Il Guerra Mundial.

Luego fue reevaluado por US Bureau of Reclamation en 1952.
En la Norma ASTM D-2487, se clasifica los suelos en dos grandes categorias (Braja,
2013):
e Suelos de grano grueso, compuesto de grava y arena con menos de 50%, que pasan por
el tamiz num 200. Sus simbolos comienzan con G (grava) y S (arena).

e Suelos de grano fino, con un 50% o mas que traspasa el tamiz nim. 200. Se asignan su
simbologia con M (limo inorganico), C (arcilla inorganica) y O (limos organicos y

arcillas). Otra simbologia es el Pt, para la turba, lodo y suelos organicos.

Ademaés de estos simbolos, se incluyen los siguientes:
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e L. baja plasticidad (limite liquido menor de 50)

e H: alta plasticidad (limite liquido mayor de 50)

Tabla 6

Sistema unificado de clasificacion de suelo.

Gravas

Mis de 506

de fraccion
Suclos de SrUne grovse  grucsa reteonda en
Mis de 50% retenido en
el tumiz naim. 200

ef iz nam. 4

Arenas

S o mds e

Ia fraccidn gruesas
o tamiz nom 4

Limos v arclllas
Limbte Nguido

e . 545
Suebos de gruno Mo mepor que SO

SAFT o ks pasa o raves

ol tam W) .
del tamiz nim. 200 Limos ¥ arcillas

Lismbe Hguide
50 0 mis

Criterio parn & assgnaciin de simbolos de grupo

Suclos altamaente egindcos  Malerss orgdnica poncigilomesie, color osuno v ongdnico ™

"Ciravis oon 5 4 12% de fimts reguicren simbolos dobles: GW.GM, GW-GC, GP-OM. 0P-GC
"Arenas con 3 a 1 2% de finos requiceen simholos dables: SW.SM, SW-5C, S§P-SM, SP-5C

i (D)
't :
' 1} Dy, x Dy,
'St 4= P = Ty grificos en la 2008 rayada en la figuru 4.2, o usa doble simbolo GC-GM o SC-SM
Sid= Pr=7y gralicos en lo 2om mysli en la Geara 4.2, e wsa doble simbolo CL-MI

Simbolos
de grupo
Ciravas linmynas ( rdyl =C.=) GwW
Menos de 5% Tinos” ( dylal > ¢ £ ar
Giravas oo finos < 4 o grahicos por debago de binga “A” (Ggura 4.2) M
Miis de 129 finos™* P> Ty graficos en o por encuna de e “A" (figara 4.2) oo
Arenos lorgiuan C=6yl=C =1 SW
Meoos de 5% finos’ C.<tbylol1=C >} SP
Arenas con finos Pt < 4 o grificos poe debajo de Hinea “A™ (figum 3.2) SM
(" P 4% ™ - - 1 A .
Mils de 12% Fins " y grificos en o por encima de Tises “A™ (figara 4.2) S
Inorgénico P =T y grificos éa o por encima de Moes A" (figura 4.2) i
Pl =< d o graficos por debayo de Hnda “A" (Figura 4.2) M
LAnite quidy secmfo
Orgidmico e < ()75 ve I figum 4.2; yonp (! o
N Ldmite Mguide): no secado
Grédleos P1en o por enciomn de Hnea “A”7 (Ngum 4 2) CH
Inorgamica o -
Graficos 7 por debajo de =A™ Howa (figura 4.2) MH

Limite Kquido: secodo

Orgdamico < (.78 ven baligum 4.2 ronn O OH

Limite liguida no secadao

Fuente: Braja. (2013).
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Simbolo de grupo Nombre de grupo

Grava bien graduada
Grava bien graduada con arena
Grava mal graduada
Grava mal graduada con arena

GW ‘T: <15% de arena
=15% de arena
GP ~—— <I5%dearem

=15% de arena

Grava bien graduada con limo

Grava bien graduada con limo y arena

Grava bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)

Grava bien graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)

GW-GM <: <15% de arena
=15% de arena
GW-GC ? < 15% de arena

=15% de arena

Grava mal graduada con limo

Grava mal graduada con limo y arena

Grava mal graduada con arcilla (o arcilla limosa)

Grava mal graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)

GP-GM ~<: < 15% de arena
=15% de arena
GP-GC Y < 15% de arena

=15% de arena

Grava limosa

Grava limosa con arena
Grava arcillosa

Grava arcillosa con arena
Grava limo arcillosa

Grava limo arcillosa con arena

GM .T: <15% de arena

=15% de arena

GC ? =< 15% de arena

=15% de arena
GC-GM 3 <15% de arena

=15% de arena
SW s = <15% de grava
=15% de grava
SP == <15% de grava
=15% de grava

SW-SM ? < 15% de grava

=15% de grava

SW-SC Y 215% de grava
=15% de grava

Arena bien graduada
Arena bien graduada con grava
Arena mal graduada
Arena mal graduada con grava

Arena bien graduada con limo

Arena bien graduada con limo y grava

Arena bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)

Arena bien graduada con arcilla y grava (o arcilla limosa y grava)

A

v

SP-SM ? <15% de grava

=15% de grava

SP-SC =% <15% de grava

=15% de grava
SM £ <15% de grava
=15% de grava
SC ?: <15% de grava

=15% de grava

SC-SM ~<: <15% de grava
=15% de grava

Arena mal graduada con limo

Arena mal graduada con limo y grava

Arena mal graduada con arcilla (o arcilla limosa)

Arena mal graduada con arcilla y grava (o arcilla limosa y grava)

Arena limosa

Arena limosa con grava

Arena arcillosa

Arena arcillosa con grava
Arena limo arcillosa

Arena limo arcillosa con grava

DL

Figura 2 Diagrama de flujo para nombre de los grupos de grava y arena del suelo. Fuente:
Braja. (2013).
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Stmbalo de grogpe Nombee de grupe
, YIS wheme e < 185wl wtim, 20 + Arcalla mad practuls
£ iy, 200 * F5-200% mds v, MR = % de myna = o grava == Arcella mal graduls com menn
" 3 -1 ¢ * % O arena b e grava—= Arcelle mal gradals wesoss
\ o ke arena e grava = <135 de prava— Atvills sl grastiada arenoss von gravi
VR ey < 19% & pravu— = Arcills mal grobady gravias
——— et AN) e e arens < N de grava ST < 1V de stens — Arcills sagrs yravons
T lina A = =199 dv arena — - Arcills magra gravess com arema
/ WP M s nbe. 2K - Arcillis bamoss
/ Mo 20 . G il hn. 200 < % de an e pravu —= Ascil
p bnrgiiecn f— N % de arcea de prinu ~= Arcil
| \ » % de seen b grave ~— < | 5% e grave - Ancl
| \ N s a1 | W grava - A ara
| wim . 200 - 4 n 2 - < 1%% & wen —= Arcil de gruva
[ \ = w195 G wens —— Arcills grave liskoss cos nosa
\
) L 15% s gt XA L
L1 - 50! A\ sim X TS 1S20% mie mam, 00 <= W de amma % prava == Limw con arona
| Ii<ao - ML * % de arone be prava~= Linw con grave
\ graficon “ » % 00 scena i B de graviec < 15% de prava - Lin
¥ha o de W0 mis < - = 15% de pruva -
\ 1 Jisnen A asim. N S % e wens < B de grave =— < | 5% de wene —— 1
| ~ =154 de mens -
|
¥ Ovplnico (Hessn 0.78) == OL — Veu la fignrz 4.3
VL o sy
MI% mds = <15% mis nam, M0 Arcills groesa
/ w20 =S e i, X0 = 'S do W e prava = Al
g Gralwos - CH ( ™ G dounsw < W de gravi— Arcdis groess oo g
| sobee 0 armba ' e atens = % de pravi ~—— < 15% de grave —— Arcills graees
| e 1o bimen A N 2308 mis < TS = 150 de pravi —— Aruilla groscas g
st D0 de arers < % de grmva s < | 5% de wers — Arcil
/ T 14 de wena - Arvilla o arey
3 Inorgileioo {
| 0N mie e < nds i, 00 = Litnw eldmico
\ /i A - 15-2 mum. 0 <= % Jv s e va— Limuncliexo
N M grateos ——= MHL S % e wremt a va~= Limur el
/ sobrry o wrriba . o % e aeng = % de grave o= <1 9% ¢ prav - Linw el
LL = S0¢ e e Niisew A ™ = . = 3 19% d¢ pravd — Ll elastico ara
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Figura 3 Diagrama de flujo de nombre de grupos para limo inorgéanico y suelos arcilloso.
Fuente: Braja. (2013).
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Figura 4 Diagrama de flujo de nombre de grupos para limo organico y suelos arcilloso.

Fuente: Braja. (2013).

2.13. Plasticidad

Se indica que la granulometria es una aproximacién en primera instancia del tipo de

suelo, pero también queda no muy claro, por lo que se aplican otras metodologias como indices,

que son proveniente de la agronomia, permitiendo definir la consistencia del suelo de acuerdo

al contenido del agua, a través de la estimaciéon de humedad. Se divide el peso del agua del

suelo por el del suelo seco segun (Gonzales de Vallejo, 2002).

También se ha definido limites segin Atterberg, el primero de retraccion que consiste

en la separacion del estado de solido seco y el semisélido; el limite plastico (Wp), que indica

la separacion del estado semisélido, y el limite liquido (WL), que separa el plastico del
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semiliquido. Se destaca que los dltimos limites sefialadas se estiman con la fraccion del suelo

que pasa por el tamiz n°40 A.S.T.M (0,1 mm).

Para la determinacion del limite plastico, se amasa el suelo seco con poca agua,
arrollandose con la palma de la mana en una superficie lisa a los elipsoides formados. Este
proceso forma un diametro de 3mm con una longitud que oscila entre 25-30 mm. EIl limite

plastico subyace cuando los elipsoides se cuarten en 6mm.

Para lograr el limite liquido, se amasa el suelo seco, que ha sido disgregado con maza,
con agua, extendiéndose en una Cuchara de Casagrande. Posteriormente se procede al centro
de la masa, un surco con un acanalador, credndose un canal de 2mm de ancho. Este molde es
incorporado en una base, sometiéndose a golpes. Por Gltimo, se indica que el limite liquido
comienza a visibilizarse un canal de 12 mm, luego de consecutivos golpes. Para determinar la
humead de interpolacion, se trabajan a partir de dos muestras, en las que se deberia aplica 25
golpes aproximadamente para lograr un cierre de 12 mm. Al determinarse WL y WP, se puede
obtener un punto representativo en la carta de plasticidad Casagrande, tomando en cuenta la
relacion del limite liquido con el indice de plasticidad.

2.14. Tipologia de suelos y capas de revestimiento granular

A continuacion, se presenta la clasificacion de los suelos.

2.14.1. Con superficie de rodadura no pavimentada
Existen los siguientes:

e Caminos de tierra, conformado por suelo natural. Puede ser mejorado con grava.

e Caminos gravosos, conformado por una capa de revestimiento con material petreo no
procesado, da tamafio de 75 mm.

e Caminos afirmados, que estan construidos con capa de revestimiento con material de

cantera, dosificados ya sea a nivel natural como mecanico. Estd compuesta de tres
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tamarios de material: piedra, arena y arcilla. A continuacién, se presenta los tipos de
caminos afirmados,
o c.l afirmados con gravas

o ¢.2 afirmados con gravas homogenizadas
e Caminos de rodadura con material de origen industrial. Existen dos tipos de caminos:

o d.l afirmados con grava estabilizada con asfalto, entre otros.
o d.2 suelos estabilizados con material granular y finos.
2.14.2. Con superficie de rodadura pavimentada
Esta superficie esta relacionada a los siguientes temas:
Obras de arte
Son estructuras que se cruzan con agua, destinadas a sostener terraplenes y taludes, lo

que permite el drenaje del agua en las obras viales.

Cuneta
Es un canal triangular que estd ubicado en la berma, cuya finalidad es recolectar el

agua de la lluvia, cayendo en la plataforma del camino.

Alcantarilla
Es una obra de drenaje de una carretera, que es construida de manera transversal al
eje. Su localizacion es en las quebradas, en los cursos de agua, que requieren un alivio de
cunetas.
Badén
Corresponde a una estructura de concreto o piedra, que permite el transito del agua y

piedra en la rodadura. Estan ubicadas en las quebradas.
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

El ingreso a la empresa se realizd via invitacion de un miembro de la compafiia, Ing.
Juan Carlos Chirinos Quispe, con quien se tuvo experiencias laborales previas en el area del

asistente de residente de una empresa llamada Consorcio Chaca.

Para ingresar al proyecto titulado “Mantenimiento periédico del camino vecinal:
circuito de produccion carretera Mazamari-Puerto Ocopa-A dos de Mayo”, se pas6 por una
entrevista con la residente de obra la Ing. Yuri Bonilla Garcia, responsable de la evaluacién de
los conocimientos y documentos solicitados del investigador, para poder ocupar un puesto en
la empresa 01/09/2020. La principal responsabilidad fue ser responsable de tramo en el area de
control y produccion.

Se tomo en cuenta las siguientes funciones para el proyecto:

e Residente de obra

e Asistente de residente

e Administrador

e Especialista SSOMA

e Especialista de suelo y Pavimentos

e Responsable de campo (Produccion)
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Residente
Ing. Yuri Bonilla Garcia

Asistente
Ing. Juan Carlos Chirinos Quispe

Administrador Esp. SSOMA Esp. Suelosy Respnsable de Tramo
Ing. Miguel Flores Ing. Christian Pavimentos | Hansen Essenwanger|
Camacho Huanay Ingaruca Ing. Jose Maque Cosi Peceros

Secretaria Bl finee jefe de Laboratorio

. Lic. Ines
Iris Campos Campodonico Ccanto
Fernandez

Jhonatan Flores Huaranga

Asistente de Laboratorio
Cesar Caja Cainecela

Auxiliar de Laboratorio Luis
Herrera Carrion

Figura 5 Organigrama proyecto OBRACIV CIA LTDA. Fuente: (OBRACIV CIA LTDA.
s/f)

El proyecto de mantenimiento se firma el 29 de octubre de 2019 el convenio N° 1717-
2019-MTC/21 perteneciente a PROVIAS, y la otra parte OBRACIV CIA. LTOA. Sucursal del
Per(. Este proyecto tiene una longitud 50.044 km vy el tipo de rodadura es afirmado en una
region natural de selva alta. Su carretera es de tipo lluviosa y su clasificacién por su funcién es
carretera de la red vecinal. La zona del proyecto 18L tiene una velocidad directriz de 25km/h,
con un indice promedio diario es de 25 veh/dia, por lo que se clasifica como un camino de

transito bajo. El plazo de ejecucién es de 180 dias. Su presupuesto es S/.11,593,700.54.
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Las actividades a ejecutar serd la realizacion de obras de arte (alcantarillas, badenes)

y base estabilizada para una longitud de 50.044 km.

A través de este proyecto, se mejora el estado de transpirabilidad de la carretera en
aquellos tramos que se encuentra en mal estado, asi mismo los trabajos que se ejecutan
permitira a los pobladores mejorar el nivel de servicio como transporte, para el traslado de sus
productos agricolas a los principales mercados de abastecimiento, disminuyendo asi los costos

de trasporte y tiempo.

En el presente informe, se explica la participacion en el proyecto como responsable
de tramo en el area de produccion, donde se realiz6 un recorrido y avaluacion del camino
vecinal con el residente, supervisor y especialista. En el desarrollo del rol, se cumplié con la
funcion de ser encargado de la ejecucidn y control de materiales para realizar los trabajos en el

campo.

Cuando se realizo un recorrido de la via acompafiado de la supervision, se observo
que la superficie de rodadura se deteriora por efecto del clima, se vio que no tiene bombeo,
teniendo una seccion transversal inadecuada, que no permitia evacuar el agua para ningtn lado
de la via. También, la falta de mantenimiento rutinario de las limpiezas de las cunetas no
revestida, ocasionan que las aguas se colmaten en la cuneta, rebozando y afecta la superficie y

estructura de la via.

Asi mismo se observan alcantarillas TMC 36, cabezales de entrada, salida, badenes
en mal estado, lo que se observa en el Anexo 10 (panel fotografico). En él se observa como se
evalua con el supervisor, de acuerdo al expediente técnico, la lista alcantarillas, badenes,
cabezales, que se intervendran y se propondra algunos trabajos de obra de arte adicionales,

actividades necesarias para la conservacion del camino vecinal.
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Al comienzo del proyecto se realizaron trabajos como el pintado de las progresivas
del camino vecinal, la reposicion, construccion de obras de artes y drenajes, asi como los
controles que se realizaron para su ejecucion y se pueden observan en el panel fotografico del
(Anexo 10). En el proceso, se mejord zonas puntuales del camino vecinal, para que los equipos

en ejecucion de la obra de arte y drenaje tengan un mejor rendimiento.

Al ingreso del proyecto como control de calidad, se pide el expediente técnico conocer
el estado de las canteras, las fuentes de agua que se encuentra en el proyecto y también el
estudio con el cual se ha realizado la descripcidn de las zonas criticas y el estado situacional de

la plataforma.

Una vez que descrito la situacion de las canteras a utilizar en el proyecto, se hizo un
comparativo de los ensayos fisico mecanicos que presenta dichas canteras, se hace una visita a
las canteras de laguna que se ubica km 22+710 del tramo que tiene un acceso 1,340 km
izquierdo, en el sector lagunas del Edén, y la cantera arco iris que se ubica en km 50+043.79
con un acceso de 6.044 Km del inicio y 2.544 km del final de tramo, para realizar la muestra
correspondiente. Se hacen 6 calicatas a una profundidad de 5 metros, donde se obtuvo de cada
calicata, muestras de 200kg. Estas muestras se llevaron para realizar los ensayos fisicos-

mecanicos en el laboratorio.
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Figura 6 Muestreo de material de cantera Arco Iris Km. 50+043.79 LI. Fuente: elaboracion
propia

Se realizaron ensayos como la granulometria, considerando los limites de atterberg para
determinar la clasificacion mediante el método SUCS y AASHTO, a fin de evaluar si cumple
con el requerimiento del expediente técnico de proyecto.

3.1. Anélisis granulométrico de suelos por tamizado (MTC E 107)

La granulometria permite determinar la tipologia de los granos de sedimentos, a fin de

conocer el origen, asi como las propiedades mecanicas, y el calculo de los granos y su tamafio

dentro de su escala granulométrica.
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Figura 7 Ensayo Analisis granulométrico por tamizado. Fuente: elaboracion propia

Se aplicaron ensayos de determinacién de limite liquido de suelos (MTCE 110) y de

limite plastico de suelos, asi como su plasticidad (MTCE 111).

Figura 8 Ensayo para determinar el indice de Plasticidad. Fuente: elaboracion propia

Materia orgénica en suelos mediante el método de perdida por ignicion (MTC E 118).
En este ensayo se tuvo la disponibilidad de un depoésito de iones minerales que son cedidos a
la solucion del suelo, para luego ser asimilados por las plantas. Este proceso permite determinar

lo que se perjudica el pavimento con la existencia de material vegetal en plataforma.
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Figura 9 Materia organica en suelos mediante el método de perdida por ignicién (MTC E 118)

Fuente: elaboracién propia

Se practicé la abrasion los angeles, en aquellos desgastes de tamafio 37.5mm,

determinandose asi la porcion relativa de desgaste de agregado. En este caso se utilizé el

método A con la gradacion de agregado.

Gradacion Numero de Esferas | Masa de la carga (g)
A 12 5000 £ 25
B 11 4584 £ 25
C 8 3330+20
D 6 2500 £ 15

Figura 10. Materia organica EM. Fuente: MTC (2016)

Madiin del tamiz (aberars Masa de tamaiio indicado, g
cuadrada)

Que pasa Retenido sobre e b

A B = D
37,5 mm (1 ¥") 25,0 mm (1%) 1250 £ 25 - - -
25,0 mm (1) 19,0 mm (3/4") 1250 £ 25 - - -
19,0 mm (3/4") 12,5 mm (1/2") 1250 £10 | 2 500 £10 - -
12,5 mm (1/2%) 9,5 mm (3/8") 1250 £10 | 2 500 £10 - -
9,5 mm (3/8") 6,3 mm (1/4") -.- -.- 2 500 £10 -.-
6,3 mm (1/4%) 4,75 mm (N® 4) —- - 2 500 +£10 -
4,75 mm (N® 4) 2,36 mm (N® 8) —- - 5 000

TOTAL 5000 10 | 5000 £10 |5 000 + 10 (5000 £10

Figura 11 Gradacion de muestras. Fuente: MTC (2016)
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Figura 12. Abrasion los angeles (L.A.) por desgastes de agregados 37,5mm (MTCE 207).
Fuente: elaboracion propia

El ensayo realiz6 con el Proctor modificado, también este puede realizarse por el
método A, B y C segun las condiciones que presenta cada método. Para este caso, se utilizo el
método C por las caracteristicas que tiene segln su granulometria, con 5 capas y cada capa a
56 golpes, realizados con un pison de 10 libra de acuerdo a los ensayos de materiales EM 2016.
En el laboratorio se realizé el ensayo Proctor con una cantidad de material, segiin su proporcion
grava arena indicado en la granulometria (66% material de grava y un 34% de material arena).
La cantidad fue de 6000 gr de agua utilizada en porcentaje segun el peso, 2% para 6000gr,
120gr de agua afiadido en forma ascendente, 2%,4%,6%,8%,10%, hasta encontrar su caida o
nivel saturado, donde la compactacion es menor. Una vez realizado el ensayo Proctor se obtiene
méaxima densidad seca y optimo contenido de humedad.

El ensayo de CBR también se utiliza 6000gr, pero en este caso las dimensiones del
molde son mayor que el del Proctor, este ensayo contiene un disco espaciador se retira una vez

moldeado el material.
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Figura 13 Ensayo de determinacion de resistencia al esfuerzo cortante del suelo (CBR). Fuente:

elaboracion propia

Se realiza el ensayo de humedad segin norma MTC 108, indicado por EM 2016. Este
proceso de realizar para determinar la humedad natural que tiene el material de cantera y
después representarlo en un cuadro de resumen versus humedad de Proctor, Como resultado,
se observd que el peso especifico estuvo muy alejado a lo solicitado por la especificacion
técnica.

Todos estos ensayos que se realizaron a la cantera Laguna y cantera Arco Iris, fueron
realizados por los requerimientos que se pide el expediente técnico, siendo que estas canteras
estuvieron descritas en el proyecto. En la cantera Laguna, se realizaron todos estos ensayos y
esta es descartada porque no cumple el porcentaje de desgaste en el ensayo abrasion Los
angeles, dado que el expediente pide que la abrasion sea menor a 50%; la cantera Laguna por

su parte, tiene una abrasion mayor a 50%, habiendo un &rea contaminada netamente de arcilla
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y un volumen menor 5000m3, siendo una potencia menor a lo indicado en el expediente, por

lo que tampoco cumple con el porcentaje de CBR.

Figura 14. Muestreo de material de cantera lagunas. Fuente: elaboracion propia

La cantera Arco Iris queda descartada, por no cumplir la especificad de abrasion y
tampoco de la potencia requerida. De igual manera, dicha cantera se encontraba en conflictos

familiares de los duefos.

Figura 15. Muestreo de material de cantera Arco Iris Km. 50+043.79 LI. Fuente: elaboracion

propia
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Al no cumplir con la potencia requerida y porcentaje de desgaste del ensayo abrasion,
estas canteras descritas en expediente son descartadas, origindndose una nueva busqueda de
otras canteras que cumpla con la potencia requerida en el proyecto.

Se encuentra la cantera ampliacion Arco Iris que cumple con una potencia mayor a
45000m3 siendo evaluada su perfil de granulometria, limites, materia organica, protor, peso
especifico, CBR, humedad natural y abrasion.

A nivel de detalles, esta cantera no cumple con el porcentaje de desgaste, por el cual
la contratista, propone mejorar el material de ampliacién Arco Iris para lo cual se buscé la
cantera Tisiari, una cantera de formacién aluvial que cumple con el tema de abrasion de ensayo
individual. Dicha cantera, en combinacion con la cantera ampliacion Arco Iris, en un porcentaje
de mezcla de 70% de cantera ampliacion Arco Iris y un 30% de la cantera Tsiari, cumplen con
el requerimiento de porcentaje de degaste abrasion menor al 50%. Ya cumpliendo con la mezcla
realizada con la combinacion tedrica de ambas canteras, se realiza el disefio de suelo cemento
con aceite sultanado.

Al realizar la combinacién tedrica de mezcla de la cantera de la ampliacién Arco Iris
70% y la cantera Tsiriari 30%, se procedié a verificar los resultados con los requerimientos del
expediente técnico. En este caso se verifica en la granulometria un % determinado en la malla
numero 40, que sea mayor a 40% Yy el % mayor al 12% en malla 200, cumpliendo la mezcla
tedrica 70% y 30%. Se verifico el indice de plasticidad solicitada, donde la fraccion inferior
del tamiz numero 40 debia presentar un indice de plasticidad no superior a 15%, y el tema de
la abrasion, problematica al principio, también cumple con que sea menor a 50%. La materia
organica también esta cumpliendo. Con estos resultados, se procede a realizar el disefio suelo
cemento con aceite sulfanado, con una mezcla de 80% y 20% que no cumplia con el ensayo de

abrasion, al tener un porcentaje de desgaste mayor al 50%.
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Una vez realizada mezcla de 70% y 30% se realiza todo el ensayo, su granulometria su
limites, su abrasion, su humedad natural, Proctor, CBR, el ensayo materia organica se realizé
mediante una mufla, para ver el porcentaje de material organico mediante el método de
emision, se buscd que cumplan todos los requerimientos de la especificacion técnica.

La combinacion tenia un CBR de 44% sin utilizar cemento. A esta mezcla 70% y 30%
se le agrego cemento para cumplir con lo que pide el expediente técnico que el CBR, el cual
tiene que ser mayor al 100%.

Para el analisis se realizan tres muestras de 6000gr, segn peso seco 70% de la muestra
de la cantera ampliacion Arco Iris, y 30% en peso de la muestra de la cantera Tsiari y se
mezclan, luego se empieza afiadir el porcentaje de agua 2% ,4%, 6%,8%,10%.

Se realizan 3 juego de Proctor de la mezcla 6000 gr el 70 % de ampliacion Aro Iris y 30%
cantera tsiari del peso de la mezcla, 3 juegos 1.5% de cemento y 3 juegos 2% de cemento y 3
juegos 2.5% de cemento y 0.3 I/m3 de aceite sulfanado, y este por cada tipo de aditivo liquido

lonicsoil y Proes se hall6 un 6ptimo contenido de humedad y su maxima densidad.

Figura 16. Seleccion de diferente porcentaje de cemento 1.5% ,2%,2.5%. Fuente: elaboracion

propia

Para el CBR se hacen 3 juegos por cada cantidad de cemento que se agrega 1.5%

,2%,2.5% en peso y 0.3It/ m3 de aceite sulfanado se hacen las mezcla. Estos mismos
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contenido de humedad que se hall6 en el Proctor se agrega la cantidad de agua, se realiza a un
juego CBR, con 5 capas de 55 GOLPES por capas

Segun norma MTC 132, el segundo juego con 5 capas a 26 golpes por cada capa, y el
tercer juego con 5 capas y 12 golpes por capas, se cubrid con plastico para su sellado hermético,
el molde CBR en curado natural por 7 dias. Luego se pone inmersion por 4 dias en el agua,
luego se procede ensayar su penetracion, en la prensa de CBR donde 95% y 100% de
penetracion a una pulgada, se verifica cuanto porcentaje tiene. En el expediente 95 % sea mayor
a 100%, y nuestra mezcla teérica cumple con cemento 1.5% ,2% ,2,5% de cemento y 0.31t/m3,

el CBR es mayor 100% , y se observa 1.5% cemento y 0.3 I1t/m3, datos suficiente para el disefio.

Figura 17. Reposo de CBR para reaccion quimica de la combinacién, 7 dias. Fuente:

elaboracion propia
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Figura 18 Inmersidn de moldes y material para medir la expansion y saturacion 4 dias. Fuente:

elaboracion propia
Los ensayos realizados a las canteras del expediente, las canteras propuestas y la mezcla

se encuentran en el anexo 1.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Descripcion

Para la obra de este estudio, se contempla la combinacién del material granular para
afirmado con material de rio, cumpliendo con los parametros estipulados en las
especificaciones técnicas del proyecto.

El disefio del afirmado estabilizado debe atender ciertos parametros solicitados en
las Especificaciones Técnicas del Estudio Definitivo del Proyecto, complementados con el
Manual de Carreteras EG- 2013 del MTC. Los ensayos fueron propuestos y desarrollados en
el laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos de OBRACIV y en laboratorio externo de
INGENIERIA ESPECIALIZADA SAC.

El disefio de suelo se compuso de los siguientes materiales.
e Material de Cantera Ampliacion Arco Iris Km. 50+043.79 LI, acceso 2.455 Km -70%
del total de mezcla.
e Material de Cantera Tsiriari Km. 151+500 LI, acceso 1.0 km.- 30% del total de mezcla.

Los materiales utilizados para mezclas son:

e Cemento Portland, segiin Norma Técnica Peruana NTP334,009, y Norma ASTM C150.
e Aceite Sulfonado IONICSOIL.
e Aceite Sulfonado PROES.

La mezcla de las canteras de 70 % de la cantera ampliacion arco iris y 30% de la
cantera Tsiriari, cumplen con la especificacion técnica. Debe ser por excavaciones o zona de
préstamo (canteras), agregados locales o mezcla de ellos y estos deben estar libre de material

organico u otras sustancias que puedan perjudicar la construccién y cumple con esto.
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Este suelo a estabilizar quimicamente preparado debe contener particulas arcillosas
(IP>0) y debe cumplir con un tamafo maximo 2”, la pasante de la malla numero 4 debe ser
mayor 40% y ademas que la pasante de la malla numero 200 debe ser mayor al 12%. Este
material dio una curva granulométrica uniforme, sin salto brusco de la parte superior del tamiz
a la inferior adyacente. Ademas, la fraccion inferior del tamiz de 425um (N°40) tuvo que pasar
un indice de plasticidad no superior a 15% determinados segin normas de ensayos y enta un
indice de plasticidad 13.31%.

No se debe presentar, ademas, un desgaste mayor al 50%, de acuerdo al ensayo de la
maquinaria &ngeles (MTC E 207). La mezcla presenta un desgate 46.4%. Su CBR de la mezcla
sin la adiccion del aditivo solido ni el aditivo liquido tiene un CBR 44%. Se indica que se
cumple con lo estipulado en los requerimientos técnicos del proyecto con respecto a las
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas detallado en el ensayo de materiales.

Por otro lado, se realiz6 ensayos para determinar la clasificacion de suelos bajo el sistema

SUCS y AASHTO A continuacion, se indica un resumen de los ensayos.

RESUMEN % GRANULOMETRICO QUE PASA

UBICACON povenn— M5 qgneacon

M| FECHA Wy ro3e | yr o3| N4 N0 N0 N 200 L w P
PROGRESIVA %% % | % | %% % | %% % 0% | %% % S0CAsHDO
1 | 110200 u\'sa‘;;m W MY % NS N% FM BN VS &K BM | W AR BY 745 &L | AM
2 13/10/2020 u\'sa‘;;m 0 $% B% NN WS LB LS LN 8B TN W NN BE IS @ | AM
3 1 24/10/2020 u\'sa‘;;m W BE SN NE NN S5 MR WS On UM N NS MB 2 @ | A

Figura 19 Ensayos de clasificacion de suelos de cantera Ampliacién Arco Iris. Fuente:
elaboracion propia
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5 RESUMEN % GRANULOMETRICO QUE PASA LIMITES
UBICACION HUMEDAD CLASIFICACON

MEM| FECHA Uy ¢33 NN N0 K200 L w e
PROGRESIVA $ (% % %X | %% | % | % | % %] % | % % % SCAMHO
1 241072020 CANTERATSRIARI | 10 | 9190 | 778 | @80 8% 58 83 8% @ 1N | 48 $ W 2 i
2 5/102000 (ANTERATSRIARI | 10 | 230 R0 230 68 2 &9 48 N¥ 18 & 05 ¥ ® @ .
3 126/10/2020 CANTERATSRIARI | 1@ 510 28 83 I3 M0 S8 30 1% 18 & DB W W & s

Figura 20. Ensayos de clasificacion de suelos de cantera Tsiriari. Fuente: elaboracidn propia

- RESUMEN % GRANULOMETRICO QUE PASA LINAITES ’ ‘

UBICACION ] CLASIFICACION

[TEM| FECHA roap | lll'|3/8' N4 N10 N"AON‘ZOQ wiw| e ;

moress. | %% 8| % %% [ %% |%[%| % |%|%|% scmem
1 128/10/2020 lﬁ"m m; 00 929 | 3406 | TET! 632 | GASl | B3 M%) | ME | 155 | 7M0 | 1861 1331|33% | @ | &ia
2 128/10/2020 "m?ms“ w“‘m 00 9150 | S270 | B30 7L00 | 280 | H0 %30 |20 | DA | M 861 53[50 | @ | i
3 128/10/2020 ﬁms m[, 100 9260 | 3530 | B30 MM | S0 | 580 &% | B4 B 7I0 |18 1331 5N | @ | A

Figura 21 Ensayos de combinacion de 70% de Cantera Ampliacion Arco Iris y 30% de Cantera

Tsiriari. Fuente: elaboracion propia

En la mezcla de pavimento se pudo estimar la dosis 6ptima del elemento estabilizador

en el agregado, se efectud la mezcla de agregados + cemento + aceite sulfurado, en diferentes

dosificaciones, para lo cual se emplearon las metodologias segiin Expediente Técnico.

A fin de determinar la resistencia de soporte de materiales mejorados y la capacidad

de los mismos para evitar la filtracién de agua, se realizaron los siguientes ensayos.

Proctor modificado (MTC E 115)

CBR (MTC E 132)

La dosificacién empleada son las siguientes:

Suelo + 1.5% aditivo solido + 0.31t/m3 aditivo liquido IONICSOIL

Suelo + 2.0% aditivo sélido + 0.3It/m3 aditivo liquido IONICSOIL

Suelo + 2.5% aditivo solido + 0.31t/m3 aditivo liquido IONICSOIL
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e Suelo + 1.5% aditivo s6lido + 0.31t/m3 aditivo liqguido PROES

e Suelo + 2.0% aditivo s6lido + 0.31t/m3 aditivo liqguido PROES

e Suelo + 2.5% aditivo solido + 0.31t/m3 aditivo liquido PROES

propia

En este proceso de resalta:

e Ensayo CBR (MTC E 132)

4

Figura 22 Reposo de CBR para reaccion quimica de la combinacion. Fuente: elaboracion

e Penetracion del testigo luego del curado al ambiente (7 dias) y saturado (4 dias).

4.2. Resumen de resultados de ensayo de cbr

4.2.1. Ensayo de CBR (MTC E 132)

CBR
CLASIFICACION
IDENT CEMENTO Y ACEITE SULFONADO
1.5%+AL 0. .0% .3 |AS 2.3%
sucs AASHTO AS 1.5%+AL 0.3 | AS2.0%+AL0.3 S 2.3%+AL

It/m3 [t/m3 0.3 It/m3

0%AAI+30%TS| GP A-1-A PROES 112.30% 124.10% 139.20%
GP A-1-A IONICSOIL 114.00% 123.00% 135.30%

Figura 23. Ensayos de combinacién de Cantera Ampliacion Arco Iris y Cantera Tsiriari +

aditivos. Fuente: elaboracion propia
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MATERIAL AS 1.5%+AL AS 2.0%+AL AS 2.3%+AL AS 1.5%+AL AS 2.0%+AL AS 2.3%+AL
0.31t/m3- 0.31t/m3- 0.3It/m3- 0.3It/m3- 0.31t/m3- 0.3It/m3-
PRO PRO PRO ouT ouT ouT

139.2 135.3

Figura 24. Ensayos de combinacion de Cantera Ampliacion Arco Iris y Cantera Tsiriari +

aditivos. Fuente: elaboracion propia

4.3. Conclusion combinacién material de cantera + cemento + aceite sulfonado
El componente de aceite sulfonado, se presenta o define como un liquido que es
soluble en agua, el cual es ionizado para aumentar su conductividad, lo que facilita también su
intercambio catidnico. Esto se origina en el desprendimiento de las particulas de arcilla, que es
convertido luego en agua libre, por lo que es capaz de generar un intercambio de cargas
eléctricas con los cationes de arcilla. Dicho proceso genera una neutralizacion, obligando a la
perdida de avidez del agua. Este proceso, por ultimo, reduce la permeabilidad, y aumenta la

densidad del suelo.

Se concluye de manera general, en las mejoras de las propiedades basicas que se

producen en el suelo estabilizado con cemento, definidas en funcion a los resultados obtenidos.

4.4. Coeficientes estructurales

A continuacion, se muestra resultados CBR promedio para el tipo de material con las

dosificaciones descritas, asi como también su correspondiente coeficiente estructural.
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ITEM FECHA MATERIAL CBR-PENETRAION
MTC E-13-100%
1 02/11/2020 70% ampliacion Arco Iris + 30% tsiari +1.5 % Cemento 112.3

Portland +0.3 It/m3 aceite sulfanado PROES
2 02/11/2020 70% ampliacién Arco Iris + 30% tsiari +2.0 % Cemento 1241
Portland +0.3 It/m3 aceite sulfanado PROES

3 02/11/2020 70% ampliacién Arco Iris + 30% tsiari +2.5 % Cemento 139.2
Portland +0.3 It/m3 aceite sulfanado PROES

4 02/11/2020 70% ampliacion Arco Iris + 30% tsiari +1.5 % Cemento 114
Portland +0.3 It/m3 aceite sulfanado OIN ICSOIL

5 02/11/2020 70% ampliacién Arco Iris + 30% tsiari +2.0 % Cemento 123
Portland +0.3 It/m3 aceite sulfanado OIN ICSOIL

6 02/11/2020 70% ampliacion Arco Iris + 30% tsiari +2.5 % Cemento 135.3
Portland +0.3 It/m3 aceite sulfanado OIN ICSOIL

Fuente: elaboracion propia
Finalmente, la dosificacion que cumple con los requerimientos de CBR minimo para el

proyecto de mantenimiento (CBR>100%):

- Suelo + 1.5% aditivo sélido + 0.3It/m3 aditivo liquido PROES

- Suelo + 1.5% aditivo solido + 0.31t/m3 aditivo liquido IONICSOIL
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones
e En primera instancia, se pudo verificar que las canteras descritas en el expediente
técnico se descartan, porque la cantera Laguna y cantera Arco Iris no cumplieron con
las especificaciones técnicas del expediente, siendo las siguientes especificaciones
requerida para los productos de suelo.
Tamano Maximo: 27, Pasante Malla #4 >40%, Pasante Malla #200 >12%,

Plasticidad: <15%.

Abrasién: <50%, estas canteras no cumplen con el porcentaje de abrasion, su
degaste es mas de 50% y no cumple tampoco con potencia requerida para el

proyecto.

e En segunda instancia, se pudo verificar la cantera Ampliacion Arco Iris, donde no
cumple con las caracteristicas técnicas, por incumplir el pardmetro de la abrasion.

e En tercera instancia, se pudo verificar que la cantera Tsiriari, si cumple los parametros
de Abrasion.

e En cuarta instancia, se pudo verificar la combinacion de los materiales de ambas
canteras en las proporciones planteadas; 70% material de cantera Ampliacion Arco Iris
y 30% con la cantera Tsiriari donde se obtuvo una abrasién de 46.38%, donde estan
dentro de las caracteristicas ideales para el proyecto y especificaciones técnicas.

e En quinta instancia, se pudo verificar que la Mezcla en proporciones de 70.0% de
cantera ampliacion Arco Iris y 30.0% de cantera Tsiriari, ensayada en 1.5% de cemento

(INKA TIPO 1) en peso de la mezcla y 0.3It/m3 de aditivo aceite sulfonado (PROES)
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pasa lo sugerido por el disefio de suelo cemento con aceite sulfonado de las EETT
proyecto y obteniendo un resultado >100.0% CBR para los controles de calidad.

e Ensexta instancia, se pudo verificar que la Mezcla en proporciones de 70.0% de cantera
ampliacién Arco Iris y 30.0% de cantera Tsiriari, ensayada en 1.5% de cemento (INKA
TIPO 1) en peso de la mezcla y 0.3It/m3 de aditivo aceite sulfonado (IONICSOIL) esta
cumpliendo con los requerimientos de disefio de suelo cemento con aceite sulfonado de
las EETT proyecto, obteniendo un resultado >100.0% CBR para los controles de
calidad.

5.2. Recomendaciones

En primera instancia, se recomienda evaluar bien las canteras propuesta en el

expediente que pasan las especificaciones técnicas y la potencia adecuada.

En segunda y tercera instancia, se recomienda ejecutar inspecciones y evaluaciones
a las canteras, adicional a los ensayos de especificacion técnica a las canteras propuestas en

expediente técnico.

En cuarta instancia, se recomienda verificar y proponer mezcla de materiales de
canteras que cumplan las potencias requeridas para el proyecto, asi como con los

requerimientos de la especificacion técnica.

En quinto instancia, se recomienda el uso de una mezcla 70% ampliacién Arco Iris +
30% Tsiriari +1.5 % Cemento Portland +0.3 1t/m3 aceite sulfanado PROES cumple con los

resultados >100.0% CBR para los controles de calidad.

En sexta instancia, se recomienda el uso de esta mezcla 70% ampliacion Arco lIris +
30% tsiriari +1.5 % Cemento Portland +0.3 It/m3 aceite sulfanado IONICSOIL cumple con los
resultados >100.0% CBR para los controles de calidad.
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arcillosos y con mucha precipitacion, ya que la conservacion vial en estos proyectos son a nivel

Se recomienda utilizar estos tipos de aditivos en lugares donde se encuentre suelos

tratamiento basico, mas no a nivel de tratamiento carpeta definitiva, ya que requiere de una
conservacion adecuada, y que los niveles de servicio deberian estar al 100% sobre todo en

drenaje, debido a que el agua es unos de los mayores enemigos de estas bases estabilizada.
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

UNIVERSIDAD PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

N

FPRIVADA DEL NORTE MAYO”
ANEXOS
Anexo 1
. Ensayos Laboratorio cantera ampliacion arco iris.
Anexo 2
. Ensayos Laboratorio cantera Tsiriari.
Anexo 3
. Ensayo de laboratorio de la mezcla 70% de la cantera ampliacion arco iris +30%
de la cantera Tsiriari.
Anexo 4
. Ensayo de laboratorio de la mezcla 70% de la cantera ampliacion arco iris +30%

de la cantera Tsiriari con cemento tipo | marca Inka + Aceite sulfanado marca Proes.

Anexo 5

Ensayo de laboratorio de la mezcla 70% de la cantera ampliacion arco iris +30%

de la cantera Tsiriari con cemento tipo | marca Inka + Aceite sulfanado marca lonicsoil.

Anexo 6
. Certificado de calibracion de equipos de laboratorio.
Anexo 7
. Certificado calidad aditivo lonicsoil.
Anexo 8
. Ficha técnica del aditivo Proes.
Anexo 9
. Ficha técnica del cemento tipo | marca INKA.
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Anexo 10

. Panel fotogréfico.
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Pein Tara + soslo Timaedo () ~ha. 6545 _ 62w
Peso 1ai + siwlo seca () 5755 59.26 L6935 =
Poso dl) ar A = Q) S.66 h19 575 =
Peco de Ia tara o) 39,16 7 X5 087 =
Peso Jel suelo seco 3 (g 2539 29,76 a8 |
Contersido de Ttmieciad 2 15:64__ "~ 20.80 20 e ]
Milrnero de golpes 44 26 1%
A-LIMITE PLASTICO RESUMEN
DESCRIPCION UND MULSTIRAS CONSTANTES FISCAS DE LA MUESTRA
| T LR -w rn o
[Peso Tara v surlo Iwimedo ) {g) LL (%) 20.85
Peso Ima v suela seco {a) N4 -
P o I taca @ 539 552 i S ..
Peso del agua ta) 2
Pesa del suslo seca @) A = IP (%) 6.21 ] .
Contenido de humethad () 14,49 .78
LEVENDA: L UiMITE LiQUIno LP: LIMITE PLASTICO W INDICE DE PLASTICIDAD
5.- CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
as
14
£ - S
i SESRRS | = —
= " ! ~
% I
B :
o 1
< !
& |
,‘r 15 !
v |
|
w :
n " i 5 n “
N DE GOLMES
6.- EQUIPOS DE MEDICION
Q
L2
7.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
8.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
LAB?’ATORID—/——) SUEI.OS Y PAVIMEN!'OS RESIDENTE
T
OBRACIV CIA.L MI.WMOGMM) LA L uA I um'- SUCWILAAY OLL PERW OURACIV CIA LYOA - SUCURSAL DEL PERO
/7 ' // / ) ) {—
: / ) ‘. ” ‘;{ g ) 4 \. ' [/"‘/
t sres Huaranga e Ing. Yuri Bonilla Gareia
¥ PAHTINOS Uets, LT CUM B AT TIE § 1378 ¥ ONCAR 9 150 WNOERIERD RESIDENTE OF ONA
CSAEr S CIF a2an0
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

L EHRATO
( ORRACIV crm s DETERMINACION DE LA HUMEDAD Codigo: QR4 -4P-TOR-DI6
Ry MIC E 0 Version |
D e e e L LA -.D‘Awunwu—-un
PROYECTO CICANTO) DF PROCUCCION KNI, 15 § TARIETERA MAZAMARY - PUERTO OTOPA - A DOS OF MAVD REGISTRO
IRAMO: MAZAMAN - PUERTO OLOPA - A DS 0 BAVD
LUGAR: MAZAMAIN + SATIPO « Jtan RESIDENTE: YOBG FECHA: SRR
SUPERVISION. CONSORCIO SURERVILON MAZARA ING. JEFE: CLnA
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: CANT, MIPLIACION ARTD UG ML S0+033 L 1ACC 28 KM  SONDAJE: 1 OPLRADOR: __JEFH
MATERIAL: ZARNIQEADO T 2 PROFUND. . JASISTENTL: CCC  LamMi
TAUESTIAS POR SONDAJE
I- HUMEDAD i 2 3 SONDAJE
0 fCapsuls UN- 1
Peso de chpsula . 9 » _ el =
2 |Peso de chgmia + sucio tinedo 9 y
3 |Pesw de capuds 4 suelo seco 9 . -
A [Pesadn agua, 121 B 0 42,20
5 |Peso seco, 13} - [1] q 253
Contenkio de humedad (4] 100/]%] % 80 PROM=4H.0
0 |capsula UN 2
i Peto e capsula q o
é |l;e_m l;b.:.cal':smn v steky haimede Ci— Q
3 Peso de cApsifla « suslo seca g -
4 Peso de agua, (7] - (3] 9 =
5  |Peso seco, 3] - (I} 9
Contenido de humediad [4]*100/]5) %
0 |Capsula UN 3
1 [Peto de coapruta a
2 [Peso de capsula + suelo hinnedo 9
3 |Peso de cipsula ¢ suelo seco 9 B
4 Peso de agua. [2} - (3] q
5 fraso seco, (3] - (1 )
Cantenido do hamedad [4]*100/15) %
0 |Capsula un 4
1 |Peso de cipsula q
2 Pesa de capsifa + swels Imwedo q
o N Veso de dpala + suelo seco q =
1 |Peso de aqua. [2] - [3) ] =
5 |Peso seon, 13] - (1) u
Cantenida de | facl 14]*100/15] *
4,- EQUIPOS DE MEDICION
m -
0. B -
5.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
6.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
sgmsv PAVOMIN‘I;OS RESIDENTE
0BRALIV -.3 LiOA - SUCURSAL BEL FEAN OURAGIYV CIA LYON - SUCURSAL BEL _H:an
., / . ) !
’J/ '(“H [ :”‘ ._(_ /{"i"/ = (
i  Rojo Al Ing. Yuri Bonilla Garcia
G o paea it EOOTE O Ooen
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
4 UNIVERSIDAD IF\'/IF?AOYDOl{,CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
FPRIVADA DEL NORTE

I .
L HINANG)
(q HRACIV v Lt DETERMINACICN DE LA HUMEDAD Codigo: hciaivdid s
MY E 08 Version: o
8 AR AT ED A T OAOULTUR O & EIF DRI L X0 RS S A EETTA N CMI LA LA CACEPIO0 CRRACE ) IR L8 AL A BE RS & A A
PROYEC IO CIRCLATE OE PRODUCCION KAL 155 CARRETERA IMAZAMAR - NUEATO DCOPA - A IN3S DE MAVOL LGS TRO
TRANG BAAZAVIART - PLERTOL OO - 4 XS DE LAV
LUGASR: SARZAMAI - SATWPO - et RESIDENTE: LS - HECHA: neanin
SUPERVISION CONSORCIOD SUPTAVISOR MAZANAIL ~INGEFE: CHItA
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
LICACHON CANT . AMPLIACION ARCO BRIB NAL 500043 L IACE. 20 k0 SONDAIE: 2 OPERADOR: . d=Fn
MATERIAL ZARANDEADD T 2 PROFUND ASISTENITE: GOO LOHEG
FAUESTIEAS POR SONI
3. HUMEDAD 5 ag SIE . SONDAJE
o Cipsula Dl N !
1 Peso d= capeuls ) 0o
P4 l‘rﬁ'v e l}p}\‘h +osaeln lulu‘mk)i - g Sl
3 Paso de capsufa + wels saco | a 1 i
A Pesa do agua, (21 - (51 9 A6
5 |Pesu seco, (31 (1 9 6OR 5 | S
Coplenida de humedad §4]* 00751 % 76 PROM=7.6
O Capsuly L 2
| Peso de capsula a
B Pow de capsula + suela humedn = g = e |
A [Pemo de capaiba « s teco qQ
a4 |Peso de agua, (23 - (3] 2] | —
5 |Peso seco, (31 - (1) 2
Contenido de luanodad (47 100/]5) %
0 (Chpsula un 1
I |Peso de capsula g
2 Peso da cdpsula + sueio humndo '
3 Peto de chdpsula « suelo seca u
4 Peso de agua, 2] - [3) aq
5 Peso seco, (3 - 1) a
Comntenido de | faed (414 100/15] %
0 |Capsula N 4
| [Pesodecipsata 9
2 [Pewo de capsida + sacko bumedo q
1 |Peso de capsula « suslo seco 9
a Peso de agua 2] - [3) q
Ty {Pcw soce, (3] - (1) 4
Contenido de humedad (4] 100/(5] b
4.- EQUIPOS DE MEDICION
Q
o
5.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
6.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUELOS Y PAV!MNT?S RESIDENTE
mma[w A t.?u - wmmsi]:. DEL PERD DBRACIV GIn (YOR - SUEURsAL DEL reao
! | &) »
([ N " { tee. } (>
Ce it e Slmds e Bl S
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIOD

ICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

Essenwanger Peceros Hansel Rommel

THSAYEY
( a VETRA GIV G Eoed DETERMINACION DE LA HUMEDAD Codigo: hameatiodb b bend
'y NI € b8 Versidn. o
AANTRETN A AL O POROCC T A PR LI W AR B AR I R RIS S P AT, .llli-llllllllﬂlu e e el i el
PROYECTO: CIRCEITO DE PHODUCCION XM 15,5 CARRETENA MAZAMARL - PULRTO OCOPA - ADGS DEMAYD, REGISTRO:
TRAMO: ELAZAIIAD - FUERTD OCOPA - A DO DE 1AVD o R
LUGAR: MAZARAIR - SATIPG - SUKSE RESHENTE: VE0G FECNIA: Py
SUPERVISION CONSORCID SUPEIVISON MAZALAN ING. JEFE. CENA §
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UHHCACION CANT AMPLIACION ARCO 1175 WAL 304043 L 1ACC, 2 1 6. SONDAJE: M3 JopPrrRADOR: FTEEN
MAN;RIM TARAHDTADOT M 2 FHOFUND.: ASISTENTL: [ LGHCO
3. HUMEDAD 5 WM 5 SONDAJE
n Clpaula U 1
| Peso de capsida q 0.0
4 Peso de Lapaula « suelo hameda L] __ !
3 Peso de capsula « suelo sevo i 9 (
4 [P de agua 2 - 1) = 9 a3 |
5 Peso seco, (4] (1) q 638
Contenedo de humadad [4]°3007(5) % 1.7 PROM=77
[0 (T ur 2
1 [Peso de chpsida q
- & [l'cw de capaula » suelo o luunmlu —= iy
3 Poss de chpsula = suelo teco 9
1 |Peso de agua, (21 - 131 ~ a
5 |Peto seco, {3 - 11} 4
Contenido de humedad [4)* 100/]5] A
0 |Capsula UN 3
| Poso de capsida [}
2 |Peso de cpsula + suslo humedo g
i ]vao du chpsula » sueko seco 5] =
4 |Paso de sgua, (2] 13) 9
5 |Pesoseca (3111 g
Contenido de humedad [4)* 00/(%) %
0 [Capsula UN a
1 [Peso de cipsula 8
2 Peso de chpsula « <uelo himedo )
"1 [Peso de capsula + susto seca P
qA Peso de agua [2] - 13) 9
5 [Peso secn 13 - 1) 9
Contenido de humedad (4] 100/(5] %
4.- EQUIPOS DE MEDICION
EQ. -
n. -
5.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
6.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
OuRACIY éu oA - sucmﬂth'-‘- VERD
X / } ) ,, N OBRACIV GIA LIDA - SUBURSAL DEL PERD
_ L { 1A " ’ J it isairiesarvion - / { )
CO"‘f ¥ hunnu ?Eﬁio /\AI'I:'I‘O f)rlo { KL(
RIS RN LA VIR AN AT 8 '"2 Yuri Bonglo Garcta
CHE BAIGO
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE MAYO”
RALON SOCIAL 3 INGENIERIA EXSPECIALIZADA SAC. Q -
DtECCIGN 1 AV, Los Podceres N 1000 Chitloa- Huoncayo-dinin %
CELULAR T M 7EDEN nNnieria
E-MALL wtingonterhespedulizodusnc@omoll.com q
21

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS

Expediente N° < 366- 2020
Pebicionario S OBRACIV LTDA

Proyeclo MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMING VECINAL CIRCUITO DE PRODUCCION KM,
155  CARRETERA MAZAMARI — PUERTO OCOPA — A DOS DE MAYO, DISTRITO DE
MAZAMARL, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN®,

Ubleacion - Mazamart - Satipo = Junin
Fecha de Emisitn : 24-10-20

Mediante el presente me difjo a su persona para dar de conocimiento el resultado de los ansayos de
desgaste en la maquina de los Angeles segin la nomaliva MTC E-207 = ASTM C 535 en ¢l laboratorlo de
suelos y concreto la cual se ha evaluado la muestra proporcionada por el solicitando siendo vaiidado dicho
resultado para el espécimen a realizar el cual comprende el malerial de la Cantera Ampliacion Arco
Idscomo material integral de acuerdo al Manual de Carreteras y Especilicaciones Técnicas Generales de
Construccion (EG -2013) y parametros descritos en ol aestudio en ejecuclon,

Ensayo de Abrasion (Maquina de los Angeles, MTC E-207 - ASTM C 535 — AASHTO T:96)

ENSAVO RESULTADO | ESPECIFICACION CUMPLE
Desgaste los Angeles 64.82% 50% maximo NO

Nota:

Emmialmsayadomcumphsumwmomblmmsemnhspedfmmmddmuﬂuneiecudm
y el Manual de Carreteras y Especilicaciones Técnicas Generales de Construccion (EG -2013) siendo no

apto para su 1s0 en la ejecucion fisica del proyecto .

Atentamente:

SHNG \.!Pis!e .

? dokis s s npsh
ng, ﬂwo& VA Tl Lad
o“ ol e A Sl

_.,...' O
) JuT DEMOCwENIA

|
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

€3 IEAIERIA ESTECIAULADA 5.A.C O
mieria

ERRL LU

g i . 19/

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ABRASION LOS ANGELES
MTC E - 207 - ASTM € - 535 - AASTHO T-96

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Obra: CARRETERA MAZAMARI— PUERTO OCOPA — A DOS DE MAYO, DISTRITO DE MAZAMARY, PROVINGIA

IWaterial: Malerdal granular
Cantera : Ampliacion Arco iris
Foecha:  24/10/2020

WANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMING VEGINAL: CIRCUITO DE PRODUCGION KM. 15.5
DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUMIN®

GRADAGION A" B c o
LEFERAS 12
R 1249
I 1250
a - 1250
Wz - o 1251
o =
U %
N - NU -
Pono Muestra FIET
Poso Ratenido Tevniz N¥ 12 1749
Paso Posante Tamle N* 12 a2
% DESGASTE G4.02%
{onsERVACIONES:

= T Wt g
\

INGENIERIA DE CALIDAD '
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.‘; “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
4 UNIVERSIDAD PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

FPRIVADA DEL NORTE MAYO”

o — e = [T ===
b GIEAVITAD ESFECIFICA Y ABSORETON DF AGREGADOS oo PR AR
‘:A QRRAGIV Cm. 10 AGREGADO FINO ¥ AGREGADO GRUESO 0
CIORMA MTC F 205206, AASHTO T-19, 1-85) Vo "
LA WE SR AR LA BT IRIVAN ARV LA &S G A L e CRETTITAA LEAN PR T L MO ATA, CRRA (O AL IV A MRS A O Y aha Cehbibms pant
PROVECTO: CICANTEO DF PROSILUCCION KM 15 % CARSETERA MAZAMART - PUFITTO GCEWA - A DOS DE MAVLY =
e e e vy e e r——— REGISTRO:
TRAMO: AAAZAMAIN - PUSRILY EXOPA - A DOS EF 13AYL, o
[LUGANR: MAZALIAM - SATIPO: - AIAN - ~ RESIDEMTE: YCAG FECHA: T
SUPERVISION:  CONSOTCR SUTERVISON MAZAA AR NG IEFE __CERA ==
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: . 1 it ' SOMOAR: COFERADOR: K
MATTRIAL 1 \ . PROFUND.: ASISTENTE:
3.- AGREGADO FINO
11EM DS HIPCION IND M1 M2 M3 HESULTADO
L Peto $55° del weks 9 o~ :
R P Fraveo con ogua of eniose a :"' ::
r ‘) Poso: Fravcg con saely 5557 ¢ con agua al enrme y 1~ :’
4 eso soro ol suelo (s estula # 105°C = 570) g / ,
- - i
5 [Puso bulk (ase seca) vy afemi o=
g Peso bulk (base salurada) (R UELE ] gfemd
7 Peso balk aparente (bass aeca) (a-aan gfemi
9 INnuuh‘m. “
4.- AGREGADO GRUESO
IEm [ OFSCRIPCION UND M1 M2 M) RESULTADO
0 Puse 555 del suelo q L 2> 4 it :
W [Peso: Frascn con aaus al enase 9 3 A
12 vaso- Frasco con suelo 555% y con agua al erwine a ' o072 v ;
£} Peso oo dol suelo (en estufs o 105°C = §°C) o (BN () (',
4 Vo, el ivasa ] ' b
" Peso bulk (base spca) ufemd 2408 2427 240 2418
1 Poso bulk (boase soburada) gfemid 240 2499 2an? 2480
6 Peso bulk aparente (base seca) gfemd 24540 2006 25% 2.601
7 Absoecidn, % 2.88% 2970 2.89% 2.91%
(*) $55: Somurado Superlicialimente Sevo / Salursdo con Supoddcw Seca
5,- EQUIPOS DE MEDICION
_fa
in
6.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
7.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
- umonw__ : SUELOS V Mv:murosl., RESIDENTE
i = ,'
| .', o u',/ [ h A L SULUKGAL N
CBRACIV _Mm%’ﬁo . {1 ' 2 COIACIV CIA LTOA - SUCURSAL DEL lt;no
/ \ I VI /3 o) IO ’ ' /
/'- N - 7 :‘(‘im“ /'ol' i Al G : “'»"-["7 .
sesid rarraghorsnsa: 1 by s b pad b A AR vt Ceduoector Reprs warado ’ o : -
a es ﬁuomnga ('::._ EALE COMERIAT S A8 0 70E VWA |ng- _qul Bonilla Gareics
[~ . SUFLOS Y PANMEMIOS s nnga HCHENN RO RESIDEITE OF GORA
e ] 21 80a00
’
-
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD ;IRAOYDOL’[CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
PRIVADA DEL NORTE

= = i 5ava g
p. GRAVEDAD [SPECIFICA Y ABSGRTTON OF AGREGADTS Couligo: ST

[&@ CHIRACIV ia. taxd

AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO

(NOTMA MTC £ 2057206 AASHIO 1-114, 1.05) Version: b

AV NEGRE At WA 0 LA IROCKIA DI E51 W W ETELS1 ¢ G0N A DR 8 0 A8 O IMOLATRA LT I8 £ IRAALAM0 AR WT R A REARCA U8 TTU0A EVRIILA ALiA”

PROYECTO: CIRCINIO D€ PRODUCCION KM, 155 CARRETERA MAZANMMIL - FUERTO OCOMA - A DS DE MAVO REGISTRO:
TRAMO: MAZAMAI - PLERTO OCOPA - A DO C€ AAYD o .
LUGAR MAZABAI - SATFO + JLIND o RESIDENTE:  ¥r66. FECHA: e
SUPERVISION:  COMSONCIO SUPEIVESOR MAZAIAR ING.JEFE CLAA
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: Al i SONDAIL: ' _|OPERADOR:
MATERIAL - N FROTUNG ASISTENTE:
3.~ AGREGADO FINO
(rrm DIESCRIPCION UMD 1M1 IM2) (M) RESULTADO
| |Pesn $55° dul nmlo g i o :
2 Il?eso Frasco com agua Al prsse i 0 i == :.:
3 Pesor. Frasco coe suwo S55* v can agus of OJD;JJM' 7 u — W , . :.
I l‘;&o )L’C(:IAI"E‘; sm-k,.!nyl 'm ﬁ;) B 0 B / - ; 1 \ -
5 Pesa bulk (hase spca) [ EANEE afems 1/ {
6 Il’cso bl ﬂ_h'lﬂ" satueacda) [OUALES ] 5 g/emi3 / =
7 Peso balk aparente (Ima; seca) (3-4;(4) 7q/cm3
. 9 Ahsarcin, %
4.- AGREGADO GRUESO
inem | DESCRIPCION Ui M1 [W2) [M3) RESULTADO
10 |Peso SS5* del sk q 13 - u X
i 1 |Pesoc Fasco con dope of enrase 7] o 0 i :
Peso: Frasco con suglo S55° y con agua of enrase a9 i ;
3 Peso seco del suslo (e estula o 1059C ¢« 5°C) q 29 X LN ,',
Vc_n e masa 9 T )
[ 2] lPasu bulk (base seca) . a/cm) 249 2403 2402 2A%0
15 [Peso bulk (base saturacta) aemd| 248 2476 2465 2416
b ql‘eso bulk aparente Cl;me seca) a/cmd 2,598 2583 2563 250
W 7 I\bsomdm % 250 280% 261% 2.76% i
() 555: Satado Superficalmente Seco / Saturado con Superdice Saca
5.- EQUIPOS DE MEDICION
L
[

6.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

7.- DOCUMENTOS ADJUNTOS

WEI;D‘VPAVIMENTOS / RESIDENTE
1 4
- 2‘191:“?:"‘ 1104 - sucursal iy vy
e asi” i OURACIV CIA YO - SUGURSAL DEL PERD
. o)
» I‘/l.}.l‘l’, / \ /
Cas R W LI - { id // )
s ?;:E';“'Um‘l‘;:’,l)"n(‘,‘o'n /\luqn.“.”': z ” (.rds s ‘v
L e b ke Ing. Yuﬂ '?Eonill'b Garcia
- o
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

- "
TITCAYS
(‘ OBRACIV Cin i PROCTOR MODIFICADO i g NS
MIC & 175, ARSHTOT- W0 01, ASTM 0 1557 Vorkiey: o
LI T T T T L e Y e T e T T I D T s
PROYECTO CRCUITO DE PRODUCCION KM 15,5 CARFETERA MAZAMARS - PUERTC OCOPA - A DOS DE MAYO
Tranx MAZALAR] - PUERTE OCOPA - A DOS OF MAYDL WESIND;
LUGAR MAZANARS - SATIPO - JUNIM NESIDONTL, YCOG SECHA e
SUPERVISION.  CONSORCK) SUPERVISOR MAZAMARS! NG JEFE TOERA W/
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION T R " ~ SONDAIE 14 OVERAOR! |
MATERIAL: Tapst T B PROFUNI. ASISTENTE h
3,- DATOS PARA ENSAYO
Método de compactacida I eero de qolpes @ I Noenero e tapm
4.~ DENSIDAD HUMEDA
N DESCRIPCION UND M1 M2 M3 M4 M5
| [Pese suslo humedo + miolde — 0 Y X Wt
2 _|Peso del mokde a hade =
3 [Volumen del metde . ond K = ¥
4 _|Peco suelo humedo -2 0
5 |Densidad suelo hiimeda QLR afemd 116 2 >N 14
5.- HUMEDAD
_ 6 i Capsula - Y e TG e (e ] ]
7 [Peso el suebhum.- capeula 7] i MkY i bl
8 |Peso el suek seco s capsula q W 82 24 !
_ 9 |Peso det aqua 2 q & | & 2
10 |Peso de fa capsula 1 ‘ -
Il {Pewn del sueln soco 18) - ) q A 4 [T
12_|Contenido de humedad ] % A6H [ 140 10,58
6.- DENSIDAD SECA
Densidad seca| sregRion) | oem3 | 2o ] 2o ] e ] [iE
71.- CALCULDS 8.- GRAFICO
220
DENSIDAD SECA*
X! Y=DS$ y = 000160 1 0036800%' - 0.210033x + 2,I8B40
x' 0.001 860
218
%' | 0036808 E
X' | -0210033 g
X0 | 2388 848
20
(") Sun fos cooficentes que da la tinea de /
tendencia (polinomio). ‘
205
RESULTADOS
Humedad dptima UX)
Dénskod mdsimn 214 20
Peso especiiico de grava : 2 AR 3 3 5 o 7 8 ) 0 " 2
CONTENDN DL HMITIAD %)
9.- EQUIPOS DE MEDICION
£qQ.
0.
10.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
[\MIOMTONO sun.os , ¢ mnmmos RESIDENTE
—_—
OBRACIV¢I LTDA - SUCURSALDEL PERD GHACY fvl L10A & SUBURGAL nft rERy OBRACIV €1 Lvun - SUGURSAL bEL PERD
D 7 a ' > '\'. 4
Ftofe'gHuorango & "}]J&';,’i., 1% A .ru'ado '"9 Yuri Bonilla Gorma
A £5UTLOS ¥ FANMENTOS :Zs?,-j SWLALL 100 ¢ 1% ""*“;‘.ﬂg‘;"élolm Ot
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL

CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

-G I
TIRATY —————
( T Y Y P PROCTOR MODIFICADO Conlr £ 41 5T )
BATC L 110, AASTHO T-300-01, ASTM [ 1557 Versan, m
qunMM"Tu AR ERROCEA B EIE OOM IR 1L C e e lwlmﬂ R R T LY T SR L e
PROYECTO:  CIRCUITO DE FRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZALIATI - PUERTO OCOPA - A XIS [IE $4AYD @ g
Trano MAZALLER - PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYQ = CISTRO:
LUGAR: MAZANAN - SATIRC) - KINIR RESIENTE VLEG CEOA ki
SUPFRVISION:  CONSURCIO SUPEMVISOR MAZAMARI NG IFTT cLina gy LA
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UMCACION AT AN T IR KM SONDAJE: OPERADOIE TR
MATEIIAL PROIUNG ASISTENTE [ T
3.- DATOS PARA ENSAYO
Metocda cle compactacion l Numero de golpes .| I NOMro de capas
A.- DENSIDAD HUMEDA
N DESCRIPCION UND M1 M2 M3 Ma MS
| |Peso suelaimedo « molde q T i’ THEL | =% >
2 |Peso det molde e = S (o
3 |Valumen del motde = end 280 o c=
4 |Peto suelo mimedo (2 0 44
5 IDcnsﬁlad suedo himeda A emi n D il Wit
5.« HUMEDAD
6 w'C.EP‘..ih._.YH-, —— | i ] = lE
7 |Peso del suelo huen, » Copsuly 0o i/ ] 554 T
B [Peso del sueks seco roansds [ ] | i4.£
9 |Pesn del agua [ i 2 -
0 |Peso de la capsuly =34 [
11 |Peso del suelo seco o - (h q i T
12 |Contenido de humedad (9" 1001 5 445 &2 824 101y
6.- DENSIDAD SECA
Densidad seca| ()41 +{021/110) gem3 | 2o | pen | auns | (11 |
7.- CALCULOS .- GRAFICO
L5
DENSIDAD SECA* ; y = 0002570 » 00465775 - 0.269996x + 2497780
X" Y=D5 ¢ [n79,272]
x' | -0002370 7 2 .
' | 0046577 £
x' | -0.269 396 g
X0 | 2497780 § 207
2
(") Sun los coofklentes que da le lineo de 203
tendencia (poliomio)
Jon
| RESULTADOS
| tmeddad dptina - oA R
|kt i - 21 6
|Peso especiico de grava 24 7 ) 3 s G ? o 0 " " @
CONTEROO0 Dt HUMEDAD [
9.- EQUIPOS DE MEDICION
FQ
n.
10.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
LABORATORIO SUELOS ¥ PAVIMENTOS RESIDENTE

7
Al LEDa - SHEAZAL EL i

J / J

/ ,. ' 1

| gl | r@ ] e

..~....-....-{. (W l.......:A'{C.T.;.-T..o-‘.\-o. vty

Crssar®duaidn Ro Alvarada

1t ESPLCT VEIADE “ L0000 # (AT TS
R

OURACIV Cin (70 - SUCURSAL DEL renn

. '.
LAl / L
Ing. Yuri Boni la Garcig

INCLHIERO RESIDN (11, (-
IS Boa D6 OIRA

{
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

LINATL

7 f o AN
f / an/l ﬁ"/‘ ~” \

{) ,/"’

Lajrapear v . Cove apresn diny
Caver Eduardo Voo Alvacado
I BT AT e e s
. —rll

(e
((‘ T T Y TR PROCTOR MOBIFICADO Céubu O 108 0)
. MIC E IFS, AASHICT 7100 01, ASTM D 1557 Viessian i
AN VRO SAE VA 0 BT BT 1L DO WA NS §1 CETMN AR WA COMA COM A AR XOEF DO OO0 KUV AA MASCA S BN U CHAN EWTNOL MY
PROVECTO:  CIRCUITO DE PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMAIG - PUEATO DCORA - A DGS D MAVO. iRt
Teamix: MAZAMAR - PUERTO OCOPA - ADOSDE WAV
LUGATE MAZAMAT - SAIWO - UMM R 1Ot veno ST RSN,
SUBERVISION:  COIRSORCIO SUPERVISOR MAZARASI ING, WFF- __CERA bl
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UIBICACION 34T AMIP|IAL R 7) A4 W M3 SONDAIE: i |orerADON. IFd
MATERIAL TANA DEAO | e PROFUND. ASISTENTL G
1.- DATOS PARA ENSAYO
Iétnada de compractanion l Numero de golpes ( Nurrero de capin
4.- DENSIDAD HUMEDA
N DESCRIPCION LMD M M2 43 M4 MS
1 |Peso soeto hurmedo v malde ) { 1 T r
2 |Pesa del molde QI Eae ] Ea A7 ] oM
1 |Valupes del molde - | gm3
4 |Peso swelo hamedo (0 ¢y 0
5 |Densidad suelo imedo A1) afcm3 15 » N0 ) >on
5.- HUMEDAD
6_fid Capsls = | [l Sy T S W E
7_{Peso dei suelo hum.+ capsula 9 i i
8 [Peso del sasa secoscagisulis e q ' Al A4 ]
9 JMeso del agua — N -y q
10 [Peso de fa capsuly q i Ul
1l |Peso del suglo seco () - 9 q : { " W
12 _|Contenido de humedad {91 Moy % $19 G AN 8.26 1018
6.- DENSIDAD SECA
Densidad seca| (S)A1+ (12)/900) gemd | Za | 20 PRI | 2084 |
7.- CALCULOS 8.- GRAFICO
y = -0002200x" + QOAZ9MD* - O 246502 « 2 AGTA3B
DENSIDAD SECA* 2
X" ¥=0S v c
x* | -0.002 200 = |n 7)., 2u)
x| oosz2 a0 5.
x' | ‘0246 502 g
xo | 2.467 438 g
<45
(') Sun los coefclentes que da la linea do
tendencla (palinomio)
2
RESULTADOS
[Humedad Sptiena ne
Ddnsmnbsd i R R W
|Peso ospretica de grava - 2 A% 2 ' N 5 r " “ W " 2
COMIEIEODE HUSEDAD )
9.- EQUIPOS DE MEDICION
Q. —
n.
10.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
A uax:..::v/-.‘ (TRVEL ) sutupzal ldl renu ORRAGIV CIA LTDA - SUCHASAL DEL PEAD
[\

4" /
CELLAC

Ing. Yuri Bonillg Garcia
INCEIMERD RESIDERTE BE GBRA
FSTENIURTIUN
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

4 UNIVERSIDAD IIz/IRAOYDOl.,l,CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
FPRIVADA DEL NORTE

i : THNAYD) —
|
r Ty CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO -//g
4 F A i
L
MIC E 132
AV ALY A R LE 6 A0 LB §IT U LI G CEERARN KR LR € 0 1000 1 ORI LI L AL LR DD § MAAAR 0 L 0T DA RARLL LR ) LA SR A
PROYECTO: CIOONTO DE PROOUCCON KL 155 CARRETERA MAZAVAR - MAERTO OOOM - A DOS DL AV REGISTRO!
IHAMO! MAZAMAR  PUERTO CLOPA - A DOS DE MAYO RN i
LUGAR: MAZAMAN - SATIPO -~ RININ RESIDEMIT: vese | FECHA: 0271003000
2 Y = Pl " W AN
SUPERVISION CONSORCIO SUPTRVISOR WA ZAMAR NG, JEFE: CERA
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UHICACION: CAMT RTASATICN | A0 C) IES BRE 5008401 Al [ SONDAJE: OPERADRN: SEFH ]
MATERIAL FANANEN ADO L. . PROTUND i ASISTENTE: GH
3.- DATOS PARA ENSAYO
carn oo [aase s | s | Aamon | aza | reocror | noamn | wpsaed | weamas |8
4.- DENSIDAD
M DESCRIPCION | uwp 12 GOLPES 25 GOLPES N6 GOLPES
0 |Condicitn de lninedad Nogoal Saturado Hovmal Soturarla Moernal Saturindo
| |Ress s Inmaro + malde g | 1w 1,503 AN Zme | 1238 2445
3 [P el mokhe 0 7AL 74 fA23 7423 R Tdn4
1 vediven det iolids  IEG, . cnd 2,132 2132 FATT I Y 2493 2
4 Peto weio hienedo, i1 q 4055 A,094 AL 0075 4.8%0 4,962
5 jOciwidad o bimedn, (114 Qlomi 1902 191 217 200 207 237
[ _It;l_c_.uu.u o i ! 2 3 4 RS ) 0
7 |Paso del sueo rimeds LT R Y 66,1 1591 LT 042 673
B [Peso del sueko veen ) 750.2 6235 962 Jeaz 062 W2
0 Mdﬁl AL, LR q [N 640 G249 0832 SRO 611
W0 [P hm,ulh a2 [l 0.0 (i) ) 3 [T
1|V et wielo seco, (830 q 750.2 6232 [ 786 [ (3.2
1o |Comenido de hamedad, 19111 % 9.08 1041 9.03 10.55 898 W62
11 |Dermidae seca {51011 [321/100) o) 1,744 1739 1995 [ 217 201
5.- PENETRACION
CARGA LECTURA DIRECTA (KILO) FUERZA (kq)
STANDARD o | 26O | 25 GOLPES | 56 GOLPES | DIRECTA | CORREGIOA | DIRFCTA | CORRIGIDA | DIRECTA CORREGIDA
Area del 0,00
pistén: 0.63 15 & 4
18,66 cm? 127 % 1.3 2
10 170 228 21
.31 Kalfcme 2.54 261 Jw 4 A0 534 S0
am 502 685 81
10546 Kgl/om2 508 592 660" 835 a3n* 1044 1,00°
635 724 1M34 1263
702 5 1% 1457
CORRECCION: DELACEIDA| DECARGAEN  KILO  |Lcuacion 1009600  » X 0155700
6.- EXPANSION Hyum 127 mm
TIEMPOY LECTURA [DIAL(DW): 00 ALTUIAS
tecta-hors | (i) | w0 couEs | 26 GOLPEs | 55 GOLPES | " i % mm %
1
‘ NO EXPANSIVO ;
7.~ RESULTADOS
ENSAYO CBR 12 GOLPES | 26 GOLPES | 55 GOLPES PROCTOR CRR FINAL
Dengdad Seca prom, Y2 ) 207 Humedad Gpli 9.02% Peestracido [} 02
Perelratons 01 236 342 27 MO 2124 100% MDS 1.0 516
Penetraciser 0.2' 15 arl 564 95 % de la MDS 208 95 % MDS 16.0 19.0
8.- EQUIPOS DE MEDICION
28 RALANZA | awwzu [ WARTILLO COWP. PAENSA COIU MOADE COR CELDA { DIAL
D, z | | : - ~ : -
9.- COMENTARIOS Y/U OSSERVACIONES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
LABORATORIO SUE.OS ¥ PAVIMENTOS RESIDENTE
) X
. ommcgd Cin L1OA § SUCURSAL u)[ Ty OBRATIV €14 LTOA ‘mmm
',/ “"; //L/ ' L ["l'(t'/, (\
e o d O Ing. Yuri Bonilla Ga
v ‘c (!l!u_ﬂ'rr.’-- ".""’,,/‘ ’1"'\ gmu«ucoms:w(rznsmrcm

R
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

" = = LHSAYL =
Y'el CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE Céeligo! 5/C i
q ACIV ci LABORATORIO Verion o
. MIC | 132
A W O A 8 OO LA e | S (:-nn('uow AADESTR IR ML T Y 'Alllrll?lh“‘ l-;hllllwuilil“ BASIAIN A T LR A LU AN
PROVECTO.  CRCUITO DE PRODUCCION EM 15 5 CARRE TERA MAZARARI - TUERTO OCOPA ~ A DOS DE MAYO. CRIRG: . MO0
Trano: MAZAMARI - PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO. == =
LUGAR: MAZAMARI « SATIPO - JUNIN RESIDENTE: Y.CBG FECHA 271072020
SUPERVISION.  CONSORCIO SUPF RVISOR MAZAMARL ING. JEFE: CERA : : S
- GRAFICA FUERZA Vs PENETRACION
. f 55 GOILPES
g 2 ~
= - =
e
— " !
&
2 =
R T T e 4 D e 4 . A
=
g v
-
] B
5 : - o
g
¢ J= S
g f g /
J »
' 8 o
e é ,
L i 3 =3 o -'..
BV 2 % 4 4 8 N oE N 2 4 4 3 06 78 9w ¢ L X 3 A h o oKkon e
PENETRACION [mim] PENETRACION {mm) PENETRACION [mm]
Conecann 0 n ¢ cawcyione 03 o C ovrwecmnine [ e |
Panglracddn cones R4 mm PharvetraTan eove 284 mm Pl 0O Lvr, 274 1 J
Furovma oorrogida; 10 3] Fuesrza conrdgdn. 450 kg e L 560 L
Pordetrasciin coer.: 538 i Penatrncion oo 5,38 mn Perwetractdn corr. 520 G
hﬂll:-‘ correqida 660 kg Fuerss corregids 930 ky Fumrea corregia 10 ‘g |
720 COR AL 100% Y 95% DI LA MDS ]
100%, MDS 212
— A ) CER, FENETRAOION B )" i)
7] CEM PEME TRACICHN 02 i)
£ om W5, MDY 202
< LB PENLTRACION OV 60|
oW I ClIf, FERE AL ION 02 7
> VALOR COR MINIMO (%) Al THMAD
g . (Ml de carreters 1 - 2000 "
w Nota:
#Z e Wgresar valores del COR can L pestaias dol costada hasi
& aue ln pocta hotzorsal de domiclad soaca sndersete o la
Leo
c . o | -
! N o ai ?.B.R o = 2 ’ LEYENDA | Valares por tanteos
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
I.AB?RA‘IORIO SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
wonaciy fhaf ua ;'_"’““""“L oj Fei WUIAYIY UIA YDA - SUCUIEAL DEL PERD
f f 1) / ' \ p
2l ‘ "’ /" 5 ‘ 11”' .« {
carepesiam .
%, v l' ltn.o A flk: Garcia
R LB TR
.. LR I ‘w‘ >
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD IIz/IRAOYDOl.,l,CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

PRIVADA DEL NORTE

= - LHAAVD —— ——— e
'-{“ SIRACHT O T ot CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO %8 2,
LN
MTC E 132
PROYECTO) RGN D Wlt).l uuu ! (ETIA JAN . g N OF s
iAMDY MAZARART AU A DUS T MAYO REGRIRON
LUGAR. VIAZARAARI - SATIO - AN o] _RESIDENTT: LRG FECHA: MUV
SUPERVISION: CONSEOIRCIC SUNERVISOR MAZAMARI o NG IFE CERA. | ¢
1.« MUESTRA 2.- PERSONAL
VCACION 4 LA W4 AR 32, L1 ’h  SONDAI ‘M“ADTJR»_._ - T
MATERIAL: KT ATTLICAL T ——  PROFUNDAek - |ASISITENTE: L
3.- DATOS PARA ENSAYO
capa mmoano [ ciasie  sucs [ 60 | AASHIO: n2a | prOCTOR: | no-o70m | mos~zie | weapas: | 5
4.- DENSIDAD A -
1M DESCRIPCION | 12 GOLPES 2% GOLPES W6 GOLPES
O Condedn de Immnedad Nosmad Saturodo Norrmal Saurado Parnial Sabuaradao
I[P sl hdmedo » melde 9 12 .70 4%2 EEI 13,600 [ERZC
- 1 H-ul(luhv' ‘llo 0. ____T.660 R LAY o LYLES L7861
L] Vlguu'lqn |_Lrl moldes  HEG: = ond 2136 2,136 LALL A AL 2130
4 Poro saslo lwrnedo, (1]-12) q 4,042 4,00 4633 6 AL 4,961
5 [Dovnidad sielo Tnkneda, 141731 glemd Lyas 1911 2165 2y 2297 2.327
B kel Capoula . ' r 258 i 4 o S o
3 Peso ded suelo himeda 9 8357 7061 6.8 80"0 2 = 2.1 G085 4
T |Peso del suclo ey 0 1684 6410 ) 19060 i ) B2L0
0 |Peso del agua, {71151 i or7 | 653 ] 628 832 St F43
10 |Peso de la copule i 00 00 0o o o0 | no
1 |Pezo del suela sece, TBEDN] q 7640 eh o 710 0000 OOk O L210
1 |Contensdo de humedud, 199/11 £ naz 101 a.80 K32 A7s 1038
13 [Densidad seca,|S141 + [£2]/100) giemi 1739 1734 1990 1987 FRIE 2. %6
5.- PENETRACION
CARGA LEC TURA DIRECTA (KILO) FULRZA (hg)
S TANDARD i 12 GOLeEs | 2% Goeess | 56 GOLPES | DIRECTA | CORREGIOA | DIRECTA CORIE GIDA DHYCTA CORREGIDA
Areva del 0.00
priston; 0.63 6 31 A7 L
.66 cm? £27 = 9 122 212
1.90 [0} 24 342
70,31 Kaffema 2.514 285 330" 446 400* 570 a0
141 536 131 450
10546 Kifom? 5,00 612 700 [T 290° 1,114 1,200
5 772 L1 187
7462 852 |, 242 1554
CORRECCION: DF LA CFLDA | DE CARGA EN: MO |Ecuacidn LOOAGO0 <« % s 0155700
6.- EXPANSION M= 127 mm
TNEMPO LECTURA DIAL(DIV): 0001 M TURAS ==
techatwore | 0w | R Goiees | 26 GOLPES | 55 GOLPES wien % mm % mim %
y r | ——
= NO EXPANSIVO i
\ =
v b
7.- RESULTADOS
ENSAYO CHR 12 GOLPES | 26 GOLPES | 45 GOLPES PROCTOR CHE FINAL
[ Densadod Secs prom. 174 109 ) Thanedad aptima 579 Penelracitn 0.x 02
Perwtraacn: 0.1 252 166 450 MDS 2.1 0% MOS AGA 625
Peretiacion 0.2° 35.6 50.3 610 95 % de la MDS 2013 95 % MDS 8.0 115.0
8.- EQUIPOS DE MEDICION
T3] ALANZA BALAMZA NMARTILO comP. | PRERSA Cilit | MooeEcar | cripa | DAL
w_| ; | = s | : | - | :
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
I.QBPRATQRIO SUELOS Y PAWM”TOS RESIDENTE
= saLGELPERD Ry LI 1D L SUBREAY GEL AL OBIAGIV GIA L¥n - SUCURSAL UEL PERD
Y ~ of*/ 1/,:11- q I )
' 7 / .."'I' / \ ELLC A
g ! /""*’ﬁmmo “C.'\ L lduﬂr"u l’-.q » .‘Aull e n )-0: lng YUI" BO" 'TCI Go?”:f'a
pr 0% " INCAMEMIZ T TN LY P e “ L2200
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7

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

r FHSAYO
.ih . - o / ¢
f CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATGRIO {20
L N i
' MIC £ 132
PROYLC 1O CNCNTE OF 200 (‘_1- KA 166 CAIHET HTA LASALLAE « PUGHICH s L 090 A“.Xh D vaayo REGISTRO- :
TRAMO: MAZAMAN  PUERTO OCOPA - ADOS OF MAVD = —=———| "
LUGAR: MAZAMART -~ SATIPG) -~ JUt i — — = HESIDEMTT YOG FRCHA: Sk
SUPLRVISION: CONSORCIO SUPERVISOR MAZANZART - o NG JEFE: _ CERA by
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: LA A A 1) Ll 7] o — SONDAJE: OPERADOR: I il
MATERIAL. AR PROFUND gt ASISTENTE:
3.- DATOS PARA ENSAYO
CAvA armaaco | coastt sues | e | aastor [ aca | macron [ wosazew | woseowr | oweams | $
4.- DENSIDAD
1M DESCIIPCION | o 12 GOLPLS 25 GOLI"ES 56 GORIES
0 [Condsiln de Inmodad MNormal ) dor Normal Salurado ol Salurato
I [Pes soeio lanieda + mokde g 12,524 12,5614 15707 1280 33,106 13,230
2 |Pmodéimokie | g s 11,408 2,193 [ 8202 nziz
3 |Vokuroan del i { ond | 2wl 2l 2120 2120 2120 2,20
A o sk !vmwh T m 0} 44056 AN 1,594 455 4850 051
S Densidad suelo himode, 1417031 g/und 1894 1913 2 1p7 294 2200 2329
6 i Capuily | 2 i == 5 [ |
7 Pen del suelo fnwnedn . 0 | "msra 6574 1285 @and Wil L S
L2l Pasor dol sielo seon q 1240 5970 6100 elu 020.0 SIL
T 0 [Pesadel agua, (8 q Gid a0 505 ™. 534 505
0 |Peodelacapda g 0o 00 0.0 00 00 [T
1l ll-’csn el suchs sico, [8]-110 ] 240 970 6o H2n 62 1 5770
12 [c::. ido de Inenedad, 1917411] % BIS | on 073 .25 el 10.32
0 [Densidad seca,51/(1+[12}/100) e V742 | 1231 1993 1950 2115 201
5.- PENETRACION
CARGA | FCTURA DIRECTA (KILOY) FUFRZA (kn)
STANDAND i 12 GOLPES | 25 GOLPES | 56 GOU'ES | DHECTA | CORREGIDA DIRECTA CORREGIDA DINECTA CORALGIDA
Area did 000
plstdsr ({133 " 22 an
66 cnd 127 45 o 188
190 166 2 113
70,31 Kgl/cmz 2.54 235 280° 189 410 403 540"
381 4 G70 571
105.46 Kgi/um2 S.08 a4l 620" 798 RA5Y 997 1,080
6,35 708 1021 1204
762 781 \,139 322
CORRECCION: D LA CELDA | ¥ CARGA LN MO fLcuaciden 1009600 = % . 0.155700
6.- EXPANSION Hin= 127 mm
HEMPO LEC TURA DIAL{Div): 0 ALTLHIAS
fechahora | (sl | @2 GOLees | 26 GOLPES | 55 GOLPES mim % i % yam %
— | p—
NO EXPANSIVO ! ==
= RESULTADOS
ENSAYO COf 12 GOLPES | 26 GOLPES | 55 GOLPES PROCTOR . CHitFINAL
Densadad Seca prom. 74 199 20 Hi diad dpl 8.72% Penelracion or 0.2
Penotfacion: 0.1 20 "3 1.2 MDS 2122 0% MDS 29 56.0
Ponatiacion 0.2 315 A55 M9 95 % de la MDS 201 as %, MDS 32.6 470
8.- EQUIPOS DE MEDICION
Q| TALANZA I HALANIA [ WARTLO COMP, | PRENSA COR [rooEce | capa | DIAL
o | [ - | [ : z gy |
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
lAtBOﬁ\TORIO o SUELOS Y PAVIMENTO§ RESIDENTE
’ = = I G viny Tevns 1/,“
-t / "‘7 FERU OUIAGIYV CIA LTON - SOCURSAL BEL mm
. Cao »m-m.';",,_ A [ /: L / ('
C:j?’ f:durnr'n 1( T ‘l.' ....... / v
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lMMt’llMl ._.':_;i'-{ﬂu; AR 3" PROFUND,: 4 CLO.-LOH
3- HUMEDAD SONDAJE
0 |Capsula UN 1
1 |Peso Je chpmds B 0.0 = 2 =
T o de capmda + susdo himedo g v -
T3 |pesode CA{B(I_'; + surk seco e 4 i
4 [Peso du agus, | {2 - [I] = q 35.80 -
T 6 |Paso weco, 13- (] 9 8672
Contenido de humedad [4]*100/15) % 4.1 PROM=4.1
0 |Cépsula UN 2
| [Pno e capsula 0
2 Peso dle cpsula v \m-ln humnedio 9
3 [Peso de capsuls + suelo seco ] =
4 lPoso de ogua, (2] - 131 ]
5 |Peso seco, 131 - 1) i
Contenido de humadad [4]*100/15) %
0 |Chpsula UN 3
1 |Peso de cipmila a
2 |Peto de cépsula + suelo himedo q 1]
3 vao de cépla v suelo eco . 9
A |Peso de agus, 2] - Br 9
5 |Peso seca, (31 - 11} 4
Contenido de humedad [4)*100/(5] %
0 |Cépsula UN 4
1 [Peso de cipwla I
2 |Peso de capsuls » sudko Inimedo q
3 |Peso de capsuta + sueh 0o q ;
4 |Peso de agua, [7] - 3] a )
£ |Peso seco, [31- 1] 9
Contenido de bumedad [4]*100/(5] %
4.- EQUIPOS DE MEDICION
.
5,- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
6.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
-
SUELOS Y PAVIM!NTS}S RESIDENTE
] } _ / - OBRAGIV CIA LTDA - SUCURSAL DEL PERG
: ')'[ ."3‘ £ L", /hl/‘ }
e f oo Ui hv_ Y |-r:‘v,\ ‘,:,‘;;.,q:') Ing. Yu;:)l?sggl‘!ﬁgucow‘u
SO AS CIP 89AG0__
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UNIVERSIDAD

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

CIRCUITO DE

PRIVADA DEL NORTE MAYO”

RALTIV SECM £ O IO EWETA ESFRCALIZADA SAC (A / 5.
Av. {as Prdceres 8° 100 CMioe-Fivmmcaysr-Aunin " ‘ & 2
ORYAD9) |
wabyenfeskasspech 1} Agimoi.oom ‘ X

fo|

LABORATORIO DE ENSAYOD DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Expodionte 8 : 369 2020
Pelicionario OBRACIV LTDA

Proyecto BAANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMING VECINAL: CIRCUITO DE PRODUCOON KW,
155 CAIRETERA MAZAMARI ~ PUERTO OCOPA — A DOS DE MAYO, DISTRITO DE
MAZAMARI, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNINY,

Ubicacin + Mazamasd - Safpo - Juain
Fouha di Ermisidn - 24-10-20

Medlante a su persona dar de conoclnviento sl resultado de los ensayos do
ng&%mmmmmc E-207 — ASTM € 535 en el iaboratorio do
suabsycmuelnlaunlsuheovaluablamueﬁmmpomadawolsollclmdowmmdado&lcho
resunabparaolespéeimnamltzmelcwmmmda ol material de ka Cantera Tisiran como material
mmrdoemmumdacmwm&mdmmrmcummcmwmc
-2013) y pardmetros desciios en 8l astudio en ejecucion,

Ensayo do Abrasion (Maguina de los Angales, MTC E-207 - ASTH C 535 ~ AASHTO T-96)

ENSAYO RESULTADO | ESPECIFICACION CUMPLE
Desgaste los Angeles 26.98% 50% maximo St

Nok:

BMWWWNMMWM@hMWMBﬁmmMV
ol Manual de Carrelevas y Egpeciicaciones Técnicas Generales de Construccion (EG -2013) siendo aplo

para su 1o en la ejecucion fisica del proyecto .

Aentaments:

[ ‘ |
, SHNSEERG
S LT Al P e

IR 14000
RO ANEA O M

INGENIERIA DE CALIDAD I
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N, Lot Prdernes N* 1000-Chifos Hhnencaye Jurd

: M/H98997

x’bquh!ﬁnwrhlﬂmhwwﬂmm j
|

£ INGEMTIRIA ESPECIALIZADA S.AL. Q
(&)

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO D

B E
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
i/[R,gI{Dol:l’CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

11€ i =

LAY

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ABRASION LO5 ANGELES
MTC E - 207 - ASTM € - 535 - AASTHO T-96
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Am.‘ CARRETERA

MANTENMMIENTO PERIODICO DEL CAMING VECINAL: GIRCUITO DE PRODUCCION KM 155

DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN®

al: Matarial péirao (Hormigén)

MAZAMARI = PUERTO QCOPA - A DOS DE MAYO, ISTRITO DE MAZAMAR, PROVING

Cantera : Tsinan
Focha:  24/10/2020
GRADACION A" 8° * "
ESFERAS 12
w2 - r 2
- e 1250
EEE TS 1249
12 - 1250
e
M - N -
N - N 3
Peso Mosten G009
Poso Relenidn Tamie N 12 3851
Paae Pasants Tamiz N* 12 249
% DESGASTE 26.90% \
(cuseRvACIONTS:

INGENIERIA DE CALIDAD I



UNIVERSIDAD

N

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

CIRCUITO DE

PRIVADA DEL NORTE MAYO”
= s
P . — HIRAYD
(ﬁ = PROCTOR MODIFICADO Codig OR3P FOR O
. MIC E 115 AASHIO T-160-0), ASTM D 1557 Versidat "
uhmmunmlumuw;mntuuwmmnm AR 100 CALIDG BLEWE LA WAAACA §FL JR0A L CO/R EFRMECL A0
PROVECTO:  CHILUITO OF PRODUL CION EM 15 % CAIETERA HIAZALAARS - MIERED DCORA - A DO DE MAVT BT
Trame: TIAZALIART - PUERTO DX OPA - A 004 DE MAYC .
LUGA, TIATALIART - SATO - BN  MESIDENTE: VonG o —
SUPERVISION:  CONSORCIO 74 MERVISOR WMAZAMAR NG, JEHE: CERA peben e
1. MUESTIA 2.~ PERSONAL
UBICACYON: (TR T R (400 116 (R  SONDAJE " OPERADORL TaET
[t A e PHOFUND — |sisree: CLL LM
3.« DATOS PAILA ENSAYO
Idtockn de commipadlachn I bluenero de golpes <6 I Fuimero de copas
A, DENSIDAD HUMEDA
N | DESCRIPLION UND M1 M2 M3 N M5
1 _|Peso_wirka imedo + meide 1= 29 |° nowr ] 06 ' ==
2 [Peso i molde q . Yo SO =23
3 [Vomen del moide e wnd - Y
d Peo welo Tumedo -2 i) ‘ 4 30
5 |Densidad suelo himedo /) O/and 1Y ' 2LF 2 39 ELF
5.- HUMEDAD
| & ki Capala - = ) 3 i
— 7 |Peso del sueio hum.r capsoly = & " 2 =
B [Peso del suela 3606 +eapmly q Y N 5
9 |Paso dsl agqua V118 q ) -
10 }Pg?_qqgiacmwa 0 o ) E
11 {Pewo del suelo seco - q o) ' " 8 '
i |Contenido de humedad (9)*100/(11) % 1 65 i 5 80 7
6.~ DENSIDAD SECA
Densidad seca | Geozyon | acem3 | oo | ews | 2aee | 214 |
7.- CALCULOS 8.- GRAFICO
y = -D.003468x" + (0.038925x* - ON940R1x + 2174837
0
DENSIDAD SECA* =
2
X' | Y=DS w0238
¥ | -0.003 468 ? 23, * e
¥ | 0038925 ; 2
X' | -0.094 081 g
o
X0 | 2174837 .
N \
\
2u \
(") Son las coeficlentes que da la lines de '
tendenchs (polinamia). 2%
Pl
RESULTADOS
Humedad Gplima = 6.0 o
{Dénsidad mbxena - 2263 -
[Peso espociico de gravs - 2.0 o | 2 3 1 s 6 i o 9 0
CONTENIZO OE HUMEDAL {9
9,- EQUIPOS DE MEDICION
EQ.
1D,
10.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUELOS ¥V PAVIMHTOS RESIDENTE
OBKN f“‘ S s“"("’“‘ OELFERD QORACIV GIf LTDA - SUCUISAL DFL PER(
g ) p {
/ . o0 /3 4 s )
([ /20 dESqde Y. Ao
Cokor Eduardo Rojo Alvarado e 2
NI ESPECIALIS 1A OE SULLOS Y PAVMEN 105 '"%J‘iﬁ,a" _l‘l‘gu&g:"flo
I nara Cif? B9A80
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

nF MANTENIMIENTO  PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD II?/IRAOYDL.,I,CCION KM 15,5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
PRIVADA DEL NORTE 0
— S— L)
— BISAYD P
{“ ‘q T2 , CALIFORMIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO
. MIC E 132
A VBTN 08 AN OCOWANSD I CODira A LAl MR O £ WLV A PR L DO O
PROYECTO, CIRCURTYD L TROGLCCES K 10 CARREFERA | TAZALIASS - FUEITIG DCOPA - A [0S UL MATH REGISTRO: 1
TRAMO: MAZAMARI - PERTO OCOPA - A DOS DE WAYQ - — 0 :
LUGAR: MAZAMAR - SATICH- NN T RESIDENTE; Y85 FECHAS  26/1/20
SUPERVISION: COMSORE) SUPERVISOR MAZAMATI T ING. JEFE.  (EKA e
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: ALITIRA TSRARS 44 0000 LIX S SONDAJE: OPERADOR: 1171
MATERIAL: TARALIL A  PROPUND i | ASISTENTE, Lol
3.- DATOS PARA ENSAYO
CAPA wmiaco | CLASRE  sucs | ar | AMSHTOD [ Ao [ rROCTOR: | mo-nere | wos<226) | wcanas | 5
4.- DENSIDAD
fTEM DESCRIMCION | unp 12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES
0 |Condician de humedad Normal | Saturado Normal Saturado Nommal | Saturado
I |Fe0 e o + o q et | ILm 12224 12,286 12557 12426
2 [P del nride g 7415 741 7423 1423 7483 f 2483
3 [Vouimen el mokte 86 ond 2,82 2B | 213 2w | 23
4 [Pess sueo humedo, (1) q 4255 429 4801 453 5074 M3
5 |Densidad suelo himedo, [4143] ghons 1946 2006 226 2291 2390 242
_6 Ju-Copwl == 2 3 4 : &
7 [P O s hideceska q Ly 4863 557.5 GidA SM2 2658
B [Peso ded stedo w0 S EEEYT: 580.0 A530 5260 G100 A6 4330
o [Pew de soua. |48 q 48 333 315 6.4 482 8
% [Peio de acapsuly = q 0o an 00 00 00 0.0
1 |Feso del sto seco, (B]-10) q 560.0 530 520410 G180 Lo 430
o |Contenido de humedad, (9111 % [T 736 %a0 7.50 5.9 57
13 [Densidod saca,[51/(14]12§/100) gl 1843 1078 2134 S]] 225 2252
5.- PENETRACION
CARGA LECTURA DIRECTA (KILOY FUERZA (kg)
STANDARD mm | 12 GOLPES | 25 GOLPES | 56 GOLPES | DIRECTA | CORAFGIDA |  DIRECTA | CORMEGIDA | DIRECTA CORREGIDA
Area del 000 -
piston: 063 ) & 4
.66 cm2 127 02 272 a7
190 04 543 762
7031 Kgifem? 254 635 730° 993 1070 1,270 _1,340°
181 L1 1629 207
305,46 kgljem2 508 1,409 1,550 1,906 2,200 2,482 2,660
035 i/ 2,482 3002
762 1900 2.769 3464
CORRECCION: DE LA CELDA | DECARGAEN:.  KUO  |Ecuacide 1009600  « X + 0155700
6.- EXPANSION Huw= 127 mm
TIEMPO LECTURA DIAL{DN): 0001 ALTURNS
fechachora | (Hes) | 12GOLPES | 26 GOLPES | 55 GOLPES | mm % mm % e %
NO EXPANSIVO Y
= = ———— e
7.- RESULTADOS
ENSAYO CR 12 GOLPES | 26 GOLPES | 55 GOLPES PROCTOR CHR FINAL
~ Densidnd Seca prom, 148 Bt 225 Humedad ptima 597% Fenetracion or 0
Penetacion 0 1] 556 816 [ MDS 2.263 W0% MDS 104.0 B1s
Peauizcan 0.7 784 nma 1352 95 % de la MDS 2 95 % MOS 840 15.0
8.- EQUIPOS DE MEDICI
8 BALANZA ALATTZA MARTILLO COMP. PRITISA COR MOLDE CER CELDA DlAL
ID. . - - - .
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
LABORATORIQ 3 SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
7 | OIAAEHV CIA LA SUCURSAL OFL PERD OBRACIV GIA LTOA - SUCUNSAL DEL PERA
W.w, \Mmmo '.'!v/ ) ) 1./ Jw) : /
: S ) ! 24 1/ ) .
{l /e 1 IV pe7. /l {
Cupar Eduardo Mojo Alvarado Ing. Yurl Bonil
WIS CEFECALISTADE 9451 0% ¥ PAVIMERI0S e‘ﬁﬁmnontcn’&' 'gtgog;f s
[RITERITIVE L1200
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

0t ENSAYO
,ﬂl‘ CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE Codigo: P
&1 —ialon e LABORATORIO Versider 0l
' MTC E 132
\“ | IAPRLIA © POROCONA LT TV DO S COMPMERA LA EOSA 700 £ OFIEELADA, |8 PO CRUVUGT LEEVS A MALEA L4 “COF A E1I008 0L ABA*
PROYECTO. CRCUITO DE PRODUCCK iN Kid 155 ¢ APRETERA MAL;\MARD FUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO. RECASTRO: —
Tramo: MAZAMARI - PLERTO OC OPA A DOS DE MAYO =3 e
LUGAR: MAZARMARI - SATIPO - URIN_ RESIDENTE: __ YEBRG: FECHA  26/10/2020
SUPERVISION:  COMSORCIO SUPERVISOR MAZAMARL ING.JEFE. CERA o ol
GRAFICA FUERZA vs PENETRACION
i 55 GOLPES
= B
e -
"
a S g
g s
s [1%20) -~ , 3
g‘ m Gomrorinssssbomissasendd (=) /
o [wne] [/
g_ ) ..... ’ﬂ
JE8 " g /
/ & g /
Lk J
o ' ) L— L=} o/
R ¢ 7 8 4w 6 1 214 E TSV LA T LNk
PENETRACION [mm)] PENETRACION [mm) PENETRACION [min]
Lonmeonn 03 o COnecton 0l mm. |t eereconn 02 e,
Papwlracion cor.: 284 1 Pesinbiackon coer- 281 i {Fevet acion con 274 e
Funrza corregida 70 b1y Fiwy 2 con okl 070 ly [Foer2a conenida 1340 i
Pt 3000 con- %38 Vo [Peneteacion cor. CET . {Panetracon corr: ) i,
Fuewzs conoaida 1550 by Fuerzs conmogilo 2200 by {Fueszs cotiegiiy 2660 Ay
230 ‘ CBR AL 100% Y 95% DE LA MDS |
5 WO% MOS 2.26
= 2% COR PENETRACICN 0.1 I
k] i -
COR PELETRACK 0 2" RS
g 0 ‘
% - P COR PENCIRACKAI AT TFT
Q 205 CHI FEVETRACICT1 0 T
o 2m // VALOR CBR MINIMO (%) AFIRAADO)
g 195 / (Marwal de carretera €G - 2013) a0
B Iw / (Mata:
§ 165 gresa valores thel CRIt con s pestafion del costado hasta
|' 5 que la recta horzontal de densidad seca witersecte a la
bl
Curva Lotte e del COR_O 1 o CBR_0.2°
v It 1 0 £y ; w 1w ue Lo e
e "¢ar [ LEveNDA ] Valores por tanteos
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
LAEOEA‘QORIQ\___ SU?LOS Yy PAVIMFNTOS RESIDENTE
; i o 2 ‘: » ! . GONALIV S8 LYN - SUCURSAL b
OBRACIV CIA CURSALDEL PERD { Q.v n I DEL ERD
- d .-/ s "
\ Vo /_/ < i % J / Tl ) (
wanafe TR ——— v In
s Huaranga P ,‘ A %c.gn"" gom o Garcia
g O% Y PAMENTOS
o
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

4 UNIVERSIDAD ]F\)/[RAOYDOL’J’CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
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UNIVE

RSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

e Thvasa r=
‘? J Codigoe 00N TOR 0N ‘1
[ ODRACIV th L ARNALISES GRANULOME [RICO DE SUELOS POR TAMIZADO sl |
s Veree il
\ ML L 07§ 204 « ASIIA D 422 < AASHTO [0 140 Y l-m
.mmmmm Wi W Tivale
PROYECTO: CRLUITE D PRODIX CROEE IHlAH!Y'I.A\«u.‘MI r'|tlm»xr(u. .\mrruum " - S
T TIATALSATY - PUERFO CCGA - D% O WATE o= o REGISTRO: e
LUGAR, LAZALWAIN - S4TGB, RESIDENIE YiURG . F
SUPERVISION: CORIEONCYS UPFROR LATANAT] NG, JEFE “CLRA | FECHA: 3 2 li 1(1?.010
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UDICACION: LABORAT NG TSl SONOAJE- ol |OPERADOR
MATERIAL - il AP wau PROFUND - |Assiee .
3.- TAMIZADO #.- RESUMEN
% TAMIZ PESO RETTHING PORCENTAR ESPECIFICACION MUESTIA
(puly) (mm} (al (%) PARC | ACUM | PASA DESCRIPCION VALOR
BRI S 0o | 00 | o0 | = Pesodeawedrnsecr; | lna?
2 z 500001 no an ap | ano Pt o soniesdra lasiscl y $pcH 399 g
T T na 0 10 930 GENERALES
il T 25,000 06 ny 1% 01 - DESCINCION VAL O
5 e W00 5 iy 71 £ Sl Taonafe Mo 2
) v 12 500 92 77 0 o Fino equiv. « 34 265819
i 3/ 9500 | 52 a4 354 B Gava | 20g
8 'z 4750 ) 40 A4 560 Arora Juor W99
a = 2000 L ﬂ,r?' G4 n04a A run pmw “':‘” A a1s nsg
0 w10 0428 s w7 65,1 309 - [Fros < 0 200 150t wig
TN | swo | oo | o7 Wy | sad 5.9 UMITES DE CONSISTENGIA
7 i Wwimo | raae 14 DESCRIPCHON VALOR
CLASIICACION COEFICIENTES Mo (%) 7
SUCS AASHTO IndicedaGrupo | Dy | Dy Oig Cu Cc [Uimite Uguklo 4L ue
Linlte Plistoo (LP)
At 0 69 033 nos 148.08 0
o » o i i Plisticn (M 53
LEYENDA. Cur Conficiente de undornvdad Co Costoienie de curvatura
5.- CURVA GRANULOMETRICA
Wi nm e WE WM N M Lt N e oaat wer [T L
e
e
3
"~
§ u
! v
i w
"w
™
"
o
L o 1o " om
ADLTULRA
6.- EQUIPOS DE MEDICION
EQ BALANA DMANZA Y
'D‘ - - - - - -
7.~ COMENTARIOS V/U OBSERVACIONES
#.- DOCUMENTOS ADJUNTOS ==
LABORATORIO SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
AR / 0BHAGIY GIA LTOA - SUCURSAL DEL PERD QBIAGIV CIA LIOA - SBOURSA) DEL Vel
OHRACIV TIA LYGA - SELPERD Al F o e ——p 72
[ { o) 4 . : ud,. L
Eduordo Rojo Alvarado In YurfBo illa Garcia
‘t-\cllﬂ';ll\ﬂ Hul’l?‘i'lwlﬂog 9 aNIE DE OBRA \
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

™

L] ~
F MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
PRIVADA DEL NORTE MAYO
BHEAY , = x
.’- Codigoc LO0AN RS
,f (i OERACI s fata ANALISIS GRANULOME TRICO DE SUFLOS POR TAMIZADO :
LY Vorsion: Ul
ATC £ 107, b 204 - ASTM D422 - ASHFO TR 137 Y .00
TR TT Ry AREA o AOR0u s A T RO TG COUTN A & PR TLAI, 33008 0 (el 000 BAL L A NCE T Com oy X
PROYECTO: TIRCITO DL PHL0L VO AL KL 156 CARRL TERA MAZALIVAT - PUERTCHOUTRA - A 005 DC AN LB 30
TRAMO: {IAZALIAR N'lllua‘llM 075 0F Wha REGISTRO: Rremone:<
LUGAR, TIREAL A - SATWT) AR ; - RESIDENTE YLBG FECHA! 2671072020
SUPERVISION. CORSTRNID SRS WAZAAREY _ING. JEFE ~ CERA ==l
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UICACION: LARORATURID T5IHIAR 2 SONDAE' o OPERADOR: RN
[maremal : o A1 TURIA L PROFUND.; =7 ASISTENTE: -
3.- TAMIZADO 4.- RESUMEN
N TAMIZ PESO RETEMIDO PORCENTAIE FSPECIFICACION MUESTRA
{pulg) | () (o) (8 | rARC | ACUM | PASA OESCRIPCION VALOR
| S L1000 \'NI’ on 00 xno Pejj_«En_nmﬂm o 1
2 | 2 S 0 no an | a0 | w0 Paco de rmestea kavado y veed 42050
] 11 750 01 a5 a5 N B GEMERALES
i r 25 0000 0./ o 3 art DESCRIPCION VALOR
B ETEET me | 09 | 74 | 247 753 T Mo a
6 | v | vwo 52 | 43 | 20 | T0 {Fino equiv. < #4 21,500 9
! L7} 9300 i ng ar e 620 Geantd A6 135169
3 W | a4 wo | b9 | 1 | 539 Arens hss|  w62idg
-y m | zom I ETE R EKE Fino enazado <t | wang
0 o 0 0s 137 | 674 126 Finos « & 200 74% REZAD 4
0| wo | o 06 52 | 026 174 IMITES DE CONSISTERCIA
TR : i DESCRIPCION VALOR
C(ASlncAaON COEFICIENTES [Huedad (4 A
SUCS ARSHTO Idicede Grupo | Dy | Dy Dy W Cc |umte gwda 01} [
TR S Lirnke Mistico {LP) :
1 | e : oz [
ar A-la 0 801 | 03 004 1685.73 139 [Feice rssten =
LEYENDA: Cu! Cocficknte de uformged Lo Coelviente de aurvaluiag
5.- CURVA GRANULOMETRICA
wam wWie N We e M s LB " W wor (3770 L
-
"
w
§ i
E .
~n
Pl
w
..OI nr 100 " e
MERTUNA
6.- EQUIPOS DE MEDICION
€Q
D
7.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
8.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
N
S “SUELOS Y PAVIIENTOS RESIDENTE
3 unm} 1A LYOA - DEL PERG D0HAIY G LTO - SECURSAL m pend
P 4 N
( ¥ J,‘"v'i{/’ﬁ::_‘.__ /u,
Ceosar fduarde Rojo Alvarad |
O FEATON a“{‘?‘(’ gg:o:svmmumso n?u‘:.::.,.a oni a Garck)
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

M

PRIVADA DEL NORTE

AYO”

A CNSAYO
'_} : DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS ¢ asgmon<r rom onr
~1ﬁi OBRALIV Ol Lk SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD s ——
MICEUI0Y E 111 - ASTM D 4318 « AASHTO T-89 ¥ 1-90 P
A 4 A DO <muuutmuwmumv!\ ENEPTO COURIDO FTTVE LA MARCA DE 0O COMTROLMD A
PROYECTO: CINCONC L BRCEAN O N 15T CARRETERA EAZALIARS - FUER TG CCO8A - & D08 DEMAYD REGISTRO:
TRAMO! MAZAMARI - PUFRTO OCCRA A DO DE 11V 3
LUGAR: MAZARIALS  CATHG - HANAL - __ RESIDENTE _ YCRG 33020
SUPERVISION:  COOlCRsSUPER b # MAZARARL NG JEFE CrRA__ FECHA: mioic;
MUESTRA 2. PERSONAL
Ht:’inrwou ANLBATUE: T30 SONDAIE: OPERADOR: ST
MATERIAL: o . PROFUND - ASISTENTE: g
3-LIMITE LIQUIDO
DESCRIPCHIN UMD MUESTIAS
CREN R 1-13 T-14 T-15
Pnn Tars 1__'_ mrlnhmnﬂl (v} os (9 4% 70,19 = A=t
Pusi Lenn + ek sece i) 6590 64,16 .01 o
Pyt ded sgua {1 502 549 568
Fesa dv Ty tara lip N3 T B AT = =
a0 del suelo seco ) h3 N N =~ &
Contendo de humadad iGN RECY Lk 2050
Humero de golpas = 33 24 ™ 0
A-LIMITE PLASTICO RESUMEN
DI SCRIPCION UMD MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DF LA MUESTRA
™° Tan &) T-18 -19
Pestr Toea + slo Iwrnadlo iy’ M LL (%) B 19.18 _
Pests Tara 4 suelo seco g} =1
Pt die la taia W | e 1547 LP (%) - 13‘21
Preaer el oo = 9.} L1 Ly 2
[Peso ded suckho seca kg L 7% bt IP (%) 5.97
Contendo de humedad (32 13.02 13.40 213
l'—tsmao"—a- T L UMITE LIQUIDO LP: LIMITE PLASTICO iP. INDICE DE PLASTICIDAD
5. CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
25
3
1
a - —
= 0 ——
2 T —— =
a ! ——
g :
ﬁ: (&} g
}
1 !
L0 " M0 " m " "
N'DEGOLFES
6.- EQUIPOS DE MEDICION
EQ
j——" . L
7.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
B.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUELOS Y PAVIMS”OS RESIDENTE
0 V EIA LT0A - SUCURSAL OFL PERD ONRACIV CIA LYDA - SUCUHSAL BEL PERU
s / - e, . /
o 1 [7010- lic K 2
. | & e Wi /1 £ )
Eadstr Lduarda Rojo Alvarade Ing. Yori Bonilla Garcia
. Wk ESPECIMISIALE SULLOS Y AMMEIIOS WSEMEHO RESIOGHTE DE OORA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

(

OCBRACIV s, tasa.

ENSAYO

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS
SUELOS E INDICE DE PLASTICIDAD

Cudigy Opn-sr-fon-on

Vesritew o1

MICE TIOYE 11« ASTM D 4318 - AASHTO 1-89 Y 190

l‘“l: DA PR T € AUER € FUA BA L POV CE AN 'unnruumum A MARATA 9 COFA COVITROS Me ™
PROYECTO! AU ef Mnn URCI R RGN CARRE FERA | AAZALIARI - PLER IO OCOIA - & D05 E VN NEGISTRO:
TRAMO. MAZAMARL - | PUERTE) OCCTA - A D% OF LIAVD = X :
LUGAR: MIATALIAEL  CATINGE 1 MESIDENTE YORG WAL
SUPERVISION:  CORISCROKS (LFEM BOR MAZAKIAR) NG, JEFE LLRA FECHA: ) e
1.~ MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: I i SONDAJE: ] OPERADOR B
MATERIAL: : ) TS PROFUND.: ASISTENTE: — = onL
F.LiMITE LiQuiDo
DESCRIPCION UND MUESTRAS
N" Yaca 2] 1-21 _ed 1:23 =T e =]
e Tarn v soelo honwilo () 5319 3251 32064
Pesor Tara & stieds sec () 44 31 2736 ST
Pescr dhel sgna (q)‘ﬁ 4648 5.15 544 =
Peso de o toei 1) 20.60 O I o
Peso dil swpelo seco (") 2063 2736 2720 3 —
Comtenido de humedad 195 17.686 [ XX 2000
Mumero de golpes 14 25 16
A4.-LIMITE PLASTICO RESUMEN
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
MY Ty 10 1-16 T
Peso Tara 1 suedo waneda [T 1 4 R e LL (%) 18.84
Pesa Tara + sunla oo (3.) <571
|Pisa de latara 19.) 15,57 1713 LP (%) 13"‘1
Pesodelagua Q) (K e
Peso del suelo secu Q) 5 . — o5 . P (i%) 75'437
Conterudo de humedad (20 13.22 13.60
LEYENDA: LL: LIMITE LIQUIDO LP: LIMITE PLASTICO 1P~ INDICE DE PLASTICIDAD
5.- CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
I
|
2
= 2 ——
= e ——
s : e ~—— —
o
a
& i
s “ :
e i
v 1" 0 " an ] R
oL aores
6,- EQUIPOS DE MEDICION
_f | - | e I |
2] | 1
7.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
8.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
O OSY P, TOS SIDE
LAB RA‘I‘OR!O RN '\SUII. v AVI’J!N RESIDENTE
omvuuﬂo/hnmluuxm 0 7 e o (e AL AN ORRAEIV GIA LIOA - SUBURSAL DEL PERD
L v ] LY i Gl f
f ’ \ ﬁ = / ';)I,lj("/) [(( /
5 sHuaranaa Casar Eduards Roja Alvarado . g e
gma’m:s'vt:'muso NG ESPECILISIADE uw;cgs ¥ P 11TOS "‘?JJJ‘&&" ”oggoeGowia
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

nr MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD ;{RAOYDOL{’CCION KM 15,5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
PRIVADA DEL NORTE
t
- THSAYE)
{H CHRACIV G Ln DETERMINACION DE LA HUMEDAD Codigo: ORRSP-FORE
§ AT E 106 Versitn m
A VA PROC AL L I BRI D OO LN COF1A WD COMTMOCADA. THET 0 DIMAOD (N0 LA ALATA 1R Y008 GNTTOCIeA
PROYECTO: CWHCANIO EE FROCUCEION KA 155 CASRETERA MAZAMAR! - PHERTO OCO0A - A £O5 DE MATO REGISTRO:
RAMO; MAZAMANL - PURITCCR EFA - A GO LE MAYD
LUGAR: WIAZAMARS - SAHFC - It = RESIDENTE: VCEG FECHA: gadiine oy
SUPERVISION:  COMMGROID SUFERVION HIAZATMN ING. JEFE! _ CERE |
1.- MUESTRA 2, PERSONAL
URICACION LANCIATORIO TRIRAST SONDAJE: we | QPLRADOMR: _AEFM
MATERIAL: MERCLATANT. ANP. A WIS 10 0% « CANT. TISNSRY 2007 PROFUND, . ASISTEHIE CCC  LOMS
3+ HUMEDAD i 3 3 SONDAJE
0 |Chpsuia LN |
I |Peso e cdprula —— 1| oL L
2 Persts her ;.’q)ml.-li;;-.u:'_lu { VT N i) Wil |
3 [Peso de cdpula ¢ susly o i ——— —
A {Peso e agua 2] - {3) 9 BN - .
5 Paso seco, 3] - {1 9 4820
Contenldo de humadad [4]*100/15] % 7.5 PROM=7.5
0 |Capsuia UN 2
1 fPeso de capals q
- J an dho capsnle « suvln hanedo o 9
3 JPeso de capsuila ¢ suvk seco 0}
A [Peso e o, 1) - P 9
5 IPt-w secn, 13) - 1) i
Conteniclo de humeadad [4]*100/(S) %
0 [Capsula UN 3
| |Paso de capus 9
2 |Peso de capsuts + susks tnimedo 3
3 [peso de chpsule » sueks seco g9 e (.
4 |Peso de agus, 1~ B 9
5 [Peso weco, BE- (4 g
Contenido de humedad [4)*00/(5) %
0 |Capsula UN 4
1 Peso de cigprsula o ) u o —
2 [Peso die copula 4 s lninedo q =
31 [Peso de cipsda + such seco q
4 [P0 deagua, 12) - (3] a
v |Pase seca, B - 1 g
Cantenido de hwmedad [4]100/15] %
4.- EQUIPOS DE MEDICION
£Q -
n -
5.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
6.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
RESIDENTE
QURAGLY GIA LA - SECUASAL DEL PERD
» 1]
Léte / '? )
ing. Yori Bonilla Garcia
NCENERD HESIDETE DE OBRA
CIF ABA00
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD IIi/IRAOYDOl:l,CCION KM 15,5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
PRIVADA DEL NORTE
VAL
- FNAAYG 4
(g OBRAGIV Cio L, DETERMINACION DF LA HUMEDAD Codigo. OBR-5P-FO-00
MTC E 108 Vetsion o
WA BT AT © MIDCCH S T ERTE CAOUAMIED 1 COMTERE w4 000 £10 000 A0 |0 990 1900 S ARV LL LD £F TR (ORTUAIS
PROYECTO: CIRCANIO DEIROCHICOOH ML 15S SARRETEIIA MAZAMARY - PEERTO CCONA - A DOS CE MATO
e G i - REGISTRO
| TRAMO! MAZAMARL = PUERTC OCCEA - A LOS B8 MAYO
LUGASR: MAZAMAT - SATRE - 1N RESIDENTE: VORG
B ALAAL FECHA IV
SUPERVISION: COMSLIILIO 508 ERVISLR LIAZALIAN ING, JEFE: CrAA
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION LIBEEA T O T SN  SONDAJE: W3 |OPERADOR: _ AEFM,
MATERIAL: MEZOUA TCANT AN A IRS® 70 0% + "CANT TSI 30 0% PROFUND:: ; ASISTEMTE; CEC LoMd
1+ HUMEDAD i 3 3 SONDASE
0 |Cipsula UnN |
1. {feode chpii 9 L
2 [Peso de capstila + sumla himedi - _ Wwa -
3 Pesa de Gyatla « suelo seco g 54
& |psto de spus, (2] - 1) a 5278
5 Peso seca, (31 - 1) q 7540
Contenido de humedad (4)*100/15] % 70 PROM=7.0
0 |Chpsuka un 2
1 Pesa de capsuly B 0]
< [Peso de capada + \udi;lnm.nb 7: = 9 -
3 fPesode CApsula ¢ suiebs ser0) )
i [Peso de sgua, 21 13 a |
5 [Pesoseco, 3] 1) q
Contenddo de humeadad [4)*100/[5] %
0 |capsula UN 3
| [Peso de chpada 9
2 [P de capsula + susto luenedo 9 =3
3 [Peso de cipsula + suelo seco g
4 Peso de ague, 12]- 13 g
5 |Peso o, B31- (1 u
Contenido de humedad [4)*100/(5) %
0 r:tpmla UN 4
1 [Pesode capsula 9
2 |Peso de cipsula + suelo Inimedo 9
1 [Peso de cipsuly » mislo seco q
4 [Poso de agua, 2] - 3] ]
5 |Peso seco, B] - 11 = i
Contentda de humedad [4]*100/(5] %
4.- EQUIPOS DE MEDICION
w0 -
n, -
5.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
6.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUELOS Y PAVIMEN?S RESIDENTE
mr?y"f,‘ ‘m3. SUCURSAL DEL PERU DBRATCIV 1A um Sucunsal EL renn
7
// / .["‘)"l(')' : //t({ { 4
Ing. Yuri Bonjlla Garcia
:..f:x::.::iz!?;::,m::,?" Dorvnramoime o amo
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RAZON SOTIAL
ONECCIN
CELLLAN
E-MAIL

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD .
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

2 AV, Loy Proceces W 1000 Chifeer-Hiveeveope-Auitin .
; TROSRIZ Nnieric

FYPo Y o

wlngemartaniprck wnvatl.com
AL

»I“ | 4/.

£ €3 INGENIETTIN ESPECIALIZADA 5.0, € / ((

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Expedienie N* 5 381- 2020
Pelicionarnio COBRACIV LTDA
Proyeclo T"MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMING VECINAL: CIRCUITO DE PROBUCCION KM.

155 CARRETERA MAZAMARI — PUERTO OCOPA ~ A DOS DE MAYO, DISTRITO DE
MAZAMARI, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN®.

Ublcacidn - Mazamas - Safipo ~ Junin
Fecha da Emision : 28-10-20

Mediante el presente me dirjo a su persona para dar de conocimiento el resultado de los ensayos de
tesgasle en la maquina de los dngeles seglin fa normaliva MTC E-207 - ASTM C 535 en e! lahoratorio de
suelos y concreto la cual se ha evaluado fa muestra proporcionada por e soliclando slendo valldado dicho
resultado para el espécimen a realizar el cual comprende  la comblnacion de material granular (Cantera
Ampliacion Arco lris) y material pétreo (Cantera Tsirlar) en proporcién 70% y 30% de acusrdo al Manual
de Carreteras y Especificaciones Técnicas Generales de Construcclon (EG -2013) y pardmetros descritos
en el estudio en ejecucion.

Nota:

Ensayo de Abrasion (Maquina de los Angeles, MTC E-207 - AGTM C 535 - AASHTO T-95)

ENSAYO RESULTADO | ESPECIFICACION CUMPLE

| Desgaste los Angeles 46.38% 50% maximo St

El material ensayado cumple su uso como malerial intagro sagin la especificacion técnica del estudio en ejecucin y
el Manual de Carreleras y Especificactones Técnicas Generales de Construccion (EG -2013) siendo apto

para su uso en Ia efecucion fisica del proyecto .

Atentamente:

{ |

\ =},
CLIN zjmntlw\
P e

IITOTARIASE AMIsA AL

INGENIERIA DE CALIDAD .
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N

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD .
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

RAZON SOCIAL « €3 INGENERIA ESFECINUZADA 5.0, ‘ i /
IHIECCOn 1 A, Las Padorrma N* 1000 Chillea- Hanansayo Juniy 5 - {{'O
CELULAR 997000992 nieria
£-\Al c3lpgeninrinespoctaleodavie@ gl com ‘ . U
Lo
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ABRASION LOS ANGELES
MTC E - 207 - ASTM € - 535 AASTHO T-96
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMING VECINAL: CIRCUITO DE PRODUCCION KM. 15,
l Obra: CARRETERA MAZAMARI - PUERTO OCOPA « A DOS DE MAYO, DISTRITO DE MAZAMARL, PROVING,
- DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN®
Materfal: Combinacidn manual 70% material granular - 30% material pdireo (Hormigdn)
Cantara 1: Ampliacion Arco Iris
& 2: Tsiriari
Fecha:  268/10/2020
GRADACION A" ar ach 0n*
ESFERAS 12
- 12563
o 1250
7T 1249
12 - 1250
T T
L/ L = —
W - N - c 7
A - N8 - 1 |
Peso Musstra 5002 - R
Paso Ratonklo Tamiz N* 12 2602
Peso Posanle Tamiz N* 12 2320
% DESGASTE A0.95%
|easervaciones:

INGENIERIA DE CALIDAD '



“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

nr MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
4 UNIVERSIDAD IIt/IRAOYDOL.,I,CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
PRIVADA DEL NORTE
P = -3 — heAavo =
r [ GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADGS Cardige: i dot i
¢ HRRACIV Cl. Lot AGREGADO FING Y AGREGADO GRUESO e el —ee
“ (HONMA_ITC E 2057206, AASHTO T-04, 1-0%) Vel "
LA NERTER AR A O MO O A e AT PO IO S E O AA LA CORA 1§ CREAEY ARA RGO COAATMA LW A MAATA I ¥ BEA E0ciain Als*
PROYECTOY CHICUNTC DE FRODUCCIIN R 155 CARTETEILA MAZAMAR - PUERTD) OCOPA - ADOS DE MAYD == REGISTRO :
TRAMO NAZAMAR! - PUERTO QCOPA < & D05 DE RAYG ] — i ’
LUGARS MAZARIARY - SATIPO - RS RESIDENTE: YBG, "
- - A —_ ] FECHA! MY o
SUPERVISION:  CORSORCIO SUPERYISOR MAZAL2ANI ING ILFE: CERA 7,
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: WL Y _ SONDAJE: L |OPERADOR: R
[MavERiat . ‘ e % ) AL b PROFUND.  assien: B T
31.- AGREGADO FINO
tm | DESCRIPCION UMD M1 (2] Ml RESULTADO)
I Pesn 555" dal siein 0 :
P 4 Peso: Frasca con Agua | ol entase q :"
3 ll‘mo Frasca con welo SS ¥ con agess of enrase g [ :,
A [Peso seco del susts fan ssufa 4 105°C = 59C) g / l;
S Peso bulk (base wca) (yEzel-3) ylomd P
6 [Meso bulk (hase saturada) (A2 ed-3) /emd /
7 Pesa bulk aparente (base seca) (=00 y/ems
9 |Absorcin, %
4.- AGREGADO GRUESO
1137 DESCRIPCION UND M1 (M2} (M3] RESULTADO
10 [Peso S55* del sueks q d
1" IPesu. Frasco con agda o enrase 0 :
"2 !va: Frasco con sueln S55* y con agua & eniase q a5y ' AN f’
3 Peso seco det sucka {on estuda o 1059%C § 5%C) q (177 120 I‘,
" Vol de misa o { i /R
W |Peso buk (base seca) afcnd 2.560 2560 2561 2560
15 II:ew bulk (base satuada) gfem 2617 2619 2621 261
6 [Peso bulk aparente (base seca) aem3| 276 2720 2725 2720
17 Absorcidn, % 2.25% 230% 2.45% 2.30%
() S5 Satarado Suporficialmonite Seco / Satueado con Superficie Seca
5.- EQUIPOS DE MEDICION
X5
i

6,- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

7.- DOCUMENTOS ADJUNTOS

SUELOS Y PAVlle os RESIDENTE

—f‘”“"i"im A g !Iu. R I DURAGIV E1A (DA - SUGUNEAL DEL FERY
‘:,.—'-.‘. ’-. v p u(/ (

ln? Yurn Bomlfa Garcia

e NG, ESPEC Roja RO RESIOENTE DE OSRA
s - wm‘”’ “' mv-a-uoo

CHe g
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

)
1

Essenwanger Peceros Hansel Rommel

P = TIBAG
il LRI oS
(! T T YT PROCTOR MODIFICADO o
LN MICE 115 AASHED T 100 0L ASTM D 1557 Vit o
“ ll"mm“ﬂlllil."'. VI TR AT S TIILANA R ROV GO A TROC A P IEE AT IETED AA SR A D AL IR YO R A
PROYECT:  CRGUNTO DI PRODUCCION KM 155 CARMETEIUA MAZALIART - PLERTO OCOMA - A DOS DF MAVD o, =
Taami MAZARAT « PUTRTO CCOPA - A DOG DE MAYO B=—= A
LLIGAIE MAZANMA - SATPO - LN RESOENTE vENG e SR
AUPERVISIORN:  CORMIRUID SUPEIVISOH MAZ AR AR el NG IEFE _ UERA i
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: T IAT SONDAIN i OPERALOIE H
MATERIAL 0l T NE A s . WAl IRONND ASETENTE LML
1.« DATOS PARA ENSAYD
Médodo de compactacitn l l-lm_wm de golpes Sk l Numero de capas
4. DENSIDAD HUMEDA
M| DESCRICCION UND M M2 M1 i M5
1 |Peso suolo homedo + melde = 7% A% Ll ]
2 |Pew del incide B | i
1 [Volumen dof molde = cnd Iyt
4 |Peso swwln hisnedo (LR q ) i
5§ |ODensidad suels himedo (S qem » It 2"
5,- HUMEDAD
6 |id. Copsda = - o= ! ] — — = 3
7 |Peso del suelo o + capaila q i t
A |Peso del suelo o s capsaia ) q i TR i ——
9 |Peso del aga ) -4 Q i
_X0_[Pewo di b capsida 9 B[] 7] '
11 [Peso del suelo o - ) q A 3
12 |Contenido de humedad (94 100N % .40 5497 1Y% ) 4
6.- DENSIDAD SECA
Densidad seca| o) [ arem3 | tesn ] e ] TN | > 05 |
7.- CALcuLos 8.- GRAFICO
v o= NOMIMES! « 00623330 0.42191 e » 2 SOH07Y
120
DENSIDAD SECA*
x Y-<DS
X' | -0.003 468 P
x| 0062333 i S
X | -03219n P
X0 | 2501078 3
m \
& \
\l
() Son ks coefichentes que da L loes do \
ferwlenc i (polinaming x‘
2
RESULTADOS
Hurpedmd dptena | ¥
| G M 2
|Peso especilico de grava 2 om 3 a s i ? ? “ 0 " v
CONBITSDO TN UMD (04
9.- EQUIPOS DE MEDICION
[3¥)
D
10.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUFLOS Y PAWDS RESIDENTE
ouRACHY csIA LA - RSAL DEL LRI |0 ey g LYOA - SHCURSAL DEL PERD
| / -
] )/ “\
/] lz,a'.‘/{"f, ,l—‘/ \ - .fAL, i
Gosar Eduardn Rojo Alvarada H o Garcia
’ Ing. Yuri Bon
VA ESPECINIR A E OF DA
T5 1008 SURLOG ¥ It N0 THGLIMERO RESID
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

/
TR —
= s
4": , , CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO !/
<,
. MIC £ 132
1A VI . a ., AW
PROYECTO: CNCITE DE SONNCON O 145 CATRETSIA MAZANAS - PUERTO 0N « A DOS GF S P ;
TRAMD). WAZROARS - PUTRTO OCOPA - A DOA B MAYO. S
LUGAR: MAZAMANT - SATIRG - TR RESIOENTE: TERG oW SLIe
SUPERVISION: CONSORCIO SUPERVISON MAZANWA ING. IEFE CERA e fanieinred]
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: LAGAA TS0 TUAS SONDAJE: OPERADOR: 11 1]
MATERINL: (XI5 AU AN AL K PRORMD b [AsisTonTe: i
3.- DATOS PARA ENSAYO
cwn oo [aast scs | or | a0 [ ava [ mocron | wo-aze | wesciur [ ncaas | 5
4.- DENSIDAD
e | DESCRIPCION | uno 12 GOLPES 25 GOLVES 46 GOLPES
0 |Conieite de bnediad Motnal | Salutmko Honnal Sabimindo Nornal Satvitare
1 [Peso wdo Tximio + moklo - | g 72 nin 13479 133537 .70 17
| o |iSadelinode | _a_ | e 2t asn [T 0,783 R
A Wolumen ol mokde ik {3 2,86 210 AL 280 pAL EARN
4 oo o bamentoy, 11 12) q 4052 411 A0 .71 4922 | 4907
5 |Densidad sudo himedo, (41431 ghm? 1906 1625 2171 205 2um | 233
U ¥ Capsula £ ¥ 2 3 1 - o] | f
R A T T 9 oy | ens | 722 | ees | ewe | G
[ +Nwdd sueko ceLo y 140.0 0220 W 0 75700 o0 [
9 [Pesodel agua, [7]-08] 9 bin L0 S 767 20 LAl
N [Peso de b capaily N 0 00 S 04 0n _ho 00
11 [Pz el swlo seco. (0110 q 7904 6220 6950 T b5 0 &0
11 [Contenida de huamedad [917111] | = 24 ) 823 2.7% all 98
13 |Oemidad seca, [SIX1+(121/100) T abml 1761 1756 2012 21008 EXEY 210
5.- PENETRACION
CARGA LECTURA DIRECTA (KRO) TULRZA (ko)
STANDASE! mm | 12 Gotees | 25 cotres | 56 GOWES | pireCiA | comweon | pmicta | comraion | omecia CORREGIDA
A el 0.00 =
pistne 0.63 2 ) @
66 cm? 127 54 160 2M
150 J3a i20 44
70,31 Kgifcm? 2.5 74 435 S 620" 748 790¢
EX] 3 959 1247
5,46 Kaljem2 5.08 29 920" LIy L2 1,462 L570°
3 o 1462 1767
162 Ll 1630 2038
CORMECOON. DF LA CFLDA | DECARGA LN KO ¢ cacdn LOURG00  « X « 0155700
6.- EXPANSION Hyuim 127 mm
TIEMPO LECTURA DAL (Div): 00ar ALTURAS
Fechubora | iy | RRGOWPES | 26 GOLPES | 55 GOLPES | % i n mm o
3 p— — -
NO EXPANSIVO ,1 i
7.- RESULTADOS
ENSAYO CaR 12 GOLPES | 26 GOLPES | 55 GOLPES PROCTOR CH FINAL
Densidlad Seca pram. (K3 2 2.0 Humedlad dptima N Penatiaoon X oy
—PooctadémOr) 332 Ai3 (1] =T 24! 100% MDS 620 | 86
Feretacon 02°] 464 654 o) 595 % de o MDS 2004 95 % MDS 490 &
8.- EQUIPOS DE MEDIC
[T | BALANZA | UALARZA [ WARTRLOCOME | PiENSA CiR [ votnEcar | cnba | DAL
0| | | : | : | | £ | :
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
IV GIA L10A - SUCUEAL BEL FERG
JGHRAG ’ : 0o UBIACIV CIR LYOA - SUCOISAL DEL PERD
Lol .y . nya
..C"Wu_) .v...;:.'_'dj... 4 Liue /i
osor 1 o Rojo f:',xgr, o T
s m-s‘(‘n‘ﬁ_‘ zg ﬁ;i ' nrun Ing. Yuri Boglla Caoreia
Ml
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

CIRCUITO DE

o HISAYO G
o CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE Cadigo: 5/C
i ' : : LABORATORIO Vaorston: o
- MIC T 132 -
== TA LR TR WITRiTA © (i1 T 5 B IL m?ﬂ&mfﬁm
PHOYECTO: CIRCUITO DE PRODUCCION KM. 155 CARRE TERA MAZAMARI - PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO, MGG 00000820
Irmo: MAZAMAR - PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO, : i,
TUGAR: MAZAMARI - SATIPO - JUNIN : RISIDENTE YCBG | FCHA | 28/K0/2020
SUPERVISION: _ CONSORCIO SUPERVISOR MAZAMARI NG CERA N CEOOR
= GRAFICA FUERZA vs PENETRACION
£ (00 ) 54 GOLPES
g A g
8 &
B g -t
1
3 2
=
& 8
8 ~
e ) )
) : <
w o 1079
2 N .. S
: U} 4
! .
[ N, - ”"“““‘.I 13 :
i - ()
0 [ Cron TH
g L 1
2 @ # £
i 2
a 1 o E S of i
R A (L, R e R T Sl S @ 1204 97 & '8N U L 2 5 48 46 2 2a4amnw
PENETRACION [mm)] PENETRACION [min) PENETRACION [mm)
Cotroocidn: @3 1, Corruatiden %) . [Cosreceidec 02 AN,
[Punctiacion corr. 284 mmn, Paratracicn con 2 2184 i, [ Menetracidn core 274 e
T e sy covragiclal 43% ) fuorza comagadn; ) b | |Totza oxregidx 7
Perrtiracidn cont, 5.3 1oen Penatmcn o, 53 nen Penetraciion conr.: sl i
Fusrra canmgida: 20 L] Fuerza coregh: e S Fuarza coveg da: 1520
r 230 | CBR AL 100% ¥ 95% DE LA MD5 ]
WAPE MDS 2
— 220 IR, P NS TRACION 0. 6,20
g CHIL, PENE TRAZWON 027 nih
¥ ¥ 55% MDS 01
_ COR PERETRACION 0.1 49.0
g 00 T HIL PENETRACION 0 8.0
1% VALOI CRIE MINIME (%) ATUMADC |
: (Marw e carrelers EG - 2011) 10
s Nota:
& o Ingravar vatores ded CIR can fa pestafies det costado hasta
o U s recta bzl de densidact seca iIntervects o fn
» ) ™ w0 0 » 20 w wg | 10U CONEIPONd!
CHR - LEVENDA | Valores por lanteos
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
& \
LABORATORIO | > SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
P / > ik - SUGURSAL DEL PEID
OBRACIV CHA KA:S:{;M/S&*UW b ki 4 BIAGIY GIA LYOA - SUCURSAL BEL PERD
' Y~ =] \ | J !
| v A Labin X | f A
Lo w ~.4J~~w-§”f,’ pimsies . /lll o A A0
| y Casar Edaorda Rojo Alvarade v 4 :
QQ.\ onatanE, Flores tluar::go ui&emcw‘@";"’{ TGS Y L ol lng. ,Yqv:;zonm u(g;orma
N\ - CIP BOYB0
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

4 UNIVERSIDAD ]F\)/[RAOYDOL’J’CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
FPRIVADA DEL NORTE

Anexo 4.
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CIRCUITO DE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

A

N

ORr8e 1D

YN0 30 3rcd CENIONI -
o_u..omu O:Hom.l“..tﬂ,.umc. . R B
S aposonpy cioy SRISREIIEteD
J H7 e S T N
DEIE 130 TISHADNS - V0N 3 MidvREg =2\ ..mr..\&..” .?ﬂ...ﬁ.f&....?l.f
- } rZearea rﬂn)ﬁv MovEED
3?1ﬂ% ) ;
ool o vanoesey o e wo
o
oL
o7
ot
oF
s
o5
x &
2 3
e
+f £ L L e N e "N BN DN SN 0N CEN  OMN 05N LN ooz s
< h= gLl $3_2 5% H 3 ] [ [ \ | #0 D | &C op [ #0. | do i) a9 b on 00 [ [T LU
N ,_r,: B | 2% [ oD | | {50 a0 I (11 [ oL 21 o atl 90 o) a1 (51 (i) S
._ i3 e T — e 5 — 5 = DERPIN - o
._...w. i I ] 1 | o0 o1 2 {80 |1 (T T T T W ] W | o0 | go | on oycuz.ow... -
T | 9 JU ¢V | o9 . S0 | S0 160 1 G0 1 G0 | a0 100 1 90 L 06 [ 00 | 00 | o0 | o0 | €0 u
,, . | - 1 . - > ® = s ﬂ;
: . . 10
| | ¢ ¥ - : » ¢ 180
140
| ] = 160
| oy
EENETNEE ._.. , S St RO S 0. S o L)
] ] ° ~ . 10N " Nwo 34 - T e swl| 10
=an0l [ wnes | N D) D) -~ ) T ENE [ e % | € B s % E] YHISIN| Tyl : .
|- ool I I R el 205 | g | owz et | e | e | e | oam _ | oam | oese | oane ”.. U.. “. = ™ W
e _:“. 1un ..e.m .H.,._.. .nv....... ..ﬂ.! 12 o-hd. .y”..yi_-z: I .!s_..!s T34 | A3am | 3aum ViR 3
WIT vEw | wosan| Ne -] WITT M oL PN | e - -
s s . - av an | o |zl 2 NOBYIEN _»
0= vy aama s|unn it VSYS IND OMULINCINNTED W NIUNTRY 1
5 - IEYAYTIVIN BOSIAN24NS SORUOSNOD INOISIANIENS
ek Qaur il NINNT = COlLYS - P AVIvIN AYsm
LB =INIT! DAY 0 500 ¥ - vH020 QL¥ENE - IFVAYZ¥N owWvEL
DAY 30 SO0 ¥ - VGO0 OUUEMN - IEVAYZYIN V33844 551 W NORIIN00Nd 30 QUNIED 0L3A0%4
{S305e Y2UYN OQYNOAINS 3LI3DY = WINI VDNV | OdlL ONY1L40d OANIWID)} o e |
‘O JYYI AN, oA o s ' VRIT N2 AID VA
%0'0E JUVIBISL "AINYD, = 3004 JSIEL Y dNY “INYDL YIDZIW OHOLYEOSYT 3a SOAVENT TYHINID NIANSIY Hao
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:; “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

PRIVADA DEL NORTE MAYO”
] — =5 TIAYDY ——
{ o T PROCTOR MODIFICADO oy pdeklinBAAG
AITC 1 1% AASHTO 1200 QL ASTA D 1557 Viresain o
A VAR AR S AR B s s O (1 OO TN COMAIRA WA (U luﬂlﬂhﬂT)i’;MMh\ll"' A GAAKE R SOIIA Y SRR R R
PROYECTO TIRCUITC DL PROOUCCION KM 15 S CARRETEHA MAZAMAR - PLERTO OCOPA - A DOS OF MAVD ST
tramo: WAZAMAR - PIERTO CCOPA - A DOS DE MAYCY 7 -

{tucan MNM-V?’}&A!"\_}_-_ i WESIOENTE YLOG P B
SUREHYISIOP:  CONSQRCID SUPERVISON MAZARIATY 3 G, IEEE CLRA Ay
- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBIC AL ON: DOTAT RN V5iER -  SONDAK: W OPERAOR: [

[aarema: AR B 1% PROFUND ASISTENTI € LN |
1.- DATOS PARA ENSAYO

Métndka de compactacon l Mimero e golpes i l Iy de capas

A DEMSIDAD HUMEDA

N ) DESCRIPCION UND M1 M2 M1 o4 M5
1 [|Pesw susto hamedo v malde = ] ) [

2 _[Peso del molde 1 g 1 eanr | 0 Gd Rar | e

1 [Volurzn del molde 7 nd = !

A |Peso suela hamedo (- 12 ) ] 1

5 |Densidad suelo himedo (AN a/cem3 2 07" 13 i2 267

5.- HUMEDAD
I S T — - = —— ! 2 ] 4
1 |Peso del sslo hum, ¢+ capsula q % =3 i (A7

I |Peso del_sy_eb«.emur.munt.u A= =0 — W77
3__|Peto del aqua - q ) ; M=
1 |Peso e la capsul ) = I
11 |Peso del suglo weto U - q ¢
12 |Cc ido de hamedad {9)* 10011} % 159 57 ] %6
6.- DENSIDAD SECA
Densidad seca | (S)AT {121/ 900} gom3 | 2008 | 20800 | 2157 | 2064 |
7.- CALCULOS 8.- GRAFICO
y = 000361 + DOSII71x! - 0273709 » 2399065
420
DENSIDAD SECA*
X" Y=DS S
702521
x| 0058171 § % i
x' | -0.273709 8 \
X0 2.399 065 \
%
\
/ \
() Son los coefidentes gque da M linea o f \
tendencin (pofinomiog
2
RESULTADOS
Mncdadépﬁ_ml in
Déniclad mixima 748 200
|Peso wspediiico de grava - Fl 3 s # ' . " " " )
COMI MR DF RADAD 6]
9.- EQUIPOS DE MEDICIO
i - - :
m - - -
10.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
|MEZGLA "CANT, AMP. A, [RIS® 70.0% + "CANT. TSIRIARI® 30.0% (CEM. 1.5+ A. SULF. 0.3 Wm3) :
|SE UTILIZO EN LA MEZCLA EL CEMENTD MARCA INKA Y ACEITE SULFORADO MARCA PROES
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
’.SUII.OS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
“‘"“7" L — 0EL Pk OURACIV CIA LTOA - SUGUNSAL DEL PLID
/1 /4 ) \ —fud), \
{ i y) ,"{:'L'.'. ’ '. 5 ? Lk l/;. (
Corton Fduardo Rojn Alvaygis Ing. Yuri Bonilla Garcia
WAL ALY ML A 31 S0 155 ¥ PN 117 11 WGEMEHD HESIDENTE O OUMA
[R{LEN TR CAP 8DANR0D
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

C

IRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

BRATO -,
4 ::i ' . ) ) ;
4 TR CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DF LABORATORIO Wy
A |
MTC E 132
LA AN & B WL e
PROYIC IO, AL DL FIGOULCIH KM, 158 EATIRETEIA VAZASPAI - FUERFGIOCCRA - A DR DS WAYD
TRAMC: VAZAMAR - PUCRTO OCOPA - A DI OF LAYO, REGIMIRO:
LUGAR: MATAMARI - SATIFO + JLNIN HESIDENTE VCRG | MO M
SUPLAVISION. CONSORCIO SUMERVISOI MAZAVAT o _ING. MFE: CERA b
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
JORC ACION: LA 1St T - SONDAIL: OPERADOR: "
MATERIAL 1L AL A i T PIONUND fued. ASISTENTE 0
3.- DATOS PARA ENSAYO
cAPA. mimasons | clasit Gocs | e | aasios [ ara | erocror | woezaen [ oseama | wecaras | 5
4.- DENSIDAD
iem | O SCRIMCION | umn 12 GOLPLS 26 GOLPES 5B GOLPLY
0 |Condition de lumedid Hoenal Salurado Mormal Sutarachs Noanal Satueado
1 |Pew s hormoddo + malde a_ A6 12,23 92 | 82 1050 1,022
IR (e ¥ = 092 0002 0202 _ 5292 B _ doma
i unen dsl molde IEG —— L"'V 2130 2130 2 207 FALS 208
o Parves suelo haredo, [TH{2] q 4,08 Al 4632 A 6 457 6,020
5 Divnsicdad suelo Inimedo, llﬁ]l qfund L08 1836 2 0B 2218 234 2049
6 |, Ca 1 2 3 4 5 3
B P{a:{nld:.'mlu huvreio q Bis 6 6902 o v 06D 6597
T8 |Peso dil autn soco g 759.0 6320 1050 ) 655.0 6120
O det aqoa, (7)-15 9 59.0 56.2 e 45 50 St
W Pexts de la capuda T 6 0o | 0o 00 oo ll?_ 0o
1 |Peso del stielo saco, [5]-{0] q 159.0 G120 105.0 910 655.0 [ =L)
u € icdor de homedad, 1911411 [ 7.5 02l (2 035 7.7 242
|Densdad seca 5141+ [121/100) Qi3 1718 1173 2009 2000 2151 27!
5.- pnnsrancubu
CARGA | FCTURA DIRECTA (KILC) TULIRZA (ko)
STANDARD min 12 GOUPES | 25 GOLPES | 56 GOLIES | DHRECTA | CORREGIDA DIRECTA CORREGIDA DHILCTA CORREGIIA
Awra del 0.00 =
pistan. 0,63 37 75 1
18,66 cm2 127 "W 202 518
120 434 34 [[EE)
70.31 Kgbfe? 254 683 s 1067 1,150* 1,380 L450*
181 L84 1750 2318
105 46 Kaglfem? 5.0 1519 1,680 2,138 2,380° 7,648 2,880”
635 LA 2668 3282
162 204} 2976 3,81
CORMECCION: DE LACELDA | DE CARGAEM;  KILO [Fruacin LO09E0ND  « X v 055700
6.- EXPANSION Hooio= 127 mm
TIEMPO LECTURA DIALIDIVY: 0,001 ALTURAS
techiahota | (Hrst | 12 Goters | 26 GOLPES | 55 GOLPES nun % o % mm %
e S 1 =
l NO EXPANSIVO [ =
RBUI.TADOS
ENSAYO CBI 12 GOWPES | 26 GOLPES | 55 GOLPES PROCIOR CUf FINAL
Densidad Seca prom. (KL} 203 21 Humedad dptima | 782% Peoatracion or S =
Peretraion 0.1 59.8 (1K} .S MDS : 28 00K MDS 1223 1485
Penvliacdn 12" #5.4 1209 64 5 % de T MDS 2050 95 % MDS 910 125.0
8.- EQUIPOS DE MEDICION
W | BALANZA [ BALANZA [ MRt cowe. | PRFNSA COR [mommeeaa | choan | DAL
0. | = | | | { : | |
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
0% « "CANT_ TSIRIART 90.0% 7.5 + A SULF 03 md) —
TITATZ0 EW LA MEZTLA EL CEMENTO MARGA A Y AGETTE SULFONADO MARGA PROES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
LABORATORIO SUELOS ¥ PAVIMENTpS RESIDENTE
: k. [y 1 BUCUTSAL ’lr' VS oulM:IV CIA LIPA - sul:llsu oLt rmo
' A oA —_—
,¢,,,_"< 1 d~ ZIU,L»/ L)
P ..-,rﬁ. {elurneda Rajo Mvarado 5
3 A ” ™ omlla Garcia
£ e A U, TARCES Y PANTIROS 'nguotyulx:.xancnmmeu O
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

CIRCUITO DE

ol -

A

‘f‘. LEUA = SRGURL A c/'.-..J

!

| W,
|

LT Lakd

(u

) e — ENSAYO
4 l CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE Cddigo: S
\L\ :‘1“ LABORATORIO Versitn. 01
. WIC L 132
VA VUV RPN G VAR TR0 10 1090 GO VMU V1 LW 7R A MK CEIAN T R M €V TETOIC TUAANE 11PN EA DVER A T T (LTI
PROYLCTO: CIRCUITO DE PRODUCCION KM, 155 CARRETERA MAZAMARI  PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO. REGISTRO: RO000N-20
Tram; MAZAMAR] - PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO, : X w
LUGAR: MAZAMARI - SATIPO - JUNIN RESIDENTE: Y.CBG, ;
wvgawsu’u CONSORCIO SUPERVISOR MAZAMARI ING. ALFL: CERA g - IOJ- 2020_ 5
GRAFICA FUERZA vs PENETRACION
I it 1§ 85 GOLPES
i & g
3 =
A : d
v 1 @)
Ei B e ¥
ﬁ L ) a ye
%
[¥@o] 1 - ;
O-venes o J
- f/
g g 4
] 5
@ " g 5 J
g S Yo gy
T @) i /
e, rg . /
1 g /
g
» d 8 J
e »
& /
f 4
= l 4 ™ 4 oo~ 4
[ e 3 0 B N O e o0 B AR f 143 $ 6 7 4 v wmn O ¢+ T 3 & %6 A % IR
PENETRACKON [mm) PENETRACION [mm] PENETRACION [rmun]
Coneccan; o3 e, Cotrecodin 03 mm [Cosrecaan: oz v
Perettacdn corr.t 23¢ [ Panatracon core Pty e Panctrars’neon 2.4 men
Fuerzn corogilat 765 by Fugrza corregda: 10 gy Fuerza corogua; 1450 g
ll\nwuh\‘h. core Pl ) i Mengtracitn core.: 238 e, | JPenatrecin oot b, | min
Fiao 2 conudpicla; 550 Ay [ et zn cofeguie 2300 o Fusrza mfreguh. 2380 ]
Z30 CHR AL 100% Y 95% DI LA MDS |
10 MDY 26
e 22 COl, PENETRACAONO 1 123
§ CHN, PENETRACKIN 02 e |
= e 35% MDS 205
s s CHA, FENETRALIO® LT Lo
b 00 COF, PENETHACION 02" 12500
(%o VALOR CAR MINIMO (%) S
Y (Manual do canrntera £G - 2013) 0
Nota:
z t8o gresar valores cal COR con fa pestaiias det oostad hiasta
a R a0 10 recta hearaantal vk deasidad soca intersecte » by
N W M W W N W W U0 Do o Wl k0 e o wa | 4 dol CBR (1" 0 CORO12
| =—=A" CBR LEVENDA | Valores por lanteas
9.- COMEN'I'ARIOS Y/u OBSERVACIONES
MEZCLA "CANT. AMP. A, (RIS 70.0% BE] kX 15+ A SULF. 0.3 Wm3)
SE UTILIZO EN LA MEZCLA EL CEMENTO MARGA INKA Y ACEITE SULFONADO MARCA PROES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
I.ABORAT% SUELD; Y PAVIMENTOS RESIDENTE
Vi SN OBRAGIV CIA LTDA - SUCURSAL DEL mm

lng. Vi Bonill

‘/a CGorcia

Eaaar Edu ek Rerlo b .m:-j. g LI 50 REGIDE HTE LE OO1A
nz.unuu- ".‘.'-;.:'.';-'!" AN 1Y RGO
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

4 UNIVERSIDAD IIi/IRAOYDl.,I,CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
PRIVADA DEL NORTE 0
Xe
- = = DRAV
(’d OBRRACIV i Lithe PROCTOR MODIFICADO Cokgo QRSP T o0
\\ MIT E 1% AASHIO 180 01, ASTH [ 1557 Version o
T8 VE RSN AF WA 19 BONOCTA A GF 1100 70 ST A0 (1 CAMALGAIA UORA CO00 COMAIRENA, [ SON7A01 EIMANEID 1HEVY BA WRAAR A& 52 Jhmt, 0 1 LSV ETRMmAE 251
PROYECTO: CROUITO DE PRODUCCIN XM 155 CARRETERA MAZAVARI - FUERTO OCORA - A NS DF MATO N e
Framoc MAZANAN - PUEATE COPA - A DOV D MAYDY - =ik, b 3
LUGAIL MM - SATIPC - 1N RESIDENTE.  ¥CBG CECHA: e
SUPERVISION.  CONSORCIO SUPERVISON MAZAIAR = ING, JEFE. CERA ' 0,
1.- MUESTRA 2.« PERSONAL
UBICACION PRI O 1) L SONDAX JOPERADCR: .
MATEHIAL A . PROFUNG . ASSSTEMEL AL EGMS
1.- DATOS PARA ENSAYO
Mitocka dhe compactacion l Numero de golpes <6 l homero de caps
4.~ DENSIDAD HUMEDA
N DESCRIPCION UND M1 M2 M3 M M5
1 _|Peso sucky Immnllo“{mkk q s I " U
2 |Peso del molde 1 q a2 ] ON 2 ' =
3 Vohurmen del molre — )oem3 | ! | 20 |
4 |Peso wueln humedo (014 q : i
5 |Densidad suedo himeda (A3 afemd 2079 A 200 2 106
5.- HUMEDAD
6 M Capseda =i ] ] 1
Pesn el wisto e s copauld o q 1.0 neoh |} . -
4 u Peso del sielo wecoscapsus = q AL 04 1)
_ 9 Pesodelagea ) - ™ q 10
T [Pevo de ln capsida q T T =
11 [Peso del susko seco - 9 q [IRIED B0
12_|Conlenido de humedad (9)* 10am 1. i 20 b 2 7 35 9.7¢
G.- DENSIDAD SECA
Densidad seca | (A1 (12)7100) gem3 ] sos | aoeo | AT | 207 |
7.« CALCULOS B.- GRAFICO
y = 0003468 1 00550502 - 0239743 + 2332004
1:
DENSIDAD SECA*
ST e , [z
x* | 0.003 168 .
215
X7 | 0055050 | i
x| 0239743 g
X0 [ 2334094 g . \
0 \
,’ \
\.t
') son los coeliclentes que du b Hoea do
tendencia (polinamio)
205
| RESULTADOS
|Humedad dplima - 15
Désdydooboe: ] 2 AN 2
Peso ospecibeo de grava 5 < 3 # ] '] " 10 1 Q
CONTLMO DL | RN (4
9,- EQUIPOS DE MEDICION
n
0.
10,- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
MEZGLA "CANT. AMP. A, IRIS® 70.0% + “CANT, TSIRIARI® 30.0% (GEM, 2.0 + A SULF. 0.3 Rin3) =
BE UTILIZO EN LA MEZCLA EL CEMENTO MARCA INKA Y ACEITE SULFONADO MARCA PROES
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
LABORATORIO SUELOS Y PAVIMENTOS NESIDENTE

. ———— ]
ORRAGIY CIA LTDA - SUCURSAL DCL PERD

{
\ ;suwtm PERD) umu7/v C10 LD - sucuusaf’ BLL FERY o
7 .._‘ /‘.' / S j; " A f . y / [ I /
(] WA PEA . 73

N

I { | Qe e=—13 i

P&r‘sHuﬂranga Cainr Eduardo Rojo Avaredo Ing. Yuri Bonilla Garcic
DESUELOS ¥ PAIALIOS A SRECIGIAT S 11 1 IS IS RIGENERO BEOENIE.DE QORA
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD .
4 FPRIVADA DEL NORTE MAYO

LNSAYO
{ ‘JG S RACH oy T CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO |
\*‘:
: MTC E 132
PROYEC (O RO D SOOI L ON ns fhlﬂ'i TERA LAATAN AR - ST OCOPA « A DO U VAYO. REGIS TRO:
THAMCY: MAZANAT - PUERTO OCOPA - A DS DE 1MAVD
LUGAS: MAZANAT - SATIPOG - JUNIN = THESIDENTE: Ye G FECHA: s
SUPERVISION: COMSORCED SUPERVISOR 1MAZARAR ING. JLFE __CERA__| S =
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
URICACION: ‘_'.'L RASCHICH TSIEIAI : SONDAN OPERADOR. 11
MATERIAL i CCCANT AN A (It A00% + CAIE THRIANL 360% 141 LT PROTUND b _[asistEnTE: I
3.- DATOS PARA ENSAYO
carn mmanoo [ctasn swes | b | msiion | A [ mecior [ woorses [ wos-zan [ o | 5
4.- DENSIDAD
e OLSCHIPCION | unD 1 GOLPES 25 GOLYS 56 GOLPES
0 |Condicion e huredid Namml Satwado Normal Saturado Mormal Satrado
1 [Peso suwic himedo s molde —— g 11,05 11694 12.935 12095 1226 13303
& JPesoddel rnlde 9. i A '? i S, S T Ha52 | Bl Babl
3 Vnhmc'l del u\nldt- HEG: cnld Z ‘36 1136 2154 2134 Z NO Wy
4 [ress suels Iumedo, (if 128 y 4112 1152 4,683 4,741 4,975 5,042
4 |Demidad suedo homedo, [(4)179] /e 1925 1044 2.10% 2222 2325 245
O 1. Capstila Sl . . ¥ e, 1 3 ~ 5 =R
7 |Peso dei suelo humodo u 045 a0 (40,3 1557 5922 5544
B 1Peso ded sueis seco o #55.0 SE0 o a0 S510 5080
T Y R 9 405 40 453 02! 412 63
0 [Peso deta capida q 0.0 [ 06 an [0 0.0
T [Pevo del wicho saca, [8]-1%0) P Ou5s 0 5280 6010 6930 5410 060
12 |Contenielo de humedad, 911 E 7.55 291 7.5 905 741 0.2
11 [Demidad seca, |51+ 1121/K00) nemt 1740 (K 2041 203 2163 2.159
5.- PENETRACION
CARGA LECTURA DIRECTA (KILOJ FUENRZA (ki)
STANDARD mm | 2 GOLPES | 25 GOLPES | %6 GOLPES | DIRECTA | CORREGIDA | DIRECIA | CORREGIDA DIRECTA CORRLGIDA
Area del 0.00
pistén 0.63 i 39 a4 26
10.66 cn2 127 = = w2 130 57%
100 453 660 326
R 2.54 170 B840 1,206 1,300 1,543 1,600
14 1340 L9749 2572
W5.AG Egljcing 5 0B L0 L8% 2413 2.660* 2,006 1.230%
615 g 1929 10 1047
7462 AR 3.364 4,200
CORRLCCION:  DE LA CFLDA | DE CANGA EN KO |Ecuacion 1009600« X ¢ 05700
6.- EXPANSION Hn= 127 mm
TEMPO LECTURA DIAL (Div): 0001 ALTURAS
Fecha-hora | (hes) | 12 cowrrs | 26 GOLeEs | 55 GOLPES m % mm * mm "
—— l R IS 5
=1 NO EXPANSIVO =1 S =, SRR
7.- RESULTADOS
ENSAYO CBR 12 GOLPES | 26 GOLPLS | 45 GOIPES PFROCTOR CER FINAL
Densidad Seca prom. L7 204 2.6 Humedad aptima 752% Penetracion A 0.2
Penelracion 0.1 [Z10) 9a1 1220 MDS 2.170 100% MDS 1241 1660
Penutracion: 0.2° 92.0 135.2 1641 95 % de fa MDS 2061 95 % MDS 030 139.0
8.- EQUIPOS DE MEDICION
e | BALANZA BALANZA =13 MARTILLO COMNT PHENSA CER MOLDE CRR CELDA WAL
w_ | Z | : i = :

9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

FCANT. AP A THI5" 70 0% + -GANT_TSIRURI" 30 0% (CEM 20 + A SULF 0.3 i) =

UTILIZO EN LA MEZCLA FL CEMENTO MARCA INKA Y ACEITE SULFONADO MARCA PROES

10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SH&OS Y PAVIMENT}
o lv'v. AL TI ERO.

" 71 / |
d i ;_;n—.mm "T R
4 Uu" [ o A Vdrﬂdo
NG MR CAALIITA T ) e e mm“é'fﬁaﬂ;mf o OuKA
I vimv ey
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UNIVERSIDAD

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

N

PRIVADA DEL NORTE

FHYAVO
< ll’ CALIF ()RNIA BLARINh RATIO (CBR) DE Cadigo: 5S¢
W # e LABORATORIO Version: o
- B MIC L 132
A VI REERT T ET UL O RO 1§30 Do R0 S COITUDTRA WA IR V0T LRI AT Loy 4103 CIPARS LAEV EA RIARLA 4 o Lt eed A
PROYEC 1O CIRCUITO DF PRODUICCION K. 15.5 CARRETERA MAZAMAR! - PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO. | REGISTROY: OOt
Tramo MAZAMARI - PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO. T ! ¥
LUGAR: MAZAMARI - SATIPO - JUNIN _ RESIDENTL: o
SUPERVISION:  CONSORCIO SUPERVISOR MAZAMARI T ING. JEFE: o s i
GRAFICA FUERZA vs PENETRACION
1 P 55 GNP
g &
o @ o
NS -
g
g : :
™ 8 2
c‘? ‘i :3 »
o f o
L@E ,
g 4 :
2 3 ' " /
- o =
=~ . ) v /
Yo g /
] ) 8 /
8 i w| ] /
; b 8 /
i /
L ) L i - . Eal - "'
g VRSP e O )V 2 3 4 5 6 A DN 6 & 2 ¢ 7 8w owon »
PENETRACION [mm] PENETRACION [mim) Pemnmdw frun)
Carreccidng. 34 L Carrecidn a3 . Coreeandn: (L5 .
AT rACkIN COIT,C 2 wn. Petictracin odr 244 e Pranateuidn oot 2,74 nin.
Fows 22 coroagidn: 540 Ly Fuss 2it conregida; V30 ) Fuscrza coregida: WO kg
vl BN Qo S50 . Penetracidn ore w3 i Ponetincdn ot 428 [
[Fsarza cormasan: [EI [ Fuera corragksn 2630 [ Tueiza cotrea e 3230 o)
230 CBR AL 100% Y 95% DL LA MDS |
1007 MDS “a
iy 220 CPR, FINETRACION 0.1 24
5 CEAL DENE TRALKN 0.2 160600
= 2m [ G9; MDS
6 COR, PENETRACION O Y im 0
b JAK COR PENETRACION O 1190
190 VALOR CHRt MINIMO {'5) AT IREAAD)
g (Movwial de cortetera £G - 2013)
Hota:
§ *50 tngresar vakores det CHR con la pastaias dal costade hasta
S cque la eecta borizomal de densidad seca inleciects o la
Ve o om om ow o w0 Pe 0 MW w0 0w W e P cocuspendientede LA Yo GO
CBR LEYENDA | Valores por tanteos

9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

LA 0% + "CANT. mwaraou(csuzooum 0.3 Wm3)
SEUTIUZOENMREIA LWOWAMYMBYEGUWMMAM

10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS

SUELOS Y PAVIMENTOS

RESIDENTE

LABORATORIO |

7 " /J
OUIEAEI I ATOA - JUGURSAL ned ki
/1 {

I ] ’ | 8 \
+ 4

Sedsa e ey L

C'l‘sduf E o Vn.n P :
LELFECIALIY AT TS YA iy
s

DORACIV CIA LTDA - SUGURSAL DFL PERD

[i!u}- {_ 2

Ing. Yur Bomlla Garcia
TGERIERD 1 SIDENTE DE O41A
G BOAB0
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

Essenwanger Peceros Hansel Rommel

= . = [N
{ Q SBRAGIV Gt PROCTOR MODIFICADO oy ittt
- MTC F 105, AASHICH F300-01, ASIM ) 1557 Venidn; »
R s O R S e T e e R T L L L I L N T L IR s
PROYECTO CIRCUNTO) DE PROCUCCION KM 15.5 CARPETERA MAZARIAR - IERTO DCOPA - A DOS DE MAVO
Tramn: MAZAMAIN - FUERTE) OLCIPA - A DOS 7 MAYD. o  rosnon
LUGAR; MAZALIAID - SATIPC - HININ MESHERFTE- YCBG ™ 4
SURERVISION:  CONSORTI SUPERVISOM KIAZARIAR) WG, IEFE: CERA FREHA p sl
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UICACION. |1 ) SONDAE- 1 |OPERADOR Fih
SAATERIAL PROSUND.. ASISTENTE [
3.~ DATOS PARA ENSAYO
Método de compactacion ' l Nurmoro de goipes i l Mo de capas 5
A, DENSIDAD HUMEDA
N DESCRIPCION UND M M2 M3 M4 MS
I [Peso suelo himetdo + molde q [IEUHE I | T
4 |Pesws de mokde = =0 T ¥
1 |Vohmnen del imoide K g em) Z 4 i
4__|Peso sueln humedo (- (& 1 T i
S |Densidad suelo hinnedo (/) a/omt i1 ' 73
5.- HUMEDAD
6|t Capeuls ] ) 1
7 |Peso det suela Ruin. s capeula ) " e -
4§ |Peso del suelo seco capsula - - 1 e I !
9  |Posa del aqua __n-m q 1 i
10 [Peco de fa capseda 9 2 i
1l |Peso del suelo seco (L] q a4 !
2 |Contenido de humedad ()" 10041} % <. 70 8.7 [(NE A7y
6.- DENSIDAD SECA
Densidad seca| (5014 {12)/100) womnd | T | R | 78 | 7.000) |
7.- CALCULOS 8.- GRAFICO
y = ~D.003460x + Q0498497 - D.187293x + 2.236551
L
DENSIOAD SFCA* 7022
g Y=DS oy
%' | -0.003 468
¥’ | 0049 849 E =
x' | -0187 293 g
X0 | 2236 551 \
2w \
) Son los coelkentes que da la linea de
tendencia [polinamio)
aun
RESULTADKOS
Humedad Sptima : o
(b psichod mbxima 2 00
|Poso espieclicn de grivea . 3 4 s 6 7 " 4 " "
CONTERODN DE HLWALIAD (%)
9.- EQUIPOS DE MEDICION
Q
0.
10.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
MEZCLA "CANT. AMP_ A, IRIS* 70.0% ¢ "CANT. TSIRIARI" 30.0% {CEM, 2.5 ¢+ A. SULF. 0.3 Wm3)
|SE UTILIZO EN LA MEZCLA EL CEMENTO MARCA INKA ¥ ACEITE SULFONADD MARCA PROES ||
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
) o ] . ” 0
, mm;.s,v en l-"M sucu...,,..y o OBRACIY CIA £TDA - SUCURSAL DEL PER
A .‘/ ‘:H“,";'l~"._- ( /l‘(% : ( \j
Pty S b o Ing. Yuri Bonilja Garcia
yz l" /\lvaru i 9. CONRA
g "‘FU.M(J\" \n‘nll- n’." 05 Y rl(ul:l £ o i n?&gﬂt’oo 5o
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

CIRCUITO DE

o TAsATD ..‘ 4
Vo : 3
~ | —— CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO 1] 4
u..- ) )
MTC E 132
1A
PROYECIO CIMCINTE DE PIODUCCION (AL 155 CANRETERA LATAVIATI - NGO '.*.E"H ’ A_W“._l_)t. AAVO REGASTIO: |
TRAMO: WAAZAMART - PUERTO OCOPA - A DOS DF TAAYG —_— HIRO:;
1GAR RIAZAMARL - SATIFG - LRI ____TESIDENTE. v CHG O SUnorak)
SUPFRVISION: CONSORCIO SUPERVISOR MAZAMAR) N ING. /IL: CERA : il
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: i VIR ) SONDAIE: OPERADOR. T
MATIRIAL: LA TAHL ANS. A R15° 704 A1 | C U PROFUNE gy ASISTENTE:
3.- DATOS PARA ENSAYO
cavn arwwnon | cuasit swes | ar | a0 | s | eeocron | wosroes [ amseane [ wearas | s
4,.- DENSIDAD
[1EM DESCHIPCION | unp 12 GOLVES 25 GOLPES 56 GOLPES
0 |Condicion de lneredod Mol Sanmady Noral Salutido Motral Saturadc
1 [P sunla Timedo + ool | D 13,552 161 [ 673
2 Pess el mnokhe 1 9 [Era _nam RIS KD G 6634
1 {Vohwyes del mokke  REG onl 20 2am | zwa 2,708 2140 2,40
a4 |Peso seeks humneddos, 2] P $071 Wy A 757 4617 4073 5,039
5 |Bensicdad suelo Tkimeds, (417(3) i 1026 1.045% 2184 2222 2374 2355
O b} Cuapuda - | 2 _) ; -l ! % O
7 [Pess ded sielu nimeds 18 7306 003 oy | yoo2 5269 50900
5 Peso del auvlo seco o 690.0 5630 | 6360 7280 5060 51340
U [Pesodelagua [7HE 4 .G A73 44/ 622 10.9 468
10 [Pesu dhe e capsuta q e on oo on 00 0.0
11 |Peso del et o, §0]-100) q 6900 5630 6360 7240 SH6.0 5430
1 |Contenido de humedad, [2)/101] % 105 HAl 0 W% .90 Ro62
3 |Densidad 5100 +[121/100) gfond 1799 1794 2040 2,047 2172 2,960
5.- PENETRACION
CARGA LECTURA DIRECTA (KILO) FULRZA (L)
STANDARD mm | 12 GOLPES | 25 GOLPES | 56 GOLPES | DIRECTA | CORREGIDA |  DIMECTA | CORREGIDA DIRECTA CORREGADA
Aroa del 0.00
prston; 043 S [P T a5 e
18.66 e 127 w9 a7 66
190 551 0 1040
7031 Kgffoma 254 867 B90* 1355 1,420" 1753 1,/95*
an 1630 2,222 2889
115,46 Kgl/em? H.08 1,927 2,155¢ 2700 2.990* 3,387 1.620'
6.35 EXIT] _xam 4,096
762 2591 L8 4,726
CORRECCION. DELACELDA | DECARGAEN.  KILO |Ecuacidn 1009600 = X 4 0ass700
6.- EXPANSION Hyn= 127 mm
THMPO LECTURA DIAL{DW): noor ALTURAS
fecha-hota [ (Hi5) 12 GOLPES l 26 GOLIES | 55 GOUPES e % mm - e %
e e — | =
NO EXPANSIVO !
7.- RESULTADOS
ENSAYO CIR 12 GOLPES | 26 GOLPES | 5% GOLPES PROCTON COR FINAL
Densdad Seca prom, 180 204 20 Humedad aptima 702% Pestenacion 0.1 0.
Pesetracion 0.1° 75.5 108.2 1368 MDS 23 | 00 MDS 119.2 106.0
Pe on. 2 1065 1519 134.0 05 % de la MDY 2000 95 % MDS 12.0 158.0
8.- EQUIPOS DE MEDICION
w | HALANZA | DALANZA L | PRENSA CBR | MotDECER | capa | DIAL
o_| - [ : I : | e
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
W—Wﬂi A IRIE" 70,0% + "CANT TSIRIARI 0.0% [GEM 2 6 + A SULF. 0.0 Wwd)
UTRAZO EN LA MEZCLA EL CEMENTO MARCA INKA Y AGETTE SULFONADD MARCA PROES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
oun SYELRS X PAY Sk RESIDENTE
~ / V] 'J ; OBRAEIV LI LYo - SUcigaL UEL PERD
et | WA A AN A S A = [} ( \
‘4;’:“}' G Ropa Alvawade f . e o
T\ t!.ﬂl)nm!an! S LY D ) Ing Yuri "éo 1 s
g ?NOI.:DUF_RDM 'ﬁj"-:’ucﬂfclﬂ
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N

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

CIRCUITO DE

UNIVERSIDAD 5
PRIVADA DEL NORTE MAYO
“ = I E — THSAYO =
A CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DI Codigo S/ |
;\b.a . LABORATORIO Version: m
MIC T 132
uwn-nnmn-nmniv_\:nmun.-wiu!hn-uummhuum’ﬁ-moulmu-mumwuuwu_»W
PROYECTO: - CIRCUITO DE PRODUCCION KM. 155 CARRE IERA MAZAMAR - PUERTO OCOPA - A DOS OF MAYD. | e mocora
Tramo: ZAMARI - PUERTO OCOPA - A DOS DE MAYO. i i
LUGAR: MAZAMARI - SATIPO - JUNIN B RESIDENTE: YCRBG s ZCX
| SUPLRVISION:  CONSORCIO SUPERVISOR MAZAMARI T ING. N CERA T e
= ~ GRAFICA FUERZA vs PENETRACION =
’ RY! 45 GOLPES
9
4 E g
. A
o "f >
v g .
B <[] 5
I?E_’_J ,‘1 ' Provo sn SUP ST
e 3 e ey
] :
:
5 g @
- 2 ' A T
§ .= B B
f g /!
g . ’ /
( 8|
& 5 ' /
174 ‘8' {
o 4 L~ ©
QY % 3 & T80 0 | 2 3 4% &7 09 i L L2 3 4% €78 9pne
PENETRACION [mm] PENETRACION [rmm] PENETRACION [mm)
03 1 Correccidm 0.3 ren Correcidn: 0 e
2 i !’ﬁlelmdﬂn oor s 284 i, Peantracid corr 20 .
950 uarzs conegida 1420 ey ‘lgun Cotreguda; 204 by
5.3 L, Penétraciln coris 530 fran [Penetracisn corr.: S8 i
2135 [ Fuiet 2a coereqgidin 2930 by [fuoas correida: 3620 L)
730 = | AL 100% Y 95% DE LA MDS
; 1007 MDS PR
.g. 2% CHR, PENETRACION O 1 1322
B' CIifr, FENCTRACIIN 02 1650
AR 95K MDS 20 ]
3 | CORPENETACION O '
pt 240 CIW, PENETRACTON 02
L5 VALOR CBR MINDO (%) __ AVINBIALD
3 (Manus) de carrelors EG - 2003) A
S Notw
§ ﬁhgmw virdowes del CBR con ka pestaios del castado hists
3 que Ib recta botizontal de dersidad seca infeeects o &
TR M S N0 W B W e wo aop | line conespuedients del CHR.Q1 0 CBR 0
CBR | 1EYENDA | Valores por tanteos
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
MEZCLACANT. AMP_A 0% +“CANT. TSIRIART" 30.0% (CEM 25 + A SULF_0.3 i)
SE UTILIZO EN UAMEZGLA EL CEMENTO MARCA INKA Y ACEITE SULFONADO MARCA PROES
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
WOMTOFIQ SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
" 1 /) /
OBRACIY Cia. \ — qunnm_v:ﬁq LANIEY s/huun-;n[ Vel Fxau u,m!:vacl_qgm = SUCURSAL ofl’.‘F(lw
PERES ol i o el /;/) S
3-. ey . Dbttt ks mtronss s Casar Eduario Rojeo A'Vﬂrud(:; Ing. Yuri Bonilla Garcla
X es :!u‘:ransg Wi | HCALSIA DY ML ENY s 1110 R?_?'gs‘:?ht'::’g:ueoma
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CIRCUITO DE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

A

N

2%

vHeo 30 2N B ole
230D n:.com% o ....PNM.\.I..:H.
unﬂ...l.. \wdvﬂ -

f

o

. Jesanans - - ¥0.0 113 NIVHOR

_“ : _,

e’
aﬁp&o TYSHRING - YOI ¥ .‘ igvEen

’ {
Py SOLNIMIAY ASOTAS
AN, £ ¢ Y = 7 = i .mzaﬂ‘.«w‘. RIS
1M 0§ o 1*¥ r=) ENNEE SNE v 07
Tanr 0¥l ¢ 7 30 & HULSI0 AIrE W e sy
Bk« k5 = L) - % o [
BOIUN | MESUN | GLINN | LRTIIN | I | QusYY san e 1
ERASAvIIR0 Sy | NOosvRy L oo I sy |CokOwWLNOL
NODY ST QUEND i
SOCYZITYRY SCAYSNS 501 30 SOOYLINSTY 507 D0 NIWNSTY €
o 25 < 3 T CI 4 OGOV T3 [ ewoumere ] TENOUTLI I
° DINEED 30 QVOUNYD SAIYY 30 %00 TV 247 SNV 30 %001 W HES SAW VI 3 TI0TV 36
" wm m
. - . » .- - - = . .
- A
.ml v m ~ m
—n % - e
= s
u s 8 §
B H H
[S1%TW22 30 OMileD % Q4IVED
= ggrgsgggﬂggégug#
JINzISISY “ONNACES I NINIVORY A ! e ] F | Wil
BOOYE3I0 FVONOS y zguﬁ.,
TYNOSESd -2 . VEISINE L
VI3 . “ .. :Nw“u_nmv“h WNYZYIN HOSIAEEANS SIS0 ‘NOISIAYI NS
|28 IMNIY + Ol - BYITYN AvOM
4SO QWYW 30 500 ¥ - 94000 Qis3Ne * IEYY YN 0L
CAYW 3G SCT Y - <n0v0w.@u S IEYAVIVR FHILINNYD § S P0INOID IO 30 DLNND 0114004
Bt LR LR L e R T T PR 1) SR T RO B D o A0 DK OI0D] G Y Rl A e v
AN,
© ) SO13Ns 3@
- o 3 ' 1 T I ADYNED
” sopox | NQIDYZITISVLSE Yévd OQYNOSINS 313DV A OLNIWID 30 OQINIINGD 130 OWILJO % 130 NOIDYNINNAIZ] | o AOFEE0 m
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MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
UNIVERSIDAD obDucCCIO 55 C U

:' “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
[ ]
N FRIVADA DEL NORTE MAYO”

ANexos:
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CIRCUITO DE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

A

N

e vy et
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

CIRCUITO DE

874
P THRATS J
a’ l SBRAGH e PROCTOR MODIFICADO Codige CUREION 9
w Mu £ 115, AASHLO 1-100-61, ASIM D 1352 Verddhi ol
A WAOM Y A O "o AxL208 Cven ARLIFREOTIR ILEWT DA SUEA B Aetth i oot il o ane’
FROYECTO:  CIRCUITO DF PRODUCCIGN KM mtu&utmm)uw« PUERTQ OCOPA + A DOS DE MAYD.
Tramn MAZALIAR] - PUEHTO CCOPA - A D0V OF MAYO SEsIIO ' ‘
LUIGATL MMMW« SATFY) - 1NN = RESIDENTE VCBG o
SUPLRVISION.  CORSORCKT SUPHIVIOR MAZAMAR TING. e TEmA Nadiie e
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UIE AL ION: ABOFATO R+ TA = SONDAIE | |oreranor i)
MATERIAL My ¢ PROFUND.. N ASISTENTE L
1.~ DATOS PARA ENSAYO
Metodo de compartacian ( l Nitnero de gofpes - L I Niwnerir de cagras
4.« DENSIDAD HUMEDA
N DLSCRIPCION UND M1 M2 M3 M M5
1 Peoso mrft) h.vw-rlr. -imnldr = 0 14 T W o
2 |Peso del molde S q
1 |Volomen del mokde _ anl 2L i B )
4 |Peso suen hurmedo - q 4 TS
5 |Densidad swelo himedo (A0 afumd ) a 120 1
5.« HUMEDAD
4 i Capsula 1 . } i
7 |Prso del suelo Twan.+ capanta ) ] il J]
i |Peso def suelo seca s capsuls — ' Gan : il j
9 |Paeo det aqua 7 m q ¥ —GTN T
_ X |Peso de la capsula ) A a ! =
11 [Peso def susio weo illj - 1'% q T ]
12 |Contenido de bumedad M 10aK11) ™ 370 S.77 7.B¢ ' 76
6.~ DENSIDAD SECA
Densidad seca| (TR N T T | 17 | 2071 |
7.- CALCULOS |8.- GRAFICO
¥ = D0D3A6E + DOGOZSAY - 0.297394x & 2 451G
220
DENSIDAD SECA*
X Yo 00221
¥ -0.003 468 3 ®
X | 0060252 E &8
x| 0.297 394 g
xo | 2asa61 \
FL A
/ \
(') Son Yoi coelicientes que da fa Enea de \
tensdenc (polinoenio)
205
RESULTADOS
| Histeetid dptina - o
Dénsidad mbeima . 2160 o
Pesy noetmm de qtm 3 2 s o h " " " W
COMIFIRN0 06 HUMIDAD [X)
9.« EQUIPOS DE MEDICION
EQ.
= .

10.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

MEZCUA "CANT, AMP, A, IRIS® 70,0% + "CANT, TSIIARI® 30,0% (CEM. 1.5 + A SULF. 0.3 N3}

11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS

[SE UTILIZO EN LA MEZCLA EL CEMENTO MARGAINIKA ¥ ACEITE SULFONADO ARGA IONICSOIL

SUELOS Y PAVIMENTOS

RESIDENTE

o P;v £1n uTs .wcun?u DFL PERY
Lo |

y /
)

v

'l LgF 1

UBHACIV A LTOA ~ ml“l uEL PED

5 /cq,/ é‘

[ VRIS '\J o,
Coanr Tduardn Roio Al udo lng ’Ycrrl P Bonillo Garcia
" I'v\rwn‘m'm 100 L0 PNAE g Mllﬂwﬂa € CRA
Mg
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

hls MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD IP\‘/IRAOYDOL.,I,CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
FRIVADA DEL NORTE
1] 2
f' L RSAYOD Jd LD
\;' r ro CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO |~'
= MITC E 132
AR A A S e
PROYECTO, O DE -umm O KN 155 € Am’?n.\ MAZANAR - NI CCOPA - A TES DF vm\n
IRAMD: “PULRIO OCOPA - A OO DE WATO, sl
| UGAR TIPG = T RESIDENTE: VERG ECA 20/t
SUPERVISION: CONSORCIC SUERVISOR MAZAMART ING, IFE: CERA i
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACTON: LACHATCIN TR SONDAIE; OPERADOR: TRl ‘
MATERIAL: A AN ALY B4AI" X1 (L] \ L PROFURND 4 ASISTENTE: f LGl
3.- DATOS PARA ENSAYO
e sus | e | aasiror [ A | erocror: [ vosmoes | mossawo | wcaras 9
4.- DENSIDAD
lie | DESCAIPCION | i 12 GOLPES 25 GOLPES 50 GOLI'ES
o |Condicidn de humedod Noermal Saturado Morenol Sahwado Normal Saluwada
| 3wtk Firtiechs « tedde | " [THE 14555 12,081 1A H0 240 12,184
i [Peio dvl moke 1 g 7415 — TAB 1423 7.421 7,483 7481
e 2 0 I o} 2192 2,112 2121 213 2,23 2123
a Presa s humedo. (1] 12] 5 A, XN 4,10 A.658 A7 A4 30 5000
[ G [Dersadisd suelo himeda, (11431 /e 1923 1942 218 2222 2325 2,346
6 | Capsula 3y ! 2 3 4 s [
7 |Pez del sieho humeda = ° 7242 0652 7357 846,48 5814 GlA b
0 [Feso dal ek seco 2 q 1350 o0 GULo 7130 610 SHBD
0 |Pewodelagun (718 q 582 57.0 G n 0.4 565
0 [Pesn de I capwila q 10 b0 | ea an e [
1 |30 ded mieks seces, §8]-|10] q 735.0 Wan 6810 773.0 6310 5800
72 |Contonida de fnanedad, (91111 'ﬁ s Gl f.0) 055 7.9 u62
13 |Densidad seca, 15041 + [121/100) glermd LG 1i7% 2031 2028 2153 2,149
5.- PENETRACION
CARGA LECTURA DIRECTA (KILOY) TULRZA (heg)
STANDAIRD e 12 GOLPES | 25 GOLPLS | 56 GOLPES | DMIECTA | CORMEGIDA INRECTA CORREGIDA DIRECTA CORREGIDA
Area del 0.00
st 0.63 39 S =k 1
66 o 127 R il 547
150 450 a4 B4B
10,51 Kglfome 2.54 706 80" 1,304 150" L2 1,460"
EX) 1328 i Lt 2.355
10546 Kqlfcing 5.08 1,567 1,750* 2,209 2,430* 2,761 2,980*
635 1914 2701 [EED
.62 211 1,079 1052
CORMECCION, DELACELDA | DE CARGAER: KO |Ecuacion 1009600« X v 0155700
6.- EXPANSION H, = 127 mm
TIEMPO LECTURA DIAL{DI): o001 AL TURAS
Fechatoea | s | 12 GOLres | 26 GOLPES | 55 GOLPES rhm [ i ", i %,
" | | L
j NO EXPANSIVO |
7.- RESULTADOS
FNSAYO CBR 12 GO PES | 26 GOLPES | 5% GOLPES PROCTOR CHR FINAL
Densidad Seca prom. 178 201 255 1 fid O 8.02% Penetiadion oy 02"
E Penetracian 11" 810 ury 13 . MDS 2164 WO% MOS 1140 1540
Penetiacon: 0.2° #.9 235 B 95 % e o MOS 2052 95 % MDS 91,1 127.0
8.- EQUIPOS DE MEDICION
[23) [ BALAINZA T BALANZA | T . | TREMNGA IR | MOLOE CBRR I Ceba | 1AL
N " I 1 : [ = e
9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
LA "CANT. AMP. A. IRIS" 70.0% + 5 30.0% (CEM 15 + A SULF. D3 1tin3) B
UTILIZO EN LA NEZCLA 1 CENENTO MARGA KA Y ACETTE SULFONADD IMARCA 10NICS0L.
10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
sqa.os Y PAVIMEN‘I‘QS RESIDENTE
> nmmclv}m 1T suc /
. s 3 Wlul. V)
q‘?r/ L. (T OUHACIV Cin LIy - wcunmulrm
bt bre Lot pt g wesie /
Cosar Eduu: <o R:;":,""/'\",““ ke e, _..4')
WL LT M0y a1 Oy e T 2D Ing. ‘V uri Bo";r if“&“’"ﬂ"“s\‘”‘“m”
‘ q

\alors
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
MAYO”

CIRCUITO DE

: # 1 HSAYO
W —
Ful CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE Codigo: S
m ' LABORATORIO Version 0
- WMIC T 132 5
AW RN AR O MEC T B m—--m MO AR A Lo III(UII-RM an umum—nuw A ARABEA (4 LI OO R A
PROYECTO: CIRCUITO DE PRODUCCION KM, 15,5 € ARRETERA MAZAMARI - PUERTO D OCOPA - A DOS DE MAYO, HEGISTHO: RGO
Teamo: MAZAMARI - PUERTO GCOPA - A DOS DE MAYO, s & : : :
LOGAR: MAZAMARI - SATIPO - JUNIN RESIDENTE: YLCBG, MCHA:  29/10/2020
SUPERVISION:  CONSORCIO SUPERVISOR MAZAMARI NG JLTE: CERA | : n
GﬁFICA FUERZA vs PENETRACION
6 GUW P 55 GOLFES
y 2
a =
) - "
5 . d
sz : 2
:-‘ R I e - M
i 2
7 g "
[ s ) ::$ .
g 8 ' 8
- ri
] ¢
o % f /
8 Josl ¥ ;
[£00] 8 /
R s ! - ' § ‘/
1 / =3 /[
i | f
. . & ! §
2 f
f
,
=) o - o o«
" 1 4 ) 4 5 W i vV e o 1 & ? §i-9 8 r » » & 0 1 2 L 4 L A %A anm N
PEMETRACION fmim) PENETRACION fmm)] PENETRACION [mim)]
Conuccion 5] e, Coeraccidre (¥ i [Cectaccide: o2 vn. ]
ST 254 i, Penatracida coti - 24 i, [Pecmtracion con.: 2.24 men
Fuarza corrcpda: WO ke Fuorza cotregidad 1650 L) Fuerza cotnapli; MO g
[Prormsraciin conr: 530 faim. Nnateacen oote,: s1a i Penetracite oo 629 o
|2z corrmguia: | 750 %q [Fieraa corregida: 2430 ) |Fostzs conegida: 2000 [ iI
=30 CBR AL 100% Y 95% DE LA MDS ]
100% MDS 216
s 320 COR, PEACTRACKN O 1 Lo
Y CEN PENFIRACIONO 2 1530
?, @0 7% MDY a0h
CUR, PENETRACION 01 TN}
g 200 IR, PENEVRALION 0.° 1270
VALOR CBIt MINIMG (%) —ATHIMADO
g o (Maral do carreters £G - 201)) a0
3 Notat
2 180 Ingresar vadores del CRR con b pestaiias del costado hasti
8 o e b recta hosizoneal de denyidad reca intersects a by
* el CRIL G o OB 02
‘ @ O Wy g0 W@ B0 W KA w0 i wo | Lomve oxeepoediente do .',..__]‘ -~
n o w N » »N & ¥, é.B '& Ty VOCHSE 10F tamhistg

9.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
A IRIS” T0.0% + CANT. TSIRIARI 30.0%

T8+ A SULF 0.3 imd)

SE UTILZO EN LA&GZG.AEI. CEMENTO MARCA INKA ¥ ACEITE SULFONADD MARGA I0RICSDIL

10.- DOCUMENTOS ADJUNTOS

SUELOS Y PAVIMENTOS

RESIDENTE

— y J )

s

/
’1"’ M)
-:y /N A ,‘“
torare

1
qgmu:w rm LA 'S sucunsn{'ou '“"1

OBRACIV CIA LTDA - SUCURSAL DEL PERG

far) A~

Ing. Yun-Bonillao Garcio

IHOUE AN G IRt ers s
P e

Cotul Ecduarde P Wos \lnuudn
Lt 2L

RGN RESIOE TE ORA
Gie soang O
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

&4

Essenwanger Peceros Hansel Rommel

" IHV'IH
{:d — ’ —— PROCTOR MOD'F'(.AD(J Loy 08 A ronu
- M1 B 1% ARSHIE T 100 0L, ASTM B 1557 Versida! LS
A SERNOM A% 4108 £ TOMCERIN |1 1Y11 0 A0y iied 8 SEruina s QT8 (O AA LAMIRR0 AR §0IF M08 LIERMARS (ARWE LR UASE A LU AN B8 ) DO A S S0l ADY
PROYECTOL CICUNTO DE PROTIUCCION EM 15 5 CARBETERA MAZAMARL - PUFRTO OCOPA - A DOS DE MAVO —
Tramoc MAZALANE - PUERIC OUOMA - o\l_)OSD[ MAYO
IUIGAR WEAZASIATI - SATIPO - 10N = SN VOB S Sk
SUFERVISION.  CONSURCID SUPERWEON MAZAMATI - ING. JEFE CERA 2o
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
LICACICN ( Ny - NONDAIE ! OPERAION R ¥ 4
MATERIAL A TAT AR rAS d C L PROTUND = ASISTEMTT § ML
1.- DATOS PARA FNSAYO
Métoda de compactacion Niwrieso o golpes ] [ Iimvo de capis
4.- DENSIDAD HUMEDA
N DESCRIFCKON UND M M2 M3 M M5
| |Peso ek hdmedo + molde i \ ) T NI ]
2 |Peso del molde 1)
1 [Volmen diod imokde =3 — onl B =
4 JPeso sueto humedo m-n )
5 __|DBensidad suelo himedo AR wiem3 2 (i ) 78
5.- HUMEDAD
6 | Capsula [ ) [
7 |Peio t{gl_(u_x&z Ijnm:_mglﬁa = Q0 TIE
B |Peso del suelo secor capsuly = T T I T -
9 Pose ded agie L) 0 i
10 |Peso de la capails i
11 [Peso del welo seces o - 1] | i i
12_[Contenida de humedad (9)" WDATH % i y 17 4 1 1%
6.« DENSIDAD SECA
Densidad seca | enrspyom | oaema | o wa | 1l [ TR [
7.- CALcuLos 8.- GRAFICO
y « 00034685 + 0056091 - 0250057 + 2360622
2,
DENSIDAD SECA* ey
x" Y=D5 =
‘_)g'_ 0.003 468 ]
0056091 § il
X' | 0250 as7 2
%0 | 2360622
0 \
) Son Jos coeficientes gue da lo lnea de
tendencia {polinnmio)
205
RESULTADOS
Hinnedad éptena 3 T4
Démidad migime 2400 0
Peso especiico de grava ) 4 4 o t a " W " 1
CONTTMIDO DE 4SAEDAD %)
9.- EQUIPOS DE MEDICION
g
0.
10,- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
MEZCLA *CANT. AN, A, IRIS" 70.0% ¢ “CANT. TSIRIARI" 30.0% (CEM, 2.0 + A, SULF. 0.3 Wm3)
SE UTILIZO EN LA MEZCLA EL CEMENTO MARCA INKA Y AGEITE SULFONADO MARCA IONICSOIL
11.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
i
LABORATORIO, i SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE
L)
CURSALOELPERY otmnnm.u LA SUCURSAL rn FERU OURAGIV CIA LI0A - SUCURSAL DEL PERD
o / ’ ) 1¢) A T
,'V\v - - J L‘ } .'J) W | o~ L‘1L7L ( -
0"6 t“h‘l ‘:\"\nnuu R
u-,o Alvarad i Yuri Bonﬁla Garci
vmmntlm TL LM DS ) YAy mmo gcsmsaomz,wmucowu\ o
— Qs U CAP G900
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

UNIVERSIDAD PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

7

PRIVADA DEL NORTE MAYO”
[HSAYO 45 A%
o =
i
T( - IV Cin. Liw CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR) DE LABORATORIO it
MIC E 132
PROYECTO: CMECLETO DL FRIGOUCLION OV 1.9 CARRETERA VAZAWVAIL - SUETIC QOO - A DOS DE HAYD REGISTRO
TRAMO. MAZAMAT - FUERTO OCOPA - A DOS DE AV X
LUGAR: MAZAMAIY - SATIRG - JUNIN TEESIDENTE YCBG WO RIS
SUPERVISION: CONSGROKD SUPERVISOR MAZANVIARY ING, JCFE: CERA =
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: LARCIRATTIRES TSI AT SONDAK; OPERADOR: LEFNL ]
MATERIAL ol AT, AN, I ) y i % () (111 PROFUND jm ASISTENTE: 0 L5
3.- DATOS PARA ENSAYO E
caen wmano [ans swes | o | aswion [ ava | erocror | woezers | voseare | woaeas | 5
A,- DENSIDAD
f1em DESCHCION | UnD 12 GERIES 25 GOLPES 56 GOLPLS
0 [Comkoxdn de humwodnd Mol Satmado N | Saluradk [ | Satmado
1 [Peso susks homeds « molde S T naal (=T 14525 13584 11748 B35
7 |Pwso del mokin T 1 LOR0 | Tebi 1,319 880 | nz3 a5
3 !l*“lll;ﬂ el 1 mrilc' ngc. and 211 2.1 L% 2.0 2.132 212
4 [Peso s hausede, {1]-12] q 4121 A% o, At 4,704 4,54 S04
5 (Densidad welo homedo, (41131 q/ond 1929 [ 2190 2327 2,420 2,360
G 'ﬁl Capstda A 2 -3 = 4 L] G
7 Poser cled suelo heimedo T — HE1 L0 0 509 Kl\ 0 N5/ Oy
B JPesw def sislo seco N - B q 100 6350 L 70 G560 O
G |Peso del agua, (71-19] &= = 9 Sh.1 57.0 539 740 407 569
10 |Peso de la capinla 0 an 00 oo an on [T
N |Peso cl vooks s, [8)-[10) q 7600 6330 7060 7900 G560 G130
12 {Contenido de humedad, [4211) W 71405 901 7401 9.5 1.50 022
13 |Demsidad seca(5]/1 [12)/100) qiernd 1792 1787 2043 2.04h 2165 2161
5.« PENETRACION
CARGA LECTURA DIRECTA (KDLOY) FUELRZA (bg)
STANDARD | 12 GOUPES | 25 GOEPEs | 56 GOLPES | DIRECTA | CORREGIDA | DIRECTA | COMREGIDA (HECTA CORNEGIDA
Aren del 0.00
pistda B == 42 84 k5
W66 cm2 127 131 327 b2
1.9 A87 555 9%
70,31 hgl/erne 254 166 310 L197 1.290° 1,531 1.590*
3.1 e 1,864 2,551
105,16 Kifcm? 500 1698 1,670 2,394 2,660" 2,991 3,200°
635 2004 29054 161
762 2.291 1334 176
CORRECCION: DE LA CELDA | OF CARGA [N RO |Ecuacion LOOIGOD % X 0155700
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

N
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PRIVADA DEL NORTE MAYO
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE

4 UNIVERSIDAD ]F\)/[RAOYDOL’J’CCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
FPRIVADA DEL NORTE

Anexo 6:
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
UNIVERSIDAD IIi/IRAOYDOl.,l,CCION KM 15,5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
FPRIVADA DEL NORTE
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

N

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R l O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 001-20 DCC

SOLICITANTE  : NAVGEO E.L.R.L.

TITULO + Calibracién de Sistema Digital
Celda de Carga
Marca : SM
Tipo -]
Capacidad ~ :5.0TN
Serie : 518681

Pantalla
Marca us
Modelo 1P

ioide £ B207700141
| i : Huachipa, 23 de Setiembre de 2020 1
ORION LAB
s ’il.’hun[u -I-';l.lu:;;u
AR AT O

. L
R O Anna

Los Huerios de Huachipa Mz E Lt 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 94 — 045 101 00
Inbotatorio@orionrcp.com | areateenlea@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www.arfonrep,com
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UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

)

ORION

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 001-20 DCC

INFORMACION DEL EQUIPO

1.- GENERALIDADES
A solicitud de NAVGEQ E.LR.L, se procedié a observar el comportamiento
del Sistema Digital. La calibracion se realizé el 23 de Sctiembre del 2020,

2.- DEL SISTEMA A CALIBRAR

Celda de Carga

Tipo
Marca
Capacidad
Serie

Eantalla

Marca
Modelo
Serie

3~ DEL SISTEMA DE CALIBRACION
Dispositivo arg
Fabricante

S

S/M
5.0TN
818681

OHAUS -
T3P
B20770041

Tabouda Pulacios

- L SRATORIC
DORATO
vt ce gy

a de
g:—:': m??m

6300-2013-10

Calibracién realizada ¢n el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catélica. — Expediente _: INF-LE 087-198

4.- PROCEDIMIENTO
El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la Norma
NTP ISO/IEC 17025, Se aplicaron tres series de carga a la celda de carga,
mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las

cargas,

5.- RESULTADOS

En la Tabla N® 1 se muecstran las tres series de carga y la seric promedio

correspondiente.

En ¢l Grifico N°l se muestra la curva de regresion y la ecuacion de ajuste
correspondientes a la presente calibracion.

Los Huertos de Huachipa Mz E Lr 15, Lurigandmlfelf. 3710531 -371 475 lEnle’ 971 707 204 - 936 601 894 — 945 101 980
rio@orionrep.com | areatecnica@orionrep.com | ventasiorionrep.com | www,arionrep.com
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
e MANTENIMIENTO ~ PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D Q l D N Calibracidn, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto
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Los Huertos de Hunchipa Mz. E Lz, 15, Lurigancho | Telf. 371 0831 - 371 0475 | Entcl: 971 707 204 - 936 601 894 — 945 101 959
labotatorio@orionrcp.com | areatecnica@orionrep.com | vemtas@orionrep.com | www.orlonrep.com
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
e MANTENIMIENTO ~ PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R l D N Calibracidn, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto
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Los Huertos de Huachips Mz. E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 594 — 545 101 059
labotaterio@orionrep.com |areatecnicai@orioarep.com | ventas@orionrep.com | www.ardonrep,.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

N

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R I O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°001-20 DD

SOLICITANTE: NAVGEO E.LLR.L.

ATENCION : NAVGEOE.LR.L.

TITULO . Calibracién de Dial Indicador
Dial : ELE
Modelo : 88-4100
Rango
N° Serie

Sensibilidad 0.001"/Div

FECHA : Huachipa, 23 de Setiembre del 2020

Lo Huertos de Huschipa Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 378 0475 | Entet: 97) 707 204 - 936 601 $04 - 045 |01 980
labotatorio(@orionrep.com | areatecnica@arionrep.com | ventas@orionrep.com | www.srloarep.com
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
UNIVERSIDAD MAYO”

FPRIVADA DEL NORTE

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R I D N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACIONN® 001-20 DD

ORMA DEL EQUI
1.~ GENERALIDADES.

A solicitud de NAVGEO EIRL, se procedid a verificar el comportamiento de
un Dial Indicador, Fl 23 de Setiembre de 2020

2.- DEL SISTEMA A CALIBRAR.

Dial

Marca : ELE
Modelo ¢ 884100
Rango S SN
Sensibilidad L 0.008YDiv
Serie © o 160148654

3.- DEL SISTEMA DE CALI

Dispositivo
Fal_agjcamc
 Modelo
" Seric N® rj)
lnccniduml?“p

wd Andi ador Calibrado cn el l:slbolwpuacleditado por Instituto
acional de 1a Calidad - INACAL- Certificado N° F-0845-2019,

4.- PROCEDIMIENTO

Se determind el eror de indicacion del Dial por comparacién con nuestro
Patron Digital. Se aplicaron tres series de medicion al dial mediante el
mismo mecanismo de desplazamiento. En cada scrie se registraron lus
lecturas correspondientes.

5.- RESULTADOS

En la Tabla N® 1 se muestran las tres series de medicion y la serie promedio
correspondiente,

En el Grifico N°1 se muestrs la curva de regresion y la ecuacion de ajuste
comrespondiente a la presente calibracion

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt 15, IAHmcholer. 3710531 - 371 47§ ‘ Entel: 971 707 204 - 936 601 394 — 045 |} 989
Iabatatorio@orianrep.com | arentecnica@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www.arionrep.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

A
ap

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACIONN® 001-20 DD

TABLA N°1

VERIFICACION DE DIAL INDICADOR
Dial Marca ELE Modelo 88-4100
Sensibilidad 0.001"/Div S/N: 160148654

LECTURA DEL PATRON PULG

SERIE(1) | SERIE(2) SERIE(3)

0.01300 0.01300 0.01200

0.01938 0.0, 0.02000
0.03760 } 0 .0.03802
0.05710 | 0.05800 0.05820

0.07705 | 0.07809_. 0.07810

0.00320 | ) 0.08985
011200 | 0.1 __0.12000
0.14020 | V- 14018
0.16025 ) 0.16020
0 18005 0.1 —
0.20010 | ~ | 10.20005
0.30010 0. _ | 0.20000
0 | 040010 __0.40005
0 050010 . 0.50000

coeficiente de corretacion, R =1
Recta de sjuste: y=1,000x - 0.001
Donde

X : Lectura del dial { mm )
Y ‘Promedio de lectura Patrdn mm

IEFE DE LM
it

Los Huertos de Huachips Mz E Lt. 1S, Lorigancho | Telf. 371 0531 « 371 0475 | Encel: 971 707 204 - 936 601 84 — 943 101 989
labotaterio@orionrep.com | arcatecnica@orionrep.com | vemtas@orionrep.com | www,orleorep.com
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
e MANTENIMIENTO ~ PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
4 PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R% N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto
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Los Huerios de Hllidligc Mz ELt 15, llﬂundhole[ 3710531 <371 0478 ' Entel %71 707 204 - 936 601 £94 - 945 101 089
Inbotatorio@orionrep.com | areatecnicai@erionrep.com | ventas@orionrcp.com | www,orfonrep.com
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

nF MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
4 PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

'@ ORION LABORATORIOS E.LR.L.
ORION

Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 002-20 DD

SOLICITANTE: NAVGEO E.LR.L.

TITULO : Calibracion de Dial Indicador

Dial ¢ INSIZE
Modelo : SIM
Rango 30 mm

Sensibilidad : 0.01mm

FECHA : Huachipa, 23 de Setiembre de 2020

z ﬂk‘“lhln'.\."fm'uu.‘..' s Palcio
NCFE DE LMy R TORI
D ans

=5

Los Huertos de Huschipa Mz E Lt 15, Larigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 $94 - 045 {01 989
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

A

N

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R I D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 002-20 0D

CALIBRACION

1.- GENERALIDADES.

A solicitud de NAVGEO E.ILRL. se procedié a calibrar el
comportamiento de un Dial Indicador, el 23 de Setiembre de 2020,

2.- DEL SISTEMA A CALIBRAR.

Dial

Marca : INSIZE
Modeclo - ™
Rango : 30mm
Sensibilidad ¢ 0.0l mm

Serie : 1725765

3.- DEL SISTEMA DE CALL

Dispositivo ¢ Dia |
Fabricante : Mitutoye (Japon).

~Models . ID=CH2M

SerieN° |} & 08150 | |

Incertidumbre = __0.001 mm.

: A ¥ 2N

Al dndicador Calibrado en el Laboratorio acreditado por Instituto

'CW - Y'Y ; - \ ;
Nacional de la Calidad - INACAL- Certificado N°® F-0845-2019.

4.- PROCEDIMIENTO

Se determin el error de indicacidn del Dial por comparacion con nuestro
Patrén Digital. Se aplicaron tres series de medicion al dial mediante el
mismo mecanismo de desplazamiento. En cada serie se registraron las
lecturas correspondientes.

5.- RESULTADOS

En la Tabla N® 1 se muestran las tres series de medicion y la serie

promedio correspondicnte,
En el Grifico N°1 se muestra la curva de regresion y la ecuacion de

ajuste correspondiente a la presente calibracion

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0478 | Entel 071 707 204 - 936 601 594 — 945 101 689
Iabetaterioforionrcp.com | arestecalea@orionrep.com | ventas@erinnrep.com | www.orlanrep.com
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
UNIVERSIDAD MAYO”

FPRIVADA DEL NORTE

@ ORION LABORATORIOS E.I.LR.L.
D R ' D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 002-20 DD
TABLA N°1

CALIBRACION DE DIAL INDICADOR
Dial Marca INSIZE
Sensibilidad 0.01mm

LECTURA DEL PATRON MM

SERIE(1) | SERIE(2) SERIE{3)
0.501 0.500 0.500
1.002 1.001 1.001
1.499 1.500 1.503
2002 2.003 2002
2.503 2.504 : 503
3010 — 3.008
3.498 = 3,499
4,005 o 4,005
4,502 4.504
11 5.009 5.009
8.012 ! 5.010
7.001 7.003 ; 7.002
8011 | 801 8010
8.020 9015 0017
10.014 10.015 10.013
coeficiente de correlacion: R =1
Recta de ajuste: ¥ =1.001x + 0.001

Donde:
X : Lectura ded diad ( mm )
Y :Promedio de leciura Patrén mm

Los Huertos de Huachipa Mz. E Lt 15, Lurigancho | Tef 371 0531 - 371 0475 | Ensel: 971 707 204 - 936 601 594 — 945 101 989
laby riod@ord com |ar fen@orionrep.com |ventas@orionrep.com | www.orlenrcp.cam

Essenwanger Peceros Hansel Rommel Péag. 148



A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

nF MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
4 PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.LR.L.
D R O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

PROMEDIO DEL PATRON (mm)
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Los Huertas de Huachipa Mz E Lt. 15, Lurigancha | Telf, 371 0531 - 371 (475 | Eared 071 707 208 - 936 601 804 — 045 [01 989

labotatorio(@orianrep.com | areatecnica@orionrep.com | ventas@orionrcp.com | www.arlnaren.com
[t it i L e e —)

Essenwanger Peceros Hansel Rommel Péag. 149



A
ap

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

O R I D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE VERIFICACION INF: 001 - 20 MPC

Sclicitante : NAVGEO ELR.L,

Equipo : Molde Cilindrico para Conzreto 6* x 12"

Fecha : 23-09-2020

Cantidad  : 01 Und. Frecuencia de Verificacion : 6 Meses
Marca : ORION Fecha de Prox. Verificacion : Marzo - 2020
Equipo de Verificacion usado :_* Calibrador de 0 2 300 mm_precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan

Mod, CD-12" CP,N/S 1002520 {Calibrado) F-0845-2019 -INACAL
Norma de Ensayo 1 ASTM C192, C31, CA70, AASHTO R 39, 723, M 205M/M 205

Diam. Promedio

Diam. Interior Medido [ 150.9] 150.9] __150.9] 150.9] | 150.9]mm

Diametro Especificadd 152.4 +/- 16 mm (6 +/- 1/16 in)

e Altura Promedio

Alitura Medido [zoaq] 304.8] T
Altura Especificado 48/~ 6.4 mm (12" +/- 1/4" in)
P ——\ ) 2= 3 n o P i
@ k{\ I .
0 Recorl | B
F i
Re;\ﬁﬁ%ﬁ 6 dar de baja NO
Equipo Operativo SI
Comentarlos:

EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO

oy ig. Ly Tahou
JEFE DE LABL
o

P

Los Huertos de Hoachipa Mz, E Lt 15, mencho' Te 371 0531 - 371 0278 | Eneci: 971 707 204 - 936 601 894 - 945 101 989

labetaterio(@orionrcp.com | areatecnica@orionrep.com | ventasi@orianrep.com | www.orfenrep.com
T R L ————
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
4 UNIVERSIDAD 1Ii’/[F\’/f)\E)OL’J,CCION KM 15,5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
FPRIVADA DEL NORTE

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R I D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE VERIFICACION INFORME: D01 - 20 MCBR
MOLDE CBR
Solicitante: NAVGEO ELRL
Equipo : Molde CBR Fecha: 2350%/2020
Frecuencla de Verificacion: 06 Meses
Cant 201 Und, Facha de Prox, Verificacin: Marzo - 2021

Equipo de Venficacidn usado i * Calibeador da 0 8 300 mm _precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan
Mod. CD-12° CP.NIS 1002520 (Calibrado) F-0845-2019 -INACAL

Normma de Ensayo - AASHTO T-792-1993 / ASTM D1883

Dxam. Interior Medido [___151.84] __ 151.64] __ 151.84] __ 151.84] 351 8)mm

o

Dismeatro Esgeificado 82,4 41 0.66 mm (64.‘-0026'!)

Altura Medsd

NY e i
Reparacién ylo dar de baa NO
Equipo OK Si

EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO

Iz L:E.il',;':'m.'»l Polavios
eng D LABDIATORN
ere G AR

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt IS, Llli'uld)olef. 3700531 - 371 N”IEA‘CI: 971 707 204 - 936 601 §%4 - 935 101 980
Iabotatorio@orionrep.com | areatecnica@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www.orlenrep.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

O R I D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE VERIFICAGION v—
L MOLDE PROCTOR MODIFICADO I'NF — Mm]

Soficitante  : NAVGEO ELR.L.

Equipo - Mokie Proctor Modificada 6° Fecha da Varificacitn : 23.08.2020
Marcs : ORION Fecha de Prox. Verllicacon : Marzo - 2021

Canlidad 01 Und

Equipo de Vardicarion usado __* Calibradar de D & 300 mm . 0.01 mm Mt 1J
Wod_ GO - 12" CP,_NS |£%‘Eum;- - F%%ig- INACAL

Nomma de Ensayo _ AASHTC T-180-85
Dram. Promedio
Diam. Inteddor Medico [ 159.74] 151.74] 151.74] 151 74] [ 151.74]mm
Diamatro Especificads  152.4 «/- 0.66 mm (8 +/- 0.026 in)

P

—d AMura Promedio
Altura Macida 1153 13563 115, 115, [ 11553)mm

re A

Asura Espocificadd {4,588 2. 0,048 Inj

= Partucios
saol

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 378 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 036 601 £94 — 045 101 589
Iabotatorioforionrep.com | areatecaica@orionrep.com | ventas@erionrep,com | www.orfonrep.com
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UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

)

ORION

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Cancreto y Asfalto

CERTIFICADO DE VERIFICAGION
MOLDE COMPACTACION PROCTOR 4° SFONME . 002:20 NP5

Solicitante (NAVGEOEIRL

Equipa :Moide Compsciscién Proctor 4 Facha ae Venficacion 1 23.09.2020
Focha de Prox. Verificacion * Marzo. -2021
Cantidad - 01 Und,

Equipo de Verficacidn usado . * Callbrador de 0 a 300 mm %wct 0.01 mm MM% / Japan
Mo, CD-12° CP.NS 1002520 | ) F-084 19 [INACAL

Nomma de Ensayo

- AASHTO T-180-95
Diam. Promadio

Diam. Interior Med|

101.6] 1016] __1016]  1018) [ 01 6]mm

Diametro Especificado 1016 +/-0.40 mm {4 +/- 0.018 in)

Altura Promedio

Alura Modido [ 116.0] T160] — 116.0] 1160) [_1i60)mm

Altura Especificado

G (4.584 +/-0.018 in)

Los Huertos de Huachipa M2. E Lt lS.l..'igmdm’Tdf. 3T 0531 -3N OJ7$| Entel: 971 707 204 - 936 601 894 — 045 101 989
toriof@orion

Inbota

rep.com | arestecnica@orionrep.com | ventasi@orionrep.com | www.orfenrep.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD

FPRIVADA DEL NORTE MAYO

)

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

ORION

~ CERTIFICADO DE VERIFICACION INF: 001-20 EEA
EQUIPO EQUIVALENTE DE ARENA
Salicitante - NAVGEOEIRL
Equipo : Equipo Equivalents de Arena Focha : 12-08-2020
Marca R — Frecuencia de Verificacion  © 06 Meses
Serie — Fecha de Prox. Verificacion -Marzo- 2021

:_ * Calibrador de 0 8 300 mm precs 0,01 mm Mitutoyo ! Japan

Equipo de Varificacién usado
Mod. CD - 127 CP, NiS 1002520 (Calitvado) - F-0845-2019 - INACAL

Dimensiones
Cantidad
01 Tubo Sifon , Pinza . Ensamblaje Ple Equilibrado,
botefla de Solucion Patron 0.5 Lts,
3 Tope de Goma Macisa
Diam
(a Embuda - [ 100 ~ |mm
/ Long,
01 Tubo Imigador | 508.0 Jmm.
Altura Base
3 Ciindro graduado de plastico 101.6 x 101,86 fmm,
5 Diam. Long._
1 W«W L 4. U — 1200.0 dmm,
“"c‘_ £h -'/:":r,'\‘.i. X ;.t - ~ \1‘:“ * : l ]
E . o B y i Capacideg_
01 [BaMesdora || L& | [ 850 _Jec

N N %

'r»,;-;.:,',:/.‘ M

Reparacidn y/o dar de baja NO

Equipa Operativo S|

EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO

ORION U\BORA‘O

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt I5, Lurigancho | Telf, 371 0831 - 371 (M75 | Entel: 971 707 204 - 936 601 804 - 945 101 989

Isbotatorio@orionrep.com | areatecnica@orionrep.com | ventas@orlonrep.com | www.erfonrep.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

ORION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Conereto y Asfalto

N°001-20 CS

SOLICITANTE : NAVGEOQ E.LR.L.

ATENCION : NAVGEO E.ILR.L.
TITULO : Calibracién de Equipo de Control Rapido de Humedad
Marca : ORION

Capacidad :6grs

N/S 11329

Manometro : WIKA

Rango de Hu ;30 PSI
FECHA : Huachipa, 23 de Setlembre de 2020.

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt, 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 978 707 204 - 936 601 592 - 045 |07 959
Inbotaterio@orienrcp.com | arestecnicai@orionrep.com | ventas@orinnrep,com | www,orfonrep.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

D H I D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADQ DE CALIBRACION N®001-20 CS

ACION DEL EQUIPO

I.- GENERALIDADES

A solicitud de NAVGEO E.LR.L. sc procedito a observar el
comportamiento de un equipo de control rdpido de humedad utilizando
como reactive carburo de calcio en polvo, el dia 23 de Setiembre de

2020,
2- DEL SISTEMA A CALIBRAR

Dispositivo : Equipo de Control Ripido de Humedad
Marca : ORION

Capacidad : 6Ggrn

N/S ;1329

Manometro : WIKA

Rango de Humedad 30 psi
3.- PROCEDIMIENTO

Aos resultados obtenidos en el

La Calibracién se realizd contrasta
enidos del contenido de humedad |

equipo a calibrar y los res

realizado segin la Norma 2216.
Patron de calibracién: Marc PRECISION, N/S T(-001 \

mﬂeeﬂhbrmmm T-1864:2019
41u:suu,u)as !_ ___3 '

.\5& el _a;gwﬂ(lc Cuadro se ;lescuan las series de los resultados

% Humedad Lectura Dial
Naturzl (Horno) Promedio PSI
0.24 0,00
223 3.00
4.32 5.83
6.54 9.00
8.91 13,33
11.19 17.83

En el grifico se presenta la ccuacion de reajusie de la presente
verificacion y la tabla de datos correspondientes a cada porcentaje de
humedad corregida,

% TR &
A,M. FATOHIO
IEFEE i ANST

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt. 15, Larigancho [ Telf. 371 0531 < 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 926 601 £94 ~ 945 |10} 99
labotatario@orionrep.com | areatecnicai@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www.orfonrep.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

D R l O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N*001-20 CS

TABLA N°1

BOTELLA SPEEDY - MARCA ORION
Cap. 6 gr SN 1329, Manometro 30 PSI Marca WIKA

SERIES DE VERIFICACION PSI

SERIE ( 1) SERIE ( 2) SERIE ( 3)
0. .00 0.00,
3.00
; 5.50 6.00
900 0. 9,00,
13 13.50
18.00 17 18.00
|
AT BT =T
'gbéncianh de W f
omefacién... R* = 0.9941

Rocta ce ajuste; | y=0.6105x + 0.9128

X lectura del manémetro
Y © presion corregida

. Lilds 1

.... \herad Patiens
. HeETORIC!

IEPE DE LA
(el

Los Huertos de Hoachips Mz. E L1. 15, Larigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 594 - 645 107 089
Inbotatorio@orlenrep.com | arentecnicai@orionrep.com | ventns@orionrep.com | www.orfonrep.com
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
e MANTENIMIENTO ~ PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 15.5 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

Calibracidn, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

F@ ORION LABORATORIOS E.LR.L.
ORION

1 B E) (5] PN 1) XY N
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Las Huertas de Huachips Mz. E Lt. 15, Lurigancho | Tl 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 §94 - 045 10] 959
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalta

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 001-20 CS

VERIFICACION DE EQUIPO DE CONTROL RAPIDO DE HUMEDAD

MARCA ORION
Cap. 6 gr. Serie 1329, Man6metro 30 PSI
14
12 ~ ~—
y =0.6195x + 0.5128 /
5 10 —R*=0g9941 - -
3 Pl
2z . -
-
I oo -
E
T
# o : i
0
0.00 15.00 20.00
‘ W% =0.6195x +0.5128
1 .
VALORES DE HUMEDAD PARA MUESTRAS DE 6 GR.
PSI__ | Humedad % PS|__|Humedad % PSI_|_Humedad %
1 1.1 11 7.3 21 13.5]
2 1.8 12 70 22 141
3 24 13 8.6 23 148
4 3.0 14 92 24 15.4
5 3.6 15 9.8 25 16.0
3 42 16 104 26 16.6
7 48 17 11.0 27 17.2]
8] 5.5 18 11.7 28 17.9
9] 5.1 19 12.3| 29 18.5
10] 6.7 20 12.9] 30] 19.1

Los Huenos de Huachips Me. E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entcl: 971 707 204 - 936 601 894 — 935 10| 986

; u;.:.'l.m‘s Taboude P.:l.’mm
E LARORAT ORI
e c’Cﬁl" “rasy
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R I O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N®005-20 BAL

OTORGADO A :NAVGEO E.LR.L.

CERTIFICAQUE : El instrumento de medicion con el modelo y nro. de seric
indicados lineas abajo, ha sido calibrado, probado y verificado
utilizando patrones certificados con trazabilidad en ¢l Instituto
Nacional de In Calidad - INACAL

Instrumento de medicion $ Balanza Digital

Capacidad - 500 gr.

Marca . OHAUS oRION LABQRATOR RL-
Modelo © o YAS0 r. A f'?"‘“'-'"' 74
Serie e Ce R

Fecha de Calibracién
Fecha de Prox. Calibracion

M E'rooo DE CAL mmc:év
CALIBRACIO METROLOGICA NMP
\- “003- 1996 D!M! E&AmAUON DIE BALANZAS DE
. FUNCION »NO A /egrcoruu. BAl \vas DE CLASE |
1Y CLASE I n"- RERCRS ‘

LA swlcu‘m' ‘
U =0.01 gr. + 0.0003

PATRONES
01 Pesa de 10 kg, 01 Pesa de 5 kg, 01 Pesa de 1 kgr., 01 Pesa 300 gr, 01 Jgo de

Pesas de 2 mg a 200 gr, CERTIFICADOS LM-C-134-2019, L.M-132-2019,
LM-133.2019, LM-134-2019, LM-C-133-2019- PEI9-C-0465

TRAZABILIDAD
Las pesas tienen trazab:lidad a los Patrones Nacionales del Servicio Nacional

de Metrologia de — INACAL,

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Inicial 21 °C Final 21.0°C
Humedad Relativa 65 %

RESULTADO DE LA MEDICION

Los errores encontracos son menores a los errores maximos permitidos por la
norma metroldgica consultada

Los Hucrtos de Huschipa Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf, 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 :lzm-o;:.mu £94 - 045 101 980
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A, “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
UNIVERSIDAD MAYO”

FPRIVADA DEL NORTE

F%) ORION LABORATORIOS E.LR.L.
ORION

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 005-20 BAL

Fecha 23.09.2020
Caduca: 23.03.2021

RAZON SOCIAL NAVGEOE. .R.L. IRL
MARCA - OHAUS CLASE N onioN LABORAT
Modelo T YAS01 CAPACIDAD 5009 2 e ..
Serie 11320 DIVIS DE ESCALA 019 .. Tt T ‘,,,.,'_,'.)"N,Jrvm
DIVIS DE VERIFICACION 019 B oA
Medicion Carga L1 =]300 g Medicion Carga L1 =]500 g
Nro |i (g} AL (9) E(q) Nro |1 {¢ AL (g) |E (g)
300.00 0 0 1 50000 0 0
2 300.00 0 0 2 500.00 0, 0
S 300.00 0 0 3 500.00 (¢ 0
- 300.00, 0 0 4 500.00 0 4
5 300.0( 0 0 - 500.00 0 0
] 3 0 0 6 500,90 0 0
7 300.00 7 500.00| 0 4]
8 300.00 0] & -8 500.00 0 0
9 300.00 O 0 g9 . 500.00 0 0
10 300.00 o] {710 ] 500.00 o] _©
CARGA ERRORES MAXIMOS |
PERMISIBLES
300 g 01g
500 g 0.2
'F’ (; i
1Poslc de| Dete | Determinacion 88 error correaiio
rga g |
Carge Ny 4 gy T aLg) [ E(g)
1 1.00 0 0 00.00 0 1]
2 1.00 [}] 00.00 0 0
Z 1g 1.00 0 1009 | 100.00 0
4 1.00 0 100.00 0
5 1.00 ) 0 100.00 0 0
ENSAYO DE PESAJE
Carga CRECIENTES DECRECIENTES
Lig} [I{@) AL E(0) Ecfo)| [|l{g) JAL(3) IE(g J[Ec
0.2 0.20 0 0 0 0.20. [¢] 0 0
1 .00 0 0 0 1.00. 0 0 0
2 2.00 0 0 0| 2.00 0 0 0
8 5.00 0 0 5.00 ) 0 0
10| 10.00 0 0 [ 10,00 0 1] )
20| 20.00 0 0 20.00 0 o 0
50 50.00. 0 ¢ 0 50.00 0 0 0
00f 10 0 0 100.00 0 0
200f 200 [« 0 D 200.00 0 0
300] 300.00 0 0 0 0 0 [+] 0
400] 00 0 0 0 400.00 Q 0 0)
500] 500.00 0 0 0 500.00 ) 0 0

Los Huertos de Huachipa M. E L1, 15, Lurigancho [ Telf. 371 0531 - 371 0475 | Enel: 971 707 204 - 936 601 864 - 945 10] 980
labotatorio@orlonrep.com | areatecnica@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www,orfenrep.com
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Fa

N

UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

)

ORION

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

MAYO”

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N? 003-20 BAL
OTORGADO A : NAVGEOE.IRL.

El instrumento de medicién con el modele y nimero de
serie indicado lineas abajo, ha sido calibrado, probado y
verificaco utilizando patrones certificados con trazabilidad al
Instituto nacional de Calidad - INACAL.

CERTIFICA QUE

Instrumento de medicion Balanza Dagital,

Capacidad ! 6000 gr.
ORION LABD
Marca A OHAUS
o 5 Luiis Tobe
Madelo ¢ SE600IF Fiere OB LA,
Nro de Serie 48259015

Fecha de Calibracior 3

Préxima Calibracién 23.032021

SEGUN NORMA METROLOGICA

PR ! DE CALIBRACION DE
S DE AMIENTO NO AUTOMATICO PARA

"BALANZASDE CLASE 1Y CLASET i

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION
U =001 gr. + 0.0003 ]

PATRONES
01 Pesa de 10 kg, 01 Pesa de 5 kg, 01 Pesa de | kgr, 01 Pesa 500 gr, 01
Jgo de Pesas de | mg 2 500 gr, CERTIFICADOS [LM-133-2019, LM-
132-2019, LM-C-134-2019, LM-C-133-2019- PE19-C-0463,

TRAZABILIDAD
Las pesas tienen trazabilidad = los Patrones Nacionales del Instituto

Nacional de la Calidad-INACAL.,

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Inicial 21,°C  Final 21.1°C
Humedad Relativa 65%.

RESULTADO DE LA MEDICION
Los errores encontrados son menores a los errores maximos permitidos

por ia norma metrolégica consultada.

el Palacios
WIHATTD w

Los Huertos de Huachips Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Encl: 971 707 204 - 936 601 594 — 945 101 989

Iabetatorio@orionrep.com | areatecal
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

A
ap

F@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
ORION

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 003-20 BAL

Fecha $ 23,09.2020
Caduca £ 23.03.2021
RAZON SOCIAL  : NAVGEO E.LR.L.
MARCA : OHAUS CLASE Il ORION LABORATO R
MODELO : SEG001F CAPACIDAD 5000 g
SERIE : B148259015 DIVIS DE ESCALA 01g A
DIVIS DE VERIFICACION 01g B Ve O LApumATOR
Medicion L1 =[2000 Medicion Carga L1 =]6000
Nroli(g AL(g) [E Nro  [I{g) AL (g) E(g)
2000 0.1] -0.05 7 6000.0 01| -0.05
2000.0 01| 0.05 2 6000.0 0.1] -0.06
2000.0 0.1]_-0.05, 3 6000.0 0.1] -0.05
4 2000.0 0.1] -0.05 a 50000 0.1] 00
0.0 01| -0.05 5 5000.0 0.1] _-0.0
0, 0, 6000.0 0.1] _0.05
-0 50000 0.1] -0.0!
6000.0 01| _-0.05
5000.0 D.1] _-0.05]
60000 01| _-0.05
ERRORES MAXIMOS
PERMISIBLES
5 1g
59
Posic. de ] ‘ minNacion W o
13 \ B
! B e i
Carga | | g L] o) | AL 13)“ Eg) | Ec
1 5 1 L 0N.1] 0.05] ] A 100.0{ 0.1] 005 0
2 =t 0.1 008} | ool 0.1] 005 .0
3 19 1.0 01| -0.05 100 g 100.0 01| 0.0 0
4 1.0 0.1] -0, 100.0 0.1] -0.05 0
B i0 01| -0.05 100.0) 0.1] _-0.05 0
ENSAYO DE PESAJE
Carga CRECIENTES DECRECIENTES =0
Lig) I'{g) AL E(g) Ec(g) i {9) AL { E (g} Ec
1 1.0 0 0 0 1.0 0 0 0
2 2.0 0 0 0 2.0 0 0 0
5 5.0 0 0 0 5.0 0 0 0
10 0.0 0 0 0 10.0 0 0 0
500, 0 0 50.0 0 0 0
100] __100.0 0 0 0 100.0 0 0 i
200]__200.0 0 0 0 200.0 0 0 0
500] 5000 0 0 0 500.0 0 0 0
1000] _1000.0 0 0 0 1000.0 0. 0 0
2000] _ 2000.0 0 0 0 2000.0] 0 0 0
5000] 50000, 0 0 0 5000.0 0 0 0
6000] _6000.0, 0 0 0 6000.0 0 0 0

Los Huenos de Huachipa Mz. E Lt. 15, Lurigancho | Telf, 371 0531 - 371 0475 | Eneel: 971 707 204 - 936 601 §54 - 945 101 989
Iabotatorio@orionrcp.com | areatecnica@orionrep.com | vestas@orionrep.com | www.orlonrep.com
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
4 FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

O R l D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® 004 -20 BAL

OTORGADO A : NAVGEOELRL,

CERTIFICAQUE :  Elinstrumento de medicion con el modelo v nro, de serie
indicados liness abajo, ha sido ca'ibrado y probado utilizando patrones certificados con
trazabilidad en el Instituto Nacioral de Calidad - INACAL

Instrumento de mediciin - Balanza Digital
10 IRL
Capacidad : 600 gr. ORION LASORA
Marca . OHAUS Tl L i Taboudis Potaacios
IEFE ?Elgl;t" (Sl
Modelo © o _TAIS02
Nro de Serie

7132101292,

Fecha de Calibracién

10N *
EFECTUADA SEG MA METROLOGICA ' NMP 003-

iy ACION DE BALANZAS DE
BALANZAS DE CLASE | Y

U =001 gr. + 0.0003

PATRONES
01 Pesa de 10 kg, 01 Pesa de 5 kg, 01 Pesa de 1 kgr, 01 Pesa 500 gr. 01 Jgo de Pesas

de 2 mg a 200 gr, CERTIFICADOS LM-C-134-2019, LM-132-2019, LM-133-2019,
LM-134.2019, LM-C-133-2019. PE19-C-0465

TRAZABILIDAD
Las pesas tienen trazabilidad a los Patrones Nacionales del Instituto Nacional de la

Calidad-INACAL.

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperaturz  Inicial 21 °C Final 21.1 °C
Humedad Relativa 65 %

RESULTADO DE LA MEDICION
Los errores encontrados son menores a los errores maximos permitidos por la

norma metrolégica consultada

Lo Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15, Lurigancho | Telf, 371 D831 - 371 0475 | Entel- 971 707 204 - 936 601 $94 - 945 0] 589
lsbotatorio@erionrep.com | areatecnica@orionrcp.com | ventas@orionrep.com | www.orfonrep,.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD

FPRIVADA DEL NORTE MAYO

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

DH@ON

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 004-20 BAL

Fecha 23.08.2020
Caduca : 23.03.2021
RAZON SOCIAL  : NAVGEOEIR.L
MARCA : OHAUS CLASE I
MODELO : TAJED2 CAPACIDAD §00g ORION LABC
SERIE : 7132101212 DIVIS DE ESCALA 0.01g 2
DIVIS DE CALIBRAGION 1001g e E T Pl
o arnnt
Medicion Carga L1 =]300 Modicen]  Carga L1 =]600 e
Nro I {g) AL (g Q) Nro [i{g) [AL
1 300.00 0 0 1| 600,00 0'15 i0
: 300,00 0 ) 2| 600.00 (1) )
2 300,00 ) 3| 60000 o] __ 0
[ 300.00 0 0 4| 600.00 o] 0
5 0 0 5 | 600.00 0 0
5 300,00 0 0 8| 800.00 o] o
300,00 0 0 7 | 600.00 o0
] 300. 0 0 8| 600.00 C 0
] 30001 0 0. =9 | 600.00 ) -
10 300.00 0 _;g 10| 600.00 o] 0
r 3
[c' ARGA 3 [ERRORES MAXIMOS |
PERMISIBLES
300 g )1q
6500 g 24
Posic. de [J B n 3% Brror Eo
rga i‘. 4 ¥
| Al i L{ lig) S E E
1 0 W [Dooool = o o
F. T8 0 s T 0
3 19 7 0 100g [ 100.00 o]0 E
2 0 100.00 (%) ) 0
5 0| 100.00 o o 0.
ENS2YO DE PESAJE
Carga ENTES DECRECIENTES
Lig) [lg) TACTg) JE(g)  JEc iig) JAL(g) JE(g) Jec
02| 02 0 0 0 02 0 o o
1 1.00 "‘lo 0 00 0 [
2.00 0 0 0) 2.00 0 o] 0
5.00 ‘6’ 0 0 5.00 0 ol 0
10]_10.00 0 0 0 10.00 0 <] )
20| 20,00 ‘ol [0 [20.00 0 [ )
50| 50.00 ]| 0 0| 50.00 0 o 0
100] 100.00 0 0 100.00 0 o]0
200|200 0 0 0 200.00 0 o]0
300] 30001 D 0 0 300.00 0 o] 0
400} 400.0( 0 0| 400.00 0 0 0
500]_500.00 0 0 0 500,00 [ o] 0
600]_600.00 0 0 0 600.00 0 0] 0

| areatecnica@eorionrep.com | ventas@erionrep.com | www,orfenrep.com
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A
ap

UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

DR@DN

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N?: 001-20 BAL
OTORGADO A tNAVGEO E IRL.
CERTIFICA QUE El instrumento de medicion con el modelo y nro, de serie indicados

lineas nbajo, ha sido calibrado, probado y verificado utilizando patrones
cetificados con trazabilidad en el Insututo Nacional de Calidad

INACAL
Instrumento de melicion Balanza Digital,
Capacidad ] 30 kg,
Marca OHAUS
Modelo : __R3IP30
Nro de Serie V. ¢ amwboos

Fecha de Calibracion

Proxima Calibracién &N

METODO DE CALIBRACION £ .
CALIBRACION I'FE A SEGUN NORMA METROLOGICA NMP 003-
1996 Y A  DET BALANZAS' DE

TICO PARA BALANZAS DE CLASE 1 Y

LA - ."t\ ‘ :
INCERTIDUMBRE DE L . d

PATRONES
01 Pesa de 10 kg. 01 Pesa de 5 kg, 01 Pesa de | ker, 01 Pesa S00 g7, 01 Jgo de Pesas
de 2 mg a 200 gr, CERTIFICADOS LM-C-134-2019, [ M-132-2019, LM-133-2019.
LM-134-2019, LM-C-133-2019- PE19.C-0465

TRAZABILIDAD
Las pesas tienen trazabilidad & los Patrones Nacionales del Instituto Nacional de 1a

Calidad-INACAL

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Inicia’ 21.0°C  Final 21.1°C
Humedad Relativa 65 %

RESULTADO DE LA MEDICION
Los errores encontrados son menores a los errotes maximos permitidos por In norma

metrologicn consul:ada.

Log Huertos de Huachipa Mz, E Lt 15, Lusigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Envel: 971 707 204 - 936 601 894 — 945 10] 980

labetaterio@orionrep.com | areatecnica@orionrep.com | ventas@orianrep.com | www.orlenrcp.com
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A
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
FPRIVADA DEL NORTE MAYO

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

O R I D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 001-20 BAL

Fecha 23.09.2020
Caduca 23.03,2021

RAZON SOCIAL !NAVGEOEIRL

MARCA : OHAUS CLASE i
MODELO : R31P30 CAPACIDAD ‘30kg. ORION LASORAT ELRL.

SERIE : 8340130006 DIVIS DE ESCALA 1a
DIVIS DE VERIFICACION 19 - Luis Tuboado Palaciis
— IEFE DE LA ATOH
Meckion Carga |_1 =] 15000 Medicion a L1 =30 IS SR
Nro T AL"I@- ,E (@) Nro [ifg)  JAL(g) |E
15000 0 0 30000, 0 [
Z 1 0 6* 2 30000, 0 0
3 15000, 0 D K 30000 0
4 1 0 0 4 30000, 0
5000 0 0 30000 0 0
G0 0 0 30000 0 0
15000 0 0 30000 0 0
3 5000 0 0 8 30000 0 0
) 5000 0 0 C 30000 0 0
10 35000 o o [0 30000 0 0
% N
CARGA m?EEWMAxm : -’—ERR'OR' E5 MAXIMOS |
S __ENCONTRADA ;| . PERMISIBLES
1 2 w0 = 41 B 159
30000 g RN B 309
Yaki -
ENSAYO DE /
Posic. de | Determinacidn de error co 4 3cion de error ¢ \do Eo
Carga g—
a AL ° | g AL i g) | Ec
1 _-08p [T | _tooda 1] -0 0
o5l | 0000|1000 O )
g 10gr : e 10000]  © 0.5 )
y o5l | 4 Too00] 1] o0
5 1_os5h | E e 1] 0.5 1
ENSAYO DE PESAJE
Carga — CRECIENTES ] DECRECIENTES
Lig) fli(a) AL (g E Ec | AL (g) |E [ Ec
5 5 D) 0 0 5 0 0 0
10 10 0 0 0 0 0 0 0
20 20 0 0 0 20 0 0 0
50 50 0 0 0) 50 [0 0, 0
100 0) 0 0 100 0 0 0
200 200 0 0 0 200 0 0 0
500 500 0 0 500 ) D 0
1000 1000 0 0 1000 0 0 D
5000 5000, 0 0 5000 0 0 0]
10000 10000 0 10000 D i
15000 | 15000 0 0 5000 0 0 0
30000 | 300¢ o] 0| 30000, 0 0 D

Las Huertos de Huachipa Mz E Lt 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 $94 - 045 10} 949

Iabotatoriod@orianrep.com | arestecnica@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www,orfonrep.com
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD -
4 FPRIVADA DEL NORTE MAYO

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R I O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto

ICAD ALIBRACION

N”002-20 BAL

SOLICITANTE : NAVGEO E.LR.IL.

El instrumento de medicidn con el modeln y nro, de serie
indicados lineas abajo, ha sido calibrado, probado y verificado
utilizando patrones certificados con trazabilidid  en el Instituto
Nacional de Calidad INACAL.

CERTIFICA QUE

Instrumento de medicitn BALANZA DIGITAL

Capacidad ——
- : OHAUS ORION LA RL.
Maodelo : EBI1S T e

..... CLuis _rm':nu.!.a '}‘.d.’ll. 2oy
Nro de Serie 3 8034151603 e DE L

Fecha de Calibracién gre 23.09.2020

Proxima Calibracion

METODO DE CALIBRACION
CALIBRACION EFECTU
003-1996 Y PROCEDIMI

N'NORMA METROLOGICA NMP
ECALIBRACION DE BALANZAS DE
AUTOMATICO. PARA - BALANZAS DE

. i ] S
01 Pesa de 10 kg, 01 Pera de kg, 01 Pesa de | kgr, 01 Pesa 500 gr, 01 Jgo de

Pesas de 2 mg a 200 gr, CERTIFICADOS LM-C-134-2019, 1 M-132-2019, L M-
133-2019, LM-134-2019. LM-C-133-2019- PE19-C-0465

TRAZABILIDAD
Las pesas tienen trazabilidad a los Patrones Naciomoles del Institute
Nacional de In Calidad-INACAL,

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura Inicial 21°C  Final 21.1°C
Humedad Relativa 65%

RESULTADO DE LA MEDICION
Los errores encontrados son menores a 1os errores maximos permitides por ta
norma metrolégica consultada,

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion se ha colocado en la balanza una etiqueta con ¢l

nro. del certificado,

Los Huertos de Huachips Mz E Lt 15, ldeO'Tdf. AT -3 (M'J‘SIEM:I: 971 707 204 - 9134 601 89% ~ 945 10| 9K
labotatorioorienrep.com | arestecnlea@orionrep.com | ventas@orionrep.com | www.orlanrep.cam
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL:

CIRCUITO DE

PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

UNIVERSIDAD

YO”
FPRIVADA DEL NORTE MA

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

)
ORION

Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 002-20 BAL
Fecha 123.09.2020
Caduca - 23.03.2021
RAZON SOCIAL  ; NAVGEOEIR.L
MARCA | OHAUS CLASE N ORION LABORATORIOSEIR L
MODELO :EB1S CAPACIDAD :15Kg A ...
SERIE - 8034151603 DIVIS DE ESCALA 05g 3 Jo Pulacios
DIVIS DE VERIFICAGION 059 EFE DE LASDERTEN!
Madician Carga L1 =]7500 Medicion L =[15K
Nro [T AL (- 3 Nra_[ITg) AL (g} |E
1 7500.0 0 0 1 15000.0 o] 0
2 7500.0 0 0 2 5000.0 o]0
: 7500.0 0 0 3 15000.0 0
4 7500.0 0| D 4 150C0.0 0
75000 0 0 15000.0 [\ .
7500.0) 0 0 15000.0 o 0
7500.0 0 150C0 0 o o
8 7500.0 0 0 5000.0 ol 0
a 7500.0 0 £ 15000.0
10 7500.0 0 16| 150000 o] o
ERRORES MAXIMOS |
PERMISIBLES
19
Sg
- [Determinacion de emorc
1(g) JAL()|E
o
50000 0
5000.0) 0
5000.0 0
S0C0.0 0
ENSAYO DE PESAJE
Carga RECIENTES DECRECIENTES ]
Lig Nig) JAL{g) JE(a Ec i AL{g) TE{g) [Ecig)
1 1.0 0 4 0| .0 0 0 0
2 o 0 0 0 2.0 0 [ )
5 0 0 0 5.0 D oo
10 10.0 0 0 0, 0.0 0, 3 G
20 20.0 0, 0 0 20.0 0 (2 )
Es £0.0 jo 0 0 50.0 0 o] 0
100 0.0 0 0. 0) 00.0] (0 0 0
200] __ 200.0] 0, D 0 200.0 0 oo
500] __ 500.0 0 0, 0 500.0 0 o0
1000] _1000.0 0 0 0, 1000.0 0, o0
5000] _5000.0 0| 0 0 £000.0 0 o0
0000] 10000.0 0 0, 0 100000 0 o0
5000] 150000 0 0 0 15000.0, [ ] )
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ORION LABORATORIOS E.L.R.L.

“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE

MAYO”

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto® L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°001-20 HL,

CALIBRACION DE HORNO DE LABORATORIO

SOLICITANTE: NAVGEO E.LR.L.

EQUIPO:
Marca

Modelo
Camara

Serie

-~ TipadeVentilgcien = Natural
Punto de Operagién it 110/°C /- 5 °C

. -

METROTEST

FECHA: Huachipa, 23 de Sctiembre del 2020

ORION LASQRATO

ahoud s I':rll:'-.-:un
N

4 g S JRATE
IEVE -;_E.‘EA.,.«-\I
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

A
e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
UNIVERSIDAD MAYO”
FPRIVADA DEL NORTE

ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R ID N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalfgans 2 de 7

1. CLIENTE NAVGEO E.LR.L.
Direccion $ La Calibracson se efectun en Mazaman - Junin
2. EQUIPO 3 Horno de Laborstorio,
Marca METROTEST
Camara - 801t
Serie e
Tipo de Ventilacsom 3 Natural
Punto de Operacidn ; 110°C <1 5°C
2.1 INDICADOR % AUTONICS
Alcance 2 0°C a 250°C
Divisidn de esca a | By
2.2 SENSOR g TERMOCUPLA TIPO “J"
Alcance ! 0°Ca 400°C
Divisidn de esca s : 0.1°C

3. METODO DE CALIBRACION,
- SNM - PC-007 - Procedimiento de Calibracién de Estufis ¢ Incubsdorns, INACAL

4. PATRON DE CALIBRACION. =
- Calibrador d: Temperatira' Marca MMC, Mod. SESAME, N/S 12180, (5 sensores).
Con termocuplas Tipd_r‘."'l“
Calibrador di: Temperatura: Marca:
Con termocuplas Tipo T,
= Paurdn de calibracidn: Marca
Informe de ¢ alibracién de 1

AC. Mod. SESAME, N/S 12020. ( sensares).

LECISION, N/S TTV-001
- 18642019

S RESULTADOS

53 CONTROL DE DISTRIBUCION DE TEMPERATURA.

- En funcién del tamaio de la cémara del equipo se kan instalado 10 sensores
(Ter plas) distriburdos de do u los esquemas indicados en fas Paginas
siguicntes.

= Los valores de temperatura expresados en el ensavo corresponden a Jos valores
alcanzados luego de huber estabilizado la temperating dentro de I cimars. Los datos
de los ensavos efecutados, asi como las curvas correspondientes a los 10 sensores
utilizados, o detallas en las paginas sigujentes.

6. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.
Antes de utthizar este equipo, verificar que fos resultados del presente certificados,
comespondan con fos requisitos establecidas en fos ensavos 4 ejecutar
- La periocidad de lac calibraciones estd en funcidn del uso, comservacidn ¥

mantenimienio del equipo.

P. i‘ll‘ﬂ' };n'nmvf ' :"..'m e
. Lals Tubile o
i [f'u- [V
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A “DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE

e MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
PRODUCCION KM 155 CARRETERA MAZAMARI- PUERTO OCOPA- A DOS DE
UNIVERSIDAD MAYO”
PRIVADA DEL NORTE

ORION LABORATORIOS E.I.LR.L.
O R ' D N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalta 2™ ide?

ENSAYOS:
1. Control de la destribucion de la temperatura:
Ensayo para un valor 2sperado de: 110 °C

™ Tmax -
Tiempa | Prometro INIHC/ E CADA TERMOCUPLA * C Prom, | Tmin

mm c 1 2 3 4 5 8 7 8 a 10 'C 'c
|__00:.00 1100} 1101 ] 11004 1101 1089 1103] 1902 110.2] 1090 1106] 1008 1101| 08
0002 11011 100§ 110 | 1102 1098 1099] 1101 1108; '999| 110.8] 1100 1102] 10
.00:08

191 1103] 1104 101§ 1300/ 1s02] 1095) v110] 1102] 1102] 1104 1102] 15
1100] 110.3] 109.8) 109ef 1088] 110.4] 1100] 1109 10a8) soas 1100f 1501] 11
1101] 110,04 110.0| 1086 110.0] soa.7f 1300| 1116} 1101 1300f 1103] 1101 14
10] _110.0] 1100] 1007) 1088 1097} 1008 1098] t0ar| vnol 10as] 1100] 098] o5
12| w00l teeaf 1100] 1085] 1097 1102] 1100/ 106.3| 10a8) woav| 1104 toas| 11
00:4) 1101 110.0) 109.7] 1091 | 109.4] 109.7] 1200] 1092 | was) weal 1o0s8| wes| 12
| 00:16) 1100 110.1] 1098] 1054|1096 1005 108.9] 1008 ] 1:00] 1083) 1098 was| 08

00:18 110.2] 11011 100.9) 1060.9] 10Q9) 1097 | 110.1) 1104 | 110.2]| 105.6) 110.0] 1100 0.a
r 1103 § 1099 1100 110.0} 1006 10981 1102 | 110.2| 110.3] *CAA8| 110.1| 1300 0.y

0022  1101] 1102 1103( 1004 d1101] 1102 ] taa] 1098 110.2] 1100 o7

po2a)  1103] 1101] 12| 110ef 1100] 1300] 910.2] s107| 098] 1103 ] 1103] 1102| o8

| 00:261  110.2] 1100 110.1] 1364) 1000 1102] v100f 1wea| 105.8] 1104 1104f 1101] 06
" 4 2

0028 |  1103] 1 103.7) 97| 13004 | 1100 1085 | 109 ¥ 1099| 1098| 05
00:30]  1103] mo2] 1103 ) | 110 1005 | 1102 1098 1104 1100] 08
00:32]  1102! v00l 1101] 1094]" 39| 1100| wcae| 1103 108.3] 1103 ] 1009] 10
_02;34 1101 1101 1100 9 410.1] 1063 | 1104} 1081 1102 1099 1.3
| 00:36]  1100] 110.1 110.0] 4 1097 | 109.8] 1083 | 1102] 1wao 103 vee7| 12
110.3 ) 7laumzear a2 | 103 098], 12

oof 111 108.1] spas 3] 110.1] 1082 m.&ﬁ!ﬂ 102! 9 14

: 110 1 1044 11 110.4] 3c00| 1oaf 1100] 10

48] 110 03} 10ar]atoofsoerl 1101 109e] 1403 ] 4099 1102] 1100] 06

10.1 | 1009 000§ 1005] 110.3) 110104102 ] $11.0] 1103] 1308] 15
0048] 1101} 110.4] 1ins] 1103 t100) 1000 #10.5f 1103] naa) 1101l s105] 1103] 08
_',_m;m 1102} 1089] 110.0] 109.8] 10981 1096 1101| 100.0| 1102] 10a8| 1503| 1089 07
¢ 101] 1109 1301 1087 10981 1099 1101 | 1100 t70.1| 108.8] 110.2] 1100
TaMAx | 1103) 1104] 1195] 1104 1900] 1104 ] 1105] 1310f 1104] 111.0] 1105

T_MIN. 11000 1 109.7] 1091] 1004) 1095 1095 1082| 1098 88| 1098
NOMENCLATURA:

T, Prom. Promedio de indicactones corregidas de los termoparss para un instante de tHempo.
T. Max ~ T, Min Diferencia entre mixima y minima temperatura para v instante de tiempo.
T. PROM Promedio de indicaciones corregidas para & cada termocupla durnte el tiempo total,
T. MAX La Méxmma de las indicaci parz cada termocupla durante el tiempo total
T. MIN La Minima d las imdscaciones para cada termocupla durante el tiempo total,

- Tl
o, Lefis Tueloois by

»

P ENE ?E,;Ail-“
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ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

D O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalfpein £ de 7

GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 110 *C

Variabllidad de Temperatura en punto N° 01

°c

1150
oo
05.0

»
2
H

000 ooor 00:14 0021 0028 0038 00:43 0050
Tlempo (hhimm)

Variabilidad de Temperatura en punto N* 02

1200

Ll wou o Lo W oo [t

Tiempo (h:mm)

Variabilidad de Temperatura en punto N°® 04

1200
150
1100
1050

1000
0000
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O R ' O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalfgaina 5 de 7

GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 110 o %
Variabilidad de Temperatura en punto N® 05

1200
» 1150
1eo
1050
1000
0000 0007 00:14 oon 0028 00:38 0043 0050
Tempo  (hiv;mm)

Variabilidad de Temperatura en punto N° 06

Varfabllidad de Temperatura en punto N° 08

1200
1150
1100

050

1000
0000 0007 0014 0021 0028 0038 0043 00s0

Tiempo (hh:mem)

O
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“DISENO DE SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO Y ACEITE SULFONADMO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO DEL CAMINO VECINAL: CIRCUITO DE
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ORION LABORATORIOS E.LR.L.

Calibracién, Ensayss de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalfgeins 7de 7

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO PARA 110°C

® OO,

of @-
olo| |oToe

U

NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DI TEMPERATURA

rd

PANEL FRONTAL DEL EQUIPO

1.0 Tahrusa Pularm
erE DE LABLAATGI
rEFE O LA
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@ ORION LABORATORIOS E.I.LR.L.
O R D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto
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@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R I O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suclos, Concreto y Asfalto
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O R D N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto
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(‘ OPTIMASOIL Msimelen |
o o@optimasoll.corr
Madrid, 27 de Julio de 2020. Calle Trespaderne 7 1A, 28042 Madrid
+34 910 020 869 nfo@optimasoil.com
www optimasoil.com
CERTIFICADO DE CALIDAD

OPTIMASOIL S.L. certifica el cumplimiento de la calidad del producto LOTE N2 GL-10265:

IONICSOIL es un aditivo para estabilizacion de suelos con un contenido en arcillas, que permita
que el aceite sulfonado IONICSOIL actie transformandolo en un suelo modificado capaz de
mejorar la resistencia (Aumento de CBR, afirmados a valores > 100%), flexibilidad y
compactacion.
PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS IONICSOIL
Forma: liquica & 20 °C
Aspecto: aceitoso
Collor: rojo - parduzco
Olor: no determinado
Cambio de estado fisico:
Temperatura de ebullicion a presion atmosférica: 98 °C
Punto de inflamacion: No infismabie (> 60 *C)
Punto de autoignicion: 339 °C
Presion del vapor: = 20 °C 2420 P2
Presion delvapor:230°C 12717 Pa (13 kP2)
Concentradian: 740 - 760 /L (sustancia activa). Resultaco analisis LOTE GL-10263 =743 g/L
Aimacensmiento y uso: 24 meses pasterior 2 s fecha de fabricacion, aimacensdo en lugar fresco, bien ventilsdo.
PH: 5.0- £.0. Resultado anséizis LOTE GL-10263= 7.1
Densidad: #1.00 g/mL

Nuestro producto IONICSOIL se entrega a la empresa:
COMPARNIA: SHABAT MAQUINARIAS E INSUMOS S.A.C.
FICHA RUC: 20606086980

DIRECCION DE ENVIO: Avenida Parque de las Leyendas 258. San Miguel- Lima, PERU.

OPTIMASGl: :: %

Juan Belon Gallego

Gerente General

I ScAN + COLoMEiA + Mexico o eresi [
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IONICSOIL

FICHA TECNICA. Estabilizacion Quimica de

— suelos:
Definicion
IONICSOIL es un aditivo para estabilizacion de suelos
con un contanido en arcillas, que permita que el acelte
sulfonado IONICSOIL actie transformandoilo en un
suelco modificado capaz de mejorar la resistencla
(Aumento de CBR, afirmados a valores > 100%),
flexibilidad y compactacién.
Transtorma los suelos con plasticidad y contenidos de
arcillas, actuando como estabilizacién idnica de los
mismos, reorganizando las particulas del suelo y sus
cargas.
Para la majora del conjunto serd necesario un aditivo
conglomerante cementants, en cantidades del 2-3%
para mejorar la capacidad estructural y de
resistencias del suelo sstabilizado con IONICSOIL.

Caracteristicas fisicas
lonicsoil.

Forma
Coler
Pto de infiamacin
Plo de ebullicitn

PH 78
PH en agua 68

NOTA: Las caractoristicas son tiplcas. Estas pueden variar sin
que so vea afectado o di pefio del prod

Calle Tracpacess 7 A - 8062 -MeY  Ayaride Parque de ins Layendes 258
« OPTIMASOIL | TS I90% S0 069 - Sulily-gtivuneul cawr -~ San Mguel 2020_FTP_02_IONICSOIL_vO1
H - - eera Jodroecl 00 Uma, Peeu
.
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OPTIMASOIL

IONICSOIL

Como preparar una
Estabilidad del producto solucién de agua con

mezclado IONICSOIL?

No almacanar el producto diluiddo en agua durante un
periodo prolangado de tliempo. Se recomienda aplicar

ia dilucion prepa para el trata o Yas U Estabilizaciéon quimica de suelos.

dilucion, para la obtencidén de un resultaco Sptimo. Afiadir el conglomerante en 2-3% y mezclar
= . homogéneaments con el suelo,
Equipo necesario para la Se requiere de IONICSOIL en la dosiicacion
: P - previamente establecida. 0,3 litros/im3

aplicacion.

Sa recomienda Henar el tanque o la cisterna con el
Equipo de estabilizacion, agua necesaria y afiadir posteriormente la cantidad de
Motoniveladora., IONICSOIL calculada para fa estabilizacién quimica.
Equ‘po de mmpactam Mezclar con el terreno.

Camién cisterna o en su defecto cisterna de agua con

pulverizador (la cisterna debe estar limpila).

Fuente de Agua Portable. Nivelado y compactado
Equipo de seguridad (cascos, chalaco de saguridad,

mascarilias, guantes...) con e fin de realizar una

aplicacién segura por parte del operador del producto.

Calte Tragucierne 7 TR - 3062 - Matt!  aAuerida Pargoe do ins Leyendas 258
i OoPTIMASOIL TesM40WmOMS - EbQectnmedcon - San Migusl 2020 _FTP_02_IONICSOIL_vO1
0 - - rerey COSrTImE com Uima, Peny 52 Aty ~
.
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f OPTIMFI%__Q[].:
\ IONICSOIL

Presentacion

La presantacién de lonicsoll se presenta en bidones
de unos 209 litros aproximadamente {55 galones), en
IBC de 1000 litros aproximadamente (265 galones).
Otros formatos a consultar

Almacenamiento

Almacenar en lugar fresco. Conservar el envase
herméticamente cemado en lugar seco y bien
ventilado. Mantener alejado de cualquier material
oxidante, Inflamable, percloratos, acido crdmico o
acido nitrico,

Limpieza de la cisterna

Sa recomianda la limpteza de la cistema con agua una
vez finalizada fa aplicacién.

Manipulacion segura

Lavar exhaustivamente tras la manipulacin.
Evitesa el contacto con los ojos vy la plel.

Los bidones e IBC que se abren deben volverse a
cefrar culdadosamente y mantener en posicion
vertical para svitar pérdidas.

NOTA 1: En caso de tacto por Jquier via prop
atencién médica inmediata.

NOTA 2: La nfor idn y sugerencias son hechas con base
on la experiencia e investigac) realizadas, esto implice une

garantia ys que so recomiends gue cada cllente resiice pruebas
preliminarss.

CONTACTE A SU ASESOR TECNICO COMERCIAL.
CONSULTE LA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD.

Calie Trospactoms 7 TA - 38042 -Mectd  Ayanide Paegue O ins Leyendas 258

“ OPTIMASOIL Toe 200NN - hbihytumest con - S Mgus 2000_FTP_02_JONICSOIL_vO1
N
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FICHA TECNICA
Aditivo Liquido Proes100

Tecnologia PROES
El proceso PROES® de estabilizacion quimica de suelos (patentado) trata el suelo natural
transformandolo en una base impermeable, resistente (CBR > 100%) y flexible.
Este proceso ocupa:
a. Elsuelo natural con plasticidad
b. El Aditivo Liquido Proes100, que actua por ionizacion y ordena las particulas del suelo.
¢. Aditivo solido que sirve como aglomerante,
La base generada con Proes100 es eficiente en aportar capacidad estructural al camino. Debe
combinarse con una carpeta de rodado que aporte proteccion adicional a la abrasion producida
por el trafico y cumplir el estandar de operacion esperado.

Consideraciones de uso.

1. Se deben asegurar condiciones composicion adecuada en el suelo a tratar de acuerdo a
estudios y especificaciones de PROES.

2. Alsuelo atratar se debe agregar un aditivo solido, el cual consiste en un filler aglomerante
que se define para cada proyecto y se gestiona localmente.

3. El aditivo liquido Proes100 se agrega al suelo en dosis de 0,25 a 0,35 It/m® de suelo
estabilizado compactado. La aplicacion se realiza utilizando un camion aljibe, donde se
diluye el aditivo Proes100 en agua (al menos 1:50) previo a su aplicacion. Antes de usor el
aditivo liguido, este debe ser agitodo, con mavor intensidad si ha estado eimacenado por
un periodo prolongado.

4, E! proceso contempla revolver y extender el suelo tratado con motoniveladora o
recicladora, y luego el compactado con rodillo vibratorio.

Condiciones de transporte del aditivo liquido

Envase : Estanque HDPE anillado de 55 galones (aprox.
210 litros), sellado, didmetro 595 mm, altura
888 mm (ver ilustracion adjunta).

Transporte . los estanques se movilizan en pallets
certificados de 1.000mm x 1.200mm.

Condiciones quimicas del aditivo liquido

Division de riesgo : Clase 8 - Uquido Corrosivo

Codigo UN : NU 3265

Estado fisico : liquido de color oscure y apariencia oleosa

Peso especifico 13

pH : 1,0a1,5 en aplicacion segun dilucion.

Estabilidad : producto estable a temperatura ambiente, mantener bajo 100°C

Fecha de caducidad : notiene

www.proestech.com | info@prosstech.com

CIRCUITO DE
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
PROES100

SECCION N2 1 - ldentificacion del producto y proveedor.

Nombre del preducto - PROES100

Cédige del producto :  3824.4000 (Certificado de origen)
Namero UN : NU 3265

Division de riesgo : 8- Corrosivo

Proveador . Proas SpA

Teléfono © +56-2-24163708

SECCION N2 2 :  Composicion

El estabilizador liquido PROES100 consiste de derivados sulfonados da hidrocarburos bituminosos y sales minarales. El
nombre genérico empleado es Aceite Sulfonado.

Esta aestabilzador se emplea an dilucion de al menos 1:50 en agua, lo gue sumado a sus caracteristicas guimicas
particulares permite que las propiedades fisicas como PH y peso especifico saan semejantes a los del liquide en que sa
diluye, as decir el agua.

Nombre quimico . Aceites sulfonados

Férmula quimica : Reservada

Sindénimo . Notiena

SECCION N23 - ldentificacién de los riesgos

Marca en etiqueta : PROES

Clasificacidn de riesgoe dal producto . Sustancia peligrosa, corrosiva, no reacciona con agua,
nociva para la salud.

a) Pealigro para la salud de las personas - Sustancia corrosiva, puede producir efectos agudes como

imitacion y quemaduras al contacto con los tejidos.

inhalacion Irritacion leve. La exposicion prolongada, o alias dosis de
vapor en ambienies poco ventifados aumentan la
sevaridad de los efectos.

Contacto con la piel Irritacién. Ef contacto diracto del producto con ia pial
produce efectos agudos como irritacion y quemaduras. La
magnitud de los efectos depende del tiempa que dure la
exposicion.

Ingestion Produce irntacion de las mucosas y tracto digestivo.
Dependiendo dal tiempo de exposicién pueda producir
quemaduras y ulceraciones.

Caontacto con los ojos Corrasivo, causa imtacion (enrojecimiento, inflamacion y
dolor}. Exposicion prolongada puede causar lesiones
agudas como quamaduras.

b) Peligros para el medio ambiente. : No tiene.
SECCION N2 4 :  Medidas de primeros auxilios.

En caso de contacto con el producte, concentrado sin dilucidn, proceder de acuardo con las siguisnies indicaciones:

Inhalacion : Trasladar hacia lugares con aire fresco y/o buena
ventilacion, hasta que la irritacién desaparezca. Sise
presentan efectos persistentes, buscar atencién médica.

Hemando de Aguirre 201, of. 801 - Santiago, Chile | +562-2419370%
www.proestech.com
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SECCION N28 : Control de exposicion/proteccion especial.
Medidas para reducir la probabifidad de exposicion . Mantener los racipientes cerrados y en ambientes bien
ventilados.
Parametros da control . No tiapa.
Limites permisibles - No tiana.
Equipos de protaccion - Para la manipulacion se deben utilizar guantes, zapatos y
lentes de seguridad. En condiciones de ventilacion
deficientes se recomienda utilizar mascara.
SECCION N2 8 . Propiedades fisicas y quimicas.
Estado fisico . Liquido.
Apariencia y color - Color oscuro de apariencia oleosa.
Concentracion - Diluido en agua
PH - Aproximadamente 1 en tambor. Para su aplicacion diluida
en agua variara entre 4 y & dependiendo de las
condiciones de humadad del suslo.
Paso espacifico ety 2 X
Temperatura de descompoesicion . No tiena.
Punto de inflamacion  No tiana.
Temperatura de auto ignicion - No tiena.
Propiedades explosivas . No tiere
Valocidad de propagacion de la llama - Notiena.
SECCION N2 10 ©  Estabilidad y reactividad.
Estabilidad : Estable a temperatura ambients.
Condiciones a evitar - Temperaturas suparioras a 100* C, por estabilidad
Incompatibilidad - Notiere
Productos peligrosos de la descomposicion - Notiena
Productos peligrosos de la combustion : No tiena
Polimerizacion peligrosa - Notiena

SECCION N2 11 . Informacion Toxicologica

Producto no Taxico.

SECCION N2 12 :  Informacion Ecolégica.

Efectos sobre al ambiente : Notiene

SECCION N2 13 - Consideraciones sobre disposicion final

Eliminacion de envases :  Lavar con abundante agua.

SECCION N2 14 :  Informacion sobre transporte.

Transportar en recipientes saliados, resistentes a la corrosion y en condicionas de buena ventilacién.

SECCION N2 15 - Normas vigentes.

Normas internacionales -

Normas nacionales T -

SECCION N2 16 :  Otras informaciones

Los datos consignados en este documento se obtuvieron de fuentes fidedignas. No obstante se entregan sin garantia
expresa o implicita respecto de su exactitud o correccion. Considerando que ol usc de esta informacion y del producto
puede estar fuera del control dal proveedor, no se asume responsabifidad alguna por este concepio. La correcta
interpretacion y aplicacion de estas normas, asi como las precauciones relacionadas con el uso de otras sustancias
peligrosas en conjunto con PROES100 son de axclusiva responsabifidad del usuario.

Hemando de Aguirre 201, of. 601 - Santiago, Chile | +562-2419370%
WWW.. .com
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Contacto con la pial - Lavar con abundante agua, asegurando detener la
exposicion de la piel con el producto. Si se presentan
efactos parsistentes, buscar atencion médica.

Contacto con los ojos - Lavar con abundante agua, asegurando detener la
expesicion al producto. Sise presantan efectos
parsistantes, buscar atencion médica.

Ingestion - Beber abundanie agua o una solucién diluida da
bicarbonato de sodio. Buscar atencion médica
inmediataments.

SECCION N2 5 ©  Medidas para lucha contra el fuego.

Punto de autoignicion - No aplica.

Temperatura de inflamacién - No aplica,

Limites de inflamabilidad (3:V/V) : No aplica.

El producto no es combustibla ni inflamable. En caso de incendio se pueden producir derrames de preducto o emanacion da
vapores, por lo que quienes combaten ol incendio deben utiiizar mascaras, ademas da ofros elementos para ewitar gl
contacto.

SECCION N2 6 :  Medidas para derrames.

Medidas para tomar si hay dermames - Diluir con agua.

Equipo de proteccién parsonal para atacar las - Evitar el contacto con ol producto mediante el uso de

emergencias guantes, zapatos, lantas y mascaras de seguridad. Si el
darrame se produca en un lugar con pobres condiciones
de ventilacion usar mascaras.

Precauciones a tomar para avitar danos ai ambinte - No provoca dano al medio ambients.

Métoda da limpieza - Lavado con agua.

Método de eliminacion da desechos - Diluir con agua.

SECCION N27 : Manipulacién y Almacenamiento.

Recomendaciones técnicas al producto concentrado sin dilucion

Precauciones a tomar - Usar siempre implementos para evitar al contacto directo
@ inhatacion dal producto. Para tales fines utilizar guantas,
zapatos y kentes de segundad. No ingerir. Sa recomienda
tener sismpre a mano abundanie agua para reaccionar
ante derrame o exposicion del producto.

Pracauciones sobre manipulacion © Usar guantes, zapatos y lenies de sequridad. Mantener
los ambientes con buena ventilacion. Manipular el
producto en ambientes con buena ventilacion para evitar
la inhalacidn da vapor del producto, si asto no es posible,
utilizar mascara. Digponer de agua en area carcana.

Condiciones de almacenamienta :  Almacenar en lugares con buena ventifacion. Utilizar
recipientes cerrados y resistentas a la comosion,
dabidamente rotulados. Los aquipos ekéciricos, de
fluminacion y ventilacién presentes en el lugar de
almacenamiento deben ser resistentes a la comosion.

Hemando de Aguirre 201, of. 601 - Santiago, Chile | +562-24193709
www.proestech.com
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CEMENTO

TIPO I 3} FICHA TECNICA

» CARACTERISTICAS

Su clasica formulacién y naturaleza quimica de sus
componentes le permite obtener fraguados mas
rapidos y altas resistencias iniciales, es el cemento
ideal para combinarse con todo tipo de agregados
convencionales.

Cumple con las especificaciones de las Normas
Técnicas NTP 334.008 y ASTM C-150, alternativa que
Cemento Inka ofrece para lograr mejores soluciones a
sus proyectos de construccion.

NIINID

D2

0.

o

Lw2>a

NTP 334.009 / ASTM C-150

» CEMENTO DE USO GENERAL » PROPIEDADES

Cemento de aita calidad especialmente elaborado = MENOR TIEMPO DE DESENCOFRADO.
para obras de concreto armado y pretensado en m ALTAS RESISTENCIAS INICIALES.
general, estructuras que reguieran  rapido

desencofrado, fabricacion de bloques y ladrillos de = COMPATIBLE CON TODOS LOS

concreto, pavimentos y cimentaciones. Su rapido MATERIALES DE CONSTRUCCION
iy 5 CONVENCIONALES.

endurecimiento permite desarrollar concretos en

climas frios. CUIDANDS KUESTRO

PIDELO EN LA RED INKA

SOLICITA MAYOR INFORMACION \ .’ 2
CALIZA CEMENTO INCA S.A. ﬁ % l;
TEL. (01)5000 600 ANEX0:125 »

ENTEL: 946 528 340 ,3=
SUB LOTE 2C CAJAMARQUILLA i';: \‘ i ﬁ o

LURIGANCHG - CHOSICA, LIMA.

“an SGBS ™

Conforms a normas técnicas:

NTP 334.082 / ASTM C-11657 n /CamentoinkaPeru cementosinka.com pe
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Resistente a la compresion del
Cemento Inka Tipo | vs. Cemento Tipo | NTP 334.009

450 422
150 3492

300 271

250

200

147
150 122

1 Dia 3 Dias 7 Dias 28 Diiaa

WINKEAT P | = |
NTP 334.009

Nota: Los tesultados cormmesponden a los valoras minimaos nhtenidos dal promedio da los Gitimos B meses da producctin,

Para un mejor desempeiio con el uso de nuestro cemento debes tener en cuenta algunas
recomendaciones de la siguiente tabla:

DOSIFICACION EN VOLUMEN PARA

DISTINTOS ELEMENTOS DE CONCRETOD

TIPD DE AGOA CEMENTOINEA ARENA PIEDRA BORMIGHN
CONETRUCCION 5 FIEDEA fares)  ICo /M (pie®) el [y Ipeet
CORRIDO Y
FALED FIEO oo - o 1 N
CIMIENTO COBRIDD, PALEA -
ERPATA, BONLECI IERTE, n ! A 14 # 1
MURCS ¥ GLADAS CON
CONGCHET COCLOFED. FIS0S 140 - Bl 10 [
EAPATAS, SOARTOIMITR- 178 * s 10 as 1]
MURIE COX
CORCRETO CICLOFED, 178 T ars 10 -1 2
VEOAS, LOSAS, TECHOS,
GRADIAS ¥ EECALLILRY . Yz s L0 P 3
210 IS =8 10 2 3
u::\uu:ruma.n.l.m.h
MUEE DE CONTENC]
VIGAS, LOSAR, TECHDS ¥ a1 34" 28 10 2 =11
ESTALEHAS
#o e = 10 H [
280 1* ot} 1 15 25
COLUMNAS, FI.HE.I\;
MURDS DE CONTERCIAN, 280 4 3
VI0ad, LOSAS, TECHOS ¥ b b W b
ESCALERAS
=80 1y M 10 15 ]

Bicba: A frawim da un leSozatono cectilicedn s dule alahooar oo Seafn de mexcls pecs chianar las doa ticaciores Gplimes purs cede Hps de neadetancie.
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‘ L e e £ T ks
Reconocimiento del tramo de proyecto ‘ .

e B AL i

Evaluacién de zonas criticas acompafiado
la supervision de obra
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T Y Ve

inspeccidn a canteras de proyecto

A

Sefializacion del tramo
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Evaluacion de cantera coluvial con apoyo de equipo
mecanico (Retroexcavadora) Cantera Ampliacion arco Iris

Cuarteo de materiales de canteras segun
reduccién de muestras de campo a tamafios de muestras de campo (MTC E 103)

método

Proceso de combinacidn tedrica de canteras para disefio de suelo cemento con aceite sulfonado
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CARRETRRA MAZAMAR | -
PUSRTO Ocora - A Dos DE Q;Ay'a
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DERDR NG A
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r‘ru.

Realizacion de ensayos de materiales, reduccion de muestras de campo a tamafios de muestras
de campo (MTC E 103) vy peso especifico y absorcion de los agregados gruesos (MTC E 206)

Realizacion de ensayos de materiales, Determinacion del limite liquido
(L.P.); Limite Plastico (L.P) e Indice de plasticidad (I.P) segin norma (MTC E 110/ E 111)

Proceso de dosificacion de aceite sulfonado ' -
Proes
-loniczoil
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Realizacion de ensayo de materiales, Compactacion de suelos en laboratorio utilizando una
energia modificada PROCTOR MODIFICADO, método “C” Segin Norma (MTC E 115)

Realizacion de ensayo de materiales, CBR de
suelos (LABORATORIO) Segun Norma (MTC E 132)

Realizacion de ensayo de materiales, moldeo de
CBR de Mezcla para disefio suelo cemento con aceite sulfonado
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Realizacion de ensayo de materiales, Penetracion de CBR Mezcla para disefio suelo cemento
con aceite sulfonado Segun Norma (MTC E 132)

Evaluacion de cantera Aluvial con apoyo de equipo mecénico (retroexcavadora) Cantera
Tsiriari

Charla de 5 minutos y emplantillado de baden
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