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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio de suficiencia profesional, Implementacion de prelosas para la
industrializacion de la construccion de una edificacion en la estacion de servicios Tomas
valle, tiene por cometido principal describir la contribucion de la Implementacion de
Prelosas en la Industrializacion de la Construccion en una Edificacion de EESS Tomas
Valles y en especifico determinar cuantitativamente y cualitativa los beneficios de calidad,
econdmico y ahora de tiempo. La construccion donde se realizé la edificacion de la estacion
de servicio, donde se aplico las prelosas, se encuentra en la parcela F auxiliar de la Av.
Tomas Valle N° 549, seccién C fundo Chavarria distrito de San Martin de Porres, Provincia

y Departamento de Lima.

Las prelosas se aplicaron en el proyecto de construccion de la edificacion en la
estacion de servicio Tomas Valle para garantizar el cumplimiento de plazo ofertado al
cliente, este plazo de tiempo se optimizo en un 6.67% con respecto a la construccion habitual
de estos establecimientos, en referencia a la calidad del concreto se optimizo en un 22.5% y
en lo econémico un incremento de costo de 5.22% que es contrarrestado con menores gastos

generales por la reduccion de duracién de obra.

Por los argumentos mencionados en el parrafo anterior se puede propalar que las
prelosas son de gran beneficio para la industrializacion de la construccién y es recomendable

la aplicacion en este tipo de edificaciones.

Huaranga Celis, Oscar. Péag. 10
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CAPITULOI. INTRODUCCION

GNC INGENEROS SAC, es una empresa dedicada a la ejecucion y elaboracion de
proyectos del sector hidrocarburo, aplicados en el uso residencial, comercial e industrial.
Para el sector comercial se construyen Estaciones de servicios, que continente edificaciones
y diferentes estructuras para el abastecimiento de combustible. En la construccion de las
estaciones de servicio, por lo general, la ruta critica es la construccién de la edificacion. Por
ello, se implement6 el uso de las prelosas, por ser un sistema constructivo eficiente que
reduce el tiempo de ejecucion.

Las Prelosas tiene una antigliedad de 40 afios en Europa y otros continentes, en el viejo
continente el 60% las losas construidas son losas prefabricadas, que Ilegan a una produccién
de 80 000 000 m? en un afio. (Smorgon ARC, 2001)

La aplicacién de las prelosas tiende a que la construccion se industrialice, esto se puede
apreciar en la fabricacion de manera repetitiva de los pafios de prelosas estandarizados,
ademas de la reduccion del personal operativo en comparacion a la construccion de una losa

convencional.

Descripcion de la Empresa

GNC INGENIEROS SAC es una empresa especializada con 12 afios de experiencia en el
desarrollo y ejecucion de proyectos en el Sector Industrial e Hidrocarburos, concernientes a
instalaciones en combustibles liquidos, gas licuado de petroleo y gas natural para
aplicaciones de uso residencial, comercial, industrial, GNV y GNC; brindando un servicio

que permite satisfacer las expectativas de nuestros clientes.

Huaranga Celis, Oscar. Péag. 11
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POLITICA DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE GNC

INGENIEROS S.A.C.

GNC INGENIEROS S.A.C., es una empresa dedicada al diseno, construccién y
mantenimiento de establecimientos para la comercializacién de hidrocarburos
asi como también al disefio, construccién y mantenimiento de redes de gas
natural para el sector residencial, comercial e industrial, por tanto, nos
comprometemos a:

Satisfacer las necesidades y expectativas de nuestros clientes y partes
interesadas pertinentes.

Brindar los recursos financieros, ambientes de trabajo y de infraestructura
apropiados para el logro de nuestros objetivos.

Cumplir con la legislacién vigente y otros requisitos aplicables a GNC
INGENIEROS SAC.

Prevenir dafios en los procesos y productos, asi como proporcionar
condiciones de trabajo seguras y saludables para la prevencion de
lesiones y deterioros de la salud relacionados con el trabajo de nuestros
colaboradores, contratistas, subcontratistas y visitantes, controlando las
operaciones, eliminando los peligros y reduciendo Ios riesgos.

Proteccion del medio ambiente y prevencion de la contaminacién,

relacionada con la naturaleza, magnitud e impactos ambientales como
resultados de nuestras operaciones, actividades, productos y servicios, asi
mismo controlamos a nuestros contratistas y subcontratistas para prevenir la
contaminacién,

Garantizar que nuestros trabajadores y sus representantes sean consultados
y participen frecuentemente en el Sistema Integrado de Gestion.

Al mejoramiento continuo de los procesos, su eficacia y el desempefio en
materia de Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional y Preservacion del Medio
Ambiente,

Para garantizar el cumplimiento de estos compromisos entregamos a nuestros
colaboradores: capacitacion frecuente, condiciones de trabajo seguras y
saludables, control de nuestros procesos y el fomento de una la cultura de la
comunicacion efectiva y liderazgo.

Ver: 02
RO VIVANCO F. Aprobacion: 22/02/2021
RAL Cédigo: G-SIG-0OTR-000

GNC INGENTEROS SAC

la
una

edificacién en la estacion de servicios Tomas Valle.

Huaranga Celis, Oscar.
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Objetivos

e Mostrar una nueva alternativa con gran aceptacion en el mercado nacional.

e Brindar el asesoramiento necesario y adecuado, ofreciendo estudios de ingenieria y
proyectos con soluciones confiables, econdmicas y eficientes.

e Fortalecer el area de desarrollo basado en la tecnologia y buenas practicas de
ingenieria.

e Mantener un crecimiento sostenido, con un sello distintivo de calidad y agilidad, por
medio de nuestro compromiso de apoyo en el desarrollo de los negocios para nuestros
clientes.

Misién

e Proveer soluciones ajustadas a las necesidades de los clientes que les permita obtener
provecho y mejorar la productividad en sus negocios.

e Conseguir la mejora continua del nivel de competencia y conocimientos de los
profesionales de la empresa a través de capacitaciones, para asi lograr satisfacer
plenamente las necesidades de todos nuestros clientes.

e Contribuir a que nuestros clientes obtengan resultados sostenibles en el futuro,
detectando oportunidades de mejora, enfocando los objetivos y aportando soluciones
técnicas.

Vision
e Ser una de las primeras empresas de Ingenieria, Construccién y Mantenimiento,
reconocida en el mercado nacional, sustentada en principios éticos y morales,
orientados a brindar una respuesta oportuna y satisfactoria a las maltiples necesidades

de nuestros clientes.

Huaranga Celis, Oscar. Péag. 13
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e Ser una empresa reconocida y posicionada a nivel nacional por la excelente calidad de

nuestros servicios y mejor alternativa generando en nuestros clientes un grado maximo

de satisfaccion y atencion.

Principales Clientes

5* PRIMAX

‘ ', terpel

( GRIFOS

/ .
W& Inversiones

‘:,!‘.‘ SALCANI

,5/ PECSA

{*|GESA

Tu Estacion de Confianza

‘—?‘ VILCON

2

AGRISER sac

Figura 1 Principales Clientes
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 1 Cuadro de datos del Contribuyente.

Datos del Contribuyente

Nombre Comercial
Tipo de Representacion

Actividad Econdmica Principal

Actividad Econdmica Secundaria 1
Actividad Econdmica Secundaria 2
Sistema Emisién Comprobantes de Pago
Sistema de Contabilidad

Cadigo de Profesion / Oficio
Actividad de Comercio Exterior
Numero Fax

Teléfono Fijol

Teléfono Fijol

Teléfono Mévil 1

Teléfono Mévil 2

Correo Electrénico 1

Correo Electrénico 2

GNC INGENIEROS SAC

7110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E
INGENIERIA Y ACTIVIDADES CONEXAS DE
CONSULTORIA TECNICA.

9609 - OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS
PERSONALES N.C.P.

MANUAL
MANUAL

SIN ACTIVIDAD
1-7175135
1-5378773

1-997017716
sct.oficina.contadores@gmail.com
vania.polo@gnc-ingenieros.com

Fuente: Elaboracion propia.

Huaranga Celis, Oscar.
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Tabla 2 Cuadro de Informacién General del Contribuyente.
Informacion General del Contribuyente

Codigo y descriptivo de Tipo de 39 SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Contribuyente

Fecha de Inscripcion 11/06/2008

Fecha de inicio de Actividades 11/06/2008

Estado de Contribuyente SUNAT ACTIVO

Dependencia SUNAT 0023-INTENDENCIA LIMA

Condicion de Domicilio Fiscal HABIDO

Emisor electrénico desde 5/03/2019

Comprobantes electrénicos FACTURA (desde 05/03/2019), BOLETA (desde
19/02/2020)

Fuente: Elaboracion propia.

Principales Disenos Elaborados

Tabla 3 Cuadro de Clientes
PRIMAS S.A.
Estacion de Servicio Canada.
Estacion de Servicio Benavides.
Estacién de Servicio Huiracocha.
Estacién de Servicio Ferrari.
Estacién de Servicio La Marina.
Estacion de Servicio Hipédromo.
Estacion de Servicio Los Castafios.
Estacion de Servicio Flora Tristan.
Estacion de Servicio Pershing.
Estacion de Servicio Ejercito.
Estacion de Servicio Nafa.
Estacion de Servicio Arequipa.
Estacion de Servicio San Luis.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4 Cuadro de Clientes

PGN
Estaciones de Servicios Ramiro Priale (Instalaciones Mecénicas y Eléctricas) - PGN
Gasocentro México (Instalaciones Mecanicas y Eléctricas) - PGN
Gasocentro El Sol (Instalaciones Mecanicas y Eléctricas) - PGN
Gasur Cosac | (Metropolitano, Instalaciones Mecénicas y Eléctricas) - PGN
Gas norte Cosac | (Metropolitano, Instalaciones Mecénicas y Eléctricas) - PGN
Estacion de Servicios Pershing (Instalaciones Mecénicas y Eléctricas) - PGN

Huaranga Celis, Oscar. Péag. 15
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Proyectos Ejecutados

e Compafiia minera Uchucchacua (Buena Aventura); remodelacion de central térmica,

montaje e instalacion de grupos electrégenos; Sulzer 1100kW, 2.4kV y CAT 3612,
2400 kW, 10 kV.

Figura 2. Compafiia minera Uchucchacua.
Fuente: Elaboracion Propia.

e Subestacion eléctrica; montaje e instalacion de subestaciones hasta 20 MVA, 136 kV 'y
en interior mina hasta 6 MVA, 10kV.

Figura 3. Compafiia minera Uchucchacua.
Fuente: Elaboracion Propia.

Huaranga Celis, Oscar. Pag. 16
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media tensién, CCM en baja y media tension.

Figura 4. Trabajos de Instalaciones.
Fuente: Elaboracion Propia.

e Planta envasadora de GLP - Huachipa.

or

Figura 5. Planta GLP.
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 6. Instalaciones mecéanicas.
Fuente: Elaboracion Propia

e Estacion de compresion Parifias - Talara.

Figura 7. Instalaciones mecanicas.
Fuente: Elaboracién Propia.

e Estacion de Servicio el Ovalo - Talara.

Figura 8. Bunker GNV.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 9. Estacion GN.
Fuente: Elaboracion Propia.

e Estacion Escosa - Lima.

Figura 10. Estacion Escosa
Fuente: Elaboracién Propia.

e Estacién de Servicio Moche — Lima.

- —— A\

Figura 11. Estacion Servicio Moche.
Fuente: Elaboracion Propia.
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I.11. Antecedentes

1111

Internacionales:
Tenemos los siguientes antecedentes internacionales:

(Fierro Carrasco, 2020) en su tesis, para obtener el grado de ingeniero civil,
titulado “DISENO DE ENTREPISOS PARA EDIFICIOS HABITACIONALES DE
MADERA Y DE CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA EN CHILE” en el
capitulo 3: Restricciones y Supuestos para el Disefio, apartado 3.2 menciona que para
considerar un disefio industrializado, bajo la experiencia del personal técnico de la
empresa E2E, ha tomado como principios la rapidez y simplicidad del armado de las
piezas, la manipulacién y transporte de las piezas, y reducir considerablemente los

residuos en la fabricacion de las piezas.

Segun (Ahumada Vilches, 2019) en su trabajo de investigacion
“COMPARACION DE LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES ENTRE
MUROS DE HORMIGON ARMADO CON MALLA PREPARADA Y
ELECTROSOLDADA” para optar el titulo de Ing. Civil en la universidad de Chile,
La construccion todavia se considera como una labor artesanal y en la actualidad, se
estd comenzando a utilizar piezas prefabricadas que obtiene beneficios de calidad

estandarizada, mejor control de residuos y menor costo.
Ademéas menciona que, la industria de la construccion se esta aventurando por

procesos constructivos alternativos que acorten tiempos, sin perder la calidad de

materiales y estructuras, estos son los elementos prefabricados.
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En su estudio (Valenzuela Rosas, 2018), para optar el titulo de Ing. Civil,
titulado “EVALUACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PARA EDIFICIOS
DE MEDIANA ALTURA CON ELEMENTOS DE HORMIGON
PREFABRICADO” concluye que si bien los elementos muros o marcos
prefabricados son mas caros en 20 - 30% en comparacién al proceso constructivo

tradicional, son equilibrados con un tiempo menor de 40 % en la construccion.

También menciona que en la construccidn tradicional tiene mayor probabilidad de
improvistos que la construccion con prefabricados, esto ocasiona; sobre tiempos,

perdida de material y entrega en fuera de fecha.

En su articulo de investigacion titulado “INDUSTRIALIZACION DE LA
CONSTRUCCION PARA LA VIVIENDA SOCIAL” (Vargas Garzon, 2007), en
su introduccidn indica, cuando Colombia genere una solucion y no una copia para

las viviendas multifamiliares se dara un paso hacia la industrializacién.

(Nadal, 1960) hace mencién que la industrializacion no es la solucién, si no, es el

camino a ello.
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I.11.2. Nacionales:
Se tiene las siguientes referencias nacionales:

En su trabajo de investigacion (Carbajal Villanueva, Luna Sequeiros, &
Vega Jaime, 2019), para optar el grado de maestro en direccion de la Construccion,
nombrado “USO DE SISTEMA CONSTRUCTIVO DE PRELOSAS PARA
OPTIMIZAR TIEMPO, MEJORAR COSTOS Y MARGEN DE LAS EMPRESAS
QUE SE DEDICAN A LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS
MULTIFAMILIARES NO MAYORES DE 12 PISOS, CASOS DE ESTUDIO AY
B” aportan con sus siguientes conclusiones, la aplicacion de las prelosas en el

proyecto A genero una reduccion de costo de 25.20%.
En el proyecto B se logro una reduccion de costos de 38.33%.

Con respecto a tiempo, se optimizo un 10% del plazo estimado para el casco del

proyecto, que equivale a 2 semanas de ahorro de gastos generales.

En su trabajo de investigacién (Balarezo Medina, 2019) titulado
“APLICACION DEL SISTEMA DE PRELOSAS Y SU INCIDENCIA EN EL
TIEMPO DE EJECUCION DEL EDIFICIO MEDIS, PUEBLO LIBRE 2018” de la
Universidad Cesar Vallejo, concluyo que la utilizacion de las prelosas es una gran
ayuda para el personal tecnico que ejecuta la obra, puesto que, al optimizar tiempo,
por la aplicacion de prelosas, se evita de realizar sobre tiempos que no son viables
por horarios restringidos de la municipalidad, ademéas de eliminar partidas de

almacenamiento, acarro, limpieza de rebabas, enlucido y tarrajeo.
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El proceso constructivo de prelosas optimiza el rendimiento del personal (no es mano
de obra calificada), tal que se puede construir mas metros cuadrados de losas con

MENQOS recursos.

Segun (Asto Vilcas, 2014) en su informe de suficiencia profesional
“SISTEMA DE LOSAS PREFABRICADAS (PRELOSAS) COMO MEJORA EN
EL PROCESO CONSTRUCTIVO DEL EDIFICIO DE OFICINAS LINK TOWER”
de la Universidad Nacional de Ingenieria, llego a las siguientes conclusiones, se
estima que el tiempo de instalacidn de las prelosas a su ubicacion final izadas con la
grla torre es de 8 min en promedio, este tiempo se logré después de la segunda
semana cuando se exigio al proveedor que legaran ordenadas segun requerimiento de

la obra.

El tiempo que se demoro en promedio por dia fue de 3.5 horas por sector.

Como la prelosas en la parte del cielo raso tiene un acabado solaqueado, se reduce el
costo de la partida de tarrajeo o enlucido.

Segun el analisis del tren de actividades entre proceso constructivo de prelosas y el
proceso constructivo tradicional se logré ganar un dia, con ello se logra asegurar

llegar a la fecha contractual.

Con el sistema constructivo de prelosas se puede tener un buffer que se puede
aprovechar para recuperar los tiempos perdidos por paralizaciones municipales,

mantenimiento grla torre, restricciones de horarios y otros.
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Segun (Flores Alvarado, 2014) en su informe de suficiencia hombrado
“ANALISIS COMPARATIVO DE LOSA ALIGERADA SISTEMAS:
CONVENCIONAL, VIGUETAS PREFABRICADAS FIRTH Y PRE LOSAS”,
menciona que el mercado inmobiliario en el Perl esta en crecimiento y por ello las
constructoras estan aplicando procesos constructivos alternativos con prefabricados,
como las losas con viguetas pretensadas y las losas con prelosas, que estan
sustituyendo a la losas convencionales. El objetivo de su informe es comparar y
analizar las ventajas y desventajas del sistema de losa aligerada convencional, losa

aligerada con viguetas prefabricadas Firth y Prelosas. Concluyo que:

15% y el 45% del acero de refuerzo negativo de la losa aligerada aportan las viguetas

pretensadas Firth y las prelosas respectivamente.

Las viguetas Firth reducen el encofrado en un 60% y las prelosas un 90%, comparado
con el sistema de losa tradicional. Como resultado se tiene menor tiempo de ejecucion

por la reduccién de metrado de encofrado.

El ladrillo de Tecnopor, que se utiliza en la losa aligerada de las prelosas, reduce un
35% de costo en comparacion al ladrillo de techo de arcilla de 0.15x30x30 y si se

compara con la bovedilla de arcilla es un 40%.

La utilizacion de los prefabricados para losas (viguetas pretensadas y prelosas) son
una mejor opcion frente al sistema de losa tradicional porque disminuye los
desperdicios, reduce plazo de ejecucion, tiene calidad estandarizada y un ahorro en

el acabado.
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I.11l. Realidad Problematica

A pesar de la crisis actual que estamos viviendo a causa de la pandemia por la Covid
19, el sector de la construccién aumento en un 15.2%, segun altimo informe de CAPECO

de enero del presente afio.

La construccion tradicional tiene procesos constructivos que dependen de muchas
variables no controlables, por falta de tecnificacion y la ejecucion de partidas en simultaneo,
esto genera que la construccion tenga muchos riegos de no cumplir con el tiempo de entrega,
no llegar a la calidad minima requerida en los elementos y ademas se produce en gran
cantidad desperdicios de obra, por consiguiente, sobres costos y con ello baja el margen

operativo.

La industrializacion de la construccién en el mundo busca mejorar a la construccion
de manera eficiente dotdndole de mecanizacion, racionalizacion y automatizacion en la
fabricacion de los elementos estructurales. Y asi, reducir las variables no controlables en

obra trasladandolas en centros especializados para su fabricacion y posterior ensamblado.

La gran cantidad de constructoras de estaciones de servicios en el pais y el estado
actual de crisis que vivimos, genera gran competitividad y una oferta del menor costo del
proyecto. Por ello, las constructoras deben industrializar la construccion con procesos
constructivos alternativos como los prefabricados que puedan mejorar el plazo de tiempo,

reducir el costo del proyecto, aumentar la calidad y reducir los desperdicios.

Una opcion para esto es industrializar la construccion en Peru aplicando
prefabricados como la prelosa, este sistema constructivo moderno acorta el tiempo de
construccion de los entrepisos que son rutas criticas. la prelosa al ser fabricado en un lugar
controlado y estandarizado las piezas (losas de concreto) son de calidad y se reduce los

desperdicios.

Huaranga Celis, Oscar. Pag. 25



A

e “Implementacion de prelosas para la
4 UNIVERSIDAD industrializacion de la construccion de una
PRIVADA DEL NORTE edificacion en la estacion de servicios Tomas Valle.

Lima 2021~

1.1V. Formulacién del Problema

1.1V.1. Problema General

¢Como contribuye la implementacion de prelosas a la industrializacion de la construccion
en una edificacion de EESS Tomas Valle. Lima 20217

I.1V.2. Problema Especificos

e ;En qué medida la implementacion de prelosas optimiza en tiempos la construccién de
una edificacion de EESS Tomas Valle. Lima 20217

e (Cdémo la implementacion de prelosas mejora la calidad de la construccion de una
edificacién de EESS Tomas Valle. Lima 20217

e ;Cuanto serd la variacion de costo en la partida de losa por la implementacion de prelosas

en la construccion de una edificacion de EESS Tomas Valle. Lima 20217

1.V. Justificacién

Intelectual:
El presente informe de suficiencia profesional tiene por finalidad revalidad estudios

realizados y/o dar a conocer los beneficios de aplicar el sistema constructivo de prelosas e
incentivar realizar investigaciones para mejorar la industrializacion de la construccién a

profesionales, contratistas y otros referentes a la construccion.

Técnico:
Actualmente la construccion en el PerQ es tradicional con procesos constructivos que

no garantizan el cumplimiento de plazos, genera derroche de materiales, tiempos muertos y
baja calidad de los productos por no tener un control de produccion adecuado para mitigar
la gran cantidad de partidas ejecutadas en simultaneo. Por ello, el sistema constructivo de

prelosas ayuda a minimizar partidas en paralelo y tener un mejor control de procesos.
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Econdémico:

Las prelosas son un gran aporte para la optimizacion de tiempo, calidad y
productividad en una obra, estos aportes son beneficiosos para una constructora y la

economia de pais.

.VI. OBJETIVOS

L.VI.1. Objetivo General

o Describir la contribucion de la Implementacion de Prelosas en la Industrializacion de

la Construccion en una Edificacion de EESS Tomas Valles. Lima 2021.

L.VI.2. Objetivo Especificos
e Determinar la optimizacion en tiempo en la Construccion de una Edificacion de
EESS Tomas Valle por la Implementacion de Prelosas.

e Determinar la mejora de la calidad en la Construccion de una Edificacion de EESS

Tomas Valle por la Implementacién de Prelosas.

e Determinar la variacion de costos en la partida de losa en la construccion de una

Edificacion de EESS Tomas Valle por la Implementacion de Prelosas.

1.VII. Limitaciones

Infraestructura y sector econémico
El estudio se limita a edificaciones de sector comercial de la industria de

hidrocarburos - Estaciones de servicio, son edificaciones en promedio de 500 m2 techados
con 3 niveles, de sistema estructural de porticos o albafiileria, y diafragmas rigidos aligerados

y macizos. Se encuentra en la ciudad de lima distrito de San Martin de Porres.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

I1.1. Estaciones de Servicio

Una Estacion de servicio o Gasolinera es un establecimiento que brinda el servicio
de distribucion de combustibles especificamente para el uso de los automotores,
ademas puede contar con instalaciones para lavado y/o engrase, provision de aire,
agua, servicios sanitarios, con o sin servicio de mini market. Una estacion de servicio
debe ser altamente productiva, que brinde una atencién de calidad, desarrollando una
gama de servicios que satisfagan sus necesidades con la implantacion de sistemas
operativos eficientes acorde con las exigencias de seguridad y preservacion ecoldgica

(Cerdn Hidalgo, 2010).

I1.11. Construccion Tradicional

Es aquel donde la gran parte de subprocesos son ejecutados in situ, se caracteriza
por ser una construccion manual, donde el personal es instruido por sus antecesores
el cual la improvisacion y la espontaneidad es una caracteristica frecuente. EI material

mas usado es la mamposteria.
Segun (Nisa Gonzélez, 2020) modelo tradicional es aquel en el que se realizan

todas las tareas necesarias para materializar los elementos de un edificio en el lugar
del proyecto, esto es in situ. Estas actividades son ejecutadas por personas mas o
menos experimentadas a través de la informacion y formacion recibida por sus
antecesores, siendo un aprendizaje generacional que tiende a generar cierta
improvisacion y espontaneidad. Pero cada vez son menos estas personas

experimentadas que puedan trasladar su conocimiento a otras, asi como los aprendices
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de oficios. Todo ello repercute en la calidad del producto final entregado y en la

precision y cumplimiento de los plazos de ejecucion.

Concreto

Es una mezcla homogénea de arena gruesa, piedra triturada y cemento que al
entrar en contacto con el agua reacciona y se convierte en una masa rocosa después
de un determinado tiempo de haber fraguado. Segun sea conveniente también se le
agrega aditivos para dotarle de propiedades al concreto, tal como, la ductilidad, la
durabilidad y también podria acortar el tiempo de fraguado. Este contiene una alta
resistencia a la compresion y una resistencia a la traccion baja (McCorman &

Brown, 2018).

Concreto Armado

Es el concreto adicionado un refuerzo de acero que provee resistencia a la traccion

que carece el concreto (McCorman & Brown, 2018).

Albadileria Confinada

Albafriileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro,
vaciado posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacion de concreto
se considerard como confinamiento horizontal para los muros del primer nivel. (NTE

E.070, 2006)

(San Bartolome Ramos, 1994) se caracteriza por estar constituida por un muro
de albariileria simple enmarcado por una cadena de concreto armado, vaciada con

posterioridad a la construccion del muro.
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Losas

Las losas de concreto reforzado son grandes placas planas soportadas por vigas,
muros o columnas de concreto reforzado, por muros de mamposteria, por vigas o
columnas de acero estructural, o por el suelo. Si estan soportadas sélo en dos lados
opuestos, se denominan losas en una direccion, porque la flexion se da en solo una
direccidn; es decir, perpendicular a los bordes de soporte. Si la losa esta soportada por
vigas en sus cuatro bordes, se denomina losa en dos direcciones, porque la flexion se

da en ambas direcciones. (McCorman & Brown, 2018)

Losa Aligerada
Ejecutada con la incorporacion de algin material mas liviano como casetones de

arcilla hueca, poliestireno u otro. Se coloca en zonas de traccion (Bernal, 2005).

Losa Maciza
Se caracteriza por poseer 1 o 2 mallas de acero en 2 sentidos, recubierto de

concreto en todo su espesor.

Encofrado

Es un molde para contener el hormigon, generalmente armado, de una estructura
ejecutada in situ. Debe ser resistente a las cargas, indeformable a las presiones del
hormigon. Evitando pérdidas apreciables de lechada o mortero. (Instituto Vasco de

Seguridad y Salud Laborales, 2007).

Huaranga Celis, Oscar. Pag. 30



A

e .,
“Implementacion de prelosas para la
4 UNIVERSIDAD industrializacion de la construccion de una
PRIVADA DEL NORTE edificacion en la estacion de servicios Tomas Valle.
Lima 2021~
Puntales

Elementos de apoyo verticales o inclinados disefiados para soportar el peso del
encofrado, del concreto y de las cargas de construccion sobre ellos. (NTE E.060,

2009)

I1.111. Construccion Industrial

Es cuando parte de proceso constructivo, es ejecutado en un taller mediante la
fabricacion de los elementos y en obra se realiza el montaje. En taller la fabricacion

es en serie mediante componentes y subsistemas. (Flores Alvarado, 2014).

La construccion industrial también se describe como la combinacion de procesos
y medidas estratégicas. En el lado del proceso, esto puede resolverse mediante
técnicas de construccion estandarizadas, piezas y materiales de construccion, el uso
de piezas de construccién prefabricadas y una mayor automatizacion en las obras (por
ejemplo, robots de construccién). En el lado estratégico, la construccion industrial
significa utilizar un programa optimizado para la produccion y las ofertas, el apoyo
en la planificacion de nuevos proyectos de construccion y una mayor preparacion del
flujo de trabajo. Estas estrategias se pueden implementar utilizando CAD y CIM-
Systems, organizacion orientada a procesos y redes de cooperacion. (Kohler,

Lechner, & Winter, 2018)

(Nisa Gonzélez, 2020) Es el resultado de la elaboracion previa, organizada,
ciclicay en serie de elementos que, con un montaje ordenado y continuo, den lugar a
edificios completos, atendiendo a las exigencias de mercado, normas de calidad,

habitabilidad y confort, resistencia y por tanto durabilidad y, cbmo no, de aspecto y
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funcionalidad. Tiene por tanto dos fases: una primera seria la produccion en serie en

fabrica, es decir, “ex situ”, y una segunda fase de montaje.

Tabla 5. Comparativo de un proceso constructivo de obra.

Modelo Tradicional

Equo de Poco especializado
trabajo

Cada Arquitecto tiene sus detalles y va
Detalles mejorando lo anterior

Constructivos

Ejecucion

Seguridad y

Salud

Productividad

Materiales

Dificil control de obra
Errores de obra quedan ocultos

Mas compleja de realizar

Dificultad en cumplir plazos

Menor control en costes, puede variar
segun avanza la obra

Mayor siniestralidad, hay mas medios
auxiliares, méas personal
interaccionando en poco espacio

Menor orden y limpieza

Al ejecutarse a la intemperie
dependencia de la climatologia, que
sea favorable, si no provocara retrasos.

Obra himeda, materiales: hormigones
y morteros "in situ”, ladrillo, yesos,
etc.

Poca innovacion

Modelo Industrializado
Cualificado, tanto en fabrica como en

montaje
Detalles contrastados

Alto grado de control
Precision en acabados

Detalles ejecutados al milimetro
Ahorro en costes y tiempo
Precio Cerrado

Baja siniestralidad laboral

Eliminacion de residuos
Trabajos mas limpios y ordenados

Mayor productividad, ya que no se
depende de las condiciones
meteoroldgicas para fabricar piezas.

Obra seca, materiales: hormigon en
fabrica, acero, madera, etc.

Posibilita innovacion

Fuente: Elaboracion propia.

I1.1V.Prefabricados

Es la elaboracion de piezas constructivas de una construccion que pueden ser

fabricado in situ o en algun taller de manera masiva, bajo condiciones controladas de

calidad, eficiencia, eficacia, desperdicios y bajo costo (Carbajal Villanueva, Luna

Sequeiros, & Vega Jaime, 2019).
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“Por prefabricacion se entiende como la produccion de elementos de construccion
fuera del lugar de su destino definitivo, tratdndose de elementos que, en la

construccion tradicional, se realizarian in situ” (Lewicki, 1968).

(Perdomo & Ruocco, 2015) “Prefabricacion e industrializacion son conceptos
diferentes que, cuando aplican a la arquitectura, se vuelven correlativos. La
prefabricacion para lograr sus propositos basa su desarrollo en procesos de tipo
industrial (obteniendo buenos acabados, dimensiones exactas, dentro de otros
requerimientos); mientras que la industrializacion es el enfoque del proceso de
manufactura masiva a través del cual por el uso de tecnologia se obtiene eficiencia 'y
calidad del producto. Tanto es asi que prefabricacion e industrializacion juegan en el

mismo campo y enfocan a un objetivo en comun: reducir los tiempos de produccion.

I1.V. Prelosas

Son placas horizontales con una resistencia a la compresion de 280 kg/cm2, tiene
de refuerzos una malla de acero embebido (acero positivo) y tralichos parcialmente
descubiertos que tienen la funcidn de absorber la compresion por su propio peso y del
personal en el momento de la instalacion, se fabrica de un ancho maximo de 2.48 m,
una longitud variable de hasta 12 m y un espesor de 50 mm que varia segun refuerzo
requerido.

En obra hacen la funcién de fondo de encofrado de losa disminuyendo el

encofrado tradicional,
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I11.1. Experiencia profesional.

% Silar Peru S. A. C.

La experiencia profesional en el sector hidrocarburos se inicié en marzo del 2017 con
la empresa Silar Peri SAC hasta el febrero del 2020, después de haber trabajado como
asistente estructural en el area de Sub Gerencia de Obras Publicas en la municipalidad de

Los Olivos.

A continuacién se menciona un resumen de los trabajos mas resaltantes realizados en

periodo mencionado anteriormente:

e Cambio de imagen a las estaciones de servicios, consistia en renovar imagen y dar
mantenimiento a la infraestructura de las estaciones del cliente, encargado de obra.

— g Aﬂ = I
Figura 12.Rebranding Tiendas Listo!
Fuente: Elaboracion Propia.
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e Ampliacién de Isla de Combustible Liquido en Estacién de Servicio, encargado de
obra.

Figura 13. Instalaciones Mecénicas.
Fuente: Elaboracién Propia.

e Intervencion Mantenimiento y Cambio de Losa de Tanques en planta Nexo,
encargado de obra.

R

A,

igura 14. Planta lubricantes NEXO.
Fuente: Elaboracion Propia.
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e Construccion de Estacion de Servicio con Gasocentro para uso Automotor
Sarapampa - Asia, cargo: Asistente de Residente de Obra.

R ————— f;;,;" o 7( E /;’
Figura 15. Construccién ES Sarapampa.
Fuente: Elaboracion Propia.

e Instalacion de Visores de combustible Liquido en Estaciones de servicio, encargado
de servicio.

efitec98

Figura 16. Instalacion de Visores de Combustible.
Fuente: Elaboracion Propia.
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e Construccion de Estacion de Servicio “El Sol”. Cargo: Asistente de Residente de
Obra.

20 ene. 2020 5:37:11 p.m:
Carretera Panamericana Nofte
Piura

Figura 17. Construccion de ES EI Sol de Piura.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Se inicio trabajos en marzo del 2020 con el puesto de asistente de proyectos, tenia
las funciones de elaboracion de planos, metrados, presupuesto, cronograma de obra,
programacion de materiales, cotizaciones, coordinacion de trabajos (flujo de trabajo y

técnico), manejo de personal, liquidacion y otros de los proyectos asignados.

e Abandono de Estacion de Servicio Benavides, cargo: asistente de residente, duracion
de febrero a marzo de 2020.

meiade lama
opplitana dg l4ma
J.iwm PRINAX

Figura 18. Abandono de Estacion de Servicio.
Fuente: Elaboracién Propia.

e Construccion de Estacion de Servicio con Gasocentro de GLP y GNV para uso
automotor. Cargo: Encargado de construccion de la edificacion.

Figura 19. Construccién de ES Tomas Valle.
Fuente: Elaboracion Propia.
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+«+ Funciones desempefadas:

<

AN NN N Y U U N A

Elaboracion de presupuesto contractual y/o de obra.

Elaboracion de programacion de obra contractual y/o obra al inicio de obra
Elaboracion de programacion semanal.

Seguimiento y verificacion de trabajos a personal en obra.

Coordinacion y resolucién de problemas técnicos en obra.

Cuantificacion de materiales de obra.

Gestion y seguimiento de materiales segun requerimiento de obra.
Supervision de trabajos civiles y eléctricos.

Coordinacion con supervisor por parte de cliente para definir alcance de trabajos.
Elaboracion de valorizacion de obra para cliente.

Elaboracion de valorizacion para subcontratistas.

Descripcion del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la Avenida Tomas Valle Parcela “F” Seccion “C”.

Fundo Chavarria. Referencia Costado Ladrillera Rex. Panamericana Norte con Avenida

Tomas Valle, distrito San Martin de Porres. Tiene un area de 6411.12 m? aproximadamente,

entre playa (patio de maniobras) y la edificacion.

LCMESVEIR

VA \alte:
——

A ICT
ST - gEstaciontdelSeticio
oo

L

Panamericana:Noste

Figura 20. Ubicacion de Estacion Servicio Tomas Valle.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Estd compuesto por 9 islas para los dispensadores de combustible entre glp, gnv y coli,

ademés de RCA (Recinto para compresores y almacenamiento), porta tanque de combustible

liquido, porta tanque de glp, 4 techos Canopy para islas, lineas mecanicas enterradas,

pavimentacion flexible y servicios higiénicos para el publico.

Figura 21. Render de Estacion de Servicio.

Fuente: Elaboracién Propia.

Edificacion

En el primer nivel cuenta con establecimiento comercial, un fast food, servicios higiénicos

y almacén; en el segundo nivel tiene los ambientes oficinas administrativas, sala de

capacitacion, cuarto de tableros, vestidores, deposito y sala de cuadre; y en el tercer nivel

tiene cuarto de tableros y una sub estacién eléctrica.
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Figura 22. Render de Edificacion.
Fuente: Elaboracion Propia.

Sistema Estructural

La edificacién tiene una cimentacion de zapatas conectadas por vigas de cimentacion y
cimientos corridos para los muros de albafileria que funcionan como tabiqueria, en sus dos

sentidos estan predominados por columnas y vigas peraltadas que conforman porticos.

Su diafragma rigido es una losa aligerada conectada en todas las direcciones por vigas
peraltadas y a su vez columnas, esta disefiado para una sobrecarga de 300 kg/m2 y tiene un

peralte de 0.25 cm.

Figura 23. Edificacion — Estructura.
Fuente: Elaboracion Propia.
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I11.111. Metodologia del Proyecto
IHLIILL. Inicio

La constructora GNC Ingenieros S. A. C. se presento al concurso de licitacion
“PROYECTO INTEGRAL: ESTACION DE SERVICIOS CON GASOCENTRO DE
GLP — GNV Y TIENDA GESA TOMAS VALLE. DISTRITO SAN MARTIN DE
PORRES” obteniendo la buena pro, que comprende la ejecucion de las obras Civiles,
Mecénicas y Electricidad para la obra Tienda, CL, GLP y GNV ES Tomas Valle. El
alcance de la cotizacion es a todo costo, totalmente terminado. El desarrollo de las
actividades de este proyecto motivo de la propuesta se desenvolverad de acuerdo a la
programacion de obra previamente presentada al cliente, donde se detallé las secuencias

de la obra.

I11.111.2. Probleméatica de Proyecto

Gesa realizo la entrega del proyecto a GNC Ingenieros quedado comprometido con
el término de la obra en 140 dias, a pesar de que las construcciones de estaciones de

servicios segun las caracteristicas del proyecto se estima una duracién de 150 dias.

I1.111.3. Alternativa de solucién

Después de varias reuniones entre el area de proyecto y el equipo que asumiria la
residencia plantearon 3 posibles soluciones para poder cumplir con el requerimiento del
cliente, esta fue planteada a la gerencia general. Para poder llegar a la decision, a

continuacion se detalla las 3 alternativas.
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Tabla 6. Alternativas para mitigar tiempo de ejecucion de obra

Alternativa de solucion Observaciones

Hay restriccion de
horario por la
municipalidad y toque
de queda por pandemia.
El costo es mayor al
sistema constructivo
Utilizar Prelosas en losas tradicional por tener un
area de losa a construir
minimo.

Utilizar doble turno en las partidas criticas

Utilizar Acero dimensionado -

Fuente: Elaboracion propia.

Se llego a un acuerdo con la gerencia general que se optarian por utilizar las prelosas
puesto que la partida de diafragma rigido (losa aligerada) es una partida que se encuentra
en la ruta critica que tiene una gran incidencia para la construccion del casco de la
edificacion. Ademas de usar el acero dimensionado que aportaria una reduccion de costo

gue mitigaria al costo de las prelosas.
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El disefio estructural que se ha elaborado para las losas aligeradas en todos los

niveles. Para el analisis de la estructura se

la norma E.060 para el acero negativo y

utilizo el método de coeficientes expuesto por

cambio de cuantia para el acero positivo. El

calculo del acero se realizd6 mediante plantillas elaboradas segun la norma del ACI

vigente. Las consideraciones aplicadas son las siguientes:

Propiedades de los materiales:
Concreto
Resistencia a la compresion (f¢) =
Modulo de elasticidad (Ec) =
Maodulo de Poisson (U) =
Modulo de Corte (G) =
Acero

Resistencia a la fluencia del acero (fy)

Resistencia a la fluencia del acero (Es)

Es importante recalcar lo siguiente:

e El acero positivo se ha calculado

0.

210 Kg/cm2

217 370.65 Kg/cm2

15

94 508.97 Kg/lcm2

4200 Kg/cm2

2 000 000 Kg/cm2

con plantillas elaboradas segln la norma del

ACI vigente para disefio estructural en losas, de la misma manera se

compatibilizaron los calculos con ayuda del programa SAP2000 y/o ETABS.

El acero de continuidad se ha calculado en base al acero positivo y este se

colocara en las prelosas macizas y aligeradas en 2 sentidos que tenga el proyecto.

El acero negativo del disefio original de proyecto, se vuelve a calcular puesto que

la prelosa tiene un espaciamiento diferente entre viguetas a la del disefio inicial.
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A continuacion, se muestra el detalle de las prelosas aligeradas en todos los niveles:

ACERO COLOCADO EN OBRA CACEIONES D _LONCRETOQ VACIADO @1 2s
(VER EN PLANTA) POLIESTIREND \ 7 EN OBRA " TEMPERATURA
o RN FRIRT T
: «‘?\;.‘ J Kt
\ s
~ | h
3 WP TS ROS LN okt s P AR
tr e o e B
N, ACERO DISTRIBUCION
,// N~ LOSA \ e8mm&@ S0
ACERO LONGITUDINAL _~ FREFASRICADA N BTG e
(VER EN PLANTA) \ACERO BASE
(VEREN PLANTA ’ eemm@.50
12 cm 45cm 12 cm

57

p

1
)

Figura 24. Detalle de Prelosa Aligerada.
Fuente: Extraido manual Beton Decken.

Andlisis estructural

Se presenta el anélisis del tramo que se encuentran entre los ejes A-B y 5-5 del techo

del primer piso.

Figura 25. Tramo de losa entre Eje A-B y 5-5.
Fuente: Elaboracién propia.
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Formula usada:

A: Acero requerido
p: Cuantia
S: Espaciamiento

El ACI-11 (articulo 10.5) especifica que en cualquier seccion de un elemento
estructural donde por flexion se requiera acero de refuerzo en traccion, el area de

acero suministrada no debera ser menor de:

A
Asr.-l.:r: = 0.8 x Mf_;.. X b“f' X d

14
=—xb,, xd

Asrlalrl fy

Disefo estructural
Losa aligerada h=20 cm

e Célculo de acero longitudinal positivo.

Cuantia dada: (entre eje 4-5) 2 @3/8” @.40 = 3.55 cm2/m.

Figura 26. Acero positivo entre eje 4 - 5.
Fuente: Elaboracion propia.
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Cuantia propuesta: (entre eje 4-5) 3/8 @ 0.20 = 3.55 cm2/m.

Figura 27. Acero positivo propuesto.
Fuente: Elaboracion propia

IR
|9
12

osou

e Célculo de acero transversal positivo
Debido a que la prelosa es un elemento prefabricado, es necesario la colocacion
de acero adicional transversal al sentido del aligerado para que absorber los
esfuerzos de temperatura e izaje.

Cuantia propuesta: (todos los ejes) 8mm @ 0.50 = 1.00 cm2/m.

e Célculo del Acero Negativo

Cuantia dada: (entre eje 3-4) 10 1/27+1 0 3/8=2.00 cm2.

Figura 28. Acero Negativo entre eje 3 - 4.
Fuente: Elaboracion propia.
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e Cuantia propuesta: (entre eje 3-4) 1 @ 1/2” +1 @ 1/2” = 2.58 cm2

Figura 29. Acero negativo propuesto.
Fuente: Elaboracién propia

Consideraciones:

Colocacién de la primera solera partiendo de la cara de una placa debe empezar a los 40

cm.

Colocacién de la primera solera de la cara de una viga debe empezar a los 70 cm.

Puntales espaciados a 1.50 cm entre estas como maximo.

Limpieza en el encofrado de los bordes de viga.

Sumamente importante nivelacion de encofrado y de las prelosas antes y después del

vaciado de techo.

Procedimiento:

Para una colocacion correcta del sentido del encofrado, se debe tener en cuenta en primer

lugar el sentido de la prelosa.

1. Sentido de las prelosas

En la siguiente imagen se presenta el sentido de la prelosa, esta depende de su acero

longitudinal. El sentido de las prelosas esta representado por la modulacion de las
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mismas y por la linea azul que representa el acero longitudinal de la prelosa. Se sefiala
un ejemplo de lo mencionado dentro de 6valos magentas.

2. Sentido de Encofrado
Es por ello, el sentido del encofrado se muestra en la siguiente imagen con lineas de color

magenta, indicando el sentido transversal a la direccion de las prelosas.

3 _Nea me. 3=

;M{l'\?’

Figura 30. Encofrado para Prelosa.
Fuente: Elaboracion propia

I11.1V.2. Procedimiento de izaje

Durante la produccién, cada prelosa es marcada con un numero de identificacion
correspondiente al namero que se le asigna en el dibujo de disefio. Esto garantiza que los

paneles sean colocados en la posicidn correcta al momento de Ilegar al lugar de instalacion.

Las prelosas de hasta 10 metros de longitud pueden cargarse con la grda utilizando cuatro

cadenas de izaje (pulpos), esto se aplica s6lo para las prelosas estandar (simétricas).
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Figura 31. Izaje de Prelosa.
Fuente: Elaboracion propia

Secuencia de procesos

e Calculo de nimero de buckles.
e |zaje de prelosas.
e Colocacion de prelosas sobre encofrado.

Materiales

e Cadena de izaje

e Tubo de acero

¢ Radio de comunicacion
e Viento

e Silbatos (pitos)
Desarrollo del procedimiento
Esta empieza cuando el camién de prelosas llega a la obra en el horario programado, el

responsable del izaje de las prelosas es el “Rigger”. Dicho personal se encargara del doblado
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de las mechas que sobresalen en las prelosas con un tubo de acero hasta llegar a un angulo

de 90°.

Posteriormente, el responsable debera de enganchar la cadena de izaje con la prelosa, para
esto se debera colocar los ganchos en ubicaciones especificas para asegurar el correcto izaje
de la prelosa, evitando posibles fisuras y grietas en las mismas. La ubicacién del izaje se

determinara con la siguiente

formula:

#Buckles

3 +1 0 Lalongitud de la losa + 1

La longitud de la losa debe ser redondeada al nimero entero superior y s6lo se cumple
cuando la losa (L) es menor a 7 metros de longitud, cuando (L) es mayor a 7 metros se le
suma 2 en vez de 1. Es preciso mencionar que el valor calculado con la presente formula es
el nimero de buckles que se debera contar desde el extremo de la prelosa hasta el valor

obtenido. Finalmente, se procede a la colocacion de la prelosa en sobre el encofrado en obra.

Figura 32. Prelosa Izada.
Fuente: Elaboracion propia
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El siguiente procedimiento servira de guia para la correcta instalacion de las prelosas una

vez que se haya llevado a cabo un izaje adecuado.
Ubicacion de Prelosas

El rigger en el camion debe tener comunicacion constante con el rigger dentro de la obra
para indicar la codificacion de la prelosa y de esa manera los trabajadores en la obra se alisten

para recibir la losa en base a los planos de modulacion.

Recepcion de losa y colocacion

Los trabajadores en campo deben recibir la prelosa con el viento colocado en la esquina que

indica el codigo de la misma, de esa manera se puede colocar las prelosas con el codigo

11—

apuntando hacia la esquina derecha de la modulacion.
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Figura 33. Colocacion de Prelosa.
Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en las imagenes el codigo siempre debe estar a la mano derecha
independientemente si estan en sentido vertical o horizontal desde el punto de referencia del

plano de modulacion.
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Las prelosas pueden ser apiladas en campo siempre y cuando se tenga un material nivelado
y limpio donde apoyar las losas. Lo mas recomendable para apilar losas en campo es colocar
soleras y no excederse de las 6 camas por paquete sobre el terreno y en caso se vaya a apilar

sobre el encofrado de las prelosas maximo llegar a 3 camas de prelosas.

Figura 34. Prelosas Instaladas.
Fuente: Elaboracion propia

Daobles de acero

Una vez instalada la prelosa en su ubicacion con los cddigos apuntando al sentido indicado,
los aceros que fueron doblados hacia arriba por el rigger en el camion deben ser doblados

nuevamente hacia abajo para que ingresen a las vigas.

Antes de asentar las prelosas se debe verificar que el encofrado donde apoyara la prelosa
esté completamente limpio de impurezas para evitar que la prelosa se levante por piedras,
alambres o cualquier objeto que pueda desnivelar la prelosa. También se debe tener en cuenta
que las prelosas estan hechas para soportar cargas vivas de los trabajadores en obra, pero no

estan aptas para almacenar o apilar materiales pesados sobre ellas.
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I11.1V.4. Colocacién de acero

El siguiente procedimiento indicara la forma correcta de instalacion y las consideraciones
adicionales a considerar para la colocacion de aceros positivos, negativos y de continuidad
sobre la prelosa. Los planos digitales entregados por parte de BETONDECKEN tienen 3
partes: acero positivo embebido en prelosa, acero de continuidad puesto en obra y acero

negativo puesto en obra.

Todo acero de continuidad (Positivo) y acero negativo debe ser colocado por el constructor
in situ.
Acero de continuidad en Prelosas

El acero de continuidad en las prelosas es requerido para las losas que trabajan en 2 sentidos,

es decir, para las losas macizas y las losas aligeradas en 2 sentidos.

Que por motivos de modulacion y fabricacion no se les da una continuidad completa a las
losas y por ese motivo se coloca un acero en obra que le de esa continuidad que requiere la

losa para trabajar segun lo requiere el disefio estructural.

Acero de continuidad en vigas chatas.

De la misma manera que las prelosas, las vigas chatas también requieren de una continuidad
para terminar su recorrido inferior y lograr el ingreso de los aceros embebidos en la prelosa
a las vigas principales. A continuacion, se muestran imagenes referenciales del corte de la

viga chata y la continuidad colocada en campo.

El corte de la viga chata indica que hay que colocar 3 varillas de 1/2" en la parte inferior
para continuidad, se coloca la misma cantidad de varillas que indica el corte sobre la prelosa,
en la siguiente imagen se representa la continuidad vista en planta para una mejor

compresion de lo requerido:
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Figura 35. Vaciado de concreto en prelosa aligerada.
Fuente: Elaboracién propia

Acero negativo puesto en obra

Como todo sistema constructivo de losas, las prelosas también requieren de un acero de
disefio negativo que contrarreste las fuerzas de compresion aplicadas a las losas,
BETONDECKEN también proporciona un plano de acero negativo que debe ser respetado
por el constructor para su colocacién en campo. Se adjuntan imagenes referenciales:

Al igual que el acero indicado en los planos, el acero de temperatura del disefio inicial se
mantiene para las losas aligeradas del proyecto. En caso tengan dudas respecto al acero de
temperatura a colocar se recomienda usar varillas de 1/4 @ 0.25m o consultarlo con el

proyectista encargado del disefio.

Acero negativo en las vigas chatas
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Las vigas chatas vienen como un servicio adicional a las prelosas que estan embebidas y

tienen como objetivo agilizar procesos constructivos y generar ahorros evitando el encofrado

en campo Y la habilitacion de acero de las mismas, estas se cobran por kg de acero habilitado.

Las vigas chatas en las prelosas incluyen el acero positivo, los estribos y adicionalmente

varillas de 8mm en la parte superior que sirven para el amarre de los estribos en su posicion

y para el izaje de las prelosas. El acero negativo debe ser colocado en campo por el

constructor.

Y SEEN ! SRR |
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Figura 36. Instalacidn de acero positivo.

Fuente: Elaboracién propia
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I11.1V.5. Corte de Vigueta tralicho en Obra

El corte de las Vigueta-Tralicho embebida en los elementos prefabricados es posible siempre
y cuando se tenga un criterio correcto y se haga de una manera adecuada, para prevenir dafos
sustanciales a las prelosas. Los tralichos por ningin motivo deben ser golpeados o

maniobrados de otra manera que no esté indicada en este procedimiento.
Procedimiento
El procedimiento para el corte del tralicho comprende lo siguiente:

e Mapeo de Instalaciones (1ISS, IIEE)
e Identificacion de tralicho a cortar

e Corte de tralicho

Los cortes de tralicho se pueden hacer con una Cizalla manual de corte de fierro, amoladora o con

una cierra manual.
1. Mapeo de Instalaciones
El mapeo de las instalaciones se debe realizar una vez que la prelosa este en su lugar ya

instalada sobre el encofrado nivelado y el codigo de la prelosa en la ubicacidn correcta.

2. ldentificacion de Tralicho a cortar
Una vez que se haya identificado el recorrido de las instalaciones, se debe identificar
que instalaciones cruzan o interceptan con los tralichos para de esta manera poder

percibir que tralichos requieren un corte para dejar pasar las instalaciones.

3. Corte de tralicho
Una vez identificado todo lo anterior, se usa una cizalla o una herramienta para cortar
los aceros del tralicho o Buckle, En un caso hipotético que deban cortar mas de un

(01) Buckle continuo dentro de una vigueta, sera necesario realizar un re-
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apuntalamiento en la zona directamente inferior a donde se realizd el corte del

tralicho. Por ninguin motivo se debe

cortar mas de 4 tralichos consecutivos esto

debilitara la estructura y es probable que genere fisuras o pandeos en la parte inferior

de la losa. A continuacion, se presentara los puntos ideales para el corte de tralichos:

I11.1V.6. Refuerzo en pases de prelosas

Los refuerzos en campo son aquellos que se dan al momento de hacer perforaciones en las

prelosas que llegan a la malla de acero positivo, donde es necesario hacer un refuerzo en

ambos lados de la perforacion para evitar cualquier tipo de falla en la prelosa.

Mapeo de juntas niveladas y desniveladas

Se deben identificar las zonas que debido

a un mal trabajo de encofrado terminaron

desniveladas para de esta manera darle solucion antes de entrar al trabajo del sellado.

Limpieza de la superficie o area de trabajo

Las juntas deben estar completamente limpias

de la mezcla del pegamento blanco flexible y

Colocacion de pegamento blanco flexible y

Al tener el area y la junta limpia se procede a

de polvo o impurezas que eviten la adherencia

la malla drywall.

malla 3M

preparar la mezcla para colocar en la junta, la

mezcla debe ser concisa no puede desprenderse facilmente para evitar “Globos” o “Panzas”

en el sellado una vez que se coloque la mezcla. La mezcla debe ser aplicada directamente a

la junta llenando por completo la union entre ambas losas y se debe retirar el exceso de

pegamento con la espatula. EI segundo paso es colocar la malla drywall a lo largo de la junta

sobre el pegamento cuando aun este fresco y en caso lo requiera al dia siguiente se debe

rellenar hasta llegar al ras de las losas colindantes.
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El sellado de juntas se realiza entre los elementos prefabricados justo donde se forma una
cufa entre prelosa y prelosa, este procedimiento se realiza para nivelar la cufia y dejar el

techo listo para ser pintado.

,"\. \ :““\ ~ ot LI 1 ﬂ ‘ [ I |~
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Figura 37. Prelosa Aligerada ler piso.
Fuente: Elaboracion propia
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El sistema constructivo de prelosa aligera se compone por una parte inferior (losa a traccion),

es una serie de losas de concreto con refuerzo y casetones de poliestireno producidas en una

planta de prefabricacion en estricto control y condiciones controladas tanto de la malla de

acero y concreto; y la otra parte superior (losa compresion), trabajado en obra como las

instalaciones (sanitarias y eléctricas) refuerzo de acero y un vaciado de concreto en obra.

5 ‘.(.“;J ek ~"'}:
Figura 38. Equipo de trabajo de vaciado
Fuente: Elaboracion propia
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de concreto para conformar Prelosa aligerada.
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Tabla 7. Contribucion del sistema constructivo de Prelosa

Fabrica / Obra

Beneficios a la industria de la construccion

Resistencia a la
compresion

Refuerzo a la traccion
Maniobrabilidad
Control de Calidad

Losa Inferior, Resolucion de
realizadaen  incompatibilidades
fabrica.

Tiempos

Acabado

Caseton de Poliestireno

Certificacion

La losa se encuentra fabricada en condiciones controladas de
temperatura, dosificacion y curado, teniendo una resistencia a la
compresién de 280 kg/cm2. sin influencias del medio ambiente.

Esta es una malla electrosoldada con una adherencia mejorada al
concreto.

Su ancho de 1.20 a 2.40 esta disefiado para proveer manipulacion
y elevacion de las losas.

Son controlados y testeados en fabrica, antes de ser instaladas en
obra.

Genera la revision de manera anticipada a detalle los planos para
compatibilizar las especialidades. (montante, salidas de
alumbrado, y otros.)

Debido al estricto control y oportuna reaccion por la planificacién
en fabrica, se disminuye el riesgo de retrasos en obra.

Posee un acabado caro vista en la cara inferior, ademas de una
produccién a medida segun requerimiento de disefio.

Reduce el peso del elemento estructural y disminuye
solicitaciones a la edificacion.

La fabrica de las prelosas da garantia de su producto mediante la
certificacion de los materiales y procedimientos rigurosos en
planta. Ademas de tener un acompafiamiento y seguimiento
técnico por parte del prefabricador.

Encofrado

Instalaciones Sanitarias
y eléctricas

Losa Superior, L
realizadaen  Trabajabilidad y

obra. seguridad en obra.
Diafragma Rigido

Menor desperdicio de
obra

Econdémico

Recubrimientos

Solo se necesita de puntales y soleras para el apoyo de las losas
prefabricadas (prelosa). Esto hace que disminuya la cantidad de
encofrado, menor tiempo de encofrado y desencofrado. Y
aumenta el rendimiento del fondo de losa por el reemplazado de
las prelosas.

Practicidad en la instalacion, esto genera mayor rendimiento en
estas partidas.

Se es mas estable el area de trabajo teniendo a las prelosas como
encofrado, facilitando el desplazamiento del personal para
ejecucion de las partidas y reduce el riesgo de accidentes.

la prelosa garantiza la resistencia, luces, cargas y flechas; por que
trabaja de manera monolitica.

Disminuye el desperdicio de encofrado y concreto.

Es mas econémico que el construido de manera tradicional.

Al tener la losa prefabricada como encofrado garantiza el
recubrimiento del refuerzo de la losa.

Elaboracién propia
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La calidad de la construccion de una obra depende de diferentes variables como los
materiales, seguimiento técnico, distribucion, tiempos de ejecucion, almacenamiento y
otros; que sin un correcto control pueden afectar al desemperio estructural de los elementos,

acabados arquitectonicos y generan sobrecostos por trabajos rehechos.

La losa inferior llamada prelosa se encuentra en la zona atraccion del diafragma rigido, por
la ubicacion de este prefabricado en el elemento estructural absorbe los esfuerzos a traccién
y momentos que genera la deflexion (giros) por la luz que posee, por ello, es de gran
importancia que esta zona posee un estricto control y seguimiento para el correcto

funcionamiento de este elemento.

A continuacion se expone algunos certificados y documentos de control por parte del

prefabricador “Beton Decken” de la prelosa.

REGISTRO

B ETU N S - _— - ——{ Facha: 12/11/20
CONTROL DE CALIDAD
D Ec K E N CARACTERISTICAS Y VERIFICACION DE CONCRETO Pigina: 1de2
PREFABRICADOS DE CONCRETO |
INOMBRE DEL PROYECTO: |GAsocenTRO Seca=— N CORRELATIVO:
cuente: GNC = [FECHA: | 12/11/2020
PLANO REF.: [ wmamo: | PLANTA PRE-FABRICADOS [Moowo: [
UBICACION / PROGRESIVA: | o =Yy [ELEMENTO: | ISt
RESISTENCIA (f'c) 280 Mixer: [voLumen:
C DISENO DE PRELOSAS ARMADO PRELOSAS EN PLANTA
| T I Acero Base Acero Dt
[Prelosa | Ancho {cm) | Largo (cm) | Area (m2) | cortes paciambent
175 070 50
| 240 | 175 420 ! | S | Smm | 50
(3 421 | | | 8w 50
| s | 3, 3@ | 20 | 50
| 332 | 14 | I 50
40 | 332 | 797 {1 3/ | S0
| 332 | 796 | | | 3@ | 50
| 3832 | 796 ! . 50
| 7 Sy = ) s 50
|40 | 1128 | | /8" 50
| a0 | 1128 | | 7 50
{ 470 | 128 | ! | 50
[—aso | 203 | | " | 50
)| 450 | 1080 | I /. 45 - 50
| as0 | 1080 | | | 3 | 50
| _aso | 1080 | | 3m | 50 ==
| son [ 226 | [ os | 50 A R
| so1 | 1202 | 3w | 50 .10 8
| so1 | 1202 | | " _ 50 ).
| so1 | 1202 | | z 50 ) 1Smw]
0 | 405 | 972 | | } 50 O. Il Lilad |
| a0s | 9as | | 50 0.0 Bmwl
! 1 - I I i N
. | S I |i——| : I l
— l = T
[ [ —— JEFE DE PLANTA
Firma: | {Firma:
Nombre 7 MARCELO OWAVIDE
| “Fecha: | B 7 E Y (T | Fecha: 17/11/2020

Figura 39. Registro de calidad, espaciamiento de acero y peralte de losa.
Fuente: Dosier de calidad.
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e

CARACTERISTICAS FISICAS DE AGREGADDS

e PARA PLANTAS Pag 1 21
WLESTRA: _ FLANTA 12 FECHA DE MUESTRED : pE e
ICAMTERA: HORA DE MIESTRED : O 50 B0 &, .
PLAMNTA: TECHICD LiPariona
LA NS OME TRIA CARACTERISTICAS
[FE TN} PESD - [ L AODULD OE FINEZA B0
FETEMNDO RETENIDO RETEMIDO FASANTE
& gramos AL ACUMLL TARARID RO -
=7 il | O | Bk AR, - im
F ad e ile] la0.0 A paELD o T (i . 18831
2 Nz [+ 14] s i e] 1800 O LM nal Ba0e 2
F [+14] s ife] 1800 D D ML 1T S ) BETS T
1 0E (1] s i fe] 1800 % HUSIED ALY s
| b [+ 14] ils] i e] 1800 [B=C] " 100 [C-A)
T hes 2.1 2.1 .9 S I
LIra 2007 3 37 Jaz BB {Ljpesn o i3 i) - o . 1 (LN
T 14818 Zra BEE 134 _'E_I_FI-I:I 00 MRMSTA SaCa () . L ERF&T
24 1522 230 e ad F i o USSR deSpues e avads &1 8
2B s 14 a1 oy Sana o :
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200 af oo L] a8 PLANTA 12 - STOCK
FORIDO 18 0% 00O [-1]
TOTAL 128 vl MAODLILO (A1
L FIMETA
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Figura 40. Registro de calidad de material, granulometria de agregados.
Fuente: Dosier de calidad
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Certificado de Calidad

e Se expide el presante certificado de calidad, apicable a los siguientes procesos

Disefio, Desorrolio, Produccion y Comercializocidn de Accesorios pldstices pere
construccion.

A b vez garanlizamos que nuesbos products son fabricados con Makerighes que cumplen los
safalamenios del ACI del CRS! y qua han pasado las prustas de Laboratono del Florida Dot

Aplicables 3l Lote comprendido en - 2020-07- 1/ Planta 1l

Productos *Separador Mini Castillo de 1.5 em
27000 Und .

Figura 41. Certificado de calidad de separador para recubrimiento.
Fuente: Dosier de calidad
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ENSAYO DE RESISTENCIA
B E T u N A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DECKEN ASTM C39
PAEFAERICADDS DE CORCRETD

LABORATORIO DE CONCRETO

FECHA DE MUESTRED : 075 221020
PLANTA N*: 1
DIAMETRO | FECHA DE ENSAYD | EDAD [DIAS) | FOR {KGCMZ) WFCR CARGA
15,1 1061 22020 3 Pyl TTa% 3BT4D
15,1 101 202020 3 214 TE 4% 38290
15,0 1001 221020 3 21 T8,8% 38550
15,1 140 202020 T 269 o6, 0% 48120
15,0 1401 202020 T 75 Gl 2% 4BEAD
15,1 1401 2020020 T 70 o6, 3% 48270
15,1 Ol 2021 o] 144 12, % E1570
15,0 02021 i 45 123, 2% G940
15,0 OO 221 8 341 121, 5% BT
: Suaa|
OBSERVACIONES
APROBACIONES
REAL FADD POR : FRANKLIN CUEVA C
i . .-.--ﬁ"':--
f{ =
P
FiRMA

Figura 42. Certificado de calidad de separador para recubrimiento.

Fuente: Dosier de Calidad

la
una

De acuerdo al resultado del ensayo de resistencia a la compresion a los testigos de las prelosa

se tiene una resistencia a la compresion de 343 kg/cm?, si este valor se compara a la

resistencia de disefio de valor 280 kg/cm?, hay un incremento de resistencia a la compresion

de 22.5%.
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Para determinar la cuantificacion de tiempo optimizado en la construccion de la edificacion

de 3 niveles en la estacion de servicio Tomas Valle aplicando el sistema constructivo de

prelosas aligera, se realiz6 un analisis comparativo del cronograma de obra de construccion

de la estacién de servicio tomas valle y un cronograma de la edificacion de la estacion de

servicio con una losa aligerada tradicional.

Tabla 8. Cronograma de la edificacion de la estacién de servicio con una losa aligerada

tradicional.
Cronograma EDS TOMAS VALLE - LOSA TRADICIOINAL 150 dias lun 19/10/20 mar 13/04/21
TRABAJOS PRELIMINARES INICIO DE OBRA 10 dias  1un 19/10/20 jue 29/10/20
Planeacion 4 dias lun 19/10/20  jue 22/10/20
Habilitacion de oficina y almacén 3 dias jue 22/10/20  mar 27/10/20
Traslado de maquinaria, equipos y herramientas 3 dias mar 27/10/20 jue 29/10/20
ETAPA DE EJECUCION | 142 dias jue 22/10/20 jue 8/04/21
CONSTRUCCION DE TIENDA LISTO Y EDIFICACION 142 dias jue 22/10/20 jue 8/04/21
TRABAJO OBRA CIVIL 1° NIVEL 58 dias  jue 22/10/20 mié 30/12/20
Trazo y replanteo de zona de tienda Y SSHH 3 dias jue 22/10/20  mar 27/10/20
Excavaciones de zanjas para cimentaciones y zapatas 8 dias mar 27/10/20 jue 5/11/20
Habilitacién de acero para zapatas, columnas y sobrecimientos 3 dias jue 5/11/20  lun 9/11/20
Colocacion de acero de zapatas y columnas 3 dias lun 9/11/20  jue 12/11/20
Vaciado de concreto en zapatas y vigas de cimentacion 1 dia jue 12/11/20  vie 13/11/20
Vaciado de concreto cicldpeo en cimiento corrido. 3 dias jue 12/11/20  |lun 16/11/20
Colocacion de acero en sobrecimientos y encofrado. 1dia lun 16/11/20  mar 17/11/20
Vaciado de concreto en sobrecimientos armados. 3 dias mar 17/11/20 vie 20/11/20
?}s;p;zdo de ladrillo primera etapa en dos fases hasta una altura 2.10 7 dias vie 2011/20  'séb 28/11/20
Src])(l:c;(f:;c(;gnydvz g;ggosjolera a media altura, incluye colocacion de acero 2 dias séb 28/11/20 mar 1/12/20
Asentado de ladrillo 2° etapa. 7 dias mar 1/12/20  mié 9/12/20
Encofrado de columnas 5 dias mi¢ 9/12/20  mar 15/12/20
Vaciado de columnas 1 dia mar 15/12/20 mié 16/12/20
Encofrado de losa y vigas. 8 dias mié 16/12/20 \vie 25/12/20
Colocacion de ladrillo de techo 1 dia vie 25/12/20  sab 26/12/20
Colocacion de acero en losas y vigas 3 dias vie 25/12/20  mar 29/12/20
Colocacion de montantes de II. SS e Il.EE 3 dias vie 25/12/20  mar 29/12/20
Vaciado de concreto en losas, vigas y escalera. 1 dia mar 29/12/20 mié 30/12/20
TRABAJOS OBRA CIVIL 2° NIVEL 38dias  mié 30/12/20 vie 12/02/21
Habilitacién y colocacion de acero en columnas. 2 dias mié 30/12/20 \vie 1/01/21
Asentado de ladrillo a media altura. 7 dias vie 1/01/21  |sab 9/01/21
Asentado de ladrillo altura final 6 dias sab 9/01/21  sab 16/01/21
Encofrado de columnas 5 dias sab 16/01/21 vie 22/01/21
Vaciado de concreto en columnas. 3 dias vie 22/01/21  mar 26/01/21
Encofrado de vigas y losas 7 dias mar 26/01/21 ' mié 3/02/21
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Colocacién de ladrillo de techo 1 dia mié 3/02/21  jue 4/02/21
Colocacion de acero en losas y vigas 3 dias jue 4/02/21  mar 9/02/21
Colocacién de montantes de Il. SS e II.EE 3 dias mar 9/02/21  jue 11/02/21
Vaciado de concreto en losas, vigas y escalera. 1 dia jue 11/02/21  vie 12/02/21
TRABAJOS OBRA CIVIL 3° NIVEL 21 dias vie 12/02/21 mié 10/03/21
Habilitacion y colocacion de acero en columnas. 3 dias vie 12/02/21  mié 17/02/21
Asentado de ladrillo a media altura. 3 dias mié 17/02/21  vie 19/02/21
Asentado de ladrillo altura final 2 dias vie 19/02/21  mar 23/02/21
Encofrado de columnas 2 dias mar 23/02/21  jue 25/02/21
Vaciado de concreto en columnas. 1 dia jue 25/02/21  |jue 25/02/21
Encofrado de vigas y losas 4 dias vie 26/02/21  mié 3/03/21
Colocacion de ladrillo de techo 1 dia mié 3/03/21  jjue 4/03/21
Colocacion de acero en losas y vigas 2 dias jue 4/03/21  vie 5/03/21
Colocacion de montantes de Il. SS e II.EE 2 dias sab 6/03/21  mar 9/03/21
Vaciado de concreto en losas, vigas y escalera. 1 dia mar 9/03/21  mié 10/03/21

Elaboracion propia.

Tabla 9. Cronograma de obra de la edificacion de la estacion de servicio implementando
prelosas aligerada segun datos extraidos de obra.
Cronograma EDS TOMAS VALLE - PRELOSA ALIGERADA 140 dias lun 19/10/20 jue 1/04/21

TRABAJOS PRELIMINARES INICIO DE OBRA 10 dias lun 19/10/20 jue 29/10/20
Planeacién 4 dias lun 19/10/20 jue 22/10/20
Habilitacion de oficina y almacén 3dias  jue 22/10/20 mar 27/10/20
Traslado de maquinaria, equipos y herramientas 3 dias mar 27/10/20 jue 29/10/20

ETAPA DE EJECUCION |
CONSTRUCCION DE TIENDA LISTO Y EDIFICACION

132 dias |jue 22/10/20 |sab 27/03/21
132 dias jue 22/10/20 séb 27/03/21

TRABAJO OBRA CIVIL 1° NIVEL 53 dias  jue 22/10/20 jue 24/12/20
Trazo y replanteo de zona de tienda Y SSHH 3dias  jue 22/10/20 mar 27/10/20
Excavaciones de zanjas para cimentaciones y zapatas 8 dias mar 27/10/20 jue 5/11/20

Habilitacién de acero para zapatas, columnas y sobrecimientos 3 dias jue 5/11/20 lun 9/11/20
Colocacién de acero de zapatas y columnas 3 dias lun 9/11/20 jue 12/11/20
Vaciado de concreto en zapatas y vigas de cimentacién 1dia jue 12/11/20 wvie 13/11/20
Vaciado de concreto ciclopeo en cimiento corrido. 3dias  jue 12/11/20 lun 16/11/20
Colocacién de acero en sobrecimientos y encofrado. 1dia lun 16/11/20 mar 17/11/20
Vaciado de concreto en sobrecimientos armados. 3 dias mar 17/11/20 vie 20/11/20
,;fﬁp;zzd.godﬁ]ﬁ%lsllo primera etapa en dos fases hasta una 7 dias vie 20/11/20 sib 28/11/20
Colocacidn de viga solerg a media altura, incluye colocacion 2 dias sab 28/11/20 mar 1/12/20
de acero encofrado y vaciado.

Asentado de ladrillo 2° etapa. 7 dias mar 1/12/20 mié 9/12/20
Encofrado de columnas 5 dias mié 9/12/20 mar 15/12/20
Vaciado de columnas 1dia mar 15/12/20 mié 16/12/20
Encofrado de losa y vigas. 2 dias mié 16/12/20 vie 18/12/20
Montaje de Prelosas 1dia vie 18/12/20 sab 19/12/20
Colocacién de acero en losas y vigas 3 dias sab 19/12/20 mié 23/12/20
Colocacién de montantes de 11. SS e I1.EE 3 dias sab 19/12/20 mié 23/12/20
Vaciado de concreto en losas, vigas y escalera. 1dia mié 23/12/20 jue 24/12/20

TRABAJOS OBRA CIVIL 2° NIVEL 33 dias jue 24/12/20 lun 1/02/21

Habilitacién y colocacion de acero en columnas. 2dias  jue 24/12/20 sab 26/12/20
Asentado de ladrillo a media altura. 7 dias sab 26/12/20 lun 4/01/21
Asentado de ladrillo altura final 6 dias lun 4/01/21 lun 11/01/21
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Encofrado de columnas 5 dias lun 11/01/21 sab 16/01/21
Vaciado de concreto en columnas. 3 dias sab 16/01/21 mié 20/01/21
Encofrado de vigas y losas 2 dias mié 20/01/21 vie 22/01/21
Montaje de Prelosas 1dia vie 22/01/21 sab 23/01/21
Colocacion de acero en losas y vigas 3 dias lun 25/01/21 mié 27/01/21
Colocacion de montantes de Il. SS e I1I.EE 3 dias mié 27/01/21 lun 1/02/21
Vaciado de concreto en losas, vigas y escalera. 1dia lun 1/02/21 lun 1/02/21
TRABAJOS OBRA CIVIL 3° NIVEL 21 dias mar 2/02/21 jue 25/02/21
Habilitacion y colocacion de acero en columnas. 3dias  mar2/02/21 jue 4/02/21
Asentado de ladrillo a media altura. 3dias  jue 4/02/21 mar 9/02/21
Asentado de ladrillo altura final 2 dias mar 9/02/21 mié 10/02/21
Encofrado de columnas 2 dias mié 10/02/21 vie 12/02/21
Vaciado de concreto en columnas. 1dia vie 12/02/21 lun 15/02/21
Encofrado de vigas y losas 4 dias lun 15/02/21 jue 18/02/21
Colocacién de ladrillo de techo 1dia jue 18/02/21 wvie 19/02/21
Colocacién de acero en losas y vigas 2 dias vie 19/02/21 mar 23/02/21
Colocacion de montantes de Il. SS e 11.EE 2 dias mar 23/02/21 jue 25/02/21
Vaciado de concreto en losas, vigas y escalera. 1 dia jue 25/02/21 jue 25/02/21

Elaboracién propia.
A continuacién se muestra una tabla comparativa de tiempos de ejecucion de una edificacion
de la estacion de servicio con losa aligerada tradicional y la misma edificacion con la

implementacién de prelosa aligerada.

Tabla 10. Cuadro Comparativo.
Duracion de obra

Item Descripcion (dias)
1 EDS TOMAS VALLE - LOSA TRADICIOINAL 150
2 EDS TOMAS VALLE - PRELOSA ALIGERADA 140

Elaboracion propia
Se puede apreciar que aplicando el sistema de constructivo de prelosas se reduce en 6.67%

de tiempo de ejecucion con respecto al sistema tradicional.
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Un factor importante para poder definir la implementacion de las prelosas en la construccion
de la edificacion de la estacion de tomas valle fue lo econémico, en base a esto se realiz6 un

comparativo preliminar de losa aligerada tradicional y la prelosa aligerada.
A continuacion se presenta el costo de la losa convencional y la losa prefabricada

Tabla 11. Presupuesto de losa aligerada convencional del ler nivel de la edificacion
REGISTRO Codigo: G-CON-REG-007

Version: 01

1
.‘ | .
LRy COSTO OBRA Fecha: 4/01/2020
Pagina: 1de3

1

OBRAS GENERALES - EDIFICACION

Atencion: Ing. Henry Gutiérrez Elaboré: Bach. Oscar Huaranga Celis

Cliente: Grifos Espinoza S.A. Gesa Celular: 977127816

RUC/DNI: 20100111838 E-mail: oscar.huaranga@gnc-ingenieros.com
Celular: - Fecha:  14/11/2020

Proyecto: Construccion de Edificacién de ES Tomas Valle Ref.
Elemento:  Losa Aligerada

PRESUPUESTO DETALLADO POR PARTIDAS

DESCRIPCION DE LA PARTIDA UNID MEIRSDO .U. PARCIAL

OBRA

E4.06.01 | Concreto fc=210 Kg/cm2 m3 15.68 S/ 380.00 |S/ 5,957.53
E 4.06.02 | Armadura fy=4200 Kg/cm2 kg 939.43 S/ 420 |S/ 3,945.62
E 4.06.03 | Encofrado y desencofrado m2 166.21 S/ 40.00 |S/ 6,648.40
E 4.06.04 |Ladrillo de techo (30x30x15) 1,306 S/ 350 |S/ 4,570.83
E4.07.01 | Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 0.58 S/ 380.00 |S/ 22059
E 4.07.02 | Armadura fy=4200 Kg/cm?2 kg 120.59 S/ 420 |S/ 50649
E 4.07.03 | Encofrado y desencofrado m2 9.99 S/ 4500 |S/ 44955
COSTO DIRECTO S/ 22,299.01

Elaboracion propia.

En latabla 11, se considera costos de la losa aligerada tradicional como acero positivo, acero
negativo (bastones y balancines), acero temperatura, ladrillos de techo de arcilla, encofrado
de fondo de losa y solo la viga chata VV-102 que va a todo lo largo del eje B (ver figura 43).

No considera vigas.
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Figura 43. Plano estructural de prelosa 1er nivel.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12. Presupuesto de losa aligerada — Prelosa del ler nivel de la edificacion.
REGISTRO Cédigo: G-CON-REG-007
Version: 01

|
&‘ 1 ||‘ COSTO OBRA Fecha aprobacion: 4/01/2020
Pagina: 1de2
OBRAS GENERALES - EDIFICACION ‘

Atencién: Ing. Henry Gutiérrez Elaboré: Bach. Oscar Huaranga Celis
Cliente: Grifos Espinoza S.A. Gesa Celular: 977127816
RUC/DNI: 20100111838 E-mail: oscar.huaranga@gnc-ingenieros.com

Celular: Fecha: 14/11/2020

Construccion de Edificacion de Estacion de
Proyecto: - Ref.:
Servicio Tomas Valle

Elemento: Losa Aligerada - Prelosa

PRESUPUESTO DETALLADO POR PARTIDAS

DESCRIPCION DE LA PARTIDA ) M'ggé"fo c.u. PARCIAL

E 40501 | Frelosafc=280 kgiom2 (incluye acero m2 16621  |SI 70.00 | S/11,634.70
positivo y estribos de viga chata)
E 4.05.02 | Concreto f'c=210 Kg/cm?2 m3 14.63 S/ 380.00 | S/ 5,558.06
E 4.05.03 | Armadura fy=4200 Kg/cm?2 kg 518.54 S/ 420 |S/ 2,177.88
E 4.05.04 | Encofrado y desencofrado m2 166.21 S/ 15.00 | S/ 2,493.15
E 4.05.05 Servicio de Grlia de 40 Tn (lzaje de 20 a 25 glb 100 $/1,600.00 | S/ 1,600.00
prelosas)
COSTO DIRECTO S/ 23,463.79

Elaboracion propia.
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En la tabla 12, se considera costos del Losa — prefabricada como prelosa (losa de 5 cm de
concreto 280 kg/cm2, malla de acero positivo, caseton de Tecnopor y Viga chata V-12),
acero negativo (bastones y balancines), acero temperatura, encofrado (puntales y soleras).
En este andlisis no se considera vigas, solo se considera la viga chata V-12 por estar

embebida a la prelosa.

Tabla 13. Cuadro comparativo.
Costos
)
1 EDS TOMAS VALLE - LOSA TRADICIOINAL 22 299.01
2 EDS TOMAS VALLE - PRELOSA ALIGERADA 23 463.79
Elaboracion propia

tem Descripcion

Se tiene que el costo de losa convencional es de S/ 22 299.01 y el costo de la losa con prelosa
es de S/ 23 463.79, la implementacion de la prelosa genera un 5.22% de costo mayor frente

a la losa tradicional.

Huaranga Celis, Oscar. Pag. 71



A

e “Implementacion de prelosas para la
4 UNIVERSIDAD industrializacion de la construccion de una
PRIVADA DEL NORTE edificacion en la estacion de servicios Tomas Valle.

Lima 2021~

CAPITULOV. CONCLUSIONES
V.I.  Conclusiones del objetivo principal

e En la fase licitacion, se tenia la necesidad de tener una mejor propuesta en
tiempo — calidad para cliente, es asi en base a la investigacion del estado de arte
de la industrializacién de la construccion y buen criterio del personal técnico de
area de proyecto GNC INGENIEROS se plante6 a la Gerencia General la
implementacion de prelosas. Los resultados de la aplicacion del prefabricado
estdn plasmados en el Capitulo IV de este informe y se concluye que la
utilizacion de las prelosas tiene grandes beneficios para la empresa, tales como;
innovacion, mejora continua, prestigio, ahorro en gastos generales, personal
operativo incentivado por poseer nuevos conocimientos, calidad de trabajo y

reduccién de tiempos de obra.

e Después de analizar el Capitulo IV. I, donde describe mediante un esquema de
resumen la contribucion cualitativa de la implementacion de la prelosa en la
industrializacion de la construccion en una edificacion de estacion de servicio
y los resultados de los objetivos especificos cuantitativos extraidos de la
ejecucion de la obra “Construccion de Estacion de Servicio con Gasocentro de
GLP y GNV para uso automotor referente a la edificacion”, se concluye que es

beneficioso en cuanto costo, calidad y tiempo.
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V.Il. Conclusiones del objetivo 1

e En base a los resultados expuesto en el capitulo V.11, que resuelve una mayor
resistencia a la compresion con respecto al f'c de disefio de 22.5%. Este
resultado se debe a que en planta de prefabricacidn se sigue un estricto control
y condiciones controladas tanto de la malla de acero y el concreto. Todo lo
mencionado anteriormente, contribuye a la calidad estructural de la losa de
entrepiso, que es un elemento de gran importancia por ser diafragma rigido,
tiene funcion de hacer que todos los elementos verticales se desplacen al mismo
sentido y no crear desplazamientos independientes creando solicitaciones que

dafian las losas.

e En conclusién, en cuanto a calidad, la implementacion de prelosas en la
ejecucidn de la obra “Construccion de Estacion de Servicio con Gasocentro de
GLP y GNV para uso automotor, con referencia a la edificacion” es provechoso

tanto para la constructora y para la industrializacion de la construccion.

Tabla 14. Cuadro comparativo de resistencia a la compresion — Prelosa.

Item Descripcion Fc frc
(kg/lem?) (%)
1 Resistencia a la Compresion disefio — Prelosa 280 100.00
2 Resistencia a la Compresion resultado — Prelosa 343 122.50

Elaboracion propia
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V.I11. Conclusiones del objetivo 2

e Del resultado comparativo expuesto en el Capitulo V.11, referente al tiempo
de ejecucion de la obra “Construccion de Estacion de Servicio con Gasocentro
de GLP y GNV para uso automotor, con referencia a la edificacion” se tiene
que hay una reduccion de tiempo de 10 dias. En base a ello se concluye una
optimizacion de tiempo de 6.67%, que generar un ahorro de gastos generales.

Tabla 15. Cuadro comparativo de duracion de obra.

p o Duracion de obra Duracion
Item Descripcion (dias) de obra
(%)
1 EDS Tomas Valle - Losa Tradicional 150 100.00
2 EDS Tomas Valle - Prelosa Aligerada 140 93.33

Elaboracion propia

V.IV. Conclusiones del objetivo 3

e Segun la observacion realizada a los resultados el Capitulo IV. IV. cuantifica
los costos de la losa tradicional y la losa con prefabricado (prelosa) reflejadas
en las tablas 5 y 6, que son resultados de la ejecucion de la obra “Construccion
de Estacion de Servicio con Gasocentro de GLP y GNV para uso automotor,
con referencia a la edificacion” se tiene que el costo de losa convencional es de
S/ 22 299.01 y el costo de la losa con prelosa es de S/ 23 463.79, por tanto, se
concluye que la implementacion de la prelosa genera un 5.22% de costo mayor

frente a la losa tradicional.

e Si bien hay un sobre costo de S/ 1164.78 se tiene que tomar en cuenta los

beneficios mencionados tales como calidad y reduccion de tiempo. Al reducir
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el tiempo de ejecucion de obra por consecuencia se disminuyen los gastos

generales, generando un menor costo de obra.

e Como conclusion, la utilizacion de prelosas, en referencia de costos, en la
ejecucion de la obra “Construccion de Estacion de Servicio con Gasocentro de
GLP y GNV para uso automotor, con referencia a la edificacion” y la
industrializacion de la construccion es rentable su aplicacion para este tipo de
obras.

Tabla 16. Cuadro comparativo de costos de losas aligerada

ftem Descripcion Costos Costos
(S) (%)

1 EDS Tomas Valle — Losa Tradicional 22 299.01 100.00

2 EDS Tomas valle - Prelosa Aligerada 23 463.79 105.22

Elaboracion propia
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CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

Con respecto a la calidad, tiempo de ejecucion, practicidad de trabajos y costos
se recomienda la utilizacion de las prelosas en la ejecucion de este tipo de

edificaciones que traen una gran recompensa al concluir la obra.

e Se recomienda la utilizacion del BIM para lograr una detallada
compatibilizacion de las especialidades (estructuras, eléctricas, sanitarias y
mecanicas) y no tener ningln inconveniente con los pases para los montantes

de las instalaciones y respectivos refuerzos en la fabricacion de prelosas.

e Se aconseja utilizar la herramienta Last Planner System de la filosofia Lean
Construction para poder gestionar de una manera méas ordenada la Ilegada de
las prelosas a obra, también tener en cuenta que estos prefabricados se mandan

a fabricar con un minimo de 2 semanas de anticipacion.

e Se recomienda mandar a fabricar las prelosas con un casetdn de poliestireno de
densidad igual o mayor a 15 kg/cm3, al ser menor la densidad a la recomendada
genera que el caseton de poliestireno de desprenda las pequefias esferas solidas
en el momento que el personal se desplaza por trabajos y al realizar las

instalaciones (sanitarias, eléctricas y mecanicas) por embeber las tuberias.

e Laaplicacion de prelosas en edificaciones de mayor cantidad de niveles es més

provechoso, esto hace que reduzca el costo del montaje de prelosas.
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Anexo N.°1. Dossier de Calidad

BETON
DECKEN

PREFABRICADOS DE CONCRETOD

DOSSIER DE
CALIDAD

PROYECTO:
GASOCENTRO

GLP-GNV
“HZ”

MARZO 2021
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1. CERTIFICADO DE ACERO EMBEBIDO

2. CERTIFICADO DE DIMENSIONES DE PRELOSAS

3. CERTIFICADO DE MATERIALES PRELOSAS

3.1 CERTIFICADO DE CEMENTO

3.2 CERTIFICADO DE CASETONES DE

POLIESTIRENO.

3.3

3.3 CERTIFICADO DE DISTANCIADORES.

3.4 CERTIFICADO DE VARILLAS DE ACERO

CORRUGADO

3.5 CERTIFICADO DE CALIDAD DE

SIKASEPAROL W320.

3.6 CERTIFICADO DE CALIDAD DE VIGUETA

4. ENSAYOS DE ROTURA DE CONCRETO
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BETON
DECKEN

PREFABRICADOS DE CONCRETOD

CERTIFICADO
DE CALIDAD DE
MATERIALES

CERTIFICADO DE

ACERO
EMBEBIDO

MARZO 2021
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PRELOSAS EN PLANTA

Acero Base

|N* CORRELATIVO:
FECHA:
MODULO:
lmx
VOLUMEN:

o W
wh
v

ARMADO
B
%
030 B

Snw

JEFE DE PLANTA

nw

MW

s
.
a0 [

" MARCELD OLAVIDE
17/11/2020

Q.9
QW
0.9
QM8
0.9

7o)
O.)
(o X!
© .
"
Q.1
O
(X7}
o
o)

Acero Largo

8 M . ! oo . g \
355533 HHE
HEHEEEHC] cHHEH N
o \

PLANTA PRE-FABRICADOS

REGISTRO
CONTROL DE CALIDAD
Espaciamionto (m) | Vaclla | Espacamiento (m) | Varila] Espaciamients (m) | Varilla] Espaciamiento
8 mm 2150
8 mm
8 mm ' . 3
8 mm o
]
8 mm
8 mm A
-
3
3
8 mm :
8
i o
8 mm 2{'
8mm 3k
8mm 0
8 mm 3jge
8 mm 17
8mm AT
8 mm £
Firma:
Nombre:
Fecha:

CARACTERISTICAS ¥ VERIFICACION DE CONCRETO

Varilla
8 mm
8§ mm
8 mm
8 mm
B mm
8mm
Bmm
gmm
&mm
&mm
& mm
& mm
8 mm
8 mm
8 mm

8mm
8 mm
ING, DE CALIDAD
13
17/13)

2|R|8|RIR|RIR{R(]R|RIRIRIRIR|R(R|R|R|RIRIR

Acero Largo

Prolosa | Ancha (cm] | Largo (cm) | Area (m2) | cortes | luces| varila | Lspaclamiento (m)
0.0 '
m o
421 2
341
144
7.97
7.96
7.9
212
11.28

3/8
/8
8
38
3/8"
/8
E/L
¥
e
/L
38
38
EIL
75
348
38"
3/8
3/8°
/8"
3
Firma:
Nombre:
_Fecha:

175
175
175
175
332
332
332
332
470
470
470
470
450
450
450
450
501
01
501
501
405
405

45

240
240
w0
45

240
240
20
&
240
240
240
45

240
240
240
a5

20
240
240
240
240

|
HEEEEEEEEERREERE
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CERTIFICADO
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CERTIFICADO DE
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NOMBRE DEL PROYECTO:
'
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PACIFI2°
CONTROL

CERTIFICADO DE CALIDAD
N* 2020100396
CMASmIZY
L CLIENTL
BAZON SOCIAL COMEX ML S A
ne RN
MRECCION: AV REMIBLICA DF COLOMBIA %1 OFIC 505 SAN ISIDRO. LIMA - PERE

1 DATOS DEL LOTE

PRODUCTO RECLARA DO CEMENTO IORTLAND TIMO 1« LSO ESTRUCTURAL (CEM A2 1 W)

NOMBRE OF EMBARCACION:  AFRICAN FINFOOT

INSAYOS EFECTUABOS POR: [N LABORATORIOS EXTIRNGS

INFORME IE EASAY O CRRTICATE N 2000080058 REINONT N 201 s 1

AALCAME:

LOS RESULTADGS DE LA MUESTRA DE IMODUCTO FULRON COMPARADOS CON LA NTP X< 0092004

LBF LA L OCION
DI LOS RESULTADCS QUE SE DETALLAN A CON TINUACION CORKESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUBSTRA
ANALIZADA
5 RESULTADOS
ENFECRNACION )
HEOUERIMIENTON T RESLYARO EVALEACION
Crwnde e Magmesie (Vg0 - % Mida, ab (8] CUNFORME
mamm-}u 10 18 CONFORME
Ousde de Adwmmin (ALOS ™ NE i» NE
Onide Frvs (Vo 0) \ NE im ME
B0 (Tt Al % S 04 1] CoNom
Ferdbbe por o i (1O0) - % M, 1 130 ('(m
Resno meodebie % Yt (5} Lh. 1] CONFORME
CCSEROL
REQUERIMIENTOS ¥
ESPECWNACION .
e REOUERIMIENTON NTP IS, 306 KESELTARO EVALLACION
!gE 12 Npe{ 2237 hghor') A CORFORVE
120 hpen'
X1 ™ Pig Sde2
Pache Cortral Cakdiad y Modioanbierte
Ladonusen y sentfaoone SAC

O g andd bt sl b b o e o= 0 o G R A o & vt S
PH A A IO B bt Adge e r Rgpeasaeielin R e L’ ]

Poew Conted 193100 b 2220

Parermmnrnians St 0m 715 S bt oo
Lioruinli Vo Qluome STy 18 WWie &

COUNCIL Swendw
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PREFABRICADOS DE CONCRETD

CERTIFICADO
DE CALIDAD DE
MATERIALES

AR M1 T TR Taswes X2 AT A KA

ARENA

LAVADA

MARZO 2021
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GID LA 009 PARA PLANTAS Pag.1de 1

m CARACTERISTICAS FISICAS DE AGREGADOS
ﬁssgéﬁ

MUESTRA: FECHA DE MUESTREO : 11272020
CANTERA: HORA DE MUESTRED 085000 2. m.
PLANTA: TECNICO : LPanona
|
MALLA PESO » [MODULD DE FINEZA a0
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
on gramos ACUMUL ACUMLL TAMANO MAXIMO -
B = b=Ba Va7 100 (ST © Wwo - @
- 3 00 0o 00 1000 (A) peso de Sara () : 14631
2w 0o 0o 0.0 100.0 |(8)peso de muestra argnal himedalg): 6508 2
z a0 [+1+] 00 1000 (Clpesc de muesira secalg) - [~ 14 %4
1w 00 0o 0.0 100.0 % HUMEDAD 0.&2
" 0o 00 0.0 100.0 | [8Cl 100/ [CA
e 1144 21 21 e
"w X073 1A | »m2 608 (D)pesc de tara (9) 14631
aw 14818 274 566 134 (E) pesa de muesya seca (@) BB7S.7
2 15722 290 ®e 28 (F)peso ce muesira despues de bvado c&11 8
wa 1889 34 a8 0s seca (g :
26 00 Qo0 a8 0s E 0.8
0 Qo 00 991 08 £1" 100/ [ED
=20 00 00 9% 0s [OBSERVACIONES:
£100 a0 090 991 LE % P, MALLA 2200 POR TAMIZADO = 0.9 - DESPACHO EN
200 00 0 991 09 |PLANTA 12 STOCK
FONDO 510 08 100.0 00
TOTAL 54126 1000 MOOULO 660
- FINEZA

£l modulo de finazas % retenido acumulaco on s mallas (3« 19" W7 « 30 « 84 + 38 « 916 » 230 » 250 « #100) / 100
Nota: Para ag. Gruescs, en los tamices donde no exsta retendo considere 100% de refencio acumulado en cada uno
El tamafto maamo= menor tamz por of que pasa of 100% dol agregado tamzado.

R8s §8 B n g s 5 8 s ¢ 2
e-n o = w = o oW -~ n - - ~ - =
200 ~e @ m N - - » - ~ - =] L - = =4 0

B
e

00
e
v

2
«

%
mm;v COMNALIE S

S PASAMNTE
[ ] [
=
w

)
-

B
B

P 2 WS 100
= - - -
hg gy *E kR T T T 8§ £ & 1
"~ - -
Revesado por GIDLA-R.009
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BETON
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PREFABRICADODS DE CONCRETO

CERTIFICADO
DE CALIDAD DE
~ MATERIALES

PIEDRA HUSO
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GID-LA-R-009

CARACTERISTICAS FISICAS DE AGREGADOS
PARA PLANTAS Pag 1dal

PLANTA 12 FECHA DE MUESTRED 1122020
HORA DE MUESTREO - 085000 a m
TECNICO - | Panona |
|
- |MODULD DE FINEZA 6.80
PASANTE )
ACUMUL TAMARO MAXIMO "
it By Aar 10D 1 BBU & He @
3 0o 00 00 100.0 de tara (o) : 14631
2wz 00 oo 0.0 100.0 : £809 2
> 0o 0o 0.0 100.0 ears?
1N 00 oo 00 100.0 o
" 00 o0 00 1000
g 1144 21 21 979
vz 20072 371 %2 608 1463
ae 14818 274 666 24 carsy
4 15722 290 e 44
&8 1859 34 681 0s s
218 0o 0o 291 0s ant
=0 00 00 99 09 i
0 00 a0 991 08 3
£100 00 Qo 2.1 a9 % P. MALLA 2200 POR TAMIZADO = 0.9 % - DESPACHO EN
£200 00 0o 981 0s PLANTA 12. STOCK
FONDO 510 0s 1000 00
TOTAL 541286 1000 MODULO 6.60
- FINEZA

El moduio de finazas % reterido acumulado on ks mallas (3% 195" 36" < 207 + 34 « 28 + 216 + #30 + 250 + 2100) / 100
Notx: Para ag. Gruescs, en los tamices donde no exista retenico considere 100% de refenicdo acumudado en cada uno
El tamaho madmos menar famiz por of quo pasa o 100% do agregado tamizado.

TAMCES STANDARD ASTM
ggg s g8 8: == - : 3 : 3
EGE 8 W2 o &8 $ a 2 - S s S
o0 — - o
= \X 10
0 - a¥
gm \ sg
w0 c «R
: . :
0 5
L \ - v
= l',\ 3 n
= \\ 0
10 - \ w
o e
G 00
g~y g ¥ I T T & & § &
™ - -
Revisado por: GIDLA-R-008
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CASETONES
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EPS

AY

0% CoTm0

v

Présesaning ALial el N

CERTIFICADO DE CALIDAD CA-013-11-2020

Cliente

Tipo de denominacion del producto
Fecha

Datos del fabricante

N°RUC

PROPIEDADES DECLARADAS

Densidad aparente

Conductividad térmica

Resistencia a la compresion (al 10%)
Pictografia

Posibilkdad de servif ¢e habitat para
microorganismos, reedores, Insecios

Absorcitn de agua en condiciones de mmersion

al cabo de 7 dias

Contenido de humedad

Deformabilidad en el tiempo

Aparencia

BETON DECKEN S.A.C.

Casaton de Poliestreno expandido DIPROPOR
04-11-20

INDUSTRIA NACIONAL DEL POLIESTIRENO SAC.
20556128384

12 Kg/m*{210%)

0043 Wimk

40 Kpa
1 Tipo F, autoextinguible

Nula, no &s sustrato nutritvo para ninguno
de elos,

05-15%(vol)

3

Nula

Planchas de color blanco y libre de materias
aexirafias.

,A'_’/(/-ﬁ'
P i

JULIC CPSAR SANCHEZ M
SRR M ’\7!(”
BOLT e NN D6 L LN BA L

INDUSTRIA NACIONAL DEL POLIESTIRENO S.A.C.

Oficina: Av, Nicolds Aylion N'2645, E1 Agusting, Lima Tolde 7151318/ 7170406
Flanta Lma Jr. Los Visos Mz Lote 32 Parcels Ristca Cajamarquiia - Lungancho Lima Telet 717-6444
Planta Chidayo Cabe Pargue Industrial Mz C Lot 29 y 30 - Lambayeque Telsl 074-203071
Planta Tarapoto: Av Via e Fvtamiento N*3150 - La Banda de Shilcayn / San Martin Teldt 042585400
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BD-FICHA TECNICA
Producto_PRELOSAS SistemaBETONDECKEN

DECKE N Version — B / Fecha: 16/04/202{)

PREFABRICADDS DE COMCRETD

FICHA TECNICA DE PRODUCTO INSTALADO
PRELOSA — BETON DECKEN

MATERIALES

Acero fy: 4200 kg/cm2

Concreto fc: 280 kg/cm2

Vigueta - tralicho

Distanciadores 1.30 cm

Casetones de poliestireno, Densidad 12
Desmoldante

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- - [ie done ey B
oW S5TTUT

Defalle de Prelosas Prefabricada — General

PR ————

3 sk

Detalle de Prelosas Prefabricada — Aligerada

il

Detalle de Prelosas Prefabricada — Maciza

OFICINA CENTRAL: Calle Las Garzas MNore - N'464 (Alura de la Cuadra 6 de Aramburu). Samn Isidro — Lima.
Pégina web: iitps liwew.betond echen.comiindex him|

HESERVA DE DERECHOS BE AUTOMN.
COMFIBERCIAL — Exic documenio ne pucds scr repmducids o medificado sm ssinrracsia ¥ pormise de mancs cupros por BETON BECKEN SAC
Formalo sfaboracs par: Leonand Cordern
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B E T 0 N BD-FICHA TECNICA
Producto_PRELOSAS_SistemaBETONDECKEN
DECKEN - Version — B / Fecha: 16/04/2020

PREFABRICADOS DE CONCRETO

Detalle de Prelosas Prefabricada - Leyenda

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION

1. Se elabora la armadura de acero segun las especificaciones del plano de fabricacion,
tipo de acero y espaciamiento entre aceros.

2. Se vierte el desmoldante a la mesa de fabricacion (ENCOFRADO) del elemento
prefabricado (PRELOSA); posteriormente se coloca la malla de acero en su encofrado
determinado por las dimensiones, segun el plano correspondiente.

3. Se coloca los distanciadores de concreto en el elemento prefabricado y verifica que
el recubrimiento, que sea equidistante en todos los lados de la prelosa.

4. Se verifica las dimensiones del elemento a fabricar, con tolerancias minimas de 5+/-
mm. Segun protocolos internos de planta Beton Decken.

5. Se vierte el concreto en el encofrado de la prelosas, posteriormente se vibra y

compacta de manera homogénea.
6. Finalmente, después de 6 a 8 horas de secado se procede a desencofrar el elemento
y almacenar para su traslado inmediato.

Stefan Pfleiderer Urrutia
Gerente de Produccién

Christian Pfleiderer Urrutia
Gerente de Ingenieria

Claudia Pfleiderer Urrutia
Gerente General

OFICINA CENTRAL: Cafe Las Garzas Norte - N"464 (Altura de la Cuadra 6 de Aramburu), San Isidro - Lima.
Pagina web: ) /i

HESERY A DE DERECHOS DE AUTOKX.
CONFIDENCIAL - Eaic docmmemio me pucde scr seproducide o modificado sm sstonracos y parmise de mances cxpross por BETON DECKEN SAC
Formato efadorado por: Leonard Covdero
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Diseno Estructural - Prelosas

DISENO ESTRUCTURAL
PRELOSAS BETONDECKEN

PREFABRICADOS DE CONCRETO

PROYECTO GASOCENTRO TOMAS VALLE
GNG INGENIEROS SAC

Lima - 2020
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Mm Diseiio Estructural - Prelosas

METODOLOGIA APLICADA:

La siguiente memoria detalla el disefio estructural que se ha elaborado para el proyecto
GASOCENTRO TOMAS VALLE de la empresa GNG INGENIEROS SAC en todos los niveles.
Para el anilisis de la estructura se utilizo el método de coeficientes expuesto por la norma E.060
para el acero negativo y cambio de cuantia para el acero positivo. El calculo del acero se realizo
mediante plantillas elaboradas segiin la norma del ACI vigente. Las consideraciones aplicadas son

las siguientes:

- Propiedades de los materiales:

e Concreto

» Resistencia a la compresion (fc) 210 Kg/em2

= Modulo de elasticidad (Ec) 217 370.65 Kg/em2

= Modulo de Poisson (p) 0.15

»  Madulo de Corte ((5) 04 508.97 Kg/em2
*  Acero

= Resistencia a la fluencia del acero (fy) 4200 Kg/em2

» Resistencia a la fluencia del acero (Es) 2 000 000 Kg/em2

Huaranga Celis, Oscar. Péag. 98
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Detalle de diseno:
1.0 Datos del Material
fc= 210 kgffom®
fy = 4200 kgficm®
L0 Geometria
Ancho Trib. = 57 cm
b= 57 cm
recubrimiento = 2.3 om
As asumido = 09525 cm
d= 22.224 cmi
L= 5m
b
- —— 25 cm
3.0 Cargas
1.1 Carga Muerta
PPl = 334 kgfim’
PP acatacto = 100 kgf/m’
[ 100 kgf/m’
3.2 Carga Viva
5/C= 300 kgf/m’
4.0 Metrado de Cargas
CM= 304.38 kgfim
VW= 171 kgfim

5.0 Carga Ultima

Q.= 716.832 kgf/m’

6.0 Analisis Estructural
Flexion

M,, = 1,991.20 kgf-m

7.0 Diseno Estructural a Flexign
i, = 0.9
By, = 2.425 cm”

Diseno Estructural - Prelosas

Resistencia a la compresién del concreto
Resistencia a la fluencia del atero

Ancho Tributario
Ancho de Vigueta
Recubrimiento
Acero asumido
Peralte Efectivo
Luz libre de Losa

Espesorde Losa

Peso propio de Losa aligerada
Peso propio de Acabado

Peso propiode Tabiqueria

Sobrecarga

Carga Muerta
Carga Viva

Carga ultima = L.ACM+LTCY

Momento Ultimo

Factor de reduccidn de Diseno a Flexion

Area de acero requerida

Huaranga Celis, Oscar.
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Anexo N.°5: Metrado de Losa Aligerada Tradicional

METRADO DETALLADD DE LOSA TRADICIONAL

. N ME =
DESCRIPCION DE LA PARTID UNID CANTIDAD £ ELEMENTOS AREA #VECES LARGO ANCHO ALTO i FACTOR FARCIAL L LLLILE

ACERD OBRA
PARTIDAS GENERALES

E 4.06.01 | Concreto fe=210 Kg/em2 m3 15.68
TIENDA ALMACEN
Pafio 01 m3 1.00 4.05 31.20 [IN1] 130
Pafio 02 m3 100 .00 120 01 1 .60
Pafo 03 m3 100 4.50 320 010 1 44
Pafio 04 m3 1.0 4.70 3.0 01 1 50
Pafio 05 m3 1.00 i 120 010 1 06
Pafio 06 m3 1.00 4.89 0.1 .49
Pafio 07 m3 1.00 1.74 0.1 0.70
Pafio 08 m3 1.00 332 010 134
Pafio 09 m3 1.00 4.70 0.1 | 90
Pafio 10 m3 1.00 4.50 0.1 182
Pafio 11 m3 1.00 500 010 2403
Pano 12 m3 100 4.05 01 049
E 4.06.02 | Armadura fy—=4200 Kg/cm2 (ACERO POSITIVO LOSA Y VIGA CHATAS) kg 03043

TIENDA ALMACEN - ACERD EN VIGUETAS
Eje A -B

12 Nepativo kg 100 10000 137 0.99 (KL 3351

12 Positivo k= 1.00 (X1 .00 0.aq 1 ek 50646

17?7 [Nepativo [ 1.00 10,00 0,99 1.0 2436

3% [Nepativo [ 1.00 10,00 0.56 1.0 .67

112 Positvo L_: .00 100 0.9q 1.0d¥ 55.60

12 Megativo kg 100 100 0.99 1. 26.35

£ Mepativo k= 1.00 ) 0.56 [T 11.47

112 [Positivo kg 1.00 10.00 0.9 1.0 3370

38 Positivo kg 1.00 T.00 056 1Ky 21220

1’2 |Megativo ke 1.00 10,00 0.99 1.0 2735

38 |Nemativo ke 1.00 10,00 0.56 1.0y

38 Positivo kg 1.00 10,00 0.56 1.0y

12 |Nepativo ke 100 T.00 0.99 1.0

3R |Positivo [ 1.0 3.00 0.56 1.0

1’2 |Positivo kg 1.0 3.00 0.949 1.0

3R |Negativo (E 1.00 3.00 0.56 1.0

3% [Nepativo 'z 1.00 3.00 205 0.56 1.0

112 [Mepativo (e 1.00 300 |.30 0.9a 1 ey
Eje B-C

17?7 (Nemtivo ke 1.00 £.00 337 0.99 1.0d 26.81

12 Positivo 14 1.00 800 .00 0,99 1.0 4773

17?7 [Neptivo (o 1.00 £.00 245 0.99 1.0 19.49

3R Nepativo k= 1.00 800 1.55 0.56 1.0d0 .04
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METRADM DETALLADM DE LOSA TRADICION AL
DESCRIFCION DE LA PARTIDA UNID CANTIDAD £ELEMENTOS AREA # VECES LARGD ANCHO ALTO DE\?:[:‘;D FACTOR PARCIAL ‘"{IB':;:HJ
PARTIDAS GENERALES
112 Posativa :‘_-: 1.00 By 0.99 1 (K 44 55
112 MNepativo :\_-: 1.00 B 0.99 1. (e 21.08
38 [Negativo kg 1.00 R.O0 0.56 1.0 917
112 |Positivo kz 1.00 B0 0.99 1.00 42 96
IR [Positivo kg 1.00 R0 0.56 1.0 26.40
112 [Megativo k= 1.00 RO 0.99 1.0 2188
IR M gativo :\_-_: 1.00 LAl 0.56 1] 0.62
3B Posativo kg 1.00 B0y 0.56 KL 16.11
117 |Positivo ke 1.00 10,00 0.99 1.0 4733
38 [Negativo kg 1.00 10,00 0.56 1 .00 13.14
38 |Negativo kg 1.00 (X1 0.56 1 0k 979
12 Megativo ke 1.00 1100y 0.99 1.0k 13.82
TIENDA ALMACEN - ACERO DE TEMPERATURA
14 |Pafio 01 ke 1.00 18.00 3.20 0.25 1.00 1432
14 [Pafo02 kg 1.00 2100 3.20 0.25 1.0 16.71
14 |Pafoc 03 kg 1.00 19,00 31.20 0.25 100 1512
14 |Pafo 04 kg 1.00 20,00 3.20 0.25 1.00 15.9]
14 [Pafo 035 kg 1.00 14,000 3.20 0.25 1.0 11.14
] Paiio 06 ke 1.00 Tk .40 0.2s 1.0k 418
14 Pano 07 '\__: 1.00 ] 4.05 0.25 1 (K 7.05
1'4 Pafo 08 :\_-: 1.00 (EX1] 4.05 0.25 1. (e 1410
1'4 | Pafo09 k= 1.00 19,00 4.05 0.2s 1.0 19.13
14 Pafo 10 [ 1.00 | 8.0 4.05 0.25 L1 18.12
14 Paiio 11 [ 1.00 200,00 4.05 0.25 KL 20.14
14 Paio 12 :\.'_: 1.00 1 7.0 1.20 0.25 1 ek 507
E 4.06.03 | Encofrado v desencofrado m2 156.78
TIENDA ALMACEN
Padio 01 m2 1.00 4.05 3.20
Paio 02 m2 1.00 3.00 120
Pafio 03 m2 1.00 4.50 120
Paiio 04 m2 1.00 4.70 3.20
Paiio 05 m2 1.00 132 3.20
Pafo 06 m2 1.00 4 /9 4 g9
Pafio 07 m2 1.00 1.74 1.05
Pafio 08 m2 1.00 132 1345
Paiio 09 m2 1.00 4.70 19.04
Paiio 10 m2 1.00 4.50 18.23
Pano 11 m2 1.00 .00 2025
Paio 12 m2 1.00 4.05 4.8
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PRIVADA DEL NORTE

METRADD DETALLADN DE LOSA TRADICTONAL

; NG ME .
DESCRIPCION DE LA PARTIDA UNID CANTIDAD #ELEMENTOS AREA #VECES LARGO ANCHD ALTOD D[:"‘..':_.[:"'.:D FACTOR PARCIAL It.';[;:;:' L
PARTIDAS GENERALES
E 4.06.04 | Ladnllo de techo (30x30x15) und 1,305.95
TIENDA ALMACEN
Pafio 01 m2 1.00 405 1.20 10796
Pafio 02 m2 1.00 .00 1.20 13328
Pafio 03 m2 1.00 4.50 1.20 119.95
Paiio 04 m2 1.00 4.70 1.20 12528
Pafio 05 m2 1.00 32 3.20 38,50
Pafio 06 m2 1.00 4.89 40.73
Pafio 07 m2 1.00 1.74 4.05 58.70
Paiio 08 m2 1.00 3132 4.05 112.01
Paiio 09 m2 1.00 4.70 405 158 56
Pafio 10 m2 1.00 4.50 4.05 151.81
Pafo 11 m2 1.00 5.00 4.05 168 68
Pafio 12 m2 1.00 833 4.05 1.20 4048
E 4.07.01 | Concreto fc=210 Kg/om2 m3 0.58
V-102 (0.40x0.25) m3 1.00 1.00 24.60 0.40 | 0.03 0.49
Vo111 (0.25x0.25) m3 1.00 1.00 0.60 0.25 ] 003 0.01
B -1 (0.20x0.25) m3 1.00 .00 4.05 0.20 ) 003 0.08
E 4.07.02 [ Armadura fi=4200 Kg/cm2 ke 120.59
ACERO POSITIVO EN VIGA CHATA
V=102 (040w0.25)
58 |Longitudinal ke 1.00 1.00 2.00 24.60 1.55 76.45
112 |Longitudinal kg 1.00 1.00 |00 24.60 0.949 24 46
3 Transversal kg 1.00 1.00 |0 1.04 0.56 058
VoL (0.25x0.25)
17 |Loneitudinal ke 1.00 1.00 2.00 0.60 0.99 1.19
3 Transversal kg 1.00 1.00 .00 1.34 0.56 0.75
BI¥ -0 (D.20x0.25)
112 |[Longitudinal kg .00 200 2.00 405 0.9 16.11
38 [Transversal kg 1.00 2.00 100 0.94 0.56 1.05
E 4.07.03 [Encofrado v desencofrado m2 0099
Vo102 (0.40x0.25) m2 1.00 1.00 24.60 0.40 984
V-111 (0.25x0.25) m2 1.00 .00 0.60 0.25 0.15
BIY 01 (D.20x0.25) m2 - 200 405 0.20
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Anexo N.°6: Metrado de Prelosa Aligerada

METRADO DETALLADO DE PRELOSA ALIGERADA

DENSIDAD METRAD
DESCRIPCION DE LA PARTIDA UNID CANTIDAIR ELEMENTOS AREA FVECE:LARGOANCHO ALTO , . FACTOR'ARCILAI

O OBRA

FARTIDAS GENERALES

L v F'rcl.cls-u .dc 5cm i_incluy\c s-ulid.nst dl: luz, [J-:IS-I:'S cn losa para it e

instalaciones varios y acero positivo de viga chata)

TIENDA ALMACEN

Pano 01 m2 1y 0.70 0. 70
Pano 02 m2 (] 420 4.20
Pano O3 m2 1.y 421 4.21
Pano 04 m2 (] 341 341
Pafio 05 m2 1.00 1.47 1.47
Pafio 06 m2 1.00 7.97 7.97
Pano O7 m2 1.00 T7.96 7.96
Pano 08 m2 1y 796 T 36
Pano 09 m2 1y 2.12 212
Pano 10 m2 (] 11.28 11.28
Pano 11 m2 1.0y 11.28 11.28
Pano 12 m2 1.00 11.28 11.28
Pano 13 m2 1y 248 248
Pano 14 m2 (] 10 B0 1080
Pano 15 m2 1.y 108D 1080
Pano 16 m2 1.00 1080 10.80
Pano 17 m2 1y 226 226
Pano 18 m2 1.y 12.02 12.02
Pano 19 m2 1.0 12.02 12.02
Pano 20 m2 1.y 1202 12.02
Pano 21 m2 1.y 9.72 9.72
Pano 22 m2 1y 945 .45

E 4.05.031 Concreto fc=210 Kgfcm2 m3 14.63

Pano 01 m3 (] 0.70 0088 006
Pano 02 m3 1 by 4.20 (.08 8 .37
Pano O3 m3 1.y 421 0088 037
Pafio 04 m3 1.00 341 0.088 030
Pano 05 m3 1.y 1.47 0088 0n.13
Pafio D6 m3 .00 797 0088 0.70
Pano O7 m3 1.00 T7.96 0.088 0.70
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METHRA DETALLADO DE PRELOSA Al

DENSIDAD METRAD

DESCRIFCION DE LA PARTIDA UN TANTIDALR EL INTIOE AREA § SLARGOANCHO ALTO FACTOR'ARCIAI
ACERO 0 OBRA

PARTIDAS GENERALES

Paiio 08 m3 1.0y 796 0088 0.70
Paiio (9 m3 1.00 212 0088 0.19
Paiio 10 m3 1.00 11.28 0.088 059
Paiio 11 m3 1.00 11.28 0088 0.59
Paiio 12 m3 1.0y 11.28 0088 099
Paiio 13 m3 1.00 248 0088 0.22
Pafno 14 m3 100 10RO 0088 0.95
Paiio 15 m3 1.00 10.80 0088 0.95
Pafio 16 m3 1.00 1080 0088 0.95
Paio 17 m3 1.0vy 226 0.0ER 0.20
Paio 18 m3 1.0y 12.02 0088 106
Paio 19 m3 1.0y 12.02 0O.08R .06
Paiio 20 m3 1.0y 12.02 0088 1.6
Paiio 21 m3 1.00 9.72 0088 086
Paiio 22 m3 1.0y 945 0088 083
E 4.05.03 Armadura fy=4200 Kglcm2 kg 518.54
Acero Negativo
1/2  |Baston gje | 1.0 17.00 3.36 0.99 5680
12 |Balancin eje 2 1 .M 17.00 1.55 0.99 26.20
1/2  |Balancin cje 2 1.00 17.00 245 0.99 4142
1/2  |Balancin eje 3 1.4 17.00 2.05 0.99 1466
1/2  |Balancin cje 3 1.0 17.00 2.65 0.99 4480
1/2  |Balancin eje 4 1.0 17.00 2.15 0.99 36.35
1/2  |Balancin cje 4 1.00 17.00 2.75 0.99 46.49
1/2  |Baston gje 5 1.4 7.00 148 0.99 10,30
1’2 |Balancin gje 5 1.0 10.00 2.05 0.99 20.39
1/2  |Balancin eje 5 1.0 10,00 265 0.99 26.35
1/2  |Baston gje 6 1.0 10,00 1.39 0.99 13.82
TIENDA ALMACEN - ACERD DE TEMPERATURA
/4 [Pano 0l m3 1.0y 18.00 3.20 0.25 14.32
1/4 | Pafio 02 m3 1.00 21.00 3.20 0.25 16.71
/4 [Pafo 03 m3 1.y 15,00 3.20 0.25 15.12
/4 [Pano 04 m3 100 20000 3.20 0.25 1591
1/4  [Pano 05 m3 1.0vy 1400 3.20 0.25 11.14
1/4  |Pano b6 m3 1.0 7.00 2.40 0.25 4.18
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METRADO DETALLADO DE PRELOSA ALIGERADA

S e Ey . I I . I ) . . DENSIDAD . METRAD
DESCRIPCION DE LA PARTIDA UNID CANTIDAIR ELEMENTOE AREA FVECESLARGOANCHO ALTO o FACTOR'ARCIAI N
ACERD O OBRA
PARTIDAS GENERALES
1’4 Pano 07 m3 1 .0 T.00 4.05 0.25 T.05
1’4 Paio 08 m3 1.0 14.00 4.05 0.25 14.10
1’4  |Pafo 09 m3 1.0 19.00 4.05 0.25 19.13
1’4 |Pano 10 m3 1. 18.00 4.05 0.25 18.12
1’4 |Pano 11 m3 1.0 20,00 4.05 0.25 20.14
1’4 |Paifo 12 m3 1.0 17.00 1.20 0.25 5.07
E 4.05.04 Encofrado y desencofrado m2 166.21
Pano 01 m3 | (60K m.70 0. 70
Pano 02 m3 1.0 420 4.20
Paio 03 m3 (i 421 4.21
Pano 04 m3 1.0 34l 341
Paifio 05 m3 1.0:0 1.47 1.47
Paiio 4 m3 (i T97 797
Pano 07 m3 | N T9%6 7.9
Pano OF m3 | BN T.96 796
Paiio 0F9 m3 1 .0k 212 212
Pano 10 m3 1. 1128 11.28
Pano 11 m3 1.0 1128 11.28
Paino 12 m3 1.0:0 1128 11.28
Pano 13 m3 1.0 248 248
Paino 14 m3 1.0 10.BD 1080
Pafo 15 m3 1.0 10.EB0 1080
Panao 16 m3 | v |80 1020
Pano 17 m3 1.0 226 2.26
Paio 18 m3 (i 12.02 12.02
Pano 19 m3 1. 12,02 12.02
Pano 20 m3 1.0 12.02 12.02
Paio 21 m3 1 .0k .72 9.72
Pano 22 m3 1. G455 9.45
E 4.05.05Servicio de Grua de 40 Tn (Izaje de 20 a 25 prelosas) glb 1.00
1.0 1.00 1.0
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Anexo N.°7: Protocolo de Izaje

i
E I GN( PROTOCOLO DE [ZAJE ¥ COLOCACION DE PRE-LOSAS

Codigo: PC.001

4 Versidn: 01

Fecha: 18.11.2020
[Pagina 2 de 4

Al CAMCE — Establecer los criterios para el izaje y colocacion de prelosas en condiciones
seguras

Procedimientos

Se necesitara el siguiente personal
En el camidn: 1 rigger v 1 ayudante
En la zona de colocacian: 1 rigger, 1 oficial y 2 & 3 ayudantes

Equipos y procedimientos
Radio para comunicacion, tubo de %" para el doblado de mechas y el planc de prelosas.

El personal deberd estar equipado con sus propics EPP's, v herramientas manuales:
wincha de medir, barreta grande, barretill, etc.).

Verificar el apuntalamiento que va soportar el tablero de prelosa
Ubicar la zona de enganche en los tralichos de la prelosa, segin su longitud

Para prelosas con longitudes hasta 5.00ml utilizar estrobo de 4 puntos de enganche los
cuales se deben distribuir de manera equidistante a % de la longitud total

SERARRE [OLDCAR B GANCHD DE MAMERA OUE
SCARSE M BUCHLE 7 L TR0 SUERDE

NOOR gy DOUOCAR LS CARCRO BN B SSCUNDO TRALKCD DEDE B SORDOE DE LA MRRLOL
2. 2AR LA PRELOSSA & LIS OF LALUED PRELOSES HASTA 1.0M DE LOMGTUD PUEDEN 1858 MaDal D0% Ul MR
1. PRELCAAY MUANDRES & I 380 PUEDEN BEQJUERSE LN WIGA DE L
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i -
= ] 0

l GNC PROTOCOLO DE IZAJE ¥ COLOCACION DE PRE-LOSAS =

u — Fecha: 18.11.2020
[ Fagina 3 de 4

Levantar la prelosa lentamente hasta una primera posicion de 1/2m de altura, revisar el
adecuado enganche, las lengletas de seguridad, la posicién horizontal.

transportar con la grda a la posicion final, verificar la no interferencia con las armaduras
verticales, evitar la exposicién de personal debajo de la prelosa, llevarla hasta la zona

de colocacion y descenderla lentamente.

La zona de maniobra (Zona de izaje, transito y descenso) se encuentra debidamente
blogueada, despejada y solo el personal del montaje.

Orientar la prelosa comectamente. Usar el cddigo como referencia, este debe de estar
marcado segin el plano (viendo el plano, si una prelosa esta orientada en "X el codigo

esta a la izquierda, si esta orientada en "Y" el codigo esta hacia arriba.

Inclinar la prelosa aproximadamente 15°, acercando primero el lado de la prelosa que
tiene las mechas rectas (no dobladas) e introducirlas en la viga armada.

g
|

- "

Ubicar la prelosa empotrando 1.5cm del concreto de la prelosa en la seccion de la viga,
tanto en las partes frontales como en las partes laterales, segun sea el caso.
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s;hlhm{

PROTOCOLO DE ZAJE Y COLOCACION DE PRE-LOSAS

Codigo: PC.00T

Versidn: 01

Fecha: 18.11.2020
[Pagina 4 de 4

Loncrafe
WICHaGe en obra

Frelosa

¢« Juntar la prelosa a la(s) prelosas adyacentes evitando vacio entre ellos

+ Verificar que la prelosa este nivelada de manera correcta sobre las soleras

+ Recomendaciones

- Mo someter la prelosa a golpes, esfuerzos o sobrecargas
- Evitar almacenamiento de prelosas en la obra
- S5ise registran defectos, hay que evaluar la gravedad para decidir su uso y documental el

defecto.
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Anexo N.°8: Cotizacion de servicio de grua para izaje de prelosas.

UYunnvin
2 LGruas & Montajes
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PRIVADA DEL NORTE edificacion en la estacion de servicios Tomas Valle.
Lima 2021~

Callao,04 de diciembre del 2020

Atencién:  ing Oscar huaranga

Presente. -
Nos es grato dirigimos a ustedes a fin de hacerles llegar
el presupuesto que segun su solicitud detallamos a continuacion.

DETALLE Precio x servicio
Servicio de grua de 40 tn izaje de 20
prelozas, a un segundo nivel __J
Horas de trabajo de 4 a 5 horas S/1600 SOLES +IGV

Zona, de trabajo tomas Valle con
panamericana norte

TERMINOS COMERCIALES:

50%adelantd y 50 culminado el trabajo /cuenta BCP Soles.192-24540484-0-66
A la espera de vernos favorecidos me despido ccordialmente.

Atentamente,

Julio Garcfa Sénchez
Gerente General
Ruc 110436894649

Claudia Dallana Durand Castillo
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