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RESUMEN

La autogestion de viviendas y edificios es muy recurrente, es asi que estas estructuras
presentan deficiencias en cuanto a su construccion lo cual conlleva a que presenten deterioro
prematuro; muestra de ello es que estas estructuras exhiben fisuras y grietas, poniendo en
duda su funcionabilidad, seguridad y durabilidad. La presente investigacién busco
determinar y evaluar las principales causas de las fisuras y grietas de la Residencial Los
Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca 2019. Para ello se enmarcé en un enfoque cualitativo
de disefio no experimental, descriptivo de corte transversal, donde se realiz6 una inspeccion
y evaluacion visual con el fin de obtener la informacidn necesaria y asi brindar un correcto
diagnostico en la residencial; esta técnica fue acompafiada de una ficha de inspeccion que
sirvid de instrumento de recoleccion de datos. Realizando las mediciones mediante el uso
del fisurometro Rissfox Mini, para determinar los espesores de las fisuras y grietas
encontradas, se determind que las principales causas de las fisuras y grietas en la Residencia
Los Cipreses Il son causadas por el deficiente disefio estructural (31%), deficiente mano de

obra (60%), la mala calidad de materiales (8%) y el uso de la edificacién (1%).

Palabras clave: Inspeccion, evaluacidn, fisura, Grieta, Fisurometro, Residencial, Espesor.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad probleméatica
Con respecto al Sector Construccion, en setiembre del 2017, el INEI (Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica) en el informe de Avance Coyuntural de la
Actividad Econdmica, detalla que el sector construccion se incrementd en un 8.94%,
siendo el porcentaje mas alto de aquel afio. Por lo que incide en la recuperacion del
consumo interno de cemento (4.19%) a consecuencia de la ejecucion de obras
privadas, entre las que figuran la construccion de unidades mineras, edificios de
oficinas, en centros comerciales, obras en centros universitarios, hoteles, asi mismo en
la construccion de condominios y edificios de vivienda multifamiliar.
Luego en el Informe de Avance Coyuntural de la Actividad Econémica publicada por
el INEI, indica que en Julio del 2018 el consumo interno de cemento fue de 2.15%, al
compararlo con el afio anterior del mes de setiembre se refleja un descenso a
consecuencia de la escasa inversion de obras privadas.
Con respecto a junio del 2019, el consumo interno de cemento incrementd en 11.90%,
siendo el porcentaje més alto de ese afio. Comparando con los afios anteriores se refleja
una mayor inversion por parte del sector privado; asi lo informé el INEI en el informe
técnico Avance Coyuntural de la Actividad Econdmica. Este resultado estuvo asociado
a la ejecucion de obras de construccion del sector privado en unidades mineras, centros
comerciales, edificios multifamiliares y oficinas.
Actualmente, en el informe técnico de Avance Coyuntural de la Actividad Economica
publicado por INEI en el 2020, se detalla que en el mes de setiembre el consumo
interno de cemento ha incrementado en un 9.73%, comparando este porcentaje con los
meses anteriores se refleja un crecimiento considerable, debido a que en los meses

anteriores se reflejan valores negativos, como resultado de la no inversién en los
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proyectos de construccion por parte del sector privado a consecuencia del covid-19.
Comparando los porcentajes del mes de setiembre del 2020 (9.73%) y del 2017
(8.94%), resalta el crecimiento del consumo interno de cemento en dos meses
consecutivo.

El mayor consumo de cemento se realiza en la construccion de edificios para oficinas
y viviendas, la mayoria de estas construcciones es realizada por la autogestion, esto a
su vez nos motiva cada dia a tener una rigurosa preparacién técnica, no sélo en la
elaboracion de disefios y analisis minuciosos, sino también en una adecuada
supervision en la etapa de construccion. Ademas, es de vital importancia estar
capacitados en la inspeccion y reconocimiento de estructuras deficientes, las cuales
presentan deterioro prematuro con manifestaciones de dafios de diversos origenes.
(INEI, 2020)

En este sentido, la necesidad de comprobar ciertas caracteristicas asociadas a lesiones
mecanicas, para este caso las fisuras y grietas en edificaciones, donde al observarlas
presentan dudas sobre su funcionalidad, seguridad y durabilidad de la edificacion.

En ocasiones estas lesiones mecanicas, presentan diversas condiciones superficiales
de aspecto que inciden directamente en lo funcional, son razones de peso en la
durabilidad de una estructura, es por ello, como parte del calculo estructural, las fisuras
y grietas clasifican dentro de los estados limites de servicio. (Broto, 2006)

Saldafia y Rojas (2009) en su investigacion, sefiala que las patologias constructivas
aparecen en un 75% por causas de mal disefio y mala calidad de mano de obra, o sea
de falla humana, lo que se puede revertir con mano de obra calificada, capacitacion al
personal, control de calidad y el estudio en gabinete, del disefio adecuado para cada

proyecto.
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Por otra parte, los estudios realizados por Arivabene (2015), en su investigacion
muestra que un alto porcentaje de los problemas patoldgicos en las edificaciones es
originado en las fases de planificacion y disefio, siendo estas fallas generalmente mas
graves que las relacionadas con los materiales y métodos constructivos, por ello el
investigador muestra el porcentaje de incidencia patolégica en cada etapa del proceso
de construccion.

Tabla 1
Porcentajes de las causas de las manifestaciones patoldgicas.

ETAPA PORCENTAJE
DISENO 40%
EJECUCION 28%
MATERIALES 18%
uso 10%
PLANIFICACION 4%

Nota: Fuente: Arivabene (2015) pag. 6.

Por lo cual, el establecer un correcto diagndstico; que parte desde su identificacion
hasta las causas de su origen, “(...) permitird a proyectistas, constructores y
productores de materiales, no sélo minimizar o erradicar su efecto por medio de su
reparacion sino tomar las medidas profilacticas preventivas para eliminar o disminuir
su aparicion”. (Toirac Corral, 2004)

Sin embargo, aunque es creciente el reconocimiento de la importancia del
mantenimiento estructural, todavia son insuficientes, incluso en paises desarrollados,
las disponibilidades normativas especificadas para los programas de mantenimiento.
(Kraus de Castro, 1994)

A pesar de ello, para edificaciones usuales, como de concreto o albaiileria, “(...) la

deficiente referencia a metodologias para el mantenimiento de las estructuras persiste,
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a pesar del esfuerzo de algunos centros de investigacion en desarrollar trabajos sobre
la durabilidad de las edificaciones, especialmente relativas a materiales y componentes
en edificaciones”. (Kraus de Castro, 1994)

En consecuencia, a este inevitable problema, se han realizado diversos estudios tanto
en el Pert como en el extranjero, sobre la determinacion y evaluacién de diversas
patologias, en donde dentro de ellas estan las fisuras y grietas.

Una de las investigaciones realizadas por Chavez y Unquén (2011) en su investigacion
denominada: “Método de evaluacién de patologias en edificaciones de Hormigon
armado en Punta Arenas”, publicado en Punta Arenas — Chile, realizé la inspeccion en
el edificio “Magalles”, el cual se ubica en zona céntrica de la ciudad de Punta Arenas,
este edificio cuenta con 10 pisos, en los cuales se lograron identificar e inspeccionar
mediante fichas, diferentes tipos de patologias como las de infiltracion y humedad en
muros y escaleras, desprendimiento de concreto en diferentes niveles, corrosion de las
armaduras de los elementos estructurales y fisura.

Por lo que se refiere a las fisuras se encontraron en las caras superiores de las losas de
similares caracteristicas en los pisos 8 y 9, estas se encontraron cercanas a las puertas
y escaleras, durante su inspeccion se observo gque no sigue un patron de distribucion,
cortandose entre si con angulos semirrectos, ademas no se apreciaron cambios tanto
en la longitud como en el ancho de la fisura, presentando asi un ancho de 1.5mm.
También se encontraron fisuras tanto en las vigas y muros del primer nivel, las cuales
son de patron amplio presentdndose en toda el area de los elementos antes
mencionados y no presentan un trazo uniforme, formando ramificaciones, por ello es
que su ancho es variable. (Chavez y Unqueén, 2011)

Por otro lado, el estudio realizado por Tadeu y Lenz (2011), en su investigacion

denominada: “Identificacion y Analisis de patologias en puentes de carreteras urbanas
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y rurales”, realizo la evaluacion de las condiciones de conservacion de pequefios y
medianos puentes en la region urbana y rural de Campinas — Brasil. Asi, este estudio
se baso en el andlisis de cuatro puentes de esta region, en los que se presentan
diferentes manifestaciones patoldgicas en puentes de concreto, acero y madera, en el
Puente N°01 el cual presenta vigas de acero en estado de corrosion y degradacion,
ademas existen grietas visibles en las juntas, indicando sobrecarga excesiva, no
contempladas por el proyectista. En el Puente N°02 el cual la estructura es de concreto
armado en su totalidad (Puente Losa), la estructura en las juntas presenta grandes
surcos en diversas partes, esto viene a indicar que la presion del terreno adyacente es
mucho mayor a la capacidad de resistencia adoptada por el proyectista, ademas se
encontr6 un avanzado grado de agrietamiento evidenciando un esfuerzo excesivo por
parte de la estructura.

Por otra parte, en la investigacion realizada por Ciro y Jiménez (2017) denominada:
“Estudio Patoldgico en viviendas familiares “Municipio de Gachala”, en donde se
realizo la identificacion, diagndstico y presentacion de las posibles intervenciones que
se puedan realizar en la vivienda ubicada en el municipio de Gachald Cundinamarca,
en donde se encontraron grietas escalonadas en muros, naciendo estas en vanos,
ademas se identifico grietas de espesor considerable en los interiores de bafios, por
ultimo se encontr6é una grieta de mayor importancia, siendo encontrada en un muro
que soporta un tanque de 500 litros que contiene agua potable, con un espesor de 3cm.
En cuanto a investigaciones realizadas en el Per(, tenemos que la investigacion
realizada por Sevilla (2010) en su investigacion denominada: “Determinacion y
Evaluacion de las Patologias de Muros mas comunes en las viviendas de material noble
en la ciudad de Sullana”, tuvo como principal objetivo estudiar las influencias del

agrietamiento en la respuesta sismica de tres edificaciones peruanas aporticadas de 4,
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5y 6 pisos, haciendo uso de diferentes niveles de reduccion de inercia. Los resultados
que se obtuvieron del andlisis realizado de los muros en estudio fue la falta de
adherencia entre mortero y ladrillo, y morteros en mal estado, patologias halladas en
el 92% de las viviendas, un 70% de asentamientos diferenciales. En lo correspondiente
a las fisuras y grietas se detalla que el 94% de las viviendas estudiadas presentan esta
patologia, concluyendo que la tasa de agrietamiento es muy alta en las viviendas, esto
indica que el proceso de deterioro seguird avanzando.

Por otra parte, Gonzales (2016) en su investigacion denominada: “Determinacion y
Evolucion de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria
confinada del cerco perimétrico del Centro de Produccion, ubicado en el Pueblo Joven
Villa Maria manzana H, lote 6, distrito de nuevo Chimbote, provincia del Santa,
Region Ancash, Noviembre 2016”, tuvo como fin analizar, recolectar y procesar los
datos a traves de una ficha de inspeccion de toda la estructura del Centro de
Produccion, los resultados revelaron que las patologias presentes en el cerco
perimétrico son la erosion con un valor de 17.92%, eflorescencia con 5.28%,

desintegracion 1.11% y en cuanto a la fisuracion presentada en el muros fue de 1.81%.

Por otro lado, en el estudio realizado por Rivas (2016) en su investigacion denominada:
“ Evaluacion y Determinacion de patologias en las columnas de concreto armado de
los pabellones | y Il de la Institucion Educativa La Union, Distrito La Union —
Provincia Piura — Departamento Piura”, realiz0 la evaluacion de las grietas, fatiga,
pandeo, corrosion en el acero o el mal disefio en las 10 columnas por cada uno de los
pabellones, mediante cuadros estadisticos por cada estructura, logrando determinar
que el 80% de las columnas se encuentran en estado pésimo, caracterizado por la

presencia de desprendimientos y grietas.
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También, en el estudio realizado por Wong (2016) denominada: “ Determinacion y
Evaluacion de las patologias del concreto en las estructuras porticadas en la Institucion
Educativa Primaria 35003 Mariano Melgar, Distrito de Huariaca, Provincia de Pasco,
Departamento de Pasco — Abril 2016, realizé el estudio en donde se evaluaron las
estructuras porticadas, a la estructura se la dividié en 6 muestras, donde en la muestra
03 y 04 se obtuvo que 40% y 52% respectivamente, presentan patologias severas y el
36% y el 32% es moderado, considerando que esto afecta significativamente al
momento de un movimiento teldrico, esto llevo a una evaluacion definitiva en donde
se plantearon dos alternativas, una de ellas fue a la demolicion de la estructura o bien
reforzar la estructura, considerando que la patologia que predomina es el agrietamiento
que supera un ancho de 0.5mm. Ademas, se encontrd dafios severos en la estructura
con agrietamientos circundantes que superan los 13mm.

Por otra parte, el estudio realizado por Aguilar Pérez (2017) en su investigacion
denominada: “Determinacion y Evaluacion de las Patologias del concreto en el canal
de regadio, desde las progresivas 1+100 a 2+100 Km ubicado en el centro poblado
Huallhua, Distrito de Huaccana, provincia de Chincheros, region Apurimac, mayo —
20177, realizo la inspeccion visual, haciendo uso de fichas de inspeccién, encontrando
fisuras en ambos lados del canal con espesores variables que van de 0.68 a 1.95mm,
también se encontraron agrietamiento con espesores que van desde 5.15mm a
35.25mm.

Ahora bien, entendiendo el gran problema que conlleva la aparicion tanto de las fisuras
como de las grietas, tanto estéticamente como afectando directamente a los elementos
estructurales, es preciso tener definidos algunos términos. La palabra Patologia,
etimologicamente hablando proviene de las palabras griegas “pathos”: enfermedad y

“logos”: estudio; generalmente se podria definir, en términos generales, como el
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estudio de las enfermedades y “(...) en la construccion, enfoca el conjunto de
enfermedades, de origen quimico, fisico, mecénico o electroquimico, y sus soluciones;
mientras que en la “tecnologia de los materiales” trata de las técnicas para la ejecucion
y aplicacion de esas soluciones”. (Florentin Saldafia y Granada Rojas, 2009)

La correlacion efectiva de conocimientos en ambas areas, conjuntamente con los
conceptos de prevencion, y mantenimiento, nos ofrecera una mayor garantia, desde el
disefio hasta las etapas de construccion y mantenimiento; especialmente en la etapa de
construccion, donde se tiene que aplicar y cumplir las distintas normativas y
especificaciones técnicas que, complementadas a las modernas tecnologias de punta,
que conllevan al logro de obras seguras, duraderas y estéticas. (Toirac Corral, 2004)
En ocasiones estos atributos se ven afectados por una de las patologias mas
significativas que caracteriza las obras de concreto, nos referimos a las grietas y
fisuras, las cuales, por sus condiciones superficiales de aspecto, inciden directamente
en lo funcional, siendo esta una de las razones de mas peso en la durabilidad de una
estructura y es por ello que, como parte del célculo estructural, las grietas y fisuras
clasifican dentro de los estados limites de servicio. (Toirac Corral, 2004)

De manera que establecer un correcto diagnéstico mediante metodologias adecuadas,
que va desde su identificacion hasta las causas que lo originan, permitira a proyectistas,
constructores y fabricantes de materiales, lograr minimizar y en ocasiones erradicar
sus efectos por medio de su preparacion; sino tomar las medidas profilacticas® para
prevenir o eliminar la aparicion de fisuras y grietas. (Chavez Vega y Alvarez

Rodriguez, 2005)

1 La medida profilactica es aquello que sirve para proteger de una enfermedad.

Bach. Bardales Soriano, Oscar Ricardo Pag. 23



A

e
}4 Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

Existen diferentes tipologias de las lesiones y agentes que los causan, en la siguiente
tabla que se presenta a continuacién extraida del “Manual de Patologias de la
Edificacion de Lopez et al. (2004) donde se abrevia las tipologias de las lesiones mas
frecuentes y la patologia del agente causante, independientemente del origen de las

causas que las producen y el momento en los que se han producido.

Tabla 2
Tipos de lesiones y agentes causantes.

TIPOLOGIA DE LAS LESIONES Y AGENTES CAUSANTES
LESION PATOLOGIA AGENTE PATOLOGICO

= Humedad

o =  Presencia de agua
. = Erosion Fisica
FISICAS L .
= Meteorizacion

Condiciones Atmosféricas

. = Excrementos de animales
= Suciedad

= Cargas y sobrecargas

) = Incremento esheltez
=  Deformaciones »
) . . Fallo de sustentacion
= Agrietamientos ] )
. . . ] Dilataciones
MECANICAS =  Fisuraciones .
L . Retracciones
= Desprendimientos . y
» . = Mala ejecucion
=  Erosion Mecanica y .
. Accion del viento

. Uso continuado
= Disgregacion o Disolucion = Contaminantes ambientales

= Oxidacion = Presencia de agua

QUIMICAS

ELECTRO - QUIMICAS

BIOLOGICAS

Eflorescencias
Explosién — Combustion
Deformacion

Meteorizacion
Corrosion

Pudricién parda
Pudricion blanca
Disgregacion

Disolucién de sales
Presencia de llama
Temperatura
Proceso involutivo
Presencia de agua
Mala ejecucion

Presencia de hongos

Presencia de xil6fagos

Nota: Fuente: Lopez et al. (2004). Manual de Patologias de la Edificacion (p. 22)

En cuanto a la aparicion de patologias en las edificaciones y en los elementos

estructurales debe ser examinada por técnicos o personas especializadas y calificadas,
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para poder identificar los signos aparentes de la lesion y asi poder intuir la fuente u
origen del problema y poder emitir un diagnostico para poder determinar las acciones
mas apropiadas para poder restaurar la edificacion o elementos estructurales y poder
mejorar la vida atil de estas. Asi pues, es de vital importancia tener correctas
metodologias de analisis que constituyen un instrumento basico para cualquier tipo de
intervencion constructiva en una edificacion, residencia o en un conjunto urbano para
tratar de frenar o corregir el deterioro de las construcciones causadas por el mal disefio
0 por error constructivo, a causa de la mano de obra no calificada y desmedida
autoconstruccion de la poblacion. (Chavez Vega y Alvarez Rodriguez, 2005)

En consecuencia, la metodologia? viene a ser la base de un diagnostico previo que
brinda la mayor cantidad de informacion precisa a los ingenieros proyectistas sobre la
edificacion que es objeto de estudio, sus principales deterioros, causas, evolucién y
posibles tratamientos a realizar.

La utilizacion de una metodologia adecuada para el diagndstico de los dafios que
presente una edificacion, asi como su evolucion y pronostico de desarrollo, debera
repercutir directamente en una mejor calidad de los proyectos de rehabilitacion a
realizar, asi como en la obtencion de mejores resultados desde un punto de vista
cientifico, técnico y econdmico en las investigaciones que se lleven a cabo por estos
fines. (Chavez Vega y Alvarez Rodriguez, 2005)

Ademas, al encontrarse con un proceso patologico, ya sea en una vivienda u otro tipo
de edificacion, tiene como objetivo su inmediata solucion, esto implica una reparacion
de la unidad constructiva dafiada para asi poder devolver su mision inicial.

Para poder abordar o resolver un problema constructivo, es primordial realizar un

correcto diagndstico, es decir, “(...) debemos conocer su proceso, su origen, causas,

2 La Metodologia de una investigacion es el conjunto coherente y racional de procedimientos y técnicas que
se aplican de manera ordenada y sistematica en la realizacién de un estudio.
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evolucidn, sintomas y su aspecto actual. Este conjunto de aspectos, pueden agruparse

de una manera secuencial, a esto se lo denomina proceso patologico.” (Chavez Vega

y Alvarez Rodriguez, 2005)

PROCESO PATOLOGICO

@

ORIGEN

.

CAUSAS

ESTUDIO

@

PATOLOGICO

EVOLUCION

.

SINTOMAS

-

ESTADO ACTUAL

Figura 1: Fases del Proceso Patoldgico (Pag. 48), por Chavez Vega, J., y Alvarez,
Rodriguez, (2005), Revista de la Construccion, 4 (2).

En todo proceso patoldgico se logra distinguir tres principales procesos bien definidos,
los cuales son: el origen, evolucién y su estado actual, por tal modo que para su
respectivo estudio se debe recorrer dicho camino de forma inversa (Figura 1).

Asi pues, se debe empezar el andlisis realizando el proceso de observacion del estado
actual de la lesidn, el sintoma, para asi poder llegar a su origen, sus causas para luego
seguir su evolucion. (Chavez Vega y Alvarez Rodriguez, 2005)

Todo analisis tiene que ser metodico y exhaustivo porque de ello depende el éxito de

un correcto diagndstico para poder recetar un correcto tratamiento. “Por ello, es preciso
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adoptar un método sistematico de observacion y toma de datos y limpiar las posibles
ideas preconcebidas, es decir, contener la intuicion profesional que puede ser comin

y 1til en algunas ocasiones, pero muy peligrosa en otras.” (Chavez Vega y Alvarez

Rodriguez, 2005)
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[ Inspeccion preliminar. Levantamiento de deteriores |

'

I Realzacion de ensayjos rhpidos o generales | I Recopilacion de ante cedentes |

| |
¢

| Confeccidn defichas v plancs
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| Fradiagnistico I—hl Urgencia de inte e noion I

!
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'

[ Realzacion de los ens ayos I

:Es posible diagnosticar?

[ vgrintin |

I D efinicion de conducta

Fesimista

Demoler

Interee nir

D esconocida
Nao intervenir Investigar
Conocida
-
I Seleccidn de loe materiales |
Ejecucitn
HNo s atisf actoria k 4

Evaluacién

Satefactona

| Propuesta de mantenimienio I

|

I Registro de case I

Figura 2: Metodologia para el Diagndstico y su Actuacion. (Pag. 49), por Chavez Vega, J., y
Alvarez, Rodriguez, (2005), Revista de la Construccion, 4 (2).
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Tomando todo lo planteado anteriormente dicho hasta el momento, en esta
investigacion se ha adaptado la metodologia realizada por Chavez y Alvarez (2005) de
su investigacion titulada “Metodologia para el Diagnostico y Restauracion de
Edificaciones”, cuyos procesos fundamentales seran las siguientes:

1. Clasificacion y caracterizacion de las tipologias constructivas.

2. Identificacion de los dafios asociados a cada elemento estructural.

3. Identificacion de los deterioros en los puntos de unién entre los elementos.

4. Determinacion del origen, evolucion y estado actual de los diferentes estados

patoldgicos.
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[ 1. Inspeccién Inicial ]
( N\
2. Inspeccion Visual y Levantamiento de
deterioro
- J
3. Realizacion de Ensayos Rapidos
4. Recopilacion de Antecedentes
5. Confeccion de Fichas y Croquis
[ 6. Pre Diagnostico ]

7. Seleccion de Ensayos
Especiales

v

{ 8. Diagndstico ]

. ) No es favorable (
[ 9. Pronostico — Demoler elemento ]
N
10.Definicién de Intervencion
conducta
V),

[ 11. Terapia ]

—[ 12. Ejecucion ]

No
Interviene

No Satisfactoria [ 13, Evaluacion

Satisfactoria

[ 14. Propuesta de Mantenimiento

2

[ Reaistro del caso ]

Figura 3: Adaptacion de Metodologia para el Diagnostico y su Actuacion. (Pag. 49), por Chavez
Vega, J., y Alvarez, Rodriguez, (2005), Revista de la Construccién, 4 (2).
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Los pasos de la metodologia para el diagnostico de Edificaciones, mostrada en la

grafica anterior, se explicard con mayor claridad a continuacion:

1. Inspeccion inicial: El principal objetivo de esta fase es realizar una adecuada
inspeccién de la edificacion o parte de ella que serd objeto de estudio. El
reconocimiento del entorno en que se encuentra ubicado el inmueble y la
determinacion de sus caracteristicas fundamentales, constituyen los puntos claves
de esta etapa del trabajo de diagnostico (Chavez Vega y Alvarez Rodriguez, 2005)

2. Inspeccion visual y levantamiento de deterioros: En esta etapa, se buscan la
presencia de lesiones que se manifiesten como sintomas del proceso patolégico y
a partir de las cuales es posible conocerlo.

Lo primero es detectar las lesiones, identificarlas e independizar las lesiones y
procesos patolégicos diferentes con el objetivo de seguirlos adecuadamente, sobre
todo, teniendo en cuenta su posible relacion. (Chavez Vega y Alvarez Rodriguez,
2005)

En esta fase concluye con la elaboracion del levantamiento de dafios por locales,
ello implicara un nimero reiterado de visitas y la utilizacion de una camara
fotografica que permita plasmar graficamente las lesiones en el momento del
inventario.

Como parte de esta metodologia se elabora un documento para facilitar el trabajo
en esta importante etapa y no dejar a la improvisacion las tareas que deben
realizarse durante este estudio, este documento se llama: Ficha de Inspeccion.

3. Realizacion de ensayos rapidos o generales: En esta etapa se realiza con el
objetivo de evaluar de forma rapida los puntos mas criticos del lugar, para asi

poder determinar si es necesario intervenir de forma urgente, para ello se utilizaran
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equipos o instrumentos de medias sencillos 0 muestras de materiales. (Chavez
Vega y Alvarez Rodriguez, 2005).

4. Recopilacion de antecedentes: Esta etapa implica de conseguir todo tipo de
documentacidn gréfica o escrita sobre la edificacion e incluso entrevistas con los
moradores, usuarios del edificio o personas del barrio para lograr conocer méas
detalles que no estén reflejados en la documentacion. (Chavez Vega y Alvarez
Rodriguez, 2005).

5. Confeccién de fichas y Croquis: Las fichas y Croquis deben recoger toda la
informacion obtenida en las etapas anteriores. (Chavez Vega y Alvarez Rodriguez,
2005)

6. Pre diagnostico: Es un tipo de conclusion a las cuales se puede llegar con los
datos obtenidos hasta el momento. Es como establecer hipétesis que seran
comprobadas en las siguientes etapas 0 pasos de esta metodologia. (Chavez Vega
y Alvarez Rodriguez, 2005)

7. Seleccidn de ensayos especiales: En esta etapa es muy util que el personal que
efectue la seleccion esté capacitado en cuanto a los ensayos posibles a realizar, asi
como su aplicacion y resultados a obtener. Se debera priorizar los ensayos no
destructivos para afectar lo menos posible la edificacion objeto de analisis.

8. Diagnostico: Una vez finalizados los ensayos, es posible tratar de conocer como
se ha desarrollado el proceso patoldgico, cual ha sido su origen y sus causas, Su
evolucion y estado actual (Chavez Vega y Alvarez Rodriguez, 2005)

Este analisis debe contemplar los siguientes aspectos:
= Causa que han organizado el proceso, distinguiendo de las causas directas e
indirectas, con descripcion precisa de cada una.

= Evolucion del proceso patologico, indicado sus tiempos.
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= Mecanismo de actuacion, indicando las causas que han motivado el estado
actual del elemento.

= Estado actual de la situacion del proceso, su posible vigencia o su
desaparicion y las lesiones a que ha dado lugar.

9. Pronostico: En esta etapa, se prevé a distintos niveles lo que puede ocurrir al
edifico o parte de él por un problema patoldgico.

Cuando el pronostico no resulta favorable se procedera a la demolicion de la
edificacion o elemento estudiado.

10. Conducta a seguir: En esta etapa el evaluador y con la informacion obtenida
decidira qué acciones se tomaran y si el elemento pasard a una terapia o
simplemente se tendra que seguir evaluando, la evaluacion seguird cuando la
fisura o grieta se encuentre en estado activo ya que para poder reparar la falla
tendra que estar inactiva.

11. Terapia: El objetivo final es devolverle a la edificacion su funcion inicial. El tipo
de terapia dependera de conocimiento que se tenga sobre la edificacion,
materiales, etc. Puede ser conocida o no, en cuyo caso habra que investigar en aras
de garantizar la compatibilidad entre lo que ya existe y la técnica a emplear para
su reparacion. (Chavez Vega y Alvarez Rodriguez, 2005)

Debe referirse tanto a la causa como al efecto, recordando la preferencia de la

eliminacion de la causa.

= De lacausa: Sobre las causas indirectas, se podra actuar de forma general

por lo que se conviene analizar distintos casos.
Si se tratara de un material defectuoso, ya sea por error de seleccién o por

defecto de fabricacion, se deberia analizar si es posible sustituir, o si, por el
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contrario, resulta mas adecuado su tratamiento fisico o quimico para darle
las propiedades que se requiere.

En este caso sera un problema constructivo y econémico, cuyas condiciones
habra que colocar en una balanza.

Por otro lado, si se encontrara un problema de disposicién constructiva, ya
sea por defecto de disefio o por error en la ejecucion, se podra estudiar la
posibilidad de un cambio de dicha disposicion o la adicién de nuevos
elementos constructivos que logren corregir el defecto.

Por lo contrario, en las casusas directas suelen ser mas complicadas de

eliminar, sobre todo cuando se trata de agentes atmosféricos o
contaminantes.

Si se habla de causas mecanicas, se podra actuar en los esfuerzos o cargas

que sean previsibles tratando de eliminar o al menos de limitarlos.

Las causas fisicas son muy complejas de eliminar, por lo que se debe
recurrir a la proteccion fisica o quimica de los elementos contra estas, que
pueden ser la lluvia, viento, las temperaturas, etc. (Chavez Vega y Alvarez
Rodriguez, 2005)

En resumen, si la mayoria de las causas directas se puede resolver con
protecciones que eviten que los agentes fisicos, mecanicos o quimicos
alcancen al material de los elementos susceptibles, protegiéndolos con
productos quimicos como son los aditivos® que se aplicaran al mismo

material.

3 Sustancia que se afiade a otra para aumentar o mejorar sus cualidades.
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= De los efectos: Una vez corregida la causa se debera proceder a la
reparacion de la falla, lo que tendr4 como objetivo devolver al elemento su
aspecto y funcionalidad original.
Ademas, se tendra que tener principal atencion a la compatibilidad entre los
materiales existentes en las edificaciones antiguas y los materiales de
reparacion para asi no desperdiciar las intenciones de prolongar la vida dtil
de las mismas.

12. Ejecucion: Esta etapa trata de evaluar los resultados finales alcanzados de la

intervencion realizada. Es de vital importancia prestar atencion la compatibilidad
entre los materiales antiguos y los colocados durante la reparacion.
Ademas, se debe comprobar en la préctica que el diagndéstico fue certero y en su
defecto se debera volver a la etapa de diagndstico con el objetivo de corregir la
equivocacion para evitar que nuevamente entre en riesgo la edificacion o elemento
en estudio.

13. Evaluacion: Toda propuesta de reparacion de un proceso patolégico y todo
proyecto de una obra nueva deben estar acompafiadas por una propuesta de
mantenimiento de la unidad.

Los aspectos mas importantes que se deben contemplar son los siguiente:
=  Revision visual periodica.
= Reposicion periddica del material de acabados.
= Limpieza periddica de superficies y elementos drenantes.

14. Propuesta de mantenimiento: Por ultimo, debera quedar archivado en las
entidades correspondientes todo lo concerniente a la intervencion que se ha
llevado a cabo en la edificacion con el objetivo de que sirva de base a posibles

reparaciones posteriores y a consulta por parte de los profesionales especializados.
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Ya que se conoce la metodologia en que se va a regir esta investigacion, es de vital
importancia conocer el origen de las fisuras tanto en estado plastico como en
endurecido.

En cuanto a las fisuras originadas en estado plastico ser origina por la contraccion
plastica, estas surgen principalmente en losas y pisos, por lo usual se generan grietas
que aparecen brevemente después de que el brillo del agua desaparece de la superficie
del concreto, generalmente presentan profundidades considerables y no siguen un
mismo patron o simetria. (Toirac Corral, 2004)

Este tipo de fisuras se pueden presentar de forma aleatoria o paralelas entre si, en
ocasiones se forman nidos de fisuras alrededor de zonas con concentraciones puntuales
de cemento. Su longitud varia desde pocos milimetros (20 a 40 mm) hasta mas de un
metro, pueden estar separadas entre pocos milimetros o hasta 3 metros. Generalmente
comienzan como fisuras poco profundas de 2 a 3 mm, pero pueden penetrar hasta la
mitad o la totalidad del elemento (grieta) cuando las condiciones son muy
desfavorables y las practicas de proteccion y curado resultan deficientes. (Rodriguez,
2011)

Se presentan especialmente en lugares de climas calientes, por la principal razon de su

rapida evaporacion del agua de la superficie del concreto.

Figura 4: Fisuras tipicas por contraccion plastica,
de Rodriguez, (2011), Tesis de grado.
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MNido de
fisuras

FIIIZIIIIIog

Fisuracion de un techo Fisuracion de una placa

Figura 5: Fisuracion en Aligerados y placas por contraccion plastica, de Martin, (2007),
Tesis de Grado.

Cabe resaltar que este tipo de fisuras es muy comun verlas en pavimentos, losas y pisos
de concreto en general, que en elementos como vigas y columnas ya que estos
necesitan mas tiempo y cantidad de encofrado para su elaboracion, perdiendo menos

cantidad de agua y asi reduciendo la retraccion y por ende la fisuracion.

Existen numerosas formas para reducir la retraccion del concreto, lo cual nos lleva a
la reduccion de la fisuracion. Cabe agregar que generalmente este tipo de fisuras
carecen de importancia estructural y s6lo han de tenerse en cuenta si estas fisuras
pueden facilitar la corrosion de las armaduras de los elementos estructurales o también
por problemas estéticos. Entre algunas de las soluciones para evitar el fisurado se

encuentran las siguientes:

= Usar mezclas con menor contenido de agua y mayor cantidad de agregado
posible, bien gradado.

= Curar con compuestos quimicos después del curado con agua.

= Buena distribucion de acero.

= Utilizar juntas en longitudes o superficies considerables.

= Ultilizar concreto con cemento expansivo.
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También se originan por Asentamiento pléstico, estas ocurren cuando el concreto en

estado fresco ha sido colocado en el encofrado o molde, en ese momento los agregados

de la mezcla tienden a asentarse por efecto de la gravedad, desplazando los elementos

menos densos como el agua y el aire atrapado; el agua aparece en la superficie como

agua de exudacion y el asentamiento continda hasta que el concreto se endurezca. En

el caso de obstaculos como: el acero de refuerzo, piedras de gran tamafio o elementos

impregnados dentro del concreto, estos pueden obstruir el libre acomodo de la mezcla,

provocando asentamientos diferentes plasticos y la formacion de grietas. (Toirac

Corral, 2004)
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Figura 6: Fisuras por Asentamiento
Plastico. (Pag. 85), por Corral, (2004),
Ciencia y Sociedad, 29 (1).

En cuanto al refuerzo superficial, las fisuras seran mayores a medida que el

recubrimiento sea menor, el didmetro de la varilla sea mayor y el concreto presente

mayor fluidez.

Figura 7: Fisuras de Acomodamiento
Plastico. (Pag. 40), por Segerer, (2008),
Control y Desarrollo de Hormigones S.A
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En la Figura 7 se puede observar el vacio causado por la obstruccion de la barra y bajo
recubrimiento, es por ello que la fisura se genera, existen varias medidas para evitar o

controlar este tipo de fisuracion:

= Ultilizar concretos de bajo asentamiento.
= Utilizar vibrados posteriores para cerrar las fisuras generadas por el
asentamiento de los agregados.
= Disefiar elementos estructurales con armaduras con menores didmetros de barras
e igual area equivalente.
En vaciados continuos, la variacion de consistencias de las distintas preparaciones de
concreto hace que se produzca también diferentes asentamientos causados por distintas

velocidades de acomodamiento de la mezcla fresca.

Figura 8: Fisuras por Asentamiento Plastico. (Pag.
86), por Corral, (2004), Ciencia y Sociedad, 29 (1).

Una vez que el concreto ha fraguado, inicia la etapa de endurecimiento, es cuando el
concreto fresco pasa de un estado fluido ha estado plastico, adquiriendo con la

hidratacion.
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En cuanto a la fisuracién por Origen térmico, térmico, la variacion de temperatura
puede generar la aparicion de fisuras en elementos de concreto, debido a la diferencia
de temperatura entre el interior y exterior del elemento o a restricciones a deformarse
impuestas por otra parte de la estructura. En ambos se generan tensiones de traccion
que son proporcionales al diferencial de temperatura, el coeficiente de expansion
térmica, el moédulo de elasticidad y el grado de restriccidn. Si estas tensiones superan
la resistencia a traccion del concreto, se generan fisuras. Mientras mayor sea el
volumen de la estructura, mayor seré el diferencial térmico entre el interior y exterior
de la misma y tendera a fisurarse. En el pértico de la Figura 9 se observan fisuras de
origen térmicos en la viga, debido a que las columnas tienen mucho mayor rigidez que

las vigas, el caso contrario se muestra en la figura 10. (Rodriguez, 2011)

Figura 9: Fisuracion en Aligerados y placas por contraccién
plastica, de Martin, (2007), Tesis de grado.

Figura 10: Fisuracién en Aligerados y placas por contraccion
plastica, de Martin, (2007), Tesis de grado.
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Figura 11: Fisuracién en Aligerados y placas por
contraccion plastica, de Martin, (2007), Tesis de
grado.

Entre los procedimientos que hay para reducir la fisuracion de origen térmico estan los

siguientes:

= Utilizar juntas de dilatacion bien disefiadas.

= Utilizar mezclas con mayor resistencia a la traccion.
En cuanto a la Fisuracién por Reaccion quimica, son producto de los materiales usados
para la mezcla de concretos o por el contacto de algun producto en una superficie ya
endurecida. La mayoria de las fisuras son originadas por reacciones expansivas que
generan tensiones de traccion superiores a las admisibles por el concreto. La manera
mayor eficaz para evitar problemas de esta magnitud, consiste en elegir correctamente
los materiales a utilizar, descartando aquellos que contengan componentes
perjudiciales, esto se logra mediante ensayos o el conocimiento previo del origen de
dichos componentes que puedan dar lugar a una reaccion adversa en el concreto.
Entre estas reacciones se encuentra la que ocurre entre compuestos alcalinos derivados
de la hidratacion del cemento, aditivos o el agua utilizada y silice presente en algunos
agregados. Los compuestos alcalinos también reaccionan con ciertas rocas
carbonatadas, principalmente algunos tipos de calizas. Las fisuras producidas por

ambas reacciones se diferencian por la presencia de depdsitos superficiales en los
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alcalis — silice y la ausencia de estos en el &lcali — carbonatado, siguiendo esta en un

patron de fisuracion de red. Para el control de la fisuracion producida por estas
reacciones, ademas de evitar los agregados reactivos, se recomienda utilizar cemento

de bajo contenido de alcalis. (Rodriguez, 2011)
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Figura 12: Fisuracién por reaccion Alcali-Silice, de
Rodriguez, (2011), Tesis de grado.

Figura 13: Fisuracién por reaccion Alcali —
Carbonato, de Rodriguez, (2011), Tesis de grado.

Otra de las reacciones que puedan afectar al concreto es la que ocurre entre el sulfato
presente en el agua y el aluminato de calcio derivado de la hidratacion del cemento.
Esto genera fisuras de poca separacion y gran desarrollo en la superficie afectada, esto
hace que disminuya la durabilidad del concreto. Para poder disminuir el problema, se
pueden usar cementos de bajo contenido de aluminato tricalcico o cemento puzolanico

que proporciona mayor resistencia contra el ataque de los sulfatos.
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.Figura 14: Fisuraci()n’ por reacciénk Qu.imic, (Ijenléod‘r'i-gu:(.ezf,
(2011), Tesis de grado.

La reaccion entre el didxido de carbono presente en el aire y el hidréxido de calcio del

cemento hidratado puede generar carbonato de calcio, esto logra causar una retraccion

que puede generar fisuras irregulares en las superficies de concreto, esto ocurre

generalmente durante las primeras 24 horas luego de realizar la colocacion del

concreto.

Por otra parte, la Fisuracion por corrosion, se origina cuando la armadura de refuerzo
se encuentra expuesta a la humedad o el oxigeno, que generan el proceso de oxidacion.
El acero oxidado se expande, pudiendo alcanzar hasta 10 veces su volumen inicial.
Légicamente este efecto se produce a lo largo de las armaduras, normalmente aparecen

dichas fisuras manchadas de éxido, por lo que es muy facil de detectar.

Las primeras armaduras en corroerse son las armaduras principales y en fase avanzada
los estribos, esto genera tensiones de traccion que dan lugar a fisuras superficiales
localizadas, que pueden propagarse a medida que aumenta la corrosion dando a lugar

a la aparicion de fisuras longitudinales, paralelas a las barras de la armadura.
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Figura 15: Fisuracion y desprendimiento de concreto

causados por corrosion localizada y carbonatacion, de
Google, (2019).

Figura 16: Fisuracion y desprendimiento de concreto
causados por corrosion en armadura longitudinal, de
Google, (2019)

Entre las medidas que se pueden tomar para reducir la corrosién estan las siguientes:

=  Aumentar el espesor de recubrimiento.

= Correcta disposicion de estribos, para disminuir las fisuras previas a la
colocacion.

= Comparacion y acabados adecuados, para disminuir la permeabilidad en el
concreto.

= Uso de armaduras recubiertas.

= Uso de selladores y cubierta de capas sobre el concreto endurecido.

= Uso de aditivos inhibidores de corrosion.
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Por otra parte, una de las principales causas de las fisuraciones ocurre durante la
Practica constructiva Inadecuada, en la construccién a menudo se utilizan practicas
indebidas que pueden incrementar la aparicion de fisuras, debido al desconocimiento
y omision de las consecuencias de las que originan dichas practicas entre estas se

encuentran las siguientes:

= Agregar agua al concreto antes o durante el vaciado para mejorar su
trabajabilidad, esto hace que disminuya la resistencia, aumentando el
asentamiento y aumenta la retraccion por secado, facilitando la formacion de
fisuras.
» Encofrados desfasados o varillas colocadas fueras del eje de disefio.
= El curado deficiente aumentara la retraccion del concreto, la falta de hidratacion
disminuira su resistencia a largo plazo y durabilidad.
= La compactacién inadecuada o el uso de encofrados deficientes puede provocar
asentamientos y fisuracion antes de que el concreto tenga resistencia suficiente
para soportar su propio peso.
= El retiro prematuro del encofrado puede ocasionar deflexiones y fisuracion, ya
gue el concreto no ha obtenido la resistencia suficiente.
En cuanto a la etapa de construccién se logran generar fisuracion Por Sobrecarga,
esto puede pasar en algunos elementos que pueden ser sometidos a cargas mayores a
las que fueron disefiadas, causando deflexiones y/o fisuras en ellos. Esto ocurre debido
a que el concreto ain no logra obtener toda su resistencia. Ademas, las cargas
puntuales producidas por el almacenamiento de materiales, equipos y la utilizacion de
apoyos arbitrarios son frecuentes. El desencofrado prematuro también podria

considerarse una sobrecarga, ya que el elemento aun no es apto para soportar su propio
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peso. Los problemas de fisuracién y flecha por sobrecarga pueden ser evitados

tomando en cuenta las siguientes acciones:

= Evitar o distribuir las cargas puntuales excesivas.
= Sino aplica lo estipulado en el punto anterior, es necesario apuntalar un area
igual o mayor al area donde se aplica la sobrecarga. Esto no garantiza evitar el
problema, pero si disminuira su efecto
= No desencofrar prematuramente los elementos estructurales.
= Tomar las consideraciones necesarias en el disefio de la estructura.
En cuanto al Disefio Estructural de las edificaciones, también pueden generar
fisuracion, siempre y cuando sean realizados por proyectista no calificados o sin
mucha experiencia. Como resultado de esto, se aprecian fisuraciones y agrietamientos
en los espacios vacios (ductos) y en paredes para puertas y ventanas (vanos), esto
puede generar fisuras debido a la concentracién de esfuerzos en las esquinas. Esto
pueden tener origen en cambios de volumen, cargas excesivas o deflexiones. Se
pueden evitar o disminuir su propagacion utilizando armaduras de refuerzo diagonales

a las esquinas.

El disefio deficiente en elementos como vigas y losas pueden provocar fisuracion por
flechas excesivas en los tabiques que estos soportan o que estén ubicados por debajo
de dichos elementos. Entre estos errores es comun una disposicion incorrecta de la

armadura o falta de rigidez en el elemento.
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Figura 17: Fisuracién tipica en angulos y esquinas en
vanos, de Google, (2019)

Figura 18: Fisuracién y agrietamiento en ventana, de
Google, (2019)
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Figura 19: Distintas formas de fisuracién en tabiques de
mamposteria, debido a deflexion excesiva en viga o losa de plata
superior, de Rodriguez, (2011), Tesis de grado.
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Figura 20: Distintas formas de fisuracion en tabiques de mamposteria,
debido a deflexion excesiva en viga o losa en planta baja, de Rodriguez,

(2011), Tesis de grado.
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Figura 21: Fisuras debidas a la flexién de voladizos, de
Rodriguez, (2011), Tesis de grado.

Figura 22: Fisura en voladizo de viguetas, de
Rodriguez, (2011), Tesis de grado.
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Ademas, se tienen Fisuras en miembros flexionados suele ser inevitable, ademéas
necesaria para aprovechar de forma efectiva la armadura de refuerzo. Esto hace
necesario conocer los factores que afectan la anchura y la distribucion de las fisuras
como de las grietas, con el fin de disminuir los problemas mencionados anteriormente.
Asi mismo, también es de suma importancia conocer las caracteristicas y el origen de
las fisuras y las grietas en dichos elementos, a continuacion, se expresan algunas

formas de fisuracién del concreto segun distintas solicitaciones:

= Fisuras por Flexion: Son las mas frecuentes y se pueden presentar en distintas
formas, segin sea el caso. Las fisuras y grietas debidas a flexion siempre
aparecen proximas a la armadura sometida a traccion simple, progresando
verticalmente hacia el punto de aplicacion de la carga y no mas alla del eje neutro
de la seccion. Su anchura es mayor en la superficie de la cara traccionada y
disminuye a medida que se acerca a la zona en compresion. Si la flexion es

compuesta, posiblemente la seccion comprimida seréa la que se fisure primero.

HH
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Figura 23: Fisuracion tipica en vigas sometidas a flexion
simple, de Rodriguez, (2011), Tesis de grado.
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Figura 24: Fisuracion tipica en vigas sometidas a flexion
compuesta, de Rodriguez, (2011), Tesis de grado.
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Estas fisuras no ocurren de forma repentina y pueden cerrarse si se elimina la
causa que las produjo. Una viga bien disefiada, presentara un menor nimero de
fisuras de minima abertura, mientras que una disefiada deficientemente
presentara mayor cantidad de fisuracion con mayores anchuras.
Para disminuir la fisuracion por flexidn se pueden tomar las siguientes medidas:

= Disminuir las tensiones de traccion en la armadura.

= Utilizar mayor nimero de barras con didmetros menores para la misma

area equivalente en la seccion.
= Utilizar barras de mayor adherencia (corrugadas).
= Utilizar concretos de mayor resistencia a traccion.
= Fisuracion por cortante: Ocurren cuando el elemento no tiene suficiente

armadura transversal (Estribos) para absorber las tensiones de traccion
producidas por una carga. Aparecen repentinamente, mientras menos armadura
transversal posea el elemento mas rapido sera su ocurrencia.
Por lo general forman inclinaciones entre 45° y 75° grados desde el apoyo,
curvandose hacia la zona de aplicacion de la carga. Dividen la pieza en dos,
provocando el colapso. Este tipo de fisura pueden evolucionar muy rapidamente
y son muy peligrosas, por lo que hay que evacuar inmediatamente el edificio,
apuntalar y reforzar. Las fisuras generalmente aparecen pocas y en ocasiones

solo se logra apreciar una sola y presentan un ancho variable.
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Figura 25: Fisuracion tipica en vigas simplemente apoyadas, de
Rodriguez, (2011), Tesis de grado.
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Figura 26: Fisuracién tipica en vigas con apoyos continuos, de
Rodriguez, (2011), Tesis de grado.

igura 27: Fiurcic’)n t|’ica en vigas simplemente

apoyadas, de Rodriguez, (2011), Tesis de grado.

= Fisuras por torsién: Los esfuerzos por torsién pueden ser originados por cargas
excentricas en el elemento estructural, dando lugar a fisuras por lo general
inclinadas a 45° grados en distintas caras del elemento. Son comunes en la
practica ya que, a menudo no se consideran los efectos de torsién que pueda
haber en ciertos elementos, dandosele mayor importancia a solicitaciones

distintas en el disefio.
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Figura 28: Fisuracion idealizada en viga sometida a tensiones
de torsién, de Rodriguez, (2011), Tesis de grado.

Figura 29: Fisuracion tipica en viga debida a esfuerzos de
torsidon, de Rodriguez, (2011), Tesis de grado.

= Fisuras por Punzonamiento: Los esfuerzos por Punzonamiento, generan
fisuras en abacos de forjado reticulares, en las uniones de vigas chatas con

columnas y las fisuras tienen similitud a las generadas por cortante y es por ello
que es sumamente peligrosas.

N “Q/

Seccion Planta

Figura 30: Fisuracién tipica por Punzonamiento, Google (2021)

= Fisuras por compresién: Los esfuerzos por compresion, este tipo de esfuerzos
se generan en columnas, generando fisuras muy peligrosas y su evolucion es
muy rapida y muchas veces es dificil de identificar.
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Figura 31: Fisuracion tipica por compresion, de Monroy Martin,
(2007), Tesis de grado.

También, se tienen Fisuras por asentamiento excesivos, este tipo de fisuracion es una

parte sustancial de las patologias observadas y en general suponen problemas muy

dificiles y por ende costosos de resolver. Por la incertidumbre de trabajar con un

material como es el terreno, cuyas propiedades no son bien conocidas.

Los problemas de asentamiento no deben atribuirse al terreno, porque el terreno es

como es y la obligacion del proyectista en averiguar sus caracteristicas. La

responsabilidad de la aparicion de las lesiones Unicamente se debe atribuir a la

estructura, ya que la estructura no ha podido adaptarse a las caracteristicas del terreno.

En general, para estos casos la intervencion se realizara sobre la estructura o la

cimentacion, siendo poco frecuente la intervencion sobre el terreno.
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Figura 32: Fisuracion tipica por asentamiento excesivo, de Monroy Martin,
(2007), Tesis de grado.
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Algunos autores han establecido una correlacion entre las fisuras y las grietas con el
nivel de riesgo en las estructuras, siendo de utilidad en la toma de decisiones para el
equipo de especialistas. En la siguiente tabla se presenta una clasificacion de fisuras y
grietas en funcién a su ancho y nivel de repercusion en las estructuras expuestas sobre

todo para ambientes agresivos y sustancias nocivas.

Tabla 3
Clasificacion de fisuras y grietas en funcién a su ancho y grado de repercusion en las
estructuras.
Clasificacién por ancho (e) Nivel de Repercusion
Microfisuras €<0.05mm Nivel muy bajo
Nivel bajo. Tener cuidado con ambientes marinos
Fisuras 0.1<e<0.2mm u otros agresivos donde pueda desencadenarse la
corrosion del acero.
Nivel moderado. Podria existir repercusiones
. estructurales, se requiere estudio de
Macrofisuras 0.2<¢<0.4mm vulnerabilidad para el diagndstico y alternativas de
reparacion y/o reforzamiento en caso lo amerite.
Nivel alto. Podria existir reduccion de la capacidad
0.4<e<1.0mm sismo resistente. Se requiere estudio de
' ' vulnerabilidad para el diagndstico y alternativas de
reparacion y/o reforzamiento en lo aplicable.
Grietas Nivel muy Alto. Posible reduccién significativa de
la capacidad sismo resistente. Se requiere estudio
e>1.0mm de vulnerabilidad para el diagnéstico y determinar

la posibilidad de salvar la estructura. Dependiendo
de los dafios encontrados, se debe evaluar la
evacuacion y apuntalamiento de la edificacion.

Nota: Extraido del articulo “Entendiendo a las Fisuras y Grietas en las Estructuras de concreto”.
Fuente: Sotomayor, (2020)

Por otro lado, en lo que se refiere a las fisuras el ACI 224 (2008), “Control de la
Fisuracion en Estructuras de Hormigon”, en base a distitnas informaciones,
argumenta que los anchos de fisuras comprendidos entre 0.15 y 0.30 mm se considera
inaceptables desde el punto de vista estético, ya que estos anchos son detectables a

simple vista y generan una sensacion de inseguridad o de falla estructural inminente.

Desde el punto de vista estructural el ACI presenta tres categorias, los cuales se

presentan en la siguiente tabla (Tabla N° 04):
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Anchos de fisuras permisibles Estructurales.
TIPO MEDIDA
LEVE Menores a1 mm
MODERADA Entre1y 2 mm
GRAVE / GRIETAS Mayor a 2 mm

Nota: Extraido del articulo del ACI 224R, apartado 4.4 “Anchos de
fisuracion admisibles”, pag.24-25. Fuente: 224R-01, (2008)

Visto que en el Peru va creciendo cada vez mas en el ambito de la construccion, tanto
formal como informal, esto genera que en el sector construccidn cada vez encontremos
insuficiente preparacion técnica no solo en la etapa de analisis y disefio estructural sino
también en cumplir con una correcta elaboracion de planos. Ademas de una limitada
especializacion a nivel local y regional en las fases de planificacidn, construccién y
mantenimiento. (INEI, 2020; Chavez Vega y Alvarez Rodriguez, 2005; Arivabene,
2015).

En este contexto, durante la inspeccion y reconocimineto de estructuras deficientes, se
pueden presentar deterioros prematuros de diversos origenes como: fisicos, mecanicos,
quimicos, electro-quimicos y bioldgicos. Siendo las fisuras y grietas el motivo del
presente estudio, ya que al obervarlas en cualquier tipo de estructura se pone en duda
su funcionalidad, seguridad y durabilidad de éstas.

Ahora bien, entendiendo el problema central que conlleva la aparicion de las fisuras
como de las grietas. Es de suma importancia establecer un correcto diagndstico
mediante metodologias adecuadas, que va desde su identificacion de fisuras y grietas
hasta las causas que lo originan; permitiendo a proyectistas, constructores y fabricantes
de materiales, establecer medidas profilacticas para prevenir, minimizar, eliminar y/o
erradicar la aparicion de estas (INEI, 2020; Chavez Vega y Alvarez Rodriguez, 2005;

Arivabene, 2015).
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1.1. Formulacion del Problema

¢Cudles son las principales causas de las fisuras y grietas en la Residencial Los
Cipreses Il de la ciudad de Cajamarca — 2019?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Determinar las principales causas de las fisuras y grietas de la Residencia Los

Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca 2019.

1.2.2. Objetivos Especificos

= Evaluar, analizar y diagnosticar las principales fisuras y grietas mediante el uso
del fisurémetro Rissfox Mini.

= Analizar estadisticamente para determinar las principales causas de las fisuras y
grietas encontradas en la Residencial Los Cipreses Il ubicada en la ciudad de
Cajamarca — 2019.

= Determinar la principal causa que originan las fisuras y grietas en la Residencial
Los Cipreses I1.

= Establecer una propuesta de intervencién y reparacion en las fisuras y grietas

determinadas.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

Tipo de Investigacion

La presente investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo, ya que se basan en
una légica y proceso inductivo (explorar y describir, y luego generar perspectivas
tedricas); ademas es de tipo descriptivo, ya que se describird la variable de
investigacién, para luego ser analizada e interpretadas (Hernandez et al., 2014).
Siguiendo este método se puede explicar con mas detalle los dafios ¢.ue se presenten
en las Edificaciones Multifamiliares.

Hernandez et al. (2014) afirma que “En la mayoria de los estudios cualitativos no se
prueban hipétesis, sino que se generan durante el proceso y se perfeccionan conforme
se recaban mas datos; son un resultado del estudio” (p. 8).

Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion es no experimental de corte transversal, porque se recabara
y analizara las variables de estudio en un momento dado y sin recurrir a un laboratorio.

Variables de Estudio

Las variables de estudio de esta investigacion son las fisuras y grietas, las cuales se

evaluaran mediante inspeccion visual.

Poblacion y Muestra

2.4.1. Poblacién

Para la presente investigacion se ha considerado como poblacion de estudio la
totalidad de residenciales ubicadas en la provincia y distrito de Cajamarca, la cual

esta distribuida en 24 sectores de la zona urbana.
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Muestra

Para la obtencién de la muestra, se propuso un muestreo no probabilistico por
conveniencia; tal como lo afirma Borja (2012) donde “este tipo de muestreo es muy
importante en estudios cualitativos. En este caso la seleccion de los elementos no
depende de la probabilidad, sino del criterio del investigador” (p. 32).

En este sentido, se considerdé como muestra de estudio a la Residencial los Cipreses
Il ubicada en el sector 5 (Pueblo Nuevo) en Prolongacion Tayabamba N° 394 en el
distrito de Cajamarca, Provincia de Cajamarca. Esta residencial ha sido elegida
debido a su accesibilidad y por la visualizacion de fisuras y grietas en dicha

residencia que tiene aproximadamente 12 afios de funcionamiento.

2.5. Técnicas e Instrumentos de recoleccion y Analisis de datos.

25.1.

2.5.2.

Técnicas

La tecnica a ser utilizada sera mediante la inspeccién y evaluacion visual, la cual
consiste en observar y evaluar las fisuras con el fin de obtener la informacion
necesaria para poder brindar un correcto diagnostico en la residencial a estudiar, esta
técnica serd acompariada de una ficha de inspeccion que servira como instrumento

de recoleccion de datos.
Instrumento
El principal instrumento de este trabajo de investigacion es la Ficha de inspeccion y

de campo, manuales de referencia, para conocer los diferentes tipos de patologias en

edificaciones multifamiliares.

A continuacién, se muestra la ficha de inspeccién que serd utilizada para la

recoleccion de datos.
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TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS EN LA RESIDENCIAL LOS CIPRESES I EN LA

PARA LA INSPECCION TECNICH, ANALISIS DE FISURACION Y VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES

Fecha:

Formato: 1
Pégina: 1 de 3

1

INFORMAGQ ON DEH. PAQENTE

;
8

INFORMAQON

Nombre del Edificio: |

Direccion: |

|

Propietario: |

| Teléfono:

ANALIS|S DE ASPECTOS RH ACONADGS CQON EDIHCAGON Y AMBNTAGON

INSPECOON
GENERAL

Nimero de pisos de la Edificacion

1/ 2/ 3/ 4/ 5/ mayor

Sistema Estructural Predominante

Portico / Muros Estructurales / Dual / Albafiileria

Bdstencia de Planos

s/ NO

Afio de Construccion / Afio de Habilitacion

/

Ubicacion de |a edificacion en la manzana

Aislada / Esquinada / Conjunto / Medianera

, MURCS, VIGAS Y COLUMNAS

(vulnerabilidad)

INSPECOON DEF

Uso de Inmueble Habitacional / Oficinas / Fducativo / Industrial / Qtros
Topografia Planicie / Ladera / Rivera / Valle
Tipo de Gmiento Zapatas aisladas / Zapata corrida / Qmiento Corrido / Platea de Gmentacion
ANALISIS DE FACHADAS, GOLUMNAS Y MURGS EXTERNOS DE LA EDIHCAGON [ NORIE] BESTE | OBSTE [ SR
La fachada inspeccionada es Visible SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Bdste evidencia de cimentacion del muro o columna (Patologia Constr - grieta en muro) SI/NO SI/NO SI/NO S/ NO
ASPECTOS GEOMETRIOOS DE MURGS, GOLUMNAS, VENTANAS Y PUERTAS
En general los muros Inspeccionados son continuos en altura SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
En general los muros Inspeccionados son continuos en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
En general las columnas inspeccionadas son continuas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
En general las columnas inspeccionadas estan desalineadas en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Hay evidencia de dinteles de vanos de puestas y ventanas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
ASPECTOS ESTRUCTURALES
Existe posible columna corta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Columnas o muros de edificio ubicadas en ladera SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Bidencias de que la estructura (vigas, columnas, muros, losas) original fue modificada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Posibilidad de existencia de viga fuerte columna débil (segiin inspeccién visual) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Conexiones apropiadas de muros o columnas con el resto del sistema estructural SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Uniformidad de materiales constructivos en la fachada frontal con resto de edificacion SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Los voladizos gue existen son menores a 50 cm de longitud sobre el retiro frontal SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Posibilidad de golpeteo (distancia entre viviendas es el minimo establecido) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Edificacion vecina con losa de entrepiso a igual nivel que la losa de la edificacion SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Indicios de ductos en interior del muro o nudos de columnas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO

Calidad de los materiales (6ptimas o deficientes) - seguin observacion directa

Opt / Def Opt / Def Opt / Def Opt / Def

ASPECTOS DH. ENTORNO

Posibilidad de deslizamientos de laderas SI/NO SI/NO SI/NO  SI/NO
Biidencia de asentamientos del suelo (dafio en andenes y pavimentos aledarios a la edificacion) SI/NO SI/NO SI/NO  SI/NO
Existencia de vegetacion cercana que afecta a la cimentacion de la edificacion evaluada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Hay, quebradas y canales aledarias o cercanos a la vivienda (menores a 10 metros) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
3 ANALISIS DEHSURAS Y GRIERAS ADETALLE BN LA EDIHCACON
L Espesor Longitud Estado Gravedad
Ubicacion Tipo de Fisura
(mm) (m) A1y ko Estético |Estructural
5 A
;
tw
>
z IRV ER I A
@ L e = |1 B Pl
af =1 LTFF W -] = ] | ==l ] ==
\5 I 5N i e R e e & & I B i e 1

Figura 33: Formato de ficha técnica para la recoleccion de datos - 1.
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J TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURES Y GRIETAS EN LA RESIDENCIAL LOS CIPRESES II EN LA CIUDAD DE ||Fecha:
"
P CAJEMARCE - 2019 Formato: 1
4 N ORTE PARA LA INSPECCION TECNICA, ANALISIS DE FISURACION Y VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES Pégina: 2 de 3

| CROQUIS DELA INSPECOON

FOTOGRAHA LEYENDA PARA LLENADO |
Tipo de Fsura INDICADOR
CONTRACCION PLASTICA
ASENTAMIENTO PLASTICO
VARIACION DE LA TEMPERATURA
REACOION QUIMICA
CORRCSION DAL REFUERZO
PRACTICAS CONSTRUCTIVAS
DISENO Y DETALLADO
ALEXON
QORTANTE
TORSION
PUNZONAMIENTO
COMPRESION
ASENTAMIBENTO EXCESIVO

|82 [o|m|2]|8|2|8|5]|3|9

Estructural Estético
Tipo Medida Medida
Leve Menores a 1 mm Menores a 0.15 mm
Moderada Entre 1y 2 mm -
Gave Mayor a 2mm Entre 0.15y 0.30 mm

* A FHsura Activa/ I: Fisura Inactiva

Descripcion:

Bach. Bardales Soriano Oscar Ricardo Ing. Rubén Vésquez Diaz

Figura 34: Formato de ficha técnica para la recoleccion de datos - 2.
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[ GUIA DE LLENADO DE TIPO DE HSURA

Origen Tipo Descrif Ubicacion Forma Imagen
R ! . " Superficies Aleatorio y paralelas entre si, en ocasiones
Contraccion Plastica | Aparecen en la superficie fresca del concreto, después de su vaciado, cuando el brillo del como | forméindose nidos con iones de
CP) agua desaparece por la evaporacion :
() g parecep P Losas y pisos cementos

ELASTICO - Ocurre cuando el concreto a sido colocado en el encofrado, en ese momento los
) . - Paralelos a la barra de refuerzo.
. agregados por la gravedad ienden a asentarse, desplazando al agua a la superficie .
Asentamiento o . - . - Para cuantias altas, se generan fisuras finas y
L (exudacion) y el asentamiento conina hasta que el concreto se endurezca. Vigas / Losas / .
Plastico } L " . ) juntas.
ASP - Bajo Recubrimiento y didmetro de varila mayor y el concreto presenta mayor fuidez | Columnas / Placas Para cuaniias baias. s¢ Generan fisuras
fase) (DEFICENCIA EN LA DOSIFICACION) ruesasj s'e a?a ias
- Vaciados continuos, VARIACION de preparaciones de mesclas de concreto. 9 ysep
- Diferencia de temperatura en su interior y exterior del elemento.(A mayor volumen de la
e estructura mayor diferencial térmico, por ende mayor probabilidad de fisuracion N —
. Variacion de la Temperatura 4 i 4 yorp ) Vigas / Columnas / 71!
TERMICO - Restriccion del elemento a deformarse. Transversal \
o7 . P Parapetos
- En ambos casos se generan tensiones de fraccion y si estas superan la resistencia a I e K
traccion del concreto (0.08 - 0.15fc), se generan fisuras.
- Son producto por materiales usados para la mezclas de concreto o por contacto de algin
Alcali - silice producto en una superficie ya endurecida.
REACCION (Aditivos 0 agua - - Una de las reacciones que ocurren es entre compuestos alcalinos derivados de la Vigas / Losas / Longitudinal y de patron paralelas al lado
QuiMicA agregados) hidratacion del cemento, adifvos o el agua ufiizada y sfice presente en algunos agregados. | Columnas / Placas menos limitado
(RQ) - Otra reaccion que afecta al concreto es la que ocurre entre el sulfato presente en el agua y
el aluminato de calcio derivado de la hidratacion del cemento.
- Originada por la exposicion de la armadura de refuerzo a la humedad o al oxigeno, que
5 Corrosion del refuerzo general el proceso de oxidacion. Vigas / Losas | L
CORROSION (CA) - Elacero oxidado se expande hasta 10 veces su volumen inicial, generando tenciones de | Columnas / Placas Longiudnales 3z amadura.
traccion que dan origen a las fisuras superficiales a la armadura.
+Agregar agua antes o durante el vaciado (Disminuye la resistencia, aumenta el
asentamiento y aumenta la refraccion por secado)
Mano de Obra deficiente + Encofrados desfasados o varilas mal colocadas fuera del eje de disefio.
(PC) + Curado deficiente (aumenta la refraccion del concreto)
PRACTICA +Compactacion inadecuada o el uso de Encofrados deficientes. Vigas / Losas / Fisuras de gran desarrollo en la superficie.
+Retiro prematuro del encofrado. (defiexiones y fisuracion) Columnas / Placas / Fisuras paralelas a las armaduras.
CONSTRUCTIVA
Tabiques Grietas paralelas al encofrado.(Estado fresco)
- Someter a cargas a elementos estructurales que aln no han logrado obtener toda su
Sobrecarga resistencia. (cargas puniuales como el almacenamiento de materiales, equipos)
(PC) - Desencofrado prematuro, también se considera una S/C ya que el elemento no esté apto
para soportar su propio peso.
- Generan fisuras y grietas en vanos debido a las concentraciones de esfuerzos en las
esquinas. Esto puede tener origen en cambios de volumen, cargas excesivas o deflexiones.
DISENO Y Deficiente disefio - El deficiente diserio en elementos como vigas y losas pueden provocar fisuracion por Vanos  Duch N inas del
DETALLADO (o) flechas excesivas en los tabiques que soportan o por que estén por debajo de dichos anos [ucks acen €n esquinas de 0s vanos

elementos.
- Disposicion incorrecta de la armadura o falta de rigidez en el elemento.

Se pueden presentar de distintas formas.
Flexion Aparecen proximas a la armadura somefida a
(Inevitable) Flexion del elemento a consecuencia de la aplicacion de cargas. Vigas/Losas  [traccion, p do vertical al punto de
(F) aplicacion de la carga y no més alld del eje
neutro.
Cortante - Ocurre cuando el elemento no tiene suficiente armadura ransversal para absorber las Porlo genera brman nclnacionesenfe 45 y

Vigas / Columnas | 75° desde el apoyo, curveandose hacia la
zona de aplicacion de la carga

OTROS To:;;on Originada por cargas excéntricas en el elemento estructural. Vigas Apani\gg :: le:]r:;:z;:zs:zr:‘:gz:rdas a %

('C) tensiones de traccion producida por una carga.

i Fisuras en las uncions h
IRAESTEINE Generalmente es por carga excesiva en el elemento estructural Columnas - Vigas suras en s undiones de vigas chats y
() columna.
Compresion ) ) Fisuras en la parte inicial de la columna,
P Se generan por desplazamiento de estribos. Columnas P -
(co) paralelas a la armadura longiudinal.
. . Este ipo de fisuras por lo general suponen problemas muy dificles y costosos de reolver. y L ) B -
Asentamiento excesivo p. porb g panenp y Y L Muros/ Vigas/ | Fisuras longitudinales y perpendiculares al a e
Estas lesionea se deben a la estructura, ya que no ha podido adaptarse a las caracteristicas . .
(AE) delrreno Vianos terreno H

Figura 35: Formato de ficha técnica para la recoleccion de datos — 3.
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2.5.3. Materiales y Equipos
Los instrumentos que se utilizaran para esta investigacion son:

»  Fisurémetro RISSFOX MINI, que se utilizara para dimensionar los espesores
de los agrietamientos, picaduras, etc. El fisurometro cuenta con un certificado

de calibracion el cual se muestra en el Anexo N° 4.

Figura 36: Fisurometro RISSFOX MINI. PCE
Ibérica S.L., (2019)

= Cinta métrica, para realizar las mediciones de los elementos estructurales y
areas de las edificaciones (Levantamiento Arquitectonico).

= Céamara fotografica, para registro de las lesiones encontradas como también
del realizado.

* Regla milimetrada, para obtener la extension de la fisura o grieta.

= Computadora, para la toma de datos y procesamiento de los datos obtenidos.
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2.6. Procesamiento de Datos

Se utilizara cuatro aplicaciones, basicamente los cuales son: SoftFOX 3.03 (software
para la toma de espesores de fisuras), Microsoft Word, Microsoft Excel y AutoCAD.

Se iniciara con el programa de AutoCAD para poder realizar los croquis de la situacion
actual de la Residencial, segun informacion obtenida en campo, seguidamente usando
el Fisurémetro RISSFOX MINI se empezaran a tomar datos de las principales fisuras
y grietas encontradas en la residencial, mediante la colocacion del sensor y el uso del
software SoftFOX 3.03 se obtendran los espesores y comportamientos (gréficas), tanto
de las fisuras como de las grietas. Las caracteristicas y resultados seran anotados en
las fichas de inspeccidn, las cuales serviran de apoyo para la recoleccion de datos.
Luego haciendo uso del programa Excel, se procedera a ingresar los valores (datos) de
las fichas de inspeccion de cada nivel de la edificacion, para luego realizar la
agrupacion y creacion de graficos estadisticos, los cuales se analizaran por nivel y en
general. Se analizara por espesores segun su origen, la Actividad de fisuracion (A/l),
incidencia segun su origen, la incidencia segun el tipo de fisura encontrada, Incidencia
por Actividad y Tipo (Estético vs Estructural), Severidad por Tipo Estético y

Estructural (ACI 224R) y nivel de repercusion segin Sotomayor (2020).
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2.7. Aspectos Eticos
2.7.1. Eticaen la recoleccién de datos

Asumir la responsabilidad y severidad al realizar la toma de datos en la zona de
evaluacion. De esta forma los analisis a realizarse seran efectivos y asi alcanzar
resultados conforme a lo estudiado, recopilado y evaluado.

2.7.2. Etica para el inicio de Evaluacion

Cumplir de manera metddica y responsable con los instrumentos a emplearse para la
inspeccion visual en campo antes de iniciar. Pedir los permisos correspondientes y
manifestar de manera concisa los objetivos y justificacién de la investigacion a
realizarse antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la correspondiente
aprobacién pertinente para la ejecucion del proyecto de investigacion.

2.7.3. Eticaen la Solucion de Resultados

Conseguir los resultados de las evaluaciones de las muestras tomadas en campo,
tomando en cuenta la veracidad de areas fisuradas obtenidas y los tipos de dafios que
la afectan.

2.7.4. Etica para la solucion de Analisis

Tener conocimiento de los dafios por las cuales hayan sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tomar en cuenta y proyectarse en lo que respecta al

area afectada, la cual podria considerarse posteriormente para la rehabilitacion.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Resultados obtenidos en campo
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Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos a través de una evaluacion hecha

mediante la inspeccién visual y uso del fisurémetro electronico Rissfox Mini, siendo

estas plasmadas en una ficha, que sirve de guia para proceder a dicha evaluacion.

La Ficha de inspeccion fue validad por expertos técnicos (Anexo 05) y a su vez se

realizd la confiabilidad mediante el Alfa de Cronbach* (Anexo 06), presentando una

confiabilidad de 0.9273.

3.1.1. Fisuras en Azotea
Tabla5

Fisuras recolectadas en azotea

ACI 224R-01, 2008

_ Espesor Longitud Estado Tipo de
Ubicacion -
(mm) (m) (Al1)* Fisura
Estético  Estructural
Parapeto Central 0.748 293 m2 | CP G
Interseccion de Viga y Columna (T .E) 0.971 7.30cm A CP L
Parapeto Lado Sur (Cipreses | yll) 1532 5250 cm | VT M
Parapeto Lado Oeste (Panaderia) 2.016 124.00 cm A VT G
\olado en Descanso 2152 77.00cm A VT G
EnlLosade T.E 0.832 43.00cm | VT L
Base de VigaenT.E 2512 31.00cm A RQ G
Muro en Descanso Escalera - 6° piso 0.323 19.00 cm | CP G
En Techo Escalera - 6° piso 3.217 36.00 cm A RQ G
En Viga de Escalera 6° piso 0.252 26.00cm | CP G

Tabla 6

Nivel de repercusion segun Sotomayor, (2020) en azotea.

“Entendiendo a las Fisuras y Grietas en las Estructuras de concreto”

L Espesor Sotomayor, 2020
Ubicacion
(mm) Microfisura  Fisuras  Macrofisura Grietas
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
Parapeto Central 0.748 A
Interseccién de Viga y Columna (T .E) 0.971 A
Parapeto Lado Sur (Cipreses [ yll) 1532 MA
Parapeto Lado Oeste (Panaderia) 2016 MA
Volado en Descanso 2152 MA
EnlosadeTE 0832 A
Base de Vigaen T.E 2512 MA
Muro en Descanso Escalera - 6° piso 0.323 M
En Techo Escalera - 6 piso 3217 MA
En Viga de Escalera 6° piso 0.252 M

4 Coeficiente que sirve para medir la fiabilidad de una escala de medida, y cuya denominacién Alfa fue
realizada por Cronbach en 1951; aunque sus origenes se encuentran en los trabajos de Hoyt y de Guttman
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Tabla 7
Espesores minimos y maximos por origen
Origen Minimo Maximo
CP 0.252 0.971
VT 0.832 2.152
RQ 2.512 3.217

Espesores minimos y maximos por Origen

3.5

g 25
g 2 »
% . B Minimo
B Maximo
1
0.5
0
CcP VT RQ
Origen
Figura 37: Espesores minimos y maximos por origen en azotea.
Tabla 8
Actividad de fisuracion en azotea
Estado Cantidad %
Activa 5 50%
Inactiva 5 50%
Total 10 100%
ACTIVIDAD DE FISURACION EN AZOTEA
M Activa
50% 50%
M Inactiva

Figura 38: Actividad de fisuracién en azotea.
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Tabla 9
Incidencia segln su origen en azotea
Origen Cantidad %
CP 4 40%
VT 4 40%
RQ 2 20%
Total 10 100%

INCIDENCIA SEGUN SU ORIGEN
AZOTEA

mCP
HVT
HRQ
Figura 39: Incidencia segln su origen en azotea.
Tabla 10
Icidencia segun tipo: estético vs estructural
Tipo Cantidad %
Estético 4 40%
Estructural 6 60%
Total 10 100%
INCIDENCIA SEGUN TIPO
ESTETICO VS ESTRUCTURAL
M Estético

M Estructural
60%

Figura 40: Incidencia segun tipo: estético vs estructural.
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Tabla 11
Icidencia por actividad y tipo: estético vs estructural
Tipo Estado Cantidad %

Estético Activa 1 10%

Inactiva 3 30%

Activa 4 40%

Estructural
sTuctira Inactiva 2 20%
Total 10 100%

Incidencia por Actividad y Tipo
Estético vs Estructural

40%

>
35% .
30%
25% ¥
20%
15% 2
10%
5%

0%
Activa Inactiva Activa Inactiva

Estético Estructural

Figura 41: Incidencia por actividad y tipo: estético vs estructural.

Tabla 12
Severidad por tipo estético: ACI 224R
Tipo Nivel Cantidad %
Estético Grave 4 100%

Total 4 100%

SEVERIDAD POR TIPO ESTETICO
ACI 224R-01

M Grave

100%

Figura 42: Severidad por tipo estético: ACI 224R.
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Tabla 13
Severidad por tipo estructural: ACI 224R
Tipo Nivel Cantidad %

Leve 2 33%
Estructural ~ Moderado 1 17%
Grave 3 50%
Total 6 100%

SEVERIDAD POR TIPO ESTRUCTURAL
ACl 224R-01

M Leve
50% M Moderado
M Grave
Figura 43: Severidad por tipo estructural: ACI 224R.
Tabla 14
Nivel de repercusion segun Sotomayor, (2020)
Tipo Nivel Cantidad %
Microfisura Muy Bajo 0 0%
Fisura Bajo 0 0%
Macrofisura Moderado 2 20%
Alto 3 30%
Grietas
Muy Alto 5 50%
Total 10 100%
NIVEL DE REPERCUSION SEGUN SOTOMAYOR, 2020
W Moderado
50% M Alto
W Muy Alto

Figura 44: Nivel de repercusion segin Sotomayor, (2020).
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De los datos recolectados en la sexta planta (Azotea) se observd tres tipos de origen;
Contraccion Plastica, Variacion Térmica y por Reaccion Quimica; obteniendo los espesores
minimos y maximos en este ultimo (2.512 — 3.217mm) presentados en la figura 37. Ademas,
presentan porcentajes por igual de Actividad e Inactividad; en el procesamiento de datos en
esta planta se obtuvo un 40% para contraccion plastica, 40% por variacion térmica y 20%
por reaccion quimica; de las cuales por tipo estético el 100% estan en estado de gravedad (se
parecian a simple vista) y por tipo estructural se tienen tres subniveles segun el ACI 224R
los cuales son: Leve (33%), Moderado (17%) y Grave (50%) demostrando que la mayor
cantidad de fisuras se encuentran en estado de gravedad. Por Gltimo, también se proceso la
informacion obtenida segun los estudios por Sotomayor (2020); dividiéndolo en cuatro tipos:
Microfisuras, fisuras, Macrofisuras y Grietas; en donde se tiene un valor del 20% en
Macrofisuras (Nivel moderado), con lo que respecta a las Grietas se tienen valores de 30%
(Nivel Alto) y 50% (Nivel muy Alto) coincidiendo en el nivel de gravedad del 50% tanto
por ACI 224R y por Sotomayor (2020), corroborando el nivel de gravedad que se encuentra

la edificacion.
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3.1.2. Fisuras en Departamento 502 (5% piso)

Tabla 15
Fisuras recolectadas en departamento 502.

Espesor Longitud Estado Tipo de ACI 224R-01, 2008

Ubicacion (mm) (m) (A1)* Fisura
Estético  Estructural
Ventana de Sala (calle) 1.526 370.00 m2 A DI M
Muro de Sala Comedor en Voladizo 0.069 30.00cm A F L
Muro divisorio en Cocina 1.815 62.00 cm A DI M
Columna izquierda en Sala - Comedor 0477 79.50 cm A CP G
Puerta Bafio de invitados 0442 36.00cm | CP G
Muro frontal en Lavanderia 1.595 38.00cm | PC M
Columna Lavanderia 0.367 79.50 cm A CP G
Ventana de SS.HH en Lavanderia 2.956 127 cm | DI G
Tarrajeo en Aligerado en Sala Estar 1.730 60.00 cm | CP G
Columna lateral en Dormitorio 01 0.787 16.00 cm | CP G
Dormitorio 01 - Columna 0.736 29.50 cm A CP G
Dormitorio 01 - Losa 1.680 36.00cm | CP G
Dormitorio 01 - Closet 1.700 156.00 cm A DI M
Dormitorio 02 - Closet 1.001 80.00 cm | CP M
Dormitorio 02 - Muro de Closet derecho 0.307 12.00cm | CP G
Dormitorio 02 - Respaldar de Closet 0.458 60.00 cm | CP G
Dormitorio 02 - Columna (01) 0.625 19.00 cm | CP G
Dormitorio 02 - Puerta Bafio 1.489 250.00 cm A DI M
Dormitorio 02 - Columna (02) 0.188 21.00cm | CP G
Dormitorio 02 - Pared 0.381 88.00 cm | CP G
Dormitorio 02 - Ventana Puerta SS.HH 2.397 56.00 cm | DI G
Techo de Dormitorio 02 0.551 111.00 cm | CP G
Dormitorio 03 - Respaldar de Closet 0.058 0.58cm A CP L
Dormitorio 03 - Puerta de Closet 0.755 120.00 cm A DI L
Dormitorio 03 - Ventana (01) 0.694 13.00cm A DI L
Dormitorio 03 - Ventana (02) 2.164 23.00cm A DI G
Dormitorio 03 - Ventana (03) 1.857 107.00 cm A DI M
Dormitorio 03 - Columna 0.024 20.00cm A CP
Dormitorio 03 - Muro 0.164 80.00 cm A CP
Dormitorio 03 - Techo de Closet 0.556 151.00 cm | DI L
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Tabla 16

Nivel de repercusion segin Sotomayor, (2020) en departamento 502

“Entendiendo a las Fisuras y Grietas en las Estructuras de concreto”

L, Espesor Sotomayor, 2020
Ubicacion
(mm) Microfisura  Fisuras  Macrofisura Grietas
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
Ventana de Sala (calle) 1.526 MA
Muro de Sala Comedor en Voladizo 0.069 MB
Muro divisorio en Cocina 1815 MA
Columna izquierda en Sala - Comedor 0477 A
Puerta Bafio de invitados 0442 A
Muro frontal en Lavanderia 1595 MA
Columna Lavanderia 0.367 M
Ventana de SS.HH en Lavanderia 2956 MA
Tarrajeo en Aligerado en Sala Estar 1.730 MA
Columna lateral en Dormitorio 01 0.787 A
Dormitorio 01 - Columna 0.736 A
Dormitorio 01 - Losa 1.680 MA
Dormitorio 01 - Closet 1700 MA
Dormitorio 02 - Closet 1.001 MA
Dormitorio 02 - Muro de Closet derecho 0.307 M
Dormitorio 02 - Respaldar de Closet 0458 A
Dormitorio 02 - Columna (01) 0625 A
Dormitorio 02 - Puerta Bafio 1489 MA
Dormitorio 02 - Columna (02) 0.188 B
Dormitorio 02 - Pared 0.381 M
Dormitorio 02 - Ventana Puerta SS.HH 2.397 MA
Techo de Dormitorio 02 0551 A
Dormitorio 03 - Respaldar de Closet 0.058 MB
Dormitorio 03 - Puerta de Closet 0.755 A
Dormitorio 03 - Ventana (01) 0.694 A
Dormitorio 03 - Ventana (02) 2.164 MA
Dormitorio 03 - Ventana (03) 1.857 MA
Dormitorio 03 - Columna 0.024 MB
Dormitorio 03 - Muro 0.164 B
Dormitorio 03 - Techo de Closet 0.556 A
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Tabla 17
Espesores minimos y maximos por origen
Origen Minimo Maximo
DI 0.556 2.956
F 0.069
CP 0.024 1.73
PC 1.595

Espesores minimos y maximos por Origen

2.956
3
2.5
T 2 L3 1.595
g
z 15 B Minimo
@ )
...% 1 0.558 Maximo
= 0.069 0.024
0
DI F CcpP PC
Origen

Figura 45: Espesores minimos y maximos por origen en departamento 502.

Tabla 18
Actividad de fisuracion en departamento 502
Estado Cantidad %
Activa 15 50%
Inactiva 15 50%
Total 30 100%

ACTIVIDAD DE FISURACION EN DEPARTAMENTO 502

50% 50% M Activa

M Inactiva

Figura 46: Actividad de fisuracion en departamento 502.
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Tabla 19
Incidencia segln su origen en departamento 502
Origen Cantidad %
DI 1 37%
F 1 3%
CP 17 57%
PC 1 3%
Total 30 100%

INCIDENCIA SEGUN SU ORIGEN
DEPARTAMENTO 502

HDI
MF
mCP
Figura 47: Incidencia segun su origen en departamento 502.
Tabla 20
Icidencia segun tipo: estético vs estructural
Tipo Cantidad %
Estético 16 53%
Estructural 14 47%
Total 30 100%
INCIDENCIA SEGUN TIPO
ESTETICO VS ESTRUCTURAL
M Estético

0,
53% M Estructural

Figura 48: Incidencia segun tipo: estético vs estructural.
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Tabla 21
Icidencia por actividad y tipo: estético vs estructural
Tipo Estado Cantidad %
Estético Activa 6 20%
Inactiva 10 33%
Activa 9 30%
Estructural
sruclra Inactiva S 17%
Total 30 100%

Incidencia por Actividad y Tipo
Estético vs Estructural

o
35% 302
30%
25% 2 .
20%
15%
10%
5%

0%
Activa Inactiva Activa Inactiva

Estético Estructural

Figura 49: Incidencia por actividad y tipo: estético vs estructural.

Tabla 22
Severidad por tipo estético: ACI 224R
Tipo Nivel Cantidad %
o Grave 13 81%
Estético Love 3 19%
Total 16 100%

SEVERIDAD POR TIPO ESTETICO
ACl 224R-01

M Grave

M Leve

Figura 50: Severidad por tipo estético: ACI 224R.
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Tabla 23
Severidad por tipo estructural: ACI 224R
Tipo Nivel Cantidad %
Leve 4 29%
Estructural  Moderado 7 50%
Grave 3 21%
Total 14 100%

SEVERIDAD POR TIPO ESTRUCTURAL
ACI 224R-01

M Leve
M Moderado
M Grave
50%
Figura 51: Severidad por tipo estructural: ACI 224R.
Tabla 24
Nivel de Repercusion segin Sotomayor, (2020)
Tipo Nivel Cantidad %
Microfisura Muy Bajo 3 10%
Fisura Bajo 2 7%
Macrofisura Moderado 3 10%
Alto 10 33%
Grieta
reas Muy Alto 12 40%
Total 30 100%

NIVEL DE REPERCUSION SEGUN SOTOMAYOR, 2020

10%

H Muy Bajo
M Bajo

M Moderado
M Alto

M Muy Alto

Figura 52: Nivel de repercusién segiin Sotomayor, (2020).
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Siguiendo con el proceso de recoleccion en la quinta planta en el Departamento 502, al
ingresar se observé el deterioro del departamento a consecuencia de la filtracion del agua de
lluvia, dando a conocer las fisuras en los tarrajeos del aligerado, ademas se observo cuatro
tipos de origen; por Disefio Estructural, Flexion (aligerado o viga), Contraccion Plastica y
por Practica Constructiva; en el procesamiento de datos se tomé los espesores minimos y
méaximos; siendo el de mayor espesor originado por Disefio Estructural (0.556 — 2.956mm)
presentados en la figura 45, los demas valores seran detallados en el orden anteriormente
mencionados: 0.069mm (Unico valor), 0.024 — 1.73mm, 1.595mm (Unico valor). Ademas,
presentan porcentajes por igual de Actividad e Inactividad; en el procesamiento en este nivel
se consiguio la incidencia por cada clase de Origen, detallada en la figura 47, donde los
porcentajes de mayor incidencia son los originados por Contraccion Plastica (57%), dando
a conocer el olvido o deficiente curado en los acabados (tarrajeos), y por el Disefio de la
edificacion con un valor de 37%; dando a conocer que uno de los principales problemas de
la fisuracién es por el escaso detalle en lo que se refiere al disefio estructural y arquitecténico
de la edificacion. Por otra parte, también se calculé la incidencia de la fisuracion por tipo
Estético (53%) y Estructural (47%), teniendo concordancia con los porcentajes originados
por Contraccién Plastica y por Disefio Estructural. Por lo que respecta a la actividad y tipo
se obtiene porcentajes de 20% (activas) y 33% (inactivas) en tipo Estético y de 30% (activas)
y 17% (inactivas) en tipo Estructural. La severidad por tipo estético el 81% estan en estado
de gravedad (se parecian a simple vista) y en estado leve con un porcentaje del 19%,
respaldando el deterioro de los acabados a consecuencia de la filtracion del agua de lluvia 'y
volviendo inoperativo el departamento; y por tipo estructural se tienen tres subniveles segun
el ACI 224R los cuales son: Leve (29%), Moderado (50%) y Grave (21%). Por ultimo,
también se proceso la informacion obtenida segun los estudios realizados por Sotomayor

(2020); dividiéndolo en cuatro tipos: Microfisuras, fisuras, Macrofisuras y Grietas; en donde
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se tiene un valor del 10% en Microfisuras (Nivel muy bajo), 7% en Fisuras (Nivel Bajo),

10% en Macrofisuras (Nivel moderado) y con lo que respecta a las Grietas se tienen valores

del 33% (Nivel Alto) y 40% (Nivel muy Alto) teniendo aproximaciones con las

clasificaciones dadas por el ACI 224R, corroborando el nivel de gravedad que se encuentra

esta edificacion.

3.1.3. Fisuras en Zona Comun de Residencial

Tabla 25

Fisuras recolectadas en zona comdn de residencial.

ACI 224R-01, 2008

L Espesor Longitud Estado Tipo de
Ubicacion (mm) (m) (A1) Fisura
Estético Estructural
Descanso 5 a 4 piso - Ventana 0.376 9.00 m2 | CP G
Junta de Escalera - Descanso 5 a 4 piso 1.436 20.00 cm | CP G
Pared de Descanso 5 - 4 piso 0.882 45.00 cm | CP G
Losa de Escalera - Descanso 5 a 4 piso 1.118 45.00 cm | CP G
Ventana en Descanso 5 - 4 piso 2.257 14.00 cm | DI G
Descanso 5 a 4 piso - Volado 2.315 14.00 cm | CP G
Muro en Descanso 5 a 4 piso 0.130 13.00cm | CP G
Escalera (gradas) 4 piso 0.824 31.00cm | CP G
Muro en Descanso 4 a 3 piso 0.824 31.00cm | CP G
Escalera - Descanso 3 a 2 piso 0479 21.50cm | CP G
Junta de Escalera - 2 piso 1.643 28.00 cm | CP G
Pared de Estacionamiento 01 0472 193.00 cm | DI L
Pared de Estacionamiento 02 0.750 210.00cm | DI L
Pared de Estacionamiento 03 0.792 223.00cm | DI L
Pared de Estacionamiento 04 1.457 16.00 cm | DI M
Pared de Estacionamiento 05 0.596 153.00 cm | DI L
Pared de Estacionamiento 06 0.620 226.00cm | CP G
Columna de Estacionamiento 01 0.903 9.00cm | CP G
Pared de Estacionamiento 07 1.507 222.00cm | CP G
Pared de Estacionamiento 08 0.623 153.00 cm | DI L
Columna de Estacionamiento 02 0.570 68.00 cm | CP G
Pared de Estacionamiento 09 0.328 140.00 cm | CP G
Pared de Estacionamiento 10 1.926 207.00cm | DI M
Pared de Estacionamiento 11 1513 226.00 cm | DI M
Columna de Estacionamiento 03 0.419 0.63cm | CP G
Pared de Estacionamiento 12 1.160 220.00cm | DI M
Pared de Estacionamiento 13 2.146 228.00cm A DI G
Pared de Estacionamiento 14 2.066 26.00 cm | DI G
Pared de Estacionamiento 15 1.960 164.00 cm | DI M
Pared de Estacionamiento 16 1.840 236.00 cm A DI M
Pared de Estacionamiento 17 1.722 167.00 cm | CP G
Pared de Estacionamiento 18 0.485 176.00 cm | CP G
Pared de Estacionamiento 19 0.678 201.00cm | CP G
Pared de Estacionamiento 20 0.098 126.00 cm | CP L
Pared de Estacionamiento 21 0.832 239.00 cm | CP G
Columna de Estacionamiento 04 1.679 27.50cm | CP G
Columna de Estacionamiento 05 3423 30.00cm A CA G
Losa de Estacionamiento 01 1468 120.00 cm | CP G
Losa de Estacionamiento 02 1.709 145.00 cm | CP G
Losa de Estacionamiento 03 2.103 146.00 cm | CP G
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Tabla 26

Nivel de repercusion segin Sotomayor, (2020) en zona comun de residencial.

“Entendiendo a las Fisuras y Grietas en las Estructuras de concreto”

o, Espesor Sotomayor, 2020
Ubicacion
(mm) Microfisura  Fisuras  Macrofisura Grietas
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
Descanso 5 a 4 piso - Ventana 0.376 M
Junta de Escalera - Descanso 5 a 4 piso 1436 MA
Pared de Descanso 5 - 4 piso 0.882 A
Losa de Escalera - Descanso 5 a 4 piso 1118 MA
Ventana en Descanso 5 - 4 piso 2257 MA
Descanso 5 a 4 piso - Volado 2.315 MA
Muro en Descanso 5 a 4 piso 0.130 B
Escalera (gradas) 4 piso 0.824 A
Muro en Descanso 4 a 3 piso 0.824 A
Escalera - Descanso 3 a 2 piso 0479 A
Junta de Escalera - 2 piso 1643 MA
Pared de Estacionamiento 01 0472 A
Pared de Estacionamiento 02 0.750 A
Pared de Estacionamiento 03 0.792 A
Pared de Estacionamiento 04 1457 MA
Pared de Estacionamiento 05 0.596 A
Pared de Estacionamiento 06 0.620 A
Columna de Estacionamiento 01 0.903 A
Pared de Estacionamiento 07 1507 MA
Pared de Estacionamiento 08 0.623 A
Columna de Estacionamiento 02 0.570 A
Pared de Estacionamiento 09 0.328 M
Pared de Estacionamiento 10 1.926 MA
Pared de Estacionamiento 11 1513 MA
Columna de Estacionamiento 03 0419 A
Pared de Estacionamiento 12 1.160 MA
Pared de Estacionamiento 13 2.146 MA
Pared de Estacionamiento 14 2.066 MA
Pared de Estacionamiento 15 1.960 MA
Pared de Estacionamiento 16 1.840 MA
Pared de Estacionamiento 17 1722 MA
Pared de Estacionamiento 18 0.485 A
Pared de Estacionamiento 19 0.678 A
Pared de Estacionamiento 20 0.098 MB
Pared de Estacionamiento 21 0.832 A
Columna de Estacionamiento 04 1679 MA
Columna de Estacionamiento 05 3423 MA
Losa de Estacionamiento 01 1468 MA
Losa de Estacionamiento 02 1.709 MA
Losa de Estacionamiento 03 2103 MA
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Tabla 27
Espesores minimos y maximos por origen
Origen Minimo Maximo
CP 0.098 2.315
DI 0.472 2.257
CA 3423

Espesores minimos y maximos por Origen

3.423
35
3
— 2.5
£
£
‘g M Seriesl
w 15
& B Series2
w
1
0.5
0
CP DI CA
QOrigen

Figura 53: Espesores minimos y maximos por origen en zona comun.

Tabla 28

Actividad de fisuracion en zona comun
Estado Cantidad %
Activa 3 7.50%
Inactiva 37 92.50%
Total 40 100%

ACTIVIDAD DE FISURACION EN ZONA COMUN

7%

M Activa

M Inactiva

93%

Figura 54: Actividad de fisuracién en zona comun (escaleras — estacionamiento).
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Tabla 29
Incidencia segun su origen en zona comdn
Origen Cantidad %
CP 25 62.5%
DI 14 35%
CA 1 2.5%
Total 40 100%

INCIDENCIA SEGUN SU ORIGEN
ZONA COMUN

3%

WCP
| DI

62% W CA

Figura 55: Incidencia segun su origen en zona comun.

Tabla 30
Icidencia segln tipo: estético vs estructural
Tipo Cantidad %
Estético 26 65%
Estructural 14 35%
Total 40 100%

INCIDENCIA SEGUN TIPO
ESTETICO VS ESTRUCTURAL

M Estético

M Estructural
65%

Figura 56: Incidencia segun tipo: estético vs estructural.
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Tabla 31
Icidencia por actividad y tipo: estético vs estructural
Tipo Estado Cantidad %
Estético Activa 1 2.50%
Inactiva 25 62.50%
Activa 2 5.00%
Estructural )
Inactiva 12 30.00%
Total 40 100%
Incidencia por Actividad y Tipo
Estético vs Estructural
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% 30,009
30.00%
20.00%
10.00% 2.50% 5.00%
0.00%
Activa Inactiva Activa Inactiva
Estético Estructural

Figura 57: Incidencia por actividad y tipo: estético vs estructural.

Tabla 32
Severidad por tipo estético: ACI 224R
Tipo Nivel Cantidad %
i, Grave 25 96%
Estético Leve ) 29,
Total 26 100%

SEVERIDAD POR TIPO ESTETICO
ACI 224R-01

4%

M Grave

M leve

96%

Figura 58: Severidad por tipo estético: ACI 224R.
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Tabla 33
Severidad por tipo estructural: ACI 224R
Tipo Nivel Cantidad %

Leve 5 36%
Estructural  Moderado 6 43%
Grave 3 21%
Total 14 100%

SEVERIDAD POR TIPO ESTRUCTURAL
ACl 224R-01

Hleve
M Moderado

M Grave

43%

Figura 59: Severidad por tipo estructural: ACI 224R.

Tabla 34
Nivel de repercusién segin Sotomayor, (2020)
Tipo Nivel Cantidad %
Microfisura Muy Bajo 1 2.50%
Fisura Bajo 1 2.50%
Macrofisura Moderado 2 5.00%
. Alto 16 40.00%
Grietas Muy Alto 20 50.00%
Total 40 100%

NIVEL DE REPERCUSION SEGUN SOTOMAYOR, 2020

2% 3%

5%

M Muy Bajo
M Bajo
50% W Moderado
M Alto

W Muy Alto

Figura 60: Nivel de repercusién segin Sotomayor, (2020).
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Por ultimo, en la recoleccion realizada en las escaleras de cada nivel y del estacionamiento
(Zona comun) se observo tres tipos de origen los cuales son: por Contraccion Plastica,
Disefio Estructural y por Corrosion de Armadura; en el procesamiento de datos se tomd los
espesores minimos y maximos, siendo el de mayor espesor originado por Corrosion de
Armadura (3.423mm) presentados en la figura 53, los demas valores de 0.098 — 2.315mm
por Contraccion Plastica y de 0.472 — 2.257mm por error en el Disefio Estructural. Ademas,
de las fisuras y grietas analizadas el 7.50% se encuentra en estado Activo y 92.50% en estado
de inactividad, dando a conocer que el deterioro de esta zona es minimo comparando con los
demas niveles. Por otra parte, en este nivel se calcul6 la incidencia por cada clase de Origen,
detallada en la figura 55, donde se detalla que los porcentajes de mayor incidencia son los
originados por Contraccion Plastica (62.50%), dando a conocer el olvido o deficiente curado
en los acabados (tarrajeos), y por el deficiente Disefio Estructural de la edificacion con un
valor de 35%, corroborando que este tipo de falla es uno de los principales problemas de la
fisuracion; por el escaso detalle de los profesionales en lo que se refiere al disefio estructural
y arquitectonico de la edificacion ya que ambas especialidades son la base de un buen
proyecto. Ademas, también se calcul? la incidencia de la fisuracion por tipo Estético (65%)
y Estructural (35%), teniendo porcentajes bastante parecidos con los originados por
Contraccion Plastica y por Disefio Estructural. Por lo que respecta a la actividad y tipo se
obtiene porcentajes de 2.50% (activas) y 62.50% (inactivas) en tipo Estético y de 5%
(activas) y 30% (inactivas) en tipo Estructural. La severidad por tipo estético tiene un
porcentaje del 96% en estado de gravedad (se parecian a simple vista) y en estado leve con
un porcentaje del 4%, respaldando el deterioro de los acabados; y por tipo estructural se
tienen tres subniveles segun el ACI 224R los cuales son: Leve (36%), Moderado (43%) y
Grave (21%). Por dltimo, también se proceso la informacion obtenida segln los estudios

realizados por Sotomayor (2020); dividiéndolo en cuatro tipos: Microfisuras, fisuras,
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Macrofisuras y Grietas; en donde se tiene un valor del 2.50% en Microfisuras (Nivel muy
bajo), 2.50% en Fisuras (Nivel Bajo), 5% en Macrofisuras (Nivel moderado) y con lo que
respecta a las Grietas se tienen valores del 40% (Nivel Alto) y 50% (Nivel muy Alto),

corroborando el nivel de gravedad en que se encuentra esta edificacion y con tan poco tiempo

de funcionamiento.

3.1.4. Incidencias de las manifestaciones en Residencial

La razon de este anélisis fue de encontrar la incidencia de la fisuracion en esta
edificacion multifamiliar en cada etapa de su ciclo (Tabla 35); disefio, construccién,
explotacion y mantenimiento; para asi tener conocimiento en qué etapa se tiene que
ser mas meticuloso para poder mitigar o minimizar la fisuraciéon en las

construcciones.

Tabla 35
Incidencia de las manifestaciones en Residencial
Etapa Cantidad %
Disefio Estructural 25 31%
Mano de Obra 48 60%
Materiales 6 8%
Uso 1 1%
Total 80 100%

INCIDENCIA DE LAS MANIFESTACIONES EN RESIDENCIAL

8%

M Disefio y Detallado
M Mano de Obra
W Materiales

M Uso

Figura 61: Incidencia de las causas de las manifestaciones.

Bach. Bardales Soriano, Oscar Ricardo Pag. 85



A

e
}4 Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

3.2. Propuestas de Reparacion Segun Rango de Espesor

El objetivo final, luego de haber diagnosticado la causa y origen de cada tipo de fisura
se procederd a dar un pronoéstico de lo que pueda ocurrir a cada elemento con este
problema patoldgico, para si proceder a brindarle una terapia a cada elemento para
poder devolverle su funcion inicial. El tipo de terapia que se dara cada fisura y grieta
sera segun lo dispuesto por el ACI 224R, se realiza haciendo uso de resina epoxi para
aquellas fisuras de poco espesor y ademas que estén en estado inactivo, ya que si se
aplica resina epoxi a una fisura o grieta activa tiene mucha probabilidad de volverse a

fisurar o a agrietarse, segun sea el caso.

Los materiales epdxidos utilizados para efectuar reparaciones estructurales deben
satisfacer los requerimientos de ASTM C 881 (Tipo IV) como el Sikadur 35 Hi-Mod
LV; que es un adhesivo epoxico de alta resistencia tolerante a la humedad de baja
viscosidad, usada para rellenar grietas por gravedad o inyeccién para la reparacién de
elementos horizontales. También se puede usar el Sikadur 52 que se usa como relleno
0 se inyecta a las fisuras que son muy angostas y tiene alta adherencia y resistencia
mecanica y ademas se puede untar en superficies hiumedas. Por dltimo, se tiene el
Sikadur 53 que es un adhesivo epdxico para inyeccién y rellenos de reparacién de
grietas o fisuras que tengan contacto con el agua e incluso bajo agua, este producto es
muy ventajoso ya que al endurecerse no se contrae, como también tiene alta resistencia
mecanica y a componentes quimicos. El procedimiento a desarrollar para la reparacion
de fisuras y grietas dependerd del espesor, a continuacion, se detallara el

procedimiento a seguir segun el rango de espesores encontrados.
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3.2.1. Fisuras menores a 0.5 mm

Para las fisuras menores a 0.5 mm se tendran que sellar tratdndolas como una junta,
para luego inyectar la fisura con una resina epdxica como el Sikadur 52. Los pasos a

considerar son los siguientes:

1. Limpiar la Fisura: El primer paso consiste en limpiar las fisuras que se hayan
contaminado, tanto como sea posible. Los contaminantes como el aceite, las
grasas, el polvo o las particulas finas en la superficie impiden la penetracion y
adherencia de la resina epoxica y reducen la efectividad de las reparticiones, ya
que puede desprenderse la resina por estar contaminada la junta.

2. Sellar las superficies: Las fisuras superficiales se deben sellar para evitar que
el material epoxidico salga antes de gelificarse. Por tanto, es necesario actuar
con extremo cuidado al inyectar fisuras que no son visibles en todas las
superficies.

3.2.2. Fisurasentre 0.5y 2.00 mm

Para estas fisuras se tendra que realizar un perfilado y sellado, tanto a fisuras de
patron irregular como fisuras aisladas. Este tratamiento reduce la posibilidad de que
la humedad llegue a las armaduras o atraviese el concreto, provocando manchas

superficiales u otros problemas.

El procedimiento consiste en preparar en la superficie una ranura de profundidad
variable, generalmente entre 6 mm a 25mm, luego de haber preparado la superficie
se pasa a limpiar la superficie para evitar particulas extrafias. Finalmente se pasara a
inyectar la resina epoxica en todo el largo de la fisura. Este método se utiliza para
mejorar la proteccién contra el descantillado de los bordes y por motivos estéticos

para crear un tratamiento de apariencia mas uniforme.
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Ranura aserrada o

cortada a cincel - Sellador
\de juntas
. . a . '(S .._.. - -
a) Fisura original b) Perfilado c) Sellado

Figura 62: Reparacion de una fisura mediante perfilado sellado, de 224R,
(2008), Informado por Comité ACI 224

3.2.3. Fisuras mayores a 2 mm.

Para estas fisuras y Grietas se recomienda emplear el método de costura, que consiste
en perforar orificios a ambos lados de la fisura, insertar unidades metalicas en forma
de U de patas cortas (grampas o bridas de costura) y asegurarlas con mortero como

se muestra en la figura 63. (224R, 2008)

Observar longitud, ubicacion y orientacion
variables de las grampas para distribuir la
tension a lo largo de la fisura y no concentraria
en un unico plano.

Orificios perforados en el
hormigon para recibir las
grampas. Llenar los
orificios con mortero o
resina epoxi que no se
“»_contraigan.

- Grampas de costura

)
1

3
Figura 63: Costura de una fisura de 224R, (2008), Informado por Comité

ACI 224
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Los pasos del procedimiento de costura son perforar orificios a ambos lados de la
fisura, limpiar los orificios y anclar las patas de las grampas en los orificios,
utilizando un mortero que no se contraiga, o bien un sistema adhesivo en base a resina
epoxica. Las grampas deben ser variables en longitud, en orientacion, o en ambos
aspectos y se las debe ubicar de manera que la traccién trasmitida a través de la fisura
no se aplique sobre un Unico plano dentro de la secciodn, sino que se distribuya sobre

cierta superficie.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusién

Segun los resultados obtenidos y en concordancia con los objetivos perseguidos por
la presente investigacion, se hace evidente que las principales causas de la aparicion
de las fisuras y grietas en la Residencial Los Cipreses Il, sector 5; viene a ser las
detectadas en las etapas de construccion y disefio estructural. Es por ello que en
primer lugar se reporta un valor del 60%; valor que es causado por la contratacion de
mano de obra no calificada; en segundo lugar, se tiene un valor del 31% resultado
que se produce por el deficiente disefio estructural y detallado de planos. Ambos
valores se encuentran ligados directamente a falla humana con un valor del 91%,
teniendo un porcentaje mayor que el presentado en el estudio realizado por Saldafia
y Rojas (2009). Ademas, en su estudio sefiala que las patologias constructivas a causa
del mal disefio y mala calidad de mano de obra es del 75%, respaldando el resultado
obtenido en este estudio (Saldafia y Rojas, 2009).

Po otra parte, en el estudio realizado por Arivabene (2015), en su investigacién
detalla los principales problemas patoldgicos en las edificaciones, concluyendo que
en la fase de planificacion con un 4% y en disefio con un 40%, son las fallas mas
graves que las relacionadas con los materiales con un 18% y métodos constructivos
con un 28%. Comparando estos valores con los obtenidos en esta investigacion; para
la etapa de disefio estructural se tiene un valor del 31% y del 60% para mano de obra
y 8% para los materiales de construccion. Se puede observar que los valores en la
etapa de disefio tienen cierta aproximacion; corroborando que una de las principales
causas que originan las fisuras y las grietas es el deficiente disefio. Si comparamos
los valores referentes a la etapa de construccion, en donde se observa una
incompatibilidad en los porcentajes, se evidencia que en Cajamarca y por qué no

también en el Per(, existe demasiada mano de obra que no se encuentra calificada
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para la construccion. Con respecto a los materiales de construccion se aprecia
también un amplio margen en los valores, evidenciando que contar con buenos
materiales no garantiza la no aparicién de las fisuras y grietas; sino que estos se
encuentran ligados a la calidad de la mano de obra al momento de ser usados.

En lo que respecta al uso o explotacion de la edificacion, se resalta que las fisuras
originadas en esta etapa, en este estudio se obtiene un valor del 1%, siendo estas
inevitables de controlar; pero tampoco se tienen que evidenciar en exceso las
patologias como lo muestra Arivabene (2015) en su investigacion con un valor del
10%, siendo un valor excesivo para el autor de esta tesis.

Por ultimo, en el analisis realizado en esta investigacion, por cada nivel de la
edificacion, siguiendo los criterios de Sotomayor (2020) y ACI 224 (2008). Se detalla
que el nivel de severidad segun el ACI (Instituto Americano del Concreto) presente
en la azotea, es del 50% (Grave) y segun el nivel de repercusion segin Sotomayor es
del 50% (Muy Alto); obtenido una gran similitud y concordancia, con respecto a sus
criterios de severidad o repercusion segun los rangos de espesores de las fisuras y
grietas en este nivel de la edificacion.

Ademas, al analizar los datos del departamento 502, siguiendo los criterios
mencionados, resalta que segun el criterio del ACI se obtiene que el 81% de fisuras
encontradas en los acabados estan en estado de gravedad y que en los elementos
estructurales se encontré que el 50% de fisuras estan en rango moderado y 21% en
gravedad. Y segun los rangos de espesores presentado por Sotomayor se tienen
valores del 10% para las Microfisuras (nivel muy bajo), 7% en fisuras (nivel bajo),
10% en Macrofisuras (nivel moderado) y porcentajes del 33% (Nivel Alto) y 40%

(Nivel muy alto) correspondientes a las Grietas. Siendo mas detallado el criterio

Bach. Bardales Soriano, Oscar Ricardo Pag. 91



A

e
}4 Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

presentado por Sotomayor en comparacion al ACI, pero a la vez se tiene valores
aproximados, ya que el ACI divide sus criterios en dos tipos Estético y Estructural.
Por otro lado, en lo referente a la zona comdn, se tiene que en los acabados el 96%
de la fisuracién se encuentra en estado de gravedad y en las estructuras se tienen
valores del 36% (Leves), 43% (Moderado) y 21% en el rango de gravedad segun
criterio del ACI; y segun los rangos establecidos por Sotomayor se tienen los valores
del 40% (Alto) y del 50%(Muy Alto) en la categoria de grietas siendo estos los
valores mas altos.

En resumen, que los valores obtenidos al considerar los criterios de ambos autores
(ACI 224 y Sotomayor) en esta investigacion, corrobora que la principal causa de la
aparicion de las fisuras y de las grietas en esta edificacion, la cual no tiene més de 12
afos de uso, es el deficiente disefio estructural y a su vez ligado al uso de la mano de
obra no calificada, siendo la falla humana la de mayor incidencia con un valor del
91% (D1:31% - MO:60%).

Es por ello que esta investigacion pone en evidencia la importancia que se debe tener
al momento de disefiar y de construir una edificacion o proyecto, para asi evitar el
exceso de fisuracion y agrietamiento y brindar mayor seguridad y confort a las
personas que aran uso de éstas.

Sobre la base de los resultados de la presente investigacion se pudo extraer una serie
de implicancias tanto académicas como practicas que pueden resultar de interés. En
este sentido, desde un punto de vista académico, el estudio realizado ha permitido:
desarrollar una ficha de inspeccion, ademas de adaptar una metodologia a partir de
la revision tedrica realizada, permitiendo obtener informacion precisa y confiable
para asi poder analizar y diagnosticar las fisuras y grietas, asi como también lograr

identificar su origen y nivel de repercusion en la edificacion.
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En cuanto a las implicancias précticas, cabe remarcar que la investigacion realizada
puede servir de guia para la evaluacion de edificaciones deficientes, las cuales pueden
presentar deterioros mecénicos (fisuras y grietas), ya que éstas edificaciones son
disefiadas y construidas sélo para fines de lucro, poniendo en peligro la vida y
seguridad de las personas que habitan en ella, esto se evidencia en el deficiente disefio
estructural y ejecucion.

En este sentido, seria recomendable que proyectistas lleven una mayor preparacion
técnica, no solo en la etapa de disefio y analisis estructural, sino que también en
realizar una correcta elaboracion de planos; sin dejar de lado la especializacion en
construccion (constructores) y mantenimiento.

Para finalizar, la presente investigacion ha permitido conocer las incidencias de fallas
en la Residencial en estudio, asi como la elaboracién de una ficha de inspeccién para
poder identificar y analizar las fisuras. Ahora bien, es preciso reconocer ademas la
existencia de una serie de limitaciones como: la no posible toma de datos (espesores,
actividad, longitud) de algunas fisuras debido a la ubicacion de éstas, ya que se
encontrd fisuras en ductos y ventanas colindantes que eran de imposible acceso para
la colocacion del sensor y de peligro para el investigador.

Otra importante limitacion es el hecho de no haber contado con los recursos
necesarios para la obtencion de un sensor adicional; el cual mide la profundidad,
temperatura y humedad de cada fisura y grieta; ya que si se hubiera adquirido este
instrumento el estudio y analisis hubiese sido mas minucioso.

Por ultimo, la ficha de inspeccion elaborada, sélo analiza las patologias mecénicas
(fisuras y grietas) y no de otros tipos, ya que en la edificacion analizada se encontrd
patologias con origenes fisicos, quimicos y en especial biolégicos (hongos) ya que

éste Ultimo es muy peligroso tanto para la estructura como para sus habitantes.
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Como se sabe todo estudio puede generar mas preguntas que respuestas, es por ello
que se recomienda tomar en cuenta estas limitaciones, ya que pueden ser Utiles para
posteriores investigaciones.

4.2. Conclusiones

Se determind y evalu6 que las principales causas de las fisuras y grietas en la
Residencia Los Cipreses Il son originadas por la deficiente mano de obra (60%),
disefio estructural (31%), mala calidad de materiales (8%) y uso de la edificacion (1%).
El uso del fisurometro Rissfox Mini ha permitido evaluar, analizar y diagnosticar las
principales fisuras y grietas (Activas o Inactivas), como también su espesor en cada
nivel de la Residencial Los Cipreses II.

Mediante el Analisis estadistico se analizaron espesores, actividad de la fisuracion,
incidencia segun su Origen Actividad y Tipo; a través del uso del software Microsoft
Excel.

De acuerdo al analisis estadistico se determind que la principal causa de fisuracion y
agrietamiento en la Residencial Los Cipreses Il son por falla humana (91%).

Se establecio propuestas de reparacion para las fisuras y grietas segun métodos (rangos
de espesores); haciendo uso de resina epdxica para fisuras menores a 0.5mm, mediante
perfilado y sellado para fisuras entre 0.5 y 2 mm y haciendo uso del método de costura

para grietas entre 2 y 3.5 mm.
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ANEXQOS

Anexo N° 1. Definicion y Operacionalizacion de Variables

DEFINICION .
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES  MEDICION

Determinacion de

aberturas longitudinales Leve (Menor a 1mm)

EVALUACION que afectan a la
DE FISURAS  superficie o acabado de Mediante mm
un elemento Moderado (1 - 2 inspeccion visual,
constructivo. mm) lectura con
fisurémetro, ficha
técnica de
Determinacion de evaluacion y
aberturas longitudinales elaboracion de
EVALUACION que afectan a todo el Mayor a 2mm planos mm

DE GRIETAS espesor de un elemento
constructivo, estructural
o de cerramiento.
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Anexo N° 2 Matriz de Consistencia

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS DE LA RESICENCIAL LOS CIPRESES Il EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA — 2019

Caracterizacion del Problema

En la actualidad, el significante e impetuosa
expansion de la construccion en los ultimos
afios, ocasionada por la autogestion de
edificaciones de concreto armado o albadileria,
motiva cada dia a tener una rigurosa preparacion
técnica no sélo en realizar un correcto disefio y
una adecuada supervision en la etapa de
construccion, ademas de estar capacitados en la
inspeccién y reconocimiento de una estructura
deficiente, las cuales presentan deterioro
prematuro con manifestaciones de dafios de
diversos origenes.

En este sentido, la necesidad de comprobar
ciertas caracteristicas asociadas a lesiones
mecanicas, para este caso las fisuras y grietas en
edificaciones, donde se presentan dudas sobre su
funcionalidad, seguridad y durabilidad.

Es importante saber, que las patologias
constructivas aparecen en un 75% por causas de
mal disefio y mala calidad de mano de obra, o
sea de falla humana, lo que se puede revertir con
mano de obra calificada, capacitacion al
personal, control de calidad y el estudio en
gabinete, del diseflo adecuado para cada
proyecto. (Florentin Saldafia & Granada Rojas,
2009, pag. 6)

Enunciado del Problema

¢En qué medida se manifiestan las lesiones
mecanicas en las edificaciones multifamiliares
en la ciudad de Cajamarca - 2018?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Determinar y Evaluar las principales causas de
las fisuras y grietas de la Residencial Los
Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca 2019

Objetivos Especificos

a) Determinar la principal causa que
originan las fisuras y grietas en la

Residencial Los Cipreses II.

b) Evaluar, Analizar y diagnosticar las
principales fisuras y grietas mediante el
uso del fisurémetro Rissfox Mini.

c) Realizar un andlisis estadistico de las
fisuras y grietas encontradas en las
Residencial Los Cipreses Il ubicada en la
ciudad de Cajamarca — 2019.

d) Establecer una propuesta de intervencion
y reparacion en las Fisuras y Grietas
Encontradas.

Marco Tedrico y Conceptual

Se examin6 en diferentes tipos de estudios
como tesis, Articulos y estudios especificos
realizados en diferentes ciudades, tanto
nacional e internacional, referentes a
patologias en edificaciones de concreto
armado y de albafileria.

Bases Teodricas

Patologias  ocasionadas por lesiones
mecanicas, fisuras y grietas, presentadas en
edificaciones de concreto armado y de
albafileria.

Metodologia
Tipo de Investigacion

Por el tipo de investigacion, el presente
estudio es descriptivo.

Nivel de la investigacion
El nivel de la siguiente investigacion es un
estudio cualitativo.
Disefio de la Investigacion
El universo o Poblacion
a) Muestra
b) Muestreo
c) Definicion y Operacionalizacion de las
Variables

d) Técnicas e Instrumentos.
e) Plan de Anélisis

Referencias bibliograficas

Alcantara, F. E. (2016). Determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto
en columnas, vigas y muros de
albafileria  confinada  del  cerco
perimétrico del centro de produccion,
ubicado en el pueblo joven villa maria
manzana h. Universidad Catolica Los
Angeles [Tesis de grado, Universidad
Catolica los Angeles Chimbote].
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstrea
m/handle/123456789/1617/PATOLOGI
AS_PATOLOGIA_DEL_CONCRETO_
GONZALES_ALCANTARA_FREDY_
EDUARDO.pdf?sequence=1&isAllowe
d=y

American Concret Institute. (2008). Control de la
fisuracién en estructuras de hormigén.
Comité ACI 224, 01-53.

Avrivabene, A. C. (2015). Patologias em estruturas
de concreto armado: Estudo de
caso. Revista Especialize On-line IPOG,
3(10).

Borja Suédrez, M. (2012). Metodologia de

investigacion cientifica para ingenieros. Chiclayo

Broto, C. (2006) Enciclopedia Broto de patologias
de la construcciéon. Barcelona: Links
Internacional.
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Anexo N° 3. Autorizacion de Ingreso a Residencial firmada por representante de los usuarios.

SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR

MEDIDA DE FISURAS EN LA RESIDENCIAL LOS CIPRECES

SENOR:
JOSE VERA DiAZ
CONSERIE DE LA RESIDENCIAL LOS CIPRECES - CAJAMARCA

Yo, OSCAR RICARDO BARDALES SORIANO, identificado con DNI N° 70680877,
con domicilio en Pasaje Los Gladiolos N° 113 Int. A de esta ciudad, estudiante de la
Universidad Privada del Norte, de la especialidad de Ingenieria Civil, ante Ud.
respetuosamente me presento y expongo:

Actualmente estoy cursando el décimo ciclo de Ingenieria Civil en la UPN de
esta ciudad, por lo que estoy elaborando mi tesis, titulada Determinacién y Evaluacion
de las Fisuras y Grietas en la Residencial Los Cipreses en la ciudad de Cajamarca - 2019,
por lo que solicito a usted en calidad de conserje de dicha residencial, me autorice el
ingreso a las instalaciones, las veces que sean necesarias para realizar el estudio
respectivo.

POR LO EXPUESTO:
Sirvase dar atencién a lo solicitado, por ser de justicia.
Cajamarca, 1 de marzo

\ e,

del 2019.

OSCAR RICARDO BARDALES SORIANO

DNI N° 70680877
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Anexo N° 4. Certificado de calibracion del Fisurémetro Rissfox Mini

Scanntronik

Mugrauer GmbH, Parkstr. 38, 85604 Zorneding, Germany

Certificate of Calibration

Process of The crack analysis electronic of the “Rissfox Mini” data logger system

Calibration: has been adjusted and calibrated using the mounted precision
micrometer measuring screw 150 - 192 (error margin: +/- 0,002mm)
from Mitutoyo Measurement Instruments GmbH. The calibration
center has been set to the middle of the measuring range. The
calibration data of the two-point adjustment is stored in the electronic
EEPROM of the “Rissfox Mini" data logger system. By this means,
high accuracy and long term stability can be guaranteed. We
recommend an annual re-calibration of all systems and sensors.

Producer: Scanntronik Mugrauer GmbH
Model / Type: Rissfox Mini / Crack - Analysis - Data Logger
Serial No.:  Rissfox Mini RissMini032349
Customer: Equinlab Sac
Equipamiento Instrumentacion
Av 28 Julio MZ V1
LT 17 Los Olivos Lima/Peru

Measurement Report for the Data Logger: Rissfox Mini
Set Point (SP) Actual Value (AV) Delta
Crack Displacement Measurement
- 0,500 mm - 0,506 mm - 0,006 mm
- 0,250 mm - 0,252 mm - 0,002 mm
+ 0,000 mm + 0,000 mm + 0,000 mm
+ 0,250 mm + 0,257 mm + 0,007 mm
+ 0,500 mm + 0,511 mm + 0,011 mm
Calib. Distance Calibration Nr. 1 Calibration Nr. 2
. 6mm 0740 Digits 3005 Digits
MUGH J ek
: 09.01.2019 Silke Dietz
Company Stamp Date Signature
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Anexo N° 5. Ficha para la validacion de Instrumento de Recoleccion de datos.

rl

am
N UnrvERSIDAD
RO aDs DB FNOSTE

EA.LIDACIﬂN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:

Determinacion ¥ Evaluacion de la: Fisuras ¥ Grietas en la Retidencial Los
Cipreses IT en la cindad de Cajamarca - 2019

I. REFERENCIAS (Llenar dato: requoeridos):

1.1. Nombre v apellidos del Experto:
1.2. Especialidad-
1.2. Cargoactual:
14. Grado academico:
1.5. Imstitucion:

16. Tipe de instrumento: Ficha de Inspeccion Tecmica.
1.7. Lugar v fecha:

II. INDICACIONES:
11 Enamexo e pressntan los formatos, instrumentos que daben svaluarss para determinar
sy validez v confiabilidad
2.1 La evaluacion consiste an asipmar (colocar em &l cuadmo adjumto), um valor a cada
instumento sezim la sizuiente escala (Escala de Liken )
B Excelente. 32 Muy bien 3: Bien [J Rezuber [ Deticionte.

I VALIDACION:

INSTRUMENTOS /

ASPECTOS AVALIDAR Tﬂﬂ_ﬂ-’t(-mﬁ
Formato Area Técaika

]
o

Pertimencia de indicadores
Formulado con lenguaje apropiade
Adecuado para ¢l objeto de estudio
Suficiencia para medir la variable
Facibita la mterpretacion del instrumento
Acorde al avance de la ciencia v tecnologia
Expresads en hechos perceptibles
Tiene secuencia logica
Basado en aspectos teoricos

TOTAL

W | = O | | e | G | Bl || e
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Anexo N° 6. Levantamiento de Fisuras en Azotea - 01

CALCULO DE VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Tesis: Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la Residencial Los Cipreses |l en la ciudad de Cajamarca 2018

VALIDACION POR EXPERTOS (TECNICOS) - FICHA TECNICA DE IDENTIFICADOR DE FISURAS Y GRIETAS

LEYENDA DE ASPECTOS A VALIDAR Total de
NOMBRES DE EXPERTOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Fila
ING. ROGER CERQUIN QUISPE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
ING. ANITA ALVA SARMIENTO 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18
ING. JUAN ESTEBAN GONZALES GARCIA 2 2 2 2 2 2 1 2 1 16
ING. CHRISTIAN FRANCISCO ARANA DAVILA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
ING. VAN HEDILBRANDO MEJIA DIAZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
ING. ANGHELA ROJAS MONTOYA 1 2 1 1 1 1 1 1 1 10
ING. ERLYN GIORDANY SALAZAR HUAMAN 3 2 2 2 3 3 1 2 1 19
ING. CRISTHIAN LOPEZ VILLANUEVA 1 2 1 1 2 1 1 1 1 11
ING. JULIO A. PAIMA AMAYD 1 2 1 2 1 1 1 2 1 12
VARIANZA 0469 | 0222 | 0.222 | 0.247 | 0469 | 0469 | 0099 | 0.247 | 0.099
SUMATORIAS DE VARIANZAS 2.543
VARIANZA DE LA SUMA DE LOS ITEMS 14.469
a: Coefciente de Confiabilidad del cuesSonario - 0.9273
K K: Mimero de fiems del instrumento g
= (% ) (1 - EE;Tlf:ﬂ) TE | 52: Sumalona de vanianzas de bos fems ; 2543
521 Varianza Total del instrumento - 14 469
| a=| 00273 | CONFIABLE
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Anexo N° 7. Validacion de Instrumento por Profesional 01

Unrvessoan
FRIVADA D NONTE

YALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS:

Determinacion v Evaluacion de las Fisuras y Grictas en la Residencial Los
Clpreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

I. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

1.1.  Nombre y apellidos del Experto: ?&kl’«" Cecgoin  Wuispe
12.  Especialidad Tog  Civi\ T d
13.  Cargo actual: Doceale Tiempeo Tarcizl

14. Gradoscadémico: __ Yoo Coyl |
L5, Inmstitucion: __ v'niven -:‘wd Poveds  Ael Norte !
1.6. Tipo de instrumento: Ficha de Inspeccion Técnica.

1.7. Lugar y fecha: (aJmma 7 0% de ﬁ"‘\' 2019

B —————————

I, INDICACIONES:
2.1 Enanexo se presentan los formatos, instrumentos que deben evaluarse para determinar i

su validez y confiabilidad. |

22 La evaluacién consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segun la siguiente escala. (Escala de Likert.) !

B xceienie B Moy bien 32 Bien [ Reguiar [ Desiciente |

1L VALIDACION:

INSTRUMENTOS / ‘
N* ASPECTOS A VALIDAR VALORACION [
Formato Area Técnica |
1 Pertinencia de indicadores ' i
2 Formulade con lenguaje apropiado \ '
3 Adecuado para el objeto de estudio L .
% 3 Suficiencia para medir la variable i
5 Facilita ls interpretacién del instrumento = =
6 Acorde al avance de la clencia y tecnologia i
7| Expresado en hechos perceptibles {
& Tiene secuencia légica 1
9 Basado en aspectos tebricos {
- TOTAL | 7
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Anexo N° 8. Validacion de Instrumento por Profesional 02

TESIS:

Determinacién y Evaluacién de las Fisuras y Grietas en la Residencial Los
Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

I. REFERENCIAS (Lienar datos requeridos):

11. Nombrey spellidos del Experte: Aeita G Lenfe! Mot Zommsnd

12.  Especialidad: = (/0 [inn £

1.3, Cargoactual: - "o vl "E\vpv ( f‘n“?ﬁ‘g

14, Grado scadémico: .. (o/

1.5, Institucion: " (uicens.dad ! Zuwoda ol /A onde

1.6. Tipo de instrumento: Ficha de Inspeccion Técnica.

1.7.  Lugary fecha: (ma moca 22 Ao Abwl 202 '
/

II. INDICACIONES:

2.1 En anexo se presentan los formatos, instrumentos que deben evaluarse para determinar
su validez v confiabilidad

2.2 La cvaluacida coansiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segun la siguiente escala. (Escala de Likern.)

B Exceienie. [l Muy bien. 3: Bien. [ Regutar. [ Deficiente. ‘

IIL. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / !
Ne ASPECTOS A VALIDAR VALORACION
Formato Area Técnica
, 1 Pertinencia de indicadores g !
1 Formulado con lenguaje apropiado 2
3 Adecundo para el objeto de estudio 2
4 Suficiencia para medir la variable 2
5 Facllita la interpretacién del instrumento 2 ‘
6 Acorde al avance de la clencia y tecnologia 2 !
7 Expresado en hechos perceptibles 2
& Tiene secuencia légica -
9 Basado en aspectos tedricos 2 ;
TOTAL /8
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Anexo N° 9. Validacion de Instrumento por Profesional 03

N

UNIVERSOAD
PRVADA DEL NOSN TR

Vv DE INSTRU \

TESIS:

Determinacién y Evaluacién de las Fisuras y Grietas en la Residencial Los
Cipreses Il ¢n Ia ciudad de Cajamarea - 2019

I.  REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):
1L, Nombre y apellidos del Experto: JUAN ESTEBAN GONALE S GAPCIA |
1.2.  Especialidad: __ GES7ON O 00¢. 040
1.3.  Cargoactual: P OCENTE 77Ertlp PRRCIS
1.4,  Grado académico: __D07DR £ (AENCIAS
15,  Institucion: _(NIUERNIZDD PRVEIO DK KDY =
L.6.  Tipo de instrumento: Ficha de Inspeccion Técnica.
1.7. Lugaryfecha: C-2(-09-20/9

Il. INDICACIONES:
2.1 En anexo se presentan los formatos, instrumentos que deben evaluarse para determinar
su validez y confiabilidad.
2.2 La evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro sdjunto), un valor a cada
instrumento segidn la siguiente escala, (Escala de Likert.)

. Excelente . Muy bien. 3: Bien. . Regular . Deficiente. !

1L VALIDACION:

INSTRUMENTOS / !
N® ASPECTOS A VALIDAR VALORACION
Formato Area Técnica

1 Pertinencia de indicadores . 2

2 Formulado con lenguaje apropiade

3 Adecuado para ¢l objeto de estudio 2

4 Suficicncia pars medir la variable ' z

S Fucilita Ia interpretacién del instrumento . G

6 Acorde al avance de Ia ciencia y teenologia ‘ 2

7 | Expresado en hechos perceptibles . |

$ | Tiene secuencia lgica z

9 |

AT )
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Anexo N° 10. Validacién de Instrumento por Profesional 04

UNVERSDAD
PRIVADA DEL NORTE

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas en la Residencial Los
Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

I. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

L.1.  Nombre y apellidos del Experto:
1.2. E‘”d‘"‘“: I Civil

13. Cargoactual: Jinacots Tiouus Precial

14. Grado académico: T . |

l.S. Institucion: N (o aagrca

1.6. Tipo de instrumento! Ficha de Inspeccion Técnica
1.7. Lugary fecha: _(guwarca. D2 /ox /209

Il. INDICACIONES:
2.1 En anexo se presentan Jos formatos, instrumentos que deben evaluarse para determinar
| su validez y confiabilidad.
2.2 La cvaluacion consiste on asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segln la sigusente escala. (Escala de Liken.)

B excetene [ Muy bien 3: Bien [ Regutar [ Deficieme

L. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / |
Ne ASPECTOS A VALIDAR VALORACION
‘ Formato Area Técnica
. 1 Pertinencia de indicadores {
| 2 Formulado con lenguaje apropiado 4 |
3 Adecuado para el objeto de estudio 4 l
4 Suficiencia para medir la variable 4
5 Facllita la interpretacién del instrumento {
6 Acorde al avance de Ia ciencia y tecnologia i
7 | Expresado en hechos perceptibles <
l §  Tiene secuencia logica 1
[ 9 Basado en aspectos tebricos ) T 4 :
m“ ‘ I ——g !
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Anexo N° 11. Validacién de Instrumento por Profesional 05

’

-p
N UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
VALIDACION D

TESIS:

Determinacion y Evaluacién de las Fisuras y Grictas en la Residencial Los
Cipreses 11 en la ciudad de Cajamarca - 2019

I. REFERENCIAS (Lienar datos requeridos):

1.1.  Nombre y apellidos del Experto: {van d«{.’luulo Mepa Di 3
1.2.  Especialidad: (onstrwcion y Geshion e Podgecdes ™
13. Cargoactual: __ Oue e Jangs  (onpleto S

14. Grado académico: Ing ™ i

1.5, Institucién: visweisided Praade okl Node

1.6.  Tipo de instrumento: Ficha de Inspeccion Técnica,

1.7.  Lugar y fecha: 09 /0 4 ! 16

I1. INDICACIONES:
2.1 En anexo se presentan los formatos, instrumentos que deben evaluarse para determinar
su validez y confiabilidad
2.2 La evaluacién consiste cn asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor & cads
instrumento segin la siguiente escala, (Escala de Likert.)

|
i B excelene. [ Muy bien. 3: Bien B reutar [ Desiciente.
|

1. VALIDACION:

; INSTRUMENTOS /
' N ASPECTOS A VALIDAR VALORACION
Formato Area Técnica
I Pertinencia de indicadores 1
2 Formulado con lenguaje apropindo {
3 Adecundo para el objeto de estudio 4
4 Soficiencia para medir la variable 1
, 5 Facilita la interpretacién del instrumento 1
| 6 Acorde al avance de la clencia y teenologin 1
1 7 Expresado en hechos perceptibles 1
8  Tiene secuencia légica {
9 Basado em aspectos tebricos 1
|  E=E & y o R SR R, £ T
:
|
: [
| =
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Anexo N° 12. Validacién de Instrumento por Profesional 06

UNIVERRIDAD
PRIVADA DSL NONTS

TESIS:

Determinacién y Evaluacién de las Fisuras y Grietas en la Residencial Los
Cipreses 11 en la ciudad de Cajamarca - 2019

I.  REFERENCIAS (Llenar datos requeridos): |

1.1.  Nombre y apellidos del Experto: A,,;L.I,, Qe!c—. ﬂnaigah
1.2.  Especialidad: .

i 13. Cargoactual: _ Nog.\e
14.  Grado académico: u\( <
15 Institucién: .\ Moo 24 AYe 0

1.6.  Tipo de instrumento: Ficha de Inspeccion Técnica.

; 1.7.  Lugar y fecha: Cq‘ﬁ-va 23y nbot Ll 2019

IL. INDICACIONES:

|
!
2.1 En ancxo se presentan los formatos, instrumentos que deben evaluarse para determinar I

su validez y confiabilidad
2.2 La cvaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor & cada
instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)
' B excesente. [l Muy bieo. 3: Bien. [ Regutar. [ Desiciente

1. VALIDACION:

' INSTRUMENTOS /
| N ASPECTOS A VALIDAR VALORACION
Formato Area Técnica
1 Pertinencia de indicadores A .
2 Formulado con lenguaje apropiado 2 ;
3 Adecusdo para ¢l objeto de estudio { '
4 Suficiencia para medir la variable /
5 Facilita la interpretacién del instrumento I
. 6  Acorde al avance de la clencia y tecnologia i
7 Expresado en hechos perceptibles |
8 |
9 Basado en aspectos teéricos {
NORNEih P 0

i . Tiene secuencia logica
I
\
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Anexo N° 13. Validacién de Instrumento por Profesional 07

UNVERSRIDAD
PRIVADA DEL WORTE

YALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS

Determinacion y Evaluacién de las Fisuras y Grietas en la Residencial Los

Cipreses Il en Ia ciudad de Cajamarca - 2019

L. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos ):

1L
1.2
L3.
14
1.5
L6,
L.

Nombre y apellidos del Experto: [ ﬂr ‘&ﬁ:r éﬂ; a2 Huowmer
Especialidad: Gl - >

Cargo actual; l‘ﬂ

Grado académico: __Apandic o Ginctac
Institucion: __upe) /uNC
Tipo de instrumento: Ficha de Inspeccion Técnica

Lugar y fecha: _%_m /or/a sizelf

1. INDICACIONES:

2.1 Ea ancxo se presentan los foematos, instrumentos que deben evaluarse para determinar
su vahdez v confiabilidad
2.2 La cvaluacion consistc on asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada

1IL. VALIDACION:

mstrumento segin la siguiente cscala. (Escala de Likent )

N.

O W ua AW -

B Exccicnie. B Muy bien 32 Bien. [ Resutar [ Deficiente

INSTRUMENTOS /
ASPECTOS A VALIDAR VALORACION
Formate Aren Técnicn

Pertinencia de indicadores P 4
Formulade con lenguaje apropiado 4
Adecuado pars o shjcto de estudio 4
Suficiencia parn medir la variable ?
Fucilita la interpretacion ded instrumente B

Acorde sl avance de s ciencia y tecnologia 3
Expresade en hechos perceptibles )

Tiene secuencia logica 2

Basado en aspectos woricos !

TOTAL /7

Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

Anexo N° 14. Validacién de Instrumento por Profesional 08

N VRS w DAL
FRAVADA DEL nOM TR

y

ND

TESIS

Determinacién y Evaluacion de las Fisuras ¥ Grietas en la Residencial Los
Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

I. REFERENCIAS (Llenar datos requeridoy):
Nombre y apellidos del Experto: (€ C /iy 20067 Uﬂ/f“ NuEvA

1L
1.2
1.3
14
LS.
1.6,
1.7,

Especialidad: S MEp 1 pip Cruet

Cargoactual: _ Do /e

Grado académico: __ MAGL 7

Institucién: _{1avoiespap QiyADA PEI VeaTE

Tipo de instrumente: Ficha de Inspeccion Técnica
Lugary fecha: __ CASAwancA 17 WAYo RI19

1L INDICACIONES:
2.1 En anexo se prosentan los formatos, mstramentos que deben evaluarse para deserminar

su validez v confiabilidad

2.2 La cvaluacion consiste cn asignar (colocar en ¢l cundro adjunto). un valor a cado

mstramento sogan la siguicnte cscala (Escala de Liken. )

. Excelente . May bica 32 Bien . Regular . Deficrente.

1. VALIDACION:

No

L - A R L

ASPECTOS A VALIDAR

Pertinencia de indicadores
Formalado con lenguaje apropiade
Adecuado para o objeto de estudio
Suficiencia para medir la yvariable
Facilita la interpretacion ded instruments
Acorde al avance de la chencia y tecnologia
Expresado en hechas perceptibles
Tiene sceuencin lagica
Basado en aspectos tedricos

TOTAL

INSTRUMENTOS !
VALORACION

Formato Arca Técnica

[
L

Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
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Anexo N° 15. Validacién de Instrumento por Profesional 09

UNVENSDAD
SRIVADA DEL NORTE

VALI J

TESIS

Determinncion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas en la Residencial Los
Cipreses 1l en la ciudad de Cajamarca - 2019

L. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos): '

L1 Nombre y apellidos del Experto: l\,-‘".' ,& L wa ‘3- s [

1.2, Especialidad: _Topaus (|

13. Cargoactual: _ount  Timpe  Qaiual

2 N Al
14. Grado académico: _ Mol o Mooyt Mamgrawat

LS. Institucion: “Vw

1.6.  Tipo de instrumente: Ficha de Inspeccion Técnica
L7. Lugaryfecha: u®~ - 3i/er//d

IL INDICACIONES:

2.1 En ancxo sc prescatan los formatos, mstrumentos que deben evaluarse para determinar

su validez v confiabilidad

2.2 La cvaluacion comsisic on asignar (colocar en o cundro adjunto), un valor a cada

mstrumento sogan la siguicnto escala (Escala de Likert )

l Excelente, . Muy bien. 33 Bien . Regular 'Defmeuc

1. VALIDACION:

INSTRUMENTOS |
N ASPECTOS A VALIDAR VALORACION
Formato Area Técnica

1 Pertinencin de indicadores I

1 Formulado con lenguaje apropindo 1

3 Adecuado para ¢l objeto de estudio !

4 Suficiencia para medic la variable 1

S Facilita ls interpretacién del instrumento J

6 Acorde al avance de la ciencia y tecnelogia )

7 Expresado en hechos peroeptibles '

§  Tiene secuencia Mgica L

9 Basade ea aspectos tebricos ) J

TOTAL
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

PRIVADA DEL NORTE

Anexo N° 16. Levantamiento de Fisuras en Azotea - 01

J TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS EN LA RESIDENCIAL [0S CIPRESES II EN LA |(Fecha: 18/04/2019
} 4 CIUDAD DE CAJAMEARCA - 2019 Formato: 1
PRVADA DEL NORTE PARA LA INSPECCION TECNICA, ANALISIS DE FISURACION Y VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES Pagina: 1 de 3
1 INFORMACION DEL PACIENTE

Nombre del Edificio: |Los Cipreses Il - 6to piso (Azotea)

INFORMAGION
GENERAL

Direccidn: |Jr‘ Les Cipreses 680 ‘ Sector: |5 (Pueblo Nuevo)
Propietario: |Pedro Malca Parga ‘ Teléfono:

2 ANALISIS DE ASPECTOS RELACIONADOS CON EDIFICACION Y CIMENTACION
Namero de pisos de la Edificacion 1/2/3/4/ 5] mayor
= Sistema Estructural Predominante Portico / Muros Estructurales / Dual / Albaiileria
© Z  [Bstencia de Planos sl / NO
8 = Ano de Gonstruccion / Ano de Habilitacion 2009/ 2010
I = Ubicacion de |a edificacion enla manzana Aislada / Esquinada / Conjunto / Medianera
g 5 |Usode Inmueble Habitacional / Oficinas / Educativo / Industrial / Otros
- Topografia Planicie / Ladera / Rivera / Valle
Tipo de Gimiento Zapatas aisladas / Zapata corrida / Cimiento Corrido / Platea de Cimentacion
ANALISIS DE FACHADAS, COLUMNAS Y MUROS EXTERNOS DE LA EDIFICAGION \ NORTE | ESTE | OESTE | SUR
La fachada inspeccionada es Visible SI/NO SI/NO Sl/NO S/ ND
» Existe evidencia de cimentacion del muro o columna (Patologia Constr - grieta en muro) S1/NO S1/NO SI/NO S1/NO
= ASPECTOS GEOMETRICOS DE MUROS, COLUMNAS, VENTANAS Y PUERTAS
= En general los muros Inspeccionados son continuos en altura SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
3 En general los muros Inspeccionados son continuos en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
3 En general las columnas inspeccionadas son continuas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
; En general las columnas inspeccionadas estdn desalineadas en planta SI/ NO SI/NO S/ NO Sl/ NO
=4 Hay evidencia de dinteles de vanos de puestas y ventanas Sl/ NO Sl/NO Sl/ NO Sl/ NO
g ASPECTOS ESTRUGTURALES
5 = |bxste posible columna corta Sl/ NO SI/NO SI/NO SI/NO
E 8 |Columnas o muros de edificio ubicadas en ladera SI/ NO SI/NO S/ NO Sl/ NO
=l E Evidencias de que la estructura (vigas, columnas, muros, losas) oniginal fue modificada Sl/ NO SI/NO S/ NO Sl/ NO
= S |posibilidad de existencia de viga fuerte columna débil (segun inspeccion visual) Col (30x40cm Vig (30x45¢m) SI/NO S1/NO SI/NO S1/NO
% 2 [ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
E 2 |Conexiones apropiadas de muros o columnas con el resto del sistema estructural SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
& |Uniformidad de materiales constructivos en la fachada frontal con resto de edificacion S1/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
= Los voladizos que existen son menores a 50 cm de longitud sobre el retiro frontal L = 0.77 m Sl/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= Posibilidad de golpeteo (distancia entre viviendas es el minimo establecido) Sl/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= Edificacion vecina con losa de entrepiso a igual nivel que la losa de la edificacion Sl/NO SI/NO SI/NO SI/NO
g Indicios de ductos en interior del muro o nudos de columnas _SI/ND SI/NO  SI/NO  SI/NO
2 Calidad de los materiales (6ptimas o deficientes) - segun observacion directa Opt / Def Opt / Def Opt / Def Opt / Def
& ASPECTOS DEL ENTORNO
= Posibilidad de deslizamientos de laderas Sl/ NO SI/NO SI/NO SI/NO
Evidencia de asentamientos del suelo (dafio en andenes y pavimentos aledarios a la edificacion) Sl/ NO Sl/ NO SI/NO Sl/NO
Existencia de vegetacion cercana que afecta a la cimentacion de la edificacion evaluada Sl/ NO Sl/ NO SI/NO SI/NO
Hay, quebradas y canales aledafias o cercanos a la vivienda (menores a 10 metros) Sl/NO SI/NO SI/NO SI/NO
ANALISIS DE FISURAS Y GRIERAS A DETALLE EN LA EDIFICACION
L Espesor Longitud Estado Gravedad
Ubicacién i (m) (/) Tipo de Fisura (= e |Estructural

Parapeto Cenfral 0.748 293 m2 I CP G
Interseccion de Viga y Columna (T E) 0.971 7.30cm A CcP L
Parapefo Lado Sur (Cipreses |y ll) 1532 5250¢cm I VT M

Parapeto Lado Oeste (Panaderia) 2016 124 00 cm A VT G
Volado en Descanso 2.162 77.00 cm A VT G
EnlosadeT.E 0.832 43.00 cm I VT L
Base de Vigaen T.E 2512 31.00cm A RQ G

Muro en Descanso Escalera - 6° piso 0.323 19.00 cm I CP G
En Techo Escalera - 6° piso 3.217 36.00 cm A RQ G

En Viga de Escalera 6° piso 0.252 26.00 cm I CcP G

INSPEGCGION DE FISURAS Y GRIETAS EN EDIFIGACION
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Anexo N° 17. Levantamiento de Fisuras en Azotea - 02

’ YESI3: DEVERMINACIN ¥ [VALUACION DE LAS TISURAS Y GALITAS EN LA BESIDEWCLLL L4S CIPRESES (1 N L COUDAD DE |[Fecha: 18/04/2018
N CAJAMARCE - 219 Formato: |
AN S o PARA LA INSPECCION TECNICA, ANALISIS BE FISURACION Y VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES 2ded
| CROQUIS DE LA INSPECCIGN
Y e e ™ e - E—— 1
:.é : 3 -J__ ‘L., = T RS TR AT T ] q =0
oHiT _‘::- -.' — ] I P Lacs Caam || .":ic-ax - #3 “'T
| | |
| TENCECEnO ' |
I DA TN T 3 -3 4\ L
*'.-“"’:i ‘.' .— ' I
I | il .
L . Nt il
H | | DEFAATAMERNTO 201 i;’ h_ ;_.n
] | :!J‘ ! 7 1=

VARIACION DE LA TEMPERATURA
REACCION QUIMICA
CORROSION DEL REFUERZO
PRACTICAS CONSTRUCTIVAS
DISEND Y DETALLADD
FLENON
CORTANTE
TORSION
PUNZONAMIENTO
COMPRESION
ASENTAMIENTO EXCESNVO

Medida Medida
Lewe Menores a 1 mm Menores 4 0.15 mm
Moderada Ertre 1y 2 mm .
Grave Mayor a 2mm Entro Q.15 y 0.30 mm
* A Plowrs Actva /| Flaurs Insctva
Descripeion
N 8 prmers Dograks 10 muesTan kures parsieis oD 8 & N ecEncose
AW 100 00 Beuracin 44 encun on DAos 06 parapeins y
o0 I8 20 A0AMAN 48 VRLAELA o delrOro 8 ko8 MUTOS i CONMacLnCE de

(e Avion y of sok Cate resafly QUs A P enconiodo grietns s QIR0 panipeion
por CF, pero por s wbscaciin o sido mposibie de oblrer sy medicion.

500 800 A0 Saurns. £ i 2o B s se visuakza e vige peraiaca 1 cusl Brma Dare de B D5A J0PGe M0 AP0y 08 WNGUeS 08 S0V, 45D LTS 50 encUEntS on eswdo acho. Fe
00 4G 190 B0 1eacCn ey Ios Matruions Waados © produc Guo ha BNds CoMMCD Con s suparicis. Adem ds 46 chearvan pecusfies parioulas DiwGuachas por b humessd Por ko que

B en et achvo, eul faura pusdes logy hasl la ermadss y comoers hasl desprender o conare, mnwﬁmhw“um_

.‘_Zi'.nnh..‘

_') .J«’ — /
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Eszpesor (mm)

Thu, 18.04.19

1762+

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 18. Gréfico de Comportamiento para Fisura de Parapeto Central (Azotea)

Thu, 18.04.19

Thy, 18.04.18

Tha, 18.04.19

Thu, 18.04.19

Dia - Tiempo (T)

Thu, 18.04.1%

Th, 18.04.13

Thi, 18.04.19 Thu, 18.04.18

17811

Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.18

1755+

by

1.753+7

175

1.750++

17481+

174811

11:08:00

11:08:15

11:08:30

11:08:45

11:08:00

11.08:15

Tiempo (T}

11:09:30

11:08:48

11:10:00 11018
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 19. Gréafico de Comportamiento para Fisura de Viga — Columna en Escalera (Azotea)

Dia- Tiempo (D
i Il

095 1

0885 2 2 1

] IT

o A0 A 0 A 01108 W/ ]

o 1 R AT I

] T O T 0 PO 1 . .

- A1 Rt N S O/ 1 I

R Y O I

= Wi B ST ] - ol
VA STNEATIY AN YIM BTN T

i AWEW T O O L AV |
11 5 ) 0 (O SR 1
i I I I N NN L

e | I 1 A VRV AW A AP AN =
VAR ! TN I8
ot y 1 IR T
- 1 ! I
o I
0967 i
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Anexo N° 20. Grafico de Comportamiento para Fisura de Parapeto Sur (Azotea)

Esvesor (mm)

Dia - Tiempo (T)
Thy, 18.04.19 Thu, 18.04.18 Thu, 18.04.18 Thy, 18.08.19 Thu, 18.04.19 Th, 18.08.19 Thu, 18.08.19 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.18 Tha, 18.04.18 Thu, 18.04.19
154 9 .( 0 T 9 I I
i i
1532 ‘ : l
1531 l & l/ l
120530 120545 1206:00 1206:15 1206:30 12:06:45 1207:00 120715 12070 120745 120800
Tierpo (T}
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PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 21. Gréfico de Comportamiento para Fisura de Parapeto Oeste (Azotea)
Dia - Tiempa (T)
Thu, 18.04.18 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Th, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Th, 18.04.13 Th, 18.04.19 Ths, 18.04.19 Thu, 18.04.18 Thu, 18.04.19

P i —
2000

- e,

Espesor (mm)
g

12220 1zzn 12z 122240 122250 122300 122300 12320 122330 122340 122350 122400
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Espesor (mm)

1.200
1198
1%
1194
e
3190
3188
2186
3184
82
1.180
a7
3178
T
a2
e
2168
3188
1164
3182
3960
1158
3156
1154

3152

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 22. Gréfico de Comportamiento para VVolado en Descanso de Escalera

Dia - Tiempo (T)
Th, 180619 Th, 180619 Thy 180419 The, 180419 Th, 180619  The 180419  Thu 180419 Thu, 180419 Thu 180419 Thu 180419 Thu 180419 Thu 180419 Thy 180419
101
S—y |
hwn-w?
g
™
I 9y I |
d!ohqrnn
s M
| ! - |
-
|
i |
Spm—n
15:52:30 15:53:00 15:8330 18:54:00 18:54:30 15:88:00 15:85:30 18:58:00 15:56:30 15:57:00 155730 15:58:00 15:58:30
Tiempo (T}
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N

Anexo N° 23. Grafico de Comportamiento para Losa de Tanque
Dia - Tiempo (T)
Thy, 18.04.19  Thy, 180419 Thuy 160419 Thu, 160419 Thy 180419  Thu 16.0415  Thy, 160419  Thy 1804.19  Thy 180419  Thy, 18.04.19  Thy, 180419  Thy, 180419  Thu, 18.0419  Thy, 18.04.19  Thu, 18.04.19

0851

c—T—3
1:——_=_‘

1

<
Z
H:—E

0853

2 o o
E 2 B
.=
—r=

-
=01

;
-

-

-
A
=

Espesor (mum)
§

; §

T

;

et

11
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164215 164230 164245 16:43:00 164315 164330 16:43:45 164400 16:44:15 164430 1644:45 16:45:00 16:45:15 164530 16:45:45
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Anexo N° 24. Gréfico de Comportamiento para Descanso del 6% piso.
Dia - Tiempo (T)
Tha, |Isn4 19 Tha, l?.ﬂ! 19 Thu, 18.04.19 Thu, 1‘50115 Th, |?na19

Thu, 18.04.19

& '

|
H

'|

Tha, 18.04.19 Thy, 18.04.15 Thu, 18.04.19

Thu, 18.04.19 The, 18.04.15

|
032517

Espesor {mm])

'|

'|

T L3 * +> + &> + > * > -> * - * L 2
162210 162210 6220 182230 162250 162300 162310 162320
Tiemno (T)

16.2'2.10

162330 162340
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Anexo N° 25. Gréfico de Comportamiento para Losa de Escalera de 6 piso.

Diz - Tiempe (T)

Thu, 180499 The, 180419 The, 180419  Thu 18.04.19  Thu 1B.04.19  Thu, 180419  Thy, 18.04.19  Thu 18.0419  Thu, 18.04.15  Thu 180419  Thu 180419  Thy, 150419  Thu, 180419  Thu, 180419  Thy, 180419

2400 |
e Pl S e ottt

1,800

1600

1400 1%

11 {

1.200

0.800

0600

-vo..___“‘

I

0.200

-0.200

-0.800

s e Y

-1.200

-1.400

1600

-1.800

-2.200

11—t

-2.400

-2.800

-1.000

=3.200

3400

3600

=3.800

-4.200

-4.400

-4.600

160738 180748 18:0800 180812 180824 180836 18.08:48 180900 160912 180924 180938 180948 18:10:00 181012 18:1024
Tiempe (T)
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Anexo N° 26. Grafico de Comportamiento para Viga de Escalera de 6 piso.

Dia - Tiempo (T)
The, 18.04.19 Tha, 1804.19 Tha, 18.04.19

Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 The, 1804.19 The, 18.04.19 Th, 18.04.19

Espesor (mm)

0251

16:3220 16:32:30 18:32:40 16:32:50

16:33:00 183310 16:3320 18:32:30

Tiempo (T)

16:33:40
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Fotografia 1:Fisuras de Parapeto Central (Azotea)

18fabr. 2019 10:57:35
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Fotografia 2: Fisura de Viga — Columna en Escalera (Azotea)

18 abr. 2019 11:20:07
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Fotografia 3: Grieta de Parapeto Sur (Azotea)
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Fotografia 4: Grieta de Parapeto Oeste (Azotea)

18 abr. 2019 11:50:53
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Fotografia 5:. Grieta en VVolado en Descanso de Escalera

18 abr. 2019 03:33:02
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Fotografia 6: Grieta en Losa de Tanque de Agua
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Fotografia 7: Fisura en Descanso de Escalera 6% piso.

18 abr. 2019 04:17:59
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Fotografia 8: Fisura en Techo de Escalera 6% piso.
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18 abr. 2019 03:27:10
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Fotografia 9: Fisura en Viga de Escalera 6% piso.

181abr. 2019 04:32:08
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UNIVERSIDAD
| PRIVADA DEL NORTE

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 27. Levantamiento de Fisuras en Departamento 502 — 01

J TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS EN LA RESIDENCIAL L0S CIPRESES II EN LA |(Fecha: 18/04/2019
}” CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019 Formato: 1
4 UV e PHRA LA INSPECCION TECNICE, ANALISIS DE FISURACIGN Y VULNERAEILIDAD EN EFIFICACIONES Pagina: 1 de 3
1 INFORMACION DEL PACIENTE
§ - Nombre del Edificio: |Los Cipreses Il - 5to piso (Departamenio 502)
= ¢
E B Direccidn: |Jr‘ Les Cipreses 680 ‘ Sector: |5 (Pueblo Nuevo)
ca
E Propietario: |Pedro Malca Parga ‘ Teléfono:
2 ANALISIS DE ASPECTOS RELACIONADOS CON EDIFICACION Y CIMENTACION
Namero de pisos de la Edificacion 1/2/3/4)/ 5/ mayor
= Sistema Estructural Predominante Portico / Muros Estructurales / Dual / Albaiiileria
=] E‘ Existencia de Planos Sl / NO
8 = Ao de Construccion / Afio de Habilitacion 2009/ 2010
w = Ubicacion de |a edificacion enla manzana Aislada / Esquinada / Conjunto / Medianera
g <5 |Usode Inmueble Habitacional / Oficinas / Educativo / Industrial / Oros
- Topografia Planicie / Ladera / Rivera / Valle
Tipo de Gimiento Zapatas aisladas / Zapata corrida / Cimiento Corrido / Platea de Cimentacion
ANALISIS DE FACHADAS, COLUMNAS Y MUROS EXTERNOS DE LA EDIFICACION \ NORTE | ESTE | OESTE | SUR
La fachada inspeccionada es Visible Sl/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
» Existe evidencia de cimentacion del muro o columna (Patologia Constr - grieta en muro) Sl/ NO SI/NO SI/NO Sl/NO
= ASPECTOS GEOMETRICOS DE MUROS, COLUMNAS, VENTANAS Y PUERTAS
= En general los muros Inspeccionados son continuos en aktura Sl/ NO SI/NO SI/NO SI/NO
g En general los muros Inspeccionados son continuos en planta Sl/ NO SI/NO S/ NO SI/NO
= En general las columnas inspeccionadas son continuas Sl/ NO SI/NO SI/NO SI/NO
: En general las columnas inspeccionadas estan desalineadas en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
=T Hay evidencia de dinteles de vanos de puestas y ventanas S1/NO SI/NO SI/NO SI/NO
g ASPECTOS ESTRUGTURALES
5 o |bdste posible columna corta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
g & |Columnas o muros de edificio ubicadas en ladera Sl/NO SI/NO SI/NO SI/NO
> E Evidencias de que la estructura (vigas, columnas, muros, losas) original fue modificada Sl/NO SI/NO SI/NO SI/NO
=S | posibilidad de existencia de viga fueris columna débil (segin inspeccion visual) Col (30x40cm Vig (30x45¢cm) SI/ NO S/ NO SI/NO  SI/NO
% 2 [ASPECTDS CONSTRUGTIVDS
E 2 |Conexiones apropiadas de muros o columnas con el resto del sistema estructural SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
% |Uniformidad de materiales constructivos en la fachada frontal con resto de edificacion SI/ NO Sl/ NO SI/NO SI/NO
= Los voladizos que existen son menores a 50 ¢cm de longitud sobre el retiro frontal L =077 m Sl/ NO S1/NO SI/NO SI/NO
= Posibilidad de golpeteo (distancia entre viviendas es el minimo establecido) Sl/ NO Sl/ NO SI/NO SI/NO
= Edificacion vecina con losa de entrepiso a igual nivel que la losa de la edificacion Sl/ NO Sl/ NO SI/NO SI/NO
g Indicios de ductos en interior del muro o nudos de columnas _SI/NO SI/NO SI/NO  SI/NO
2 Calidad de los materiales (dptimas o deficientes) - segan observacion directa Opt / Def Opt / Def Opt / Def Opt / Def
& ASPECTOS DEL ENTORNO
= Posibilidad de deslizamientos de laderas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Evidencia de asentamientos del suelo (dafio en andenes y pavimentos aledarios a la edificacion) SI/NO Sl/ NO SI/NO Sl/NO
Existencia de vegetacion cercana que afecta a la cimentacion de la edificacion evaluada SI/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
Hay, quebradas y canales aledanas o cercanos a la vivienda (menores a 10 metros) SI/ NO Sl/NO SI/NO SI/NO
ANALISIS DE FISURAS Y GRIERAS A DETALLE EN LA EDIFICACION
L Espesor Longitud Estado Gravedad
Tipo de Fi
Ubicaci6n (mm) (m) (A/)* LILILE Estético |Esfructural
Ventana de Sala (cale) 1.526 mm 370.00 cm A DI M
Muro de Sala Comeder en Voladizo 0.069 mm 30.00 cm A F L
Muro divisorio en Cocina 1.815 mm 62.00 cm A DI M
Columna izquierda en Sala - Comedor 0.477 mm 79.50 em A CP G
Puerta Baiio de invitados 0.442 mm 36.00 em 1 CP G
Muro frontal en Lavanderia 1.595 mm 38.00 ecm 1 PC M
Columna Lavanderia 0.367 mm 79.50 em A CP G
Ventana de $S.HH en Lavanderia 2.956 mm 127 cm 1 DI G
Tarrajeo en Aligerado en Sala Estar 1.730 mm 60.00 cm 1 CP G
Columna lateral en Dormitorio 01 0.787 mun 16.00 em 1 CP G

INSPEGCION DE FISURAS Y GRIETAS EN EDIFIGACION
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Anexo N° 28. Levantamiento de Fisuras en Departamento 502 — 02

N e CAJENARCE - 919 Y
PARA LA INSPECCION TECNICA, ANALISIS DE FISTRACION ¥ VULNCRABILIDAD EN LFIFICACIONES

[ CROQUIS DE LA INSPECCION

TESIS: DETERMINACIS Y CVALUACH DL LAS FISURAS ¥ GRIETAS EN LA RESIDINCIAL LOS CIPRESES If N LA CIUDAD DE E:WW.B

2de3

CEPARTANENTT 01
D

LEYENDA PARA LLENADO |

CONMACCI% PLASTICA

ASENTAMIENTO PLASTICO
VARIACION DE LA TEMPERATURA
REACCION QUIMICA
CORROSION DEL REFUERZD
PRACTICAS CONSTRUCTIVAS
DISENO ¥ DETALLADO
FLEXON
CORTANTE
TORSION
PUNZONAMENTO
COMPRESION
ASENTAMIENTD EXCESVO
L[ e [T e |

Tipo Medida Madida
Lawe Menorss a | mm Menores a 0.15 mm
Mederuda Enttre 1 y 2 men .
Grave Mayor a 2mm Entre 0,15y 0.30 mm
* A Fraurn Activa /| Flaun inactve
Deacrpoiin
0 & prmora K de ografes 5o muasran of detrioro dor skgerado a conseciorcs de
Purmadad (%0rQon ). oCasirads por s Sackin del agin de hova por ks teures el
ARger a0 i e DU Corrons of HOMD e el 2o Sel meamo, Cid Une on

Ialroe 50 encuertan on tds of &rea del igeraco de coda amblenie y son orghacas por
CP,

£ las biografes do b sogurda e 1o moosin gretis oneradas por of defcion®s deono dol proyecim, Cobiin i b CONCENTIcones Co selarzos on s 0squnes de 08 Vanos. cabe rosals Quo
10 @k it ANGUAA YEriANG QU8 1O CLANK CON 65N K0 30 Griek, Por UKo on I roer B 56 MUSKTI UG MAGEN 0 UNG AR 0 gl CON PgUANon rAsgos 4o Geserendimient 00As Onco por b
derchontn Mana de 0BOs, yin Gus sels posbie grieds ss orgrads por b Bl on s ks e uridn o los ledrikos,

S(5|2

wlal=|<|o|~|2|2|2|2

= smm——
- ( -

' Ba]m. Bardales Sonand-Odcar Ricardo Ing. Rubén Vasquez Diaz

Bach. Bardales Soriano, Oscar Ricardo Pag. 135



Y
ap
}4 Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
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PRIVADA DEL NORTE

Anexo N° 29. Levantamiento de Fisuras en Departamento 502 — 03

4 TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS EN LA RESIDENCIAL 10S CIPRESES Il EN LA || Fecha: 21/04/2019
}" CTUDAD DE CAJAMARCE - 2019 Formato: 1
4 PRVADA e NORTE PARE L INSPECCION TECNICH, ANALISIS DE FISURACION ¥ VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES Pagina: 1 de 3
1 INFORMACION DEL PACIENTE
-E - Nombre del Edificio: ‘Los Cipreses Il - 5to piso (Departamento 502)
=T o
E o Direccion: ‘Jr‘ Los Cipreses 680 ‘ Secmr:‘E (Pueblo Nuevo)
[=] w
]
E Propietario: ‘Fedro Malca Farga ‘ Teléfunu:‘
2 ANALISIS DE ASPECTOS RELACIONADOS CON EDIFICAGION Y CIMENTACION
Numero de pisos de la Edificacion 1/2/3/ 4[5/ mayor
= Sistema Estructural Predominante Portico / Muros Estructurales / Dual / Albafiileria
‘© g [bustencia de Planos Sl / NO
3 €5 |Ano de Construccion / Ao de Habilitacion 2009/2010
& E Ubicacion de la edificacion en la manzana Aislada / Esquinada / Conjunio / Medianera
2 & |Usode Inmueble Habitacional / Oficinas / Educativo / Industrial / Ofros
- Topografia Planicie / Ladera / Rivera / Valle
Tipode Cimiento Zapatas aisladas / 7apata corrida / Cimiento Corrido / Platea de Cimentacion
ANALISIS DE FACHADAS, COLUMNAS Y MUROS EXTERNOS DE LA EDIFICACION | NORTE | ESTE | OESTE | SUR
La fachada inspeccionada es Visible SI/NO SI/NO Sl/NO SI/NO
P Existe evidencia de cimentacion del muro o columna (Patologia Constr - grieta en muro) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= ASPECTOS GEOMETRICOS DE MUROS, COLUMNAS, VENTANAS Y PUERTAS
§ En general los muros Inspeccionados son continuos en altura SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= En general los muros Inspeccionados son continuos en planta SI/NO SI/NO Sl/NO SI/NO
8 En general las columnas inspeccionadas son continuas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
> En general las columnas inspeccionadas estan desalineadas en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
2 Hay evidencia de dinteles de vanos de puestas y ventanas SI/NO SI/ND SI/NO Sl/ NO
g ASPEGTOS ESTRUGTURALES
5 = |Existe posible columna corta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
E S |Columnas o muros de edificio ubicadas en ladera SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
=] E Evidencias de que la estuctura (vigas, columnas, muros, losas) original fue modificada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
E_ S |Posibilidad de existencia de viga fuerte columna débil (segun inspeccion visual) Col (30x40cm Vig (30x45cm) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
2 2 [ASPECTOS CONSTRUGTIVOS
E 2 [Conexiones apropiadas de muros o columnas con el resto del sistema estructural SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
S " |Uniformidad de materiales constructivos en la fachada frontal con resto de edificacion SI/NO Sl/ NO Sl/NO SI/NO
= Los voladizos que existen son menores a 50 cm de longitud sobre el retiro frontal L = 0.77 m SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= Posibilidad de golpeteo (distancia entre viviendas es el minimo establecido) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= Edificacion vecina con losa de entrepiso a igual nivel que la losa de la edificacion SI/NO Sl/NO Sl/ NO Sl/NO
= Indicios de ductos en interior del muro o nudos de columnas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
é Calidad de los materiales (optimas o deficientes) - seguin observacion directa Opt / Def Opt / Def Opt / Def Opt / Def
& ASPECTOS DEL ENTORNO
= Posibilidad de deslizamientos de laderas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Evidencia de asentamientos del suelo (dafio en andenes y pavimentos aledarios a la edificacion) SI/NO SI/NO Sl/ NO SI/NO
Existencia de vegetacion cercana que afecta a la cimentacion de la edificacion evaluada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Hay, quebradas y canales aledarias o cercanos a la vivienda (menores a 10 metros) SI/NO S1/NO SI/NO SI/NO
3 ANALISIS DE FISURAS Y GRIERAS A DETALLE EN LA EDIFIGAGION
. Espesor Longitud Estado Gravedad
Ubicacion . Tipo de Fisura
(mm) (m) (A/1) e Estético | Estructural
Dormitorio 01 - Cohunna 0.736 mm 29.50 em A CP G
K= Dormitorio 01 - Losa 1.680 mm 36.00 em I CP G
% Deormitorio 01 - Closet 1.700 mm 156.00 cm A DI M
E Dormitorio 02 - Closet 1.001 mm 80.00 cm 1 CP M
a2 Dormitorio 02 - Muro de Closet derecho 0.307 mm 12.00 em 1 CP G
E Deormitorio 02 - Respaldar de Closet 0.458 mm 60.00 cm 1 CP G
2 Dormitorio 02 - Columma (01) 0.625 mm 19.00 cm 1 CP G
E Dormitorio 02 - Puerta Bafio 1.489 mm 250.00 em A DI M
E Dormitorio 02 - Colunma (02) 0.188 mm 21.00 em 1 CP G
2 Dormitorio 02 - Pared 0.381 nm 88.00 cm I CP G
g Dormitorio 02 - Ventana Puerta SS.HH 2.397 mm 56.00 cm 1 DI G
E Techo de Dormitorio 02 0.551 mm 111.00 em 1 CP G
= Deormiterio 03 - Respaldar de Closet 0.058 mm 0.58 m2 A CP L
3 Dormitorio 03 - Puerta de Closet 0.755 mm 120.00 em A DI L
E Dormitorio 03 - Ventana (01) 0.694 mm 13.00 em A DI L
5 Dormitorio 03 - Ventana (02) 2.164 mm 23.00 em A DI G
= Dormitorio 03 - Ventana (03) 1.857 mm 107.00 em A DI M
Dormitorio 03 - Cohunna 0.024 mm 20.00 em A CP L
Dormitorio 03 - Muro 0.164 mm 80.00 cm A CP L
Dormitorio 03 - Techo de Closet 0.556 mm 151.00 cm 1 DI L
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Anexo N° 30. Levantamiento de Fisuras en Departamento 502 — 04

Fecha: 21/04/2013

[ CROQUIS DE LA INSPECCION ]

#

A_!J*_ Y v —

DERART MG %01 .
WA Tessce

CONTRACCION PLASTICA
ASENTAMIENTO PLASTICO
VARIACION DE LA TEMPERATURA
REACCION QUINICA
CORROSION DEL REFUERZ0
FRACTICAS CONSTRUCTIVAS
DISEND Y DETALLADD
FLEON
CORTANTE
TORSION
PUNZONAMIENTO
COMPRESION
ASENTAMIENTO EXCESVO

Medida Modida
Love Manoms 2 1 mm Menceas a 0.15 mm

Moderada Entre 1y 2mm .
Grave Mayor a 2mm Entre 0.15 y 0.30 mm

* A Fawra Actva /& Fsrs inactiva

escrpeion:

I8 primers fa de ografies se musaren ol deterion del abgerado y muros &
vencla de la contraccidn pldatica del moners,

5 Gretas y isuras mostrades on s fotografias de la segunda fla muesran
- etan ocasionadas por of deficiente duefo, por las concerraciones de

87|~ ~=2|3|2]|13IS5]/%]|2

esfunraos on las esquing de los vance, ocasionando grielas. algunas de allas en estado actho, pudiendo generar grintas de mayor longitid y sspesor. ccasionando
desprandimiento del mortero.

Ing. Rubén Vasquez Diaz
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Anexo N° 31. Grafico de Comportamiento de Grieta de Muro en Ventana de Sala — Departamento 502
Diz - Tiempo (T)
Thu, 1804.19 Thu, 18.04.19 Thu, 16.04.19 Thy, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Th, 18.04.19 Th, 18.04.19 Thu, 18.04.19 This, 18.04.19 The, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 The, 18.04.19
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Anexo N° 32. Gréfico de Comportamiento de Fisura de Muro en Cocina — Departamento 502

Dia - Tiempo (T)

Tho, 180419 The 180419 Tha 180419 Thu 180419 Th, 180419 Tha 180419 Tho, 180419  The 180419 Thu 180415 Thu 180419 Thu 180419 Tha 180419
1623
182
1821 }_
1820
| 1l
| i
o444 l
1816
1815
1814
1813
1812 *
A
- Al Il
[
1809 > » e
P 1 ity ! [ T
) USRS ! AUl
e i |
1805
1804
1,803
1802
1801
1800
1799
1727% 172800 728% 172800 17283 173000 173030 173100 173130 173200 17:32% 173300
Tiempo (T)
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PRIVADA el NORTE Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

Anexo N° 33. Gréafico de Comportamiento de Fisura en Puerta de Bafio 01 — Departamento 502
Dia - Tiempo (T)
Thu, 18.04.19 Tha, 1 ﬂ.:! — 1m.‘u.w'|.|s ) T!u,! MW‘ . ‘IM_’Hﬂ.!!' o 'l'hl.‘l DII.IB‘ ) ‘I'!-,! .ﬂ!! ) ‘m".“u“, - 'lrhl.l I!‘.!B. i r‘l'!ml ﬂ.!! i .'Nk.‘n"'“.
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e L | |

B
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EESEZE

0.040

174800 174810 174820 174830 174840 174850 174300 174810 174920 174330 174540
Tiempo (T)

Bach. Bardales Soriano, Oscar Ricardo Péag. 140



Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 34. Grafico de Comportamiento de Fisura en Lavanderia — Departamento 502
Dia - Tiempo (T)

Thy, 18.04.19 The, 18.04.19 Tha, 18.04.19 Thu, 18.04.15 Thu, 18.04.15 Thu, 18.04.15 Thu, 18.04.15 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 The, 18.04.19 Tha, 18.04.19 Thus, 18.04.15
u T T T T T rT rT T L —rT T T T T rT T T T T T T T

§
—~

175500 175510 175520 175530 175540 175550 1756:00 175610 15620 175630 175640 17:5850

Tiempo (T)
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Espeser (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 35. Grafico de Comportamiento de Fisura en Columna de Lavanderia — Departamento 502
Dia - Tiempo (T)
Thu, 18.08.19 Thu, 18.04.18 Tha, 18.04.19 Thu, 18.04.15 Tha, 18.04.18 Thu, 18.04.19 ‘I'I::JDMID Th, 18.04.19 Thu, 18.04.15 Thu, 18.04.1% Thu, 18.04.15 Thu, 18.04.15 Thu, 18.04.19
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14407
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1.380

1.360

1.340

1320

¢

181124 181130 18:11:38 181142 18:11:48 181154 181200 181206 18112 181218 181224 181230 181236

Tiempo (T)
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Espesor (mm])

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD i i i i i -
PRIVADA el NORTE Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

Anexo N° 36. Grafico de Comportamiento de Fisura en SS. HH de Lavanderia — Departamento 502
Dia - Tiempo (T}
?M'! . 'T.h:.‘l .!Mr.ﬂv ‘T'.!:l.r| r04.1‘9” 'T.h:.‘l .:Hr.ﬂr ‘l"l‘l.r| ;‘tl‘in 'T.h:.‘l .?‘r.lﬂr ‘T'h:ur| ;ﬂlvi ‘I;-;:: !Nr.ti' ‘"N.I,J rﬂlri ”T.h:.l ?ﬂr.\ﬂ' ‘Tln‘l.'| rNl‘i . 'T.h:.l 415 Thu 1 'ﬂl‘! § 'T.h:.l 0415 Thu, 1B.04.19
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180320 180330 180340 180350 18:04:00 16:04:10 180420 16:04:30 180440 18:04:50 180500 18:05:10 180520 160530 180540
Tiempo (T)
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Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 37. Gréfico de Comportamiento de Fisura en Losa de Sala Estar — Departamento 502

Dia - Tiempe (T)
Tha, 18.04.18 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.15 Tha, 18.04.15 Th, 18.04.13 Thu, 18.04.13 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.18 Thu, 18.04.18 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.19 Thu, 18.04.18

1.820

1.780

1.740°

1.720 rrv—v

o J
f
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|
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1620

1.560

1.540
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1.420

1,380
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1.320

181124 181130 18138 181142 18:11:48 181154 181200 181206 181212 18:12:18 181224 181230 16123
Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 38. Gréfico de Comportamiento de Fisura en Columna de Dormitorio 01, Departamento 502
Dia - Tiempe (T)
Sat, 27.04.19 Sat 2704.15 Sal 270419 Sat 270409 Sat, 270419 Set 70819 Sab 270415 Sat 270415  Sat 270409 Sat, 27.04.19 Sal 270415 Sal 270419 Sat 2704108 Sat, 27.04.19 Sat. 27.04.19
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Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 39. Gréafico de Comportamiento de Fisura en Losa de Dormitorio 01, Departamento 502
Dia - Tiempo (T)
Sal 270418  Sal 270419  Sat 270419  Sat 270415  Sat 270418 Sab 270419  Sat 270415  Sal, 270419  Sat 270419 Sal 270419 Sal 27.04.1% Sat, 270419 Sat 270418 Sat, 27.04.19

1478

177

1475

Espesor (mm)

L

111

1170

1169

105012 502 10503 105048 105190 105112 105124 10513 105148 Wsz00 sz12 05224 10523 105248
Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 40. Gréfico de Comportamiento de Fisura en Closet de Dormitorio 01, Departamento 502

Dia - Tiempo (T)
Sat, 270419 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.0418 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Set, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19
+ + + + + + + + + + +
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Espesor (mm)

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 41. Grafico de Comportamiento de Fisura en Closet de Dormitorio 02, Departamento 502

Dia - Tiempe (T)

S, 27.04.19 Sal, 270419 Sat, 27.04.19 Sat, 270419 el 2704.19 S8t 27.04.19 Sat. 27.04.19 S8, 2704.19 Sat. 27.04.19 Sat, 27.04.18 Sat 270419

Sat 270419  SM 270419 Sat 270419

]

|

\

1
|
|
\

——

110548 110654 11:18:00 11:10:08 RiRIAF] 114018 119024 11:40:30 11:10:38 fi:0.42 111048

Tiempe (T)

11:90:54 11:11:00 1:11:08
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Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 42. Gréfico de Comportamiento de Fisura en Muro de Closet derecho en Dormitorio 02,
Departamento 502

Dia - Tiempo (T)
Sat, 27.04.15 Sat 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 270419 Sab 270419 Saf, I704.19

Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.15 Sab 270849 Sat, 27.04.19 Sat 270419 Sat 270419

038 %
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onr ll
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ons e e e o o o o o o o ?
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0.4 ! | lI |

|||" 1
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[ RIE] 1 1 1000000.0000.00000 ?

(it
0312 i 1 i T 1 i

03n 1 T 1 T 1 -3

|
R RN
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1:16:42 111648 11:18:54 11780 11:17:08 111712 AR TR 111724 JARTE ] 111738

1m1ne 111748 111754
Tiempo (T)

Bach. Bardales Soriano, Oscar Ricardo Pag. 149



Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 43. Gréfico de Comportamiento de Fisura en Respaldar de Closet en Dormitorio 02,
Departamento 502

Diz - Tiempo (T)
Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 5oL 27.04.19 St 10419 Sat. 270419 Sat, 27.04.19 Sal 270419 Sat, 270419 S8l 270419
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LEL

4
I
!
- ]
]
]
|
|
[
I
3

0434

S /
[

0426

0422

0418
0416
0414
0.412
o410

et | |
%

o~
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 44. Gréafico de Comportamiento de Fisura 01 en Columna de Dormitorio 02,
Departamento 502

Dia - Tizmpo (T)

Sat, 27.04.19 St 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 St 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19

Dm-WTW R e N e o

5ot 27.04.19 Sat. 2T.04.19 Sat 27.04.19

08271

062+

Espesor (mm)

W 13191910

]
| .‘_/‘

n

S

11:30:00 1:30:12 11:30:24 11:30:38 11:30:48

113100 1131192 13124 11318 13148

113200 13212 113224 1:32:38
Tiempo (T)
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Espesor (mm)

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 45. Grafico de Comportamiento de Fisura en Puerta de bafio en Dormitorio 02,

SeL270419 Sat 270419 Sek 270419 Sel 270419  Set 27.04.19

Departamento 502

Dia - Tiempo (T)

Set 270419 Sal 270419 St 270419 SeL27.0419  Sat 27.04.19

Set, 27.04.19

Sat, 27.04.19

Set, 270419  Set 270419

1502199909099

15011 T

1459
1
1498 T ' a8

1497 Cee 00900009
|

1496 + { I | il
|

|
1485 T + + . 4

- L

Sat, 27.04.19

11:48:12 114818

114824

114542

114830 114836

114845
Tiempo (T)

114554 11:49.00 114906

114912

114918

114924

114930
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Espesor (mm)

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 46. Gréfico de Comportamiento de Fisura 02 en Columna en Dormitorio 02,
Departamento 502

Sat, 270415 Sat, 270419 Sat, 27.04.19 Sat, 270419 Sat 27.04.19 Sat, 27.04.19

Dia - Tiampo (T)

Sat, 27.04.1% Sat. 27.04.19

Sat, 27.04.19

St 27.04.19

Sat. 27.04.19

Sat, 27.04.15

Sat, 270415

0157

0155

s

1

I

11:38:00 1810 18620 180 12840 11:3650

137100 1710

Tiempo (T)

1

N0

113740

113750

11:38:00
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Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD i i i i i -
PRIVADA el NORTE Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

Anexo N° 47. Gréafico de Comportamiento de Fisura en Pared de Dormitorio 02, Departamento 502

Diz - Tiempo (T)
Sal, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sal, 27,0419 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27,0419 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19
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Tiempe (T)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 48. Grafico de Comportamiento de Fisura en Ventana Puerta de SS. HH de Dormitorio

Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.0419 Sat, 27.04.19

02, Departamento 502

Dia - Tiempo (T}

Sat 27.04.19

Sat, 27.04.19

Sat, 270419

Sat, 27.04.19

Sat 270419

Sat, 27.04.19
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- i
o —r

- 1

\

e
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115410 115420 115430 115440

115450
Tiempe (T)

1M:5500
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§

Espesor {mm)
B3

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Anexo N° 49. Gréfico de Comportamiento de Fisura en Techo de Dormitorio 02, Departamento
502

Dia - Tiempo (T)
SabL 2704159  Sat, 270419 St 270419  Sal 270419  Sat 270419 Sl 270419 Sat 270419  Sat 270419  Sal270419  Sat 270419  Sal 270419 Sat 270419  Sat 270419  Sal 270419 Sat 270418
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Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 50. Gréafico de Comportamiento de Fisura en Respaldar de Closet en Dormitorio 03,
Departamento 502

Dia - Tiempo (T)
Sat,27.04.19 Saf, 27.04.18 Sat, 27.04.18 Sal, 27.04.19 Sat, 27.04.1% Sat,27.0419 Sat, 27.04.18 Sat, 27.04.18 Sat, 27.04.19
05607
0540
0520
0.500
- f?
0,450 I
0440 ||
0.420
0.400 I!
0380
0.360 J
0.340
E 0320
L
g 0300
5‘ 0280
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0.160
0120 1
o
wol— 1] " N .
0.060 y gt A B T T T =
0.040
120820 120830 120840 120850 120500 1208:10 120520 120930 120840
Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 51. Gréfico de Comportamiento de Fisura en Puerta de Closet de Dormitorio 03,
Departamento 502

Dia - Tiempo (T)
Seb 270419  Sat 270419 Sat 270419  Sal270419  Sat 270419  Sab 270419 Sat 27.04.19 Set 270419  SaL 270419  Sat 270419 Sal270415  Sat 270419  Sat 270418  Sat 27.04.18
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Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 52. Grafico de Comportamiento de Fisura 01 en Ventana de Dormitorio 03,
Departamento 502

Sal 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.18 Sat, 27.04.19 Sal, 27.04.19 S8, 270419 Set 2704 .19 Sal, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19
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Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Anexo N° 53. Gréafico de Comportamiento de Fisura 02 en Ventana de Dormitorio 03,
Departamento 502
Dia - Tiempo (T)

Sat, 27.04.18 Sat, 27.04.18 Sab 270419 Sat 2704 18 Sal 270418 Sal 2 0418 Sat 27 0418 Sat, 27.04.1% Sat 27.04.19 Sat, 27.04.18 Sat, 27.04.1% Sat 27.04.19 Sai, 27.04.18
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Anexo N° 55. Grafico de Comportamiento de Fisura en Columna de Dormitorio 03, Departamento
502

Sat 270419 Sak 2704 19 Sat 270415 Sl 27.0415  Sat 270419 Sal 270409  Sat 270405  Set 270405 St 270419  Sal 270409 Sl 270409 SaL270419  Sat 270409 Sal 270409  Sal 27.04.09

0.026 h
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_______,_
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==a

Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 56. Grafico de Comportamiento de Fisura en Muro de Dormitorio 03, Departamento 502
Dia - Tiampo (T)
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Anexo N° 57. Gréafico de Comportamiento de Fisura en Techo de Closet en Dormitorio 03,
Departamento 502
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Fotografia 10: Fisura en Ventana de Sala, Departamento 502.
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Fotografia 11:. Fisura en Muro de Sala Comedor, Departamento 502.

18 abr. 2019 05:14:22
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Fotografia 12: Fisura en Muro de Cocina, Departamento 502.

18 abr. 2019 05:27:06
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Fotografia 13: Fisura en Columna de Sala - Comedor, Departamento 502.

18 abr. 2019 05:39:45
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Fotografia 14: Fisura en Puerta de Bafio N°1, Departamento 502

18 abr. 2019 05:48:34

Bach. Bardales Soriano, Oscar Ricardo Pag. 169



Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Fotografia 15: Fisura en Lavanderia, Departamento 502

18 abr. 2079 05:55:50
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Fotografia 16: Grieta en SS. HH de Lavanderia, Departamento 502

18 abr. 2019 05:59:35
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Fotografia 17: Fisura en Losa de Sala Estar, Departamento 502

18 abr. 2019 0612
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Fotografia 18: Fisura en Columna de Dormitorio 01, Departamento 502

27/ abr. 201910:38:35
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Fotografia 19: Fisura en Columna 01 de Dormitorio 01, Departamento 502
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Fotografia 20: Fisura en Losa de Dormitorio 01, Departamento 502

Dy abr 20 101104855
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Fotografia 21: Fisura en Closet de Dormitorio 01, Departamento 502

27 abr. 2019 10:58:25
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Fotografia 22: Fisura en Closet de Dormitorio 02, Departamento 502

27 abr. 2019 11:08:04
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Fotografia 23: Fisura en Muro de Closet derecho en Dormitorio 02, Departamento 502

6:38
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Fotografia 24: Fisura en Respaldar de Closet derecho en Dormitorio 02, Departamento 502

27 abr. 2019 11:20:48
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Fotografia 25: Fisura en Columna 01 de Dormitorio 02, Departamento 502

27 abr. 2019 11:30:03
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Fotografia 26: Fisura en Puerta de Bafio en Dormitorio 02, Departamento 502

27 abr. 2019 11:48:33
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Fotografia 27: Fisura en Columna 02 en Dormitorio 02, Departamento 502

27 abr. 2019 11:20:56
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Fotografia 28: Fisura en Pared en Dormitorio 02, Departamento 502

27 abr. 2019 11:42:39
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Fotografia 29: Fisura en Ventana — Puerta SS. HH de Dormitorio 02, Departamento 502

27 abr. 2019 11:55:19
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Fotografia 30: Fisura en Techo de Dormitorio 02, Departamento 502
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Fotografia 32: Fisura en Puerta de Closet en Dormitorio 03, Departamento 502

07 abr, 201912:132
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Fotografia 33: Fisura 01 en Ventana de Dormitorio 03, Departamento 502

R 12:22:37
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Fotografia 34: Grieta 02 en Ventana de Dormitorio 03, Departamento 502

[ 97 z\or 20109 1229519
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Fotografia 35: Fisura 03 en Ventana de Dormitorio 03, Departamento 502
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Fotografia 36: Fisura en Columna de Dormitorio 03, Departamento 502

27 abr. 2019 12:39:29
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Fotografia 37: Fisura en Muro de Dormitorio 03, Departamento 502

27 abr. 2019 12:44:47
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Fotografia 38: Fisura en Techo de Closet en Dormitorio 03, Departamento 502

27 abr. 201912:23:11
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Anexo N° 58. Levantamiento de Fisuras en Zona ComuUn — 01.

)
L1
N UNIVERSIDAD
PRIVADADEL NORTE

TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS EN LE RESIDENCIAL LOS CIPRESES I EN LA
CIUDED DE CAJAMARCE - 2019

PARA LA INSPECCION TECNICA, ANALISIS DE FISURACION Y VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES

Fecha: 21/04/2019
Formato: 1
Pdgina: 1 de 3

1 INFORMACION DEL PACIENTE
-E o Nombre del Edificio: ‘Los Cipreses Il - Zona Comun (Escaleras)
© =
=
E = Direccion: ‘Jr. Los Cipreses 680 ‘ Sector. |5 (Pueblo Nuevo)
=
E Propietario: ‘Pedro Malca Parga | Teléfono:
2 ANALISIS DE ASPECTOS RELACIONADOS CON EDIFICACION Y CIMENTACION
Numero de pisos de a Edificacion 1/2/83/ 4/ 5/ mayor
= Sistema Estructural Predominante Partico / Muros Estructurales / Dual / Albafiileria
‘© Z  |Bxstencia de Planos sl / NO
3 E Ao de Construccion/ Ano de Habilitacion 2009/ 2010
E E Ubicacion de [a edificacion en la manzana Aislada / Esquinada / Conjunto / Medianera
2 <& |Uso de Inmueble Habitacional / Oficinas / Educativo / Industrial / Otros
- Topografia Planigie / Ladera / Rivera / Valle
Tipo de Cimiento Zapatas aisladas / Zapata corrida / Cimiento Corrido / Platea de Gimentacion
ANALISIS DE FACHADAS, COLUMNAS Y MUROS EXTERNOS DE LA EDIFICACION [ NORTE | ESTE [ OESTE [ SUR
La fachada inspeccionada es Visible SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Existe evidencia de cimentacion del muro o columna (Patologia Constr - grieta en muro) SI/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
E ASPECTOS GEOMETRICOS DE MUROS, COLUMNAS, VENTANAS Y PUERTAS
= En general los muros Inspeccionados son continuos en altura SI/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
3 En general los muros Inspeccionades son continuos en planta SI/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
3 En general las columnas inspeccionadas son continuas SI/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
; En general las columnas inspeccionadas estdn desalineadas en planta SI/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
= Hay evidencia de dinteles de vanos de puestas y ventanas SI/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
= ASPECTOS ESTRUCTURALES
5 = |Existe posible columna corta SI/NO  SI/NO SI/NO  SI/NO
2 & |Columnas o muros de edificio ubicadas en ladera SI/NO  SI/NO SI/NO  SI/NO
=l E Evidencias de que la estructura (vigas, columnas, muros, losas) original fue modificada SI/NO Sl/NO SI/NO SI/NO
= °S  |posibilidad de existencia de viga fuerte columna débil (segin inspeceion visual) Col (30x40cm Vig (30x45¢m) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
£ 2 [ASPECTOS CONSTRUCTVOS
2 2 [Conexiones apropiadas de muros o columnas con el resto del sistema estructural SI/NO SI/NO SI/NO S1/NO
& |Uniformidad de materiales constructivos en la fachada frontal con resto de edificacion §1/NO §l/NO SI/NO  SI/NO
= Los voladizos que existen son menores a 50 cm de longitud sobre el retiro frontal L = 0.77 m SI/ NO SI/NO SI/NO SI/NO
= Posibilidad de golpeteo (distancia entre viviendas es el minimo establecido) SI/NOD Sl/NO SI/NO SI/NO
= Edificacion vecina con losa de entrepiso a igual nivel que la losa de la edificacion SI/NO SI/NO SI/NO SI/ NO
= Indicios de ductos en interior del muro o nudos de columnas SI/NO SI/NO SI/NO S1/NO
§ Calidad de los materiales (6ptimas o deficientes) - seqin obsevacion directa Opt / Def Opt / Def Opt / Def Opt / Def
[ ASPECTOS DEL ENTORNO
= Posibilidad de deslizamientos de laderas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Evidencia de asentamientos del suelo (dafio en andenes y pavimentos aledarios a la edificacion) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Existencia de vegetacion cercana que afecta a la cimentacion de la edificacion evaluada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Hay, quebradas v canales aledanas o cercanos a la vivienda (menores a 10 metros) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
3 ANALISIS DE FISURAS Y GRIERAS A DETALLE EN LA EDIFICACION
. Espesor Longitud Estado . . Gravedad
Ubi Tipo de Fisura
e (mm) (m) s ’ Estético [Estructural
Descanso 5 a 4 piso - Ventana 0.376 mm 9.00 cm 1 CP G
g Junta de Escalera - Descanso 5 a 4 piso 1.436 mm 20.00 cm 1 CP G
g Pared de Descanso 5 - 4 piso 0.882 mm 45.00 cm 1 cP G
E Losa de Escalera - Descanso 5 a 4 pso 1.118 mm 45.00 cm 1 CP G
E Ventana en Descanso 5 - 4 piso 2.257 mm 14.00 em 1 DI G
bl Descanso 5 a 4 piso - Volado 2.315 mm 14.00 cm 1 CP G
g Muro en Descanso 5 a 4 piso 0.130 mm 13.00 cm I CP G
E Escalera (gradas) 4 piso 0.824 mm 31.00 em 1 CP G
S Muro en Descanso 4 a 3 piso 0.824 mm 31.00 cm 1 CP G
@ Escalera - Descanso 3 a 2 piso 0.479 mm 21.50 cm 1 CP G
£ Junta de Escalera - 2 piso 1.643 mm 28.00 em 1 CP G
2
w
o
=
-
=}
o
w
o
w
=
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Anexo N° 59. Levantamiento de Fisuras en Zona Comun — 02.

2 TESIS: DETERMIRACHN ¥ TVALUACION DT 445 FISURAS Y GRIZTAS [N LA RESIDENCIEL M4S CIPRESTS [T EN LE CIVDAD DE ||Fecha: 21/04/2013
NM.M CAJAMARCA - 2018 Formate: |
e iy PARA LK INSPECCION TECNICA, ANALISIS DE FISURACION ¥ VULNERABILIDAD EN EVIFICACIONES Pigina: 2 de 3
L CROQUIS DE LA INSPECCION

' Nlu (e} 4 plis ared 5 a 4 piso
‘, ‘+7 : (? 3Qrmm) D.882mm)
i l @ Descanso 5 a 4 piso
’ b RS T (0.376mm)
|| - (p.g2 ) onl &

LEYENDA PARA LLENADOD |

CONTRACCION PLASTICA
ASENTAMIENTO PLASTICO
VARIACION DE LA TEMPERATURA
REACCION QUIMICA
CORROSION DEL REFUERZO0
PRACTICAS CONSTRUCTVAS
DISENO ¥ DETALLADO
FLEXON
CORTANTE
TORSION
PUNZONAMIENTO
COMPRESION
ASENTAMENTO EXCESNO

[ el [T Ees |
Tipo Medida Medida I
Leve Mancres & 1 mm Menores a 0,15 mm
Moderada Entre 1y 2mm .
Grave Mayor a 2mm Entrn 0.15 y 0.30 mm
* A Flsura Activa /1 Flsura hactva
Descripcion
En ks primarn Al de fotografias se musstran of detenoro de los acabados en ks
ladiaus & consecuencia de la contraccidn plielca, generando nidos de
on toda les drwes, Por consecuencia de los nidos de fsurss ha generndo
ol desprendimanio de morero.
En ol por de fotografiss mostraces an o segunda fa. se muostan fisuras en una escaliern yen ol Muro de apoyo de ke escalers, ambas SACIONES OCANONAGAS POF

contruccdn plistca, Por utimo. la Glima fotografla se muesira una grieta en la base de una ventana, debldo por las concentraciones de esfueros; sendo s una dedciancla
o o dsefio,

E 2 Il R Bl = - R P I R R

e S A
.

Bach. Bardales Sorlano Oscar Ricardo Ing. Rubén Vasquez Diaz
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Anexo N° 60. Levantamiento de Fisuras en Zona Comun — 03.

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS EN LA RESIDENCIAL LOS CIPRESES II EN LA (|Fecha: 04/05/2019
CIUDAD DE CAJAMARCA - 2019

PARA LA INSPECCION TECNICH, ANALISIS DE FISURACION Y VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES
INFORMAGQ ON DH. PAGENTE

Formato: 1
Pégina: 1 de 3

INFORMAQON

Nombre del Eificio: |Los Cipreses Il - Estacionamiento

Direccion:

|Jr. Los Cipreses 680

| Semor:|5 (Pueblo Nuevo)

Propietario: |Pedro Malca Parga

| Teléfono: |

ANALISIS DE ASPECTOS RH AC ONADCS CON EDIHCACON Y AMENTACON

NUmero de pisos de la Edificacion

1/ 2/ 3/ 41/ 5/ mayor

Sistema Estructural Predominante

Portico / Muros Estructurales / Dual / Albafiileria

Existencia de Planos

S/ _NO

Afio de Construccion/ Afio de Habilitacion

2009/ 2010

Ubicacion de la edificacion en la manzana

Aislada / Bsquinada / Conjunto / Medianera

INSPECOON

Uso de Inmueble Habitacional / Oficinas / Educativo / Industrial / Otros
Topografia Planicie / Ladera / Rivera / Valle
Tipo de Gmiento Zapatas aisladas / Zapatacorrida / Omiento Corrido / Platea de Omentacion
ANALISIS DE FACHADAS, COLUMNAS Y MURCOS EXTHRNGCS DE LA EDIHCAQ ON [ NORTE] BSTE | GBSTE [ SUR
La fachada inspeccionada es Misible SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Existe evidencia de cimentacion del muro o columna (Patologia Gons - grieta en muro) S/ NO SI/NO SI/NO S/ NO
g ASPECTOS GEOMETRICOS DE MURGS, QOLUMNAS, VENTANAS Y PUERTAS
% En general los muros Inspeccionados son continuos en altura SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
En general los muros Inspeccionados son continuos en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
g En general las columnas inspeccionadas son continuas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
> En general las columnas inspeccionadas estan desalineadas en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
g Hay evidencia de dinteles de vanos de puestas y ventanas S/ NO SI/NO SI/NO SI/NO
S ASPECTOS ESTRUCTURALES
%\ Edste posible columna corta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
§ 8  [Columnas o muros de edificio ubicadas en ladera SI/NO  SI/NO SI/NO  SI/NO
2 = |Bidencias de que la estructura (vigas, columnas, muros, losas) original fue modificada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= g Posibilidad de existencia de viga fuerte columna débil (segin inspeccion visual) Gol (30x40cm Vig (30x45cm) S/ NO SI/NO SI/NO SI/NO
;8 ASPECTOS GONSTRUCTIVOS
S [Conexiones apropiadas de muros o columnas con el resto del sistema estructural SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
" |Uniformidad de materiales constructivos en la fachada frontal con resto de edificacion SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
iy Los voladizos gue existen son menores a 50 cm de longitud sobre el retiro frontal L= 0.77 m SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
H Posibilidad de golpeteo (distancia entre viviendas es el minimo establecido) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
5 Edificacion vecina con losa de entrepiso a igual nivel que la losa de la edificacion SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
; Indicios de ductos en interior del muro o nudos de columnas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Calidad de los materiales (Gptimas o deficientes) - seglin observacion directa Opt / Def Opt / Def Opt / Def Opt / Def
ASPECTOS DH. ENTORNO
Z Posibilidad de deslizamientos de laderas SI/NO SI/NO SI/NO  SI/NO
Biidencia de asentamientos del suelo (dafio en andenes y pavimentos aledarios a la edificacion) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Edstencia de vegetacion cercana que afecta a la cimentacion de la edificacion evaluada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Hay, quebradas y canales aledafias o cercanos a la vivienda (menores a 10 metros) SI/NO SI/NO SI/NO__ SI/NO
3 ANALISISDEHSURAS Y GRIERAS ADETALLEEN LAEDIHCAQON
L Espesor Longitud Estado Gravedad
Ubicacion Tipo de Fsura
(mm) (m) (AL . Estético | Estructural
Pared de Estacionamiento 01 0.472 mm 193.00 cm | DI L
B Pared de Estacionamiento 02 0.750 mm 210.00 cm 1 DI L
g Pared de Estacionamiento 03 0.792 mm 223.00 cm | DI L
s Pared de Estacionamiento 04 1.457 mm 16.00 cm | DI M
E Pared de Estacionamiento 05 0.596 mm 153.00 cm | DI L
@ Pared de Estacionamiento 06 0.620 mm 226.00 cm | CP G
2 Columna de Estacionamiento 01 0.903 mm 9.00 cm | cp G
'J__-’ Pared de Estacionamiento 07 1.507 mm 222.00 cm | CP G
§ Pared de Estacionamiento 08 0.623 mm 153.00 cm | DI L
g Columna de Estacionamiento 02 0.570 mm 68.00 cm | CP G
8 Pared de Estacionamiento 09 0.328 mm 140.00 cm | CP G
T Pared de Estacionamiento 10 1.926 mm 207.00 cm | DI M
o] Pared de Estacionamiento 11 1.513 mm 226.00 m2 | DI M
8 Columna de Estacionamiento 03 0.419 mm 0.63 m2 | CP G
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Anexo N° 61. Levantamiento de Fisuras en Zona Comun — 04.

- TISIS DETEAMINACIGN Y EVALUACION DE LAS MISURAS T GRITTAS CN L3 RTSIDERCIAL 305 CIPRESTS 17 ZN LE CPUDAD DE ||Fecha: 04/05/2019
revemmcan CAJRNARCA - 2018 Formate: 1
oy PARR LA INSPECCION TECNICE, ANALISIS DE FISVRACION ¥ VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES Pigina: 2 de 3

L CROQUIS DE LA INSPECCION |
— ~k,i,: — - < ?‘ 2 = ”":” - ."" = '—I = = - — rl":-

CONTRACCION PLASTICA cp
ASENTAMIENTO PLASTICO P
VARIACION DE LA TEMPERATURA VI
REACCION QUIMICA RO
CORROSION DEL REFUERZO A
PRACTICAS CONSTRUCTIVAS PG
ol

F

c

T

¥

0

AE

DISENO Y DETALLADO
RLEQON
CORTANTE
TORSION
PUNZONAMIENTO
COMPRESION
ASENTAMENTD EXCESND

Medida
Lave Menores 2 1 mm Menores a 0.15 mm
Moderada Ertre 1y 2mm .
Grave Mayer a 2mm Entre 0,15 y 0.30 mm
* A Fisura Activa / | Flsur nactva
Dascripcion

En ol primer o de fotografias se muestran fsuras an muros, presendes an
forma vartical, con signos do mparacian pero por ser onginades por Baxion de
losa 0 Wga & consacuencia ool dedciants disedo, Ya que presentan luces de 5
MeT0s ¥ N0 oo observan vigas peralisdas.

F:Monmmbmwwnlnn-wwnc:mwuunmycdummnmdomm-\nunmuodwnunwmh

ras an los acabados, En iada ks tarajoos exianorns se logen obsarvar Asuricion de sein 1po, inalcanzbles para s loma de detos.

a1
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Anexo N° 62. Levantamiento de Fisuras en Zona Comun — 05.

» TESIS: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS FISURAS Y GRIETAS EN LA RESIDENCIAL LOS CIPRESES II EN LE (|Fecha: 25/05/2019
}" CIUDAD DE CAJEMERCA - 2019 Formato: 1
4 PANADABEL NORTE PARA LA INSPECCION TECNICH, ANALISIS DE FISURACION Y VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES Pégina: 1 de 3

1 INFORMAC ON DH. PAQENTE

% Nombre del Ecificio: |Los Cipreses Il - Estacionamiento

INFORMAQON

Direccion: |Jr_ Los Cipreses 680 | Sector:|5 (Pueblo Nuevo)
Propietario: |Pedro Malca Parga | Teléfono:
2 ANALISIS DEASPECTOS RH.AQ ONADCS QON EDIHCAQON Y AMBNTAQON

NUmero de pisos de la Edificacion

1/ 2/ 31/ 41/ 5/ mayor

Sistema Estructural Predominante

Portico / Muros Estructurales / Dual / Albafiileria

Bdstencia de Planos

S/ NO

/Ao de Construccion/ Afio de Habilitacion

2009/ 2010

Ubicacion de la edificacion en la manzana

Aislada / Esquinada / Conjunto / Medianera

INSPECOON
GENERAL

Uso de Inmueble Habitacional / Oficinas / Educativo / Industrial / Otros
Topografia Planicie / Ladera / Rivera / Valle
Tipo de Gmiento Zapatas aisladas / Zapatacorrida / Gmiento Gorrido / Platea de Omentacion
ANALISIS DE FACHADAS, COLUMNAS Y MUROS EXTEHRNGS DE LA EDIHCAQON [ NORIE] BSTE | GBSTE [ SR
La fachada inspeccionada es Visible SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Exste evidencia de cimentacion del muro o columna (Patologia Con - grieta en muro) S/ NO SI/NO SI/NO S/ NO
g ASPECTOS GEOMETRICOS DE MURGS, COLUMNAS, VENTANAS Y PUERTAS
% En general los muros Inspeccionados son continuos en altura SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
En general los muros Inspeccionados son continuos en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
9 En general las columnas inspeccionadas son continuas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
> En general las columnas inspeccionadas estan desalineadas en planta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
g Hay evidencia de dinteles de vanos de puestas y ventanas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
S ASPECTOS ESTRUCTURALES
%\ Edste posible columna corta SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
g 8 |Golumnas o muros de edificio ubicadas en ladera SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= |Bidencias de que la estructura (vigas, columnas, muros, losas) original fue modificada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
; @ Posibilidad de existencia de viga fuerte columna débil (seg(in inspeccion visual) SI/NO S/ NO SI/NO SI/NO
2 [AsPEcTOS CONSTRUCTIVOS
S [Conexiones apropiadas de muros o columnas con el resto del sistema estructural SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
= |Uniformidad de materiales constructivos en la fachada frontal con resto de edificacion SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Los voladizos que existen son menores a 50 cm de longitud sobre el retiro frontal SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
H Posibilidad de golpeteo (distancia entre viviendas es el minimo establecido) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
6 Edificacion vecina con losa de entrepiso a igual nivel que la losa de la edificacion SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
; Indicios de ductos en interior del muro o nudos de columnas SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Calidad de los materiales (Gptimas o deficientes) - segdn observacion directa ./ De O/ De O/ De Op/De
ASPECTOS DH. ENTORNO
Z Posibilidad de deslizamientos de laderas SI/NO  SI/NO  SI/NO  SI/NO
Biidencia de asentamientos del suelo (dafio en andenes y pavimentos aledafios a la edificacion) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Edstencia de vegetacion cercana que afecta a la cimentacion de la edificacion evaluada SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
Hay, quebradas y canales aledarias o cercanos a la vivienda (menores a 10 metros) SI/NO SI/NO SI/NO SI/NO
3 ANALISIS DEHSURAS Y GRIERAS A DETALLE EN LA EDIHCAQON
. Espesor Longitud Estado Gravedad
Ubicacion Tipo de Fsura
(mm) (m) AL " Estético | Estructural
Pared de Estacionamiento 12 1.160 mm 220.00 cm | DI M
6 Pared de Estacionamiento 13 2.146 mm 228.00 cm A DI G
g Pared de Estacionamiento 14 2.066 mm 26.00 cm [ DI G
i Pared de Estacionamiento 15 1.960 mm 164.00 cm | DI M
E Pared de Estacionamiento 16 1.840 mm 236.00 cm A DI M
@ Pared de Estacionamiento 17 1.722 mm 167.00 cm | CP G
@ Pared de Estacionamiento 18 0.485 mm 176.00 cm | CP G
'J__-’ Pared de Estacionamiento 19 0.678 mm 201.00 cm | CP G
§ Pared de Estacionamiento 20 0.098 mm 126.00 cm | CP L
Pared de Estacionamiento 21 0.832 mm 239.00 cm | CP G
g Columna de Estacionamiento 04 1.679 mm 27.50 cm | CP G
o Columna de Estacionamiento 05 3.423 mm 30.00 cm A CA G
] Losa de Estacionamiento 01 1.468 mm 120.00 m2 | cp G
8 Losa de Estacionamiento 02 1.709 mm 145.00 m2 | CP G
g Losa de Estacionamiento 03 2.103 mm 146.00 cm | CP G
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Anexo N° 63. Levantamiento de Fisuras en Zona Comun — 06.

NMIMINMYMJHMWMI'IHWI echa: 25/05/201%
FETRAE . o PARA LA INSPECCT6N TECNICA, ANALISIS DE FISURACION ¥ VULNERABILIDAD EN EFIFICACIONES Pigina: 2 de 3
CROQUIS DE LA INSPECCION |
o= g, - s . fz, ‘1
I =0 . U '—'t———' —'—v— —i—~

E | il
H T
H

CONTRACCION
ASENTAMIENTO PLASTICO
VARIACION DE LA TEMPERATURA
REACCION QUIMICA
CORROSION DEL REFUERZO
PRACTICAS CONSTRUCTVAS
DISENO Y DETALLADO
ALOWON
CORTANTE
TORSION
PUNZONAMENTO
COMPRESION
ASENTAMIENTD EXCESIVO

A 8|e|=|o|~ 28|83 |3]5|%

Medida Medida
() Menores a 1 mm Mancegs 4 0,15 mm
Moderada Entre 1y 2 mm .
Grave Mayor a 2mm Entrs 0.15 y 0.30 mm
* A Pigwrs Actva /1 Flsurs inactva

Dexcripcion

En ls primars Oografias se musstan fauras on muros. presentes en orma
varical, orfginada por Tewidn de losa 0 vga por consacuencia del deficiente
diseno. Ya que presantan uces de 5 Maros yNo 50 ODSNVN VOAS Derataces.

lnummummwmwm&cmahmml.m-m“ astado actho y con mgnon de desprendmianio. En la lercemn y
cunrta fokografia se mussiran flusas por contraccsdn phdsbea, lanto an muros como en el Werajecs dal algerado, lormando feurna paralelns estre &/ y de gran longivug,

— -

—

e
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Anexo N° 64. Grafico de Comportamiento de Fisura en Ventana en Descanso 5 a 4 piso, Zona Comun.

Dia - Tiempo (T)
el 270419 5270419 Sal2T0419 el 270419 5270409 Sal270419 S8L270409  SaL2TO409  SaL 270415 Sal 270410 Sal270408  Sal 270400 e, 270419 5a0 2704109

24840

2 —

| e

2380

2360

el

2340

23

2280

-
+

== |

224

220

2200

|

|

\
2160 'I].I

5

212 T

21900

2,080 i

2020

Espesor (mm)

1.980
1960

1820

1,880

1840

1.760

1720

1680

153358 183400 163405 183410 183418 1831420 183425 183430 183438 18:34:40 163445 163450 183458 183500
Tiempo (T)
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Anexo N° 65. Gréafico de Comportamiento de Fisura en Junta de Escalera en Descanso 5 a 4 piso, Zona Comun.

Dz - Tiempo (T)
Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.18 Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.19 Sat. 2704.15 Sat. 270415 Sat 270419 Sal 270415

1780

1770

1.760:

1.750

1730

1710

Espesor (mm)

1570

1510

181235 16:1248 161300 161312 161324 16:1336 16:1348 16:1400 16:1412 16:1424 16:14:36 16:1448 16:15:00
Tiempo (T)

Bach. Bardales Soriano, Oscar Ricardo Pag. 201



Espeser (mm)

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 66. Grafico de Comportamiento de Fisura en Pared de Descanso 5 a 4 piso, Zona Comun.

Dia - Tiempo (T)
Sat, 27.04.19 Sat, 27 04.19 Sal, 27.04.19 Sat, 27 0419 Sal, 27.04.19 Sat, 27 0418 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.18 Sat 270419 Sat, 27.04.18 Sat 27.04.19 Sal, 27.04.18 Sat 270419
nm--w-\
o.ge7 ‘
0.898- l
0834 1\
o
ogs2t
0.891
08901
.28 \\
08871 \ m
0286 V l
. ' |l L
0882 Y u Lm
16:21:12 162124 16:21:38 16:22:00 162212 B2 16:223% 162248 16:23:00 182312 162324 162336
Tiempo (T)
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Anexo N° 67. Grafico de Comportamiento de Fisura en Ventana de Descanso 5 a 4 piso, Zona
Comdn.

Dia - Tiempo (T)
SaL270419  SeL 270419  Sa 270419  SaL 270410  Set 270419  Sal 270419  Sel 270419 St 27.0419 St 270419  SaL2T0410  Sat 270419  Sat 70410 SaL27.0410  Sat, 27.0419

£
L4
L

P . e . s . == e P

2240

§

T

...
£
|1

E
b

1820

1.720

16:33.55 163400 1605 163410 16315 163420 16:34:25 163430 16:34:35 16:34:40 163445 16:34:50 16:34:55 16:35:00

Tiempo (T)
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Anexo N° 68. Grafico de Comportamiento de Fisura en Volado de Descanso 5 a 4 piso, Zona Comun.

Dia - Tiampo (T)
0419 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.18 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27 04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19

(-]

/

EEEBERE ¢«

280

2260
2240
2220

2.200

f
|
J
]
|
1
J
]
|
. J
]
]
J
1
J
|
J
J
!
|

2160

2140 R
2120 \ J] \

S /
210 T, /
2.080 =T '_‘-*0—0—-—0—0-_._. rs ' & ‘

2080

16:41:38 16:41:40 164144 16:41:48 16:41:52 16:41:58 164200 164204 164208 164212 164216 164220
Tiempo (T)
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Anexo N° 69. Grafico de Comportamiento de Fisura en Muro de Descanso 5 a 4 piso, Zona Comun.

Dz - Tiampo (T)
Sat, 270419 Sat, 270419 Sat, 270419 Sat, 27.04.19 Sat, 270419 Sat 27.04.19

Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19
[RECEY S | | | 1

Sat, 270419 Sat, 27.04.19

o H
|
|
|

018 |I
|
|
|

01381

Espesor (mm])
2

013311 T T T - . {f l

1324+ | | | | Hl \

L I R e o o o S
l ]

] LT

| 5. .
| | | | 1
| | \
01311 1 1 t 1 ‘, H T T T ‘, T
| || | II I|I
| 1
| |
I| | 1} |I
il 1
04301+ t t + ¢ t S P
164555 16:46:00 16:46:05 16:46:10 16:46:15 16:46:20 16:46:25 16:46:30 16:46:35 16:46:40 16:46:45 16:46:50 16:46:55
Tiempa (T)
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Anexo N° 70. Gréafico de Comportamiento de Fisura en Gradas de Escalera en 4 piso, Zona Coman.

Espesor {mm)

Dia - Tiempo (T}
Sat, 27.04.19 Sat, 27,0418 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 270419 Sat 27.04.19 Sal, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.19

LERTe > \
e \
0830 \
08% \
08 \
s
oY I S I — E— R W S - o oo — [ > .\
) v \
0824 PR S S

185308 185310 185315 16:53:20 16:53:25 185 18:53:38 18:53:40 18:5345 185350 165358 155400 185408

Tiempo (T)
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Espesor (mm)
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Anexo N° 71. Gréafico de Comportamiento de Fisura en Muro en Descanso de 4 a 3 piso, Zona
Comun.

Dia - Tiempo (T)
Sat, 270419 Sat, 27.04.15 Sat 27.04.19 Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.15 Sat, 27.04.19 Sat, 270415 Sal, 270419 Sat, 27.04.15 Sal, 27.04.15 Sat, 270419 Sat, I7.04.15 Sat 27.04.19 Sat, 270419

0.770
0.785:
0.760
0.755:

0.750

£
BEEEEEREEE am

=
2

> > o = =
Hiiil

 ;

I
I
|
I
|

I
!

BrEE

=
|
&

70020 170024 70028 170032 1700% 170040 170044 17:00:48 170082 170058 170100 170104 170108 17012
Tiempo (T)
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Anexo N° 72. Gréfico de Comportamiento de Fisura en Escalera de Descanso de 3 a 2 piso, Zona

Comun
Dia - Tiempo (T}
SHLZE.IM.IB Sat, 27.04.19 Sat, 27.04.18 Sat 27.04.19 Sat, 2704.19 Sat, 27‘01 19 SULZE.N.IB Sat, ZE 0418 Sat, 270419 Sat, 27 0418 Sat, 2704.19
0450190099 T
ete 1 '
[
‘| [
el H
il
04871 * ‘-04-00-0-’““0-00-.01
|
|
0.4851 ! '
|
|
0.4851+ T *OOO00000.00000000000000001

IR B B B e e s g f}

ll}
04817+ . : ! ! ! \-.

047977 R R )

17:07.00 170710 170720 170730 170r4 170750 17:08:00

Tiempo (T)

17:.0&:10 17.08:20 17:08:30 170840
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Anexo N° 73. Gréafico de Comportamiento de Fisura 01 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.
Dz - Tiempo (T)
Sat, 04.05.19 Sat, 040518 Saf, (40519 Sat, 04.05.19 Sat, 04 0519 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sal, 04.05.18 Sat, 04.05.15 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.15

|

-
2
o

/0’
y

J
|
f

§5 %5

£ 5§

e
i

'FE

Espesor (mm)
g

|
I
[

|
|
J
|
f
I
I

|
I
|
i
|
!
|
|
|
]
1N
|
I
|
|
|
l
|
|
l
l

10:4751 10:47:54 104757 10:48:00 104803 10:48:08 10:48:08 10:48:12 10:48:15 10:48:18 104821 10:48:24 104827 10:48:30 10:4833

Thennpo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
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Anexo N° 74. Gréfico de Comportamiento de Fisura 02 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Dia - Tiempo (T}
Sat, 04.05.19 Sat, 040519 Sat, 04.05.19 Sat, 040519 Sat, M4.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sal, (40519 Sat, 04.05.19 Sat. 04.05.19 Sat. 04.05.19 S8, 40518 Sat, 04.05.19
0771 Teasdd
[ -‘
0.769 l
0.TEs:
L) ‘\
0.786
0.785
0.7
oTEIT L_‘T
072
oTE ll
0.760
oTse \
0.758- »
0TS T ﬂ
0.7 H l
[ H
111\
o Ll
0752 * 1 ( \ ﬂ
oS \
0750 H y
105436 105448 10:55:00 105512 10:5524 10:55:36 105548 10-56:00 10:56:12 105824 05636 105648 05700
Tiempe (T)
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Anexo N° 75. Gréfico de Comportamiento de Fisura 03 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Sat, 04.05.19 Sat, 04

Sat, 040519

Facha

Sat 04.05.18 Sat, 04,

05.19 Sal, 04.05.19

Sat, 04.05.19

Sat, 04.05.19

05.19 Sat, 040519

s despossey

- L.

""""" [

A
TR
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Anexo N° 76. Gréfico de Comportamiento de Fisura 04 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Facha
Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.18 Sat 04.05.19 Sal, 040519 Sat, 040519 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 SaL 04.05.19 Sat, 04,0519 Sat 04.05.19

|
' }

|:l7'a' lk‘

-
-

= it

Espesor {mm)
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Anexo N° 77. Gréfico de Comportamiento de Fisura 05 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Facha
Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 040519 Sat, 04.05.15 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat 04.05.19 Sat, 04.05.15

Espesor (mm)

beoses

11:10:30 11:10:40 11050 11100

1110 120
Tiempo (T)

1110

14210
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PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 78. Gréafico de Comportamiento de Fisura 06 en Pared de Estacionamiento, Zona Coman.

Fecha
Sat 040518 Sat, 040519 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, (40519 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 040519
t + t + + t t +

Sat, 04.05.19 Sat, 04.05.19 Set, 04.05.19
t t t

A

0630 T T R a2

0624

| |
0g21 . 1 ! ! 1 ! I { I 1 1l il

0520 T T T T T T T T T l FPE PIFRPIPIIIPIIIE
:
11:15:50 11:16:00 11610 1:16:20 11:16:30 1M:16:40 1:16:50 11:17:00

1mare 111720 1m0 111740
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Espesor (mm)

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 79. Gréafico de Comportamiento de Fisura 01 en Columna de Estacionamiento, Zona

Comdn.
Fecha
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Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD i i i i i -
PRIVADA el NORTE Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

Anexo N° 80. Gréfico de Comportamiento de Fisura 07 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.
Facha
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Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 81. Gréfico de Comportamiento de Fisura 08 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

13110 13120 M3 11:31:40 113150 N30 nizn 11:3220 13230 113240
Tiempo (T)
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 82. Gréafico de Comportamiento de Fisura 02 en Columna de Estacionamiento, Zona
Comun.

Fecha

Sat, 04.05.19 Sat, 04,0519 St 4.05.19 Sat, 04.05.19 Sat. 04.05.19 Sat, 04.05.19 Sat, 040519 Sat, 04.05.19
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Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 83. Gréfico de Comportamiento de Fisura 09 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.
Facha
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Espesor (mm)

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 84. Grafico de Comportamiento de Fisura 10 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Facha
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Espesor (mm)

UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 85. Gréfico de Comportamiento de Fisura 11 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Sat. 04.05.19 Sat, 4.05.19 Sal, (4.05.19 Sat. 04.05.19
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

Anexo N° 86. Grafico de Comportamiento de Fisura 03 en Columna de Estacionamiento, Zona

Espeser (mm)

,
Comun.
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 87. Grafico de Comportamiento de Fisura 12 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.
Fecha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD i i i i i -
PRIVADA el NORTE Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

Anexo N° 88. Gréafico de Comportamiento de Fisura 13 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Facha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 89. Gréfico de Comportamiento de Fisura 14 en Pared de Estacionamiento, Zona

Comun.

Facha
Sa, 250518 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.19 ‘Sat, 25.05.19 Sal, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25,0519 Sat, 25.05.19 Sal, 25.05.18 Sat, 25.05.19
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 90. Gréfico de Comportamiento de Fisura 15 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Facha
Sat, 250518 Sal, 25.05.19 Sai, 25.05.18 Sat, 25.05.19 Sat, 26.05.19 Sat, 25.05.19 Sai, 25,0619 Sat, 25.06.19 Sat, 25.05.1% Sat, 25.05.18 Sat, 250619 Sat, 25.05.19 Sal, 25.05.19
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 91. Grafico de Comportamiento de Fisura 16 en Pared de Estacionamiento, Zona

,
Comun.
Facha
Sat, 25.05.19 Sat, 2505.19 Sat, 2505.19 Sat 25.05.15 Sat, 25.06.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 250519 Sat, 25.05.19 Sat. 25.05.15
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD i i i i i -
PRIVADA el NORTE Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

N

Anexo N° 92. Grafico de Comportamiento de Fisura 17 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Facha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 93. Gréfico de Comportamiento de Fisura 18 en Pared de Estacionamiento, Zona
Coman.

Facha
Sai, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.19 Sat, 25.05.18 Sal, 25.05.18 Sal, 25.05.18 Sai, 25.05.19 Sat, 250519 Sat, 25.05.19 Sai, 25.05.19
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 94. Gréfico de Comportamiento de Fisura 19 en Pared de Estacionamiento, Zona Comun.

Facha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

Anexo N° 95. Gréfico de Comportamiento de Fisura 20 en Pared de Estacionamiento, Zona Coman.

Fecha
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019

Anexo N° 96. Gréafico de Comportamiento de Fisura 21 en Pared de Estacionamiento, Zona Coman.

Fecha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

Anexo N° 97. Gréfico de Comportamiento de Fisura 04 en Columna de Estacionamiento, Zona

.
Comun.
Facha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 98. Grafico de Comportamiento de Fisura 05 en Columna de Estacionamiento, Zona
Comun.

Fecha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 99. Gréafico de Comportamiento de Fisura 01 en Losa de Estacionamiento, Zona Comun.

Facha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la
UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 100. Grafico de Comportamiento de Fisura 02 en Losa de Estacionamiento, Zona Coman.

Facha
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Determinacion y Evaluacion de las Fisuras y Grietas de la

UNIVERSIDAD Residencial Los Cipreses Il en la ciudad de Cajamarca - 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo N° 101. Gréafico de Comportamiento de Fisura 03 en Losa de Estacionamiento, Zona

Comun
Fecha
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Fotografia 110: Desprendimiento de Concreto en viga.
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Fotografia 111: Humedad en parapetos.
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Fotografia 112: Desprendimiento de concreto en voladizo.
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Fotografia 113: Filtracion de Agua en departamento 502.
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Fotografia 114: Filtracion de Agua por micro fisuras en departamento 502.
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Fotografia 115: Estado Actual del Departamento 502
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Fotografia 116: Desprendimiento de concreto en Fachada.
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