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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general caracterizar las patologias presentes
en los muros de ladrillo artesanal por medio de la revision documental de investigaciones
realizadas sobre el tema en estudio. La metodologia que se utilizé fue de tipo descriptivo
con enfoque cuantitativo, de disefio no experimental Longitudinal, la muestra para esta
investigacion se ha considerado igual a la poblacién, es decir 10 investigaciones relacionadas
a las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal, la técnica que se utiliz6 para la
recoleccion de datos fue la revision documental y para el analisis de los mismos se utilizo la
estadistica descriptiva. Como instrumento de recoleccion de datos se tuvo la ficha resumen
de investigacion donde se registro toda la informacion necesaria de las patologias presentes
en las investigaciones. Estos datos sirvieron para hacer un diagnostico y determinar las
caracteristicas de las patologias presente en los muros de ladrillo artesanal, donde se
encontrd que un 68.18% de fisuras presentan una separacion muy estrecha, el 65.59% de
fisuras poseen una textura muy suave y el 39.53% de fisuras tienen direccion descendente,
de la misma manera se analiz6 para las grietas, y eflorescencia, también se obtuvo los
resultados del indice de severidad de las patologias los cuales son fisuras 38.17%, grietas
18.93%, humedad 13.02%, y eflorescencia 28.11% por lo que presentan un indice de
severidad baja. De acuerdo a los resultados obtenidos se acepta la hipétesis, ya que las
caracteristicas de las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal, mayormente son

separacion, textura y color.

Palabras clave: (Caracterizacion, Patologias, Ladrillos)
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad probleméatica
En los Gltimos afos, el problema de las patologias en los muros de ladrillo ha sido uno
de los principales causantes del deterioro de las edificaciones en el mundo, en efecto
perjudicando el bienestar y salud de sus habitantes. Este problema se viene padeciendo
por la falta de mantenimiento y algunos errores en el proceso constructivo reduciendo

el tiempo de vida de la estructura.

El ladrillo es uno de los materiales mas utilizados en las estructuras, la mayoria de
ellas presentan patologias que van deteriorando la edificacion, en algunos casos
alcanza un nivel muy critico, si bien es cierto que con el paso del tiempo se van
degenerando, en un proceso de degradacién que puede ser lento o rapido, mucho
influye el proceso constructivo, materiales utilizados, agentes quimicos, entre otros.

(Morocho, 2017).

En Espafia: Los reclamos por usuarios relacionados con dafios o defectos en
edificaciones cada dia son mas habituales, los estudios realizados en el sector de la
edificacion coinciden en sefialar que 6 de cada 10 viviendas sus lesiones se originan
fundamentalmente en las etapas de proyecto y de ejecucion donde se presentan varias
patologias tales como la eflorescencia, grietas, desplazamiento, y fisuras perjudicando
la durabilidad de los materiales, las estructuras y elementos constructivos; producto de
las sales, la humedad y por el alto grado de absorciéon del material. (Martinez y

Gutierrez, 2012).

Cuba, En el lugar exacto donde se fundo la Villa de San Cristébal de La Habana, se
construyé un monumento que semeja un pequefio templo de la Grecia antigua. Esta
importante edificacion de la ciudad ha estado sufriendo lesiones estructurales, por lo

que se hizo un estudio para conocer las verdaderas causas de los dafios. Obteniendo

Vasquez Bernal Yanina Lisbeth Péag. 8
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como resultado que las principales lesiones consistian en grietas verticales que iban
desde cubierta hasta cada columna en el frontdn, también grietas laterales, desde la
cubierta hasta la base de los muros, y presumiblemente hasta la cimentacion. Por esas
grietas, que constituyen lesiones primarias, penetraba la lluvia y se generaban nuevos
procesos patoldgicos, como es el asentamiento diferencial debido a las caracteristicas

del suelo debilitando cada vez mas a la edificacion. (Chavez y Broche, 2008).

En Venezuela, con el tiempo han incrementado las patologias en las estructuras debido
a la falta de mantenimiento, por fallas estructurales, por el mal disefio, el deterioro y
el mal empleo de los materiales o la falta de conocimiento generales del monitoreo de
las obras civiles, generando dafios graves en las edificaciones, ocasionando el colapso
funcional o estructural de las mismas. Por ello es necesario realizar el mantenimiento
preventivo de una construccion asi no presenten patologias para garantizar la
prolongacion de su vida util, rehabilitando aquellas estructuras que presenten
patologias, para asi alargar su periodo de vida util y de este modo velar por la seguridad

de quienes habiten o utilicen este inmueble. (Figueira y Yajure, 2016).

Per(, con un gran auge en la construccion en los ultimos afios, ha logrado un gran
crecimiento econdmico y urbanistico a nivel nacional, especialmente en la zona costera
donde el nivel freatico es muy alto ocasionando el deterioro de las edificaciones por la
humedad capilar donde cada vez es mayor. En un analisis realizado en la ciudad de
Lima, se han podido identificar los principales agentes patolégicos, donde se logré
obtener que el principal agente del deterioro es la humedad, también la falta de
mantenimiento por lo cual produce fisuras, grietas desprendimientos y eflorescencia,
obteniendo como resultado que el 95% de las edificaciones de Lima tienen este

problema afectando a la resistencia y la capacidad de la estructura. (Berenguel, 2014).

Vasquez Bernal Yanina Lisbeth Péag. 9
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En laregion La Libertad, Huanchaco, con gran auge en el sector construccion se puede
afirmar que edificaciones del lugar sufren diversos dafos en sus infraestructuras a
causa de la eflorescencia, grietas, fisuras, fallas estructurales, etc. disminuyendo su
estética y generando dafios irreparables en la estructura, como ejemplo tenemos los
distritos de Huanchaco y Victor Larco Herrera, son los méas cercanos al mar, tienen un
nivel freatico importante y muestran en sus edificaciones los dafios que produce la
eflorescencia a causa de las sales, no solamente en las construcciones antiguas, sino

también en las modernas. (Arrieta, 2016).

En la provincia de Jaén departamento de Cajamarca, la mayoria de muros de
albafiileria de las viviendas tienen deficiencias técnicas y patologias, debido a que
cuentan con una mano de obra deficiente los cuales trabajan de manera empirica y sin
tener el asesoramiento de una persona capacitada. Originando que, en el asentado de
ladrillo se observen espesores de junta mayores a lo recomendado en la norma E.070
(mayor a 1,00 cm y menor a 1,5cm), muros que no se encuentran aplomados, ladrillos
no trabados, presencia de humedad en los muros. Otro problema que se encuentra es
la baja calidad de materiales (ladrillos), los cuales generan eflorescencia por la
presencia de sales solubles, degradaciones de los ladrillos a temprana edad, también
se encuentra la presencia de fisuras y grietas producto de asentamientos diferenciales,

expansion de suelos, corte, etc. (Shaquihuanga, 2014).

Segun estos autores, la problematica que vienen afrontando cada dia es peor, debido a
las patologias presentes en sus viviendas, provocando fallas y colapsos. Por lo tanto,
Agila (2016), afirm6 que: Como regla general, toda edificacion cuya materia prima
sea el ladrillo debe presentar solidez, durabilidad, inalterabilidad y estética, cualidades

que deben conseguirse mediante el uso de técnicas adecuadas de construccion. Sin

Vasquez Bernal Yanina Lisbeth Pag. 10
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embargo, en ciertas ocasiones las técnicas o procedimientos no son los adecuados y la

construccion comienza a presentar fallas tanto en su estructura como en su estética.

Con el fin de seguir aportando en la investigacion de patologias presentes en los muros
de ladrillo artesanal, se indagdé haciendo uso de diversas paginas en internet, y
repositorios de diferentes universidades, donde se hallaron las siguientes

investigaciones, las cuales se han considerado como antecedentes.

Rojas (2015), en su tesis: “Problemas patologicos presentados en fachadas de ladrillo
a la vista tipo catalan en la ciudad de Medellin”, tiene como objetivo entender las
causas de las patologias del ladrillo en las fachadas y su comportamiento en el tiempo;
el disefio de investigacion usado fue ensayos de laboratorio a las unidades ceramicas
cocidas de las ladrilleras San José, San Cristbal conforme a las Normas Técnicas
Colombianas y ASTM; obteniendo como resultado que los ladrillos San José cumple
en la mayoria de los casos, para uso externo tanto para unidades de mamposteria no
estructural como para estructural, mientras que la ladrillera San Cristobal no cumple,
Ilegando a una conclusién que las patologias se dan debido al mal manejo del material

en obra, donde no tienen en cuenta las técnicas y controles de ejecucion.

Patifio (2012), realiz6 un trabajo de investigacion: “Patologia del ladrillo en fachadas
causada por agentes atmosféricos en la cuidad de Bogota” donde priorizo como
objetivo Contribuir a la optimizacion del uso y conservacion del ladrillo a la vista en
fachadas, a través de la precision de factores para el estudio, diagndstico, correcciony
prevencion de las lesiones mas frecuentes originadas por factores atmosféricos, de
edificaciones localizadas en Bogota, el método usado fue mediante la observacién y
registro fotografico del estado actual de las fachadas en ladrillo, datos que se
consolidaron en las fichas de informacion y de diagndstico de cada edificio, teniendo

como resultado que las industrias visitadas 30% cuentan con procesos que generan

Vasquez Bernal Yanina Lisbeth Pag. 11
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descargas a la atmdsfera, asi como valores de resistencia que superan en un 70% lo
establecido en las Normas Técnicas Colombianas, también un 80% resultaron
eflorescentes la cual es peligro. Concluyendo que los muros ubicados en zona alta
como en media presentan deterioros similares, aunque con diferente grado de

afectacion debido a la mala elaboracién del material.

Lavado (2016), En su tesis: “Determinacion y Evaluacién de las Patologias en vigas,
y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del depdsito tasa astillero,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, region de Ancash”, tiene como objetivo
Determinar y Evaluar las Patologias en vigas, y muros de albafileria confinada del
cerco perimétrico del depdsito Tasa Astillero, utilizé la encuesta como instrumento de
recoleccion de datos para llegar a obtener los siguientes resultados que el cerco tiene
un total de 290.67m2 afectados por las siguientes patologias, fisuras longitudinales
2.28%, area afectada, fisuras verticales 2.94%, fisuras en muro 60.47%, afectada
grietas 53.47%, y eflorescencia 33.97%. Concluyendo que los elementos que fueron
afectados son los muros de albafiileria casi toda el area tiene estas patologias, con un

indice de severidad grave o severo.

Shaquihuanga (2014), en su tesis: “Evaluacion del estado actual de los muros de
albanileria confinada en las viviendas del sector Fila Alta Jaén” donde tiene como
objetivo evaluar el estado actual de los muros de albafileria confinada en las viviendas
del sector Fila Alta a través de las deficiencias técnicas y patologias presentes en estas
unidades de estudio. Es una investigacion descriptiva y transversal donde se usaron
formatos de evaluacion en el cual se registraron las deficiencias técnicas como son:
seleccion del tipo de unidades de albafileria, espesor de junta de albafiileria, columna
y patologias como: grietas en muros, eflorescencia, humedad. Donde se obtuvo como

resultado que el 100% de unidades de albafiileria utilizadas eran del tipo artesanal, el
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88% de muros tenian problemas de espesores de junta mayor a 1.5 cm, el 19% de
muros estudiados estdn desplomados. En el caso de patologias se encontrd que el
15.28% de muros estudiados tienen problemas con grietas, el 13.89% presentan fallas
por eflorescencia y el 10.37 % por humedad. Por lo tanto, se llegd a la conclusion que
las deficiencias técnicas y patologias se deben a la falta de asesoramiento de un
profesional calificado, para que realice el seguimiento del proceso constructivo de su

vivienda.

Martos (2013), en su tesis: "Estudio de las Patologias de Muros mas Comunes en
Edificaciones de Ladrillo, de dos Niveles, zona de Lucmacucho, Parte Baja,
Cajamarca" donde tiene como objetivo realizar el estudio de las patologias de muro
mas comunes en edificaciones de ladrillo de dos niveles, zona de Lucmacucho, Parte
Baja-Cajamarca, el disefio de investigacion se hizo mediante la observacion y
encuestas a los residentes de las viviendas estudiadas. Donde se obtuvo como resultado
que las patologias de muro mas comunes son debidas a: Deficiencias constructivas y/o
materiales de mala calidad (02 viviendas tienen presencia de eflorescencia); afectada
a todo el muro, también hay 30 viviendas donde presentan humedad, fisuras y
asentamiento diferencial de los cimientos. Por lo tanto, se llego a la conclusion que las
patologias de muro son debidas a una gran sumatoria de factores que tienen que ver
con la procedencia de la materia prima para fabricar el ladrillo, la ubicacion del
ladrillo, las condiciones climaticas, los materiales usados para preparar el mortero, el
tiempo de humedecimiento del ladrillo antes de ser asentado, el tiempo de curado luego

de asentado, entre otros.

Diaz (2014), en su tesis: “Patologias mas Incidentes en Edificios de Instituciones
Educativas de la Zona Urbana de los Bafios del Inca, Cajamarca” donde tiene como

objetivo determinar cuales son las lesiones de mayor incidencia en los edificios de las
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instituciones educativas de la zona urbana de los bafios del inca el disefio de
investigacion se hizo mediante la observacion, toma de datos y diagndstico recogiendo
los datos en fichas técnicas. Los resultados obtenidos nos determinaron que el 85.12%
de las lesiones son fisuras y sus causas principales son la baja resistencia del concreto
y laretraccidon hidraulica que se ha producido en los elementos estructurales, asi mismo
el 7.14% de las lesiones son humedades producidas por la infiltracion de agua de
lluvias en la estructura produciendo eflorescencia con un 1.79%. Se llego a la
conclusién que las patologias son las causas por lo que las estructuras estan expuestas
a sufrir dafios y deterioros de magnitudes incalculables y si no son tratas a tiempo

pueden llegar a colapsar.

Actualmente, la mayoria de construcciones de muros de ladrillo artesanal, presentan
diversos tipos de patologias debido a distintos factores; mala calidad del material, mal
disefio, errores en el proceso de fabricacion y construccion. Por lo tanto, para llevar a
cabo una mejor comprension de esta investigacion, se tomd en cuenta algunas
definiciones referentes ha, “patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal”,

donde se describen los siguientes conceptos:
1. LADRILLO.

Los ladrillos son pequerias piezas ceramicas en forma de paralelepipedo, formadas por
tierras arcillosas, moldeadas, comprimidas y sometidas a una coccién. Pueden
utilizarse en toda clase de construcciones por ser su forma regular y facil su manejo

(Moreno, 1981).

La Norma Técnica Peruana.331.017 (2003), denomina al ladrillo como la unidad de
albanileria fabricada con arcilla, esquisto arcilloso, o sustancias terrosas similares de
ocurrencia natural, conformada mediante moldeo, prensado o extrusion y sometida a

un tratamiento con calor a temperaturas elevadas (quema).
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Las unidades de albafiileria, son ladrillos y bloques en cuya elaboracion se utiliza
arcilla, silice-cal o concreto, como materia prima. Estas unidades pueden ser sélidas,

huecas, alveolares o tubulares y podran ser fabricadas de manera artesanal o industrial.

Existen ladrillos de arcilla y silico calcareos. La unidad de albafileria puede ser solida,
hueca o tubular. Para ser considerados solidos el rea sin huecos debe ser mayor al
75% del area bruta geométrica. La resistencia minima en el esfuerzo en compresion de
las unidades debe ser al menos 50 kg f'/cm2. No usar ladrillos crudos (faltos de

coccidén) o con rajaduras. Ladrillos blanquecinos no deben ser usados. (Horna, 2015).

1.1. CARACTERISTICAS DE LOS LADRILLOS.

El ladrillo esta destinado principalmente a la construccion de muros, tabiques, suelos,
etc., por lo que debe ser invulnerable a los efectos de la intemperie, y poseer suficiente

resistencia a la compresion.

(Del Rio, 1975; Moreno, 1981; Gallegos, 2005), coinciden en que un ladrillo
considerado como bueno, para muros de albafiileria, debe poseer las caracteristicas
generales siguientes: estar bien moldeado, lo que da lugar a caras planas, lados
paralelos y los bordes y angulos agudos. Ser poroso, sin exceso, para poder tomar bien
el mortero, no contener sales solubles para no propiciar la eflorescencia, poseer un
sonido metalico al ser golpeado con un martillo u otro objeto similar, puesto que
cuando se da este sonido es una muestra que el ladrillo est4 bien cocido y no tiene

defectos como fisuras.

Asi mismo debe contar con una geometria homogénea, compacta, luciente y exenta de
caliches, no debe estar demasiado cocido ya que produciria una unidad de color
violaceo o negruzco, con una estructura vitrificada y brillosa, con deformaciones y

grietas. Un ladrillo demasiado cocido es muy duro pero la resistencia queda anulada
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por las fisuras. Tampoco debe estar poco cocido o blando, pues podria desmoronarse
facilmente y daria un sonido sordo. En resumen, las caracteristicas fisicas del ladrillo
son que debe tener una buena coccion, un color uniforme, un sonido claro y seco al ser

golpeado. (Del Rio, 1975; Moreno, 1981; Gallegos, 2005).

Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma E.070 Albafiileria) manifiesta que el
ladrillo no tendrd materias extrafias en sus superficies o0 en su interior, tales como
guijarros, conchuelas o nédulos de naturaleza calcarea. Ademas, el ladrillo estaré bien
cocido, tendra un color uniforme y no presentara vitrificaciones. No tendra
resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas u otros defectos similares que
degraden su durabilidad y/o resistencia. No tendra manchas o vetas blanquecinas de

origen salitroso o de otro tipo.
2. CLASIFICACION DE LOS LADRILLOS.

De acuerdo a sus propiedades, el Reglamento Nacional de Edificaciones, clasifica al

ladrillo en cinco tipos:

TIPO I: Ladrillos con resistencia y durabilidad muy baja; pueden ser empleados bajo
exigencias minimas (vivienda de 1 o 2 pisos), evitando el contacto con la lluvia o el

suelo.

TIPO 1I: Ladrillos de baja resistencia y durabilidad; pueden ser empleados bajo

condiciones de servicio moderadas (no deben estar en contacto con la lluvia o el suelo).

TIPO I1lI: Ladrillos de mediana resistencia y durabilidad; pueden ser empleados bajo

condiciones de bajo intemperismo.

TIPO IV: Ladrillos de alta resistencia y durabilidad; pueden ser empleados bajo
condiciones rigurosas. Pueden estar sujetos a condiciones de intemperismo moderado,

en contacto con lluvias intensas, suelo y agua.
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TIPO V: Ladrillos con resistencia y durabilidad elevada; aptos para ser usados bajo
condiciones de servicio, pueden estar expuestas a condiciones de intemperismo

similares al tipo IV.

Tabla 1

Clasificacion de las unidades de albafiileria.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
VARIACION DE LA

I?IMENSION _ RESISTENCIA
(Méxima en porcentaje) ALABEO CARACTERISTICA A
CLASE ) (Méaximo COMPRESION
Hasta Hasta Masde o mm) f minimo en Mpa
100mm 150 mm 150 (kg/cm2) sobre érea
mm bruta
Ladrillo | +8 +6 4 10 4,9 (50)
Ladrillo I * * * 8 6,9 (70)
Ladrillo HI + + + 6 9,3 (95)
Ladrillo IV + * + 4 12,7 (130)
Ladrillo V + + + 2 17,6 (180)
Bloque PV + + + 4 4,9 (50)
Blogue NP® +7 +6 t4 8 2,0 (20)

Nota Fuente: NT E-070 — Albadileria.
PATOLOGIA.

La palabra patologia hace referencia a aquella lesion o deterioro que aparecen en las
edificaciones, o en alguna de sus unidades después de su elaboracion, para el caso de
los ladrillos, serian dafios y/o defectos que aparecen en las fabricas, originados por
diferentes factores, pueden ser defectos propios de las piezas, de los morteros o
provocados por agentes externos. También pueden aparecer lesiones debidas a
movimientos estructurales, por estar afectadas las cimentaciones u otros elementos
constructivos. Estos problemas pueden originarse durante el proceso de fabricacion de
las piezas, o en la puesta en obra o durante la vida util de la estructura. (Salvador,

2015).

Vasquez Bernal Yanina Lisbeth Pag. 17



A

p « . : z S
} Caracterizacion de las patologias presentes en

4 UNIVERSIDAD los ladrillos artesanales, Cajamarca 2020”
PRIVADA DEL NORTE

Es importante saber, que las patologias constructivas aparecen en un 75% por causas
de mal disefio y mala calidad de mano de obra, o0 sea de falla humana, lo que se puede
revertir con mano de obra calificada, capacitacion al personal, controles de calidad y
el estudio, en gabinete, del disefio adecuado para cada proyecto. Ademas, el 50% de
estas patologias estan relacionadas con la humedad, lo que refuerza la importancia de

la correcta impermeabilizacion de la obra. (Florentin y Granada, 2009).
PATOLOGIAS PRESENTADAS EN LOS MUROS DE LADRILLO.

Existen una serie de patologias asociadas al ladrillo o a las fabricas donde se realiza
este elemento, estas lesiones pueden ser primarias o secundarias, dependiendo del
proceso patoldgico, en muchas ocasiones una lesién es origen de otra por lo que
conviene distinguirlas, las que aparecieron primero son las lesiones primarias y las que

surgen como consecuencia de las anteriores, son las secundarias. (Salvador, 2015).
Estas patologias pueden clasificarse, de acuerdo a los siguientes grupos.

Mecanicas: Pueden generarse por accion producidas durante la preparacion y moldeo
del ladrillo, durante el proceso de secado y durante la coccion, las principales lesiones

son: Grietas, fisuras, deformaciones, desprendimientos, etc.

Fisicas. Se dan comunmente por la accion de los agentes climaticos como la lluvia, la
lluvia &cida, el viento, el calor, los rayos ultravioletas, la nieve etc. Las principales
lesiones son: La humedad, la suciedad, la erosion, la dilatacion, la deformacion, la

fragilidad, o por absorcion de humedad. (Florentin y Granada, 2009).

Quimicas. Se generan por reacciones quimicas de sales, acidos o alcalis que
reaccionan con el material afectandolo, hasta perder su integridad. En general estas

lesiones alteran la durabilidad del material haciéndolo menos resistente a la accion de
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los agentes atmosféricos. Las principales lesiones quimicas son: eflorescencias,

oxidaciones y corrosiones, erosion, procesos bioquimicos. (Patifio, 2012).

Por tanto, para la presente investigacion se ha considerado analizar las caracteristicas
de las siguientes patologias: grietas, fisuras, desprendimiento, humedad y

eflorescencia.
GRIETAS.

Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento
constructivo, en la cual, prevalece un factor mecénico que provoca movimientos,
aberturas o separacidn entre materiales. Se distinguen dos subtipos en funcién del tipo
de esfuerzo mecénico que las origina, siendo estos por exceso de carga y por

dilataciones y contracciones hidrotérmicas. (Salvador, 2015).
TIPOS DE GRIETAS.
Grietas por aplastamiento.

El aplastamiento sobreviene al someter a una o varias partes de la construccion a una
carga mayor de la que es capaz de soportar, aumentando el esfuerzo de compresion. El
sintoma general es el acortamiento en vertical y el ensanchamiento, en forma de
bombeo a mitad de la altura, con manifestaciones de grietas verticales en las fases
iniciales y alguna grieta horizontal en la fase final del proceso. Los aplastamientos se
pueden ocasionar en los morteros y en los ladrillos, debido a una carga superior a la

que pueda soportar y flechas de vigas y forjados. (Salvador, 2015).
Grietas por deformaciones horizontales de la estructura, por dilatacion.

Son casos también bastantes frecuentes en los que conviene distinguir algunas

situaciones mas destacadas.
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Dilatacion de la estructura.

Provoca empujes, normalmente perpendiculares a los cerramientos de fachada
produciendo, por un lado, grietas horizontales coincidiendo con una hilada de
cerramiento situada, bien en el borde inferior, 0 en el superior, segun la construccion.
Por otro lado, también se pueden ocasionar grietas verticales en los casos donde no se
ha realizado una separacion o no se ha puesto un material elastico entre la pared de
ladrillo y el pilar o los ladrillos no pasan enteros por delante del pilar, tomandose a
estos con mortero y agrietandose posteriormente por los movimientos de este.

(Salvador, 2015).

Grietas por deformacion de los dinteles de hormigon y de los perfiles angulares

de sustentacion de los ladrillos.

Son casos en los que se pueden producir de forma casual, pudiéndose ocasionar tanto
grietas verticales como horizontales, en los que conviene distinguir algunas situaciones

en las cuales se pueden producir.
Incorrecta ejecucion, fallo del proyecto o por corrosion.

Cuando el perfil angular que sustenta los ladrillos en los cuerpos volados consigue
soltarse del forjado donde esta sujeto en uno de los laterales, ya sea debido a la
corrosion, o porque este esta calculado para soportar una carga menor a la que tiene
que soportar o porgue este se ha colocado de una manera incorrecta, etc. Los ladrillos
apoyados sobre este perfil, debido al peso, tienden a descender, ocasionandose en la
fabrica perpendicular a esta una grieta vertical, con directriz en diagonal y mas ancha
en el extremo superior que en el inferior, siendo este Ultimo extremo la charnela del

giro producido. (Salvador, 2015).
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Figural

Ladrillo con grietas por aplastamiento.

Nota Fuente: Revista Nro. 207 (2011). Reparacion de fisuras, grietas y rajaduras en
mamposterias.

Causas.

Sobrecarga: Estas grietas afectan a elementos constructivos o estructurales que son
sobre solicitados por cargas que no estan en el disefio. Por la severidad de esta lesion
requiere una reparacion mas a fondo, por el compromiso de la funcionalidad de la

estructura dafiada. (Abanto, 2005).

Falla por corte. Referido a la fuerza cortante basal, fuerza horizontal del sismo. Esta
falla produce grietas en la esquina del muro comenzando con la parte superior de esta,

estas grietas presentan angulos en 45 grados o grietas en cruz. (Abanto, 2005).

Falla por flexion. (Deficiencia de los elementos de confinamiento tales como vigas y
columnas y deficiencia del mortero). Esta falla produce grietas diagonales en los muros

de confinamiento. (Abanto, 2005).

Falla por asentamiento diferencial. Los cimientos sobre terreno arcilloso se
expanden ante la presencia de agua, de manera que podemos tener esfuerzos del
terreno que empujen a la mamposteria hacia arriba. El problema més complejo lo

presentan los asentamientos diferenciales que son los que méas cominmente provocan
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grietas. Estos asentamientos diferenciales en suelos arcillosos ante la presencia de

agua, producen grietas en forma de V invertida o verticales. (Abanto, 2005).
FISURAS.

Son aberturas de pequefias magnitudes que solo afectan a la superficie o acabado
superficial de un elemento constructivo. Las fisuras en los muros pueden producirse
por sobrecargas en la construccion. La sintomatologia se presenta similar a las grietas,
aunque su origen y evolucién son distintos, no obstante, en algunos casos se consideran

una etapa previa a la aparicién de las grietas. (Juarez, 2016).

La presencia de fisuras siempre se produce por esfuerzos de traccién o de cortante, que
llegan a superar la tension admisible del material, produciendo la rotura del mismo. Si
se manifiestan solo en la superficie se denominan fisuras, mientras que, si se producen

en todo el espesor y pasan de una cara a otra, se llaman grietas. (Trevifio, 1998).
Causas:

Las fisuras estructurales son debidas al alargamiento de las armaduras, problemas del
proyecto y/o de ejecucion de obra o a las excesivas tensiones de traccion o compresion
producidas en concreto por los esfuerzos derivados de la aplicacion de las acciones
exteriores 0 de deformaciones impuestas. Las causas directas causantes de fisuras y
lesiones se pueden agrupar en dos grupos generales: aquellas causadas por acciones
exteriores mecanicas (sobrecargas, sismos, asentamientos entre otras) y aquellas

causadas por esfuerzos higrotérmicos (humedad, temperatura). (Juarez, 2016).
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Figura 2

N

Aparicion de fisuras en el tarrajeo de muros.

Nota Fuente: Juarez (2016). Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto
en el cerco perimétrico de albafiileria confinada.

En vista que no existe una norma para diferenciar una fisura de una grieta, o que nos
permita identificarlas segun su espesor, los autores que estudian el tema han llegado a
obtener distintos criterios de identificacion para ellas, por lo tanto, para la recoleccion
de datos de las investigaciones analizadas se optd usar el criterio del autor Diaz (2014),
donde especifica que una fisura es una abertura que afecta solo a la superficie de un
elemento constructivo y tienen un espesor inferior a Imm. Mientras que las grietas son
aberturas mas amplias mayores a un milimetro (1 mm) de ancho afectando a todo el

elemento constructivo.
Fisuras 1mm <e > 1mm Grietas.
CARACTERISTICAS DE LAS GRIETAS Y FISURAS.

Segun Viviesca (2010), existe una metodologia para identificar las caracteristicas de
las grietas y fisuras que dan nociones sobre la abertura, textura, la direccion de

propagacion, tendencia, grado de discontinuidad, etc. Las cuales se muestran en las
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siguientes tablas. Por lo tanto, para esta investigacioén se han analizado separacion,

textura, direccién y tendencia.

Tabla 2
Caracterizacion de grietas y fisuras segln su separacion o abertura.

SEPARACION O ABERTURA

Clasificacién Separacion (mm) Patologia
Cerrado 0
Muy estrecho 0-05 FISURA
Estrecho 05-1,0
Amplio 1,0-5,0 GRIETA
Muy amplio >5,0

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas
por problemas Geotecnicos.

Tabla 3

Caracterizacion de las grietas y fisuras segun su textura.

TEXTURA

Clasificacién Descripcion patologia
Muy suave No se detecta asperezas ni a la vista ni al

tacto FISURA
Suave visiblemente suave y poco aspero al tacto
Rugoso las asperezas son claramente visibles y se

siente abrasivo GRIETA
Muy rugoso asperezas angulares y largas

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas
por problemas Geotecnicos.

Tabla 4

Caracterizacion de las grietas y fisuras segun su direccion de propagacion

DIRECCION DE PROPAGACION

Clasificacion Descripcion
Descendente Hacia el piso
Ascendente Hacia el techo
Lateral Recorre todo el muro de forma vertical
Paralela Recorre todo el muro de forma horizontal
Irregular No tiene direccion definida

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas
por problemas Geotecnicos
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TENDENCIA. Las grietas tienen una tendencia que permite identificar qué tipo de

esfuerzo provoco. En la siguiente tabla se describen los diferentes tipos de tendencias.

Tabla b

Caracterizacion de las grietas y fisuras segun su Tendencia.

Tendencia
Clasificacion Descripcion
Lineal Tendencia con ausencia de curvas
Moderado lineal Curvatura practicamente imperceptible
moderadamente curvilinea Tendencia de curvatura en los extremos.
Curvilinea Ausencia de secciones rectas
irregular Tendencia erratica y desviada

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas por problemas
Geotecnicos

GRADO DE DISCONTINUIDAD. El grado de discontinuidad se refiere a que tan
agrietado se encuentra la edificacion con respecto a los metros cuadrados de muros o
losas de piso, en el siguiente cuadro se describe este concepto.

Tabla 6

Caracterizacion de las grietas y fisuras segun su grado de discontinuidad.

GRADO DE DISCONTINUIDAD

Clasificacion Descripcion

General > 7.62 m por cada 9.29 m2
Moderado 4.57 ma7.62 m por cada 9.29 m2
Ocasional 3.05 ma4.57 m por cada 9.29 m2
Particular < 3.05 m por cada 9.29m2

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas por problemas
Geotecnicos

DESPRENDIMIENTO.

Se trata de otra lesion mecénica y se define como la separacién entre un revestimiento
y el soporte al que esta tomado, por falta de adherencia, que, para el caso de ladrillos,
estos pueden producirse debido a varias razones, asi como humedades, erosiones en

los morteros, grietas, deformaciones, dilataciones y contracciones, errores en la
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colocaciéon de estos en los frentes de forjado, apoyos insuficientes, colocacion

N

incorrecta de los angulares de apoyo o que estos son insuficientes, etc. (Salvador,

2015)
Los factores que pueden producir desprendimientos son:

e Baja calidad de los materiales.

¢ Inadecuada eleccion de la técnica de ejecucion.

e Envejecimiento del material, que conlleva una pérdida de las propiedades
originales del material.

e Cambios bruscos de temperatura, agua de lluvia, humedades.

e EXxposicidon a la contaminacion atmosférica.

e Deformaciones de los materiales que conforman los elementos estructurales

e Grietas en los elementos estructurales, que hacen que los ladrillos que los
conforman se desprendan del soporte al cual se habian tomado.

Figura 3

Desprendimiento en muros.
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Nota Fuente: Patifio (2012). Patologia del ladrillo en fachadas causada por agentes
atmosféricos.
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Causas:

Una de las causas que pueden producir desprendimientos de ladrillos es debido a
grietas producidas por dilataciones y contracciones térmicas, humedades, asi como a
erosiones fisicas, mecanicas y quimicas, en la cual, estas erosiones van disgregando
los morteros por completo con el paso del tiempo, provocando el desprendimiento de

ladrillos (Salvador, 2015).

Se forman por la penetracion del agua de lluvia en las fisuras capilares o por
produccion de humedad desde la mamposteria. También el desprendimiento se
produce cuando existe poca adherencia del revestimiento con el muro, o por accion del
calor que produce la dilatacion de los materiales con las consecuencias de abultamiento

y desprendimiento (Salvador, 2015).
HUMEDAD.

Se trata de una lesion fisica, se entiende por tal, cuando en un material o elemento
constructivo aparece de forma incontrolada un porcentaje de humedad superior al
deseado. En ocasiones serd una simple mancha, en otras, rezumara y goteara el agua,
pero, en cualquier caso, supondrd una variacion de las caracteristicas fisicas del
material 0 elemento en cuestion, que debera ser separada. Se distinguen, por lo menos,
cinco tipos de humedad, en funcion de su causa, todas ellas de caracter fisico, asi como
humedad capilar, humedad de obra, humedad de filtracion, humedad de condensacion

y humedad accidental. (Salvador, 2015).
HUMEDAD CAPILAR:

Es la humedad que se presenta en las zonas mas bajas de las construcciones, ya sea en
muros, cimentaciones y elementos en contacto con el terreno, el agua penetra por

capilaridad debido a la succion del material (para los ladrillos es entre 0,05 y 0,30
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g/cm2 x min.) la succién depende del tamafio de los poros, se produce a consecuencia

N

de la ascension del agua a traves de redes capilares verticales donde el agua que se
transporta contiene sustancias salinas que al ascender se evaporan y se cristalizan,
aumentando su tamafio, ocasionando que se presenten manchas en el suelo y en las

paredes y por consiguiente se impregne el olor en el ambiente. (Alvarado, 2013).

Figura 4

Humedad por capilaridad en muros.

Nota Fuente: San Bartolome (1994)."Construcciones de Albadileria”
HUMEDAD POR FILTRACION.
Se presenta cuando el agua de lluvias o agua del exterior penetran en las viviendas a
través de posibles aberturas en las fachadas o techos que da lugar a manchas, estas se

producen frecuentemente en los muros de soétanos, en las losas de techo, en los

acabados, en las juntas y en lugares de paso de instalaciones de agua. (Alvarado, 2013).
CARACTERISTICAS DE LA HUMEDAD.

Las humedades tienen las siguientes caracteristicas las cuales se produce por factores

ya sea por filtracidon, capilaridad, humedad de condensacion y humedad accidental otra

Vasquez Bernal Yanina Lisbeth Pag. 28



A

p « . : z S
} Caracterizacion de las patologias presentes en

4 UNIVERSIDAD los ladrillos artesanales, Cajamarca 2020”
PRIVADA DEL NORTE

de sus caracteristicas es los sintomas tipicos estos incluyen crecimiento de moho en la
superficie que producen fragmentacion de ladrillos, despegamiento de la pintura,
manchas en los recubrimientos. Fuentes de la humedad. Entre ellas se encuentran el
agua de lluvia, aguas superficiales, aguas subterraneas, fuentes interiores y exteriores

de humedad. (Herrera, 2016).
EFLORESCENCIA.

La eflorescencia se define como la formacion de un depdsito de sales minerales
solubles sobre la superficie de una pieza ceramica terminada, por el transporte de una
solucién salina por el interior de la pieza y la posterior acumulacién de sales
cristalizadas sobre la superficie libre de la misma debido a una rapida evaporacion del
agua, dando como consecuencia la precipitacion de las sales disueltas cuando se
sobrepasa una determinada concentracion de saturacion y su posterior cristalizacion.
Esta suele manifestarse en formas geometricas, dependiendo del tipo de cristal,

generalmente en forma de flores. (Rojas, 2015).
TIPOS DE EFLORESCENCIA.

a) Eflorescencias del tipo I, superficiales.

Se caracterizan porque los depositos superficiales de abundantes sales
blanquecinas son muy solubles con agua y suelen situarse en el centro o en los
bordes del ladrillo, cubren a la vez el ladrillo y junta de mortero, suelen aparecer
en la cuarta parte superior de los edificios, en la base del muro y en los antepechos
de las ventanas. Aparecen en primavera cuando el viento y el sol producen el
secado de la fabrica después de la lluvia y la humedad del invierno. (Salvador,
2015).

b) Eflorescencias del tipo Il o criptoflorescencia.
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Esta eflorescencia se produce cuando el agua circula lentamente por la red capilar
interna mientras que la evaporacion es fuerte. La cristalizacion de estas sales se
produce en el interior del ladrillo y al pasar del estado anhidro (sin agua) al estado
hidratado, el aumento de volumen produce el desmoronamiento de la capa exterior.
Aunque suelen darse en zonas himedas o maritimas, donde se observan piezas
desconchadas, la capa superficial se desprende facilmente y aparecen debajo sales
blanquecinas formadas por sulfatos de sodio, potasio, magnesio y calcio.
(Salvador, 2015).

Eflorescencias del tipo 111 o exudaciones.

Proceden del cemento y son depo6sitos blanquecinos que aparecen en la superficie,
muy poco solubles en agua y producen efervescencias con &cido clorhidrico. En la
hidratacion, el cemento libera cal que es arrastrada por el agua de la lluvia por la
fachada; cuando se evapora el agua, esta cal en presencia del CO2 del aire, se
transforma en carbonato calcico (CaC03). Estas manchas u oxidaciones, afean las

fachadas. (Salvador, 2015).

Causas de la eflorescencia

La eflorescencia presenta varias causas para su aparicion, dependiendo del tipo de

origen, ya sea aquella que es derivada de los materiales utilizados en la construccion o

del medio ambiente donde se realice la obra. La mayoria de las manchas se deben a la

utilizacion de morteros y sus agregados en la construccidon, considerandolos como la

fuente principal de sales de distintos tipos como calcio, potasio, sodio, bario, nitrato,

magnesio y carbonato, y por ende la principal razon de la aparicion de eflorescencias.

(Herrera, 2016).

Causas derivadas por los materiales.
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Las causas derivadas por los materiales dependen mucho del tipo de instrumento que
se utilice en la obra. Las baldosas, tejas y ladrillos pueden contener grandes cantidades
de sales, debido a la composicidn quimica y a las altas temperaturas que se utilizan.
Aunque la aparicion de estas eflorescencias ocurre en la superficie de estos materiales.

(Herrera, 2016).
Causas derivadas por el medio ambiente
Entre las causas de las eflorescencias derivadas por el medio ambiente se tiene:

El viento y la lluvia permite el ingreso del agua al mortero y a la ceramica, lo que

produce la disolucion de las sales.

El agua utilizada en la construccion, lo que para algunos lugares puede contener

elevadas sales.

El suelo donde se construye debido a que en muchas ocasiones contiene grandes
cantidades de sales que originan la eflorescencia, por ello cuando se tiene contacto
directo con las paredes y muros, agregando la humedad del mismo es muy probable
que se acumulen estos cristales. Se puede evidenciar el proceso de la eflorescencia y
como los factores medioambientales el sol, el viento y el agua, influyen en la aparicion

de manchas en paredes y muros de ladrillo. (Chapman, 2014).

En esta figura se muestra como el sol y la lluvia han dado origen a la aparicion de

eflorescencia en una pared de ladrillo:
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Figura 5

Eflorescencia en pared de ladrillo expuesta al medio ambiente.

Ny ez 2ht
: A

s 3es = e SR D
Nota Fuente: Agila (2016). Determinacién y prevencion de los niveles
de Eflorescencia Primaria

SRS AT AN NG,

Origen de las eflorescencias.
Eflorescencias originadas por el suelo

Es muy frecuente encontrar terrenos con altos contenidos en sales de sulfatos como
calcio, sodio o magnesio. En término general los terrenos suelen estar muy
contaminados por sales. Cuando la eflorescencia aparece en el exterior del muro no
presenta graves dafios a la estructura, sin embargo, cuando las sales se acumulan en el
interior de la pared, estas forman grandes cuerpos de aire y presion pudiendo dar lugar

a consecuencias catastroficas. (Mufioz, 2015).
Eflorescencias causadas por el ladrillo.

El contenido de sales solubles presentes en el ladrillo se encuentra fluctuando
alrededor de un 2%. Estas sales son las que provocan los distintos tipos de
eflorescencias ya discutidos anteriormente. Entre las sales analizadas que estan

presentes en el ladrillo y que forman parte de los cristales que se precipitan como
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eflorescencia estan los cristales de sodio, potasio, magnesio, calcio, sulfatos, cloro,
bario y los compuestos quimicos silicato sodico, asi como los obtenidos de vanadio,

cromo, molibdeno, niquel, manganeso, etc. (Mufioz, 2015).
Niveles de severidad.
En funcion de la intensidad se distinguen las siguientes clases:

Tabla 7

Clasificacion del nivel de severidad de la eflorescencia.

Clasificacion Intensidad Descripcion Severidad
Ligeramente Capa de eflorescencia muy
eflorescido Velo fino  finay semitransparente
Leve

Capa de eflorescencia fina
Eflorescido Velo grueso  con cierta transparencia

Muy Capa de eflorescencia de
eflorescido Mancha espesor variable y opaco. Moderado

Nota Fuente: Griman (2015). Influencia de las variables de procesamiento tecnoldgico

industrial en la aparicion del defecto de eflorescencia en piezas de arcilla cocida.

CARACTERISTICAS DE LA EFLORESCENCIA.

La eflorescencia tiene como caracteristicas su color la cual aparece como manchas
blanquecinas o marrones debidas a depdsitos salinos que suelen aparecer en la
superficie en pocas o grandes cantidades, también tiene una textura (rugosa, muy
rugosa, suave 0 muy suave); su composicion (sales) y sus tipos (superficial,
criptoeflorescencia, exudaciones) cuando la superficie se seca y el agua se evapora se
da la cristalizacion de algunas sales solubles que se encuentran en el agua y asi
aparecen las eflorescencias. (Romero, 2000). Para esta investigacion se analizé solo

las caracteristicas color y textura.
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Tabla 8

Grado del Nivel de Severidad de las patologias.

Especificaciones Del Nivel

Tipos De Patologias Nivel De Severidad De Severidad De Patologfas

Fisuras Leve Porcentaje de 0% a 25%.
Moderado Porcentaje de 25% a 40%.
Severo Porcentaje mayor a 65%.
Eflorescencia Leve Porcentaje de 0% a 35%.
Moderado Porcentaje de 35% a 48%.
Severo Porcentaje mayor a 60%.
Grietas Leve Porcentaje de 0% a 20%.
Moderado Porcentaje de 20% a 40%.
Severo Porcentaje mayor a 65%.
Humedad Leve Porcentaje de 0% a 22%.
Moderado Porcentaje de 22% a 40%.
Severo Porcentaje mayor a 62%.
Desprendimientos Leve Porcentaje de 0% a 35%.
Moderado Porcentaje de 35% a 45%.
Severo Porcentaje mayor a 62%.

Nota Fuente: Sullén (2017). Determinacion Y Evaluacién De Las Patologias Del Cerco

Perimétrico De La Institucién Educativa 14013.

La presente investigacion consiste en determinar las caracteristicas de las patologias
presentes en los muros de ladrillo artesanal, por lo cual se siguié metodolégicamente
la basqueda de informacion mediante examinacion inicial, preseleccion y seleccion, y
utilizando términos de busqueda generales y especificos, esto nos proporcionara una
vision general de los conceptos, métodos de investigacion, identificacion de puntos de
interés relacionados con la variable de estudio, y asi poder analizar y sintetizar toda la
informacion encontrada. Luego se desarrollard una ficha resumen de investigacion que
servira para hacer la recoleccion de datos de las investigaciones en estudio donde se
detallaran las caracteristicas, y la cantidad de las patologias encontradas en los muros

de ladrillo artesanal.
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1.2. Formulacion del problema
¢Cuéles son las caracteristicas de las patologias que mayormente se presentan en los

muros de ladrillo artesanal?

1.3. Objetivos.

1.3.1.Objetivo general

Caracterizar las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal.

1.3.2. Objetivos especificos.
> Buscar y recopilar informacion sobre las caracteristicas de las patologias

presentes en los muros de ladrillo artesanal.

» Analizar y sintetizar la informacion recopilada sobre las patologias
presentes en los muros de ladrillo artesanal.

» Caracterizar el indice de severidad de las patologias referentes a fisuras,
grietas, humedad y eflorescencia presentes en los muros de ladrillo
artesanal.

> Elaborar una guia sobre las caracteristicas de las patologias presentes en

los muros de ladrillo artesanal y sus posibles soluciones.

1.4. Hipotesis.
Las caracteristicas de las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal,

mayormente son separacion, textura y color.
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CAPITULO II. METODOLOGIA.
2.1.Tipo de investigacion.
La investigacion es del tipo descriptivo. Consiste en la caracterizacién de un hecho,
fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura 0 comportamiento.
(Sabino,1992). El objetivo de la investigacion descriptiva es llegar a conocer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcién exacta de

las actividades, objetos, procesos y personas. (Arias, 2012).

El enfoque de esta Investigacion es Cuantitativa. Plantea que una forma confiable para
conocer la realidad es a través de la recoleccién y analisis de datos, con lo que se podria
contestar la pregunta de investigacion y probar la hipotesis. Este tipo de investigacion
confia en la medicion numérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica
para establecer con exactitud patrones de comportamiento en una poblacion. (Borja,

2012).

Por lo tanto, la investigacion del presente estudio es descriptiva porque estudia el
problemay se analiza sin recurrir al laboratorio, ademas describe la realidad sin alterarla
y de enfoque cuantitativa por qué se orienta en recoger y analizar datos para probar la
hipdtesis a través de la medicion numérica y el uso de la estadistica. Cuyo estudio se
realizard con la recopilacion de informacion necesaria sobre la caracterizacion de las

patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal.

2.2.Disefo de Investigacion.
Segun Sabino (1992), considero que: El disefio de investigacion es la estrategia general
que adopta el investigador para responder al problema planteado.
Arias (2012), afirmé que: “El disefio de Investigacion es aquella estrategia adoptada por

el investigador para contestar al problema abordado”.
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El disefio No Experimental se define como la investigacidn que se realiza sin manipular
deliberadamente las variables. En este disefio se observan los fendmenos tal y como se
dan en su contexto natural, para después analizarlos. (Arias, 2012).
Por tal motivo el disefio de investigacion es No Experimental, dado que se observé los
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para después analizarlos, es decir no
se manipul6 la variable en estudio. Asi mismo, es Longitudinal, debido a que las
investigaciones estudiadas se realizaron en diferentes tiempos. Para el disefio de la
investigacion a emplear, indicaremos como se abordard metodolégicamente la
investigacion, acorde a su tipo de investigacion; con el fin de recolectar la informacion
necesaria para responder al problema de investigacién, de ese modo cumplir con los
objetivos propuestos.
El esquema del disefio de Investigacion se realizé de la siguiente de la manera:

Estudio T1 T2 T3

M O1 02 0K

Donde:

M: Muestra

01, 02, O3: Son las observaciones obtenidas en los diferentes momentos.
2.3.Variable de Estudio

Patologias presentes en los ladrillos artesanales.

2.4.Poblacion y muestra.
Al momento de realizar la basqueda de informacion sobre patologias presentes en los
ladrillos artesanales no se encontrg, al no encontrarse investigaciones sobre este tema, se

opto analizar estudios sobre patologias presentes en muros de ladrillo artesanal.
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Para la presente investigacion, la poblacion de estudio estuvo compuesta por 10

investigaciones recolectadas en las diferentes fuentes de bdsqueda, de donde se

saco la informacion mas relevante de la caracterizacion de las patologias presentes

en los muros de ladrillo artesanal.

2.4.2. Muestra

Segln Castro (2003), expresa que "si la poblacion es menor a cincuenta (50)

individuos, la muestra serd igual a la poblacién”. Ademas, teniendo en cuenta que

nuestra unidad de estudio seran las patologias presentes en los muros de ladrillo

artesanal, se ha optado por seleccionar investigaciones que cumplan el criterio de

inclusion y exclusion tales como:

Criterios de inclusion y exclusion de la informacion.

Tabla 9

Criterios De Inclusion Y Exclusion.

Criterios de Inclusién

Criterios de Exclusion

Para la presente investigacion se tuvo en
periodo de

cuenta estudios con
publicacion de diez afos.

un

Las investigaciones usadas deben estar

escritas en el idioma espafiol.

Para esta investigacion solo se consideraron

tesis como unidad de estudio.

Publicaciones con texto completo, que

tengan accesibilidad.

No se permitirdn estudios
publicacion menor a diez afios.
No se permitiran
espariol.

web, articulos cientificos y libros.

Se eliminaron investigaciones
duplicados o0 que no tengan
accesibilidad.

Una vez aplicados los criterios de inclusion y exclusion expuestos, en repositorios

de diversas universidades se ha optado por seleccionar a un grupo de 10

investigaciones las cuales se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 10

Seleccion de Estudios.

titulo Autor (es) Afio Cédigo
1 "Patologias mas Incidentes en Edificios de
Instituciones Educativas de laZona Urbanade  José Anibal Diaz 2014 T-1

los Barios Del Inca, Cajamarca”
2 “Patologias Presentes en las Viviendas de
Albafiileria Confinada debido a la Naturaleza ~ Otoniel Paredes 2018 T-2
de los Materiales de Construccion en la
Ciudad de San Marcos, Cajamarca 2018”
3 "Estudio de las Patologias de Muros mas

Comunes en Edificaciones de Ladrillo, de Dos Diego Antonio 2013 T-3
Niveles, Zona de Lucmacucho, Parte Baja, Martos
Cajamarca”

4  “Evaluacion del Estado actual de los Muros de
Albadileria Confinada en las Viviendas del Darwin 2014 T-4
Sector Fila Alta- Jaén — Cajamarca”. Shaquihuanga

5 “Estudio Patologico del Edificio de la
Universidad Nacional de Cajamarca - Sede Edwin Sanchez 2018 T-5

Jaén — Local Central”

6 Determinacion y Evaluacion de las Patologias
del Cerco Perimétrico de la Institucion marielena Sullén
Educativa 14013, Seflor De La Divina 2017 T-6
Misericordia, Distrito 26 de octubre,
Provincia de Piura, Departamento de Piura,
febrero 2017.

7 “Determinacion y Evaluacion de las
Patologias del Cerco Perimétrico de
Albafileria Confinada del Taller de la
Empresa Ingelme E.L.R.L., del Distrito de
Piura, Provincia Piura, Regién Piura, octubre
—-2017".

8 Determinacion y Evaluacion de las Patologias
en la Estructura de Albafiileria Confinada del
Cerco Perimétrico, de la Institucion Educativa Susan Stefany
Inicial 071 Asentamiento Humano Micaela Morocho 2017 T-8.
Bastidas, Distrito Veintiséis de octubre,
Provincia de Piura, Region Piura, marzo -
2017.
9 “Determinacion y Evaluacion de Patologias
del Cerco Perimétrico de Albafiileria de la
Institucion Educativa 15029 Santa Teresa De Tito Ramos 2017 T-9.
JesUs del Distrito de Sullana, Provincia de
Sullana, Region Piura, octubre 2017
10 “Diagnostico de la  Patologias en
Edificaciones de Albafileria Confinada Segun
Zonas de Vulnerabilidad del Distrito de Jaime Cerna 2015 T-10
Chimbote, Provincia Del Santa Y
Departamento de Ancash Diciembre — 2015”

Cesar Mendoza 2017 T-7
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2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos.

2.5.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

La técnica de recoleccion de datos para la presente investigacion es la revision
documental, porque se han revisado estudios ya realizados de tal manera que,
se obtuvo la informacion necesaria para la determinacion, identificacion y
posterior analisis de cada una de las caracteristicas de las patologias presentes
en los muros de ladrillo artesanal.

Segun Sabino (1992), una revision documental es un proceso basado en la
busqueda, recuperacion, analisis, critica e interpretacion de datos secundarios,
es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes
documentales.

El instrumento de recoleccion de datos que se utilizd es la Ficha Resumen de
Investigacion, en la cual se recolectd los datos de las investigaciones estudiadas,
de manera que pueda estar detallada y organizada facilitando la comprension de
los estudios.

Segun Lopez (2010), la ficha resumen es un instrumento que nos permite
registrar la recopilacion y recoleccién de datos, facilitando la selecciéon y
ordenamiento de la informacidn de un trabajo.

Este instrumento se encuentra en él (anexo 1), estd compuesto por 4 formatos,
donde encontramos datos relevantes de cada investigacion. En el formato 1 se
encuentran los datos generales en el que se evidencia el titulo de la tesis, el afio,
cuidad, pais, paginas, los autores y asesor. Después esta el formato 2 en el cual
se encuentran datos especificos como el objetivo general, el problema, la
hipotesis y la metodologia dentro de esta encontramos el tipo de estudio, el

disefio, el procedimiento y las técnicas e instrumentos de recoleccion.
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Seguidamente se encuentra el formato 3 donde se evidencia los resultados de
los estudios y para finalizar se encuentra el formato 4 que son las conclusiones
de dichas investigaciones; de esta manera es como se organizo6 detalladamente

la informacion recolectada.

2.5.2. Técnicas e instrumentos de analisis de datos.

La técnica de andlisis de datos utilizada es la estadistica descriptiva, ya que nos
permitié organizar, resumir y comprender la estructura de los datos. Una forma
de realizar esto es mediante graficos de sencilla elaboracion e interpretacion. Es
decir, se analizard la muestra en estudio y se representaran los resultados en
graficas o tablas.

Segln Becerra (2016), la estadistica descriptiva es un conjunto de técnicas que
se encarga de recoger, ordenar, almacenar y analizar un grupo de datos, mediante
tablas, y gréficos.

Como instrumento de analisis de datos se utiliz6 un programa de computacion
el Software Excel donde tiene como funcidn organizar y procesar la informacion
recopilada de cada uno de las investigaciones mediante cuadros y gréficos de

manera detallada y comprensible.

2.6. Procedimiento.

Procedimiento de recoleccién de datos.

Informacion Bibliografica. Para la recoleccion de datos se escogio informacion
de los dltimos diez afios, consistié en la busqueda de informacion en libros, tesis,
articulos, normas, manuales y documentos publicados en internet, en plataformas
como Scielo, Dialnet, Redalyc, repositorios de universidades y Google académico.
Para esto se utilizaron los términos de busqueda tales como: Caracterizacion de las

patologias en muros de ladrillos, patologias presentes en los ladrillos artesanales,
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patologias en los muros de ladrillo artesanal la cual fue de gran utilidad para
realizar la presente investigacion.

— Criterios de inclusion y exclusion de la informacion. Luego de hacer la
recoleccion de la informacion se procedid a seleccionar las investigaciones que
cumplan con los criterios de inclusién y exclusion para después procede a realizar
una lectura detalla y extraer la informacion necesaria.

— Lectura: Una vez obtenidas y seleccionadas las investigaciones se realizé una
lectura detallada para extraer la informacion mas importante relacionada con el
estudio de las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal, para ello se
disefid una ficha resumen de investigacion donde se ordenara la informacion y los
datos existentes que nos conlleven a un 6ptimo procesamiento.

— Elaboracion de la Ficha Resumen de Investigacion. Con este formato se
pretende organizar toda la informacion recolectada con el fin de tener un reporte
apropiado de cada estudio.

— Organizar la informacién. Luego de leer minuciosamente todas las
investigaciones, se organizd de manera detallada en la ficha de investigacion,
identificando y registrando cada una de las caracteristicas de las patologias
presentes en los muros de ladrillo artesanal, y su grado de severidad con el fin de
tener resultados apropiado de cada estudio.

Procedimiento para el andlisis de datos.

Una vez realizado los pasos anteriores en la recoleccién de datos, donde se plasmo la

busqueda de informacion, el analisis, la lectura, la seleccion y preseleccion de cada

investigacion, y la elaboracién de la ficha resumen, se procedio a realizar el analisis
de datos donde se detallard paso a paso lo que se hizo en la tesis para llegar a obtener

unos resultados 6ptimos.
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Para llevar a cabo el procedimiento de analisis de datos se realiz6 lo siguiente:

Diagnostico. Esta fase comprende la revision de los datos recolectados en la ficha
resumen de investigacion, una vez analizada toda la informacion se procedié a
determinar las caracteristicas y el indice de severidad de cada patologia, a través
de cuadros los cuales nos ayudaron a ordenar e identificar las caracteristicas que
se presentan mayormente en los muros de ladrillo artesanal.

Luego de extraer todos los datos necesarios, se agruparon las investigaciones con
el fin de sacar un solo resultado para asi al momento de ser procesadas y tabuladas
obtener las caracteristicas y el indice de severidad de las patologias que estan
presentes en los muros de ladrillo artesanal.

Posteriormente, se determind las caracteristicas, y el nivel de severidad que tienen
todas las muestras, utilizando tablas y graficos que detallan todos los resultados
obtenidos ordenados y agrupados.

Tabulacion de la informacion. Una vez obtenida la informacion de cada
investigacion se dio inicio al procesamiento de datos con la ayuda del programa
Microsoft Excel con el fin de determinar los resultados, por medio de tablas y luego
hacer las graficas correspondientes sobre las patologias presentes en los muros de
ladrillo artesanal.

Resultados. Una vez tabulada la informacion, se presentd los resultados que se
obtuvieron de las investigaciones estudiadas, a través de graficas en la que se
mostraron los porcentajes de las caracteristicas de las patologias, asi mimos el nivel
de severidad de cada patologia, haciendo un analisis de cada gréafica con el fin de
describir cuéles son las caracteristicas que mas se presentan en los muros de

ladrillo artesanal obteniendo como resultado que las caracteristicas de las
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patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal mayormente son separacion,
textura y color.

— Discusion. Una vez obtenido los resultados se procedié con la discusion
comparando los resultados con los estudios previos, estableciendo las diferencias
0 las coincidencias del estudio.
En este paso también se realiz6 el andlisis del planteamiento de hipétesis si valida
0 no, del mismo modo se detall6 las limitaciones que se tuvo durante la realizacién
de esta investigacion, la implicancia que se brinda con el fin de dar un aporte sobre
este tema y poder ayudar a futuras investigaciones.

— Conclusion: Luego de obtener claramente los analisis e interpretacion del

resultado se realizo las conclusiones teniendo en cuenta los objetivos.

Aspectos Eticos.

Para la elaboracién de esta investigacion, se ha respetado los derechos de los autores,
haciendo referencia a cada uno de ellos, ya que ha sido redactado segln la norma APA
y la coherencia de los estudios realizados son confiables por lo que resaltamos que la
ética profesional debe ser uno de principales valores que deben caracterizar a un
profesional, a lo largo de su carrera.

Tener responsabilidad y transparencia cuando se realicen la toma de datos. De esa
forma los analisis seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado,

recopilado y evaluado.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS

A continuacién, en el siguiente capitulo se presentan los resultados de las patologias
estudiada (grietas, fisuras, desprendimiento, humedad y eflorescencia) que se
obtuvieron de la recoleccion de las 10 investigaciones analizadas las cuales seran
representadas mediante cuadros, gréaficos de barras y graficos de pastel donde se
mostrara las caracteristicas de las patologias presentes en los muros de ladrillo
artesanal, y el indice de severidad de cada patologia.
3.1. Caracteristicas de las patologias presentes en los muros de ladrillo

artesanal.
3.1.1. Caracteristicas de las Fisuras.
Tabla 11

Tabla resumen de las fisuras (caracteristica separacion).

(SEPARACION O ABERTURA)

CLASIFICACION  DIMENSION T- T- T- T- T- T- T- T- T- T- PATOLOGIAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ENCONTRADAS

MUY ESTRECHO 0-05mm 30 30 60
ESTRECHO 0,5—-1mm 20 1 7 28
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 88

En la tabla 11 se muestra el resumen total de las 10 investigaciones analizadas, donde
2 de ellas presentan 60 fisuras con una caracteristica de separacion o abertura muy
estrecha de dimensidon (0- 0.5mm), y 3 investigaciones presentan 28 fisuras estrechas
(0.5-1mm) sumando un total de 88 fisuras existentes.

Tabla 12

Caracteristica de las fisuras: Separacion o abertura

SEPARACION DIMENSION  CANTIDAD DE %

PATOLOGIAS
MUY ESTRECHO 0—0,5mm 60 68.18%
ESTRECHO 0,5-1,0 mm 28 31.82%
TOTAL DE PATOLOGIAS 88 100.00%
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Figura 6

Caracteristica de las fisuras: Separacion o abertura.
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En la figura 6 se muestra los porcentajes de las fisuras encontradas en las
investigaciones estudiadas, donde se observa que, el 68.18% son fisuras muy
estrechas alcanzando una separacion maxima de 0.5mm, y el 31.82 son fisuras
estrechas con una separacion maxima de 1mm.

Tabla 13

Tabla resumen de las fisuras (caracteristica textura).

(TEXTURA)
CLASIFICACION  IDENTIFICACION T- T- T- T- T- T- T- T- T- T- PATOLOGIAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ENCONTRADAS
No se detectan 30 30 1 61
MUY SUAVE facilmente
poco aspero al 20 1 7 3 1 32
SUAVE tacto
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 93

En la tabla 13 se evidencia que, de las 10 investigaciones analizadas 3 de ellas
presentan 61 fisuras con una textura muy suave que no son detectadas a simple vista
y 5 investigaciones presentan 28 fisuras suaves sumando un total de 93 fisuras

existentes.
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Tabla 14

Caracteristica de las fisuras: Textura.

TEXTURA CANTIDAD DE %
PATOLOGIAS
MUY SUAVE 61 65.59%
SUAVE 32 34.41%
TOTAL DE PATOLOGIAS 93 100.00%
Figura 7

Caracteristica de las fisuras: Textura.
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En la figura 7 tenemos los porcentajes de otra de las caracteristicas de las fisuras,
donde se detalla que el 65.59% son fisuras con una textura muy suave que no
necesitan aun ser tratadas y el 34.41% son fisuras suaves que son detectadas a simple

vista y necesitan ser reparadas.
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Tabla 15

Tabla resumen de las fisuras (caracteristica direccion).

(DI RECCION)
CLASIFICACION  IDENTIFICACION T- T- T- T- T- T- T- T- T- T- PATOLOGIAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ENCONTRADAS
DESCENDENTE Hacia el piso 15 1 1 17
ASCENDENTE  Hacia el techo 6 6 12
LATERAL Todo el muro de 1 2 3
forma vertical
PARALELA Todo el muro de 1 2 3
forma horizontal
IRREGULAR No tiene 8 8
direccion definida
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 43

En la tabla 15 se evidencia la recoleccion de datos de las 10 investigaciones
estudiadas donde, 3 de ellas presentan 17 fisuras con una direccion descendente, 2
investigaciones presentan 12 fisuras ascendentes, 2 estudios muestran 3 fisuras
laterales, 2 investigaciones presentan 3 fisuras paralelas y linvestigacion presenta 8

fisuras irregulares sumando un total de 43 fisuras existentes.

Tabla 16

Caracteristica de las fisuras: Direccion.

oecoion  GNTOIO0E
DESCENDENTE 17 39.53%
ASCENDENTE 12 27.91%
LATERAL 3 6.98%
PARALELA 3 6.98%
IRREGULAR 8 18.60%

TOTAL DE PATOLOGIAS 43 100.00%
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Caracteristica de las fisuras: Direccion.
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fisuras irregulares.

Tabla 17

Tabla resumen de las fisuras (caracteristica tendencia)

En la figura 8 se muestran los resultados de las fisuras encontradas, donde se
evidencia que el 39.53% son fisuras con direccion descendente, el 27.91% son

fisuras ascendentes, el 6.98% son laterales, el 6.98% son paralelas y el 18.60% son

(TENDENCIA)

CLASIFICACION IDENTIFICACION T- T- T- T- T- T- T- T- T- PATOLOGIAS
1 2 3 4 5 6 7 9 10 ENCONTRADAS

LINEAL Tendencia con § 1 6 12
ausencia de curvas
Curvatura

MODERADO précticamente 17 17

LINEAL imperceptible

MODERADAMENTE  Tendencia de 0

CURVILINEA curvatura en los
extremos.

CURVILINEA Ausencia de 2 2
secciones rectas

IRREGULAR Tendenciaerriticay § 1 2 11
desviada

TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 42
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En la tabla 17 se muestra la recoleccién de datos de las 10 investigaciones

N

estudiadas, donde 3 de ellas presentan 12 fisuras con una tendencia lineal, 1
investigaciones presentan 17 fisuras moderado lineal, 1 investigacion presenta 2
fisuras curvilineas, y 4 investigaciones presentan 11 fisuras irregulares sumando un
total de 42 fisuras existentes.

Tabla 18

Caracteristica de las Fisuras: Tendencia.

CANTIDAD DE 0
TENDENCIA PATOLOGIAS &
LINEAL 12 28.57%
M.LINEAL 17 40.48%
IRREGULAR ) 4.76%
CURVILINEA 1 26.19%
TOTAL DE PATOLOGIAS 42 100.00%
Figura 9
Caracteristica de las fisuras: Tendencia.
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En la figura 9 se puede observar que, del total de fisuras encontradas, el 28.57%
presentan una tendencia lineal, el 40.48% son fisuras con tendencia moderado lineal,

el 4.76% tiene una tendencia curvilinea y el 26.19% tiene una tendencia irregular.
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3.1.2. Caracteristicas de las Grietas.
Segln Viviesca (2010), las grietas y fisuras tienen las mismas caracteristicas, a

continuacién, se presenta el hallazgo de grietas en las 10 investigaciones estudiadas.

Tabla 19

Tabla resumen de las grietas (caracteristica tendencia).

(SEPARACION O ABERTURA)

CLASIFICACION DIMENSION T- T- T3 T- T- T- T- T- T- T- PATOLOGIAS

12 4 5 6 7 8 9 10 ENCONTRADAS
AMPLIO 1.0-5mm 2 5 30 5 42
MUY AMPLIO e>5mm 6 6
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 48

En la tabla 19 se muestra el resumen de las grietas, donde de las 10 investigaciones
analizadas, 4 presentan 42 grietas con una separacion amplia, y una investigacion
presenta 6 grietas con una separacion muy amplia; sumando un total de 48 grietas

existentes.

Tabla 20

Caracteristica de las Grietas: Separacién o abertura

DIMENSION  CANTIDAD DE

. g 0
SEPARACION PATOLOGIAS &
AMPLIO 1.0-5mm 42 87.50%
MUY AMPLIO e>5mm 6 12.50%
TOTAL DE PATOLOGIAS 48 100.00%
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Caracteristica de las Grietas: Separacion o abertura
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En la figura 10 se muestran los diferentes porcentajes encontrados de las grietas
donde el 87.50% son grietas con una separacion amplia, y el 12.50% que se encontro
son grietas muy amplias.

Tabla 21

Tabla resumen de las grietas (caracteristica Textura)

(TEXTURA)
CLASIFICACION IDENTIFICACION T- T- T3 T- T- T- T- T- T- T- PATOLOGIAS
1 2 4 5 6 7 8 9 10 ENCONTRADAS
Las asperezas 2 5 30 5 42
RUGOSO son claramente
visibles.
Asperezas 6 2 4 18 30
MUY RUGOSO angu|ares y
largas
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 72

En la tabla 20 se evidencia la recoleccion de datos de las 10 investigaciones donde 4
presentan 42 grietas con una textura rugosa, mientras que 4 investigaciones presentan

30 grietas como una textura muy rugosa; sumando un total de 72 grietas existentes.
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Tabla 22

N

Caracteristica de las grietas: Textura

CANTIDAD DE
TEXTURA PATOLOGIAS %

RUGOSO 42 58.33%

MUY RUGOSO 30 41.67%

TOTAL DE PATOLOGIAS - 100.00%

Figura 11

Caracteristicas de las grietas: Textura.

70.00%

0,
£0.00% 58.33%

50.00%
41.67%

40.00%

30.00%

% DE AFECTACION

20.00%

10.00%

0.00%
RUGOSO MUY RUGOSO

TEXTURA

En la figura 11 se evidencia los porcentajes de las grietas encontradas donde el

58.33% presenta grietas rugosas y el 41.67% grietas muy rugosas.
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Tabla 23
Tabla resumen de las grietas (caracteristica direccion)

(DIRECCION)

CLASIFICACION IDENTIFICACION T- T- T- T- T- T- T- T- T- T- PATOLOGIAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ENCONTRADAS

DESCENDENTE Hacia el piso 1 6 6 13
ASCENDENTE  Hacia el techo 7 2 9
LATERAL Todo el muro de 4 2 1 7
forma vertical
PARALELA Todo el muro de 13 1 3 5 22
forma horizontal
IRREGULAR No tiene 1 7 2 4 14
direccion definida
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 65

En la tabla 23 se muestra la recoleccion de datos de las 10 investigaciones
estudiadas, donde la mayoria de tesis analizadas presentan grietas con varias
direcciones por lo que se evidencia que 3 de las investigaciones presentan 13 grietas
con una direccidn descendente, 2 investigaciones presentan 9 grietas ascendentes, 3
de las investigaciones muestran 7 grietas laterales, 4 investigaciones presentan 22
grietas paralelas y 4 investigaciones presenta 14 grietas irregulares sumando un total

de 65 grietas existentes.

Tabla 24

Caracteristica de las grietas: Direccion

Ao O .
DESCENDENTE 13 20.00%
ASCENDENTE 9 13.85%

LATERAL 7 10.77%
PARALELA 22 33.85%
IRREGULAR 14 21.54%

TOTAL DE PATOLOGIAS 65 100.00%
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Caracteristica de las Grietas: Direccion
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En la figura 12 se muestran los porcentajes de las grietas encontradas, donde se
evidencia que el 20.00% son grietas con direccion descendente, el 13.85% son
grietas con una direccién ascendente, el 10.77% son laterales, el 33.85% son

paralelas y el 21.54% son grietas irregulares.

Tabla 25

Tabla resumen de las grietas (caracteristica tendencia)

(TENDENCIA)
CLASIFICACION IDENTIFICACIO T T T- T T T T T T T- PATOLOGIAS
-7

N -1 2 3 4 5 -6 -8 -9 10 ENCONTRADA
S
LINEAL Tendencia  con 1] 26 2 35
ausencia de curvas 6
Curvatura
MODERADO précticamente 0
LINEAL imperceptible
MODERADAMEN Tendencia de 0
TE CURVILINEA curvatura en los
extremos.
CURVILINEA Ausencia de 0
secciones rectas
IRREGULAR Tendencia erratica ] 4 3 2 4 18 32
y desviada
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 67
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En la tabla 25 se muestra la recoleccion de datos de las 10 investigaciones donde, 4
de ellas presentan 35 grietas con una tendencia lineal, y 6 investigaciones presentan

32 grietas irregulares sumando un total de 67 grietas existentes.

Tabla 26

Caracteristica de las Grietas: Tendencia

CANTIDAD DE .
TENDENCIA PATOLOGIAS &
LINEAL 35 52.24%
IRREGULAR 32 47 76%
TOTAL DE PATOLOGIAS 67 100.00%
Figura 13

Caracteristica de las Grietas: Tendencia.
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En la figura 13 se puede observar las grietas encontradas en las 10 investigaciones,
de las cuales el 52.24% son grietas con una tendencia lineal, y el 47.76% son grietas

irregulares.
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3.1.3. Caracteristicas de la Humedad.
Tabla 27

Tabla resumen de las caracteristicas de la humedad.

HUEMDAD.
FACTORES T T- T- T- T T- T T- T- T- MUESTRAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ENCONTRADAS

FITRACION 3 10 13
CAPILARIDAD. 2 9 1 5 17
CONDENSACION 14 14
CRECIMIENTO 3 10 2 9 19 43
DE MOHO
AGUA DE 3 10 2 15
LLUVIA

TOTAL DE MUESTRAS ENCONTRADAS 102

En la tabla 27 se muestra la recoleccion de datos de las 10 investigaciones
estudiadas, donde algunas tesis presentan varias caracteristicas por lo que se
evidencia que 2 de las investigaciones presentan 13 muestras de humedad debido a la
filtracion, 4 investigaciones presentan17 muestras de humedad por capilaridad, una
investigacion presenta 14 muestras humedad por condensacion, 5 investigaciones
presentan 43 muestras de humedad debido al crecimiento de moho, y 3
investigaciones presenta n 15 muestras de humedad por agua de lluvia, sumando un
total 102 muestras encontradas de la patologia humedad.

Tabla 28

Caracteristicas de la humedad.

FACTORES CANTIDAD %
FILTRACION 13 12.75%
CAPILARIDAD. 17 16.67%
CONDENSACION 14 13.73%
CRECIMIENTO DE MOHO 43 42.16%
AGUA DE LLUVIA 15 14.71%

TOTAL DE MUESTRAS 102 100.00%
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Caracteristicas de la Humedad.
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En la figura 14 se muestra los porcentajes encontrados de humedad, donde el 12.75%
de humedad se produce debido a la filtracion, el 16.67% debido a la capilaridad, el
13.73% debido a la condensacion, el 42.16% de todas las investigaciones presenta
humedad debido al crecimiento de moho y el 14.71% de humedad de produce por el
agua de lluvia.

3.1.4. Caracteristicas de la Eflorescencia.

Tabla 29

Tabla resumen de las caracteristicas de la eflorescencia: Color.

COLOR
CLASIFICACION T- T- T- T- T- T- T- T- T- T-  PATOLOGIAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ENCONTRADAS
BLANQUECINO 25 2 10 13 9 3 19 81
MARRON 2 12 14
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 95
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En la tabla 29 se muestra la recoleccién de datos de las 10 investigaciones, donde se
evidencia que en 8 investigaciones se encontré 81 eflorescencias de color
blanquecino y en 2 investigaciones se encontr6 14 eflorescencias de color marron
sumando un total de 95 eflorescencias existentes.

Tabla 30

Caracteristicas de la eflorescencia: Color

COLOR CANTIDAD DE %
PATOLOGIAS

BLANQUECINO 81 85.26%

MARRON 14 14.74%

TOTAL DE PATOLOGIAS 95 100.00%

Figura 15

Caracteristica de la Eflorescencia: Color

90.00% 85.26%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%

40.00%

% DE AFECTACION

30.00%
20.00% 14.74%
10.00%

0.00%
BLANQUECINO MARRON

COLOR

En la figura 15 se puede observar la eflorescencia encontrada, donde el 85.26% de
las investigaciones presenta una eflorescencia de color blanquecino y el 14.74% de

las investigaciones presentan eflorescencia de color marrén.
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Tabla 31

Tabla resumen de las caracteristicas de la eflorescencia: Textura

TEXTURA
CLASIFICACION T- T- T- T- T- T-6 T- T- T- T-  PATOLOGIAS
1 2 3 4 5 7 8 9 10 ENCONTRADAS
DESINTEGRADA 6 6
RUGUSA 4 13 9 5 31 62
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 68

En la tabla 31 se muestra la recoleccion de datos de las 10 investigaciones, donde se
evidencia que en una investigacion se encontro 6 eflorescencias con una textura
desintegrada y en 5 investigaciones se encontrd 62 eflorescencias con una textura
rugosa sumando un total de 68 eflorescencias existentes.

Tabla 32

Caracteristicas de la eflorescencia: Textura

TEXTURA CANTIDAD DE %
PATOLOGIAS
DESINTEGRADA 6 8.82%
RUGOSA 62 91.18%
TOTAL DE PATOLOGIAS 68 100.00%
Figura 16

Caracteristicas de la eflorescencia: Textura

100.00% 91.18%
90.00%
80.00%
g 70.00%
S 60.00%
'_
D 50.00%
(55
< 20.00%
(]
®  30.00%
20.00%
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10.00%
000 .
DESINTEGRADA RUGOSA
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En la figura 16 se puede observar la eflorescencia encontrada, donde el 8.82% de las
investigaciones presenta una eflorescencia de textura desintegrada y el 91.18% de las
investigaciones presenta eflorescencia con una textura rugosa.

Tabla 33

Caracterizacion de las Patologias méas predominantes.
CARACTERISTICAS

PATOLOGIAS Separacion Textura Color
Muy Amplio Muy Rugoso  Blanquecino
estrecho suave

FISURAS 68.18% 65.59%

GRIETAS 87.50% 58.33%
EFLORESCENCIA 91.18% 82.26%
3.2 Indice de patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal.
Tabla 34

Tabla resumen del indice de patologias presentes en los muros.

INDICE DE PATOLOGIAS PRESENTES EN LOS MUROS

PATOLOGIAS T- T- T- T- T- T- T- T- T- T- CANTIDADDE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 PATOLOGIAS

ENCONTRADAS
HUMEDAD 3 10 2 9 1 19 44
GRIETA 2 25 6 7 2 4 18 64
FISURA 28 30 60 6 3 2 129

DESPRENDIMIENTO 4 2 6

EFLORESCENCIA 25 2 10 13 9 5 31 95
TOTAL DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS 338

En la tabla 33 se muestra las patologias encontradas en las 10 investigaciones, donde
se evidencia que en 6 tesis se encontrd 44 patologias de humedad, en 7
investigaciones se encontrd 64 grietas, en 6 investigaciones se encontrd 129 fisuras,
en dos investigaciones se hall6 6 desprendimientos, y en 7 investigaciones se

encontrd 95 eflorescencias sumando un total de 338 patologias encontradas.
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indice de patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal

INDICE DE PATOLOGIAS PRESENTES EN LOS MUROS.

PATOLOGIAS CANTIDAD DE %
PATOLOGIAS
HUMEDAD 44 13.02%
GRIETA 64 18.93%
FISURA 129 38.17%
DESPRENDIMIENTO 6 1.78%
EFLORESCENCIA 05 28.11%
TOTAL DE PATOLOGAS 338 100.00%
Figura 17

indice de patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal.

grieta, 18.93%

Humedad, 13.02%

Fisura, 38.17%

Humedad
M grieta
M Fisura
B desprendimiento

H eflorescencia

desprendimiento
, 1.78%

eflorescencia,
28.11%

En la figura 17 se muestran el indice de patologias encontradas en los muros de

ladrillo artesanal, donde la patologia fisura tiene 38.17%, la grieta un 18.93%,

humedad un 13.02%. eflorescencia un 28.11% y desprendimiento el 1.78%.
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3.3. indice de severidad de las patologias presentes en los muros de ladrillo
artesanal.

Para analizar este porcentaje de indice de severidad en las patologias, nos basamos en
la tabla del autor Sullon (2017), donde indica cada patologia con su porcentaje de nivel
de severidad. Estos datos se encuentran en la tabla N°8.

Tabla 36

Porcentaje de Nivel de severidad.

INDICE DE SEVERIDAD

PATOLOGIAS v LEVE MODERADO SEVERO
HUMEDAD 13.02% X
GRIETA 18.93% X
FISURA 38.17% X
DESPRENDIMIENTO 1.78% X
EFLORESCENCIA 28.11% X
Figura 18

Porcentaje de indice de severidad.

45.00%
40.00% 38.17%
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20.00% 28.11%
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0.00%

LEVE LEVE MODERADO LEVE LEVE
HUMEDAD GRIETA FISURA  DESPRENDIMIENTO EFLORESCENCIA

En la figura 21 se muestra el porcentaje de severidad de cada patologia, donde
segun la tabla de Sulldn casi todas las patologias cuentan con un indice de

severidad leve.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion
Esta investigacion tuvo como propdsito determinar las caracteristicas de las
patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal, asi como también caracterizar
el indice de severidad de patologias referentes a fisuras, grietas, humedad y

eflorescencia presentes en los muros de ladrillo artesanal.
Caracteristicas de las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal.

Se realiz6 un analisis, para identificar las caracteristicas de las patologias existentes,
donde se encontrd en fisuras y grietas las mismas caracteristicas las cuales son
separacion, textura, direccion, y tendencia por lo tanto fueron analizadas, obteniendo
como resultados fisuras de una separacion muy estrecha con un 68.18%, textura muy
suave 65.59%, direccion descendente con 39.53% y tendencia moderado lineal con
un 40.48%, estos resultados se muestran en las tablas 12, 14, 16, y 18. De la misma
manera se analizo para las grietas obtenido como resultado grietas con separacion
amplia con un porcentaje de 87.50%, grietas con textura rugosa 58.33%, grietas con
una direccion paralela 33.85% y grietas con tendencia lineal 52.24%. siendo las que

mas predominan la separacion y textura en ambas patologias.

También se estudio las caracteristicas de la humedad, llegando al anélisis que el
12.75% de la humedad se produce debido a la infiltracién, el 16.67% a causa de la
capilaridad, el 13.73% por la condensacion, el 42.16% producto del crecimiento de
moho y el 14.71% debido al agua de lluvia, la cual penetra por los muros ocasionado

dafos irreparables a la estructura.
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En el caso de la eflorescencia las caracteristicas que méas predominan en la mayoria
de investigaciones son el color blanquecino con un 85.26%, y una textura rugosa con

el 91.18% segun las Tabla 30y 32.

De acuerdo a los resultados obtenidos se acepta la hipotesis, ya que las caracteristicas
de las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal, mayormente son

separacion, textura y color.

Igualmente se analizé el indice de patologias presentes en los muros de ladrillo
artesanal obteniendo como resultados humedad 13.02%, grietas 18.93%, fisuras
38.17% y eflorescencia 28.11%, segun la tabla 34, estos resultados se asemejan a los
encontrados por Shaquihuanga (2014), donde en su investigacion indica que debido
a la mala seleccion del tipo de unidades de albafileria se producen patologias como:
grietas en muros, eflorescencia y humedad. Donde se obtuvo como resultado que el
100% de unidades de albafileria utilizadas eran del tipo artesanal. En el caso de
patologias se encontrd que el 15.28% de muros estudiados tienen problemas con

grietas, el 13.89% presentan fallas por eflorescencia y 10.37% por humedad.

En el caso de las investigaciones estudiadas se hizo una comparacion con la
investigacion de Lavado (2016), sobre el indice de severidad en las patologias
presentes en los muros de ladrillo artesanal, segun la tabla 35 el porcentaje de
severidad de las patologias estudiadas es leve, mientras que en los resultados de
Lavado se obtuvo fisuras 65.69%. grietas 53.47% vy eflorescencia 33.97%, con un

indice severo.

Diaz (2014) también realizo un estudio sobre patologias mas incidentes donde sus
resultados tienen relacion con estos resultados, determina que el 85.12% de las
lesiones son fisuras, asi mismo el 7.14% de las lesiones son humedades producidas

por la infiltracion de agua de lluvias en la estructura produciendo eflorescencia con
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un 1.79%. Deduciendo que las patologias son las causas por lo que las estructuras
estan expuestas a sufrir dafios y deterioros de magnitudes incalculables y si no son

tratadas a tiempo pueden llegar a colapsar.

Para realizar cualquier tipo de construccion es necesario tener material de buena
calidad dice Martos (2013), que las patologias de muro mas comunes son debidas a:
Deficiencias constructivas y/o materiales de mala calidad (02 viviendas tienen
presencia de eflorescencia); afectada a todo el muro, también hay 30 viviendas donde
presentan humedad, grietas, fisuras y asentamiento diferencial de los cimientos. Por
lo tanto, se llegd a la conclusion que las patologias de muro son debidas a factores
que tienen que ver con la procedencia de la materia prima para fabricar el ladrillo, la
ubicacion del ladrillo, las condiciones climaéticas, el tiempo de humedecimiento del

ladrillo antes de ser asentado, el tiempo de curado luego de asentado, entre otros.

Una vez realizada la discusion de los resultados obtenidos y haciendo una
comparacion respectiva con los estudios previos, se presenta algunas limitaciones
que se tuvo al momento de desarrollar la presente investigacion las cuales se

muestran a continuacion:

La principal limitacion que tuvo esta investigacion fue que, al momento de realizar
la busqueda de investigaciones sobre patologias presentes en los ladrillos artesanales
no se encontrd estudios que analicen a las patologias solamente en ladrillos como
unidades de estudio, debido a que las patologias se producen en los ladrillos cuando
éste forma parte de un muro, por lo tanto, se optd por analizar investigaciones
referentes a patologias presentes en muros de ladrillo artesanal.

Otra limitacion que se tuvo fue que, al momento de realizar la recoleccion de los
datos en las investigaciones seleccionadas, los autores han utilizado diferentes

criterios para analizar las caracteristicas de las patologias en los muros, por lo que
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para esta investigacion se optd tener en cuenta el criterio de Diaz (2014) en su
investigacion "Patologias mas Incidentes en Edificios de Instituciones Educativas de

la Zona Urbana de los Barios Del Inca, Cajamarca”

Como implicancia, luego de haber realizado esta investigacion, se tiene la redaccion
de la: “guia de las caracteristicas de las patologias presentes en los muros de ladrillo
artesanal”, la cual tiene la finalidad de dar a conocer las caracteristicas de las
patologias estudiadas, y brindar algunas soluciones a dichas patologias, se encuentra
en el anexo 2, con el fin de dar un aporte y se tenga conocimiento sobre este tema,
dando la facilidad a que otras personas puedan seguir investigando sobre las

patologias que se presentan en los muros de ladrillo artesanal.
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Conclusiones

La hipotesis se acepta ya que, segun los resultados obtenidos las caracteristicas de
las patologias presentes en los muros ladrillo artesanal, mayormente son separacion,
textura y color.

Se caracteriz0 las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal, las cuales
las que mas predominan son separacion, textura y color; en fisuras se tiene una
separacion muy estrecha con un 68.17%, y textura muy suave con un 65.59% las
grietas tienen una separacion amplia con un 87.50% Yy textura rugosa con un 58.33%;
la eflorescencia tiene una textura rugosa con un 91.18% y color blanquecino con un
85.26%.

Se buscé y recopilo la informacion sobre las caracteristicas de las patologias
presentes en los muros de ladrillo artesanal, en repositorios de diversas universidades
siendo seleccionadas a través de criterios de inclusién y exclusion.

Se analizd y sintetiz6 la informacion recopilada sobre las patologias presentes en los
muros de ladrillo artesanal a través de fichas de recoleccion y andlisis de datos.

Se caracterizd el indice de severidad de las patologias referentes a fisuras, grietas,
humedad y eflorescencia presentes en los muros de ladrillo artesanal, donde se
obtuvo en humedad 13.02%, grietas 18.93, fisuras 38.17% y eflorescencia 28.11%,
obteniendo un indice de severidad leve.

Se elabor6 una guia sobre las caracteristicas de las patologias presentes en los muros

de ladrillo artesanal esta se encuentra en el anexo 2.
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ANEXQOS

Anexo 1: Ficha Resumen de Investigacion.

Anexo 2: Propuesta — Guia.
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DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.
OBJETIVO GENERAL:

Determinar cudles son las lesiones de mayor incidencia en los edificios de las instituciones educativas de la zona

urbana de los bafios del inca.

PROBLEMA:
¢éCudles son las lesiones de mayor incidencia en los edificios de las instituciones educativas de la zona urbana de

los bafios del inca?

HIPOTESIS:

La lesién de mayor incidencia en los edificios de las Instituciones Educativas de la zona urbana de Los Bafios delinca

son las fisuras.

METODOLOGIA:

TIPO, NIVEL, DISENO Y TECNICA. Aplicada, cuantitativa cualitativa, no experimental, observacién directa, los

instrumentos utilizados fueron (ficha técnica, cdmara, wincha, fisurémetro, esclerémetro)

Procedimiento.

v Se elaboré una ficha técnica para registrar la informacién general de las patologias existentes.

v' La informacién fue obtenida directamente de la unidad de analisis realizando una inspeccion detallada,

recogiendo los datos en fichas técnicas.
v Para la observacidn y el registro de datos se utilizé los planos existentes el que servira de guia.

v" Luego se tomaron datos de las lesiones encontradas en las columnas, muros de albafileria, vigas de
concreto armado y tabiques de albaiiileria, registrando cada una de sus caracteristicas en la ficha técnica.

El procedimiento y la secuencia seran los mismos que para el primer nivel.
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e TESIS ARTESANALES, CAJAMARCA 2020”
UBICACION: CAJAMARCA. RESPONSABLE: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal.
FECHA: Julio del 2020 ASESOR: Ing. Anita Alva Sarmiento.

| FORMATO N°3 RESULTADOS:
CARACTERISTICAS DE FISURAS.
SEPARACION 3
T e | o | EECeONE® | evornca | oot | cosEmeacones

M-1 0.1 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 2
M-2 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | ASCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR REGISTRO N2 5
M-3 0.25 | MUY ESTRECHO | FISURA [MUYSUAVE | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 19
M-4 0.25 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE [ DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 22
M-5 0.25 | MUY ESTRECHO | FISURA [MUYSUAVE | DESCENDENTE LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 23
M-6 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE LATERAL IRREGULAR PARTICULAR REGISTRO N¢ 24
M-7 0.25 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUYSUAVE [ ASCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 27
M-8 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | ASCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR REGISTRO N2 30
M-9 0.3 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 31
M-10 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N¢ 32
M-11 0.4 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 85
M-12 0.3 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | ASCENDENTE | CURVILINEA PARTICULAR REGISTRO N2 108
M-13 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 109
M-14 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE [ DESCENDENTE LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 110
M-15 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUYSUAVE| IRREGULAR M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 111
M-16 0.4 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUYSUAVE | IRREGULAR | IRREGULAR PARTICULAR REGISTRO N2 112
M-17 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | CURVILINEA PARTICULAR REGISTRO N2 113
M-18 | 0.25 | MUY ESTRECHO | FISURA [ MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N¢ 114
M-19 0.3 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE [ DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 115
M-20 0.4 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUYSUAVE | IRREGULAR | CURVILINEA PARTICULAR REGISTRO N2 116
M-21 0.4 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUYSUAVE | IRREGULAR M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 117
M-22 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 118
M-23 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 119
M-24 0.3 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 120
M-25 0.2, { MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | IRREGULAR M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 121
M-26 0.5 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUYSUAVE | IRREGULAR | IRREGULAR PARTICULAR REGISTRO N2 122
M-27 0.3" | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE | DESCENDENTE | M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 123
M-28 0.3 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE [ DESCENDENTE LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 124
M-29 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUYSUAVE | |RREGULAR M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 125
M-30 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUYSUAVE | |RREGULAR M.LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 126
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UNIVERSIDAD “CARACTERIZACION DE LAS PATOLOGIAS PRESENTES EN LOS LADRILLOS
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e SIS ARTESANALES, CAJAMARCA 2020
UBICACION: CAJAMARCA. RESPONSABLE: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal.
FECHA: Julio del 2020 ASESOR: Ing. Anita Alva Sarmiento.
| FormATO N° 3
CARACTERISTICAS DE GRIETAS
SEPARACION o
MUESTR : TR DIRECCION DE AR GRADO DE OBSERVACIONES/
A mm | CLASIFICACION | TIPO PROPAGACION DISCONTINUIDAD UBICACION
M-1 1 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | DESCENDENTE LINEAL PARTICULAR REGISTRO N2 1
M-2 1.5 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | IRREGULAR | IRREGULAR PARTICULAR REGISTRO N2 2
CARACTERISTICAS DE LA HUMEDAD
DATOS i
MUESTRA | : TR SINTOMAS FUENTE DE MECANISMOS DE
AREA | CLASIFICACION TiPICOS HUMEDAD TRANSPORTE
) CRECIMIENTO DE ORIFICIOS DE LOS
M-1 1.63 FISICA FILTRACION MOHO AGUA DE LLUVIA ATERIALES
] CRECIMIENTO DE ORIFICIOS DE LOS
M-2 1.74 FISICA FILTRACION Do AGUA DE LLUVIA MATERIALES
. CRECIMIENTO DE ORIFICIOS DE LOS
M-3 12.74 FISICA FILTRACION VGO AGUA DE LLUVIA ATERIALES
TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FiSICA (X)) HUMEDAD (X )
GRIETA (x )
MECANICA ( X) FISURA ( X)
DESPRENDIMIENTO
QuimMICcA ( ) EFLORESCENCIA ( )
LEVE (X))
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO ( )
SEVERO (X))
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UBICACION: CAJAMARCA. RESPONSABLE: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal.
FECHA: Julio del 2020 ASESOR: Ing. Anita Alva Sarmiento.
. AREA TOTAL
AREA DE
. CANTIDAD " DELA % DE % SIN NIVEL DE
TIPO DE PATOLOGIA TOTAL AFETCJTA::ON MUESTRAS | AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
ESTUDIADAS
HUMEDAD 3.00 16.01 9.09 LEVE
GRIETAS 2.00 - 6.06 LEVE
FISURA 28.00 - 84.85 SEVERO
DESPRENDIEMIENTOS - -
EFLORESCENCIA - -
EROSION - -
TOTAL 33.00 16.01 100.00

| FORMATO N° 4

CONCLUSIONES:

Chico son:

cobertura en el edificio.

segundo piso, debido a la ausencia de cobertura.

hidraulica que se ha producido en los elementos estructurales.

desprendimiento de la capa de pintura y parte de la capa de revestimiento.

grieta en el tabique es a causa de la separacidn entre el tabique y su base.

Las patologias de mayor incidencia en el edificio correspondiente al Mddulo 11, de la |.E. No 82201-Shaullo

v Fisuras: 85.12% y sus causas principales son la baja resistencia del concreto y la retraccion

v" Humedades: 7.14%, y la causa de estas es la infiltracién de agua de lluvia debido a la ausencia de

v' Erosiones: 4. 76% y sus causas son la accién del viento y de la lluvia que ocasionan el

v" Eflorescencias: 1.79%, su causa es la humedad por la infiltracion de agua en el aligerado del

v’ Grietas: 1.19%, la grieta en el muro es a causa del soporte de la carga transmitida por la viga y la
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“CARACTERIZACION DE LAS PATOLOGIAS PRESENTES EN LOS LADRILLOS

PRIVADA »

e eie TESIS ARTESANALES, CAJAMARCA 2020
UBICACION: CAJAMARCA. RESPONSABLE: Yanina Lisheth Vasquez Bernal.
FECHA: Julio del 2020 ASESOR: Ing. Anita Alva Sarmiento.

| FORMATO N° 1

DATOS GENERALES DE LA INVESTIGACION.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA:

TESIS-2

AUTOR: OTONIEL PAREDES MORALES.
“PATOLOGIAS PRESENTES EN LAS VIVIENDAS DE ALBANILERIA
TITULO: CONFINADA DEBIDO A LA NATURALEZA DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN LA CIUDAD DE SAN MARCOS, CAJAMARCA 2018”
ANO: 2018.
CUIDAD: SAN MARCOS - CAJAMARCA.
PAIS: PERU.
PAGINAS: 413
ASESOR: ING. ANITA ELIZABET ALVA SARMIENTO.
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| FORMATO N°2

DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

determinar de qué manera influye la naturaleza de los materiales de construccién en las patologias presentes en

las viviendas de albafiileria de la ciudad de san marcos, Cajamarca.

PROBLEMA:

é¢de qué manera influye la naturaleza de los materiales de construccidn en las patologias presentes en las

viviendas de albaiileria confinada de la ciudad de san marcos, Cajamarca?

HIPOTESIS:

la naturaleza de los materiales de construccién influye de manera directa en la presencia de patologias presentes

en las viviendas de albafileria confinada de la ciudad de San Marcos.

METODOLOGIA:

El tipo de investigacion es descriptivo.

Para la recoleccion de datos se realizé mediante la observacion directa, entrevista y ficha de inspeccidon técnica
lo cual se usé para evaluar el estado actual de las edificaciones, las caracteristicas estructurales, identificacion de

patologias en la estructura.
Procedimiento.

v' se realiz6 una inspeccién de las viviendas de albafiileria registrando las patologias que se presentan en
cada elemento estructural de las viviendas como fisuras, grietas, desprendimientos, eflorescencia,

carbonatacion, cloruros, corrosion.

v’ para la recoleccién de datos de campo se utilizé una ficha de inspeccién técnica, donde se identificé los
elementos afectados, su localizacién en la edificacion; ademas, los tipos de materiales utilizados en la
construccién de la vivienda para obtener un diagndstico detallado incluyendo cada una de las patologias

encontradas en los elementos estructurales y arquitectdnicos.

v se realizd ensayos con el propdsito de obtener informacién adecuada para dicha investigacion.
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e TESIS ARTESANALES, CAJAMARCA 2020”
UBICACION: CAJAMARCA. RESPONSABLE: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal.
FECHA: Julio del 2020 ASESOR: Ing. Anita Alva Sarmiento.

| FORMATO N° 3 | RESULTADOS:
CARACTERISTICAS DE FISURAS.
EPARACION 3
MUESTRA mm CLis||:|CA:;:|(c’))N TIPO TEXTURA I?I;gi(fcliazlgz T:IE&E DISCcIig:'II')Iz Lll)IIIE)AD OBSUEI;\(’III:EIIgII:ES/

M-1 0.2 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 2
M-2 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N23
M-3 0.2 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 6
M-4 0.4 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 7
M-5 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 9
M-6 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 10
M-7 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 11
M-8 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 12
M-9 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 13
M-10 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 14
M-11 0.1 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 15
M-12 0.1 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 16
M-13 0.4 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 25
M-14 0.2 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 26
M-15 0.1 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 29
M-16 0.4 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 30
M-17 0.4 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 33
M-18 0.2 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 35
M-19 0.1 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 36
M-20 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 38
M-21 0.2 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 39
M-22 0.3 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 40
M-23 0.3 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N 44
M-24 0.1 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 45
M-25 0.1 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N 46
M-26 0.2 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 48
M-27 0.2 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 52
M-28 0.4 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 53
M-29 0.1 | MUYESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 57
M-30 0.1 | MUY ESTRECHO | FISURA | MUY SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 59
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| ForRMATO N° 3
CARACTERISTICAS DE FISURAS.
SEPARACION 3

MUESTRA mm | CLASIFICACION TIPO TEXTURA :RIROI;’(;:AC(;aQIgE TENDENCIA Dlsggﬁ'll?lﬁll?lf)AD OBSUE:I\CI:E:gII:ES/
M-31 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 6
M-32 0.8 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 9
M-33 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne¢ 10
M-34 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 11
M-35 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 12
M-36 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 13
M-37 0.8 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 14
M-38 0.8 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 15
M-39 0.7 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 25
M-40 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 26
M-41 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 30
M-42 0.5 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 36
M-43 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 38
M-44 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 39
M-45 0.8 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 44
M-46 0.8 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 45
M-47 0.5 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA Ne¢ 48
M-48 0.5 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 49
M-49 0.6 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 53
M-50 0.5 ESTRECHO FISURA SUAVE - - PARTICULAR VIVIENDA N2 58

CARACTERISTICAS DE GRIETAS.

MUESTRA | eacion | 0| TEXTURA | pmopacacion | ENOENGH | o oA | Uaicacon
M-1 1.5 AMPLIO GRIETA | RUGOSO - - PARTICULAR VIVIENDA N2 1
M-2 1.5 AMPLIO GRIETA | RUGOSO - - PARTICULAR VIVIENDA Ne 3
M-3 1.1 AMPLIO GRIETA | RUGOSO - - PARTICULAR VIVIENDA N2 16
M-4 3 AMPLIO GRIETA | RUGOSO - - PARTICULAR VIVIENDA N2 21
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M-5 | 1.6 ‘ AMPLIO GRIETA | RUGOSO - - PARTICULAR VIVIENDA N2 46
| FORMATO N° 3
CARACTERISTICAS DE LA EFLORESCENCIA
MUESTRA |— ASPECTO TEXTURA [ COMPOSICION TIPO OBSERVACION/UBICACION
AREA COLOR
M-1 - | BLANQUECINO - SALES SUPERFICIAL VIVIENDA Ne 2
M-2 - | BLANQUECINO - SALES CRIPTOFLORESCENCIAS [ VIVIENDA Ne 3
M-3 - | BLANQUECINO - SALES SUPERFICIAL VIVIENDA N2 6
M-4 - | BLANQUECINO - SALES SUPERFICIAL VIVIENDA N2 7
M-5 - | BLANQUECINO - SALES SUPERFICIAL VIVIENDA Ne 9
M-6 - | BLANQUECINO - SALES SUPERFICIAL VIVIENDA N2 12
M-7 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA Ne¢ 14
M-8 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA N 20
M-9 - | BLANQUECINO - SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | VIVIENDA Ne 21
M-10 - | BLANQUECINO - SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | VIVIENDA Ne 25
M-11 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA Ne 26
M-12 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA Ne@ 27
M-13 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA Ne 28
M-14 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA Ne 35
M-15 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA Ne¢ 37
M-16 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA N 40
M-17 - | BLANQUECINO - SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | VIVIENDA Ne 42
M-18 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA Ne 43
M-19 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA N¢ 44
M-20 - | BLANQUECINO - SALES SUPERFICIAL VIVIENDA Ne 45
M-21 - | BLANQUECINO - SALES EXUDACIONES VIVIENDA N¢ 46
M-22 - | BLANQUECINO - SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | VIVIENDA Ne 48
M-23 - | BLANQUECINO - SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | VIVIENDA N2 49
M-24 - | BLANQUECINO - SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | VIVIENDA N2 52
M-25 - | BLANQUECINO - SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | VIVIENDA N2 59
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| FORMATON®3 |

TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FiSICA ( ) HUMEDAD ( )
GRIETA (X )
MECANICA ( X) FISURA ( X)
DESPRENDIMIENTO
QUIMICA ( X ) EFLORESCENCIA ( X)
LEVE ( )
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO ( )
SEVERO ( )
CERAGT AREA TOTAL ) )
TIPO DE PATOLOGIA CATA(I)TTIITD AFE:J?:P” ML'J)EES'I;'I:(AS AFEc/?rzilc’)N AFEé’Ti:ZION sg\ll\éill.;:n
ESTUDIADAS
HUMEDAD - - = -
GRIETAS 25.00 - 31.25 LEVE
FISURA 30.00 - 37.50 SEVERO
DESPRENDIMIENTOS - - ) - ' -
EFLORESCENCIA 25.00 - 31.25 SEVERO
EROSION - - -
TOTAL 80.00 - - 100 - -
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[ ForviATo - |

CONCLUSIONES:

v

La naturaleza y/o procedencia de los materiales de construccién no influyen de manera directa en la
presencia de patologias. El proceso constructivo, la edad de las construcciones y las cargas son otros
factores que tienen incidencia en la presencia de patologias, limitando asi determinar su influencia de

manera directa, lo cual rechaza la hipodtesis planteada.

La patologia con mas frecuencia presente en las viviendas son las fisuras (94.92%), seguido de grietas
(66.10%), eflorescencia (61.02%) y desprendimiento (8.47%). La carbonatacion esta presente en columnas
74.58%, en vigas 76.27% y en losa aligerada 100.00% de las viviendas analizadas, siendo un factor
desencadenante para la corrosion generalizada del acero y con el paso del tiempo desprendimiento del

concreto.

Las patologias se van presentando con mas frecuencia con el paso del tiempo de construccién de las
viviendas. Respecto a las patologias presentadas segln la edad de construccion, las viviendas de 0 a 5 afios
presentan patologias (fisuras 90.00%, grietas 65.00% y eflorescencia 40.00%); las patologias se presentan
con mas frecuencia de acuerdo al tiempo de construccion. Las viviendas de 26 a 30 afios presentan las
patologias (fisuras 100.00%, grietas 100.00%, eflorescencia 100.00% y desprendimiento 75.00%). La
carbonatacion es un proceso que avanza respecto al tiempo, los casos de no carbonatacién y en proceso
de carbonatacion solo se registran en las viviendas de 0 a 15 afios. Viviendas con mas de 16 afios de

antigliedad se presentan carbonatados.
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DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

Determinar la cantidad y el tipo de patologia de muro mas comun en las edificaciones de ladrillo, de dos niveles,

en la zona de Lucmacucho, parte baja.

PROBLEMA:

¢Cudles son las causas de las patologias de muro mas comunes en las edificaciones de ladrillo, de dos niveles, de

la zona de Lucmacucho, Parte Baja?

HIPOTESIS:

La presencia de patologias de muro, en las edificaciones de ladrillo, de dos niveles, en la parte baja, de la zona de

Lucmacucho, se da debido al tipo de suelo de la zona.

METODOLOGIA:

Tipo de investigacion, técnicas e instrumentos. Descriptivo, no experimental, la técnica utilizada fue la
observacidn, los instrumentos utilizados fueron (checklist, una ficha de reporte, encuesta, libreta de campo,

etc.) en el cual se contemplaron las patologias de muro mas comunes en las edificaciones de ladrillo.
Procedimiento.

v Una vez seleccionado las viviendas se procedio a encuestar a los moradores de la zona para obtener
la informacion necesaria.

v" Culminado el proceso de encuestas se realizé el llenado de las fichas de reporte. En estas fichas de
reporte se resumieron y se agruparon algunos errores arquitecténicos, estructurales y constructivos
de cada vivienda encuestada, de acuerdo a lo que se podia observar.

v" Terminada la fase de investigacion de campo y tedrica, se procedid a analizar los datos de manera
estadistica y grafica, utilizando el programa Microsoft Office Word version 2010, el Microsoft Excel

V.2010y el Power Point V. 2010.
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CARACTERISTICAS DE GRIETAS
EPARACION o
MUESTR mm c|_Ass||:|CAc|cé(|)\j TIPO TEXTURA I:)RIROII-:’CACCIiizlglEl TENDENCIA DISS:IC’ﬁﬁS:)AD OBTJEI;Z:E:((;:ES/

M-1 1.50 AMPLIO GRIETA | RUGOSO LATERAL LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 1
M-2 2.40 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | IRREGULAR | IRREGULAR PARTICULAR VIVIENDA N2 2
M-3 2.50 AMPLIO GRIETA | RUGOSO LATERAL LINEAL PARTICULAR VIVIENDA Ne¢ 3
M-4 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO LATERAL LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 4
M-5 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO LATERAL LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 5
M-6 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 6
M-7 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 7
M-8 1.30 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 8
M-9 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 9
M-10 1.50 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 10
M-11 2.50 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 11
M-12 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 12
M-13 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 13
M-14 | 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 14
M-15 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA IRREGULAR PARTICULAR VIVIENDA N2 15
M-16 | 2.20 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 16
M-17 | 2.30 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 17
M-18 | 2.20 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 18
M-19 | 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 19
M-20 | 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 20
M-21 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR VIVIENDA N2 21
M-22 1.70 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 22
M-23 1.50 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 23
M-24 | 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | IRREGULAR LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 24
M-25 2.50 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | IRREGULAR LINEAL PARTICULAR VIVIENDA Ne 25
M-26 | 2.20 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | IRREGULAR LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 26
M-27 | 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA IRREGULAR PARTICULAR VIVIENDA N2 27
M-28 | 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | IRREGULAR LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 28
M-29 | 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | IRREGULAR LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 29
M-30 | 2.00 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | IRREGULAR LINEAL PARTICULAR VIVIENDA N2 30
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CARACTERISTICAS DE LA EFLORESCENCIA
ASPECTO ’
MUESTRA |- TEXTURA | COMPOSICION TIPO 5 5
AREA COLOR OBSERVACION/UBICACION
M-1 - | BLANQUECINO SALES CRIPTOFLORESCENCIAS VIVIENDA N 12
M-2 - | BLANQUECINO = SALES CRIPTOFLORESCENCIAS VIVIENDA Ne¢ 15
TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FisicA ) HUMEDAD ( )
GRIETA ( )
MECANICA ( X) FISURA ( X))
DESPRENDIMIENTO
QuiMICA ( X ) EFLORESCENCIA ( X)
LEVE ( )
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO (X )
SEVERO ( )
; AREA TOTAL
AREA DE
, CANTIDAD ! DE LA % DE % SIN NIVEL DE
e b Pl TOTAL AFETCJTAEON MUESTRAS AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
ESTUDIADAS
HUMEDAD = - = -
GRIETAS - - -
FISURA 60.00 - 96.77 MODERADO
DESPRENDIMIENTOS - - - -
EFLORESCENCIA 2.00 - 3.23 MODERADO
EROSION - - -
TOTAL 62.00 - - 100 - -
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CONCLUSIONES:

v El tipo de patologia de muro més comun en las edificaciones de ladrillo, de dos niveles, en la zona de
Lucmacucho parte baja es el que se da por: Deficiencias constructivas y/o materiales de mala calidad,
es decir, por eflorescencias afectando a dos viviendas; la patologia de muro referida a acciones
mecanicas exteriores, presentando 30 viviendas asentamiento diferencial de los cimientos, y el que se

refiere a deficiencias del proyecto, 30 viviendas presentan uniones constructivas mal resueltas.

v las patologias de muro son debidas a una gran sumatoria de factores que tienen que ver con la
procedencia de la materia prima para fabricar el ladrillo, la ubicacidn del ladrillo dentro del horno, el

tamano del molde, las condiciones climaticas ambientales en el proceso de fabricacidn, el transporte.
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DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el estado actual de los muros de albafileria confinada en las viviendas del sector de Fila Alta —=Jaén.

PROBLEMA:

éCual es el estado actual de los muros de albafiileria confinada en las viviendas del Sector Fila Alta -Jaén?

HIPOTESIS:

Los muros de albafiileria confinada de las viviendas en el Sector Fila Alta- Jaén, se encuentran en mal estado
debido a las deficiencias técnicas (seleccion de unidades de albafiileria, espesores de juntas, verticalidad de muro,

trabado de unidades, unién muro techo, unién muro-columna) y patologias (grietas, eflorescencia, humedad).

METODOLOGIA:

TIPO, NIVEL, DISENO Y TECNICA. Descriptiva, aplicada, cuantitativo, comparativa y no experimental, la técnica
utilizada fue la observacién y visualizacidn los instrumentos utilizados fueron (formatos de evaluacion, wincha,

plomada, vernier) donde se analizd las deficiencias técnicas y patologias en las viviendas de albafiileria confinada
Procedimiento.

v' Se realizé una inspeccion preliminar para verificar en que condicidn se encontraban los muros, donde se
pudo notar que se encontraban con presencia de fisuras, grietas, eflorescencia, espesores de junta por

encima de los rangos especificados en la norma; unidades de albafiileria en pésimas condiciones.

v' Séllevd a cabo con los formatos de evaluacidn, formularios y equipos para medir los espesores de junta,
verticalidad de muros, ademas se midié los agrietamientos de los muros de acuerdo a la abertura se
clasifico en leves, severos y fuertes de acuerdo a la abertura de la grieta y tipo de falla, se observé en el
que fuera el caso la presencia de humedad y eflorescencia la cual se clasifico de manera visual en leve y

severa.

v’ Para medir el agrietamiento de los muros de anchos muy pequefios se utilizé un instrumento llamado

vernier que permitié medir agrietamientos con anchos mayores a 2mm.
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CARACTERISTICAS DE GRIETAS
MUESTR SEPARACION DIRECCION DE GRADO DE OBSERVACIONES/
A mm C'-AS":ICAC'O meo | TEXTURA | propacacion | TENPENCA | s conTinuiDAD UBICACION
M-1 [3-10 | MUYAMPLIO | GRIETA [ RUGOSO | DESCENDENTE |  LINEAL PARTICULAR MURO N2 5
M-2 |3-10 |MUYAMPLIO | GRIETA [ RUGOSO | DESCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO N2 6
M-3 [3-10 [MUYAMPLIO | GRIETA | RUGOSO | DESCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO N@ 7
M-4 |3-10 |MUYAMPLIO | GRIETA [ RUGOSO | DESCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO N2 8
M-5 |[3-10 [MUYAMPLIO | GRIETA | RUGOSO | DESCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO N2 9
M-6 |3-10 |MUYAMPLIO | GRIETA [ RUGOSO | DESCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO N2 10
CARACTERISTICAS DE LA HUMEDAD
DATOS i 5
MUESTRA | | ractores | SINTOMAS FUENTE DE MECANISMOS DE OBSERVACION/
AREA | CLASIFICACION TIPICOS HUMEDAD TRANSPORTE UBICACION
] ... | CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-1 - FiSICA FILTRACION | = "= 00~ | AGUA DE LLUVIA var MURO N2 5
FiSICA ... | CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-2 - FILTRACION |~ - J 0~ | AGUA DE LLUVIA we MURO Ne 6
FiSICA .. | CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-3 - FILTRACION | =\ o | AGUA DE LLUVIA - MURO N2 9
FiSICA ... | CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-4 - FILTRACION | = =" 0 o~ | AGUA DE LLUVIA MATERIALES MURO N2 10
FiSICA ... | CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-5 - FILTRACION | =\ 1o | AGUA DE LLUVIA MATERIALES MURO N2 5-B
FiSICA .| CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-6 - FILTRACION | ™= o | AGUA DE LLUVIA MATERIALES MURO N2 6-B
FiSICA .. | CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-7 - FILTRACION | ™=\ oo | AGUA DE LLUVIA MATERIALES MURO Ne 8-B
FisICA ~| CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-8 - FILTRACION |~ =" 0~ | AGUA DE LLUVIA MATERIALES MURO Ne¢ 9-B
FisicA .. | CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-9 - FILTRACION | = = 0o | AGUA DE LLUVIA MATERIALES MURO Ne 12-B
FiSICA .| CRECIMIENTO ORIFICIOS DE LOS .
M-10 - FILTRACION |~ =100~ | AGUA DE LLUVIA MATERIALES MURO Ne 13-B
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CARACTERISTICAS DE LA EFLORESCENCIA
MUESTRA | ASPECTO TEXTURA | COMPOSICION TIPO ) )
AREA COLOR OBSERVACION/UBICACION
M-1 BLANQUECINO | DESINTEGRADA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | MURO N2 5
M-2 BLANQUECINO | DESINTEGRADA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | MURO N2 6
M-3 BLANQUECINO | DESINTEGRADA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | MURO N2 9
M-4 BLANQUECINO | DESINTEGRADA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | MURQ N2 10
M-5 BLANQUECINO | DESINTEGRADA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS [ MURO Ne 5-B
M-6 BLANQUECINO | DESINTEGRADA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS | MURO N2 6-B
M-7 BLANQUECINO RUGOSA SALES SUPERFICIAL MURO Ne¢ 8-B
M-8 BLANQUECINO RUGOSA SALES SUPERFICIAL MURO N2 9-B
M-9 BLANQUECINO RUGOSA SALES SUPERFICIAL MURO N¢ 12-B
M-10 BLANQUECINO RUGOSA SALES SUPERFICIAL MURO Ne 13-B
TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FISICA (X ) HUMEDAD ( X )
GRIETA ( X )
MECANICA ( X) FISURA ( )
DESPRENDIMIENTO
QuiMIcA ( X)) EFLORESCENCIA ( X)
LEVE (X))
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO (x)
SEVERO ( x)




J

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION.

UNIVERSIDAD “CARACTERIZACION DE LAS PATOLOGIAS PRESENTES EN LOS LADRILLOS
PRIVADA »
e TESIS ARTESANALES, CAJAMARCA 2020
UBICACION: CAJAMARCA. RESPONSABLE: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal.
FECHA: Julio del 2020 ASESOR: Ing. Anita Alva Sarmiento.
. AREA TOTAL
AREA DE
. CANTIDAD - DELA % DE % SIN NIVEL DE
TIPO DE PATOLOGIA TOTAL AFETC;\SON MUESTRAS | AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
ESTUDIADAS
HUMEDAD 10.00 - 38.46 LEVE
GRIETAS 6.00 - 23.08 MODERADO
FISURA - - = -
DESPRENDIMIENTOS - - - _
EFLORESCENCIA 10.00 - 38.46 SEVERO
EROSION - - -
TOTAL 26.00 - - 100.00 - -

| FORMATO N° 4

CONCLUSIONES:

de muros de albaiiileria presentan problemas de humedad.

v' las deficiencias técnicas obtenidas en el estudio es que el 100% de muros estudiados estdn
conformados por unidades de albadileria del tipo King -Kong artesanal. EI 88% de muros de albaiiileria
confinada del sector Fila Alta tienen espesores de juntas (vertical y horizontal) mayores a 1,5 cm. El

81 % de muros se encuentran aplomados, mientras que el 19% se encuentran desplomados.

v’ Las patologias presentes en los muros de albafiileria del sector de Fila Alta fueron por grietas de nivel
moderado en un 1 ,39%, grietas del nivel fuerte en un 11,11 %, mientras que un 2,78% presentan
grietas del tipo severo. El 23,61% de muros de albafiileria del sector Fila Alta tienen presencia de

eflorescencia del tipo moderado y a su vez el 13,89% presentan eflorescencia de nivel severo. El 37,5%
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DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

Jaén - Local Central.

Evaluar las causas que han generado las patologias en el edificio de la Universidad Nacional de Cajamarca - Sede

PROBLEMA:

Jaén - Local Central?

¢éCudles son las patologias predominantes que presenta el edificio de la Universidad Nacional de Cajamarca - Sede

HIPOTESIS:

Las patologias que presenta el edificio de la Universidad Nacional de Cajamarca - Sede Jaén - Local Central, son

de tipo fisicas, debido a fallas en la etapa de disefio, construccion, al tipo de suelo y exposicion ambiental.

METODOLOGIA:

SuUs causas.

Procedimiento.

TIPO, NIVEL, DISENO Y TECNICA. Descriptiva, explicativa, la técnica utilizada fue la observacion lo cual tiene
por finalidad observar e identificar de manera ordenada cada una de las fallas y patologias que estan

presentes en los dos pabellones del edificio.

v serealizé un estudio de suelos para verificar la resistencia del mismo
v" Deteccidn, identificacion y calificacion de las patologias.
v" Luego se tomd los datos de las patologias existentes en dicha estructura.

v' Una vez realizada la etapa de toma de datos, se procede a la evaluacién que nos permita conocer e identificar
las patologias presentes en la edificacién, ademds esta informacion se registra en las fichas de localizacion y
evaluacion, donde se determinara cual es el tipo, origen y causas patolégicas que afectan a la estructura, asi

como, la evaluacion del nivel de dafio.

v" Una vez finalizada la toma de datos y contando ya con los resultados se puede iniciar la “reconstruccién de

los hechos”, es decir, tratar de determinar como se ha desarrollado el proceso patoldgico, cual es su origeny
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CARACTERISTICAS DE FISURAS
SEPARACION 3
MUESTR - TEXTURA DIRECCION I?E TENDENCIA GRADO DE OBSERVACIC')NES/
A mm | CLASIFICACION | TIPO PROPAGACION DISCONTINUIDAD UBICACION
M-1 0.80 ESTRECHO FISURA | SUAVE PARALELA LINEAL PARTICULAR EJE E-E, 22 PISO
CARACTERISTICAS DE GRIETAS
SEPARACION 3
MUESTR - TEXTURA DIRECCION I?E TENDENCIA GRADO DE OBSERVACIQNES/
A mm | CLASIFICACION | TIPO PROPAGACION DISCONTINUIDAD UBICACION
M-1 1.30 AMPLIO GRIETA | RUGOSO PARALELA LINEAL PARTICULAR EJE 9-9, 22 PISO
M-2 1.20 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR EJE C-C, 22 PISO
M-3 1.30 AMPLIO GRIETA | RUGOSO IRREGULAR IRREGULAR PARTICULAR EJE D-D, 22 PISO
M-4 1.20 AMPLIO GRIETA | RUGOSO IRREGULAR IRREGULAR PARTICULAR EJE 6-6, 12 PISO
M-5 1.10 AMPLIO GRIETA | RUGOSO | ASCENDENTE LINEAL PARTICULAR LABORATORIO 1
CARACTERISTICAS DE LA HUMEDAD
DATOS i 3
MUESTRA | _ FACTORES SIN’TOMAS FUENTE DE MECANISMOS DE OBSERVACI’ON/
AREA | CLASIFICACION TIPICOS HUMEDAD TRANSPORTE UBICACION
. CRECIMIENTO DE ORIFICIOS DE LOS o
M-1 FISICA CAPILARIDAD MOHO AGUA DE LLUVIA MATERIALES EJE 7-7,22 PISO
. CRECIMIENTO DE ORIFICIOS DE LOS o
M-2 FISICA CAPILARIDAD MOHO AGUA DE LLUVIA MATERIALES EJE D-D,22 PISO
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TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FISICA (X)) HUMEDAD ( X))
GRIETA ( )
MECANICA ( X) FISURA ( X )
DESPRENDIMIENTO
QUIMICA ( ) EFLORESCENCIA ()
LEVE (X))
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO (X))
SEVERO ( X))
. AREA TOTAL
AREA DE
. CANTIDAD , DE LA % DE % SIN NIVEL DE
TIPO DE PATOLOGIA TOTAL AFETCJ:\::ON MUESTRAS | AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
ESTUDIADAS
HUMEDAD 2.00 - 25.00 SEVERO
GRIETAS - - - -
FISURA 6.00 - 75.00 MODERADO
DESPRENDIMIENTOS - - - -
EFLORESCENCIA - - - -
EROSION - - - -
TOTAL 8.00 - - 100.00 - -
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CONCLUSIONES

v' Se logré determinar la presencia de patologias en el edificio de la UNC - Sede Jaén — Local Central, las
cuales son: Patologias en el concreto armado provocadas por acciones fisicas (retraccion hidrdulica),
acciones mecanicas (fisuras por flexién, por adherencia y anclaje). Fallas en elementos no estructurales,
provocados por (cargas excesivas, aplastamiento), fallas provocadas por asentamientos diferenciales en el
suelo (arenas arcillosas, capacidad admisible del terreno regular). Fallas producidas en la etapa de disefio

y construccién debido al inadecuado proceso constructivo.

v" Los muros de albafiileria del primer piso y segundo piso (pabellén 1y 2): presentan un estado critico desde
el primer piso, producto de sobrecargas, asentamientos diferenciales, en el segundo piso existen fisuras
verticales generadas por aplastamiento, fallas por sobrecarga, ademas existe la presencia de manchas
debido al inadecuado proceso constructivo y falta de proteccion hacia la estructura. (muro primer piso:
eje 6-6/tramo B-D, muros segundo piso: eje 9-9/tramo C-D, eje C-C/tramo 7-8, eje D-D/tramo 8-9, eje 6-
6/tramo B-D, eje E-E/tramo 3-4, eje F-F/tramo 4-5, eje 7-7/tramo C-D, eje D-D/tramo 3-5).

v" Los muros de albafiileria evaluados en el tercer piso y cuarto piso (pabellén 2): también existe un estado
critico en el tercer piso, debido a las sobrecargas excesivas, aplastamiento, fallas en la etapa de disefio.
(ventana tercer piso: eje 7-7/tramo C-D). Ademds, en el cuarto piso no existen ningun tipo de fisuras en

los muros de albaiiileria.
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DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

Determinary evaluar las patologias en las estructuras de albafiileria confinada que conforman el cerco Perimétrico
de la Institucién Educativa 14013 - Sefior de la Divina Misericordia, distrito Veintiséis de Octubre, departamento

de Piura, para obtener el estado actual de la estructura, durante el afio 2017.

PROBLEMA:

¢En qué medida la evaluacion y determinacidon de las patologias en las estructuras de albafiileria confinada del
cerco perimétrico de la Institucion Educativa 14013 — Sefior de la Divina Misericordia, distrito Veintiséis de

Octubre, permitird conocer el nivel de severidad en que se encuentra la infraestructura?

HIPOTESIS:

Esta investigacion no tiene hipodtesis porque primero se realizd la recoleccidon de datos para luego inducir la

hipétesis por medio de su analisis de datos.

METODOLOGIA:

TIPO, NIVEL, DISENO Y TECNICA. Sera cualitativo — cuantitativo; el nivel de investigacién serd descriptivo; el
disefio de investigacidn serd no experimental, y de corte transversal porque se esta analizando en el periodo
febrero 2017. La técnica a utilizar en esta investigacion sera la observacion visual, como instrumento de
recoleccion de datos, se empleara el formato hoja de inspeccidn técnica registrandose las patologias de acuerdo

a su tipo, nivel de severidad y area de afectacion.

Procedimiento.
v Para la determinacién y evaluacion de las patologias existentes serd mediante una ficha de inspeccidn

gue nos ayudara a obtener los resultados estadisticos del cerco perimétrico en estudio.
v" El procesamiento de la informacion se hizo de manera manual, no se hard uso de un software.

v Se hizo el andlisis tal manera poder obtener la informacién necesaria para identificar y evaluar las

patologias existentes.
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RESULTADOS:
CARACTERISTICAS DE FISURAS.
MUESTR SEPARACION DIRECCION DE GRADO DE OBSERVACIONES/
A mm CLAS'FI:ICAC'O mwo | TEXTURA | propacacion | TENPENCIA | bisconTinuibap | uBicacion
M-1 0.80 | ESTRECHO | FISURA | SUAVE | ASCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO M-8
M-2 0.50 | ESTRECHO | FISURA | SUAVE | ASCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO M-9
M-3 0.50 | ESTRECHO | FISURA | SUAVE | ASCENDENTE | IRREGULAR |  PARTICULAR MURO M-10
M-4 0.60 | ESTRECHO | FISURA | SUAVE | ASCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO M-11
M-5 0.80 | ESTRECHO | FISURA | SUAVE | ASCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO M-13
M-6 0.70 | ESTRECHO | FISURA | SUAVE | DESCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO M-14
M-7 0.80 | ESTRECHO | FISURA | SUAVE | ASCENDENTE | LINEAL PARTICULAR MURO M-16
CARACTERISTICAS DE LA EFLORESCENCIA
ASPECTO ) ;
MUESTRA | — TEXTURA [ COMPOSICION TIPO OBSERVACION/
AREA COLOR UBICACION
M-1 | 0.40m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-3
M-2 | 0.18 m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-6
M-3 | 0.15m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-7
M-4 | 0.40 m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-8
M-5 | 0.22m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-9
M-6 | 0.15m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-10
M-7 | 0.15m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION [ MURO M-11
M-8 | 0.40 m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION [ MURO M-13
M-9 | 0.15m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-14
M-10 | 0.20m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-15
M-11 | 0.40m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-16
M-12| | 0.36 m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-17
M-13 | 0.20m2 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES EXUDACION | MURO M-18
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TIPOS DE PATOLOGIA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

FiSICA ( ) HUMEDAD ( )
GRIETA ( )
MECANICA ( X) FISURA ( X)
DESPRENDIMIENTO
QuimMmica ( X)) EFLORESCENCIA ( X)
LEVE (X)
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO (X )
SEVERO ( )
; AREA TOTAL
; CANTIDAD AREA DE DE LA % DE % SIN NIVEL DE
TIPO DE PATOLOGIA TOTAL AFETCJQEI'_ON MUESTRAS | AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
ESTUDIADAS
HUMEDAD - - -
GRIETAS 7.00 1.06 0.35 LEVE
FISURA - - - -
DESPRENDIMIENTOS - - - -
EFLORESCENCIA 13.00 3.36 1.11 MODERADO
EROSION - - - -
TOTAL 20.00 4.42 302.40 1.46 98.54 -
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CONCLUSIONES.

Las conclusiones mads importantes que se derivan de este estudio son las siguientes:

v" En esta investigacion se ha estudiado los siguientes tipos de patologias: fisuras, erosion, eflorescencia,

grietas, humedad, corrosion, desprendimiento, suciedad y oxidacion.

v" Un drea de estudio de 537.99 m2, como resultado en total un area afectada de 74.61 m2 con un

porcentaje de 13.87% y de area no afectada 463.38 m2 con un porcentaje de 86.13%.

v" En el cerco perimétrico de la Institucién Educativa Sefior de la Divina Misericordia 14013, los resultados
de los tipos de patologias evaluadas existentes son: FISURAS una area de 3.79 m2 con un porcentaje de
4.91%, EROSION una area de 10.30 m2 con un porcentaje de 13.35%, EFLORESCENCIA una area de 6.57
m2 con un porcentaje de 8.51%, GRIETAS una drea de 2.07 m2 con un porcentaje de 2.68%, HUMEDAD
una area de 0.00 m2 con un porcentaje de 0.00%, CORROSION una area de 0.05 m2 con un porcentaje
de 0.06%, DESPRENDIMIENTO una area de 4.41 m2 con un porcentaje de 5.72%, SUCIEDAD una area de
48.43 m2 con un porcentaje de 62.77% y OXIDACION con una &rea de 1.54 m2 con un porcentaje de
2.00%
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DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

Determinar y evaluar los tipos de patologias que se presentan en los muros, vigas, columnas y sobrecimientos de
albafileria confinada en el cerco perimétrico del taller de la empresa Ingelme E.I.R.L., del distrito de Piura,

Provincia Piura, Region Piura, para obtener el estado actual de dicha estructura, durante el periodo Octubre 2017.

PROBLEMA:

¢En qué medida la determinacion y evaluacién de las patologias en las estructuras de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del taller de la empresa Ingelme E.I.R.L., del distrito de Piura, provincia Piura, region Piura,

permitird conocer el nivel de severidad en que encuentra dicha estructura?

HIPOTESIS:

Esta investigacidon no tiene hipdtesis porque primero se realizé la recoleccidn de datos para luego inducir la

hipétesis por medio de su analisis de datos.

METODOLOGIA:

TIPO, NIVEL, DISENO Y TECNICA. El tipo de investigacion serd Cualitativa- cuantitativa, el nivel del trabajo de
investigacion, es descriptivo, el disefio de investigacion sera no experimental, y el estudio es de corte transversal,
se utilizo la técnica de la inspeccidn y observacion visual; como instrumento se utilizo la ficha técnica, cuadros,
graficos y fotografias, en la cual se registraron las lesiones patoldgicas de acuerdo a su clasificacidon, area de

afectada, nivel de severidad y fotografias para sustento de los datos obtenidos.
Procedimiento.

v Serealizaron 03 inspecciones al cerco perimétrico objeto de estudio, donde definieron las muestras y tipo
de patologias que presentaba el cerco perimétrico.

v Se analizaron las patologias en todas las muestras necesarias para su analisis.

v' se agruparon las patologias mediante la elaboracion de una ficha técnica de evaluacién La cual al ser
procesada se determinaron las patologias que presentaba el objeto de estudio, causas y el planteo de
posibles alternativas de solucién.

v Se evalud el nivel de severidad que tienen todas las muestras mediante una ficha de evaluacién.
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CARACTERISTICAS DE LA EFLORESCENCIA
ASPECTO .
MUESTRA | — TEXTURA | COMPOSICION TIPO 5 5
AREA COLOR OBSERVACION/UBICACION
M-1 2.45 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-1
M-2 0.90 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-2
M-3 0.60 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-3
M-4 0.35 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-4
M-5 0.90 |BLANQUECINO | RUGOSO SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-5
M-6 1.83 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-6
M-7 1.83 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-7
M-8 1.72 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES SUPERFICIAL MURO M-8
M-9 1.55 | BLANQUECINO | RUGOSO SALES SUPERFICIAL MURO M-9
CARACTERISTICAS DE LA HUMEDAD.
DATOS SINTOMAS FUENTE DE MECANISMOS DE | OBSERVACION/
MUESTRA ARI;I)\( o TiPICOS HUMEDAD TRANSPORTE UBICACION
m
) CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-1 2.25 FIE CAPILAR MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-1
FiSICA CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-2 >-60 CAPILAR MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-2
FISICA CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-3 2:25 CAPILAR MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-3
FISICA CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-4 1.58 CAPILAR MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-4
FiSICA CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-5 2.50 CAPILAR MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-5
Fisica CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-6 2.12 RLPILAR MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-6
FISICA CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-7 2. CAALS MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-7
FISICA CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-8 2.08 CAPILAR MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-8
FisicA CRECIMIENTO DE HUMEDAD ORIFICIOS DE LOS
M-3 2.05 CAPILAR MOHO SUPERFICIAL MATERIALES MURO M-9
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TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FiSICA ( ) HUMEDAD ( )
GRIETA (X )
MECANICA ( x) FISURA ( )
DESPRENDIMIENTO
QUIMICA ( ) EFLORESCENCIA ( X))
LEVE (X))
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO ( )
SEVERO ( )
. AREA TOTAL
AREA DE
. CANTIDAD , DELA % DE % SIN NIVEL DE
TIPO DE PATOLOGIA TOTAL AFETC;\::ON MUESTRAS | AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
ESTUDIADAS
HUMEDAD 9.00 22.43 10.69 MODERADO
GRIETAS - - - -
FISURA - - - -
209.88 83.53
DESPRENDIMIENTOS - - - -
EFLORESCENCIA 9.00 12.13 5.78 MODERADO
EROSION - - - -
TOTAL 18.00 34.56 302.40 16.47 83.53 -
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CONCLUSION

dela ficha de inspeccidn, se concluye:

por lluvia con un porcentaje total de 19.68%, esta patologia se presenta debido a la falta de

impermeabilizacion de toda la estructura de albafileria confinada (sobrecimientos, muros,

columnas y vigas).

Dentro del analisis de los resultados obtenidos de la evaluacion de las unidades de muestras, del
sistema estructural de albafileria confinada del cerco perimétrico del taller de la empresa Ingelme
E.L.R.L. del distrito de Piura, region Piura, se concluye las principales patologias con sus porcentajes
que afectan en promedio a dicho cerco perimétrico son: Humedad (19.68%), eflorescencia

(15.28%), erosion (4.71%), corrosion (4.24%), Fisuras (2.72%), Suciedad (3.12%).

El nivel de severidad es MODERADO, el cual se podra dar solucién realizando mantenimiento

Después de los resultados obtenidos del andlisis de todas las unidades de muestras evaluadas con la ayuda

v'  La patologia que mas frecuente y predominante en todas las muestras analizadas es la HUMEDAD

periddico para evitar mayores deteriores en la estructura.
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DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

Determinar y evaluar las patologias en la estructura de albafileria confinada del Cerco Perimétrico, de la
Institucion Educativa Inicial 071, Asentamiento Humano Micaela Bastidas; distrito de Veintiséis de Octubre,
provincia de Piura, Regién Piura, marzo del 2017, a partir de la ubicacién de las patélogas y del analisis que este

presenta

PROBLEMA:

¢éEn qué medida la determinacion y evaluacidn de las patologias en la estructura de albaiiileria confinada del
cerco perimétrico, de la Institucién Educativa Inicial 071, Asentamiento Humano Micaela Bastidas, distrito de
Veintiséis de Octubre, Provincia de Piura, Regidn Piura, permitird conocer el nivel de severidad en el cual se

encuentra la infraestructura?

HIPOTESIS:

Esta investigacidon no tiene hipdtesis porque primero se realizé la recoleccién de datos para luego inducir la

hipdtesis por medio de su analisis de datos.

METODOLOGIA:

TIPO, NIVEL, DISENO Y TECNICA. Fue de tipo descriptivo, de nivel cualitativo y de disefio no experimental de corte
trasversal. Se utilizd la técnica de inspeccién visual, como instrumento de recoleccién de datos se empled una
ficha técnica en la cual se clasificaron las lesiones patoldgicas que presento la infraestructura dafiada, en la cual

se registrd y se obtuvo como resultado, el area afectada y nivel de severidad.
Procedimiento.

v Primero se tomd como conocimiento la ubicacién del drea de estudio que se evalud.

v' Se evalué lainfraestructura, en las cuales se verifico y analizo los tipos de patologias existentes.

v' se recopilo toda la informacién del campo, determinado por las unidades de muestras.

v’ Luego, se obtuvieron cuadros, graficos y/o resimenes, los cuales indicaron el nivel de severidad de cada

patologia.
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CARACTERISTICAS DE FISURA
SEPARACION 3
MUESTR : TEXTURA | PIRECCIONDE |\ A GRADO DE OBSERVACIQNES/
A mm | CLASIFICACION | TIPO PROPAGACION DISCONTINUIDAD UBICACION
M-1 - - FISURA | SUAVE DESCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR MURO M-4
M-2 - - FISURA [ SUAVE LATERAL IRREGULAR PARTICULAR MURO M-5
M-3 - - FISURA | SUAVE LATERAL IRREGULAR PARTICULAR MURO M-7
CARACTERISTICAS DE GRIETAS
SEPARACION 3
MUESTR ; TEXTURA | PIRECCIONDE | o\ GRADO DE OBSERVACIONES/
A mm | CLASIFICACION | TIPO PROPAGACION DISCONTINUIDAD UBICACION
MUY
M-1 - - GRIETA | 1 =0sA LATERAL IRREGULAR PARTICULAR MURO M-3
M-2 - - GRIETA - LATERAL IRREGULAR PARTICULAR MURO M-6
RUGOSA
CARACTERISTICAS DE LA EFLORESCENCIA
ASPECTO .
MUESTRA [— TEXTURA | COMPOSICION TIPO 5 ’
AREA COLOR OBSERVACION/UBICACION
M-1 1.12 | BLANQUECINA | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-9
M-2 2.03 | BLANQUECINA | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS MURO M-10
M-3 1.69 MARRON RUGOSA SALES SUPERFICIAL MURO M-11
M-4 2.06 | BLANQUECINA | RUGOSA SALES SUPERFICIAL MURO M-12
M-5 1.32 MARRON RUGOSA SALES SUPERFICIAL MURO M-15
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CUADRO GENERAL PARA LAS CARACTERISTICAS DE DESPRENDIMIENTO

. FACTORES DE | PROBABILIDAD .
MUESTRA |AREA|  TIPO e . OBSERVACIONES/UBICACION
M-1 0.04 | MECANICO GRIETAS COMUN MURO M-1
M-2 0.01 | MECANICO GRIETAS COMUN MURO M-3
M-3 0.05 | MECANICO GRIETAS COMUN MURO M-6
M-4 0.01 | MECANICO GRIETAS COMUN MURO M-9
TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FiSICA ( HUMEDAD ( )
GRIETA (x)
MECANICA (X ) FISURA ( X)
DESPRENDIMIENTO ( X)
QuiMICcA ( X)) EFLORESCENCIA ( X))
LEVE ( X))
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO (X )
SEVERO ( X))
- | CANTIDAD AREA DE Af:%ﬂf&? % DE % SIN NIVEL DE
TIPO DE PATOLOGIA | = 1qrp) ':':ch;LA(crLoz';' ESTUDIADAS | AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
(m2)
HUMEDAD - - A
GRIETAS 2.00 0.68 M2 0.32 SEVERO
FISURA 3.00 0.96 M2 213.66 M2 0.45 95.33 MODERADO
DESPRENDIMIENTOS 4.00 0.11 M2 0.05 LEVE
EFLORESCENCIA 5.00 8.22 M2 3.85 LEVE
TOTAL 14.00 9.97 M2 213.66 M2 4.67 95.33
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CONCLUSIONES:

inicial 071, arrojo lo siguiente: Fisuras el 3.27%, Grietas el 1.61%, Eflorescencia el 25.25%, Erosion

el 62.10%, Corrosion el 1.10%, Desprendimiento el 1.52%, Picaduras el 0.18% y Oxidacion el 4.79%

v _lLa-evaluacion de las patologias identificadas en el cerco perimétrico de la institucién educativa

con respecto al area afectada.

Después de haber desarrollado el andlisis de cada unidad de muestra del cerco perimétrico de la
institucion educativa inicial 071 podemos determinar que los grados de Severidad encontrados
fueron un 53% de dafios Leves, 27% de los dafios son Moderados y los restantes 20% presentaron
danos Severos, por lo que podemos concluir que el cerco perimétrico no se encuentra en las
mejores condiciones de servicio por lo cual tendrdn que demolerse alguno de sus pafios por estar
propensos a un posible colapso que atentan con la integridad de las personas que circulan
alrededor de este lindero, lo que nos permite concluir que la estructura se encuentra en un estado

Moderado, por haber cumplido su tiempo de vida util.




J

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

N

FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION.

UNIVERSIDAD “CARACTERIZACION DE LAS PATOLOGIAS PRESENTES EN LOS LADRILLOS
e eie TESIS ARTESANALES, CAJAMARCA 2020”
UBICACION: CAJAMARCA. RESPONSABLE: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal.
FECHA: Julio del 2020 ASESOR: Ing. Anita Alva Sarmiento.

| FORMATO N° 1

DATOS GENERALES DE LA INVESTIGACION.
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA: TESIS-9.
AUTOR: RAMOS JIMENEZ TITO MARTIN.
“DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CERCO
TITULO: PERIMETRICO DE ALBANILERIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA 15029
SANTA TERESA DE JESUS DEL DISTRITO DE SULLANA, PROVINCIA DE
SULLANA, REGION PIURA, OCTUBRE 2017".
ANO: 2017.
CUIDAD: PIURA.
PAIS: PERU.
PAGINAS: 146.
ASESOR: MGTR. CARMEN CHILON MURNOZ.




7 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
"’
}4 FICHA RESUMEN DE INVESTIGACION.
UNIVERSIDAD “CARACTERIZACION DE LAS PATOLOGIAS PRESENTES EN LOS LADRILLOS
e TESIS ARTESANALES, CAJAMARCA 2020”
UBICACION: CAJAMARCA. RESPONSABLE: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal.
FECHA: Julio del 2020 ASESOR: Ing. Anita Alva Sarmiento.

|_FORMATON°2 |

DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

“Determinar y evaluar las patologias que presentan las estructuras de albafileria del cerco perimétrico de la

Institucion Educativa 15029 Santa Teresa de JesuUs, del distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura”.

PROBLEMA:

¢En qué medida la determinacién y evaluacién de patologias del concreto en las estructuras de albaiiileria del

cerco perimétrico en estudio, nos permite obtener el estado actual y condicién de servicio de la estructura?

HIPOTESIS:

Esta investigacion no tiene hipdtesis porque primero se realizd la recoleccidon de datos para luego inducir la

hipdtesis por medio de su analisis de datos.

METODOLOGIA:

TIPO, NIVEL, DISENO Y TECNICA. Es de tipo descriptivo, y de corte transversal, que se ubicara dentro del enfoque
cualitativo, el disefio sera de cardcter no experimental, y de corte transversal, se utilizo la técnica de la
observacidn, para la recoleccién de datos se empleé una ficha técnica de evaluacién de tal manera que, se obtuvo
la informacién necesaria para la identificacion, clasificacion, posterior andlisis y evaluacion de cada una de las

lesiones patoldgicas que afectarian a las estructuras.
Procedimiento.

v' Se realizé inspeccidn de campo, observacidn, toma de datos para la evaluacién y validacion de los datos
ya existentes y un panel fotografico identificando las lesiones patoldgicas. De forma que dicha
informacidn sea necesaria para cumplir con los objetivos establecidos en el proyecto.

v' en este procedimiento podemos determinary evaluar los diferentes tipos de patologias que tiene el cerco
perimétrico analizadas en muestras basadas mediante diferentes longitudes de tramos.

v De esta forma podemos obtener resultado estadistico
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| FORMATON®3 RESULTADOS:
CARACTERISTICAS DE FISURAS
SEPARACION DIRECCION DE GRADO DE OBSERVACIONES/
MUESTRA mm | CLASIFICACION | TIPO TEXTURA PROPAGACION TENDENCIA DISCONTINUIDAD UBICACION
M-1 FISURA SUAVE PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR MURO M-3
M-2 FISURA | MUY SUAVE PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR MURO M-4
CARACTERISTICAS DE GRIETAS
SEPARACION 3
MUESTR : TEXTURA | DIRECCIONDE | o\ GRADO DE OBSERVACIONES/
A mm | CLASIFICACION TIPO PROPAGACION DISCONTINUIDAD UBICACION
MUY
M-1 GRIETA | o )c0sa LATERAL IRREGULAR PARTICULAR MURO M-5
M-2 GRIETA MUY PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR MURO M-6
RUGOSA
M-3 GRIETA MUY PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR MURO M-7
RUGOSA
M-4 GRIETA 'Y PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR MURO M-12
RUGOSA
CUADRO GENERAL PARA LAS CARACTERISTICAS DE LA HUMEDAD
DATOS . MECANISMOS
MUESTRA [ n FACTORES S'::,IT,?C';':S :%E“':ZEES DE OBSERVACIONES/UBICACION
AREA | CLASIFICACION TRANSPORTE
ORIFICIOS DE
M-1 15226 FISICA CAPILARIDAD CRDEEC:\'X'(')EHNOT ° sTJl;ZlaEF?SEL LOS MURO M-16
MATERIALES
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CARACTERISTICAS DE DESPRENDIMIENTO

. FACTORES DE | PROBABILIDAD DE .
MUESTRA [AREA|  TIPO AFECTACION APARICION OBSERVACIONES/UBICACION
M-1 0.04 | MECANICO GRIETAS COMUN MURO M-2
M-2 0.01 | MECANICO EROSION COMUN MURO M-5
TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FiSICA (X)) HUMEDAD (X))
GRIETA (X))
MECANICA (X)) FISURA ( X)
DESPRENDIMIENTO ( X)
QUIMICA (X) EFLORESCENCIA (X))
LEVE (X))
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO (X )
SEVERO ( X)
.| CANTIDAD AREA DE All.‘:?VI.lrJgSr:I:AI;E % DE % SIN NIVEL DE
TIPO DE PATOLOGIA | = 70rp) ﬁ?ﬂf&oz? ESTUDIADAS | AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
(m2)
HUMEDAD 1.00 1.26 0.57 LEVE
GRIETAS 4.00 3.46 1.58 LEVE
FISURA 2.00 0.78 219.29 0.36 97.20 LEVE
DESPRENDIMIENTOS 2.00 0.63 0.29 LEVE
EFLORESCENCIA - - - -
TOTAL 9.00 6.13 219.29 2.80 97.20
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CONCLUSIONES:

Las patologias existentes en la estructura del cerco perimétrico son; humedad 0.24%, suciedad
20.21%, vegetacion u organismos 15.50%, corrosion 0.02%, oxidacion 0.03%, desintegracion

8.09%, fisura 0.15%, desprendimiento del concreto 3.61% y grietas 0.65%.

Las patologias predominantes en el cerco perimétrico son: suciedad con un 20.21% y vegetacién u

organismos 15.50%.

Las patologias con menor presencia en el cerco perimétrico son: oxidacién con 0.03%, corrosion

con 0.02% y humedad con un 0.24%.

El grado de severidad que presenta la estructura de albafiileria es de Nivel Bajo (Leve), puesto que

es el nivel que predomina en los estudios de analisis de las Muestras.
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DATOS ESPECIFICOS DE LA INVESTIGACION.

OBJETIVO GENERAL:

Determinar y evaluar las patologias del concreto de las estructuras de albafiileria confinada.

PROBLEMA:

¢En qué manera el diagnostico de la Patologias en Edificaciones de Albanileria Confinada Segln Zonas de
Vulnerabilidad del Distrito de Chimbote, Provincia del Santa y Departamento de Ancash nos permitird obtener los

mejores parametros para evitar la aparicion de estas patologias?

HIPOTESIS:

Esta investigacidon no tiene hipdtesis porque primero se realizd la recoleccién de datos para luego inducir la

hipotesis por medio de su analisis de datos.

METODOLOGIA:

TIPO, NIVEL, DISENO Y TECNICA. El tipo de investigacion es descriptivo, no experimental y de corte transversal.
Se utilizé la técnica de evaluacidn visual y toma de datos, para la recoleccion de datos se utilizé una tabla de toma
de datos, wincha para medir las longitudes y las dreas de las patologias. escalimetro, una cinta métrica para
establecer el espesor de las grietas, fisuras y depresiones.
Procedimiento.

v’ Se calculé el tamafio de la muestra a estudiar.

v' Serealizé la determinacion y evaluacion de las patologias en albafileria confinada del sector IV.

v' Se determind todas las patologias que afectan a cada zona de vulnerabilidad de todos los sectores de la

ciudad de Chimbote.

v" La evaluacién de estas patologias se realizé mediante la tabla de toma de datos.
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CARACTERISTICAS DE GRIETAS
MUESTR SEPARACION TEXTUR | DIRECCION O3 || v GRADO DE OBSERVACIONES/

A mm CLASIFICACION TIPO A PROPAGACION DISCONTINUIDAD UBICACION
M-1 GRIETA | RUGOSA | DESCENDENTE | IRREGULAR OCASIONAL PANO M-1
M-2 GRIETA |RUGOSA | PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-5
M-3 GRIETA |RUGOSA | PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-6
M-4 GRIETA |RUGOSA| PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-7
M-5 GRIETA | RUGOSA | DESCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-8
M-6 GRIETA |RUGOSA| PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-17
M-9 GRIETA |RUGOSA | IRREGULAR | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-21
M-10 GRIETA |RUGOSA | IRREGULAR | IRREGULAR OCASIONAL PANO M-22
M-11 GRIETA |RUGOSA| IRREGULAR | IRREGULAR OCASIONAL PANO M-23
M-12 GRIETA |RUGOSA | PARALELA | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-24
M-13 GRIETA |RUGOSA | PARALELA | IRREGULAR OCASIONAL PANO M-26
M-14 GRIETA [RUGOSA | IRREGULAR | IRREGULAR OCASIONAL PANO M-28
M-15 GRIETA | RUGOSA | DESCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-29
M-16 GRIETA | RUGOSA | DESCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-30
M-17 GRIETA | RUGOSA | DESCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-31
M-18 GRIETA | RUGOSA | DESCENDENTE | IRREGULAR PARTICULAR PANO M-32
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[ FORMATO "3 |

CARACTERISTICAS DE LA HUMEDAD

STl e | TATONs | Shnaas | eene | MEcntos o | onsmuncenes
M-1 1.32 FiSICA CONDENSACION CRDEEC:\';AC';NJO STJL;EAF;?SZ OR;/FIETI(E);'A)LEE;OS PANO M-2
M-10 0.20 I CONDENSACION CRDEEC”'\ZE;NOTO Sﬁggi?gil_ ORll/IHACTISSIIA)LEEI;OS PANO M-16
M-11 0.40 FIE CONDENSACION CRDEEC:\'X'(I)EI_'NJO S:ggi?g& OR;;lesslADfE;os PANO M-17
M-15 0.20 FISICA CONDENSACION CRDEEC”,\X'(IDEI_'NOTO STJ;J;EF?CA@L ORI:/TETISSIEFE;OS PANO M-21
wis | 025 | A [ copesacion | CREIMIENTO | HUMEDAD | ORIFICIOSDELOS | g4 55
w1r | 300 | TR capiappap | CRECIMIENTO [ HUMEDAD [ ORIFICIOSDELOS | p,q 55
M-18 0.20 Fisica CONDENSACION CRDEEC:\';Acl)EI_lNJO STJL;E/IR';?SZ_ ORIl/IHACTISF:ADLEE;OS PANO M-24
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FiSICA ... | CRECIMIENTO | HUMEDAD | ORIFICIOS DE LOS .
M-15 1.8 ‘ CONDENSACION | e Moo SUPERFICIAL MATERIALES PANO M-25
[ FormATO N3
CARACTERISTICAS DE LA EFLORESCENCIA
MUESTRA |— ASPECTO TEXTURA | COMPOSICION TIPO OBSERVACION/UBICACION
AREA COLOR
M-1 1.80 |BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-1
M-2 3.30 | BLANQUECINO | RUGOSA SALES SUPERFICIAL PANO M-2
M-3 3.64 | BLANQUECINO | RUGOSA SALES SUPERFICIAL PANO M-3
M-4 1.01 |BLANQUECINO | RUGOSA SALES SUPERFICIAL PANO M-4
M-5 2.20 |BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-5
M-6 0.75 | BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-6
M-7 0.90 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-7
M-8 1.13 MARRON | RUGOSA SALES SUPERFICIAL PANO M-8
M-9 1.25 | BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-9
M-10 2.10 |BLANQUECINO | RUGOSA SALES SUPERFICIAL PANO M-10
M-11 1.56 | BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-11
M-12 0.95 |BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-12
M-13 1.65 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-13
M-14 0.75 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-14
M-15 2.15 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-15
M-16 0.40 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-16
M-17 1.05 | BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-17
M-18 0.88 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-18
M-19 0.63 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-19
M-20 1.05 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-20
M-21 3.00 |BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-21
M-22 4.50 - | BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-22
M-23 3.85 |BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-23
M-24 0.10 | BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-24
M-25 1.75 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-25
M-26 3.50 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-26
M-27 7.00 MARRON | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-27
M-28 1.80 |BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-28
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M-29 2.00 BLANQUECINO | RUGOSA SALES CRIPTOFLORESCENCIAS PANO M-29
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[ FormiATo N3

TIPOS DE PATOLOGIA PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
FisicA ( X)) HUMEDAD ( X))
GRIETA (X)
MECANICA (X ) FISURA ()
DESPRENDIMIENTO ()
QUIMICA (X)) EFLORESCENCIA (X))
LEVE (X))
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO (X )
SEVERO ( )

. | canTIDAD AREA DE AE:I;II.[I-JCE).S['II'\I:AI;E % DE % SIN NIVEL DE
TIPODEPATOLOGIA | “rora) ﬁgﬂf(cr:‘oz'; ESTUDIADAS | AFECTACION | AFECTACION | SEVERIDAD
(m2)
HUMEDAD 19.00 11.43 2.42 MODERADO
GRIETAS 18.00 26.21 5.54 LEVE

FISURA - - 473.08 - 76.48 -
DESPRENDIMIENTOS - - - -

EFLORESCENCIA 31.00 73.65 15.57 MODERADO

TOTAL 68.00 111.29 473.08 23.52 76.48
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CONCLUSIONES:

severidad Severo.

Es decir, no fueron asesorados por un ing. civil.

Al culminar el presente trabajo de investigacidn se han llegado a las siguientes conclusiones:

v" La mayoria de las viviendas de albafileria de Confinada del sector IV han sido construidas informalmente.

v' Las viviendas que se encuentran en la muestra de estudio (cuadra C°- Miramar bajo) se encuentran

afectadas con un 14.20 % con la patologia de eflorescencia con un nivel de severidad Severo.

v" De la muestra de estudio (cuadra C°- Miramar bajo) se encuentran afectadas con un 7.65 % con la
patologia de corrosién con un nivel de severidad Severo. Se encontraron en la muestra de estudio (cuadra

C°- Miramar bajo) se encuentran afectadas con un 5.58 % con la patologia de Humedad con un nivel de

v En las viviendas que se encuentran en la muestra de estudio (cuadra C°- Miramar bajo) se encuentran

afectadas con un 2.28 % con la patologia de Humedad con un nivel de severidad Moderado.
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INTRODUCCION

La presente guia se ha elaborado en base a los resultados de la tesis: “Caracterizacion de
las patologias presentes en los ladrillos artesanales, Cajamarca 2020, tiene como finalidad
dar a conocer las caracteristicas de las patologias presentes en los muros de ladrillo artesanal
y brindar algunas soluciones. Actualmente, la mayoria de construcciones de muros de
ladrillo artesanal, presentan diversas patologias por lo que es muy importante tener en
cuenta al momento de construir los procesos constructivos adecuados, el uso de materiales
y la mano de obra capacitada solo asi podremos prevenirlas y mejorar la durabilidad de

nuestras edificaciones.

Debido a la importancia que tienen las patologias y el efecto que causan en las
construcciones, nace la idea de estudiar estas patologias en base a la informacion
recolectada por lo cual se realizé estd guia con el fin de dar un aporte y se tenga
conocimiento sobre este tema, dando la facilidad a que otras personas puedan seguir
investigando sobre las caracteristicas de las patologias que se presentan en los muros de
ladrillo artesanal. Por lo tanto, para esta guia se ha optado analizar las caracteristicas de las
siguientes patologias: grietas, fisuras, desprendimiento, humedad y eflorescencia, que a
continuacién se empezara a detallar los conceptos de cada patologia, sus caracteristicas y

algunas soluciones para prevenirlas.
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CAPITULO I

CARACTERISTICAS DE LAS PATOLOGIAS PRESENTES EN LOS MUROS DE
LADRILLO ARTESANAL.

1. PATOLOGIAS Y SUS CARACTERISTICAS.
QUE ES UNA PATOLOGIA.
Segun el autor Salvador (2015), sefiala que una patologia es una lesion o deterioro que
aparecen en las edificaciones, o en alguna de sus unidades después de su elaboracién,
por diferentes factores, ya sea por el material usado, mal disefio o mala calidad de mano
de obra.
Por tanto, para la presente guia se ha considerado analizar las caracteristicas de las
siguientes patologias: grietas, fisuras, desprendimiento, humedad y eflorescencia.

1.1.GRIETAS Y FISURAS.
Grietas. son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento
constructivo, en la cual, prevalece un factor mecéanico que provoca movimientos,
aberturas o separacion entre materiales. (Salvador, 2015).
Fisuras. Son aberturas de pequefias magnitudes que solo afectan a la superficie o
acabado superficial de un elemento constructivo. Las fisuras en los muros pueden
producirse por sobrecargas en la construccion. (Juarez, 2016).
La aparicion de grietas y fisuras se dan en cualquier elemento estructural debido a
muchos factores como movimientos inesperados del tipo asentamientos, expansiones,
movimientos laterales debido a desconfinamiento de taludes o a sismos; pero también
se deben a propiedades intrinsecas de los materiales que son alteradas debido a
sobrecargas o vibraciones ocasionadas por cambios en el trafico de la zona o trabajos
con maquinaria vibratoria en lugares vecinos. (Viviesca, 2010).

1.1.1. CARACTERISTICAS DE LAS GRIETAS Y FISURAS.

Segun Viviesca (2010), existe una metodologia para identificar las caracteristicas

Autor: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal 4
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de las grietas y fisuras que dan nociones sobre la abertura, textura, la direccion de
propagacion, tendencia, grado de discontinuidad, etc. Las cuales se muestran a

continuacion.

a. SEPARACION.
Segun Diaz (2014), especifica que una fisura es una abertura muy pequefia y tienen un
espesor inferior a 1 mm. Mientras que las grietas son aberturas mas amplias mayores a

un milimetro (1 mm) de ancho afectando a todo el elemento constructivo.
Fisuras 1Imm < e > 1mm Grietas.

Figura 1: Grieta Figura 2: Fisura.

“Grieta” es la abertura

incontrolada que afecta a todo el
esnesor del muro

“La fisura” es la abertura que
afecta a la superficie del
elemento o a su acabado

superficial.

Para (Viviesca, 2010), existe una metodologia para la identificacion de discontinuidades

que permite dar nociones sobre la abertura y textura, utilizando las tablas siguientes:

Tabla 1

Caracterizacion de grietas y fisuras segun su separacién o abertura.

SEPARACION O ABERTURA

Clasificacién Separacion (mm) Patologia
Cerrado 0
Muy estrecho 0-05 FISURA
Estrecho 05-1,0
Amplio 1,0-5,0 GRIETA
Muy amplio >5,0

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas
por problemas Geotecnicos.
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b. TEXTURA.
Tabla 2

Caracterizacion de las grietas y fisuras segun su textura.

TEXTURA

Clasificacién Descripcion patologia
Muy suave No se detecta asperezas ni a la vista ni al

tacto FISURA
Suave visiblemente suave y poco aspero al tacto
Rugoso las asperezas son claramente visibles y se

siente abrasivo GRIETA
Muy rugoso asperezas angulares y largas

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas
por problemas Geotecnicos.

c. DIRECCION DE PROPAGACION.
La orientacién en el plano vertical, se define por medio de grietas verticales
perpendiculares a la cimentacion, a grietas diagonales encontradas en los rincones de
los muros con algun angulo respecto a la cimentacion, y las grietas horizontales
paralelas a la cimentacion.

En las tablas 3 (Viviesca, 2010), se podra entender de mejor manera la direccion de las

grietas.

Tabla 3
Caracterizacion de las grietas y fisuras segun su direccion de propagacion

DIRECCION DE PROPAGACION

Clasificacion Descripcion
Descendente Hacia el piso
Ascendente Hacia el techo
Lateral Recorre todo el muro de forma vertical
Paralela Recorre todo el muro de forma horizontal
Irregular No tiene direccién definida

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas
por problemas Geotecnicos

Autor: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal 6
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d. TENDENCIA.
Las grietas tienen una tendencia que permite identificar qué tipo de esfuerzo provoco.
En la siguiente tabla se describen los diferentes tipos de tendencias.

Tabla 4

Caracterizacion de las grietas y fisuras seguin su Tendencia.

Tendencia
Clasificacion Descripcion
Lineal Tendencia con ausencia de curvas
Moderado lineal Curvatura practicamente imperceptible
moderadamente curvilinea Tendencia de curvatura en los extremos.
Curvilinea Ausencia de secciones rectas
irregular Tendencia erratica y desviada

Nota Fue_nte: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas por problemas
Geotecnicos
e. GRADO DE DISCONTINUIDAD
El grado de discontinuidad se refiere a que tan agrietado se encuentra la estructura con
respecto a los metros cuadrados de muros o losas de piso, en el siguiente cuadro se
describe este concepto.

Tabla b

Caracterizacion de las grietas y fisuras segun su grado de discontinuidad.

GRADO DE DISCONTINUIDAD

Clasificacion Descripcion

General >7.62 m por cada 9.29 m2
Moderado 4.57 m a7.62 m por cada 9.29 m2
Ocasional 3.05 m a4.57 m por cada 9.29 m2
Particular < 3.05 m por cada 9.29m2

Nota Fuente: Viviesca (2010). Grietas en Construcciones ocasionadas por problemas
Geotecnicos

1.2.HUMEDAD
Se trata de una lesidn fisica, se entiende por tal, cuando en un material o elemento

constructivo aparece de forma incontrolada un porcentaje de humedad superior al
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deseado. En ocasiones sera una simple mancha, en otras, rezumara y goteara el agua,
pero, en cualquier caso, supondré una variacion de las caracteristicas fisicas del material
0 elemento en cuestion, que debera ser separada. Se distinguen, por o menos, cinco
tipos de humedad, en funcién de su causa, todas ellas de carécter fisico, asi como
humedad capilar, humedad de obra, humedad de filtracién, humedad de condensacion
y humedad accidental. (Salvador, 2015).

1.2.1. CARACTERISTICAS DE HUMEDAD.

a. CAPILARIDAD
Es la humedad que se presenta en las zonas mas bajas de las construcciones, ya sea en
muros, cimentaciones y elementos en contacto con el terreno, el agua penetra por
capilaridad debido a la succién del material, esta depende del tamafio de los poros, se
produce a consecuencia de la ascension del agua a través de redes capilares verticales
donde el agua que se transporta contiene sustancias salinas que al ascender se evaporan
y se cristalizan, aumentando su tamafio, ocasionando que se presenten manchas en el
suelo y en las paredes y por consiguiente se impregne el olor en el ambiente. (Alvarado,
2013).

Figura 3

Humedad por Capilaridad.

Exterior Interior

‘ Aparicion de
‘ la humedad

]

tHaR et 4t
Tierra humeda
Humedad ascendente

Fuente: (Acuasec, 2020).
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El ascenso de la humedad en las paredes se origina por una vinculacion directa entre la

tierra y la mamposteria. Las piedras naturales, ladrillos y bloques fabricados con
métodos industriales poseen poros en los cuales la humedad puede ascender. Asi, los
ladrillos pueden absorber humedad en forma natural, permitiendo que el agua ascienda
varios metros, contrarrestando la fuerza de gravedad. (Pisfil, 2016)

FILTRACION

Aparece como consecuencia de un transporte de agua desde el exterior hacia el interior
del revestimiento (filtraciones), lo que ocasiona las correspondientes goteras o
manchas. Generalmente, se ocasionan por la mala resolucion constructiva del encuentro
entre diferentes elementos constructivos. En todo caso, siempre que las filtraciones se
produzcan en fachada, sus suelen ser, la aparicion de manchas perceptibles desde el
exterior y, tras un periodo de avance de la humedad a través del cerramiento, se refleja
finalmente en el revestimiento del interior (Pisfil, 2016).

Figura 4

Humedad por filtracion.

Fuente: (Alvarado, 2013).
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c. CONDENSACION
La condensacion es un cambio de estado, pasando de gaseoso (vapor de agua) al estado
liquido (agua). Para que se produzca este fendmeno necesitamos que el aire se sature
de humedad a una determinada temperatura. La temperatura en la cual se produce dicho
cambio, se denomina “Temperatura de Rocio” 0 “Punto de Rocio”. La condensacion se
presenta en dos formas dentro de las construcciones: condensacion superficial y
condensacion intersticial. (Pisfil, 2016).

Figura 5

Humedad por Condensacion.

Fuente: (Alvarado, 2013).

Condensacion superficial

Se podria decir, que la condensacion se produce cuando el aire humedo entra en
contacto con una superficie de temperatura igual o inferior a la del rocio del aire, 0
cuando la temperatura del aire estd saturada. Es por este motivo por lo que la
condensacion del agua se acumula en superficies mas frias como: ventanas, paredes mal
aisladas, zonas de puentes térmicos y en las partes altas y bajas de las habitaciones,
pudiéndose agravar el problema con la salida de manchas de moho. (Pisfil, 2016)

La condensacion intersticial

Es un fenémeno de condensacion que se produce en el interior de un material debido a

Autor: Yanina Lisbeth Vasquez Bernal 10



una brusca caida de temperatura entre uno de sus lados y el otro. Este fendmeno es
tipico en la mayoria de los aislantes térmicos.

Figura 6

Humedad por condensacion

Fuente: (Pisfil, 2016).
d. CRECIMIENTO DE MOHO.
Las esporas de moho crecen cuando se depositan en lugares donde hay humedad
excesiva, como en aquellos donde hubo filtraciones en techos, tuberias, paredes o
macetas, o donde hubo una inundacién. Muchos materiales de construccion proveen los
nutrientes adecuados para estimular el crecimiento del moho. (Agency, 2016).

Figura7
Presencia de moho en muros de ladrillos.

Fuente: (Arango, 2013).
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e. AGUADE LLUVIA.
El agua de lluvia penetra por la presion de caida y el efecto del viento, la absorcion de
las gotas de lluvia en superficies es en el ladrillo mas de 4 veces superior, a la de los
elementos de ceramica compactada. El deterioro por agua de Iluvia es menor que el

agua de ascension capilar. (Agency, 2016).

1.3.EFLORESCENCIA.
Las eflorescencias son depositos de sales cristalizadas que aparecen en la superficie de
los ladrillos en forma de manchas, normalmente de color blanquecino. Aunque el
proceso de formacién de eflorescencias es complejo se puede decir, con caracter general,
que estos depositos se forman por la migracion de las sales solubles, presentes en el
interior del ladrillo o procedentes del exterior, y la acumulacion en su superficie o en los
poros inmediatos, cuando se evapora el agua existente. (Salvador, 2015).
Figura 8

Presencia de eflorescencia

Fuente: (Salvador, 2015)

1.3.1. CARACTERISTICAS DE EFLORESCENCIA.
a. COLOR.
La eflorescencia tiene un color usualmente blanquecino, marrén, blanco azulado o color

gris-blanco, esto ocurre cuando la humedad disuelve las sales y las lleva hacia fuera.
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b. TEXTURA
Esta se suele manifestar en forma de manchas blancuzcas que afean el aspecto exterior de
los cerramientos y deterioran el material. Logicamente los ladrillos que tienen una textura
mas abierta, el agua se podra mover con mas facilidad, siendo estos los que tienen mas
posibilidad de eflorecer. Esta textura mas o menos abierta esta directamente relacionada
con la porosidad. (Salvador, 2015).

Figura 9

La eflorescencia con una textura rugosa y porosa.

1.3.1. COMPOSICION DE LAS EFLORESCENCIAS.
a) CaS04 Sulfato célcico: No es una sal facilmente soluble, excepto en combinacion con el
magnesio o en periodos largos de humedad. Esta contenida en rocas sedimentarias, y, por

lo tanto, en aridos de morteros. Tiene un color blanguecino. (Salvador, 2015).

b) Na2S04 Sulfato s6dico: Aparece contenida en algunas arcillas y en morteros amasados
con agua de mar o aguas excesivamente saladas. En presencia de humedad puede sufrir
varias fases sucesivas de cristalizacion, produciendo un hinchamiento y peligro de erosion
superficial. Forma depdsitos que resultan de facil limpieza. Tiene un color blanquecino.

(Salvador, 2015)
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c) gS04 Sulfato magnésico: Es una sal peligrosa, ya que tiene cierto efecto erosivo al
cristalizar, similar al que producen las criptoflorescencias. Aparece en rocas
sedimentarias y en algunas cerdmicas, aunque en un porcentaje muy bajo. Tiene también

color blanco (Salvador, 2015).

d) K2S04 Sulfato Potasico: Aparece contenida en algunas arcillas y en morteros amasados
por agua de mar o aguas excesivamente saladas con contenido alto en potasio. Su
recristalizacion puede provocar una capa cristalina y, por tanto, dura, lo que supone
mayores dificultades para su eliminacion. Asimismo, puede resultar una sal erosiva, sobre
todo con un periodo de humedad exterior, ya que aparecen varias fases de hidratacion,
provocando un aumento considerable de volumen (35 %) con posible erosion superficial

o criptoflorescencias si es en oquedades (Salvador, 2015).

e) CaCO03 Carbonato Calcico: Es una de las sales mas abundantes en eflorescencias de
materiales calizos, asi como en los morteros empleados. Las fachadas de ladrillos
ceramicos vistos pueden contener practicamente todo el conjunto de las sales anteriores,
aunque las mas corrientes son los sulfatos de sodio y potasio y algunas veces las de
magnesio que, por su estructura laminar debida a su fabricacidn por extrusion es muy

probable sufrir eflorescencias que erosionan su superficie (Salvador, 2015).

1.3.2. TIPO DE EFLORESCENCIAS.
a) Eflorescencias del Tipo |
Son depositos superficiales de sales blanquecinas muy solubles en agua, que aparecen en
forma de velo, situadas en el centro o los bordes del ladrillo, aunque también pueden
cubrir la junta de mortero. Se deben a reacciones quimicas entre el ladrillo y el mortero y

suelen aparecer en la cuarta parte superior de los muros. Se manifiestan en primavera
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cuando el viento y el sol secan la humedad y tras el periodo himedo del invierno
(Geohidrol, 2009).

Figura 10

La eflorescencia superficial

b) Eflorescencias del Tipo Il
Corresponde a las criptoflorescencias o subeflorescencias, que se manifiestan en forma
de desconchados importantes y desprendimientos de las capas de ladrillo de unos
milimetros. Se deben a que el agua circula muy lentamente por la red capilar mientras que
la evaporacion es muy brusca, las sales cristalizan en el interior del ladrillo y, debido al
aumento de volumen al pasar de estado anhidro (sin agua) a hidrato, se desconcha la parte

exterior. (Geohidrol, 2009)
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Figura 11

Proceso de la criptoflorescencia

1. Formacion de sales en el interior del
/ % poro.
O 2. Crecimiento de las sales en el
= interior.
— rx( 3. Fracturacion del cristal.
i/ 1 4. Continuacion del crecimiento de las
particulas.
5. Rotura del poro por las fuerzas de
cristalizacion.
6. El viento y la lluvia eliminan los
restos de arena que se formaron y
p quedaron en el exterior.
Figura 12
La criptoflorescencia

Fuente: (Aguirre y Baeza, 2015)

c) Eflorescencias del Tipo I11
Son exudaciones o depositos blancos superficiales en forma de regueros producidos en el
proceso de hidratacién del cemento, cuando libera cal que es arrastrada por el agua de
lluvia, discurriendo por la fachada y que se transforma en carbonato célcico en presencia

del anhidrido carbdnico del aire. (Geohidrol, 2009)
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Figura 13

Exudaciones o depdsitos blancos superficiales en el mortero.

Fue: (Ierpalau, 2019)
d) Eflorescencias del Tipo IV
Son regueros de color pardo sobre los ladrillos y las juntas de mortero. Se producen
cuando cierto tipo de ladrillos de fabricacion reciente se exponen a la lluvia y exudan
sulfatos de hierro que reaccionan en contacto con el aire, produciendo 6xidos e hidroxidos
férricos de un color pardo rojizo, no solubles en el agua.
Figura 14

Ladrillos y juntas de mortero color pardo rojizo.

Fuente: Asefa, 2011).
e) Eflorescencias del TipoV
Las manchas son de color amarillo verdoso, producidas por las sales de vanadio que
proceden de ciertas arcillas. Son muy poco frecuentes, y se eliminan aplicando una
solucion de sosa caustica, con una concentraciéon de 350 gramos por litro, dejandola actuar

durante dos o tres dias, y lavando después con abundante agua limpia.
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Figura 15

Ladrillos y juntas de mortero color amarillo verdoso

Fuente: (Arango, 2013).

f) Eflorescencias del Tipo VI
Se manifiestan en manchas de color marrén oscuro o negro, que aparecen sobre las juntas
y los ladrillos marrones pigmentados con bidxido de manganeso.
Se producen cuando el bidéxido de manganeso que da el color a los ladrillos pardos
reacciona
Con los sulfatos presentes en ellos formando sulfato de manganeso soluble que, tras
diversas reacciones, forma 6xido de manganeso. Se distinguen de las del tipo IV por el

color de los ladrillos en las que se forman. (Geohidrol, 2009).

1.4. DESPRENDIMIENTOS

Se trata de otra lesion mecanica y se define como la separacion entre un revestimientoy el soporte
al que esta tomado, por falta de adherencia que, para el caso de ladrillos vistos, estos pueden
producirse debido a varias razones, asi como humedades, erosiones en los morteros, grietas,
deformaciones, dilataciones y contracciones, errores en la colocacién de estos en los frentes de
forjado, apoyos insuficientes, colocacion incorrecta de los angulares de apoyo o que estos son

insuficientes, etc. (Salvador, 2015)
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Figura 16

Ladrillos y juntas de mortero color amarillo verdoso

Fuente: (Arango, 2013).

1.41. LOSFACTORES QUE PRODUCEN DESPRENDIMIENTOS
Para (Salvador, 2015) los factores que producen los desprendimientos son:
a) Baja calidad de los materiales.
b) Inadecuada eleccidn de la técnica de ejecucion.
c) Envejecimiento del material, que conlleva una pérdida de las propiedades
d) originales del material.
e) Orientacion de la fachada, en la cual se producen cambios bruscos de
f) temperatura, agua de lluvia, humedades.
g) Exposicion a la contaminacion atmosférica.
h) Deformaciones de los materiales que conforman los elementos estructurales
i) Grietas en los elementos estructurales o en cerramientos, que hacen que los ladrillos que
los conforman se desprendan del soporte al cual se habian tomado.
1.4.2. PROBABILIDAD DE APARICION
La probabilidad de aparicién dependerd de los factores que afectan a los ladrillos y del

mantenimiento que se les den a las unidades y segun el siguiente cuadro:

Tabla 6
Grado de Discontinuidad.
CLASIFICACION DESCRIPCION
Coman Aparicion Frecuente
Raro Aparicion Aleatoria

Fuente: (Viviesca, 2010)
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CAPITULO II

IDENTIFICACION Y MEDIDAS DE CORRECCION

En el presente capitulo se brindard unos formatos para identificar las caracteristicas de las

patologias que afectan a los muros de ladrillo artesanal expuestos al medio ambiente y a las

cargas que estdn soportan, también se detallan las medidas de correccion para suplir y

disminuir los efectos de los agentes patolégicos en los muros de ladrillo artesanal.

A continuacion, se mostrara los formatos para el estudio de las patologias mencionadas

anteriormente.

Tabla 7

Identificacion y caracterizacion de grietas y fisuras

PATOLOGIA
ELEMENTO ESTRCTURAL:
CARACTERISTICAS
MUESTRA | TIPO CLASIFICACIO DIRECCION DE GRADODE | o0 16N
SEPARACION | N SEGUN SU | TEXTURA | PROPAGACIO | TENDENCIA | DISCONTINUI
SEPARACION N DAD
— — o (92} < n
I S S S S S S
g < 2 2 < 2 2 2
& = = P P = = s
o < z e 2 z z z
'5 () @) @) o @) @) @)
b o (@] (& (®] (@] (@] (@]
[a' o o o< [a' o<
= = = = = = =
2 o o o o o o}
= [aa] (2] (2] [aa] [aa] [aa]
w o o o o o o
wn o o o o< o o
w o o o o o o
el o o o o o o
(@] (& (®] (@] (@] (@]
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8
Identificacion y caracterizacion de humedad
PATOLOGIA:
ELEMENTO ESTRCUTURAL:
MUESTRA DATOS FACTORES DE | SINTOMAS | FUENTE DE MECAEEMOS OBSERVACION
A 3 HUMEDAD TIPICOS HUMEDAD
AREA | CLASIFICACION TRANSPORTE
< . vy »nn W =
S = 2 A E 55° ‘0
w = NS wos Q9 o
) 5 S = Z O << K &
< o} =2 = T 3 o
O n o e £ 0 < [
2 < — > &
5 2 O oY) =) 2 ~ O E
< i = ~ 2 o - N2 ) <
n Z D < < 0 \9 = = E "u : —
i o T o Sz 2 & B3z, o
) a s x O ow Doz Yv o
S < - E O g S N o
= w 3 a o O < T HEE o
o = % < ouw 8 a oo Q
z o © © T33P e
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 9
Identificacion y caracterizacion de eflorescencia.
PATOLOGIA:
ELEMENTO ESTRUCTURAL:
ASPECTO i 3
MUESTRA [—— TEXTURA | COMPOSICION | TIPO DE EFLORESCENCIA | OBSERVACION/
AREA COLOR UBICACION
g a = 23 Q 9; ©
= = S & E < 2z
5 o S g = oo«
] 2 o < € o az Wy
o O (@) < o (@) c g
L P ) o O Q w v
o a = w =z = EZw
ol < P > o < ZS 0
= & uQJ A o v w oo n
wow oo w
<L - [l a) — wn 0O

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10

Identificacion y caracterizacion de desprendimiento.

PATOLOGIA:

ELEMNTO ESTRUCTURAL:

PROBABILIDAD DE

APARICION OBSERVACION

MUESTRA

>
x
m
>
=
v
o

FACTORES

° DE
MUESTRA
AREA DE

INFLUENCIA
DE TIPO
MECANICA
FACTORES
QUE
PRODUCEN
DESPRENDIMI
ENTO
VERIFICAR EN
EL AREA DE
ESTUDIO

Fuente: Elaboracion propia
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2. MEDIDAS DE CORRECCION
2.1. EN FISURAS Y GRIETAS.

A continuacion, presentamos los métodos de reparacién de fisuras y grietas mas comunes:

e Inyeccion de resina epdxica.
Una Inyeccidn epdxica es un procedimiento que tiene por objetivo convertir en consistente un elemento
que se ha fracturado, restituyendo asi su integridad estructural y su resistencia a la penetracion de
humedad. Para que una inyeccion epdxica sea exitosa la causa del dafio debera evaluarse y corregirse,
entendiéndose el objetivo de la reparacion. Si la grieta esta sujeta a movimiento subsecuente, es posible
que no sea aplicable la reparacion por medio de resina epoxica. El procedimiento de inyeccion variara
en funcion de la aplicacion y localizacion de las grietas, ademés las grietas horizontales, verticales o
“sobre-cabeza” requieren algunos enfoques de aplicacion diferentes. El enfoque que se utilice debe
considerar también la accesibilidad a la superficie agrietada y el tamafio de la grieta.
Para efectuar el procedimiento de inyeccidn la estructura debe:
« Conservar su geometria
« El acero de refuerzo debe conservar sus caracteristicas.
El procedimiento descrito a continuacion es de acuerdo a lo descrito en el bolet N1 de RAP del ACI:
reparacion de grietas estructurales por inyeccién de resinas epdxicas por Brian F. Keane. Infirme del

comité E7 06 de ACI.

Figura 17

Resina epoxica sika
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2.2.CONTRA LAHUMEDAD.

e Aplicacion de SIKA Impermuro, protege contra la humedad, hongos y salitre.

a. Se usa como barrera impermeable en muros con humedad en interiores y exteriores.

b. Endurece las superficies débiles.

c. Evita la formacion de salitre, hongo y musgo.

Es una resina de color blanco que se torna transparente una vez gque se seca, dejando una pelicula

superficial.

Figura 18: Sika Ipermuro

2.3.CONTRA LA EFLORESCENCIA

TIPO ASPECTO ORIGEN LIMPIEZAS
| Polvo  blanco, wvelo. Sales solubles Cepillado y limpieza con agua
Soluble Contaminacion atmosférica
Reaccién quimica entre el ladrillo
y el mortero
I Desconchados Cristalizaciéon de sales en el interior Reposicion de las partes dafiadas. Se
Desprendimientos de del ladrillo previenen regando en épocas de baja
capas del evaporacion
ladrillo
i Deposito blanco Oxidos e  hidroxidos  férricos Cepillado y limpieza con una
(carbonato célcico) producidos disolucion
Pegajoso por la exudacion de sulfatos de hierro  de acido clorhidrico
Efervescente Ladrillos fuertemente cocidos (concentracion del 5% al 10%) Con
Insoluble cerdmica vidriada o juntas coloreadas

v Regueros de color pardo

Sales de vanadio de algunas arcillas

es preciso realizar pruebas previas.

Pasta formada por citrato sodico, agua

Insolubles tibia, glicerinay creta.

\% Manchas de color amarillo  Oxido de manganeso procedente del Solucion de sosa caustica (350 g/l)
verdoso sulfato de manganeso soluble

VI Manchas de color marron Oxido de manganeso procedente Solucion  de  4cido  acético,
0scuro del sulfato de manganeso soluble agua oxigenada y agua.
0 negro en ladrillos
pigmentados
con biéxido de manganeso

Fuente: Elaboracion propia
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