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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propoésito elaborar una guia de inspeccion de
seguridad vial para ayudar a reducir la congestion vehicular y los riesgos de
accidentabilidad vial en un dvalo, se aplicé un disefio no experimental en la cual se
analizaron once investigaciones relacionadas con el tema de inspecciones o auditorias de
seguridad vial, con las investigaciones previas sirvieron como base para ver qué pasos se
deben seguir y la mejor manera de guiar a la ejecucion de cada etapa. Se utilizaron
instrumentos de recoleccion y analisis de datos de la informacion basica y de la
metodologia que fueron elaborados por el autor. El resultado obtenido fue la guia de
inspeccion de seguridad vial en un évalo que se muestra completa en los anexos de esta
tesis teniendo en cuenta la metodologia que aplican las otras investigaciones. Por lo tanto,
se concluye que se cumplié la hipétesis, ya que con los estudios previos identificamos los
errores que se cometieron antes, asi como tener una base de que etapas consideramos,
permitiéndonos la elaboracion de manera adecuada la guia de inspeccion de seguridad vial
para ayudar a reducir la congestion vehicular y los riesgos de accidentabilidad vial en un

ovalo.

Palabras clave: Inspeccion de seguridad vial, lista de chequeo en dvalos, auditorias de

seguridad vial.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Los traumatismos causados por el transito es uno de los principales problemas de
salud publica, provocan mas de 1,2 millones de muertes cada afio. Afectan a todos
los grupos de edad, pero de forma maés destacada a los jovenes entre 15 a 29 afios, los
datos disponibles llevan a pensar que en la mayoria de paises del mundo estan
aumentando los accidentes debido al rapido incremento de la motorizacion y de la
insuficiencia de las actividades de prevencién. Se ha estimado que se debe tomar
medidas inmediatas o las muertes en carretera aumentaran hasta convertirse en la
quinta causa de muerte para 2030, con unos 2,4 millones de muertes anuales.
(Toroyan & Peden, 2009).

En Europa los accidentes de transito provocan anualmente 120 000 muertes, 2,4
millones de heridos y una gran carga econdmica. Dos informes de la OMS del 2004
han ayudado a crear conciencia mundial sobre el problema de los traumatismos
causados por el trénsito y la evidencia para una prevencion efectiva. Proporciona a
los encargados de formular politicas y profesionales la evidencia que necesitan para
desarrollar politicas de transporte mas saludables y estrategias multisectoriales
basadas en evidencia para prevenir esta causa principal de muerte y discapacidad.
(OMS, 2009).

Es fundamental que los paises implementen medidas que hagan que las calles y
carreteras sean mas seguras no solo para los ocupantes de coches, sino también para
los usuarios méas vulnerables, como los peatones, los ciclistas, y los motociclistas.
Los usuarios vulnerables son la mayor proporcién de muertes y lesiones en los paises

de bajo y mediano ingreso. Los jovenes de la regidn de las américas tienen un mayor
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riesgo de sufrir lesiones o morir por lesiones ocurridas en el transito; estas son la
principal causa de muerte en nifios de 5 a 14 afios y la segunda causa en el grupo de
15 a 19 afios. (OMS, 2010).

En la actualidad, la seguridad vial en nuestro pais, como consecuencia de la
migracion de los pobladores del campo a la ciudad en busqueda de un futuro mejor y
prometedor. Es por ello que la necesidad de trasladarse en la ciudad de este grupo de
personas dio un giro considerable al sistema de transporte urbano. (Castellano Lépez
& Garcia Apaico, 2018).

Haciendo referencia a lo anterior, en una entrevista del diario Perd 21, Rolando
Arellano, gerente general de la consultora Arellano Marketing, opina que la capital
peruana no esta en capacidad de controlar este excesivo crecimiento del parque
automotor. Para él, en vez de obras, “lo que hace falta es una adecuada planificacion
del transporte”, o tener soluciones creativas. (Lagos, Quesada, & Ramirez, 2013).
Las pérdidas de tiempo y retrasos de viajeros y mercancias, el estrés, el
estancamiento o pérdida del valor de los inmuebles e incluso el decaimiento de la
actividad econémica en las areas congestionadas, por disminucion de su
competitividad frente a otras, se cuentan entre los méas importantes costos
socioecondmicos de la congestion. Los retrasos provocados por la congestion en el
desplazamiento de las personas o las mercancias se trasmiten en cadena a las
actividades y procesos asociados a las mismas, lo que afecta sin duda a la eficacia de
las empresas e instituciones y a las relaciones sociales. (Palomino Altez, 2018).

En las ultimas décadas ha aumentado el parque automotor a nivel mundial ya que
cada vez son mas Utiles y ayudan al desarrollo econdémico, pero con la invencién de
los vehiculos también aparecié un gran problema, que es el de la accidentalidad vial.

Los accidentes de transito se deben al gran aumento del parque automotor, tecnologia

Castrejon Tacilla Michel Péag. 10
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de alta velocidad, ademas de otros factores que contribuyen como, carreteras en mal
estado, conductores bajo los efectos del alcohol o las drogas, los conductores sin
experiencia y sin permiso de conducir, la violacion de las normas de transito entre
otras. (Jaramillo Feijoo, 2015).

De esta investigacion se tiene estudios previos como:

SegUn Pineda et al. (2018) en su investigacion denominada “Guia técnica para la
aplicacion de auditorias de seguridad vial en los paises de América Latina y el
Caribe”, que tiene por objetivo identificar los riesgos existentes, establecer las
medidas, definir soluciones, dar recomendaciones y contar con disefios apropiados;
realiz6 una guia a partir de la amplia experiencia internacional y los avances en
américa latina. Contiene informacion detallada sobre los principios bésicos, el
proceso de aplicacion, los perfiles y obligaciones de los responsables de las
auditorias de seguridad vial, lo realiz6 en tres capitulos, el primero tiene una parte
introductoria con el prop6sito, el alcance y el grupo objetivo que tiene la guia, en el
segundo capitulo presenta las bases tedricas en las que se sustenta las auditorias de
seguridad vial, asi como también algunas consideraciones en la seguridad vial,
finalmente, en el tercer capitulo se presenta la guia en cuatro secciones con todo lo
que implica la auditoria de seguridad vial en si, adicionalmente se muestra los
anexos, se encontré como resultados: Proporciond a los equipos de auditoria y a las
agencias de infraestructura vial de los gobiernos de américa latina y el caribe, los
lineamientos para la aplicacion y un mejor entendimiento de los conceptos de las
auditoria de seguridad vial.

Segun la Secretaria de Transito y Transporte de Bogota (2005) en su investigacion
denominada: “Manual de auditorias de seguridad vial”, tuvo como objetivo buscar

una estrategia para contribuir a la disminucion de los indices de accidentalidad vial
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en la ciudad de Bogota, D.C, realiz6 la definicion clara de los alcances, metodologia
y propositos de las auditorias de seguridad vial (ASV), distinguiéndolas con
precision de lo que son y no son, con el fin de que sea utilizado el instrumento
idoneo que cada situacién especifica demande, es asi que este manual primero busco
antecedentes internacionales para poder guiarse y asi poder establecer su propia
metodologia, en el manual primero se establecen unos conceptos previos necesarios
para entender que es una auditoria de seguridad vial y lo que implica para asi poder
realizar las listas de chequeo que son muy importantes en este tipo de auditorias,
encontrando como resultados: EI procedimiento adecuado para realizar una auditoria
de seguridad vial en las tres fases, disefio, construccion y operacion.

Segun Dourthé y Salamanca (2003) en su investigacion denominada “Guia para
realizar una auditoria de seguridad vial”, publicado por CONASET en Santiago,
Chile tuvo como objetivo proveer a organismos y profesionales de una orientacion
para llevar a cabo una auditoria de seguridad vial (ASV), realiz6 una metodologia
que estd basada en experiencias desarrolladas y documentadas a nivel internacional
por los paises que llevan mas tiempo trabajando en este tema tales como Inglaterra,
Australia, Nueva Zelanda y Canada entre otros adaptando estas experiencias a la
realidad chilena. En esta guia se establecen los conceptos fundamentales para
realizar una auditoria de seguridad vial, los costos y beneficios de ésta en la accién
preventiva y en la ocurrencia de accidentes, sus procedimientos, asi como las
consideraciones generales de seguridad vial, en la segunda parte, se desarrollan las
listas de chequeo en proyectos rurales en cuanto a factibilidad, disefio preliminar,
disefio en detalle, etapa de preapertura, en fase de construccion y vias existentes; se
aplica también en vias urbanas, pero con menor especificidad, y en cruces

ferroviarios.; encontrando como resultados: Incorporar el proceso de auditoria de
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seguridad vial a la realidad chilena y con la presentacion de esa guia mejorar la
calidad de vida de la poblacién chilena.

Segun la Secretaria de Comunicaciones y Transporte de México (2018) en su
investigacion denominada “Manual de auditorias de seguridad vial 2018, tiene
como objetivo estabilizar y posteriormente reducir las cifras previstas de victimas
mortales en accidentes de transito a nivel mundial; realiz6 este manual para
determinar los métodos y procedimientos para realizar auditorias de seguridad vial
de proyectos carreteros en las diferentes etapas que conforman el proyecto carretero,
también establece la composicion y los requisitos que se exigen al equipo auditor y
las condiciones que ha de reunir el proyecto al que se le aplicara el procedimiento de
auditoria, lo realizaron en siete etapas que tiene un proyecto, teniendo un capitulo por
cada etapa, encontrando como resultados: Un procedimiento adecuado que servira
para fortalecer la capacidad de gestion de seguridad vial, fomentar el uso de las
auditorias de seguridad vial.

Segin Mufioz y Mendoza (2016) en su tesis denominada “Propuesta de una
metodologia estandar de auditoria de seguridad vial para una carretera en etapa de
operacion, aplicada en el tramo: Urcos — Juliaca (km.1014+000 al km.1310+000)”,
que tiene como objetivo proponer una metodologia estandarizada para la aplicacion
la auditoria de seguridad vial para una carretera en operacion, realiz6 en base a las
experiencias e investigaciones recogidas de otros paises, sobre este tema, adaptar la
metodologia a la realidad nacional, con la finalidad de encaminar los resultados
generados a una verdadera gestion de la seguridad vial en las carreteras del nuestro
pais, en esta investigacion nos muestra paso a paso los procedimientos que se debe
hacer en una auditoria de seguridad vial, en una etapa preliminar, en la etapa de

ejecucion y en una etapa final en la que se hace un informe preliminar ademas de las
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conclusiones y recomendaciones de la auditoria de seguridad vial realizada; se
encontré como resultados: Invertir en seguridad vial ya que es un tema que a todos
los usuarios nos interesa, por lo que las entidades responsables (Ministerio de
Transporte y Comunicaciones y el Consejo Nacional de Seguridad Vial) deberan
trabajar para generar mejores condiciones a los usuarios y plantear un plan que
intervenga carretera en procesos de licitacion, mas no en carreteras ya con
accidentes.

Para esta investigacion es necesario indicar que antiguamente se conocian como
ovalos, pero con las modificaciones de la norma ahora es mas correcto nombrarlos
“rotondas” y es por es que a partir de este momento nos vamos a referir a los 6valos
como rotondas en esta investigacion, también a continuacion se describiran otros
conceptos necesarios para entender esta investigacion:

Es necesario conocer sobre una auditoria de seguridad vial ya que de estas derivan
las inspecciones de seguridad vial, una auditoria de seguridad vial es que es un
examen formal, sistematico, proactivo, documentado y confidencial de una via futura
o de la reconstruccion de una existente, realizado por un equipo auditor
independiente, entrenado y multidisciplinario, que identifica el potencial de
siniestralidad vial y el desempefio de la seguridad vial para todos los usuarios del
proyecto, que reconoce y que propone las oportunidades de mejora. (AUSTROADS,
2002).

Las inspecciones de seguridad vial contribuyen a la seguridad vial de una rotonda,
en caso la rotonda ya esté construida, como es el caso de la presente tesis, la
inspeccion de seguridad vial cumple el rol de identificar deficiencias que, una vez
mitigadas, deberian mejorar el nivel de seguridad de la via. (Dourthé y Salamanca,

2003).
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Por su parte, una inspeccion de seguridad vial es un procedimiento sistematico por el
que personal calificado e independiente revisa in situ y de manera periodica una
carretera en servicio o tramo de la misma, con el fin de identificar condiciones que
suponen un riesgo para la seguridad, tales como peligros, deficiencias y aspectos
susceptibles de ocasionar un accidente, para plantear medidas de mejora adecuadas y
eliminar o disminuir los problemas encontrados. Una inspeccién de seguridad vial es
una evaluacion de una rotonda existente por un equipo independiente, cuya atencion
se centra Unicamente en aspectos de seguridad. (Lipinski & Wilson, 2003).

Las inspecciones de seguridad vial son metodologias que buscan prevenir y detectar
posibles deficiencias en una via tanto rural como urbana. Tanto las auditorias como
las inspecciones de seguridad vial buscan mejorar las condiciones de seguridad vial
tales como reducir la congestion vehicular y los riesgos de accidentabilidad vial, es
asi que toman en cuenta las necesidades de los usuarios; sin embargo las diferencias
que existe en ambos procedimientos es que las auditorias de seguridad vial se pueden
ejecutar en cualquier etapa de proyecto, este puede ser planificacion, disefio
preliminar, disefio de desarrollo, construccion, pre operacién y post operacion; en
cambio una inspeccion de seguridad vial se realizan en infraestructuras viales
existente y en operacion.

Pero tenemos que entender por congestion vehicular por la insuficiencia de la
capacidad de las redes viarias urbanas o su funcionamiento de manera inadecuada,
ante la imposibilidad de adaptarlas a la demanda, provoca una reduccion de la
velocidad de circulacién y un aumento en la duracion de los viajes en vehiculo
privado. (Palomino Altez, 2018).

Por otro lado, el riesgo de accidentabilidad puede ser causado por cuatro factores

principales que son el factor humano, factor vehicular, factores de la via y factores
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ambientales; entre los principales tenemos el exceso de velocidad, conducir bajo
efectos de drogas o alcohol, no respetar sefiales de transito, impericia del conductor,
fatiga o cansancio, peatones que no respetan los pasos peatonales y conducir en
momentos de fuertes emociones.

Es asi también que es necesario saber en qué consiste el elemento principal de
analisis en una inspeccion de seguridad vial. Segun la Secretaria de Transito y
Transporte de Bogota (2005). Las listas de chequeo se utilizan como una herramienta
para la organizacion y revision de los elementos y condiciones iniciales que un
equipo de profesionales experto en auditorias de seguridad vial puede apreciar, con el
fin de realizar un diagndstico inicial rapido sobre los posibles riesgos para la
seguridad vial de una infraestructura y orientar los analisis posteriores, de acuerdo
con las areas o sectores mas criticos. Estas listas proporcionan items que se deben
considerar, agrupados por &reas (alineamientos, intersecciones, superficie de
rodadura, ayudas visuales, objeto fisico y otros); las listas de chequeo sélo deben
servir como una guia para el equipo que ejecuta la inspeccion de seguridad vial;
cada técnico integrante del equipo inspector debe usarlas durante el proceso de la
inspeccion. Este equipo debe tener la formacion profesional en la materia, de manera
que las auditorias de seguridad vial se lleven a cabo con maximas garantias de éxito.

También, es necesario conocer la infraestructura vial en la que se va a aplicar la
inspeccion de seguridad vial, en este caso una rotonda. Segun el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (2018) La interseccion rotatoria a nivel, también
conocida como rotonda o glorieta, se distingue porque los flujos vehiculares que
acceden a ella por sus ramas circulan mediante un anillo vial, en el cual la

circulacion se efectlia alrededor de una isla central. Las trayectorias de los vehiculos
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en el anillo son similares a los entrecruzamientos, razon por la cual el numero de
puntos de conflicto es menor que en otros tipos de intersecciones a nivel.

Las rotondas son ventajosas, si los volumenes de transito de las ramas de acceso son
similares, o si los movimientos de giro predominan sobre los de paso. En los tramos
que las carreteras atraviesan zonas urbanas, las rotondas con seméforo, alivian

congestiones por exceso de flujos o reparto desequilibrado de la demanda por rama.
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Figura 1. Esquema basico de una interseccion tipo rotonda o glorieta adaptada de
Dourthé & Salamanca (2003).

Elementos de disefio en rotondas:
Entre los criterios generales tenemos el disefio de este tipo de solucidn, debe basarse
en los estudios de trafico correspondientes, en lo pertinente a la capacidad de la

rotonda y el dimensionamiento de las secciones de entrecruzamiento, para lo cual
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puede seguirse el siguiente procedimiento: Primero se propone una longitud de la
seccion de entrecruzamiento compatible con la geometria de la solucion, después se
determina la capacidad de cada seccidn de entrecruzamiento propuesta y finalmente
se compara dicha capacidad con el volumen de demanda de entrecruzamiento.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018).

Tabla 1

Criterio de disefio geométrico.

DESCRIPCION UNIDAD MAGNITUD
Diametro minimo de la isla central M 25
Diametro minimo de circulo inscrito M 50
Relacion W/L (seccion entrecruzamiento) entre 0.25 y 0.40
Ancho seccion entrecruzamiento (W) M méaximo 15
Radio inferior minimo de los accesos de entrada M 30

de salida M 40
Angulo ideal de entrada 60°
Angulo ideal de salida 30°

Fuente: Guzman Balcazar (2015).

Conocer los tipos de rotondas mas comunes es importante para saber los parametros
que hay que cumplir con cada uno de ellos, es por eso que a continuacién se presenta
algunos de ellos:

Rotondas de un solo carril: En este tipo de rotondas, el radio de salida es, por lo
general, mas grande que el de entrada para evitar la congestion vehicular, sobre todo
si es que es transitada por traileres como el vehiculo de disefio WB-65. (Guzman

Balcazar, 2015).
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Mini-rotondas: La gran diferencia con los demas tipos de rotondas, es que este tiene
una isla central que puede ser transitable, sobre todo para los vehiculos de gran
tamafio, el didametro inscrito no debe ser superior a los 30 metros, de ser mayor, la
isla central deber& ser elevada y no transitable en la mayoria de casos. La mini-
rotonda debe estar disefiado de tal manera que los autos sean capaces de transitarlo
sin la necesidad de ir por la isla central sino por sus alrededores y que los traileres o
semirremolques sean capaces de pasar por encima de dicha isla. (Guzméan Balcazar,
2015).

Rotondas de varios carriles: Muchos principios usados para las rotondas de un solo
carril también son aplicados para aquellas que tienen varios carriles, pero de una
manera un poco mas compleja. Las marcas en el pavimento y la debida sefalizacion
son fundamentales para un funcionamiento 6ptimo del 6valo. Estos junto con el
disefio geométrico deben ser disefiados de forma conjunta. (Guzmén Balcazar, 2015).
Por ello, se utilizaron las investigaciones de las inspecciones/auditorias de seguridad
vial, para la presente tesis, dado que puede mencionarse que la inspeccién de
seguridad vial se encuentra dentro de las auditorias de seguridad vial. También, al
saber que la inspeccion de seguridad vial es de uso exclusivo en proyectos en
operacion, la auditorias de seguridad vial tiene una ventaja, ya que, es importante
notar que hay una diferencia en hacer un tratamiento de puntos deficientes, a
prevenir la aparicion de dichos puntos, dado que, una inspeccién de seguridad vial no
necesita el fallecimiento de las personas para tratar de intervenir en el problema.
Actualmente, las inspecciones de seguridad vial son muy utilizadas en paises
desarrollados, con éxito, en donde existe un manual de inspecciones que rige y
regulariza el proceso, para proporcionar un beneficio social y econdémico

(Castellanos & Garcia, 2018), es por eso que la presente tesis plantea la elaboracion

Castrejon Tacilla Michel Pag. 19



A

wp “Guia de inspeccion de seguridad vial para mejorar la

N U congestion vehicular y los riesgos de accidentabilidad
NIVERSIDAD ; . ; »
PRIVADA DEL NORTE vial en un 6valo, Cajamarca 2021

de una guia de inspeccion de seguridad vial para reducir la congestién vehicular y los

riesgos de accidentabilidad vial en un 6valo.

1.2. Formulacion del problema
¢Las guias de inspeccién de seguridad vial ayudan a reducir la congestién vehicular y

el riesgo de accidentabilidad vial en un 6valo?

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Elaborar una guia de inspeccion de seguridad vial para ayudar a reducir la
congestion vehicular y los riesgos de accidentabilidad vial en un 6valo.
1.3.2.Objetivos especificos
e Determinar los pasos previos para realizar una inspeccion de seguridad vial.
e Revisar las metodologias que se han hecho en otros estudios de este tipo
para asi poder usarla como base de la guia de inspeccion de seguridad vial
en un ovalo.
e Plantear una lista de chequeo estandar para realizar una inspeccion de

seguridad vial en un 6valo.

1.4. Hipbtesis
La utilizacion de una guia de inspeccion de seguridad vial ayuda a reducir la

congestion vehicular y el riesgo de accidentabilidad vial en un ovalo.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

De acuerdo con el propésito de la investigacion, naturaleza de los problemas y
objetivos formulados, la presente investigacion retne las condiciones suficientes para
ser calificado como una investigacion basica; en razon que para su desarrollo en la
parte tedrica conceptual se apoyard en conocimientos sobre congestion vehicular,
inspeccidn de seguridad vial y auditoria de seguridad vial.

Por otro lado, segun su profundidad de la investigacion esta es descriptiva ya que
nos muestra una metodologia de como realizar una inspeccion de seguridad vial en
un ovalo. Asi mismo por la naturaleza de los datos obtenidos esta tesis se centra en la
obtencion de datos no cuantificables lo que le hace una investigacion cualitativa.
Finalmente, por la manipulacion de una variable esta investigacion es no
experimental ya que recoge datos de otras investigaciones nacionales e

internacionales y mediante un proceso de analisis se obtiene una guia.

2.2. Disefio de investigacion
Esta investigacion tiene un disefio no experimental-disefio longitudinal ya que
analiza otras investigaciones que se ha realizado en los Gltimos afios para poder
obtener una guia de inspeccion de seguridad vial para reducir la congestion vehicular
y los riegos de accidentabilidad vial en un ovalo, Cajamarca 2021. (Oblitas Cruz,

2018).
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2.3.Variable de estudio
Seguridad vial.
2.4. Poblacion y muestra
a) Poblacién.
La poblacién son todas las investigaciones relacionadas con la investigacion
que se esta realizando.
b) Muestra.
La muestra fue elegida a criterio y conveniencia del autor, como lo
recomienda (Suérez, 2012), quien dice: En las muestras no probabilisticas no
es posible calcular el valor estandar, asi como el nivel de confianza con la que
hacemos la investigacion. Sin embargo, en este tipo de muestreo es muy
importante en estudios cualitativos. En este caso la seleccion de elementos no
depende de la probabilidad sino del criterio del autor.
Para determinar a los elementos de la muestra, se han tenido los siguientes
criterios:

Tabla 2

Criterios de seleccion de la muestra.

Criterios de seleccidon de la muestra

Herramientas virtuales Solo se ha considerado la plataforma de busqueda

Google Académico.

Afo Se tuvo en cuenta las investigaciones de los
Gltimos 13 afios (2008-2020)

Idioma Se ha considerado las investigaciones en idioma

espafiol.
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Palabras claves de Se tuvieron en cuenta las investigaciones
busqueda encontradas con las palabras de busqueda

inspeccion de seguridad vial tesis.

Relacion con el tema Se obtuvieron 14600 resultados de busqueda,
seleccionados los dos articulos y nueve tesis de
esta muestra de acuerdo conveniencia del autor ya

que tenia mayor similitud con el tema a tratar.

Quedando la muestra con los siguientes elementos:

Tabla 3

Lista de las investigaciones consideradas en la muestra.

Lista de las investigaciones

Articulos cientificos

Recomendaciones para la inspeccidn de seguridad vial de carreteras existentes.
Auditorias de seguridad vial de carreteras en operacion.

Tesis

Inspeccion de seguridad vial integral en una interseccion urbana (avenida Pastor
Sevilla/ avenida El Sol — Villa El Salvador).

Disefio de un modelo para la identificacion y analisis de tramos de carreteras sin
accidentes: Una vision de la seguridad.

Inspeccion de seguridad vial al tramo “La Virgen (Carrera 15 Con Calle 3) — La

Cemento” de Bucaramanga.

Analisis de la aplicacion de una auditoria de seguridad vial en carreteras

concesionadas.

Propuesta de una metodologia estandar de auditoria de seguridad vial para una
carretera en etapa de operacion, aplicada en el tramo: Urcos — Juliaca
(Km.1014+000 Al Km.1310+000).

Implementacion de auditorias de seguridad vial y niveles de riesgo en lquitos
2018.
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Inspecciones de seguridad vial.
Auditoria de seguridad vial en la carretera Holguin-Gibara aplicando el
procedimiento.

Analisis y propuesta de mejora en la carretera nacional pe-3s tramo Av. Antonio
Lorena - Poroy, aplicando la metodologia de inspeccion de seguridad vial y el
manual HSM.

2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.5.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

a) Técnicas

Revision documental.

Recopilacion de articulos cientificos y tesis de diversas fuentes virtuales,
teniendo en cuenta los dltimos 15 afios, que estén en idioma espafiol,
ademas de que tengan relacion con el tema segun el autor lo considere. Es
importante esta revision documental ya que permite conocer que se ha
alcanzado, logrado y concluido en otros estudios, que conceptos han
aplicado y que tipo de metodologia han usado; esto nos permitié sacar
nuestra propia informacion y poder usarla de manera adecuada, englobando

y mejorando las investigaciones anteriores.

b) Instrumentos

Formato de recoleccion de datos (Ver anexo 3).

Este formato es empleado para almacenar la informacién principal de las
investigaciones, consta en una primera parte los datos generales como el
logo de la universidad, el nombre del formato, titulo de la tesis que se esta
elaborando, el autor y asesor de esta tesis y la fecha de elaboracién. Después

podemos observar que tiene ya los datos del articulo cientifico, tiene la
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enumeracion de que ficha corresponde, el titulo de la tesis o articulo
cientifico del que se esta recolectando la informacidn, autor o autora, URL,
tipo de documento, idioma, fecha y lugar de publicacién, objetivo de la
investigacion, resumen y la referencia bibliografica en formato APA.
Finalmente, en el ultima parte de este documento lleva el responsable de la
recoleccion de datos de esta tesis, el asesor, con su respectiva firma, fecha

de revision o elaboracion segin corresponda y nombre de cada uno.

2.5.2. Técnicas e instrumentos de analisis de datos.

a) Técnicas

Analisis descriptivo.

Esta técnica cualitativa consiste en analizar una variedad determinada de
tesis o articulos cientificos relacionados con el tema a tratar, asi podemos
extraer la metodologia y casos practicos usados en estas investigaciones a
través de la descripcion exacta y procesarlas en un formato para después
estar seguros sobre cual decision o procedimiento es el adecuado para

nuestra investigacion.

b) Instrumentos

Formato de analisis de datos tedricos. (Ver anexo 4).

Este formato recoge la metodologia de las investigaciones analizados,
consta en una primera parte los datos generales como el logo de la
universidad, el nombre del formato, titulo de la tesis que se esta elaborando,
el autor y asesor de esta tesis, cddigo, la fecha de elaboracion y el titulo de
la tesis o articulo cientifico a analizar. Seguidamente tiene la metodologia de
una inspeccion de seguridad vial que se presenta en la tesis o articulo

cientifico analizado, tiene el nimero de etapas, el nombre de cada etapa, su
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descripcion u objeto de la etapa y las sub-etapas u otro contenido que sea
relevante anotar en el formato, por otro lado, también tiene la metodologia
aplicada en el caso practico si es que la investigacion tuviera y fuera
relevante considerar. Finalmente, en el Gltima parte de este documento lleva
el responsable de la recoleccion de datos de esta tesis, el asesor, con su
respectiva firma, fecha de revision o elaboracion segin corresponda y
nombre de cada uno.
- Formato de asociacion de etapas similares (Ver anexo 6).
Este formato se elabora a partir del formato anterior, consta ademas de los
datos generales de una division de cuadros en las que con las etapas del
formato anterior se relacionara y adjuntara el titulo de la etapa segun se
relacionen, tengan el mismo concepto o tengan la misma finalidad en la
metodologia de una inspeccion de seguridad vial.
- Formato de analisis de datos técnicos. (Ver anexo 5).

Este formato analiza los datos técnicos de la investigacion, como el tipo de
metodologia vial, el lugar donde se aplico, el nimero de etapas que han
considerado las anteriores investigaciones, nimero de vias involucradas, el
nimero de accesos, Si presenta un caso real o no, asi como también evalla
las partes del caso real, como el informe, propuestas de solucién, la etapa de
planificacion, lista de chequeo y los pardmetros que analiza; estos datos se
analizaron en una hoja excel y se usaron como base para la elaboracion de

la guia.

Castrejon Tacilla Michel Pag. 26



A

“Guia de inspeccion de seguridad vial para mejorar la
congestion vehicular y los riesgos de accidentabilidad

e
| . UNIVERSIDAD i : ; "
4 PRIVADA DEL NORTE vial en un 6valo, Cajamarca 2021

2.6. Procedimiento

2.6.1. Procedimiento de recoleccion de datos

Para el presente tema de tesis en primero lugar se decidié las herramientas
virtuales de donde se va a extraer la informacion que en este caso fue
google académico, tomando en cuenta de los ultimos 13 afios y que sean en
idioma espafiol, seguidamente se plane6 la palabra de blsqueda con la que
se puede extraer la informacion adecuada, en este caso fue inspeccion de
seguridad vial tesis. Despues de ingresar la palabra clave de busqueda a la
herramienta virtuales google académico se obtuvieron 14600 resultados, de
los cuales se seleccionaron once investigaciones y las podemos visualizar en
la muestra; para la seleccion de estas once investigaciones primero se
previsualizaron los articulos que tenian relacion con el titulo, analizando el
resumen Yy el indice de la investigacion para ver si esta es adecuada para la
investigacion.

Seguidamente se dio una lectura rapida para ver si realmente la informacion
de las investigaciones seleccionadas servira para la investigacion.
Finalmente, como ultimo paso el investigador planeo un formato de
recoleccion de datos en la que se consider6 la informacién mas importante

de cada investigacion.

2.6.2. Procedimiento de analisis de datos

Luego de haber recolectado la informacion mas relevante y almacenarla en
el formato de recoleccion de datos por cada uno de los once articulos y tesis
seleccionados, se procedid a guardarlos en una carpeta para su posterior

lectura.
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e Seguidamente, uno a uno se fue leyendo los articulos en los cuales primero
en cada articulo se analiza el indice de contenidos para poder determinar
cuéles son los contenidos que si me ayudan en mi tema y cuales son los
contenidos que no contribuyen en el tema.

e Se procede a llenar el formato de analisis de datos tedricos con la
metodologia de una inspeccion de seguridad vial que propone cada una de
las once investigaciones (ver anexo 4).

e Con el formato anterior se procedi6 a adjuntar todas las etapas que
consideran las once investigaciones y se hace un cotejo que asimila las
etapas que tienen el mismo nombre, se parecen o en teoria tienen la misma
funcién, obteniendo once etapas parecidas y cuatro que no guardan relacion
con ninguna otra, esto nos ayudara para seguidamente realizar mi guia (ver
anexo 5).

e El siguiente paso es el llenado del formato de andlisis de datos técnicos que
nos permitird conocer las investigaciones anteriores y mediante las
estadisticas nos permitio deducir que la aplicacion de estas inspecciones de
seguridad vial en rotondas no es tan conocidas y es por eso la importancia
de esta investigacion.

e En la parte de resultados también se consider6 la guia propiamente dicha, el
procedimiento para esta es en primer lugar con el formato de asociacion de
etapas la cual posee un orden adecuado para las etapas que queremos
considerar, a cada conjunto de estas se le pone un nombre Unico que guarde
relacion con lo que los otros autores han considerado.

e Primero se establecidé que etapas vamos a considerar, que seran las

siguiente:

Castrejon Tacilla Michel Pag. 28



A

“Guia de inspeccion de seguridad vial para mejorar la
congestion vehicular y los riesgos de accidentabilidad

e
| . UNIVERSIDAD i : ; "
4 PRIVADA DEL NORTE vial en un 6valo, Cajamarca 2021

Solicitud de inspeccion

Seleccion de equipo inspector

Recopilacion de la documentacion previa

Reunion inicial

Inspeccion del &rea de estudio

Informe de inspeccion

Control de medidas implantadas y seguimiento.

Una vez determinadas las etapas se procede a ver en que consiste cada una
de ellas, basandonos en lo que lo demas autores hayan dicho del tema, para
luego nosotros poder poner nuestra propia opinion de como deberian
realizarse cada etapa.

El paso final es redactar las listas de chequeo con todos los parametros que

se deben considerar cuando se analiza una rotonda.

2.7.Aspectos Eticos

Los aspectos éticos que se tuvieron en cuenta en la presente investigacion fueron las

siguientes:

= Se citaron a todas las fuentes que han sido consultadas y consideradas en esta

investigacion.

= Todos los resultados seran presentados sin alterar hechos reales.

= El autor tuvo en cuenta la politica anti-plagio que se debe tener en este tipo de

investigaciones.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1.Guia de inspeccidén de seguridad vial
Para esta investigacion es necesario indicar que antiguamente se conocian como
6valos, pero con las modificaciones de la norma ahora es mas correcto nombrarlos
“rotondas” y es por es que a partir de este momento nos vamos a referir a los dvalos
como rotondas.

3.1.1. Solicitud de Inspeccién

a. ldentificacién de la rotonda a inspeccionar

Hay que tener en cuenta que todas las vias en operacion deben ser inspeccionadas
en alguno momento de su vida, porque esto ayuda a la prevencion de los
accidentes, reduce el nimero de estos o0 ayuda a que las lesiones ocasionadas en las
personas sean menores o les salve la vida; entonces para decidir qué rotondas

deberian inspeccionarse antes que otras se deben tener en cuenta lo siguiente:

lorizacion

c
=
O
O
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=
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Criterios de pr

Figura 2. Criterios de priorizacion para la seleccion de una rotonda a inspeccionar
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b. Preparacion de documentos

Paso 1. En el caso de Ovalos, la autoridad responsable de la administracion de esta

es la encarga da de solicitar la inspeccion.

Paso 2. Una vez realizada la solicitud, la autoridad responsable de la rotonda

establece en los términos de referencia, los alcances de la inspeccion, es decir la

descripcion de la etapa o las etapas en las que se llevara a cabo, ademas de

establecer también la forma en que se efectuara el trabajo, los datos basicos de la

rotonda que serén entregados y el contenido del reporte que deberd entregar el

inspector al finalizar el trabajo. (Gélvez & Mendoza, 2018).

c. Partes que intervienen en la inspeccion

Las partes que interviene en una inspeccion son:

Tabla 4

Partes que intervienen en una inspeccion.

El proyectista

El equipo inspector

La entidad contratante

En
proyectista es el encargado

una inspeccion el
de brindar los datos previos
existentes del proyecto a

inspeccionarse.

Es un equipo de

profesionales  competentes
que tienen una formacion y
experiencia necesaria en este
tipo de proyectos tanto en el
aspecto rural y urbano, de
preferencia debe ser un
ingeniero civil o de transito
con  conocimientos  en

seguridad vial, actor
humano, gestion de transito,
disefio geomeétrico, normas

viales, entre otros.

Es una organizacion o
entidad que se encarga de
asignar la inspeccion y es
propietaria o encargada de la
rotonda en estudio; también
se encarga a su vez de
redactar los términos de
referencia para llevar a cabo
la inspeccion y es el
responsable de evaluar y
ejecutar las propuestas del
equipo inspector luego de

realizada la inspeccion.
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La seleccion del equipo inspector es un paso fundamental en el desarrollo de la

inspeccion de seguridad vial, ya que son ellos los que ejecutaran esta y elaboraran

el informe, ademas hay que tener especial cuidado ya que no es lo mismo ejecutar

una inspeccién en una rotonda que en una carretera debe tener la experiencia, estar

calificado y ser pluridisciplinario con conocimientos necesarios.

Para realizar este tipo de estudios no hay una cantidad obligatoria de personal, esto

depende de la envergadura del proyecto, sin embargo, se recomienda un minimo de

3 inspectores en rotondas pequefias y un minimo de 6 inspectores en rotondas

grandes, tomando en cuenta que se le considera rotondas pequefias a las que tienen

hasta dos carriles y considerando a rotondas grandes las que tienen de 3 carriles a

mas.

Tabla b

Lista de actividades de los miembros del equipo inspector.

Miembro de equipo inspector

Actividades que debe realizar

Lider del equipo de inspeccion

Inspector de seguridad vial

Encabezar las reuniones del equipo.

Asegurarse de que el equipo de inspeccion
cuente con las herramientas y documentos
necesarios para realizar el trabajo asignado.
Asegurarse de que el equipo complete las tareas
a su cargo.

Coordinar el programa de inspeccion.

Realizar la inspeccion de la rotonda.

Preparar el informe de inspeccion.
Cumplir con el rol asignado.
Asistir a las reuniones y visitas de campo, asi

como dar su opinion en cuanto a las
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conclusiones del equipo.
Realizar la inspeccion de la rotonda.

Revisar el borrador del informe de inspeccion.

Caracteristicas principales del equipo inspector

Es importante establecer que conocimientos y habilidades comprobables deben

cumplir todos los miembros del equipo inspector.

Tabla 6

Lista de las caracteristicas que debe tener el equipo inspector.

Caracteristicas del equipo inspector

Los profesionales que ejecutan la inspeccion de seguridad vial tienen que ser
independientes, ya que no pueden estar relacionados con ningun proyecto de disefio, la
ejecucion, la operacion y/o mantenimiento de la via o rotonda.

Debe ser un profesional en ingenieria civil, ingenieria de transporte colegiado y habilitado
y que cuente con cursos de especializacion sobre la materia.

Debe poseer conocimientos de la legislacion y normativa vigente que pueda ser
comprobada en la gestion de infraestructura vial, trafico y otros.

Deben poseer habilidades comunicativas y empaticas que le permitan una buena relacién
con los demas integrantes del equipo inspector y de esta manera no interfiera en las
actividades desarrolladas durante la inspeccién de seguridad vial.

Se debe tener la capacidad de entender como ocurren los accidentes en una rotonda, asi
como ser capaz de visualizar la influencia que posee un problema de la rotonda en el
usuario.

Se debe ser capaz de resolver los problemas detectados luego de la inspeccion de seguridad
vial.

Capacidad para darse cuenta de las necesidades de todo tipo de usuarios como peatones,
nifios, discapacitados, ciclistas, vehiculos ligeros, vehiculos pesados, entre otros.

Debe ser un equipo multidisciplinario formado por distintos expertos y/o especialistas en
cada una de las materias antes mencionadas.
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3.1.3. Recopilacién de la documentacion previa

En primer lugar, se le debe brindar un documento del resultado esperado de la

inspeccion, esto puede requerir una referencia simple a los procedimientos y

formatos opcionales del informe de inspeccion, esto puede estar presente en los

términos de referencia.

Se debe tener a la mano también todas las normas que podrian se Utiles durante la

ejecucion de la inspeccion.

De los datos de la rotonda a inspeccionar se debe tener:

>

Ubicacion exacta, nombre y las vias que involucra la rotonda; pueden estar en
un plano de ubicacion o simplemente debe mencionarse en una memoria
descriptiva.

Planos topograficos y de detalles, que permitan identificar la caracterizacion
geométrica de la rotonda, el perfil horizontal, vertical, seccién transversal y
margenes de la rotonda y vias involucradas; ademas el alumbrado, la
sefializacion, sistemas de vigilancia, accesos/salidas, etc.

Gréaficos de los sentidos de circulacion, puede ser un plano detallado o
croquis.

Parametros fundamentales del tréfico: Intensidad, densidad y velocidad, y sus
relaciones.

Andlisis de velocidades: Medicion de velocidades, estimacion de incrementos
de velocidades y velocidades de disefio.

Composicion del trafico.

Otros tipos de tréficos: peatones, ciclistas, motociclistas, vehiculos agricolas.
Usuarios involucrados, identificacion de instituciones cercanas para ver qué

tipo de usuarios vulnerables hay presentes en la zona.
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» Accidentalidad por via y vehiculo.

» Condiciones registradas durante los accidentes de los conductores.

» Caracteristicas climatoldgicas (precipitaciones, hielo, niebla, viento).

» Cualquier informe de auditoria o inspeccion previas, y las soluciones escritas
presentadas por un equipo inspector.

» Cronograma de inspeccién de seguridad vial.

3.1.4. Reunion inicial
Esta es una reunion en la que se busca que el lider del equipo de inspeccion delegue

las responsabilidades que tiene cada integrante, ademas de establecer los canales
por los cuales se van a comunicar en la etapa de trabajo de campo. También se debe
establecer los criterios que se van a tomar en cuenta durante la inspeccion, siempre
teniendo presente la normativa, su criterio como profesionales con el conocimiento
y experiencia en el tema. Por otro lado, se debe constatar que los integrantes del
equipo inspector tengan claro y manejen toda la informacion y documentos previos
que se obtuvieron en la etapa anterior, para que al momento del trabajo de campo se
tome en cuenta y tengan el criterio adecuado ya que conoceran todos los factores

que intervienen en el andlisis de la rotonda.

Se tiene que buscar que una vez concluida la reunion que todos los integrantes
tengas claras sus responsabilidades y funciones a desempefar durante la inspeccién
de campo; ademas se debe firmar una acta en la que se especifique los temas que se
tratd, las decisiones tomadas y los compromisos que cada integrante del equipo

inspector haya hecho.
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3.1.5. Inspeccion del area de estudio
En esta etapa se realiza las visitas a campo a la rotonda a inspeccionar, ya que estas
proporcionan informacion de las condiciones existentes de la rotonda, esta es la
actividad clave que tiene el equipo inspector, se debe realizar al menos una visita
diurna y una nocturna al &rea de estudio como minimo y como méaximo las veces

que sea necesaria segun considere el equipo inspector.
Una metodologia adecuada para este tipo de procedimientos que

Paso 1: Cada integrante del equipo inspector de manera personal realiza la
inspeccién haciendo un recorrido por la rotonda y las vias que involucran, estos
deben estar apoyados con una cdmara fotografica, grabadora de voz y la lista de
chequeo para registrar los datos que el inspector considere necesario, se debe
utilizar un chaleco de seguridad con visibilidad de 360°, un casco, para dar a
conocer a los conductores, peatones y demas involucrados que se esta realizando

una inspeccion.

Paso 2: Luego que los inspectores hayan analizado a la rotonda de manera personal,
se procede a que como equipo se haga otro recorrido en la que se pueden discutir
sus coincidencias y discrepancias que cada uno tiene en cada aspecto considerado.
Esta metodologia ayuda a que los integrantes del equipo inspector no se dejen
influenciar por la opinién de los que tienen mayor experiencia en este tipo de

actividades.
Lista de chequeo

Una lista de chequeo es el medio que usan los inspectores para asegurarse que estan
evaluando todos los aspectos criticos de la rotonda, aunque la lista de chequeo

considere la mayoria de los aspectos que se podrian encontrar en una rotonda puede
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darse el caso de que estos no estén y es ahi en donde el inspector debe hacer uso de

su experiencia y conocimientos para que estas sean tomadas solo como una guia.

LISTA DE CHEQUEO- INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL
Nombre de la rotonda
Ubicacion
Fecha
Responsable de la Firma:
inspeccion
Firma:

Jefe de Equipo

Respuesta

1 |CONDICIONES GENERALES sl |INO IN/A

Comentarios

¢ La configuracion de la rotonda permite
que los conductores puedan maniobrar en
ella de manera segura?

¢El nimero de calzadas y carriles es
suficiente para manejar las demandas
vehiculares?

¢ Tiene una seccion transversal uniforme?
¢ Existe transporte publico?

¢ Hay presencia de transporte escolar y de
turismo?

¢ Existen vehiculos de transporte de carga?
¢ Existe la presencia de motocicletas?

¢ Estan claramente establecidos los
horarios para transito de vehiculos de carga
y las maniobras de cargue y descargue?

¢ Se realizan analisis de flujos vehiculares
en periodos picos?

¢ Hay presencia de vehiculos viejos en la
corriente vehicular?

¢La isla central de la rotonda es
identificable?

¢ Los angulos de las ramas de entrada, los
radios de las curvas, el diametro de la isla
central, los anchos de calzada, el nUmero
de carriles y la longitud de los
entrecruzamientos de las rotondas son los
correctos para los volumenes de transito y
permiten una circulacion comoda?

¢ Hay pendientes verticales adversas en las
rotondas que puedan producir patinazos?

Figura 3. Lista de chequeo estandar para una inspeccion de seguridad vial, pagina 1.
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VISIBILIDAD Y VELOCIDADES

¢ Las velocidades de operacion actuales
estan de acuerdo con los limites maximos?
¢ Los limites de velocidad establecidos son
acordes con los indicados en la
senalizacion vertical y son los que permiten
en forma segura la velocidad de operacion?
¢ El angulo entre los ramales de
aproximacion se acerca a 90° permitiendo
velocidades adecuadas?

¢La configuracion de la rotonda presenta
en una de sus partes algo que obstruya la
visibilidad?

¢ Hay conflicto de la senalizacion con
respecto de su visibilidad para conductores,
ciclistas y peatones, con interferencia por
ramas de arboles, postes, otras senales,
semaforos, etc.?

¢ Los peatones, conductores y ciclistas son
intervisibles?

¢ Son visibles las entradas y salidas de la
rotonda?

¢ Existe en la rotonda alguna publicidad que
limite la distancia de visibilidad?

DRENAJE

¢ Es adecuado el peralte y bombeo?

¢ Las caracteristicas del drenaje son
suficientes para evitar acumulacién de
aguas de lluvia?

SEMAFORIZACION

¢El plan de las fases es el apropiado para
manejar los diferentes movimientos?

¢La distribuciéon de verdes esta de acuerdo
a los volumenes de transito?

¢ Es posible aumentar los tiempos de
entreverde para reducir el riesgo de
colisiones?

¢ Los semaforos estan instalados donde el
ocaso y la salida del sol causa problemas
de deslumbramiento?

¢ Estan correctamente ubicados los
semaforos?

Los semaforos son completamente visibles
por todos los usuarios desde cualquier
angulo?

¢ Existen semaforos para los peatones?
¢El tiempo para el cruce peatonal es el
adecuado?

¢La iluminacion de las caras se hace
mediante luces LED?

vial en un 6valo, Cajamarca 2021”
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SENALIZACION VERTICAL

¢Las senales verticales son necesarias?
¢Las senales verticales estan obstruidas o
son dificiles de ver a causa de exceso de
material publicitario u otras senales?

¢ Las senales verticales estan bien
ubicadas y no obstruyen la visibilidad?
¢Las senales verticales son potencialmente
confusas o desorientadoras?

¢ Las senales se encuentran en buen
estado?

El grado de retro flexibilidad de las sefales
es el indicado por las condiciones de
visibilidad nocturna?

¢ Existe una adecuada advertencia
anticipada que indique que se encuentra
una rotonda mas adelante, con senales
preventivas e informativas , de tal manera
que los conductores puedan tomar
acciones apropiadas y seguras al
maniobrar en la interseccion?

¢;Las senales verticales estan a la altura
apropiada?

¢ Muestran mensajes claros y sencillos?

¢ Presentan vandalismo, presentan grafitis?
¢ Existe la necesidad de colocar
senalizacion vertical para usuarios
vulnerables?

¢ Son visibles desde una distancia
adecuada?

¢ Son visibles en la noche?

¢ Son visibles durante el dia desde una
distancia adecuada?

¢ Existe contradicciones entre el mensaje
de la senal vertical con la situacion de la
rotonda?

¢ Tienen alguna restriccion para algun
vehiculo en especifico?

¢ Son realmente resistentes los soportes de
las senales verticales?

¢ Entregan adecuadamente el mensaje ?
SENALIZACION HORIZONTAL

¢La demarcacion es la pertinente?

¢La delineacion es retrorreflexiva?

¢La demarcacion es continua y uniforme?
¢ Existe alguna contradiccion entre las
demarcaciones?

¢ El contraste de la marca vial y el
pavimento es adecuado?

¢ Tienen el color correcto las
demarcaciones?

vial en un 6valo, Cajamarca 2021”
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¢Son visibles durante el dia las
demarcaciones longitudinales?

¢ Son visibles durante la noche las
demarcaciones longitudinales?

¢Las dimensiones de las demarcaciones
son adecuadas?

¢ Existe relacion entre la senalizacion
vertical y horizontal?

¢Las demarcaciones de adelantamientos
son adecuados?

¢ Existe una adecuada concordancia entre
las demarcaciones elevadas y las
demarcaciones planas?

¢ Existe aguan demarcacion que necesite
ser retirada?

7 |PARADEROS

¢ Se considera la ubicacion de los
paraderos de acuerdo con la demanda?
¢ Es seguro y consistente el sistema de
ascenso-descenso de pasajeros?

¢ Los paraderos disponen de bahias
exclusivas?

¢ Los paraderos interfieren con la
visibilidad?

8 |PAVIMENTO

¢ El pavimento tiene huecos, baches,
surcos, etc.?

¢ El pavimento ofrece condiciones de
operacion seguras?

¢ El estado del pavimento se encuentra en
buenas condiciones fisicas?

¢ Se observan indicios de que los
conductores hagan un frenado abrupto?
¢ Se observan estancamientos de agua?
¢ Existe desniveles entre pavimento y
berma?

¢ Es seguro el desplazamiento desde la
calzada hacia la berma?

9 |ILUMINACION

¢La via dispone de elementos para
contrarrestar el encandilamiento o el
deslumbramiento?

¢La iluminacién nocturna de las senales
verticales es de alta calidad?

La rotonda esta libre de postes de
iluminacion o de objetos fijos a la orilla de la
calzada peligrosos?

¢Las bases y las luminarias estan a la
altura adecuada?

¢La rotonda esta adecuadamente
iluminada?

Figura 6. Lista de chequeo estandar para una inspeccién de seguridad vial, pagina 4.
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¢ Existe algun conflicto de visibilidad entre
una luminaria y un semaforo?
¢Lailuminacién se ve perjudicada por
algun otro objeto en la rotonda?

¢ Existe alguna luminaria que este
inoperativa?

¢ Existe algun poste de luminaria que
represente algun riesgo de un posible
desastre?

USUARIOS VULNERABLES

¢ Los cruces peatonales son los adecuados
para los ciclistas y peatones?

¢ Estan definidas las zonas de cruce
peatonal y de ciclistas?

¢ En caso de vias anchas, existen refugios
a mitad del cruce?

¢, Se ha tomado en consideracion a
discapacitados, nifios, ancianos, etc.?

¢ En caso hubiera escuelas, se ha
considerado senalizacion en los
alrededores de esta?

¢ En caso de hospitales se ha considerado
una senalizacion adecuada?

¢Las rejillas son seguras para los peatones
y ciclistas?

¢ Los paraderos estan correctamente
senalizados?

OTROS

¢ Se han identificado, hay rastros, muestras
o evidencias de vehiculos raspando los
sardineles, o huellas de frenado de
vehiculos sobre calzada, sobre andenes o
danos en el mobiliario urbano, de tal
manera que se puedan ver indicios de un
problema o amenaza potencial de
conflicto?

¢Los lugares de estacionamiento formal
permiten una entrada y salida segura?

¢ Los estacionamientos formales estan
correctamente demarcados?

¢ Se presentan estacionamientos de doble
fila?

¢ Existe estacionamiento informal?

¢ El estacionamiento informal puede
generar dificultades con el flujo vehicular?
¢ Se puede realizar el mantenimiento de
areas verdes de forma segura?

vial en un 6valo, Cajamarca 2021”
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3.1.6. Informe de inspeccién

a. Analisis de la informacion obtenida.

Se realiza mediante una reunién en la que su objetivo es evaluar todos los puntos de
vista de los inspectores teniendo como base sus audios, fotografias y videos que
han podido obtener del area de estudio(rotonda), para ello se sigue el siguiente

jproceso:

Determinacion del tarea con alta peligrosidad y los
aspectos que podrian ser causa de accidentes.

Todos los miembros del equipo inspector deben
elabora su lista de problemas de seguridad vial que se
identificaron.

Mediante un analisis en equipo se debe jerarquizar los
problemas para asi poder plantearse las posibles
soluciones a los problemas identificados, estos deben
incluir un analisis de costo- beneficio.

Una vez identificado los aspectos de conflicto se
deben elaborar las recomendaciones a mediano y largo
plazo.

Figura 8. Proceso para el analisis de la informacion obtenida.

b. Redaccion del informe

El informe de inspeccion de seguridad vial es un documento en donde se plasma
toda la informacion obtenida en campo, estara dividido en 05 partes que son: una
parte instructora, antecedentes, carencias identificadas, propuestas y medidas de

solucion y anexos.
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» Introduccién
En la introduccion se considerard los detalles de la rotonda y vias

involucradas a inspeccionar tales como:

Fechas de la adquisicion
de datos previos, la Datos completos de todos
realizacion de la los miembros del equipo
inspeccion y todas las de inspeccion de
fases que considere seguridad vial.
necesario.

Nombre de la rotonda y
vias involucras ademas de
su localizacion.

Cualquier otro dato que el
equipo de inspeccidn
considere relevante que
se pudo haber dado en el
momento de la
inspeccion.

Actas de las reuniones
realizadas por el equipo
inspector.

Figura 9. Consideraciones que se debe tener en la parte de introduccion en el
informe de inspeccion

» Antecedentes
Es la parte del informe en la que se redactan los antecedentes, asi como la
toda la informacion obtenida previamente a la inspeccién en la fase de

recopilacion de informacion previa.

» Carencias identificadas
En esta parte del informe se redacta la informacion obtenida producto de la

inspeccion, mencionando las deficiencias y carencias que se identificaron.
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Se describe el proceso seguido para el desarrollo de
la inspeccion.

Se hace una descripcion individual y grupal de las
responsabilidades y hallazgos de cada inspector de
seguridad vial.

Lista detallada de los potenciales problemas que
pueden ser causa de accidentes en la rotonda.

Figura 10. Proceso para realizar las carencias identificadas

» Propuestas y medidas de solucion
En esta parte del informe el equipo inspector plasma las propuestas y

medidas de correccidn teniendo en cuenta que:

Estas deben ser realistas y posibles.

Deben consideren la gravedad del problema.

Deben considerar el costo aproximado de esta
soluciones.

Se deben clasificar en medidas a corto plazo,
medio plazo y largo plazo.

Figura 11. Consideraciones para las propuestas y medidas de solucion.
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» Anexos
Es la parte final del informe en la que se adjunta planos, mapas, graficos,
croquis, las listas de chequeo sin editar, formatos que fueron usado por los
inspectores y cualquier otro documento que el grupo de inspeccion de la

rotonda cnsidere necesario adjuntar.

Es importante mencionar que este documento debe estar firmado y vizado por cada

integrante de equipo inspector.

3.1.7. Control de medidas implantadas y seguimiento.

Luego de que se realice el informe que es el producto final y es el resultado que
importa en la inspeccion, la implementacion de las medidas de correccion es
también de vital importancia, se debe medir la efectividad de estas medidas aunque
estas ya no son parte de la inspeccién propiamente dicha, sin embrago hay varios
aspectos que se deben tener en cuenta con las medidas implantadas ya que estas
dependen de los factores econdmicos, es recomendable también que el equipo que
evalla que las medidas implantadas funcionan sea diferente al equipo que realizé la
inspeccién de seguridad vial y sea unos afios después de haber aplicado las medidas
de correccion.

La guia completa se presenta en el Anexo 7.

3.2.Analisis de investigaciones previas
El analisis de investigaciones previas nos llevo a sacar los siguientes resultados ya que

este nos permitio desarrollar la guia antes descrita.
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3.2.1. Tipo de métodologias viales.

En la siguiente tabla y grafico, se observa los tipos de metodologias empleadas por
las investigaciones analizadas que buscan reducir la congestion vehicular y los
riegos de accidentabilidad vial.

Tabla 7

Tipo de metodologia vial

Tipo de metodologia vial

Auditoria 5 45.455%
Inspeccion 5 45.455%
Otro 1 9.091%
Total 11 100.00%

9.091%

~

A

Figura 12. Tipos de metodologias empleadas.

45.455%

= Auditoria
= [nspeccion

= Otro

Como podemos observar las auditorias tienen un 45.455% ya que estas son una
metodologia completa ya que se pueden aplicar en cualquier etapa del proyecto
carretero, por otro lado, las inspecciones que son derivadas de las auditorias y usadas
para analizar carreteras en solo en la etapa de funcionamiento tiene el mismo

porcentaje de 45.455%, por ultimo se encontré un 9.091% de otra metodologia de
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}4“
seguridad vial que es un modelo para identificar y analizar los tramos de una

carretera sin accidentes, se la incluyo dentro de nuestra muestra porque dentro de su

metodologia emplea etapas parecidas a las de una auditoria/inspeccion de seguridad
vial.
3.2.2. Lugar de aplicacion de la metodologia
En la siguiente tabla y grafico se presenta los tres lugares posibles para emplear una
auditoria/inspeccion de seguridad vial.

Tabla 8

Lugar de aplicacién de metodologia

Lugar de aplicacion de metodologia

Interseccion 3 25.00%
Rotonda 0 0.00%

Otro (Carretera) 9 75.00%
Total 12 100.00%

25.00%

0.00%

Interseccion
= Rotonda

= Otro( Carretera)

Figura 13. Lugar de aplicacion de la auditoria/inspeccion

Como se observa el 75% de las metodologias de seguridad vial analizadas se

gjecutan en una carretera, solo el 25% se ejecutan en una interseccion, es decir en la

Castrejon Tacilla Michel Pag. 47



“Guia de inspeccion de seguridad vial para mejorar la
congestion vehicular y los riesgos de accidentabilidad

UNIVERSIDAD ; - ; »
PRIVADA DEL NORTE vial en un 6valo, Cajamarca 2021

N

parte urbana de una ciudad; y en una rotonda no se registran ningln tipo de
inspeccion como se puede observar en la grafica posee un 0%, es por ese motivo de
la creacion de esta guia de inspeccion de seguridad vial. Por otro lado, hay que
aclarar también que en esta estadistica se us6 una muestra de doce lugares, ya que
la tesis “Inspecciones de seguridad vial” se aplicaron inspecciones tanto en un
tramo de carretera como en una interseccion vial.

Luego de analizar qué tipo de metodologia de seguridad vial y en lugar donde se
ejecuta se procedid a ver si es que en las investigaciones analizadas presentan un

caso real de una auditoria/inspeccion de seguridad vial.

Tabla 9

Presencia de caso real

Presencia de caso real

Realiza un caso real 10 90.91%
No realiza un caso real 1 9.09%
Total 11 100.00%

9.09%

= Realiza un caso real

= No realiza un caso real

Figura 14. Presencia de un caso real en las investigaciones analizadas.
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Como se puede percibir el 90.91% de las investigaciones analizadas realiza un caso

real y tan solo 9.09% no lo hace; esto nos ayudara con mayor eficacia a redactar la

guia ya que la parte préctica es la sustanciosa en términos de conocimiento.

3.2.3. Procedimiento propuesto en las investigaciones

En la siguiente tabla y grafica, primero se nos muestra el nimero de etapas

consideradas en los procedimientos propuestos por las investigaciones analizadas.

Tabla 10

NUmero de etapas consideradas en las ISV/ASV

N° de etapas consideradas en la ISV/ASV

4 etapas 3 27.271%

5 etapas 2 18.18%

7 etapas 1 9.09%

8 etapas 1 9.09%

9 etapas 3 27.271%

12 etapas 1 9.09%

Total 11 100.00%

9.09%
27.27%
27.27% ‘
= 4 Etapas
= 5 Etapas
= 7 Etapas
= 8 Etapas
= 9 Etapas
= 12 Etapas
9.00%_~

9.09%

18.18%

Figura 15. Namero de etapas consideradas en la ISV/ASV.
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Se puede notar que solo se consideraron la cantidad de etapas presentan las
diferentes investigaciones, las mas comunes son usar 4 y 9 etapas para realizar las
inspecciones de seguridad vial, esto servira para tomarlo en cuenta cuando se
redacte la guia. Ademas, es importante mencionar que el nimero de etapas que
considera cada investigacion no es indicador de que la metodologia de la inspeccion
es mas elaborada, es por eso que se tomO mas en cuenta abarcar todos los

contenidos detalladamente para asi llegar a obtener siete etapas o fases en la guia.

Por otro lado, es necesario saber también si las investigaciones analizadas poseen
una etapa previa de planeacion de la inspeccion en la que se considera la seleccién
de la via, seleccién del equipo auditor, analisis de informacion previa, reuniones

previas, entre otras y no solo se dedica a la inspeccion de la via en si.
Es por eso que en la siguiente tabla y grafica se presentan los resultados si es que se
considera una etapa de planeacion.

Tabla 11

Etapa de planeacion de etapa previa

Etapa de planeacién

Presenta etapa de planeacion 8 72.73%

previa a la inspeccion

No presenta etapa de planeacion 3 27.27%

previa a la inspeccion

Total 11 100.00%
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= Presenta etapa de planeacion
previa a la Inspeccion

= No presenta etapa de planeacion
previa a la Inspeccion

Figura 16. Presencia de etapa de planeacion en las investigaciones.

De la grafica podemos interpretar que un 72.73% considera etapa de planeacion, lo
cual es muy importante saber ya que esto me ayuda a considerar esta etapa y tratar
de mejorar lo que ya se ha hecho antes. Un 27.27% no considera esta etapa y se
pasa de frente a la inspeccion en campo, es importante saber esto ya que mi guia
tratara de eliminar esto y asi poder contribuir a una ejecucion correcta de una

inspeccion de seguridad vial.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusién

Los principales resultados que se encontraron con la GUIA DE INSPECCION DE
SEGURIDAD VIAL PARA REDUCIR LA CONGESTION VEHICULAR Y LOS
RIESGOS DE ACCIDENTABILIDAD VIAL EN UN OVALO, CAJAMARCA
2021, fue una guia de inspeccién de seguridad vial en un évalo que permitira la
ejecucion segura de este tipo de metodologia vial, esta es la primera guia en el Peru
que se da pie a nuevas investigaciones.

Los resultados obtenidos nos ayudan de manera tedrica a conocer los parametros
que debe tener una rotonda, los diferentes tipos de rotondas que se presentan y
como inspeccionar cada una de ellas, es asi que el ejecutar una inspeccion de
seguridad vial es importante para reducir la seguridad vial en el pais y servir como
base para otros estudios relacionados que se quieran realizar respecto al tema ya
que en el Pert aun no se tiene nada parecido y este es el punto de partida. La
planificacion de los pasos previos a una inspeccion fue una etapa fundamental y
decisiva para que los deméas pasos propios de la inspeccion sean planteados de
manera adecuada y consigo también la lista de chequeo estandar, que ayuda a
realizar las propuestas de solucion para que estas se ejecuten y mejore la seguridad

vial de la rotonda estudiada.

> En la linea de la investigacion de Pineda et al. (2018) denominada “Guia
técnica para la aplicacion de auditorias de seguridad vial en los paises de

América Latina y el Caribe” que busca difundir para los gobiernos,
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disefiadores y profesionales relacionados con la seguridad vial de los paises
de la regién, la importancia de realizar y regularizar las auditorias de
seguridad vial, para lo cual, contaran con la guia. Esta difusion es
importante y para seguir contribuyendo con esto la presente tesis también da
pautas importantes para las inspecciones de seguridad vial en el Perq,
tomando en cuenta la realidad del pais.

> En la misma linea que La Secretaria de Transito y Transporte de Bogota
(2005), en su investigacion: “Manual de auditorias de seguridad vial” que
busca una estrategia para contribuir a la disminucion de los indices de
accidentabilidad vial en la ciudad de Bogot4, D.C. La guia propuesta en esta
tesis también busca reducir la congestién vehicular y los riegos de
accidentabilidad vial en un évalo a nivel de todo el Per.

> En contraste la investigacion de Dourthé, A & Salamanca, J (2003)
denominada: “Guia para realizar una auditoria de seguridad vial”, en la cual
pone mayor estudio en los costos y beneficios de este tipo de metodologias,
asi como en él se desarrollan las listas de chequeo en proyectos rurales en
cuanto a factibilidad, disefio preliminar, disefio en detalle, etapa de
preapertura, en fase de construccion y vias existentes. En mi tesis se pone
énfasis en los procedimientos adecuados que se deben seguir cuando se
realiza una inspeccion de seguridad vial en la parte urbana, mas
especificamente en una rotonda, ya cuando esta en la fase de operacion.

> De igual forma que la investigacion de La Secretaria de Comunicaciones y
Transporte de Meéxico (2018) denominada: “Manual de auditorias de
seguridad vial 2018” que busca determinar los métodos y procedimientos

para realizar auditorias de seguridad vial de proyectos carreteros y lo
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realizaron en siete etapas que tiene un proyecto, teniendo un capitulo por
cada etapa, la presente tesis también necesito siete etapas para describir los
procedimientos detallados la inspeccion de seguridad vial en una rotonda.

> De la misma manera que la tesis titulada “Propuesta de una metodologia
estandar de auditoria de seguridad vial para una carretera en etapa de
operacion, aplicada en el tramo: Urcos — Juliaca (km.1014+000 al
km.1310+000)” que busca invertir en seguridad vial ya que es un tema que a
todos los usuarios nos interesa ademas recomienda usar inspecciones de
seguridad vial luego de inaugurada la carretera. Esta recomendacion es de
gran importancia, es por eso que esta investigacion trata de implementar las
inspecciones y ser un punto de partida para que este tipo de metodologias

sea tomado en cuenta en el pais.

> Limitaciones de la investigacion

e Limitante de bibliografia y referencias: La limitante fue el hecho de
gue sea una investigacion que recién se esta dando a conocer en el
pais y no se hayan hallado las suficientes bibliografias y referencias,
a pesar de esto se sumaron a las investigaciones las auditorias de
seguridad vial que guarda una relacion con el tema de inspecciones

de seguridad vial y es asi que se saco adelante esta tesis.
> La implicancia que tiene esta tesis es tener como producto una guia de
inspeccion de seguridad vial para ayudar a reducir la congestion vehicular y
los riesgos de accidentabilidad vial en un dévalo que fue desarrollado

teniendo en cuenta otras investigaciones realizadas.
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» Se recomienda lo siguiente:
e Aplicar esta guia de inspecciones de seguridad vial en rotondas para
verificar si cumple con las funciones para las que fue disefiada.
¢ Realizar un manual de inspecciones y/o auditorias de seguridad vial
mas completo que abarque intersecciones y carreteras, que rija en
todo el territorio peruano.
e Incentivar a usar este tipo de metodologias viales para poder ayudar

a reducir la seguridad vial en el pais.
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Conclusiones

Se cumplid la hipdtesis “La utilizacion de una guia de inspeccion de seguridad vial
ayuda a reducir la congestion vehicular y el riesgo de accidentabilidad vial en un
6valo”, ya que con los estudios previos identificamos los errores que se cometieron
antes, asi como tener una base de que etapas consideramos, permitiéndonos la
elaboracion de manera adecuada la guia de inspeccidon de seguridad vial para
ayudar a reducir la congestion vehicular y los riesgos de accidentabilidad vial en un
ovalo.

Con el andlisis de las investigaciones previas se pudo determinar que lo pasos
previos a la inspeccién no eran considerados en un 27.27% vy cuando se
consideraban no eran de manera adecuada o0 no estaba bien descritos; es por eso que
con esta guia se determind los pasos previos, asi también su concepto claro y como
aplicarlo de manera adecuada.

Se reviso las metodologias que se han hecho en otras investigaciones, de las cuales
el 45.455% aplican auditorias de seguridad vial, mientras tanto otros 45.455%
aplica inspecciones de seguridad vial y un 0.091% realiza otro tipo de metodologia
vial, luego de un estudio de estas metodologias se elabor6 la guia de inspeccion des
seguridad vial en un 6valo.

Con los diferentes parametros que se debe considerar en el analisis de una
inspeccion de seguridad vial en un 6valo se plante6 una lista de chequeo estandar

para su utilizacion en estudios de este tipo.
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Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

“GUIA DE INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL PARA MEJORAR LA CONGESTION

TESIS VEHICULAR Y LOS RIESGOS DE ACCIDENTABILIDAD VIAL EN UN OVALO,
CAJAMARCA 2020~
AUTOR Michel Castrején Tacilla
ASESOR | Ing. Anita Elizabet Alva Sarmiento
FECHA: 21/05/2020
VARIABLES DESCRIPCION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
CONCEPTUAL
Seguridad Segln Herrera & Guia de inspecciodn | - Solicitud de inspeccién | 1. item 3.1
vial Mandura (2017) es un | de seguridad vial |- Seleccién de equipo 2.Sub item 3.1.1
conjunto de acciones inspector 3.Sub item 3.1.2
o