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RESUMEN
La presente investigacion se llevé a cabo en la ciudad de Trujillo. Se determin0 la influencia

de las proporciones de una pasta cementante impermeable para proteger la superficie de silos
prefabricados de concreto, para ello se utilizd un disefio experimental aplicativo, de tipo
experimental puro, el muestreo fue no probabilistico por conveniencia, la recoleccion de los
datos se realizo con la de técnica de observacion directa, el instrumento utilizado son guias
de observacion, para analizar los datos se empled el método de la estadistica descriptiva, el
problema en la ciudad de Trujillo es que las estructuras de concreto que se encuentran
expuestas al ambiente marino, presentan fallas por agentes agresivos presentes en el
ambiente, desde las edificaciones pequefias y las de gran envergadura entre ellas, los silos
ubicadas en los puertos, dichos agentes disminuyen los tiempos de vida util, por lo que
requieren una pasta para su recubrimiento, realizando ensayos de dureza, adherencia y
tiempo de secado se obtuvo que la muestra 05 con una proporcion 2 : 2 : 2% :1 % es la mas
Optima, con un tiempo de secado prudente 10:52 min, bajo porcentaje de desprendimiento

menor al 5% y dureza H (rango duro).

Palabras clave: Ensayo de adherencia, ensayo de dureza, ensayo de tiempo secado, Sika

Latex, pasta cementante.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética
En el mundo se vienen realizando grandes construcciones colindantes al mar, cuyo uso

y construccion generan gran cantidad de ingresos para la economia de un pais, pero
uno de los principales problemas en estas estructuras, son las diversas fallas que
encontramos en sus procesos constructivos tales como cangrejeras por falta de vibrado
del concreto, retraccion hidraulica por falta de curado, fisuras, segregacion de los
agregados y manchas en los concretos, los cuales llevan a la estructura a quedar
expuesta a distintos agentes afectantes tanto el clima como el ambiente marino que
disminuyen la vida util de las estructuras. Una de las soluciones a este problema es
realizar un recubrimiento de la estructura con un mortero, pintura o pasta cementante,
con el objetivo de impermeabilizarlo y asi evitar que se genere carbonatacion del
concreto, oxidacion y corrosion del acero.

En Colombia se viene utilizando una pintura cementosa creada por el profesor
Alejandro Salazar de la Universidad de Cali, esta tecnologia estd basada en un
principio, de material compuesto donde se conjuga una matriz conglomerante capaz
de unir fragmentos de una o varias sustancias, las cuales demostraron tener
propiedades adherencia rapida y una muy buena durabilidad (Cazorla, 2010).

En el Peru este tema es relativamente nuevo, los estudios y ensayos realizados son muy
escasos. Las pocas investigaciones que se realizaron nos demuestran que las
propiedades especiales como durabilidad, adherencia y tiempo secado estan
estrechamente ligadas con la capacidad que tienen las pastas cementantes para soportar
los climas variables que afectan a las estructuras de concreto, de tal modo que estas
puedan servir como recubrimiento y asi evitar dafios en las estructuras expuestas en

las costas marinas (Oviedo & Mejia, 2019).
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En la ciudad de Trujillo los estudios de pastas cementantes con adiciones de productos
con propiedades impermeabilizantes son relativamente nuevos, ya que los estudios
realizados son muy escasos y su aplicacién en campo es nula, esto se puede ver
reflejado en el deterioro de las estructuras de concreto armado en la costa de Trujillo.
Observando problemas en el concreto como carbonatacion y corrosion en el acero, lo
que debilita toda la estructura (Marchena, 2017).

Para realizar el desarrollo de esta investigacion, donde se estudiara el comportamiento
de una pasta cementante en sus distintas propiedades, se utilizaran protocolos de los
ensayos de propiedades especificas como la determinacion de dureza la cual regira por
lanorma MTC E 1210 — 2000, este método de ensayo determina la clasificacion de la
dureza de la pasta, mediante el uso de una placa de vidrio de 10 cm x 10 cm y un juego
de lapices, también se determinard la propiedad de adherencia la cual se regira por la
norma MTC E 1213 — 2000, este método de ensayo cubre la clasificacion del material
segun su adherencia mediante el uso de una placa de vidrio de 10 cm x 10 cm, un cuter
y cinta normada, por ultimo la propiedad del tiempo de secado para la cual se usaré la
norma ASTM D- 640, este método de ensayo cubre el tiempo de secado de una pelicula
al tacto desde su ampliacion hasta su secado total mediante el uso de una placa de 10
cm x 10 cm.

Se determino que las fisuras y grietas que afectan a las estructuras de concreto son las
causas directas de la corrosion por agentes agresivos que se encuentran expuestos en
el ambiente, esta exposicion del concreto facilita el ingreso de los agentes agresivos
los cuales deterioran la capa pasiva del elemento (Marchena, 2017).

También, se encontré que cada afio se incrementa en un 40% la necesidad de
impermeabilizar una construccién ya sea al momento de construir o cuando ya esta

ejecutada, debido a la presencia de problemas de filtracion y humedad. Las ventajas
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de impermeabilizar la estructura usando un aditivo como Sika latex mejora las
propiedades disminuyendo la humedad, produciendo una alta dureza y una mejor
confiabilidad al momento de aplicarlo a la estructura, ademés de una alta adherencia
que protege de agentes internos y externos (Simba, 2007).

Sika Létex, (2019) afirma que las proporciones de aplicacién para el mejoramiento de
adherencia son las siguientes proporciones 1 parte de cemento, 1 parte de agua, 1 parte
de Sika latex y con un tiempo de secado de 20 a 30 min a una temperatura ambiente
de 20 ° c aplicando con una brocha sobre el elemento a impermeabilizar.

En los antecedentes se observa que los resultados obtenidos por los diferentes autores
nos dan un alcance previo de los que podemos obtener como resultado. Ademas, de
intentar realizar las mejoras correspondientes para que obtengamos resultados 6ptimos
con el desarrollo de la variable como propiedades especificas (dureza, adherencia y
tiempo de secado) las cuales nos determinaran la calidad de las muestras a realizar.
En el Per se viene realizando una pasta cementante, especificamente en la ciudad de
Pisco en el puerto de Paracas en una busqueda de solucionar el problema patolégico
que se presentaba con las estructuras prefabricadas de concreto, desarrollaron una
pasta basada en cemento portland, cal nieve, Sika latex y agua, la empresa que llevo a
cabo este tipo de pasta cementante para las estructuras del puerto fue el Consorcio
Redram Tucumann.

En la ciudad de Trujillo en el puerto Salaverry se aplico la misma pasta cementante,
usada en el puerto Paracas, la cual fue utilizada en los almacenes de soya, de
fertilizantes, 24 silos de grano, ademas del tanque de almacenamiento de agua del
lavadero de llantas de camiones y en los prefabricados del muelle. La empresa
encargada de realizar este proyecto una vez mas fue Consorcio Redram Tucumann en

cooperacion de Grafia y Montero en la supervision de calidad.
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En la costa de Trujillo, las estructuras presentan distintas y variadas cantidades de
fallas como cangrejeras por falta de vibrado del concreto, retraccion hidréulica por
falta de curado, ademas de problemas de corrosion del acero y carbonatacion del
concreto, debido a que las estructuras se encuentran expuestas a ambientes aledarios al
mar, desde las edificaciones pequefias hasta las de gran envergadura como las hechas
en los puertos las cuales van desde los almacenes, muelles y silos de prefabricados de
concreto que expuestos a estos ambientes agresivos tienen a disminuir su vida Gtil, lo
que permite que estas requieran de una capa protectora para garantizar su tiempo de
vida util y ademas de evitar gastos excesivos de dinero en reparaciones posteriores de
la estructura. Segin Oviedo & Mejia (2019) menciona, que se gastan elevadas
cantidades de dinero en Europa y Estados Unidos en la reparacion de estructuras de
concreto debido a que estan expuestas a ambientes agresivos con el fin de mejorar y
prolongar su tiempo de vida Gtil. Esto nos muestra que a pesar de que la tecnologia ha
avanzado los materiales que ahora existen para impermeabilizar las estructuras como
pinturas, epdxidos, reductores de aire en el concreto cuyos productos se distribuyen
por distintas empresas en este rubro, los precios de estos son elevados para el
consumidor. Es por ello la importancia de estudiar una pasta cementante cuyo costo
sea menor y cumpla con las mismas funciones de estos productos.

Si no se realiza la proteccion con productos que presenten propiedades como:
resistencia a los sulfatos, una excelente dureza, buena adherencia, ademéas de un
tiempo de secado adecuado, el dafio en la estructura de concreto puede ser severa y el
mantenimiento tener un costo elevado comparado con lo que se puedo haber ahorrado
realizando un recubrimiento de la estructura de concreto.

En este contexto, sabiendo que en las estructuras de concretos mas cercanas al mar de

la ciudad de Trujillo se encuentran expuestas a ambientes muy agresivos, desde
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cambios de temperatura, sales, cloruros, sulfatos entre otros, las cuales afectan
directamente a la estructura, y no se ofrece ninguna solucion técnica a este problema,
el presente estudio pretende realizar el andlisis de las proporciones de Sika latex, cal
nieve, cemento portland y agua para una pasta cementante y conseguir las
proporciones dptimas para su aplicacion en construcciones industriales y edificaciones
comunes aledafias al litoral maritimo y evitar que se realice una mezcla empirica de

esta.

1.2. Antecedentes de la investigacion
En la investigacion titulada “Efecto de un aditivo impermeabilizante en la capilaridad

de un mortero de cemento/arena en el norte de Peru”, tuvo como objetivo determinar
el efecto de un aditivo impermeabilizante, en la capilaridad de un mortero de cemento
Portland MS /arena en la ciudad de Trujillo (Per(), Para tal efecto se elaboraron doce
especimenes de mortero de forma cubica, de los cuales, seis fueron utilizados como
patron y los seis restantes se elaboraron con un aditivo impermeabilizante Sika-1 en
polvo, luego de siete dias de fraguado se analizaron los especimenes para determinar
los efectos en su capilaridad. De los cuales se obtuvo una capilaridad promedio de
87.34 gr*min/cm?® para los especimenes patron y 28.58 gr.min/cm? para las muestras
con aditivo representando una disminucion de 32 % de capilaridad al agregar el aditivo
de tipo hidrofugo. Concluyendo que el aditivo hizo mas impermeable al mortero.
(Ascate, Diaz, Rodriguez, Peralta &Tantaquilla, 2013).

En la investigacion titulada “Evaluacion de sistemas de proteccion contra la corrosion
en la rehabilitacion de estructuras construidas en sitios de elevada agresividad
corrosiva en Cuba”, tuvo por objetivo determinar si los sistemas de proteccion a base

de recubrimientos de procedencia europea tenian efectividad en la ciudad La Habana
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(Cuba) y si incrementaria la durabilidad de las estructuras expuestas a condiciones de
agresividad corrosiva entre alta y extrema, para ello se selecciond y us6é dos
edificaciones de similares materiales de construccion y cercanas al mar representativas
de la ciudad mencionada (edificio residencial y centro recreativo cultural). Los
parametros para determinar la eficacia de estos sistemas fueron ensayos de adherencia
y dureza por un periodo de 2 afios. La terminologia empleada en la evaluacion de la
adherenciay la dureza a pie de obra en funcion del tiempo de exposicion fue: R (tiempo
cero, donde se realizd el ensayo después de la aplicacién), 1 (seis meses), 2 (un afio),
3 (un afio y seis meses) y 4 (dos afios). Con relacion a la dureza se obtuvieron diez
valores para cada tiempo de exposicion. Los resultados para el ensayo de adherencia
al no presentar desprendimientos para el ensayo de corte en angulo de 30° y corrosion
para el ensayo de corte enrejado, se demuestran la elevada adherencia que presentaron
Los sistemas de proteccion bajo condiciones de agresividad corrosiva entre alta y
extrema durante dos afios de exposicion. En el caso de la dureza de los ensayos de
dureza se determind los valores Con relacion a la dureza Shore A de los sistemas de
proteccion a base de recubrimiento aplicados en las dos estructuras, este parametro no
presentd variacion con relacion a los diez valores determinados para cada tiempo de
exposicién en las dos estructuras y el coeficiente de variacion (C.V) resultaron muy
bajos para los cuatro tiempos de medicion de la dureza Shore A debido a los bajos
valores de desviaciones estandares (D.S) sirviendo como indicador que la dureza fue
uniforme en toda la superficie, indicativo de que la dureza no sufrid variacion alguna
para los sistemas de proteccion aplicados a base de recubrimiento. (Castafieda, Rivero,

& Corvo, 2012).
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En la investigacion “Estudio comparativo de los aditivos hidrofugos, por
cristalizaciéon y bloqueadores de poros en la permeabilidad de morteros de cemento
tipo 1", estudiaron la comparacion de tres tipos de aditivos (hidréfugo, bloqueador de
poros y por cristalizacion) en morteros, usando para ello cemento Pacasmayo tipo | y
arena fina de la cantera “Los Charros”. Se evalud el grado de absorcion, indice de
vacios permeables y capilaridad, usando aditivos de la marca Sika (aditivos hidréfugos
se uso Sika-1 con dosificaciones de 2% en peso por bolsa de cemento, bloqueador de
poros se usO Sikal0O0 al 2% y aditivo por cristalizacion Sika WT-200P al 1%).
Obteniendo que el mejor comportamiento lo presentd el grupo de aditivos
impermeabilizantes que actta por cristalizacién obteniendo 11.20 % en el grado de
absorcion lo cual represento una reduccion del 22.08 % frente al grupo de control sin
adicién de aditivo impermeabilizante, 14.15 % fue lo que se obtuvo para el indice de
vacios permeables siendo una reduccién del 34.43 %; para la capilaridad se obtuvo
1.21E-03 gr/ (cm?x min) representando una reduccion del 93.50 %. El grupo de aditivo
hidréfugo fue el siguiente en mejor desempefio y el tipo de aditivo impermeabilizante
bloqueadores de poros fue el que obtuvo el menor desempefio (Leiva & Orbegoso,
2019).

En el presente estudio “Permeabilidad de un concreto f'c = 210 kg/cm? utilizando
diferentes porcentajes de aditivo plastificante, Cajamarca, 2016.”, tuvo como
objetivo determinar la permeabilidad de un concreto f'c = 210 kg/cm? utilizando
diferentes porcentajes de aditivo plastificante (Sika Cem). Para ello se elabor6 esta
investigacion de tipo experimental aplicativa usando probetas de concreto con una
mezcla patron y adicionando porcentajes de 2% y 4% de aditivos plastificantes, se
hicieron 24 probetas por cada de porcentaje obteniendo 72 en total lo cual permitio

determinar la permeabilidad del concreto, usando un permeametro y la norma ACI
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522r. Obteniendo resultados para 7 dias de curado, valores de 0.000193 m/s para el
concreto patron, 0.000177 m/s para el concreto con 2% de aditivo plastificante y
0.000157 m/s para el concreto con 4% de aditivo plastificante. Para 14 dias de curado,
valores de 0.000149 m/s para el concreto patrén, 0.000132 m/s para el concreto con
2% de aditivo plastificante y 0.000120 m/s, para el concreto con 4% de aditivo
plastificante, a los 21 dias de curado, se obtuvo valores de 0.000109 m/s para el
concreto patrén, 0.0000962 m/s para el concreto con 2% de aditivo plastificante y
0.0000870 m/s para el concreto con 4% de aditivo plastificante y para 28 dias de
curado, valores de 0.0000819 m/s para el concreto patrén, 0.0000578 m/s para el
concreto con 2% de aditivo plastificante y 0.0000475 m/s para el concreto con 4% de
aditivo plastificante, clasificados segin la NTC 4483, se concluyd que decir que el
aditivo plastificante disminuye la permeabilidad del concreto para 7 dias de curado en
un 8% y 19% con 2% y 4% de aditivo plastificante respectivamente, a los 14 dias de
curado presenta una disminucion de 11% y 19% respectivamente, para 21 dias de
curado la permeabilidad disminuye en 12% y 20% y para 28 dias de curado presenta
una disminucidon de 29% para 2% de aditivo y 42% para 4% de aditivo. (Abanto, 2016).
En la investigacion “Impacto de las adiciones para concreto en la reduccion de la
permeabilidad al Ion cloruro vs la relacion agua cemento”, se estudié la capacidad
del concreto para resistir el ataque del 16n cloruro de acuerdo a las variaciones de
relacion a/mc, usando adiciones de Filler al 30%, metacaolin al 10%, microsilice al
5% y ceramico blanco al 5% todos con respecto al material cementante. Para ello, se
realizaron mezclas de concreto a diferentes relaciones a/mc (0.25, 0.35, 0.50, 0,65 y
0.75). De ellas, se realizaron 9 especimenes cilindricos por cada una de las mezclas,
con el fin de hacerles curado y evaluar su resistencia a la compresion a los 3 dias (2

especimenes), 7 dias (2 especimenes) y 28 dias (3 especimenes). Los otros 2
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especimenes se dejan para realizar el ensayo de permeabilidad. Obteniendo resultados
para la muestra patrén de permeabilidad muy baja para la relacion a/mc de 0.25 y para
las més altas de forma directamente proporcional la permeabilidad aumenta desde baja
y moderada, al agregar las adiciones se obtuvo que ciertas mejoras con respecto a la
muestra patron siendo la mas resaltante la de la microsilice presentando valores de
permeabilidad entre muy baja y permeabilidad baja. Se concluyé que la adicion que
presentd un mejor aporte en las mezclas de concreto fue la Microsilice 1, con la cual
se obtuvo un aumento de resistencia entre 10 MPa 'y 20 MPa con respecto a la mezcla
testigo. A su vez, disminuye de manera considerable la permeabilidad del concreto al
ion cloruro, siendo este muy buen resultado para proyectos en los cuales se necesite
ejercer este tipo de control y mitigacién de este fendmeno (Montafia, & Carmona,
2015).

En el estudio titulado: Comportamiento del bio-producto CBQ-VTC como aditivo
plastificante en pastas. Este estudio evalud el bio-producto CBQ-VTC sobre las pastas
de cemento Portland Ordinario (cemento Villa Clara). Adicionando 1.5%, 2%, 3.5 %
y 5% de este producto con relacién al cemento y observar mediante ensayos los
cambios respecto a fluidez, plasticidad y tiempo de fraguado de las pastas. Se realiz6
la caracterizacién de los insumos a usar el cemento usado fue portland P-35 (segun
norma cubana). Segun ficha técnica del producto presenta caracteristicas segun Tabla

01.
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Tabla 1:

Caracteristicas de cemento Portland P-35.

Ensayo Resultado Especificacion Incertidumbre

Finura de molido (%) 7.5 <10 -

Peso Unitario Suelto (kg/m3) - - -
Peso Especifico Real de

Cemento (g/cm3) 3.09 i +0.01
Resistencia Compr. 7 dias 30.9 >25 +0.86
Resistencia Flexo-trac. 7 dias 54 >4 +0.39
Resistencia Compr. 8 dias 39.8 >35 1.6
Resistencia Flexo-trac. 28 dias 6.7 >6 +0.78

Fuente: Machado (2015) “Comportamiento del bio-producto CBQ-VTC como aditivo
plastificante en pastas”.

En cuanto a los aditivos usados se usd6 MEF-32 (2.8% solidos solubles y pH entre 3y
4) y CBQ-VTC (13% solidos solubles y pH de 3.32) ambos bioproductos, de estos el
que vario su proporcion fue el CBQ-VTC mientras el MEF — 32 fue constante 3.5%
con respecto al cemento. Se realizaron ensayos de mini cono segin NC 235: 2012
(NC-235, 2012), con relaciéon a/c a 0.40, ademas de ensayos para determinar la
consistencia normal y tiempo de fraguado (ensayo de la aguja de Vicat) siguiendo la
norma NC 524 (NC524 2007), obteniendo que la consistencia normal se obtuvo
cuando se penetro (10 £ 1mm) en un tiempo de 30 s. Se obtuvo tiempos de fraguado

para los morteros con cada aditivo, segun la siguiente grafica
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Figura 1:

Tiempos de fraguado inicial y final usando Agujas de Vicat.

Tiempo de fraguado inicial y final (min)
mediante Agujas de Vicat

3 4775 a7 s

=1 227.5 a0z s

E=

E

p= 280

@ 135 280  Media Ti

2 20 180 Tiempo inicial
E 135 130 132, (min)

&

h

Patrén CBO-VTC CBONVTC 2% CBO-VTC CBO-VTC 5% MEF-32
1.5% 3.5% 3.5%

Tipo y % de aditivos

Fuente: Machado (2015) “Comportamiento del bio-producto CBQ-VTC

como aditivo plastificante en pastas”.
Posteriormente se realizaron caracterizacion de pastas de cemento sin y con la
aplicacion de azlcar y aditivo Eucon R-200, usando ensayos segn la norma NTC-112
y NTC-110 para la muestra patrén y determinar la consistencia normal, llegando a
determinar que la cantidad de agua es de 1699 para la muestra patron y muestras
variables (con aditivo). También, se realizé el ensayo de tiempo de fraguado en pastas
con azlcar y Eucon R-200 determinando que las pastas de cemento con una
concentracion de 0,03% de azucar, presenta un retraso en el tiempo de fraguado de la
mezcla con respecto a la pasta patron, el retraso aumenta hasta la concentracion de
0,15%, siendo el mayor retraso del fraguado, donde se registra un tiempo de fraguado
inicial promedio de 2048 minutos y 2475 minutos para el tiempo de fraguado final,
con un incremento de 1238% para el tiempo de fraguado inicial y 1517% para el
tiempo de fraguado final. Para las adiciones de EUCON R-200, en concentraciones
hasta 0,25% trabaja como retardante del fraguado, puesto que presenta un fraguado

inicial de 548 minutos y 615 minutos en el tiempo de fraguado final, siendo el mayor
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tiempo que se registro en las pastas de cemento Tequendama. A su vez se observé que
con el 0,30% de azucar y el 0,70% de Eucon R-200, el aditivo en las pastas deja de
actuar como retardante y actta como acelerante. La presente investigacion nos aporta,
tiempos de fraguado y consistencia de morteros al agregar aditivos naturales como
cafia de azucar y aditivos fabricados como Eucon R-200 (Soto, 2019).

Segun lo indicado en la ficha técnica Cemento Fortimax “mdxima durabilidad” del
producto, el cemento Fortimax tipo MS(HM) tiene como objetivo proteger al concreto
del salitre y al fierro de la corrosién. Presenta atributos de baja permeabilidad debido
al disefio segin sus adiciones contribuyen a la disminucion de permeabilidad del
concreto. Presentando valores de resistencia a los sulfatos segun lo indicado en la
siguiente ilustracion.

Figura 2:

Expansion de sulfatos a 6 meses

Resultados 0.03
a los sulfatos

Expansion a los sulfatos (%)
Resultado Promedio
M Requisito NTP334.082 / ASTM C1157

Fuente: Cemento Pacasmayo (2016) Cemento Fortimax “mdxima
durabilidad”.
Las propiedades de desempefio que este material presenta son segun las solicitaciones
de resistencia a la expansion de sulfatos (%) a 6 meses es de 0.04% segun ensayo
realizado de acuerdo con la norma peruana NTP 334.094, Calor de hidratacion a 7 dias

de 63 kcal/kg ensayo realizado segun norma peruana NTP 334.064. También algunas
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propiedades fisicas que presenta son la cantidad de aire del mortero 6 % del volumen
total, resistencia a la compresion de 44.1 MPa a los 28 dias, tiempo de fraguado inicial
de 155 minutos y final de 279 minutos, siguiendo los ensayos con la aguja de Vicat.
La presente ficha técnica obtenida a partir de ensayos realizados segin normativa NTP,
nos aporta valores de comportamiento del material a presencia de sulfatos en morteros
(propiedades de desempefio) y otras propiedades fisicas como tiempo de fraguado,
cantidad de aire, densidad entre otros. (Cemento Pacasmayo, 2016).

Segun la ficha técnica Sika Latex, se trata de un mejorador de adherencia para morteros
y pastas de cemento, a base de emulsion de polimeros que al adicionar al mortero
mejora sus propiedades especialmente la adherencia, dando mayor impermeabilidad y
estabilidad al agua. Este producto principalmente es usado como mejorador de
adherencia o como aditivo en mortero para tartajeos y reparaciones. Para el caso de
mejorador de adherencia se agrega cemento y este producto en proporciones 1:1 con
la cantidad de agua, hasta obtener una consistencia deseada. Se aplica con brocha con
espesores mayores a Imm. El tiempo de secado de este mortero sera de 20 a 30 minutos
a una temperatura de 20 °C.

En el caso de mortero para Tarrajeo y reparaciones las proporciones de Sika latex es
1:4 0 1:6 con relacion al agua. Esta mezcla debe aplicarse antes de los 30 minutos de
mezclado, tarrajeando o reparando de la forma tradicional. Para las pinturas en base a
cemento y cal como en nuestro caso se debe agregar 200 g de Sika latex a cada 4 litros
de pintura. Segun la ficha técnica de Sika de nuestro pais, la presentacion es en envase
PET de 4 Litros, apariencia de color blanco, con vida util de 1 afio en condiciones de
envase original cerrado protegido del congelamiento y densidad de 1.02kg/L + 0.01.
La presente ficha técnica nos permite tener proporciones de mezclado y usos que se

pueden dar a este producto (Sika Peru, 2019).
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La investigacion “Influencia del aditivo Sika 1 y agregado chancado en la resistencia
a la compresion y propiedades fisicas en concreto de baja permeabilidad”, pretende
analizar la influencia del aditivo Sika-1 en la resistencia a la compresion y las
propiedades fisicas en un concreto de baja permeabilidad. Esta investigacion de tipo
experimental uso proporciones de 1 %, 3% y 5% de aditivo Sika-1 en 176 testigos
planteados principalmente para dos ensayos; 120 testigos para ensayo de resistencia a
la compresion a edades de 7, 14, 28 dias de edad y 56 testigos para ensayo de
profundidad de penetracion de agua bajo presién de la norma europea UNE-EN-
12390-8. Los resultados de esta investigacion muestran que la adicién del aditivo Sika-
1 en cantidad del 3% disminuye el coeficiente de permeabilidad de 5.91x10—11m/s a
2.36x10—11m/s, siendo 3% la cantidad de aditivo Optima que genera la mayor
resistencia e impermeabilidad. Por otro lado, disminuye la porosidad de 11.01% a
6.92%, y la absorcién de 4.96% a 3.08%, factores que son indispensable para una alta
impermeabilizacion del concreto. (Sota, 2017).

En lainvestigacion, “Andalisis de la impermeabilidad del concreto aplicando el aditivo
Chemaplast Impermeabilizante para uso en reservorios, Lima 2019 con el objetivo
de determinar la impermeabilidad de un concreto utilizando aditivo Chemaplast
Impermeabilizante para reservorios. Utilizando para ello disefios de resistencia a la
compresion de f'¢c=280 kg/cm? y f'¢c=315 kg/cm? estipulados en la norma E.060 para
concretos con alta exposicion al agua, esta investigacion es de tipo experimental,
cuantitativa y descriptiva. Se encontrd resultados de impermeabilidad en concreto
endurecido con valores de coeficiente de permeabilidad entre 1.46E-12 y 6.01E-12 m/s
para un concreto de £°c=280 kg/cm? y 1.54E-12 y 5.49E-13 m/s para un concreto de
315 kg/cm? lo que indica una permeabilidad media para ambos. Mientras mas

aumentaba la cantidad de aditivo el incremento de permeabilidad se hace méas notorio
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para ambas mezclas. Concluyendo finalmente que el aditivo aumenta la
impermeabilidad mediante la reduccion de penetracion en el concreto endurecido
como la reduccion del porcentaje de vacios en las muestras con dosis de aditivo

(Barranca, 2019).

1.3. Bases tedricas
1.3.1. Tipos de recubrimientos

La clasificacién de recubrimientos utilizados en las distintas superficies se
clasifica segun su uso en decorativo (efecto estético), protector (proteger sin
importar el efecto estético) y mixto (ambas funciones estético y protector).
(Thomas & Jenning, 2009)

1.3.2. Sika Latex

Es un mejorador de adherencia para morteros y pastas de cemento, un aditivo
elaborado en base a una emulsion de polimeros, que, adicionada al mortero de
cemento, mejora sus propiedades, especialmente la adherencia (Sika Latex,
2019).

1.3.3. Cal Nieve
Familia de productos quimicos principalmente compuestos de hidroxido de

calcio, derivado de piedra caliza (calcita), compuesto casi totalmente de
carbonato de calcio o bien una mezcla de carbonato de calcio y magnesio
(Corporacion Industrial Losaro)

1.3.4. Cemento Portland

Segun la Norma Técnica Peruana NTP 334.009, es un cemento hidraulico
producido mediante la pulverizacion del Clinker el cual esta esencialmente
compuesto de silicatos de calcio hidraulicos y que contiene generalmente

sulfato de calcio y eventualmente caliza como adicion durante la molienda.
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1.3.5. Ensayos para pinturas segun MTC y/o ASTM
1.3.5.1. Determinacion de tiempo de secado
Determinacion del tiempo que transcurre desde la aplicacién de una pelicula

de pintura hasta que, por efecto de una serie de procesos fisicos — quimicos, la
pelicula formada queda seca y adherida al soporte. (ASTM D-1640).

1.3.5.2. Determinacion de la dureza de la pelicula por ensayo del lapiz
Determinacion rapida de la dureza de la pelicula de un revestimiento organico

sobre substrato en términos de una mina de dibujo o un lapiz de dureza
conocida. (MTC E 1210 — 2000).

1.3.5.3. Determinacion de la adherencia de recubrimientos organicos por el
método de la cinta adhesiva

Determinar la adherencia de recubrimientos organicos a soportes metalicos por
medio de la aplicacion y posterior retirada de una cinta adhesiva sobre unos

cortes dados en la pelicula de recubrimientos. (MTC E 1213 — 2000).

1.4. Formulacion del problema

¢Cual es influencia de las proporciones de una pasta cementante impermeable para

proteger la superficie de silos prefabricados de concreto, Trujillo 20217

1.5. Objetivo
1.5.1. Objetivo general

Analizar la influencia de las proporciones de una pasta cementante impermeable
para proteger la superficie de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021.

1.5.2. Objetivos especificos

O.E.1: Determinar las proporciones optimas de Sika Latex, Cal Nieve, Cemento
portland MS para una pasta cementante.
O.E.2: Evaluar el tiempo de secado en las distintas proporciones de pasta

cementante con la normativa ASTM D 1640.
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O.E.3: Analizar el comportamiento de la dureza de una pelicula por ensayo de
l4piz de una pasta segun la norma MTC E 1210.
O.E.4: Identificar la adherencia de recubrimiento orgéanico por método de la

cinta adhesiva para una pasta cementante segun la norma MTC E 1213.

1.6. Hipdtesis

Las dosificaciones de Sika latex, cemento MS, cal nieve y agua determinaran la calidad
impermeable de la pasta cementante para proteger las superficies de silos de concreto,
Trujillo 2021.

1.6.1. Hipotesis especificas

H.E.1: La relacion de agua con respecto a tiempo de secado de la pasta
cementante, son inversamente proporcionales.

H.E.2: A mayor cantidad de Cal nieve y cemento en la pasta cementante, se
incrementa la dureza.

H.E.3: A mayor porcentaje de Sika latex, la pasta cementante incrementa

propiedades de adherencia permitiendo tener una mejor impermeabilizacion.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion
2.1.1. Por el proposito:
La presente investigacion segun el nivel de investigacion es de tipo aplicada, porque

pretende la aplicacion o utilizacion de los conocimientos ya existentes de la
investigacion basica para contrastar la investigacion a realizarse.

2.1.2. Segun el disefio de investigacion:
La presente investigacion segun el disefio es de tipo experimental porque

manipularemos las variables independientes, analizando la influencia que puede
generar en las variables dependientes.

2.1.3. Disefio de investigacion
Segun el disefio de investigacion experimental se trata de tipo experimental puro pues

los sujetos o grupos de sujetos de estudio, estdn formados aleatoriamente, ademas,
cumplen con los supuestos légicos de validacion y control interno. Se cuenta con el
disefio de pre-prueba y post-prueba y grupo control.

Tabla 2:

Disefio de investigacion, pre-prueba, pos-prueba y grupo control.

. Post
Grupo Pre prueba Tratamiento
prueba
X: Adicion de
Sika latex Evaluacion
Grupo Estudio de cada Y: Adicion de cal de sus
experimental adicion nieve ropiedades
Z: Adicién de Prop
cemento MS
Estudio de cada i6
Grupo - Mezcla 1:1:1:1 Evaluacion
adicion de sus
control

(muestra patrén)  propiedades

Fuente: Elaboracién propia.
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Variables
Proporciones de pasta cementantes
Cal nieve
Este elemento es un polvo inorganico, su composicion principalmente de esta mezcla

es de, hidroxido de calcio, carbonato de calcio y otros derivados de piedra caliza, que
son muy usado como conglomerante en construccion, impidiendo el paso de aire y
humedad (Guerrero, & Soria, 2014).

Sika Latex
Este compuesto es aditivo que fue elaborado en base a una emulsion de polimeros,

que, al adicionada al mortero de cemento esta mejora considerablemente sus
propiedades, su principal propiedad es la adherencia (Jawad, Hameed, Siddiqi,
Saleem, & Khan, 2013).

Cemento Portland
El cemento Portland es un producto comercial de adquisicion el cual se puede

mezclar con agua ya sea solo o con diferentes agregados, ademas tiene la propiedad
de combinarse lentamente para formar una pasta. Esencialmente es un Clinker
finamente pulverizado, producido por la coccion a elevadas temperaturas, mezclas
que contienen cal, alimina, fierro y silice en proporciones segun los requiera lo
requiera las propiedades que se quisieran obtener. (Benites, 2014)

Adherencia
El ensayo de adherencia en las industrias de pinturay revestimiento es necesario para

asegurar que la pintura o el revestimiento se adhieren adecuadamente a los substratos
sobre los que se aplican. En este articulo trataremos de los distintos métodos de
ensayo de adherencia y los medidores de adherencia existentes. (Giudice & Pereyra,

2014)
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Dureza
La dureza es la resistencia que ofrece un material o recubrimiento a las alteraciones

permanentes, que son consecuencia de una aplicacion de fuerza mecéanica como
puede ser la presion, frote o rayado. Dicha propiedad no depende directamente del
material sino depende de mas propiedades como la elasticidad, la plasticidad y la
cohesion. (Giudice & Pereyra, 2014).

Tiempo de secado
Para poder calcular tiempos de aplicacion de posteriores capas o tratamientos.

Existen varios métodos donde podemos encontrar bajo ASTM D-1640 método del
tacto, un método muy sencillo y a la vez muy efectivo que nos ayudara determina el
tiempo que tarda en secar dicha pintura (Medina, Silva, Vasquez, Villanueva, &
Vésquez, 2016).

Clasificacion de variables
Tabla 3: Identificacidn de variables dependientes e independientes.

Variables  Relacion Naturaleza Esca.la.(,je Dimension Forma
Medicion de
Medicién
Proporciones
de pasta Independiente Cuantitativas Intervalos Unidimensional Directa

cementante

Adherencia Dependiente Cuantitativas Intervalos Unidimensional Directa

Dureza Dependiente  Cuantitativas Intervalos Unidimensional Directa

Tiempo de

Dependiente  Cuantitativas Intervalos Unidimensional Directa
secado

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4: Proporciones de variables independientes sobre variables dependientes.

VARIABLE INDEPENDIENTE

Proporciones de pasta cementante

Sika  Cemento .
latex MS Cal nieve Agua
1 1 2 11/2
Adherencia 1 1 2 2
11/2 2 21/2 21/2
2 2 21/2 3
1 1 2 11/2
VARIABLE
1 1 2 2
DEPENDIENTE ~ Durez
11/2 2 21/2 21/2
2 2 21/2 3
1 1 2 11/2
Tiempo de 1 1 5 5
secado
11/2 2 21/2 21/2
2 2 21/2 3
Fuente: Elaboracion propia
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2.2.6.
Tabla 5: Matriz de operacionalizacion de variables.

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la
superficie de silos prefabricados de concreto,

Operacionalizacion de variables /Matriz de operacionalizacion de variables.

] ESCALA
VARIABLE . DEFINICION
INDEPENDIENTE DEFINICON CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE ]
MEDICION
Las proporciones cementante son las Se realiza por medio de la
cantidades necesarias para conformar medicion de los
una pasta cementante con las componentes de la pastay
propiedades adecuadas para cumplir posteriores medidas en
Proporcionesde sy  funcion  requerida  como proporciones y esta en Propied,ade.:s El peso en kilogramos Proporcion
pasta cementante recubrimiento de una estructura. gramos  para  mas /fichatécnica /gramos
(Jara, 2018) exactitud en los
resultados.

Fuente: Elaboracion propia

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Guillermo Cuba Arteaga

Pag. 29



A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 6: Matriz de operacionalizacion de variables.
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] ESCALA
VARIABLE . DEFINICION
DEPENDIENTE DEFINICON CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE )
MEDICION
Esfuerzo que se opone a la separacion Se realiza por medio de la
de dos cuerpos que se hallan en aplicacion y posterior
contacto. La adherencia es wuna retirada de una cinta Inspecciéon la parrilla de
i medicién de la fractura, cuyo proceso adhesivasobre unoscortes  Capacidad de  cortes.  Clasificando la i
Adherencia . . . . - . Porcentaje %
determina donde se localiza el mayor dados en la pelicula de adherencia adhesion segun la norma
esfuerzo bajo condiciones especificas recubrimiento. ASTM D 3359
de ensayo. Alencar (2017) citado en
Limusa. (1999).
Es laresistencia que ofrece un material Se determina la dureza de
o recubrimiento a las alteraciones la  pelicula de un Dureza de Agujero Estria. -

Dureza permanentes, que son consecuencia de revestimiento en términos Calidad de pasta El lapiz mas duro que Calibre de
una aplicacion de fuerza mecénica de una mina de dibujo o cementante dejara una pelicula sin lapices
como puede ser la presion, frote o un lapiz  de dureza cortar.
rayado. (Giudice & Pereyra, 2014)  conocida.

Segun la norma ASTM D-1640 Se toma el tiempo que Tiempo en que se efectua la
método del tacto, nos ayudara transcurre  desde la aplicacion y seca la placa, en
Tiempo de secado determinar el tiempo que tarda en aplicacion de la pelicula Calidad de pasta posicion  horizontal a Minutos

secar dicha pintura (Medina, Silva,
Vasquez, Villanueva, & Vasquez,
2016).

de pintura hasta que, la
pelicula formada queda
seca y adherida.

cementante

temperatura y humedad (20
°C y 60, 5% de humedad
relativa

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.3.1.

2.3.2.

Poblacion
Todas las pastas con adicion de Sika latex, cal nieve, cemento MS en Trujillo en el

afo 2021.

Muestra
La muestra fue determinada de manera no probabilistica debido a que no se conoce

la probabilidad de que un miembro de la poblacién sea seleccionado, por ello se
selecciond el muestreo por juicio de experto; para lo cual nos apoyamos en la
indicacion de nuestro asesor, el Ing. Alberto Rubén Vasquez Diaz, el cual considero
que la muestra representativa sea de 08 réplicas por cada proporcion y dichas
muestras sean en total 05, estas muestras (pastas cementantes) cuya caracteristica
particular es la adicion o combinacion de los insumos usados tales como Sika Latex,
cal nieve, cemento tipo MS y agua. Procediendo a realizar la determinacion de la
cantidad de muestra de acuerdo con el siguiente cuadro:

Tabla 7:

Tamafio de muestra para los ensayos

Ensayos por realizar

Dureza Tiempo de Adherencia
secado
M #01 8 8 8
M #02 8 8 8
M #03 8 8 8
M #04 8 8 8
M #05 8 8 8
40 40 40

Fuente: Elaboracion propia
Donde:
M#01: Muestra de estudio numero 01

M#02: Muestra de estudio numero 02
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M#03: Muestra de estudio numero 03

M#04: Muestra de estudio numero 04
M#05: Muestra de estudio numero 05

2.3.3. Materiales
Para la investigacion se utilizé distintos materiales los cuales se detallan a

continuacion por ensayo:

a) Ensayo de adherencia, bajo la norma MTC E 1213 — 2000
e Vidrio 10 cm x 10 cm x 0.05cm
e Cuter o cortador
e Regla
e Cinta adhesiva

b) Ensayo de tiempo de secado, bajo la norma ASTM D 1640
e Vidrio 10 cm x 10 cm x 0.05¢cm
e CronOmetro (medicion de tiempo en minutos)
e Brocha
e Balanza sensible de 0.01 g

c) Ensayo de dureza, bajo lanorma MTC E 1210
e Vidrio 10 cm x 10 cm x 0.05 cm

e Lapices 6B, 5B, 4B, 3B, 2B, B, HB, F, H, 2H, 3H, 4H, 5H, Y 6H

e Tajador
e LijaN°80
e Brocha
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Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

N

2.4.1. Técnica de recoleccion de datos.

e Observacion directa: Se realiz6 la recoleccion de datos por medio de la
percepcion intencionada y selectiva del investigador, y en un ambiente donde
se pueda controlar y manipular. Es decir, la observacion se estuvo aplicando
directamente en todos los ensayos que se realizaron bajo la responsabilidad
del investigador y asi se cumpla con los estandares establecidos por el MTC
y ASTM.

2.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
Se utilizara guias de observacion la cual fueron validadas por el experto (Anexo N°

01) las cuales sirvieron para recoleccion de datos de los ensayos de insumos, ensayos
de la pasta en estado fresco y los ensayos de la pasta cementante en estado endurecido
para asi obtener resultados 6ptimos y satisfactorios.

2.4.3. Andlisis de datos
2.4.3.1. Estadistica descriptiva
La presente investigacion es de tipo experimental puro, ademas, se clasifica en

estadistica descriptiva, para desarrollar la investigacion se utilizaran graficos de
histogramas, lineas.

Figura 3: Histograma para analisis de las variables.

Fuente: Elaboracién propia.

Nota: Es una representacion grafica de las variables en forma de barras donde la

superficie de cada elemento de barra es proporcional a la frecuencia de los valores,
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se usa para representar tablas de doble entrada, porque mis variables son cuantitativas

continuas.

2.4.4. Aspectos éticos

La presente investigacion presenta informacion de diversos autores citados de acuerdo con
la normativa APA con la cual se evitd el plagio, también se us6 normativas del MTC y

ASTM para realizar ensayos de tiempo de secado, adherencia y dureza, tales como:

e ASTM D-1640: Ensayo de tiempo de secado por el método del tacto.

e MTC E 1213 — 2000: Ensayo de adherencia de recubrimientos organicos por el
método de la cinta adhesiva.

e MTC E 1210 - 2000: Ensayo de dureza de la pelicula por ensayo del l&piz.

Las cuales estan citadas también a la normativa APA.
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2.5. Procedimientos

A continuacion, se presenta el diagrama de flujo del procedimiento experimental de la investigacion.
Tabla 8: Procedimientos a realizados en la investigacion.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

'

L

Fichas técnicas de
los materiales

!

- Agua portable

Fuente: Elaboracion propia.

¥

v

Proporciones / Peso

!

Tabla de distribuciéon

| ]

o Disefio de = Disefio de pasta
Caracterizacion pasta cementante final Realizacion de
de materiales cementante ensayos de dureza.

“Influencia de las proporciones de una pasta cementante
impermeable para proteger
prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.

la superficie de silos

Desarrollo de los
objetivos y verificacién
de hipotesis

Preparacion de
laminas de vidrio para
ensayos

v

¥

: gquNeLet\éeMS de proporciones de la = Realizacion de ensayos
" GikaLatex pasta cementante de adherencia.

Realizacion de
ensayos de tiempo de
secado

Resultados de la
investigacion

!

Discusiones y
conclusiones de la
investigacién
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Caracterizacion

Consiste en la compra de los insumos para las muestras de un vendedor autorizado
donde se tuvo que solicitar la ficha técnica para verificar las propiedades de los
materiales usados, ya que estos materiales fueron parte fundamental del nicleo de la
pasta realizada.

Disefio de pasta cementante
Proporciones/ peso

En este punto se realizaron las proporciones tomando como muestra patron la
obtenida en campo, para luego llevar estas proporciones a peso y asi tener precision
con las proporciones a usadas en la mezcla de la pasta cementante.

Disefio de pasta cementante final
Preparacion de ldminas de vidrio para ensayos
Segun la normativa MTC utilizada para esta investigacion se requeria placas de

vidrio de 10 cm x 10 cm x 0.05 cm segun sea el ensayo, para su posterior aplicacion
en ella de la pasta cementante.

Realizacién de ensayos de adherencia (MTC E 1213), dureza (MTC E 1210) y
tiempo de secado (ASTM D 1640)

Se realiz6 los ensayos en una placa de vidrio donde se aplico la pasta cementante y
se toma los datos segun ensayo.

Desarrollo de los objetivos y verificacién de hipotesis
Resultados de la investigacion
Luego de realizar todos los ensayos y recolectar los datos, se procedié a plasmarlos

en los graficos y asi poder analizar y examinar los resultados con las diferentes
proporciones que se tomaron en cuenta.

Conclusiones y discusiones de la investigacion
Luego del anélisis de los resultados obtenidos de las diferentes proporciones se

procedid a responder los objetivos que se plantearon al inicio de la investigacién y
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asi poder dar solucion a la investigacion ademas de rectar las discusiones de los

resultados.

2.6. Desarrollo de tesis

2.6.1.

2.6.2.
2.6.2.1.

2.6.3.
2.6.3.1.

Se realizo la adquisicion de la materia prima para realizar dicha investigacion donde
las variables involucradas eran Sika latex, Cal nieve, Cemento MS, ademas de agua
para ayudar a la disolucion de los materiales, para realizar esta investigacion se siguio
un procedimiento de desarrollo de investigacion, asi procedemos a redactar dichas

actividades:

Caracterizacion
Para la caracterizacion de los insumos se verificaron las propiedades, estas estan

presentes en la ficha técnica que seran adjuntadas para los siguientes insumos como
son: Cal nieve (Anexo N° 03), Cemento MS (Anexo N° 04), Sika Latex (Anexo N °
05), ademas de la normativa de agua potable (Anexo N° 95), luego de haber realizado
la caracterizacion de los insumos y haber visto la mejor opcion, se procedid a la
obtencion de los insumos, realizado la compra de los distintos proveedores.

Disefio de pasta cementante
Proporciones /peso
Luego de la obtencién de los materiales, se procedid a ver las proporciones que se

utilizaran para esta investigacion, para ello se utiliz6 como base una proporcién
obtenida en la ficha técnica de Sika latex, esta se fue variando en sus distintos
componentes a ver en la investigacion, segun como se indica en la Tabla N° 05,
ademas para poder ser méas exactos en las mediciones se asumio la proporcion 100 %
en peso como 50 g y asi poder hacerlo medible.

Disefio de pasta cementante final
Preparacion de laminas de vidrio para ensayos
Luego de tener las proporciones de la pasta se procede a la habilitacion de las

probetas de vidrio donde se aplicaron las distintas proporciones de pasta de los
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diferentes ensayos que se realizaran, para esto nos guiamos en la noma de MTC

cementante.
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donde nos sugiere utilizar placas de vidrio de 10 cm x 10 cm x 0.05 cm para este caso
utilizamos listones de vidrios de 100 cm x 12 cm x 0.05¢m los cuales fueron divididos
a la medida que sugiere la norma con cinta masking para luego proceder a la

codificacion de cada muestra y asi estar lista para la aplicacion de la pasta

Determinacion de tiempo de secado, segun la norma ASTM D 1640
Se realiza el ensayo en una placa de vidrio donde se aplica la pasta cementante en

una placa de vidrio de 10 cm x 10 cm x 0.05 cm y se toma el tiempo cada 5
minutos para verificar el estado de la mezcla. Para plasmas los resultados de este
ensayo se utilizan el Anexo N° 02.

a) Materiales y equipos

Vidrio 10 cm x 10 cm x 0.05cm
Cronometro

Brocha

Balanza sensible de 0.01 g

Borrador de caucho

b) Procedimiento

Se prepara y aplica la pintura (2-3 capas) con una brocha, sobre una
superficie de vidrio de 10cm x10 cm.

Con un cronémetro controlamos el tiempo desde que se concluye
con el pintado.

Una vez secado se pondra el tacto para comprobar si la pasta se

adhiere en un tiempo determinado segun la ficha técnica.
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2.6.3.3. Determinacion de la dureza de la pelicula por ensayo del lapiz, segiin la norma

MTC E 1210.

Se realizé el ensayo en una placa de vidrio donde se aplica la pasta cementante al

secar se toma el calibre del l&piz que hace dafio a la pelicula de pintura en la placa

de vidrio. Para este ensayo se utiliza Anexo 02 este instrumento de recoleccién de

datos nos ayudara a determinar el tiempo dptimo.

a) Materiales y equipos

Vidrio 10 x 10 x 0.05cm

Léapices 6B, 5B, 4B, 3B, 2B, B, HB, F, H, 2H, 3H, 4H, 5H, Y 6H
Tajador

Lija N°80

Brocha

b) Procedimiento

Con la ayuda de una brocha aplicamos (3 capas) la pintura sobre una
superficie de vidrio (10 cmx10cm) y dejamos secar, segun la ficha
técnica del producto.

Para los lapices de madera que utilizaremos lo cuales son los mas
suaves: 6B-5B-4B-3B-2B-B-HB y para los méas das duras: FH -2H-
3H-4H-5H-6H. La mina debe tener 5-6mm.

Colocar los lapices a un Angulo de 90° sobre una lija de fierro N°80,
friccionar o frotar la mina contra la lija hasta tener una seccion
circular y totalmente plana.

Empezar con la mina mas blanda, es decir; de 6B a 6H colocar el ¢
lapiz firmemente con la mina en contra la pelicula a un angulo de 45°
(punto contra el operador) y arrastrar contra el operador. Emplear

suficiente presion hacia abajo y hacia delante para cortar o rayar la
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pelicula o desmenuce el borde de la mina. Es sugerido que la longitud
del trazo sea ¥4 (6.5 mm).

e Ladureza de este lapiz expresa la dureza de la pelicula. La dureza se
reporta como aquella comprendida entre la del primer l&piz que rompe
la pelicula y el inmediato anterior.

e Repetir el proceso para los demas tipos de pintura. Nota: Al efectuar
la prueba, si el borde agudo de la mina se repone o se aplasta, se afilara
nuevamente.

2.6.3.4. Determinacion de la adherencia de recubrimientos organicos por el método de
la cinta adhesiva, segun la norma MTC E 1213

Se realizd el ensayo en una placa de vidrio donde se aplica la pasta cementante y se
toma el porcentaje de desprendimiento de la pelicula de pintura en la placa de vidrio.
Para este ensayo se utiliza Anexo N° 2 este instrumento de recoleccién de datos es de
gran utilidad para determinar el tiempo optimo.
a) Materiales y equipos
e Vidrio 10 cm x 10 cm x 0.05cm
e Cuter
e Regla
e Cinta adhesiva
e Brocha
b) Procedimiento
e Seleccionar una superficie plana, libre de imperfecciones, limpia y
seca. Con una lamina cortante se realizan 6 cortes paralelos de la capa
de pintura hasta la base metalica, distanciados entre si 2 mm,
cruzandolos con otros tantos en direccion perpendicular, de modo de

formar cuadrados de 2 mm de lado. Los cortes se deberan realizar con
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un solo movimiento uniforme y continuo, y deberan llegar hasta el
sustrato (observar con una lupa con un aumento de 7 veces si existe
brillo en los cortes). En caso de no llegar al sustrato se debera
comenzar de nuevo, eligiendo otra zona. Remover los restos de
pintura con un pincel suave.

Aplicar la cinta adhesiva adecuada (semitransparente, 25 mm de
ancho, adhesividad de32 +/- 4 g/mm) en unos de los sentidos del
corte. Pegar firmemente la cinta mediante el uso de los dedos y de una
goma, hasta obtener uniformidad en la transparencia de la cinta.
Remover la cinta luego de un tiempo de 1 a 2 minutos de aplicada, en
un angulo lo mas cercano posible a los 180°.El criterio de aceptacion
es que no se deberd producir ningun levantamiento de la pintura en
toda la cuadricula. NOTA: Los gabinetes sometidos a este ensayo

cuya pintura resulte dafiada no deben.
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3.1. Proporciones de Sika Léatex, Cal Nieve, Cemento portland MS para una pasta
cementante.

Tabla 9:

CAPITULO I1l. RESULTADOS

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,

Proporciones de materiales usados.

Proporciones

Muestra Sika Latex Cemento MS Cal Nieve Agua
M #01 1 1 2 11/2
M #02 1 1 2 2
M #03 1 1 1 1
M #04 11/2 2 21/2 21/2
M #05 2 2 21/2 11/2

Fuente: Elaboracion propia.

NOTA: En esta tabla se muestra las proporciones designadas para cada muestra y su

respectiva etiqueta para reconocer las muestras en el ensayo que se realizaron.

3.2. Tiempos de secado en las distintas proporciones de pasta cementante con la
normativa ASTM D 1640.

Tabla 10:

Tiempos de secado para las muestras segin normativa ASTM D 1640.

CANTIDAD DE REPLICAS

MUESTRA PROMEDIO
R#01 R#02 R#03 R#04 R#05 R#06 R #07 R #08

M #01 05:21 06:13 06:19 07:40 08:52 10:29 10:32 10:33  00:08:15
M #02 18:46  18:57 19:31 19:38 19:47 19:51 19:55 20:01  00:19:33
M #03 05:03 05:05 06:09 06:29 06:31 07:16 07:17 07:41  00:06:26
M #04 08:01 08:18 08:44 08:45 08:50 09:28 09:29 09:40  00:08:54
M #05 10:36 10:37 05:12 10:38 10:42 11:47 13:35 13:45  00:10:52

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4:

Muestras versus tiempo de secado.

00:23:02
00:20:10 00:19:33
00:17:17

00:14:24
00:10:52

00:08:54

00:08:15
00:08:38

Tiempo (min)
o
o
=
=
w
=

00:06:26

00:05:46

00:02:53

00:00:00
Muestra (N°)

B M #01 M#02 EM#03 EM#04 M #05

Fuente: Elaboracion propia.
NOTA: Se puede apreciar el resultado obtenidos de los ensayos para el tiempo de secado

a una temperatura ambiente siendo la mas baja la muestra 03.

3.3. Adherencia de recubrimiento organico por método de la cinta adhesiva para una
pasta cementante segun la norma MTC E 1213.

Tabla 11:

Clasificacion de muestras segun norma MTC E 1213.

Adherencia
Muestra Clasificacion ASTM D- Adherencia

3359

M #01 35% - 65% 5.00

M #02 35% - 65% 5.00

M #03 > 50 2.00

M #04 15% - 35% 4.00

M #05 > 50 2.00

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 5:

N

Muestras ensayadas para propiedad de adherencia.

6

Adherencia (Calibre)

Muestra (N°)

M #01 M#02 mM#03 mM#04 M #05

Fuente: Elaboracion propia
NOTA: Se puede apreciar el resultado obtenidos de los ensayos para adherencia por el
método de cinta adhesiva, donde la muestra 03 y 05 tiene menor porcentaje de
desprendimiento.

3.4. Dureza de una pelicula por ensayo de lapiz de una pasta segin la norma MTC E
1210.

Tabla 12:

Clasificacion de muestras segiin norma MTC E 1210.

Dureza

Clasificacion ASTM D-

Muestra 3363 Calibre
M #01 9 H
M #02 4 3B
M #03 4 3B
M #04 9 H
M #05 9 H

Fuente: Elaboracion propia

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Pag. 44



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

Figura 6: Muestras segun dureza

N
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©
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Muestra (N°)
EM#01 mM#02 mM #03 mM #04 © M #05

Fuente: Elaboracion propia.

NOTA: Se puede apreciar el resultado obtenido del ensayo de dureza por el método de
lapiz, donde la muestra 01, 04 y 05 tienen los valores mas altos en dureza un calibre de

H en lapiz que seria en proporcién de dureza en un rango duro.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion
La influencia de las proporciones de componentes de una pasta cementante se ve
reflejada en las propiedades de dicha mezcla, ya que puede variar sus propiedades tales
como tiempo de secado, adherencia o dureza, dependiendo de la cantidad (proporcion)
de materiales que se le suministre. Incidiendo directamente a la impermeabilidad que se
quiere lograr con dicha pasta. Es por ello, se puede indicar que las hipotesis previamente
planteadas concuerdan con los ensayos realizados y analizadas en la presente.

Los resultados obtenidos en esta investigacion, representados en la Tabla 09 son las
proporciones para cada muestra, donde se varian los componentes como Sika Latex, cal
nieve, cemento MS y agua. Esto se realizd con el fin de obtener distintas pastas
cementantes y poder determinar si se podia conseguir distintas propiedades (Adherencia,
dureza y tiempo de secado). Partiendo desde la ficha técnica del insumo Sika Latex
donde recomienda usar las proporciones de 1:1:1 para Sika Latex, cemento y agua
respectivamente. Logrando alcanzar resultados donde se puede apreciar las diferencias
entre cada muestra de las propiedades alcanzadas segun la proporcion de insumos
suministrados a cada una.

En la Tabla 10, se obtuvo resultados para el tiempo de secado para cada una de las
proporciones, estos ensayos fueron realizados a temperatura ambiente promedio de 23 °C
como indica la normativa ASTM, donde los resultados indican que la muestra 03 tiene
el menor tiempo de secado promedio con 00:06:26 minutos, ademéas podemos visualizar
en la tabla que tenemos dos valores que tienen una semejanza en sus tiempos, la muestra
01 y 04 de 00:08:15 min, 00:08:54 min respectivamente estos valores son los mas
parecidos en cuanto a tiempo de secado de una pasta al tacto, mientras que el mayor

tiempo promedio de secado es para la muestra 02 con 00:19:33 minutos. Se puede
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observar que los tiempos de secado son directamente proporcionales a cantidad de agua
suministrada con respecto a los demas componentes de mezcla. Segin Medina,
Sernaqué, Silva, Vasquez & Villanueva (2016), con este ensayo se debe lograr obtener
el menor tiempo posible teniendo en cuenta ademas de que dicho tiempo permita que el
recubrimiento fluya con el objetivo de obtener peliculas uniformes en la estructura a
recubrir.

En el ensayo de adherencia, en la Tabla 11, fue realizado segun la normativa MTC, los
resultados obtenidos fueron, para las muestras 3 y 5 se tiene un porcentaje de
desprendimiento menor al 5%, esto nos hace ver que estas muestras tienen una alta
adherencia y un minimo porcentaje de desprendimiento cuando sean aplicados, el que le
sigue es la muestra 4 con un porcentaje de desprendimiento de 15% - 35%. La muestra
1y 2 son las més desfavorables con desprendimientos entre el 35% y 65%. Esta
propiedad también depende de las cantidades suministradas a la pasta del componente
Sika latex.

En la Tabla 12, la cual fue realizada segun la normativa del MTC, se puede observar
que la muestra 1, 4, 5 tiene un calibre de lapiz de H como resultado promedio de las
réplicas para cada muestra, que segun normativa viene hacer un rango de dureza duro.
Mientras las muestras 2 y 3 presentan una dureza de lapiz 3B (blando). Se observa, que
esta propiedad fisica incrementa dependiendo de las cantidades de cemento y cal nieve
principalmente.

“Efecto de un aditivo impermeabilizante en la capilaridad de un mortero de
cemento/arena en el norte de Peru”

Los resultados obtenidos concluyen que el aditivo hizo mas impermeable al mortero
representado por la disminucion de la capilaridad al aplicar el aditivo Sika-1 con respecto

a las muestras patron (sin aditivo), Segun lo obtenido para esta investigacion en las tablas
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N° 10, 11 y 12 (resultados obtenidos de tiempo de secado, adherencia y dureza), las
proporciones en aumento de Sika Latex y cemento MS permiten a la pasta valores
mayores de estas propiedades (adherencia y dureza) y un tiempo de secado prudente,
por lo que se puede decir que es una mezcla mas impermeabilizante. Por lo tanto, segln
lo dicho se puede concluir que la inclusion de un aditivo con propiedades relacionadas a
la impermeabilizacion permite mejorar las propiedades estudiadas, por lo tanto, la pasta
0 mortero se vuelve méas impermeable.

“Evaluacion de sistemas de proteccion contra la corrosién en la rehabilitacion de
estructuras construidas en sitios de elevada agresividad corrosiva en Cuba”, en este
antecedente se realizaron ensayos similares con el fin de determinar si los sistemas de
proteccion a base de recubrimientos de procedencia europea tenian efectividad en la
ciudad La Habana (Cuba) y si incrementaria la durabilidad de las estructuras expuestas
a condiciones de agresividad corrosiva entre alta y extrema, los resultados obtenidos para
dureza y adherencia al no presentar desprendimientos para el ensayo de corte en angulo
de 30° y corrosion para el ensayo de corte enrejado demuestran la elevada eficacia que
presentan estos sistemas. En el caso de esta investigacion los resultados obtenidos para
dureza y adherencia son para la muestra 1, 4, 5 tiene un calibre de lapiz de H que viene
hacer un rango de dureza duro, y asi mismo para las muestras 3 y 5 tenemos un porcentaje
de desprendimiento menor al 5% demostrando la utilidad de este tipo de pasta estudiada.
En ambos estudios el ensayo de adherencia se desarroll6 bajo la misma normativa ya que
la MTC E 1213 esta basada en normativa ASTM D 3359. En ambos estudios se uso el
método de estudio B con el cual se determind el porcentaje de desprendimiento.
Determinando la utilidad de dicha normativa para con estos tipos de estudios de pastas

y/o recubrimientos.
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“Estudio comparativo de los aditivos hidrofugos, por cristalizacion y bloqueadores de
poros en la permeabilidad de morteros de cemento tipo I”, estudiaron la comparacion
de tres tipos de aditivos (hidrofugo, bloqueador de poros y por cristalizacion) en
morteros, usando para ello cemento Pacasmayo tipo | y arena fina. Obteniendo también
resultados para ensayos con el fin de conocer la permeabilidad de los morteros tales
ensayos fueron grado de absorcién, indice de vacios permeables y capilaridad. En
nuestra investigacion también se usO ensayos cuyos productos puedan ayudar a
determinar qué tan impermeable es la pasta propuesta para cada muestra. Si bien se
usaron distintos ensayos el objetivo de ambos estudios fue el de obtener si la pasta y el
mortero cumplen con la impermeabilizacion que se requiere.

“Permeabilidad de un concreto f'c = 210 kg/cm?2 utilizando diferentes porcentajes de
aditivo plastificante, Cajamarca, 2016~

En este antecedente se tuvo como objetivo determinar la permeabilidad de un concreto
usando aditivo plastificante (Sika Cem), si bien es cierto no se trata de una pasta como
en esta investigacion también se intenta determinar propiedades de impermeabilidad.
“Influencia del aditivo Sika 1 y agregado chancado en la resistencia a la compresion 'y
propiedades fisicas en concreto de baja permeabilidad”.

Se pretendi6 analizar la influencia del aditivo Sika-1 en la resistencia a la compresion y
propiedades fisicas para un concreto de permeabilidad baja, encontrando que al adicionar
un 3% de aditivo disminuye la permeabilidad del concreto sin afectar la resistencia a la
compresion. Ademas de disminuir propiedades como porosidad y absorcion
fundamentales para un concreto impermeable. Comparando con la presente
investigacion se intenta en ambas obtener baja permeabilidad, aunque en uno sea de un
concreto y el otro de una pasta cementante se usan ensayos de propiedades fisicas con

las que se pretende determinar la impermeabilidad del producto.
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Las limitaciones que se tuvieron en esta investigacion fueron la falta de algunos equipos
para la realizacion de los ensayos debido a la coyuntura del pais y del mundo estaban
atravesado una pandemia y se realizo esta tesis experimentar buscando los medios, para
lo cual se habilito un lugar adecuado y suplir los equipos faltantes con los que se

desarrollaron cada uno de los ensayos requeridos.

4.2. Conclusiones
» Se logré determinar las proporciones optimas de Sika Latex, Cal Nieve, Cemento

portland MS para una pasta cementante y fue la muestra 05 con una proporcion
(2:2:2 % :1 %).

» Se logro evaluar el tiempo de secado en las distintas proporciones de pasta
cementante con la normativa y se obtuvo que la muestra 03 con un tiempo de
00:06:26 min fue el menor tiempo y se considerd a la muestra 05 como el mejor
tiempo con 00:10:52 debido a la consideracién en la aplicacion de la pelicula de
pasta y obtencion de una pasta mas uniforme.

» Se logro analizar el comportamiento de la dureza de una pelicula por ensayo de
lapiz de una pasta cementante segun la norma MTC E 1210 dandonos como
resultado que la méxima dureza obtenida la tiene las muestras 01, 04 y 05 con un
calibre de lapiz H que significa duro.

» Se logro6 identificar la adherencia de recubrimiento organico por método de la
cinta adhesiva para una pasta cementante segin la norma MTC E 1213 el
resultado fue que las muestras 03 y 05 tenemos un porcentaje de desprendimiento

de 5%.
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4.3. Recomendaciones

» Se recomienda a los futuros investigadores realizar el ensayo de resistencia a los
sulfatos para ver su comportamiento ante estos agentes.

» Se recomienda a los futuros investigadores realizar los ensayos en estructuras
existentes (en campo) y ver de cerca las ventajas y desventajas que se tiene.

» Se recomienda a los futuros investigadores variar solo uno de los componentes
de la pasta cementante, para obtener mayor variedad de resultados y observar la

incidencia de dicha accidn en la pasta cementante.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz para evaluacion de expertos

4
| cementante impermeable para proteger la superficie
}4 UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021

Titulo de la investigacion: “Influencia de las proporciones de una pasta cementante]
impermeable para proteger la superficie de silos

prefabricados de concreto, Trujillo 20217

Linea de investigacion: Calidad de los nuevos materiales de construccion y
estructuras
Apellidos y nombres del experto: Ing. Vasquez Diaz, Alberto Rubén

El instrumento de medicidn pertenece a la variable:

Dependiente

de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

Mediante la matriz de evaluacidn de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de SI o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad

i P Aprecia | Observaciones
tems reguntas STTNO

1 ¢El instrumento de medicidn presenta el disefio X
adecuado?

5 ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan | X
las variables de investigacion?

4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro | x
de los objetivos de la investigacion?

5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se relacionacon | X
las variables de estudio?
¢Cada una de los items del instrumento de medicion se X

6 |relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

7 ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
analisis y procesamiento de datos?

8 ¢El instrumento de medicidn seré accesible a la poblacion | x
sujeto de estudio?

9 ¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo X
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

ubén
ING. CIVIL
R. CiP. N° 1668228
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ANEXO 2: Ficha de recoleccién de datos.

Cuadro N°
Formato de toma de datos:

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA )
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UniversIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Ing. Alberto Ruben
Autores . Asesor .
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M#  [Replica R#

. pe -7z asq
Clasificacion - nGTevi
Proporcion
de la Fechay Hora
muestra

FOTOGRAFIAN®1Y?2
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 3: Ficha técnica de cal nieve.

TECNICA
mm I'W"W NO
CALNIEVE | o
LOSARO 0 "~ PELIGROSO

mmvmcm

DOCUMENTO: FICHA TECNICA

PRODUCTO : CAL NIEVE

DESCRIPCION

Famiia de productos quIMicos principaimente COMPUSSns de hidroxkdo de cakclo, denvado
de pleora C3Za (Cakcta) COompuSEtn casl totamente de camonato de cakio o bien una
mezcia de carbonato de cakio y magnesio.

CARACTERISTICAS:
Aspecd - Powo. C3(OH)2 (util) C33-3/%
Color - Blanco. Retenido (M-200): 35-40%
Oior - inogdoro. Retenido (M-40) - 20-25%
usos

« Para comegi 2l Ph de susios acidos. « Apianados de techos, paredes y

« Tratamiento de aguas residuales. pisos.

« En preparacion de moneros g2 * Para impameaadliizar
abafiteria « Para pintar.

«  Para pegar ladniios, bioques, » Para adlandar &l agua.
pedras.

PRODUCTO NO IQBF

PRECAUCIONES : gurani2 10 mhutcs manteniendo oS
parpados ablerios y consuitar 3l medico.
Almacanar en lugares tbre de humedad.

Es toxico por ingestion.
Mantener fuera dal Fcance o los niflos.
PRESENTACION - RECOMENDACIONES
- Boilsa x D1 Kg. Pag x 20Kg 4
- Bolsa X 16Kg La hoja tecnica de este producto se

encuenya a disposicon ded Interesado,
soichara 3 Servick al Clents, $eiéfono 01
PRIMEROS AUXILIOS 7125166/ 01 719 6167
Encasoaeomnctocon!osops. avar

hmediataments con  abundanis agua

CORPORACION INDUSTRIAL LOSARO S.A.C.
DIRECCION DEL PROVEEDOR: CALLE STA ANA 130, CHACRA CERRO - COMAS
TELEFONO DEL PROVEEDOR 1 01 T19-8168/0F 7198187
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“Influencia de las proporciones de una pasta

A
. cementante impermeable para proteger la superficie
4 UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 4: Ficha técnica de cemento usado en investigacion.

CEMENTO
FORTIMAX

£6MAXIMA
DURABILIDAD Y

JRTIMAX E

Camanto Portland Tipe MS{MH). L
Protege al concreto del salitw y o
Nemo de ls comoside. Ademds su
doefic con modersde celr de
hichatacitn, lo hace idesl pars
clivas chiicdos, daminuyendo s
poaldies formmaciones de fisres.

Dvr sbibidad D

B ideal pacs cbras que recutens bajo calor de
hicratacién.

B ideal pacs cbres sogpusetss » & scoén del subivia.

B ideal pacs cbras camanss » grances fusntes de sgee
(rmar, lagos, ros, ec)

Martacer o cemems e un iger ascs
B Do panim @n sdciones mrarses § sctes e Eapaincha, omtegac ce by huredsd
ganrama - L

CompmEte y e mdbdvia Sromectn core boe ageme
PR
Alrracensr en plas ce rence de Y0
Moderado celor de hidk .
B Fecosk pen woaionso e dme cicos © Sepacoc
Ao da SoRowS e Teaiaso.
£ madidones sdecidm da cuado mauce & M0 e
Sy Gt Uthzar agrmoaccs ) mataisles
certficacor y de busna calcsd.
Dujs pormesbiliciad en ol conoweo

B Oebicls ol hewic. e of conteniclo ce sdiciores, cortrtane »

e o b ol

A manpcr sen a humedac dw loe
IgWoaTce W Cebe doaficar mance
catciad e agus

Ilpﬁ.:ﬂ:wd-‘u;m:hhmvabn'—
Mence impacto snmblentsd

B Cormribue con ol madio sTsiens 3o Gus Gtios adcores
Qum A s amekin de O gaeae de el neamades
w0 SEEOMC PTG T8 SEES CRTeORS.

RESISTENCIA A LOS SBULFATOS A & MESES RESISTENCIA A LA COMPRESION

LR
FPaasinioa om
2 ko ot
B 0.0
AT e
Cxpansita & los slbfeton (%) A ma
Seauitads Promedio
B Recpuwnc NTPI34 062 /ASTM C1157 . ah ez

Seauitadn Promedin
B Foquanc NTPI3A 082 FASTM C1957
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,

ANEXO 5: Ficha técnica de mejorador de adherencia Sika Latex

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikalLatex®

MEJORADOR DE ADHERENCIA PARA MORTEROS Y PASTAS DE CEMENTO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CMACI'ERiS“CAS/\ENTAIAS
Sika® Latex ez un aditivo lsborado en dece a una = Mayor sdherenca cel mortero sobre concreto, albe-
emulsion ce que acicionsds af mortero ce nilenia, piedra, acero, entre otros.
I= adherenca. La lechada ce acheren- macon de fizuras y aumentando ja resistencia al im-
o2 confecdonads con Sika® Latex s= Ltiiza pars unir
maortera fresco con Condeto © morteroendareddo. * Mayor retencian ce agus Gel mortero y mayor cohe-
mbmﬂnqmmd&m
me'w‘h estabiidad al agus.
- “
* ? Mejoradcr de adherencs en lechada adhesvapara . Wumem
o taaje y mortero de reparagon. = Ats caidad y idad en mortero de reparacion.
* 7 ASRIVO para morters de reparadones en conaretoy
= * Aditivo mortero incrementar 3
o P-Y"' : F‘. T Simper-
* T Aditivo para lechacias y morterce de ivgeccon.
* T Agitivo pars mejorar is adherencis Ce pinturasa
Dase de cemento o cal.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Emp Erwaze PET x4 Litros
Apariencia / Colee Bianco
Vida Ut 1zt
Condiciones de Almacenamiento £l producto dede de ser 2iMBTenaco en U envase ariginal Cerrado protegi-
<o cel iento.
Densidad 102%gh 2001

INFORMACION DE APLICACION

ivo en martero : 400 & 300

: Dor cads on d= espesor

e e D Dl St
et

Abwl i, Verdan 012t
ke St b e

1/2
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 6: Cuadro N 01 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 01
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA CEMENTANTE
IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE SILOS
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores- Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
] Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra: M#01 |Replica: R#01
. [ Albwrt Fubén YVasquer Diaz
Clasificacion : 4 g
Proporcion de A ] 21/03/2021
la muestra: 1:1:2:11/2 Fechay Hora: 0205 p.m.

FOTOGRAFIAN°1Y?2

Se observa, la replica 01 de la muestra 01 para el ensayo de adherencia el desprendimiento del 60%
del total, por lo tanto clasificandose como 1B
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A “Influencia de las proporciones de una pasta

}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 7: Cuadro N 02 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 02
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA CEMENTANTE
IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE SILOS
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 01 |Replica R#01
Clasificacion 4 il
R. CIP. N° 166220
Proporcion de . 21/03/2021
la muestra 1:1:2:11/2 Fechay Hora 0220 p.m.

FOTOGRAFIA N° 3 Y 4

Se observa, la replica 02 de la muestra 01 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de mas
del 35% del total, clasificandose como 1B
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A “Influencia de las proporciones de una pasta

N

PRIVADA DEL NORTE

cementante impermeable para proteger la superficie
UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021

ANEXO 8: Cuadro N 03 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 03

Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA CEMENTANTE
IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE SILOS
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon

Ing. Alberto Ruben

Autores Bach. Guillermo Cuba Arteaga Asesor Vasquez Diaz
Muestra M# 01 |Replica R# 03
Clasificacion 4 A e o e

R._CIP. N° 1662208

Proporcion de

1:1:2:11/2 Fechay Hora
la muestra

21/03/2021
02:30 p.m.

FOTOGRAFIAN°5Y 6

del total.

Se observa, la replica 03 de la muestra 01 para el ensayo de adherencia el desprendimiento del 56%
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 9: Cuadro N 04 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 04
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA CEMENTANTE
IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE SILOS
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M#01 |[Replica R #04 ' A,

Clasificacion 5 ““’"i".c‘.z.j‘:"’"'

Proporcion de A 21/03/2021

la muestra 1:1:2:11/2 Fechay Hora 02:35 p.m.

FOTOGRAFIAN°7Y38

Se observa, la replica 04 de la muestra 01 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de mas

del 65% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta

}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 10: Cuadro N° 05 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 05
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA CEMENTANTE
IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE SILOS
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 01 [Replica R # 05
. -, Alburtd Fuben Vasques Diaz
Clasificacion 5 T
Proporcion de . 21/03/2021
la muestra 1:1:2:11/2 Fechay Hora 02:50 p.m.

Se observa, la replica 05 de la muestra 01 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de mas
del 65% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta

}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 11: Cuadro N° 06 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 06
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA CEMENTANTE
IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE SILOS
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 01 [Replica R # 06
Clasificacion 5 A S g
CIP. N° 16022080
Proporcion de . 21/03/2021
la muestra 1:1:2:11/2 Fechay Hora 0305 p.m.

FOTOGRAFIAN°11Y 12

Se observa, la replica 06 de la muestra 01 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de mas
del 65% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 12: Cuadro N° 07 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 07
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA CEMENTANTE
IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE SILOS
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 01 [Replica R#07
Clasificacion 5 A R Cr o D
R. CIP. N° 160220
Proporcion de . 21/03/2021
la muestra 1:1:2:11/2 Fechay Hora 0325 p.m.

Se observa, la replica 07 de la muestra 01 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de mas
del 65% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta

}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 13: Cuadro N° 08 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 08
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA CEMENTANTE
IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE SILOS
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 01 |Replica R# 08

Clasificacion 5 e

R. CIP. N° 1602208

Proporcion de . 21/03/2021
la muestra 1:1:2:11/2 Fechay Hora 0335 p.m.

FOTOGRAFIA N° 15 Y 16

Se observa, la replica 08 de la muestra 01 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de mas
del 65% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 14: Cuadro N° 09 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 09
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga ~ Vasquez Diaz

Muestra M# 02 [Replica R # 01 . Ag_\)g\_@
Clasificacion 3 e
Proporcion

21/03/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora

04:05 p.m.
miinctra

FOTOGRAFIA N° 17 Y 18

Se observa, la replica 01 de la muestra 02 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es del
15% al 35 % del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 15: Cuadro N° 10 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 10
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 01 |Replica R# 02
Clasificacion 3 A e Craa o D=
FTOPOTCION Ez;a?:l
1:1:2:2
Ef. Laﬁm Fechay Hora 0415 p.m.

FOTOGRAFIA N° 19 Y 20

Se observa, la replica 02 de la muestra 02 para el ensayo de adherencia el desprendimiento del
60% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,

ANEXO 16: Cuadro N° 11 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 11

Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga . Vasquez Diaz
Muestra M # 02 |Replica R # 03
. ., Albwrtss Muban Vasquez Diaz

Slasmcacmn 5 -

roporeion 21/03/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora )

04:25 p.m.

miiactra

FOTOGRAFIA N° 21Y 22

Se observa, la replica 03 de la muestra 02 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de
mas del 65% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 17: Cuadro N° 12 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 12
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 02 |Replica R# 04
Clasificacion 4 A R e
Proporcion

21/03/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora .

04:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 23 Y 24

Se observa, la replica 04 de la muestra 02 para el ensayo de adherencia el desprendimiento del
35% al 65% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}&r cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 18: Cuadro N° 13 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 13
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 02 [Replica R # 05
Clasificacion 4 A P i Dl

R. CIP. N° 166228
Proporcion

21/03/2021

de la 1:1:2:2 Fechay Hora 04555 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 25 Y 26

Se observa, la replica 05 de la muestra 02, para el ensayo de adherencia el desprendimiento de
mas del 35% del total
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PRIVADA DEL NORTE
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,

ANEXO 19: Cuadro N° 14 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 14

Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga ) Vasquez Diaz

Muestra M# 02 [Replica R # 06
Clasificacion 5 A e g
Proporcion

21/03/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora _

05:15 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 27 Y 28

del 65% del total

Sr observa, la replica 06 de la muestra 02 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de mas

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo.

Pag. 74



A “Influencia de las proporciones de una pasta
}J’ cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 20: Cuadro N° 15 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 15
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M#02 |Replica R # 07 | ,ég_\,yﬂ,
Clasificacion 4 o
Proporcion

21/03/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora .

04:25 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 29 Y 30

La replica 07 de la muestra 02 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es mayor all 60%
del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 21: Cuadro N° 16 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 16
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 02 |Replica R# 08
Clasificacion 4 e :-:_fc‘{;:m"""“‘m‘”"
FTOPOTCIOT 21/03/2021
1:1:2:2
iel .Lacm Fechay Hora 0445 p.m.

FOTOGRAFIA N° 31 Y 32

La replica 08 de la muestra 02 para el ensayo de adherencia el desprendimiento de mas de 35% y
menor a 65% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 22: Cuadro N° 17 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 17
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M # 03 |Replica R # 01
Clasificacion 3 A ST g
Proporcion

22/03/2021
de la 1:1:1:1 Fechay Hora .

01:45 p.m.
muestra

e

FOTOGRAFIA N° 33 Y 34

Sr observa, la replica 01 de la muestra 03 para el ensayo de adherencia el desprendimiento menor
al 35% del total
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N

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 23: Cuadro N° 18 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 18
Formato de toma de datos: Adherencia

CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA

DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”
Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M # 03 [Replica R # 02 '
Clasificacion 4 W:m&%*;“‘*
Proporcion
22/03/2021
de la 1:1:1:1 Fechay Hora .
02:15 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 35 Y 36

Se observa, la replica 02 de la muestra 03 para el ensayo de adherencia el desprendimiento del

40% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 24: Cuadro N° 19 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 19
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra | M#03 |Replica R# 03 | Ag_\,y\_g
Clasificacion 2 e
Proporcion

22/03/2021
de la 1:1:1:1 Fechay Hora .

02:25 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 37 Y 38

Se observa, la replica 03 de la muestra 03 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es de
pequefias escamas en los bordes.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 25: Cuadro N° 20 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 20
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 03 |Replica R#04
. ., Alburtd ftuben Vasgue: Diaz

Clasificacion 1 R G N° 160228
Proporcion

22/03/2021
de la 1:1:1:1 Fechay Hora .

02:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 39 Y 40

W

Se observa, la replica 04 de la muestra 03 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}Jr cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 26: Cuadro N° 21 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 21
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M#03 [Replica R # 05 , Ves ek
. ., Albartd Fubén Vasques Diaz

Clasificacion 2 o dNo oL
Proporcion

22/03/2021
de la 1:1:1:1 Fechay Hora .

03:00 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 41Y 42

Se observa, la replica 05 de la muestra 03 para el ensayo de adherencia el desprendimiento mayor
al 5% y menor al 15% del total
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N

PRIVADA DEL NORTE

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021

ANEXO 27: Cuadro N° 22 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 22
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 03 |Replica R # 06 égw@
Clasificacion 1 A R
Proporcion

22/03/2021
de la 1111 Fechay Hora )

03:15 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 43 Y 44

menor al 5% del total

Se observa, la replica 06 de la muestra 03 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 28: Cuadro N° 23 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 23
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 03 |Replica R # 07 A,
Clasificacion 1 T
Proporcion

22/03/2021
de la B B § Fechay Hora 0335 p.m
muestra <o p-m.

FOTOGRAFIA N° 45 Y 46

L 4 'l

-

VTR

_" ‘ ”A.
. .-\’I.‘

Se observa, la replica 06 de la muestra 03 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}J’ cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 29: Cuadro N° 24 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 24
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 03 |Replica R # 08 _ &_M@
Clasificacién 2 e i g
Proporcion

22/03/2021
de la 1111 Fechay Hora )

03:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 47 Y 48

Se observa, la replica 08 de la muestra 03 para el ensayo de adherencia el desprendimiento menor
del 15% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 30: Cuadro N° 25 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 25
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA )
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” Universian

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M#04 |Replica R#01 ‘ " Ar,
Clasificacién 3 R e o
Proporcion

27/03/2021
de la 11/2:2:21/2: 2 1/2 |Fechay Hora 04/'(())?;/ 0
mioctra Lo p.m.

FOTOGRAFIA N° 49 Y 50

Se observa, la replica 01 de la muestra 04 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 35% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 31: Cuadro N° 26 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 26
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

AUtores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 04 |Replica R# 02
Clasificacion 3 e e e
Proporcion

27/03/2021
de la 11/2:2:21/2:21/2 |Fechay Hora ,

04:25 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 51 Y 52

Se observa, la replica 02 de la muestra 04 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 35% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 32: Cuadro N° 27 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 27
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA J
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }4’
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M # 04 |Replica R#03 _ D
Clasificacion 3 A R o Dl
R. CIP. N° 1602208

Proporcion

27/03/2021
de la 11/2:2:21/2: 21/2 |Fechay Hora )

04:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 53 Y 54

Se observa, la replica 03 de la muestra 04 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 35% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 33: Cuadro N° 28 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 28
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 04 [Replica R # 04 _ éig_\,u‘@
Clasificacion 3 A R R O
Proporcion

27/03/2021
de la 11/2:2:21/2: 21/2 |Fechay Hora )

04:55 p.m.
muestra

Se observa, la replica 04 de la muestra 04 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 35% del total
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}&r cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 34: Cuadro N° 29 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 29
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 04 |Replica R#05
Clasificacion 2 e e
Proporcion

27/03/2021
de la 11/2: 2:212: 21/2 |Fechay Hora )

05:10 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 57 Y 58

Se observa, la replica 05 de la muestra 04 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 15% del total
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 35: Cuadro N° 30 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 30
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }4’
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M # 04 |Replica R # 06 A Dz,
Clasificacion 2 A e G Dl
R. CIP. N° 160220

Proporcion

27/03/2021
de la 11/2:2:21/2:21/2 |Fechay Hora )

05:35 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 59 Y 60

Se observa, la replica 06 de la muestra 04 para el ensayo de adherencia el desprendimiento entre
el 5% y el 15% del total.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 36: Cuadro N° 31 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 31
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 04 |Replica R # 07
Clasificacién 1 i
R. CIP. N° 160228

Proporcion

27/03/2021
de la 11/2:2:21/2: 21/2 |Fechay Hora )

05:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 61 Y 62

Se observa, la replica 07 de la muestra 04 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Pag. 91



N

PRIVADA DEL NORTE

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021

ANEXO 37: Cuadro N° 32 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 32
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon
Autores Asesor

Bach. Guillermo Cuba Arteaga

Ing. Alberto Ruben
Vasquez Diaz

Muestra M# 04 |[Replica R # 08

Jen

- -, Albertd Ruben Vasguss Dinx
Clasificacién 1 - meTe

FTOPOTCION 27/03/2021
de la 11/2:2:21/2: 21/2 |Fechay Hora 0555
miinctra ’ pm

FOTOGRAFIA N° 63 Y 64

menor al 5% del total

Se observa, la replica 08 de la muestra 04 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 38: Cuadro N° 33 formato de toma de datos: Adherencia

N

Cuadro N° 33
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA )
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UniversiDan

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 05 [Replica R#01 _ Yyt e,
Clasificacion 2 AR e
Proporcion

03/04/2021
de la 2:2212:3 Fechay Hora _

02:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 65 Y 66

Se observa, la replica 01 de la muestra 05 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 15% del total, desprendimientos en los bordes y en las esquinas.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 93



A “Influencia de las proporciones de una pasta
}J’ cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 39: Cuadro N° 34 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 34
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 05 |Replica R # 02
Clasificacion 2
Proporcion
03/04/2021
de la 2:2212:3 Fechay Hora .
02:05 p.m.
muestra
FOTOGRAFIA N° 67 Y 68

Se observa, la replica 02 de la muestra 05 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 15% del total, desprendimientos en los bordes y en las esquinas.
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}Jp cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 40: Cuadro N° 35 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 35
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 05 |Replica R#03
Clasificacién 1
Proporcion
03/04/2021
de la 2:2212:3 Fechay Hora .
02:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 69 Y 70

Se observa, la replica 03 de la muestra 05 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total, desprendimientos en las intersecciones.
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}&r cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 41: Cuadro N° 36 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 36
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M # 05 |Replica R#04
Clasificacion 1
Proporcion
03/04/2021
de la 2:221/2:3 Fechay Hora .
02:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIAN®71Y 72

Se observa, la replica 04 de la muestra 05 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total, desprendimientos en las intersecciones.
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 42: Cuadro N° 37 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 37
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 05 |Replica R# 05 , é@———\MQ'

. ., Albwrts Fubén YVasques Diaz
Clasificacion 1 o NG CiE
Proporcion

03/04/2021
de la 2:2212:3 Fechay Hora _

02:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 73 Y 74

-~

i 15 el
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Se observa, la replica 05 de la muestra 05 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total, desprendimientos en las intersecciones.
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 43: Cuadro N° 38 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 38
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 05 |Replica R # 06 o Aeson,
Clasificacion 1 Mum%wm inx
Proporcion

03/04/2021
de la 2:2212:3 Fechay Hora .

02:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 75 Y 76

Se observa, la replica 06 de la muestra 05 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total, desprendimientos en las intersecciones.
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 44: Cuadro N° 39 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 39
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 05 |Replica R # 07 , AM
. -, Albwrtd Futen Vasquer Diaz

Clasificacion 1 n dno i
Proporcion

03/04/2021
de la 2:2:212:3 Fechay Hora .

02:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 77 Y 78

Se observa, la replica 07 de la muestra 05 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total, desprendimientos en las intersecciones.
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A “Influencia de las proporciones de una pasta
}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 45: Cuadro N° 40 formato de toma de datos: Adherencia

Cuadro N° 40
Formato de toma de datos: Adherencia

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Ing. Alberto Ruben

A . A .
utores Bach. Guillermo Cuba Arteaga sesor Vasquez Diaz
Muestra M# 05 |[Replica R# 08
- -, Alberts Vanques Diaz

Clasificacion 1 - Naea
Proporcion

03/04/2021
de la 2:2212:3 Fechay Hora .

02:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 79 Y 80

Se observa, la replica 08 de la muestra 05 para el ensayo de adherencia el desprendimiento es
menor al 5% del total, desprendimientos en las intersecciones.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 46: Cuadro N° 41 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 41
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA )
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” Universian

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 01 |Replica R#01
Clasificacion 9 r ONoCL
Proporcion
de la 1:1:2:11/2 Fechay Hora 08/04/2021

12:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 81 Y 82

Se observa, la replica 01 de la muestra 01 para el ensayo de dureza el lapiz que rayo la muestra es
el 2H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 47: Cuadro N° 42 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 42
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA P
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M#01 |Replica R# 02 | Aﬁ"‘-@*
Clasificacion 9 e e e
Proporcion

08/04/2021
de la 1:1:2:11/2 Fechay Hora .

12:25 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 83 Y 84

Se observa, la replica 02 de la muestra 01 para el ensayo de dureza, se clasifico como una
muestra dura segun normativa.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 48: Cuadro N° 43 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 43
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 01 [Replica R # 03
Clasificacién 8 ING. CIVIL
R. CIP. N® 160228

Proporcion

08/04/2021
de la 1:1:2:11/2 Fechay Hora _

12:35 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 85 Y 86

Se observa, la replica 03 de la muestra 01 para el ensayo de dureza se clasifico una muestra
semiblanda.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 49: Cuadro N° 44 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 44
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ;
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

PRIVADA

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 01 |Replica R#04 ‘ s el

Clasificacion °o | w= R Rt Vi Oiat
CiIF. N® 160220
Proporcion
08/04/2021
de la 1:1:2:11/2 Fechay Hora }
12:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 87 Y 88

A 2

() | -
1 5 b o T
& 21

.

o

Se observa, la replica 04 de la muestra 01 para el ensayo de dureza, se clasificO como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 50: Cuadro N° 45 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 45
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 01 |Replica R#5 _ "\ Ar,
Clasificacion o | == e o
Proporcion

08/04/2021
de la 1:1:2:11/2 Fechay Hora 01:05 b.m
muestra o p-m.

FOTOGRAFIA N° 89 Y 90

Se observa, la replica 05 de la muestra 01 para el ensayo de dureza,se clasific6 como una muestra
H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 51: Cuadro N° 46 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 46
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” S

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M # 01 |[Replica R # 06
Clasificacion 9
Proporcion
08/04/2021
de la 1:1:2:1172 Fechay Hora _
01:30 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 91 Y 92

Se observa, la replica 06 de la muestra 01 para el ensayo de dureza,se clasific6 como una muestra
H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 52: Cuadro N° 47 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 47
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” VNN

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 01 [Replica R # 07
Clasificacion 1
Proporcion
08/04/2021
de la 1:1:2:11/2 Fechay Hora _
02:05 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 93 Y 94
T e

3 ) -

’.»3-,.__

Se observa, la replica 07 de la muestra 01 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 53: Cuadro N° 48 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 48
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UMD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 01 |Replica R# 08 _ \AA,
Clasificacion 0 | == iy 'fﬁc?n‘:m“""‘“
Proporcion

08/04/2021
de la 1:1:2:11/2 Fechay Hora 02:25 p.m
muestra <2 p-m.

FOTOGRAFIA N° 95 Y 96

Se observa, la replica 08 de la muestra 01 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una
muestra F (Semiblando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 54: Cuadro N° 49 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 49
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA y
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UniversiDan

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M # 02 |Replica R #01
Clasificacion 4 NG, CAIL
R. CIP. N® 166228

Proporcion

08/04/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora )

02:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 97 Y 98

Se observa, la replica 01 de la muestra 02 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una
muestra 3B Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 55: Cuadro N° 50 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 50
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE PJ
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UnIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 02 |Replica R# 02
Clasificacion 4
Proporcion
08/04/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora _
02:55 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 99 Y 100

Se observa, la replica 02 de la muestra 01 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una
muestra 3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 56: Cuadro N° 51 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 51
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA y
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M # 02 |Replica R # 03

Clasificacion 4 R CIP N 166228
Proporcion

08/04/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora 0315 p.m
muestra —em

FOTOGRAFIA N° 101 Y 102

Se observa, la replica 03 de la muestra 02 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra 3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 57: Cuadro N° 52 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 52
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M # 02 |Replica R#04
Clasificacion 5
Proporcion
08/04/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora )
03:35 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 103 Y 104

Se observa, la replica 04 de la muestra 02 para el ensayo de dureza, se clasifico como una
muestra 2B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un B
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 58: Cuadro N° 53 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 53
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UniversIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

AUtores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 02 |Replica R#5
Clasificacion 3
Proporcion
08/04/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora :
0355 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 105 Y 106

Se observa, la replica 05 de la muestra 02 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una
muestra 4B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 3B
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 59: Cuadro N° 54 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 54
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UniversIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

AUtores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 02 |Replica R # 06 , " AAK)

A ., Albwrtss Fubén YVasques Diaz
Clasificacion 5 R CiP. I 166228
Proporcion

08/04/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora .

04:15 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 107 Y 108

Se observa, la replica 06 de la muestra 02 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una
muestra 2B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un B.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 60: Cuadro N° 55 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 55
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 02 |Replica R# 07 . Aﬁ\gg
i L, Albertd Rubsn Vasguss Dinx

Clasificacion 5 R CiFs N° 106228
Proporcion

08/04/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora .

04:35 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 109 Y 110

Se observa, la replica 07 de la muestra 02 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una
muestra 2B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un B.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 61: Cuadro N° 56 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 56
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UniversIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 02 |[Replica R # 08
Clasificacion
Proporcion
08/04/2021
de la 1:1:2:2 Fechay Hora _
04:55 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 111 Y 112

Se observa, la replica 08 de la muestra 01 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra 3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,

ANEXO 62: Cuadro N° 57 formato de toma de datos: Dureza

Formato de toma de datos: Dureza

Cuadro N° 57

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE }J

SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” Universioan
Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 03 |Replica R#01 ng\)\)\ﬂ,

Clasificacion

Albertd Ruben Vasquez Diaz
4 ING. CIVIL

RGP, N° 188228

Proporcion de
la muestra

1:1:1:1

09/04/2021

Fechay Hora 09:00 a.m.

FOTOGRAFIA N° 113 Y 114

Se observa, la replica 01 de la muestra 03 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una muestra
3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.
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A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

ANEXO 63: Cuadro N° 58 formato de toma de datos: Dureza

de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,

Cuadro N° 58

Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE
SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga | Vasquez Diaz
Muestra M# 03 |Replica R # 02 {%gl__‘v\ﬂq
. ., Albertd Ruben Vasquez Diaz
Clasificacion 2 p NG oL
Proporcion de Al 09/04/2021
la muestra LiLd Fechay Hora 09:20 a.m.

FOTOGRAFIA N° 115 Y 116

Se observa, la replica 02 de la muestra 03 para el ensayo de dureza, se clasificé como una muestra
3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 64: Cuadro N° 59 formato de toma de datos: Dureza

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,

Cuadro N° 59

Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE
SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M#03 |Replica R # 03 &g__wﬁl
. ., Albertd Ruben Vasquez Diaz
Clasificacion 4 o NG oL
Proporcion de 09/04/2021
1:1:1:1
la muestra Fechay Hora 09:30 a.m.

FOTOGRAFIA N° 117 Y 118

Se observa, la replica 03 de la muestra 03 para el ensayo de dureza, se clasificé como una muestra
3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie
de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021,

ANEXO 65: Cuadro N° 60 formato de toma de datos: Dureza

Formato de toma de datos: Dureza

Cuadro N° 60

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE }J

Clasificacion

SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” Universioan
Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M#03 |Replica R#04 2§ gw}

4 Albertd Ruben Vasques Diaz
ING. CIVIL

R CiP. N° 188228

Proporcion de
la muestra

1:1:1:1

09/04/2021

Fechay Hora 09:50 a.m.

Se observa, la replica 04 de la muestra 03 para el ensayo de dureza, se clasificé como una muestra
3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 120



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 66: Cuadro N° 61 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 61
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE }J

SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” Cnensias

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben

Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 03 |Replica R#5 N,
Clasificacion 4 i

R, CiP, N° 188228

Proporcion de 09/04/2021

1:1:1:1
la muestra Fechay Hora 10:00 a.m.

FOTOGRAFIA N° 121 Y 122

Se observa, la replica 05 de la muestra 03 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una muestra
3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 121



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 67: Cuadro N° 62 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 62
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE }J

SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” Cnensias
Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 03 |Replica R # 06 o,

. ., Albertd Ruben Vasquez Diaz
Clasificacion 1 p NG oL
Proporcion de 09/04/2021

1:1:1:1
la muestra Fechay Hora 10:15 a.m.

FOTOGRAFIA N° 123 Y 124

Se observa, la replica 06 de la muestra 03 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una muestra
3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 122



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 68: Cuadro N° 63 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 63
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE }J

SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 20217 Unvessioan
Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
I
Muestra M#03 |Replica R # 07 N,

. e Albertd fRuben Vasques Diaz
Clasificacion 4 o NG oL
Proporcion de 09/04/2021

1:1:1:1
la muestra Fechay Hora 10:25 a.m.

FOTOGRAFIA N° 125 Y 126

Se observa, la replica 07 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasific6 como una muestra
3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 123



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 69: Cuadro N° 64 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 64
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE DE }J

SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” Onvemsoan

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben

Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 03 [Replica R #08 ZE\N"Q,
Clasificacion 4 Altors3 Rubtn Vesquet Dlex

R CiP. N° 188228

Proporcion de 09/04/2021

1:1:1:1
la muestra Fechay Hora 10:45 a.m.

FOTOGRAFIA N° 127 Y 128

Se observa, la replica 08 de la muestra 03 para el ensayo de dureza, se clasificé como una muestra
3B (Blando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2B.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 124



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 70: Cuadro N° 65 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 65
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA )
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UniversiDaD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 04 |Replica R# 01 o,

. ., Albertd Ruben Vasquez Diaz
Clasificacion 7 o NG o
Proporcion

09/04/2021
de la 11/2:2:212:21/2 |Fechay Hora )

11:.05 a.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 129 Y 130

Se observa, la replica 01 de la muestra 04 para el ensayo de dureza,se clasificO como una muestra
HB (Semiblando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un F.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 125



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 71: Cuadro N° 66 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 66
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UNivERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 04 [Replica R# 02 \)\J\Q
Clasificacion 9 Ao R o oM
R. CIP. N° 1868228

Proporcion

09/04/2021
de la 11/2:2:212:21/2 |Fechay Hora )

11:25a.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 131 Y 132

Se observa, la replica 02 de la muestra 04 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 126



A “Influencia de las proporciones de una pasta
}4" cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 72: Cuadro N° 67 formato de toma de datos: Dureza

Cuadro N° 67
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M#04 |Replica R # 03 / el
Clasificacion 9 Aents Futén Viaquaz Dtax
R. CIP. N° 1868228

Proporcion

09/04/2021
de la 11/2:2:21/2: 21/2 |Fechay Hora )

11:45a.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 133 Y 134

Se observa, la replica 03 de la muestra 04 para el ensayo de dureza, se clasificO como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Pag. 127



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 73: Cuadro N° 68 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 68
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 04 |Replica R # 04 v el
Clasificacion 9 Abr:mmbang?iwunu
cwwveszzs |
Proporcion
09/04/2021
de la 11/2:2:212:21/2 |Fechay Hora _
12:25 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 135 Y 136

Se observa, la replica 04 de la muestra 04 para el ensayo de dureza, se clasificO como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 128



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 74: Cuadro N° 69 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 69
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M#04 |Replica R#5 A,
. - ibwrt v
Clasificacion 9 e e
Proporcion
09/04/2021
de la 11/2:2:21/2: 21/2 |Fechay Hora 12:45 p.m
muestra Ao pm.

FOTOGRAFIA N° 137 Y 138

Se observa, la replica 05 de la muestra 04 para el ensayo de dureza, se clasificO como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 129



A “Influencia de las proporciones de una pasta
}Jp cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 75: Cuadro N° 70 formato de toma de datos: Dureza

Cuadro N° 70
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Ing. Alberto Ruben

Autores . Asesor .
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

LY

Muestra M#04 |Replica R # 06 M\_}\_@,

. ., Albertd Ruben Vasquez Diaz
Clasificacion 9 R Cib e 168228
Proporcion

09/04/2021
de la 11/2:2:212:21/2 |Fechay Hora )

01:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 139 Y 140

Se observa, la replica 06 de la muestra 04 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 130



A “Influencia de las proporciones de una pasta
}Jp cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 76: Cuadro N° 71 formato de toma de datos: Dureza

Cuadro N° 71
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 04 |Replica R# 07 \)\)\JQ>
. - ibwrt v
Clasificacion 1 Y- T
Proporcion
09/04/2021
de la 11/2:2:21/2: 21/2 |Fechay Hora 01:55 p.m
muestra = p-m.

FOTOGRAFIA N° 141 Y 142

Se observa, la replica 07 de la muestra 04 para el ensayo de dureza, se clasificO como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 131



A “Influencia de las proporciones de una pasta
}J’ cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 77: Cuadro N° 72 formato de toma de datos: Dureza

Cuadro N° 72
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021”

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 04 |Replica R#08 Yool
Clasificacion el ke

R. CiP. N° 168228
Proporcion

09/04/2021
de la 11/2:2:21/2: 21/2 |Fechay Hora )

02:15 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 143 Y 144

. J:ﬁ;“‘ah-ulst:
i u{&ﬂu’ 3‘75

§ DR

Se observa, la replica 08 de la muestra 04 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 132



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 78: Cuadro N° 73 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 73
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA )
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UniversiDan

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga _ Vasquez Diaz
Muestra M#05 |Replica R # 01 Ag\_;\_,»ﬂ
. ., Albertd Ruben Vasques Diaz

Clasificacion 8 p e oL
Proporcion

23/04/2021
de la 2:2:21/2:3 Fechay Hora .

02:15 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 145 Y 146

Se observa, la replica 01 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra F (Semiblando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 133



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 79: Cuadro N° 74 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 74
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA P
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UNivERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M#05 |Replica R # 02 A_{\_\,\Lﬂ
Clasificacién 8 A 01
R CiP. N° 188228

Proporcion

23/04/2021
de la 2:2:21/2:3 Fechay Hora .

02:30 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 147 Y 148

Se observa, la replica 02 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra F (Semiblando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 134



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 80: Cuadro N° 75 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 75
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ;
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” e e

PRIVADA
DEL NORTE

Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Ing. Alberto Ruben

Autores Bach. Guillermo Cuba Arteaga Asesor Vasquez Diaz

LY

Muestra M#05 |Replica R# 03 Ag\_/\_,»@
Clasificacion 9 e ke
R. CiP. N° 188228

Proporcion

23/04/2021
de la 2:2:21/2:3 Fechay Hora )

02:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 149 Y 150

Se observa, la replica 03 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 135



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 81: Cuadro N° 76 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 76
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA p
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” SRR

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga _ Vasquez Diaz

Muestra M# 05 [Replica R# 04 é@wﬁl
Clasificacion 9 :ﬁ%’ o
Proporcion

23/04/2021
de la 2:2212:3 Fechay Hora 0255 p.m
muestra = p-m.

FOTOGRAFIA N° 151 Y 152

Se observa, la replica 04 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 136



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 82: Cuadro N° 77 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 77
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE PJ
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 05 |Replica R#5 M}

. ., Albertd Ruben Vasques Diaz
Clasificacion 9 pNe. oL
Proporcion

23/04/2021
de la 2:2212:3 Fechay Hora )

03:15 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 153 Y 154

Se observa, la replica 05 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasificO como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.

Bricefio Monzon, Elver Orlando & Cuba Arteaga, Guillermo. Péag. 137



“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 83: Cuadro N° 78 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 78
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE PJ
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

Muestra M# 05 |Replica R # 06 M}
Clasificacién 8 "R e
Proporcion

23/04/2021
de la 2:2:21/2:3 Fechay Hora 0325 b.m
muestra <o pm.

FOTOGRAFIA N° 155 Y 156

Se observa, la replica 06 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasificO como una
muestra F (Semiblando), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 84: Cuadro N° 79 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 79
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021” UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Ing. Alberto Ruben

Autores . Asesor .
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz

o

Muestra M# 05 |Replica R # 07 M,

. ., Albertd Ruben Vasquez Diaz
Clasificacion 9 NG oL
Proporcion

23/04/2021
de la 2:2:21/2:3 Fechay Hora .

03:45 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 157 Y 158

Se observa, la replica 07 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 85: Cuadro N° 80 formato de toma de datos: Dureza

N

Cuadro N° 80
Formato de toma de datos: Dureza

“INFLUENCIA DE LAS PROPORCIONES DE UNA PASTA ,
CEMENTANTE IMPERMEABLE PARA PROTEGER LA SUPERFICIE }J
DE SILOS PREFABRICADOS DE CONCRETO, TRUJILLO 2021~ UniversiDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Autores Bach. Elver Orlando Bricefio Monzon Asesor Ing. Alberto Ruben
Bach. Guillermo Cuba Arteaga Vasquez Diaz
Muestra M# 05 |Replica R # 08 \aAKd,
Clasificacién 9 Aomrt R e O
R CiP. N° 188228

Proporcion

23/04/2021
de la 2:221/2:3 Fechay Hora )

03:55 p.m.
muestra

FOTOGRAFIA N° 159 Y 160

Se observa, la replica 08 de la muestra 05 para el ensayo de dureza, se clasificé como una
muestra H (Duro), debido a que el lapiz que rayo la muestra fue un 2H.
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“Influencia de las proporciones de una pasta cementante
impermeable para proteger la superficie de silos
UNIVERSIDAD . . "
PRIVADA DEL NORTE prefabricados de concreto, Trujillo 20217,

N

ANEXO 86: Tabla resumen para tiempo de secado.

MUESTRA CANTIDAD DE REPLICAS TIEMPO DE SECADO PROMEDIO

R#01 R#02 R#03 R#04 R#05 R#06 R#07 R#08

M #01

M #02

M #03

M #04

M #05
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 87: Tabla resumen para recoleccion de datos del ensayo de adherencia.

MUESTRA CANTIDAD DE REPLICAS ADHERENCIA

R #01 R #02 R #03 R #04 R #05 R #06 R #07 R #08

M #01

M #02

M #03

M #04

M #05
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 88: Tabla resumen para recoleccion de datos de ensayo de dureza.

MUESTRA CANTIDAD DE REPLICAS DUREZA

R #01 R #02 R #03 R #04 R #05 R #06 R #07 R #08

M #01
M #02
M #03
M #04
M #05
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“Influencia de las proporciones de una pasta cementante
impermeable para proteger la superficie de silos
UNIVERSIDAD . . "
PRIVADA DEL NORTE prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.

N

ANEXO 89: Materiales usados en cada uno de los ensayos.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 90: Frascos usados en el pesado de proporciones para cada muestra.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021”.
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 91: Pesado de proporciones para ensayos.

A

N
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 92: Pintado de réplicas de la muestra N° 02.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 93: Pintado de réplicas de la muestra N° 03 para ensayo de adherencia.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 94: Realizacion de ensayo de adherencia.
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“Influencia de las proporciones de una pasta
cementante impermeable para proteger la superficie

UNIVERSIDAD de silos prefabricados de concreto, Trujillo 2021
FPRIVADA DEL NORTE
ANEXO 95: Reglamento de Calidad de agua para consumo humano ds n° 031-2010-SA.

N

SO CANmANts 30 K0 COO03 OM AGNVG 5090 LaMuma wunand

Ministerio

de Salud

Reglamento de la Cadlidad del Agua para
Consumo Humano

DS N° 031-2010-SA.

Ciraeccion Genaral de Sakd Amblental
Ministano de Sciud
Lima - Pesu
2011
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