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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo realizar el analisis comparativo econdémico entre una
vivienda proyectada de un nivel de albafileria confinada y una vivienda Ecoldgica en la zona
urbana de Cajamarca, 2021. El disefio contempla una vivienda de un piso proyectada en un
area de 150 m2, ubicada en la Av. San Martin cdra. 13. Dichas viviendas contaran con tres
dormitorios, cocina, sala, comedor, dos bafios, lavanderia, cochera y area verde. Se considera
una capacidad admisible del terreno de 0.87 kg/cm?. Para el disefio de la vivienda de
Albanileria Confinada, se empled la norma E.070 Albafiileria del RNE y para el disefio de
la vivienda Ecologica se emple6 la Memoria Descriptiva General del Sistema de
construccién en Seco Eternit. Posterior al disefio, se procedié a realizar los planos de
Arquitectura, Estructuras, Sanitarias y Eléctricas, utilizando el programa AutoCAD 2021.
Luego se procedid a realizar los metrados de cada una de las viviendas, con el programa
Excel 2019. Asimismo, se elaboraron los presupuestos con el programa S10 y con precios al
mes de agosto del 2021. Finalmente se presenta el presupuesto de cada una de las viviendas,
para luego realizar el analisis comparativo econdémico entre las dos viviendas. Obteniéndose
como resultado que la vivienda Ecoldgica es mas econdémica que la vivienda de albafiileria

confinada en mas del 40 %.

Palabras clave: Vivienda, Albafileria Confinada, Vivienda Ecoldgica.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
El mundo esta cambiando y avanzando continuamente, sin embargo, Gltimamente, el
ajuste en la construccion y la ingenieria se ha estado produciendo de manera mas
enfatica que en diferentes segmentos. Potencialmente, esto se deba, ademas de otras
cosas, del ascenso de los pensamientos de sostenibilidad, eficiencia energética y
respeto por el medio ambiente. Esta novedosa idea ha invadido la sociedad, popular,
y nos obliga a reconsiderar la ingenieria y con ella sus materiales. Nunca volvera a ser
sustancial con la estructura mas fabulosa, costosa 0 mas alta, también serd importante
que las construcciones sean conscientes con el planeta, aumentando la calidad y

reduciendo el consumo de energia. (Romero, 2016)

Ultimamente se han venido desarrollando avances en materia de arquitectura
bioclimética, los cuales han modificado o han sido adaptados a los sistemas
tradicionales de vivienda. Los altos costos (sociales y econdémicos) de uso de
energéticos tradicionales con respecto a energéticos bioclimaticos han originado una
serie de aportes y avances en el tema, por lo que el problema puede plantearse asi: la
percepcion del alto costo de la construccion de vivienda sustentable frente al alto costo
e impacto de los energéticos durante el periodo de explotacién en la vivienda

tradicional y su incidencia social. (Paz, Rivera, & Ledezma, 2015)

Para, Bellén (2017), en su investigacion denominada: “Vivienda y ciudad compacta.
Conceptos y debates sobre ecourbanismo en Esparia”, tuvo como objetivo identificar

definiciones y algunas experiencias desarrolladas en Espafia en las areas mencionadas
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en el marco del urbanismo ecoldgico, con el fin de desarrollar consideraciones
cualitativas para la vivienda y el modelo de ciudad que retroalimenten el discurso y
proporcionen nuevas luces hacia el disefio de mejores ciudades y viviendas acordes
con las necesidades actuales, escogié el caso espafiol por la buena cantidad de
investigaciones del tema, los casos practicos, las herramientas de evaluacion, la
facilidad de poder realizar constataciones y el acceso a mayor documentacion, se llegd
a la conclusion de que la ciudad compacta es el modelo de crecimiento urbano que
mejor se acopla a estas caracteristicas, ya que permite proximidad, diversidad edilicia
y social, aprovechamiento del suelo, movilidad reducida y mezcla de usos. No
obstante, se requieren mayores estudios que aclaren su implantacion en un escenario
futuro y la adaptabilidad de los servicios y las infraestructuras a un uso de mayores

proporciones.

Ademas para, Ramirez (2018), en su investigacion denominada: “Estudio de las
posibilidades de construccion de una vivienda ecologica y bioclimatica”, tuvo como
objetivo estudiar las posibilidades de disefiar una vivienda sostenible aplicando los
criterios de la arquitectura bioclimatica, comprobando tanto el comportamiento
energético como la viabilidad econémica, se aplicd principios bioclimaticos a la
vivienda como orientacidn, proyeccion solar, ventilacion, y métodos complementarios
para el disefio de una vivienda sostenible como equipos sanitarios con purificadores
de agua, sistema de recoleccion de agua de lluvia y sistemas de captacién solar, se
llegd a la conclusion de que: El factor econémico es un gran influyente tanto a la hora
de conseguir materiales y sistemas para una construccion sostenible, pues supone un
sobre coste y en algunos casos una mayor dificultad en la obtencion de los materiales

lo que frena la utilizacion de la arquitectura bioclimatica. Sin embargo, la mayor
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inversion inicial es recuperada con el paso del tiempo con el ahorro energético, y
durante la construccion, uso y mantenimiento de estos edificios se produce un menor

impacto medioambiental.

También, Tramoyeres (2019), en su investigacion denominada: “Bioconstruccion y
arquitectura bioclimatica para la ejecucion de una vivienda ecologica unifamiliar”,
tuvo como objetivo la definicién de una vivienda unifamiliar mediante sistemas de
bioconstruccion, siguiendo una linea de trabajo integrada en el ambito de la
arquitectura bioclimatica y que persiga los estandares de sostenibilidad y respeto al
medio ambiente, para la realizacion del proyecto se siguié una metodologia de
sucesiones logicas de procedimientos constructivos, empezando por la recopilacién de
informacion, parte clave en el desarrollo del proyecto. Se ha recopilado informacién
acerca de la arquitectura bioclimatica y todo lo que a esta la envuelve, desde sus
origenes hasta los diferentes procesos bioconstructivos que existen y los materiales
que se utilizaron, se obtuvo como resultado, una vivienda ecolégica, bioclimatica,
practica y confortable, que ve reducida la demanda de energia a niveles minimos,
adaptandose a las caracteristicas de la zona y del solar, demostrando que una

arquitectura diferente también es posible en los nicleos urbanos.

Ademas, Diaz (2016), en su investigacion denominada: “Modelos de vivienda rural
productiva eco - sostenible puente nacional Santander”, tuvo como objetivo proponer
un modelo de vivienda productiva eco-sostenible en el area rural, que soporte una
eventual crisis medio ambiental y de alimentos, teniendo en cuenta alternativas de
energias renovables, buen uso del suelo, mano de obra local y construccion colectiva,

ademas de incluir la produccion organica y adecuacion a unas determinantes fisicas y
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geogréficas del lugar, realizd entrevistas en la poblacion agricultora de Puente
Nacional (Santander), ademas de este &mbito el trabajo de campo se realizé por medio
de encuestas, videos, entrevistas, charlas descriptivas de como viven ellos, entre otras
herramientas que permiten aclarar el contexto, se pudo definir el proyecto que
potencializa la vivienda por medio de aspectos climéaticos y aporta estrategias
tecnoldgicas econdmicas y algunas de tipo artesanal, estas permiten que el proyecto se
complemente y sea de fécil acceso al campesino, a su vez se considera que esta modelo
de vivienda rural productivo eco - sostenible, soporta posibles situaciones de cambios
climéticos ya que es su innovacion; Frente a cualquier problema ya sea econémico o
ambiental la vivienda continte funcionando y ofreciendo su propio alimento, su agua

y todo lo necesario para la supervivencia de las familias que la habitan.

Para, Bautista y Loaiza (2018), en su investigacion denominada: “Andlisis costo -
beneficio entre la construccion de viviendas sostenibles y viviendas tradicionales con
base a la sostenibilidad ambiental en Soacha, Cundinamarca”, tuvieron como
objetivo determinar la relacion beneficio — costo entre la construccion de viviendas
sostenibles y viviendas tradicionales con base a la sostenibilidad ambiental en la
ciudad de Bogotd, realizaron el uso de herramientas como fichas técnicas de los
materiales utilizados en la elaboracion de los edificios, cuadro comparativos de los
impactos generados en cada fase del proyecto, el uso de la matriz de Leopold y la
elaboracion de la linea base ambiental, encontrando como resultados: al comparar la
construccién tradicional con la construccion sostenible, se pudo definir que una
vivienda sostenible es capaz de minimizar el balance energético global de la
edificacion, no solo durante su utilizacion, sino también, en las fases de disefio,

construccion, y el final de la vida util de sus materiales, pues un sistema basado en
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criterios de sostenibilidad debe contemplar también la reincorporacion o el reciclaje
de los materiales utilizados para la elaboracién del edificio, lo que conlleva hacerlo
muchas menos costo, que un edificio tradicional pues sus beneficios a largo plazo son

mayores.

También, Silva, Carvajal & Mabey (2019), en su investigacion denominada:
“Desarrollo de un modelo de vivienda ecoldgica, prefabricada para reubicacion de
familias en zona de riesgo del casco urbano del municipio de Albania Santander”,
tuvieron como objetivo desarrollar un modelo de vivienda ecoldgica y prefabricada
para mejorar las condiciones de habitabilidad de familias en zona de riesgo de
desastres en la cabecera municipal de Albania Santander, aplicaron encuestas y
entrevistas a 102 personas, ademas desarrollaron la vivienda modular ecoldgica
establecida de 36 m2, que comprende 2 alcobas, sala comedora, cocina, bafio y
corredor, el cual responde a precios ajustados debido a su fabricacién ya que cada
modulo incorpora todos los elementos de acabados: estructura, fachada, cubierta,
instalaciones y ventanas; igualmente dichas casas prefabricadas tendran un sistema de
energia por paneles solares, una alternativa sostenible, en el cual se ahorrara los
servicios béasicos y genera energia sostenible, logrando como resultados: ver la
dificultad con la que viven las personas de esta zona, sus viviendas estan bastante
deterioradas con unos materiales muy desgastados y no se cuenta con la totalidad de
servicios publicos por la presencia de falla geologica. La mayoria de familias le gusto
la opcion que la reubicacion en viviendas prefabricas en un lote de terreno del
municipio y solicitan la posibilidad de un lote con un espacio adicional en el que se

pueda ampliar la construccion de acuerdo a sus posibilidades econdmicas. Asi mismo
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el gasto de energia eléctrica se disminuird con la implementacion de los paneles

solares.

El 70% de la contaminacion en el Perl lo genera la construccion tradicional de
viviendas, refiere Velarde. A diferencia, en las casas ecoldgicas no se emplean ladrillos
ni concreto. Mucho menos asbestos o combustibles que son altamente contaminantes.
La nueva propuesta contempla el uso de material termal reciclando hojuelas de
madera. Como si fuera poco, el grado de resistencia de estas viviendas es superior a
las tradicionales. “Las construcciones nobles (de cemento y ladrillo) colapsaria
irremediablemente en un terremoto de 8.5 grados en la escala de Richter. Sin embargo,

las ecoldgicas resistirian hasta un sismo de 9.5, explica. (Tapia, 2015)

Segun, Polo y Sanchez (2016), en su investigacién denominada: “Estudio de mercado
para la comercializacion de viviendas ecoldgicas en el distrito de Chiclayo - afio
2016, tuvieron como objetivo determinar la viabilidad para la venta de viviendas
ecoldgicas en el distrito de Chiclayo, aplicaron encuestas a 382 jefes de familias,
también se emplearon entrevista a profundidad a expertos en el tema como ingenieros,
arquitectos, abogados y asesores inmobiliarios como a su vez a familias que han tenido
una experiencia de compra de vivienda reciente, encontrando como resultados: que si
es viable la venta de viviendas ecologicas en el distrito de Chiclayo solo bajo los
siguientes terminos complementados con la propuesta de vivienda: vivienda con un
area ocupada mayor a 350 mts2, ubicado en el distrito de Reque, con un precio de

venta estimado de US$. 110,000.00.
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Ademaés, Huaméan (2019), en su investigacién denominada: “Vivienda ecoldgica
saludable de interés social en el caserio Sequiones y anexos — distrito de Morrope —
provincia Lambayeque”, tuvo como objetivo analizar y desarrollar una vivienda que
no solo sea confortable y con beneficios econdmicos para sus habitantes, sino también
amigable con el medio ambiente, la propuesta ademas considera la aplicacion de
lineamientos sostenibles y bioclimaticos que posteriormente se adaptan a la realidad
nacional, encontrando como resultados un potencial para el uso de la energia solar
como fuente energética de la vivienda, el uso de sistemas pasivos de refrigeracion, el
aprovechamiento de la lluvia como parte del reciclaje de agua, la reutilizacién de
residuos, huerta familiar, asi como también una adecuada educacién sanitaria de sus

moradores sobre estilos y condiciones de vida saludable.

También, Sanchez (2019), en su investigacion denominada: “Andlisis comparativo del
impacto de las viviendas convencionales y ecoldgicas en la Urb. La arboleda en el
distrito de Carabayllo, 2019”, tuvo como objetivo analizar comparativamente 1os
impactos de la vivienda convencional y ecol6gica, ubicado en la Urb. La arboleda en
el distrito de Carabayllo, se detall6 su proceso constructivo, asi como también
analizando en campo las diferencias que los constituyen para determinar sus impactos.
La comparacion se realizd mediante la observacion que se tuvo en campo Yy estos datos
procesados en un grafico comparativo y a la vez en formatos estandarizados,
conociéndose asi las diversas diferencias existentes en cuanto al impacto ambiental y
economico, encontrando como resultados que las viviendas ecoldgicas generan un
menor impacto ambiental y economico al compararla con la vivienda convencional,

sobre todo resalta en el cuidado que tiene al medio ambiente, esto mediante el uso e
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implementacion de elementos que permiten disminuir relativamente la contaminacion

generadas en el sector construccion.

Teorias relacionadas al tema

Vivienda: Edificacion independiente o parte de una edificacion multifamiliar,
compuesta por ambientes para el uso de una o varias personas, capaz de satisfacer sus
necesidades de dormir, comer, cocinar, asear, entre otras. El estacionamiento de
vehiculos, cuando existe, forma parte de la vivienda. (Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento, 2021)

Vivienda unifamiliar: Unidad de vivienda sobre un lote Unico, destinado a la
residencia de un solo grupo familiar. (Ministerio de Vivienda Construccion vy

Saneamiento, 2021)

Vivienda de albafiileria confinada
La albafiileria confinada es la técnica de construccion que se emplea normalmente para
la edificacidon de una vivienda. En este tipo de construccion se utilizan ladrillos de

arcilla cocida, columnas de amarre, vigas soleras, etc. (Aceros Arequipa, 2020)
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Figura 1 Vivienda de Albafiileria Confinada.
Fuente: Revista MAESTRO

Materiales

Sistema de construccion convencional: Las viviendas convencionales son aquellas
construcciones que generalmente estdn compuestos por elementos estructurales de
concreto y acero tales como columnas, vigas, losas, albafileria, etcétera. (Ramires,

2014)

Acero: El acero es la aleacion de carbono y hierro. Sumado otros elementos que hacen

que mejore las propiedades mecanicas del acero. (Sanchez, 2019)

Concreto: EIl concreto es el mezclado de cemento Portland u otro tipo de cemento,

mas agregado grueso o fino y agua, sin o con aditivos. (Sanchez, 2019)

Ladrillo: El ladrillo forma parte de la estructura de la vivienda, generalmente son de
arcilla poseen la forma de un paralelepipedo triangular son usadas para construir

paredes y muros, en el proceso de asentado por sus dimensiones pequefias esta se puede
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manejar con una sola mano. Una pieza respecto a sus dimensiones puede poseer un
ancho de 12cm a 14cm, un largo de 22cm a 28cm y un peralte de 6¢cm a 9cm; con un

peso que varia de 3kg a 6kg. (Sanchez, 2019)

Fuente energética

Por su parte, el gas natural, la electricidad, el gas licuado de petroleo - GLP y el diésel,
seran los recursos energéticos con mayor participacion en la estructura del consumo
final de energia. Los energéticos con mayor tasa de penetracion seran el gas natural y
el GLP, mientras que el petréleo residual y los derivados de la biomasa (lefia, bosta y
yareta) tendrdn menor participacion, debido a su reemplazo en los mercados
residenciales e industriales. Asimismo, la contribucion de las energias renovables no
convencionales (solar, edlica, geotermia) aln sera pequefia; sin embargo, las energias
renovables convencionales (hidroelectricidad) continuaran con una participacion alta.

(Ministerio de Energia y Minas, 2014)

Viviendas Ecolégicas

Las casas bioclimaticas o ecoldgicas son aquellas que logran condiciones dptimas de
habitabilidad con el minimo consumo energético, teniendo en cuenta la orientacion de
la construccién, el terreno y la naturaleza que lo rodea. Deben ser autosuficientes y
autorreguladas, con un mantenimiento barato que no dependan de fuentes no locales
de energia (electricidad, gas, carbon o lefia). La energia debe proceder

mayoritariamente de fuentes naturales gratuitas. (Diana, 2010)
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Figura 2 Vivienda Ecologica.
Fuente: ECOHOUSE

Materiales

Los materiales usados en el disefio de una vivienda ecologica tendran que ser
productos con baja toxicidad, que no emitan agentes contaminantes como el CO2, un
bajo consumo de la energia en su fabricacion y preferentemente reciclados. En
conclusion, que sean productos amigables con el medio ambiente. Por lo cual, se
mencionan algunos materiales que provienen del uso o la reutilizacidn presentes en el

medio. (Sanchez, 2019)

Sistema de construccién no convencional: El Sistema Drywall es un sistema de
construccion moderno, rapido, liviano y resistente. Este sistema constructivo tiene mas
de 100 afios de uso exitoso a nivel mundial y se basa en una estructura metalica de
acero galvanizado, revestida con placas de yeso Gyplac al interior y placas de
fibrocemento Superboard para el exterior, zonas himedas y de impacto. Asimismo, el
sistema es complementado por otros elementos para obtener un excelente acabado

final. El Sistema Drywall es el Unico en el pais que cuenta con una Resolucion
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Ministerial desde 2003, oficialmente reconocido por el Ministerio de Vivienda como
sistema constructivo no convencional. Esto certifica poder construir edificaciones de
hasta 2 niveles, usando 100% estructura de acero galvanizado con nuestras placas

Superboard y Gyplac. (Construye con Drywall, 2021)

Composicion del sistema drywall

Segun el manual Eternit, (2016, p. 15) define que el sistema esta compuesto por:
a) Placa de roca de yeso o fibrocemento, segln sea el caso.
b) Parantes metalicos o perfiles de acero galvanizado.

c) Riel metéalico o perfiles de acero galvanizado.

d) Fijacion al piso.

e) Tornillo de fijacion entre metales.

f) Tornillo de fijacién entre placa y metal.

g) Cinta para juntas.

h) Masillado de la junta.

i) Ceramico o Mayédlicas.

j) Pegamento para ceramico.

k) Sellado entre el piso y el muro.

Vidrio reutilizable: En vez de deshacer este material que muchas veces terminan en
las costas del pais poniendo en peligro el ecosistema marino es el vidrio reciclado. Lo
cual, puede ser reutilizado y reciclado varias veces como recubrimiento de paredes y

muebles. (Sanchez, 2019)
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El concreto reciclado: El concreto después del acero es el material muy usado en la
construccion. Se caracteriza por poseer agregados reciclados que fue utilizado en otra
obra que fue demolida. Este material puede ser usado como base o sub base para una
nueva carretera o rehabilitar otras estructuras. Esto, conllevaria a ahorrar el uso de la

energia eléctrica. (Sanchez, 2019)

Fuente energética

La busqueda de implementar nuevas alternativas para obtencién de la energia de
fuentes limpias y renovables en los diferentes sectores mencionados estd siendo
aplicada cada vez con mas fuerza. Y es asi, que en el &mbito de la construccion en el
pais se estd tomando acciones mediante la implementacion de las denominadas
viviendas ecoldgicas, estructuras construidas con elementos de bajo impacto ambiental
y alimentados con el aprovechamiento de la energia a través de recursos naturales tales
como el viento (energia edlica), el sol (energia solar), etc. ya que, en los Gltimos afios
el porcentaje del uso de materiales toxicos por las construcciones de la viviendas ha

contribuido significativamente al calentamiento global. (Sanchez, 2019)

Paneles solares

Un panel solar es una estructura de aluminio formada por células solares compuestas
de silicio, en las cuales, mediante el efecto fotovoltaico, se convierte la radiacion
recibida del sol en energia eléctrica. El efecto fotovoltaico se produce cuando incide
la radiacion solar sobre un electron de un atomo de la célula. Con esta nueva energia,
el electron es capaz de escapar de su posicion normal asociada a un a&tomo, para formar
parte de una corriente en un circuito eléctrico. De esta forma se consigue la corriente

eléctrica que hace funcionar el mundo. (Panel Solar Peru, 2017)
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Figura 3 Panel Solar.

Fuente: ACFRIO

Terma solar

Una terma solar utiliza la energia solar para calentar agua, que después es almacenada
en tu termo-tanque para poder utilizarla a cualquier hora del dia, inclusive en la noche,
cuando no hay sol, ya que en el tanque se mantiene caliente. (Energia Innovadora,

2021)

AISLAMIENTO
TERMICO

~ TANQUE DE ACERO
INOXIDABLE
AGUA CALIENTE

~ AGUA FRIA

Figura 4 Terma Solar.

Fuente: Paneles Solares de Global Energy Solar S.A.C.

Cercos vivos
Los cercos vivos son unos de los elementos més Utiles en el paisajismo urbano. Nos

proporcionan limites definidos para nuestros espacios y nos brindan privacidad.
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También pueden ayudar a mantener la seguridad, darles un espacio seguro a los nifios
y mascotas, e incluso funcionan como proteccién contra el viento, sol, lluvia en los
momentos mas duros del dia. También pueden ayudar a crear microclimas ventajosos
en esos jardines, creando bolsas de sol o bordes sombreados donde diferentes plantas

pueden desarrollarse comodamente. (Lenz, 2021)

Costos en la Construccion

La demanda inmobiliaria en el Per( ha tenido un crecimiento notable, debido al
aumento poblacional y las facilidades crediticias promovidas tanto por el gobierno
como por las empresas inmobiliarias. A pesar de ello, construir una vivienda
convencional sigue siendo demasiado alto respecto a una vivienda ecoldgica. Por ende,
es importante realizar un eficiente trabajo y prestar la atencidn necesaria en los factores
que determinan los costos de construccidn de la vivienda las cuales son:

- El costo de los materiales.

- la mano de obra.

- El tiempo de ejecucién del proyecto.

Ademas, edificar una casa ecologica cuesta entre 20 y 30% mas barato que una de
material noble. Velarde indica la construccion de una vivienda convencional en 100m2
cuesta en promedio 48 mil ddlares (todos los acabados incluidos), y puede tardar hasta
5 meses. Ademas, genera cerca de 6 toneladas de desechos que contaminan el medio
ambiente. Mientras tanto, el costo de una casa ecoldgica de iguales proporciones y
acabados es de 32 mil délares aproximadamente. Su construccién tarda apenas dos

meses y no genera desechos, pues todo es reutilizable. (Tapia, 2015)
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Los criterios y pardmetros de una construccion sostenible o ecoldgica son aquellos que
aportan un plus en la manera de crear o utilizar los espacios habitables y se pueden
resumir basicamente en 5 aspectos: Parcela sostenible, eficiencia del agua, energia y
atmosfera, materiales y residuos, y calidad medioambiental interior. En cuanto a los
aspectos medioambientales se deben tener en cuenta 6 elementos fundamentales:
Correcta integracion en el ambiente fisico, adecuada eleccion de materiales y procesos,
planificacion y control de la generacion de residuos, creacion de una atmosfera interior
saludable, eficiencia calidad-coste (coste eficaz) y tal vez una de las mas relevantes,

gestion eficiente del agua y la energia. (Maldonado, 2010)

Albanileria vs. Drywall

’m L e 7. Menor volumen de material transportado,
ks i
g‘,(‘ ! i 6. Fadilidad en las Inst. Elétric, y Sanit,
X 5. Minimo desperdicio y desmonte.

,.is!_*" = 4. Floxtbilidad an disefio y modificaciones.

= g e . Reduccidn da mano de obra
w’l.' | ‘Qw »
%.N‘_ y o ){ — 2. Menor ancho de tabiqueria ( + area Gtil),

1. Reduccion de peso ( - gasto estrutural),

\ ! Las divisiones en of Sistema Drywall NO
| = requieren alineamiento vertical

Figura 5 Ventajas del sistema Drywall sobre al sistema tradicional
(Albafiileria).
Fuente: Fabrica peruana Eternit.

Justificacion
Por lo tanto, el costo de una vivienda de albafiileria (construccion convencional) es

muy costosa debido a los elementos que lo conforma como, concreto, acero y
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mamposteria, ademas de la utilizacion de servicios basicos como agua, luz y desagule,
y la gran cantidad de desperdicios producto de la construccion de este tipo de vivienda,
en cambio una vivienda ecoldgica que utiliza materiales amigables con el medio
ambiente que no generan residuos contaminantes (construccion no convencional) y
que promueve la utilizacién de energias renovables, se convierte en una alternativa

para la disminucion de contaminantes ambientales y de bajo costo constructivo.

1.2. Formulacion del problema
¢Cuadl es la vivienda mas econdmica entre una vivienda proyectada de un nivel de

albafiileria confinada y una vivienda ecoldgica en la zona urbana de Cajamarca, 2021?

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Realizar el analisis comparativo econdmico entre una vivienda proyectada de un
nivel de albafileria confinada y una vivienda ecoldgica en la zona urbana de

Cajamarca, 2021.

1.3.2.Objetivos especificos

e Determinar los costos de la vivienda proyectada de un nivel de albafiileria

confinada.

e Determinar los costos de la vivienda proyectada de un nivel de la vivienda

ecologica.

¢ Realizar el anélisis comparativo econdémico entre la vivienda proyectada de

un nivel de albafiileria confinada y la vivienda ecoldgica.
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1.4. HipOtesis

1.4.1.Hipotesis general
La vivienda més econdmica entre una vivienda proyectada de un nivel de
albafiileria confinada y una vivienda ecoldgica en la zona urbana de Cajamarca,

es la vivienda ecoldgica.

1.4.2. Hipotesis especificas
La vivienda mas econdmica entre una vivienda proyectada de un nivel de
albafiileria confinada y una vivienda ecoldgica en la zona urbana de Cajamarca,

es la vivienda ecoldgica en mas del 25%.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es del tipo Descriptivo, descriptivo porque segin Hernandez,
Ferndndez y Baptista (2014) sefialan que: Se define un proceso descriptivo, porque tiene
como fin indagar las incidencias de las modalidades, categorias o niveles de uno o mas
variables en una poblacién, son estudios puramente descriptivos.

También tiene un tipo Comparativo, ya que: “La comparacion se realiza para encontrar
diferencias, igualdades o semejanzas”.

Por ende, la presente investigacion posee un tipo de investigacion descriptivo-
comparativo, ya que se procedera a describir sus caracteristicas propias de cada una de
las variables independientes y a la vez estas seran analizadas comparativamente para

determinar sus diferencias existentes.

Enfoque

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que segin: De Armas,
Martinez y Luis (2010) mencionan que: El enfoque cuantitativo se caracteriza por la
objetividad de los instrumentos de recoleccidn y el analisis cuantitativo de los datos. Es
decir, que para la verificacion de la hipdtesis exige el tratamiento estadistico de los datos
y por lo tanto la cuantificacion de las observaciones. Por lo cual, la presente
investigacion es de enfoque cuantitativo, ya que las variables seran medidas a través de
una informacion numerica, es decir mediante tablas, graficos y porcentajes que expresan

los resultados de manera numérica.
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2.1. Poblacién y muestra
Poblacién: Una vivienda proyectada en un terreno de 150 m2 ubicado en la Av. San
Martin cdra. 13.
Muestra: Por conveniencia se tomara una vivienda proyectada de un nivel en
albafiileria confinada y la misma proyectada ecoldgicamente. Ya que dicho muestreo es

no probabilistico, que segun el autor Otzen y Manterola (2017), define que “el muestreo

de tipo no probabilistico selecciona a los elementos de acuerdo a criterios o ciertas
caracteristicas que el investigador considere pertinente en la investigacion, por lo cual

no todos los elementos tienen la probabilidad de ser escogidos.”

2.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.2.1. Técnica de recoleccion de datos
Segun Valderrama (2014), “Las técnicas se refieren a un conjunto de procedimientos
sistematizados, operativos que sirven para la solucién de problemas practicos”.
La técnica utilizada en la presente investigacion para determinar analisis comparativo
econémico entre una vivienda proyectada de un nivel de albafiileria confinada y una
vivienda ecoldgica, fue el ANALISIS PRESUPUESTAL. Pues se recogieron datos

obtenidos en gabinete con el fin de identificar las diferencias existentes de las mismas.

2.2.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Segun Valderrama (2014) cuando nos referimos a los instrumentos de recoleccion de
datos “es en principio, cualquier recurso de que pueda valerse el investigador para
acercarse a los fenomenos y extraer de ellos la informacion”.
Para realizar el andlisis comparativo econdmico entre una vivienda proyectada de un

nivel de albafiileria confinada y una vivienda ecologica, se usé como instrumento de
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recoleccion de datos un FICHA DE PRESUPUESTO para determinar sus respectivas

diferencias de las variables mencionadas en el ambito econémico.

2.3. Validez y confiabilidad del instrumento
La validez y confiabilidad del instrumento se determiné mediante el uso del
PROGRAMA S10, siendo este un programa estandar muy utilizado a nivel nacional

en proyectos de edificaciones y obras civiles, y se toma como valido los resultados.

2.4. Método de analisis de datos
Para Valderrama, S. (2014) sobre el método de analisis de datos expresa: “son un
conjunto de técnicas que consiste en el estudio de los hechos y el uso de sus expresiones
en cifras, con la finalidad de lograr obtener informacion que resulte valida y confiable”.
Para realizar el analisis comparativo econémico entre una vivienda proyectada de un
nivel de albafileria confinada y una vivienda ecoldgica se realiz6 mediante al METODO
CUANTITATIVO — ESTADISTICO, mediante la ficha de Presupuesto y los graficos

comparativos se determinaron las diferencias existentes.

2.5. Procedimiento
a) Trabajo de gabinete
Esta etapa es iniciada con el desarrollo arquitecténico de la vivienda de albafileria
confinada y la vivienda ecoldgica, la cual incluye planos en planta, corte, elevaciones y
detalles. El proyecto contempla una vivienda de un piso de 150 m2 de area ubicada en

la Av. San Martin cdra. 13.
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Dando asi los espacios para las funciones de aseo personal, descanso, alimentacion y
recreacion que se establecen en la Norma A.020 Vivienda del Reglamento nacional de
Edificaciones 2021.

Para ambos disefios se tiene proyectada un area construida de 95 m2. Ambas viviendas
contaran con tres dormitorios, cocina, sala-comedor, 2 bafios, lavanderia, cocheray area

verde.

Disefio de la estructura de la vivienda de albafiileria confinada: Los elementos de
albafiileria confinada se disefiaran empleando la Norma E.070, definido en el Articulo
3.3 como mamposteria confinada con elementos de concreto armado en todo su
perimetro vaciados posteriormente. Y tomando en cuenta el estudio de mecénica de
suelos realizado para una obra similar cercano a la ubicacion de la presente
investigacion, ademas de tomar en cuenta los elementos estructurales de dicha obra,
para el disefio de la estructura de esta vivienda. Obviandose los célculos de disefio

estructural, por el tipo de vivienda unifamiliar y ademas de ser de un nivel.

Disefio de la estructura de la vivienda Ecoldgica: Los elementos de la vivienda
ecoldgica se disefiaran empleando la Memoria Descriptiva General del Sistema de
construccion en Seco Eternit (sistema no convencional) aprobado por Resolucion
Ministerial N° 400 — Vivienda, 2017, tomando en cuenta el estudio de mecanica de
suelos realizado para una obra similar, cercana a la ubicacion de la presente
investigacion, y considerando los elementos estdndar de dicha memoria descriptiva,

obviandose los calculos de disefio estructural.
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Instalaciones: Para realizar el disefio de instalaciones y que cumplan con los
requerimientos minimos de la vivienda se recurrira a la Norma 1S.010 Instalaciones
sanitarias para edificaciones y a la Norma EM.010 Instalaciones eléctricas interiores del

Reglamento nacional de edificaciones.

Metrados: Los metrados se realizaran luego de la elaboracion de los planos de ambas
viviendas y serdn procesadas en el programa Excel con el formato adaptado segun
Norma Técnica de Metrados Para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas 2011,
Los metrados se realizan con el objetivo de cuantificar los trabajos a realizar y asi

calcular el costo de los mismos. (Delgado, 2010)

Costos y Presupuestos: Luego de obtener los metrados de ambas viviendas, se
procedera al procesamiento de los costos de ambas viviendas, para lo cual se usara el

programa S10. Obteniendo asi el presupuesto de obra de cada vivienda.

Analisis de datos: Finalmente se procedera a comparar y analizar los presupuestos de
cada vivienda, mediante la ficha de presupuesto. para asi saber cuél de las dos viviendas

es mas econdmica segun el enfoque de investigacion cuantitativa.

Aspectos éticos

Referente al tema ético se confirmo, que toda la informacion incluida en la presente
Tesis, y ademas de los resultados obtenidos, se garantiza la originalidad y autenticidad
del trabajo de investigacion, ya que se han utilizado las normas pertinentes para su
realizacion de las cuales son la Norma A. 020, E.070, 1S.010 del Reglamento Nacional

de Edificaciones. También se considero la Memoria Descriptiva General del Sistema de
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construccion en Seco Eternit (sistema no convencional) aprobado por Resolucion

Ministerial N° 400 — Vivienda, 2017. Ademas, se adjunta todas las referencias del

material bibliografico utilizado como muestra de honestidad y respeto hacia los autores.
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CAPITULO I11. RESULTADOS
A partir de la recoleccion de datos, y con la ayuda del software AUTOCAD, se
disefio dos viviendas de 150 m2 de area total, donde se obtuvo los costos utilizando el
programa S10. Para el disefio de una vivienda se recurrio al material tradicional (ladrillo)

y la otra con material modular drywall.

De lo cual se ha obtenido como resultado, la distribucion de la vivienda proyectada

en Albafileria Confinada y la misma proyectada Ecoldgicamente.

Tabla 1
Distribucién de ambientes con &reas respectivas.

AREAS M2
AMBIENTES Postwive ECOLOGICA
DORMITORIO 01 8.73 9.17
DORMITORIO 02 8.94 9.4
DORMITORIO 03 8.72 9.16
COCINA 6.6 6.91
SALA 14.37 15.25
COMEDOR 14.4 14.24
BANO 01 6.92 7.56
BAKNO 02 3.14 3.25
LAVANDERIA 1.9 231
COCHERA 14.26 15.18
TOTAL DE AREA UTIL 87.98 92.43
AREA CONSTRUIDA 99.09 97.05
AREA LIBRE 50.91 52.95

Nota. Datos adquiridos de plano de Arquitectura de ambas viviendas.

Como se puede observar en la tabla 1, ambas viviendas cuentan con la misma
distribucion, siendo el area til de la vivienda ecoldgica superior al de Albafileria

Confinada, ademas de ser la vivienda ecoldgica superior en area libre.

Cubas Ruiz Manuel Carlos Pag. 32



A, “Analisis comparativo econdmico entre una vivienda

| proyectada de un nivel de albafiileria confinada y una
4 UNIVERSIDAD V|V|er’1,da ecolégica en la zona urbana de Cajamarca,
PRIVADA DEL NORTE 2021

Figura 6 Distribucién de ambientes de vivienda de Albafiileria Confinada.
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Figura 7 Distribucion de ambientes de vivienda Ecolégica.

Ademas, en ambas figuras 6 y 7, podemos apreciar la distribucion similar de
ambas viviendas, siendo el de la vivienda ecoldgica mas versatil en cuanto a su disefio,

en comparacion con el de albafiileria confinada.
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Figura 8 Ambientes con area de las viviendas.

En la figura 8 podemos observar la diferencia en cuanto al area por ambiente en
m2, obteniendo la vivienda Ecologica mayor area util que el de albafiileria confinada en
todos los ambientes, esto debido a la utilizacion de materiales mas livianos y muros con

menor espesor.
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Figura 9 Areas de las viviendas.

En la figura 9 podemos observar la diferencia en cuanto al area en m2 de cada
vivienda, obteniendo la vivienda Ecoldgica mayor area Util y area libre que el de
albafileria confinada, el cual solo tiene mayor area construida, esto debido a la

utilizacion de muros con menor espesor.

3.1. Costos de la construccion de la vivienda de Albafileria Confinada.
Luego de haber elaborado los planos, metrados y analisis de costos unitarios de la
vivienda de Albafiileria Confinada, y haberlo procesado en el programa S10, se

obtuvieron los siguientes resultados.
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Tabla 2
Ficha de presupuesto de la vivienda de Albaifileria Confinada.

VIVIENDA

DESCRIPCION ALBARNILERIA
CONFINADA
COSTO DIRECTO S/ 236,808.89
GASTOS GENERALES (16.95%) S/40,149.25
UTILIDAD (10%) S/23,680.89
SUBTOTAL S/300,639.03
IMPUESTO (IGV 18%) S/54,115.03
TOTAL DE PRESUPUESTO S/ 354,754.06

Nota. Datos adquiridos de presupuesto de
vivienda de Albafileria Confinada, extraida de programa S10.

En la tabla 2, se presenta la ficha de presupuesto, conformada por costo directo,
gastos generales, utilidad, impuesto IGV y total de presupuesto de la vivienda
proyectada de un nivel de albafiileria, dicho resultado es producto del pie de presupuesto
que se obtiene del programa S10, encontrandose que la vivienda de albafileria confinada

tiene un costo de S/ 354,754.06.

Vivienda Albanileria Confinada

# OBRAS PROVISIONALES
Y TRABAJOS

PRELIMINARES
m ESTRUCTURAS

5 ARQUITECTURA

B INSTALACIONES
SANITARIAS

u INSTALACIONES
ELECTRICAS

Figura 10 Porcentaje de incidencia de partidas de
vivienda de Albafileria Confinada.
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En la figura 10, se muestra el porcentaje de incidencia de cada una de las partidas
tanto de la vivienda de Albafiileria Confinada, observandose que la partida de
ESTRUCTURAS tiene la mayor incidencia con respecto a las demas partidas, con un

69% del total del costo directo.

3.2. Costos de la construccion de la vivienda Ecoldgica.
Luego de haber elaborado los planos, metrados y analisis de costos unitarios de la
vivienda Ecoldgica, y haberlo procesado en el programa S10, se obtuvieron los

siguientes resultados.

Tabla 3
Ficha de presupuesto de la vivienda Ecoldgica.

VIVIENDA
DESCRIPCION .
ECOLOGICA
COSTO DIRECTO S/136,637.12
GASTOS GENERALES (16.95%) S/23,165.85
UTILIDAD (10%) S/13,663.71
SUBTOTAL S/173,466.68
IMPUESTO (IGV 18%) S/31,224.00
TOTAL DE PRESUPUESTO S/204,690.68

Nota. Datos adquiridos de presupuesto de
vivienda Ecoldgica, extraida de programa S10.

En la tabla 3, se presenta la ficha de presupuesto, conformada por costo directo,
gastos generales, utilidad, impuesto IGV y total de presupuesto de la vivienda
proyectada de un nivel Ecoldgica, dicho resultado es producto del pie de presupuesto
que se obtiene del programa S10, encontrandose que la vivienda Ecoldgica tiene un

costo de S/ 204,690.68.
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Figura 11 Porcentaje de incidencia de partidas de
vivienda Ecoldgica.

En la figura 11, se muestra el porcentaje de incidencia de las partidas de la
vivienda Ecoldgica, observandose que la partida de ESTRUCTURAS tiene la mayor

incidencia con respecto a las demas partidas con un 59% del costo directo.

3.3. Analisis comparativo econémico de la vivienda de Albafiileria Confinada y la

vivienda Ecoldgica.

Tabla 4
Ficha de presupuesto de las viviendas.

VIVIENDA

DESCRIPCION Aég'ﬁg:l_igr ECOLOGICA

COSTO DIRECTO S/236,808.89 S/136,637.12
GASTOS GENERALES (16.95%)  5/40,149.25 S/23,165.85
UTILIDAD (10%) S/23,680.89 S/13,663.71
SUBTOTAL S/300,639.03 S/173,466.68
IMPUESTO (IGV 18%) S/54,115.03 S/31,224.00
TOTAL DE PRESUPUESTO S/ 354,754.06 S/ 204,690.68

Nota. Datos adquiridos de presupuesto de ambas
viviendas extraidas de programa S10.
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En la tabla 4, se presenta la ficha de presupuesto, conformada por costo directo,
gastos generales, utilidad, impuesto IGV y total de presupuesto de la vivienda
proyectada de un nivel de albafiileria confinada y la vivienda ecoldgica y la diferencia
que existe entre cada una de las viviendas, dicho resultado es producto del pie de
presupuesto que se obtiene del programa S10, encontrdndose que la vivienda de
albafileria confinada tiene un costo de S/ 354,754.06, mientras que la vivienda

ecoldgica de S/ 204,690.68, teniendo una clara diferencia de S/ 150,063.38.

Costo Total de viviendas

S/ 354,754.06
S/400,000.00
S/350,000.00
H5/300,000.00 S/ 204,690.68
= S/250,000.00
g S/200,000.00
= $/150,000.00
E S/100,000.00
S/50,000.00
S/0.00 ) ) '
ALBANILERIA ECOLOGICA
CONFINADA
VIVIENDAS

Figura 12 Costos total de las viviendas.

En la figura 12, se puede apreciar la diferencia de costos tanto de la vivienda de
Albafileria Confinada como la Ecoldgica, observandose que la vivienda Ecoldgica es
mucho menos costosa que la vivienda de Albafiileria Confinada, con una diferencia de

S/ 150,063.38, el cual representa un 42.30%.
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Tabla 5
Presupuesto por partidas de cada vivienda.
VIVIENDA
ITEM DESCRIPCION ALBANILERIA ECOLOGICA
CONFINADA
1 OBRAS PROVISIONALES Y S/ 157.85 S/ 157.85
TRABAJOS PRELIMINARES
2 ESTRUCTURAS S/162,931.68 S/81,171.16
3 ARQUITECTURA S/40,167.32 S/16,371.59
4 INSTALACIONES SANITARIAS S/13,546.86 S/16,386.36
5 INSTALACIONES ELECTRICAS S/20,005.18 S/22,550.16
COSTO DIRECTO S/ 236,808.89 S/136,637.12

Nota. Datos adquiridos de presupuesto de cada vivienda de programa S10.

Comparacion de costos de las viviendas por partida

S/400,000.00
S/350,000.00
S/300,000.00
& $/250,000.00
% S/200,000.00
O S/150,000.00
S/100,000.00
S/50,000.00 ey Ty
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QO\ < O \ --5\\ & .\‘-\r\v
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& < N \\‘T Q¥
> X o
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\5_ o
o
Descrpcion

ALBANILERIA CONFINADA ECOLOGICA

Figura 13 Comparacion de costos de las viviendas por partida.

En latabla 5y figura 13, se presenta el presupuesto por partidas, conformada por
los items de cada presupuesto de ambas viviendas, observandose que en OBRAS
PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES ambas viviendas tienen el mismo

presupuesto, en ESTRUCTURAS la vivienda Ecoldgica es mucho menor que el de la
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Albafiileria con una diferencia de S/ 81,760.52, asimismo el costo de la
ARQUITECTURA, la vivienda ecoldgica es mucho menor en S/ 23,795.73 respecto a
la vivienda de Albafiileria, y en las instalaciones tanto sanitarias como eléctricas, la
vivienda Ecoldgica tiene una diferencia minima respecto a la vivienda de Albafileria,

debido al empleo de equipos que utilizan energia solar.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

Sanchez (2019), en su investigacion, al analizar comparativamente los impactos de
la vivienda convencional y ecoldgica, ubicado en la Urb. La arboleda en el distrito de
Carabayllo, encontrando como resultados que las viviendas ecoldgicas generan un
menor impacto ambiental y econdmico al compararla con la vivienda convencional,
sobre todo resalta en el cuidado que tiene al medio ambiente, esto mediante el uso e
implementacién de elementos que permiten disminuir relativamente la contaminacion
generadas en el sector construccién. Es asi que, como se puede apreciar en la ficha de
pie de presupuesto segun la Tabla 5, la construccion de Albafiileria Confinada a
diferencia de la ecoldgica tiene un costo elevado siendo el costo S/ 354,754.06, mientras
que la vivienda ecoldgica de S/ 204,690.68, teniendo una diferencia de S/ 150,063.38,
que representa un 42.30% mas cara que el de la vivienda Ecoldgica, demostrandose asi
hipotesis, esto debido al sistema constructivo y uso de materiales que lo componen, estos
materiales de la vivienda ecoldgica tiene un costo mucho mas bajo, debido a que su
construccién se realizd bajo el sistema constructivo en seco (Drywall), donde los
elementos estructurales como vigas, columnas y losas estan compuestos por perfiles
metalicos galvanizados. Ademas, los muros que rodean la vivienda estan conformadas
con placas de yeso y estas a la vez estan forados interiormente con la lana de fibra de

vidrio que permite la aislacion termo acustica en los ambientes.

Paz, Rivera y Ledezma (2015), en su investigacion, afirma que los altos costos

(sociales y econdmicos) de uso de energéticos tradicionales con respecto a energeticos
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bioclimaticos han originado una serie de aportes y avances en el tema, por lo que el
problema puede plantearse asi: la percepcion del alto costo de la construccion de
vivienda sustentable frente al alto costo e impacto de los energéticos durante el periodo

de explotacion en la vivienda tradicional y su incidencia social.

Y analizando la Tabla 5, que muestra los presupuestos por partidas, podemos notar
que la partida 03 Estructuras en ambas viviendas son las que tienen mayor incidencia
en el costo directo, y que, al compararlo entre las dos viviendas, la vivienda ecoldgica
tiene mucho menos costo que el de albafileria confinada, debido justamente a los

materiales que lo componen,

Asi mismo, un aspecto muy importante para un bajo costo son los elementos de
ecologicos que se ha utilizado, como, por ejemplo, el ciprés como cerco vivo, y la
madera, y cabe resaltar también el uso de energia solar que se ha usado en la vivienda
ecologica, ya que en comparacion al de la vivienda de Albafiileria Confinada que usa
elementos de concreto y acero que son muy costosos, y ademas de la Energia eléctrica
que usa, esto segun Bautista y Loaiza (2018), en su investigacion, al comparar la
construccién tradicional con la construccidn sostenible, concluye que existe un minimo
consumo de energia en las fases de disefio, de construccién y otros, pues el afirma que
un sistema basado en criterios de sostenibilidad debe contemplar también la
reincorporacion o el reciclaje de los materiales utilizados para la elaboracion del
edificio, lo que conlleva hacerlo mucho menos costoso, que un edificio tradicional pues

sus beneficios a largo plazo son mayores.
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Implicancias

Las implicancias de la presente tesis desde un punto de vista tedrico - préctico,
permiten abordar la problematica del alto costo de construccion y contaminantes
ambientales que se muestran en una vivienda de Albafileria Confinada, teniendo como
alternativa el disefio de una vivienda Ecoldgica en zona urbana, que tiene un bajo costo
de construccién y ademas es amigable con el medio ambiente.

Asimismo, aportar desde un punto de vista practico que las conclusiones de esta
investigacion permiten la toma de decisiones para la optar por una alternativa mucho
mas Ecoldgica y econémica. A su vez, este trabajo de investigacién tiene aplicaciones
no solo para la construccion de viviendas ecoldgicas, sino también para proyectos
empresariales y ademas de poder desarrollar mas proyectos con tecnologias que ayuden
al medio ambiente, impulsando a nivel local y nacional, creando organizaciones que
impulsen politicas referentes al tema ecoldgico.

El factor social es importante ya que, al realizarse proyectos de este tipo, ayudara
a que muchas familias utilicen este tipo de viviendas econémicas y sustentables,

permitiendo mejorar su calidad de vida y contribuyendo al medio ambiente.

Limitaciones

Las limitaciones que se ha tenido en el presente trabajo de investigacion son las
siguientes, primero que existe poca informacion acerca del disefio de viviendas
ecologicas estandarizadas; por lo que se ha tomado como referencia a las pocas
edificaciones del sector construccion; y segundo, el contexto actual politico que ha
generado un alza en los materiales de construccion, es por ello del alto costo de las

viviendas proyectadas.
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4.4. Conclusiones
Se logré determinar los costos de la vivienda proyectada de un nivel de Albafiileria
Confinada, que segun los resultados de la Tabla 2, se obtuvo un costo de la construccion

de S/ 354,754.06.

Se logr6 también determinar los costos de la vivienda proyectada de un nivel
Ecoldgica, que segun los resultados de la tabla 3 se obtuvo un costo de la construccion

de S/ 204,690.68.

Se logro realizar el anélisis comparativo econdmico de ambas viviendas, llegando
a la conclusion, que la vivienda mas econémica entre una vivienda proyectada de un
nivel de albafiileria confinada y una vivienda ecoldgica en la zona urbana de Cajamarca,
es la vivienda Ecoldgica, siendo esta mas econdémica en el 42.30 %, respecto a la

vivienda de Albafileria Confinada, de esta manera se cumple la hipdtesis especifica.

Dicha conclusion resulta asi, ya que el uso de materiales ecolégicos es menos
costoso que el que emplea una vivienda de Albafiileria confinada, como son los
elementos del sistema Drywall, y la utilizacion de elementos naturales como la energia
solar, cercos vivos, la madera, entre otros, que contribuyen a reducir los costos de

construccioén.

Este resultado ha permitido concluir que existente claras diferencias entre las
viviendas convencionales y ecoldgicas, lo que permite identificar nuevas formas de
construir viviendas en el pais. Esto con la clara idea de hacerle frente a la contaminacién

ambiental y revertir desde ya los dafios que esta causando al ecosistema.
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En aspecto ambiental las viviendas tradicionales generan mas contaminantes
ambientales como el GLP, la energia eléctrica, emision de CO2, en comparacion a la

vivienda ecoldgica que utiliza elementos amigables con el medio ambiente.
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ANEXOS
ANEXON.° 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES
OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE
GENERAL GENERAL INDEPENDIEN
TE
La vivienda mas
Realizar el anélisis economica entre
comparativo una vivienda
econdmico entre una proyﬁf\tztlzlzge un
vivienda proyectada albafiileria
de un nivel de confinada v una Vivienda
albafiileria confinada vivienga unifamiliar.
y una vivienda ecoldgicaen la
ecoldgica en la zona 20N Srbana de
¢Cual es la urbana de Cajamarca, .
“Analisis vivienda més 2021 Cajamarca, es la
comparativo economica entre ' vivienda
econémico entre unavivienda ecolégica.
unavivienda proyectada de un OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE
proyectada de un - nivel de albafiileria ESPECIFICOS ESPECIFICAS _ DEPENDIENTE

nivel de albafiileria
confinada y una
vivienda ecoldgica
en la zona urbana
de Cajamarca,

confinada y una
vivienda ecoldgica
en la zona urbana
de Cajamarca,
20217

- Determinar los

viviecrﬁ)égogr%%%tada

La vivienda mas

20217 de un Qi.VEI,de econdmica entre

albafileria una vivienda
confinada. royectada de un

- Determinar los P ynivel de
costos de la N

. albafiileria
vivienda proyectada ; Costo de
: confinada y una g
de un nivel . vivienda
. vivienda AP

Ecoldgica. unifamiliar.

Realizar el analisis
comparativo
economico entre la

ecoldgicaen la
zona urbana de
Cajamarca, es la

g vivienda
vivienda proyectada L .
de un nivel de ecolégica en mas
del 25%.

albafiileria
confinada y la
vivienda ecoldgica.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES MEDICION INSTRUMENTO
Unidad de vivienda Vivienda de Tino de
sobre un lote Unico, Albafiileria Materiales matzriales Plano
destinado a la Confinada
Vivienda residencia de un solo
unifamiliar grupo familiar.
(Ministerio de Vivienda _ Tipo de
Vivienda Ecoldgica Materiales materiales Plano
Construccion y
Saneamiento, 2021)
El Presupuesto es el
cémputo anticipado
del costo de una
Costo de obra, es decir, ese Costo doeblr\gano de Precio de
vivienda valor que se Presupuesto de Materiales Ficha de
unifamiliar ~ Presupone tiene una vivienda Costo de presupuesto
obra antes de la . Gasto de HH
Materiales

ejecucion de los
trabajos. (Delgado,
2010)
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ANEXO N.° 3

MEMORIA DE CALCULO - CIMENTACIONES - VIVIENDA DE ALBANILERIA
CONFINADA

Lap
de la ubi
obtenida de u

laboratorio de mec

Descripcion CAUCATA N°01
Fechade muestreo | 14/06/2019
3 KISAC-EMS-~183-
Codigo de muestra
go ues 2019
Prof. Minima 1.50m
Ancho de Zapata
: T 1.00m
minima
Tipo de Susio CH
Angulo de friccion
7 32
intemna
Cohesion (Kg/cm?2) 0.05
Capacidad de carga
de disefio. ue

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la presente Tesis se disefiara el cimiento corrido de una vivienda de 1 n
estructural de la vivienda es albafiileria confinada. El disefio se realizara para
servicio, es decir para cargar muerta y viva. La capacidad portante del terre

fundacion a una profundidad de 1.50m es de ga=0.87Kg/cm?.
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1.DA

Peso E
Angulo d
Capacidad

2.DATOSDEL M

Espesor de Muro
Segun TablaN°1 (NO

 ZONAS SISMICAS

Elegimos una Zona 3 con un Coeficiente Sismico de 0.35
Con un Factor de Uso (U) acuerdo a la Tabla N°6 E030-2014 se trata de un
Comunes

Segun la Tabla N°3 E030-2014 de tenemos un suelo de Suelos Blandos el corre
valor del factor de ampliacion del suelo es 1.2.

Altura de Muro (h) 1425 m
Ancho Solera :02m
Altura de Solera :02m
Ancho de Sobre cimiento (S/C) : 0.15 m
Altura de sobre cimiento :04m

Peso especifico del muro (vm) : 1800 Kg/cm3
Peso especifico del C°A° (vm) : 2400 Kg/cm3
Peso especifico del C°S°® (ym) : 2300 Kg/cm3
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IS

Azurs oe o

B

=

[IERRRNNENRNNE;

Altura de Sobrecimi
p——

Alcsra de Gmienio

I
Y |
= #ﬁﬁ*&ﬁ?ﬂ“ﬂ)ﬁ;@

3.DATOSDEL CIMIENTO

Ancho del cimiento (a) :04m
Altura del cimiento (hc) :0.6m G
Vear plano
Profundidad del cimiento (hf) : 0.8 m
Altura de relleno (hr) :02m a
? . \Ver plano
Ka = tg(45° — _)? o
Kp = tg(45° +_ )2 B /
p = tg( E) "N o
Ka = ys* hc? xB < ¥
Ea= 2 Var piano
Ep = Kp * ys * h¢? * B
2
Ka: 0.307
Kp: 3.255

Ea: 132.624 kg

Ep: 1406.16 kg
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4 CALCULODEL PESOTOTAL

i
-
X
3

P solera 96 kg
P muro 11475 kg

P S/C : 138 kg

P cimiento : 552 kg

P relleno 120 kg

Siendo el Ptotal: 2053.5 kg

Empuje sismico sobre la solera (Hs) : 19.2 kg
Empuje sismico sobre el muro (Ha) : 306 kg
Empuje sismico sobre el S/C (Hs/C) : 36.8 kg
Empuje sismico sobre la cimentacion (Hc)

= SNEEREEE

:110.4 kg

Fuerza Resistente (Fr)
Fr = p * Ptota + Ep

Fr = 3870.36 Kg —e UX ot
Fuerza actuante (Fa)
Fa=Hs+ Ha+ Hc+ Hs)c +Ea
Fa = 605.024 kg
F.S.D =6.397
Por lo tanto el 6.397 > 0.85 entonces Cumple con la Primera Comprobacion.

5. EXTREMO IZQUIERDO
Momento de volteo (Mv)

ELEMENTO H d M (kg-m)

Solera 6.72 Kg 535 m 35.952
Muro de albafiileria 107.1 Kg 3.125m 334.688
Sobre cimiento 12.88 Kg 0.8 m 10.304
Cimiento 38.64 Kg 0.3m 11.592
Empuje Activo 132.624 Kg 0.2m 26.525

Mv : 419.061 kg-m

Momento Resistente

Mr; 785.676 kg-m

Luego:
F.S.D. = Mr/Ma

F.S.D: 1.875

Por lo tanto el 1.875 > 0.85 entonces Cumple con la Segunda Comprobacion.
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Momento de volteo (Mv)

ELEMENTO H d M (kg-m)
Solera 6.72 Kg 535m 35.952
Muro de albafiileria 107.1 Kg 3.125m 334.688
Sobre cimiento 12.88 Kg 0.8 m 10.304
Cimiento 38.64 Kg 0.3 m 11.592
Empuje Activo 132.624 Kg 0.267 m 35.411

Mv: 427.947 Kg

Momento Resistente

Mr: 785.676 Kg-m

Luego:
F.S.D. = Mr/Ma

F.S.D: 1.836

Por lo tanto el 1.84 > 0.15 entonces Cumple con la Tercera Comprobacion.

7.DIMECIONES FINALES
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ANEXON.° 4

MEMORIA DE CALCULO - CIMENTACIONES - VIVIENDA ECOLOGICA

Para el espesor de la cimentacion para esta vivienda, se opt6é por tomar un espesor de 0.30
m, con 0.20 m de concreto, y 0.10 m de afirmado segun indican los planos de cimentaciones,
esto de acuerdo a la Memoria Descriptiva General del Sistema de construccion en Seco
Eternit (sistema no convencional) aprobado por Resolucion Ministerial N° 400 — Vivienda,
2017, que para un primer piso es minimo 0.10 m, y ademé&s tomando en cuenta el estudio de
mecanica de suelos realizado para una obra similar, cercana a la ubicacion de la presente

investigacion.
c. Cimentacién

La cimentacion dependera del tipo de suelo sobre el que se levante la
edificacion, siendo las mas usuales, las losas de cimentacién que
conforman el piso de la 1ra. Planta, sobre la que se marcan los ejes de
muros y se fijan los perfiles tipo riel mediante clavos de impacto o pernos
de anclaje de expansion. El espesor de losa sera de 10 cm como minimo.

EVLIN C. MONTENEGRO 14ERA
ARQUITZCTA ¢
CAPR 10987l

-
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ANEXO N.° 5
DOCUMENTOS

VIVIENDANVMCS-DGPRCS dal 12 de abnl 2017 y del Memorandum N°® 940-2017-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS del 5 de octubre de 2017,

Que, con Informe N° 1541-2017-VIVIENDAYOGAJ, la Oficina General de
Asesoria Juridica del MVCS concluye que es legalmente viable la expedicin de la
Resolucén Ministerial que aprueba eof Sistoma Constructive No Convencional
denomnado "Sistema Constructivo en Seco ETERNIT, por cuanto se enmarca en la
nomatividad vigente sobre 1a materia;

Que, conforme a las opiniones tdécnicas sefialadas en los considerandos

es, procede la aprobacidn del Sistema Consfructivo No Convencional

denommnado "Sistema de Construccion en Seco ETERNIT®, con una vigencia de diez
(10) a%os;

De conformdad con la Ley de Organizacién y Funcioneg del Ministerio de
Vivienda Construcclén y Saneamienio, Ley N° 30158, el Reglamento de Organizacién
y Funcicnes aprobado por ¢l Decreto Supremo N> 010-2014-VIVIENDA y modificatoria,
el Decreto Supremo N° 010-71-VI, el Decreto Supremo N° 08-85-MTC, qua dispone la
fusidn del Institute Nacional de Investigacién y Nommalizacién de 1a Vivienda al
SENCICO y el Reglamento para la Aprobacidn de UWilizacion de Sistemas
Constructives No Convencionales, aprobade por el Consejo Dwectivo Nacional de
SENCICO en Sesidn 948 del 28 de noviembre da 2007;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobacién del Sistema Constructivo No Convencional

Apruébese el Sistema Constructivo No Convencional denominado *Sistema do
Construccitn en Seco ETERNIT™, presentado por I3 empresa Fabrica Peruana Eternit
S.A., conuna vigencia de diez (10) ahos, conforme a la Memona Descriptiva General
que an Anexa forma parie integrante de la presente Resolucion.

Articulo 2.- Limitaciones Técnicas

Dispéngase que la ullizacion del Sistema Constructivo No Convencional
denominado *Sistema de Construccidn en Seco ETERNIT, eslara limitado a las
especficaciones técnicas conlenidas en la Memoria Descnptiva General del sistema
que se aprueba en &l articulo 1 de la presente Resolucién y a Ia Guia de Riesgo para
el Uso de los Maleriales utilizados en el Sistema Constructivo No Convencional *Sistema
de Construccién en Seco ETERNIT™.

Articulo 3.- Publicacién
Dispéngase la publicacion de la presente Resolucidn, la Memoria Descnpliva
General y la Gula de Riesgo para el Uso de los Materiales uiilizados en el Sistama

Constructvo No Convencicnal *Sisterna de Consiruccién on Seco ETERNITT, on los
Portales Institucionales del Ministerio de Vivienda, Construccién y Sansamiento
{www.vivienda.gob.pe) y cel Servicio Nacicnal de Capacitacion para la Industria de
Ta Construccidn - SENCICO (www.sencico.qab.oe), en la fecha de publicacion de la
presenta Resolucién en el Diario Oficial El Peruano:

Registrese, comuniquese y publiquese

—

Mhistro do
\ Corstrasciiny
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ANEXO N.° 6

RESUMEN DE METRADOS DE VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA.

RESUMEN DE METRADOS DE VIV. DE ALBANILERIA

“ANALISIS COMPARATIVO ECONOMICO ENTRE UNA VIVIENDA PROYECTADA DE UN NIVEL

TESIS: DE ALBANILERIA CONFINADA Y UNA VIVIENDA ECOLOGICA EN LA ZONA URBANA DE
CAJAMARCA, 2021"
TESISTA:  MANUEL CARLOS CUBAS RUIZ AGOSTO 2021
ASESOR:  TULIO GUILLEN SHEEN
[ITEM DESCRIPCION METRADO| UND |
0l OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 TRABAJOS PROVISIONALES
01.01.01 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1.00 bl
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.0201 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 150.00 m2
02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO 150.00 m2
02.01.02 EXCAVACION 74.28 m3
02.01.03 MEJORAMIENTO CON OVER 11.81 m3
02.01.04 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO 31.51 m3
02.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON TRANSPORTE 35.60 ma
02.01.06 NIVELACION Y COMPACTACION CON EQUIPO LIVIANO 150.00 m2
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
020201 CONCRETO FC=140 KG/CM2, E=0.10M (SOLADO) 3037 m2
02.02.02 CONCRETO FC=175 KG/OCM2 (CIMIENTOS) 12.98 m3
02.02.03 CONCRETO FC~175 KG CM2 (SOBRECIMIENTOS) 125 m3
02.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (SOGBRECIMIENTOS) 8.11 m2
02.02.05 CONCRETO FC=140 KG/'OM2, E=0.05M (FALSO PISO) 7182 m2
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
#2.03.01 ZAPATAS
02.03,01.01 [CONCRETO FC=210 KG/CM2 17.91 m3
02.03.01.02 [ACERO F'C=4200 KG/CM2 DE 112" 342,13 kg
02.03.02 COLUMNAS
02.03.02.01 [CONCRETO FC-210 KG/ICM2 6.30 m3
02030202 JACERO F'C=4200 KG/CM2 DE 172" 49517 kg |
02030203 [ACERO FC=4200 KG/CM2 DE 3/8" 1331.23 kg
(2.03.02.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 35.27 m2
0W2.03.03 VIGAS
02.03.03.01 [CONCRETO FC=210 KG/CM2 5.12 m3
02.0303.02 [ACERO F'C=4200 RG/OM2 DE 112" 541.80 kg
02.03.03.03 [ACERO F'IC=4200 KG/CM2 DE 3/8" 384.76 kg
0203.03.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 37.67 m2
02.03.04 LOSA ALIGERADA
02.03.04.01 |[CONCRETO FC=210 KG/CM2 0.14 m3
02030402 [ACERO F'C=4200 KG/CM2 DE 112" 7.95 ke
02.03.0403 |[ACFRO F'C=4200 KG/CM2 DE 3/8" 375 kg
02.03.04.04 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1.17 m2
02.03.04.05 [LADRILLO DE TECHO .00 und
02.03.08 LOSAS MACIZAS
02.03.05.01 |CONCRETO FC=210 KGCM2 0.75 m3
(2.03.05.02 [ACERO F'C=4200 KG/CM2 DE 3/8" 18.07 kg
02.03.05.03 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 7.45 m2
02.04 ESTRUCTURA DE MADERA
02.04 01 COBERTURA DE TEJA ANDINA 95.73 m2
02.04 02 CUMBRERA DE TEJA ANDINA 23.43 m
02.04.03 SOLERAS DE MADERA DE 6X8" 114,80 m
02.04.04 COLOCACION DE CANALETA 13.58 m
03 ARQUITECTURA
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03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.01.01 MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA CM 1:3 X LS CM 214.70 m2
03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.02.01 TARRAJEO EN MURO INTERIOR C:A 1.5 377.16 m2
03.02.02 TARRAJEO EN MURO EXTERIOR C:A '3 2.26 m2
03.05 PINTURA
03.05.01 PINTADO DE MUROS INTERIORES 377.16 m2
03.05.02 PINTADO DE MUROS EXTERIORES 2.26 m2
03.03.0] PISO DE CERAMICA DE 60 X 60 CM 28.77 m2
03.03.02 PISO DE CERAMICA DE 40 X40 CM 26.39 m2
03.03.03 PISO DE CERAMICA DE 30 X 30 CM 16.66 m2
03.03.04 CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=0.15 M 84.19 n
03.04 CARPINTERIA DE MADERA
03.04.01 VENTANA 01 DE 2.00 X 2.00 M 1.00 und
03.04.02 VENTANA 02 DE 110X 200 M 1.00 und
03.04.03 VENTANA 03 DE 060 X 0.50 M 2.00 und
03,0404 VENTANA (4 DE 060 X L.5S0 M 1.00 und
03.04 05 VENTANA OSDE 0.50 X 1.50 M 1.00 und
03.04.06 VENTANAOGDE LOOX 2,00 M 2.00 und
03.04.07 VENTANA 07 DE 150X 095 M 1.00 und
03.04.08 VENTANASDE 1. SOX 040 M 300 und |
03.04.09 PUERTA Ol DE 100X 220 M 1.00 und
03.04.10 PUERTA 02 DE 1.10 X 2.50 M 1.00 und
03.04.11 PUERTA 03 DE 0.90 X 2.50 M 3.00 und
03.04.12 PUERTA G4 DE0.70 X 2.50 M 3.00 und
03.04.13 PUERTAOS DEOR0OX 2.50 M 1.00 und
03.04,14 PUERTA LEVADIZADE 340X 220 M 1.00 und
04 INSTALACIONES SANITARIAS
04.01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
04,01 .01 INODORO 2.00 und
04.01.02 LAVATORIO OVALIN 2.00 und
04.01.03 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE (1 POZA) 1.00 und
04.01.04 LAVADERO DE GRANITO (2 POZAS) 1.00 und
04,01 .05 DUCHA CON MEZCLADORA Y GRIFERIA 2.00 und
04,02 SISTEMA DE AGUA FRIA
04.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 127 8.00 pio
04.02.02 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC SAP 12" 4337 m
04.02.03 CODO PVC @ 1/2" x 90° 18.00 und
04.02.04 TEEPVC @ 122" 9.00 und
04.02.05 VALVULA COMPUERTA © 112" 5.00 und
04.02.06 CAJA DE REGISTRO DE AGUA 0.30M X 0.30M Y TAPA 1.00 und
04.03 SISTEMA DE AGUA CALIENTE
04.03.01 SALIDA DE AGUA CALIENTE CON TUBERIA DE CPVC-SAP 12" 4.00 plo
04,03.02 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA CPVC SAP 1/2" 12.36 m
04,03.03 CODO CPVC O 12" 8.00 und
04,0304 TEECPVC O 12" 2.0 und
04,03 05 VALVULA COMPUERTA CPVC O 1127 2,00 und
04,03.06 TERMA ELECTRICA 2.00 und
04,04 SISTEMA DE AGUA PLUVIAL
02,04 01 TUBERIA PVC SAP @ 3" P/ LLUVIA 3586 m
04.04.02 CODO PVC O 3" x 45 3.00 und
04.04 03 CODO PVC 03" x 90" 2,00 und
04,0404 YEE PVC DE 3" A 3" 4.00 und
04.04 .05 CAJA DE REGISTRO DE AGUA DE LLUVIA 0.30M X 0.60M Y TAPA 3.00 und
(4.04.06 SUMIDERO DE BRONCE 3" 2.00 und
04.05 DESAGUE Y VENTILACION
04.05.01 SALIDA DESAGUE 4" 2.00 pio
(4.05.02 SALIDA DESAGUE 2" 65.00 plo
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04.05.03 TRAMPA "P" PVC CON REGISTRO DE 2" 2.00 und
04,05.04 TUBERIA DE PVC SAP 4" INTERIOR 20,05 ml
04.05.05 TUBERIA DE PVC SAP 27 INTERIOR Y EXTERIOR 19.02 ml
04.05.06 YEE PYC DE 4" A 2" 9.00 und
04.05.07 YEE PVC DE 2" A 2" 2.00 und
04.05.08 CODO PVC DE 2" x 45° 1.00 und
04.05.09 CODO PVC DE 2" x %0° 3.00 und
04.05,10 CODO PVC DE 4" x 457 1.00 und
04.05.11 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 0.30M X 0.60M Y TAPA 1.00 und
CAJA CIEGA CON REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" DE DESAGUE 0.30M

04.05.12 X 0.60M 1.00 und
04.05.13 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" 200 und |
04.05.14 SUMIDERO DE BRONCE 2" 4.00 und
0s INSTALACIONES ELECTRICAS
05.01 SALIDA PARA ELECTRICIDAD Y FUERZA
05.01.01 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ0 22.00 pio
05.01.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTES 17.00 plo
05.02 CANALIZACIONES Y TUBERIAS
05.02.01 TUBERIA PVC SEL @ 3/4" PARA LUZ 92,55 ml
05.02.02 TUBERIA PVC SEL @ 34" PARA TOMACORRIENTE 59.11 ml
05.03 CONDUCTORES ELECTRICOS
05.03.01 CONDUCTOR ELECTRICO THW AWG #14 - 2.5 MM2 PARA ILUMINACION 277.65 ml
05.03.02 CONDUCTOR ELECTRICO THW AWG #12 - 4 MM2 PARA TOMACORRIENTES 177.33 ml
05.03.03 CONDUCTOR ELECTRICO DESDE EL TD! HASTA EL POZO A TIERRA 544 ml
05.04 TABLEROS ELECTRICOS
05.04.01 TABLERO GENERAL TG1 1.00 und
05.04.02 TABLERO GENERAL TDI 1.00 und
05.0% MONTAJE DE ARTEACTOS DE ILUMINACION Y ACCESORIOS
05.05.01 SUMINISTRO Y MONTAJE DE LAMPARAS 22.00 und
05.05.02 BRAQUETE 11.00 und
05.05.03 INTERRUPTOR SIMPLES 9.00 und
050504  [INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE 6.00 und
05.05.05 INTERRUPTOR DE CONMUTACION DOBLE 2.00 und
05.05.06 TOMACORRIENTE MONOFASICO 17.00 und
05.05.07 INSTALACION DE CURVAS 144.00 und
05.05.08 PUESTA A TIERRA (SUMINISTRO E INSTALACION). 1.00 alb
0N3.05.00 TERMA ELECTRICA (SUMINISTRO E INSTALACION). 2.00 _alb
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RESUMEN DE METRADOS DE VIVIENDA ECOLOGICA.

RESUMEN DE METRADOS VIV, ECOLOGICA
“ANALISIS COMPARATIVO ECONOMICO ENTRE UNA VIVIENDA PROY ECTADA DE UN NIVEL

TESIS: PE ALBANILERIA CONFINADA Y UNA VIVIENDA ECOLOGICA EN LA ZONA URBANA DE
CAJAMARCA, 20217
TESISTA:  BACH. MANUEL CARLOS CUBAS RUIZ AGOSTO 2021
ASESOR:  ING, TULIO EDGAR GUILLEN SHEEN
¢ R — ~ DESCRIPCION UND

0l OBRAS PROVISHIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARLES

e TRABAJOS PROVISIONALES

010101 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 100 ghl
81.02 TRABAJOS PRELINMINARES

01.02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 1 50,00 m2
02 |[ESTRUCTURAS

02.01 MOYIMIENTO DE TIERRAS

24101 TRAZOY REFLANTEO 1 50400 ma

02.01.02 EXCAVACION MANUAL PARA PLATAFORMA 26.13 3
02.01.03 MEJORAMIENTO CON PIEDRA MEDIANA DE 4* 30,00 m3
02 0104 |RELLENG CON MATERIAL SELECCIONADO &7 m3
0201 03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON TRANSPORTE 2481 m3
02.01 .00 NIVELACION Y COMPACTACION CON EQUITO LIVIANO ]7.12 m?2
92 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

020201 CONCRETO FIC=140 KGICM2, E=020 87.12 2
620202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 7494 m2
62.00 ESTRUCTURA METALICAS

2 At |MUROS DE DRYWALL PERIMETRALES 113,24 m2
0240302 MUROS DE DRYWALL INTERIORES 4113 m2
020303 MUROS DE DRYWALL SSHH 26,50 m2
02034 TECHO ESTRUCTURAL 0183 m
020105 COHERTURA DE FIBRA VEGETAL 95.75 m2
G203 00 CIELO RASO 75.80 m2
020307 CIELO RASO EN ALEROS 10,43 m2
02.03 .08 COLOCACION DE CUMBRERA na m2
02.03.00 |PERFIL OMEGA 114.09 m
20310 COLOCACION DE CANALETA 13,58 m
n3 ARQUITECTURA

DRRI]] PISOS Y PANIMENTOS

0300 41 |#S0 DE CERAMIC A DE &0 X 60 CM 29,80 m2
03,0002 PISO DE CERAMICA DE 40 X40 CM 2.2 m2
03,0103 |PISO DE CERAMICA DE 20 X 30CM 17.73 m2
0301 44 CONTRAZOCALO DE CERAMICOH=0,15M £7.40 m
03.01 05 |PARED DE CERAMICA DE 30X 10 CM 24.57 m2
83.02 CARPINTERIA DE MADERA

03.02.01 VENTANAOI DE2ODX 200 M 1400 und
030242 VENTANA O2DE L 10X 2.00 M 1.00 ursl
03.02.02 VENTANA 03 DE 060 X 0.50 M 200 ursl
03,0204 VENTANA G4 DE 000 X | SO M 1.0 und
|03.02.05 VENTANAOSDE 0.50 X 1.50 M 100 und
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03.02.00 VENTANA 05 DE 100X 2.00 M 2.00 ursl
03.02.07 VENTANA 07 DE 1.50X 0.95 M 1,00 urxl
(13 02 08 VENTANA (08 DE 130X 040 M 5.4 und
03.02.00 JPUERTA 01 DE 1.00 X 2.20 M 1) urxd
03.02.10  [PUERTA 02 DE 1.10 X 2.50 M 1.00 und
030211  |PMUERTA 03 DEGSO X 3 %M 3.0 wrwl
0302.12  |PUERTA 04 DE 0,70 X 2.50 M 3.00 urd
030213 [PUERTA 05 DEO.80 X 2.0 M 140 ursd
03.02.14 |REIA 4 PLIEGUES 3.40 X 2.05 M 1,00 urd
030215 CERCO DEMADERA 1.0x) und
03.02.110 TECHO DE MADERA ENTRADA PRINCIPAL 1.1%) urel
03,02.17 [ESTRUCTURA DE MADERA PARA PANEL SOLAR 1.00 g
|03.03 PINTURA
03103.0] [PINTADO DE MUROS INTERIORES 305.72 m2
|03.04 |cERCO VIVO
(130401 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIPRES 1,00 und
04 INSTALACTONES SANITARIAS
04,01 AFARATOS SANITARIOS Y ACCESORION
04010/ INODORO 2,00 urxd
40102  [LAVATORIOOVALIN 240 und
04.01.03 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE {1 POZA) 1,00 ured
(4101 04 [LAVADERO DE GRANITO (2 POZAS) 1.0 und
04.01.05 |[DUCHA CON MEZCLADORA Y CGRIFERIA 2. ursl
|04.02 SISTEMA DE AGUA FRIA
04.02.0] SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP /2" 8,00 o
(40202 RED DE DISTRIBUCHON TUBERIA PVC SAP 1/2* 41,33 m
(4.02.03 CODOPVCO 127 x 907 14.00 und
(14,02 .04 TEEPVC O 112° 8.x} ursl
(14.02.05 VALVULA COMPUERTA D 12" 3.00 urd
(4 (12,00 CAJA DE REGISTRO DE AGUA 0.30M X 0,30M Y TAPA 1.0 ursl
04.03 SISTEMA DE AGUA CALIENTE
(40501 SALIDA DE AGUA CALIENTE CON TUBERIA DE CPVU-SAP 12 5. pio
04,03.02 |RED DE DISTRIBUCION TUBERIA CPVC SAP 172" 3110 il
040503 CODOCPVC O |2 17.00 und
(04.03.04 TEE CPVC @ 112" 4,00 el
04 0305 VALVULA COMPUERTA CRVC O |12 300 und
(14.03.00 TERMA SOLAR (SUMINISTRO E INSTALACION). 1.00 ursd
04.04 SISTEMA DE AGUA PLUVIAL
04.04.01 TUBERIA PYC SAT @ 3" P/ LLUVLA 35.86 m
(4 (12 02 CODOPVCO 3 1 45° 3,000 ursd
04.02.03 CODOPVCO 3" x %W 2.0 und
(14 (14 04 YEE PVC DE 3" A 1" 4.0 und
4.04.05 CAJA DE REGISTRO DE AGUA DE LLUVLA 0,30M X 0.60M 5.00 urd
(4.104,00 SUMIDER( DE BRONCE 3" 2.0 usl
[v4.05 [DESAGUE ¥ VENTILACION
(410501 SALIDA DE SAGUE 4" 2,00 o
(04.05.02 SALIDA DESAGUE 2" o.4x) 0
04.05.03 TRAMPA "P* PVC CON REGISTRO DFE 2* 2.00 urdd
04.05.04 TUBERIA DE PVC SAP 4" INTERIOR 20.05 )
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(34.05.05 TUBERIA DE PVC SAP 2" INTERIOR Y EXTERIOR 19,02 wl
(4.05.00 YEEPVCDES" A 2" 9.1 und
04.05.07 YEEPVCDE2" A 2" 2.0 urxt
(4.05.08 [CODO PVE DE 2" x 457 1.0 ured
04.05.00 CODOPVCDE 2" x W 3.00 urd
04.05.14) |CODO PVC DE 4" x 45" 1.00 wrvd
040511 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 0.30M X 06DM Y TAPA Lix) ured
040812 (\:,J:"t:u‘A CON REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" DE DESAGUE 0.30M 100 el
040513 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" 2.00 und
04.05.14 SUMIDERO DE BRONCE 2" 4.0 und
|08 INSTALACIONES FLECTRICAS
los.01 SALIDA PARA ELECTRICIDAD Y FUERZA
05.01.01 SALIDA PARA CENTROS DE LLIZD 11,00 pto
05.01.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTES . 17.00 pto
{002 [CANALIZACKONES Y TUBERIAS
(05:02.01 TUBERIA PVC SEL @ 34" PARA LUZ 92.55 il
(150202 TUBERIA PVU SEL @ 34" PARA TOMACORRIENTE €011 ml
[05.03 CONDUCTORES ELECTRICOS
035.050| CONDUCTOR ELECTRICO THW AWG 414 - 2.5 MM2 PARA ITLUMINACION 27703 ml
05.03.02 CONDUCTOR ELECTRICO THW AWG #12 -4 MM2 (TOMACORRIENTES) 197.33 ml
(15.03 03 CONDUCTOR ELECTRICO DESDE EL TC HASTA EL POZO A TIERRA 1.9 ml
los.04 TABLEROS ELECTRICOS
04.04.01 TABLERO GENERAL TC 1,00 und
|0s.05 MONTAIE DE ARTEACTOS DE ILUMINACION Y ACCESORIOS
05.05.01 SUMINISTRO Y MONTAJE DE LAMPARAS 20,00 und
050502 BRAQUETE 11.00 urd
(15.05,03 INTERRUPTOR SIMPLES 9. uixl
05.05.04 INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE G.00 urxd
(15.05.0§ INTERRUPTOR DE CONMUTACION DOBLE 200 und
05.05.00 TOMACORRIENTE MONOFASICO 17.00 und
0150507 INSTALACION DE CURVAS 144 00 und
05.05.08 PUESTA A TIERRA (SUMINISTRO E INSTALACION), 1.00 glh
030500 PANELES SOLARES (SUMINISTRO E INSTALACION), 100 gih
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ANEXON.°9
PLANILLA DE METRADOS DE VIVIENDA ECOLOGICA.

PLANILLA DE METRADOS VIV. E OGICA

“ANALISIS COMPARATIVO ECONOMICT ENTRE UNA VIVIENDA PROYECTADA DE UN NIVEL DE ALBANL EFIA CONFINADA ¥ UNA

T VIVIENDA ECOLOGICA EN LA 20MA URBANA DE CATAMARCA. 3034

TESISTA  BACH. MANUEL CARLOS CUBAS RULZ AGOSTO 2021
ASESOR: NG, TULIO EDOAR CUILLEN SHEEN

0101.01. |SENAL RACON TEMPORAL DE SEQURIDAD [ 120 | stf
0Y.02 TRADAJONL PRELININANES
010201 LIMPIEZA T TERMENG MANLIAL t | 2w | T 15008 | 15000 | n2
[ [ruTRUCTURAS
6201 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
120108 |TRAZO Y REFLANTEO | | 20w ]| 720 12001 | 000 | w0
020102 |EXCAVACION MAMIAL PARA PLATAFORMA TOHED
| PLATAFORMA] + | &an | &% | oz 235
(201,03 |[MELORAMIENTD CON PEDRA MEDWNA OF 4 wp | W
PLATAFOMMAl 1 | 2000 | 7% | cio NN
20104 MELLEND CON VAT ENIAL SELECC KINADC =71 ol
PATArOMMal | | ww | em | o [ B
020105  |ELNMINACIKON DE MATERIAL EXCECENTE CON TRANEPCRTE FACTOR GONP. | 130 Mm |
EXCAVACION| 1 613
U105 [NIVELACION ¥ COMPALT AC0N CON ECUPD LIVIANO { | x| &8 g2 | e |
0202 OBRAS DE CONCRETO 8IMILE
020201 CONCRE TG PO\ 40 KGCME, E<0 20, e |
pLATArOMMA] | | a0 | e a2
020202 [ENCOrTADD Y DESENCOMNADO ' s 020 T T4 s
@ 0) |EsTRUCTURA METALICAS
020301 |MURMOS DE DIEYWALL FENAMETIALES maa | s
ALTURA H28ON| 1 | B® 280 93.25
DARTE TRIANGULAR Y| | | &5 154 L0s
PARTE TRIANGLLAR 2] 1+ | 2% | 57 LAs
PARTE THIANGULARD| 1+ | 285 088 (14
PARTE RECTANGULAR Y 1 | 345 124 153
PARTE MECTANGULANZ] | | &35 180 1540
VENTANA DY | -1 | 220 200 4,00
VENTANASZ] - | 110 200 230
VENTARAGE 2 | neo 020 240
VENTANA 4| -1 | 0 150 £.50
VENTANASS| 1 | o 1.50 .78
VENTANACE| < | 10 200 00
PUENTA 23| -1 |00 220 2
PUERTAGS| o | 110 250 275
020302 |MUNGS DE DRYWALL INTERONES Qv |
ALTURA 260N 1 1290 2% 22
PARTE TRIANGULARZ| 1 [ 3% 1.67 5.0
PARTE TRIANOULAR D] 3 | 285 068 251
PARTE NECTANGULAN S| | | 6E6 1.2 0w
PUERTA S 3 | Cw 250 £75
PUERTA S -1 | 070 750 .70
@03 0 |MUNMOS OF DIXYWALL S5t %N ol
wuRD| t | kX2 342 2100
puenTad 2 | o %0 330
(20004 |TECHD ESTRUCTURAL 6288 | m
T1 3| &7 020
12| & | 566 HAW
T:‘I.I L3 405 .30
20308 |COBERTURA DE FIBRA VEGETAL o878 | w2
T ] ¥ | 385
T2 4.0 = v
T3 1 | 85 | e 339
@005 |CIELO RASO 8 |«
™ | e | 388 20
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T 1 arm 278 2400
T 1| 81| 3w |5
@O0y |OILO MASD BN ALEFIOS w0 | me
AREA| 10ei| 0o
20508 |COLOCACION DE CUMBAERA o | e
71| 1 | am A0
72| 1 | 055 955
T8 1| 488 135
o203 00 PEMFL CWMEGA 1450 L
TET2T3| 1 | 1420 13450
20010 |GOLOGAGEIN DE GANALETA 17w | »
™r2 1 ) 135
[T ARQUITES TURA
.01 |PIs0% ¥ PAVMENTOS
m0101  [PI50 D& CEMAVICA DE 60 X 60 CM 1 M W | 2
Q10102 [P0 DE CERAMOA OE 42 X40 CM 1 2Tas w2 | me
o103 PIS0 OF CEMAMCA DE 30 X 30 CMm 1 17.74 1.3 e
L0104 CONTRAZOCALO DE CEMAMICO H=0 13 M 1 BT A ar.40 "
L0100  [PARTD OF CERAMICH D 30 X 30 CM ey | ma
oucHAs| v | o2 2 1220
BANGSE| 1 | B35 <0 1002
COGNA] 1 | am 1.3 205
we CARPINTERM DE MADERA
502,01 VENTANA 01 DE 250 X 200 M 1 10 | e
W22 |YENTARAGZDC 110X 200M 1 100 | une
00303 VENTANA O DE 040 X D 30N 3 im e
mazot |VENTANAOSDE DS X 1 30 M 1 100 | ure
0205 [VENTANAOSDE DS X | 30M 1 o | e
WAZ08  |VENTANA 06 DE 1+ 90 X 2000 2 200 | we
30207  |VENTANAO? GE 1.5 X 090 M 3 10} | we
03,0508  |VENTANA 08 0E 1.50 X 040 M 3 A0 | ae
0300 |PUERTA 01 DE 100 X 2.00 M 1 208 | el
0210 |PLERTA U DE 110X 2.50M 1 w0 | e
03 11 PUERTA O DEQGO X 2.50M 2 10 wre
o031 PLEmMTAM ODEQTO X 200 M ) im and
021 [PUEMTA B DEGA0 X2 H0M 1 100 | we
(GR -2 MEJA S PLEGES AU X 2.05M 1 ., we
0215  |CERCODE MAGERA ) 100 | =
QU216 |TECHD DE MADERA ENTRADA PIONCPAL 1 108 |} sno
QNG T ESTRUCTURA DE MADERA “ARA PANEL SCLAR 1 wr | @
.03 |mm
). 00,01 PNTADO GE MUMOS NTTIIONES 23572 | ssrz | me
03,04 CERCO VIVO
01 [SUMINISTRO ¥ COLOCACKN DE CFRES Y] 31,00 M0 | ure
o | mNsTAcACIONES SANITARIAS
04.01 [APARATOS SANITARION ¥ ACCERORIOS
O3.01,01 | NODORD 2 200 | e
040102  |LAVATORIO UVALIN 2 200 | wre
) o400 LAVADEND D€ ACEMO INOXIDASLE |1 POZA) 1 10 e
0103 |LAVADERD DE GRANITO {2 POZAS) 1 108 | wre
Oo4.01.03 DUCHA CONAMIEZCLADOMA ¥ GIRUFEMA a 20 ans
{od02 SISTEMA DE AGUA FReA
.02 01 SALDW DF AGUA MUA COR TUBERIA DE FVC.-SAP 12° [ an | po
04,0202 RED DE DSTRBUCICN TUBERID Pvs AP 12 1 | A A1.13 "
040203  |CODO FVC B £2° x 30 1& 1400 | =
02 0204 TEE F4C 0 12 ) 800 | we
0402 0% VALVULA COMPUENTA O 12° a4 A0y | e
0208 |CAIA BE REGISTRO DE AGUA 0,300 X 0. 30M ¥ TAPA 1 100 | e
0403 |SISTEMA DE AGUA CALIENTE
o400 I:N.DA O AGUA CALENTE CON TUBENA OF CPVE-SAP 12" 3 10 o
040302 |RED DE DISTREUCION TUBERIA CPIAC SAP 12 1 |-t M0 |~
04.43.03  [CODO CPVE 8 12 v 1700 | wre
M  |TEECRWC 12" 4 4ny | =
(40805  |VALVULA COMPLERTA CPVC @ 1F 1 I | we
002,05 |TERMA SOLAR (SUMIMSTRO E INETALACIN. 1 108 | wrw
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|04.0¢ SISTEWA DE AGUA PLUVIAL
[(40481 | TUBERIA PVC SAP @ & P LLUVA 1| wm B% | m
040402  |COOOPVC O ¥ x4 3 300 | ot
(40303 |CCOO TS x Wr 2 280 | v
(040404 [YEESUS DE T ALY 4 400 | w
04 04 0 CAJA OF MEGISTNG DE AGUA DE LUUVIA U.30M X O S0M 5 200 sl
040466 | SUVMIDERD DE BRONCE 0° 2 200 | und
|o¢ 99 DESAGUE Y VENTLACION
04.08 ¢t BNIDA DE SAGUE 4* 2 80 |
040500 |SALIDA DESAGUE 2 s [(THED
(40508 | TRAMPA ‘P PYC CONREGISTRO DE 2 z 200 | e
4 05 04 TUBENLA DE PAWC SAP 47 INTEMION 1 20.0% Mas i
040505 | TUBERIA DE PVC SAP 2¢ INTERIOR v EXTERICR 1 | nm 1wa | w
40506 |YEEFWCDE & AZ 8 200 | ind
|oenser  [YEEFCDEZAZ 2 200 | v
040508 | CODO PVC OE 2" % 48" 1 190 |
040509, | CCOG PVC OE 2° n 80 3 300 | wu
040510 | G000 PVG DE 4° X 457 1 180 | ud
{0611 |CAJA DE REGIS TR0 DE DESAGLE () 500 X C.60M Y TADA 1 180 | uw
oing12 | CAJA CIEOA CON REGIETRO RDSCACOD DE BRONCE DE 4 DE g
DESAGUE © 3004 X0 B0 1 180
040013 |REGIETRO ROBCACD DE BRONCE [E & 2 200 |
0406 14 | SUNIDERD DE BRONCE 2° 1 400 |
lus 3 TALACIONES ELECTRICAS
{0%.04 SALIDA PARA ELECTIRICIDAD ¥ FUERZA
{0501 01 SALIDA PARA CENTROS DE LUZD 2 20 |
{00102 | SALIDA PATA TORAGORRENTES 17 T | s
{os.02 CANALIZACIONES ¥V TUBERIAS
|os o2 ot TUBIERIA PV SEL @ 34" PARA U2 1 | | 0 | o
000202 | TUBERIA PVC SEL @ 34" PARA TOMACORRIENTE 1 | san s | m
0803 CONDUETORES EL£CTRICOS
PR mo::g—mcmoo THW AWG 598 - 2.0 M2 BANA, = P TS BE
FPErIOeY %«mrmmh: - "gsr:ooo THE AVEG #12 -4 WME = | ke ] =8
050363 CONDUCTOR ELECTNCO CEsDE !L?CPMTA!LDDZOAYEIM 2 T8 1% "
{08.04 TABLEROS ELECTRICGS
[H0a01 | TABLERD GENERAL TG [ 180 | i
{o8.08 MONTAJE DE ARTEACTOS DE ILUMINACION ¥ ACCESORIGE
IM oaot SUNINESTING Y NONTASE OF LAMPANAG 2 2.0 ud
j0s06¢e  [BRACUETE 1 1108 | i
020903 | INTERMUFTOM SINELES 3 00 |
060504 | NTERRUPTOR DE CONMUTACION SMPLE B €0 | uw
080505 | INTERRUPTOR DE CONVAUTACION DOBLE 2 200 | i
DE0GCH | TOMACORRIENTE MONOFASICO 7 1708 | un
06 06 .07 NETALAGKON OF CUS/AS [ 4400 | e
050668 [PUESTA A TIERRA (SUMBNMSTRO E INSTALACKN) 1 186 | o
{00050 [PANELES SOLANES (SUMNISTRO & INSTALAGION) 1 180 | gt
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ANEXO N.° 10
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DE VIVIENDA DE ALBANILERIA
CONFINADA.
=m P 1

Andlisis de precios unitarios

Freageesh DI02006  ANALISSS COMPARATIVO ECONOWCO ENTRE UNA VIVENDA PROYECTADA DE UN MIVEL DE ALBANLERIA COMFINADA ¥ LA
WASENDA ECOLOGICA EN LA 2ONA URBANA DE CAJAMARCA, 2921

Suegemmigiee 069 VIWENDA DE ALBANILERIA CONFINADA Fruma pemsan ety W0NT0T1
D da o881 SENALTZACION TEWPORAL DE SEGURDAD
Frrcdriant ghow ND. 48008 EQ. 05000 Condy Grtaro $eeam por - g .35
Congo Deserpeie Recurso Unidas Cussrita Carrioed Precie &1, Paseie &
Wano de Obey
1090 CAPATAZ h BT ) 2308 048
010540 OFERARD th 2.100 03 2m 04
010491500 FEON th 1007 2200 X 106
1%
Muxrabes
R1933001 MALLA CERCADORA NARANJA " 10000 Q0 Qi
N300 FOSTES DE MADERA £ PARA CINTA V)0 MALLA e 400m 426 " S0
o
Equipes
000915000 HERRAWENTAS NANURLES Nro 2000 150 R
012
Parits o162 UMSIEZA OF TERRENO MANUAL
Rordmero T MO 2050008 EQ. 200.0000 Connuntaio decko ot n2 2.63
Codgo Oeverpeios Recurso Wnides Cuatrila Carbded Precie &, Parcie &,
Waro de Chos
0191098000 FEON " L00%) 21043 B30 08
a8t
Equipes
0N 00N HERRAMENTAS MANUALES W 1000 061 e
Qe
P o1 TRAZO ¥ REPLANTEO
ROt 0L MO $800M8 EQ. 5000000 Co0 Ul ONdD 201 (12 1.45
Cadgo Duserption Recurso Unidad Cusdrita Cantced Precie &, Paszi &
Mo de Cba
MO IS CAPATAZ h 2100 200% 23106 A
01029803 CPERARD " 1003 &0 278 035
01013900 FEON th 200% oM "3 048
DOWRE00 TOPOGRAFD th 1000} o0 2w 036
134
Mrecales
(25080001000 YESO BOLSA 125y ot S0 14 Q.00
(221045001 ESTALAS DE MADERA un 205 042 ae
005
Equpse
00000 NVEL TOPOGRARCD ) 1000 2000 QAT ae
044200010004 CORDEL " o0 " 000
a1
Fecta NNt 004k
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m Pagra 2
Anilisis de precios unitarios
Prosueuas 0100006 ANALTNS CONMPARATVG ECONOMICO ENTRE UNA YTWENDA PROYECTADA OF UN NVEL OF ALBANILERIA COMFINADA ¥ UNA
WIVIENDA ECOLOGICA EN LA 20MA URBANA CE CALAMARCA. 1021
Smpesgums P 009 VTVIEADIA DE ALBAULERIA CONFINADA FOU rob Qs WA
Pants 1002 EXCAVACION
Aetormunn A0 MO 1000 EC. S0 Coa0 UM S50 por . o3 e
Codigs Descripcion Racerso Unidas Cuasriia Canfdyt Procio 8 Parcial &
Nano ge Obva
DI0M000E CAPATAZ L) 21020 o287 Fat ] (31}
0ONGE OPERARN) L) 1030 0057 oM M
UTMOO0E CFTIAL m B350 1990 "o 268
SN OGS PEON ) 30090 2000 5] 12240
19.56
Equipss
SI0100006 HERRAMIENTAS MANUMES e 1003 2w (2]
21T RETROEXCAVADORA SORRE LLANTAS 568 HP 9233 e 2500 13313 11884 15608
14447
tary 801 WMEJORAMENTO CON OVER
‘Reecimionh mISA MO 10N EQ. 10.0000 Cooto urdana Srecho pet 'md 106.25
Codigs Descripcior Racerss Unidas Cuaarita Cansead Frogio 5! Paccial 5/
Nano de Ctex
2101010000 CAPATAZ " 21000 £03% ne 19
S010100GS CFERAR) " 02000 4180 nM 348
D00 Bz 1) 30000 100 53] w
an
Nadriales
SHTOLCOI0NES  MATERIAL GRANULAR TAMAND « 4 ) 100 §085 “n
eEorwsed HGUA ] 220m w oy
0na
Fqipses
Q01010008 HERSAMIENTAS MANUALES o 1003 wn 124
128
EXN 120105 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADRO
Aecameri nITHA MO 180N EQ. 10.6000 CosX undssy Srectt poc T ELES]
Coags Descripehon Spcarso Unkiag Cupznia [ Procio 8/, Porcel 8
Nano do Cory
SO0 CAPATAZ w 21030 2083 ne “m
SIEADI0000 DPERARID 2 £2000 o.10m k] 38
11010000 PEON " 10000 2400 153 %7
au
Navrabes
S2R01I0001 WA wd 20m L 08
(X1
Equipss
SMNOONE HERFANIENTAS MANUALES e 3008 20 128
A0S PLANCHA COMPAC TADORA " 22530 2200 E4s 1M
9
Fecu AR e
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m Pagns ! 3
Andlisis de precios unitarios
Fresus et 292006 ANALISES COMPARATIVO ECOMOMICD ENTRE UNA VIVIENGA PROYECTADA DE UN MVEL DE ALBANLERLA CONFINADA Y UNA
VIVENDA ECOLOMICA EN LA 2OMA URBANA DE CAJAMARCA, 2031
Sebprosmeyn 003 WIENDA DE ALBARILERIA COMFINADA e )
Porin 026105 ELUMNACON O MATERIAL EXCEDENTE CON TRANSPORTE
Ferriasanis mNDK NO. 18000 £0. 1000 Coaid Lano Ve por | 1,418.23
Congo Descrpcien Recurso Unicad Caadrila Cantidad Pracio S, Farke &
Maro de Otra
0101 %039 EEON e 23000 10,5000 "0 28480
M0
Eqeipoy
O3:120% HERAAMENTAS MANLYCES “m BL000 2450 22
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ANEXO N.° 13
ESTUDIO DE SUELO

o BADLY N INGENTEROS SA¢
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS,
ENSAYOS FISICOS, QUIMICCS, MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO,
RESOLUCION: 018207-2015/DSD
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