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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente trabajo de suficiencia profesional se desarrollé la gestion de la calidad para la
elaboracion del batido de la base granular del pavimento en el proyecto: “Mejoramiento de
la transitabilidad peatonal y vehicular de las Calles A, 1, 2 y 3 de la Asociacion Casa Huerta
— San Juan Bosco, distrito de Santa Eulalia — Huarochiri — Lima”. Esto debido a que en el
ensayo de cono y arena muchas progresivas consecutivas del Km 00+000 hasta Km 00+125
de la base granular mostraron resultados de compactacion inferiores al 100% de su MDS
requeridos por la norma y especificaciones técnicas. Esto trae como consecuencia la falla
del pavimento conocido como piel de cocodrilo, donde esto se da por la separacion del
material fino y material granular originando vacios en la capa de la superficie de la base que
posteriormente con el ingreso del agua y exposicion de los rayos solares ocasionaran el
agrietamiento, para evitar este problema optamos por realizar actividades de gestion de
control de la calidad, referente a la elaboracion de formatos protocolos para estandarizar los
procesos constructivos y el control del cumplimiento del mismo mediante el plan de puntos
inspeccion. Ademas, se concluye que luego de la implementacién de los formatos protocolos
y plan de puntos inspeccion de la progresiva Km 00+150 hasta Km 00+600 se obtuvo
resultados del porcentaje de compactacion de la base granular por encima del 100% de su
MDS, cumpliendo asi con los requisitos minimos solicitados en las especificaciones
técnicas. También se logré mejorar la gestion de la calidad y se pudo reducir el porcentaje

de pérdidas de dinero en reproceso de la compactacion de la base granular.

Palabras clave: Gestion de calidad, pavimentos, batido de la base de pavimentos flexibles,

piel de cocodrilo.
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CAPITULO | INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como finalidad compartir la
experiencia profesional aprendida, en la empresa Montalvo Constructora y Consultoria
E.LLR.L, ocupando el cargo de Gerente de operaciones de ejecucion de obras de
pavimentacion en el sector publico desde marzo del 2016 hasta la actualidad. Por ello, me
enfocare en presentar el proyecto: “Mejoramiento de la Transitabilidad Peatonal y Vehicular
de las Calles A, 1, 2, y 3 de la Asociacion Casa Huerta - San Juan Bosco, Distrito de Santa
Eulalia - Huarochiri - Lima” — Il etapa, en la que se realiz6 la gestion de calidad en la

ejecucion de la obra.

El Proyecto consiste, en una pavimentacion flexible con carpeta asfaltica de 3902.88
m2 de &rea con un espesor de 2”, colocada en base compactada E= 0.20 m, ancho de calzada
es de 5.70m, construccion de sardinel sumergidos y peraltado con 90.37 m3 de concreto f’¢c
= 175Kg/cm2, construccion de veredas con 241.50 m3 de concreto f'c = 175Kg/cm2 y
sefializacion con 410.00 m de pintura lineal discontinda. El proyecto contempla lo siguiente:
Excavacion hasta el nivel de sub rasante con equipo, eliminacion de material excedente V=
7281.16 m3, D=5 Km, refine escarificado y compactacion de la sub rasante, base granular
e= 0.20m, construccién de muros de mamposteria de piedra, imprimacion asfaltica MC-30

y carpeta asfaltica en caliente de e=0.05m.

Ya en la ejecucion de obra mi persona junto al plantel técnico revisamos los planos,
las especificaciones técnicas, y presupuesto para realizar la gestion de calidad. Luego
iniciamos la ejecucién del proyecto y supervisién para realizar una ejecucion adecuada
cumpliendo con las normas técnicas y especificaciones técnicas. Tomamos en cuenta que las
partidas mas importantes son: movimientos de tierra, trazo y nivelacion de terreno, relleno,

compactacion y carpeta asfaltica.
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era de intervenir en el control de calidad, de la elaboracion del batido del material granular

En la etapa de ejecucion de proyecto decidimos que otra de las actividades a realizar

para la base, para lo cual la maestria realizada en “direccion en la construccién” en la UPC,
me ayudo tener conceptos de gestion de calidad, teniendo como apoyo al residente,

supervisor y el técnico de laboratorio de suelos.

En el proceso de ejecucion de pavimentos flexible, estando a cargo de la gerencia de
operaciones pude observar la mala elaboracidn del batido de material granular usado para la
base, teniendo como resultado la separacion del material fino se dispersa a los bordes del
ancho del pavimento y el material granular sé que en la parte central que posteriormente el
material fino expuesto al agua debido a las lluvias ocasionadas y con la exposicion de calor
solar se pudo observar los agrietamientos de la capa superior de la base esto tenia como
consecuencia las fallas del pavimento por piel de cocodrilo, estos errores eran repetitivos en
los diferentes proyectos, es ahi donde sugiero la realizacién de la gestion de calidad para el
proceso de elaboracion del batido de material granular evitar futuros problemas de la falla

del pavimento por piel de cocodrilo obteniendo resultados favorables.

La empresa en la cual laboro como gerente de operaciones Montalvo Constructora 'y
Consultoria E.I.R.L, con ruc: 20601059381 con domicilio fiscal en la Av. Santa Elvira nro.
6303 urb. San Elias - Los Olivos - Lima — Lima, inicio sus actividades en marzo del 2016 es
una empresa con amplia experiencia en elaboracion expedientes técnicos de pavimentacion
desde el proceso disefios y estudios de obras civiles, estudios de suelos, estudios geoldgicos,
geotécnicos y arquitectonicos de realizacion de estudios de topograficos y otros, en cuanto
supervision de obra realizamos trabajo de control del cumplimiento de las especificaciones
técnicas de la obra “Mejoramiento del servicio recreativo del parque Maria de Los Angeles

(N° 1,2y 3)enlaUrb. VillaLos Angeles del distrito de Los Olivos -Lima-Lima.
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muros de contencion, construccién de pistas (pavimento rigido y Flexible) y veredas,

En cuanto a obras ejecutadas construccion de obras hidréaulicas, construccion de

construccién de bocatoma, construccion de canales, construccion alcantarilla, construccion
de estructuras metalicas y de concreto armado, de redes de agua, desaglie y alcantarillado.
Teniendo Como clientes las siguientes entidades: Municipalidad Distrital de Comas, Los
Olivos, Ventanilla, Cieneguilla, San Juan de Lurigancho, Carabayllo, San Martin de Porres,

Santa Eulalia.
A continuacién se mostraran los principales proyectos ejecutados por la empresa
Montalvo Constructora y Consultoria E.I.LR.L.

Proyecto 1: “Construccion de pistas y veredas de la prolongacion ramoén castilla
Cdra. 7, 8,9y 10, jr. Las ruinas Cdra. 1, 2, 3y 4, jr. Ricardo Palma Cdras. 7, 8, 9, 10, 11y

12, A.H. Collique IV zona, zonal 12, distrito de Comas-Lima- Lima”.

Figural

Falla del pavimento por piel de cocodrilo, proyecto prolongacion ramon castilla, Comas.
Fuente: elaboracion propia

Proyecto 2: “Creacién del servicio de proteccion en el pasaje 2 colindante a las
MZ. C y D de la agrupacién de pobladores los ficus del pueblo joven el progreso 1 sector

distrito de Carabayllo - Lima —Lima”.
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Mz. | en el AA.HH. 31 de diciembre - distrito de Ventanilla - provincia de Callao -

Proyecto 3: “Creacion del servicio de proteccion ante deslizamientos en la av. lima

departamento de Callao”.

Proyecto 4: “Rehabilitacion de la bocatoma Cieneguilla, distrito de Cieneguilla,

provincia de Lima, departamento de Lima, con codigo 2440870”.

Proyecto 5: “Creacion de muros de contencion y barandas en el asentamiento
humano alta paloma y ampliacion, comuna 1 del distrito de San Juan de Lurigancho —
provincia de Lima — departamento de Lima”, con codigo Unico de inversion n° 2448060.

Proyecto 6: “Construccion de vereda, rampa y sardinel; reparacion de pista; ademas
de otros activos en el(la) Urbanizacion Popular Asociacion de Vivienda San Francisco de
Cayran 10, 12, 24 y 26 del distrito de San Martin de Porres, provincia de Lima, departamento

de Lima”.

Figura 2
Proyecto reparacion de pista, San Martin de Porres.
Fuente: elaboracion propia
Proyecto 7: “Rehabilitacion del canal Piedra Lisa en el Sector Cieneguilla
(progresiva 0+000 - 0+131 y progresiva 0+284.5 - 0+460.50), distrito de Cieneguilla -

provincia de Lima - departamento de Lima”.
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A, 1,2 y 3 de la Asociacion Casa Huerta — San Juan Bosco, distrito de Santa Eulalia —

Proyecto 8: “Mejoramiento de la transitabilidad peatonal y vehicular de las Calles

Huarochiri — Lima” — 11 etapa; siendo este el Gltimo proyecto ejecutado.

Gerencia
General
R Gerencia de _ ]
Legal Operaciones: Secretaria Gerencia d_e
g ) . Administracion
Lis Yudit
Montalvo Soto
Departamento
Departamento | | Departament Departamento
de P de Ob ele kg de Contabilidad
e Proyectos o de Obras Logistica
Figura 3

Organigrama de la empresa Montalvo Constructora y Consultoria E.1.R.L.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
A continuacion, se presentara el siguiente andlisis FODA de la empresa que se

muestra en la tabla 1.
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Tabla 1

Matriz FODA de la empresa.

GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

- La empresa cuenta con profesionales
personal técnico calificado.

- La empresa cuenta con personal de
proyectos

- La empresa cumple con todas sus
obligaciones y pagos.

- Cuenta con la posibilidad de acceder a
nivel crediticio

- Cuenta con una gran red de entidades
que desean ejecutar sus proyectos.

- Oportunidad de participar en proyectos
provincial, regional y nacional.

- Crecimiento de la industria de la
construccion.

DEBILIDADES

AMENAZAS

- No cuenta con estandarizacion de
formatos de protocolos para elaboracion
del batido del pavimento.

- No cuenta con un personal en el area de
gestion de calidad

- No cuenta con una persona encargada de
la mejora continua.

- Competencia de empresas constructoras.

- Elevado nivel de informalidad.

- Crisis sanitaria y politica

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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1. Gestién de la Calidad:

CAPITULO 1l MARCO TEORICO

Segun Leodn (2017), “la gestion de calidad es el conjunto de actividades
coordinadas para dirigir y controlar una organizacion en lo relativo a la calidad.
Entiéndase como organizacion al conjunto de personas e instalaciones con una
disposicion de responsabilidades, autoridades y relaciones. La gestion de la calidad
es aplicable a cualquier tipo de organizacion las mismas que se dedican a realizar
proyectos y/u operaciones” (p27).

Segun mi experiencia puede observar referente al tema de gestién de calidad
no es muy usual su aplicacion en el sector construccion en el Per( esto debido a sus
caracteristicas de variabilidad, temporalidad, cambio constante de los involucrados
de un proyecto a otro y sobre todo por el costo ya que es asumido por el contratista.

Otro motivo por el cual no es muy usual su aplicacion en el sector
construccion es debido a que son filosofias y métodos completos ya que cuesta
adaptarlo a las necesidades de cada empresa y también porque se requiere personal
capacitado para realizar la gestién de calidad en la empresa.

2. Formatos de Protocolos de Calidad

Segun Esquivel (2019), “Son documentos donde se consideran los requisitos
minimos para la autorizacion de la ejecucion de una partida del proyecto” (p.118).

En mi experiencia profesional, en estos documentos se han considerado los
requisitos minimos segin las normas, especificaciones técnicas y manual de
carreteras 2013, que se deben de cumplir, para la autorizacion de la ejecucion de la
base granular del pavimento flexible en la ejecucidn de la obra. Como ejemplo en
este proyecto tenemos los requisitos para la recepcion de materiales, aceptacion de

las maquinarias, calidad en el proceso constructivo y otros.
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3. Plan de Puntos de Inspeccion

Segun el Bazan (2014), “Cuadro que describe secuencialmente las diferentes
actividades que se van a realizar, los controles pertinentes y los formatos que se
deben llenar para evidenciar la realizacion de la inspeccion” (p.203).

En mi experiencia profesional, en el presente proyecto se elaboré el plan de
puntos de inspeccion para las diferentes actividades de la ejecucion de la base
granular de pavimento flexible.

4. Proyecto

Segun el PMBOK (2017), “Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva
a cabo para crear un producto, servicio o resultado Unico. La naturaleza temporal de
los proyectos implica que un proyecto tiene un principio y un final definido”. (p.45)

En mi experiencia profesional, desde marzo del 2016 hasta la actualidad fui
parte de la ejecucién de diferentes tipos de proyectos, como obras de muros de
contencion, bocatomas, canales de regadio, parques y pavimentos. Entendiéndose
asi, que un proyecto sirve para cerrar brechas para el desarrollo del pais.

5. Calidad

De acuerdo con el RNE, no nos menciona el término de calidad, pero si
menciona un criterio de la calidad de la edificacion, que sugiere: “Es el conjunto de
caracteristicas que son objeto de valoracion y que permiten reconocer el grado en
que una edificacion responde a su proposito y a las necesidades de sus usuarios”
(p.320479).

En mi experiencia profesional pude observar en los diversos niveles de una
organizacion, los individuos «creen» saber sobre la calidad, y sin acuerdo anterior
trabajan, entablan, paradojicamente, una batalla contra quienes ademas pretenden

obtener calidad, sin embargo entendida de otra forma. El resultado es frustrante: al
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no conseguir lo cual se proponian una o las dos piezas "derrotadas”, quedan
convencidas que la averiguacion de la calidad es una utopia e incluso reniegan de
ella.

Es fundamental ademéas tomar en consideracion el término que tiene los
primordiales referentes tedricos de la calidad en el planeta quienes son, los que
brindan las primeras teorias y enfoques de calidad:

“Calidad es traducir las necesidades futuras de los usuarios en propiedades
medibles, solo de esta forma un producto podria ser disefiado y fabricado para ofrecer
satisfaccidn a un costo que el comprador pagar; la calidad puede estar determinada
s6lo en términos del agente”. (Deming E., 1988)

“El término calidad tiene diversos significados, dos de ellos son los mas
representativos. En el primer término, la calidad consiste en aquellas caracteristicas
de productos que se basan en las necesidades del cliente y que por eso brindan
satisfaccion del producto. En el segundo término, la Calidad consiste en libertad
después de las deficiencias”. (Juran, 1987)

“De forma somera calidad significa calidad del producto. Més especifico,
calidad es calidad del trabajo, calidad del servicio, calidad de la informacion, calidad
de proceso, calidad de la poblacidn, calidad del sistema, calidad de la compafiia,
calidad de fines, etcétera”. (Ishikawa, 1982)

“Calidad es conformidad con los requerimientos. Los requerimientos deben
estar precisamente establecidos para que no haya malentendidos; las mediciones
tienen que ser tomadas siempre para decidir conformidad con aquellos
requerimientos; la no conformidad detectada es una ausencia de calidad”. (Crosby,

Calidad Sin Lagrimas, 1995)
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Realizando un estudio puede decirse que la calidad deberia consumar con
requerimientos solicitados por el comprador para saciar sus necesidades con un grado
minimo de errores. En la situacidn del sector construccion dichos requisitos se hallan
en el expediente técnico basados en el RNE y documentos técnico legales.

6. Evolucion de la administracion de la calidad:

El desarrollo por medio de los afios se puede dividir en 4 periodos, todos
dichos muestran propiedades particulares, cambiando el enfoque mientras se lleva a
cabo. Se puede tener en cuenta las siguientes: inspeccion, control, aseguramiento de
la calidad y gestion de la calidad total.

Inspeccion.

La caracteristica primordial de este lapso es que se poseia el término de que
solo llevando a cabo la inspeccion se podia garantizar la calidad (Esquivel, 2019)

Control de calidad.

En esta etapa la inspeccion viene a ser solo una seccion del control de calidad;
en esta etapa se consigue implantar un sistema de control, con base en la aplicacién
de manuales, en recolectar datos de los procesos, se aplica la estadistica en la
obtencion de resultados para la toma de elecciones, evaluacion de la conformidad de
materiales, evaluacion del proceso y del producto final. (Esquivel, 2019)

Aseguramiento de la calidad.

A lo largo del lapso del control de la calidad todos los esfuerzos por mejorar
la calidad se habian centrado en el control estadistico, por lo cual la responsabilidad
recaia en los expertos delegados a esta y en los delegados a la parte operativa. En el
lapso del aseguramiento de la calidad, el progreso mas relevante que se entregd, ha

sido decidir que la direccion general de las organizaciones eran las que tenian que
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estar mas involucradas en el aseguramiento de la calidad, debido a que ella es la
responsable de todo el sistema. (Esquivel, 2019)

Gestion de la calidad total.

La Gestion de la Calidad del Plan incluye los procesos y ocupaciones de la
organizacion ejecutante que determinan responsabilidades, fines y politicas de
calidad para que el plan satisfaga las necesidades por la cuales ha sido emprendido.
Implementa el sistema de administracion de calidad mediante politicas y métodos,
con ocupaciones de optimizacion continua de los procesos llevados a cabo a lo largo
de todo el plan, segtn corresponda (Ledn, 2017).

La empresa no cuenta con una adecuada gestion de calidad, es por ello se
plantea mejorar su procedimiento constructivo y elaborar formatos de protocolos de

calidad para una adecuada elaboracion del batido de la base granular del pavimento.

+ Establece el mejoramiento continuo
Administracion de la calidad total « Cliente: socio estratégico
* Proveedor: aliado estrateg.

+ Se involucra la alta gerencia

ey to de Ja calidad * Crecen los costos de calidad

* Control estadistico
Control de calidad * Manuales
* Informacion del proceso

= « Unica forma de control de
Inspeccion calidad

Figura 4
La presente figura muestra un resumen de las actividades mas importantes realizadas en

cada periodo.

Fuente: (Esquivel, 2019)
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7. Normas de la Serie 1SO 9000

Las Reglas de Serie 1SO 9000 son, segun Lopez (2006), un grupo de reglas
y directrices mundiales que permiten la fijacion de un sistema de administracion de
la calidad, el cual tiene una fama en todo el mundo. Se componen de 3 documentos
bésicos: 1SO 9000.- Sistemas de Administracion de la Calidad: Conceptos y
vocabulario, 1ISO 9001.- Sistemas de Administracion de la Calidad: Requisitos.
Especifica los requisitos para los sistemas de administracion de la calidad e 1SO
9004.- Sistemas de Administracion de la Calidad: Guia para realizar la optimizacion.

8. Pavimento Asféltico o Flexible:

Segun Minaya & Ordofiez (2006), “Los pavimentos asfalticos estan
conformados por una carpeta asfaltica apoyada generalmente sobre dos capas no
rigidas, la base y sub base. No obstante puede prescindirse de cualquiera de estas
capas dependiendo de las necesidades particulares del proyecto” (p.04).

Cabe mencionar que en mi experiencia profesional, se encontrd pavimentos
asfalticos construidos deficientemente, donde a corto plazo de culminado la
ejecucion del pavimento, el borde de la via ya estaba agrietado por la falla de piel de
cocodrilo, esto debido a causas de una inadecuada realizacion de batido del material
granular y otros, como es el caso de la ejecucién del pavimento realizado por la
empresa Montalvo Constructora E.I.LR.L. donde habiendo encontrado dicho

problema, se busca dar solucion con este informe.
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subrasante

Sub base

Terreno de fundacion

Terreno de fundacion sin compactar

Figura 5

Estructura tipica de pavimentos asfalticos.

Fuente: (Minaya & Ordoiiez, 2006).
9. Capa asfaltica:

Esta4 compuesta por mezclas asfalticas y materiales pétreos. Esta capa obtiene
de manera directa las cargas vehiculares y los efectos del medio ambiente como la
lluvia y la radiacion solar (Ortiz, 2017)

La capa asfaltica es resistente a la abrasion provocada por el trafico y ademas
tiene la funcion de proteger la estructura e impermeabilizar el firme de la calzada.
También tiene dos caracteristicas para el trafico de vehiculos: suavidad para
comodidad y robustez para seguridad.

10. Base Granular:

Se trata de una capa granular debajo de la capa asféltica, basicamente este
material granular debe tener friccion para asegurar la suficiente resistencia y
longevidad de dicha resistencia ante las diferentes condiciones que puedan, y a su
vez debe contener el vacio. (INVIAS, 2007).

Su funcién primordial es la de proporcionar un elemento resistente que

transmita los esfuerzos producidos por el transito, hacia la sub base y sub rasante.
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11. Sub rasante:

Es la superficie de apoyo estructural del pavimento, estd conformada por la
topografia natural aunque en ocasiones es necesario mejorar las caracteristicas del
terreno donde se requiere una mejora como la compactacién para mejorar las
propiedades del mismo, ya que estas dependeran en gran medida de las caracteristicas
del terreno. Extension, el espesor total de la carretera (Ortiz, 2017).

En la ejecucion del proyecto, la sub rasante el material es muy bueno, es por
ello que el proyecto ya no contempla o considera la sub base.

12. Escarificacion y homogeneizacion de la subrasante:

Este proceso implica descomponer la superficie del suelo a lo largo y ancho
del pavimento a una profundidad especifica, lo que le permite adquirir un estado
suelto (Bonett, 2014).

En la experiencia en el proyecto ejecutado se encontrd varios problemas con
respecto a la homogenizacion, ya que no hay un control de calidad.

13. Humectacion del suelo de subrasante:

Después de la escarificacion y homogeneizacion del material, si el suelo esta
muy seco de acuerdo con la humedad especificada del material a comprimir, utilice
un sistema de riego convencional para humedecer el suelo y + 2% de la humedad
optima de compactacion, obtenida en el laboratorio mediante el ensayo proctor
(Bonett, 2014)

En el proyecto se encontr6 una inadecuada humectacién ya que la empresa
no cuenta con formatos de protocolos de calidad.

14. Aireacion del suelo de subrasante:
Si el contenido de humedad natural es mayor que el éptimo, el suelo debe

airearse moviendo el suelo de lado a lado con un nivelador o compactando y
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aflojando el suelo varias veces, hasta que alcance el estado de + 2% de la humedad
Optima de compactacion, segun las especificaciones del ensayo Proctor (Bonett,
2014).

15. Compactacion de la subrasante:

Al realizar la compactacion, después de nivelar la niveladora a la altura
requerida de la capa base, mediante técnicas convencionales de movimiento de
tierras, la compactacion se realiza mediante un rodillo compactador y / o0 un rodillo
vibrador segun el tipo de compactacion, con lo que se busca una densidad que
coincida con la densidad la del Proctor (Solano, 2014)

En el proyecto se permitira la disposicion de sustratos granulares cuando la
superficie sobre la que se instalard el material tenga la compactacion adecuada y las
dimensiones y secciones transversales estén indicadas en el plano o segin lo
determinen, con las tolerancias establecidas. Ademas, se debe completar la
construccion de las canaletas, desaglies y filtros necesarios para el drenaje de la
calzada.

16. Terreno de Fundacion

Segun Minaya & Ordofiez (2006), es el terreno conformado por suelo, roca,
0 una mezcla de ambos, en corte y/o relleno compensados, cuya porcion superior
nivelada, perfilada y compactada, sirve de soporte al pavimento (p.04).

En la experiencia aprendida, los terrenos de fundacion pueden ser buenos
como terrenos arenosos y malos como lo terrenos arcillosos ya que estas ultimas en
estado humedo sufren esponjamiento y pierden toda su capacidad de soporte.

17. Piel de Cocodrilo
Segun Vasquez (2002), “Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una

serie de grietas interconectadas cuyo origen es la falla por fatiga de la capa de
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rodadura asfaltica bajo accion repetida de las cargas de transito. El agrietamiento se
inicia en el fondo de la capa asfaltica (o base estabilizada) donde los esfuerzos y
deformaciones unitarias de tension son mayores bajo la carga de una rueda.” (p.24).

En los diferentes proyectos ejecutados de pavimentos flexibles se pudo
observar la falla del pavimento por piel de cocodrilo, donde esto se originaba por la
mala elaboracion del batido del material granular de la base.

18. Método del Cono de Arena

Segun Minaya (2002), “Método de Ensayo Estandar para determinar la
densidad del suelo In Situ, Cualquier suelo u otro material que puede ser excavado
con herramientas de mano puede ser ensayado, siempre y cuando los vacios o las
aberturas de los poros en la masa son lo suficientemente pequefios para prevenir que
la arena usada en el ensayo se introduzca en los vacios naturales” (p.05).

En el presente proyecto ejecutado de pavimento flexible se realizo6 el ensayo
de cono de arena en la base granular del pavimento antes y después de implementar
los formatos protocolo y el plan de puntos de inspeccién, donde se obtuvo una mejora
del porcentaje de compactacion después de la implementacion cumpliendo asi con
los requisitos minimos solicitados.

19. Expediente técnico de obra:

Segun la ley de contrataciones del estado (2019), Es un conjunto de
documentos que incluyen: descripcion de la memoria, especificaciones, plan de
trabajo, métricas, presupuesto de trabajo, fecha de determinacion del presupuesto de
trabajo, andlisis de precios, cronograma de trabajo valido, formula polindmica; y, de
ser necesario, un estudio de suelos, un estudio geologico, un estudio de impacto

ambiental u otros estudios adicionales. (p.108).
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En mi experiencia profesional pude observar que en la etapa de ejecucion de
obras se generaban problemas por la deficiencia del expediente técnico, ya que tuve
la experiencia con expedientes deficientes que repercutieron en la ejecucion del
proyecto en el costo, tiempo, calidad y alcance donde requirieron la solicitud de
adicional generando mayor costo y tiempo en la ejecucién de la obra.

20. Especificaciones Técnicas:

Segun la ley de contrataciones del estado (2019), son las descripciones,
especificaciones y/o requisitos funcionales del bien a ser contratado. Incluye la
cantidad, calidad y condiciones en las que se cumplen las obligaciones (p.108).

En el proyecto ejecutado se revisé detalladamente las especificaciones
técnicas para poder realizar la gestion de la calidad, ya que en ella se encuentran los
requisitos de calidad. Luego de realizado la revision, se encontraron deficiencias en
cuanto respecta al proceso del batido del material granular.

21. Limitaciones

El presente trabajo de suficiencia de profesional de gestion de calidad para la
elaboracion de batido de la base en pavimento flexible para evitar la piel de cocodrilo
en la obra “Mejoramiento de la Transitabilidad Peatonal y Vehicular, en el distrito
de Santa Eulalia 20217, tiene limitantes, como por ejemplo que el tipo de material de
préstamo no esté en buen estado, es decir, que no sea el 6ptimo.

A su vez existen limitaciones en este tipo de proyectos si la maquinaria a
utilizar no es la adecuada, segun la normativa para los trabajos que van a realizar, si
la cantera de la que van a extraer el material de préstamo esta muy lejos de la obra,
también la baja calidad de mano de obra, es decir, trabajadores poco capacitados.

Otra limitacion es que las entidades no cuentan con presupuestos para la

implementacion de la gestion de calidad, siendo asi responsabilidad del contratista.
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CAPITULO 1l DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

El proceso de ingreso a la empresa Montalvo Constructora y Consultoria E.I.R.L.,
insta desde antes de ser egresado en la universidad, donde asumi el cargo de gerencia de
operaciones desde marzo del 2016 hasta la actualidad, participando en proyectos de
pavimentacion entre las cuales fueron: ejecutados como pistas y veredas en el distrito de
Comas, ejecucién de pistas y veredas en Calle Cayran y ejecucion de la Transitabilidad
Peatonal y Vehicular de las Calles A, 1, 2, y 3, en el distrito de Santa Eulalia, siendo este

ultimo proyecto donde se realizara la gestion de calidad.

En mi experiencia, en la ejecucion de diferentes proyectos se observaron errores
repetitivos en la construccion de los pavimentos, siendo el problema la baja compactacion
de la base granular, causada por la inadecuada elaboracion del batido de la base granular,
por la falta de control de calidad en obra, falta de formatos protocolo de calidad y plan de
puntos de inspeccion, donde muchas empresas del rubro de la construccion no cumplen con
las especificaciones técnicas y normas técnicas en la ejecucion de pavimentos a nivel de la
base granular del pavimento.

El problema mencionado en el parrafo anterior trae como consecuencia la falla del
pavimento conocido como piel de cocodrilo, esto se da debido a que el material granular o
afirmado de la base no es homogéneo por la mala elaboracién del batido del material granular
de la base quedando asi a un lado solo el material arcilloso sin piedras (material grueso)
donde este material arcilloso (fino) sufrird esponjamiento con el ingreso del agua y pérdida
de capacidad de soporte por la falta de material grueso. Es por ello que habiendo observado
dichos problemas en diferentes proyectos, se pasé a investigar sobre cudl seria la solucion.

El aporte de este informe es realizar la gestion de calidad para la elaboracion de

batido de la base en pavimento flexible para evitar la piel de cocodrilo, en la municipalidad
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distrital de Santa Eulalia en cumplimiento de sus funciones y metas, en el afan de lograr el

desarrollo de la localidad, que en este caso sera la Asociacion Casa Huerta - San Juan Bosco
del distrito de Santa Eulalia.

En el presente informe, se dara mayor detalle sobre mi participacion en la ejecucion
de la obra: “Mejoramiento de la Transitabilidad Peatonal y Vehicular de las Calles A, 1, 2,
y 3 de la Asociacion Casa Huerta - San Juan Bosco, Distrito de Santa Eulalia - Huarochiri -
Lima” — |l etapa, con fecha de inicio octubre del 2020, el proyecto tiene como partidas a
ejecutar, pavimentacion flexible con carpeta asfaltica de 3902.88 m2 de area con un espesor
de 2”; colocada en base compactada E= 0.20 m; el proyecto contempla lo siguiente:
Excavacion hasta el nivel de sub rasante con equipo, eliminacion de material excedente V=
7281.16 m3, D=5 Km, refine escarificado y compactacion de la sub rasante, base granular
e= 0.20m, construccién de muros de mamposteria de piedra, imprimacion asfaltica MC-30
y carpeta asféaltica en caliente de e=0.05m.

A continuacién, en la figura 6 se muestra mi experiencia en la ejecucion de la partida
de la base granular del pavimento, en el proyecto: Mejoramiento de la transitabilidad

peatonal y vehicular en el distrito de Santa Eulalia.
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Figura 6
Mejoramiento de la transitabilidad peatonal y vehicular de las calles a, 1, 2, y 3 de la
asociacion casa huerta.
Fuente: elaboracién propia

Las funciones a mi cargo en este proyecto ejecutado fueron: conocimiento general
del proyecto, como planos, presupuesto, normas y especificaciones técnicas. Asi mismo
mencionar que en este proyecto consta de muros de contencion, pavimentos, veredas,
rampas, escaleras, sardineles, cunetas, badenes, sefializacion y seguridad vial y jardineria.
Adicional a esto, en la pavimentacion del proyecto se inicié con el trazo y replanteo antes y
durante la ejecucion de la obra, luego se realiz6 el movimiento de tierra: excavacion, relleno
y eliminacidn; después se procedié con la conformacién y compactacion de la sub rasante
con un espesor de 0.10m, seguidamente se ejecutd la base granular con un espesor de 0.20m.
A la par se trabajo con una cantera para el relleno con el material granular o afirmado de la
base, donde antes de realizar la compra se realizé un control de calidad al material granular

para verificar si cumple con las especificaciones técnicas y normas tecnicas.
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detalladamente los planos (anexo 17), especificaciones técnicas (anexo 05), memoria

Ampliando més sobre mis funciones en la empresa, lo primero que realice fue revisar

descriptiva y presupuestos (anexo 18).

El presupuesto total de la obra es de 3303169.42 (tres millones trescientos tres mil
ciento sesenta y nueve con 42/100 soles), lo cual abarca obras provisionales, trabajos
preliminares, muros de contencion, pavimentos, veredas, rampas, escaleras, sardineles,
cunetas, badenes, sefializacion y seguridad vial, jardineria, seguridad y salud, mitigacién

ambiental y fletes. Para mayor detalle ver el anexo 18.

Luego de estudiar durante una semana completa el expediente técnico, y
comprendiendo de manera general del proyecto, se procedio a realizar la ejecucion de la obra
donde mi trabajo fue realizar coordinaciones con el ingeniero residente, técnicos de

mecanica de suelos, topografos, asistentes y supervisor.

Ejecucion de la sub rasante del pavimento:

El procedimiento de la pavimentacién se dio inicio con la escarificacion y
homogenizacién de la sub rasante, esta consistio en disgregar la superficie del suelo a lo
largo y ancho de lo que fue la calzada en una profundidad especificada permitiendo que
adquiera una condicion suelta.

En segundo lugar, se realiz6 la humectacion del suelo de la sub rasante, donde ciertos
tramos el suelo estuvo seco de acuerdo a la humedad especificada del material ha compactar,
donde se tuvo que humedecerse mediante los sistemas de riego tradicionales hasta llevarlo a
una condicion de £2 % con respecto a la humedad 6ptima de compactacion, obtenida en el
laboratorio por medio del ensayo Proctor.

En tercer lugar, se realizo la aireacion del suelo de sub rasante donde en ciertos

tramos la humedad natural fue mayor que la Optima, por eso se tuvo que airear el suelo
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removiéndolo de un lado a otro por medio de una motoniveladora y escarificar el suelo en

varias pasadas, hasta llevarlo a una condicion de 2% de la humedad Optima de
compactacion, segun las especificaciones del ensayo Proctor obtenida en laboratorio.

En cuarto lugar, se realizé la operacion de la compactacion de la sub rasante, después
de realizarse la nivelacion con motoniveladora hasta la altura requerida de la capa de
subrasante, mediante las técnicas convencionales en el movimiento de tierras, se realiz6 una
compactacion con el rodillo vibratorio, con lo que se busca una densidad que cumpla con el
ensayo Proctor.

Finalmente, para dar por finalizada la ejecucion de esta partida de sub rasante, se
realizo la verificacion de la calidad del material que se ha controlado por el laboratorio. Y
los niveles donde fueron controlados mediante la topografia. También, se verifico que la
superficie terminada del tramo de sub rasante no muestre a simple vista deformaciones o
altibajos, que en caso de existir deberan ser corregidos para que el tramo compactado pueda
ser recibido como terminado.

Ejecucion de la base granular del pavimento:

En primer lugar, se realizo el transporte del material de base, en vehiculos aprobados
para circular sobre las carreteras nacionales, los cuales cumplieron con la reglamentacion
vigente sobre pesos y dimensiones del Ministerio de Transporte, asi como las normas sobre
proteccién ambiental, expedidas por la entidad que tenga la jurisdiccidn respectiva.

En segundo lugar, se realiza la extensién y conformacién del material, donde el
material granular se dispuso en un corddn de seccién uniforme donde el Interventor verifico
su homogeneidad. La cantidad de material extendido fue tal, que el espesor de la capa
compactada no resulto inferior a 10 cm ni superior a 20 cm. Donde segin las normas
recomiendan que si el espesor de base compactada por construir es superior a 20 cm, el

material se debera colocar en dos 0 mas capas, procurandose que el espesor de ellas sea
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sensiblemente igual y nunca inferior a 10 cm. El material granular extendido debera mostrar

una distribucion granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes. El Interventor no
permitird la colocacion de la capa siguiente de la estructura del pavimento, sin antes verificar
y aprobar la compactacion de la precedente.

En tercer lugar, se realiz6 la compactacion de la base, una vez que el material
extendido de la base granular tenga la humedad apropiada, se conformd ajustandose
razonablemente a los alineamientos y secciones tipicas del proyecto, donde las
especificaciones técnicas del proyecto nos menciona que se “compactara con el equipo
aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la densidad seca especificada. Una vez terminada
la compactacion, el Constructor perfilara la superficie de la capa, ajustandola a los perfiles
longitudinales y transversales de la obra”, sin embargo estos puntos mencionados
anteriormente no solo pasa por realizar una adecuada compactacion con el equipo apropiado,
sino tener los formatos protocolos de calidad y plan de puntos de inspeccién para que se
pueda dar un adecuado control de calidad del proyecto.

Finalmente, se realiz6 la examinacion de las descargas a los acopios y ordeno el retiro
de los agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o
tamarios superiores al maximo especificado. Asi mismo, ordeno que se acopien por aparte
aquellos que presenten una anomalia evidente de aspecto, como distinta coloracion,
plasticidad o segregacion. Ademas se realizara las verificaciones periodicas de la calidad de
los agregados.

Diagndstico de base granular del pavimento

Al realizar el control de calidad de la compactacion de la base granular del pavimento
de la progresiva: KMO0O0 + 000 - KMO0O + 150. Se encontrd un resultado de compactacion por
debajo del minimo requerido por la norma en las siguientes progresivas. A continuacion se

mostrara la compactacion de la base granular en la tabla 2 y tabla 3.
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Tabla 2

Ensayo de Cono y Arena para la Base granular del pavimento.

GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021

Ubicacion KM 00+000 KM 00+025 KM 00+050
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 16/04/2021 16/04/2021 16/04/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Eje lzg. Eje
und
1.-Peso de Arena + Frasco g 6771 6771 6781
2.-Peso del Frasco g 2699 2699 2655
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4072 4072 4126
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacién (3-4) g 2625 2625 2679
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 1974 1974 2014
8.-Peso del suelo + recipiente g 4914 4914 4998
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 4724 4724 4808
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 4724 4724 4808
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 1974 1974 2014
16.-Densidad Himeda (14/15) gr/cm3 2.393 2.393 2.387
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo humedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 7.0 7.0 6.9
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.237 2.237 2.233
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.70 6.70 6.70
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 98.1 98.1 97.9

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En la tabla 2 se aprecia que los porcentajes de compactacion en la progresiva: KM 00+000,

KM 00+025 y KM 00+050 estan por debajo del 100%, lo cual no cumplen con los requisitos

minimo solicitado de ser mayor o igual al 100% de MDS para la base granular del pavimento.

Tabla 3
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Ensayo de Cono y Arena para la Base granular del pavimento.

Ubicacién KM 00+075 KM 00+100 KM 00+125
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 16/04/2021 17/04/2021 18/04/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Der Eje lzg.
1.-Peso de Arena + Frasco g 6772 6773 6772
2.-Peso del Frasco g 2773 2807 2716
3.-Peso de la Arena (1-2) g 3999 3966 4056
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacion (3-4) g 2552 2519 2609
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 1919 1894 1962
8.-Peso del suelo + recipiente g 4811 4726 4908
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 4621 4536 4718
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 4621 4536 4718
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 1919 1894 1962
16.-Densidad Hameda (14/15) gr/cm3 2.408 2.395 2.405

Contenido de Humedad (ASTM D 4959)

17.-Peso del recipiente + suelo humedo g

18.-Peso del recipiente + suelo seco g

19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g

21.-Peso del suelo seco (18-20) g

22.-% de Humedad (19/21)*100 % 7.3 6.9 7.0
Resultados

23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.244 2.240 2.248
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.70 6.70 6.70
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 98.4 98.2 98.6

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En la tabla 3 se aprecia que el porcentaje de compactacion de la base granular en la
progresiva: KM 00+075, KM 00+100 y KM 00+125 esté por debajo del 100%, lo cual no
cumplen con los requisitos minimos solicitados en las especificaciones técnicas.

Causas del problema - Diagrama de Ishikawa
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la base granular del pavimento donde se encontré como causa principal del problema la

Mediante el diagrama de Ishikawa se evalu6 las causas de la baja compactacion de

inadecuada elaboracién del batido del material granular de la base. Asi mismo de encontro6
otras causas como: la falta de estandarizacion, la falta de plan de puntos de inspeccién
eficiente, falta de control de calidad y supervision. Las cuales son la consecuencia de la falla
del pavimento por piel de cocodrilo.

Para comenzar, se realizo el siguiente diagrama de Ishikawa del proyecto que se

muestra en la figura 7.

Metodologia de Gestion
Trabajo

Falta de estandarizacion

Descarga muy

rapida d%

Excesiva velocidad del
sinfin de la esparclslgﬁa__'

Falta de plan de pu'ntos
de inspeccion eficiente

Falta de control
y supervision

Inadecuada elaboracion
del batido del material
granular en la b_z_iige_______, Baja

Compactacion de
la Base Granular

del Pavimento

Mal funcionamiento
de sitio de descarga
de la planta

Excesivo tamafio de pilas
de material acumulado
PR

Materiales Equipos

Figura7

Diagrama de Ishikawa del proyecto ejecutado en el distrito de Santa Eulalia.

Fuente: elaboracién propia

En la presente tabla 4 de frecuencia de la baja compactacion se muestra el impacto de cada
una de las causas y sus respectivos porcentajes, donde se puede apreciar cual es la causa
principal y causas secundarias donde también se puede ver su incidencia de cada una de ellas

sobre las otras.
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Tabla 4

Tabla de frecuencia de la baja compactacion

CAUSAS IMPACTO PORCENTAJE ACUMULADO
Inadeguada elaboracion del batido del 16 2504 2504
material granular en la base

ExceS|_va velocidad del sinfin de la 13 20% 45%
esparcidora

Descarga muy rapida del volquete 10 16% 61%
Falta de estandarizacion 9 14% 75%
Fa}lt_a de plan de puntos de inspeccién 8 13% 88%
eficiente

Falta de control y supervision 8 13% 100%
Total 64 100%

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 4, se puede apreciar que la causa de “la inadecuada elaboracion del batido
del material granular en la base” es la que mayor impacto tiene sobre las otras causas, por
lo tanto esta seria la causa principal de la baja compactacion.

En la figura 8, se muestra el diagrama de Pareto donde la grafica nos permite asignar
un orden de prioridades para que la empresa pueda tomar decisiones y determinar cudl es el

principal problema que se deberia resolver primero en el proyecto.
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Diagrama de Pareto
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Causas de la Baja Compactacion

IMPACTO ACUMALADO

Fuente: elaboracion propia

Figura 8

Diagrama de Pareto de las Causas de la baja compactacion, en el distrito de Santa Eulalia.
Fuente: elaboracion propia

Luego de detectar causa principal del problema se envia un correo de solicitud de mejora a
la gerencia general, adjuntando el diagrama de Ishikawa, dando como respuesta la
aprobacidn para su desarrollo. Para esto analizamos la posible propuesta de implementar la
gestion de la calidad, de los cuales se opta por usar las teorias de Deming de gestion de la
calidad.

Se desarroll6 lineamientos para mejorar la gestion de calidad de la partida de la base
granular del pavimento flexible, ejecutadas por el micro y pequefia empresa en obras
publicas en Lima. Establecer requisitos minimos para que estas empresas micro y pequefia
cumplan con los estandares de calidad esperados y asi mejoren sus procesos constructivos,

a partir de la elaboracion de protocolos de calidad y plan de puntos de inspeccion, reduciendo
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asi el exceso de informalidad y las malas précticas en los procesos constructivos en obras

publicas.

Formatos Protocolos de Calidad:

En la figura 9 se muestra los formatos de protocolos de calidad elaborados para la recepcion
de materiales basados en las especificaciones técnicas, normas y manual de carreteras. Estos
formatos se utilizaran para registrar informacion referente a los procesos o procedimientos

establecidos, ya sea de control o de gestion de calidad.

PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD Fecha: JO82021
@ Partida: Base Granular Pagina: 1det
- Documento:
Proyecto: ‘ : y )
Mejoramiento de la Transitabilidad Peatonal y Vehicular delas Calles AL 1, 2, y3de la
Asociacion Casa Huerta - San Juan Bosco, Distrito de Santa Eulalia - Huarochiri - Lima
Cliente: Municipalidad Distrital de Santa Eulalia
Contrato: CONTRATO NU0046-2020-MDSE/GM
Codigo : RM/BG
Plano: Planta General
Progresiva: 04000 - 04600
1.-RECEPCION DE MATERIALES C | NC ESPECIFICACIONES {EG 2013, Manual de Carreteras)
AGREGADO GRUESO (ENSAYOS)

. Particulas con 1 cara fracturada

. Particulas con 2 cara fracturada

. Abrasion de kos Angeles

. Particulas chatas y alargadas

. Sales solubles totales

, Durabilidad al suffato de magnesio

AGREGADO FINO (ENSAYOS)

, Indice Plastico

. Equivalente de arena

. Sales solubles

. Durat¥idad al sulfato de magnesio

EN LABORATORIO

. El numero de particulas, mayor a 3000 msnm = 80% min, menor 8 3000 msnm = B0%

. El nimero de particutas, mayor a 3000 msnm = 50% min, menor a 3000 msnm = 40%

. El desgaste de las particulas mayor a 3000 msnm y menor a 3000 msnm = 40% max,

, Nimero de particulas mayor y menor a 3000 msnm serdn como masmo 15%

. El porcentaje de sales mayor 3000msam y menor a 3000msnm serd 0.5% max

. El porcentaje de sulfato mayor a 3000msnm serd 18% max.

L ELIP, menor a 3000msnm = 4% max, mayor a 3000msam = 2% max.

. El equivalente de arena, menor a 3000msnm = 35%min, mayor a 3000msnm = 45%min
. Las sales solubles, mayor a 3000 y menor 3 3000msnm « 0.5% max

. Solo para alturas mayores a 3000 msnm = 15%

OBSERVACIONES:

se acepta el material de la cantera,

En caso que no cumpla con los requerimientos solicitados no

LEYENDA: C = CONFORME NC = NO CONFORME

APROBACIONES:

Nombre: Nombre: Us Yudit, Montalvo Soto Nombre:

Firma Firma: Firma:

Fecha Fecha: Fechar
Aceptado: X
Rechazado: LLAJA TAFUR

Reg. Inge NTS2009
Residente de Obra Area de Callidad Supervisor
Figura9

Formatos protocolos de calidad, para la recepcion de materiales para base granular.

Fuente: elaboracion propia
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En la figura 10 se muestran los formatos de protocolos de calidad para la aceptacion de las

maquinarias, para ser usadas en la partida de la base granular del pavimento flexible, donde
antes de iniciarse la ejecucion de la partida de la base granular, las maquinarias tendran que
cumplir con ciertos requisitos sino serdn rechazadas, ya que también son causas secundarias
que inciden en la causa principal del problema. A su vez estos formatos protocolos de calidad
estaran respaldados o validados por las firmas del residente, supervisor y responsable del

area de calidad del proyecto a ejecutarse.

7 PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD Fecha; 4082021
@ Partida: Base Granular Pagina: 2de 6
2 Documento:
Proyecto:
Mejorameento de fa Transitabilidad Peatonal y Vehicular de las Calles A, 1, 2, y3 de la
Asociacion Casa Huerta - San Juan Bosco, Distrito de Santa Eulalia - Huarochirl - Uima
Cliente: Municipalidad Distrital de Santa Culalia
Contrato: CONTRATO N20D46-2020-MDSE/GM
Codigo : AM/BG
Plano! Planta General
Progresiva: 04000 - 0+600

2.-ACEPTACION DE LAS MAQUINARIAS C | NC

Las maquinarias deberdn pasar por un técnico el cual emitird su informe dando el estado y

Control de Maquinarias X : ;
condiciones de dicha maguinaria.
OBSERVACIONES:
En caso que no cumpla con los requerimientos no se
procedesd al vaceado de base granular.
LEYENDA: C» CONFORME NC » NO CONFORME

APROBACIONES:

Nombre: Nombre: Lis Yudit, Montalvo Soto

Firma: Firma:

fecha: Fecha:
Aceptado: X
Rechazado:

Residente de Obra Area de Calidad
Figura 10

Formatos protocolos de calidad, para la aceptacion de las maquinarias para base
granular.

Fuente: elaboracion propia
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En la figura 11 se muestran los formatos de protocolos para realizacion de la conformidad o

no conformidad de la gestion de calidad antes, durante y después del proceso constructivo,
donde sera validado o respaldado por el residente de obra, supervisor y el responsable del

area de calidad.

Wi B PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD Fechar “05/06/2021
K Partida: Base Granular Pagina: 3deb
Documento:

{Provecss: Mejoramiento de la Transdtabilidad Peatonal y Vebscular de las Calles A1, 2, y 3 de la Asociacion Casa
Huerta - San Juan Bosco, Distrito de Santi Evalia - Huarochin - Lima

Cliente: Municipafidad Destrital de Santa Eulala

Contrato: CONTRATO NFD0M6-2020-MDSE/GM

Codigo ! CPC/BG

Plano: Planta General

|Progresiva: 0+000 - 0+600

3.CAUDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO C | NC

. Degvios de advertendia a una distancia
entre 60m ~ 100m

. Fadllidades de ingreso a wwiencas con
un pasilo ancho 2 1.5m y rampas de
ancho 2 90cm con pendients 12%

. Control de emisidn de polves con
humedecimiento de 1t/m2 {grava) y
1.5i/m32 {arcilla, escoria)

. La realizacidn serd de acuerdo a
lo especificado en el expedients
téenico, en caso de haber alguna
discrepancia se tomard

Verificacién de los eguipas de
proteccion personal para el
personal.

. Se tomard 6 pruebas coma
minimo 1 cada 250 m2 DD

. £l porcentaje de humedad no
serd 2 1.5 de la humedad optima
del Proctor

. Control de seguridad en el transito con decisiones con la aprebacion del w | Bl espesor promedio no excede
E sefiales preventivas, 200 ebanas: 60- X g Supervisar o residente, estas no X § ol + 10mm del espesor de disedio, X
= 75m y en autopista: 250 - S00m, 3 deberdn atectar a 1a calidad del B ol > 0.95ed,
. Control de los materiabes segin los producto . La fisura no tendrd variaciones
ensayos realizadas Indferioras a 10mm, en caso

Ccontracio se hard una reduccitn o
adicldn de matenal escarficando
In capa existente para luego
compactario.

OBSERVACONES: S no se cumpliers alguno de los criterios
anteriooes se tendrd que corregir de acuerdo a lo especificado, en
caso de que o producto final no cumpla con la calidad se tendré
que resnaver y volver u realizer hasta tener los resultados
especificados.

LEYENDA: C » CONFORME NC = NO CONFORME

APROBACIONES:
| Nombyre: Lis Yudit, Montalvo Soto
Firma:
Facha:
Aceptado: X
" COMA o E150
Rechazado: = ot
NTR2ee
Area de Calidad
Figura 11

Formatos protocolos, para la calidad en el proceso constructivo para base granular.

Fuente: elaboracion propia
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En la figura 12 se muestran los formatos protocolos de calidad para la realizacion de los

ensayos para la partida de la base granular, donde estos se realizan segun las especificaciones
técnicas, normas o manual de carreteras. Y seran validadas por el residente, supervisor y

responsable del &rea de calidad.

/ PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD Fecha: 07/06/2021
@ Partida: Base Granular Pagina; Ade b
Documento:

POy Mejoramiento de la Transitabilidad Peatonal y Vehicular de fas Calles A, 1, 2, y3de la
Asociacion Casa Huerta - San Juan Bosco, Distrito de Santa Eulalia - Huarochird - Lima

Cliente: Municipatidad Distrital de Santa Eulalia

Contrato: CONTRATO N20046-2020-MDSE/GM

Codigo : RE/BG

Plano: Planta General

Progresiva: G+000 - D4 600

4.- REALIZACION DE ENSAYOS C | NC ESPECIFICACIONES (EG 2013, Manual de Carreteras)

Ver tabla anexa para cada gradacion, Gradacion A para alturas mayores a 3000 msnm y
Gradacion 8, C, D para menoras a dicha altura,

, Granulometria

. Se realizard ensayos cada 250 m2 la compactacion serd mayor o igual al 100% del

, Compactacion X Proctor, en caso gue la compactacion sea menor hara un apisonado adiconal, caso
contranio se rechazara.
, CBR Para pavimento flexible serd mayor al B0% y 100 compactacion P.M.
, Deflectometria . El ensayo se realizard cada 25 m en cada sentido, el Instrumento FWD tomars 3
mediciones por punto, Dadm=(1.15/N}*0.25
OBSERVACIONES: Caso que no cumpla el tramo con las
espeaficaciones se rechazara el tramo y se hara de nuevo
hasta que cumpla con las especificaclones,
LEYENDA: C = CONFORME NC = NO CONFORME
APROBACIONES:
Nombre: Nombre: Lis Yudit, Montalvo Soto Nombre:
Flrma: Flrma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:
Aceptado: X
Rechazado: o0 N RLLLA LA TAFUR
WR2008
Residente de Obra Area de Calidad
Figura 12

Formatos protocolos para la realizacion de los ensayos de la base granular.

Fuente: elaboracion propia
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En la figuras 13 se muestra los formatos protocolos de calidad para la verificacion del

procedimiento a realizarse de la partida base granular del pavimento flexible, donde seran
validadas o respaldadas por el ingeniero residente de obra, supervisor y el profesional

responsable del &rea de calidad

y PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD Fecha: 07/08/2023
@ Partida: Base Granular Pagina: 5de6
Proyacto: Mejoramiento de la Transitabilidad Peatonal y Vehicular de las Calles A, 1, 2, y 3 de | &
la Asociacion Casa Huerta - San Juan Bosco, Distrito de Santa Eulalia - Huarochiri -
Lima
Cliente: Municipalidad Distrital de Santa Fulalia
Contrato: CONTRATO NO0046-2020-MDSE/GM
Codigo : VPR/BG
Plano: Planta General
Progresiva: 04000 - 0+600
5.- VERIFICACION DEL PROCEDIMIENTO A REALIZARSE SI  |NO ANOTACIONES

PROCEDIMIENTO
. El material Insituo sera su densidad individualz 100% de la maxima densidad seca del
proctor y con un contenido de humedad + 2% del optimo {subase granular} y su densidad
Iindividual = 95% de la mdxima densidad seca del proctor y con un contenido de humedad
t 2% del optimo(subrazante}, con dicho de examen de deflectometria y la capa
terminada de acuerdo a las dimensiones, rasantes ¥ pendientes establecidas en el
expediente técnico del proyecto.
. Colocacidn del material con volguete
. Extendido de material con motoniveladora primera etapa 4 pasadas con capas no
mayores de 35 em
. Batido de base granular con la cuchilla de 1a motoniveladora

Escarificado del matenial con el riego de agua para tener una humedad homogénea

., Compactacién con rodillo vibratorio con un pese menor a 10 tn.

. Humectacidn del material con los requisitos de disefio.

. Compactacion con un rodillo liso vibratorio hasta alcanzar una superficle lisa y
uniforme.

. Se terminara el material base granular con motoniveladora y rodillo para asf obtener
una superfice uniforme,

LEYENDA: C = CONFORME NC = NO CONFORME

APROBACIONES:
Nombre: Nombre: Lis Yudit, Montalvo Soto Nombre:
Firma: Firrma:
Fecha: Fecha:

Aceptado: X

Rechazado:

Area de Calidad
Figura 13

Formatos protocolos para la verificacion del procedimiento a realizarse de la base
granular.

Fuente: elaboracion propia
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En la figura 14 se muestra el formato protocolo de calidad para la verificacion del personal,

equipos y herramientas para la partida de la base granular del pavimento flexible, donde

seran validadas por el ingeniero residente de obra, supervisor y responsable del &rea de

calidad.
PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD Fecha: 07/05/2021
K Partida: Base Granular Pagina: 6de b
Documento:
Proyectis Mejoramiento de la Transitabilidad Peatonal y Vehicular de las Calles A, 1, 2,y 3
g de la Asociacién Casa Huerta - San Juan Bosco, Distrito de Santa Eulalia -
Huarochiri - Lima
Cliente: Municipalidad Distrital de Santa Eulalia
Contrato: CONTRATO N*0046-2020-MDSE/GM
Codigo : VP/8G
Plano: Planta General
Progresiva: 0+000 - 0+800
6.- VERIFICACION DEL PERSONAL St | NO ANOTACIONES
Viste el uniforme de trabajo y los equipos de proteccion basicos {casco, botas punta e %
acero, gafas de proteccion, faja de proteccion lumbar)
7.- VERIFICACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 51 | NO ANOTACIONES
. Flaxometros.
. Nivel de mana,
. Compactadoras
. Vibrocompactadoras
. Motoniveladora X

. Minicargador (opcional)

. Retroexcavadoras
. Cistorna
. Volquete
LEYENDA: € = CONFORME NC = NO CONFORME

APROBACIONES:

Nombre: Nombre: Lis Yudit, Montalvo Soto Nombre:

Firma: Firma: Firma:

Fecha: Fecha: Fecha:
Aceptado: X
Rechazado: LLAIA TARLIR

[ Ik
Fen. N° $2u0e
Residente de Obra Area de Calidad Supervisor

Figura 14

Formatos protocolos para la verificacion del personal, equipos y herramientas para
ejecucion de la base granular.

Fuente: elaboracion propia
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Plan de Puntos de Inspeccion:

En el plan de puntos de inspeccion se describié secuencialmente las diferentes
actividades o procedimientos que se va realizar en el proyecto y los controles pertinentes que
realizaran en los formatos para demostrar la realizacion de la inspeccion.

En la figura 15 se muestra el plan de punto de inspeccion para el trazo y replanteo
de la partida de la sub rasante a realizarse, donde se describe las actividades o
procedimientos, nivel de responsabilidad de los profesionales, caracteristicas a inspeccionar
0 puntos de control, método de inspeccidn, criterio de aceptacién, documentos de referencia

y frecuencia de medicion.

NIVEL DE CARACTERISTICAS A
PROCESO/ RESPONSABILIDAD INSPECCIONARO | METODO DE CRITERIOS |DOCUMENTOS | FRECUENCIA
ACTIVIDADES ING. PUNTO DE CONTROL | INSPECCION DE DE DE MEDICION
RESPONSABL | SUPERV. ACEPTACION | REFERENCIA
Trazo y Replanteo:
Segiin detall EETTypi
Subrasante T T kmO0+000- km00+050 (Estacion total 5 ypan?s SOML
de los planos de topografia
Segtin detall EETTy pl
Subrasante T T km00+100 - km00+150 |Estacion total . i S0ML
de los planos  |de topografia
Segun detall EETTy pl
Subrasante T T km00+150 - km00+200 | Estacion total . b oo S50ML
de_los planos de topogr_g_f_ug_
Segun detall EETTypl
Subrasante T T km00+200 - km00+250 |Estacion total | o e Yoo |somm
delos planos _ |de topografia
Segun detall EETTypl
Subrasante T T kmD04250 - km004300 |Estacion total | oo o ¥ PAnoS somL
de los planos de topografia
Segun detall EETT
Subrasante T T km004300 - k004350 |Estacion total e Y o 50ML
de los planos de topografia
Segun detalles  |EETT y planos
Subrasante T T km004350 - km00+400 |Estacion total g ey 50ML
de los planos de topografia
) Segun detalles |EETT anos
Subrasante T T km00+400 - km00+450 |Estacion total b » s S50ML
de los planos de topografia
Segin detalles |EETT y planos
Subrasante T T kmOD+450 - km00+500 |Estacion total [ o g SOML
de los planos de topografia
Segun detalles  [EETT y planos
Subrasante T T km00+500 - km00+600 Estacion total 50ML
de los planos de topografia

Figura 15

Plan de puntos de inspeccion del trazo y replanteo en la sub rasante

Fuente: formato de NTP 712.201:2018, con datos de elaboracion propia
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En la figura 16 se muestra el plan de puntos de inspeccion para la conformacion y

compactacion en la sub rasante, donde se describe los procedimientos o actividades, nivel

de responsabilidad, caracteristicas a inspeccionar o puntos de control, método de inspeccion,

criterio de aceptacion, documentos de referencia y frecuencia de medicion.

NIVEL DE CARACTERISTICAS A
PROCESO/ RESPONSABILIDAD INSPECCIONAR O METODO DE CRITERIOS DOCUMENTOS | FRECUENCIA
ACTIVIDADES ING. PUNTO DE CONTROL | INSPECCION DE DE DE MEDICION
RESPONSABLE| SUPERV. ACEPTACION REFERENCIA
CONFORMACION ¥ COMPACTACION C/EQUIPO
Subrasante T T kmO00+000 Ensayo Cono y) Segun detalles EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T krm00+045 EETT 240m?2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Seguin detalles
Subrasante T T km00+090 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T km00+135 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T km00+180 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y |Segun detalles
Subrasante T T km00+225 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T km00+270 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y |Segun detalles
Subrasante T T km00+315 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T km00+361 EETT 240m?2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T kmO0+405 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T krm00+450 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T kmO0+495 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y |Segun detalles
Subrasante T T km00+540 EETT 240m2
Arena de los planos
Ensayo Cono y|Segun detalles
Subrasante T T km00+600 EETT 240m2
Arena de los planos
Figura 16

Plan de puntos de inspeccion de la conformacion y compactacion en la sub rasante

Fuente: formato de NTP 712.201:2018, con datos de elaboracion propia

En la tabla 8 se muestra que el nivel de responsabilidad tanto del residente de obra como del

supervisor es total (T), también se muestra que la documentacion de referencia que se va

usar es la especificacion técnica, donde esta nos indica que la frecuencia de medicion sera

cada 240 m2 del pavimento a ejecutarse.

Montalvo Soto, Lis Yudit

Pag. 43



GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO

FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

N

En la figura 17 se muestra el plan de puntos de inspeccién para la conformacién y

compactacion de la base granular del pavimento, donde se describe las actividades o
procedimientos, nivel de responsabilidad, caracteristicas a inspeccionar o punto de control,

método de inspeccion, criterio de aceptacion, documentos de referencia y frecuencia de

medicion.
NIVEL DE CARACTERISTICAS A
PROCESO/ RESPONSAEBILIDAD INSPECCIONAR O METODO DE CRITERIOS | DOCUMENTOS | FRECUENCIA
ACTIVIDADES ING. PUNTO DE CONTROL | INSPECCION DE DE DE MEDICION
RESPONSABLE| SUPERV. ACEPTACION REFERENCIA
CONFORMACION Y COMPACTACION C/EQUIPO
Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual
Base granular T T km00+000 ¥ € v 250m2
ConoyArena | delosplanos | de carreteras
Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual
Base granular T T km00+045 ¥ € Y 250m2
Conoy Arena | delosplanos | de carreteras
Base granular - T km00+090 Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual 250m32
ConoyArena | delosplanos | decarreteras
Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual
Base granular T T kmo0o+135 v g v 250ma2
ConoyArena | delosplanos | decarreteras
Base granular - T km00+180 Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual 250m32
ConoyArena | delosplanos | decarreteras
Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual
Base granular T T km00+225 ¥ € v 250m2
Conoy Arena | delosplanos | de carreteras
E d Seglin detall EETTy M |
Base granular T T km00+270 nsayode egun tetalles yVianua 250m2
ConoyArena | delosplanos | de carreteras
Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual
Base granular T T km00+315 ¥ € v 250m2
ConoyArena | delosplanos | de carreteras
E d Seglin detall EETTy M |
Base granular T T km0O0+361 nsayode egun tetalles yVanua 250m2
Conoy Arena | delosplanos | de carreteras
Base granular - T km00+405 Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual 250m32
ConoyArena | delosplanos | decarreteras
Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual
Base granular T T kmO0+450 ¥ € v 250m2
Conoy Arena | delosplanos | de carreteras
Rase granular - T Km0D+495 Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual 250m32
ConoyArena | delosplanos | decarreteras
Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual
Base granular T T kmQ0+540 ¥ € v 250m2
Conoy Arena | delosplanos | de carreteras
Base granular T T k004600 Ensayode | Seglndetalles | EETT y Manual 250m2
ConoyArena | delosplanos | de carreteras

Figura 17

Plan de puntos de inspeccion de la conformacidn y compactacion en la base granular

Fuente: formato de NTP 712.201:2018, con datos de elaboracion propia

En la figura 17 se puede apreciar que la frecuencia de medicion para la conformacién y

compactacion de la base granular es de cada 250 m2 segun las especificaciones técnicas.

Aplicacion de los Controles de Calidad:
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Luego de haber realizado la mejora de la gestion de calidad del proyecto, en la tabla 5 se

procedid a realizar la verificacion del cumplimiento de los requisitos técnicos del Cliente

segun lo establecido por las especificaciones técnicas y normas, para la base granular.

Tabla5
Ensayo de Cono y Arena para la Base granular de la progresiva Km00+000-Km00+050.
Ubicacidn KM 00+000 KM 00+025 KM 00+050
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 22/07/2021 22/07/2021 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Eje lzg. Eje
1.-Peso de Arena + Frasco g 6852 6852 6914
2.-Peso del Frasco g 2516 2516 2612
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4336 4336 4302
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacién (3-4) g 2889 2889 2855
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2172 2172 2147
8.-Peso del suelo + recipiente g 5536 5536 5472
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5346 5346 5282
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5346 5346 5282
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2172 2172 2147
16.-Densidad Humeda (14/15) gr/cm3 2.461 2.461 2.460

Contenido de Humedad (ASTM D 4959)

17.-Peso del recipiente + suelo himedo g

18.-Peso del recipiente + suelo seco g

19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g

21.-Peso del suelo seco (18-20) g

22.-% de Humedad (19/21)*100 % 6.9 6.9 7.1
Resultados

23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.302 2.302 2.297
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.70 6.70 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.9 100.9 100.7

Fuente: Elaboracion propia (2021)
En la tabla 5 se aprecia que el porcentaje de compactacion en la progresiva: Km00+000,

KmO00+025 y Km00+050, son mas del 100%, lo cual cumplen con los requisitos solicitados.
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En tabla 6 se muestra el ensayo de cono y arena para la base granular del pavimento

de la progresiva Km00+075 — Km00+125. Y el cumplimiento de la compactacion solicitada.

Tabla 6

Ensayo de Cono y Arena para la base granular del pavimento.

Ubicacion KM 00+075 KM 00+100 KM 00+125
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 22/07/2021 22/07/2021 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Der Eje lzq
1.-Peso de Arena + Frasco g 6791 6882 6892
2.-Peso del Frasco g 2587 2496 2616
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4204 4386 4276
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacién (3-4) g 2757 2939 2829
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2073 2210 2127
8.-Peso del suelo + recipiente g 5268 5605 5401
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5078 5415 5211
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5078 5415 5211
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2073 2210 2127
16.-Densidad Himeda (14/15) gr/cm3 2.45 2.45 2.45
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo humedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 7.0 6.8 7.1
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.289 2.294 2.287
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.7 6.7 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.4 100.6 100.3

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En la tabla 6 se aprecia que los porcentaje de compactacion para la base granular de la

progresiva: Km 00+075, Km 00+100 y Km 00+125, cumplen con los requisitos minimos

solicitados por la norma y especificaciones técnicas siendo mayor igual al 100% de su MDS.

Tabla 7

Ensayo de Cono y Arena para la Base del Pavimento.

Ubicacion KM 00+150 KM 00+175 KM 00+200
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 22/07/2021 22/07/2021 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Der Eje lzg.
1.-Peso de Arena + Frasco g 6877 7124 7082
2.-Peso del Frasco g 2561 2615 2584
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4316 4509 4498
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacion (3-4) g 2869 3062 3051
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2157 2302 2294
8.-Peso del suelo + recipiente g 5455 5857 5788
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5265 5667 5598
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5265 5667 5598
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2157 2302 2294
16.-Densidad Hameda (14/15) gr/cm3 2.44 2.46 2.44
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo hiumedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 6.9 7.0 6.8
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.283 2.3 2.285
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.7 6.7 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.1 100.8 100.2

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Montalvo Soto, Lis Yudit

Pag. 47



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021

En la tabla 7 se aprecia que los porcentaje de compactacion en la progresiva: KM 00+150,

KM 00+175 y Km 00+200, estan por encima del 100%, lo cual no cumplen con los requisitos

solicitados en las especificaciones técnicas.

Tabla 8

Ensayo de Cono y Arena para la Base del Pavimento.

Ubicacion KM 00+225 KM 00+250 KM 004275
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 22/07/2021 22/07/2021 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Der Eje lzg.
1.-Peso de Arena + Frasco g 7062 7144 7213
2.-Peso del Frasco g 2613 2568 2606
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4449 4576 4607
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacion (3-4) g 3002 3129 3160
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2257 2353 2376
8.-Peso del suelo + recipiente g 5725 5928 6011
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5535 5738 5821
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5535 5738 5821
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2257 2353 2376
16.-Densidad Hameda (14/15) gr/cm3 2.45 2.44 2.45
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo humedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 7.2 6.9 7.2
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.288 2.282 2.285
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.7 6.7 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.3 100.0 100.2

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En la tabla 8 se aprecia que el porcentaje de compactacion en la progresiva: Km00+225,

Km00+250 y Km00+275 estd por encima del 100%, lo cual cumplen con los requisitos

solicitados en las especificaciones técnicas.

Tabla 9

Ensayo de Cono y Arena para la Base del Pavimento.

Ubicacion KM 00+300 KM 00+325 KM 00+350
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 22/07/2021 22/07/2021 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Der Eje lzg.
1.-Peso de Arena + Frasco g 7088 6814 6938
2.-Peso del Frasco g 2591 2478 2557
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4449 4336 4381
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacion (3-4) g 3050 2889 2934
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2293 2172 2206
8.-Peso del suelo + recipiente g 5791 5518 5601
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5601 5328 5411
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5601 5328 5411
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2293 2172 2206
16.-Densidad Hameda (14/15) gr/cm3 2.44 2.45 2.45
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo hiumedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 6.8 6.9 6.8
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.287 2.282 2.297
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.7 6.7 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.3 100.0 100.7

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En la tabla 9 se aprecia que el porcentaje de compactacion en la progresiva: Km00+300,

Kmo00+325 y Km00+350 estd por encima del 100%, lo cual cumplen con los requisitos

minimos solicitados en las especificaciones técnicas.

Tabla 10

Ensayo de Cono y Arena para la Base del Pavimento.

Ubicacion KM 00+375 KM 00+400 KM 00+425
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 22/07/2021 22/07/2021 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Der Eje lzg.
1.-Peso de Arena + Frasco g 6947 6988 6936
2.-Peso del Frasco g 2581 2647 2591
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4366 4341 4345
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacion (3-4) g 2919 2894 2898
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2195 2176 2179
8.-Peso del suelo + recipiente g 5571 5542 5504
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5381 5352 5314
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5381 5352 5314
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2195 2176 2179
16.-Densidad Hameda (14/15) gr/cm3 2.44 2.46 2.44
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo hiumedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 6.9 7.0 6.9
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.294 2.299 2.281
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.7 6.7 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.6 100.8 100.0

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En la tabla 10 se aprecia que el porcentaje de compactacion en la progresiva: Km00+375,

KmO00+400 y Km00+425 estd por encima del 100%, lo cual cumplen con los requisitos

minimos solicitados en las especificaciones técnicas.

Tabla 11

Ensayo de Cono y Arena para la Base del pavimento.

Ubicacion KM 00+450 KM 00+475 KM 00+500
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 22/07/2021 22/07/2021 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Der Eje lzg.
1.-Peso de Arena + Frasco g 6795 6941 6859
2.-Peso del Frasco g 2634 2568 2618
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4161 4373 4241
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacion (3-4) g 2714 2926 2794
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2041 2200 2101
8.-Peso del suelo + recipiente g 5203 5568 5362
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5013 5378 5172
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5013 5378 5172
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2041 2200 2101
16.-Densidad Humeda (14/15) gr/cm3 2.46 2.45 2.46
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo hiumedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 7.0 6.8 7.0
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.296 2.289 2.301
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.7 6.7 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.7 100.4 100.9

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En la tabla 11 se aprecia que el porcentaje de compactacion en la progresiva: Km00+450,

Km00+475 y Km00+500 estd por encima del 100%, lo cual cumplen con los requisitos

minimos solicitados en las especificaciones técnicas.

Tabla 12

Ensayo de Cono y Arena para la Base del Pavimento.

Ubicacion KM 00+525 KM 00+550 KM 004575
N° de Capa 1.0 1.0 1.0
Fecha 22/07/2021 22/07/2021 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20 0.20 0.20
Lado: Der Eje lzg.
1.-Peso de Arena + Frasco g 7011 7136 6985
2.-Peso del Frasco g 2537 2458 2551
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4474 4678 4434
4.-Peso de arena en el cono g 1447 1447 1447
5.-Peso de la arena en la excavacion (3-4) g 3027 3231 2987
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33 1.33 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2276 2429 2246
8.-Peso del suelo + recipiente g 5742 6158 5689
9.-Peso del recipiente g 190 190 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5552 5968 5499
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5552 5968 5499
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2276 2429 2246
16.-Densidad Hameda (14/15) gr/cm3 2.44 2.46 2.45
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo hiumedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 6.9 7.0 7.2
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.282 2.296 2.284
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281 2.281 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.7 6.7 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.0 100.7 100.1

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En la tabla 12 se aprecia que el porcentaje de compactacion en la progresiva: Km00+525,

KmO00+550 y Km00+575 son mayor o igual al 100%, lo cual cumplen con los requisitos

minimos solicitados en las especificaciones técnicas.

Tabla 13

Ensayo de Cono y Arena para la Base del Pavimento.

Ubicacién KM 00+600
N° de Capa 1.0
Fecha 22/07/2021
Espesor de Capa (m): 0.20
Lado: Der
1.-Peso de Arena + Frasco g 7011
2.-Peso del Frasco g 2537
3.-Peso de la Arena (1-2) g 4474
4.-Peso de arena en el cono g 1447
5.-Peso de la arena en la excavacion (3-4) g 3027
6.-Densidad de la arena g/cm3 1.33
7.-Volumen de material extraido (5/6) cm3 2276
8.-Peso del suelo + recipiente g 5742
9.-Peso del recipiente g 190
10.-Peso del suelo (8-9) g 5552
11.-Peso retenido en la malla 3/4" g
12.-Densidad de la grava gr/cm3
13.-Volumen de la grava (11/12) cm3
14.-Peso Neto del Suelo (10-11) g 5552
15.-Volumen del suelo (7-13) cm3 2276
16.-Densidad Hameda (14/15) gr/cm3 2.44
Contenido de Humedad (ASTM D 4959)
17.-Peso del recipiente + suelo hiumedo g
18.-Peso del recipiente + suelo seco g
19.-Peso del agua (17-18) g SPEEDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Peso del suelo seco (18-20) g
22.-% de Humedad (19/21)*100 % 6.9
Resultados
23.-Densidad Seca (16/22) gr/cm3 2.282
24.-Maxima Densidad Seca gr/cm3 2.281
25.-Optimo Contenido de Humedad % 6.7
26.-% de Compactacion (23/24)*100 % 100.0

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Montalvo Soto, Lis Yudit

Pag. 53



GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO

FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

N

En la tabla 13 se aprecia que el porcentaje de compactacion en la progresiva: Km00+600

esta por encima del 100%, lo cual cumplen con los requisitos minimos solicitados en las
especificaciones técnicas. Con esto queda demostrado la importancia o efectividad de la
gestion de la calidad en los proyectos, donde ya no se volvieron a repetir los errores
encontrado al inicio de la ejecucion de la base granular del pavimento.

Luego de culminada la ejecucion de la base granular se procedio a realizar la mezcla
asféltica donde se realizé la combinacién de cemento asfaltico y agregados pétreos en
proporciones exactas y previamente especificadas.

Después se hizo el riego de imprimacion donde se salvaguardé el area de la base
después de haber sido compactada, la cual se suministrd y aplico el riego de material
asfaltico, y la colocacion del material secante.

A lo largo del transporte de la mezcla se tomaron las precauciones correctas para que
al descargarla en la maquina pavimentadora, su temperatura no sea inferior a la minima que
se determine como aceptable a lo largo de la etapa de experimentacion.

Previo a abordar la via pavimentada, se limpié perfectamente las llantas de los
vehiculos destinados al transporte de la mezcla. Los vehiculos de transporte de mezcla
deberan conservar al dia los papeles de transito y del medio ambiente requerido y sus cargas
por eje y totales se deberan descubrir en los pardmetros fijados por la resolucién vigente del
Ministerio de Transporte.

La mezcla se extendié con la maquina pavimentadora, de esta manera se cumplio con
los alineamientos, anchos y espesores sefialados en los planos o determinados por el
Interventor.

La compactacion de la mezcla asfaltica se realizé después de que la mezcla se haya
ampliado, a la temperatura més alta viable con que ella logre tolerar la carga se sometio, sin

que hagan agrietamientos o desplazamientos indebidos.
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se comenz6 por los bordes y avanzo gradualmente hacia el centro, excepto en las curvas

La compactacion se hizo longitudinalmente de forma continua y sistemética, donde

peraltadas en donde el cilindrado avanzo del borde inferior al preeminente, simultaneamente
al eje de la via y traslapando a cada, hasta que el area total haya sido compactada.

Los recursos de compactacion deberdn estar constantemente limpios vy, si fuera
preciso, hiumedos. Se va a tener cuidado al compactar para no mover los bordes de la mezcla
amplia; esos que formaran los bordes exteriores del pavimento culminado, van a ser
chaflanados sutilmente.

La compactacion se tendra que hacer de forma continua a lo largo de la jornada de
trabajo y se complementara con el trabajo manual minimo primordial para la correccion de
cada una de las irregularidades que se logren exponer.

La compactacién se continuard a medida que la mezcla esté en condiciones de ser
compactada hasta conseguir los niveles de densidad prescritos en las especificaciones
técnicas y se concluira con un apisonado final con un equipo liso que borre las huellas

dejadas por los compactadores antecedentes.
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Figura 18

Mapa de procesos para el mejoramiento de la gestion de calidad

Fuente: Elaboracion propia (2021)

La planificacion: En este mapa de proceso muestra a los involucrados en la gestiéon de
calidad de un proyecto/organizacion. Como entrada se tiene la mejora de la gestién de
calidad en el proyecto/organizacion; el primer involucrado es la entidad (municipalidad),
donde esta entidad como primer punto deberad implementar una partida de gestion de calidad
en el expediente técnico. También la entidad debe implementar el cronograma de calidad y

formatos protocolos.

Inicio de Obra: antes de la ejecucion del proyecto el supervisor debera solicitar la

actualizacion del cronograma y formatos protocolo.
Ejecucion: el contratista solicita la ejecucion de base granular mediante formatos protocolo.

Fin de Obra: el supervisor presentara calificacion de la GC y contratista recibe certificado.
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CAPITULO IV RESULTADOS

Por medio de la aplicacion de los conocimientos adquiridos durante mi formacion
como alumno de ingenieria civil, asi como la vivencia profesional adquirida, se obtuvieron

los siguientes resultados.

Mediante el diagrama de Ishikawa se evalud las principales causas de la baja
compactacion de la base granular del pavimento donde se encontré como causa principal del
problema: “la inadecuada elaboracion del batido del material granular de la base”. Asi
mismo se encontrd otras causas como: la falta de estandarizacion, la falta de plan de puntos
de inspeccién eficiente, falta de control de calidad y supervision. Las cuales son la
consecuencia de la falla del pavimento por piel de cocodrilo. Para ello deben ser tratados
para una mejor gestion de calidad del proyecto.

De acuerdo con la informacion que nos posibilita evaluar el sistema Gestion de Calidad
y la informacion con la que se trabajaba al principio de obra se realizara un comparativo en

la figura 19.

En la figura 19, podemos observar que el sistema con el cual la empresa inicia su
ejecucién no cuenta con la analisis FODA, formatos protocolos y plan de puntos de
inspeccion; la cual conlleva a problemas de ejecucién y valorizacién en el transcurso del
proyecto. Este problema se da en la mayoria de las empresas pequefias que no tienen en
cuenta ningudn tipo de gestion antes de ingresar a la ejecucion y les trae problemas futuros.
Entre ellos, el atraso de obra, lo cual conlleva un mayor plazo de ejecucién y esto a su vez
requiere de mayores gastos generales causados costes de administracion, gerencia, equipos
informaticos, local, luz, agua, teléfono o internet. En nuestro caso, al detectar este problema

y para prevenir futuros contratiempos se realizd formatos protocolos, plan de puntos de
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inspeccion para la base granular para mejorar la gestion de calidad de la ejecucion del

proyecto y asi tomar las medidas necesarias para el desarrollo del proyecto.

|Requisito
NTP-ISO Titulo Entregable m‘:‘:‘e" . ! h"”"“"l S
9001:2015
Contexto de la
1 Organizacion
. El proyecto / Organizacion cuenta con un
Comprension de la A
1.1 organiEncion e i analisis ¢'!e fortalezas, debilidades, X
oltdta oportunidades y amenazas (por ejempio:
FODA)?
£l proyecto / Organizacion cuenta con un
12 Mapa de procesos donde X
Sistena de Gestion de la |se identifican aquellos claves para el
calidad y sus procesos  |servicio que realizan?
Evaluacién del
2 desempefio
El proyecto cuenta con planes de puntos
22 Generalidades de inspeccion (PP!) de sus actividades X
principales?
El proyecto realiza ensayos de
compactacion y genera un X
23 Anilisis y evaluacién control estadistico de los mismos?
El proyecto cuenta con registros del X
analisis de resultados (minutas, mails)?
3 Mejora
La organizacion / proyecto cuenta con
3.1 Generalidades planes de mejora en los servicios que X
brinda?
La organizacion / proyecto cuenta con
32 No conformidad y accion |documentos que sustenten la No X
correctiva conformidad, las acciones correctivas
tomadas y su resultado?
La organizacién / proyecto desarrolia
33 Mejora contina mejoras ? sUs procefos, herramientas y/o X
tecnologia, en funcion de los resultados
que obtiene?
Figura 19

Comparacion de la matriz de diagnostico de la gestion de calidad antes y después de su
implementacion.
En la figura 19 se puede apreciar las deficiencias que tenia el proyecto/organizacién antes y

después de su implementacién de la gestion de calidad.
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Tabla 14

Resultados de la compactacion de la base granular antes de implementar el plan de puntos

de inspeccidn en las progresiva Km 0+000 - Km 00+125

Progresiva (Km) Compactacion (%)
KM 00+000 98.10%
KM 00+025 98.10%
KM 00+050 97.90%
KM 00+075 98.40%
KM 00+100 98.20%
KM 00+125 98.50%

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Se aprecia en la tabla 14 los resultados de compactacién de la base granular antes de su
implementacion del plan de puntos de inspeccién, son inferiores al 100% de su MDS
solicitada o requerida por la norma y especificaciones tecnicas, es por ello que se planteo

realizar formatos protocolos y plan de puntos de inspeccion para la base granular.

En la tabla 15 se observan los resultados de compactacion de la base granular de la

progresiva km 00+150 — km 00+600 después de la implementacion de formatos protocolos.
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Compactacion de la base granular de la progresiva Km 00+180 - Km 00+600

Progresiva (Km)

Compactacion (%)

KM 00+150
KM 00+175
KM 00+200
KM 00+225
KM 00+250
KM 00+275
KM 00+300
KM 00+325
KM 00+350
KM 00+375
KM 00+400
KM 00+425
KM 00+450
KM 00+475
KM 00+500
KM 00+525
KM 00+550
KM 00+575
KM 00+600

100.10
100.90
100.20
100.30
100.00
100.20
100.30
100.30
100.70
100.50
100.80
100.00
100.70
100.30
100.90
100.00
100.70
100.10
100.50

Fuente: Elaboracion propia (2021)

En la tabla 15 se muestran los resultados de compactacion de la base granular de la

progresiva km 00+150 — km 00+600 después de la implementacion de formatos protocolos

y plan de puntos de inspeccidn, como se puede apreciar estos resultados estan por encima

del porcentaje de compactacion minimo requerido por las especificaciones técnica, normas

y manual de carreteras.
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Figura 20

Curva del porcentaje de compactacion vs puntos de progresivas ensayadas.

Fuente: elaboracién propia

En la figura 20 se aprecia que la curva del porcentaje de compactacién vs puntos de
progresivas ensayadas, donde muestra que los porcentajes de compactacién de la progresiva
km 00+000-km00+125 son inferiores al porcentaje de compactacion minimo requerido por
la norma (minimo 100% de compactacion de su MDS), y a partir de la implementacién de
formatos protocolos y plan de puntos de inspeccién el porcentaje de compactacion de la
progresiva km00+150 — kmOQ0+600 se encuentran por encima del porcentaje minimo

requerido por la norma demostrandose asi la importancia de la gestion de calidad.

En la figura 22 se muestra el costo unitario de la base granular del pavimento, para

poder realizar una analisis de costo beneficio.
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Figura 21
Costo unitario de la Base Granular del Pavimento.
Fuente: elaboracién propia
En lafigura 22 se muestra que la construccion de base granular por m2 tiene un costo
unitario de 17.69 soles. En el proyecto se tuvo que cambiar del material de la progresiva Km

00+000-Km 00+125, debido a la baja compactacion resultada.

En 125ml: Sin la implementacion de los formatos protocolos y plan de puntos de
inspeccidn, se tuvo que ejecutar la base granular con reproceso donde en total me resulto
una ejecucion de 1425 m2 de base granular: con un costo total de la base granular de

25208.25 soles.

En 125ml: Con la implementacion de los formatos protocolos y plan de puntos de
inspeccion, se tuvo que ejecutar la base granular sin reproceso donde en total me resulto una
ejecucién de 712.5 m2 de base granular: con un costo total de la base granular de 12604.125

soles.

En 614.547ml: Sin la implementacion de los formatos protocolos y plan de puntos
de inspeccion, se tendria que ejecutar la base granular con reproceso donde en total tendria
una ejecucion de 7805.76 m2 de base granular: con un costo total de la base granular de

138083.89 soles.
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de inspecciodn, se tuvo que ejecutar la base granular sin reproceso de la progresiva 125 a 600

En 614.547ml: Con la implementacién de los formatos protocolos y plan de puntos

donde en total me resulto una ejecucién de 3902.88 m2 de base granular: con un costo total
de la base granular de 69041.94 soles, sumado el reproceso de los 125 ml me resulta un total

de la ejecucion de la base de 94250,19 soles.
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Figura 22

Valorizacion n07.

Fuente: valorizacidn del proyecto ejecutado en Santa Eulalia.

En la valorizacion n07 se aprecia el avance programado y avance ejecutado desde el inicio
de obra del mes de octubre del 2020 hasta abril 2021, donde se puede apreciar que hasta el
mes de febrero no habia problemas, pero en el mes de marzo al inicio de la ejecucion de la
partida de base granular se generaron problemas de baja compactacion es asi que se

demuestra el problema de este informe y se busca solucionar.
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Conclusiones:

En primer lugar, concluyo que en el presente trabajo donde se ha descrito la
compactacion del material granular en la ejecucion de un proyecto de pavimento de
3902.88m2, usando formatos de protocolos y plan de puntos de inspeccién se logré mejorar
la gestion de la calidad y se pudo reducir el porcentaje de pérdidas de dinero en reproceso

de la compactacion de la base granular.

En segundo lugar, concluyo que antes de la implementacion de la gestién de la
calidad, la empresa no contaba con procedimientos estandarizados o documentados para la
verificacion de los procedimientos constructivos y el control general del proyecto, teniendo
retrasos en la ejecucion del proyecto, y por ende retrasos en las valorizaciones programadas.
Las principales causas de estos problemas son la falta de plan de puntos de inspeccion,

formatos protocolo de calidad, organizacion, estandarizacion y capacitacion.

En tercer lugar, se pudo verificar con la implementacion de los formatos protocolo y
plan de puntos de inspeccién usando la gestion de la calidad se pudo reducir los retrasos
generados por la baja compactacién de la base granular, estos retrasos del avance
programado y ejecutado se pueden observar en las valorizaciones n° 7, si bien ya no se pudo
recuperar el tiempo, pero ya no se volvio a repetir los errores de compactacion causados por

la mala elaboracion del batido de piel de cocodrilo.

En cuarto lugar, se concluye que, a pesar de tener problemas a la hora de ejecutar,
con una buena gestion de calidad y organizacion de los involucrados se puedo sobrellevar
estos acontecimientos y asi dar solucion a los problemas en la ejecucion del proyecto y lograr

ejecutar en los tiempos programados.
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gracias a la implementacion de los formatos protocolos y plan de puntos de inspeccion, en

En quino lugar se concluye, que el beneficio para la empresa fue de 43 833.20 soles

la ejecucion de la base granular del pavimento.
Recomendaciones:

En primer lugar, se recomienda que las empresas relacionadas al rubro de la
construccion deberian enfocarse en la implementacion de formatos protocolos, plan de
puntos de inspeccion, estandarizacion y organizacion, con la finalidad de incluir el concepto

de gestidn de calidad en la construccion y el seguimiento de control al momento de ejecutar.

En segundo lugar, antes que se inicie ejecutar el proyecto se recomienda que se
revisen adecuadamente los protocolos de calidad y plan de puntos de inspeccion por parte
del supervisor y residente, teniendo en cuenta que la falta de implementacion de la gestién
de calidad pueden generar reprocesos en las partidas a ejecutar y generar demoras en la

culminacion del proyecto, estos también generan reduccién en las utilidades del contratista.

En tercer lugar, se recomienda a las personas involucradas a la ejecucion de
proyectos, ya sean duefios de empresa, jefes de area o personajes relacionados con el area de
gestion de calidad; se recomienda que el proyecto/organizacion se encuentre constantemente
en una mejora continua, ya que siempre existira errores en el proyecto/ organizacion, pero

ya no se volvera cometer los mismos errores.

En cuarto lugar, se recomienda realizar protocolos de calidad para la mano de obra,
materiales y equipos en el momento de la ejecucién del proyecto. Donde en mi experiencia
lo realice sin tener muchos inconvenientes ya que recibi ayuda por parte del residente y
supervisor de obra, esto facilitd a que se obtenga buenos resultados y se pudo satisfacer las

expectativas por parte de la entidad y la poblacion quienes son los beneficiarios.
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ANEXO 1. Validacion de instrumentos de recoleccién de datos.

ANEXOS

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: “GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN
PAVIMENTO FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA
EULALIA - 2021"

I. REFERENCIAS (Lienar datos requeridos): , _ 2
1.1, Nombre y apeliidos:.. LR .. AUADE  QUILLATUPA ER DONEZ

----------------------------------------------------------

1.3. Especialidad: ....venesnn . L TEC TN o oiscrrmmismmnens
1.4 inetitucion laborat:.. CEQ LAR.. MM TECWBIEGIA y (ALDAD E1.R.L
1.5, Cargo: SURERVISOR .

1.6.Tipode instrumento: T 1 CHA TEC ViCA

1.7. Lugar y fecha: ..... ...
Il. INDICACIONES:

------------------

2.1 La evaluacién consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segun la siguiente escala (Escala de Likert.)

1: Excelente, 2: Muy bien 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente

Iil. VALIDACION:
ASPECTOS INSTRUMENTOS / VALORACION
N* A VALIDAR | Formato | Formato | Formato | Formato | Formato | Formato | Formato | Formato | Formato | Formate Foemats | F
1 2 3 4 5 L) 7 8 9 10 1" 12 13‘_
1 racadores " el919e 14 3 t 14 3 14 1 213
ceuiado con ~ £ ¢ .
2 | eguaie s |24 |2 |E|¥|2 |3 |22 |23 |4
Adecundo para |
gl 24 ]% |3 /4 813122189 (4 3
ecite o ” - 2 - 2 -
alpuee o 4 [ |72 o) 3 (4 ) 9 % 3 5 5 4
_Mm“ﬂ' a ~ - | S 9 » 2
i~ ed I B Y j t |2 L { 5 1 o b4 2
Faciea in =
ofmmee|u (3 [0 |3 |2 |3 |2 (4 |a|2]2]3%3 ]2
hcode ol
-3 EAEIR RENENE AR E RN R ALY
|| tmenclogfa
P |- ecspitined IR 3 3 A 7 3 3 3 1 9 1
hechos y 2 i 3 L 5 ))_ A 7 4
fajeeweet > |3 |3 (4 [% |2 [® [> [4 | £14 13 |4
10 | aspectos - %5 ‘l A 2 3 2 % '-L A i 2 ) . 7
T Tom|9 21349 9u 20170 93 [ 34 21 4l i A5 1 94149
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ANEXO 2. Carta N° 42-2021.

GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021

-

Carta N® 42:2021 CONSORCIO RAMON CASTILLA

Sefores
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA
Santa Eulalia
Atencion ING. JORGE LUIS MALLMA DAVILA
INSPECTOR DE OBRA
Asunto ENTREGA DE VALORIZACION N°6
Referencia Obra: "MEIORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR

DE LAS CALLES A, 1,2 Y 3 DE LA ASOCIACION CASA HUERTA ~ SAN JUAN
BOSCO, DIiSTRITO DE SANTA EULALIA -~ HUAROCHIR! = LIMA" — || ETAPA

D¢ nuestra especial consideacion

s ]

Lima, 31 de Marzo del 2021

Es grato dingirnos a Usted con |a finalidad de hacerle entrega de LA VALORIZACION N®6 de 1a Qbra:
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR DE LAS CALLES A, 1,2 Y 3 DE
LA ASOCIACION CASA HUERTA ~ SAN JUAN BOSCO, DISTRITO DE SANTA EULALIA ~ HUAROCHIR! -

LIMA" < 11 ETAPA

Atentamente,

ADJUNTO

Sin otro particular, quedamos de Uds

o VALORIZACION N°6 - 1 Original y 3 Capias
Folios 0/1- 592

Av, Santa Elvira No. 6303, Urb. San Elias ~ Distrito de Los Olivos - Departamento de Lima ~
montalvoconstructora@gmail.com -~ 980 633 887

{ OL‘I:AU\ TAFUR
VIL
Reg. nistos N* 92608
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SI!EESX-II-IIB?_E FI?/-I\ERA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EU

ANEXO 3. Contrato de Ejecucién de Obra, donde muestro mi participacion en el

proyecto: Mejoramiento de la Transitabilidad Peatonal y Vehicular, Santa Eulalia.

o MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA

Provincia de Huarochiri — Region Lima
”md-bht*amumhmmmﬂampwdw"

La Capital
Mundial de

"Modeuummausuw

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR DELAS CALLES 1,2Y 3
DE LA ASOCIACION CASA HUERTA - SAN JUAN BOSCO DE SANTA EULALIA — HUAROCHIR) -
LIMA™ - Il ETAPA
documenta, la contratacion de lo sjecucion de la obra "MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR DE LAS CALLES 12 Y 3 DE LA ASOCIACION CASA
HUERTA - SAN JUAN BOSCO DE SANTA EULALIA - HUAROCHIRI -LIMA" - |y ETAPA que celebra de
una parte |a Municipalidad Distrital de Santa Eulalia, en adelante LA ENTIDAD, con RUC N.* 201 73990988
con domicilio legal en AV. SAN MARTIN N* 2850 - SANTA EULALIA - HUAROCHIRI-LIMA,

porJumAmorioMumenCddu. 'dmﬁﬁcadooonDNlN.'msazaoydootramoiCONSORCIo
RAMON CASTILLA, fepresentado por la Srta. LIS YUDIT MONTALVO SOTO, con DNI N* 44893120,
quiondoamamoa'acldusulaltmimwmnowmmamummﬂmmm

. COMUN DEL CONSORCIO El CONSORCIO RAMO LLA, integrado por la
NTALVO CONSTRUCTORA Y CONSULTORAE.LR L, conRUC N.* 20601059381, con domicifio legal
v SMtaEllraN‘BamDpho 201 Urbanizacidn SAN ELIAS distrito de los Olivos, provincia y
Lima, inscrita en Ia Ficha N* 13576736 Asiento N* A000001 del Registro de Personas
cas de la ciudad de LIMA debidamente Por su Representante Legal, LIS YUOIT
naceito en la Ficha N* 13576739, Asiento
da LIMA, y la emprosa AGREDA GALLARDAY

B

£l prasente contrato tiens por sbisto, fa contratacion para 1s sjecucion de la obra "MEJORAMIENTO DE
HUER PR SITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR DE LAS CALLES § 5y o DE LA ASOCIACION CASA
HUERTA ~ SAN JUAN BOSCO DE SANTA EULALIA - HUAROGHIR! Lpe. Il ETAPA,

Veinte y Ci
Comprende ol costo de |a ejecucion de la obra, todos los tributos, seguras, fransporte, InSpecaones,
Y. de ser ol caso, los costos laborales oodormealaloc‘sleaonviomﬁa. asi como cualquéer otro

Concepto que pusda www«uamuahejama\dolamMMndﬂwmmu

LA ENTIDAD se obliga a Pagar la contraprestacion a | CONTRATISTA on SOLES, en periodos de
valariuu'énMENSUAL. oodmmalopthMoenlasewiénospaciﬁcsdoImbnm. Asimismo, LA
ENTIDAD o EL CONTRATISTA, mmmm.awmnmadmwmmimdwdo
delalmdadondelcomatodaoua.endplmdelSdlucalmMo.conpuadosdudeeidiastm
dalcomenmemomla»qwmdm

Av. San Martis N° 2860 — Sants Eulali: 5567410667 F il meonicipalidad it mmiarstaenlalia gob. e
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> MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA

Provincia de Huarochiri — Regién Lima
"Mo*hhuﬁaawmlamrnmyhimnkd"

En caso de retraso en el pago de las valorizaciones, por razones imputables a LA ENTIDAD, EL
CONTRATISTA tiene derecho al reconocimiento de los intereses legales efectivos, de conformidad con af
articulo 39 de la Ley de Contrataciones del Estado y los articulos 1244, 1245 y 1246 dei Cédigo Civil. Parg
tale'odo.nhnmhrémnvﬂahaabndanhmuydpamuehdummhsvabﬂms
sigulentes,

#‘ De fiel cumplimiento del contrato: S/ 306,432 59 (Tresclentos Sels Mil Cuatrocientos Treinta y Dos con
59100 soles), a través de la CARTA FIANZA N" 220301551 emitida por la empresa INSUR SA

COMPARIA DE SEGUROS. Monto que es equivalenta al iz por ciento (10%) del monto del contrato

onginal, la misma que debe mantenerse vigente hasta al consentimiento de la liquidacion final

-t

AVA:
v e

5

Jalate

Al = LIAON DI A 5 ALIA UE REN UN

LA ENTIDAD puade solcitar la o i6n de las garantias cuando EL CONTRATISTA no las hubiere
mnwadomuhhdudewvmmiemo.conﬁotmoabdlsmestoonelitemln)ddnumdw.‘n
dolmlabl%&lﬂadmmbmdo%tmmwm

: AD
LA_ENTIDADWUN(Oi)oddmlodmaopad159sadalmoadkmdalnmtoddmmo

original

EL CONTRATISTA debe solicitar formaimente el ADELANTO DIRECTO dentro de los ocho (B) dias
igLs naumwm.mawmhwmhwmmmn
de pago correspondiente. LA ENTIDAD debe entregar el monto

Lapnmsohahadde&lCONTRATISTAdnbaroMuummimuadoolszodoQ’acuuﬂndeh
obra, Noprooodeeluo:gamluuode!muopamM«tdosoﬁmsmbseamenwem
solicitudes correspondientes sean realizadas con posterioridad a las fechas seflaladas en el calendario
de adquisicion de materisles e insumos.

Av, San Martin N* 2860 — Santa Frlilia 956741850/ Loamaid sk pabisdader mssisasstacrslalin goh e
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i | IUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA (,

Provincia de Huarochiri — Region Lima Mundial de
Ao dv b hach contra la cormpeitn y I sompunidond

——

Locmhnnidoddolaobuutédadoconlnwlpddnddm&mapda\doom

AUS 0 AMA: DECLARACION JURADA D : A
EL CONTRATISTA declara bajo Juramento que se comprometa a cumplir las obligaciones darivadas dal
mmmo.@M&WMMmmﬂumndemdo
meumplimiento

s LA A DECIMA T RCERA: ASK A '.'n UE RIESGOS DI OHRA

LOS RIESGOS IDENTIFICADOS QUE PUEDEN OCURRIR DURANTE DE LA OBRA Y
LA DETERMINACION DE LA PARTE DEL CONTRATO QUE DEBE ASUMIRLOS DURANTE LA
EJECUCION CONTRACTUAL, SEGUN LAS DISPOSICIONES PREVISTAS EN LA DIRECTIVA
“GESTION DE RIESGOS EN LA PLANIFICACION DE LA EJECUCION DE OBRAS’

A DECIMA CUARTA: RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCUL
N fa su I ddAdadoReoepudmdeObta.ﬁelmen&nimlodelalmmdénddmduobm.
mmowurwhodoLAENﬂDADawdmr.poshﬂmmm,pwddodmovmoqm.wﬂma
bdiwupummlmwuethdaCmeddEMyl730¢suReUtnonw

plazo méaximo de responsabilidad de EL CONTRATISTA es de 10 afos, contados a pariv de la
0 ddohrempddntotﬂopmmcoﬂespomadolaobm

g AUSULA DECIMA NTA: JOADES
SIELCONTRATISTAnmmWMMmbM«lﬂuMsmowm,
LAENTIOADhmamummommapampummamm”.demuh

< 0.10 x monto vigente
Penalidad Diaria = F x plazo vigenis en dias

o -o.ﬁmpiuosmiyomam(w)dno;
,'/\*'%o.wmmmomumwmm.
ol

Midmﬂmeahmlmapamuapﬂwtnmwwmms:

Otras penalidades
N Supuesto de aplicacién de Forma de célculo Procedimiento

penalidad
b Cuando e personal screditado 0.5 UIT por cada dia de Segun informe del
permanece menos de sesenta (60) ausencia del personal on  Supervisor de la
diasdudsdm«dodasumeddn obra en el plazo previsto. obra.
en la ejecucion del contrato o del Por cada dla de
integro de! plazo de ejecucion, si este ausencia del personal en
5 menor a los sesenta (60) dias, do obra en el plazo previsto,
N conformidad con las disposiciones
eslablecidas en el numeral 1802 del
articulo 180 del Reglamento

Av. San Martin N° 2560 - Sesta Fulalis: 95674 1866/ | el ot s bdadd GOmnssantaculalia goh, pe
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Ao de la hacha contra la cormpeiin y In Imprentedod
2 Encasoelmalisuinunmhoonsu 0.5 UIT por cada dia de Segin informe del
gacion de ejecutar la prestacion ausencia del personalen  Supervisor de la
con el personal acreditado o obra. Por cada dia de obra
debidamente sustituido ausencia del personai en
obra
Si el contratista o su personal, no Cinco por mil (5M1000) Segun informe del
permite ef acceso af cuademo de obra  del  monto de la Supervisor de la
al Supervisor de Obra, Impidiéndole valorizacion del periodo obra
anotar las ocurrencias. por cada dia de dicho
Impedimento.
“ INDUMENTARIA E Segin informe
IMPLEMENTOS DE 112000 dsl
PROTECCION Supervisor de la
PERSONAL obra
Cuando el contratista no cumpla con
dotar & su persenal o parte del
personal de los elementos de
seguridad. La multa es por cada dia
CALIDAD DE LOS  1/2000 Segun informe
MATERIALES Cuando ef contratista del
Ingrese materales a la obra sin la Supervisor de la
autonizacion del obra
supervisor o utilice
la ejecucién de la obra
materiales de menos cakdad
que los especficados an el
Expadients Técnico. La
muita es por cada material
no autorizado 0 no adecuado
Segun informe
del
Supervisor de la
cbra
ENTREGA DE INFORMACION 172000
INCOMPLETA Y/O CON ERRORES
Y/O EXTEMPORANEO
7 CRONOGRAMA VALORIZADO AL  1/2000 Segun informe
INICIO DEL PLAZO CONTRATUAL del
Cuando el contratista no cumpla Supervisor de la
con entregar o calendario obra
valonzado adecuado a la Fecha de
Inicio del plazo confractual, en un
plazo de 24 horas, 6 en el caso de
demoras Injustificadas los
cronogramas  reprogramados o
acelerados de trabajo, dentro  del
plazo indicads en la ley de
Contrataciones y su Reglamento.
8 PRUEBAS y ENSAYOS 1/2000 Segun informe
del
Av. San Martin N= 2860 — Sants Fulalia 95674 1860/ il seicipalidad @i munisanteeulalis b pe
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La Caprtal

"ARo dv ln lucha comira la cornipeiin y la impurickod

Cuando el contratista no presenta Supervisor de |a
las pruebas (-] ensayos obra
oportunamente para verificar ia

calidad del céiculo de concreto y

materiales dentro de los

trabajos ejecutados La multa es por

Incumplimiento

e RESIDENTE DE OBRA 1/4000
Cuando el Residents no se encuentra
en forma permanente en la obra, La
multa es por cada dia

10 EQUIPOS DECLARADOS EN 112000
PROPUESTA TECNICA

Cuando el contratista

no presente ios equipos

declarados en la

propuesta técnica. La multa

€5 por cada equipo

£

Y
.

POR ATRASO EN SUBSANAR 172000 Segun
LAS OBSERVACIONES
PENDIENTES.

Cuando el contratista de
manera Injustificada, no presente la
subsanacion y levantamiento de
observaciones sefialadas en el acta
correspondiente de forma final de
manera completa, exigidos en
el expediente técnico. La multa es
porcadadia de retraso a partir
de notificado por el Supervisor yio
Entidad

1
P i

POR INASISTENCIA DE LOS 1/2000 Segun informe
ESPECIALISTAS EL del

CONTRATISTA A REUNION Supervisor de la
CONVOCADAS POR LA ENTIDAD cbra
CONTRATANTE.

Cusndo el contratista de

manera injustificada, no  asista con

sus  especialistas a las reuniones

convocadas  por la Entidad,

exigidos en ol expediente

técnico, La multa es por cada dia
inasistencia

de

13 POR NO ESTAR AL DIA CON LAS 1/2000 Segln Informe
ANOTACIONES EN EL CUADERNO del
DE OBRA Supervisor de la
Cuando el contratista de manera obra
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La Capital

anotaciones al dia siguiente de su
sjecucion,

14 POR NO ENTREGAR EL 1/2000 Segun informe
CUADERNO DE OBRA A LA del
ENTIDAD EN CASO DE Supervisor de Ia
RESOLUCION CONTRAGTUAL O obra

CONJUNTAMENTE CON LA
LIQUIDACION DEL CONTRATO
DE OBRA, EL QUE
CORRESPONDA

Cuando el contratista no
presente a8 la Entidad el
cuaderno de obra por ia
resotucion contractual de

conuntamente de la notficacion de
resolucion del contrato de obra (en
caso de resolucidn por parte del
coniratista) o luego de tres  djas
calendanos de notificada la
resolucion dal contrato de obra por
parte de

fa Entided. Cuando el contratista no
presente ef cuaderno de obra
conjuntamente con la liquidacion del
confrato. Se aplicard una penalidad
por cada dia de demoraen la

entrega del cuademo de obra,

VALORIZACIONES 1/2000 Segin informe
Cuandoel contratista no presenta dei

al  Supervisor la  valorizacion Supervisor de fa
mensual dentro de los dos (02) dias obra

calendarios a partir del primer dia
hébil de cada mes siguerte. Se
aplicara una panalidad por cada dia
de demora en le  entrega de la
valorizacion de obra.

Eulspomm:mdemmdemmomlaiqmﬁw.mnowm‘oailuera
nocuaio.ucobradolmnbwmdohejemcbndalagamﬂadoﬁdcmplmm

Lammdpotmomyluolrasml-dadespuedmdmwmamammMoijmooquvdumd
diozpordmto(iox)dolmmtodolmaowgemo,odawdmo.ddihmqmdebooeyowtane.

Cumdoulbouoawbvhdmauoméximdahpomlidadwmnodmﬂonﬂ:dmmm
penalidades, LAENT!OADmmmdomtmoporhwnuimmo.
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g MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA

Provincia de Huarochiri — Regién Lima
VAR de la iuche contrs la corupeivn ¥ b tavpuntetod

mnmmaammmmmammmmm,memmw
quumsmm.ammmmmcwnmmm. Ello no obsta la splicacién de las
sancionas administrativas, penales Yy pecuniarias a que dicho inctmplinﬁemodimhmar. en &l caso que
éslas correspondan.

Loseﬁolodomdammmemmanlmmddolaspﬂesddampllmhrﬂodolasdanm
] previstas en el presente contrato

IaLoy'deCmtmac'ionesdalEs!ado. afrecido, negociado o efectuado, cualquiar pago o, en genaral,
cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacion al contrato

Asimismo, el CONTRATISTAseowga a conducirse en todo momento, durante la ejecucian del contrato,

.mMeimmy«mmmmomwmdMo
Indirectamente o a través de sus soclos, accionistas, participacionistas, integrantes de los drganos de
administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores y personas vinculadas a las
que se refiere el articulo 7 del ReglmdolateydoleratadomsdeiEuado.

omopmimon.mhaoraudmw Estado y su Regiamento, en las
dlredivaomaemtholOSCEydomﬁnmmmmmmbh. serdn de aplicacidn
. mmammmmucmcmmn.wmm,yanma

mmqsumm dumblddeomsoummm
'Mom.mdmmhsmu

cwmmdolaspmﬁemdemdnahwitelwmanndemsolvudld\umbsdemmdd
wMMmBmecmmeMywwm<

wivmnu.mwaammumddMoaawdummrﬂimmwplmdo

dm«mm,mbsehdadomdmwoalml Regltnenlodebuyde
w&m,mmbodemwmﬂwm,mmomuuMaunmm
mﬂuonlmlmmm.tamMMnMddmmm
ser sometidas a arbitraje

Bmwumﬂmum, WMimymmmmmammdew

nolificacién, segun lo previsto en el numeral 45 21 wmtauoﬁmumdoCMswem.

CONTRACTUAL
Lupmded.mdﬂomdomidﬁom*dodﬂasmtﬁuqumnnoﬁmdumoh
ejecucion del presents contrato:
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G ON DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACIO| s
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2

PRIVADA DEL NORTE

“4o2“ | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA La Capital
Provincia de Huarochirf — Region Lima

“ARe de la hecha contry I corrpctdn v o mpunidod

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: AV. SAN MARTIN N® 2860 - SANTA EULALIA ~ HUAROCHIRI-LIMA

DOMICILIO DEL CONTRATISTA: AV. SANTA ELVIRA N 6303, URB. SAN ELIAS LOS OLIVOS -
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

La variacin del domicifio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la otra parte,
formalmente y por escrito, conmamidpoo‘onnomonordeminee(w)diascdendmA

Deacuerdooonlasbcsesimogradas. laofertay las disposiciones del presante contrato, las partes lo firman
pordwlmdoensothldeoodotmtdadenlaciudsddoSmedild 15 de septiembre ds 2020

*EL CONTRATISTA"
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4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 4. Norma GE.030 Calidad de la Construccion.

- ¥NORMAS LEGALES PR 7~

CALIDAD DE LA CONSTRUCCION

Articulo 1.- El concepto de caidad de &a construccion
Idensfica las caracteristicas de disefio y de ejecucion que
son criticas para & cumpimiento del nivel requerido para
cada una de las etapas del proyecto de construccion y
para su vida Ut asi como las puntos de control y kos crite-
rios de aceplacidn aplicables a la ejecucidn de las obras

El debe ndicar la documentaciin necesara para
[t zar el cumplimierio de las normas de caldad estableci-
das para la construccién, asi como 1as istas de verficacidn,

. ansayos y pruebas, que deben realizarse de ma-
nera paralela ¥ smukanea a ks procesos coNSTUCINGS

Articulo 2 - La presente norma tiene como objetive

a) Onentar a aplicacidn de la gastion de calidad en
todas |as etapas de ejecucion de una construccidn, desde
la elaboracion del proyecte hasta la ent al usuano.

b) Proteger los infereses de kos constructores, clien-
tes y usuarios de las construcciones, mediante el cumpli-
miento de requisitos de calidad establecidos en la docu-
mantacidn de los proyectos

Articulo 3.- Los derechos y obligaciones de las per-
sonas que intervienen en el proceso de gjecucion de una

CONTINUARA.
I Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
> www.construccion.org / icg@icgmall org / Telefax : 421 - 78%
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construccidn se encuentran establecidos en la norma
G.030 Derechos y responsablidades,

Articulo 4.- Los proyectos implican fa ejecucion de una
diversidad de procesos, y cada uno de eilos esta consti-
fuido por una secuencla de actividades que tiene como
resultado un producto intermedio, El conjunto de estos
productos intermedios dan como resultado €l producto fi-
nal de la construccién,

Las o:g:ciﬁacionu que se establezcan para los pro-
yectos deben Incluir una descripcion de los requisitos de
calidad que serdn aplicables a los productos Intermedios
y finales y definir los diferentes ensayos y pruebas. que
seran de aplicacion oglaa!on'a a los procesos para ase-
gurar la calidad del producto final

Articulo §.- Los criterios de calidad de los proyectos
de construccidn, serdn:

a) La construccidn se ejecutarad bajo la responsabil-
dad de un profesional oolo?iodo‘

b) El Proyecto desarroliado mediante proyectos par-
ciales, mantendra entre todes ellos ia suficiente coordina-
cién y compatibiidad, para evitar que se preduzea duplici-
dad en la documentacion o se generen incompatibilida-
des durante |a ejecucion de los procesoes de construccion,

c) Los disefios estructurales que forman parte del pro-
yecto debe considerar las memonas de calculo

d) El responsable debera dejar evidencia objetiva que
fomo en cuenta las caracteristicas de cafidad exigidas por
el usuario, y que éstas fueron formalizadas en el contrato.

¢) La documentacidn al término de la construccion de-
bera dejar constancia de las decisiones, pruebas, contro-
les, critenos de aceptacion, aplicados a las etapas de la
consiruccion.

f} En la documentacion del disefio del proyecto se es-
tablecera los procedimientos y reglistros que debera cum-
plir el gsp?r:’sag; :o la cons;ruccidna i

g) En el dis: e cualquier especial el proyec-
fo, e} responsable dabef.é’q wentificar las caracterisby:aa
criticas que incidan en [a operacion, seguridad, funciona-
miento y en el comportamiento del producto de la cons-
truccion, segun los parametros de calculo.

Articulo 6.- Todo proyecto de construccién debe lener
definido el nimero de etapas y el alcance de cada una y
debera comprender los estudios r i0s que aseguren
1a inversion, bajo los siguientes requerimientos técnicos:

ag Las soluciones arquitectdnica y de ingenieria debe-
ran dar como resultado un proyecto, que represente el
equilibrio eficiente entre el nivel de calidad determinado
en el disefio ¥ el monto de inversion resultante def pro-
yecto

]

[

Deberd adecuarse a las necesidades del cliente.
El disefio del proyeclo debera asegurar el cumpli-
miento de la vida util estimada para la construccion.

d) Los rubros de costos relativos a fa calidad, deberén
estar definidos de manera explicita.

Articulo 7.- Los Estudios Basicos comprenden los pro-
cesos que se ejecutan para demostrar la viabilidad: del
proyecto. Son los que determinan el inicio del proyecto, y
su objetivo principal es demostrar que la idea conceptual
sobre [a necesidad del cliente, puede ser motivo de desa-
rrollo en los niveles posteriores. Los proyectos deberan
contar con estudios basicos con el alcance y nivel de pro-
fundidad requerido para el proyecto

Articulo 8.- El disefio del Proyecto es la etapa que
comprende el desarroflo arquitectonico y de ingenieria del
proyecto y define los requisitos téenicos que satisfagan al
cliente y al usuario del producto de la construccion.

La informacion resultante de ésta etapa, comprendera
todo aquelio que permita ejecutar la obra bajo requeri-
mientos para la calidad definida

Los documentos que forman parte del expedients téc-
nico del proyecto, formarén parte del contrato entre el clien-
tayel resronsable de la construccion.

Articulo 9.- Ei constructor ejecutara los procesos cons-
tructivos comprendidos en la obra, bajo indicadores de
resultados de calidad, para demostrar el cump¥miento de
su compromiso contractual, para ello el contratista tendra
que entregar al cliente ias evidencias de cumplimiento de
los cédigos, reglamentos y normas, asi como las prue-
bas, ensayos, analisis e Investigaciones de campo pre-
vistas en el proyecto

Articulo 10.- El Supervisor es ei responsable de exigir
el cumplimiento de la aplicacion de la gestion de calidad

- ¥NORMAS LEGALES

DAL S

Lt

en la ejecucion de obra, con el fin de asegurar el cumpli-
meento del nive! de calidad definido en el proyecto,

El supervisor esta en la obligacion de requerir al clien-
te, las aclaraciones o consultas sobre aspectos no defini-
dos 0 ambiguos del proyecto. Las actvidades del super-
visor deben orientarse a criterios preventives, ya que tie-
ne como premisas de trabajo, el lograr que se cumpla con
las condicienes de alcances, plazo, calidad y costo,

Articulo 11.- El proceso de recepcion tiene por objeto
demostrar que &l producto de la construccién ha cumplido
con los requisitos de calidad establecidos en ef proyecto,

La responsabilidad de la oportunidad para la recep-
cién de |a construccion es del constructor.

Articulo 12.- La liquidacién de la obra tiene el cardc-
ter de perfeccionar |a finakizacion de la obra, para lo cual,
se debe efectuar |a liquidacion técnica, econdmica, finan-
ciera y‘egal. con el fin de permitir la inscripcidn de la cons-
fruccion en el Ro%'nlro de la propledad respectivo.

Articulo 13.- El responsable de |a construccién elegi-
ré como referencia la aplicacién de las normas técnicas
peruanas NTP I1SO 9001-2000 6 NTP 1SC 9004-2000 ¢
bien la demostracion que cuenta con un sistema adecua-
do sobre gestién de calidad

Articulo 14.- Todo proyecio requiere de una organi-
zacion especifica con nombres, funciones y responsa-
bilidades definidas. E| constructor deberd definir su or-
ganizacién y designar las personas gue se haran cargo

e cada tarea.

Articulo 15.- En cada etapa del
con un plan de aseguramiento de B

Tal documento es el conjunto de reglas, métodos,
formas de !raba’o que permitirdn ser consistentes con
:;s premisas del aseguramiento de calidad. que se in-

can.

a) Planificar lo que sera ejecutado.

b) Ejecutar los procesos segin lo planificado.

c) Controiar 1o ejecutado, para evaluar los resultados
y definir acciones correctivas o preventivas.

0 s8¢ contard

El plan comprende los procedimientas escrilos, regis-
fros u otros documentos que permitan prever las accio-
nes, y de ésta forma evitar la generacion de costos para
os responsables.

culo 16.- El proceso de seleccion del Constructor
debera basarse en criterios técnicos y de calidad, siendo
estos ultimos los sigulentes!

a) Referencias de obras ejecutadas bajo exigencias
de la aplicacion de una gestion de cakidad o de asegura-
miento de |a calidad y que fa entrega de las obras hayan
sido a satisfaccion del cliente. Deben tener respaido en
los certificados extendidos por el cliente.

b) Presentacion detallada de todos los items que sus-
tentan los costos de calidad que el constructor ha previsto
aplicas durante el proceso de construccion.

<) Documentos que seran entregados al término de la
obra, y las garantias sobre la construccion y sus compo-
nentes.

d) Explicacion de la capacidad de gestion empresanal
sobre la base de las evidencias objetivas que demuestren
resultados financiercs y economicos.

e) Entraga de la relacion de profesionales que se ha-
ran cargo de la ejecucion de la obra.

f) Tener una organizacion con capacidad de gestion
para alcanzar los resultados propuesios.

g) Propuesta para mejorar |2 calidad del producto de
ia construccion

h) Demostracién de su compromiso de aplicar la poli-
tica de calidad aprobada por el maximo ejecutivo de la
empresa, y demostracion objetiva de los resultados de
dicl gom ca hacia sus clientes anteriores.

i) Entrega de un compromiso escrite de cumplir con
los requerimientos de calidad del proyecto.

Articulo 17.- La finalizacion de cada etapa del pro-
yecto tegt‘nefe de la organizacion de un expediente fi-
nal que demuestre haber cumplido con el plan de ase-
guramiento de calidad definido contractuaimente para
esa etapa.

El expediente final serd elaborado por el responsable
de la etapa de construccion y sera entregado al cliente.
Esta documentacidn es necesaria para todo trabajo de
mantenimiento, remodelacién u operacién adecuada a fin
de garantizar el periodo de vida Ufil prevista en [a cons-
truccion.

@IC

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7696
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ANEXO 5. Especificaciones técnicas

N N
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR DE

LAS CALLES A, 1.2, Y 3 DE LA ASOCIACION CASA HUERTA - SAN JUAN BOSCO. DISTRITO
DE SANTA EULALIA - HUAROCHIRI - LIMA™ ~ IT ETAPA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSIDERACIONES GENERALES

Las presentes Especificaciones Técnicas son las que regirdn para la construccion del Proyecto
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR DE LAS CALLES A, 1,2, Y3
DE LA ASOCIACION CASA HUERTA - SAN JUAN BOSCO, DISTRITO DE SANTA EULALIA -
HUAROCHIRI - LIMA™ - Il ETAPA, ubicado en el departamento de Lima, distnto Santa Eulaka, provincia
Huarochiri

El objetivo de las siguientes especificaciones es el de cubrir todas las partidas que comprenden la
construccién de [a obra, hasta quedar a entera satisfaccion,

En ellas se establecen que los materiales y consumibles a suministrar seran de primer uso de primera calidad,
sefialando, asimismo, los procedimientos que en caso especifico deben ser seguidos por el contratista para
dicha construccién, debiéndose cefir ademas de las especificaciones Técnicas presentes a lo determinado
en los planos y/o presupuesto, y/o analisis de Costos Unitarios.

NORMAS:

La calidad de los matenales su modo de utilizacion y las condiciones de ejecucion de los diversos ensayos a
los que se les debera someter en obra, estaran en conformidad con la (dtima edicién de las normas siguientes,
(salvo que se estipule lo contra en los planos del proyecto)

ITINTEC (NTP) Normas Técnicas Peruanas.

Manual de Suelos (MS-10).

Manual de ensayos de materiales para carreteras del MT, en el caso del Peni (EM).

ASTM (Asoclacién Americana para ensayo de maternales) AASHTO Asoclacién Americana de
Oficiales Estalales de Carreteras y Transporte.

RNE Reglamento Nacional de Edificacones,

Especificaciones Técnicas de los fabricantes de materiales o autores de tecnologia reciente empieada
en la obra.

01 OBRAS PROVISIONALES :

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DEOBRA4BI MX 360 m

DESCRIPCION

A fin de identificar a la empresa a cuyo cargo esta |a obra se prepara el cartel de obra licitante, en la que debe
describirse la entidad licitante de la obra, el nombre del proyecto, el nombre del contratista ! de 1a supenision,
el tiempo de la duracidn de la obra, €l monto del contrato y otros que la entidad liciktante especifique, dicho
cantel tendra 4.80 x 3.60 m,, el cartel se ubicard de acuerdo a indicacicnes de la supervision.

MATERIALES

Panel de impresion banner de 4 80 x 3.60m., con refuerzos de cercos de 3"x2" en madera tornillo, que se
instalara en 03 postes de madera tomillo de 4"x4"x20°, debidamente anclados en bases de concreto.
UNIDAD DE MEDIDA

El método de medicidn sera por la unidad Instataca (UND)

FORMA DE PAGO

La forma de pago sera por el precio unitario para la partida CARTEL DE IDENTIFICACION DE
LA OBRA DE 4.80 x 3.60m; constituyendo dicho precic unitario de! contrato, compensacion piena por mano
de obra, leyes sociales, equipos, fletes, efc. y todos los imprevistos necesarios para completar la partida,

01.02 ALQUILER DE OFICINA Y ALMACEN

DESCRIPCION

Es el alquiter de infraestructura que permita el uso de almacén que tenga servicios higiénicos para el personal
técnico y trabajadores de campo para el almacenamiento de materiales y su control, como también para sus
necesidades fisiologicas. La ubicacion serd propuesta por e Contratista y aprobada por la Supervision,
UNIDAD DE MEDIDA

La unidad de medida sera en (MES),

FORMA DE PAGO
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El pago por este concepto sera de forma mensual dicho servicio constara toda lo que conceme a esta partida,
siendo el importe a pagar &l corespondients al monto del presupuesto contratado o encargado de esta
partida.

04 PAVIMENTOS

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

DESCRIPCION

Esta partida comprende la realizacion de todas las labores de control topografico y trazados de ejes, niveles,
alineamiento, espesores, de las diferentes fases de la construccion con la finalidad de asegurar que la
ejecucion esté acorde con los planos y/o indicaciones escritas en el cuademo de obras por parte de la
supervision,

Para la ejecucion de los trabajos de replanteo y trazado se deberd asignar al personal téenico y el equipo en
forma oportuna y el nimero necesario para cumplir con los trabajos y controles topograficos.

Todo trabajp de trazo y replanteo, serd revisado y aprobado por & supervisor, en coordinacion con el
proyectista antes de los trabajos de remocion.

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo serd medido en metros cuadrados (m2),

FORMA DE PAGO

El pago por este concapto sera en metros cuadrados (m2), el pago constituira la compensacion completa por
toda la mano de obra, equipas, matariales e imprevistos que permitan conclulr |a partida, el importe a pagar
sera el correspondiente al monto de contrato para la partida, lrazo y replanteo.

04,02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 EXCAVACION A NIVEL SUBRASANTE CON EQUIPO P/ PAVIMENTO

DESCRIPCION

Consiste en la excavacién y extraccion en todo €l ancho gue corresponde a ias explanaciones proyectadas.
Incluira el volumen de elementos sueltos o dispersos que hubiera o que fuera necesario recoger dentro de los
limites de la via, segln necesidades del trabajo,

La excavacion se efectuard hasta una cota igeramente mayor que el nivel de rasante, de tal manera que, al
preparar y compactar asta capa, se llegue hasta el nivel de rasante,

Se lendra especial cuidado en no daffar ni obstruir el funcionamiento de ninguna de las Instalaciones de
servicios publicos. Tales como redes, cable, canales, Postes de alumbrado Publico, Tuberias de agua y
desagle, etc. En caso de producir dafos, el Ejecutor deberd realizar Ias reparacionges por su cuenta y de
acuerdo con las entidades propietanas o administradoras de los servicios en referencla. Los trabajos de
reparacion que hubsera necesidad de efectuar, se realizaran en el lapso mas brave posible.

Se eliminard en su totalidad el material contaminado con desechos sélidos. Si el refleno con material no apto
es de gran potencia, el espesor a eliminar se profundizard hasla erradicario en su totalidad.

En todes los casos, |a estructura propuesta deberd ajustarse a las condiciones topogréficas de |a zona, asi
como las colas de buzones y viviendas. En estos casos, el ingeniero tendrd en cuenta el espesor del material
al cortar o eliminar.

El matenial proveniente de los corles debera ser relirado para seguridad y limpéeza del trabajo.

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo ejecutado se medira en metros cibicos (m3) de matenal excavado y aceptado por el supervisor.
Para 1al efeclo se cailcutard los volumenes excavados usando el método del promedio de dreas extremas en
estaciones de 20 metros, o las que se requieran segun la configuracidn del terreno. B método de medicidn
sera por metro cabico (m3) excavado, previa verficacion y aprobacién del supenisor.

FORMA DE PAGO

El pago por este conceplo serd por melros cubicos (m3), y serdn pagados al precio unitarno per metro cubico,
dicho pago constituird compensacion tolal por todos los gastos de equipes, mano de obra y leyes sociales,
materiales e imprevistos necesarios para compietar |a partida y seran pagados proporcicnalmente al avance
de obra. El Importe a pagar sera el correspondiente al monto del presupuesto contratado, para esta partida.
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04.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO P/PAVIMENTO

DESCRIPCION

Estas partidas consistiran en la ejecucion de todo relleno con material de préstamo para pavimento.

Todo trabajo a que se refiere este tem, se realizard de acuerdo a las presentes especificaciones y en
conformidad con & disefio indicado en los planos.

MATERIALES

El material empleado en el relleno sera material selecoonado. El material a emplear no debera contener
elementos exiraftos, resikiuos o materias organicas, pues en & caso de enconirarse material inconveniente,
este sera retirado y reemplazado con material seleccionado fransportado,

METODO DE MEDICION

Después que una estruchura se haya completado, 1as zonas que la rodean deberan ser rellenadas con material
aprobado, en capas hotizontales de no mas de 30 cm de espesor compactado y a una densidad minima  del
85 % de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado.

Tedas las capas deberan ser compactadas convenientemente mediante el uso de planchas wibratonas,
redilios vibratorios pequeos y en [os 0.30 m superiores s¢ exigird el 100 % de la densidad maxima obtenida
en el ensayo proctor modificado. No se permitira el uso de equipo pesado que pueda producir dafo a las
estructuras recién construidas, salvo que haya transcurmido el tiempo necesarno para que se haya alcanzado
la resistencia requerida. No se podrd colocar relleno alguno contra los mures, hasta que el Ingeniero
Supervisor lo autorice, En el caso de rellenos detras de los muros de concreto, no sa darg dicha autonzacion
antes de que pasen 21 dias del vaciado del concreto o hasta que las pruebas hechas bajo el control def
Ingeniero Supervisor demuestren que el concreto ha alcanzado suficiente resistendia para soportar las
presiones del refleno. Se debera prever el drenaje en forma adecuada.

UNIDAD DE MEDIDA

El relleno serd medido en metres cibicos (m3) rellenados segun las areas de las secciones transversales,
medidas sobre los planos del proyecto y los volumenes calculados por el sisterna de las dreas extramas
promedias, indistintamente del tipo de material utilizado,

FORMA DE PAGO

La cantidad de metros cubicos medidos segun procedimiento anterior, sera pagada por el precio unitario
contratado. Entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda mano de obra,
equipes, herramientas, materiales, transporte de maleriales e imprevislos necesarios para completar
satisfactoriamente el trabajo.

04,0203 ELlpleACIéN DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO, D=5KM

DESCRIPCION

Esta partida esta destinada a eliminar los materiales sobrantes de las excavaciones de las partidas:
excavacion de subrasante con equipo p/ pavimento, excavacién manual & nivel de subrasante pivereda,
excavacion a nivel de subrasante p/rampa, excavacion manual pisardineles sumergidos, peraltados, jardinera,
como también de las cunetas.

Se prestara particular atencion al hecho que, Iratandose de trabajos que se realizan en zona urbana, ya que
ocasionen innecesarias interrupciones a los trdnsitos peatonai o vehicular, asl comoe molestias con el polvo
que genere |as tareas de apilamiento, carguio y transporte, que forman parie de la partida, El destino final de
los materiales excedentes, sera elegido de acuerdo con ias disposiciones necesarias municipales,

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material excedente que sera eliminado.

FORMA DE PAGO

El pago se efectuara al precio unslario de contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constiluira la
compeansacion total por toda la mane de obra, equipos, herramientas e imprevistos,

04.03 PAVIMENTO FLEXIBLE 3

04.03.01 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE C/EQUIPO

DESCRIPCION

Una vez concluida las obras de excavacion hasta nivel de Sub rasante y se haya comprobado que no existen
dificultades con las redes y conexiones domiciliarias de energia, teléfono, agua y desagie, se procederan a
la escarificacion de & = 0.20 m mediante motoniveladora en una profundidad adecuada debiéndose eliminar
las particulas de tamafio mayor de 7.5 cm. 0 por equipos idoneos para realizar estos trabajos.
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Luego se procedera a la explanacion de aste material homogéneo hasta conformar una superficie que, de
acuerdo a los perfiles y geometria del proyecto y una vez compactado alcance & nivel de la Sub rasante, la
compactacion se efectuara con rodillo compactador liso cuyas caracteristicas de peso y eficiencia serdn
comprobadas por la supervision.

La compactacion se empezara de los bordes hacia el centro y se efectuard hasta aicanzar el 95% de la
méaxima densidad seca del ensayo Prictor Modificado (AASHTO T-180, Métoda D) en suelos cohesivos; en
sueles cohesivos no expansivos se debe compactar con una humedad menor al 1 6 2% que la éptima que se
determine en |aboratorio.

Para verificar la calidad de suelo se utilizara los siguientes sistemas de control:
* Granulometria (AASHTO T88, ASTM 0422)
« Limites de consistencia (AASHTO T88, T80; ASTM 0423-424)
« Clasificacion HRB (AASHTO)
* Proctor Modificado (AASHTO T180, ASTM 01557)

La frecuencia de estos ensayos serd determinada por la supervision y en todo caso es obligatoria cuando
exista un evidente cambio en el tipo de suelo de ia capa de Sub-rasante.

Para verificar la compactacion se utilizara la norma de diseto de campo (ASTM 1556). Ia frecuencia de este
ensayo serd cada 240 m2., en punto de Tresbolillo per medio de ensayos de campo acreditandolos por madio
de la certificacion de compactacion = 95%.

UNIDAD DE MEDIDA

La Conformacion y Compactacion de la Sub rasante se medira en metros cuadrados (m2), previa verificacon
y aprobacion del supervisor,

FORMA DE PAGO

El pago se efectuara al precio unitario por metro cuadrado de superficie conformada y compactada de Sub
rasante, entendiéndose que dicho precio y pago constituirad Ia compensacion total por todos los gastos de
equipes, herramientas, mano de obra y Leyes sociales, materiales e imprevistos que ocasione la ejecucion
de esta partida. El importe a pagar sera el correspondiente al monto del presupuesto contrato o encargado,
para esta partida.

04.03.02 SUB RASANTE MEJORADA E=0.10m, C/EQUIPO

DESCRIPCION

Se denomina Sub rasante mejorada a la capa antenor a la base de |a estructura del pavimento ubicada al
fondo de la base y la carpeta asfaltica (superficie de rodadura). Es un elemento basicamente estructural que
cumple las sigulentes funciones:

« Serresistente y distribuir adecuadamente |as presiones solicitantes.

»  Servir de Dren para eliminar rapidamente el agua proveniente de la carpeta e interrumpir la ascension
capilar del agua que proviene de niveles inferiores.

* Absorber |as deformaciones del terreno debido 8 cambios volumétricos,

« Para el caso en que la estructura se apoye en una Sub-rasante mejorada se debera cortar 0.10 m de
espesor del suelo natural, escarificar, agregar 50% de material granular de cantera tipo A-1-a,
adicionar el éptimo contenido de humedad, “batir* por lo menos 02 veces, nivelar hasta la cota de
sub-rasante, considerando el % de “esponjaméento” y compactar hasta lograr el 95% de la méxima
densidad seca determinado el ensayo Proctor Modificado, (espesor compactado 10cm.)

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo sera madido par metro cuadrado (m2) de Sub rasanta mejorada, previa verificacion y aprobacion
del supervisor

FORMA DE PAGO
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El pago se efectuard al precio unitario por metro cuadrado de superficie de la sub rasante mejorada,
conformada y compactada entendiéndose que dicho precio y pago constituird la compensacion total por todos
los gastos de equipos, heramientas. mano de obra, maleriales e imprevistos que ccasione la ejecucion de
esta partida. El importe a pagar sera el correspondiente al manto del presupuesto contrato, para esta partida

04.03.03 BASE GRANULAR E=0.20m, C/EQUIPO

DESCRIPCION

Se denomina Base a la capa Intermedia de |a estructura del pavimento ubicada entre la Sub base y !a carpeta
asfaitica (superficie de rcdadura). Es un elemento basicamente estructural que cumple las siguientes
funciones:

Ser resistente y distribuir adecuadamente las presiones solicitantes.
Servir de Dren para eliminar rapidamente el agua proveniente de la carpeta e interrumpir la ascension
capliar del agua que proviene de niveles infeniores;

* Absorber las deformaciones de la Sub rasante debido a camblos volumeétricos,

* Los materiales que se usaran como base serdn selectos, provistos de suficiente cantidad de vaclos
para garantizar sus resistencias, estabilidad y capacidad de drenaje.

« Seran suelos granulares del tipo Ada (O) del sistema de clasificacion AASHTO, es decir gravas o
gravas arenosas compuestas por particulas duras y durables y de aristas vivas, Con un espesor
compactado de 0.25 m.

» Podran provenir de depdsitos naturales, del chancado de rocas, o de una combinacion de agregado
zarandeado y chancado con un tamaiio maximo de 11/2°. El material para la capa de base estard
libre de material vegetal y tarrones de tierra,

+ Debe contener una cantidad de finos que garanticen su trabajabilidad y den esfabilidad a la superfice
antes de colocar el riego de imprimacién o la capa de redamiento,

« El material de base debe cumplir los sigulentes requisitos de granulometria:

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion de material de base granular
aprobado sobre una Sub-rasanie mejorada, en unas o varas capas, conforme con las dimensiones
alineamiento y pendientas sefialados en los planos del Proyadio.

Ademas, deberan ajustarse a las siguientes especificaciones de calidad:

(a) Granulometria

La composicién final de la mezcla de agregados presentara una granulometria continua y bien granutada (sin
inflexion notable) segun una fdrmula de trabajo de dosificacion aprobada por el Supervisor y segun uno de
los requisitos granulométricos que se indican en la tabla 305-1, Para |as zonas con altitud < 2000 m.s.n.m. se

debera seleccionar la gradacion "B’
Requenmiento Granulométrico para Base Granular
3 TABLA 305-1
Tamiz | Porcentaje que Pasa en Peso
| Gradacion A Gradacién B Gradacion C Gradacion C
50mm {(27) \ 100 100 - -
_25mm(1%) | e 7595 _100 | 100
9.5mm (3/87) 30-65 i 40-75 50-85 1 60-100
4.75mm (N° 4) 25-55 30-80 35-65 50-85
2.0mm (N” 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4.25mm (N 40) | 8-20 15-30 15-30 25-45
_75um (N 200) | 2-8 | 5-15 5-15 815

Fuente: ASTM D 1241

El material de Base Granular deberd cumplir ademds con las siguientes caracteristicas fisico-mecanicas y
quimicas que a continuacion se indican:
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Traficoligero y medio | Min 80%

Valor Relativo de Soporte, CBR(1) Trafico pesado Min 100%

La franja por utilizar seré ia establecida en los documentos del proyecto o ia determinada por el Inspector.

Para prevenir segregacioneas y garantizar los niveles de compactacion y resistendia exigidos por la presente
especificacion, el material que produzca el Contratista debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme,
sensiblemente paralela a los limites de la franja por utilizar, sin saltos bruscos de la parte superior dé un tamiz
a |a inferior de un tamiz adyacente o viceversa.

(b) Agregado grueso
Se denominaré asi a los matenales retenidos en |la Malla N° 4, los que consistirdn de particulas pétreas
durables y angulares capaces de soportar los efectos de manipuleo, extendido y compactacion sin produccion
de fines contaminantes

Deberan cumplir las siguientes caracteristicas
Reguorimionto de Agregado Grueso

‘ Requerimientos de Altitud
Ersayo Norma MTC | Norma ASTM | Norma AASHTO | 3000 msnm | = 3000 msnm
Particula con
una cara M;SOE D 5821 BO % min 80% min
fracturada
Particula con
dos caras vl D 5821 40 % min 50 % min
__fracturada |
Abrasion Los MTSE [ h )
Angeles 207 cC13 T96 40 % min 40 % min
Particulas
chatas y ' D 4791 15 % min 15 % méx.
Alargadas
Sales solubles MTSE |
Totales 219 ‘ D 1888 0.5 % min 0.4 % max.
Pérdida con |
Sulfato de s css T 104 12% méx.
Sodio
Pérdida con
Sulfato de T css T 104 18% mdx.
Magnesio |

(1) La relacién a emplearse para la determinacion es: 1/3 {espesor/longitud)

(c) Agregado Fino
Se denominard asi a los materiales pasantes la malla N° 4 que podra provenir naturales o de procesos de

tribucion o combinacién de ambos,
Requermiento de agregado grueso
Erayo | Noma | Coduerimentosdeftid
Indice Plastico | MTCE 111 | 4% msam 2% méx,
Equslentede |  mrCE 114 35% max. 45 % min
Sf'%;';:“ | MTCEZ2019 | 0sS%max | 05%min
dm;ﬁ.::o | MTCE214 35 % min 35% min
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Requerimientos de Ensayos Especiales
Ensayo | NomaMTC | NomaASTM | Norma AASHTO (- oduerimientos de Athud
Particula con MTCE
una cara 207 C 131 T96 50% max. 50% max.
__fracturada w
Particula con MTCE \
dos caras 132 0 1883 T 1983 40 % min 40 % min
fracturada |
Abrasitn Los MTCE ‘
 Angeles 110 1 D 4318 T8s 25% méax. 25% max,
Particulas MTC E ‘
chatas y 110 D 4318 Taa 6% max, 4% max.
Alargadas = |
Sales solubles MTCE ) Y
Totales 114 D 2419 T 176 25 % min 35% min
Pérdida con
Sulfato de M 1% max. 1% max.
Sodio
Pérdida con
Sulfato de M D 4791 20 méx. 20% méx.
Magnesio |
(1) Refendo al 100% de la méxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.1" {(2.5mm).

(2) La relacién a empiearse para la determinacion es 1/3 (espesorfiongitud).
Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compaciacion y resistencia exigidos por la
presente especificacion, & material que produzca el Contraista deberd dar lugar a una curva
granulometrica uniforme y sensiblemente de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa

UNIDAD DE MEDIDA

El trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de base granular. Previa verlficacion y aprobacion del
supervisor

FORMA DE PAGO

El pago se efectuard al precio unitario por metro cuadrado de superficie de base granular conformada  y
compactada entendiéndose que dicho precio y pago constiluira |a compensacidn total por todoes los gastos de
equipos, herramientas, mano de obra, materiales e imprevistos que ocasione |a ejecucion de esta partida. El
Importe a pagar sera &l comespondiente al monto del presupuesto contrato, para esta partida.

04.03.04 IMPRIMACION ASFALTICA

DESCRIPCION

Esta partida se refiere a la aplicacion, mediante riege, de asfalto liquido del tipo "Cut Back® sobre las caras
varticales del corte de |a carpeta asfaltica existenta

La calidad y cantidad de asfalto serd |a necesaria para cumplir los sigulentes fines:

Impermeabliizar ka cara vertical de corte,

Recubar y unir las particulas sueltas de la superficie.

Propiciar la adherencia entre |a superficie de corte y la nueva capa a construlrse.

Se utilizara asfaltos liquidos de curado medio (MC) en los grados 30 & 70 (designacion AASHTO M-82-

75); asfalto liquido de curado rapido RC-250 diluido con kerosene industrial en proporcion del 10 al 20 %

en peso,

« El riego de imprimacion se efectuara cuando |la superficie debera estar seca o ligeramente himeda, la
humedad de estos materiales se lograra por & rociado de agua en la superficie, en cantdad adecuada
para este fin.

« La operacion de imprimacion debera empezar cuando 1a temperatura superficial a la sombra sea de mas
de 13°C en ascenso o de mas de 15°C en descenso, Se suspendera la operacion en tiempo brumoso o
lluvicso,
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« La aplicacion del malenal bituminoso debera hacerse a presion para garantizar un esparcido uniforme y
contintio utlizando un distribuidor autopropulsado que estard equipado con una manguera auxiliar de
boquillas espaciadoras y conectadas a la misma presion del sistema del distribuidor, con pasadas en
direccion paraela al eje de la via. Las caracteristicas del distnbuidor en cuanto al tamaiio de la barra
distnbuidora, tamafio de boquillas, espaciamiento entre boquillas, &ngulo de boquillas con el eje de la barra
distribuidora. altura de la barra distribuidora sobre |a base, capacidad y presion de bomba, seran las
adecuadas para obtener e fin propuesto.

La cantidad de asfalto por unidad de area sera definida con la supervision de acuerdo a la calidad del
pavimento existente y estara comprendida entre 0,9 y 2.0 IUm2: la temperatura de aplicacién del riego estara
comprendida, sequn el tipo de asfalto a usarse, dentro de los siguientes intervalos:

' MC-30 21°C-60°C
MC - 70 43°C-85C
(RC - 250)+15% Kerosene 25°C-70°C

Cualquier area ubicada fuera del canal de nego del distribuidor, deberd ser imprimada con las mismas
caracteristicas utilizando un espaciador awaliar siendo aprobado por &l supervisor,

Los excesos de asfallo de riego se deberdn tomar las providencias necesarias para evitar gue estructuras,
edificaciones o arboles adyacentes al area por imprimar sean aplicados por el asfalto a presién

El material bituminoso debera al término del tiempo del curado, deberd ser enteramente absorbido por la
superficie de la base. Si ef término de 24 horas esto no ocurriese, la supervision podra disponer un tiempo
mayor de curado.

Cualquier exceso de asfaito al #rmino del tiempo del curado, debera secarse esparciendo sobre superficie
arena limpia, exenta de vegetales y otras materias indeseables cuya gradacién corresponda  a los requisitos
del agregado tamafio N® 10 norma AASHTO M - 43054 (ASTM D- 448-54).

La superficie asi imprimada, curada y secada, debe permanecer en esta condicién hasta que se le aplique la
capa de rodamiento.

Para verificar ia calidad del material bituminoso, deberd ser examinado en el laboratorio y evaluado teniendo
en cuenta las espedificaciones recomendadas por el Instituto del Asfalto. En caso que el asfalto liquido
preparado fuera provisto por una planta especial, deberd contar con un certificado de laboratorio que confirme
las caracteristicas del material, las cuales serdn exgidas por el supervisor.

En el procedimiento consiruclivo, se observara entre otros los sigulentes cuidados que serda materia de
verificacion.

La temperatura de aplicacion estara de acuerdo con lo especificado segln el tipo de asfalto liquido.

La cantidad de material esparcido por unidad de area sera la determinada con la supervision de acuerdo al
tipo de superficie; y sera controlada colocando en la franja de riego algunos recipientes de peso y édreas
conNoCidos.

La uniformidad de la operacion se lograra controlando la velocidad del distribuidor, |a altura de |a barra de
riego y el angulo de las boquillas con el eje de la barra de riego.

La superfice de estos controles, verificaciones o mediciones por la supervision. Se efectuara de manera
especial al Inicio de las jornadas de trabajo de imprimacién.

UNIDAD DE MEDIDA

El método de medicion serd por metro cuadrado (m2) de imprimacién previa venficacién y aprobacién del
SUpeIVisor

FORMA DE PAGO
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El pago se efectuara al precio unitano por metre cuadrado de superficie de imprimacion, entendiéndose que
dicho precio y pago constituira la compensacion total por todos los gastos de equipos, herramientas, mano
de obra, materiales e imprevistos que ocasione la ejecucion de esta partida. El imporle a pagar serd el
correspondiente al monto del presupuesto contrato, para esta partida.

04.03.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2"
DESCRIPCION
Carpeta Asfaltica 2° (e)

La estructura del pavimento terminara con carpeta asfaltica, que es una mezda en caliente de cemento o
betin asfaltico agregados debidamente graduados y rellene mineral que una vez colocada, compactada y
enfriada, se constituird en una capa semi-rigida capaz de soportar ef transito,

La dosificacion o formula de la mezcla de concreto asfaltico (o simplemente mezcia asfaltica para los efectos
de este expediente técnico) asi como los regimenes de temperaturas de mezclado y de colocaciin que se
pretenda utilizas, serdn presentados a la supervision con cantidades o porcentajes definidos y Gnicos.

E! matenial bituminoso que se usara en la preparacion de la mezcia en planta sera cemento asfaltico o asfalto
solido de las siguientes caracteristicas:

Penetracion (0.01 mm ~ 100 gr - 5 seg) 60-70

Ductilidad { en cm a 25°C) 100 min. °C
Punto de InRamacion (en "C) 232 min. °C
Viscosidad Furol (en seg a 60°C) 100 min, °C

El cemento mineral asfaltico sera uniforme en su naturaleza y no formard espuma al calenfarse a 177 ° C.

Los agregados gruesos estardn constituldos por piedra, grava machacada y eventualmente por materiales
naturales que se presenten en estados fracturados o muy angulosos, contextura superficial rugosa. Quedaran
retenidos en la malla N°® 8 y estaran limpios, es decir, sin recubrimiento de arcilla, limo u otras sustancias
perjudiciales, asi como terrones de arcilia u otros agregados de material fino. Ademds, deberan cumplir con
los siguientes requisitos:

» Porcentaje de desgaste “Los Angeles”

» AASHTO T-96 (ASTM C131) 40% max.

» Durabilidad desgaste por el sulfato de sodic durante 5 ciclos

» AASHTO T-104 (ASMT CB88) 12% max.

Los agregados finos, o material que pasa la malla N® 8 sarén obtenidos por el machaqueo de piedra gravas,
o también arena natural de granos angulosos,

Como en todos |os casos, el agregado se presentara limpio, es decir que sus particulas no estaran recubiertas
de aralla limosa u otras sustandias perjudiciales, ni contendra grumos de arcilla y otros aglomerados de
material fino, Tendra en el ensayo de durabllidad un desgaste por la accidn del sulfalo de sodio durante 5
ciclos (AASHTO T-104 6 ASTM C88) no mayor de 12%.

E! refleno mineral (*Filler”) estara compuesto por particulas muy finas de caliza, cal apagada, cemento portiand
y olra sustancia mineral no plastica, que se presentard seca y sin grumos. El material cumplira con los
siguientes requerimientos minimos de granulometria:

Malla % que pasa (en peso)
N°30 100
N° 100 20
N* 200 65
La fraccion de "filler” y de los agregados que pase la malla N° 200 que se denomina peolvo mineral, no tendra
caracteristicas pidsticas.

El agregado que resulte de combinar o mezclar los agregados grueses, finos v e “filler’, debe cumplir con ia
gradacion de las mezclas tipo IVA, IVB, o IVC de las recomendaciones por el Instituto del Asfalto siguiente:
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% que pasa abertura cuadrada

AN rae TIPO 1- VA TIPO |- VB TIPO 1-VC
7 100
& 00 8- 100
112" 100 80 - 100 =
38" 80 - 100 70-90 60- 80
N4 55-75 50- 70 48-65
N8 35-50 35-50 35-50
N30 18-20 18-29 19-30
N° 50 13-23 13-23 13-23
N° 100 8-16 a-16 7-15
N° 200 4-10 4-10 0-8
Tamaho Maxmo 73 34 7

Equivalente de arena en el agregado combinado: 45 minimos

La mezcla asfaltica en caliente sera produckia en plantas continuas Intermitentes. La temperatura de los
componentes serd la adecuada para garantizar una viscosidad en el cemento asfallico que le permita
mezclarse intimamente con el agregado combinado, también calentado, La mezcla a la salida de la planta
tendra una temperatura comprendida entre 125°C y 165°C y sera transportada a cbra en vehiculos adaptados
convenentemente para garantizar su homogeneidad (no segregacion) y una minima perdida de calor (baja
de temperatura) hasta el lugar del destino, la temperatura de colocacion de la mezcla asfaltica en a base
Imprimada, sera de 120°C minima.

La colocacan y distribucion se hara por medio de una pavimentadora autopropulsada del tipo y estado
adecuados para que se garantice un esparcido de la mezcla en volumen, espesor y densidad de capa
uniformes, El esparcido serd complementado con un acomodo y rastrilado manual cuando se comprueben
iregularidades a la salida de la pavimentadora.

La compactacion de la carpeta se debera llevar a cabo iInmediatamente después de que la mezcia haya sido
solo durante el primer rodillo se permitira rectificar cualquier irregularidad en el acabado.

La compactacion se realizara utilizando rodillos cilindricos lisos en tandem y rodillo neumatico. EI nimero de
pasadas del equipo de compactacion serd tal que garantice el 95% de mas de la densidad lograda en el
laboratonio. Las juntas de construccion seran perpendiculares al eje de la via y tendran el borde vertical. La
unién de una capa nueva con una ya compactada se realizara previa impregnacién de |a junta con asfalto

Los controladores de calidad de los componentes de la mezcla, asi como la mezcla asfaltica misma seran de
responsabilidad de su proveedor, que deberd aporar los respectvos certificados que aseguren las
caracteristicas del producto terminado, tales como:

« De los agregados minerales: granulometria, abrasion, durabilidad, equivalente de arena.

« Cemento asfdltico: penetracion, viscosidad, punto de inflamacion;

« De mezcla en Planta. cantidades de los componentes, temperatura de mezcla, estabilidad, flujo, varios del
ensayo "Marshall”, tiempo de amasado,

Para verificar la calidad de la obra se efectuaran los controles de temperatuwra de aplicacion, espesor de la
carpeta, compactacion, acabado y juntas.

La frecuencia de estas certificaciones y controles serdn determinados en cada caso por la supervision,

UNIDAD DE MEDIDA

El método de medicién serd por metro cuadrado (m2) de asfalto previa verificacion y aprobacion del
supenisor.

FORMA DE PAGO
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El pago se efectuara al precio unitano por metro cuadrado de superficie de asfaltada, entendiéndose que
dicho precio y pago constituira la compensacion total por todos l0s gastos de equipos, herramientas, mano
de obra, materiales e imprevistos que ocasione la ejecucion de esta partida. El imporle a pagar serd el
correspondiente al monto del presupuesto contrato, para asta partida.

04.04 MARCOS Y TAPAS

04.04.01 NIVELACION DE TAPAS DE BUZONES

DESCRIPCION

Esta partida se reflere a la Nivelacién de las Tapas de los buzones, que se encuentran fuera del nivel de la
rasante del Proyecto, Los Buzones seran los que determinen la nivelacién de la carpeta asfaltica,

METODO DE CONSTRUCCION

Este trabajo consiste en la demolicion de la tapa de concreto armado del buzdn exstente hasia los niveles
indicados en los planos, luego se procede al encofrado y colocado del refuerzo de acero correspondiente.
Finalmente, el vadado de concreto de 1a nueva tapa del buzon con |a cota de |a rasante respectiva de la
carpeta asfaltica.

METODO DE CONTROL

El Supervisor verificara los Niveles finales de las Tapas de Concreto a Nivelar,

UNIDAD DE MEDIDA

El Trabajo ejecutado serd medido por Unidad (und.) de buzdn comectamente ejecutado y aprobado por el
Supervisor,

FORMA DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo a la unidad de medida y conforme al avance de trabajo. El cual se debera
contar con la aprobacion de la Supervision.

04.04.02 NIVELACION DE CAJAS DE AGUA

DESCRIPCION

Esta partida se refiere a la instalacion de cag@s de agua y desagle en todas las viviendas Involucradas en el
proyecto,

METODO DE CONSTRUCCION

Este trabajo consiste en la instalacion de cajas de agua en todas las viviendas

METODO DE CONTROL

El Supervisor verificara el numero cajas de agua y desagie a instalar en la obra.

UNIDAD DE MEDIDA

El Trabajp ejecutado serd medido por Unidad (und.) el nimero cajas de agua y desagie cofrectamente
instalados y aprobado por el Supervisor.

FORMA DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo a la unidad de medida y conforme al avance de trabajo, El cual se debera
contar con fa aprobacion de la Supervision.

04.04,03 NIVELACION DE CAJAS DE DESAGUE

DESCRIPCION

Esta partida se refiere a la instalacion de cajas de desague en todas las viviendas involucradas en el proyecto,
METODO DE CONSTRUCCION

Este trabajo consiste en la instalacion de cajas de agua y desagile en todas las viviendas

METODO DE CONTROL

El Supervisor venficara el nimero cajas de agua y desagiie a instalar en la obra

UNIDAD DE MEDIDA

El Trabajo ejecutado serda medido por Unidad (und.) el ndmero cajas de agua y desagle correctamente
Instalados y aprobado por el Supervisor,

FORMA DE PAGO

El pago se efectuara de acuerdo a la unidad de medida y conforme al avance de trabajo. El cual se deberd
contar con la aprobacion de 1a Supervision.
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ANEXO 6. Ficha para la recoleccién de datos — Analisis Granulométrico por Tamizado
para la sub rasante

LAB A M MEONOT NAOTA VA

PIRGY P TODS SUERNVICTO D LADORA TORICO MEOANTUA DE SERLASY PAVIMENTON ST PERVISION OE
ONEAS . MOVEMIENTOSDE TEERRA - CONSNSUL TR - ALGUILER DIE FOt NS SELLAOS D0 JUNTAR DN
CONSTIRUCCION,

ANALISIS GRANULONMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA  AASHTO T-27, ASTM DM422)

LABORATORIO MECANICADE SUELOS CONCRETOSY PAVIMENTOS

pr— *Mai wnto de s Trannitabilidad Poxtonad y Vehicular de los calles A 1, 2y 3 da la Asccacion Cas o Huerta-San Juan
. Bosco Distrivo do Seotn Eviala-Huaochsi-Lima || Elwpa”

UBICACION ¢ G200 - (800
MATERAL Fub Resants on Petn FECHA: 080421

DATOSE DE LA MUESTRA
Pto. MUBSTRED @ 1 500

MUESTRA 1 M0t Peae inicial seco 182440 or
PROF. (m) }— Peso Arena Fraccién 5372 @
TAMZ AABTOTIT PESOD FORCEMTAE | REEMDO | moncentate BRI O LA HUBATAA
L3 Lachd L1 L9800 METEPSO0 | ACUMULADG | DUE PASA
* 78.200 100.0 Coranido ds Humedad (%) KX
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s 35,100 2870 16 " 95,1 sdoe Rdsico (1P L4
1" 25.400 4150 23 T2 828 Canlsaciin (UG5, : 8P 8M
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38 5530 020 0 184 835 Dowerigein { AASHTC | ST
1 639 M.OS. {gricen) : 2053
L 4750 4T O 4.4 0 780 OH (W 78
W 2380 CER @17 100% o
10 2.000 8,3 127 EoXd 00,3 CHR 017 3%
w18 1180 | CBR (017} 9%
W 0640 §z1.2 17 524 476
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e | 0425 38t | 125 ) 241
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ANEXO 7. Contenido de humedad para la sub rasante

LAB M & M- meoyorociy v o

PROYESTON - SERVICIO DE LABORATORIO MECANICA DE SEELOSY PAVIMENTOS - SUPERVIGION DR
DAY« MOVDVRION FOS DE TIEMMA - CONIULTORIA - ALQUT AR OF EQUTINES - SELLOS Y JIENTAN I
CONTIRL 210N,

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(NORMA MTC E - 108)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“Majoraminato du s Trensilabilided Pesdonal y Vehicula de las calles A1, 2y 3 de la Asooiacion Casa Huerts-San Jusn

OBRA ¢ Bosco Dstnilo de Sk flsin- B ochit i-Lims 8 Hapa’
UBICACIKON T 04200 - 04600
IMATERAL : Sub Resanite en Pista FEQHA. ; beiuadt

UATOS DE LA MUESTRA
Pto. MUBSTREOD ; (v Dty

IMUESTRA MDY
PROF. (m) 2 —
DATOS
1 2 3 Fromedio
Nt RECWIENTE
PESC DEL SUELO HUMEDG + RECIPENTE 8923
PESO DEL SUELO SECO + RECWPIENTE —
PESO DEL AGUA
395
PESO DEL RECIPIENTE
P DEL SUE| ca
ESO SUELO SE —_—
% DE HUMEDAD
8.9
Observaciones:
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ANEXO 8. Limite liquido; limite plastico e indice de plasticidad, para la sub rasante.

L.A.B M )&7 o manng nnd A v ITTTRES

PROYECTINAL. SERVICICH O LABORATGRIO MECANKA DY SURLARIV PAVIMENTON . SUPSEVEHON IR
OMBRAS  MOVTMIILS TOS D) TIERRA . CONSULTOMA - ALCQUILER DE EQUIPOS - SEILOS DETUNTAS DE
CONSTHUCCWON,

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA NSO
(NORMA AASHTO T-89, T-00, ASTM D 4318)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
o8RA “Mejoramiento de aTr Haaa P |y Vehioular de las calles A, 4, 2y 3 0e la Asoctaoion Casa Huerta-
* San Juon Bosco Datrito de Santa Eulalie-Huarochiri-Lima It (ape®
LaICACH 04200 - 04600
MATERAL © Bub Resanie an Pista FECHA ~ 08-04-21
DATOS DE LAMUEESTRA
Pto MUBSTRIO : (= Wi TAMANO MAXIMO PN A0
MUESTRA 0
PROF. () r—
= LIMITE LIGUIDS
N =
PESO TARRO + SLELOMUNEDD  (gr)
PESO TABRS + SUEL O SE00 toar)
PESO DE AGUA g7} NP
FESO DEL TARRO (ar)
Psoove.swmoseco 00 ey 0 o} o R
CONTENDO DE HUMEDAD (%)
MAERD OE COLAES
LIMITE PLASTICO
N A e . 4,7,,;,7+ "
FESC TARRO + SLELOHAMEDC  (ar) =
FESC TARRO + SUELO SECO ian NP
PESO DE AGUA g
FESODRL TARRD. fan
FESO DEL SUELO SE00 ian
CONTENDO DE DE AMEDAD %)
CONTENIDC DE HUMEDAD A 25 GOLPES |
22 " !
21 .
g I
20 |
e 1 }
19 L ;[’ |
o \
8 18 s 7 £ |
g B B O 1 o H |
gV . A = |
o |
o 25 / X
10 NUMERO DE GOLPES 0 |
CONSTANTES AISICAS DE LA MUBSTRA | CBSERVACIONES
LIMITE LIOUOO 00
LIMITEPLASTICO 6o
INCICE DE PLASTICIDAD 00 =
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ANEXO 9. Ficha para la recoleccion de datos — Proctor Modificado para la sub rasante

LAB M & M- meonorocii v 0

PROVECTOS . SEEVICI0 DE LABORA TORIO MECANICA DF SUFLOSY FAVIMENTOS . SUTFEK\ EION IR
OMREAS - MOVIMIENTOS DE TIERRN . CONSULTOMA - AT AUILER DE EQUIPOS - SELLOS DEJUNTAS IDE
CTONSTRUCCHIN.

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA AASHTIO T-180, ASTM D 1557)

LASORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

A “Mele U g0 Wt L yVeRleular de Ixs callox A, 1, 2y 3 de lu Asochecion Cann Huarta-San Jasn
Raenn Dmtetin de Sants Eulatio Kuaroebin-Limae § Etaps®

LEICACION D+200 - 0+800
MATERAL Sub Fmanis on Psta FECHA (LI

DATOS DE LA MUESTRA
Pto. MUESTRED |+ 11y

IMLBTM mat CLASF (SUCS) - 5P -5
{PROF, (m) — ~ CLASF.(RABKTO| Adb
|ucrocomcwrmncm 2 B
Pesc suelo | molde @ $1%0.0 2540 S371.0 820
Pasc molde o 300 AZH0 0 42900 2300
Fes0 susio humac pactad o 1880 15 () 810 0020
Volumen gel molde cm” 380 9380 548.0 o380
Peso wiiméince himede ar 1983 2126 2218 Z 183
Reclpienta N”
{Paso dol suslo himedo+iara qr 1580 429.00 52320 Se380
Peso del suelo seco + tara ar 404,80 500.00 254 00 47500
Tara ar
Paso de sgua ar 21.00 2000 3820 A8 E0
Paso del suels seco ar AG4 80 50 00 484 00 47%.00
Cantanire de 3aim % 424 582 810 1023
Paso woumétnico seco geiem” 1.902 200 2052 1.965
Dwra/ oz modaima (groum 208
riomeded aatma 7.8
l
TR ALION HUEDAL-DEM A T
T80 l
w2480 5
7 o u
5 N\
L o '
9
3 2000 / N l
- \
-
o -
; 1950 § b / AP\ O— —— 1| R—— — = \ [
1.800 /' "
/ |
1L &S0
3 1 5 G 7 o 9 10 " e
"
Contenidy de horewiad (%) i
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N UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 10. Ficha para la recoleccion de datos — Densidad in Situ 0+200 - 0+400, para

la sub rasante

QIO LAB M & M- TEcN0LOGIA Y CALIDAD ELR.L.

PROYECTOS- SERVICIO DE LAHORATORIO MECANICA DE SUFLOS Y FPAVIMENTOS - SUPERVISION DE
OBRAS - MOVIMIENTOSDE TIERRA . CONSULITORIACALQUO SR DY FOQUIIFOS - SEIILOSDEJUNTAS DE
CONSTRUCOCHN,

DENSIDAD IN SITU
PVORMA W L1y
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ot de In T Pestonsl y Vehicular de las calles A 1.2y 3 de ln Asociscibe Caas Hosrta-San Juss Bosco Distrie de Santa
FROYECTO Eulaba Husrochirt-Lims U Etape®
LECAGON L 0v200 00800 FECHA. 0MO4/21
NATERIAL P Sub Resasts on Vists
DATOS DE LAMUESTRA
PROGRESHA Canters
PROF, (m) Observacion
Ubicacien KMD2+200 | KM OD+2¢0 XM 00~280 ¥Mo0-320 | Kkmooe3ea | xaooesoo
N*de Capa 10 10 1.0 20 30 40
Fecha 0900421 0200421 pa/0421 084zt 03104121 030421
Ezpesor de Capa (mr 0.10 0.10 2.10 o 2.10 c.10
Lada: Ejs tzg e Der Ele !
1.-Pezo de Arera + Frazco g 2321 7882 8068 7831 2101 7888
2-Peo el Frasco g 2285 139 3386 3128 1208 3311
3-Peso de I3 Arens (1-2) g 473% 4329 2561 4765 4333 2585
4-Pezo de arera en el cono c 1282 1288 1388 1338 1282 1388
5-Pezo ce I3 arena &n la evcovacitn (3-4) g 333 3431 3253 3367 343 3287
51 de i3 arend giom’ 142 142 1.42 142 142 142
T.-Volamen de material (555) cm® 2351 2416 2233 2371 2451 2315
8.-Pezo el zuelo « reciplente g 5178 5084 5281 5427 5072
3-Peso del recipiens g 183 135 185 186 157 188
10.-Fezo gel suek (5-3) c 4231 5108 2373 s0%s 5240 4884
11.-Pezo raterido &n la maks 34" ¢
12-Densidad de ia grava gricm’
13-owmen de @ grava (11/12) cm?
14.-Pezo Netw del Susio (10-11) c 4331 s108 4873 soss 5240 4884
15.-Volumen del susio (7-13) cm® 2331 2418 2238 2371 2451 2315
18.-Densidad Homeds {14/15) griom’ 2122 2114 2125 2148 2128 2110
Cont cs (ASTM D 485%)
17.-Pazo del reciplents + susio s
18.-Pezo del recipients + susio s2co g
13.-Pezo el agua (17-18) " SFEEDY SPEEDY 2PEEDY 2FEEDY 3PEEDY SPEEDY
20.-Pazo del reciplarts c
21.-Pezo del sueio seco (18-20) g
22.% de Humedad (1821]*300 = 75 78 7.4 7.8 7.7 7.8
234 Seca (16/22) gricm’| 1578 1585 1.877 1.991 1877 1.881
24 -Mavima Denzidad Saca gricm® 2023 2053 2053 2053 2053 2053
25.-Opimo Conterido de Humedad % 750 7.50 7.80 750 720 7.80
26.% de ¢ taolon (22414100 % $8.2 857 98.3 7.0 88.3 26.5
[ | | | |
OBSERVACIONES: -
25 LT
L gt

CREGRET

AA T Hirozhéma Mz &~ Lote 10 —ventanilla — Frovinola Oonztituclonal del O i, TEL. 01492067 / S27eec002
som
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UNIVERSIDAD

4
}nr GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 11. Ficha para la recoleccion de datos — Densidad in Situ 00+440 — 00+600,

para la sub rasante.

G1EO LAB M & M- meNoLOGIA Y CALIDAD ELRL.

PROYECTOS - SERVICIO DE L ABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS - SUPERVISION DE
ORARAS  MOVIMIENTOSDE TIERRA . CONSULTORIA.ATQUNFR DE EQUIFOS . SEILOS DEJUNTAS DE
CONSTRUCCION,

DENSIDAD IN SITU

NORA WS T -1

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Y e ;: do laT e 4P ¥ Ve o tas caes A1, 2y 3 de la Asociacite Can Huerts-San Juss Bosco Distrito de Sants
LECACKON i 04200 00800 FECHA. 000421
MATERIAL P Sub Ressste en Pista
DATOS DE LAMUESTRA
PROGAESHA : Cantes -
PROF. (m) 3 Oliserveciin -
Ubicacién KM0D+220 | KM D0e£80 XM 00520 KMoo-550 | KMODeE00
N° de Capa 10 1.0 1.9 20 30
Fecha 0204721 020421 09:0421 03041 030421
Ezpesor de Capa (m o.1g o.10 0.10 =R1 018
Lado: S — Der e - Se
1.-Pe2o de Arera + Frazsco 2 7885 7888 8025 7847 s034
2-Peso del Frazco g 3158 e 3104 3345 3288
3-Pezo de la Arens (1-2) Pl 4827 4300 4321 4502 4755
4-Pezo de arena en el cono g 1388 1288 1388 1388 1388
5-Pezo de |3 arena an 3 excavacisn (3-3) 2 3423 3402 3523 3204 3367
5D de i3 arena gom” 142 142 1.42 142 142
7 ADlkumen de material extrako i55) cm® 2415 2332 2481 2256 2371
8-Pezo del suelo + recipients g s288 5335 5458 5024 5284
3-Pezo cel recipiente g 185 185 185 186 187
10.-Pazo del suelo (3-8) g 101 150 5273 2238 037
11.-Pezo reterido &n la mats 34° g
12.-Densidad ge is grava gricm”
13-Volmen de 1 grava (1112) cm?
14.-Pe20 Neto del Suso (10-11) g 5101 £150 5273 as38 037
15.Volamen dei susio (7-13} cm’ 2413 2336 2481 2256 2371
18..Densidad Homeds {14/15) griom] 2112 2148 2128 2.144 2180
Cont ceH (AZTM D 456%)
17 -Peszo gel + susio 9
18-Pezo gel recplente + susio seco g
13-Peso del sgus (17-18) & SFEEDY SPEEDY SPEEDY 2PEEDY SPESDY
20.-Peso del recipiente g
21.-Pezo del susk seco (18-20) g
22.% de Humedad [18/21)*100 % 74 7% 74 7.8 75
23O 3aca (1622) gricm’) 1887 1588 1.878 1.987 2000
24 -Mavima Denzidad Seca gricm’ 2053 2053 2053 2053 2053
25 -OpAma Conterido de Humadsd % 750 720 7.80 780 720
28.-% de Compaotaolon (ZX24)*100 B 268 7.2 88.4 sa3 874
[ | | | | | |
OBSERVACIONES: N
,m..i"!.,.‘;"; ; 6“' ¥ l_ﬁ -
EHO A Bu‘::-‘\ Jm?.’*‘

I: aw

AA, . Miroochima Mz “5A™ Lots 10 ~“Ventanills — Frovinols Oonztitucional del Oallsc, TRL. D1-C3TBEET / 3TTSES00T
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4
. GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021
N UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 12. Ficha para la recoleccion de datos — Densidad in Situ 00+000 — 00+150,

para la base del pavimento flexible.

. ] \ \ FORMATO DE ENSAYOD GEQ MEM - FOMCA - 027
it s ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENZIDAD Y PESO UNITARIO VERSION. &1
I AB DEL 3UELO IN S/TU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE
ARENA
M & M INORMA MTC £ 147) VIGENGI: 3002000,
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLCTTANTE LIS MONTALVO 50TO
PROYECTO
UBCACION
MATERLL © OASE - APTIMADO FECHA. D31
DATOS DE LA MUESTRA
|PROQRESIVA S - Cartars -
PROF. pre : Otswere wcion
Utdceassn KM 00025 | Ko 00v0s0 YM 00075 M (0 120 KM 00+ 125 KM G0+ 750
N de Cacn 10 10 10 10 10 10
Focta DNe-21 D21 Die-21 Die-21 Die-23 Dhe-21
1 Peme do Avenia + Freses 2 sa82 sotd o asa2 882 877
2 P ol Fromes 2 2518 212 2587 206 18 2561
S -Poss do A (1 2 4358 4307 4204 A328 408 4318
| Penc do sene on o Coro ] 1447 1wy 1447 1447 1447 1447
is.-h-eo-mn- o Is wscovasdn (S4) 2 2389 255 2757 2030 250 850
J5.-Darmicherd tde s wune Peee’ 1.53 138 1.3 133 1.53 153
7 Volurren de materil axvaide o’ 2172 247 2078 2210 2127 2157
& Feme col sumo + recpienta g 5533 “r2 ) 608 5401 5453
‘i#—eu rocimte 2 100 160 100 190 100 100
10 -Panc il susdo (8-0) 2 L340 282 5078 5415 £ 265
11 Poad teletids an & made 34 2
12 Durvidad do '8 grave e
13 -Vsuseen de la grave (11/12) on®
14 Peno Nets del Suso {10-11) 2 S48 82 s 5415 s211 £
15.-Vousen dd sislo (7-13) e’ 2172 2147 273 2250 27 2157
18 Desaidod Himess (141 geiea’} 2481 2481 2450 2450 2450 ot
Cottanido de Hemedad (ASTM D 4050)
17 Puncs il tecpients + sueks himeds 2
18 Poao del rectients + susks saco 2
10 Peac ol agus (17-18) 9 EPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20 Peao dl recipients ]
21 Peeo dd suslo secn {18.20) 2
J22 % de Humedad (1021) 100 % [0 Tt 2] (Y] 71 a9
123 Denmictedt Secn {1822) grices” 2.3 2.297 2280 2204 2287 2283
24 Mustire Dursichas Soce i’ 2281 2291 2281 2291 2281 2281
26 Cptime Contankas de Hormded % a7 a7 £70 270 g70 &70
6% de 100 - 1000 100.7 1004 1004 100.3 100.1
Espoctficacin * 102 100 100 120 100 G
Aprcbocion 51/ M0) [ o | o | o T o J o |
(OB SERVACIONES:
La Maxima dencidad caca y humedad optima {Proator) fusron proporolonados por ol cllente
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. GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021
N UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 13. Ficha para la recoleccion de datos — Densidad in Situ 00+175 — 00+300,

para la base del pavimento flexible.

I \ \ FORMATO DE ENSAYO GEO MEM - FOMCA - 027
‘ " 2 ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSSDAD Y PESO UNITARIO VERSION: &1
I AB DEL 3UELO IN 3/TU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE
ARENA
M & M INORMA ATC £ 17) VIGENCIA: 20ma/2019
LASORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLCTTANTE US MONTALVO 30TO
PROYECTO
UTICACKON :
waTERIAL ©  DASE - AFTIMADO FEOHA. D21
DATOS DE LA MUESTRA
\and Cantars :
[PROF. pxg e =
Utkcecksn KM 00 175 KM 004 200 KM O 225 M G0+ 250 YM D04 275 KM Q0+ 300
N* de Cacn 10 10 10 10 10 10
Fecta De-21 D21 Die-21 Die-21 Die-23 Dhe-21
1 Peme do Avena ¢ Flesce 2 T34 T8 Joez 144 3 Joss
2 P dul Frames 2 2818 2684 213 2888 P 28581
5 Pens do w Aswne (1-2) 2 4500 s4pe gevey a578 487 4407
4. P de srene on o coro ' 1447 “wy 1447 1847 1447 144
|5-D-noam-nh-:'-um 154 2 3082 51 3002 3120 590 5050
5. -Darmichec! e s wena e’ 1.53 138 1.5 133 1.53 158
7 Volurran du ssterid axvaide o’ 0 2204 87 2353 zqe 268
& Fesc dol suso ¢ reciierin ) 357 o8t 5128 a8 011 Tt
JiPose ool redzmts 2 100 190 100 190 100 00
10 -Panc i susdo (B4 3 Lee7 5508 5538 5748 5821 5801
11 Poad leteri s  made 304 2
12 Dwrrided do o grave e
13 Vo de e gave (11/12) o’
14 Poso Nets del Susio {10-11) 2 87 5508 5838 £738 ) 580t
15 Vousen dd suslo (7-13) e’ X0 2204 257 2353 47 20
16 Desaidind Himess (1415 geieon’} 2481 2440 2482 2450 2450 Taa2
Cotvtasido de Humedad (ASTM D 4050)
17 Panc e tecpients + sueks himeds )
18 Poao del rectients + susks seco 2
10 Pono ool agus (17-18) 9 EPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20 Peac dul reciplents 2
21 Peac d suslo secn (18.20 2
[ de Humadas (10297900 % 10 [V} 22 (X} 12 [V
|
123 Demmintect Secn (1622) grices” 2.30 2.288 2288 282 2288 2287
124 Musirrs Dursichas Soce o 2281 2291 2281 2291 2281 2281
126 Optime Contankas do Haoraded % &70 () 70 270 70 &70
IM‘&M k] 1009 1002 100.3 100 1002 1008
Escoctficaciin . 102 100 103 100 0 120
noecbocion (311 M0} | o | o | o | & | & | «
[OBSERVACIONES:
La Maxima dencidad caca y humedad optima (Proctor) fusron proporolonados por ol cllente
! St /
_— T T PPN
s A B LA TLA SRBOREE
P o L L L
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UNIVERSIDAD

4
}nr GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 14. Ficha para la recoleccion de datos — Densidad in Situ 00+325 — 00+450,

para la base del pavimento flexible.

I ' \ FORMATO DE ENSAYO GEO MEM - FOMCA - 027
‘ " 2 ENSAYO PARA DETERMINAR LA DEN2IDAD Y PESO UNITARIO VERSION: 01
l AB DEL 3UELO IN 8/TU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE
ARENA
M & M oA METC £ 117 T _—
LASORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLCTTANTE US MONTALVO 30TO
PROYECTO
UTIICACKON
MATERIAL BASE - WRMADO FEOMA. D31
DATOS DE LA MUESTRA
\ans Coantars ©
|PROF. g Obwervacion :
Utkcecisn KM 0325 | KM 000550 YM 0375 M 00+ 400 KM D 42E KM 04480
N* de Cacn 10 10 10 10 10 10
Focta DNe-21 D21 Die-21 Die-21 Dis-23 Dhe-2t
1 Pums do Aveins + Flemes 2 814 suse a7 2088 ) 705
2 Pems dol Frases 2 2473 2687 2584 2647 2801 W4
5-Pess do w Asene (1.2) 2 4338 4381 438 A3 4345 418
4. -Pemc de srene on o cofo ] 1447 “w 1447 1847 1447 1447
J5-Pene do i arena o Is escovasdn (S4) 2 2389 2084 2010 2804 o] 2714
5 -Darmichec! e s wuna P’ 1.53 138 1.3 133 1.53 153
7 Volurren du eterid axvaido o’ 2172 2208 2905 2178 2979 2041
& -Pame dol suso ¢ recpisnts g 5518 201 S8y 2542 5504 £208
JiPuse ool redzmts 2 109 160 100 190 100 100
10 -Panc il susdo (B4 g 309 5411 5351 5352 £314 5018
11 Poad teterid an o male 304 1
12 -Durvidad do o Qv e
13 Voumen de ls gave (1112 o’
14 Peso Nets ol Sueo (10-11) 2 530 S411 5381 £352 5314 5013
15 -Vouses dd suslo (7-13) o’ 2172 2208 295 2178 2178 2041
16 Desaidiod Homess (1418 Jgien’ 2483 2488 2482 2460 2430 2487
Cottanido de Humedad (ASTM D 4050)
17 Panc o tecpients + sueks himeds )
18 Poao del rectients + susk seco 2
10 Pano oo agus (17-18) 9 EPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20 Peac dul reciplents 2
21 Peac i suslo secn {18.20) 2
[ de Humadas (10211100 % 72 (Y] &0 10 89 10
|m
|23 Dermited Secw (1822) griees” 2288 2207 2204 2299 2281 2208
124 Musirrs Dursichas Soce ieer” 228 2291 2281 2281 2241 2281
126 Optime Contankas do Horeded % &70 a7 870 £70 &70 &70
% de Comy 00 = 1208 2007 0os 100 100.0 1007
Escoctficackn “ 102 100 103 100 o 120
noecbocion (311 M0} | o | o | o | & | & |
(OB SERVACIONES:
La Maxima dencidad caca y humedad optima (Proator) fusron proporolonados por o cllente
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N UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 15. Ficha para la recoleccion de datos — Densidad in Situ 00+475 — 00+600,

para la base del pavimento flexible.

S 0N \ FORMATO DE ENSAYO GEO MEM - FOMCA - 027
-y N ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD Y PESO UNITARIO VERSION. €1
I AB DEL 3UELO IN 3/TU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE
ARENA
M & M INORMA MTC £ 17) VIGENCIA. 20ma2019
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLCTTANTE LIS MONTALVO 50TO
PROYECTO
UBCACION
waTenia © NASE - APTIMADO FECHA. Dkt
DATOS DE LA MUESTRA
PmoonesIvA - Cestors -
PROF. o 3 Obwarvacion :
Utdcecsn KM 00475 | KM 00500 KM OOE25 M (0+5€0 M 00575 WA Q000
N* de Cacn 10 10 10 10 10 10
Focta Me-21 D21 Die-21 Dic-21 D23 Dhe-2t
1 Peme do Avena + Freses 2 o) eesy 7011 7136 [ ) 2087
2 Pems cel Fremes g 2562 218 2487 2448 2651 Al
S -Poss do A (1 2 493 £241 4474 A878 4424 L2588
4. -Pemc de srene on o coro ] 1447 Wy 1447 1447 1447 1447
|5-Penc do u srena an is sscovasdn (34) 2 P ) 2704 3027 2 2987 P
5. -Darmiciend e le wruna o’ 1.53 133 1.5 133 1.53 153
7 Vol de seterd esvaido o’ 2200 2101 278 29 Z 21
& Fesc dol s + reciietin ) 8568 o582 T4 a158 Sasq 5425
Jo Powe ool rmiomts 2 100 160 100 190 100 00
10 Panc o susdo (B4 3 L378 5172 5553 5088 4l 2%
11 Poad tetetis o & maldle 304 1
12 Durraded do s grave e
13 Vousen de ls gave (1112) o’
14 Peac Nets del Suso {10-11) 2 5573 5172 Big S088 4 235
15 -Vousen dd swelo (7-13) o’ 2200 2101 278 2829 248 Fat ]
16 Desaidod Himeds (1418 geien’) 2448 2482 243 2487 2440 248
Camanide de Humedad (ASTM D 4050)
17 Panis il recpients + susks himeds 2
18 Poao del recients + susk seco 2
10 Posc dul agus (17-18) 9 EPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY SPEEDY
20 Pesc dul reciplents -
21 Peeo dd suslo secn {18.20 2
% de Humedad (1021)100 % [V} 10 .0 10 12 10
|23 Dermited Secn (1822) i 2280 2.301 2262 2206 2284 2202
|24 Mastire Dursichas Soce e’ 2281 2281 2281 2281 2281 2281
126 Optime Contenks do Haoraded % &70 a7 870 870 870 &70
26 % de Comy 100 - 1003 100.8 1000 100.7 100.1 100.8
Escocticasiin . 102 100 103 100 100 13
L
|aercbocion 81 noy ] & | = | o P s | a1
OBSERVACIONES:
La Maxima dencidad caca y humedad optima (Proctor) fueron proporolonados por of cllente
23
| T
n—-qutal-““.t .
O . b—: it y M
P L L
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UNIVERSIDAD

Y
.
}4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 16. Panel fotografico

Figura 23
Conformacion y Compactacion de la base granular de la progresiva 0+600 — 0+500

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 24
Conformacion y Compactacién de la base granular de la progresiva 0+500 — 0+440

Fuente: Elaboracion Propia.
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N

ANEXO 17. Planos
i i

Nota: plano de ubicacién del proyecto

Montalvo Soto, Lis Yudit Pé&g. 101



UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021

Ty n—rlrm]}_i
Y X " presgwsesy ™
v\ ! N0
)
X
Ny
WDEI A
s
> &
l'l-Mﬁ?x_%I %
7y WA .
(e (AR
v Tiree

&2 11 {N147)
7 el

A\ L
oy \

O

reo

Nota: plano topografico

Montalvo Soto, Lis Yudit

Pag. 102



4

= GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

W T e

o

Nota: Plano de planta general
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ANEXO 18. Presupuesto

vy PRESUPUESTO

0205005 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y YEHICULAR DE LAS CALLES A 1, 2, Y 3 DE LA ASOCIACION

CASA HUERTA - SAN JUAN BOSCO, DISTRITO DE SANTA EULALIA - HUAROCHIRS - LIMA® - || ETAPA

Satprespuasio 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y YEHICULAR
Cherfs MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA Costo o 1112018
Lugar LIMA - HUAROCHIR! - SANTA EULALIA
Hem Descripcion Und. Metrado Precio SV Parcial S/,
o OBRAS PROVISIONALES LA
orm CARTEL DE DENTFICACION DE OBRA 4 B0 X 3 60M und 100 140 17 140310
o1 AL CURLER DE CEICING Y ALNACEN s 4w 20200 320000
[ 3 TRABAJOS PRELIMNARES 436719
Qn NOVLIZACKON ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPCS gt 1m 18,0160 RREC]
73] MANTEMMENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL gb 100 550550 550550
o REUBICACION DE POSTES und 1000 2116000 21.600.00
o MUROS DE CONTENCION 1412829
0s 0t TRABAJOS PRELIMINARES 25
s TRAZO Y REPLANTEG ANTES ¥ DURANTE LA EECUCION ml BOs 1% 2518
032 MOVIMENTO DE TIERRAS 155824
o3got EXCAVACION DE ZANJA P! NURD DE CONTENCION mi 6.0 16 LR 5405520
0302 RELLENO DON MATERIAL PROPIO P/ NURD DE CONTENCION mi M rar 27041 16
(b dix) FLUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQLAPO. D=8 ml izazn za L8 1
asn CONCRETD SINPLE 12538 0
Quon ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN NURC DE CONTENCION md L4202 S M6217 50
030002 CONCRETO =175 kgiem2 + 30% DE P.G. EN MURO DE CONTENCION md 20537 3120 30003 35
030303 JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TEKNCPOR E~1" m2 M55 845 511267
Gla04 JUNTAS DE DLATAGION E«{ m Mm 5483 2040 %0
030308 DRENAJE EN NLROS CON TUBERLA 2* m 6N 1 161540
04 PAVIMENTOS $7.288 63
040 TRABAJOS PRELIMINARES nen
40101 TRAZO Y REPLANTED ANTES Y DURANTE LA EXECUCION md 42352 116 15468 22
e MOVIMIENTO DE TIERRAS 211 n2
301 EXCAVACION A NIVEL SUBRASANTE CON EQUIPO FI PAVIVENTO md [Ny ) a8 8320 50
a2 RELLENG CON NATERIAL DE PRESTAMO PrPAVIENTO m) oA M wer s
Mmos ELMRACION DE NATERAL EXCEDENTE OON EQUWPO. D=5 ml T2 10 240 WATSE S
Mo PAVINENTO FLEXIBLE 40144 29
o0 CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE GEQIAFO ol imees 123 1260630
W SURASWIEMERAD A CEUR) Ao W wmn
wom | GSEGUWABAMWCEOWO smoe e 68011
00004 IMPRIMACION ASFALTICA md kA ) a0 15,7285
Waos | CAPETASACCAENGAUEMIESEZ w0 i A weomz
M MARCOS ¥ TAPAS 3183443
0401 MVELACION DE TAPAS DE BUZONES und R0 b7 RV 410616
oéod02 MYELACION OF CAIAS DE AGUA und rem 185 46 143832
0408 MVELACION DE CAJAS DE DESACUE urd frdo PN WM
7 VEREDAS 152,087 44
(=30 DENOLICIONES s2m.
s0m DEMOLICION DE VEREDAS DE 010 m L] (247} i3 52208
o MOVMIENTO DE TIERRAS 2307584
050t EXCAVACION A NIVEL SUBRASANTE P VEREDA ml R sy 1,801 02
050202 BASE COMPACTADA E=0 tem &/ VEREDAS ml 21430 948 PARYLE 7]
05m CONCRETO SINPLE 12668 89
050301 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD me 627 51 @Sot N3BT8
osmoz mmnsmro‘mw ml M N maoe w4
gsa03 CURADD DE CONCRETO CON ADITIVO CURADOR (] PALEF] 283 685
050004 JUNTAS DE DLATACION E=1 m J45 in L3 at
o8 RAMPAS 2men
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FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021
UNIVERSIDAD

s
}u GESTION DE CALIDAD PARA LA ELABORACION DE BATIDO DE LA BASE EN PAVIMENTO
4 PRIVADA DEL NORTE

vy PRESUPUESTO

0205005 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR DE LAS CALLES A, 1,2 Y 3 DE LA ASOCIACION

CASA HUERTA - SAN JUAN BOSCO, DISTRITO DE SANTA EULALIA - HUAROCHIRI - LIMA™ - H ETAPA

Sibprastpussto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR
Gmk MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA Costo ol 12018
Lugae LIMA . HUARCCHIRI - SANTA EULALIA
Itam Descripcion Und, Metrado Precio S, Parcial 5/
w0t MOVIMIENTO DE TIERRAS 46194
w1 EXNCAVACION A NIVEL SUBRASANTE FI RANFA m3 33 3B 12848
w010z BASE COMPACTADA E~0.10m PRANPAS m2 B[S 88 3486
w602 CONCRETO SINPLE 1,096 86
%0201 ENCOFRADO Y DESENCOMRADD m2 na S0 59712
Bozoz CONCRETO fe=175 agiomd ml 33 5i0e 120015
Woz0 CURADO DE CONCRETO CON ADITWO CURADOR md W65 i85 «@59
o ESCALERAS 13607458
wm PARAPETOS 4158094
oro1 0t TRABAJOS PREUNINARES Stor
eror o TRAZO Y REPLANTED ANTES Y DURANTE LA EJECLCION 2 1606 14 sMor
orot o MOVIMIENTO DE TIERRAS 148633
orpro ot EXCAVACION DE ZANA A PULSO PRPARAFETO mi 410 nn a4
0T 01 02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO EN PARAPETO ml an H5% \irRE]
oro o ACARRED DE NATERIAL. DE EXCAVACION, DI5T PROM 100m mi 1608 x1 &0
ormo; CONCRETO ARNADO A0 062 54
o010 ACERO DE REFUERZO 4200 Kgloe2 (5] 1555 (1] wro
0701 0R ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 200 5001 1004201
or01.0300 CONCRETO o~175 kplom2 md s IS8 08 /335740
oT01.0308 CLURADO DE CONCRETO CON ADITVO CURADOR m2 20080 285 588 3¢
ornz ESCALERAS 98487475
oroz0m TRABAJOS PRELININARES T4
oro2oto TRAZO Y REPLANTED ANTES Y DURANTE LA EJECUCION md 25 A8 1] T
orn202 CONCRETO SINPLE 4517081
Lagivdirdd] ENCOFRADO Y DESENCOFRADO md 856 82 S04 4284857
orozme CONCRETO =175 kgon? mi “uM 5ace 1556 16
o7 02 0240 CURADO DE CONCRETD COM ADITIVD OURADOR md 251678 28 [ R
orozo3 BARANDAS 856240
orpzoso BARANDA DF HERRO OF ESCALERA PEATONAL gt 100 a8 6562 40
] SARDINELES 1567207
| NOVIMIENTO DE TIERRAS [R5 1)
@ m EXCAVACION MANUIAL DE ZANIAS P/ SARONEL SLMERGIDD md 73 Bey i5n60
@0 EXCAVACION MANUAL DE ZANIAS P SARDINEL PERALTADO md 612 RS 25554
i ird CONCRETO SINPLE #95883
60201 SARDINEL SUNERGIDO 2514908
@z ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 133465 a0 A173T3
Bozoe CONCRETO =175 hglom2 ml 428 Hie 1657552
8020108 JUNTAS DE DHATACION E=t m @iz 58 35883
wozmz SARDINEL PERALTADO 4642975
wozmn ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 547 76 S0t 2923088
802000 CONCRETO =175 iglomd ml 4408 5204 16578817
002028 JUNTAS DE DILATACION E=1 m 240 35 1250 70
" CRUNETAS 129520 64
mn MOVIMIENTO DE TIERRAS 18212
wom EXCAVACION MANUAL DE ZANIAS P QUNETAS m3 10821 k- 1) LI 32
w2 CONCRETO SINPLE 4838801
mozm CUNETA ABERTA AB0Z3 62
oz ENOOFRADO Y DESENCOFRADO md 050 500t 3348620
@wnznmw CONCRETO =175 hglom2 [} By - b1 ] 11,086 52
anz2014a JUNTAS DE DILATACKON E1 m 000 58 SMT0
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FLEXIBLE PARA EVITAR LA PIEL DE COCODRILO, EN EL DISTRITO DE SANTA EULALIA - 2021
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

Ab PRESUPUESTO
0205005 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR DE LAS CALLES A, 1,2, Y 3 DE LA ASOCIACION
CASA HUERTA - SAN JUAN BOSCO, DISTRITO DE SANTA EULALIA - HUAROCHIRI - LIMA® - ETAPA
Spresupoestn 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITASILIDAD PEATONAL Y VEHICULAR
Gorm MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA EULALIA Cosnal 11172019
Lugar LIMA - HUAROCHIR! - SANTA EULALIA
ftem Descripcion Und, Metrada Preclo S/ Parclal 81,
18020104 REVESTIMENTO DE CUNETAS SEMIPULIDO n2 12056 16,79 20420
\ow CAJA DE CUNETAS 16438
moemo ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO m2 L4 i) 204
wwmw CONCRETD k=17% hglon2 el 033 KL 15147
womm REVESTIMENTO DE CUNETAS SEMIPULIDO =2 14¢ 16.79 18
e CONCRETO ARMADO 76,560.31
0301 CUNETA CERRADA 76,360.31
Bt ENCOFRADG ¥ DESENCOSRADO 2 202 @0 445109
woa0Im ACERD DE REFUERZO #y-4200 Kgfom2 w0 540018 609 324197
T ] CONCRETO ko= 175 hipicesd 3 08 kL0 4] 30,1930
9000104 JUNTAS DE DILATACKON E=1 " 5406 58 31517
010106 REVESTIMENTO DE GUNETAS SEMIFULIDO ol 5387 1679 845998
10 BADENES 10,995 40
100 NOVIMENTO DE TIERRAS 114321
100509 BASE COMPACTADA E~0 10m, PIBADEN 2 11571 983 114321
1002 CONCRETO SINPLE 92235219
100201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO n2 biRT 0 115723
106202 CONCRETO fo=t75 kgom2 ad PR B LFo LT
100243 CURADO DE CONCRETO CON ADITVD CURADOR =2 11571 pa:t 33203
1062 84 JINTAS DE DILATARON £=1 - 20 55 6996
11 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 1015856
110 PINTURA LINEA DSCONTINUA " 41000 1262 5,156 80
1102 PINTURA DE SMBOLOS Y LETRAS m2 5423 37861 200059
1100 FINTURA UE CRUCERTS PEATONALES o2 165¢ s 255017
17 JARDINERIA 1492505
1201 TERRA DE CHACRA EN JARDINES ) 18125 44 150100
1202 SEMBRADO DE GRASS n2 181245 15 639795
1203 SEMBRADO DE PLANTAS DRNANENTALES wnd 5000 15 ] 10910
1 SEGURIDAD ¥ SALUD 2434144
1301 EQUIPOS DE PROTECCION WDMVIDUAL ) 100 nsnan 1058322
1302 EQUPOS DE PROTECCION COLECTIVA b 100 6502 655322
1300 SERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD ot 100 1359 338500
1304 CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALLO db 100 La0W 440000
1" MIMGACION AMBIENTAL e s
1401 RIEGO PARA REDUCIR PCLYO [CAMIDN CISTERNA) @b 100 954555 954555
1400 UMPIEZA GENERAL DE DRA n2 5040 00 110 9944 00
1404 CHARLAS DE SESBILIZACION PARA REDUCH EL MPACTO AMBIENTAL gb 100 360000 150000
19 FLETES 33208
1501 FLETE TERRESTRE @b 100 B3R 932203
COSTO DIRECTO 2,556,780.12
GASTOS GENERALES (5.485%) 140,244 80
UTILIDAD (&%) 192,211.20
$UB TOTAL 279920612
1GY (18%) 157330
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 3,303,169.42
SON:  TRES NILLONES TRESCIENTOS TRES ME CENTO SESENTINUEVE Y 421100 SOLES
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