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RESUMEN 

La presente tesis tiene como objetivo determinar la mejor alternativa económica entre 

un sistema de tubería multicapa PEX AL PEX y el sistema de tubería de PVC para la instalación 

de agua potable en el edificio multifamiliar “El Álamo”, en la cual se consideró 2 elecciones 

para la posterior ejecución de la obra, la primera es utilizar el sistema de tubería de PVC en 

toda la instalación y la segunda es el sistema de tubería multicapa PEX AL PEX, dicha obra se 

encuentra en plena construcción y se plantea realizar un análisis comparativo a nivel de costos, 

tiempos de instalación, procesos constructivos, ventajas e influencia de la realización del 

metrado y costo unitario para la determinación del uso de un sistema favorable y eficaz . El 

análisis de costo unitario y presupuesto está sustentado en base a la información dada por la 

empresa fabricante de tuberías. En el aspecto de tiempo de instalación, se utilizará los 

rendimientos como los ratios de producción ingresando datos de otras obras realizadas en 

ambos casos por la empresa EUJ ARQUITECTOS & CONSULTORES S.A.C., además de ello 

en la mano de obra se analizará mediante cuadros comparativos, el aspecto, calidad y 

características de los materiales en investigación. 

 

 Palabras clave: Sistema de tubería de PVC, Sistema de tubería multicapa PEX AL PEX, 

costos, metrados, rendimientos, ratios de productividad y presupuestos. 
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ABSTRACT 

The objective of this thesis is to determine the best economic alternative between a 

multilayer pipe system PEX AL PEX and the PVC pipe system for the installation of drinking 

water in the multifamily building "El Álamo", in which 2 choices were considered for the 

subsequent execution of the work, the first is to use the PVC pipe system throughout the 

installation and the second is the PEX AL PEX multilayer pipe system, said work is in full 

construction and a comparative analysis at the of costs, installation times, construction 

processes, advantages and influence of the realization of the metering and unit cost for the 

determination of the use of a favorable and effective system. The unit cost and budget analysis 

is based on the information provided by the pipe manufacturing company. In the aspect of 

installation time, yields such as production ratios will be used by entering data from other works 

carried out in both cases by the company EUJ ARQUITECTOS & CONSULTORES SAC, in 

addition to this in the labor force it will be analyzed through comparative tables, the 

appearance, quality and characteristics of the materials under investigation. 

 

Keywords: PVC pipe system, PEX AL PEX multilayer pipe system, costs, measurements, 

yields, productivity ratios and budgets. 
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INTRODUCCIÓN 

Realidad Problemática 

Según (CERESANA, 2019), las mega ciudades con gran infraestructura y los cambios 

medioambientales están transformando el mundo, y a partir de esto se están favoreciendo los 

fabricantes de tuberías de plástico, debido a que las tuberías de PEX pueden complacer la 

necesidad de abastecer de manera más eficiente a las viviendas. Ya que estas generan mayor 

rendimiento, menos costos de instalaciones y además una mayor vida útil del material. 

Podemos considerar a la construcción como una de los sectores productivos que 

contribuye en un porcentaje significativo en la formación del capital de los países ya que esta 

industria moviliza una gran cantidad de recursos e impulsa una gran cantidad de empleos 

directos e indirectos. 

Según (Abdullahi, 2014), la industria de la construcción genera el 6% del empleo total 

en países en vía de desarrollo y hasta un 10% del empleo en países desarrollados, gracias a su 

capacidad de generar empleos tanto cualificados como no cualificados. 

Además de esto, (Economics, 2015) predijo que para el 2030 la industria de la 

construcción será uno de los más activos con un crecimiento anual de 3.9% llegando a que el 

mercado genere más de 15,5 billones de dólares anuales. 
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Es necesario que, ante el inminente crecimiento de la industria de la construcción, la 

utilización de nuevas tecnologías, tanto en nuevos materiales de construcción y técnicas 

constructivas ya que son muchos los factores que se favorecen con la implementación de estas 

en la construcción, como en costos, tiempo de ejecución y calidad. 

A pesar de que para crecer las empresas necesitan innovar y adoptar estas nuevas 

tendencias, en muchas de las empresas lo novedoso suele verse con desconfianza y esto no se 

hace ajeno para el caso de tuberías de instalaciones de agua domiciliarias. 

Según (Development), la tubería multicapa PEX AL PEX se empezó a usar desde 1970 

en Europa y Estados Unidos desde 1980. Se empezó utilizando como material para calefacción, 

pero desde la década de 1990 se empezó a utilizar para el abastecimiento de agua en 

edificaciones. 

(Journal, 2020), menciono que este tipo de tuberías flexibles se hizo popular entre la 

década de 1980 y 1990 gracias a que brindaban una alternativa más económica, flexible y fácil 

instalación, además que sus propiedades frente a una tubería convencional eran mejores. 

Ilustración 1. Crecimiento de la Construcción sobre algunos Países – Europa 

Recuperado de https://www.kwd-online.de/download/pdf/KWD-

Market+Charts2018-Info.pdf 
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El mercado global Tuberías y accesorios de fontanería PEX se proyecta un crecimiento 

entre los años 2020 – 2026 pues se impulsará por el consumo en los mercados. (MaClendon, 

2020) 

 

 

Ilustración 2. Consumo de tuberías Multicapa por sus Aplicaciones en Europa 

Recuperado de https://www.kwd-online.de/download/pdf/KWD-Market+Charts2018-

Info.pdf 

 

Ilustración 3. Desarrollo del Consumo de Tuberías en Europa 

Recuperado de https://www.kwd-online.de/download/pdf/KWD-Market+Charts2018-

Info.pdf 
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Ilustración 4. Sistema de Agua Caliente y Fría – Austria 

Recuperado de https://www.kwd-online.de/download/pdf/KWD-Market+Charts2018-Info.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En comparación con la tubería de cobre, PVC y PPR, la tubería multicapa PEX-AL-

PEX es un producto más flexible, con un tiempo de ejecución más rápido y un costo menor. El 

mantenimiento es en caso de roturas por golpes fuertes o algún factor externo que pueda 

debilitarla, en caso necesite reparación basta con cortar la parte averiada y acoplar un nuevo 

tramo de tubería. (EMB CONSTRUCCIÓN, 2018) 

(NEWSWIRE, 2017), menciona en el artículo “La tubería PEX gana terreno en la 

construcción vertical”, que con el incremento de construcción de edificios en México, los 

ingenieros buscan alternativas que ayuden a cumplir los plazos dados, que generen menos 

costos y que tenga mejor rendimiento que las alterativas convencionales, siendo el PEX un 

producto para instalaciones hidráulicas que puede sustituir al PVC o PPR ya que la tubería 

multicapa PEX-AL-PEX son más flexibles, duraderas, rentables y con una facilidad de 

instalación mayor al PVC o PPR. 
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(Guerra, 2017), menciona que hace 30 años como el PPR fue una alternativa innovadora 

que sustituyo al PVC, hoy en día es el PEX quien remplazara al PPR y PVC, ya que este genera 

mejores alternativas, más rápidas y más confiables, respecto a lo que se tiene acostumbrado en 

el mercado. 

(Guerra, 2017), menciona que, aunque la tubería multicapa PEX-AL-PEX se ha 

utilizado extensamente en Europa y Estados unidos para instalaciones hidráulicas y de 

calefacción hace más de 40 años, en el mercado mexicano se ha introducido hace 

aproximadamente 10 años y son pocas las compañías que conocen este material o que se 

animan a usarlo, algunos edificios que han optado por la utilización de este material son hoteles 

como el Marriot y Westin. 

Actualmente las condiciones en que se encuentran las tuberías del agua potable no son 

las mejores, debido a la antigüedad que éstas tienen y, sobre todo, que se requiere de un tanque 

elevado para que se eviten las fugas, debido a la presión con la que se bombea. Las fugas que 

se registran en su mayoría se deben a que existe mucha presión a la hora del bombeo y por ello 

las tuberías se dañan con más facilidad, por lo que existe la necesidad de contar con tanques 

elevados y evitar este problema. (VANGUARDIA, 2020) 

Las tuberías de agua potable de polietileno son en gran medida resistentes a los ácidos 

inorgánicos, soluciones salinas y soluciones alcalinas. Así mismo, poseen una gran resistencia 

a la temperatura. Distintivamente de las tuberías metálicas, las tuberías de PE son adecuadas 

para todas las calidades de agua y no son susceptibles a la corrosión. Fundamentalmente en los 

países industrializados, la tuvieras PE y multicapa PE en el sector agua potable lleva la 

delantera percibiendo cuotas de mercado de los tubos de PVC, como es el caso, de las tuberías 

de conexión domiciliaria. (INTEREMPRESAS, 2019) 
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Ilustración 5. Tubería de Polifusión (PPR) 

Recuperado de https://es.123rf.com/photo_60747536_hdpe-tuber%C3%ADa-potable-

tuber%C3%ADas-de-polietileno-de-alta-densidad-polietileno-de-alta-densidad-de-almacenami.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las tuberías multicapa se denominan así porque esta compuestas por varias capas de 

diferente material, en el tema de PEX-AL-PEX está compuesta por dos capas de polietileno 

reticulado y una capa intermedia de aluminio. Destaca sus principales ventajas, entre ellas la 

gran sencillez que posee para emplearse, una gran durabilidad, resistencia a las altas presiones 

y temperaturas, una instalación más rápida y un menor costo. (CONSUMER, 2018) 

 

 

 

Ilustración 6. Tubería Multicapa 

Recuperado de https://www.consumer.es/bricolaje/tuberias-multicapa.html 
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El PEX-AL-PEX es un sistema novedoso, seguro, eficiente para realizar instalaciones 

sanitarias de agua potable caliente y fría. Además, es un sistema eco amigable es por esto que 

los mercados más exigentes del mundo como Alemania, Dinamarca y Finlandia. Algunas de 

las ventajas que este presenta a comparación de una tubería de PVC o PPR es la instalación un 

50% más rápida, presenta resistencia a temperaturas elevadas, son económicas y gracias a la 

baja rugosidad interna la tubería presenta una presión constante. (COSTOS, 2019) 

 

El sector construcción en el Perú; no obtuvo mejoras significativas en su crecimiento, 

pues solo obtuvo un alza menor de lo espero de 1.5%. Según la Cámara Peruana de la 

Construcción (CAPECO) “se estimó que para el año 2020 el porcentaje de dicho sector 

aumentará 3.5% a comparación de años anteriores y que tendrá un crecimiento hasta el año 

2030. Siendo el sector inmobiliario el más importante en el desarrollo del país y que servirá 

para poder reactivar la economía del país luego de una pandemia como en la que nos 

encontramos, lo que involucra directamente a las instalaciones sanitarias interiores. 

Ilustración 7. Tubería Pex al Pex 

Recuperado de http://www.noticias.costosperu.com/articulos/articulos-tecnicos/el-

sistema-pex-al-pex-es-el-mas-novedoso/ 
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Es por esto que necesitamos tomar nuevas medidas con respecto a materiales que 

propongan mayores beneficios en especial en costos y tiempo de instalación. 

 

Por lo tanto, luego de llevar a cabo una detallada investigación, se muestran los 

antecedentes (internacionales, nacionales y locales) teniendo en cuenta algunas investigaciones 

o relacionadas respecto al tema. 

(Forno Martinic, 2010). La tesis denominada “IMPACTO DE LA UTILIZACIÓN DE 

NUEVAS TECNOLOGÍAS Y MATERIALES EN LOS PLAZOS Y COSTOS DE 

CONSTRUCCIÓN”, el propósito es analizar el impacto de las nuevas tecnologías y nuevos 

materiales en los plazos y costos de la futura construcción del país chileno. Propuso un método 

analítico para estudiar la novedad de diferentes campos de la construcción y el impacto en el 

período y el costo de la superposición de nuevas tecnologías y materiales utilizados en 

proyectos de construcción. 

En cuanto a materiales, se revisó la tubería PEX, y el resultado fue que la conexión con 

este tipo de tubería permite la instalación de una manera sencilla y rápida, requiere solo 

Ilustración 8. Sector Construcción 

Recuperado de https://andina.pe/agencia/noticia-capeco-proyecta-

sector-construccion-crecera-378-al-cierre-del-2020-787263.aspx 
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herramientas básicas y el tiempo de instalación es menor que el de los sistemas convencionales 

de PVC es más económico, operable y más eficiente. 

La relevancia de este trabajo se encuentra en el estudio de diferentes materiales, como 

el sistema de tuberías PEX en este ejemplo, que arroja resultados muy favorables en términos 

de costo, tiempo y procesabilidad, siendo esta nueva tecnología la más útil en la actualidad una 

de las tecnologías más atractivas. 

(Diez Costa & Muñoz Chacon, 2019). La tesis denominada “DISEÑO 

COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO ENTRE SISTEMA DE SANEAMIENTO CON 

TUBERIAS DE PVC Y DE POLIETILENO – C.P PACANGUILLA-LA LIBERTAD”, el 

propósito es utilizar tuberías de PVC y polietileno en la localidad de Pacanguilla-La Libertad 

para realizar un diseño técnico y económico comparativo del sistema sanitario. Por un lado, el 

método utilizado es experimental porque se han realizado pruebas en ambas tuberías para 

demostrar que ambas tienen mejor calidad, y el análisis comparativo muestra que ambas son 

las mejores opciones.  

La conclusión es que, aunque el metro lineal de la tubería de polietileno es un 12,99% 

más alto que el de la tubería de PVC, se recomienda utilizar tubería de polietileno porque 

tiene una vida útil más larga y es más beneficiosa.  

La razón por la que este documento es significativo es porque en comparación con las 

anteriores, aunque las tuberías de polietileno son más caras que las tuberías de PVC, las 

tuberías de polietileno son más ventajosas debido a su vida útil, diferencia de tiempo y 

reducción de la implementación. 

(Ojeda Garayar, 2015). La tesis denominada “ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE 

EL MÉTODO PIPE BURSTING Y EL MÉTODO TRADICIONAL EN LA RENOVACIÓN 
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DE TUBERÍAS DE DESAGUE”, el propósito es comparar el desempeño y costo del método 

Pipe Bursting de tubería en Lima y el método tradicional de renovación de tubería de 

alcantarillado. Se evaluó la comparación de dos métodos de renovación de tuberías de drenaje, 

el primero es un método de tecnología sin zanjas y el segundo es una tecnología de zanjeo, que 

siempre se utiliza para este tipo de trabajos. Se analiza el costo directo por metro lineal y el 

desempeño del oleoducto actualizado en estos dos casos, y finalmente se explica el impacto 

social de estos dos métodos.  

La conclusión es que desde el punto de vista del proceso constructivo, el método más 

rentable es Pipe Bursting, en cuanto a la producción por metro, el método tradicional depende 

en parte de la habilidad y experiencia de los trabajadores, por lo que más involucrado en este 

tipo de método, el porcentaje de costos de material también es mayor. Otra ventaja se basa en 

la influencia social, que demuestra que además de tener un menor impacto visual en el entorno, 

la rotura del oleoducto también provoca menos malestar a las personas. 

(Fabian Janampa & Sandoval Vicapoma, 2013). La tesis denominada “ANALISIS 

COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO ENTRE EL SISTEMA CONVENCIONAL 

(TUBERIAS PVC) Y EL SISTEMA DE TERMOFUSION (TUBERIAS DE 

POLIPROPILENO) EN INSTALACIONES DE AGUA POTABLE PARA EDIFICACIONES 

EN LA REGION DE LIMA”, busca demostrar que la tubería de polipropileno del sistema 

termofusión, tuberías de polipropileno, cuyas siglas son PP-R tiene mayores ventajas técnicas 

y económicas; en comparación con el sistema tradicional, las instalaciones sanitarias interiores 

de los edificios de Lima utilizan tuberías de PVC. El método utilizado define el método 

cuantitativo y el alcance relacionado. 
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 El autor intentó demostrar que utilizar el sistema de instalación con tuberías de 

polipropileno y grifos metálicos tiene mayores ventajas económicas que los sistemas 

tradicionales, ahorrando entre un 30% y un 40% los costos de material, pero hay que tener 

mucho cuidado a la hora de instalar.  

Este documento es significativo porque recopila información sobre otro tipo de tubería 

de agua potable que puede reemplazar el sistema de PVC convencional en instalaciones de 

edificios. Asimismo, tanto esta investigación como la descrita anteriormente involucran el 

costo de los materiales y la mano de obra instalada y sus propiedades materiales, lo que afectará 

la elección de nuevos sistemas de trabajo. 

(Estacio Natividad & Melendez Rodriguez, 2017). La tesis denominada “ANÁLISIS 

COMPARATIVO ENTRE TUBERÍAS DE POLIETILENO RETICULADO PEXb Y 

TUBERÍAS DE PVC EN INSTALACIONES DE AGUA POTABLE. CASO: EDIFICIO 

MULTIFAMILIAR VITALIA EN LA AVENIDA VELASCO ASTETE 925 SAN BORJA - 

LIMA”, tiene como propósito evaluar la incidencia del análisis comparativo de parámetros 

entre tuberías de PEXb y tuberías de PVC efectivamente utilizadas en instalaciones de agua 

potable en edificios multifamiliares Vitalia. Por un lado, el método utilizado es experimental, 

porque además de aplicarlo a un solo estudio de caso, también se realizaron pruebas para 

alcanzar los objetivos principales y transversales. El estudio utiliza un método descriptivo 

comparativo para describir el proceso de cada variable dependiente y análisis comparativo de 

las variables independientes.  

Con base en los resultados obtenidos, el autor concluyó mediante pruebas de calidad 

que la tubería PEXb es mejor que la tubería de PVC.  
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Del mismo modo, pudo demostrar que el precio de la instalación de PEXb es mucho 

más barato que el de PVC y, en comparación con la tubería de PVC, puede ahorrar mucho 

tiempo. 

La relevancia de esta tesis es importante ya que, mediante los ensayos realizados en las 

pruebas de calidad, se puede tener un amplio conocimiento respecto a variables de costo y 

tiempo, donde dicho sea de paso se vio mejoras, en tuberías de PEX. 

 

Para comprender mejor lo establecido, exponemos las bases teóricas: 

• Agua: El Ministerio de Agricultura (2019) mencionó en el Reglamento de la 

Ley de Recursos Hídricos (Ley N ° 29338) que el agua es un recurso renovable, 

esencial para la vida y vital para el desarrollo sostenible del país. 

• Agua Potable: Agua apta para el consumo humano que cumple con los 

requisitos físicos, químicos y microbiológicos que establece la normativa 

vigente. (Reglamento de Ley General de Servicios de Saneamiento, 2015) 

• Costos: La Guía del PMBOK nos dice que la determinación del presupuesto de 

un proyecto es un proceso que incluye estimar los recursos monetarios 

requeridos para completar las actividades requeridas para el proyecto. 

• Instalaciones Sanitarias: Es un conjunto de tuberías de suministro y distribución 

de agua, equipos de procesamiento, válvulas, accesorios, etc. Además de las 

tuberías de drenaje y ventilación, todas son propiedad del edificio. Todos estos 

sistemas de tuberías pueden brindar comodidad y salud a las personas que viven 

o trabajan en ellos. (Ortiz, 2010) 
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• Polietileno: El polietileno (PE) es un polímero termoplástico que se obtiene 

polimerizando etileno utilizando alta presión y peróxido como catalizador.  

(Ojeda, 2015) 

• Polietileno Reticulado: El polietileno reticulado es un tubo de plástico flexible 

reforzado por reacción química, que puede producir fibras largas para aumentar 

la resistencia del material. Ha sido aprobado durante muchos años en Europa y 

el sur de los Estados Unidos, pero solo recientemente ha sido aprobado para uso 

residencial en la mayoría de los códigos de plomería. (ARQUIGRAFO, 2017)  

• Polipropileno: (Fabian Janampa & Sandoval Vicapoma, 2013) define al 

polipropileno como un polímero termoplástico con baja cristalinidad y no se 

puede obtener mediante el proceso de polimerización de propileno. Tiene una 

excelente resistencia a convulsiones, álcalis y otros disolventes químicos. 

• Polipropileno Copolimero Random (PP-R): (Fabian Janampa & Sandoval 

Vicapoma, 2013), Lo definen como un sistema de conducción de agua confiable 

con un sistema termofusión, que garantiza una vida útil de 50 años de la tubería 

que puede soportar alta temperatura y alta presión. 

• Termofusión: (Flores, 2014), lo define como la unión simple y rápida del tubo 

y sus accesorios mediante calentamiento a temperatura de fusión y luego 

aplicando presión. 

• Tubería PEX: La tubería PEX está hecha de HDPE reticulado. El proceso de 

reticulación implica conectar diferentes cadenas de polietileno independientes a 

través de enlaces químicos horizontales para generar una red tridimensional. Las 

tuberías PEX se han utilizado en Europa desde la década de 1970 y se 
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introdujeron en los Estados Unidos alrededor de la década de 1980. Desde 

entonces, el uso de PEX se ha generalizado, principalmente para calefacción 

mediante sistemas de calefacción por suelo radiante. Sin embargo, en los 

últimos años ha crecido la popularidad de este tipo de oleoductos para redes de 

agua potable fría y caliente. (PLASTICOS, 2012) 

• Sistema Indirecto: Se denomina sistema indirecto porque el suministro de agua 

del edificio no se ve directamente interferido por la presión de la red pública, 

por lo que no puede abastecer puntos de agua. Se puede utilizar cuando la red 

pública de agua potable no pueda garantizar un servicio continuo, el gasto 

necesario y/o la presión mínima suficiente para abastecer a todos los equipos 

del edificio, especialmente los equipos más alejados de la matriz, entonces se 

deben almacenarse en un denominado tanque de agua y/o tanque de agua 

superior, y desde allí suministro al equipamiento sanitario del edificio. 

(Montalvo, 2017) 

• Tubería PVC: Se refieren a tuberías de cloruro de polivinilo, generalmente la 

aplicación de este tipo de tuberías está destinada a tuberías de drenaje gris o 

fecal, aires acondicionados, refrigeradores, etc. Se utiliza para conducción de 

aire y conducción de agua bajo presión. (NOVELEC, 2018) 

• Aluminio: Es un metal extremadamente ligero y blando, pero tiene una alta 

resistencia eléctrica y puede usarse para muchos propósitos. El aluminio tiene 

solo un tercio de la densidad del hierro, pero su aleación puede ser más fuerte 

que el acero, además de tener características como resistencia a la corrosión y 

no tóxico. (RANKIA, 2018) 
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• Agua Contaminada: El agua contaminada se define como aquella que "su 

composición ha sido modificada para que no cumpla las condiciones para su uso 

previsto en su estado natural". (OMS, 2016) 

• Accesorios: Son un conjunto de piezas moldeadas o mecanizadas que se fijan a 

tuberías o equipos para asegurar una correcta combinación y distribución. Entre 

las herramientas más utilizadas se encuentran: Te, Cruz, Codo, Filtros, 

Expansiones y Reducciones. (Vam Industry, 2016) 

• Válvulas: Dispositivo mecánico que abre, cierra o bloquea parcialmente uno o 

más orificios o conductos a través de partes móviles, de modo que pueda iniciar, 

detener o regular la circulación de líquido o gas. (Vam Industry, 2016) 

• Cronograma de Obra: Es una representación gráfica de actividades vinculadas 

entre sí con unas fechas planificadas de inicio y fin, duraciones, hitos y recursos. 

• Presupuesto de Obra: Es la representación por escrito del costo de una obra o 

proyecto.  

• Precio Unitario: Es el precio por unidad de cada bien o servicio que unificado 

conforma el presupuesto.  

 

Formulación del problema 

Problema General 

• ¿En qué medida el sistema de tubería multicapa (PEX AL PEX) ofrece mayores 

beneficios frente a un sistema de tubería convencional de PVC en el uso de 

instalaciones de agua potable en el edificio multifamiliar “El Álamo”, en el año 

2020?  
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Problemas Específicos 

• ¿Hasta qué punto podrá ser favorable para la reducción de tiempos el uso de la 

tubería PEX AL PEX en el sistema de agua potable en el edificio multifamiliar 

“El Alamo”? 

• ¿De qué manera las instalaciones con tubería multicapa PEX AL PEX puede ser 

favorable para la reducción de costos de instalación en el edificio multifamiliar 

“El Alamo”? 

• ¿De qué manera podrá repercutir el análisis comparativo entre fichas técnicas 

con respecto a la calidad, para poder determinar el uso en instalaciones de agua 

potable en el edificio multifamiliar “El Alamo” entre las tuberías multicapa PEX 

AL PEX y las tuberías de PVC? 

 

Objetivos 

Objetivo General 

• Determinar la mejor alternativa económica entre un sistema de tubería 

multicapa PEX AL PEX y PVC para la instalación de agua potable en el edificio 

multifamiliar El Álamo. 

Objetivos Específicos 

• Estimar mediante un análisis de rendimiento que tan favorable es el uso de la 

tubería multicapa PEX AL PEX en relación al tiempo en un sistema de agua 

potable en el edificio multifamiliar “El Alamo”.   
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• Estimar mediante un análisis de metrados y un análisis de precio unitario que 

tan favorable es el uso de la tubería multicapa PEX AL PEX en relación al costo 

en un sistema de agua potable en el edificio multifamiliar “El Alamo”.  

• Estimar mediante un análisis comparativo entre fichas técnicas que tanto puede 

favorecer el uso de tuberías multicapa PEX AL PEX en relación a la calidad 

para un sistema de agua potable en el edificio multifamiliar “El Alamo”.  

Hipótesis 

Hipótesis General 

• La tubería multicapa PEX AL PEX es efectiva reduciendo el tiempo de 

colocación y el costo en la instalación de agua potable en el edificio 

multifamiliar “El Álamo” 

Hipótesis Específicas 

• La instalación del servicio de agua potable en el edificio multifamiliar “El 

Alamo” es más eficiente con respecto al tiempo al utilizar el sistema de tubería 

multicapa PEX AL PEX. 

• La instalación de servicio de agua potable en el edificio multifamiliar “El 

Álamo” es más favorable con respecto a los costos al utilizar el sistema de 

tubería multicapa PEX AL PEX. 

• La instalación de servicio de agua potable en el edificio multifamiliar “El 

Alamo” es más favorable con respecto a la calidad al utilizar el sistema de 

tuberías multicapa PEX AL PEX ya que este presenta mejores características, 

propiedad y ventajas que una tubería convencional de PVC. 
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Justificación 

La justificación de la presente investigación está basada en los siguientes aspectos: 

Justificación Técnica 

Desde el punto de vista técnico, la presente tesis aporta en la solución de la problemática 

de tiempo y costos en la instalación; queriendo presentar una nueva alternativa en el mercado 

de tuberías plásticas de agua fría y caliente, la tubería multicapa PEX AL PEX, que está 

conformada en dos capas de polietileno reticulado y una cama intermedia de aluminio, ya que 

este tipo de tubería brinda mejores características que tuberías que las de PVC debido a que 

estas tuberías flexibles son más fáciles de instalar, tiene un mejor tiempo de colocación y es 

más accesible en precios comparado con la tubería de PVC, además que con este tipo de 

tuberías evitamos el uso excesivo de accesorios, haciendo una reducción de costos en el 

presupuesto.  

Justificación Social 

Desde el punto de vista social, la presente tesis tiene como objetivo brindar aportes 

sobre el uso de las nuevas tecnologías PEX AL PEX en agua potable. Por consiguiente, con 

este aporte queremos sustentar con creces e informar sobre las ventajas y desventajas de este 

nuevo material para su uso y finalmente promover la instalación de ese material en nuevas 

construcciones. 
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METODOLOGÍA 

Tipo De Investigación 

El tipo de investigación es de tipo comparativa, ya que se quiere realizar una comparación 

entre dos tipos de materiales, el diseño del trabajo es transversal ya que compara dos situaciones 

en un momento dado.  

La profundidad de la investigación es explicativo-descriptiva con un enfoque 

cuantitativo, debido a que se harán tablas estadísticas para el análisis técnico comparativo, el 

análisis comparativo de costos y el análisis comparativo de tiempo. 

 

Población Y Muestra (Materiales, Instrumentos Y Métodos) 

Unidad de Estudio 

Costo, tiempo, calidad, ventajas y tipo de instalaciones para la red de distribución 

interna de agua potable. 

Población 

La población para la presente tesis será los edificios multifamiliares en la zona norte de 

Lima Metropolitana, Comas 2020. 

Muestra 

En la presente investigación se tomará en cuenta como tamaño de muestra el edificio 

multifamiliar “El Álamo”, ubicado en la zona norte de Lima Metropolitana, Comas. 

Además se tomará como testigos al sistema de tubería multicapa PEX AL PEX y el 

sistema de tubería PVC. 
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Técnicas E Instrumentos De Recolección Y Análisis De Datos 

Técnicas De Recolección De Datos  

Para la recolección de datos y poder hacer el análisis comparativo, nos basamos en las 

variables tiempo, costo y calidad. 

Para la variable tiempo se recolectaron los datos por medio de observación directa y así 

poder determinar el tiempo de instalación de las tuberías PEX AL PEX. 

En la variable costo se realizó una recolección de datos mediante observación y 

medición para así realizar un metrado y análisis de precios unitarios. 

Y para el análisis de la variable calidad se recolectaron datos mediante revisión de 

registros lo cual nos permitió examinar y extraer información de fichas técnicas. 

Por otra parte, se señala los trabajos a desarrollar y las técnicas e instrumentos para el 

desarrollo del tema de investigación. 

Tabla 1 

Criterios de selección de información 

FUENTE TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

Trabajo en Obra Observación y Medición Herramientas manuales 

Trabajo en Oficina Medición y Revisión Herramientas informáticas 

  

Instrumentos De Recolección De Datos 

Para la variable tiempo, se observó in-situ el tiempo que le llevo a una cuadrilla el 

tendido e instalación de tuberías de agua potable, estos datos obtenidos se registraron mediantes 

herramientas manuales, para obtener el rendimiento del edificio multifamiliar El Alamo. 
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En cuanto a la variable costos, mediante el uso de software (AutoCAD, Excel y S10) 

se realizó un metrado de instalaciones sanitarias, para luego realizar un presupuesto en S10 del 

edificio multifamiliar El Alamo, para lo cual se usó planos de instalaciones sanitarias que 

consta de: 

- 1 semisótano (Estacionamiento y Departamento) 

- 5 pisos ( 2 departamentos por piso) 

- Área Total: 168m2 (8m x 21m) 

Para el análisis de calidad, se recolectaron los datos de las fichas técnicas de cada tipo 

de tubería mediantes herramientas informáticas y herramientas manuales, para asi realizar un 

análisis comparativo entre las propiedades y características así como sus ventajas que brindan 

tanto la tubería de PVC como la tubería PEX AL PEX. 

 

Procedimiento Y Análisis De Recolección De Datos 

Procedimiento de recolección de datos 

Para el desarrollo del procedimiento de datos y poder hacer la comparación de PEX AL 

PEX y PVC, nos apoyamos en las variables (costo, tiempo y calidad) para lo cual se trabajó de 

la siguiente manera:  

Para la variable tiempo, se recolectaron datos mediante observación in-situ del tendido 

de la tubería PEX AL PEX y se procedió a examinar el rendimiento (tiempo de instalación, 

cantidad de metros lineales trabajados en las diferentes actividades en un periodo de tiempo 

determinado) a partir de estos datos recolectados se procedió a realizar un cronograma para la 

instalación de agua potable en MS Project del edificio multifamiliar “El Álamo”. 
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Para la variable costo, se recolectaron datos a partir de realizar un metrado a los planos 

de instalaciones sanitarias en AutoCAD y realizará cotizaciones tanto para la tubería PEX AL 

PEX (EMEMSA) así como para la tubería de PVC (Maestro) y a partir de estos datos obtenidos 

realizar un análisis de pecios unitarios para hacer un comparativo de costos del edificio 

multifamiliar “El Álamo”, ubicado en Comas-Lima. 

 

 

Para la variable calidad, se recolectaron datos de las fichas técnicas de ambos productos 

y a partir de cuadros comparativos se hizo un análisis entre la tubería multicapa PEX AL PEX 

y la tubería de PVC.  

 

Ilustración 9. Plano en planta de una parte de la instalación de la vivienda multifamiliar “El 

Álamo” 

Fuente: Propia 
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Análisis De Recolección De Datos  

Con respecto a la variable tiempo, con los datos obtenidos mediante la observación in-

situ de los rendimientos y de realizar un cronograma en MS Project de instalaciones internas 

de agua potable se hará un análisis con cuadros comparativos entre la tubería multicapa PEX 

AL PEX y la tubería PVC. 

Con respecto a la variable costo, los datos que se adquiridos se procesarán de acuerdo 

a lo que se pueda obtener de los metrados para ser  usados en el presupuesto y el análisis de 

costo unitario con los programas ya mencionados líneas arriba, adicionalmente a ello realizarán 

cuadros comparativos mediante el uso de hojas de cálculo que nos brindará las herramientas 

Office, que son las de Microsoft Excel, los cuales estarán conformados por una información 

apropiada y relacionada a los estudios “in-situ” que se ejecutarán y de esa manera se podrán 

obtener los indicadores necesarios para esta investigación.   

Con respecto a la variable calidad, con los datos obtenidos a partir de las fichas técnicas 

de la tubería multicapa PEX AL PEX y de la tubería de PVC, se procederá a realizar un análisis 

comparativo entre la información obtenida para apartide de esto poder determinar que material 

nos brinda mejores características y ventajas, para una instalación de agua potable interna. 
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Ilustración 10. Plantilla de presupuesto de suministro de materiales  

Fuente: Fernández, F (2019). “Análisis comparativo de costo, tiempo y calidad entre 

tuberías de PVC y HDPE en instalación sanitaria de la asociación Santa María del 

Gramadal, Lima 2019 (tesis de pregrado). Universidad Privada del Norte, Lima. 
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Ilustración 11. Planilla de instalación de materiales 

Fuente: Fernández, F (2019). “Análisis comparativo de costo, tiempo y calidad entre tuberías de 

PVC y HDPE en instalación sanitaria de la asociación Santa María del Gramadal, Lima 2019 (tesis 

de pregrado). Universidad Privada del Norte, Lima.  
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Ilustración 12. Cronograma de Obra 

Fuente: Propia 
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Aspectos Éticos 

Ética  

La ética es evaluada por distintos autores como una disciplina filosófica. Según 

(Connock & Johns, 1995) la ética se divide en 3 áreas: (a) La ética social, que se basa en reglas 

que ayuden en prosperidad de las personas a vivir civilizadamente, y que puedan cambiar de 

un grupo social a otro. (b) La ética transcendental, que se profundiza en los conceptos del bien, 

del mal y de la justicia. Pues esto aplica igualitariamente sin tomar en cuenta el grupo social, 

la demografía ni la cultura. (c) La ética táctica, que se apoya en cumplir reglas y leyes para 

esquivar sanciones o multas. Este tipo de ética generalmente se ejecuta por convivencia e 

interés propios. En síntesis, con este sistema, se ven comprometidos los intereses propios de la 

misma comunidad y el fin común. 

 

Aspectos Éticos del Investigador  

De acuerdo al código de ética del Colegio de Ingenieros del Perú (CIP). Los principios 

fundamentales del artículo 14 y el artículo 15 nos dice lo siguiente:  

“Los ingenieros tienen la obligación de velar y contribuir por el bienestar social 

humanitario, dando primordial importancia a la seguridad y adecuada utilización de los 

recursos en el desempeño de sus tareas profesionales”. 

“Los ingenieros deben ser honestos e imparciales. Sirviendo con total fidelidad al 

público en general, deben esforzarse por incrementar el prestigio, la calidad y la idoneidad de 

la ingeniería”.  

Se seguirán al pie de la letra los siguientes aspectos éticos en el proyecto de tesis:  
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La honestidad. En la editorial online (Diario Concepción, 2020) se define que el 

concepto de la honestidad es un valor o cualidad propia de las personas, relacionado con los 

principios verídicos y la justicia. Así, está cualidad no solo tiene que ver con la relación de un 

individuo con otro o con el mundo, sino que además puede afirmarse que una persona es 

honesta consigo misma cuando tiene un grado de autoconciencia por encima de sus propios 

prejuicios y es coherente con sus pensamientos.  

Solidaridad. Según (Moenne B., 2010) la solidaridad simboliza la realidad 

homogénea de algo físicamente firme, unido, vinculado, denso, cuyas partes son de igual 

naturaleza. Así mismo, la solidaridad es un valor que se desprende de naturaleza humana, 

indicando que las personas no están solas, debido a que el hombre prefiere vivir acompañado, 

por lo tanto, es sociable por naturaleza. 
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RESULTADOS 

Para la realización del análisis comparativo entre las variables tiempo, costo y calidad 

del siguiente proyecto, se utilizó como representante de nuestra muestra al Edificio 

Multifamiliar El Álamo. 

El propósito del análisis es determinar las características del sistema de tuberías PEX 

AL PEX frente al sistema de tuberías PVC, ya que estos ambos sistemas sirven para el 

transporte de fluidos en instalaciones sanitarias bajo presión para agua fría y caliente. 

Se tomó en consideración los aspectos técnicos de los materiales así mismo como su 

valor económico, el tiempo de instalación y la calidad del material de una tubería multicapa 

PEX AL PEX.  

Es necesario mencionar que la tubería PEX AL PEX se utiliza en Europa desde 1970 y 

se empezó a utilizar en Estados Unidos desde 1980. El uso de este material da ciertos beneficios 

como minimizar los problemas post venta. 

La utilización de la tubería PEX AL PEX se puede encontrar instalada en muchos 

edificios de la capital, sin embargo hay muchas empresas que están acostumbradas a los 

sistemas tradicionales y tienen el temor de utilizar nuevas tendencias ya que en Perú no existe 

a la fecha muchos artículos científicos sobre esta nueva tubería PEX AL PEX. 
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Ilustración 13. Datos de Rendimiento de día – PVC y CPVC 

Fuente: Propia 

 

Salida de Agua Fria PVC  1/2" PTO 3.00 5.00 3.00 4.00

Salida de Agua Caliente CPVC 1/2" PTO 2.00 4.00 4.00 4.00

Red de Distribucion Tuberia PVC CR 1/2" ML 25.00 30.00 34.00 30.00

Red de Distribucion Tuberia PVC CR 3/4" ML 25.00 30.00 34.00 30.00

Red de Distribucion Tuberia PVC CR 1" ML 25.00 30.00 34.00 30.00

Red de Dsitribucion Tuberia CPVC CR 1/2" ML 25.00 30.00 34.00 30.00

Red de Distribucion Tuberia CPVC CR 3/4" ML 25.00 30.00 34.00 30.00

Valvulas Esfericas 1/2" PZA 6.00 10.00 6.00 8.00

Valvulas Esfericas 3/4" PZA 6.00 10.00 6.00 8.00

Prueba Hidraulica GLB 1.00 1.00 1.00 1.00

PROMEDIO

Dato de Rendimientos Distintas Obras (PVC)
Obra N°1 

(2006)

Obra N°2 

(2016)

Obra N°3 

(2016)
UNDRed de Distribucion Interna PEX AL PEX

Análisis Comparativo de Tiempo 

Con respecto al tiempo, sabemos que es uno de los factores que influye a la hora de 

decidir por uno u otro material, ya que el tiempo de ejecución varía dependiendo de qué 

material se use y también de la mano de obra especializada ya que mientras más experiencia 

tenga el operario más rápido se podrá realizar la actividad. 

A partir de lo expuesto se procedió a realizar un cronograma que abarca todo el tiempo 

que se necesitó para poder vaciar un techo, ya que con este cronograma podremos ver cuantos 

días toma el tendido de tuberías, accesorios etc. 

Primero se hizo una recolección de rendimientos de tres distintas obras donde se utilizó 

tubería PVC y así obtener un rendimiento promedio por día, así mismo se recolecto los 

rendimientos obtenidos donde se utilizó tubería multicapa PEX AL PEX. 
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Red de Distribucion Interna PEX AL PEX UND Semisotano Primer Piso Segundo Piso Tercer Piso Cuarto Piso Quinto Piso Promedio

Salida de Agua Fria 1216 (1/2") PTO 9.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00

Salida de Agua Caliente 1216 (1/2") PTO 6.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

Tuberia Agua Fria PEX AL PEX 1216 Blanca ML 18.42 33.75 33.75 33.75 33.75 33.75 32.00

Tuberia Agua Fria PEX AL PEX 1620 Blanca ML 23.02 37.50 37.50 37.50 37.50 37.50 36.00

Tuberia Agua Caliente PEX AL PEX 1216 Naranja ML 24.97 41.68 41.68 41.38 41.08 41.78 39.00

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1216 (Azul) PZA 4.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1620 (Azul) PZA 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1216 (Roja) PZA 1.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00

Prueba Hidraulica GLB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Datos de Rendimientos Tomados en Obra (PEX AL PEX)

Ilustración 14. Datos de Rendimiento por día – PEX AL PEX 

Fuente: Propia 

 

 

 

  

 

 

 

 

Una vez obtenido los rendimientos promedios tanto para la tubería multicapa PEX AL 

PEX y así mismo para la tubería de PVC, se procedió a realizar un metrado utilizando un 

formato en Excel y la herramienta AutoCAD obteniendo los siguientes datos: 
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Ilustración 15. Metrado de Instalación Tubería PVC y CPVC 

Fuente: Propia 
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LARGO PZA/UND

01.00.00 SISTEMA DE AGUA FRIA

01.01.00 Nivel Primer al Quinto Piso

01.01.01 Red de Distribucion

Tuberia PVC 1"

Piso 5.0 4.67 23.35

Pared 5.0 0.40 2.00

Tuberia PVC 3/4"

Piso 5.0 26.03 130.15

Pared 5.0 2.65 13.25

Tuberia PVC 1/2"

Piso 5.0 20.45 102.25

Pared 5.0 17.05 9.60

01.01.02 Accesorios

Accesorio PVC 1/2"

Codo 90° PVC 1/2" 5.0 43.0 215.00

Tee PVC 1/2" 5.0 7.0 35.00

Union Universal PVC 1/2" 5.0 2.0 10.00

Accesorio PVC 3/4"

Codo 90° PVC 3/4" 5.0 21.0 105.00

Tee PVC 3/4" 5.0 4.0 20.00

Union Universal PVC 3/4" 5.0 4.0 20.00

Reduccion PVC 3/4" x 1/2" 5.0 6.0 30.00

Accesorio PVC 1"

Codo 90° PVC 1" 5.0 4.0 20.00

Tee PVC 1" 5.0 1.0 5.00

Reduccion PVC 1" x 3/4" 5.0 1.0 5.00

Reduccion PVC 1" x 1/2" 5.0 1.0 5.00

01.01.03 Valvulas

Valvula 1/2"

Valvula Esferica 1/2" 5.0 7.0 35.00

Valvula 3/4"

Valvula Esferica 3/4" 5.0 2.0 10.00

02.00.00 SISTEMA DE AGUA CALIENTE

02.01.00 Nivel Semisotano

02.01.01 Red de Distribucion

Tuberia CPVC 3/4"

Piso 5.0 6.09 30.45

Tuberia CPVC 1/2"

Piso 5.0 22.49 112.45

Pared 5.0 13.10 9.60

02.01.02 Accesorios

Accesorio CPVC 1/2"

Codo 90° CPVC 1/2" 5.0 28.0 140.00

Tee CPVC 1/2" 5.0 6.0 30.00

Union Universal CPVC 1/2" 5.0 4.0 20.00

Accesorio CPVC 3/4"

Codo 90° CPVC 3/4" 5.0 2.0 10.00

Tee CPVC 3/4" 5.0 2.0 10.00

Reduccion CPVC 3/4" x 1/2" 5.0 4.0 20.00

02.01.03 Valvulas

Valvula 1/2"

Valvula Esferica 1/2" 5.0 2.0 10.00

ITEM ESPECIFICACIONES N° VECES
MEDIDAS

PARCIAL

INSTALACION INTERNA CON TUBERIA PVC Y CPVC

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ilustración 16. Metrado de Instalación Tubería PVC y CPVC 

Fuente: Propia 
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LARGO PZA/UND

01.00.00 SISTEMA DE AGUA FRIA

01.01.00 Nivel Semisotano

01.01.01 Red de Distribucion

Tuberia PEX AL PEX

Tuberia Agua Fria PEX AL PEX 1620 Blanca 1.0 18.42 18.42

Tuberia Agua Fria PEX AL PEX 1216 Blanca 1.0 23.02 23.02

01.01.02 Accesorios

Accesorio PEX AL PEX

Conector PE AL PE 1620*3/4" 1.0 1.0 1.00

Tee Reduccion PEX AL PEX 1620*1216*1620 1.0 2.0 2.00

Tee Union PE AL PE 1620 1.0 1.0 1.00

Tee Union PE AL PE 1216 1.0 5.0 5.00

Union Mixta PE AL PE 1620*1216 1.0 2.0 2.00

Codo Hembra PEX AL PEX 1216*1/2" 1.0 10.0 10.00

01.01.03 Valvulas

Valvula PEX AL PEX

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1216 (Azul) 1.0 4.0 4.00

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1620 (Azul) 1.0 1.0 1.00

02.00.00 SISTEMA DE AGUA CALIENTE

02.01.00 Nivel Semisotano

02.01.01 Red de Distribucion

Tuberia PEX AL PEX

Tuberia Agua Caliente PEX AL PEX 1216 Naranja 1.0 24.97 24.97

02.01.02 Accesorios

Accesorio PEX AL PEX

Tee Union PE AL PE 1216 1.0 4.0 4.00

Codo Hembra PEX AL PEX 1216*1/2" 1.0 7.0 7.00

02.01.03 Valvulas

Valvula PEX AL PEX

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1216 (Roja) 1.0 1.0 1.00

INSTALACION INTERNA CON TUBERIA PEX AL PEX

ITEM ESPECIFICACIONES N° VECES
MEDIDAS

PARCIAL

Ilustración 13. Metrado de Instalación de Tubería PEX AL PEX 

Fuente: Propia 
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LARGO PZA/UND

01.00.00 SISTEMA DE AGUA CALIENTE

01.01.00 Nivel Primer al Quinto Piso

01.01.02 Red de Distribucion

Tuberia PEX AL PEX

Tuberia Agua Fria PEX AL PEX 1620 Blanca 5.0 33.75 168.75

Tuberia Agua Fria PEX AL PEX 1216 Blanca 5.0 37.50 187.50

01.01.03 Accesorios

Accesorio PEX AL PEX

Conector PE AL PE 1620*3/4" 5.0 2.0 10.00

Tee Union Mixta PE AL PE 1620*1216*1216 5.0 1.0 5.00

Tee Union PE AL PE 1620 5.0 4.0 20.00

Tee Union PE AL PE 1216 5.0 8.0 40.00

Union Mixta PE AL PE 1620*1216 5.0 5.0 25.00

Codo Hembra PEX AL PEX 1216*1/2" 5.0 17.0 85.00

01.01.04 Valvulas

Valvula PEX AL PEX

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1216 (Azul) 5.0 7.0 35.00

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1620 (Azul) 5.0 2.0 10.00

02.00.00 SISTEMA DE AGUA CALIENTE

02.01.00 Nivel Semisotano

02.01.02 Red de Distribucion

Tuberia PEX AL PEX

Tuberia Agua Caliente PEX AL PEX 1216 Naranja 5.0 41.68 208.40

02.01.03 Accesorios

Accesorio PEX AL PEX

Tee Union PE AL PE 1216 5.0 6.0 30.00

Codo Hembra PEX AL PEX 1216*1/2" 5.0 12.0 60.00

02.01.04 Valvulas

Valvula PEX AL PEX

Valvula Mariposa (Bola) PEX AL PEX 1216 (Roja) 5.0 2.0 10.00

INSTALACION INTERNA CON TUBERIA PEX AL PEX

ITEM ESPECIFICACIONES N° VECES
MEDIDAS

PARCIAL

Ilustración 14. Metrado de Instalación de Tubería PEX AL PEX 

Fuente: Propia 

 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

01.00.00 ESTRUCTURAS

Columnas y Placas 7

Muros de Concreto Armado 7

Vigas 12

Escaleras 5

Losa Aligerada 12

02.00.00 ARQUITECTURA

Muros Ladrillo KK 18H 12

03.00.00 INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalaciones Electricas 4

04.00.00 INSTALACIONES SANITARIAS

Sistema de Desague

Instalacion de Tuberias Desague PVC 5

Sistema de Agua Fria

Salida de Agua Fria PVC 2

Instalacion de Tuberias PVC 2

Instalacion de Valvulas Esfericas 2

Instalacion de Accesorios PVC 2

Sistema de Agua Caliente

Salida de Agua Caliente CPVC 2

Instalacion de Tuberias CPVC 2

Instalacion de Valvulas Esfericas 2

Instalacion de Accesorios CPVC 2

05.00.00 INSTALACIONES GAS

Instalacion de Tuberias GAS 1

CRONOGRAMA INSTALACIONES SANITARIAS PVC 

ITEM DESCRIPCION DURACION
DIAS CALENDARIO

Proyecto: Edificio Multifamiliar El Alamo - Comas

Especialidad: Redes Sanitarias - RRSS

Ilustración 19. Cronograma de Obra - Instalación Sanitaria PVC 

Fuente: Propia 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

01.00.00 ESTRUCTURAS

Columnas y Placas 7

Muros de Concreto Armado 7

Vigas 12

Escaleras 5

Losa Aligerada 12

02.00.00 ARQUITECTURA

Muros Ladrillo KK 18H 12

03.00.00 INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalaciones Electricas 4

04.00.00 INSTALACIONES SANITARIAS

Sistema de Desague

Instalacion de Tuberias Desague PVC 5

Sistema de Agua Fria

Salida de Agua Fria PEX AL PEX 1

Instalacion de Tuberias PEX AL PEX 1

Instalacion de Valvulas PEX AL PEX 1

Instalacion de Accesorios PEX AL PEX 1

Sistema de Agua Caliente

Salida de Agua Fria PEX AL PEX 1

Instalacion de Tuberias PEX AL PEX 1

Instalacion de Valvulas PEX AL PEX 1

Instalacion de Accesorios PEX AL PEX 1

05.00.00 INSTALACIONES GAS

Instalacion de Tuberias GAS 1

CRONOGRAMA INSTALACIONES SANITARIAS PEX AL PEX
Proyecto: Edificio Multifamiliar El Alamo - Comas

Especialidad: Redes Sanitarias - RRSS

ITEM DESCRIPCION DURACION
DIAS CALENDARIO

Ilustración 20. Cronograma de Obra – Instalación Sanitaria PEX AL PEX 

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Teniendo como referencia el vaciado de una losa aligerada, analizamos el cronograma 

y observamos que cuando se utiliza un sistema interno de PVC nos toma un total de 35 días 

poder vaciar una losa, mientras que al análisis el cronograma de un sistema interno con tubería 

multicapa PEX AL PEX nos toma 32 días poder realizar el vaciado de una losa. 

Así mismo podemos concluir que la tubería multicapa PEX AL PEX nos brinda mejores 

resultados en cuanto a tiempo de instalación, ya que este nos permite una reducción de 3 días 

en nuestro cronograma. 

Esto quiere decir que para cuando termine la obra, la instalación con tubería multicapa 

optimizaría el tiempo en 18 días, esto nos dice que en lo que es en cuestión de tiempo la tubería 

multicapa PEX AL PEX es más eficiente que la tubería de PVC. 

Ya que tenemos menos tiempo de ejecución y un mayor avance, que lleva a un aumento 

de productividad. 
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Análisis Comparativo de Costo 

La elección para un material para la instalación no debe ser solo en base o solo 

analizando los costos de los materiales, esto es una deducción errónea ya que existen otros 

aspectos que también influyen a la hora de la elección de un material que le suman valor 

agregado como asesorías de soporte técnico y capacitación, mano de obra, etc. 

El factor económico es sin duda una parte importante a la hora de elegir un material 

que será instalado y en este análisis realizamos una comparación de costos de los materiales y 

la mano de obra para el proyecto multifamiliar El Álamo, partiendo a partir de un metrado de 

tuberías para la instalación de agua potable que realizamos anteriormente y realizando un 

análisis de precios unitarios. 

Una vez realizado el metrado para la instalación de agua potable con tubería PVC y 

tubería multicapa PEX AL PEX, se procedió a realizar la cotización de estos materiales. 

Para la tubería multicapa PEX AL PEX se realizó una cotización mediante la empresa 

EMENSA que distribuye y brinda asesoramiento sobre las tuberías multicapa PEX AL PEX de 

marca Rifeng, mientras que para las tuberías PVC y CPVC se obtuvo precios mediante 

búsqueda con Maestro y otros distribuidores de tuberías PVC y CPVC. 
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ITEM DESCRIPCION MARCA UNID METRADO P.UNIT VALOR VENTA

1 Kit Presandor SYQ14-32B y 5 Mordazas YYQB-1216/1418/1620/2025/2632 Rifeng UND 1.00 151.77$        151.77$                  

2 Cortador P/Tubo (GJ III) Rifeng UND 1.00 8.61$            8.61$                      

3 Biselador de Tubo 12-16-20 (ZYD2-12-16-20) Rifeng UND 2.00 5.45$            10.89$                    

4 Resorte FE Flexion Externa P/Tubo 1216 (WH-1216 ll) Rifeng UND 2.00 5.56$            11.12$                    

5 Resorte FE Flexion Externa P/Tubo 1620 (WH-1620 ll) Rifeng UND 2.00 8.47$            16.94$                    

6 Tuberia Agua Fria HDPE AL HDPE 1620 Blanco Rifeng ML 187.17 0.82$            154.27$                  

7 Tuberia Agua Fria HDPE AL HDPE 1216 Blanco Rifeng ML 210.52 0.70$            146.42$                  

8 Tuberia Agua Caliente PEX AL PEX 1216 Naranja Rifeng ML 233.37 0.80$            187.84$                  

9 Conector PE AL PE 1620*3/4" Rifeng UND 11.00 1.55$            17.04$                    

10 Tee Reduccion PEX-AL-PEX 1620*1216*1620 Grafado Rifeng UND 7.00 2.13$            14.94$                    

11 Tee Union PE AL PE 1620 Grafado Rifeng UND 21.00 2.23$            46.90$                    

12 Tee Union PE AL PE 1216 Grafado Rifeng UND 79.00 2.14$            168.79$                  

13 Union Mixta PE AL PE 1620*1216 Grafado Rifeng UND 27.00 1.35$            36.32$                    

14 Codo Hembra PEX-AL-PEX 1216*1/2" NPT Grafado Rifeng UND 162.00 1.10$            178.98$                  

15 Valvula Mariposa (Bola) PEX-AL-PEX 1216 Manija Azul Rifeng UND 39.00 3.84$            149.78$                  

16 Valvula Mariposa (Bola) PEX-AL-PEX 1620 Manija Azul Rifeng UND 11.00 6.83$            75.11$                    

17 Valvula Mariposa (Bola) PEX-AL-PEX 1216 Manija Roja Rifeng UND 11.00 3.84$            42.25$                    

1,417.96$              

5,161.38S/           

929.05S/               

6,090.43S/           

6,090.43S/           PRESUPUESTO TOTAL DE MATERIAL PARA TODO EL EDIFICIO

CAMBIO 3.64

COTIZACION DE MATERIAL C/ TUBERIA PEX AL PEX PARA LA DISTRIBUCION INTERNA 

IGV 18%

TOTAL PEX AL PEX SOLES

Ilustración 15. Cotización de Material – Tubería PEX AL PEX 

Fuente: Propia 
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ITEM DESCRIPCION MARCA UNID METRADO P.UNIT VALOR VENTA

1 Tuberia PVC 1" SP Tigre UND 6.00 17.50S/       105.00S/               

2 Tuberia PVC 3/4" SP Pavco UND 32.00 17.90S/       572.80S/               

3 Tuberia PVC 1/2" SP Pavco UND 27.00 8.50S/          229.50S/               

4 Union Universal PVC 3/4" SP Sanking UND 22.00 4.50S/          99.00S/                 

5 Codo 90 PVC 3/4" SP Pavco UND 113.00 2.00S/          226.00S/               

6 Tee PVC 3/4" SP Pavco UND 23.00 2.50S/          57.50S/                 

7 Reduccion PVC 3/4" x 1/2" Pavco UND 34.00 1.00S/          34.00S/                 

8 Codo 90° PVC 1/2" SP Pavco UND 241.00 1.00S/          241.00S/               

9 Tee PVC 1/2" SP Pavco UND 45.00 2.00S/          90.00S/                 

10 Union Universal PVC 1/2" SP Tigre UND 18.00 3.50S/          63.00S/                 

11 Codo 90° PVC 1" SP Pavco UND 24.00 3.30S/          79.20S/                 

12 Reduccion PVC 1" x 3/4" Pavco UND 6.00 2.90S/          17.40S/                 

13 Reduccion PVC 1" x 1/2" Pavco UND 5.00 2.50S/          12.50S/                 

14 Valvula Esferia 1/2" Cim Valve UND 50.00 20.90S/       1,045.00S/           

15 Valvula Esferica 3/4" Cim Valve UND 11.00 34.90S/       383.90S/               

3,255.80S/           

586.04S/               

3,841.84S/           

16 Tuberia CPVC 3/4" SP Pavco UND 7.00 35.49S/       248.43S/               

17 Tuberia CPVC 1/2" SP Pavco UND 30.00 17.50S/       525.00S/               

18 Codo 90° CPVC 1/2" SP Pavco UND 160.00 1.10S/          176.00S/               

19 Tee CPVC 1/2" SP Pavco UND 33.00 2.00S/          66.00S/                 

20 Union Universal CPVC 1/2" SP Pavco UND 22.00 7.30S/          160.60S/               

21 Codo 90° CPVC 3/4" SP Pavco UND 11.00 2.00S/          22.00S/                 

22 Reduccion CPVC 3/4" x 1/2" SP Pavco UND 24.00 0.60S/          14.40S/                 

23 Tee CPVC 3/4" SP Pavco UND 12.00 3.10S/          37.20S/                 

1,249.63S/           

224.93S/               

1,474.56S/           

5,316.41S/           

TOTAL PVC SOLES

PRESUPUESTO TOTAL DE MATERIAL PARA TODO EL EDIFICIO

COTIZACION DE MATERIAL C/ TUBERIA PVC PARA LA DISTRIBUCION INTERNA 

IGV 18%

TOTAL PVC SOLES

IGV 18%

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Habiendo culminado con el metrado y cotización podemos observar los resultados que 

indican que en solo materiales para una instalación interna con tubería multicapa PEX AL PEX 

se obtienen un mayor costo que al utilizar una instalación interna con tubería de PVC ´por        

S/. 774.03. 
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Ilustración 16. Cotización de Material Diferencia de Precios – Tubería PEX AL PEX y PVC 

Fuente: Propia 

 

Si bien como mencionamos anteriormente la instalación interna para agua potable con 

tubería multicapa PEX AL PEX es más cotosa que con tubería de PVC, para poder elegir el 

entre ambos materiales no solo debemos tener en cuenta el precio de los materiales. A partir de 

esto realizaremos un análisis de precios unitarios para ambos sistemas de agua potable y 

obtener un presupuesto de mano de obra. 

Para poder realizar el análisis de precios unitarios, primero procedimos a conseguir el 

rendimiento para un sistema con tubería PVC y tubería multicapa PEX AL PEX, tomando en 

cuenta para el caso de PEX AL PEX datos obtenidos en obra del rendimiento para cada techo 

y para el caso de la tubería PVC se obtuvo rendimiento de tres distintas obras. A continuación 

mostramos el análisis de precios unitarios para las tuberías PVC. 
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Las imágenes anteriormente fueron obtenidas mediante el software S10 para poder 

hacer el análisis de precios unitarios y el presupuesto general de las partidas para un sistema 

de agua potable con la tubería interna PVC. A continuación, mostraremos el análisis de precios 

unitarios de la tubería multicapa PEX AL PEX. 
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Con los análisis de precios unitarios realizados en el programa S10 pudimos encontrar 

el presupuesto para la instalación interna de agua potable en el edificación multifamiliar El 

Álamo, para un total de 6 pisos con tubería multicapa PEX AL PEX nos ahorra un total de       

S/. 5895.07 en comparación a la tubería PVC. Llegando a la conclusión que una instalación 

con tubería multicapa PEX AL PEX es menos costosa que una instalación con tubería PVC. 

Esto debido a muchos factores como la mano de obra, la cantidad de accesorios, el 

tiempo que necesitamos para las instalaciones sanitarias, etc. 
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Análisis Comparativo de Calidad 

El análisis a realizar tiene como objetivo establecer las características delos sistemas de 

tubería PEX AL PEX y PVC, fabricados con la misma finalidad que es la distribución de 

fluidos bajo presión y a distintas temperaturas para instalaciones sanitarias de agua fría y agua 

caliente. 

Se consideró algunos parámetros para la comparación como es, la cantidad de 

accesorios por sistema, propiedades físicas y mecánicas, formas de instalación, entre otras. 

En Perú se puede encontrar tuberías multicapa instaladas en edificaciones modernas, 

construidas por empresas que deciden apostar por este material para el futuro, por sus 

características, propiedades y bondades que brinda este sistema. 

El estudio que se realizo tiene como finalidad establecer las características de la tubería 

multicapa con respecto a las instalaciones convencionales con tubería PVC fabricada para 

instalaciones sanitarias. 

 

Propiedades y Características 

La siguiente tabla comparativa muestra algunas propiedades y características de los 

sistemas de tubería PVC y PEX AL PEX fabricados con la finalidad de distribución de fluidos 

bajo presión y temperatura. 

Se consideró fichas técnicas como referencia de empresas como MULTIFER, BARBI 

MULTIPEX y TRICAPAFLEX. 
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Tabla 2   

Propiedades y Características del PVC y PEX AL PEX 

PROPIEDADES PVC – CPVC PEX AL PEX 

Campos de Aplicación Agua Fría y Caliente Agua Fría y Caliente 

Densidad (gr/cm3) 
1.41 (gr/cm3) 0.926 – 0.959 (gr/cm3) 

Conductividad Térmica 

(W/m.k) 

0.16 (W/m.k) 0.45 (W/m.k) 

Coeficiente Dilatación 

Térmica (mm/m°k) 

0.080 (mm/m°k) 0.025 (mm/m°k) 

Coeficiente de Rugosidad 

(mm) 

0.020 (mm) 0.007 (mm) 

Presión máxima de trabajo 

garantizado 

145 (PSI) 150 (PSI) 

Temperatura de Trabajo 
-20°C / +80°C -40°C / +110°C 

Temperatura de 

Blandecimiento 

>80°C >120°C 

Tipo de Unión 
Con Pegamento Sistema Pensable 

Tiempo de vida garantizado 

con uso continuo agua 

caliente a 70°C 

10 Años 25 - 50 Años 

Prueba hidráulica inmediata 
No Si 

Tiempo de 

secado/enfriamiento 

15 min 
No necesita tiempo de 

secado 

Herramientas para la 

Instalación 

Hoja de sierra, 

pegamento, lija, teflón 

Pinza de prensado, 

cortador para tubería, 

avellanador para tubería, 

dobladores de tubos 

Accesorios 

Codo, Reducciones, Tee, 

Uniones, etc. 
Tee y Reducciones 
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De esta tabla podemos interpretar que las propiedades que brinda un sistema de tuberías 

multicapa (PEX AL PEX) otorgan mejores propiedades y características que un sistema de 

tuberías PVC, como son:  

• No requiere tiempo de secado para unir las tuberías, ya que el sistema multicapa 

PEX AL PEX utiliza un sistema de accesorios prensables. 

• Permite una inmediata realización de la prueba hidráulica una vez terminada la 

instalación completa del circuito. 

• Tiene una mejor conductividad térmica y soporta temperaturas de hasta +110°C. 

• En las mejores condiciones puede tener una vida útil cuatro veces mayor que 

una tubería de PVC. 

 

Diámetro De Tuberías De PVC y PEX AL PEX 

Tabla 3 

Diámetro Tuberías PEX AL PEX 

Tubería 1014 1216 1418 1620 2025 2632 

D. Ext 

(mm) 

14 mm 16 mm 18 mm 20 mm 25 mm 32 mm 

D. Int 

(mm) 

10 mm 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 26 mm 

Capa 

Aluminio 

0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.3 mm 0.4 mm 

Espesor 

Tubería 

2 mm 2 mm 2 mm 2 mm 2.5 mm 3 mm 

Rollos 
100 m 100 m 100 m 100 m 50 m 50 m 
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Tabla 4 

Diámetro Tubería de Policloruro de Vinilo (PVC) 

Diámetro Exterior Espesor (mm) Diámetro Interior (mm) 

Nominal Real (mm) Clase 10 Clase 15 Clase 10  Clase 15 

½” 21 1.8 1.8 17.4 17.4 

¾” 26.5 1.8 1.8 22.9 22.9 

1” 33 1.8 2.3 29.4 28.4 

1 ¼” 42 2 2.9 38 36.2 

1 ½”  48 2.3 3.3 43.4 41.4 

2” 60 2.9 4.2 54.2 51.6 

2 ½” 73 3.5 5.1 66 62.8 

3” 88.5 4.2 6.2 80.1 76.1 

4” 114 5.4 8 103.2 98 

6” 168 8 11.7 152 144.6 

 

Mediante las tablas anteriores se presentaron los diámetros comerciales de la tubería 

multicapa PEX AL PEX y la tubería de PVC. 

De los cuales el edificio El Álamo se diseñó para usar tuberías de distribución interna 

de ½” y ¾”, luego debido a los beneficios que brinda y durante la ejecución de la obra se 

decidió usar tubería multicapa PEX AL PEX de diámetros 1216 y 1620, para la distribución 

interna de agua potable de cada departamento. 

A partir de esto se realizara un análisis comparativo de los diámetros de las tuberías 

PVC y la tubería multicapa PEX AL PEX, así mismo se cuantificara en porcentaje la diferencia 

de estos. 
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Ilustración 17. Comparativa PVC vs PEX AL PEX 

Fuente: Propia 

 

Tabla 5 

Diámetro de tubería PEX AL PEX vs PVC 

Diámetro Externo Diámetro Interno 
Diferencia de 

Diámetros 

PVC/PEX 

% de 

Diferencia 

respecto al 

PVC 

PEX AL PEX 

(mm) 

PVC 

(mm) 

PEX AL PEX 

(mm) 
PVC (mm) 

16  
21 12 17.4 5.4 31.03 

20 
26.5 16 22.9 6.9 30.13 

25 
33 20 29.4 9.4 

31.97 

32 42 26 38 12 
31.58 

 

Para realizar el análisis de los diámetros internos de cada instalación sanitaria, las 

tuberías más comunes en PVC (1/2”, ¾” y 1”) y PEX (1216, 1620 y 2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Según lo analizado anteriormente y por lo que podemos observar en la Ilustración, se 

demuestra que las tuberías de PVC tienen diámetro mayor a los diámetros de las tuberías 

multicapa PEX AL PEX. 



       

Moquillaza Callan J; Villegas Alarcon B. Pág. 74 

 

ANÁLISIS COMPARATIVO DE INSTALACIONES DE AGUA 

POTABLE EN EDIFICACIONES ENTRE TUBERIA MULTICAPA 

(PEX AL PEX) Y TUBERIA DE PVC EN EL EDIFICIO 

MULTIFAMILIAR “EL ÁLAMO”, COMAS-LIMA 2020. 

 

 

Ventajas PEX frente al PVC 

Como hemos podido observar anteriormente la tubería multicapa PEX AL PEX 

presenta ciertas características y propiedades que lo colocan como una mejor opción para 

instalaciones sanitarias, en el siguiente cuadro intentaremos ver las ventajas de la tubería PEX 

AL PEX frente al PVC 

 

Tabla 6 

Ventajas tubería multicapa vs PVC 

 
PEX AL PEX PVC 

Combina resistencia y dureza del metal y la 

durabilidad del plástico. 
✓  

  

El núcleo de aluminio proporciona una barrera de 

oxígeno y capaz de soportar rayos UV. ✓  
  

No se corroe ni se oxida. ✓  
✓  

Pared lisa asegura una menor perdida de presión. ✓  
✓  

Vida útil hasta 50 años. ✓  
  

Flexible y memoria elástica. Mayor sismo-resistencia. 
✓  

  

Viene en rollos de 100 y 200 metros ✓  
  

Menor merma. Mayor eficiencia. Más ahorro. ✓  
  

Instalación al 50% más rápido. ✓  
  

No Teflón / Pegamentos / 

Máquinas de fusión / Soldaduras 
✓  

  

Menor riesgo de fugas. ✓  
  

No caída de Presión ✓  
  

Menor uso de accesorios. ✓  
  
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Según lo analizado anteriormente, se demuestra que la tubería multicapa presenta 

mayores ventajas en comparación con cualquier otro tipo de tubería como el PVC en este caso. 

Unas de las principales es que el sistema multicapa no tiene una pérdida de presión 

como el PVC ya que al no presentar gran cantidad de accesorios el riesgo de fugas se reduce. 

El sistema de instalación es mucho más rápido, ya que la tubería multicapa no necesita 

de máquinas de fusión o pegamento, este sistema es mecánico prensable y no demora más de 

40 segundos colocar un accesorio. 

Ya que la unión no necesita de pegamento o alguna tipo de soldadura, la prueba 

hidráulica puede iniciarse al momento de acabado el tendido de tuberías. 

Tiene una reducción de costo en el transporte ya que este sistema es flexible y viene en 

rollos de 100 y 200 metros, y un rollo de 100 metros puede ser transportado por una persona. 

 

Análisis Procesos Constructivos 

La instalación de tuberías multicapa con accesorios Press Fitting, depende de la 

habilidad del operador, pero a medida de que este adquiera mayor experiencia con el material 

podrá realizarlo en mucho menor tiempo de trabajo. 

Según la empresa Rifeng que es el mayor comercializador de tuberías multicapa, nos 

menciona que la instalación de un accesorio Press Fitting en la tubería multicapa, tarda un 

promedio de 40 segundos a comparación de una tubería de PVC que tarde 5 minutos, por la 

utilización de pegamentos. 
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Ilustración 18. Tiempo de Instalación de Accesorios (min) 

Fuente: Propia 

 

Instalación de Tuberías de PVC 

El procedimiento para la instalación de tuberías de PVC consiste en: 

• Antes de realizar cualquier unión, es importante asegurarnos de que la tuberías 

no esté dañada en los extremos. De ser el caso cortar la parte dañada de la tubería 

y si es necesario colocar una unión para lograr llegar a la medida necesaria. 

• Es necesario limpiar la tubería de desperdicios, polvos, limpiarlo por fuera y por 

dentro. 

• Verificar antes de aplicar el pegamento si el tubo y la conexión insertados no 

queden flojos y que la tubería no sobre salga de la conexión. 

• Aplicar una capa uniforme de pegamento tanto al tubo como a la conexión. 

• Unir la tubería y la conexión. 

• Esperar 5 minutos aproximadamente para el secado del pegamento. 

0

2

4

6

8
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Ilustración 19. Proceso de Instalación de tubería PVC. 

Fuente: Google Imágenes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Instalación de Tubería PEX AL PEX con Accesorios Press Fitting 

El procedimiento para la instalación de tuberías PEX AL PEX con accesorios Press 

Fitting consiste en: 

• Para empezar debemos realizar un corte recto con el cortador para tubería. 

• Luego como la tubería tiene alma de aluminio queda un poco deformada, así 

que procedemos a darle forma con el avellanador para tubería, no dando más de 

tres giros. 

• Después se introduce el accesorio Press Fitting, asegurándonos de haberlo 

introducido correctamente, para esto los accesorios de prensado cuenta con unos 

orificios que nos permitirán comprobar rápidamente que está correctamente 

colocado el accesorio. 
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Ilustración 20. . Proceso de Instalación de Tubería PEX AL PEX 

Fuente: Google Imágenes 

 

• Luego haremos el prensado con la pinza de prensado, no tomando más de 40 

segundo para la unión en este tipo de tuberías. 
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DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES  

Limitaciones  

Una de las limitaciones de la presente tesis fue el tiempo de instalación y los costos 

debido a la pandemia por la COVID 19 , debido a que nuestro país fue uno de los más golpeados 

económicamente cerrando todo tipo de establecimientos y sumado a esto, la reforma política 

en los último meses hicieron que se postergue en varias ocasiones la instalación del sistema 

PEX AL PEX y PVC, así como las reuniones corporativas con los proveedores de dichos 

sistemas, además de una alza de precios, es por ello que se coordinó muchas veces en días 

posteriores a lo previsto llegando a un acuerdo con el proveedor.   

Otra limitación que se nos presento fue que por la pandemia muchos laboratorios 

cerraron evitando poder realizarle ensayos a la tubería PEX AL PEX, es por ello que nuestro 

análisis de calidad se basó en la recolección de datos de las fichas técnicas de ambos productos 

para realizar un análisis comparativos entre ellas. 

Discusión 

Al término de la tesis, se demostró que una instalación interna con tubería multicapa 

PEX AL PEX es menos costosa que una instalación con tubería PVC, el sistema multicapa 

brinda muchos beneficios técnicos y de tiempo con respecto a un sistema tradicional como se 

puede ver en la figura 27 y 29, ya que el sistema PEX AL PEX presenta mejores prestaciones 

de servicios, mayor vida útil, así mismo este material tiene una mejor relación post venta, ya 

que gracias a sus sistemas de accesorios “Press Fitting” evita que haya fugas y estos ocasiones 

reparaciones.  
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Discusión 1: 

En la tesis denominada “ANÁLISIS COMPARATIVO ENTRE TUBERÍAS DE 

POLIETILENO RETICULADO PEXb Y TUBERÍAS DE PVC EN INSTALACIONES DE 

AGUA POTABLE. CASO: EDIFICIO MULTIFA MILIAR VITALIA EN LA AVENIDA 

VELASCO ASTETE 925 SAN BORJA - LIMA” los resultados obtenidos nos menciona que 

el PEXb es superior a la tubería PVC en costos, parámetros técnicos y en tiempo, sin embargo 

si bien en nuestra investigación pudimos demostrar que la tubería brinda mejores parámetros 

técnicos que una tubería multicapa PEX AL PEX ya que este tiene mejores propiedades, así 

mismo en tiempo de instalación se comprobó que mediante un cronograma que la tubería PEX 

AL PEX demanda menos tiempo de instalación y en el análisis de precio unitario se pudo 

constatar la mejoría del rendimiento por partidas, además de ello se comprobó que un sistema 

de red de distribución interna con un sistema multicapa PEX AL PEX es mejor que un sistema 

de tubería PVC. 

 

Discusión 2: 

En relación a lo investigado en la tesis denominada “ANALISIS COMPARATIVO DE 

COSTO, TIEMPO Y CALIDAD ENTRE TUBERIAS DE PVC Y HDPE EN 

INSTALACIONES SANITARIA DE LA ASOCIACION SANTA MARIA DEL 

GRAMADAL, LIMA 2019” nos menciona que la tubería HDPE es más rentable que una 

instalación sanitaria de PVC, dichos resultados guardan relación con la tubería PEX AL PEX 

puesto que no demanda mucho tiempo y el presupuesto para su instalación tuvo un ahorro 

significativo de S/. 7000 nuevos soles.  
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Conclusiones 

Se puede concluir finalmente, que, si es factible hacer una instalación sanitaria con el 

sistema de tuberías PEX AL PEX, ya que el sistema de tubería es económico, amigable con el 

medio ambiente y la instalación es rápida demorando un solo día. 

Se determino las diferencias entre ambos sistemas en cuestión de costos y tiempos de 

instalación, debido a que se realizó el metrado de la instalación sanitaria y se pudo constatar 

que el Sistema PEX al PEX utiliza menos accesorios que la instalación con PVC, obteniéndose 

un ahorro en el presupuesto. Además de ello se obtuvo una diferencia de costos de 1.16% de 

ahorro en el presupuesto.   

Se concluye de los datos tomados en obra y según el análisis de precios unitarios que 

el rendimiento en las partidas de Pex al Pex es más favorable que el PVC, ejerciendo así mejoría 

y rapidez en la instalación. Logrando demostrar que la hipótesis es correcta y la mejor 

alternativa en costo y tiempo de instalación es el sistema de tuberías PEX AL PEX.  
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Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones e Indicadores Metodologia

Problema General Objetivo General Hipotesis General Independiente Diseño

Tecnico

Problema Especifico 1 Objetivo Especifico 1 Hipotesis Especifico 1

Analisis Economico

Problema Especifico 2 Objetivo Especifico 2 Hipotesis Especifico 2 Dependiente

Analisis de Datos

Cuadros Comparativos

Cronograma de actividades

Metrado de materiales

Cuadro de resultados

Problema Especifico 3 Objetivo Especifico 3 Hipotesis Especifico 3

Tuberia Multicapa PEX AL PEX

Norma de Instalaciones Sanitarias 

(IS 0.10)

Efectividad de trabajo (tiempo de 

ejecucion)

Tipo de material (PVC, PEX AL PEX)

Investigacion descriptiva y 

cualitativa

Medida de Tiempo

La instalacion de servicio de agua 

potable en el edifico multifamiliar "El 

Alamo" es mas favorable con respecto 

a los costos al utilizar el sistema de 

tuberia multicapa PEX AL PEX

La instalacion de servicio de agua 

potable en el edificio multifamiliar "El 

Alamo" es mas favorable con respecto 

a la calidad al utilizar el sistema de 

tuberias multicapa PEX AL PEX ya que 

ete presenta mejores caracteristicas, 

propiedad y ventajas que una tuberia 

convencional de PVC

Tuberia tradicional de 

PVC

Tuberia multicapa (PEX 

AL PEX)

Tiempo de instalacion de 

la tuberia PEX AL PEX

Costos de materiales e 

instalacion de la tuberia 

PEX AL PEX}

¿De que manera las instalaciones con 

tuberia multicapa PEX AL PEX puede 

ser favorable para la reduccion de 

costos de instalacion en el edificio 

multifamiliar "El Alamo"?

¿De que manera podra repercutir el 

analisis comparativo entre fichas 

tecnicas con respecto a la calidad, para 

poder determinar el uso en 

instalaciones de agua potable en el 

edificio multifamiliar "El Alamo" entre 

tuberias multicapa PEX AL PEX y las 

tuberias de PVC?

Determinar la mejor alternativa 

economica entre un sistema de tuberia 

multicapa PEX AL PEX y PVC para la 

instalacion de agua potable en el 

edificio multifamiliar "El Alamo"

Estimar mediante un analisis de 

rendimiento que tan favorable es el uso 

de la tuberia multicapa PEX AL PEX en 

relacion al tiempo en un sistema de 

agua potable en el edifico multifamiliar 

"El Alamo"

Estimar mediante un analis de metrados 

y un analisis de precios unitario que 

tan favorable es el uso de la tuberia 

multicapa PEX AL PEX en relacion al 

costo en un sistema de agua potable 

en el edificio multifamiliar "El Alamo"

Estimar mediante un analisis 

comparativo entre fichas tecnicas que 

tanto puede favorecer el uso de 

tuberias multicapa PEX AL PEX en 

relacion a la calidad para un sistema de 

agua potable en el edificio multifamiliar 

"El Alamo"

¿En que medida el sistema de tuberia 

multicapa (PEX AL PEX) ofrece 

mayores beneficios frente a un sistema 

de tuberia convencional de PVC en el 

uso de instalaciones de agua potable 

en el edificio multifamiliar "El Alamo", 

en el año 2020?

¿Hasta que punto podra ser favorable 

para la reduccion de tiempos el uso de 

la tuberia PEX AL PEX en el sistema de 

agua potable en el edificio multifamiliar 

"El Alamo"?

La tuberia multicapa PEX AL PEX es 

efectiva reduciento el tiempo de 

colocacion y el costo en la instalacion 

de agua potable en el edificio 

multifamiliar "El Alamo"

La instalacion del servicio de agua 

potable en el edificio multifamiliar "El 

Alamo" es mas eficiente con respecto 

al tiempo al utilizar el sistema de tuberia 

multicapa PEX AL PEX

Diseño de la red de agua potable 

con tuberia PEX AL PEX
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ANEXO N° 3 – ACTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE 

EMPRESA 
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ANEXO N° 4 – DECLARACION JURADA DE COAUTORIA   
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