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RESUMEN

La investigacion se basa en la propuesta de una Planta de Tratamiento de Residuos
solidos Urbanos para mejorar la disposicion Final de RS en Trujillo. Por ello se analiza
la situacion actual de manera Global, Nacional y Local, en la cual se extrae informacion
confiable de la OMS, MINAM, INEI y SEGAT. Entre los principales problemas dentro
del proyecto es la falta de ventilacion natural, exponiendo a los trabajadores a los
diversos agentes patdgenos y las altas temperaturas generadas por las maquinarias,
optando como solucién una ventilacion natural efecto chimenea, el cual permite llegar
el aire a los diversos ambientes y, ademas, se mejora la factibilidad de este sistema
debido a la altura del proyecto. Para constatar que este sistema sea efectivo, se analiza
casos Internacionales de caracter industrial, los cuales emplean en su mayoria
claraboyas inclinadas en las cubiertas, que permiten no solo una buena ventilacion, sino
también una iluminacién adecuada, complementando este sistema a través de aberturas
en la parte baja de los volumenes; también indica el planteamiento estratégico de una
cubierta verde, adaptable a la estructura, el cual permite reducir el impacto al medio

Ambiente; logrando de esta forma la factibilidad de este sistema de Ventilacion.

Palabras clave: Residuos Sélidos, Efecto Chimenea, Claraboyas inclinadas.
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ABSTRACT

The research is based on the proposal of an Urban Solid Waste Treatment Plant to
improve the Final disposal of RS in Trujillo. In doing so, the current situation is
analyzed in a Global, National and Local way, in which reliable information is
extracted from the OMS, MINAM, INEI and SEGAT. Among the main problems
within the project is the lack of natural ventilation, exposing the workers to various
pathogens and the high temperatures generated by machinery, opting as a solution a
natural chimney effect ventilation, which allows the air to reach the different
environments and, in addition, the feasibility of this system is facilitated due to the
height of the project. To verify that this system is effective, international cases of an
industrial nature are analyzed, which mostly employ sloping skylights in the roofs,
which allow not only good ventilation, but also adequate lighting, complementing this
system through openings in the lower part of the volumes; it also indicates the strategic
approach of a green roof, adaptable to the structure, which allows reducing the impact

on the environment; thus achieving the feasibility of this Ventilation system.

Keywords: Solid Waste, Chimney Effect, Inclined Skylights.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad probleméatica

La manera en que el ser humano vive ha llegado a un punto denigrante, la mayor
parte de los espacios poblados en el mundo, poco a poco, se ha llegado a convertir en
focos infecciosos, que afectan directa o indirectamente contra la vida de cualquier
especie. Actualmente, los centros de reciclaje informales han ido en aumento en el
mundo, por lo cual ponen en riesgo a la poblacién més cercana y aquellas personas que
se dedica al manejo del reciclaje informal. Por tal motivo, unas de las principales
soluciones fue la creacion de plantas de tratamientos de residuos, para lograr reducir la
contaminacion ambiental, siendo estos, espacios cerrados donde llegan a centralizarse
diversos agentes patdgenos que pueden ir en aumento por la alta temperatura en el
interior. Como consecuencia, esto agentes, pueden llegar a afectar a los trabajadores
gue estan en contacto directo con estos residuos, debido a la falta de un sistema de
ventilacién natural adecuado que permita nivelar la temperatura. Dentro de los tipos de
ventilacién natural se tiene el efecto chimenea o Stack, un sistema que permite que
circule el aire desde la parte inferior hacia la superficie de la cubierta.

Para entender la variable, se debe tomar en cuenta la importancia de la ventilacion

en lugares cerrados.

Hay pocos datos probatorios de que la ventilacion reduzca directamente el riesgo de
transmision de enfermedades, pero muchos estudios indican que una ventilacion
insuficiente aumenta la transmision de enfermedades. Numerosos estudios han
versado sobre las vias posibles de transmision de las enfermedades, pero pocos han
tenido en cuenta la repercusion directa de la ventilacion sobre la transmision.

(Atkinson, et al., 2010, p.21)
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Los riesgos de contraer cualquier tipo de enfermedades en zonas muy contaminadas
son cada vez mas altas. La exposicion a altos niveles de contaminacion del aire puede
causar una variedad de resultados adversos para la salud, las cuales afectan en mayor
proporcidn a poblacion vulnerable, nifios, adultos mayores y mujeres (OMS, 2018). Por
ello, la ventilacion dentro las empresas industriales es fundamental por la exposicion de
los trabajadores frente a agentes patdgenos o sustancias toxicas, tal es el caso de la
Fabrica de Balsas de Bambu en China, donde utilizaron persianas en base a tallo de
bambu en determinados ambientes como revestimiento, la cual permitia controlar el
ingreso del aire y al mismo tiempo generar sombra en el interior; y claraboyas oblicuas
en la cubierta para expulsar el aire, pero direccionadas estratégicamente para permitir el
ingreso de luz natural, logrando de esta manera la comodidad de los trabajadores. (Ver
anexo 1).

Mientras tanto, en el Peru, existen mil quinientos ochenta y cinco botaderos,
veinticinco rellenos sanitarios y solo ocho plantas de Tratamiento de RS, los cuales
reciben veintitrés mil toneladas diarias de desechos (MINAM, 2019). Estas plantas en
su mayoria, cuentan con diversos problemas funcionales y de salubridad que afectan,
como es el caso de la planta de tratamiento de RS en la provincia de Concepcién en
Junin, no cuenta con la infraestructura adecuada que permita una eficiente gestion de
los RS. La planta, en su mayor parte, esta al aire libre, como el area de almacenamiento
de desechos, la zona de compostaje y entre otras, del cual solo se encuentra en un
espacio cubierto el area de separacion de residuos. Este espacio es completamente
cerrado, cuenta con algunas ventanas pequefias y una cubierta a dos aguas, impidiendo
la ventilacion en el interior, concentrando el calor y exponiendo a los empleados a
diversas bacterias (Ver Anexo 2), siendo necesaria una nueva infraestructura que logre
una ventilacién e iluminacion natural adecuada.

i . pag. 12
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La contaminaciéon en Trujillo es mas critica segun lo indica el ministerio del
ambiente, debido al colapso del botadero de EI Milagro, el cual recibié cuatro millones
quinientas mil toneladas en mas de 25 afios. En la actualidad llega a recibir mas de una
tonelada de residuos diarios generados de los distritos del cual acopia de acuerdo a lo
que indica el SEGAT en el afio 2017. Estos residuos siguen en aumento y afectan
directamente a la poblacion de EI Milagro debido a la ubicacion del Botadero, al igual
que las personas que trabajan y viven cerca o dentro de él, siendo necesario de manera
evidente una planta de tratamiento de residuos, para reducir los ingresos del Botadero y
disminuir poco a poco este foco infeccioso, tomando en cuenta un sistema de
ventilacion natural adecuado, como es el caso del efecto chimenea.

El hombre ha utilizado la estrategia de ventilacion chimenea durante siglos para

garantizar un ambiente interior comodo en sus edificios. Hoy en dia, en las

condiciones del entorno mas denso y la necesidad de edificios de planta profunda
parece inevitable, la aplicacidn de la estrategia de ventilacion chimenea se ha vuelto
mas importante, especialmente cuando la ventilacién cruzada natural tiene funciones

limitadas. (Mazran & Abdul, 2012, p.291)

A nivel mundial, tomando el caso de la Renovacion de la Fabrica Textil Dahua en
China, la iluminacion y la ventilacion es fundamental para lograr el bienestar de los
trabajadores. Para la renovacion, disefiaron las claraboyas de sierra inclinadas en la
cubierta de la fabrica, complementandolo con celosias de madera permitiendo una
ventilacién efecto chimenea, que permiten el ingreso de luz y aire en cada uno de los
ambientes. La altura también es fundamental para una eficiente ventilacion, y la
inclusién de un atrio en la parte central (Ver anexo 3). De esta forma se logr6 controlar

la temperatura en el interior.
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Las plantas de tratamiento de RS en el Per no permiten en su mayoria un éptimo
funcionamiento en su interior debido a la poca importancia del disefio, como es el caso
de la Planta de Satipo en la Region de Junin. Un reportaje a esta planta demuestra las
deficiencias al no tomar en cuenta el clima de la zona, en la cual optaron por una
ventilacion cruzada, pero al mismo tiempo una ventilacion efecto chimenea (Ver anexo
4), siendo la altura el principal problema, al igual que los voladizos al permitir el
ingreso de la lluvia en la zona de compostaje.

Sin embargo, a nivel local, en la ciudad de Trujillo, no se cuenta con una planta del
Tratamiento de RS. EI ministerio del Ambiente, en el afio 2019, indico que se tiene
proyectado para el 2021 un relleno sanitario que remplazara al Botadero del Milagro
(Ver anexo 5), siendo para ellos una solucion rapida al problema actual. Esta alternativa
de solucion, siendo analizada a fondo, no es favorable para mejorar la situacién en la
ciudad, divido a que el objetivo principal es disminuir los residuos que se generan y
fomentar el reciclaje. Cabe acotar, que la solucién propuesta por el estado, incrementara
aun mas la emision de gases efecto invernadero en grandes cantidades durante toda la

vida util del relleno sanitario.

Para aumentar la efectividad de este sistema se pueden usar dos estrategias: 1.
Aumentar diferencia de temperatura entre el aire que ingresa y el que sale, utilizando
la energia solar para calentar el aire en la chimenea. Esta estrategia se denomina
“chimenea solar”. 2. Aumentar la altura de la chimenea. A mayor altura, mayor

estratificacion de temperaturas. (Odone, 2012, p.82-83)

La altura en una planta de tratamiento es fundamental, debido a las maquinarias que
operan en el interior. Esta altura es una de las ventajas que se tiene para poder hacer
eficiente la ventilacion natural efecto chimenea. Dentro de las plantas de tratamientos

de RS en el mundo, segun lo indica el informe de Perona M. en el 2016, se tienen
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diversas zonas, como son los casos de las plantas en Europa, el cual cuentan con zonas
de compostaje, reciclaje, incineracion, entre otros, que, debido a la magnitud, es
importante no solo la funcionalidad de los ambientes, sino la iluminacion y ventilacion

natural de cada uno de ellos, al igual que la infraestructura adecuada.

Cabe sefalar que, las plantas de tratamiento en el Perd, ain son muy deficientes en
sus infraestructuras, dificultando de alguna u otra manera un adecuado funcionamiento
para lograr sus objetivos, como es el caso de la Planta de tratamiento de residuos
solidos en Sapallanga, Huancayo. La infraestructura del proyecto es muy basica, se
utilizé una cubierta a dos aguas y unos muros de ladrillo de doble altura a ambos lados,
la cual permitia la ventilacion cruzada pero no logra controlar el exceso de aire por las
dimensiones de los vanos, debido a la ubicacién del proyecto, dificultando la labor de
los trabajadores (Ver anexo 6).

Por lo contrario, en la ciudad de Trujillo, la situacion de la poblacion empeora cada
dia mas. Estos residuos sélidos del EI Botadero de El Milagro abarcan cincuenta y ocho
hectareas de extension, y segun los datos del SEGAT en el 2017, los residuos han
llegado a superar mas de veinte metros de altura (Ver anexo 7), pero este no es el Gnico
lugar de almacenamiento de desechos en la ciudad. A través de la observacion empirica
de la realidad se encontré residuos sélidos en grandes magnitudes en La carretera
Industrial y la Av. Gonzales Prada, y de la misma manera sucede con la Av. Federico
Villareal, el cual se conecta con el mercado La Hermelinda, convirtiéndose en un hébito

el botar los desperdicios en esas zonas. (Ver Anexo 8).

Los datos comparados entre lo que se generd de residuos sélidos municipales y la
proyeccion durante el afio 2016, segun la informacion del SEGAT (2017), excedi6 con
doscientos diecinueve mil trescientos sesenta y siete kg/dia, lo cual al afio seria un total

de ochenta millones sesenta y seis mil novecientos cincuenta y cinco kg que se recibio
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demas en el Botadero de EI Milagro. Teniendo en cuenta la tasa de crecimiento de la
poblacidn, para el afio 2049, se estaria generando aproximadamente un millon
seiscientos cuarenta y nueve mil setecientos cincuenta y seis kg por dia, el cual solo se
considerd un millon trescientos un mil seiscientos cuarenta y tres kg por dia,
excediendo trescientos cuarenta y ocho mil ciento trece kg por dia de residuos sélidos.
Estas cifras demuestran el gran incremento de los residuos que se viene generando dia

tras dia.

El Botadero de El Milagro, en la actualidad se ha convertido en un problema no solo
por exceso de residuos que recibe, sino también por lo que emite, principalmente por
una mala ubicacion. Este se encuentra a menos de quinientos metros de la poblacién del
Milagro, los cuales perciben todos olores que emana el Botadero, perjudicando la vida
de los mas vulnerables. Del mismo modo, se puede ver la gente que trabaja y vive
dentro de él, nifios que arriesgan sus vidas y son explotados para poder sobrevivir. El
problema ha acarreado diversas situaciones lamentables para los mas pobres de la zona,
debido a una pésima disposicion final de Residuos Sélidos por parte del Ministerio del
Ambiente, llegando a ser necesario una planta para tratar los desechos generados en la

ciudad.

En conclusién, la problematica detectada en la ciudad de Trujillo es la falta de una
Planta de tratamiento de Residuos Solidos Urbanos, tomando en cuenta la ventilacion
Natural efecto chimenea, para la seguridad de las personas que se encontraran en
contacto directo con los residuos solidos diariamente. Mediante esta propuesta, se busca
reducir el problema de contaminacion ambiental y mejorar la calidad de vida, no solo
de las personas de la zona, sino también de las personas trabajadoras que haran posible

la disminucion del problema.
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1.2 Formulacion del problema
¢De gqué manera el Sistema de Ventilacion natural efecto Chimenea condiciona el
disefio de una Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos en Trujillo
2019?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Determinar de qué manera el Sistema de Ventilacion Natural efecto
Chimenea condiciona el Disefio de una Planta de Tratamiento de Residuos
Solidos Urbanos en Trujillo 2019.
1.4 Hipdtesis
1.4.1 Hipotesis general
El Sistema de Ventilacion Natural efecto Chimenea condiciona el Disefio de una
Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos en Trujillo, siempre y cuando
se disefie respetando los siguientes lineamientos:

a) Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volimenes
euclidianos por medio de una orientacion estratégica de los volumenes
euclidianos, que ayudara a facilitar el ingreso del aire, y de manera indirecta
captar la luz solar.

b) Repeticion de volumenes euclidianos en organizacion axial para permitir el
ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos a
través de una circulacién lineal, que permita facilitar el funcionamiento
laboral y reducir el aumento de la temperatura en la determinada zona.

c) Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico como estrategia
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para captar los agentes patdgenos que se emitiran por la cubierta a través de
las claraboyas inclinadas.

1.5 Antecedentes

1.5.1 Antecedentes teoricos

Atkinson, J., Chartier, Y., Pessoa-Silva, C., Jensen, P., Li, Y.y Seto, W.

(2010). Ventilacion natural para el control de las infecciones en entornos de

atencion de la salud. Washington, D.C. de la Organizacion Mundial de la

Salud.

Sefiala la importancia de un adecuado sistema de ventilacion natural en
espacios donde haya presencia de agentes patdgenos que afecten directamente a
las personas dentro de los diferentes ambientes de la edificacion, nombrando
entre los cuatro métodos de disefio de los sistemas de ventilacion natural en
efecto chimenea (stack o tiro) de extraccidn simple, y chimenea (stack o tiro) con
atrio solar. El primer sistema permite el movimiento del aire saliendo por la
cubierta sin interconexion alguna, mientras que el segundo sistema funciona si se
calienta por la radiacion solar para permitir el movimiento de aire.

Esta investigacion sirvio como referencia para poder explicar la importancia
de un adecuado sistema de ventilacion natural dentro de un espacio con presencia
de agentes patdgenos, explicando los riesgos a los que se exponen los
trabajadores dentro de estos ambientes, pero también sefiala los sistemas de
ventilacién mas adecuados para evitar este tipo de problemas. Este libro indica
cuan efectivo llega a ser este tipo de ventilacién aplicado en un proyecto donde
hay riesgos de infeccion ya sea pacientes o trabajadores de la edificacion,
ayudando a mejorar las condiciones, mas adn si hay presencia de temperaturas
altas en el interior.
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Pérez, Y. (2018). Estrategias de ventilacion natural en climas tropicales a
partir del comportamiento del viento sobre edificios ubicados en espacios
urbanos mediante la simulacion de programas de disefio interactivos
(Maestria). Universidad Politécnica de Catalunya, Barcelona, Espafia.

Se menciona que la ventilacion por efecto chimenea es un sistema que permite
que el aire caliente del interior se eleve a la superficie y logre ser expulsado, pero
para lograr la flotabilidad es importante la altura de la chimenea. Este proceso
puede ser ain mas factible si se desea usar un atrio como punto de concentracion
del aire caliente para permitir su expulsion. Sefiala que la fuerza que impulsa el
aire es importante para lograr el movimiento en el interior, por ello también se
considera la ubicacion de las aberturas en la parte baja de la edificacion.

Esta tesis sirvié para poder definir el funcionamiento de este tipo de
ventilacion natural que se quiere lograr utilizar, indicando que permitira la
expulsion del aire caliente desde la parte baja hasta expulsarlo por la cubierta,
permitiendo la ventilacion desde la parte baja del edificio. También sefiala los
criterios importantes que se tiene que tomar en cuenta para lograr su efectividad.
Por ello, dependiendo del proyecto donde sera aplicado, se puede considerar un
punto de concentracion en su interior en el caso de que cuente con diversos
ambientes, pero si el interior de la edificacion no tiene complejidad al generar
solo algunos ambientes o un solo espacio, entonces es mas factible solo con la
altura de la cubierta para permitir la expulsion del aire caliente, sin necesidad de
generar un espacio determinado para concentrar el aire interno. Por otro lado, las
aberturas en la parte inferior de los volumenes permitiran el movimiento del aire

en el interior para ser expulsado por la abertura de la cubierta.
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Priyadarsini, R., Cheong, K. & Wong, N. (2004). Enhancement of natural
ventilation in high-rise residential buildings using stack system. Singapore:
Elsevier

Sefiala que la ventilacion chimenea pasiva no es efectiva cuando se tiene una
superficie plana en la cubierta, impidiendo que mejore la velocidad del aire,
siendo necesario que exista una inclinacion que permitan dejar salir el aire al
exterior sin complicaciones. En todo caso, si se tiene una superficie plana, es mas
efectiva la ventilacion chimenea activa, el cual lograra cumplir, a través del efecto
de succion inducido, la condicion de confort. También indica que se logra hacer
maés efectiva la ventilacion chimenea si se considera un atrio central, para lograr
expulsar mas rapidamente el aire caliente.

Este libro servira de guia, no solo porque sefiala que se debe de tomar en
cuenta el proyecto donde sera aplicado el tipo de ventilacion natural efecto
chimenea para lograr su efectividad, sino también porque menciona que el uso de
un sistema de ventilacion efecto chimenea pasivo es adecuado para un proyecto
que tome en cuenta la orientacion e inclinacién en la cubierta, permitiendo que el
ingreso del aire llegue sin dificultad y permita expulsar el aire de una manera
adecuada. Cabe sefialar que las ubicaciones y dimensiones de las aberturas en las
partes inferiores del proyecto son fundamentales para este sistema de ventilacion
natural, debido a que son los principales puntos de ingreso del aire que permitiran
hacer efectivo este sistema, por ello la orientacion adecuada del proyecto llega a
tener relevancia.

Tighnavard, A. (2010). Hot climate air Flow study and affect of Stack

Ventilation in Residential Building (maestria). Universiti Teknologi Malaysia,

Malaysia.
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Menciona que la ventilacion de chimenea tiene mas beneficios que otro tipo de
ventilacion natural, debido a que este sistema puede llegar a ser efectivo sin la
necesidad de requerir de la presion del viento, mostrando que puede ser necesario
el uso de un ventilador para acelerar el proceso de ventilacion, pero esta
alternativa puede no ser necesaria si el proyecto no lo requiere. La ventilacion
natural de chimenea ha llegado a tener una mayor importancia, debido al
crecimiento vertical de las edificaciones, aumentando su uso en los Ultimos
tiempos.

Esta tesis sirve de guia porque indica la importancia de la altura de la
edificacion para hacer eficiente este tipo de ventilacion natural efecto chimenea,
teniendo relacién con el proyecto de uso industrial, debido a que su altura sera
necesaria por la funcion que cumplira, y aprovechada por este sistema de
ventilacion natural, haciéndolo efectivo y mejorando la temperatura interior de la
edificacion a través de grandes aberturas en la cubierta, que permitiran que salga
el aire sin ninguna dificultad. Esto nos indica que no es necesario el uso de un
sistema de ventilacion activo en el proyecto si se cumple con lo que sefiala en esta
investigacion.

Mazran, I. & Abdul A. (01 de mayo de 2012). Stack ventilation strategies in

architectural contex: A brief review of historical, development, current trends

and future possibilities. IJRRAS, (11), p.291-301.

Indica que el clima es un factor importante para el sistema de ventilacion
chimenea, considerandolo mas eficiente en espacios con crecimiento vertical que
una ventilacion cruzada en los Gltimos afios. También sefiala cuales han sido los
tipos de sistemas de ventilacion chimenea mas usados en los ultimos afios, las
estrategias del uso de cubiertas inclinadas para el funcionamiento de este sistema
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de ventilacion ya sea pasiva o activa, ejemplificando los métodos utilizados en
algunas edificaciones. Ademas, sefiala que la ventilacion de chimenea puede ser
mas eficiente a través de patios interiores que permitan expulsar el calor de una
manera mas rapida.

La investigacion sirve de guia para saber cuales de los sistemas de ventilacion
natural son mas efectivos en el proyecto que se desea emplear. Indica las
estrategias de ventilacion chimenea utilizado en los Gltimos tiempos, optando en
el caso de edificacion con mayor altura, por una ventilacion natural chimenea a
través del uso de lucernarios en diversos puntos de la cubierta, o también
claraboyas inclinadas que permitan la salida del aire. Otra de las alternativas mas
comunes, para mejorar su efectividad, son el uso de patios interiores en la
edificacion, para poder llegar a ventilar aquellos ambientes a los que no logra
ingresar el aire de forma natural. Sefiala también que se puede usar un atrio como
punto de concentracion del aire caliente del interior, al igual que el patio, siendo
direccionado hacia la cubierta para lograr ser expulsado.

Odone, L. (31 de mayo de 2012). Evaluacion de Estrategias de Disefio

Constructivo y de Estandares de Calidad Ambiental y Uso Eficiente de

Energia en Edificaciones Publicas, Mediante Monitorizacion de Edificios

Construidos. InnovaChile CORFO. (1), p. 29.

Indica que para la ventilacion efecto stack, la salida del viento puede ser
integrada o sobrepuestas a la geometria del edificio, y que la estratificacién de la
temperatura dependera de la atura de la edificacion en el caso de que se utilice
solo el sistema de ventilacion natural efecto chimenea. También sefiala la
importancia de las aberturas en la parte inferior de la edificacion, para lograr la
efectividad del sistema, para ello es necesario la orientacion de estas aberturas de

i . pag. 22
Br. Morales Salirrosas Enma Paola Nicole



“SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA
APLICADO AL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

RESIDUOS SOLIDOS URBANO EN TRUJILLO -2019”
UKIVERETDAD
PRIVADL
DEL MORTE

acuerdo a la direccion del aire, para permitir el impulso del aire denso del interior
a la superficie, donde estara ubicada la abertura que permitira la expulsion del
aire.

Esta investigacion servira para tomar en cuenta la orientacion de la edificacion
donde se ubicaran estratégicamente las aberturas que permitiran el ingreso del
aire fresco al interior. Estas estrategias son importantes tomarlas en cuenta en el
proyecto para lograr la efectividad del sistema de ventilacion, al mismo tiempo
que la ubicacion de las aberturas en la cubierta, que también pueden lograr ser
direccionadas para que se permita expulsar el aire sin complicaciones, pudiendo
realizarse una o dos aberturas alargadas en la superficie o generar diversos puntos
de aberturas en la cubierta dependiendo del proyecto. El analisis de la zona puede
determinar las aberturas en la parte inferior, debido a que el ingreso del aire
puede estar contaminado o incluso el ruido del exterior o interior puede generar
molestias de forma indirecta, por ello es importante considerar una buena
ubicacion del edificio para evitar cualquier incomodidad en la zona.

1.5.2 Antecedentes Arquitectonicos

Sanmiquel, L.; Bascompte, F. (2005). Estudio de una salida de emergencia y

recuperacion de una chimenea para ventilacion en la mina Dolca de Ogassa (El

Ripollés). En la Universidad Politécnica de Catalunya (Ed.), Actas del VI

Congreso Internacional de Patrimonio Geoldgico y Minero. X sesién

cientifica del SEDPGYM (pp. 379-386). Barcelona, Espafia: SEDPGYM

Sefiala que la antigua chimenea existente en la zona, se encontraba obstruida y
no se lograba ubicar, siendo fundamental para la minera colocar determinados
puntos de ventilacion natural, que permitan el ingreso y salida del aire para lograr
ventilar en el interior donde se encuentran los trabajadores expuestos a diversas
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sustancias toxicas. Este es el Unico sistema de ventilacion natural que se ha
optado en esta industria, pero que al mismo tiempo también cumplen otra
funcidn, que es la de salida de emergencia en caso ocurra cualquier accidente.

Esta tesis sirve para fundamentar la importancia del uso del sistema de
ventilacion efecto chimenea en la industria, convirtiendose no solo en un sistema
de ventilacion natural, sino también en una salida de emergencia en el caso de
algun accidente. Pero este sistema ventilacion toma en cuenta también la
dimension que se tiene que considerar para permitir su efectividad, el cual puede
ser aplicado en el proyecto y permitir una adecuada ventilacion en el interior,
pudiendo ser direccionada adecuadamente para que pueda permitir incluso el
ingreso y salida del aire al mismo tiempo, sin ninguna complicacion, ventilando
correctamente todos los ambientes interiores de este edificio, siendo de esta
forma, una alternativa factible para el proyecto.

Pérez, J., Pefia, A., Valera, D. y Santamarina M. (2002). Propuesta de

integracion de la ventilacion natural en el disefio de la tipologia estructural de

alojamientos de ganado caprino de leche. Proyectos de Construccion,

Ingenieria civil y Planeamiento Urbano. VI Congreso Internacional de

Proyectos de Ingenieria. Barcelona, Esparia.

Explica en su primer capitulo la importancia de la ventilacion natural en un
alojamiento ganadero para controlar los parametros ambientales, donde para
poder lograr una eficiente ventilacion natural, es necesario tener en cuenta la
estructura que permitird ventilar a través de la cubierta, pero analizan también la
necesidad aberturas de ingreso del aire, en la cual optan por aberturas inferiores y
una abertura longitudinal en toda la cubierta, haciéndolo efectivo este sistema de
ventilacién efecto chimenea por la altura que se considera en el proyecto.
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Esta investigacion es importante, debido a que constata la efectividad del
sistema de ventilacion natural efecto chimenea a través de la altura del proyecto
perteneciente al &ambito industrial, en la cual las aberturas en la parte inferior
deben estar orientadas estratégicamente acorde con el clima, al igual de la
abertura en la parte superior para hacer efectivo este sistema de ventilacion. Este
sistema se permite cumplir con los parametros ambientales que se exigen en las
edificaciones industriales, tal como es el caso del alojamiento ganadero,
favoreciendo de esta forma a los que habitaran o trabajaran dentro de él. Para ello
también se considerd la ubicacion donde se desarroll6 el proyecto, siendo
fundamental el alejamiento de este, para evitar cualquier incomodidad como
malos olores o ruidos, y permitir una ventilacién adecuada.

Pérez, J. (2002). Ventilacion natural de invernaderos tipo parral (pregrado).

Universidad de Cérdoba, Cordoba, Esparia.

Explica la importancia de la ventilacion natural en un invernadero, en el cual,
el proyecto tiene una inadecuada ventilacion natural al considerar solamente una
abertura longitudinal de extremo a extremo en la cubierta, afectando el desarrollo
de los cultivos protegido y de los trabajadores por el aumento de temperatura,
humedad y CO2 en el interior. Debido a esto, se toman en cuenta el uso de
ventanas cenitales y laterales en el proyecto, permitiendo el movimiento del aire
interior al exterior, considerando de esta manera la eficiencia de este sistema de
ventilacion natural.

Esta tesis es importante porque fundamenta el uso de un sistema de ventilacion
natural efecto chimenea para permitir que el aire interior sea expulsado, y nivele
la temperatura y la humedad dentro de la zona de cultivo. Es tomarlo en cuenta si
se quiere evitar la concentracion de bacterias u otros agentes patdgenos, siendo
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también importante la ubicacion de estas aberturas para lograr la eficiencia de
este sistema segun lo indica la tesis. Como alternativa se tiene la ventilacion
cenital y lateral, para lograr la eficiencia de este sistema de ventilacion y mejorar
las condiciones interiores.

Meneses, E. (2008). Andlisis y disefio para la propuesta de un sistema de

ventilacidn adecuado para FOGEL de centro-américa (pregrado). Universidad

de San Carlos de Guatemala. Guatemala.

Explica que es importante priorizar dentro una empresa la comodidad de sus
trabajadores, en la cual considera que la ventilacién en el interior no llega a ser la
adecuada, por ende, se opta por un sistema de ventilacion natural efecto chimenea
para mejorar las condiciones del lugar. El edificio, en su interior, tiene la
presencia de diversas maquinas, por lo que la temperatura aumenta y afecta
directamente a sus trabajadores.

Esta investigacion muestra el mejoramiento de la ventilacion natural efecto
chimenea utilizando lucernarios en la cubierta y aberturas en la parte inferior. Los
lucernarios, ubicados en la parte central de la fabrica, utilizan pantallas de
proteccidn contra el viento para permitir que el aire salga y no rebote en el
interior, pudiendo llegar a ser Gtil en la factibilidad de este sistema.

Soto, M. (2017). Disefio Bioclimatico del Edificio y su entorno: Centro

Pesquero de Mata de Limon (Maestria). Universidad de Costa Rica. San

Pedro, Costa Rica.

Explica que para lograr una ventilacion natural existen estrategias que generan
el efecto chimenea como el uso de torres de viento, por el cual es esencial contar
con una buena altura para generar una ventilacion inducida. Al mismo tiempo,
nos habla de la importancia de la cubierta, es cual sera quien reciba la mayor

i . pag. 26
Br. Morales Salirrosas Enma Paola Nicole



APLICADO AL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

u p " “SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA
RESIDUOS SOLIDOS URBANO EN TRUJILLO -2019”

UNTYERSTRAD
PAIVADL
DEL KOATE

radiacion durante el dia, tomando como alternativa de aislamiento el color de las
laminas y caracteristicas reflectantes del material.

Esta investigacion es importante porque muestra estrategias importantes para
lograr una ventilacion natural efectiva a traves del sistema efecto chimenea, como
es el caso de torres de viento y lograr una cubierta ventilada en la edificacion,
siendo necesario e importante el material que se va utilizar, para evitar la
radiacion solar.

Ruiz, R. (2016). Propuesta de medidas pasivas para la mejora del

funcionamiento bioclimatico de la ETSAV (Pregrado). Universidad Politécnica

de Valencia. Valencia, Espafia.

Explica que es necesario el estudio del clima, orientacion del viento y el
asoleamiento, los cuales modificaran la volumetria y permitiran el
posicionamiento respectivo de las aberturas para una buena ventilacion natural,
mejorando de manera indirecta la iluminacion en el interior del edificio, siendo
también importante los materiales de la envolvente y/o elementos que permitiran
formar parte de la estructura.

Esta investigacion sirve para proponer soluciones a través ciertos elementos
que se tienen que tomar en cuenta para lograr una ventilacién natural, regulando
el ingreso del aire, pero al mismo tiempo de la luz natural, y analizar la zona
donde se quiere proponer el proyecto, considerando ciertos criterios para lograr

de forma estratégica la ventilacion natural.

1.5.3 Indicadores de investigacion

e De Antecedentes tedricos:
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1. Repeticion de volimenes euclidianos en organizacion axial para permitir el
ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos.
Atkinson, J., Chartier, Y., Pessoa-Silva, C., Jensen, P., Li, Y.y Seto, W.
(2010). Ventilacion natural para el control de las infecciones en entornos de
atencion de la salud. Washington, D.C. de la Organizacién Mundial de la
Salud. Este indicador es fundamental porque, segun nos explica este libro,
en un tratamiento todo tiene un proceso, y para permitir la ventilacion
natural de una manera adecuada y eficiente se debe de seguir una secuencia
en los ambientes, pudiendo ser aplicado de esta forma en los volimenes
pertenecientes a la planta de tratamiento, facilitando la gestion de estos
residuos.

2. Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento
organizador de los volimenes. Pérez, Y. (2018). Estrategias de ventilacién
natural en climas tropicales a partir del comportamiento del viento sobre
edificios ubicados en espacios urbanos mediante la simulacién de
programas de disefio interactivos (Maestria). Universidad Politécnica de
Catalunya, Barcelona, Espafa. Este es un indicador importante que va
permitir central el calor en una zona especifica, mitigando mas rapido el aire
caliente del interior del edificio, pero al mismo tiempo permitira de manera
directa iluminar de forma natural los diversos ambientes que se encuentran
conectados con el atrio central. Este indicador puede ayudar incluso a
ventilar aquellos ambientes que no se encuentran en las zonas cercanas a las
aberturas.

3. Orientacion de las aberturas laterales de acuerdo a la direccion del viento.
Priyadarsini, R., Cheong, K. & Wong, N. (2004). Enhancement of natural
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ventilation in high-rise residential buildings using stack system. Singapore:
Elsevier. Este indicador es importante porque las aberturas laterales no solo
deben ubicarse en la zona inferior de los muros exteriores, sino que también,
deben estar orientadas estratégicamente de acuerdo a la llegada del viento,
para permitir la eficiencia de este sistema de ventilacion natural. La
orientacion de las aberturas permitira que el aire caliente del interior fluya
con mayor rapidez y se logre nivelar la temperatura del interior.

4. Generacidn de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la
sensacion de calor en las zonas de trabajo. Tighnavard, A. (2010). Hot
climate air Flow study and affect of Stack Ventilation in Residential
Building (maestria). Universiti Teknologi Malaysia, Malaysia. Este
indicador es importante debido a que es necesario generar una doble altura
para mejorar el efecto chimenea en el interior de los ambientes segun lo
indica la presente investigacion, permitiendo de esta forma mejorar la
efectividad del sistema de ventilacion natural. Este indicador no solo
ayudara con el sistema de ventilacion natural, sino también con el trabajo
que se desarrollara en este objeto arquitectonico, facilitando las labores de
los trabajadores.

5. Aplicacion de patios exteriores semi-abiertos en forma euclidiana como
conector de los volimenes. Mazran, I. & Abdul A. (01 de mayo de 2012).
Stack ventilation strategies in architectural contex: A brief review of
historical, development, current trends and future possibilities. IJRRAS,
(11), p.291-301. Este indicador es importante porque ayudara a llegar la
ventilacién e iluminacion natural en aquellos ambientes a los que no se
puede permitir este ingreso, pero también de evitar una conexién muy
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directa entre las zonas, cumpliendo la principal funcion permitir respetar las
funciones de estos volimenes y jerarquizarlos.

6. Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la parte
inferior de los muros exteriores. Odone, L. (31 de mayo de 2012).
Evaluacién de Estrategias de Disefio Constructivo y de Estandares de
Calidad Ambiental y Uso Eficiente de Energia en Edificaciones Publicas,
Mediante Monitorizacion de Edificios Construidos. InnovaChile CORFO.
(1), p. 29. Este indicador es fundamental para permitir el ingreso del aire
desde la parte baja del objeto arquitectdnico, y lograr que en el interior se
genere el movimiento del aire caliente, elevandolo a la parte superficie de la
edificacion, permitiendo que salga por la cubierta, de esta manera se logra
que la ventilacién natural efecto chimenea se genere de forma adecuada.

e De Antecedentes Arquitectonicos:

1. Generacion de desfaces de los volumenes alargados para tener vias rapidas
de acceso. Sanmiquel, L.; Bascompte, F. (2005). Estudio de una salida de
emergencia y recuperacion de una chimenea para ventilacién en la mina
Dolga de Ogassa (El Ripolles). En la Universidad Politécnica de Catalunya
(Ed.), Actas del VI Congreso Internacional de Patrimonio Geoldgico y
Minero. X sesion cientifica del SEDPGYM (pp. 379-386). Barcelona,
Espafia: SEDPGY M. Este indicador es importante para lograr circulaciones
que favorecen la seguridad de los trabajadores, en la cual mejora la
circulacion lineal generando conexion entre lo exterior e interior del
proyecto. De esta forma se hace eficiente las circulaciones y mejora las

salidas de emergencia.
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2. Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad en las
zonas de escala monumental a doble o triple altura. Sanmiquel, L.;
Bascompte, F. (2005). Estudio de una salida de emergencia y recuperacion
de una chimenea para ventilacion en la mina Dolca de Ogassa (El Ripollés).
En la Universidad Politécnica de Catalunya (Ed.), Actas del VI Congreso
Internacional de Patrimonio Geoldgico y Minero. X sesion cientifica del
SEDPGYM (pp. 379-386). Barcelona, Espafia: SEDPGYM. Es importante
este indicador porque para poder evitar cual obstruccion o desmoronamiento
dentro de la mina, es importante considerar la estructura que mantendra
estable el interior, evitando de esta forma cualquier inconveniente. De esta
manera se puede llegar a concluir, que es importante considerar la
estabilidad de las estructuras metalicas, empleando acero arriostrado.

3. Uso de cubierta inclinada con una pendiente adecuada. Pérez, J., Pefia, A.,
Valera, D. y Santamarina M. (2002). Propuesta de integracion de la
ventilacién natural en el disefio de la tipologia estructural de alojamientos de
ganado caprino de leche. Proyectos de Construccion, Ingenieria civil y
Planeamiento Urbano. VI Congreso Internacional de Proyectos de
Ingenieria. Barcelona, Espafia. Este indicador es importante porque segun la
investigacion, la chimenea puede llegar a cumplir dos funciones al mismo
tiempo, permitiendo ingresar el aire frio, pero también permitiendo que
salga por el mismo orificio el aire del interior, tomando en cuenta que para
lograr una mayor eficiente se tiene que considerar una proporcion adecuada
que ayude a cumplir esta doble funcion y permita la ventilacion del interior.

4. Sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar espacios de
interaccion en zonas de servicio. Pérez, J., Pefia, A., Valera, D. y
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Santamarina M. (2002). Propuesta de integracion de la ventilacion natural
en el disefio de la tipologia estructural de alojamientos de ganado caprino de
leche. Proyectos de Construccion, Ingenieria civil y Planeamiento Urbano.
VI Congreso Internacional de Proyectos de Ingenieria. Barcelona, Espafia.
Es importante tomar en cuenta este indicador porque permitira la ventilacion
e iluminacién natural en aquellos espacios donde no se puede llegar,
facilitando principalmente este sistema de ventilacion, al mismo tiempo
puede generar un juego en el volumen de manera indirecta y romper con la
forma paralelepipedo como es en el caso de esta tesis.

5. Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los voliumenes
euclidianos. Pérez, J. (2002). Ventilacion natural de invernaderos tipo
parral (pregrado). Universidad de Cordoba, Cordoba, Espafia. Este
indicador es importante pues ayudara a permitir la salida del aire caliente
por la superficie, completando el efecto chimenea que se quiere generar en
la edificacidn, pero al mismo tiempo ayudara a la iluminar el interior de los
ambientes, principalmente los que se encuentran ubicados en la parte central
del volumen. Esta solucion cumplira doble funcién para mejorar no solo la
ventilacion, sino también la iluminacion de forma natural.

6. Uso de varillas de acero inoxidable en el sistema estructural de las
claraboyas inclinadas. Pérez, J. (2002). Ventilacion natural de invernaderos
tipo parral (pregrado). Universidad de Cordoba, Cordoba, Espafia. Es
importante considerar este indicador para poder evitar cualquier dafio a
futuro, debido a que se encuentra ubicado en una zona expuesta al ambiente,
del mismo modo se considera la durabilidad de este elemento, tomando la
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funcién que cumplira la edificacion, el cual trata de expulsar el calor y evitar
la humedad en el interior.

7. Aplicacion de pantallas de proteccidn livianas en los laterales de las
aberturas de la cubierta. Meneses, E. (2008). Analisis y disefio para la
propuesta de un sistema de ventilacién adecuado para FOGEL de centro-
américa (pregrado). Universidad de San Carlos de Guatemala. Guatemala.
Este indicador ayuda a facilitar la expulsion del aire caliente en la parte
superior, sin que tenga ningun rebote segun lo indica en esta tesis, evitando
que el aire caliente regrese al interior y pueda generar complicaciones en

este sistema de ventilacion natural efecto chimenea.

8. Utilizacidn de ventanas alargadas horizontales con lamina de control solar en
el vidrio templado. Meneses, E. (2008). Anélisis y disefio para la propuesta
de un sistema de ventilacion adecuado para FOGEL de centro-américa
(pregrado). Universidad de San Carlos de Guatemala. Guatemala. Es
importante considerar este indicador debido a que es necesario evitar el
aumento de la temperatura en el interior del edificio, considerando que los
trabajadores estardn en constante movimiento durante el dia. Para poder
permitir esta iluminacion natural en el interior sin generar el aumento del
calor, se es necesario esta lamina para el control solar, que facilite la mejora

del ambiente interior.

9. Generacion de volumenes euclidianos en organizacion central para mejorar
la circulacidn en las zonas de servicio. Soto, M. (2017). Disefio Bioclimatico
del Edificio y su entorno: Centro Pesquero de Mata de Limon (Maestria).
Universidad de Costa Rica. San Pedro, Costa Rica. Es importante tomar en
cuenta este indicador porque en el interior siempre va tener que existir una
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cercania entre los volimenes que llevaran a cabo los diversos procesos te
tratamientos e los residuos, en el cual, segun muestra la tesis, la
organizacion central de los volimenes repetidos no afecta la eficiencia del
sistema de ventilacion natural debido a que en la parte central puede quedar
completamente abierto para permitir la salida del aire caliente por esta
abertura central.

10. Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los volimenes
expuestas al sol. Soto, M. (2017). Disefio Bioclimatico del Edificio y su
entorno: Centro Pesquero de Mata de Limon (Maestria). Universidad de
Costa Rica. San Pedro, Costa Rica. Este indicador es importante debido a
que el objeto arquitectonico necesita evitara que el calor en el interior
aumente mas de lo debido, colocando estratégicamente revestimientos
reflectantes que permitan controlar la radiacion solar, siendo de esta forma
una estrategia para evitar el uso de algun sistema de ventilacion activo.

11. Aplicacion de celosias de madera nogal en las aberturas de las cubiertas de
los volimenes. Ruiz, R. (2016). Propuesta de medidas pasivas para la
mejora del funcionamiento bioclimético de la ETSAV (Pregrado).
Universidad Politécnica de Valencia. Valencia, Espafa. Es importante
considerar las celosias de madera para poder controlar el ingreso de la luz
solar, evitando aumentar la temperatura en el interior y generar cualquier
incomodidad a los trabajadores. Esta alternativa también puede ayudar a
controlar el aire que ingresa en el interior por esta superficie, que impida la
eficiencia de este sistema de ventilacion natural efecto chimenea, y pueda

generar cualquier efecto contrario en tiempos de frio.
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12. Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico. Ruiz, R. (2016).
Propuesta de medidas pasivas para la mejora del funcionamiento
bioclimatico de la ETSAV (Pregrado). Universidad Politécnica de Valencia.
Valencia, Espafia. Este indicador ayudara a mejorar el sistema de
ventilacion natural efecto chimenea controlando la emision de CO2 que se
genera en el interior y es expulsado por la cubierta, siendo esta alternativa
una forma eficiente de lograr estar acorde con el cuidado del medio
ambiente.

LISTA DE INDICADORES

¢ Indicadores arquitectonicos:

o Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento
organizador de los volimenes.

o Generacion de desfaces de los volumenes alargados para tener vias
rapidas de acceso.

o Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volimenes
euclidianos.

o Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar
la sensacién de calor en las zonas de trabajo.

o Aplicacion de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana
como conector de los volumenes.

o Repeticion de volimenes euclidianos en organizacion axial para
permitir el ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos
de residuos.
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Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico.
Sustraccidn de volumenes en forma euclidiana para generar espacios

de interaccién en zonas de servicio.

e Indicadores de detalle:

o

Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad
en las zonas de escala monumental a doble o triple altura.
Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la

parte inferior de los muros exteriores.

e Indicadores de materiales:

o

Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los
volumenes expuestas al sol.
Utilizacion de ventanas alargadas horizontales con ldmina de control

solar en el vidrio templado.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion se divide en tres fases:

Primera fase, revision documental
Método: Revision de articulos primarios sobre investigaciones cientificas.

Proposito:
e Precisar el tema de estudio.

e Identificar los indicadores arquitectdnicos de la variable.

Los indicadores son elementos arquitectonicos descritos de modo preciso e
inequivocable, que orientan el disefio arquitecténico.

Materiales: muestra de articulos (20 investigaciones primarias entre articulos
y un maximo de 5 tesis)

Procedimiento: identificacion de los indicadores mas frecuentes que
caracterizan la variable.
Segunda fase, analisis de casos

Tipo de investigacion.

e Segun su profundidad: investigacion descriptiva por describir el
comportamiento de una variable en una poblacion definida o en una

muestra de una poblacion.

e Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en

la obtencién de datos no cuantificables, basados en la observacion.

e Por la manipulacién de la variable es una investigacion no experimental,
basada fundamentalmente en la observacion.
Método: Analisis arquitectdnico de los indicadores en planos e iméagenes.

Propdsito:

e ldentificar los indicadores arquitectdnicos en hechos arquitectonicos
reales para validar su pertinencia y funcionalidad.
Materiales: 3 hechos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos,

pertinentes y representativos.
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Procedimiento:

¢ Identificacion de los indicadores en hechos arquitectonicos.

e Elaboracion de cuadro de resumen de validacion de los indicadores.

Tercera fase, Ejecucion del disefio arquitectonico

Método: Aplicacion de los indicadores arquitectonicos en el entorno
especifico.

Propdsito: Mostrar la influencia de aspectos tedricos en un disefio

arquitectonico.

2.2 Presentacién de casos Internacionales

Casos Internacionales:

- Renovacion de Fabrica Textil Dahua en Xi'an / China

- Planta de reciclaje Valdemingomez / Estudio Herreros /Espafia

- Planta de Tratamiento de Residuos / Batlle i Roig Arquitectes / Espaiia
- Base de Mantenimiento de Motores de Jet PIM2 / Jean-Frangois Schmit
- Planta para Tratamiento de Residuos / Israel Alba

- Fabrica INCS Zero / KPF / Japdn

Tabla 1: Lista de relacion entre casos, con la variable y el hecho arquitecténico

PLANTA DE
TRATAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

SISTEMA DE
CASO NOMBRE DEL PROYECTO VENTILACION NATURAL
EFECTO CHIMENEA

URBANOS
01 Renovacion de Fabrica Textil Dahua en X
Xi'an
02 Planta de reciclaje Valdemingdmez X X
03 Planta de Tratamiento de Residuos X X
Vacarisses
04 Base de Mantenimiento de Motores de Jet X
PIM2
05 Planta para Tratamiento de Residuos / X X
Israel Alba
06 Fabrica INCS Zero / KPF X

La existencia de casos con relacion al objeto arquitectonico es minima
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2.2.1 Renovacion de Fabrica Textil Dahua en Xi’an

T
Ll LLLPTT L

|

FIGURA 1: Vista frontal del caso 01
Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Durante el afio 2014 en China, un grupo de Arquitectos estuvo a cargo de la
Renovacién de una Fabrica de algoddn, ubicada al lado de un Patrimonio
histérico mundial de la dinastia Tang. Este proyecto cuenta generalmente con un
solo nivel a doble altura, y dos niveles en determinadas zonas como es la zona
de servicio. El edificio tiene grandes claraboyas tipo sierra muy notables y
desfaces generadas tras la secuencia de los elementos de la cubierta en su
estructura que permiten generar salidas auxiliares adecuadas al edificio, y al
mismo tiempo cuenta con un atrio abierto en el interior que ayuda a generar
frescura en su interior. Por otro lado, utilizaron como estrategia la sustraccion
pasiva en aquellas salas auxiliares para generar conexion entre patios amplios y
la calle, y también adicionaron estructuras cuidadosamente a una escala menor

para conectar zonas las diversas zonas de servicio.
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2.2.2 Planta de reciclaje Valdemingémez

FIGURA 2: Vista perspectiva del caso 02

Fuente: estudioherreros.com

Resefia del proyecto:

La Planta de reciclaje planteado por Estudio Herreros, se ubica en un entorno natural
alejado de la ciudad de Madrid. El proyecto consta de un solo volumen en donde
distribuye sus ambientes en el interior utilizando aberturas en la parte baja a través del
uso de estructura metalica, al igual que la cubierta, en donde emplea claraboyas
centralizadas y alargadas en la zona industrial. La estrategia de los disefiadores fue
generar un espacio amplio utilizando revestimientos livianos entre opacos y
translucidos que permitan una amplia iluminacién, y complementarlo con la ventilacion
natural. La cubierta verde fue empleada para reducir el impacto ambiental como
complemento del sistema, de esta forma trata complementarse con el entorno que lo
rodea. Los espacios secundarios fueron considerados en la parte mas alta de la
volumetria, centralizados para permitir el 6ptimo funcionamiento en la zona industrial,
donde se emplea ventanas alargadas horizontales de manera consecutiva sin afectar el

disefio general.
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2.2.3 Planta de Tratamiento de Residuos VVacarisses

o -

FIGURA 3: Vista lateral del caso 03

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Esta planta de tratamiento ubicada en Vacarisses, ha buscado minimizar el impacto
ambiental de la zona debido a un confinamiento controlado de residuos, los cuales
tomaron en cuenta criterios para reducir el impacto. Los volimenes a diferentes alturas
que lo conforman siguen un orden axial para evitar tener dificultades en el proceso de
los residuos, utilizando sobre ellos una gran cubierta que se adapta y genera diferentes
inclinaciones gracias al juego de volimenes. También, este tipo de cubierta, usa sobre
ellas elementos naturales adaptadas en los diferentes tamarios circulares, utilizando
plantas nativas de la zona. Al mismo tiempo, incluyé claraboyas consecutivas para
mejorar la ventilacion en determinadas zonas, ventanas alargadas laterales, rejillas de
ventilacion forzada en aquellos ambientes a los que no se podia llegar a ventilar
naturalmente debido a los grandes tamafios de los volimenes, y también una via que
divide en dos la volumetria principal, para generar accesibilidad peatonal y vehicular.

. . pag. 41
Br. Morales Salirrosas Enma Paola Nicole



APLICADO AL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

“ p “ “SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA
RESIDUOS SOLIDOS URBANO EN TRUJILLO -2019”

FIGURA 4: Vista perspectiva del caso 04

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

La fabrica perteneciente a Air France desarrollada en el afio 2010, consta de tres
zonas, la zona de trabajo en un solo ambiente a doble altura, y la zona administrativa y
de talleres en dos niveles, utilizando como estrategia de ventilacion natural el efecto
chimenea a través de aberturas en la parte inferior de todo el volumen, dejando que el
aire ingrese por la parte baja y salga a través de las grandes claraboyas que componen
la cubierta. El edificio utilizé como revestimiento liviano una carcasa metalica blanca
que aparentemente convierte el bloque en un volumen sélido, pero la iluminacion
natural es ampliamente aprovechada gracias a las grandes claraboyas utilizadas en la
zona de trabajo, mientras que en las zonas secundarias se utiliza el vidrio templado a
través del muro cortina para permitir el ingreso de luz natural, y ventanas alargadas. La
estructura de la fabrica es metalica, utilizando en determinadas zonas estructura de
acero arriostrada en la cubierta para formar las aberturas, mientras tanto en la zona de

talleres y oficinas se utiliz una base de hormigdén negro como cerramiento.
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2.2.5 Planta para Tratamiento de Residuos / Israel Alba

FIGURA 5: Vista vuelo de pajaro del caso 05

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Esta planta de tratamiento desarrollada en Esparfia en el afio 2012, consta de una
repeticion de volumenes alargados euclidianos con una ligera pendiente en sus
cubiertas, las cuales generara aberturas en los laterales para permitir la salida e ingreso
del aire y al mismo tiempo la iluminacion natural. La estructura del proyecto se
fracciona entre estructura metalica y estructura de concreto, utilizando un revestimiento
liviano opaco Yy traslucido sobre la estructura metéalica, para reducir el ingreso directo
del sol, y ventanas alargadas en zonas secundarias. El proyecto permite también
integrar a la sociedad, tratando de generar ambientes como una pequefia plaza, espacios
de reunion, entre otros para el uso no solo para trabajadores, sino también para los
visitantes. En primer plano se puede apreciar los volumenes que conforman la planta,
pero al lado se puede ver los volumenes euclidianos pertenecientes a zonas secundarias
guardando distancia de la zona la planta de tratamiento a través de patios exteriores.
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2.2.6 Fabrica INCS Zero / KPF

FIGURA 6: Vista frontal del caso 06

Fuente: Archdaily.pe

Reseiia del proyecto:

La fabrica ubicada en Japon, se centra en adaptarse al entorno natural de la zona,
infiltrando parte de la volumetria, generando un juego de volimenes suspendidos
euclidianos en zonas secundarias. La zona principal, en donde se encuentra la fabrica,
que se esta debajo de la cubierta verde, en la cual se gener6 pendientes que permiten
aplicar ventanas alargadas para ventilar el interior de ésta de manera natural y al mismo
tiempo iluminar. La forma del juego de volumenes se central generando un patio
central a través de la sustraccion, el cual se aplico un estilo zen, y al mismo tiempo se
pudo generar un pabelldn vidriado de tres niveles y un espejo de agua como
complemento. El proyecto utiliza estructura metéalica, concreto, piedra y vidrio para

poder lograr la composicion de un proyecto adaptado al medio ambiente.
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2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
En la presente investigacion se hace uso de diversos instrumentos y métodos
que serviran para concretar de manera adecuada el estudio. Se utilizaran fichas de

analisis de casos como instrumento de recoleccién y analisis de datos.

2.3.1 Ficha de Analisis de Casos
A partir de los casos presentados, esta ficha servird como andlisis, para ello se
tomara en cuenta caracteristicas como la ubicacion, area total del proyecto, los
niveles del edificio, el proyectista y la accesibilidad, ademas de los indicadores de
investigacion; Asi se podra encontrar la relacion y pertinencia con la presente
investigacion.

Tabla 2: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°
INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto(s):
Proyecto

Ubicacion: Area:

Fecha del Niveles:
proyecto:

Accesibilidad:

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO
CHIMENEA

INDICADORES v
1. Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento

organizador de los volimenes.
2. Generacion de desfaces de los volumenes alargados para tener vias

rapidas de acceso.
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3. Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volimenes
euclidianos.

4. Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la
sensacién de calor en las zonas de trabajo.

5. Aplicacion de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana como
conector de los volumenes.

6. Repeticion de volumenes euclidianos en organizacion axial para
permitir el ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos
de residuos.

7. Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volumenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico.

8. Sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar espacios de

interaccién en zonas de servicio.

9. Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad
en las zonas de escala monumental a doble o triple altura.

10. Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la
parte inferior de los muros exteriores.

11. Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los
volimenes expuestas al sol.

12. Utilizacién de ventanas alargadas horizontales con lamina de control

solar en el vidrio templado.
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CAPITULO 3 RESULTADOS
3.1 Estudio de casos arquitectonicos

Tabla 3: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra N°1

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 1

INFORMACION GENERAL

Nombre del Fabrica Textil Dahua Arquitecto(s): China Architecture

Proyecto Design Group Land-
based Rationalism D.R.C

Ubicacion: Xi’an, China Area: 84790.0 m2

Fecha del 2014 Niveles: 2

proyecto:

Accesibilidad: Lado de las Ruinas del Palacio Daming de Xi’an, noroeste de China

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA

INDICADORES v

1. Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento v
organizador de los voliumenes.

2. Generacidn de desfaces de los volumenes alargados para tener vias rapidas v
de acceso.

3. Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para v
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volimenes
euclidianos.

4. Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la v
sensacion de calor en las zonas de trabajo. ,

5. Aplicacién de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana como
conector de los volimenes.

6. Repeticion de volimenes euclidianos en organizacion axial para permitir el
ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos.

7. Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico. v

8. Sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar espacios de
interaccion en zonas de servicio.

9. Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad en
las zonas de escala monumental a doble o triple altura.

10. Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la parte
inferior de los muros exteriores.

11. Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los volimenes
expuestas al sol.

12. Utilizacion de ventanas alargadas horizontales con lamina de control solar v
en el vidrio templado.
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El proyecto se vincula con la variable mediante el indicador de organizacion
central de los volimenes, en el cual toma en cuenta la morfologia del terreno, donde
utiliza como elemento organizador un atrio abierto ortogonal, el que permite una
organizacion de estos volumenes. El atrio central abierto en la edificacion logra ayudar
a la variable, debido a que se convierte en un punto de concentracion del aire denso del
interior, y a través de él se permite expulsarlo, pero puede no siempre lograr organizar
los volumenes que se desean emplear, en cambio un patio central puede ser mas
favorable para que permita ventilar y al mismo tiempo iluminar naturalmente aquellos

lugares a los que no se puede llegar por las amplias luces de los volumenes.

También toma en cuenta, como un elemento importante para la variable, el uso
de claraboya en toda la cubierta del proyecto, el cual permiten ventilar sin ninguna
dificultad todos los ambientes, siendo estas claraboyas inclinadas y direccionadas
estratégicamente hacia la direccion del viento. Cabe mencionar que estos elementos no
solo permitieron cumplir con la funcién de la variable, sino también generaron jerarquia
en la fachada a través de un juego de alturas, y lograr repeticion y ritmo de estos
elementos que también llegan a permitir realizar quiebres para generar salidas y accesos

entre los voliimenes.

Asimismo, la doble altura en la edificacién permite mejorar el funcionamiento
de patios abiertos y las claraboyas inclinadas, ventilando mejor los ambientes del
proyecto y apoyando, pero también se tomé como indicador la sustraccion de
volimenes en forma euclidiana para poder generar estos patios abiertos y/o semi-
abierto, como zonas de interaccién para los trabajadores que dividen los espacios,
permitiendo ventilar e iluminar naturalmente los ambientes cercanos, siendo estas
sustracciones importantes para lograr generar pasajes de circulacion hacia su colindante

gue es un patrimonio cultural del lugar.
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FIGURA 8: Elaboracion propia

i . pag. 49
Br. Morales Salirrosas Enma Paola Nicole



RESIDUOS SOLIDOS URBANO EN TRUJILLO -2019”
UKIVERETDAD
PRIVADL

DEL KOATE

“SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA
APLICADO AL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

Tabla 4: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra N°2

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 2

INFORMACION GENERAL

Nombre del Planta de reciclaje Arquitecto(s):  Estudio Herreros
Proyecto Valdemingomez

Ubicacion: Madrid, Espafia Area: 14,000 m2
Fecha del 2001 Niveles: 2

proyecto:

Accesibilidad: Parque tecnologico Valdemingdmez de Madrid.

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA

INDICADORES v

1. Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento
organizador de los voliumenes.

2. Generacion de desfaces de los volumenes alargados para tener vias rapidas
de acceso.

3. Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para

incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volumenes Y
euclidianos.

4. Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la v
sensacién de calor en las zonas de trabajo.

5. Aplicacion de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana como
conector de los volimenes.

6. Repeticion de volimenes euclidianos en organizacion axial para permitir el
ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos.

7. Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los voliumenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico. v

8. Sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar espacios de
interaccion en zonas de servicio.

9. Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad en
las zonas de escala monumental a doble o triple altura. %

10. Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la
parte inferior de los muros exteriores.

11. Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los volumenes
expuestas al sol.

12. Utilizacion de ventanas alargadas horizontales con lamina de control solar v
en el vidrio templado.
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El proyecto toma como elemento el uso de claraboyas, direccionadas
estratégicamente para captar el viento y la luz solar, aprovechando la ubicacion del
proyecto en un entorno natural, el cual genera el efecto chimenea en la zona principal.
Asi mismo, la estructura metalica empleada en la zona principal, logra beneficiar el
funcionamiento debido a las dimensiones de las maquinarias, al igual g la cubierta,
siendo mas sencillo emplear cerramientos livianos y translucidos g mejoren el confort

de los espacios de manera natural.

La estructura que se empleo en la edificacion, logra generar las grandes luces
para obtener un espacio amplio y libre de elementos, el cual permite no solo mejorar la
ventilacion e iluminacion natural, sino también tener una mejor accesibilidad y libertad
para los trabajadores. Cabe mencionar, que se utiliza estructura de acero arriostradas, el
cual permite una mejor estabilidad de ésta y lograr la seguridad en el interior en caso de
algun incidente, posibilitando una doble o triple altura si es necesario para mejorar las

condiciones de temperatura en el interior.

Asimismo, el revestimiento que se considera en el proyecto, también es
importante para no aumentar la carga estructural, utilizando como revestimiento el
metal en el &rea de trabajo, y mamposteria en las paredes pertenecientes a la zona de
oficinas y servicios. Este tipo de revestimiento permite darle un caracter de arquitectura
industrial a la edificacion, y facilita las condiciones de la temperatura en su interior. El
proyecto utiliza todos estos tipos de elemento sobre un solo volumen euclidiano, el cual
demuestra en su plano de planta como se organiza las funciones en un solo espacio, y se
interiormente en dos niveles, para complementar las funciones que se realizaran en el

proyecto.
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FIGURA 10: Elaboracion propia
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Tabla 5: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra N°3

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 3

INFORMACION GENERAL

Nombre del Planta de tratamiento Arquitecto(s): Batlle i Roig Arquitectes

Proyecto de Residuos
Vacarisses

Ubicacion: Vacarisses, Espafia Area: 45000.0 m2

Fecha del 2010 Niveles: 2

proyecto:

Accesibilidad: Colina cerca al Coll Cardus en Vacarisses, en el barrio del Valles
Occidental.

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA

INDICADORES v

1. Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento
organizador de los volumenes.

2. Generacion de desfaces de los volimenes alargados para tener vias rapidas v
de acceso.

3. Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volumenes
euclidianos.

4. Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la Y
sensacién de calor en las zonas de trabajo.

5. Aplicacion de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana como
conector de los volumenes.

6. Repeticion de volimenes euclidianos en organizacion axial para permitir el
ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos. v

7. Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los voliumenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico.

8. Sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar espacios de
interaccion en zonas de servicio.

9. Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad en
las zonas de escala monumental a doble o triple altura.
10. Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la
parte inferior de los muros exteriores. v
11. Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los volumenes
expuestas al sol.
12. Utilizacién de ventanas alargadas horizontales con ldamina de control solar 4
en el vidrio templado.
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La planta de tratamiento de residuos utiliza volumetrias euclidianas adaptadas a
la topografia del terreno, en la cual tiene dos formas de organizacion segun la funcién
de los volumenes, utilizando una organizacion axial para las zonas de tratamientos y
teniendo a un lado otro volumen para las zonas restantes, en el cual sustrae pequefias
fracciones para permitir la circulacion vehicular, pudiendo considerarse como indicador
un eje lineal como organizador de los volimenes. La accesibilidad para el proyecto
también es importante, pudiendo competir con el atrio central del primer proyecto como

un elemento organizador.

De igual modo, toma importancia la doble altura en las zonas principales de
tratamiento, en el cual utiliza estructura metalica para permitir las grandes luces en los
volumenes, utiliza como revestimiento elementos traslucidos, que permitiran el ingreso
de la iluminacién natural, tratando en general de lograr un impacto reducido a su

entorno natural.

Asimismo, la cubierta cumple una funcién importante, siendo un solo elemento
que cubre y se adapta a las pendientes de los volimenes permitiendo cumplir diversas
funciones, entre ellas el uso de cubiertas verdes. Este tipo de cubierta se utiliza
estratégicamente en determinados espacios, el cual permitiran captar el CO2 u otros
agentes patdgenos que se emiten debido al uso de lucernarios en organizacién axial en
la zona de tratamiento, utilizando plantas nativas del lugar convirtiéndolo en una
cubierta de uso extensivo. Esta cubierta es liviana y juega con las formas circulares
permitiendo sustraer en la parte que cubre las de vias vehiculares. Esto demuestra que
es importante considerar donde se debe ubicar cada elemento de acuerdo a la funcién
que cumpliran sobre ella. Ademas de ello, para la ventilacion de volumenes secundarios
se utilizé ventanas alargadas horizontales siguiendo la tipologia del disefio

arquitectonico.
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Tabla 6: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra N°4

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 4

INFORMACION GENERAL

Nombre del Base de Arquitecto(s): Jean-Francois Schmit
Proyecto Mantenimiento de

motores de Jet PIM2
Ubicacion: Orly, Francia Area: 11500.00 m2 aprox.
Fecha del 2010 Niveles: 3
proyecto:

Accesibilidad: Cerca al rio Sena por la Av. Rue du 11 noviembre 1918

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA

INDICADORES v

1. Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento
organizador de los volumenes.

2. Generacidn de desfaces de los volumenes alargados para tener vias rapidas
de acceso.

3. Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volumenes
euclidianos.

4. Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la
sensacién de calor en las zonas de trabajo.

5. Aplicacion de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana como
conector de los volumenes.

6. Repeticion de volumenes euclidianos en organizacién axial para permitir el
ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos.

7. Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los voliumenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico.

8. Sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar espacios de v
interaccion en zonas de servicio.

9. Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad en
las zonas de escala monumental a doble o triple altura. v
10. Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la
parte inferior de los muros exteriores.
11. Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los volimenes v
expuestas al sol.
12. Utilizacién de ventanas alargadas horizontales con lamina de control solar
en el vidrio templado. v
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Este proyecto responde a la variable notablemente, al utilizar las claraboyas
alargadas inclinadas en toda la cubierta de la zona de trabajo, permitiendo la
iluminacién y ventilacion natural de todo el ambiente direccionadas de forma
estratégica, pero al mismo tiempo genera una abertura en toda la parte baja del
volumen, logrando convertir el volumen un elemento aparentemente suspendido pero
vidriado para poder complementar el efecto chimenea que se quiere generar en el
proyecto, y en los espacios secundarios se utilizo ventanas alargadas horizontales que

contornean la parte superior del elementos secundario.

Esta abertura en la parte inferior del volumen, se logra gracias al uso de
estructura metalica en toda esta zona, alivianando las cargas al utilizar un revestimiento
metéalico simple y sencillo de color blanco, y aligerandolo ain mas al permitir estas
grandes claraboyas inclinadas igualmente revestidas por este mismo material,
convirtiendo una triple o cuadruple altura todo el ambiente. Cabe indicar que fue
importante utilizar estructura de acero arriostrada en esta zona, para lograr la

estabilidad en todo el proyecto.

De igual modo, la secuencia de la abertura baja hacia un tercer nivel, logra
separar el boque secundario, y toma en cuenta la espacialidad interior, siendo de gran
idea por parte del arquitecto, generar un pasaje interior que se divide no por el uso de
un muro, sino por plantas en el interior del proyecto, y utilizando elementos vidriados
para dividir los ambientes en este segundo bloque. Visto desde la parte exterior, los
volumenes pueden diferenciarse por la materialidad y los juegos de alturas, pero
interiormente el ambiente se convierte en un solo espacio para los trabajadores, y
aprovechar al maximo la captacion de la luz y el viento en todos sus ambientes,

incluyendo en las zonas de servicios.
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Tabla 7: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra N°5

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 5

INFORMACION GENERAL

Nombre del Planta de tratamiento Arquitecto(s): Jean-Francois Schmit
Proyecto de residuos solidos
Israel Alba
Ubicacion: Quart de Poblet, Area: 70576.00 m2
Espafa
Fecha del 2012 Niveles: 4
proyecto:

Accesibilidad: Limites de la ciudad de Valencia, en un &rea proxima al aeropuerto.

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA

INDICADORES v

1. Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento
organizador de los voliumenes.

2. Generacidn de desfaces de los volumenes alargados para tener vias rapidas v
de acceso.

3. Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volumenes
euclidianos.

4. Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la v
sensacion de calor en las zonas de trabajo. v

5. Aplicacién de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana como
conector de los volimenes. v

6. Repeticion de volumenes euclidianos en organizacién axial para permitir el
ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos.

7. Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico.

8. Sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar espacios de v
interaccion en zonas de servicio.

9. Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad en v

las zonas de escala monumental a doble o triple altura.
10. Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la
parte inferior de los muros exteriores. v
11. Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los volumenes
expuestas al sol.
12. Utilizacién de ventanas alargadas horizontales con ldmina de control solar v
en el vidrio templado.
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El proyecto emplea una organizacion importante de sus volimenes que daran
lugar a otros indicadores. Los volumenes euclidianos empleados son repetitivos, su
forma es completamente alargada debido a las funciones interiores, en este proyecto se
traté de generar un juego de volimenes fraccionados y en ciertas zonas divididos por
patios exteriores como conectores, pero por las labores que se realizan, se consideré ser
un solo volumen en la zona industrial, siendo empleado cuatro volimenes
aparentemente idénticos. Estos se diferencian por el juego de alturas, en la cual no se
pronuncia a primera vista, sino que utiliza pendientes adecuadas que generan estos
desniveles diferentes entre ellos, y al mismo tiempo son aprovechados estratégicamente
para utilizar aberturas a los lados entre los volimenes para generar una ventilacion e

iluminacién natural y ventanas alargadas en los volimenes secundarios.

La composicion no solo se termina ahi, estas mismas formas euclidianas, pero
no alargadas, se emplean en la parte del ingreso, en el cual son tres voliumenes
repetitivos, pero a diferentes escalas, empleando también un juego de colores pasteles
que permitiran diferencias y ser adaptadas a las texturas del piso, permitiendo una plaza

amplia en forma ortogonales en la parte posterior y delantera del proyecto.

La circulacion a toda la planta también es fundamental en el proyecto, por ello
se tomo en cuenta un recorrido lineal, yendo acorde con la forma de los volimenes, en
la cual se permite la circulacién vehicular y peatonal en el interior, siendo una de estas
vias las que separa un grupo de bloques organizados en forma axial en ambos lados, en
cual llegan a cumplir funciones independientes, pero al mismo tiempo relacionadas a la
planta. Este proyecto también considera el empleo de areas verdes en determinadas
zonas cercanas a la parte del ingreso, en formas no euclidianas para generar ovalos
debido a la presencia de vehiculos, y en forma euclidiana en zonas paralelas al proyecto

con espacios de descansos e integracion.
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Tabla 8: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra N°6

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 6

INFORMACION GENERAL

Nombre del Fabrica INCS Zero Arquitecto(s): Kohn Pedersen Fox
Proyecto Associates
Ubicacion: Nagano, Japon Area: 7989.00 m2

Fecha del 2011 Niveles: 4

proyecto:

Accesibilidad: En los Alpes Japoneses en Nagano.

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA

INDICADORES v

1. Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento
organizador de los voliumenes.

2. Generacion de desfaces de los volumenes alargados para tener vias rapidas
de acceso.

3. Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volumenes
euclidianos.

4. Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la d
sensacion de calor en las zonas de trabajo. ,
5. Aplicacién de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana como
conector de los volimenes.
6. Repeticion de volumenes euclidianos en organizacion axial para permitir el
ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos. v
7. Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico. v

8. Sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar espacios de
interaccion en zonas de servicio.

9. Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad en
las zonas de escala monumental a doble o triple altura.

10. Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la
parte inferior de los muros exteriores.

11. Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los volumenes
expuestas al sol.

12. Utilizacion de ventanas alargadas horizontales con lamina de control solar 4
en el vidrio templado.
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El proyecto presenta un juego de volimenes en organizados centralmente en el
terreno, utilizando un recorrido radial en todo el proyecto. Es interesante como los
volumenes se infiltran en el terreno, en el cual la fabrica queda practicamente debajo
del suelo, siendo esta una forma estratégica de conservar una temperatura estable. Es la
composicion de los volimenes va en espiral, en la cual se genera una sustraccion en la
parte central del proyecto, donde surge un patio y un espejo de agua estratégicamente
colocado para permitir la ventilacion e iluminacion natural en el centro del objeto

arquitectonico.

Estos volumenes no solo mantienen una secuencia en su circulacion, sino
también que se adaptan en el exterior camuflandose a través de una cubierta verde con
una pendiente adecuada, el cual permitira a través de aberturas laterales de los
volumenes la ventilacion natural, generando un efecto chimenea, en la cual

interiormente ventila espacios a dobles altura, complementandose con el patio central.

Asimismo, el proyecto incluye un atrio completamente vidriado para controlar
el ingreso del sol ubicado en la parte central, y ventanas alargadas horizontales al
contorno de los volumenes para iluminar y ventilar. Este atrio puede ser utilizado como
un punto de concentracion del aire caliente del interior y lograr que sea expulsado, pero
esta techado y lo Unico que permite el aislamiento térmico es la cubierta verde en todo

el proyecto.

Cabe sefialar que el proyecto combina la estructura metalica con el concreto
armado, para lograr en determinadas zonas las dobles alturas y la estabilidad del
edificio, utilizando interiormente pilares en terminados puntos donde las cargas son

mayores.
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Tabla 9: Cuadro comparativo de casos

“SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA PARA
EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EN TRUJILLO -2019”

VARIABLE CASO N*1 CASO N°2 CASO N°3 CASO N°4 CASO N°5 CASO N°6 RESULTADOS
“SISTEMA DE VENTILACION EFECTO CHIMENEA Fabrica Textil Planta de Planta de Base de Planta de Fabrica INCS
INDICADOR Dahua recicl_aje tratam!ento de  Mantenimie tratam_iento de Zero
Valdemingdm Residuos nto de residuos
ez Vacarisses motores de  solidos Israel
Jet PIM2 Alba

Aplicacion de un atrio abierto en forma euclidiana como elemento X Caso 1
organizador de los volimenes
Generacion de desfaces de los volumenes alargados para tener X X X Caso 1,caso 3y
vias rapidas de acceso. caso 5
Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacion axial para X X X Caso1,caso2y
incrementar la ventilacion e iluminacion natural sobre los volimenes caso 4
euclidianos.
Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar X X X X X X Todos los casos
la sensacién de calor en las zonas de trabajo.
Aplicacion de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana X X Caso 1 ycaso5
como conector de los volimenes.
Repeticion de volumenes euclidianos en organizacion axial para X Caso 5
permitir el ingreso de ventilacion natural lateral en zonas de procesos
de residuos.
Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes X X Caso 3y caso 6
euclidianos para mejorar el control de aislamiento térmico.
Sustraccion de volimenes en forma euclidiana para generar espacios X X Caso 1y caso 6
de interaccién en zonas de servicio.
Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad X X X Caso2,caso4y
en las zonas de escala monumental a doble o triple altura. caso 5
Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la X X Caso4ycaso5
parte inferior de los muros exteriores.
Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los X X Caso 3y caso5
volumenes expuestas al sol.
Utilizacion de ventanas alargadas horizontales con Iamina de control X X X X X X Todos los casos

solar en el vidrio templado.

Elaboracion propia. La tabla se usa para comparar el analisis de los casos y relacionarlos con los indicadores de investigacion. Se marca con una

“X” de acuerdo al resultado de cada caso.
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A partir de los casos analizados, se obtiene los siguientes resultados, que constata la
veracidad de los indicadores obtenidos a través del analisis de los antecedentes teoricos y

arquitectonicos:

- Se verifica en el caso 1, que no se aplica un atrio abierto en forma euclidiana
como elemento organizador de los volimenes, por ende, quedara descarta y
no serda incluido como un punto para el disefio arquitecténico.

- Se verifica la generacion de desfaces de los volimenes alargados para tener
vias rapidas de acceso, en los casos 1, 3,y 5.

- Se verifica en los casos 1, 2y 4; el criterio uso de claraboyas alargadas
inclinadas en organizacién axial para incrementar la ventilacion e
iluminacion natural sobre los volumenes euclidianos.

- Se verifica en todos los casos, la generacion de una escala espacial a doble o
triple altura para disipar la sensacion de calor en las zonas de trabajo.

- Se verifica la aplicacion de patios exteriores semi - abiertos en forma
euclidiana como conector de los volumenes, en los casos 1y 5.

- Se verifica en el caso 5, la repeticion de volimenes euclidianos en
organizacion axial para permitir el ingreso de ventilacion natural lateral en
zonas de procesos de residuos.

- Se verifica en los casos 3 y 6, la aplicacion de cubierta verde de uso extensivo
sobre los volimenes euclidianos para mejorar el control de aislamiento
térmico.

- Se verifica la sustraccion de volumenes en forma euclidiana para generar

espacios de interaccion en zonas de servicio, en los casos 1y 6.
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- Se verifica el uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la
estabilidad en las zonas de escala monumental a doble o triple altura, en los
casos 2,4y 5.

- Se verifica en los casos 4 y 5, la generacién de ventilacion natural a través de
aberturas laterales en la parte inferior de los muros exteriores.

- Se verifica en los casos 3 y 5, el uso de revestimiento traslucido liviano para
las fachadas de los volimenes expuestas al sol.

- Se verifica en todos los casos, la utilizacion de ventanas alargadas

horizontales con I&mina de control solar en el vidrio templado.

3.2 Lineamientos del disefio
Luego de realizada el andlisis de casos, y determinar las conclusiones, se llega a definir los
siguientes criterios que se tomaran en cuenta para el disefio arquitecténico, yendo acorde

con la variable:

- Uso de claraboyas alargadas inclinadas en organizacién axial para incrementar la
ventilacion e iluminacion natural sobre los volimenes euclidianos por medio de
una orientacion estratégica de los volimenes euclidianos, que ayudara a facilitar el
ingreso del aire, y de manera indirecta captar la luz solar.

- Generacion de desfaces de los voliumenes alargados para tener vias rapidas de
acceso que permita generar conexion entre el exterior e interior a través de una
circulacion lineal en caso se requiera para alguna emergencia.

- Generacion de una escala espacial a doble o triple altura para disipar la sensacion
de calor en las zonas de trabajo como estrategia de generar ambientes amplios,
evitando el uso de cerramientos en el interior para permitir la efectividad del

sistema de ventilacion efecto chimenea.
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- Aplicacion de patios exteriores semi - abiertos en forma euclidiana como conector
de los volumenes para separar y definir las zonas debido a las funciones que se
realizan, permitiendo al mismo tiempo jerarquizar.

- Repeticion de volumenes euclidianos en organizacion axial para permitir el ingreso
de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos a través de una
circulacion lineal, que permita facilitar el funcionamiento laboral y reducir el
aumento de la temperatura en la determinada zona.

- Repeticion de volumenes euclidianos en organizacién axial para permitir el ingreso
de ventilacion natural lateral en zonas de procesos de residuos a través de la
orientacion de estos volumenes hacia el viento para captar con mayor facilidad.

- Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes euclidianos
para mejorar el control de aislamiento térmico como estrategia para captar los
agentes patdgenos que se emitiran por la cubierta a través de las claraboyas
inclinadas.

- Aplicacion de cubierta verde de uso extensivo sobre los volimenes euclidianos
para mejorar el control de aislamiento térmico a traves de la adaptacion de la
cubierta sobre los volimenes para generar una sola composicion en determinadas
zonas, permitiendo adaptarse a las pendientes que se vayan generando.

- Sustraccion de volimenes en forma euclidiana para generar espacios de interaccion
en zonas de servicio mediante la generacion de patios interiores que permitan la
ventilacion e iluminacion natural.

- Uso de estructuras de acero arriostradas para garantizar la estabilidad en las zonas
de escala monumental a doble o triple altura como estrategia para generar

ambientes con grandes luces que permitan facilitar la ventilacion natural.
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- Generacion de ventilacion natural a través de aberturas laterales en la parte inferior
de los muros exteriores para facilitar el movimiento del aire interior y permitir que
éste salga por la cubierta con mayor facilidad.

- Uso de revestimiento traslucido liviano para las fachadas de los volumenes
expuestas al sol como estrategia para reducir la emision del calor al interior de los
ambientes y evitar el aumento de cargas en la estructura.

- Utilizacién de ventanas alargadas horizontales con ldmina de control solar en el
vidrio templado generando una reduccion del calor al interior y evitar el aumento

de la temperatura.

3.3 Dimensionamiento y envergadura

El presente proyecto, tiene como objetivo principal calcular el dimensionamiento del
proyecto, en el cual se considera una proyeccion de la generacion de los residuos sélidos
per-capita por dia en 30 afios, para esta planta de tratamiento de residuos sélidos,
utilizando como sustento informacion del censo 2017 y la tasa de crecimiento poblacional
segun los datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI), en el
cual indica que la provincia de Trujillo tiene una poblacién de 970016 hab. Con una tasa

de crecimiento de 1.4%.

Esta cifra sera utilizada para obtener la proyeccion de la poblacién en 30 afios, en el

cual se utiliza la siguiente formula:

PF=Pix(1+ )"

La proyeccion a futuro (PF) en 30 afios que se desea saber, sera igual a la suma uno
mas la tasa de crecimiento (r) que es 1.4%, elevado a la cantidad de afios (n), en el cual se

considerara dos afios adicionales debido a que los datos de la poblacién son del afio 2017,
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siendo “n” igual a 32, multiplicado a la poblacién actual que es 970,016 hab., obteniendo

como resultado 1, 513,538.45 hab. en el afio 2049.

Luego de obtener la poblacion proyectada a 30 afios, se realiza un analisis de los
residuos que se generan por persona al dia, en el cual se fundamenta a traves de los datos
obtenidos por el SIGERSOL (2020) en el “Reporte Resumen General — 20197, el cual nos
presenta los siguientes datos, donde indica que la Generacion per-cépita: es de 0.56

kg/hab/dia.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO

Ano: 2019
Generacién
¢ Cuenta con estudio de caracterizacién de residuos sélidos municipales? Si

Generacion Domicialiaria

Densidad: 275,00 kg/m3 Generacion percépita: 0,56 kg/habldia

Generacion total de residuos sélidos domiciliarios: 68.231,99 vafo

FIGURA 19: Generacion de RS municipales 2019

Obteniendo este dato, se calcula cuantos residuos se generaria en una proyeccion al
afio 2049, en cual se utiliza la Poblacién Proyectada que es de 1,513,538.45 hab. y la

generacion de Residuos Sdlidos por persona, 0.56 kg/hab/dia, en la siguiente ecuacion:

GRS = PF x GPC
GRS = 1513538.45 hab. x 0.56

GRS = 847,581.532 Kg/dia

A la cantidad obtenida se le tiene que quitar la demanda de reaprovechamiento de
Residuos Sdlidos Organicos e Inorganicos, en el cual primero se debe de sacar un

porcentaje de este reaprovechamiento, utilizando los datos actuales de los Residuos sélidos
Morales Salirrosas Enma Paola Nicole Pag. 70



EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

“SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA PARA
" PN SOLIDOS URBANOS EN TRUJILLO - 2019”

URTVERSTDAD
PRIVADL
DEL WOATE

generados actualmente y restando la demanda de reaprovechamiento de RSO y RSI,
obteniendo un porcentaje mas realista de lo que puede ser segregado sin tener que llegar a
la Planta de Tratamiento.

Primero se obtiene la Recoleccion de los Residuos Sélidos brindados a traves de

SIGESOL (2020) en el “Reporte Resumen General — 2019

Recoleccion de residuos sélidos para disposicion final

Administrador del Servicio: Directo Costo anual: 0,00 Soles/ano
Frecuencia de recoleccién: 1 veces cada 1  dia(s)

Cant. de residuos provenientes del barrido: 657,00 vafo

Cant. de residuos provenientes del almacenamiento: 95,26 varo

Cant. de residuos municipales recolectados: 214.985,00 vano

Total recolectado para disposicién final: 215.642,00 vano

FIGURA 20: Recoleccion de RS para disposicion final
RS = 215642.00 T /ato

RS = 590.80 T/dia

Se toma como referencia el total recolectado para disposicion final, en el cual se le
restard la demanda de Reaprovechamiento de RSO y RSI, debido a que no se considera los
residuos hospitalarios, de construccién, actividades agricolas, industriales y especiales, los
cuales pueden ser reguladas por cada sector, segun lo especifica la Gestion Ambiental de
Residuos Solidos en el Pert. Para ello se considera el PIP “Mejoramiento y Ampliacion de
la Gestion Integral de los Residuos Sélidos Municipales en el distrito de Trujillo y de la
Disposicion Final en Trujillo Metropolitano”. Dentro de ello se tiene un cuadro de balance

oferta y demanda del Afio 1 (2011) y el afio 10 (2020):

Tabla 10: Balance oferta y demanda de los bienes o servicios del PIP
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Ano 1 Ano 10
Etapa Unidad
Demanda Oferta Déficit Demanda Oferta Deéficit
Almacenamiento t/dia 59.50 54.1 540 66.50 541 1240
Barrido km/dia 507.45 470.25 37.20 567.48 470.25 97.23
Racolscion Y vdia 30330 | 17787 | 11744 37107 | 000 | 37107
Transporte
TReaprovechamien y
to de RSO Vdia 14520 7.70 137.50 177.58 7.70 169.88
Resprovechanmien | s 5083 | 132 | 4951 6217 132 | 6085
RONCHLE] I—
Disposicién final m’/dia 1,365.09 0.00 1,365.09 1,838.49 0.00 1,838.49

Fuente: Municipalidad Distrital de Truijillo
Se toma en cuenta el afio mas cerca, considerando el afio 2020, el cual indica que la
demanda de reaprovechamiento de RSO es de 177.58 y de reaprovechamiento de RSI
es de 62.17, usando estos datos para un porcentaje de que se estaria reaprovechando en la

siguiente ecuacion:
e Reaprovechamiento de RSO: 177.58

e Reaprovechamiento de RSI: 62.17

REAPROV = 177.58 + 62.17
REAPROV = 239.75T/dia

Se resta el reaprovechamiento de RS al total de RS recolectado para disposicién

final, en el cual se obtendra cuantos RS serian procesados:

RS = 590.80 T/dia — 239.75 T/dia
RS = 351.05 T/dia

Teniendo estos dados, se realiza convierte en porcentaje sus valores para saber

cuanto es el porcentaje que se esta considerando de Reaprovechamiento de RS:
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RESIDUOS SOLIDOS

@ Sobrante @ Reaprovechamiento

FIGURA 21: Elaboracion propia

Se obtiene que el 41% de los residuos sélidos podréan ser reaprovechados sin tener
que llegar a ser procesadas por una Planta de Tratamiento de RSU. Este porcentaje se le

resta a los RS proyectados al afio 2049:

GRS =847,581.532 Kg/dia — 41%

GRS = 500,073.10 Kg/dia
GRS = 500 T/dia

Asi mismo, se considerara 3 turnos durante el dia, el cual constara las 8 horas
diarias por cada turno, siendo un total de 24 horas al dia en el que la planta de tratamiento
se encontrara en funcionamiento, y dividiendo las 500T/dia entre las 24 horas laborales,

equivaldria a 20.83 toneladas por hora.

Teniendo en cuenta el resultado obtenido, se analiza cuantos operarios seran
necesarios para procesar las Toneladas de residuos, en el cual se considerd tomar los datos
estadisticos de la empresa ECOEMBES, en donde a través de su libro “Light Weight

Packaging Sorting Plants” se obtiene el Nivel de actividad para el material seleccionado
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(movimientos / operador y hora), en el cual se clasifican en operarios primarios
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(principiantes) y secundarios (con experiencia) indicado en el siguiente cuadro:

Tabla 11: Valores de actividad (movimientos/operador y hora) para operadores

Activity values (movements/

operator and hour)
for sorting operators. Table 4

Reference value

Primary sorting

1,400

Secondary sorting

2,000

Fuente: ECOEMBES

Obteniendo este resultado, toman en cuenta la clasificacion secundaria, para

obtener el “Rendimiento medio por operador (kg / operador y hora)”, en el cual lo

dividen por materiales:

Tabla 12: Rendimiento por el operador de clasificacion secundaria

Performance by secondary sorting operator for

each material. Table6

COLOUR

Ene
HDPE
DPE

&3

T g0 | 122 | 192

126

Fuente: ECOEMBES

Considerando que dentro de los Residuos Sélidos se encontraran todo tipo de

materiales, se realiza un promedio de los datos obtenidos del cuadro, teniendo como

resultado 128.25 kg/ Operador y hora. Este promedio sera utilizado para saber cuantos

operarios aproximadamente son necesarios para tratar las 20.83 T/h en la siguiente

ecuacion:

Morales Salirrosas Enma Paola Nicole

OP =

20833kg

128.25 kg
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OP = 162 operarios aprox.

En conclusidn, se determina que es necesario contar con 1 planta de tratamiento
para el acopio de residuos solidos municipales disminuyendo la Demanda de
reaprovechamiento de RSO y RSI, para abastecer a toda la poblacion de Trujillo
Metropolitano, pudiendo tratar 500 T/dia, las cuales dentro de las horas laborales se

trataran 21T/h, considerando 162 trabajadores aprox.
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3.4 Programa arquitectonico

La programacion se desarroll6 en base a analisis de casos y las siguientes fuentes:

Ortega, L. (2019). Estudio y disefio de una planta de tratamiento de Residuos Solidos para

el Cantdn Duran (Tesis de pregrado). Universidad de Guayaquil, Ecuador.

Trujillo, L. (2013). Estudio para determinar la factibilidad técnica y econémica de una
planta de tratamiento de residuos sélidos urbanos en el municipio de la Jagua de
Ibirico (Tesis de pregrado). Universidad de la Costa, Barranquilla, Colombia.

Avalos, B. & Mettler, D. (2019). Planta de tratamiento de residuos solidos (Tesis de
pregrado). Universidad Tecnoldgica Nacional, Concepcion, Uruguay.

Ajin, P. (2010). Disefio y Planificacion del edificio para la planta de clasificacion, embalaje
y reciclaje de desechos solidos del Municipio de Tecpan Guatemala (Tesis de

pregrado). Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala.

[ TR AT AT TEC TDASCA GBI 10 AR LT 1D
I 1 |wono]Aarono] aaasn] ] TOTAL |
LT AL o | metan arono | srono | 2oNA (Pgeuc]  omEs | s ramcass | 2oMA
— T _____5 s = 5 —3—
Oums > secwwis ) 13 ] 3 O 1]
» 3 =
—— ) E 03 ——
e S TSN ¢ T e o 08 nm ] us
ertars £ ) . — —
| Sesatelgutes | ws 13 ] 2 = % [ sw |
1]
T . 1 i — —
Pecursss Meeos ] wm nm ] e
— T . — 5 —ae—
E— ) o ——
TEe O ) T (5] 3=
: — e [ — ——]
ef s e —— ]
- 1 Teu 3 menaw [} [T u 2 ]
§ Jeorociinde Al Ttes & e & wsheat stenics T T O] 3 z8
‘ Ry T ) [1 e ] ] i
areczar ] [ ] i =3
£ [y ) e [+ 1 )
L b 1 Y
ie= e e ==
=]
B 38521 pewin_ ) E : —=—
£  Swsats mapenco wapmine ) 7] u o
g - Taes rvpamames m [ 5] ] .
e RS Amste s e im m 3 1 ™ . L] [ 1)
Tt 3 woopts @ 3 eeatase cGatoe 13 wn ) 1 =
Snphatons = -—o-;w i “m o 2 “o
= Sase Ov termeet oo pE 1) A1 25 . o
2 am—— ar e »
- - e be coman 1% o [ . “m
i lewis . e % . 3w
et 3o s el () o =9 . s
= Fes—us cuze damcate ] N =3 F_1 1
Zona de Cotgeswsy 3o F5 i gwer im na :. .:
)
e o s s S WS Rt —35—
M — =) =9 =] : L1 ] 2z ee
g Deota o togrees (T (1] T
Taete S vortrer um ) am | .
L L ) [<1.]
! Zona de sevwcis Sertoe: m e = e E . . . =
-] ..U T BT ] a% | &®
] T2 54 D boctees o m ims 1)
z Saete s T T z [ e ae |

Morales Salirrosas Enma Paola Nicole Pag. 76



EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

“SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA PARA
" P" SOLIDOS URBANOS EN TRUJILLO - 2019”

URTYERSTRAD
PRIVADL
DEL MORTE
E Dficina e jefe de plantz 100 oo 0 1
= SSHH De jofe de planiz 100 200 uL 1
E Dficina de gsoducnidn (b - agudante] Lo 200 ey z
: Z de . I de Diicina de &de WJ L ] i 1
=1 . = Mantenimiento LD 25 500 5
4 Himacen de bamamientas LD (AL} - -
E Cusario de monisonen LD 2000 0 'l
=4 S5HH D homibres LDD 200 LILL =
= S5 hh e majeres L0 200 L = m 1 =
Dficina control de ealidad LDg 00 o i
Labatasoric de contiol 100 2000 500 [l
Alimacén de kbasatorio 100 oo : =
Zona de Control de Westidores de mujnes 00 L5 150 -
calidad ‘Westidoszs de hombies 20 L50 150 =
55 HH D mujeres 100 200 UL =
S5HH De homiwes LIg 30 LML -
Cuznc de impieza LD (AL - - 1570
Contralinerme de ngieza 100 500 500 1
— Cuarto fe descanso LD =00 150 ]
£ Caano deimpieea B0 00 -
E Chucha de mujeres Lo0 030 B -
E -de :;ﬁu vx:nems zlz] T:[] ig ; = o B
£ Westidores de musjes E00 150 150 1
_E 55 HH e mujeres Log 200 1-1 =
= 55HH De homioes Lbg 200 1-0-1 =
N Almacéngenasd de mpissa LDD 200 c =
i 0 00 500 z 480
] B0 50 B
LoD ET] E0 =
LoD ET] 1] =
LoD B0 =0 = & 0 ]
[0 B0 = =
00 TS0 T
LoD ] F=AL] SLOB
o ] ]
0 O 150 5
0 [0 : =
0 500 AL z 0 2
Lo 200 1L =
Lo 200 oL =
L 5700 100 ET 100 297 00
AREA UTIL TOTAL| __3390.00
CIRCULACION ¥ BIURDS | $ix)|  Wira
ARAEA TECHADSA TOTAL REQUERIDA
de A Ge ingreso princigal [ WO 50 00
| Platatoma de - patio d= maniobta [ FHLI [ET] )
| Patio de Maniobeas [Flsrsoma fe came - patio de manicbra [eamiones] 100 S00LIE 4500 - B0
B Plalaiorma para conbiol - gabio 8= maniobia 0 0 45000 : z . g =0
=2 Lona de Balanza Edaza ] 300 0 - ET]
Lona de Lawado Lsuadeins ] TEDLN EDL0 3 .00
- Jardi Patics-Jaidin semianieion:s 2N 0 - B =T
7 " Fatios Jadinesisiores i __| o = 5 [ 2mm | zareoe
E Estaconamiento para 7002 sdminisaine [T Z100 2100 [} ET0]
E Wehiculas livianos Estasionamisntode parsond fI Z100 2100 T R0
a Etacionamientn pars Giscapactados [T 0 EE] 1 ]
N Estasionamiento de Maguinaia pesada EL 500 L] ] 000
R e = i Estaciosemientn d= hansporte debasma <00 300 00 i . - . A0 23350

La wnidlad de aforo se calculo en su mayoria de b0 & las dimeasi jas de las TR&BAJADORE
inati do en coenta las P das segin i en el 5 SEGIHN 162
dimeasionamiznte (21 TTHORA] DARE RIS ID8LA M

Morales Salirrosas Enma Paola Nicole Pag. 77



“SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA PARA
u P" EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EN TRUJILLO - 2019”

URTVERSTDAD
PRIVADL
DEL WOATE

3.5 Determinacion del terreno

En la determinacion del terreno, se realizara en primer lugar un anélisis de los
principales criterios que se tiene que considerar para su eleccion, en el cual se tendré en
cuenta las caracteristicas exdgenas y endogenas, las cuales serén aplicadas para comparar
tres terrenos seleccionados, siendo seleccionado uno de los tres terrenos de acuerdo a la
mayor calificacién, con el objetivo de que cumpla con los estandares que se requiere para

lograr el buen funcionamiento del proyecto.

3.5.1 Metodologia para determinar el terreno

La metodologia aplicada, consta en la revision del Reglamento Nacional de
Edificacion (RNE), el Reglamento D.S. 014-2017-MINAM, y el Reglamento de Desarrollo
Urbano de la Provincia de Trujillo para sustentar los criterios que se tomaran en cuenta
para la eleccion del terreno. Posteriormente, se considerara la busqueda de tres terrenos a
través del Google Earth, en el cual deberan cumplir con la zonificacion de Uso de Suelos
para una zona Industrial, siendo necesario al mismo tiempo, registros fotogréaficos, cortes
para saber la topografia del lugar, descripcién de cada uno y la revision de sus parametros
urbanisticos. Luego de ello, se realizara la comparacion de los tres terrenos, a través de una
matriz para la eleccion, en la que se consideraran los criterios exdgenos y enddgenos
anteriormente sustentados. Finalmente se procedera a las conclusiones y recomendaciones

de la investigacion realizada.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno
1. Justificacion:
Para la realizacion de las caracteristicas exdgenas y enddgenas, se considerara los

siguientes puntos:
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e Identificar los criterios que indica el Reglamento D.S. 014-2017-MINAM, en el
cual especifica la distancia, la accesibilidad, entre otros, que se debe considerar
para el proyecto.

e Constatar que los terrenos seleccionados estén ubicados acorde con la
Zonificacion de Uso de Suelos.

o Verificar cudl de los tres terrenos seleccionados sea el més adecuado al ser
calificado segun los criterios considerados.

2. Caracteristicas exogenas del terreno (65/100)

A. ZONIFICACION

e Uso de suelo: Segun lo explicado en el Reglamento D.S. 014-2017-
MINAM, una planta de tratamiento de Residuos Sélidos no debera
ubicarse en areas de zonificacion residencial, comercial o recreacional,
sino en una zona alegada de la ciudad de caracter Industrial.

e Tipo de zonificacion: Segun indica el Reglamento de Desarrollo
Urbano de la Provincia de Trujillo (RDPUT), la planta de tratamiento
de residuos solidos Urbanos se ubicara en una Zona de Gran Industria
(13) o Industrial Pesada (14).

B. IMPACTO URBANO

¢ Distancia a la ciudad: se considera este criterio debido a lo que indica
el Reglamento D.S. 014-2017-MINAM, en el cual menciona que el
proyecto debe de ubicarse a una distancia de 1km de la poblacion y

areas donde se desarrollan actividades econdmicas.

C. FUENTE SUPERFICIAL
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e Cercania a fuente superficial: Segun especifica el Reglamento D.S.
014-2017-MINAM, la planta de tratamiento debera ubicarse A una
distancia mayor a 500m. y menor a 800m. ubicado en la faja marginal

de una fuente de agua.
D. GEOMORFOLOGIA:

e Areas de fallas geoldgicas: Se considera esté criterio tomando en
cuenta el Reglamento D.S. 014-2017-MINAM, el cual indica que el
proyecto debe estar a una distancia mayor a 60 y menor o igual a cien
(100) m de zonas de falla geoldgica.

E. VIALIDAD

e Accesibilidad: Es importante considerar este punto, porque debido a la
magnitud del proyecto, el reglamento especifica que se debe de
conectada a través de una via que permita la llegada de los vehiculos de

trasportes de Residuos Solidos para que puedan llegar a su destino.

e Consideracién de transporte: Se debe considerar este criterio, debido
a que el proyecto puede generar incomodidad en otros proyectos de
gran magnitud, pero aun asi se debe de mantener una conexion a una
distancia entre 4 y 13 km de un aeropuerto segun lo especifica el

reglamento.

e Servicios basicos del lugar: Se debe de considerar este criterio debido
al personal que trabajara en dos turnos laborales, siendo necesario

segun lo especifica el reglamento nacional de edificaciones.

3. Caracteristicas endogenas del terreno (35/100)

A. MORFOLOGIA
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e Forma Regular: Es importante considerar este punto, porque debido al
funcionamiento de la planta de tratamiento, se debe de realizar una
organizacion axial en la mayoria de las zonas para lograr el buen

funcionamiento de la variable.

e Numero de frentes: Se considera este criterio debido a la influencia
que tendra en la variable, siendo necesario para lograr una ventilacion
natural adecuada en la planta de tratamiento y lograr el buen

funcionamiento.
B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

e Viento y condiciones climaticas: ES necesario tener en cuenta este
punto debido a que la variable dependeré de ello, para poder lograr una

buena ventilacién natural.

e Topografia: Se considera contar con un terreno que no afecte el
funcionamiento de las maquinarias dentro de una planta de tratamiento

de RS, optando por un terreno llano.
C. MINIMA INVERSION

e Tenencia del terreno: Se considera este criterio debido a que el
proyecto sirve a la poblacién y por lo general es donado por el estado,

para lograr el mejoramiento de los servicios de limpieza en la ciudad.

4. Criterios Técnicos de Eleccion
Considerando que la Planta de Tratamiento de Residuos sélidos requiere de
criterios especificos segun lo indica el reglamento, se debe de realizar un balance

segun el grado de importancia que tiene cada uno de ellos.
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4.1. Caracteristicas Exogenas del Terreno (65/100)
A. ZONIFICACION

e Uso de suelo: Este criterio es importante debido a la exigencia que

especifica el reglamento, principalmente por la magnitud del proyecto.
o Zona Industrial (05/100)

e Tipo de zonificacion: Se considera importante este criterio debido al tipo de
proyecto que se estd planteando, considerando que se puede optar por una
zonificacion mas cercana al proyecto.

o Zona Gran Industria (04/100)
o Zona Industria pesada (06/100)

e Servicios bésicos del lugar: Es importante considerar este criterio debido a
lo especificado en el reglamento nacional de edificaciones, considerandose
un punto importante para los trabajadores.

o Agua/ desagiie (04/100)

o Electricidad (04/100)
B. IMPACTO URBANO

e Distancia a la cuidad: Se considera una calificacion adecuada debido a lo
establecido en el reglamento, principalmente porque la cercania de este

proyecto puede afectar notablemente a la poblacién cercana.
o Cercania mediata (03/100)
o Cercania inmediata (07/100)
C. FUENTE SUPERFICIAL
e Cercania de fuente superficial: Su puntaje es importante de este criterio

debido a que lo especifica en el Reglamento D.S. 014-2017-MINAM la

distancia que se debe de considerar.
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o Cercania mediata (02/100)
o Cercania inmediata (05/100)
D. GEOMORFOLOGIA
e Areas de falla geoldgica: Es importante considerar una distancia mayor a 60 y
menor o igual a cien (100) m de zonas de falla geoldgica, de acuerdo a lo
especificado en el Reglamento.
o Cercania mediata (02/100)

o Cercania inmediata (05/100)
E. VIALIDAD
e Accesibilidad: Este criterio es fundamental para lograr la llegada de todos
los compactadores de basura a la planta de tratamiento, para llevar a cabo el

debido proceso.
o Via principal (06/100)
o Viasecundaria (03/100)
o Viavecinal (01/100)

e Consideraciones de transporte: Se considera este criterio debido al personal
y las visitas que pueden llegar a la zona, siendo necesario considerar
soluciones viales para la poblacion.
o Transporte Zonal (05/100)
o Transporte local (03/100)
4.2. Caracteristicas Endogenas del Terreno (35/100)
A. MORFOLOGIA
o Forma regular: Se considera importante este criterio debido a que afecta a

la variable, siendo necesario una calificacién adecuada.
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o Regular (5/100)
o lIrregular (1/100)

e Numero de frentes: la ponderacion de este criterio debe de ser adecuada

debido a la importancia que tiene para hacer efectiva la variable.
o 4 frentes (5/100)
o 3/2 frentes (3/100)
o 1 frente (1/100)

B. INFLUENCIAS AMBIENTALES
¢ Vientoy condiciones climaticas: Los factores climatoldgicos son importante
no solamente para la lograr la efectividad de la variable, sino también para

lograr la comodidad de los trabajadores.
o Lejos de quebradas (8/100)
o Cercania a quebradas (2/100)

e Topografia: Se considera contar con un terreno que no afecte el
funcionamiento de las maquinarias dentro de una planta de tratamiento de

RS, optando por un terreno llano.
o Llano/ ligera pendiente (5/100)
o Accidentada (1/100)
C. MINIMA INVERSION

e Este criterio no es tan relevante para su calificacién, pero si es importante

considerarlo debido a la importancia para la poblacion.
o Propiedad del estado (3/100)

o Propiedad privada (1/100)
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3.5.3 Disefio de matriz de eleccién del terreno

Tabla 13: Matriz de Ponderacién de Terrenos

“SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA PARA
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SOLIDOS URBANOS EN TRUJILLO -2019”

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

VARIABLE SUB VARIABLE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
Uso de Suelo Zona Industrial 5
= Tipo de Zonificacion Gran Industria 4
L% ZONIFICACION Industria pesada 6
©
) Servicios Basicos del Agua/desague 4
<ZE Lugar -
< Electricidad 4
8 IMPACTO Distancia a la ciudad Cercania mediata 3
ﬁ URBANO Cercania inmediata 7
(<,E) FUENTE Cercania d_e _fuente CercarJia_ medigta 2
O SUPERFICIAL SUpEffICI&' Cercania inmediata 5
(|,—) GEOMORFOLOGIA Area de falla Cercania mediata 2
\ — ANt
% geologica Cercania inmediata 5
- Via principal 6
Q . :
é Accesibilidad Via secundaria 3
5 VIALIDAD Via vecinal 1
Transporte Zonal 5
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Consideraciones de Transporte local 3
transporte
Forma Regular Regular 5
3 Irregular 1
o
Lo
™ ) Ndmero de Frentes 4 Frentes 5
C<’E) MORFOLOGIA
Z
n 3/2 Frentes 3
©)
8 1 Frente 1
Z
L Viento y condiciones Lejos de quebradas 8
c</E) climéticas
) Cercano a quebradas 2
— INFLUENCIAS
0 AMBIENTALES Topografia Llano/ Ligera pendiente 5
nd
EI_J) Accidentada 1
é Tenencia del Terreno Propiedad del estado 3
< MINIMA
O INVERSION Propiedad privada 1
TOTAL
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3.5.4 Presentacién de terrenos

Propuesta de Terreno °1

El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Salaverry, el cual tiene una forma
irregular y tiene un area de 10°200 m2. Segun el Plano de uso de suelos de Salaverry, el
terreno se ubica en una zona industrial 13/14, el cual se tiene una via cercana principal que
es la Avenida Salaverry, y cuenta con dos vias secundarias interceptadas, las cuales se
denominara carretera A y B. Este lote se encuentra alejada de la ciudad a mas de 1km,
teniendo dos colindantes, pertenecientes a una empresa Industrial. Actualmente el lote se

encuentra descampado, y las vias secundarias no estan pavimentadas.

FIGURA 22: Vista macro del terreno
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Fuente: Google Maps
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FIGURA 23: Vista aérea del terreno
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Fuente: Plano de Uso de Suelos de Salaverry
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FIGURA 25: Corte topografico
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Fuente: Google Earth - Elaboracion Propia

Tabla 14: Parametros urbanisticos del Terreno 1

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO SALAVERRY
DIRECCION CALLE PROYECTADA
ZONIFICACION 13/14
PROPIETARIO PRIVADO
I3 /14: Areas destinadas para zona

USO PERMITIDO Industrial

SECCION VIAL Calle A: 27.00 ml.
ALTURA MAXIMA Segun Proyecto

Fuente: RDUPT
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Propuesta de Terreno °2

El terreno se encuentra ubicado al Sur de Moche, tiene un éarea de 10,990 m2, en el
cual segun el plano de Uso de Suelos de Moche indica que el terreno es una zona 12/ 13,
perteneciente a una zona industrial. El predio se encuentra a 1km de la zona poblada,
interceptado por dos Avenidas las cuales actualmente no se encuentran asfaltadas, y cuenta
con dos frentes y dos colindantes, teniendo como via principal méas cercana la Carretera

Salaverry.
FIGURA 26: Vista macro del terreno

ALTO MOCHE

ALTO
MOCHE - A

ALTO SALAVERRY

Fuente: Google Maps

La forma del terreno es irregular y actualmente se puede encontrar descampado.
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FIGURA 27: Vista aérea del terreno
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Fuente: Google Maps
FIGURA 28: Plano de Uso de Suelos

Fuente: Plano de Uso de Suelos de Moche

FIGURA 29: Corte topografico
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Fuente: RDUPT

Tabla 15: Parametros urbanisticos del Terreno 2

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Moche
DIRECCION Carretera Salaverry
ZONIFICACION 12713
PROPIETARIO PRIVADO
12 /13: Areas destinadas para zona

USO PERMITIDO Industrial

SECCION VIAL Calle A: 27.00 ml.
ALTURA MAXIMA Segun Proyecto

Fuente: RDUPT

Propuesta de Terreno °3
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El terreno se encuentra ubicado el Salaverry, tiene un area de 10,500 m2, en el cual
segun el plano de Uso de Suelos de Salaverry indica que el terreno es una zona 12/ 13,
perteneciente a una zona industrial. El predio se encuentra a 1km de la zona poblada,
interceptado por dos Avenidas las cuales actualmente no se encuentran asfaltadas, y cuenta
con dos frentes y dos colindantes, teniendo como via principal méas cercana la Carretera

Salaverry.

FIGURA 30: Vista macro del terreno
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Fuente: Google Maps

La forma del terreno es irregular y actualmente se puede encontrar descampado.
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FIGURA 31: Vista aérea del terreno

Fuente: Google Maps

FIGURA 32: Plano de Uso de Suelos
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Fuente: Plano de Uso de Suelos de Moche
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FIGURA 33: Corte topografico

Fuente: RDUPT

Tabla 16: Pardmetros urbanisticos del Terreno 3

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO
DIRECCION
ZONIFICACION

PROPIETARIO

USO PERMITIDO

SECCION VIAL

ALTURA MAXIMA

Morales Salirrosas Enma Paola Nicole

Salaverry

Carretera Salaverry

12/13
PRIVADO

12 /13: Areas destinadas para zona
Industrial

Calle A: 25.00 ml.

Segun Proyecto

Fuente: RDUPT
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3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno
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Tabla 17: Matriz Final de Ponderacién de Terrenos

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

VARIABLE SUB VARIABLE PUNTAJE
TERRENO 1

Uso de Suelo Zona Industrial 5 5
= Tipo de Zonificacion Gran Industria 4 4
L% ZONIFICACION Industria pesada 6
({o]
) Servicios Basicos del Agua/desague 4 4
<ZE Lugar —
< Electricidad 4 4
8 IMPACTO Distancia a la ciudad Cercania mediata 3
E URBANO Cercania inmediata 7 7
(</E) FUENTE Cercania d_e _fuente CercarJia_ medigta 2
O SUPERFICIAL superficial Cercania inmediata 5 5
(|7) GEOMORFOLOGIA Area de falla Cercania mediata 2
\ — AN
% geologica Cercania inmediata 5 5
- Via principal 6 6
O 7 .
&E Accesibilidad Via secundaria 3
5 VIALIDAD Via vecinal 1

Transporte Zonal 5 5

PUNTAJE
TERRENO 2

5

4

PUNTAJE
TERRENO 3

5

4
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Consideraciones de Transporte local 3
transporte
Forma Regular Regular 5
3 Irregular 1 1
=
Lo
™ 3 NUmero de Frentes 4 Frentes 5
(<,E) MORFOLOGIA
P
& 3/2 Frentes 3 3
3
% 1 Frente 1
L Viento y condiciones Lejos de quebradas 8 8
(</E) climaticas
O Cercano a quebradas 2
- INFLUENCIAS
w AMBIENTALES Topografia Llano/ Ligera pendiente 5 5
nd
™ .
5 Accidentada 1
é Tenencia del Terreno Propiedad del estado 3 3
< MINIMA
@) INVERSION Propiedad privada 1
TOTAL 65
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T

3.5.6 Formato de localizacion y ubicacion de terreno seleccionado
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3.5.8 Plano topografico de terreno seleccionado
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CAPITULO 4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE

INVESTIGACION
4.1 Conclusiones teoricas

El sistema de ventilacion natural efecto chimenea, cumple con las condiciones
necesarias que requiere el proyecto propuesto, logrando el confort de los
trabajadores, siendo al mismo tiempo necesario, realizar cambios notorios en la
volumetria que favorezcan y faciliten este sistema de ventilacion natural; y la
ubicacion estratégica que logra la factibilidad de la variable.

La generacion de pendientes adecuadas principalmente en las cubiertas, es
importante considerando la relacion que esta va tener con el clima, siendo
necesario la sustraccion de fracciones en la cubierta de los volumenes, para
permitir una ventilacion natural eficiente, y ser ayudada a través de aberturas o
sustracciones en las partes bajas de los volumenes, que ayuden a mejorar este tipo
de sistema planteado.

El generar patios conectados al exterior, es una de las alternativas mas factibles
y eficientes para permitir expulsar el aire concentrado en el interior en aquellas
zonas donde no es posible llegar a ventilar, principalmente en este tipo de
proyecto, para lograr evitar las altas temperaturas de aquellos ambientes que
requieren mayor ventilacion natural.

Cabe sefialar que sera necesario no solo por tipo de proyecto de caracter
industrial, sino también por la variable, el uso de doble o triple altura, mejorando

las condiciones interiores.
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4.2 Recomendaciones para el proyecto de aplicacion profesional

Se recomienda que, para lograr la estabilidad, debido a la magnitud del
proyecto, se considere el uso de un sistema de estructura de acero arriostrada,
brindando una mayor estabilidad, al mismo tiempo seguridad a los trabajadores.

La reglamentacion nacional de Edificaciones, no logra brindar las pautas que se
necesitan para el desarrollo de este tipo de proyecto a profundidad, siendo
recomendable un analisis previo de casos internacionales y un analisis adecuado
del dimensionamiento del proyecto, para lograr llegar a abastecer a la poblacién
que se necesita, y considerar un analisis previo de los tipos de maquinarias que

serdn empleados dentro de éste.
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CAPITULO 5 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL
5.1 Idea rectora
5.1.1 Anadlisis del lugar
Camie momem momense  cwemmme DIRECTRIZ

. Vi ptoyim

; N\ s - DEIMPACTO
i | ~ URBANO
AMBIENTAL

PROPUE STA de
e o e /S S (S
vacinal ANALISIS DEL LUGAR
PROPUESTA g0
cambio de uso de N
suelo a ZR, para
i ol
Terreno
PROPUESTA g8 Via B - ...............................
Intarna Vehloular y
pouton I Zona Industrial 1213
Vias d conexton
iz Zona Residencial
PROPUESTA ~ Zona Agricola
@8 cruce
poatonal I Zona Recreacional
» -
PROPUESTA do )| Zona Exp. Agricola
BN cruce de Via Area de reserva
ecologica
Elaboracion Propia
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ASOLEAMIENTO .1

ANALISIS DEL LUGAR

LEYENDA

Mayor Incldencia
en manana

- Mayor incidencia
en larde

B Mayor incidencia
en verano

B Mayor incidencia
en invierno

wr m*

Elaboracitn Propia
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ASOLEAMIENTO .1

- ANALISIS
Pepm—e DEL LUGAR

'AMANECER

|El afecta con mayor
(intensidad sobre

i el plano ubicado
len el Este,

ATARDECER
'El afecta con mayor
|intensidad sobre

(el plano ubicado
'en el Oeste.

7 4 T hitp:/fandrewmarsh.:
2 com/apps/staging/s !
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VIENTO .2

ANALISIS DEL LUGAR

LEYENDA

B Mayor incidencia
de viento

B Incidencia media
de viento

Mayor incidencia
de viento

L.a mayor
intensidad
llega por la
parte baja
del plano

Elaboracion Propis
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VIENTO .2

ANALISIS DEL LUGAR

PRIMAVERA

La mayor intensidad
llega por el Sur,
seguida del
Suroerte

Velocidad del Viento:
oscila entre

13km/h a 12km/h

I Mayor incidencia
de viento

I Incidencia media
de viento

Menor incldencia
de viento

Fuente: htips 7/es weafherspark.com ) ANALISIS DEL LUGAR
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VIENTO .2

ANALISIS DEL LUGAR

VERANO

La mayor intensidad
llega por el Sur,
seguida del
Suroerte

Velocidad del Viento:
oscila entre

11km/h a 11.5km/h

Mayor incidencia
de viento

I Incidencia media
de viento

Menor incidencia
de viento

Fuente: htips 7/es. weafherspark'com ANALISIS DEL LUGAR
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VIENTO .2

ANALISIS DEL LUGAR

OTONO

La mayor Intensidad
llega por el Sur,
seguida del
Surerte

Velocidad del Viento:
oscila entre

11.2km/h a 12.9km/h

Mayor incidencia
de viento

B Incidencia media
de viento

Menor incidencia
de viento

Fuente: hiips 7/es. weatherspark.com ANALISIS DEL LUGAR
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VIENTO .2

ANALISIS DEL LUGAR

INVIERNO

La mayor intensidad
llega por el Sur,
seguida del
Surerte

Velocidad del Viento:

¥
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oscila entre
12.9km/h a 13.2km/h

I Mayor incidencia
de viento

I Incidencia media
de viento

Menor incidencia
de viento

nis

ANALISIS DEL LUGAR
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FLUJO VEHICULAR .3

PUNTO CRITICO DE
INTERSECCION VIAL

Wes?

1° JERARQUIA

Autoplsta Sataverry y
Via ecologlca de 2
SenliI0s caneclas cen
& avenida pacifico
fransporie menor

2° JERARQUIA

Av. Pagifice

via de prayeccion
secundara de 2
senticos conexion con
calles alecanas

Av. SIN

Proyecclon vial futura
conecta con la
Av. pacifico

Propuesia de
Semaforizadion

Elaboracién Propia ANALISIS DEL LUGAR (=524 i emad

de paradero
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FLUJO PEATONAL 4

Elaboracion Propia ANALISIS DEL LUGAR
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PUNTO CRMCO OE
INTERSECCION VIAL

FN

1° JERARQUIA

Av. Pacifice mayer flujo
pealcnal

2° JERARQUIA

Via ecoldgica y Av, 5/N

medane fluje peatanal

princpaimente durante
el dia

37 JERARQUIA

Sropuesta de

%. puerte pectona

Propuesta de
Semaforizacicn




“ p N “SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA PARA

UKIVERSTBAD EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
uEnn:"'ll: SOLIDOS URBANOS EN TRUJILLO - 2019”

ZONAS JERARQUICAS .5
ZONA PUBLICA

Zona conectada con
Vias principales, ideal
para los accesos y
para Zona Administrativa

ZONA SERVICIOS

Zona conectada con
Via menos congestionada
ideal para acceso vehicular
liviano y zonas de servicios

P

ZONA PRIVADA
Zona conedada con Via pnnapal
y via descongestionada
ideal para acceso de vehiculos
pesados y zona de Industrial,

ZONA PAISAJISTICA

A Zona ideal para

control de malos olor

direccionados hacia el
Noresle

Elaboracion Propia

ANALISIS DEL LUGAR
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ACCESOS VEHICULARES INTERNOS .1

PREMISAS DE
DISENO
Plataforma para
Ingreso vehicular
(Liviana)
LEYENDA
L0
,, pact
BN, 4

Estacionamienta
vehicular de >
Administracién y servicio

Plataforma de

control
Plataforma para ingreso
vehicular (Pesado) * _,_;,-\-\
s
o
.
Ingresa para
vehiculos de zona , e e
Industrial Elaboracion Progia
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5.1.2 Premisas de disefio arquitectonico

ACCESOS PEATONALES INTERNOS .2

PREMISAS DE
DISENO

O
Ingreso 2CWC

Peatonal pu. P2 LEYENDA

o Zona Administrativa

Zona de servicios
Industnales

ac'\ﬂ\oo

Zona de Servicios
Complementarios

o Zona de servicios
Generales
Eje de Circulacidn -

e Zona Industrial

Principal
0 Estacionamentos

pv. P

Elaboracién Propia
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PREMISAS DE DISENO

.
'LEYENDA
W R

7D Z6na Administrativa

F N
Zona de servicios
i

ol mai ddd 8
i nuw

v —
—_—

Elaboracion Propia
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MACROZ_ONIFICACIC')N 2D 4

o e i PREMISAS
8 # DE DISENO

®

LEYENDA

o Zona Administrativa

4

@
Vo
-’

n® k'

| g

@ | : (/) Patio de maniobras

Zona de servicios
industrial

Zona de Servicios
Complementarios

]

Zona de servicios
Generales

Zona Industrial

@ Estacionamientos

— =
-

e

1er NIVEL 2do NIVEL _

Elaboracién Propia

Morales Salirrosas Enma Paola Nicole Pag. 117



EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

“ p “ “SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EFECTO CHIMENEA PARA
UKIVERSIBAD
PAIVADL SOLIDOS URBANOS EN TRUJILLO -2019”

APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DISENO .5

Desfaces de los PREMISAS DE DlSENO

olimenes alargados

olimenes Euclidianos en
organizacion axia

Repeticion de volumenes
euclidianos en organizacion
axlal

Cubierta yardade
uso extansiva.s

‘1

Escala espaci\al
a doble
o triple altura L
Patios e leume* &
semi-abiertos cpmo-c 1Qr
Sustraccion de r'...

de yolumenes* Q% & . o8 \ : ok '
L e 2 al BT i ‘. ; Las rewR  euclidianos p §Of
‘ . : S R ¢ 3 : g espacio

4

Elaboracién Propia
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APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DETALLE .6

> .
e = o8
o

Elaboracion Propia
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Estructuras de
acero arriostradas

Vidrio templado con
protector solar

Aberturas laterales
en la parte baja
de los muros

: Revestimiento

i Translicido
: liviano
|
-~ / _::-tl?:
PREMISAS DE DISENO
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5.3 Memoria descriptiva

5.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

. DATOS GENERALES.
Proyecto: PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Ubicacién:  El presente lote se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : SALAVERRY
SECTOR : SALAVERRY
MANZANA e
LOTE e
Areas:
AREA DEL TERRENO 10 990. 00 m2
NIVELES AREA AREA
TECHADA LIBRE
1° NIVEL 3852.889m2 |7 137.111 m2
2° NIVEL 633.993 m2 -
TOTAL 4 486.882 m2 [7137.111 m2
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Il. DESCRIPCION POR NIVELES.

El proyecto se emplaza en un terreno de Uso Industrial ubicado en el Distrito de
Salaverry, contando con las condiciones necesaria que especifica la norma frente a un
proyecto de Planta de Tratamiento de Residuos, el cual cuenta con el &rea necesaria para
las cumplir las diversas funciones que brindara el proyecto debido a su envergadura. La
planta de tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos se divide en las siguientes zonas: La
Zona Administrativa, Zona de difusion, Zona de Servicios Complementarios, Zona de
Servicios Generales y principalmente la Zona Industrial, el cual procesara diariamente
21 T/HORA, en la cual, segun el dimensionamiento del proyecto, se tendra tres turnos
laborales de 8 horas, que requerira por turno laboral 167 trabajadores. Ademas de ello
también se tiene dos plazas de estacionamiento destinadas para vehiculos livianos y para
vehiculos pesados, y se consider6 una zona paisajistica con el propésito de reducir el
impacto ambiental que puede generar el proyecto.

PRIMER NIVEL

PREMISAS
DE DISENO

®

LEYENDA
o Zona Administrativa

Zona de setvicios
industrial

Zona de Servicios
e Complementarios

Zona de servicios
Generales

Zona Industrial
@ Estacionamientos

{7 Patio de maniobras

1er NIVEL

Figura 1. Zonificacion Primer nivel
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Los accesos al objeto arquitectdnico, se dividen en un acceso peatonal y tres
accesos vehiculares, del cual uno es para vehiculos livianos y dos para vehiculos pesados.
Para el acceso peatonal se generd una plataforma peatonal, en la cual se encuentra en un
mismo nivel para acceder a las diversas zonas del proyecto. El acceso peatonal esta
conectado principalmente con la zona administrativa, sequida de la zona de servicios

generales, en la cual el personal puede acceder a la zona industrial.

Dentro del primer nivel de la zona Administrativa se tiene un Hall, sala de espera
y la recepcién, en la cual permitira acceder a los otros ambientes que ocupan esta zona,
los cuales se dividen en dos, la zona publica, en la que se encuentra: la oficina de
secretaria, oficina de direccion y la oficina de prevencion e informacion; y la zona
semipublica, en la cual se tiene : la oficina de logistica, oficina de contabilidad, oficina de
unidad de estadistica, oficina de Recursos Humanos, oficina de bienestar, sala de
reuniones, los SS.HH. para hombres, mujeres y discapacitados, archivos y un cuarto de

limpieza.

Ademas de ello, en la zona de servicios generales, se ubican los médulos de los
SS.HH., lockers, vestidores y duchas de los trabajadores pertenecientes a la zona
industrial, y también se tiene un mddulo para el personal de limpieza en general divido
para hombres y mujeres. Dicha zona se ubica cerca de la zona industrial donde los

trabajadores pueden acceder facilmente.

Asi mismo, se tiene la zona de control industrial, en la cual se encuentra ubicada
las oficinas principales para el manejo de la zona industrial, tales como: la oficina de

produccién, cuarto de monitoreo, oficina de jefe de planta, oficina de mantenimiento,
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almacén para herramientas, oficina de control de calidad, laboratorio de control, almacén
de laboratorio, y los respectivos mddulos separados para hombres y mujeres donde estan

los vestidores, lockers, duchas y SS.HH., adicional a ello un cuarto de limpieza general

para esta zona.

También se tiene la zona industrial, la cual ocupa una gran area dentro del terreno,
en la cual se dividira en tres subzonas. La primera subzona es de segregacion de residuos
Urbanos, donde el primer nivel se divide en tres NPT, debido a las funciones de las
maquinarias, siendo el nivel méas bajo a +0.15 donde se ubica los fosos de recepcion de
residuos solidos, las tovas de recepcion de la segregacion de los residuos, el separador
balistico, las bandas transportadoras y los fosos selectivos de RS por materialidad. Seguido
de ello, se tiene a +2.50 la cabina de triaje para residuos voluminosos, la abrebolsas, el
trommel, los separadores magnéticos, las cabinas de triaje para separacién de residuos y
la trituradora. Y por ultimo a un NPT de +5.50 se encuentra las grdas de reciclaje. En la
segunda subzona se tiene el tratamiento de residuos s6lidos inorganicos, donde se tiene el
area de compactacion, camara de incineracion, almacenes provisionales de residuos
solidos por materialidad y residuos sobrantes, y la plataforma de cargas clasificadoras. Por
ultimo, se tiene la subzona de compostaje en donde se tratara los residuos organicos, el
cual estd conformado por la nave de fermentacion, nave de postratamiento, nave de
maduracion, la zona de balanza, la zona de cernido, la zona de embalaje para

comercializacion.

Luego, se tiene la zona de servicios industriales, en la cual esta la zona de balanza
de camiones, el cuarto de control de balanza, un patio de maniobras para los camiones
recolectores de residuos solidos, un patio de maniobras para los camiones que

comercializaran los residuos procesados organicos e inorganicos, un lavadero, el cuarto
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de tableros, la subestacion eléctrica, el grupo electrégeno, cuarto de bombas, cuarto de
limpieza, un médulo de bafios para hombres, mujeres, y para discapacitado, un tépico mas

bafio, cuatro garitas de vigilancia con SS.HH. en cada uno.

Para finalizar, se tiene una zona paisajistica conformada por pequefas plazuelas
ubicadas estratégicamente en las intersecciones de los volumenes, y principalmente en el
noroeste del terreno, con el proposito de desviar los malos olores hacia la ciudad. Cabe
sefialar que se tiene dividido los estacionamientos para vehiculos livianos y vehiculos
pesados, de acuerdo a la ubicacion de las zonas, para facilitar los flujos vehiculares tanto
interior como exterior, teniendo en cuenta los flujos de la zona. Ademas de ello respeta
la accesibilidad de las personas discapacitadas, por la cual todas las veredas cuentan con
rampas para facilitar el acceso a cualquier ambiente.

SEGUNDO NIVEL

PREMISAS
DE DISENO

®

LEYENDA

0 Zona Administrativa

Zona de servicios
industrial

Zona de Servicios
9 Complementarios

Zona de servicios
Generales

Zona Industrial
(@ Estacionamientos

{1/ Patio de maniobras

2do NIVEL

Figura 1. Zonificacion Segundo nivel
En el segundo nivel se encuentra la zona de servicios complementarios, la cual esta
conectada con la zona de control industrial. Esta zona estd compuesta por una Sala de

usos multiples para una capacidad de 167 personas y un comedor para los trabajadores
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en general, adicional a ello se tiene los mddulos de SS.HH. para hombres, mujeres y

discapacitados, segun lo requerido en la norma.
. ACABADOS Y MATERIALES

ARQUITECTURA:

Tabla 1. Cuadro de acabados Zona Administrativa y Zona de control
Industrial

CUADRO DE ACABADOS

CARACTERISTICAS

ELEMENTO|MATERIAL |DIMENSION j ACABADO
ES TECNICAS
ZONA ADMINISTRATIVA (Hall, Sala de espera, Oficinas, Sala de reuniones, capacitacion)
PORCELANAT | 3=0.60m Acabado mate de transito alto. Tono:
O HOLZTEK | min L =0.60 |Necesario el uso de pegamento, fragua,| cjaro
P1SO MARMOLEAD ine= ' .
mmine =8 cruceta, rodoplast, fraguador. Dejan Color: Cris
o mm min una junta de 2mm. '
PARED Tono: Claro
PINTURA h = sobre Esmalte acrilico antibacterial mate Color.
LATEX Blanco
Humo
Perfileria de aluminio con brazo
VIDRIO At ACi
. h=200m electromagnético de apertura facil. Tono: Claro
TABIS\UERI TEI\(/;PI\;AD L = variable [Vidrio templado con pelicula |Color: Claro
ALUMINIO e=10mm |autoadhesiva de protecciéon contra | /natural
impactos en la cara interna.
a =24 -15mm |Acero galvanizado, resistente a la Color:
PERFILES L=3.60m corrosion. Cuenta con muchas ventajas |[Blanco
PRINCIPAL h =38 mm como para una rapida y facil
ES instalacion. Ademas de que es segura,
duradero y econémico
a =24 -15mm |Acero galvanizado, resistente a la Color:
PERFILES L=120m corrosion. Cuenta con muchas ventajas Blanco
SECUNDA h =25 mm como para una répida y facil
CIELO RIO :jnstalamon. Adema_s de que es segura,
RASO uradero y economico
a=21mm /Acero galvanizado, resistente a la Color:
ANGULO L=3.00m corrosion. Cuenta con muchas ventajas Blanco
PERIMETR h =21 mm como para una répida y facil
AL instalacion. Ademas de que es segura,
duradero y econémico
a=0.61lm Producto de acabado para cielos rasos [Tono: Claro
L=0.61m disefiadas para ofrecer soluciones Color:
BALDOSAS e =12 mm eficientes y confort acustico en los Blanco
ambientes. Humo
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Perfileria de madera cedro contra
a= placada con brazo electromagnético de [Tono: Claro
CONTRAPL  17,00m/0.90m h |anertura facil. Vidrio templado e = [Color: Cris
ACADA ¥ =2.40m 6mm con pelicula autoadhesiva de
VIDRIO on - p
proteccion
PUERTAS contra impactos en la cara interna.
Perfileria de aluminio con brazo
electromagnético de apertura facil.
@L\L/J“I\glé\:lé) @a=0.90m Vidrio templado e = 6mm con pelicula [Tono: Claro
h=240m autoadhesiva de proteccién contra (c0lor: Claro
. - natural
Impactos en la cara interna.
Vidrio a = Variable Venf[ana de V|c_zlr|o _ templado con
templado y = Variabl perfiles de acero inoxidable. En vanos
VENTANAS| . ac%mbl = Vanable lye |a fachada se colocara vidrio I;zilvonado
Inoxidable pavonado de espesor 10mm. anco
(Ventanas
altas y bajas)
Tabla 2. Cuadro de acabados Zona de Servicios Industriales y Generales
CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES 3 IACABADO
TECNICAS
ZONA DE SERV. GENERALES (Cuarto de control de balanza, oficinas, T6pico)
PORCELANATO a=0.60 m min L Acabado mate de transito alto. Tono: Claro
PISO HOLZTEK = 0.60 m min e = |Necesario el uso de pegamento, fragua, Color: Cris
MARMOLEADO  |g 0 min cruceta, fraguador. Dejan una junta de 2mm.
Tono: Claro
_ Esmalte acrilico  anti-bacterial, acabadocolor: BI
PARED  |pINTURA LATEX h = sobre mate o e
a=24—-15mmL |Acero galvanizado, resistente a la corrosién. Color: Blanco
PERFILES =3.60m Que_znta con _ml_Jchas v_eptajas como para una
PRINCIPALES h =38 mm rapida y facil instalacion. Ademas de que es
segura, duradero y econémico
a=24-15mm L |Acero galvanizado, resistente a la corrosién.| Color: Blanco
=1.20m Cuenta con muchas ventajas como para ung
PERFILES h =25 mm rapida y facil instalacion. Ademas de que es
SECUNDARIO segura, duradero y econémico
CIELORASO a=21mm I/Acero galvanizado, resistente a la corrosion., Color: Blanco
L=3.00m Cuenta con muchas ventajas como para ung
ANGULO h=21mm rapida y facil instalacion. Ademés de que es
PERIMETRAL segura, duradero y econémico
a=0.61m Producto de acabado para cielos rasos disefiadas{Tono: Claro
L=0.61m para ofrecer soluciones eficientes y confort| Color: Blanco
BALDOSAS e =12 mm acUstico en los ambientes. Humo
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Perfileria de madera cedro contra placada con
a=1.00m/1.80m h = |[prazo electromagnético de apertura fécil. Tono: Claro
PUERTAS |CONTRAPLACAD [40M \Vidrio templado e = 6mm con pelicula (Color: Cris
AY VIDRIO autoadhesiva de proteccion
contra impactos en la cara interna.
S 'Ventana de vidrio templado con perfiles de
Vidrio templadoy @ = 1.00m acero inoxidable. En v;)nos de la ?achada se
acero inoxidable  |h = Variable Rathd
VENTANAS (Ventanas altas y colocara vidrio pavonado de espesor 10mmy [Pavonado Blanco
bajas) los accesorios seran acero inoxidable y
aluminio.
ZONA DE SERVICIOS INDUSTRIALES (Cuarto de tableros, subestacién eléctrica, grupo electrégeno,
cuarto de bombas, mantenimiento)
. 'Tono: Claro Color:
PISO CEL'\J"LEISBO e = 5 mm min Acabado pulido Natural
o . . Tono: Claro
Esmalte acrilico  anti-bacterial,  acabado |Color: Blanco
PARED  |pINTURA LATEX | = sobre mate Humo
a=24—-15mmL |Acero galvanizado, resistente a la corrosion. [Color: Blanco
PERFILES =3.60m Cuenta con muchas ventajas como para una
PRINCIPALES h =38 mm rapida y fécil instalacion. Ademés de que es
segura, duradero y econémico
a=24-15mm L |Acero galvanizado, resistente a la corrosion. (Color: Blanco
PERFILES =120m Cuenta con muchas ventajas como para una
SECUNDARIO h =25 mm rapida y facil instalacion. Ademas de que es
CIELO RASO segura, duradero y econémico
a=21mm IAcero galvanizado, resistente a la corrosion. [Color: Blanco
ANGULO L=3.00m Cuenta con muchas ventajas como para una
PERIMETRAL h =21 mm rapida y fécil instalacion. Ademas de que es
segura, duradero y econémico
a=0.61m Producto de acabado para cielos rasos |Tono: Claro
L=061m disefiadas para ofrecer soluciones eficientes y [Color: Blanco
BALDOSAS p . . y Humo
e =12 mm confort acustico en los ambientes.
Perfileria de madera cedro contra placada con
- = 1.00m/1.80m h brazo electromagnético de apertura facil. [Tono: Claro Color:
PUERTAS |CONTRAPLACAD 7, o' "™ Vidrio templado e = 6mm con pelicula [Cris
AY VIDRIO autoadhesiva de proteccion
contra impactos en la cara interna.
i \Ventana de vidrio templado con perfiles de
Vidrio templadoy @ =1.00m o P P
acero inoxidable i acero inoxidable. En vanos de la fachada se
VENTANAS | (ventanas altas y h = Variable colocard vidrio pavonado de espesor 10mm y [Pavonado Blanco
bajas) los accesorios seran acero inoxidable y
aluminio.
Tabla 4. Cuadro de acabados de Zona de Servicios Complementarios
CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES ACABADO

TECNICAS

ZONA DE SERV. COMPLEMENTARIOS (Cocina, comedor, almacén, SUM)
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PORCELANATO |3=0.60 m minL Acabado mate de transito alto. Tono: Claro
PISO HOLZTEK =0.60 mmine= |Necesario el uso de pegamento, fragua, cruceta, | cofor: Cris
MARMOLEADO 8 mm min rodoplast, fraguador. Dejan una junta de 2mm.
Tono: Claro
PARED PI'_'\}ITUET(A h = sobre Esmalte acrilico  antibacterial  mate | Color: Blanco
Humo
VIDRIO h=210m Perfileria  de  aluminio  con  brazo |
TABIQUERIA[TEMPLADO Y L = variaple  [ectromagnetico de apertura facil. - Color: Charo
IALUMINIO e=10mm \Vidrio templado con pelicula autoadhesiva de  |hatural
proteccidn contra impactos en la cara interna.
a=24-15mm L |Acero galvanizado, resistente a la corrosion. Color: Blanco
PERFILES =3.60m Cuenta con muchas ventajas como para una
PRINCIPALES h =38 mm rapida y facil instalacion. Ademas de que es
segura, duradero y econémico
a=24-15mmL |Acero galvanizado, resistente a la corrosion. Color: Blanco
PERFILES =120 m Cuenta con muchas ventajas como para una
ISECUNDARIO h =25 mm rapida y facil instalacion. Ademaés de que es
CIELO RASO segura, duradero y econémico
a=21mm IAcero galvanizado, resistente a la corrosion. Color: Blanco
IANGULO L=3.00m Cuenta con muchas ventajas como para una
PERIMETRAL h =21 mm rapida y facil instalacion. Ademas de que es
segura, duradero y econémico
a=0.61m Producto de acabado para cielos rasos disefiadas(Tono: Claro
BALDOSAS L=0.61m para ofrecer soluciones eficientes y confort Color: Blanco
e=12mm acustico en los ambientes. Humo
Perfileria de madera cedro contra placada con
la=1.00m/2.00m h = [prazo electromagnético de apertura facil. Vidrio |Tono: Claro
CONTRAPLAC 2.40 m templado e = 6mm con pelicula autoadhesiva de [Color: Cris
ADA Y VIDRIO proteccion
contra impactos en la cara interna.
PUERTAS Perfileria  de  aluminio con  brazo
electromagnético de apertura facil.
ALUMINIOY ~ f=090m Vidrio templado _ ol Clar
VIDRIO h=240m e = 6mm con pelicula autoadhesiva de |atural
proteccion contra impactos en la cara
interna.
Vidrio a = Variable \Ventana de vidrio templado con perfiles de
templado y acero inoxidable. En vanos de la fachada se
VENTANAS | . 3¢€ro h=Variable  fcolocara vidrio pavonado de espesor 10mm y [Pavonado Blanco
inoxidable los accesorios serdn acero inoxidable y
(Ventanas altas L
y bajas) aluminio.
Tabla 5. Cuadro de acabados de Zona Industrial
CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES 3 ACABADO
TECNICAS
ZONA INDUSTRIAL (segregacion, tratamiento, disposicion final)
PISO CEMENTOPULIDO | "¢ = 5 mm min Acabado pulido oo Nt
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La longitud méaxima de paneles de una sola ng‘l);r(_)écrli‘;o
PANEL CD 430 h = variable pieza fabrlcadgs en plalnta,lgormalmente no
PARED SL e= 6mm o SO re_pasa 0s ) m. )
Fijaciones ocultas sin perforaciones, lo que evital
filtraciones
Perfileria ~ de  aluminio con  brazo
electromagnético de apertura facil. o
PUERTAS ALgll\él)llgllloo Y a=180m Vidrio templado e = 10mm con pelicula C(c))?c?f: C;r%/
h=240m autoadhesiva de proteccion contra impactos en- jgris
la cara interna.
POLICARBON h=5.80m Resistencia a la intemperie y excelente vista,
ATO L=210m mayor durabilidad, mejor imagen, absorcién de [Color: Blanco
VENTANAS | ALVEOLAR e = 6 mm rayos UV, aislamiento térmico.
Tabla 5. Cuadro de acabados de Baterias sanitarias
CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS TONO/COLOR/
ELEMENTO |MATERIAL DIMENSIONES ,
TECNICAS ACABADO

BATERIAS SANITARIAS ( SS.HH para hombres,

mujeres y discapacitados, duchas y vestidores, cuarto
de limpieza)

Acabado mate de transito alto.

PISO PORCELANATO @ =0.60 m_min L= INecesario el uso de pegamento, fragua, Tono: Claro Color:
HOAIE{ZI\;IFEEEAD 0.60 m min € =8 loryceta, rodoplast, fraguador. Dejan una (Cris
© © mm min junta de 2mm.
Tono: Claro
PARED Esmalte acrilico antibacterial Color: Blanco Humo
PINTURA LATEX h = sobre mate
B — Acabado mate de transito alto.
ZOCALO PORCELANATO 2 =0.60 mmin L = Necesario el uso de pegamento, fragua, [Tono: Claro Color:
HOLZTEK 0.60 m min € = 8 lcruceta, rodoplast, fraguador. Dejan una [Cris
MARMOLEADO mm min junta de 2mm.
a =24 — 15mm L = |Acero galvanizado, resistente a la corrosidn.[Color: Blanco
3.60 m Cuenta con muchas ventajas como para una|
PERFILES rapida y facil instalacién. Ademas de que es|
PRINCIPALES h =38 mm segura, duradero y econémico
a =24 —15mm L = |Acero galvanizado, resistente a la Color: Blanco
1.20 m corrosion. Cuenta con muchas ventajas
PERFILES oo como para una rapida y facil instalacion.
SECUNDARIO =25mm IAdemés de que es segura, duradero y
CIELO econémico
RASO a=21mm IAcero galvanizado, resistente a la Color: Blanco
L=3.00m corrosion. Cuenta con muchas ventajas
IANGULO - Lo . .
_ como para una rapida y facil instalacion.
PERIMETRAL h=21mm IAdemés de que es segura, duradero y
econémico
a=0.61m Producto de acabado para cielos rasos Tono: Claro
L=061m disefiadas para ofrecer soluciones eficientes|Color: Blanco Humo
BALDOSAS y confort actstico en los ambientes.
e=12mm
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Tablero de MDF h=2.00 Tono: Claro
(fibra de densidad ' Color: Blanco
_ Imedia) tipo RH L= variable Una sqla_l pieza con r,ecqbrimi,en_to _ humo
TABIQUERIA (resistente a  la superficial Fotal ,de I_amlna pléstica tipo lAcabado: liso sin
e=50mm PET, adherida térmicamente. ltextura

humedad)
termolaminado

Tablero de MDF

(fibra de densidad | i3 d¢ Puertaa =

'Tono: Oscuro

. . 0.70m Una sola pieza con recubrimiento .
media) tipo RH - . - . [Color: Gris
. h=170m superficial total de Iamina plastica tipo .
(resistente  a la S \Acabado: liso
e=50 mm PET, adherida térmicamente. .
humedad) sin textura
termolaminado
PUERTAS Perfileria de madera cedro contra placada

a = 0.80m/0.90m con brazo electromagnético de apertura [Tono: Claro
\C/?DNR-';SAPLACADAY /1.00m facil. Vidrio templado e = 6mm con (Color: Cris

h=240m pelicula autoadhesiva de proteccidn contra
impactos en la cara interna.

\Vidrio templado y o _ .
VENTANAS  Ljuminio (Ventanas a = variable 'Ventana de vidrio templado con perfiles de

. Pavonado blanco
aluminio

altas) h = variable

ELECTRICAS:

e Interruptores, Tomacorrientes y placas visibles en general marca SICA-SILIGHT,
de material de PVC, color blanco, capacidad para 2 tomas, Amperaje de 16 A,
Voltaje 250; ideal como punto de conexion para alimentar equipos eléctricos.
Medidas 12.2 x 8.2cm.

e Para la iluminacion general en cielorrasos, se utilizara Lamparé Big Led Panel de
48w Marco Blanco Empotrar 60x60 cm., de facil montaje de materialidad de
aluminio, en color de luz blanco frio 6500K, con una duracion de 30.000 horas,
voltaje: 85-265v 50/60Hz.

e Para la iluminacién en la zona industrial se utilizara campanas industriales UFO
HB 240W, ChipLed Samsung con MeanWell driver 1-10V regulable, con un flujo
luminoso de 33600Im. Y un angulo de apertura de 120°

e La iluminacion en parques, plazas o patios exteriores; seran con postes Urbanos

de modelo Bari Cénico Circular, Calibre 11, Acabado Rojo Oxido, Medida de 3m,
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Opcional Galvanizado Por Inmersion en Caliente. Es de facil instalacion y
mantenimiento.

SANITARIAS:

e Para los sanitarios seran de modelo Lara plus de la marca Karson, de tipo
economico y ahorrador de agua. En Inodoros, Urinarios, pedestal y lavamanos, su
materialidad es de loza vitrificada en color blanco, con una apariencia sofisticada

y moderna.

e Para los accesorios de instalacion de urinario se utilizara el Kit de Instalacion de
1/2 Bafio Importado de la marca Humboldt, el cual incluye Trampa 1 - 1/2" de
PVC con registro, no necesita sellar con cemento o masilla si utiliza el adaptador
de pared. Incluye kit de ufias fierro fundido para lavatorio, tornillos y tarugos, cinta
teflon, anillo premium con guia, 2 tubos de abasto agua y desaglie, Canopla,
Prolongacion de Sifon - trampa, Tuerca Sifon - trampa, Empaque 1 - 1/2", Sifon -
trampa, Tapa de registro, Pernos de anclaje color blanco.

e Paralos accesorios de instalacion de lavatorio se utilizara el Kit de Instalacion para
Lavatorio Estandar de la marca Humboldt, el cual incluye Tubos de abasto, cinta
teflon, tornillos, etc, en color plateado de material de acero y PVC, resistente a la
corrosion, facil de instalar y de larga durabilidad.

e Paralos bafos de personas de movilidad reducida, contara con barras de seguridad
en aparatos sanitarios empotrados a la pared de la marca LEEYES de material de
acero inoxidable calidad 304 en acabado brillante y satinado, color acero.

e La Llave de los lavatorios seran de bronce macizo a presion superior temporizada
VSI con aereador antivandalico cromo, de la marca VAINSA

e Las duchas para los bafios sera el modelo Plato de Ducha 1F ABS con una altura
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de 15cm de la marca Sensi D'acqua, de acabado cromado y brazo de acero

inoxidable.
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IV. MAQUETA VIRTUAL (RENDERS)

1. VISTAFRONTAL DEL PROYECTO
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3. VISTA LATERAL IZQUIERDO

4. VISTA POSTERIOR
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5. VISTAFRONTAL - FACHADA

chamnnes
uu.Ck"i-"
e i

6. VISTAEXTERIOR - ZONA ADMINISTRATIVA'Y ZONA DE SERVICIOS
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7. VISTA EXTERIOR- ZONA INDUSTRIAL

8. VISTA EXTERIOR- ZON‘A INDUSTRIAL
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9. VISTA EXTERIOR — ZONA INDUSTRIAL
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11. VISTA INTERIOR — FOSAS DE RECEPCION DE RSU

12. VISTA INTERIOR — TRIAJE Y ABREBOLSAS
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13. VISTA INTERIOR - TROMMEL
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15. VISTA INTERIOR — COMPOSTAJE
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5.3.2 Memoria justificativa de arquitectura

MEMORIA JUSTIFICATORIA
DE ARQUITECTURA
A. DATOS GENERALES:
Proyecto: PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUQOS

SOLIDOS URBANOS

Ubicacion:
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : SALAVERRY

URBANIZACION : -

AVENIDA : FUTURA AV. PACIFICO

CALLE : S/N

B. CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS URBANISTICOS:
Zonificacién y Usos de Suelo
El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Salaverry en una
zona industrial tipo 3, el cual actualmente se encuentra descampado y
cumple con lo especificado en la normativa debido a la magnitud del
proyecto.

Area libre

Asi mismo, para obtener un porcentaje de area libre se realiz6 un

analisis de casos, de los cuales se obtuvo como resultado que los
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proyectos de plantas de tratamientos para RSU aplican un 40% de area
libre como minimo, del cual el proyecto planteado tiene un 64.94%,

considerandose dentro del promedio.

Altura de edificacion

Por otro lado, la reglamentacion indica que la altura max.
dependeré del proyecto, el cual se tiene una triple altura en la zona
industrial, debido a las funciones que se cumpliran. Esta zona tiene
una altura méxima de 11.50m. en el area de compostaje y una
minima de 6.50m en el &rea de clasificacion de residuos
inorganicos.

Mientras que la altura minima segun indica la normativa A.060
Industria, la altura minima dentro del area de produccion sera de

3m, lo cual el proyecto tiene una altura minima de 6.5m.

i

ol

CORTE AN’

Retiros

La edificacion tiene un retiro minimo de 5 ml. Los retiros para
una zona industrial no se encuentran establecidos por el RDUPT, pero
se considero un distanciamiento adecuado para generar un espacio de

descongestionamiento hacia en interior del proyecto.

Estacionamientos:

Los estacionamientos se dividieron en vehiculos livianos y
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vehiculos pesados. Dentro de los vehiculos livianos se calcula para:

Zona Administrativa

Para el célculo de los estacionamientos se considera el uso de
oficinas en el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de
Trujillo, donde especifica que se considerara un Estacionamiento por
cada 40m2 de éarea util, el cual se obtuvo como resultado 4
Estacionamientos.

Zona Industrial (trabajadores)

Los estacionamientos para los empleados dentro de la zona
industrial no se encuentras especificados en el cuadro de
Estacionamientos obligatorios en el RDUPT, pero si especifica que,
en caso de encontrarse especificado en el cuadro, se tiene de 1,500 a
3,000m2 de &rea techada 3 estacionamientos. Teniendo en cuenta lo

especificado, se tiene 3 Estacionamientos para dicha zona.

Zonas de control industrial

Los estacionamientos para los empleados de la zona de control
industrial, se considera como uso de oficinas, en donde en el RDUPT
especifica 40m2 de area (til, teniendo como resultado 4

Estacionamientos.
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Discapacitados

Para dichos estacionamientos, se considera dos estacionamientos
para discapacitados de 6 a 20 estacionamientos segun lo especifica la

norma A.120, por lo cual se requerira de 1 estacionamiento.

Las dimensiones empleadas y especificadas por la norma son de

1.2 + 2.5m de ancho x 5.00 de largo por cada modulo.

3

FauupunEen

==

ESTACIONAMENTO VEMCULAR ADNMISTRACON
¥ SEMVICIO |12 PLAZAS)

e

e
-
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En total se tiene 12 estacionamientos para vehiculos livianos

Para los estacionamientos de vehiculos pesados se calculd lo siguiente:

Zona Industrial (maquinaria pesada)

Para calcular el nUmero de estacionamientos para maquinaria pesada, se

considera las funciones que se va a realizar en dicha zona, y se realiza un

analisis de casos para sacar un promedio de los estacionamientos que se

requerird, de los cuales se tiene como resultado 8 estacionamientos.

“al

& |

Zona Industrial (transporte de basura)
Para calcular el nimero de estacionamientos para
trasporte de basura, se realiza un analisis de casos para sacar un

promedio de los estacionamientos que se requerira, pero
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también se toma en cuenta que la salida e ingreso de los

vehiculos son constantes, y ya cuentan con un area destinada

por la municipalidad para estos vehiculos. Sabiendo que solo

sera necesario si surge alguna espera o cualquier imprevisto se

considera 4 estacionamientos.
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En total se tiene 12 estacionamientos para vehiculos
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El nimero total de estacionamientos en el proyecto es de 24 en total, de

los cuales se seccionaron en dos, en vehiculos livianos y pesados.

Para los vehiculos livianos se tiene un ingreso de 3 ml. para el ingreso y salida

vehicular, teniendo en cuenta las dimensiones especificadas por el reglamento

nacional de edificaciones. Cada estacionamiento tiene una dimension de 2.50 x

5.00m por modulo ubicados de manera paralela, mas un 0.10m adicional de

longitud para el sardinel.
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Por otro lado, se considerd dos ingresos y salidas para los vehiculos pesados.
El primero tiene una longitud de 8 ml. para la salida e ingreso de vehiculos de
transporte de basura, mientras que el segundo tiene una longitud de 6 ml. para el
ingreso y salida de vehiculos de comercializacién de los residuos organicos e
inorganicos. Las dimensiones consideradas son de 3.50 x 8.50m por médulo,

ubicados paralelamente uno del otro.
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C. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD RNE

« Dotacion de baterias sanitarias. Zona Administrativa:
La zona administrativa cuenta con dos niveles de los
cuales se considero segun lo especificado en la norma A.080
Oficinas, de 7 a 20 empleados, se necesita un SS.HH. para
hombre, un SS.HH. para mujer, el cual fue considerado debido a

que se tiene un aforo de 9 trabajadores.
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Zona de Servicios Industriales:

Para dotacion de SS.HH. en la zona Industrial se toma en
cuenta 110 trabajadores por turnos, los cuales, especifica en la
norma A.060, de 101 a 200 personas se requiere de 4L, 4u, 41
para hombresy 4L, 41 para mujeres.

Para el calculo de duchas, la norma A.060 especifica que
se requiere de una ducha cada 10 trabajadores por turno, teniendo
como resultado 12 duchas, las cuales se dividen 6 para hombres
y 6 para mujeres. Las dimensiones de estan respetan las
dimensiones minimas especificadas en el RNE.

Asi mismo, para vestidores se tendra un area a razon de
1.50m2 por trabajador por turno, segun lo indica la Norma A.060,

teniendo un area 165 m2 de los cuales se considera 82.5m2 para

hombres y 82.5m2 para mujeres.
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Zona de control industrial:
En control industrial se considerd la norma A.080 para oficinas,
teniendo de aforo 14 trabajadores, en la que indica que de 7 a 20
empleados se considera 1 SS.HH. para hombres y SS.HH. para
mujeres, y para la subzona de control de calidad teniendo un aforo
de 6, se aplica la norma A.060 de industrias, donde indica 1 SS.HH.
para hombre y 1 para mujeres, 1 ducha por cada 10 trabajadores y

1.5m2 por persona por turno, en la que se tendria 9m2, la cual

repartido seria 4.50 m2 para hombres y 4.50 m2 para mujeres.
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Zona de servicios generales:
Dentro de la zona de servicios generales se tiene el topico, en la cual
se considerd un SS.HH. Ademas de ello, también se considero un
SS.HH. para cada garita de vigilancia.
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Zona de servicios complementarios:

Para los empleados se toma en cuenta la norma A.070 donde indica
g para restaurante o cafeteria de 1 a 5 empleados requiere de un
bafio de uso mixto. Teniendo un aforo de 2 empleados se aplica la

norma.

En el caso del publico se considerara segun la norma 2 SS.HH. para
hombres y 2 SS.HH. para mujeres teniendo en cuenta que el aforo es

de 56.
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SS.HH. para discapacitados:

Se consider6 un SS.HH. para discapacitados en la zona administrativa

acorde con la norma A.120 y un SS.HH. en la zona de servicios

complementarios.

Para discapacitados se realiz6 un didmetro de giro de 1.50m. en cada
uno de estos bafios, ademas de ello, el reglamento especifica que la
dimensién de las puertas serd no menor a 0.90m, por lo que se planted

la dimensidn de las puertas de 1m.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA A120:

Rampas

Segun lo especificado en el reglamento las rampas no deben de ser
mayor a un 12%, para permitir el desplazamiento de discapacitados

en todos los ambientes. El proyecto aplica este 12% en todas las
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rampas ya sea interior o exterior.

.

Ascensores

Segun lo indicado esta norma, en ancho minimo de los ascensores
serd de 1.20m y un fondo minimo de 1.40m., del cual se considerd
en el proyecto las dimensiones de 1.60m de ancho x 2.00m de
fondo, cumpliendo con lo establecido.

En el proyecto solo se cuenta con un solo ascensor, teniendo una

distancia méxima hacia la persona mas lejana de 25ml.

T AL

he300m
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CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA A.130:

Pasadizos

Se consider6 en mayor aforo perteneciente a la zona de servicios
complementarios de 202 personas multiplicado por el factor de

0.005 para el calculo del ancho minimo de pasadizos, teniendo

como resultado un min. de 1.20m, pero se aplicé un ancho de

2.40m para mejorar el flujo de evacuacion para los trabajadores.
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Para los pasadizos de la zona de control industrial, teniendo un aforo de

46 personas en ese nivel, se sigue considerando un ancho de 2.4m de

circulacion para una mejor evacuacion.

Morales Salirrosas Enma Paola Nicole

P4g. 178



PARA EL DISENO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE

“p H “VENTILACION NARURAL EFECTO CHIMENEA APLICADO
URTYEREIBAD RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN TRUJILLO 2019”

DEL WORTE

A si mismo, la circulacién en la zona industrial, teniendo un aforo de
110 trabajadores se considerd 2.50m de circulacion como min. debido a

las funciones g se realizaran dentro de dicha zona.

9 > 4
- z \
S&
| . ¥ IEC
‘ T : ’ I
J
-— X > e — s A'" - —
| ‘psu
, e .;.:i“ p'«
=] ) G ——e
prore
n{ -
3 L z’ —s Lus -
R |
| 1
e E
' £ oe
I STAJE
ZONA DE L
COMPOSTAJE ’
£
ey ™ w 7
.-".( . 4
—tp / & ache
» o : L4
4 W= N

Mientras tanto, en la zona de compostaje, perteneciente a la zona
Industrial, se tiene un ancho min de 3.50m en los pasadizos debido al
transito de maquinarias pesadas.

« Escaleras
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En el proyecto se considerd el uso de una escalera en uno de los

volumenes el cual tiene dos niveles.

e Escalera integrada

Se considerd una escalera integrada en la zona administrativa, la cual
cuenta con dos niveles, donde el segundo nivel se tiene un aforo de 45
personas, permitiendo de esta manera que puedan evacuar sin
complicaciones hacia el primer nivel. Se tiene una distancia max. de

12.50m de lejania de la ultima persona.
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D. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD DEL MINAM:
e Ubicacion del terreno:
El terreno se debe de encontrar a una distancia no menor de 1km de

la ciudad segln lo especifica en ministerio. El proyecto se encuentra

alejado de la zona de expansion urbana perteneciente al Alto Salaverry.

e Fuente superficial:
El terreno debe de tener una distancia mayor a 500 metros y menor

a 800 metros de una Fuente Superficial, segun lo indicado en Decreto

Supremo N° 014-2017-MINAM, teniendo este una distancia de 750m

de una fuente
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o Via de acceso:

Debe de estar conectado a una via de acceso principal cercana que
permita el traslado de los residuos de los diversos distritos a la planta
de tratamiento. Para ello, el proyecto cuenta con la cercania de dos vias
principales, la primera es la Autopista de Trujillo a Salaverry, y la
segundo es la Via ecologica que conecta el distrito de Moche con el

distrito de Salaverry.

o Patio de maniobras:

Segun lo especificado por el ministerio, el proyecto debe de contar con
areas para la maniobra y operacion de vehiculos y equipos sin perturbar
las actividades operativas. La planta de tratamiento cuenta con dos patios
de maniobra, el primero con un area de 500m2 para los vehiculos

recolectores de basura, y un segundo patio de maniobras de 550m2 para
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los vehiculos comercializadores de los residuos tratados.
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e Separacion volumenes por funciones:

El Ministerio del ambiente especifica que se debe de independizacion
del &rea de manejo de residuos del &rea administrativa y de los

laboratorios. Por ende, se separ6 la zona industrial de la zona

administrativa, de difusion y de servicios.
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ZONA DE BIENESTAR DE LIMPIEZA:

Para el calculo del personal de servicio de limpieza se brindé
informacidn de recursos humanos de SSOMA donde aplica el contrato
del personal acorde al m2, indicando que cada 1000m2 de area techada se
requiere de 6 personas. Considerando que se tiene 4800m2
aproximadamente, se requeriria de 29 trabajadores, de los cuales se

dividira en 3 turnos teniendo un total de 10 trabajadores por turno.

Mientras que para la dotacion de servicios se considera la norma A0.60
Industria, en donde indica que se requiere de 1 ducha cada 10 personas,
1.50m2 por persona por turno lo cual da 4.5m2 para hombres y 4.5m2

para mujeres, y una SS.HH. para hombres y un SS.HH. para mujeres.
ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS:

Para la zona del comedor se considero atencion en tres turnos del total
de trabajadores de la planta de tratamiento. Teniendo un aforo de 167
trabajadores se divide en tres turnos y se multiplica por 1.50m2 por

persona segun indica el RDUPT, teniendo un area de 84m2.

En el caso de la Sala de Usos Multiples se considerara una capacidad
para todo el personal de la planta, en la cual se tiene el aforo total de 167
trabajadores. Se aplicara un area ocupacional de 1m2 por persona segun

lo indica el RDUPT, teniendo como resultado 167m?2.
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5.3.3 Memoria estructural

A. GENERALIDADES.
El presente proyecto describe la especialidad de estructuras el cual, se

encuentra desarrollado tomando en cuenta la normatividad vigente del
(RNE), usando un sistema estructural no convencional, siendo este el
sistema estructura metalica aplicado en los volimenes que componen el
proyecto, utilizado en las vigas y columnas. Para ello se consider6 una losa
doble de 20cm de espesor con doble malla y dados de concreto para soportar
la carga de la estructura. Asi también se utiliz6 losa colaborante en los entre

pisos y cubiertas indicados en el plano de estructuras.

B. ALCANCES DEL PROYECTO.
El sistema estructural del proyecto arquitectonico se encuentra desarrollado

por el siguiente sistema:

o El uso del sistema no convencional estructura metalica con luces
promedio de 15m, la cual se utiliz6 vigas y columnas metélicas en H de
ala ancha predimensionadas para soportar las cargas vivas y muertas del
objeto, estas estaran soportandas por dados conectados por una losa de
20cm de espesor de doble malla sujetos a un estudio de suelo. Las losas
empleadas para este tipo de estructuras son losas colaborantes, las cuales

estaran fijadas a las viguetas metalicas que compondran la estructura.

C. SISTEMA ESTRUCTURAL METALICO:

Se eligi6 trabajar con una amplia gama de perfiles europeos “ArcelorMittal”. En la

cual se utilizard perfiles en H para las columnas y vigas del proyecto.
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DATOS GENERALES

- h=altura I

- b=largo del ala b

- tw = espesor del alma \

- tf=espesor del ala i :
VIGAS
e Viga Principal:
Para el predimensionamiento se tiene una luz principal de 15ml.

Se aplica en la siguiente formula para la dimensién del peralte:

L/20
15/20 = 0,75 cm

750 mm (Peralte)

Se ubica las dimensiones en la siguiente tabla para las medidas de la viga:

2 EN WAS -3 2004 Hosa € podiion |

La dimension de la viga principal es de 770mm X 300mm.

¢ Vigas secundarias:
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V. secundaria 01: Para el predimensionamiento se tiene una luz de 9ml.

Se aplica en la siguiente formula para la dimension del peralte:

L/20

9/20 =0,45cm
450 mm (Peralte)

Se ubica las dimensiones en la siguiente tabla para las medidas de la viga:

1o EN Y0163-2.2004, dass € subdoss |

Dinersicres [N
Towronccs: BN 10 3
SO0N g supedic s segin PN JITA- D 2004 dluss C stk

w3

VY
erorde N X
San poweer 2chet. 2y

La dimension de la viga principal es de 450mm X 300mm.

V. secundaria 02: Se tiene una luz de 7.5ml.

Se aplica en la siguiente formula para la dimension del peralte:

L/25

7.5/25* = 0,30 cm
300 mm (Peralte)

*Se considera 25 el divisor debido a que la carga es menor, ubicado
este valor dentro del rango de predimensionamiento para estructura

metalica.
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Se ubica las dimensiones en la siguiente tabla para las medidas de la

viga:

1o EN 30163-2.2004, dass C subdoss |

La dimension de la viga principal es de 300mm X 300mm.

COLUMNAS

e Columna Principal:
Para las dimensiones de las columnas se toma como referencia el ancho
de las vigas, que se empalmaran con las columnas, siendo esta 300mm.
Las dimensiones del ancho de las vigas son similares en todas tablas
revisadas anteriormente.
Nota: El hjdebe ser mayor al ancho de la viga.

hi = dimensién interior de la columna
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= |
Wide flange bearing piles b .
Dimensions: EN 10365:2017 = 5 |
Tolerances: EN 10034:1993 ——‘+
Surface condition: according fo EN 10163-3:2004, class C, subdass 1 r/
Perfiles de alas anchas para pilotes W
Dimensiones: EN 10365:2017
Tolerancias: EN 10034:1993 h, Yoo Al
Condicion de superficle: segin EN 10163-3:2004, dase C, subdase |
- —fli=ty
Szerokostopowe pale noSne
Wymiary: EN 10365: 2017 *_
Tolerandje: EN 10034:1993 R } T
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HP 400x 122

B E & E E
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Por lo tanto, las dimensiones de las columnas seran de 368mm X 400mm.

e Placa base:
Teniendo una columna de 368mm X 400mm se toma el valor mayor para
“a”, para el predimensionamiento de la placa base, aplicando la siguiente
formula:
a/2 + a=400/2 + 400= 600mm

a/2 + b=400/2 + 368= 568mm

=  Las dimensiones de la placa base

2 seran de 568mm X 600mm.

y =568mm

Z =600mm
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e Dados:
Para las dimensiones de los dados se considera sobresalir 5cm a cada lado
como minimo de la placa base, teniendo en cuenta que esta puede ser igual

0 mayor a la dimension de la placa base.

= Se tiene: 600 + 50mm x 2 = 700mm
, 070
Y e = Se tiene: 568 + 50mm X 2 = 668 = 700mm
E = Laaltura considerada del dado es de 900mm
o
2 3
LOSAS

e Placa colaborante: Para el entrepiso de la edificacion se utilizara
PRECOR DECK 2”’°, ya que es la placa colaborante de acero estructural
con 980mm de ancho Util para entrepisos que requieren gran
rendimiento por m2.

Caracteristicas:

o Material: Acero galvanizado G300S 300 MPa.
o Equivalente: ASTM A653SS Grado 40.

o Recubrimiento en Zinc G-90.

o Espesor: 0,76 y 0,90mm.
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o Calibre: 20 y 22 (Gage).

| ANCHO UTIL 980mm |

TABLA DE CARGAS (Kg/m?)
Altura de losz [ ( Luz max. 3 apurtalamiemns (m| 3 |
hfom) wgm Jl um | oz | 2 29 | 0 | 2w | se0 w | am | | . [ am ]
{ IR R EY7T | TR T [ T [ ) ATE ( ap ] 20 Pl
1 1452 || Axp'| 1341 101 w5 8 3 550 55 401 W %5
12 6% || AKow) ] 1263 1033 836 T3 12 531 [ 339 E)
g 13 1821 || AKgr 163 ] 1 D BIT ] 3 n [ 314
~ u 208 AKgn'| 1858 1527 120 [ 201 0 [21] b1 381 [
~ 15 2183 || Akger') 1950 1668 1388 165 @5 A " 14 7 45
16 21 || AKXge'| 16} 18H 15% 124 1080 10 m 67 E2e) &
7 251 ) Bxge 1350 1050 156 1634 13 154 92 [ 14 il (=)

Fuente: PRECOR

uunAm,.umu <<J'wnr
'.If Al l—:-'»h 4oy [?Y} i aliet e : ‘ IVIII;':_I‘:,H/# PLRPENDICULAR A LOS VALLES

1 CONECTOR Qv4" « 4™ @8 30 (EN CADA VALLE) H{ Hn h.u PERPENDICULAR A LOS YALLES

oy e e s s mavers.
L il ] o -_\_i]_, ; —..\L/._W ‘L)OQ ZOOmm
008 01e
nlle\(&\-‘;\xlll ’

VJL;\H; ruun -
ELEVACION

Detalle de losa con placa colaborante h=20cm

Cubierta verde: Se utilizé cubierta verde de uso extensivo en toda la zona

industrial. Teniendo un espesor minimo de 0.13m.

VEGETACION Plantas nativas de bajo consumo
de agua y resistente a altas temperaturas

TIERRA VEGETAL contiene mas proteinas
) que la tierra natural, de bajo peso y buen drenaje
0.25 0. 13 ‘| CELDA DE DRENAJE permite

? : pasar el agua pero no la tierra

sl GEOMEMBRANA se adhiere a la
superficse para impermeabilizarla

HORMIGON

Detalle de cubierta Verde h=013cm
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D. ASPECTOS TECNICOS DE DISENO.

Para llevar a cabo el disefio de la forma estructura y arquitectonica, se ha tenido en
cuenta y considerado las normas de ingenieria sismica (Norma Técnica de

Edificaciones E.030 — Disefio Sismico Resistente)
Forma en planta y elevacion: Regular.
Sistema Estructural: sistema estructura metélica

E. NORMAS TECNICAS UTILIZADAS.
Para el desarrollo del sistema estructural se ha seguido las disposiciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma Técnica de Edificaciones

E 030 — Diseflo Sismo Resistente.
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5.3.4 Memoria de instalaciones sanitarias

A. GENERALIDADES. La presente memoria justificativa sustenta el desarrollo
de las instalaciones sanitarias del proyecto “Planta de Tratamiento de Residuos
Solidos Urbanos en Trujillo 2019 el mismo que esta conformado por un disefio

integral de instalacion de agua potable y desagie tanto interior como exterior.

DESCRIPCION DEL PROYECTO. En el proyecto comprende el disefio de
las instalaciones de redes de agua potable comprendidas desde la llegada de la
conexion general hasta las redes que permiten ampliar hacia los médulos de
bafios y otros que lo requieren, cabe agregar que el abastecimiento de agua por
todo el proyecto se llevara a través de bombas hidroneumaticas, exonerando el
uso de tanques elevados, teniendo en cuenta que el volumen de las cisternas
seran los resultantes del calculo total, por lo que no se efectuara una operacién
matematica para el calculo de la cisterna luego de los metros cubicos totales
exigidos, el desfogue o evacuacion del desaglie proveniente de los médulos
sera hacia el servicio de alcantarillado de la red publica, todo esto se ha

desarrollado en base a los planos de arquitectura.

B. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO.

1. SISTEMA DE AGUA POTABLE
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1.1 Fuente de suministro: el abastecimiento de agua hacia el proyecto se
dara a través de la red publica, cabe mencionar que el abastecimiento
de agua para las piscinas deportivas y para el riego de jardines se dara

a traves de tanques cisternas, ambas mediante una conexion de tuberia

PVC 4”. (ver imagen 01)

Imagen 01: conexidn de agua potable y de riego a cisternas

1.2 Dotacidn diaria: para llevar a cabo el célculo del agua necesaria para
el proyecto se ha tomado en cuenta las normas establecidas por el

reglamento nacional de edificaciones (normas técnicas 1S-020)

1.3 Red exterior de agua potable: esta sera la red que brindara el
abastecimiento directo a las instalaciones interiores de cada sector las

cuales necesiten del servicio de agua potable.

1.4  Distribucion interior: Para la distribucion de agua potable para cada
nivel del edificio se instalaran un sistema de redes de tuberia con

didmetros de 27, 1 1/2”y »2”.
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2. SISTEMA DE DESAGUE

2.1 Red exterior de desague. El sistema de desagtie tendréa un recorrido
por gravedad, el cual permitira la evacuacion de las descargas que
vienen de cada ambiente del centro especializado a través de cajas de
registro, buzones de desagiie y una tuberia de 4” que conectaran hasta
la red publica, para llevar a cabo el calculo de la profundidad de las
cajas de registro, se tomo en cuenta la pendiente de la tuberia, siendo

esta de 1% y tomandose como base el nivel de fondo de -40cm

2.1 Rede interior de desague. Este sistema cubre todos los sectores del
proyecto. Los sistemas estan conformados por tuberias de 2, f4”

PVC. Los sistemas de ventilacion seran de £2”.

Imagen 02: Conexion de redes de desaglie interior a colector General
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3. CALCULO DE TOTACION TOTAL DE AGUA POTABLE -
CISTERNA 1
En el siguiente cuadro se podra ver descrita todas las areas a considerar para

realizar su respectivo calculo.

TABLA 1 célculo de dotacion total de agua fria

zonas Dotacién Cantidad Total M3
Administrativa 6 L/m2 149 m2 894L 0.89 m3
Industrial 80 L/trabajador 110 trabajad 8 800L 8.80 m3
Laboratorio 500 L/d 1 500 L 0.50 m3
Control industrial | &\ /. 95 m2 570L 0.57 m3
(oficinas)

TOTAL, M3 10.76 M3

DOTACION DE AGUA PARA SISTEMA CONTRA INCENCIOS 25.00 M3

DOTACION TOTAL DE CISTERNA N°1 35.76 M3

*Dotacion tomado de RNE.

> DISENO DE LA CISTERNA 01:

e Dotacion total: 35.76 m3
¢ R.N.E. (minimo):

0.3 m.
% (D/d) =% (35.76) = 26.82 m3 /f

V= 2a2xh h=2.10 m

26.82 = 2a%x 2.10

a; 2.10x2 m a=2.55m

b=5.10m
a; =2.55m

b; =5.10m
Disefio de cisterna:
Las dimensiones calculadas anteriormente formaran el volumen de la cisterna.
o Para la altura de la cisterna se tendra 2.10 m mas 0.30cm.
o Para el ancho se toma el valor de a; = 2.55 m

o El largo de la cisterna seria el doble del valor de “a”: b; = 5.10 m
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> DISENO DE TANQUE ELEVADO

e Dotacidn sin sistema contra incendio= 10.76 m3 = 10 760 It.

1
10760 x 3= 3586.66 It = 3.59 m3

Se necesitara dos Tanque elevado (rotoplas): uno de 2500L y otro de 1500L.

4. SISTEMA DE AGUA CALIENTE.

TABLA 2 célculo de dotacion total de agua caliente

zonas Dotacion Cantidad Total M3
Servicios 10 L/por persona | 110 1100 L 1.10 m3
generales

TOTAL, M3 1.10 M3

*Dotacion tomado para gimnasios segun RNE.

>  DISENO DE TERMA
¢ Dotacion total de agua caliente = 1100L
Se requerira de dos termas solares de 400 L y una terma solar de 300 L.

o Especificaciones de termas Solares de 400 L:

Physical Characteristics

Tube diameter

Tube Length

Tank capacity

Number of tubes

Vacuum tubes

Internal material of the tank
External material of the tank
Support structure

Hail resistance

Reflector

Maximum pressure

Tank

Dimensions

58 (mm)
1800 (mm)
400L
40
Borosilicate glasses, thickness 1.6 mm
Stainless steel SUS304-28B thickness of 0.5 mm.
Stainless steel SUS304-BA with thickness 0.4mm
Stainless steel SUS201, thickness of 1.5mm, Grado 30.
25 mm
Stainless steel SUS201
0.2 Bar (2.90 PSI)

Internal deposit: 360 mm; External tank: 470; Polyurethane insulation: 55mm

B = 1,300 mm C=3,500 mm

e Especificaciones de termas solares de 300L:
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Physical Characteristics
Tube diameter 58 (mm)
Tube Length 1800 (mm)
Tank Capacity 300L
Number of tubes 30
Vacuum tubes Borosilicate glasses, thickness 1.6 mm
Internal material of the tank Stainiess steel SUS304-28 thickness of 0.5 mm.
External material of the tank Stainless steel SUS304-BA with thickness 0.4mm
Support structure Stainless steel SUS201, thickness of 1.5mm, Grade 30.
Hail resistance 25 mm
Reflector Stainless steel SUS201
Maximum pressure 0.2 Bar (2.90 PSI)
Tank Internal deposit: 360 mm; External tank: 470; Polyurethane insulaition: 55mm
Dimensions A=1900mm B=1300 mm C=3,000 mm
TABLA 3: Calculo de dotacién de agua para riego
CALCULO DE DOTACION TOTAL DE AGUA PARA RIEGO
RNE PROYECTO SUB
Zona Dotacion ambientes Area TOTAL
jardines 2L/m?2 Area verde 1915.93 m2 3832 L
TOTAL DE LITROS 38321L
TOTAL DE M3 3.83 M3
*Dotacion tomado de RNE.
El volumen total de la cisterna sera un total de 3.83 M3 de agua.
> DISENO DE LA CISTERNA 2
 Dotacion total: 3.83 m3 o3im:
V- 5'
— 2 5
V = 2a’xh | h=1.80 m
3.83 = 2a%x 1.80
3.83 1.03
a, = = 1. m
27 J1.80x2 a=1.10m
a,=1.10m
b=2.20m
b,=2.20m

Disefio de cisterna:

Las dimensiones calculadas anteriormente formaran el volumen de la cisterna.

. Para la altura de la cisterna se tendra 1.80 m mas 0.30cm.

o Para el ancho se toma el valor de a, =0.90 m
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“an,

o El largo de la cisterna seria el doble del valor de “a”: b, = 1.80 m

5. PLANOS.
Plan general de Red Matriz de agua fria y agua caliente — IS 01

(adjuntado)
Agua friay agua caliente del sector — IS 02 (Adjuntado)
Plan general de Red Matriz de desague — IS 03 (adjuntado)

Desague del sector — IS 04 (Adjuntado)
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5.3.5 Memoria de instalaciones eléctricas

GENERALIDADES
La presente memoria justificatoria sustenta el desarrollo de las instalaciones

eléctricas del proyecto “Planta de Tratamiento de residuos s6lidos Urbanos™.

El objetivo de esta memoria es dar una descripcion de la forma como esta
considerado el disefio de las instalaciones eléctricas, precisando los materiales
y maquinarias a emplear y la forma como instalarlos, el proyecto comprende el
disefio de las redes eléctricas exteriores y/o interiores del proyecto, esto se ha
desarrollado sobre la base de los proyectos de Arquitectura, estructuras,
ademas bajo las disposiciones del Cédigo Nacional de Electricidad y el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.
El presente proyecto se encuentra referido al disefio de instalaciones eléctricas
de baja tension para la construccion de la infraestructura que se mencionara a

continuacion.
El proyecto se encuentra comprendido por los siguientes circuitos:

- Circuito de acometida.
- Circuito de alimentador.
- Disefio y localizacién de los tableros y cajas de distribucion.

- Distribucion hacia los artefactos de techo y pared.
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I1l.  SUMINISTRO DE ENERGIA:
Se tiene un suministro eléctrico en sistema 380/ 220V, con el punto de
suministro desde las redes existentes de Hidrandina S.A. al banco de
medidores. La interconexion con las redes existentes es con cable del calibre

70 mm

IV. TABLEROSELECTRICOS:
El tablero general que distribuira la energia eléctrica del proyecto, sera del tipo
auto soportado, equipado con interruptores termo magnéticos, se instalaran en
las ubicaciones mostradas en el plano de Instalaciones Eléctricas, se muestra
los esquemas de conexiones, distribucidn de equipos y circuitos, La
distribucion del tendido eléctrico se dara a traves de buzones eléctricos, de los
mismos que se alimentara a cada tablero colocado en el proyecto segun lo

necesario.

Los tableros eléctricos del proyecto seran adosados solo en la zona industrial, y
empotrados en las zonas restantes, conteniendo sus interruptores termo
magnéticos e interruptores diferenciales. Los tableros de Distribucion Especial
seran empleados principalmente en la zona industrial teniendo la conexion a

pozo a tierra.

V. ALUMBRADO.
La distribucién del alumbrado hacia los ambientes se dara de acuerdo a la
distribucion mostrada en los planos, los mismos que se realizan conforme a

cada sector lo requiere. El control y uso del alumbrado se dara través de
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interruptores de tipo convencional los mismos que seran conectados a traves de

tuberias PVVC-P empotrados en los techos y muros.

VI. TOMACORRIENTES.

los tomacorrientes que se usen, serdn dobles los mismos que contaran con

puesta a tierra y serdn colocados de acuerdo a lo que se muestra en los planos

de instalaciones eléctricas.

VIl.  MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA.

TABLA 4 célculo de demanda méaxima de energia eléctrica

TEM DESCRIPCION AREAm2 | CUW/mM2) | PI(W/m2) | FD % D.M (w)
A CARGAS FIJA
1 Zona Administrativa
Alumbrado y tomacorrientes 280 25 7000 0.9 6300
2 Zona Industrial
Alumbrado y tomacorrientes 4872.80 | 25 121820 1 121820
3 Zona de control ambiental
Alumbrado y tomacorrientes 355.15 20 7103 1 7103
4 Zona de servicio industrial y
bienestar de limpieza
Alumbrado y tomacorrientes 375 25 9375 1 9375
6 Zona de Servicios generales
Alumbrado y tomacorrientes 384 25 9600 1 9600
7 Zona Servicios complementarios
Alumbrado y tomacorrientes 355.35 18 6396.3 0.8 5117
TOTAL DE CARGAS FIJAS | 159 315
TEM DESCRIPCION AREAmM2 | CUW/mM2) | PI(W/m2) | FD % D.M (w)
A CARGAS MOVILES
2 Bombas Hidroneumaticas de 2.5 HP - - 3700 1 3700
c/u 1850W
1 Bomba JOCKEY Pot. 1.5HP 1100W - - 1100 1 1100
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1 Bomba Eléctrica Pot. 10HP 7500W - - 7500 1 7500
1 Refrigeradora 350w - - 350 1 350
1 Licuadora 300w - - 300 1 300
1 Microondas 1200w - - 1200 1 1200
1 Olla Arrocera 1000w - - 1000 1 1000
6 Impresora 150w - - 900 1 900
1 Fotocopiadora 55w - - 55 1 55
3 Router ADSL/Internet 30w - - 90 1 90
20 | Teléfono 25w - - 500 1 500
2 "Televisor 100w - - 200 1 200
24 Computadora 300 W - - 7200 1 7200
2 Proyector Multimedia 75W - - 150 1 150
10 Celular 10W - - 100 1 100
1 Ascensor 4600W - - 4600 1 4600
30 Luz de emergencia 40W - - 1200 1 1200
2 Grula de reciclaje 8000W - - 16000 1 16000
1 Abrebolsas 160000W - - 160000 1 160000
1 Trémmel 15000W - - 15000 1 15000
1 Separador balistico 5500W - - 5500 1 5500
2 Separador magnético 3000W - - 6000 1 6000
1 Trituradora 37000W - - 37000 1 37000
1 Compactadora 3000W - - 3000 1 3000
2 Incineradora 1500W - - 3000 1 3000
2 Cortadora de césped 552W - - 1104 1 1104
TOTAL DE CARGAS MOVILES | 276 749
TOTAL MAXIMA DEMANDA | 436 064

TOTAL, DEMANDA MAXIMA = 436.07 KV.
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PLANO - IE-03- ALUMBRADO-1ER NIVEL-SECTOR B
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PLANO — IE-07- TOMACORRIENTE-1ER NIVEL-SECTOR C
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CAPITULO 6 CONCLUSIONES
6.1 Discusion
El disefio arquitectonico planteado en base a una ventilacion efecto chimenea, a simple
vista permite una mejor fluidez del aire ademas de brindar una amplia iluminacion
natural dentro de las diversas zonas. Es conveniente que se tenga en cuenta donde se
encuentra emplazado y posicionado el proyecto, siendo complementario el uso de las
claraboyas, debido a que la variable dependera de ello. En el caso de que no se tuviera
en cuenta la ubicacion estratégica del proyecto, el sistema de ventilacion fallaria,
afectando directamente al proyecto. Esta acotacidn se puede corroborar en la fabrica
Mikhuna trade proveedora de productos organicos, planteado por la empresa de
arquitectos TEC Taller EC en 2018. Dicho proyecto se destaca por la estructura
metalica liviana que forman las claraboyas alargadas estratégicamente direccionadas
para captar la ventilacion natural y al mismo tiempo tener una espacialidad en el interior
que favorece las funciones de la fabrica. Vale acotar que para complementar el sistema
de ventilacion efecto chimenea, no solo se tiene dentro de los lineamientos el uso de las
claraboyas como un elemento principal, sino también las aberturas laterales, ubicadas en
la parte baja de los volimenes que componente la zona industrial del proyecto. Es
importante comparar este sistema de ventilacion natural efecto chimenea con la
ventilacion natural cruzada, si hubiera sido aplicado, el calor de las maquinarias se
mantendria en la parte baja de la zona, los residuos organicos afectarian directamente a
los trabajadores y no fluiria con mucha facilidad el aire, por ello el sistema mas
adecuado es el efecto chimenea, que es més eficiente en permitir el ingreso del aire por
la parte baja elevando el calor y asi evacuar el aire por las claraboyas de la cubierta.

Segun lo indica Mazran, I. & Abdul A. (2012). Stack Ventilation Strategies in
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Architectural Context: a brief review of historical development, current trends and
future possibilities, la ventilacion Natural cruzada es limitada principalmente en
proyecto de gran altura, debido a que no permite una circulacion éptima del aire en las
partes mas bajas del edificio, por ello se compara con la ventilacién efecto chimenea, en
la cual permite circular el aire de abajo hacia arriba para evitar cualquier punto de
concentracion del calor. Ademas de ello, parte de los lineamientos indica que para
reducir las sensaciones de calor es factible utilizar un revestimiento liviano que
translucido que mejore la iluminacién y se adapte a la estructura de dichos espacios. El
proyecto logra cumplir especificamente con lo indicado, solucionando el principal
problema del usuario al estar en contacto con agentes patdgenos, ademas de ello,
también se plantea dentro de los lineamientos el uso de estructuras de cubierta verde
para reducir el impacto ambiental, y se considera por seguridad el uso de estructuras de

acero arriostrada, teniendo en cuenta las luces de los espacios debido a las funciones

que se cumpliran dentro de ellos.

6.2 Conclusiones

Se concluye que la Ventilacion Natural efecto Chimenea no solo llega a proporcionar
una ventilacién adecuada al usuario, sino también favorece a través de ella, la reduccion
de los riesgos frente a los agentes patdgenos del ambiente, siendo ademas de ello

complementado con el uso de cubierta verde para disminuir el impacto ambiental.

La variable también condiciona a el uso de una doble o triple altura para disipar el calor
emitido por las maquinarias en la zona industrial, permitiendo hacer mas eficiente el
sistema de ventilacion natural, que ademas favorece las funciones principales

desarrolladas dentro del proyecto.
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Llega a ser necesario el uso de una estructura metalica rigida y liviana debido a la
magnitud y necesidad del mismo, que permitird mejorar la funcionalidad de los
espacios, la seguridad de los trabajadores y su comodidad.

Se determina que la composicion volumétrica de manera euclidiana llega a ser la més
eficiente para permitir generar aberturas laterales y claraboyas alargadas en la parte
superior de la cubierta para cumplir con el objetivo de la variable.

La planta de tratamiento no solo esta enfocada con reducir los riesgos de contaminacion
ambiental al utilizar un sistema de ventilacion natural, sino también con favorecer a
través de la variable la seguridad y calidad de vida de los trabajadores y de la poblacion

a un nivel mas 6ptimo.
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ANEXOS

Anexo N°1- Fabrica Textil Dahua en Xi'an / China
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Anexo N°2- Planta de Tratamiento de Residuos Solidos de CEPASC en

Concepcion de Junin
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Anexo N°3- Fabrica de Balsas de Bambd Wuyishan / China
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Anexo N°5- Noticia relleno sanitario en Trujillo

’ €l Comercio | Trujillo:entresocuatro..  (F) (@) (in) (V)

Trujillo: en tres o cuatro meses se iniciaria
construccion de relleno sanitario

Trujillo no cuenta con relleno sanitario. El botadero de El Milagro, esta
en Huanchaco, a unos veinte minutos al norte de la capital libertena, y
colapsé en el 2016

Johnny Aurazo
jaurazo@comercio.com.pe

Actualizado en 22/07/2019 a las 15:25
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Anexo N°6- Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos en Sapallanga, Huancayo

Entrega de planta de
tratamiento de la basura se

queda en anuncio

Culminacion estuvo prevista para el 3 de diciembre, pero avance fisico de la
obra no llega al 70%

Entrega de planta de tratamiento de la basura se queda en anuncio

Siguenos en Facebook D YouTube JEEEE

04 de Diciembre del 2018 - 17:20 » Textos: Olivia Medina » Fotos: Correo
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Anexo N°7- Altura de plataformas en el Botadero Controlado EIl Milagro.

Oct.2015

Anexo N°8- Focos Infecciosos - Botadero de EI milagro, Carretera Industrial,
Av. Federico Villareal y Av. Gonzales Prada

Interior del botadero de El Milagro Exterior del botadero de El Milagro

etera Industrial
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