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RESUMEN 

 

La presente tesis tiene como finalidad contribuir con la infraestructura educativa de 

las personas que desde pequeñas presenten alguna deficiencia visual, que por la misma 

infraestructura no se encuentran condicionadas para estas personas, para ello se propone 

el diseño arquitectónico del Centro Educativo Básico Especial para Invidentes en la ciudad 

de Trujillo, cuyo objetivo es determinar de qué manera la aplicación de las estrategias de 

Acústica Arquitectónica, enfocados en el aislamiento y acondicionamiento, logran generar 

un confort acústico en el diseño arquitectónico. Para ello este estudio emplea la información 

pertinente para el análisis de la variable en cuanto al hecho, los métodos utilizados para el 

análisis fueron los antecedentes, las bases teóricas y los análisis de casos, con la finalidad 

de obtener resultados que determinen los lineamientos del proyecto.  

Las estrategias de Acústica Arquitectónica tienen una importancia en la hora de 

diseño de cualquier hecho arquitectónico, ya que los sonidos generados en nuestro medio 

ambiente actúan ya sea para generar conformidad y/o malestar dependiendo de cómo se 

puedan controlar y/o acondicionar. Es por esta razón por lo que se quiere utilizar esta 

variable, para generar un confort acústico para los usuarios y no ver afectadas las 

actividades que realizan diariamente. 

El hecho arquitectónico se encontrará emplazado en los límites del distrito de Trujillo 

y colinda con el distrito de La Esperanza, específicamente en un terreno cerca de la 

urbanización de Rosas de América y la Villa Policial, el terreno escogido cuenta con los 

dimensionamientos y el área excede mínimo requerido para un Centro Educativo Básico 

Especial de esta tipología, todo esto establecido por la normativa del MINEDU.  

Finalmente, las conclusiones indicaron que el hecho arquitectónico con la variable 

de estudio presenta una relación muy directa de ser aplicados para el proyecto, debido a 

la aplicación de diferentes estrategias que condicionan el diseño funcional y volumétrico de 

la infraestructura educativa dedicada para alumnos invidentes, en esta ocasión planteados 

para el Distrito de Trujillo. 
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ABSTRACT 

 

The purpose of this thesis is to contribute to the educational infrastructure of people 

who from childhood have some visual impairment, which due to the same infrastructure are 

not conditioned for these people, for this the architectural design of the Special Basic 

Education Center for the Blind is proposed in the city of Trujillo, whose objective is to 

determine how the application of Architectural Acoustic strategies, focused on isolation and 

conditioning, manages to generate acoustic comfort in architectural design. For this, this 

study uses the relevant information for the analysis of the variable in terms of the fact, the 

methods used for the analysis were the antecedents, the theoretical bases and the case 

analyzes, in order to obtain results that determine the project guidelines. 

Architectural Acoustics strategies are important when designing any architectural 

event, since the sounds generated in our environment act either to generate conformity 

and/or discomfort depending on how they can be controlled and / or conditioned. It is for this 

reason that we want to use this variable, to generate acoustic comfort for users and not be 

affected by the activities they perform daily. 

The architectural fact will be located in the limits of the Trujillo district and is adjacent 

to the La Esperanza district, specifically on land near the Rosas de América urbanization 

and the Police Village, the chosen land has the dimensions and the area exceeds minimum 

required for a Special Basic Education Center of this type, all of this established by MINEDU 

regulations. 

Finally, the conclusions indicated that the architectural fact with the study variable 

presents a very direct relationship of being applied to the project, due to the application of 

different strategies that condition the functional and volumetric design of the educational 

infrastructure dedicated to blind students, in this occasion raised for the District of Trujillo. 
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CAPÍTULO 1. DESCRIPCIÓN Y CONTEXTO DEL PROBLEMA 

1.1 REALIDAD PROBLEMÁTICA 

A nivel mundial, la población ha tenido consigo diversos problemas y malestares en 

su vida diaria que a la vez han generado deficiencias en las infraestructuras 

principalmente de educación y de salud. Uno de los problemas más graves es su 

falta de equipamiento educativo para personas con discapacidades cognitivas y 

motoras, viéndose más afectadas las personas con problemas visuales, ya que no 

se les dan mayor enfoque del que necesitan, y esto genera que gran parte de esta 

población no presente un grado de educación adecuado u óptimo para poder 

competir por un puesto, obtener un trabajo decente o poder vivir una vida al igual que 

otra persona que no comparte alguna discapacidad.  

Según la Organización Mundial de la Salud en el mundo existe aproximadamente 

285 millones de personas con discapacidad visual, de las cuales 217 millones 

presenta baja visión o discapacidad moderada grave mientras que los 36 millones 

restantes son completamente ciegas, además que el 90% de personas con esta 

discapacidad visual suelen concentrarse en los países de ingresos bajos. Teniendo 

en cuenta la cifras en los países con bajos recursos, estas personas al no estar al 

nivel educativo y por poseer esta discapacidad, de alguna manera se sienten 

marginadas al no poseer las facilidades que otros sectores de la población puedan 

obtener y esto genera descontento de este sector por no poseer o adquirir las mismas 

facilidades.  

En el Perú, según las cifras obtenidas de INEI en el 2012, el 5.2% de la población 

peruana presenta alguna discapacidad, ya sea ceguera, sordera, retardo mental o 

problemas de lenguaje, y de este porcentaje el mayor índice se encuentran la zona 

costeña, ya que en esta se concentra la gran parte de la población, siendo Lima con 

el mayor índice de discapacidad con 5% del total.  Además, que del total de 

discapacitados casi el 50% presentan discapacidad visual, viéndose más evidente la 

problemática frente a la falta de algún equipamiento que contemple todas las 

necesidades más importantes, salud y educación. 

A nivel regional, el departamento de La libertad presenta el segundo porcentaje más 

alto siendo del 4% del total de discapacitados a nivel nacional, y siendo la población 

con discapacidad visual de un aproximado de 32,000 personas. A pesar de estas 

cifras alarmantes, hay un déficit en la infraestructura educativa en todos los 

departamentos del Perú, siendo muy pocos recintos los cuales están dedicados 
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netamente a este tipo de usuarios, y aun así estos centros educativos no cubren con 

todas las necesidades estudiantiles, viéndose reflejado en sus materias y niveles 

educativos; así como también se refleja a nivel arquitectónico, ya que estos centros 

no presentan espacios adecuados para mejorar el aprendizaje de estos usuarios. 

Para este tipo de usuarios se debe considerar diversos factores al momento en que 

se diseñan estos recintos educativos, por ejemplo, el factor más importante para una 

infraestructura educativa, y en especial una que está dedicada para este tipo de 

usuario es el factor acústico. En la actualidad, la Acústica Arquitectónica también 

afecta a otro tipo de edificaciones, ya que es una variable de confortabilidad a tener 

en cuenta en el momento de diseño, ya que se puede utilizar para acondicionar o 

aislar acústicamente diversos espacios, su uso va dependiendo al fin que se le quiera 

dar; por esta razón esta variable es fundamental en especial para el diseño de 

recintos educativos necesitan tener confort en sus espacios de enseñanza.  

La Acústica Arquitectónica es la aplicación de sistemas o técnicas en un espacio en 

donde se emita sonido, ya sea en edificaciones cerradas y espacios públicos 

abiertos, esto con el propósito de optimizar el sonido dentro de un espacio, para 

lograr un adecuado aislamiento o acondicionamiento acústico. (Salinas, 2015); 

además se debe considerar más factores teniendo en cuenta el uso de la edificación, 

tal como explica Salinas J. (2015). ñLas habitaciones o salas dedicadas a una 

aplicación determinada, deben tener cualidades acústicas adecuadas para dicha 

aplicación. Por cualidades acústicas de un recinto entendemos una serie de 

propiedades relacionadas con el comportamiento del sonido en el recinto, entre las 

cuales se encuentran las reflexiones tempranas, la reverberación, la existencia o no 

de ecos y resonancias, la cobertura sonora de las fuentes, etc.ò (p.1). 

A nivel internacional, países como Chile, México, entre otros, poseen normas para la 

aislación acústica dentro de las edificaciones de uso habitacional, por las cuales ya 

no solo se usarían métodos, sistemas y/o herramientas para las edificaciones de uso 

cultural/artístico, si no para las edificaciones de uso de vivienda, permitiendo a los 

habitantes de estar en lugar confortablemente ac¼stico. ñLa importancia de la 

acústica en la arquitectura viene dada por la necesidad de reconocer los fenómenos 

vinculados con una propagación adecuada y funcional del sonido en los distintos 

espacios, lo cual con lleva al tratamiento acústico. Los espacios con funciones 

relacionadas a la incidencia del ruido, deben poseer cualidades acústicas aptas para 

su aplicación, dichas cualidades están relacionadas con el comportamiento del 

sonido en los distintos recintos.ò (Salinas J., 2015, p4). 
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Por otro lado, en el Perú, cuando se habla de Acústica Arquitectónica, es mínima la 

aplicación de esta variable al momento de diseñar espacios, se puede observar la 

aplicación de esta variable cuando existe la necesidad de propagar o difundir el 

sonido en lugares cerrados tales como auditorios, teatros y salas de exposiciones. 

Por esta razón, la Acústica Arquitectónica está más enfocada al acondicionar el 

sonido un espacio en las edificaciones de uso artístico, por lo que es poca 

considerada al momento de aislar el sonido externo en espacios donde se debería 

proponer soluciones en el diseño 

Al referirse a edificaciones que tienen la necesidad de contemplar en sus diseños 

estos tipos de sistemas acústicos, los que destacan son los antes mencionados 

centros educativos, ya que en su diseño se debe priorizar el bienestar de los 

estudiantes dándoles un excelente aprendizaje, viéndose lo contrario en la gran 

mayoría de estos centros que no están implementados con estos sistemas, 

generando problemas como distracciones y falta de atención producidos debido al 

eco o por la ineficaz distribución del sonido de manera homogénea dentro de las 

aulas, por estos factores no se logra contemplar una organización funcional ni un 

diseño formal ni estructural adecuado para la función acústica.  

Asimismo, se puede apreciar que este problema se extiende a todos los niveles de 

centros educativos, a nivel nacional existe un equipamiento dedicado a las 

discapacidades de las personas (ni¶os y j·venes) los llamados ñCentro Educativo 

B§sico Especialò (CEBE). Estos tipos de edificaciones atienden a diferentes tipos de 

alumnos según su limitación, dentro de estos tenemos a los alumnos con retardo 

mental, sordera y ceguera, para estos dos últimos grupos se debe poner mayor 

énfasis en cuanto a la infraestructura, ya que estos usuarios al tener las limitaciones 

de la audición y la vista, estos deben desarrollar sus otros sentidos, como el tacto, el 

olfato, la audición y la vista.  

En lo que se refiere a Centro Educativo Básico Especial, existen 5 tipologías y cada 

una brinda espacios casi similares entre sí a excepción del tipo 5 que brinda talleres 

ocupacionales para personas que acabaron su nivel inicial y primaria en los CEBEs, 

como en un CEBE no existe el nivel secundario según la norma, es que existe esta 

tipología para poder brindar una educaci·n ñsuperiorò, lamentablemente es poco 

usada en el Perú. 

A nivel nacional existen CEBEs dedicados para todas las discapacidades, no 

obstante, estos recintos no están dedicados al 100% a las personas con la 

discapacidad visual, más bien atienden a más de dos discapacidades, solo existen 
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algunos dedicados netamente a la discapacidad visual, en el caso del Cusco existe 

ñNuestra se¶ora del Carmenò, en Arequipa ñNuestra Se¶ora del Pilarò y en Lima 

existen tres Centros Educativos: ñSanta Luciaò, ñSan Francisco de As²sò y ñLuis 

Brailleò. En el caso de Trujillo existe un CEBE para la discapacidad visual ñTulio 

Herrera Le·nò el cual deber²a estar enfocado para estos usuarios, no obstante, 

comparte la enseñanza con usuarios que presentan otra discapacidad. 

A nivel local, la insuficiente cantidad de este tipo de equipamientos los cuales puedan 

tratar o dar una educación especializada a estas personas que sufren esta 

discapacidad por nacimiento, por un accidente, una enfermedad o por degeneración, 

se ve reflejada en puestos laborales donde es poca la recurrencia de estas personas. 

Para este tipo de problema se debe proponer el antes mencionado CEBE el cual 

cumpla con las necesidades académicas, por lo que se debe evaluar como en los 

otros CEBEs a nivel nacional el nivel Ocupacional para que estas personas 

terminadas su Primaria puedan adquirir y afianzarse de cómo desarrollarse como 

profesionales; las arquitectónicas, con la correcta distribución espacial, la necesidad 

de ambientes educativos y con la integración del factor acústico. 

La ausencia de CEBEs para personas invidentes y de lo poco implementados 

arquitectónicamente para facilitar las actividades de estas personas, es por lo que se 

debe proponer un nuevo CEBE altamente capacitado para albergar a este tipo de 

usuarios dentro de espacios funcionales y que también se pueda reforzar de la 

acústica arquitectónica, de forma acondicionadora, a través de elementos naturales 

y materiales que ayuden con la Ambiencia, también con la geometría del espacios 

que están compuesta por la forma de los volúmenes y la distribución de los materiales 

dentro de los ambientes, esto para reforzar el sentido auditivo de los usuarios; y 

aisladora a través de estrategias para un aislamiento acústico tales como barreras 

acústicas y la topografía, esto para evitar interrupciones en los avientes educativos. 

Debido a la gran problemática local educativa para implementar soluciones 

acústicamente arquitectónicas y a la demanda de un equipamiento totalmente 

enfocado para personas invidentes, es que existe la necesidad de edificar un ñCentro 

Educativo Básico Especialò para discapacitados visuales que sea implementado con 

estrategias acústicas, relacionadas tanto para el acondicionamiento y el aislamiento 

de este recinto, con la finalidad de que las personas invidentes puedan desarrollar 

su sentido auditivo, y que puedan ejercer sus actividades educativas diarias con 

normalidad, de seguir desarrollando su aprendizaje de manera precisa y oportuna. 
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1.2 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1 Problema General 

¶ ¿De qué manera la aplicación de las estrategias de Acústica Arquitectónica, 

enfocados en el aislamiento y acondicionamiento, logran generar un confort acústico 

en el diseño arquitectónico de un Centro Educativo Básico Especial para Invidentes 

ubicado en el distrito de Trujillo?  

1.2.2 Problemas específicos 

¶ ¿Cómo pueden llegar a influir los principios de la Arquitectura Acústica en la 

configuración espacial de un Centro Educativo Básico Especial para Invidentes en 

el distrito de Trujillo?  

¶ ¿Qué sistemas de acondicionamiento acústico optimizaría el aprendizaje en los 

espacios dentro del Centro Educativo Básico Especial para Invidentes en el distrito 

de Trujillo? 

¶ ¿Qué estrategias de aislamiento acústico deben ser utilizados para evitar la 

propagación de ruido en el interior de un Centro Educativo Básico Especial para 

Invidentes de Trujillo? 

¶ ¿Cuáles son las características y necesidades espaciales que se necesita para 

lograr un confort acústico en un Centro Educativo Básico Especial para Invidentes 

de Trujillo? 

1.3 MARCO TEORICO 

1.3.1 Antecedentes 

1.3.1.1. Antecedentes Teóricos 

Rodr²guez, O. (2012) en su tesis ñArquitectura para Ciegos y Deficientes 

Visuales. Centro de Educación e Integración para Personas con Deficiencias 

Visualesò, lo que el autor indica que la mayoría de locales: bares y restaurantes 

buscan economizar en sus diseños y el autor decide atraer a la clientela, generando 

un buen diseño a través del confort acústico, por lo que plantea aplicar normativa y 

realizar un estudio sobre materiales. Después de haber realizado su investigación 

el autor concluye que para construir o rehabilitar un espacio puede haber varias 

soluciones gracias a la cantidad de materiales que ayudan a obtener un buen 

confort acústico.  

Esta tesis complementa a la investigación a realizar, ya que ayudará a 

escoger los materiales necesarios e indicados para cada tipo de situación al que se 
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deben escoger para el diseño son muy importantes, ya que no solo basta con que 

sean buenos para asilar o atraer el sonido, si no que los costos suelen pueden tirar 

abajo tu diseño arquitectónico. 

S§nchez, O. (2014) en su tesis ñDiseño Arquitectónico de un Conservatorio 

de Música, basado en un Diseño Acústico, en cuanto a control de ruido, para 

permitir el Confort Acústico en el desarrollo de las Actividadesò, en esta 

investigación el autor tiene como finalidad implementar técnicas y elementos dentro 

de un conservatorio de música, las cuales ayuden a propagar el sonido dentro de 

los salones, obteniendo la mejor calidad sonora dentro de estos, así como también 

tener un aislamiento sonoro, para así no interrumpir con la fluidez y la comodidad 

sonora interna de estos salones, para lo cual se enfoca elementos internos y 

externos los cuales generan ruidos; la distribución y formas de los volúmenes del 

conservatorio: los pasillos, aulas. 

Esta tesis será útil con la investigación del autor, ya que sus dimensiones 

pueden ser aplicadas tanto internamente y externamente de los salones de clase, 

ya que utiliza estrategias de diseño como el tamaño, ubicación y emplazamiento, 

proporcionen comodidad dentro de los salones del colegio, aplicando los principios 

de acústica arquitectónica; acondicionamiento para optimizar el sonido del 

remitente y lograr enviar el sonido con la misma fluidez a los receptores, y el 

aislamiento para poder evitar cualquier interrupción sonora dentro de los salones 

de algún sonido externo. 

Marcelo, D. (2019) en su tesis que tiene como nombre ñCriterios de Confort 

Acústico Pasivos para diseñar un centro de atención integral y refugio de animales 

dom®sticos en estado de abandono y calle de la provincia de Trujillo, la libertadò, el 

autor tiene como finalidad tomar los conceptos de aislamiento y acondicionamiento 

acústico y ver como estos pueden influenciar en la configuración espacial dentro un 

centro educativo de nivel primario, determinando elementos acústicos y de 

configuración espacial, también determinado las características adecuadas y 

necesarias que debe poseer un centro educativo.  

Esta tesis será de utilidad para la utilización de sistemas constructivos 

acústicos para atenuar y reflejar el ruido, utilizando suelos flotantes y losas 

nervadas; como también el uso de la vegetación como barrera acústica, siendo 

aplicada en la parte externa o periférica del objeto arquitectónico, frente a las vías, 

también siendo aplicada en los techos; y finalmente el empleo de materiales con un 
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gran grado de aislamiento acústico, porque lo se utilizan materiales porosos y con 

gran absorción acústica. 

1.3.1.2. Antecedentes Arquitectónicos 

García, M. (2016) en su tesis ñInfluencia del Aislamiento y 

Acondicionamiento Acústico en la configuración espacial de un Centro Educativo 

de Nivel Primario en el Distrito de Trujillo, La Libertadò, la autora tiene como objetivo 

tomar los conceptos de aislamiento y acondicionamiento acústico y ver como estos 

pueden influenciar en la configuración espacial dentro un centro educativo de nivel 

primario, determinando elementos acústicos y de configuración espacial, también 

determinando las características adecuadas y necesarias que debe poseer un 

centro educativo.  

De esta tesis se puede relacionar a lo que se logra obtener de la 

investigación, aspectos tales como la configuración espacial dentro de un centro 

educativo acorde con las necesidades acústicas de los diferentes ambientes que 

debe poseer, también el considerar los elementos arquitectónicos correspondientes 

para lograr el confort acústico. 

Martínez, G. (2012) en su tesis nombrada ñCentro de Educaci·n y de 

Integraci·n para Invidentes y Deficientes Visualesò, el autor propone en su 

investigación un Centro de Educación Básico Especial para integrar a la sociedad 

a estas personas que conllevan con esas dificultades, también de generar un 

colegio que pueda formarlos adecuadamente en el ámbito académico y el ámbito 

laboral, por otra parte, gracias a su variable, la arquitectura sensorial, la cual tiene 

como objetivo apoyar y fortalecer los sentidos no afectados como es el tacto, la 

audición y el olfato. A través del diseño funcional, volumétrico y por elementos 

arquitectónicos, es que el autor plantea generar sensaciones dentro de este Centro 

Educativo. 

La tesis antes mencionada tiene importancia al tema de investigación actual, 

ya que se plantea el mismo objeto arquitectónico para su problemática general que 

del tema de investigación presente, y sirve como punto de guía para ver los 

ambientes del programa arquitectónico del proyecto; otro punto que será de base 

para el tema de investigación, es la variable que utiliza para el objeto arquitectónico, 

la arquitectura sensorial, la cual incluye el desarrollo de cuatro sentidos pero la que 

tiene importancia para la investigación es en el aspecto auditivo, que al igual con el 
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objetivo del tema de investigación es utilizar estrategias acústicas para poder guiar 

a los usuarios dentro del objeto mediante los sonidos del agua. 

Zuñiga, R. (2006) en su tesis ñCentro Educacional para el Deficiente Visualò, 

tiene como objetivo integrar las personas con deficiencia visual con la arquitectura 

mediante el diseño que se adapta a las necesidades espaciales que requieren los 

deficientes visuales y otro de los objetivos es facilitar y guiar a los invidentes a poder 

transitar en su entorno, por lo que propone patrones de diseño las cuales esta 

clasificadas en ñtexturolog²asò como la de sonoridades, que permite orientar 

espacialmente mediante los sonidos mediante elementos o materiales; aromáticas, 

que activa la memoria afectiva y permite reconocer los espacios; y táctiles, que 

ubica a las personas mediante el tacto; cada una de estas ñtexturolog²asò tienen el 

propósito de condicionar la arquitectura para desarrollar dichos sentidos. 

La anterior tesis sirve para complementar la investigación presente ya que 

el propósito de esta es incluir e integrar a las personas con deficiencia visual a 

espacios comunes, pero estos espacios deben estar diseñados bajo sus 

condiciones, y para amplificar sus demás sentidos es necesario que la arquitectura 

esté condicionada por cada sentido para así poder amplificarlos y mejorarlos, 

siendo de ejemplo la texturología de sonoridades, que permite al usuario guiarse y 

ubicarse en el espacio gracias a elementos muy comunes en el entorno, como 

puede ser una fuente de agua. 

1.3.2 Bases teóricas 

- ACÚSTICA ARQUITECTÓNICA 

La ñAcústica Arquitectónicaò es la aplicación de un sistema acústico en un espacio, 

ya sea edificios o espacios públicos, ya sea para obtener un conveniente 

aislamiento acústico entre distintos objetos arquitectónicos, o para reforzar el 

acondicionamiento acústico en el interior de estos locales. La acústica 

arquitectónica controla el grado de emisión de sonido ya sea en lugares abiertos o 

en espacios cerrados. 

La Acústica Arquitectónica es importante en un centro educativo básico especial del 

Invidente, ya que las personas con esta discapacidad se guían a través de sus 

demás sentidos, en este caso la acústica ayuda a estas personas a poder 

movilizarse, sentir y percibir lo que hay a su alrededor. 
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- CONFORT ACÚSTICO 

El Confort Acústico se refiere al control y manejo del sonido para que sea óptimo 

frente a las diferentes actividades humanas, ya sea que el ruido generado en el 

exterior no llegué a interrumpir o perjudicar con el confort de las personas en el 

interior de una edificación, pero también que el ruido de los interiores no llegue a 

perjudicar de igual manera a las personas de los exteriores; en caso de las 

viviendas, no perjudicar a los vecinos; y para los salones de clases no perjudicar al 

espacio contiguo a estos. 

- TIPOS 

La acústica arquitectónica puede llegar a dividirse en dos tipos, existen el 

Acondicionamiento Acústico y el Aislamiento Acústico, ambos tipos buscan generar 

el confort acústico, la comodidad sonora del usuario, ya sea denegando el paso del 

ruido exterior del objeto u espacio al que se pretende tratar, o propagando de 

manera equitativa los sonidos dentro de un espacio con la misma calidad acústica, 

dependiendo cual se escoja. 

¶ ACONDICIONAMIENTO ACÚSTICO 

El acondicionamiento Acústico es un fenómeno que consiste en conducir el 

sonido en un ambiente y propagarlo en todo ese espacio, teniendo como 

finalidad que el sonido emitido pueda escucharse en todo un ambiente ya sea 

cerrado o abierto, como también obtener una mejor calidad del sonido posible 

pero también el de dirigirlo y/o redirigirlo hacia el objetivo. 

Este al ser parte de los principios básicos de la Acústica Arquitectónica, llegara 

ser de gran importancia al proyecto, ya que se busca generar que el Centro 

Educativo Básico Especial tenga un diseño que permita desarrollar el sentido 

auditivo de las personas invidentes, y gracias al Acondicionamiento Acústico se 

puede crear un diseño el cual permita desarrollar su sentido auditivo a través de 

espacios construidos para su enseñanza, mediante la propagación del sonido 

legible dentro de los ambientes, asimismo de orientar a los usuarios mediante el 

sonido de sistemas u objetos. 

o Ambiencia 

La Ambiencia es la percepción que posibilita a las personas distinguir o 

reconocer auditivamente un espacio con tan solo escucharlo, también es la 

consecuencia de la repartición de las reflexiones en cierto periodo de tiempo. En 

el ámbito de arquitectura el dominio de la Ambiencia es posible si se utilizan los 
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métodos y materiales adecuados. (Miyara, 2000). Se entiende que, si una 

persona desplaza en un espacio o ingresa dentro de otro, y si en este espacio 

se emite sonidos peculiares para el oído humano, esta persona gracias a las 

características acústicas que presenta dicho ambiente, puede imaginárselo 

virtualmente y reconocer dicho espacio con tan solo escucharlo. 

La Ambiencia es un punto muy importante dentro del acondicionamiento acústico 

a considerarse, y para la planificación del proyecto de investigación lo es aún 

más, ya que el propósito de este colegio es formar gente con discapacidad visual, 

y esta característica acústica ayuda a que personas, dentro de esta edificación, 

puedan localizar los espacios y puedan guiarse dentro de estos disminuyendo 

sus dificultades para desplazarse, y dando lugar al desenvolvimiento de sus 

actividades sin ninguna complicación. 

o Elementos Naturales 

Ï Vegetación y Agua 

Rodríguez (2013) en su tesis explica que el uso de la vegetación en los edificios 

para personas con deficiencias visuales debe poseer dos características 

primordiales: que sean aromáticas y que produzcan sonidos productos del sople 

del viento. Estas dos condiciones hacen que las plantas se conviertan en 

herramienta de ubicación y orientación ya que si existe algún lugar con un olor o 

sonido peculiar producido por alguna flora inmediatamente será reconocido por 

el usuario. Lo ideal es que en diferentes espacios se ubiquen tipos de plantas 

con aromas variados para que así se puedan reconocer. 

El agua puede ser buena herramienta para otorgarle a los diferentes espacios 

características sonoras variadas y así conseguir el reconocimiento y la ubicación 

al usuario de los diferentes espacios de su al redor. Rodríguez (2013) en sus 

tesis aplica los canales de agua y las fuentes para generar sonidos particulares 

en los espacios exteriores, logrando que estos elementos se conviertan en una 

guía y punto de referencia para las personas invidentes. 

o Reflexiones 

Cuando la procedencia sonora se encuentra situado entre varios planos, que 

vienen siendo los pisos, las paredes y los techos, y luego esta fuente empieza a 

emitir sonidos, los receptores recibirán estos sonidos directamente pero también 

recibirán los sonidos reflejados en cada uno los planos, pero con menor calidad 

auditiva, ya que al impactarse pierde la energía sonora inicial. (Miyara., 2000) 
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Este fenómeno habla de la transmisión del sonido en un espacio, cuando un 

sonido se emite en un espacio, rebota en todo ese espacio y dependiendo la 

intensidad y el tamaño del espacio es que el sonido se puede emitir directamente 

o indirectamente. Mientras sea más pequeño el ambiente el rebote dará un 

sonido más fuerte y directo, en cambio si el espacio es más grande pasara lo 

contrario el rebote dará una respuesta débil generando eco. (Ver Anexo 1) 

o Reverberación 

Miyara (2000) ñDespu®s de haberse producido las reflexiones tempranas, 

comienzan a aparecer las reflexiones de las reflexiones tempranas y luego las 

reflexiones de las reflexiones y así sucesivamente, dando origen a una situación 

compleja donde las reflexiones se densifican cada vez más. Esta permanencia 

del sonido aun después de interrumpida la fuente emisora del sonido, se 

denomina reverberaci·nò. (Ver Anexo 1) 

Ocurre el fenómeno de reverberación cuando las reflexiones son tempranas, 

ósea cuando los rebotes emitidos son de forma directa al oído humano, entonces 

estas reflexiones cuando rebotan por tos los espacios siguen emitiendo con la 

misma fuerza cuando fueron emitidas inicialmente. 

Al reflejar el sonido este va a perder su potencia ya que un fragmento del sonido 

lo absorbe los materiales ya sea de muros o losas, y la otra parte se refleja y así 

continuamente hasta que se acabe, el tiempo de reverberación va a depender 

de los decibeles emitidos en el espacio, mientras más decibeles se produzcan el 

tiempo de duración es mayor. Para poder controlar el ñtiempo de reverberaciónò 

en un espacio existe una formula. (Ver Anexo 1) 

o Absorción 

Federico Miyara (2000) ñCuando las superficies de un recinto reflejan el sonido 

solo lo hacen parcialmente, un determinado porcentaje absorbe el sonido que 

incide sobre ellas. La absorción dependerá del tipo de material y el recubrimiento 

de las superficies.ò 

Significa que, si se emite diferentes sonidos en un espacio, este sonido se ira 

reflejando en losas y muros, y al momento de reflejarse esto causará que parte 

del sonido será absorbido según el tipo de material que ha sido construido dicho 

espacio.  

 

o  
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o Materiales Absorbentes 

Algunas de las cualidades que presentan los materiales en las edificaciones van 

en función de sus propias características, siendo algunas de ellas la rugosidad y 

el nivel de porosidad que posean. (Miyara, 2000). La importancia del uso de 

estos materiales absorbentes viene dependiendo de la utilización de esta, ya que 

existen materiales que solo absorben el sonido, pero no lo reflejan y otros que 

tan solo absorben el sonido, de modo que se debe hacer caso el porcentaje de 

absorción y en donde colocar estos tipos de materiales ya sea dentro de un 

auditorio, una biblioteca, un hospital o un colegio. 

El uso de estos materiales en espacios abiertos es muy carente, por lo que 

mayormente es utilizado en espacios cerrados, por eso de la importancia del uso 

de los materiales ya que con estas características puede acondicionar, aislar los 

ambientes y/o hacer ambas cosas. Existen diferentes métodos los cuales 

pueden servir para la absorción del sonido, colocando los materiales en lugares 

específicos se puede reducir la energía de las reflexiones sonoras. 

Son los materiales que presentan las características absorbentes del sonido, 

esto ayuda al manejo del ruido provocado en el interior o exterior de una 

edificación, reteniendo el sonido en un espacio cerrado o negando el acceso de 

este a un espacio, dependiendo el material, el coeficiente de absorción cambia. 

Los materiales más utilizados para absorber el sonido son: la lana de vidrio, la 

lana mineral, el corcho y la espuma de poliuretano por ser esponjosos y 

comprensibles tienen la cualidad de porosidad. (Ver Anexo 1) 

o Sistemas de Diseño Acústico  

Ï Tabiquería Simple 

En este tipo de sistema constructivo aislante, se utiliza un muro no estructural o 

también llamado un tabique normal, este tabique, este sistema cuenta con un 

solo muro que tiene como material un material aislante sumamente defensivo 

cuanto a ruido. Su capacidad aisladora dependerá del Peso, el ángulo de 

Incidencia y frecuencia. (Ver Anexo 1) 

Ï Tabiquería Doble 

En este tipo sistema constructivo aislante al igual que el anterior, se trabaja 

mediante tabiques o muros no estructurales, pero a diferencia al anterior, es que 

trabaja con unos dos tabiques en vez de uno, el cual ayuda en el momento de 
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aislación, no solo por tener dos tabiques, si no que dentro se deja un espacio 

entre ambos tabiques el cual permite la colación de otro material. (Ver Anexo 1) 

Para evitar y/o reducir la pérdida de calidad sonora producida por el orificio 

generado entre los muros, se podrá colocar un material con propiedades 

absorbentes como lo es la ñlana mineralò o el ñfiltro textilò que adem§s poseen 

condiciones de resonar los sonidos para que no pierdan la calidad. 

Ï Pavimento Reflector 

Los suelos reflectores tienen este nombre por la sencilla razón de que, a 

diferencia de otros tipos de suelos, estos no absorben el sonido al impactarse 

objetos y/o al golpear las pisadas del ser humano, en todo caso provoca que los 

sonidos se reflejen emitiendo el eco del sonido y se expandan por todo el 

espacio.  

Este tipo de suelo no es recomendado para los interiores de un ambiente 

educativo (aulas), ya que este suelo en vez de dar calidad auditiva dentro de 

estos espacios generará reverberaciones que complicará el ambiente auditivo, 

por lo que es mejor que esta tipología de suelo sea propuesta en los pavimentos 

exteriores (pasillos, patios entre otras áreas externas), además esto tiene la 

finalidad de guiar a los alumnos mediante sus reverberaciones. 

Ï Techos Reflexivos 

Los techos al igual que los muros tienen la importante misión de condicionar el 

ruido generado, esto sirve para evitar el sonido de algún nivel inferior o superior, 

a diferencia de los muros, las losas son elementos estructurales muy importantes 

para una edificación por lo que en su interior solo debe rigidizar y crear mayor 

espesor para que el sonido no pase, o través de sistemas de capas, adosarla al 

techo y protegerlas del sonido. (Ver Anexo 1) 

o Materiales Reflexivos 

Los siguientes materiales presentan propiedades las cuales ayudan a la 

reverberación del sonido y por ser resonadores actúan como reflectores del 

sonido haciendo que reboten al contacto. 

Ï Madera 

La madera es uno de materiales para absorber el sonido y reflejarlo con la misma 

calidad o parecida, por esta razón es el material más usado a la hora de diseñar 

los teatros y los auditorios, esto gracias a su propiedad de absorción y reflexión 
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acústica antes mencionada, ya que permite acondicionar estos espacios de gran 

amplitud espacial con colocar paneles de madera tanto en el techo como los 

muros. Pero no solo solo tiene estas propiedades acústicas, si no también 

presenta cualidades térmicas muy importantes. 

Ï Vidrio 

El vidrio tiende a ser un material resonador porque redirige el sonido obtenido, 

también es un material aislador, aunque muy débil, ya que en el momento de 

que el sonido colisiona con este material, reduce en poca cantidad la energía 

transmitida, pero también lo refleja y cambia de dirección el sonido provocando 

reverberaciones, por esto resulta ser un material acústicamente muy reflectante. 

No obstante, si configura parte de la fachada de una edificación, constituye 

principalmente un componente de flaqueza frente al aislamiento acústico, y si 

ocupa parte significativa del área de la fachada se debe proponer características 

aislantes al vidrio, existe el vidrio laminado, que brinda mejores frutos en cuanto 

a aislación, también están las ventanas de apertura abatible y oscilobatiente, que 

tienen mejores resultados para evadir el ruido.  

o Diseño Espacial 

Según García (2016) indica que para diseño espacial de un ambiente o una 

edificación en general, es primordial pensar en el acondicionamiento acústico, 

por lo que las losas, las formas de las plantas, la colocación de los oyentes frente 

al emisor, la volumetría de los espacios, entre otros, son fundamentales para 

obtener las mejores condiciones acústicas. 

Ï Proporción y forma:  

Cuando existe una fuente de ruido, la cual predomina por uno de los lados del 

edificio, ya sea una avenida principal donde exista mayor tránsito vehicular o 

peatonal; se debe trabajar en ese lado en específico, protegiéndolo de estas 

fuentes sonoras, por tanto, se debe que tomar en consideración lo siguiente: 

- Para obtener un menor impacto de ruido, se debe diseñar en ese lado una 

fachada estrecha y diseñar de forma alargada respecto a la fachada logrando 

que el ruido se desvanezca hacia el interior. 

- O al contrario tener una gran superficie o fachada, pero otorgándole un 

tratamiento, ya sea un cerramiento o piel la cual proteja del ruido.  
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- Diseñar un patio silencioso, es decir un patio que envuelva a la edificación 

provocando un aislamiento acústico del exterior del edificio 

o Diseño Acústico en Sala de Clases 

Para obtener un nivel óptimo en cuanto a inteligibilidad del sonido se debe 

prestar atención al diseño acústico dentro de los salones, con tal de controlar el 

tiempo de reverberación dentro de estas, por lo que se debe manejar la 

distribución de los materiales acústicos y la geometría de estos espacios. 

a) Como primer punto a manejar es la volumetría de estos espacios, se debe 

evitar un espacio cubico o con lados enteros, de esta manera se obtiene un 

volumen paralelepípedo. 

b) Como segundo paso a tener en cuenta, e la posición de los materiales 

acústicos y que tipo de material se debe en dichas posiciones. Esto trae 

consigo dos posibles configuraciones internas donde posicionar los 

materiales. 

Para la primera configuración se debe colocar un material absorbente en toda el 

área del techo, para la pared que se encuentra a espaldas del orador, en este 

caso el profesor, se debe colocar un material reflectante y por último para la 

pared que se encuentra delante del profesor se debe recubrir con un material 

absorbente. (Ver Anexo 1) 

Para la segunda configuración se colocar de material absorbente en todo el techo 

del salón, pero a diferencia de la primera configuración, se debe dejar una parte 

de 3 m que es donde está el profesor para colocar un material reflectante, en 

cuanto a los muros que se posicionan atrás y al frente del profesor se utilizan los 

materiales que en la primera configuración. (Ver Anexo 1) 

Otro punto a tomar en cuenta dentro de los salones de clases es la distribución 

y el alcance del sonido, ya que este debe ser de manera uniforme para que todos 

los alumnos, inclusive los que se encuentran más alejados del profesor puedan 

escuchar las clases con la misma calidad auditiva que los que se encuentran 

adelante. 

El diseño del salón no debe ser muy ancho, por lo que se recomienda que los 

alumnos se encuentren dentro de un ángulo de 140° siendo el punto central el 

profesor, además que la distancia desde el punto del profesor hasta el último 

alumno, se maneja una formula la cual determina el mínimo de distancia que 

puede estar el alumno más lejano. (Ver Anexo 2) 
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Por último, se debe evaluar para la delineación de los salones antes 

mencionados, ciertos materiales absorbentes y sistemas que beneficiarían a la 

acústica con más eficacia. Se debe proponer materiales con características 

porosas, ya que la absorción sonora de dichos materiales reside en el aire interno 

de estos poros, por lo que logra desvanecer la energía sonora. También se 

sugiere la utilización de paneles resonadores ya que son fundamentales para la 

difusión de sonido, estos logran que la acústica sea más real y agradable, los 

más utilizados son los resonadores perforados, de membrana, y ranurados. 

¶ AISLAMIENTO ACÚSTICO 

Según Miyara (2000) el aislamiento acústico significa proteger y/o impedir que un 

ambiente sea expuesto a los ruidos generados, ya sean externos (vías, peatones, 

vehículos, otras edificaciones, etc.) y/o internos (la misma edificación: instalaciones, 

conversaciones, etc.); mediante acciones destinadas a regular la relación entre la 

energía sonora transmitida y el incidente. La propagación del sonido puede llegar de 

dos formas: vía área o vía sólida. (Ver Anexo 1) 

El aislamiento acústico es un principio básico que servirá al proyecto a realizar, ya que 

se busca la comodidad al usuario, las personas invidentes, y a la vez que el proyecto 

funcione adecuadamente, en este el centro educativo especial. Se empleará el 

aislamiento acústico para que los sonidos exteriores no distraigan y perturben la 

comodidad de los usuarios que se encuentran dentro de este colegio, y sumando al 

acondicionamiento acústico, el sonido interior de los salones no se verá afectado por 

los ruidos interiores y exteriores. 

o Estrategias de Diseño Acústico ï Aislamiento 

Se sabe que en las edificaciones de uso público es donde se generan más ruido 

por la aglomeración de personas en un espacio, debido a esto se producen más 

charlas y muchas más actividades por lo que genera una mayor cantidad de ruido 

en los interiores, así también existen otros factores que maximizan el ruido como 

las instalaciones, electrodomésticos y accesiones eléctricos que perjudican el 

confort acústico. 

Ï Ubicación de Pasillos 

Dentro de una edificación los pasillos tienen la única función de circulación para 

las personas, pero estos también pueden actuar de manera acústica para otros 

ambientes, ya sea como una zona de amortiguamiento de ruido, de fuente 

propagadora o también siendo de conductor del ruido generado por otros 
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ambientes no acondicionados para evitar el ruido directo, por puertas abiertas, 

con dirección de abertura incorrecta o puertas con contacto directo. 

Debido al anterior malestar, se debe proponer en el diseño y la distribución dos 

métodos para evitar la carga sonora en los pasillos y así no propagarse a otros 

ambientes: 

a) Generar zonas de amortiguación entre el pasillo y recintos, por medio de 

vestíbulos.  

b) Prevenir la distribución de las puertas frente a frente para prevenir el contacto 

con el ruido directo 

Ï Suelos Flotantes 

Estas tipologías de suelos son buenos absorbedores del ruido, por lo que se 

suele utilizar en los pisos tradicionales, tarimas de maderas o también soleras 

flotantes suspendidas sobre bases elásticas continuas. De igual modo, para 

disminuir los ruidos de impacto, se emplea lana mineral para la perdida de 

potencia acústica. 

Para el buen uso de suelo flotante es necesario colocarlo por recinto, en este 

caso por aula, no tiene que ser continuo porque se transmitiría el ruido por el 

suelo. Existen 3 tipos de suelo flotantes, suelo flotante de mortero de cemento, 

suelo flotante de yeso laminado y suelo flotante de tarima de madera. En el 

proyecto se utilizará el suelo flotante por el uso, que es escuela primaria y por el 

mobiliario; en todos los ambientes pedagógicos, como aulas, laboratorios, 

talleres y salón de usos múltiples. (Ver Anexo 1) 

o Aislación en aberturas 

En este tipo de sistema se utilizan las aberturas, es cierto que cuanto se refiere 

a aislamiento las aberturas son las más débiles en este aspecto, ya que los 

muros y las losas tienen un mayor factor de aislamiento por el tipo de material, 

pero al ser una superficie más débil que los anteriores sistemas, se puede utilizar 

sistemas que ayuden al aislamiento del sonido mediante la colocación de vidrios 

con ciertas características, que pueden ser de doble hoja o una hoja más fuerte. 

(Ver Anexo 1) 

Ï Barreras Acústicas 

La finalidad de estas barreras acústicas es la de denegar la trasmisión de ruido 

principalmente de afuera hacia dentro de un espacio u objeto arquitectónico. Este 
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tipo de barreras acústicas se utilizan para impedir el ruido externo, ya sea el ruido 

de una edificación contigua, de las vías y de los peatones. Se pueden utilizar 

diferentes materiales, sistemas constructivos y métodos que ayuden como 

barrera acústica y atenuar el ruido como: las barreras naturales, haciendo uso 

de la misma naturaleza, en este caso la presencia de vegetación; la utilización 

de pantallas acústicas, ya sea con módulos transparentes, de madera y/o de 

jardinería; uso de techos verdes; y empleo de desniveles en la topografía del 

terreno. 

Ï Barreras naturales 

V Barreras Verdes 

La composición de diferentes barreras acústicas para disminuir el ruido es 

viable gracias a diferentes métodos y materiales, pero la vegetación, ya 

sean los árboles o arbustos, tiene la ventaja visual frente a otros; además 

puede modificar el dióxido de carbono y generar un aire más limpio, 

también presenta la capacidad de amortiguar los sonidos generados en el 

exterior, en el mejor de los casos pueden alcanzar una simplificación de 

ruido generado en el exterior en un 50% de decibeles, siendo por esta 

razón, buenos aislantes acústicos.  

Este modelo de sistema consiste en generar ya sea una capa de 

vegetación en fachadas o una formación de árboles con el objetivo de 

actuar como barrera ante el ruido generado a las afueras de la edificación 

ya sea por las transeúntes, por los vehículos o edificios contiguos, 

asimismo el colocar vegetación ayuda y mejora con el acondicionamiento 

térmico del objeto arquitectónico, reducción la incidencia de la radiación 

solar.  

Para que este tipo de método funcione tiene que cumplir ciertas 

condiciones en el diseño y la colocación de esta barrera, uno de estos es 

la continuidad de los árboles, esta barrera debe ser estar conformada por 

una hilera de árboles que abarque gran parte de la fachada, lo más cerca 

posible de distancia entre cada uno, así que se debe guardar cierta 

distancia entre estos, evitando espacios entre árbol y árbol, ya que se 

podría generar una abertura donde pueda ingresar el ruido exterior sin 

algún amortiguamiento acústico previo. 
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V Techos Verdes 

Jiménez, Correa, Romero y Rodríguez (2017) consideraron que la 

utilizacion de techos verdes es fundamental e importante para las 

edificaciones en estos tiempos, ya que las características que presentan 

estos techos verdes vienen desde el aspecto estético, aspecto ecológico, 

aspecto térmico y el aspecto acústico, siendo el ecológico el aspecto más 

importante a tomar en cuenta para la contaminación ambiental. 

En cuanto al aspecto estético, los techos verdes dan la impresión de una 

vista agradable al espectador externo; en cuanto el aspecto térmico es de 

gran utilidad, ya que gracias a sus sistemas de capas reduce la 

temperatura externa transformándola en aire fresco para el interior de las 

edificaciones. Por último, en el aspecto acústico, al igual que en el aspecto 

anterior gracias a sus capas disipan el ruido exterior. 

Ï Pantallas Acústicas 

Otra modalidad para detener el ruido es la aplicación de pantallas acústicas. Las 

pantallas acústicas o muros absorbentes son estructuras ubicadas en el exterior 

del objeto a proteger, estas están cercanas a las carreteras con la función de 

aminorar la contaminación acústica producida por los vehículos, la construcción 

de edificaciones, industrias y los mismos ruidos causados por la conglomeración 

urbana. Existen diferentes tipos de pantallas acústicas con sus propios 

materiales, longitudes, alturas y grado de absorción, estas se clasifican en 

pantallas con módulos transparentes, con módulos de concreto, con módulos de 

madera, con módulos de jardinería. 

V Pantallas de Módulos Transparentes 

Este tipo de pantalla acústica son del tipo reflectantes, ósea el sonido 

emitido rebota al ser impactada en estas pantallas. Estos módulos 

presentan tres variantes que son las planchas de policarbonato, también 

están las planchas de metacrilato polimetálico (PMMA) y por último de 

vidrio. Cada una con sus propias características y propiedades de 

resistencia, fragilidad y durabilidad. 

La reducción del ruido aéreo puede llegar a variar según el tipo de material, 

consistencia y características de cada una, por ejemplo, el tipo de pantallas 

transparente hechas del material metacrilato pueden llegar a reducir gran 

cantidad de decibeles. COMPOSAN, empresa española, en sus diseños 
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presentan pantallas acústicas hechas por este material, con espesores de 

15mm y 20mm, el grado de aislamiento acústico aéreo llega entre 30 dB y 

32 dB respectivamente. 

V Pantallas de Módulos de Concreto 

Este tipo de pantalla absorbente está conformado por módulos hechos de 

concreto y/o concreto armado prefabricado y hasta por ambos. Según la 

forma que se le dé al concreto se puede brindar una mejor reflexión del 

sonido y también por su característica de porosidad puede absorber la 

transmisión del ruido.  

La empresa española, COMPOSAN, tienen en su gama de diseño un panel 

compuesto por concreto y concreto armado, gracias a su peso, este 

sistema constructivo logra disminuir parte del ruido exterior; conformada 

por concreto en la cara que conecta hacia el emisor y para la parte 

posterior, la del receptor, con concreto armado como estructura, así 

logrando reducir la transmisión de ruido de hasta 8 dB. 

V Pantallas de Módulos de Madera 

El siguiente tipo de pantalla ecológica, conformada por paneles de madera 

tratados previamente para asegurar su calidad a la intemperie, presenta 

algunas de las características mencionadas por los tipos anteriores de 

pantallas acústicas, ya que poseen características absorbentes, aislantes 

y reflectivas. Este tipo de material puede trabajar con otro tipo de material 

en su interior, así trabajar mediante capas y tener una reducción mejor de 

ruido.  

Además, como una de las ventajas de este material es el aspecto visual, 

ya que da una agradable vista al espectador, y que es un material amigable 

con el medio ambiente. Por otra parte, presenta desventajas que viene 

siendo el alto costo en mantenimiento y que este material es débil ante el 

fuego. 

V Pantallas de Módulos de Jardinería 

Son pantallas que presentan diferente (generalmente bajo) grado de 

absorción acústica. Están constituidas por elementos autoportantes 

prefabricados de hormigón, cerámica o madera tratada, que una vez 

instalados habilitan unos huecos que finalmente se rellenan de tierra o 

grava de diferente calibre. Permiten la plantación de diferentes especies 
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vegetales, pero hay que tener cuidado con la climatología de la zona de 

implantación y el costo de su mantenimiento. 

Los variados beneficios de las fachadas verdes o jardines verticales 

dependen de sus variados sistemas y de los diferentes objetivos a los que 

estos sistemas sean utilizados; se pueden utilizar para fomentar la 

biodiversidad en la ciudad, controlar las aguas de las lluvias, aislar el ruido 

de las vías que afectan directamente a una edificación y regular las 

temperaturas altas, logrando reducir la radiación solar y así lograr enfriar 

la calurosa temperatura. (Fernández-Cañero, Pérez, Quevedo, Pérez y 

Franco, 2008) 

Ï Topografía 

La topografía juega un rol muy valioso para el ñaislamiento acústicoò, ya que, con 

el adecuado emplazamiento y posicionamiento del terreno se puede evitar el 

impacto directo de la energía sonora hacia un objeto arquitectónico, si se tiene 

un terreno plano y liso el contacto con el sonido seria de manera directa, 

entonces para evitar lo ya citado se debe tener presente dos puntos: las posibles 

fuentes de ruido y la topografía del lugar de emplazamiento. 

El emplazamiento se puede manejar utilizando desniveles, ya sea elevando o 

deprimiendo el terreno, el sonido será obstaculizado mediante estas masas de 

terreno y será enviado hacia zonas despejadas, donde el ruido no pueda generar 

fenómenos de refracción o difracción, y si se sumase barreras naturales, el 

asilamiento sería más eficaz. (Ver Anexo 1) 

o Materiales Aislantes Acústicos 

Estos tipos de materiales por su capacidad de retención de sonido son buenos 

para ser utilizados en recintos cuyos propósitos son de aislar tanto el ruido 

externo como el interno: 

Ï Concreto 

El concreto es uno de los materiales esenciales con las características aisladoras 

usadas en las construcciones, ya que por su rigidez y su presencia de poca 

porosidad es un buen aislante. 

Ï Vidrio 

Zamora (1997) en su art²culo ñAislamiento Ac¼stico en Ventanasò explica que el 

vidrio puede llegar a ser un buen aislador del ruido dependiendo el sistema el 
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tipo, el peso y el grosor, empezando por el más básico que es un acristalamiento 

simple de una hoja, por tener características comunes puede reducir hasta 15 

dBa, otro tipo de acristalamiento es el laminado, que a diferencia del anterior se 

usan varias hojas adheridas entre si logrando una reducción mayor que el simple. 

Pero si de mayor reducción sonora se habla, existen los sistemas de ventanas 

dobles y doble hoja con cámara de aire, el sistema de ventanas dobles logra 

reducir hasta 35-50dBa separando ambos vidrios 25cm entre sí, el otro sistema 

de doble acristalamiento funciona igual que el anterior pero separados por un 

vacío en este caso utilizado para la cámara de aire, por los que se convierte en 

una buena opción al aislar un ambiente. 

- CENTRO EDUCATIVO BÁSICO ESPECIAL 

Un Centro Educativo Básico Especial (CEBE) La Acústica Arquitectónica es la 

aplicación de un sistema acústico en un espacio, ya sea edificios o espacios 

públicos, ya sea para lograr un adecuado aislamiento acústico entre diferentes 

objetos arquitectónicos, o para mejorar el acondicionamiento acústico en el interior 

de estos locales. La acústica arquitectónica controla el grado de emisión de sonido 

ya sea en lugares abiertos o en espacios cerrados. 

1.3.3 Revisión normativa 

Para las consideraciones de diseño del Centro de Desarrollo e Integración del 

Invidente, se tomará en consideración distintos criterios y normas establecidos por 

diferentes entidades, tanto internacionales y nacionales presentados en la siguiente 

tabla: (Ver Anexos 2) 

Tabla 1: Normatividad 

Norma Descripción Entidad Ubicación 

RNE A-010 Condiciones Generales del 
Diseño. 

Ministerio de 
Vivienda, 
Construcción y 
Saneamiento. 

Nacional 

RNE A-040 Educación Ministerio de 
Vivienda, 
Construcción y 
Saneamiento. 

Nacional 

RNE A-120 Accesibilidad para personas con 
discapacidad y de las personas 
adultas mayores. 

Ministerio de 
Vivienda, 
Construcción y 
Saneamiento. 

Nacional 
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Normas 

Técnicas para el 

Diseño de 

Locales de 

educación 

Básica Especial 

y Programas de 

Intervención 

Temprana. 

Normas técnicas para el diseño 
de un Centro de Educación 
Especializada. 

Ministerio de 
Educación del 
Perú. 

Nacional 

Sistema 

Nacional de 

Estándares de 

Urbanismo.  

-Equipamiento de Educación. 
Caracterización general y 
Propuesta de estándares 
referentes a equipamiento 
educativo. 

Ministerio de 
Vivienda, 
Construcción y 
Saneamiento. 

Nacional 

Plan de 

Desarrollo 

Urbano 

Metropolitano de 

Trujillo 2012 ï 

2022 

Zonificación. Municipalidad 
Provincial de 
Trujillo. 

Nacional 

Mapa de 

Peligros de la 

Ciudad de 

Trujillo y Zonas 

Aledañas. 

Mapa de Peligros y Napa 
Freática. 

INDECI. Nacional 

Reglamento de 

Desarrollo 

Urbano de la 

Provincia de 

Trujillo. 

Reglamento de Diseño. PLANDET. Nacional 

Normatividad 
para el Diseño y 
Equipamiento de 
Establecimientos 
de Salud. RM Nº 
072-99- SA/DM. 

ñNormas Técnicas para el 
Diseño de Elementos de Apoyo 
para Personas con 
Discapacidad en los Estable 
cimientos de Saludò. 

Ministerio de Salud 
del Perú. 

 

Nacional 

Norma Chilena 
Nch 352/1. of 
2000. 

Aislación acústica parte 1: 
construcciones de uso 
habitacional requisitos mínimos 
y ensayos. 

Ministerio de 
Obras Públicas. 

Internacional 

SEDESOL 
Normativa Mexicana de 
Equipamientos Urbanos 

Secretaria de 
Desarrollo Social 

Internacional 

Fuente: Propia 
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1.4 OBJETIVOS 

1.4.1 Objetivo General 

¶ Determinar de qué manera la aplicación de las estrategias de Acústica 

Arquitectónica, enfocados en el aislamiento y acondicionamiento, logran generar un 

confort acústico en el diseño arquitectónico de un Centro Educativo Básico Especial 

para Invidentes ubicado en el distrito de Trujillo. 

1.4.2 Objetivos Específicos 

¶ Determinar la influencia de las estrategias de la Acústica Arquitectónica en la 

configuración espacial de un Centro Educativo Básico Especial para Invidentes en 

el distrito de Trujillo. 

¶ Identificar los sistemas de acondicionamiento acústico que optimicen el aprendizaje 

en los espacios dentro del Centro Educativo Básico Especial para Invidentes en el 

distrito de Trujillo. 

¶ Determinar las estrategias de aislamiento acústico a utilizar para evitar la 

propagación de ruido en el interior de un Centro Educativo Básico Especial para 

Invidentes de Trujillo. 

¶ Identificar las características y necesidades espaciales que se necesita para lograr 

un confort acústico en un Centro Educativo Básico Especial para Invidentes de 

Trujillo. 
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CAPÍTULO 2. HIPÓTESIS 

2.1. FORMULACIÓN DE LA HIPÓTESIS 

V La aplicación de las estrategias de Acústica Arquitectónica, enfocados en el 

aislamiento y acondicionamiento, logra generar un confort acústico el diseño 

arquitectónico de un Centro Educativo Básico Especial en Distrito de Trujillo 

siempre cuando se use las siguientes estrategias:  

a) La Ambiencia, pieza fundamental para el desarrollo del acondicionamiento 

interno y externo de los ambientes. 

b) La Geometría del Espacio, que va enfocado en las formas y distribución de los 

espacios y volúmenes en conjunto. 

c) Sistemas del Aislamiento Acústico, que serán clave para la protección del ruido 

que se generara externa e internamente del recinto. 

2.2. VARIABLES 

Variable Independiente: Acústica Arquitectónica. 

- Acondicionamiento Acústico. 

- Aislamiento Acústico. 

2.3. DEFINICIÓN DE TÉRMINOS BÁSICOS 

2.3.1. Acondicionamiento. 

El Acondicionamiento en la arquitectura significa condicionar un espacio 

tomando en cuenta los diversos factores del entorno, clima, etc. a través de 

un diseño que soluciones la problemática que se quiere solucionar.  

 

2.3.2. Aislamiento. 

El Aislamiento en la arquitectura es proteger y/o apartar un espacio o 

ambiente de la temperatura o el a través de materiales o sistemas 

constructivos. 

2.3.3. Confort. 

El Confort en la arquitectura se refiere emplear técnicas que pueden 

consistir en materiales o sistemas constructivos los cuales logren el confort 

de los usuarios creando ambientes cálidos.  
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2.3.4. Tabique. 

Un tabique es un muro divisorio de espacios, su principal característica de 

este muro es que no tiene la capacidad sismo resistente, esto debido a su 

función de solo dividir ambientes. 

 

2.4. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

VARIABLE: Acústica Arquitectónica 

Tabla 2: Variable ï Acústica Arquitectónica.  

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DIMENSIONES 

SUB 
DIMENSIONES 

INDICADORES 

ESTRATE
GIAS DE 

LA 
ACÚSTIC

A 
ARQUITE
CTÓNICA 

 

 Acústica 
Arquitectónica es 
la aplicación de 

un sistema 
acústico en un 
espacio, ya sea 

edificios o 
espacios 

públicos, ya sea 
para lograr un 

adecuado aislami
ento 

acústico entre 
diferentes 

objetos 
arquitectónicos, 
o para mejorar 

el acondicionami
ento acústico en 

el interior de 
estos locales. La 

acústica 
arquitectónica 

controla el grado 
de emisión de 

sonido ya sea en 
lugares abiertos 
o en espacios 

cerrados. 

 

 

Ambiencia 

Elemento 
Natural 

Presencia de Canales o 
Fuentes de Agua. 

Material   
Utilización de 
Pavimentos 
Reflectores. 

Geometría Del 
Espacio 

Forma 
Diseño de Volúmenes 

Paralelepípedos. 

Distribución del 
Material 

Utilización de Paneles 
Resonadores o 

Multicapas. 

Uso de Suelos 
Flotantes para reducir el 

sonido al caminar. 

Empleo de Falsos 
Techos Absorbentes. 

Estrategias de 
Aislamiento 

Acústico 

Sistema 
Constructivo 

Presencia de Puertas y 
Ventanas con 

propiedades Acústicas. 

Uso de Materiales 
Absorbentes en los 

muros. 

Barreras 
Acústicas 

Utilización de una 
Barrera Vegetal en la 

parte externa del objeto 
arquitectónico. 

Uso de Pantallas 
Acústicas, en los muros 

perimetrales. 
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Aplicación de techos 
verdes para el asilar el 

ruido. 

Topografía 
Presencia de 

desniveles en el 
emplazamiento. 

Fuente: Propia. 
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CAPÍTULO 3. MATERIAL Y MÉTODOS 

3.1 Tipo de diseño de investigación. 

El tipo de investigación de la tesis en arquitectura es de tipo NO EXPERIMENTAL, 

en la clasificación descriptiva, cuantitativa y se describen de la siguiente manera:  

M O Dise¶o descriptivo ñmuestra observaci·nò. 

Dónde: 

M (muestra): Casos arquitectónicos precedentes al proyecto. 

O (observación): Estudio de los casos seleccionados. 

3.2 Presentación de Casos/Muestra. 

Exposición de los casos arquitectónicos a estudiar de manera descriptiva, sea que 

este proyectados o que ya se hayan realizado, que deben evaluar las dimensiones 

de la Hipótesis propuesta. 

Tabla 3: Lista completa de casos y su relación con la variable y su hecho arquitectónico. 

CASO NOMBRE DEL PROYECTO 
Acústica 

Arquitectónica 

Hecho 

Arquitectónico 

1 Centro de Invidentes y Débiles 

Visuales 

X X 

2 Escuela de Secundaria Mosfellsbær X  

3 Santiado College X  

4 Escuela Especial N° 1429 Dra. Sara 

Faisal 

 X 

5 Hazelwood School X X 

Fuente: Propia 
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CASO N°1: Centro de Invidentes y Débiles Visuales 

Figura 1: Centro de Invidentes y Débiles Visuales. 

 

Fuente: Archdaily 

Reseña del Proyecto 

ñCentro de Invidentes y Débiles Visualesò, (Ciudad de México, México, 2000, Taller 

de Arquitectura ï Mauricio Rocha). Esta edificación contempla un diseño ideal para 

su usuario (invidentes), ya que gracias a este diseño las personas pueden convivir 

en espacios aptos para ellos, además este complejo utiliza métodos que ayudan y 

facilitan a los sentidos de los invidentes. Una de estos métodos es la acústica 

arquitectónica, los arquitectos la emplearon a la hora de diseñar el muro perimétrico, 

ya que al diseñarlo crearon un gran muro ciego apoyado con vegetación dejando 

los volúmenes centralizados, haciendo la función de barrera acústica esto para 

impedir el ingreso de ruidos exteriores. En cuanto al interior del centro, se creó una 

fuente que pasa por toda la plaza, este diseño ayuda a los invidentes, ya que orienta 

el recorrido con el sonido producido por el agua. Además, el diseño de cada 

volumen esta acondicionado para emitir ecos y así el usuario pueda identificar el 

espacio. 
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CASO N°2: Escuela de Secundaria Mosfellsbær 

Figura 2: Escuela de Secundaria Mosfellsbær. 

 

Fuente: Archdaily 

Reseña del Proyecto 

La Escuela de Secundaria ñMosfellsbærò, ubicado la ciudad del mismo nombre, 

Mosfellsbær, Islandia; este proyecto se construyó en el año 2014 por el grupo de 

profesionales en construcción llamado A2F arkitektar, constituido por arquitectos, 

ingenieros y por un especialista acústico. El grupo trabajó en el nuevo Colegio de 

Secundaria de Mosfellsbaer, por lo que este nuevo espacio tiene un aforo de hasta 

500 alumnos, el terreno consta de 12 000 m2 de los cuales 4 094m2 son utilizados 

para el edificio, y el área restante es utilizada para las losas deportivas y la 

vegetación. En cuanto a su materialidad el complejo está construido por concreto, 

madera y acero. El proyecto tuvo como inspiración al ganador del premio nobel, 

Halldór Laxne, ya que tomaron una de sus líneas como idea para el proyecto: "y las 

flores crecieron en el techo" gracias a estas líneas, el proyecto se compenetra con 

el entorno del paisaje debido que se diseñó una rampa para pasear que al contener 

vegetación hace que el edificio se contemple como uno solo con el terreno. 
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CASO N°3: Santiago College  

Figura 3: Santiago College. 

 

Fuente: Archdaily 

Reseña del Proyecto 

El centro educativo ñSantiago Collegeò, ubicado en la ciudad de Santiago de Chile, 

Chile; este proyecto se construyó en el año 2012 por el grupo de profesionales en 

construcción, Guillermo Rosende & Asociados Arquitectos, abarcado por 

arquitectos e ingenieros. El diseño del nuevo colegio estuvo en competencia en 

concurso, muchos arquitectos mostraron sus ideas, un total de 35 proyectos, dando 

finalmente como ganadores a los antes mencionados. El grupo de arquitectos en el 

rediseño del colegio, el terreno cuenta con superficie 11 hectáreas de los cuales 4 

hectáreas son utilizadas para los pabellones educativos, administrativos y servicios 

complementarios, el resto de la superficie se reparte en los patios, losas deportivas 

y área verde en general. El complejo contiene 5 pabellones (los cuales tienen tres 

pisos de altura) y 8 patios (los cuales 6 son para alumnos y los otros 2 para 

ceremonias públicas), en cuanto a su materialidad este se encuentra construido por 

concreto, ladrillo, aluminio y vidrio. 
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CASO N°4: Escuela Especial N° 1429 Dra. Sara Faisal 

Figura 4: Escuela Especial N° 1429 Dra. Sara Faisal. 

 

Fuente: Archdaily 

Reseña del Proyecto 

Ubicado en Santa Fe, Argentina, el edificio alberga diferentes espacios recreativos 

para los estudiantes que asisten a este colegio, los alumnos tienen diferentes 

diagnósticos y necesidades entre los 3 y 21 años. El trabajo consiste en usar en 

200 m2, volúmenes euclidianos para ubicar ciertos ambientes y poder identificarlos 

mediante el color que se le haya asignado; también, un eje integrador mediante: 

recorridos (color) y cubiertas; sustracción de volúmenes, ingreso a nuevas aulas y 

sanitarios. Existe una armonización de desniveles de las diferentes construcciones. 

Dándoles así un ambiente lúdico y cálido para el buen desarrollo de sus habilidades. 
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CASO N°5: Hazelwood School 

Figura 5: Hazelwood School. 

 

Fuente: Archdaily 

Reseña del Proyecto 

El proyecto arquitect·nico educativo ñHazelwood Schoolò ubicado en la ciudad de 

Glasgow, Escocia, Reino Unido; dise¶ada por la firma de arquitectos ñAlan Dunlop 

Architect Limitedò. Este proyecto concibe a alumnos de las edades de 2 a 18 a¶os 

quienes presentan problemas principalmente de ceguera y sordera, pero también 

acoge a alumnos con alguna discapacidad física y problemas cognitivos. El terreno 

del proyecto ocupa un área de 10,575 m2. El proyecto sufrió una remodelación, 

anteriormente presentaba una volumetría paralelepípedo y de configuración lineal, 

no obstante, en esta remodelación se planteó un volumen con una forma orgánica, 

formando la letra S en la volumetría, esta se puede apreciar desde una vista en 

vuelo de pájaro. En cuanto a su distribución cuenta con una programación 

arquitectónica similar a un colegio común, pero a diferencia de otros presenta un 

área de residencia para los estudiantes; y estos ambientes se encuentran 

distribuidos a través de una circulación con la misma forma del volumen, además 

que presenta áreas verdes ubicadas en los laterales para el esparcimiento de los 

alumnos. 
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3.3 INSTRUMENTOS 

Los instrumentos que se emplearán para el avance de esta investigación teórica 

serán mediante ñfichas de análisis de casosò, teniendo en consideración la variable 

selecciona, las cuales nos facilitan para el recojo de información, además de una 

ñmatriz de ponderaciónò que nos accederá a analizar diferentes propuestas para 

seleccionar el terreno conveniente al proyecto. En las fichas de análisis casos, se 

tendrán en cuenta la información general del proyecto a analizar, la descripción del 

proyecto y la relación que tiene ese proyecto con los indicadores de la variable de 

la investigación. 
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CAPÍTULO 4. RESULTADOS 

4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTÓNICOS 

Presentado anteriormente en el capítulo 3, en el subcapítulo de casos/muestra, 

después de analizar los cuatro casos se hace un cuadro comparativo con los 

estudios de casos para reconocer los indicadores a usar en nuestro proyecto, el 

cual es el siguiente: 

Tabla 4: Ficha del Caso N°1  

FICHA DE ANALISIS DE CASO DE ESTUDIO 

INFORMACION GENERAL 

Nombre del proyecto: 
Centro de Invidentes y Débiles 
Visuales 

 

Autor: 
Taller de Arquitectura-Mauricio 
Rocha 

Ubicación:  Ciudad de México, México 

Fecha de Construcción: 2000 

Función del Edificio: Educación  Área: 8500.0 m2 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 

Descripción: 

El complejo satisface las necesidades educativas y 
recreativas, a su vez brinda servicios al público en general 
en un esfuerzo por mejorar la integración de los invidentes a 
la vida urbana diaria. 

Volumetría: 

En contraste con el exterior abstracto, la fachada interna del 
muro perimetral genera taludes que cambian su forma, sus 
alturas, sus orientaciones, generando así patios a distintas 
escalas y con distintas características espaciales. 

Zonificación: 

La planta puede descubrirse como una serie de filtros a partir 
de la entrada que van desplegándose en bandas paralelas, 
un total de 3 filtros: administración, recreacional-cultural y 
educativo. 

RELACIÓN CON LOS INDICADORES DE LA INVESTIGACIÓN 

TEORÍA DE LA RESTAURACIÓN DE LA ATENCIÓN 

DIMENSION 
SUB 

DIMENSION 
INDICADOR APLICA 

AMBIENCIA 
Elemento 
Natural 

Presencia de Canales o Fuentes de Agua. Ṋ 

GEOMETRIA 

DEL ESPACIO 

Geometría del 
Espacio 

Utilización de Pavimentos Reflexivos.  

Diseño de Volúmenes Paralelepípedos. Ṋ 

Distribución 
del Material 

Utilización de Paneles Resonadores o Multicapas.  

Uso de Suelos Flotantes para reducir el sonido al 
caminar. 

 

 Empleo de Falsos Techos Absorbentes. 
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ESTRATEGIAS 

DE 

AISLAMIENTO 

ACÚSTICO 

Sistema 
Constructivo 

Aplicación de Puertas y Ventanas con 
propiedades Acústicas. 

Ṋ 

Uso de Materiales Absorbentes en los muros. Ṋ 

Barreras 
Naturales 

Utilización de Barreras Vegetales en la parte 
externa del objeto arquitectónico. 

Ṋ 

Uso de Pantallas Acústicas en los muros 
perimetrales. 

Ṋ 

Aplicación de techos verdes para el asilar el ruido.  

Topografía Presencia de desniveles en el emplazamiento. Ṋ 

Fuente: Elaboración Propia.  

Mauricio Rocha en su proyecto ñCentro de Invidentes y Débiles Visualesò 

ubicado en la Ciudad de México, México; se desarrollan algunos de los indicadores 

encontrados en mis subdimensiones que permiten la usanza de los principios de la 

Acústica Arquitectónica, que son:  

Este complejo arquitectónico comprende de un recorrido acústico a través 

de un canal de agua que se encuentra en la plaza central, el que cual tiene la 

función de conducir y orientar a los usuarios dentro de este complejo, gracias a 

elemento constructivo los usuarios se trasladan por el sonido del agua y se dirigen 

a otros ambientes. 

El Centro de Invidentes comprende otro de los indicadores, el cual es el uso 

de volúmenes paralelepípedos en todos sus ambientes y gracias a esto, la acústica 

en estos espacios se puede dispersar de mejor manera, ayudando a captar la mejor 

calidad sonora para los usuarios dentro de las aulas donde es más indispensable 

la propagación del sonido. 

A pesar de presentar un gran muro ciego perimetral, el diseño presenta una 

barrera vegetal detrás de esta, gracias a esto a la unión de estos dos elementos, 

brinda un mejor aislamiento acústico hacia el terreno, a parte que brinda una mejor 

calidad visual e invita a los visitantes a entrar. 

Respecto a la topografía de la edificación, en el terreno se emplean 

desniveles ya sea para el interior como para el exterior del edificio de manera 

sofisticada que ayudan a cubrir el oído de los alumnos ante los ruidos exteriores. 

Además, se hace empleo del concreto expuesto como material y acabado en todos 

los volúmenes del proyecto ya que posee características absorbentes del sonido 

por ser un material poroso. 
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Figura 6: Visualización de Indicadores Caso N°1. 

 

 

 

 

             

        

 

 

                      

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia.  

El proyecto se encuentra protegido al estar rodeado por hileras de arboles 

El proyecto presenta 
desniveles para evitar el 

ruido directo. 

Barrera Natural: Vegetación 

La barrera vegetal acoplada al muro perimetral ciego tiene una mayor calidad de absorción 

Rodeado de un muro ciego que sirve de 
pantalla acústica 

Todos los volúmenes tienen formas paralelepípedos 

Presencia de Canal de agua 
para guiar a los usuarios 
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Tabla 5: Ficha del Caso N°2  

FICHA DE ANALISIS DE CASO DE ESTUDIO 

INFORMACION GENERAL 

Nombre del proyecto: Escuela Mosfellsbær 

 

Autor: A2F arkitektar 

Ubicación:  Mosfellsbær, Islandia 

Fecha de Construcción: 2014 

Función del Edificio: Educación  Área: 4094.0 m2 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 

Descripción: 

El complejo educativo de nivel primario y secundario se 
encuentra inspirado por la frase del premio nobel nacido en 
esta ciudad, por lo que el objeto se encuentra compenetrado 
con su paisaje y viceversa. 

Volumetría: 

El edificio se encuentra comprendida de un gran volumen 
comprendido por tres volúmenes secundarios con altura de 
tres niveles, que por el exterior se enlazan por rampas 
verdes. 

Zonificación: 

Compren de las zonas académicas, de ciencia y otro de arte 
(ubicadas en las plantas superiores. La zonas públicas y 
administrativas (áreas complementarias) están situadas en 
la planta baja, para establecer así una conexión directa con 
el exterior.  

RELACIÓN CON LOS INDICADORES DE LA INVESTIGACIÓN 

TEORÍA DE LA RESTAURACIÓN DE LA ATENCIÓN 

DIMENSION 
SUB 

DIMENSION 
INDICADOR APLICA 

AMBIENCIA 

Elemento 
Natural 

Presencia de Canales o Fuentes de Agua.  

Material Utilización de Pavimentos Reflectores. Ṋ 

GEOMETRÍA 
DEL ESPACIO 

Forma Diseño de Volúmenes Paralelepípedos. Ṋ 

Distribución del 
Material 

Utilización de Paneles Resonadores o Multicapas.  

Uso de Suelos Flotantes para reducir el sonido al 
caminar. 

 

Empleo de Falsos Techos Absorbentes. Ṋ 

ESTRATEGIAS 

DE 

AISLAMIENTO 

ACÚSTICO 

Sistema 
Constructivo 

Aplicación de Puertas y Ventanas con 
propiedades Acústicas. 

 

Uso de Materiales Absorbentes en los muros. Ṋ 

Barreras 
Naturales 

Utilización de Barreras Vegetales en la parte 
externa del objeto arquitectónico. 

 

Uso de Pantallas Acústicas en los muros 
perimetrales. 

 

Aplicación de techos verdes para el asilar el ruido. Ṋ 

Topografía Presencia de desniveles en el emplazamiento. Ṋ 

Fuente: Elaboración Propia.  
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El estudio de arquitectos, A2F arkitektar, en su proyecto denominado 

ñEscuela Mosfellsbærò que se encuentra localizado en la ciudad de Mosfellsbær, 

Islandia; se desarrollan algunos de los indicadores encontrados algunos de los 

subdimensiones que permiten el empleo de los principios de la Acústica 

Arquitectónica, estos se presentan en lo siguiente:  

 

Este Centro Educativo comprende cierto indicador que es muy importante 

para obtener ambientes acondicionados acústicamente, el cual es su diseño de 

volúmenes paralelepípedos en gran parte de sus ambientes, todo el complejo se 

muestra como un solo volumen con forma trapezoidal en los sub volúmenes que lo 

comprenden, pero por dentro, los salones están comprendidos por espacios 

totalmente paralelepípedo. 

 

La utilización de materiales con características absorbentes es otro más 

indicadores existentes en el proyecto arquitectónico es, al estar construido por un 

ingeniero acústico, este recinto está construido con materiales absorbentes por 

concreto y gran parte de sus ambientes están construidos por concreto expuesto 

tanto en muros, suelos y techos, dando como resultado una absorción al ruido por 

poseer características de porosidad. 

 

La aplicación de vegetación en todo el terreno del complejo y en el techo del 

edificio se complementan entre sí, y además que se compenetran con el paisaje del 

entorno, sumando a las rampas que empiezan del primer nivel y se fusionan con 

los techos de los dos volúmenes principales, por lo que su posicionamiento es de 

una meseta, ya que genera un recorrido desde el exterior de la edificación y esto 

ofrece unas vistas espectaculares hacia el paisaje y hace sentir que el edificio es 

parte del paisaje. 

 

En cuanto a al emplazamiento del centro educativo, el estudio de arquitectos 

utilizó desniveles en la parte frontal del proyecto para desviar el contacto directo con el 

ruido generado por las vías que se localizan en sus cuatros lados esto asociado con 

diques de tierra genera mayor aislamiento acústico, además también se deprimió parte 

del terreno en la parte central para generar aún más protección contra el ruido. 
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Figura 7: Visualización de Indicadores Caso N°2 

 

 

              

 

                               

 

 

     

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia.  

Este proyecto presenta techo verde en toda su volumetría y en su rampa 

Uso de paneles absorbentes, que combinados 
a las terrazas verdes aumentan el aislamiento 

Uso de desniveles en el objeto arquitectónico 

Los suelos al ser continuo (pulido) 
presentan coeficiente de reflexión 

Se encuentra rodeado por 
área verde 

Uso del concreto expuesto en 
los muros de la escuela 

Presencia de desnivel en el terreno 
parecido a un dique de tierra 
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Tabla 6: Ficha del Caso N°3  

FICHA DE ANALISIS DE CASO DE ESTUDIO 

INFORMACION GENERAL 

Nombre del proyecto: Santiago College 

 

Autor: 
Guillermo Rosende & 
Asociados Arquitectos 

Ubicación:  Santiago de Chile, Chile 

Fecha de Construcción: 2011 

Función del Edificio: Educación  Área: 45,000 m2 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 

Descripción: 

El proyecto se plantea como un campus para la educación, 
que acoge la formación desde la etapa preescolar hasta la 
preuniversitaria, se toma la estructura de patios y se trabajan 
en diferentes tipologías. 

Volumetría: 

El conjunto se posiciona por medio de 2 ejes oriente poniente 
que cruzan transversalmente, esto da origen a las 2 caras del 
proyecto una urbana y una geográfica 5 brazos, como 
consecuencia se conforma una estructura de 8 patios. 

Zonificación: 

Este complejo se zonifica en 5 zonas: 3 educativas, que dan 
cara a los cerros y los otros 2, que son administrativos y 
complementarios, ofrecen vista hacia la ciudad, esto genera 
8 patios: 6 para los alumnos y 2 para ceremonias y actos 
públicos. 

RELACIÓN CON LOS INDICADORES DE LA INVESTIGACIÓN 

TEORÍA DE LA RESTAURACIÓN DE LA ATENCIÓN 

DIMENSION 
SUB 

DIMENSION 
INDICADOR APLICA 

AMBIENCIA 

Elemento 
Natural 

Presencia de Canales o Fuentes de Agua.  

Material Utilización de Pavimentos Reflectores.  

GEOMETRÍA 
DEL ESPACIO 

Geometría del 
Espacio 

Diseño de Volúmenes Paralelepípedos. Ṋ 

Distribución 
del Material 

Utilización de Paneles Resonadores o Multicapas. Ṋ 

Uso de Suelos Flotantes para reducir el sonido al 
caminar. 

 

Empleo de Falsos Techos Absorbentes. 
Ṋ 

ESTRATEGIAS 

DE 

AISLAMIENTO 

ACÚSTICO 

Sistema 
Constructivo 

Aplicación de Vanos con propiedades Acústicas. Ṋ 

Uso de Materiales Absorbentes en los muros. Ṋ 

Barreras 
Naturales 

Utilización de Barreras Vegetales en la parte 
externa del objeto arquitectónico. 

 

Uso de Pantallas Acústicas en los muros 
perimetrales. 

Ṋ 

Aplicación de techos verdes para el asilar el ruido.  

Topografía Presencia de desniveles en el emplazamiento.  

Fuente: Elaboración Propia.  
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El estudio de arquitectos, Guillermo Rosende & Asociados Arquitectos, en 

su proyecto Santiago College localizado en la ciudad de Santiago de Chile, Chile; 

se desarrollan algunos de los indicadores encontrados en mis subdimensiones que 

permiten el uso de los principios de la Acústica Arquitectónica, que son:  

Todo el complejo se encuentra ubicado en lado principal de dos avenidas, 

su posicionamiento es de un conjunto de volúmenes con forma de brazos que tienen 

diferentes direcciones, pero se encuentran entre sí. Esta edificación al poseer 

volúmenes ortogonales tiene la peculiaridad de usar volúmenes cúbicos o en forma 

de paralelepípedos en sus salones de clases, los arquitectos optaron por la segunda 

opción en cuanto al ámbito acústico.  

Con la intención de brindar una mayor iluminación, pero sin interrumpir con 

las actividades en el interior, en este proyecto se utilizaron ventanas fijadas a su 

sistema de aluminio, es decir ventanas no abatibles, principalmente en los 

ambientes de biblioteca, pasadizos del segundo nivel y aulas, y gracias a esto se 

puede iluminar estos ambientes reduciendo los ruidos de los exteriores. Otro más 

de los indicadores existentes en este hecho arquitectónico es la utilización de 

materiales con características absorbentes, al estar construido por un ingeniero 

acústico, este recinto está construido con materiales nobles, gran parte de sus 

ambientes están construidos por un concreto especial tanto en muros, suelos y 

techos con revestimientos de arcilla, logrando como resultado una absorción al 

ruido por poseer características de porosidad. 

Para el uso del techo y muros (algunos ambientes), los arquitectos utilizaron 

dos tipos de placas de yeso-cartón Diamant y Cleaneo, ambas con un interior 

altamente reforzado, que da una alta densidad y debido a esta característica es 

resistente frente a los impactos, la humedad y el fuego, además, por ser un material 

de alta porosidad es un poderoso aislante acústico ya que absorbe los sonidos que 

se impactan frente a este material debido a los poros antes mencionados. 

El centro educativo, como muro perimetral presenta una cerca metálica que 

rodea todo el complejo educativo, pero a esta cerca metálica se le añadió 

vegetación, aunque sea poco el porcentaje de absorción, ambas combinadas 

forman una especie de barrera acústica; en cuanto a su emplazamiento, el entorno 

beneficia por la presencia de un cerro ubicado a espaldas, y debido a este cerro el 

complejo se siente protegido frente el sonido de las vías que se ubican en esa parte, 

además de la gran cantidad de vegetación de sus alrededores, solo se encuentra 

expuesto frente al ruido por dos lados. 
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Figura 8: Visualización de Indicadores Caso N°3 

 

 

                          

 

            

 

                            

                             

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

El proyecto utiliza un cerco perimétrico de acero añadiendo 
vegetación en este 

El proyecto presenta 
desniveles para evitar el 

ruido directo. 

Todos los volúmenes tienen forma de 
paralelepípedos 

La presencia de un cerro evita que el 
ruido llegue por la parte posterior 

Uso de ventanas fijas para aislar el ruido de 
los exteriores 

Uso de placas de yeso en el techo y 
los muros de los salones 




































































































































































































