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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar el nivel vulnerabilidad
frente a maximas avenidas en viviendas construidas en la ribera del rio San Lucas. Se llevo
a cabo una metodologia descriptiva para comprobar la vulnerabilidad de las viviendas frente
a méximas avenidas. Esta metodologia es aplicada a las viviendas situadas en la ribera del
rio San Lucas dentro de la zona urbana del distrito de Cajamarca. Se recolect6 informacion
sobre las caracteristicas de las viviendas tales como tipo de estructura, estado de la vivienda,
distancia que existe desde la vivienda a la orilla del rio. Asi mismo, se realiz6 una encuesta
a los moradores de cada vivienda, brindando diferentes datos que conjuntamente con la
anterior informacion permitieron la evaluacion de los factores de vulnerabilidad: exposicion,
fragilidad y resiliencia, y estos a su vez evaluados por elementos expuestos sociales,
econdmicos y ambientales, establecidos por Centro Nacional de Estimacidn, Prevencién y
Reduccidon del Riesgo de Desastres (CENEPRED). Después de analizar los resultados se
puedo identificar que existen zonas con riesgo de inundacién por avenidas maximas del rio
San Lucas. Asi mismo, se determiné que el nivel de vulnerabilidad de las viviendas

construidas a la ribera del rio San Lucas es ALTO.

Palabras clave: Maximas avenidas en rios, vulnerabilidad en viviendas, tiempo de retorno,

ribera.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

El estudio de Vulnerabilidad, es clave para comprender el riesgo y gestionarlo. No
tomar en consideracion este concepto puede convertir en fallidas las estrategias para
combatir los impactos de los desastres llamados “naturales” (Masgrau, 2004).

Es comun ver que las personas asientan sus viviendas en zonas vulnerables a las
inundaciones, esto se debe generalmente a que estas zonas geograficas cuentan con facilidad
para el desarrollo econémico, de transportes y de produccion de alimentos (tierras fértiles),
por lo que las poblaciones de todo el mundo intenten proteger sus bienes frente a las
inundaciones, ya que este fendmeno es uno de los mas catastroficos en todo el mundo.
(Douben, 2006)

Las inundaciones en el Perl son un problema recurrente cada afio, debido a la
estacionalidad de las precipitaciones en la region andina, la cual tiene una época seca y una
época de lluvia bien diferenciada, esta Gltima de diciembre a marzo, sumado a los afios de
presencia del fendmeno del nifio hacen que los caudales de los rios aumenten varias veces
su magnitud, desbordandose y ocasionando dafios en ciudades las cuales han dejado
cuantiosos dafios materiales (ANA, 2008).

Durante los ultimos afios, Cajamarca ha ido creciendo de manera acelerada; segun los
censos realizados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) en el afio 2013
el total de la poblacion era de 316 152 habitantes que, a diferencia del afio 2017, se tiene una
poblacién total de 348 433 habitantes (INEI, 2018). Este crecimiento demografico, conlleva
a la necesidad de la construccién desordenada, poca planificada y dispersa de viviendas, que
suelen ubicarse a la ribera de un rio; zonas aparentemente sin riesgo a inundaciones, pero
gue en épocas donde se generan maximas avenidas, se vuelven zonas altamente vulnerables

a inundaciones.
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Por otro lado, Cajamarca presenta un régimen pluviométrico variable durante todo el
afio, tiene una distribucion con méximas precipitaciones que pueden generar un peligro
inminente para la poblacion que se encuentra ubicada en zonas de crecimiento urbano
caotico.

Teniendo en cuenta la problematica explicada, surge como pregunta de investigacion:
¢ Cudl es el nivel de vulnerabilidad frente a maximas avenidas en viviendas construidas

en la ribera del rio San Lucas?

Esta investigacion tiene como objetivo principal, determinar el nivel de
vulnerabilidad frente a méaximas avenidas en viviendas construidas en la ribera del rio
San Lucas; y como objetivos especificos: identificar en campo caracteristicas y servicios
basicos de las viviendas que se encuentran en la zona estudiada, calcular la
vulnerabilidad social, econdémica y ambiental respecto a los parametros de exposicion,
fragilidad y resiliencia, y por ultimo elaborar un manual de prevencion frente una

maxima avenida, para beneficio de la poblacion.

En los ultimos afios, desde la perspectiva de la vivienda saludable, se ha intentado
evaluar el riesgo para los efectos de la gestion desde un marco causa-efecto y desde la
cuantificacion de la exposicion de la persona en base a la cantidad de peligro ambiental
absorbido por el cuerpo. Sin embargo, el riesgo ha sido conceptuado de manera fragmentada,
de acuerdo con el enfoque de cada disciplina en su valoracion contribuyendo en buena parte

a la falta de efectividad de su gestion (Rojas, 2004).

Segun estimaciones del Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2006), en las
ultimas décadas los desastres asociados a fendmenos naturales han causado un promedio
anual de cinco mil muertes, ademas de dafios econdmicos por méas de 3 200 millones de

dolares (Toscana, 2011).
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La vulnerabilidad, peligro y riesgo de las viviendas, no solo depende de fenémenos
naturales, sino también de que algunas no cuentan con una construccion acorde a los
establecido a normas estructurales de nuestro pais. Las construcciones informales en la ribera
de un rio, en su gran mayoria, tienen problemas estructurales graves lo que, a la presencia
de una méxima avenida causaria dafios considerables provocando hasta el colapso de la
vivienda.

Nardini, ZUfiga y Pérez (2018). En su investigacion “Identificacion Multiatributo de
Tipologias de Viviendas Vulnerables a Inundaciones en Riohacha”, exploraron cuatro
posibilidades entre la seleccion de los atributos a considerar y diferentes posibilidades de su
medicién en escalas cualitativas y cuantitativas. Llegando a la conclusién de que la
vulnerabilidad es un aspecto muy importante para planificar la prevencién o mitigacién del
riesgo por inundacion. Ademas, son representativas del area estudiada y son significativas
en cuanto en igualdad de calado los dafios pueden variar sustancialmente de acuerdo a la
tipologia de vivienda, lo que se agrava porque muchas de ellas se encuentran en zonas de
alto riesgo de inundacion.

Pizarro, y etal. (2013). En su estudio “Influencia del cambio climatico en el
comportamiento de los caudales méximos en la zona Mediterranea de Chile”, analizaron
para los periodos de retorno de 10, 20, 30, 40 y 50 afios. Concluyendo que los caudales
presentan una tendencia a registrar mayores valores en los periodos mas actuales. Ademas,
indicaron que el aumento de los caudales maximos anuales podria confirmar, desde el punto
de vista hidroldgico, procesos de cambio climatico, lo que ha generado un mayor aporte de
caudales. Por tanto, la situacién descrita podria explicarse por el aumento de las temperaturas
y se observaria un cambio en el comportamiento naval y glaciar.

Lombard (2015). En su investigacion “Lugarizacion y construccion de asentamientos

informales en México”, encontré que los discursos locales revelan opiniones complejas y

Briones Cabrera, Airam Virginia
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ambivalentes sobre las colonias populares, y que estos discursos a su vez reproducen y

perjudican la categorizacion binaria sobre la ‘informalidad’. Sin embargo, es el enfoque
sobre las actividades de lugarizacion de los mismos habitantes el que determina las
posibilidades de replantear los asentamientos informales.

La seguridad en una edificacion es de vital importancia, este analisis se desarrolla
principalmente para cerciorarnos que las edificaciones brinden la seguridad a sus ocupantes,
ademas de informar sobre la vulnerabilidad de las viviendas construidas en la ribera del rio
San Lucas. La identificacion y solucion de los problemas existentes que generen que las
viviendas sean vulnerables, pondran ofrecer tiempo de reaccidn ante casos de emergencia
frente a maximas avenidas y reducir incomodidades.

El Ministerio de Economia y Finanzas (2010), brinda una estrategia orientada a
conseguir resultados vinculados a la reduccién de la vulnerabilidad de la poblacion y sus
medios de vida ante la ocurrencia de amenazas, dando resultados a favor de la poblacién a
través de programas presupuestales, seguimiento, evaluaciones independientes e incentivos

a la gestion.

Figural
Modelo l6gico del Ministerio de Economia y Finanza.

MODELO LOGICO: “REDUCCION DE VULNERABILIDAD Y ATENCION DE EMERGENCIAS ANTE DESASTRES”

Poblacion y sus
medios de vida
—3 (activosy senvicios
publicos)en zonas

Poblacion cuenta con
marco legal e institucional
articulado parala gestion
srel (3 de riesgo dedesastres

Autoridzdes locz

- sexpuestas
cumplimiento d t2rion menosexpuestas \\\\ Poblacion y sus
\\\\ medios de vida
Reforzamientodehospitales yeentros educatives ||| Poblacioncon abclcesoda Poblacian en ™ \T;EI:OS'.'UlHEI’El?lE;
ismos pu 5 . A antela ocurrencisde
ﬁ e I];rlgi?eclcjxgn_‘m - R .e.dn‘lca CIDI1EE. amenazasnaturales
Diques defensas riberefias y cauces limpios v & I""I"flenda'_CDIEgIDE‘ fendmeno El Nifio,
‘ques defensas riperenasy cauces impios y en hospitales) menos
buenestzdo Poblacidn con acceso & fragiles . helada, lluvias
mecanismos financieros = intensasy sismos
formales de sutoproteccion.
Foblzciondzmnificadz conkits de emergencizs
Poblacion educada, Poblacian de los
capacitaday organizada dos quintiles de
para enfrentar riesgos de X ingresos mas bajos
desastres mas resilientes
/
Poblacion protegida por //
slta capacidad del Estado -

paragestion de
emergencias

Conduccion y gestiondel Programa Estratégico
( Seguimiento/Evaluacion, Supervision y Regulacion)

Nota: La figura 1, tomado de Disefio del “Programa presupuestal estratégico de la reducciéon de la
vulnerabilidad y atencién de emergencias por desastres en el marco del presupuesto por resultados.
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Desde una perspectiva social, los riesgos son considerados construcciones socio-
historicas basadas en la clasificacion que efectla la sociedad sobre los acontecimientos y sus
condiciones de vida, definiendo espacio— temporalmente lo que consideran Normal y
Seguro. La nociodn de riesgo se relaciona con la probabilidad de resultados imprevistos o de
consecuencias no buscadas perjudiciales. En ocasiones esos resultados o consecuencias
actualizan el grado de riesgo existente en una sociedad a través de los desastres. El grado de
riesgo depende de la intensidad probable del peligro y los niveles de vulnerabilidad social
existentes. En este sentido, tanto el riesgo, como su actualizacion, el desastre, se presentan
como producto de la coexistencia de la peligrosidad y de la vulnerabilidad social.

La vulnerabilidad social es una nocién compleja, multidimensional, y relativa a algun
tipo de peligro. Abordarla implica tener en cuenta las condiciones y situaciones
socioecondmica, politica, etc., de la sociedad local previas a la ocurrencia de un desastre. De
ellas deriva el modo en que los grupos sociales afectados puedan, o no, anticiparse a un
suceso peligroso y actuar en consecuencia antes, durante y después del impacto. En este
sentido la heterogeneidad social es un factor a tener en cuenta por cuanto las diferencias
socioecondmicas y culturales implican conocimientos y respuestas diferenciales de aquellos
que participaran de las consecuencias desastrosas desatadas por el fendbmeno peligroso
(Martin & Murgida, 2004).

Los mapas de riesgo de inundaciones deberian mostrar las inundaciones en relacion
con los impactos potenciales que éstas pueden llegar a producir en personas, bienes y
actividades. Asi pues, los mapas de riesgo de dafios por inundacién son los verdaderos mapas
de riesgo, ya que se elaboran, por una parte, a partir de cartografia que localiza y caracteriza
el fendmeno fisico de las inundaciones, y, por la otra, a partir de cartografia que localiza y

caracteriza los elementos expuestos (Masgrau, 2004).
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Por otro lado, a la pregunta de investigacion planteada damos como respuesta con la
siguiente hipotesis: El nivel de vulnerabilidad frente a maximas avenidas de las

viviendas construidas en la ribera del rio San Lucas es alto.

El concepto riesgo presenta dos significados en castellano: el primero se refiere al
suceso, que es aplicable a una oracion del tipo «los terremotos son un riesgo natural»; y el
segundo adquiere un sentido de posibilidad que se adaptaria, por ejemplo, a una frase como
«existe un riesgo muy elevado de incendio». Aplicando las dos acepciones al estudio de la
inundacion, en el primer caso la de “riesgo” debe entenderse tan solo referida al propio
fenomeno fisico, es decir, a las inundaciones como un suceso natural de ocurrencia y
magnitud dadas que deriva en un peligro; en el segundo, “riesgo” debe ser entendido como
la probabilidad de ocurrencia del fendmeno (Masgrau, 2004).

Vulnerabilidad, de los asentamientos humanos esta muy ligada a los procesos sociales
y constructivos que alli se desarrollan y estd relacionada con la fragilidad del marco
construido y la falta de resiliencia de los elementos expuestos ante las amenazas (Audefroy,
2007).

Maximas avenidas, se define como avenida maxima al méaximo caudal que se puede
presentar a la salida de una cuenca y siempre sera consecuencia de una lluvia maxima. Se
define lluvia maxima a la mayor altura de agua que meteorol6gicamente puede darse durante
un tiempo dado y en un periodo de tiempo prefijado. A este periodo de tiempo prefijado se
le denomina periodo de retorno (T) que se define como el promedio de afios que ha de
trascurrir para que se presenta una solo ves la lluvia maxima. Este tiempo oscila entre 5y
500 afios, cumpliéndose que cuanto mayor es el periodo de retorno, mayor es la altura de
agua de la lluvia maxima (Suemy, 2001).

Fendmeno del Nifio, Es un fendmeno climatico ciclico que provoca estragos a nivel

mundial, siendo las méas afectadas América del Sur y las zonas entre Indonesia y Australia,
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provocando con ello el calentamiento de las aguas sud americanas. Su nombre se refiere al

nifio Jesus, porque el fendbmeno ocurre aproximadamente en el tiempo de Navidad en el
Océano Pacifico, por la costa oeste del Sur de América. EI nombre del fendmeno es
Oscilacion del Sur El Nifio, ENSO por sus siglas en inglés. Es un sindrome con méas de 7

milenios de ocurrencia (MINEDU, 2015).

Finalmente, luego de lo antes explicado esta investigacion se la realiza en base a la
necesidad de brindar un nivel de vulnerabilidad frente a maximas avenidas en viviendas
construidas en la ribera del rio San Lucas, que permita adoptar medidas preventivas que debe
considerar la poblacion; identificando en campo caracteristicas y servicios basicos de las
viviendas que se encuentran en la zona estudiada; ademas de calcular la vulnerabilidad
social, econdémica y ambiental respecto a los pardmetros de exposicion, fragilidad y
resiliencia, para finalmente elaborar un manual de prevencidon frente una maxima avenida en

el rio San Lucas, para beneficio de la poblacion.
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CAPITULO II. METODO

La presente investigacion tiene como elementos metodoldgicos: pregunta de
investigacion ¢Cual es el nivel de vulnerabilidad frente a maximas avenidas en viviendas
construidas en la ribera del rio San Lucas?; como objetivo principal: determinar el nivel
vulnerabilidad frente a maximas avenidas en viviendas construidas en la ribera del rio San
Lucas; y como objetivos especificos: identificar en campo caracteristicas y servicios basicos
de las viviendas que se encuentran en la zona estudiada, calcular la vulnerabilidad social,
econdmica y ambiental respecto a los pardmetros de exposicion, fragilidad y resiliencia, y
por Ultimo, elaborar un manual de prevencién frente una maxima avenida en el rio San
Lucas, para beneficio de la poblacion. Finalmente, en busca de dar respuesta a la pregunta
planteada surge la siguiente hipdtesis: el nivel de vulnerabilidad frente a méaximas avenidas
de las viviendas construidas en la ribera del rio San Lucas es alto.

Definiendo el enfoque de la investigacion segin Hernandez (2014): una investigacion
cuantitativa utiliza la recoleccién de datos para probar hipotesis con base en la medicion
numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y probar
teorias (pag. 4). Por lo expuesto anteriormente, se precisa que el enfoque considerado para
este estudio, es el CUANTITATIVO.

Asi mismo, Herndndez (2014) indica que una investigacion DESCRIPTIVA, es
aquella que va a recopilar y medir informacién individual o conjunta de las variables de
estudio, con la finalidad de identificar propiedades, perfiles de grupos y caracteristicas de
cualquier elemento sometido a un analisis (pag. 92). Es por esto que, se ha elegido este tipo
de investigacion para este estudio.

Por otra parte, partiendo de lo expuesto por Naupas (2013), donde establece que una
investigacion aplicada es aquella con base en la investigacion basica, pura o fundamental,

en las ciencias facticas o formales, que hemos visto, se formulan problemas e hipétesis de
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trabajo para resolver los problemas de la vida productiva de la sociedad. Se llama también
tecnoldgica porque su producto no es un conocimiento puro, cientifico sino tecnolégico.
(pég. 136). Es por ello, que esta investigacion es de TIPO APLICADA.

Dentro de los disefios de investigacion segin Hernandez (2014) indica que una e
investigacion transeccional o transversal recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
unico (Liu, 2008y Tucker, 2004). Su proposito es describir variables y analizar su incidencia
e interrelacion en un momento dado. Pueden abarcar varios grupos o subgrupos de personas,
objetos o indicadores; asi como diferentes comunidades, situaciones o eventos. Por lo antes
expuesto, indicamos que nuestra investigacion es del TIPO NO EXPERIMENTAL.:
TRANSVERSAL.

Con respecto, a la intervencion del investigador, se ha elegido el
OBSERVACIONAL, a razén a que, Veiga De Cabo (2008) propone que, los estudios
observacionales no presentan intervencion alguna del investigador, puesto que, este solo
mide y describe el fendmeno como se manifiesta en la poblacion de estudio (pag. 82).

Por todo lo expuesto anteriormente, se presenta una tabla resumen en cuanto al disefio
de la investigacion segun cada criterio.

Tabla 1

Disefio de investigacion.

Criterio Tipo de investigacion
Enfoque de investigacion Cuantitativo
Alcance de la investigacion Descriptivo

Tipo de investigacion Aplicada
Disefio de la investigacion Transversal
Intervencion del investigador Observacional
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La muestra estudiada son las viviendas situadas en el tramo del Rio San Lucas que se

encuentra dentro de la Zona Urbana del distrito de Cajamarca que empieza en la zona
Noroeste de la ciudad, en el Barrio Urubamba y termina hacia el lado Este de la misma, en
el “Gran Qhapac Nan”, teniendo una longitud de 3.1 Km aproximadamente de estudio.
Figura 2

Recorrido de la zona a estudiar.
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Figura 3

Area de la zona a estudiar.
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Como técnica de recoleccion de datos se elaboraron encuestas, una dirigida hacia los

habitantes de las viviendas, y la otra orientada a la evaluacion del estado fisico y estructural
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de las viviendas. La primera presenta parametros establecidos por el Centro Nacional de

Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), tales como el
estado en que se encuentra la vivienda, ingreso mensual familiar, entre otros.
Figura 4

Formato de encuesta a los moradores.

4
} g TESIS:"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN

4 VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RiO SAN LUCAS"

UNIVERSIDAD Tesistas: Airam Virgin?a Briones Cabrera - Asesor: Ing. Anita Alva Sarmiento
PRIVADA Roberto Carlos Sanchez Moreno
DEL NORTE

Fecha:

N* Vivienda :
Direccion:
Familia (Opcional): X, N® Personas (Opcional) :

Cuestionario

1. ¢En qué estado cree usted que 3@ encuaentra su vivianda? Bueno({ ) Reguiar () Malo () Pésimo ()
2. iCree usted queé corre tiesgo al construir &n |8 ribera del rio San Lucss? Si () No () Talvez ()
3. ¢Cree ustad qué su vivienda resistinia una maxima avenida? Si () No () Tatvez ()
4. 8 viviends ha 5ido afectada por una inundacion anteriormante? sl { No () Nosabe ()
5. éPor qué decidic construir su vivienda en |a ribera del ric San
Lucas?
(3 ("u:eUL‘ld: 2lgun tipo de capacitacion en temas de gestion de s () No 0 No sabe ( |
nesgo?

mayor que 3000 ()

de 1200 a 3000 ()
7. Ingraso tamiliar mansual promadio (S/)) de 264 a 1200 ()

de 145 5 264 ()

menor que 148 ()

Comentarios

La segunda encuesta, se elabord para identificar diferentes caracteristicas de las
viviendas estudiadas, como el sistema estructural, estado de la vivienda, distancia de la
vivienda a la orilla del rio, entre otros. Estos parametros estan de acuerdo con lo establecido
por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres

(CENEPRED).
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Figura 5

Formato de herramienta de recoleccién de datos.

.
Ve TESIS:"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN
4 VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RiO SAN LUCAS"
UNIVERSIDAD  Tesistas: Airam Virginia Briones Cabrera - Asesor: Ing. Anita Alva Sarmiento
gg;'_v:g:-r € Roberto Carlos Sanchez Moreno
Fecha :
N°Vivienda ;
Direccion: o o
Familia (Opcional): N® Personas (Opcional) :
N° Pisos

Edad de Ia Construccion:

Caracteristicas de la Vivienda

Sistema estructural Aporticado( ) Albafileria [ ) Adobe [ )
Estado de la vivienda Muy malo|( ) Malo ( )Regular ( Bueno ( ) Muybueno ()

Distancia de la vivienda a la orilla del rio :

Sistema de agua y saneamiento expuesto Si () No ()
Sistema de alumbrado electrico expuesto Si () No ()
Area del terreno con vegetacion Si () No ()
Comentarios

Antes de aplicar las encuestas, se realizo6 la validacion de estas, debido a que fueron
elaboradas por nosotros. Para esto se seleccionaron 10 expertos para la respectiva validacion
de instrumentos de recoleccion de datos, después de obtener los calificativos se procesaron,
utilizando el Alfa de Cronbach para verificar que las encuestas elaboradas son confiables.
En el capitulo de Anexos se adjuntan todas las hojas de validacion de instrumentos de

recoleccion de datos.
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Sobre los procedimientos de recoleccién de datos; debido a que las encuestas fueron
elaboradas por nosotros, se validaron cada una de ellas. La evaluacion empleada para la
validacion consistio en asignar un valor a cada instrumento segun la escala de Likert (1:
Excelente, 2: Muy bien, 3: Bien, 4: Regular, 5: Deficiente); ademas se consideraron diez
aspectos a validar: pertinencia de indicadores, formulado con lenguaje apropiado, adecuado
para el objeto de estudio, facilita a la prueba de hipétesis, suficiencia para medir las variables,
facilita la interpretacion del instrumento, acorde al avance de la ciencia y tecnologia,
expresando en hechos perceptibles, tiene secuencia l6gica y basado en aspectos tedricos. Se
seleccionaron 10 profesionales para la respectiva validacion de instrumentos de recoleccién
de datos; después de obtener los calificativos se procesaron, utilizando el Alfa de Cronbach

para verificar que las encuestas elaboradas son confiables.

Ecuacién 1
Alfa de Cronbach.
K K 5?2
o — ( ) o - Zi=1d”
K-1 Sp?
Donde:

K . S?: sumatoria de las desviaciones estandar al cuadrado.

S%: desviacion estandar al cuadro del total de la fila.

K: # de aspectos.

En el capitulo de Anexos se adjuntan todas las hojas de validacion de instrumentos de
recoleccion de datos.

Una vez validadas las encuestas, se evaluaron las viviendas construidas en la ribera del
Rio San Lucas, visitandolas individualmente, dando una inspeccion inicial de la parte
exterior de las viviendas, teniendo en cuenta factores indicados por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), tales como

distancia de la orilla hasta la construccidn, sistema estructural, estado de la vivienda, sistema
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de agua y saneamiento expuesto, sistema de alumbrado eléctrico expuesto y presencia de

area con vegetacion. Luego, se entrevisto a los habitantes de cada vivienda, haciéndoles
cuestionarios sobre el estado de sus viviendas y el riesgo que ellos creen tener.

Para el andlisis de la vulnerabilidad, se trabajo con los pardmetros indicados por el
CENEPRED: Exposicion, referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y
sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro; Fragilidad, referida a las
condiciones de desventaja y debilidad relativa del ser humano y sus medios de vida frente a
un peligro; y por ultimo, Resiliencia, referida al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Cada
uno de estos factores fueron analizados considerando tres elementos: sociales, econémicos
y ambientales.

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED) considera en el manual de evaluacién de riesgos diferentes parametros para
el andlisis de vulnerabilidad contemplados en las siguientes tablas:

1. Andlisis de la dimension social
1.1.Exposicion
Tabla 2

Grupo etario.

Parametro Grupo Etario Peso Ponderado: 0.260
ES1 De 0 a 5 afios y mayor a 65 afos PES1 0.503
o ES2 De 5 a 12 afos y de 60 a 65 afios PES2 0.260
% ES3 De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios ~ PES3 0.134
2  Es4  Delsad0aiios PES4 0.068
ES5 De 30 a 50 afios PESS 0.035
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Tabla 3
Servicios educativos expuestos.
Parametro Servicios educativos expuestos Peso Ponderado: 0.160
ES6 > 75% del servicio educativo expuesto  PES6 0.503
<75% y > 50% del servicio educativo
ES7 PES7 0.260
expuesto
. <50% y > 25% del servicio educativo
< ES8 PES8 0.134
=3 expuesto
S
A <25% y > 10% del servicio educativo
ES9 PES9 0.068
expuesto
<y > 10% del servicio educativo
ES10 PES10 0.035
expuesto
Tabla 4

Servicios de salud terciarios.

Parametro Servicios de salud terciarios Peso Ponderado: 0.633
ES11 > 60% del servicio salud expuesto PES11 0.503
<60% y > 35% del servicio salud
ES12 PES12 0.260
expuesto
g <35% y > 20% del servicio salud
s ES13 PES13 0.134
S expuesto
g
<20% y > 10% del servicio salud
ES14 PES14 0.068
expuesto
ES15 <y >10% del servicio salud expuesto PES15 0.035
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1.2.Fragilidad

Tabla5

Material de construccién de la edificacion.

Parametro Material de construccion de la edificacion  Peso Ponderado: 0.430

FS1 Estera/ carton PFS1 0.503
" FS2 Madera PFS2 0.260
3
g_ FS3 Quincha (cafia con barro) PFS3 0.134
§ FS4 Adobe o tapia PFS4 0.068
FS5 Ladrillo o bloque de cemento PFS5 0.035
Tabla 6

Estado de conservacion de la edificacion.

Parametro Estado de conservacion de la edificacion Peso Ponderado: 0.317

MUY MALO: Las edificaciones en que las
FS6 estructuras presentan un deterioro tal que PFS6 0.503
hace presumir su colapso.
MALO: Las edificaciones no reciben
mantenimiento regular, cuya estructura
acusa deterioros que la comprometen,

FS7 PFS7 0.260
aunque sin peligro de desplome y los

Descriptores

acabados e instalaciones tienen visibles
desperfectos.
REGULAR: Las edificaciones que reciben
FS8 mantenimiento esporadico, cuyas PFS8 0.134

estructuras no tienen deterioro y si lo
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tienen, no lo comprometen y es subsanable,

N

0 que los acabados e instalaciones tienen
deterioros visibles debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben
mantenimiento permanente y solo tienen
FS9 PFS9 0.068
ligeros deterioros en los acabados debido al
uso normal.
MUY BUENO: Las edificaciones reciben

FS10 mantenimiento permanente y que no PFS10 0.035

presentan deterioro alguno.

Tabla 7

Antigiedad de la constitucién de la edificacion.

Pardmetro Antigledad de la constitucion de la edificacion Peso Ponderado: 0.042

FS11 De 40 a 50 afios PFS11 0.503
@ FS12 De 30 a 40 afos PFS12 0.260
.‘g_ FS13 De 20 a 30 afios PFS13 0.134
§ FS14 De 10 a 20 afos PFS14 0.068
FS15 De5a 10 afos PFS15 0.035
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Tabla 8

Configuracion de elevacion de las edificaciones.

Configuracion de elevacion de las Peso Ponderado:
Parametro
edificaciones 0.078
FS16 5 Pisos PFS16 0.503
. FS17 4 Pisos PFS17 0.260
3
g_ FS18 3 Pisos PFS18 0.134
§ FS19 2 Pisos PFS19 0.068
FS20 1 Pisos PFS20 0.035
Tabla 9

Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo con normatividad vigente.

Incumplimiento de procedimientos Peso
Parametro constructivos de acuerdo con Ponderado:
normatividad vigente 0.131
FS21 80-100 % PFS21  0.503
w FS22 60-80% PFS22 0.260
3
.‘g_ FS23 40-60% PFS23 0.134
§ FS24 20-40% PFS24  0.068
FS25 0-20% PFS25 0.035
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1.3.Resiliencia
Tabla 10

Capacitacion en temas de gestion de riesgo.

Peso
Parametro  Capacitacion en temas de Gestion del Riesgo Ponderado:

0.285

La totalidad de la poblaciébn no cuenta ni
desarrollan ningin tipo de programa de

RS1 PRS1  0.503
capacitacion en tema concernientes a gestion de
riesgo
La poblacion estd escasamente capacitada en

RS2  temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo PRS2 0.260
su difusién y cobertura escasa.

La poblacién se capacita con regular frecuencia

RS3 en temas concernientes a Gestion de Riesgos, PRS3  0.134

Descriptores

siendo su difusion y cobertura mayoritaria.
La poblacion se capacita constantemente en
RS4  temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo  PRS4  0.068
su difusion y cobertura total
La poblacion se capacita constantemente en
temas concernientes a Gestion de Riesgos,
RS5 PRS5  0.035

actualizandose participando en simulacros,

siendo su difusién y cobertura total
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Tabla 11

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres.

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada Peso Ponderado:
Parametro
de desastres 0.152

Existe desconocimiento de toda la poblacion

RS6 sobre las causas y consecuencias de los PRS6 0.503
desastres.
Existe un escaso conocimiento de la poblacion

RS7 sobre las causas y consecuencias de los PRS7 0.260
desastres.
Existe un regular conocimiento de la poblacion

RS8 sobre las causas y consecuencias de los PRS8 0.134

Descriptores

desastres.
La mayoria de poblacion tiene conocimientos
RS9 sobre las causas y consecuencias de los PRS9 0.068
desastres.
Toda la poblacidn tiene conocimiento sobre las

RS10 PRS10  0.035
causas y consecuencias de los desastres.
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Tabla 12

Existencia de normatividad politica y local.

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de  Peso Ponderado:
Parametro
desastres 0.096

El soporte legal que ayuda a la reduccion del riesgo
del territorio (local, regional o nacional) en el que se
encuentra el area en estudio genera efectos negativos
RS11 PRS11  0.503
a su desarrollo. No existen instrumentos legales
locales que apoyen en la reduccion del riesgo
(ejemplo: ordenanzas municipales)
El soporte legal del territorio que ayude a la reduccion
de riesgos del territorio (local, regional o nacional) en
RS12 PRS12  0.260
el que se encuentra el area en estudio se presenta en

casi todo el territorio.

El soporte legal del territorio que ayuda a la reduccion

Descriptores

del riesgo del territorio (local, regional o nacional) en
el que se encuentra el area en estudio se cumple
ocasionalmente. Existe un interés tenue en el
desarrollo planificado del territorio. El desorden en la
RS13 PRS13 0.134
configuracion territorial del &rea en estudio se
presenta en una importante parte de todo el territorio
donde se encuentra el area en estudio. Algunas

acciones de prevencion y/o mitigacion de desastres

han sido o estan considerados dentro de los planes
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estratégicos de desarrollo, pero nunca se

implementaran.

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccion
del riesgo del territorio (local, regional o nacional) en
el que se encuentra el area en estudio se cumple
regularmente. Existe un interés en el desarrollo
planificado del territorio. El desorden en la

RS14 configuracion territorial del area en estudio se PRS14  0.068

presenta en una importante parte de todo el territorio
donde se encuentra puntualmente. Algunas acciones
de prevencién y/o mitigacion de desastres han sido o
estan considerados dentro de los planes estratégicos
de desarrollo, pero nunca se implementaran.

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccién
del riesgo del territorio (local, regional o nacional) en
el que se encuentra el area en estudio se llega a
cumplir de manera estricta. El desarrollo planificado
del territorio es un eje estratégico de desarrollo. Se

RS15 PRS15 0.035

aplican acciones de ordenamiento o reordenamiento
territorial. Siempre las acciones de prevencion y/o
mitigacion de desastres estan considerados dentro de
los planes estratégicos de desarrollo (0 se vienen

implementando).
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Tabla 13
Actitud frente al riesgo.
Peso Ponderado:
Parametro Actitud frente al riesgo

0.421

Actitud fatalista, conformista y con desidia de la

RS16 PRS16  0.503
mayoria de la poblacion.
Actitud escasamente previsora de la mayoria de la

RS17 PRS17  0.260
poblacion.
Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la

RS18 poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacion PRS18  0.134

de medidas para prevenir riesgo.

Descriptores

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la

RS19 poblacién, asumiendo el riesgo e implementando PRS19  0.068
escasas medidas para prevenir riesgo.
Actitud previsora de toda la poblacion,

RS20 implementando diversas medidas para prevenir el PRS20  0.035

riesgo.
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Tabla 14
Campafia de difusion.
Peso Ponderado:
Parametro Camparia de difusion

0.046

No hay difusion en diversos medios de
RS21 comunicacién sobre temas de Gestion del Riesgo  PRS21 0.503
para la poblacién local.
Escasa difusion en diversos medios de
comunicacion sobre temas de Gestion del
RS22 PRS22 0.260
Riesgo, existiendo el desconocimiento de la
mayoria de la poblacion.
Difusién masiva y poco frecuente en diversos
medios de comunicacion sobre temas de Gestion

RS23 PRS23 0.134
del Riesgo, existiendo el conocimiento de un

Descriptores

gran sector de la poblacion.
Difusion masiva y frecuente en diversos medios
de comunicacion sobre temas de Gestion del
RS25 PRS23 0.068
Riesgo, existiendo el conocimiento total de la
poblacion.
Difusion masiva y frecuente en diversos medios
de comunicacion sobre temas de Gestion del
RS26 PRS24 0.035

Riesgo, existiendo el conocimiento vy

participacion total de la poblacion y autoridades.
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2. Anélisis de la dimension econémica
2.1.Exposicion
Tabla 15
Localizacion de la edificacion.
Paradmetro Localizacion de la edificacion Peso Ponderado: 0.318
EE1  Muy cercana 0 km —0.2 km PEE1 0.503
" EE2 Cercana 0.2 km—1km PEE2 0.260
3
*g_ EE3  Medianamente cerca 1 — 3 km PEE3 0.134
§ EE4 Alejada3-5km PEE4 0.068
EE5 Muy alejada>5 km PEE5 0.035
Tabla 16

Servicio basico de agua potable y saneamiento.

Servicio basico de agua potable y Peso Ponderado:
Parametro
saneamiento 0.219

EE6 > 75% del servicio expuesto PEE6 0.503
w EE7T >50%y<75% del servicio expuesto PEE7 0.260
.‘g_ EE8 >25% y <50% del servicio expuesto PEES 0.134
S
é EE9 > 10% y <25% del servicio expuesto PEE9 0.068

EE10 >y <10% del servicio expuesto PEE10  0.035
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Tabla 17

Servicios de las empresas eléctricas expuestas.

Servicios de las empresas eléctricas  Peso Ponderado:
Parametro
expuestas 0.140

EE11 > 75% del servicio expuesto PEE11  0.503

EE12 >50% y <75% del servicio expuesto ~ PEE12  0.260

EE13 >25% y <50% del servicio expuesto  PEE13  0.134

Descriptores

EE14 >10% y <25% del servicio expuesto ~ PEE14  0.068

EE15 >y <10% del servicio expuesto PEE15 0.035

Tabla 18

Servicio de las empresas de distribucion de combustible y gas.

Servicio de las empresas de Peso Ponderado:
Parametro
distribucion de combustible y gas 0.063
EE16 > 75% del servicio expuesto PEE16  0.503

EE17 >50% y < 75% del servicio expuesto PEE17  0.260

EE18 >25% y <50% del servicio expuesto PEE18 0.134

Descriptores

EE19 >10% y <25% del servicio expuesto PEE19  0.068

EE20 >y <10% del servicio expuesto PEE20  0.035

Briones Cabrera, Airam Virginia

Sanchez Moreno, Roberto Carlos Pag. 36



“Vulnerabilidad en viviendas construidas en la

UNIVERSIDAD ribera del rio San Lucas frente a maximas
D . ”
PRIVADA DEL NORTE avenldas

N

Tabla 19

Servicio de empresas de transporte expuesto.

Servicio de empresas de transporte  Peso Ponderado:

Parametro
expuesto 0.089
EE21 > 75% del servicio expuesto PEE21  0.503
w EE22 >50%y <75% del servicio expuesto PEE22  0.260
6
fg_ EE23 >25% y < 50% del servicio expuesto PEE23 0.134
g EE24 > 10% y < 25% del servicio expuesto PEE24  0.068
EE25 >y <10% del servicio expuesto PEE25 0.035
Tabla 20

Area agricola.

Parametro Area agricola Peso Ponderado: 0.121
EE26 > 75% del servicio expuesto PEE26 0.503

w EE27 >50%y <75% del servicio expuesto ~ PEE27 0.260

3

*g_ EE28 > 25% y < 50% del servicio expuesto  PEE28 0.134

§ EE29 > 10% y <25% del servicio expuesto PEE29 0.068
EE30 >y <10% del servicio expuesto PEE30 0.035

Tabla 21

Servicios de telecomunicaciones.

Parametro Servicios de telecomunicaciones Peso Ponderado: 0.050

., EE31 >75% del servicio expuesto PEE31 0.503
(5]
.*g_ EE32 >50% y < 75% del servicio expuesto PEE32 0.260
S
g EE33 >25% y <50% del servicio expuesto  PEE33 0.134
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EE34 > 10% y <25% del servicio expuesto PEE34 0.068
EE35 >y <10% del servicio expuesto PEE35 0.035
2.2.Fragilidad
Tabla 22

Material de construccioén de la edificacion.

Parametro Material de construccién de la edificacion Peso Ponderado: 0.386

FE1 Estera/ carton PFE1 0.503
" FE2 Madera PFE2 0.260
3
*g_ FE3 Quincha (cafia con barro) PFE3 0.134
§ FE4 Adobe o tapia PFE4 0.068
FE5 Ladrillo o bloque de cemento PFES5 0.035
Tabla 23

Estado de conservacion de la edificacion.

Peso Ponderado:
Parametro Estado de conservacién de la edificacion
0.386

MUY MALO: Las edificaciones en que las

FE6 estructuras presentan un deterioro tal que hace PFE6  0.503
presumir su colapso.
MALO:  Las edificaciones no  reciben

mantenimiento regular, cuya estructura acusa

Descriptores

FE7 deterioros que la comprometen, aunque sin peligro PFE7  0.260
de desplome y los acabados e instalaciones tienen

visibles desperfectos.
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REGULAR: Las edificaciones que reciben

N

mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no

FE8 tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometeny PFE8  0.134
es subsanable, o que los acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento

FE9 permanente y solo tienen ligeros deterioros en los PFE9  0.068
acabados debido al uso normal.
MUY BUENO: Las edificaciones reciben

FE10 mantenimiento permanente y que no presentan PFE10 0.035

deterioro alguno.

Tabla 24

Antigtiedad de construccién de la edificacion.

Antigledad de construccion de la Peso Ponderado:
Parametro
edificacion 0.111

FE11 De 40 a 50 afios PFE11 0.503
" FE12 De 30 a 40 afios PFE12 0.260
(<5
£  FEI3 De20a30 afios PFE13 0134
3]
g FE14 De 10 a 20 afios PFE14 0.068

FE15 De5 a 10 afios PFE15 0.035
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Tabla 25

Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo con normatividad vigente.

Incumplimiento de procedimientos
Peso Ponderado:

Parametro constructivos de acuerdo con
0.156
normatividad vigente

FE16 80 -100 % PFE16 0.503
” FE17 60 -80 % PFE17 0.260
3
fg_ FE18 40-60 % PFE18 0.134
g FE19 20-40% PFE19 0.068

FE20 0-20% PFE20 0.035

Tabla 26

Topografia del terreno.

Parametro Topografia del terreno (P = pendiente) Peso Ponderado: 0.044

FE21 50% <P <80% PFE21 0.503
w» FE22 30% <P <50% PFE22 0.260
3
.‘g_ FE23 20% <P <30% PFE23 0.134
§ FE24 10% <P <20% PFE24 0.068
FE25 P<10% PFE25 0.035
Tabla 27

Configuracién de elevacion de la edificacion.

Parametro Configuracién de elevacion de la edificacion Peso Ponderado: 0.068

FE26 5 Pisos PFE26 0.503

FE27 4 Pisos PFE27 0.260

Descriptor
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PFE28 0.134

PFE29 0.068

PFE30 0.035

2.3.Resiliencia

Tabla 28

Poblacion econémicamente activa desocupada.

Peso
Poblacion econdmicamente activa
Parametro Ponderado:
desocupada
0.159
Escaso acceso y la no permanencia a un puesto
de trabajo. Escasa demanda de mano de obra para
las actividades economicas. Escaso nivel de
RE1 PRE1 0.503
empleo de la poblacion econémicamente activa.
Poblaciones con serias limitaciones
[%2] - ’ -
< socioecondmicas.
=
S Bajo acceso y poca permanencia a un puesto de
(<5}
- .
trabajo. Poca demanda de mano de obra para las
actividades econdémicas. Bajo nivel de empleo de
RE2 PRE2 0.260

la  poblacion  econdmicamente  activa.
Poblaciones

con limitaciones socioecondmicas.
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Regular acceso y permanencia a un puesto de

N

trabajo. Demanda de mano de obra para
actividades economicas. Regular nivel de

RE3 empleo PRE3 0.134
de la poblacion econdémicamente activa.
Poblaciones con  regulares  posibilidades
socioecondmicas.
Acceso y permanencia a un puesto de trabajo.
Demanda de mano de obra para las actividades

RE4 economicas. Regular nivel de empleo de la PRE4  0.068
poblacion econdmicamente activa. Poblaciones
con posibilidades socioeconémicas.
Alto acceso y permanencia a un puesto de
trabajo. Alta demanda de mano de obra para las
actividades econdmicas. Alto nivel de empleo de

RES5 PRES 0.035
la  poblaciébn  econdmicamente  activa.

Poblaciones con altas

posibilidades socioeconémicas.

Tabla 29

Ingreso familiar promedio mensual.

Peso Ponderado:

Parametro Ingreso familiar promedio mensual

0.501
S RE6 > 3000 PRE6  0.503
Q.
f;j RE7 >1200 - <= 3000 PRE7  0.260
a
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RE8 >264<=1200 PRES8 0.134
RE9 > 149-<=264 PRE9 0.068
RE10 <=149 PRE10 0.035

Tabla 30

Organizacion y capacitacion institucional.

Peso Ponderado:
Parametro  Organizacion y capacitacion institucional
0.077

Las organizaciones institucionales
gubernamentales locales y regionales presentan
poca efectividad en su gestion. Cuentan con un
gran desprestigio y desaprobacién popular
(puede existir el caso en el
gue la gestion sea poco eficiente, pero con
apoyo popular basado en el asistencialismo o
populismo). Las instituciones gubernamentales

RE11 de nivel sectorial muestran indices de gestion PRE11  0.503

Descriptores

deficientes y trabajo poco coordinado. No
existe madurez politica. Las instituciones
privadas generan conflictos, muestran poco
interés con la realidad local, muchas de ellas
coadyuvan con la informalidad, o, forman
enclaves en el territorio en el que se encuentran.
No existe apoyo e identificacion institucional e

interinstitucional.
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Las organizaciones institucionales

gubernamentales locales y regionales presentan
poca efectividad en su gestion. Empiezan a
generar desprestigio y desaprobacion popular.
Las instituciones gubernamentales de nivel
sectorial muestran algunos indices de gestion de
eficiencia, pero en casos aislados. Existe cierta
RE12 coordinacién intersectorial. No existe madurez PRE12  0.260
politica. Las instituciones privadas generan
conflictos aislados, muestran un relativo interés
con la realidad local, algunas de ellas
coadyuvan con la informalidad, se
encuentran integradas al territorio en el que se
encuentran. Existe un bajo apoyo e
identificacion institucional e interinstitucional.
Las organizaciones institucionales
gubernamentales locales y regionales presentan
un nivel estandar de efectividad en su gestion.
Tienen un apoyo popular que les permite
RE13 gobernar con tranquilidad. Las instituciones PRE13  0.134
gubernamentales de nivel sectorial muestran
algunos indices de gestion de eficiencia. Existe
cierta coordinacion intersectorial. La madurez

politica es embrionaria. Las instituciones
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privadas normalmente no generan conflictos,

muestran un interés con la realidad local, existe
una minoria que coadyuvan con la
informalidad, se encuentran integradas al
territorio en el que se encuentran. Existe un bajo
apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional.

Las organizaciones institucionales
gubernamentales locales y regionales presentan
un nivel eficiente de efectividad en su gestion.
Tienen un apoyo popular que les permite
gobernar con tranquilidad.
Las instituciones gubernamentales de nivel
sectorial muestran indices interesantes de
gestion de eficiencia. Existe una progresiva

RE14 coordinacién PRE14  0.068

intersectorial. Existe un proceso de madurez
politica. Las instituciones privadas
normalmente no generan conflictos, muestran
un interés con la realidad local, se encuentran
integradas y comprometidas al territorio en el
que se encuentran. Existe un interesante apoyo
e identificacion institucional e

interinstitucional.
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Las organizaciones institucionales

gubernamentales locales y regionales tienen un
nivel eficiente de efectividad en su gestion. Las
instituciones  gubernamentales de  nivel
sectorial muestran indices altos de gestion de
eficiencia. Existe un proceso de madurez
politica. Tienen apoyo total de la poblacion y

empresas privadas.

ribera del rio San Lucas frente a maximas

PRE15 0.035

3. Anadlisis de la dimension econémica

3.1.Exposicion

Tabla 31

Deforestacion.

Peso Ponderado:

Parametro Deforestacion
0.501
Areas sin vegetacion. Terrenos eriazos y/o areas
EAl PEAl 0.503
donde se levanta diverso tipo de infraestructura.
" Areas de cultivo. Tierras dedicadas a cultivos de
g EA2 PEA2 0.260
s pan llevar.
2
A Pastos. Tierras dedicadas al cultivo de pastos
EA3 para fines de alimentacion de animales menores  PEA3 0.134

y ganado.
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Otras tierras con arboles. Tierras clasificadas

como “otras tierras” que se extienden por mas de
EA4 0.5 hectéareas con una cubierta de dosel al 10% PEA4 0.068
de arboles capaces de alcanzar una altura de 5 m
en la madurez.
Bosques. Tierras que se extienden por mas de 0.5
hectireas dotadas de arboles de una altura
superior a5 my una cubierta de dosel superior al
EAS PEAS 0.035
10 %, o de arboles capaces de alcanzar esta altura

in situ. No incluye la tierra sometida a un uso

predominantemente agricola o urbano.

Tabla 32

Especies de flora y fauna.

Peso Ponderado:
Parametro Especies de flora 'y fauna
0.077

75 — 100 % del total del &mbito de
EA6 PEA6 0.503
estudio
EA7 50— 75 % del total del ambito de estudio PEA7 0.260
EA8 2550 % del total del &mbito de estudio PEAS8 0.134

EA9 5 —25 % del total del ambito de estudio PEA9 0.068

Descriptores

Menor a 5 % del total del &ambito de
EA10 PEA10 0.035
estudio
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Tabla 33
Pérdida de suelo.
Peso Ponderado:
Parametro Pérdida de suelo

0.263

Erosion provocada por las lluvias: pendientes

EA1l pronunciadas y terrenos montafiosos, lluvias PEA1l1  0.503
estacionales y el fenémeno EI Nifio.
Deforestacion agravada, uso indiscriminado de

EA12 PEA12  0.260
suelos, expansién urbana, sobrepastoreo.

% Proteccion inadecuada en los margenes de
&  EAILS PEA13 0.134
S corrientes de agua en &mbitos geograficos extensos.
[«5]
)
Longitud de la pendiente del suelo, relaciona las
EA14 pérdidas de un campo de cultivo de pendiente y PEA14  0.068
longitud conocida.
Factor cultivo y contenido en sale ocasiona pérdidas
EA15 PEA15  0.035
por desertificacion.
Tabla 34

Pérdida de agua.

Peso Ponderado:

Parametro Pérdida de agua
0.159

Agricultura, demanda agricola y pérdida por
EA16 o o ) PEA16  0.503
contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.

Précticas de consumo poblacional/fugas en redes de

EAL7 distribucidn, uso indiscriminado en riego de suelosde PEA17  0.260

Descriptores

cultivo.
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Consumo industrial 'y minero, pérdidas por

evaporacion, fugas y otros.

Pérdidas por técnicas inadecuadas de regadio y
canales de transporte en tierra. Pérdidas por técnicas
inadecuadas de regadio y canales de transporte en

tierra.

Précticas de uso del cauce y margenes del rio en

graves problemas de conservacion y mantenimiento.

PEA18

PEA19

PEA20

ribera del rio San Lucas frente a maximas

0.134

0.068

0.035

3.2.Fragilidad

Tabla 35

Caracteristicas geoldgicas del suelo.

Peso Ponderado:

Parametro Caracteristicas geoldgicas del suelo
0.283
Zona muy fracturada, fallada, suelos colapsables
FA1 (relleno, napa freatica alta turba, material inorganico, PFA1l 0.503
etc).
Zona medianamente fracturada, suelos con baja
FA2 PFA2  0.260
" capacidad portante.
*g_ Zona ligeramente fracturada, suelos de mediana
Q FA3 PFA3 0.134
] capacidad portante.
Zonal ligeramente fracturada, suelos de alta
FA4 PFA4  0.068
capacidad portante.
Zonas sin fallas ni fracturas, suelos con buenas
FA5 PFA5  0.035
caracteristicas geotécnicas.
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Tabla 36
Explotacion de Recursos Naturales.
Peso Ponderado:
Parametro Explotacion de Recursos Naturales

0.047

Précticas negligentes e intensas de degradacion en
el cauce y margenes del rio u otro continente de
FA6 agua (deterioro en el consumo/uso indiscriminado PFA6  0.503
de los suelos, recursos forestales), entre otros
considerados basicos propios del lugar de estudio.
Précticas negligentes periddicas o estacionales de
degradacidn en el cauce y margenes del rio u otro
FAT7 PFA7 0.260
continente de agua (deterioro en el consumo/uso

indiscriminado de los suelos, recursos forestales).

Précticas de degradacién del cauce y margenes del

Descriptores

rio u otro continente de agua (deterioro en el
consumo/uso indiscriminado de los suelos,
FA8 PFA8  0.134
recursos forestales) sin asesoramiento técnico
capacitado.
Pero las actividades son de baja intensidad.
Précticas de consumo/uso del cauce y margenes
del rio u otro continente de agua (suelo y recursos
FA9 PFA9  0.068

forestales) con asesoramiento técnico capacitado

bajo criterios de sostenibilidad.
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Précticas de consumo/uso del cauce y margenes

N

del rio u otro continente de agua con
FA10 PFA10 0.035
asesoramiento técnico permanente bajo criterios

de sostenibilidad econémica y ambiental.

Tabla 37

Localizacién de Centros Poblados.

Parametro Localizacion de Centros Poblados Peso Ponderado: 0.643
FA1l Muy cercana 0 km —0.2 km PFA1l 0.503

., A2 Cercana0.2km—1km PFA12 0.260

3

*g_ FA13 Medianamente cerca 1 — 3 km PFA13 0.134

§ FA14 Alejada 3 —5km PFA14 0.068
FA15 Muy alejada >5 km PFA15 0.035

3.3.Resiliencia
Tabla 38

Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental.

Conocimiento y cumplimiento de normatividad Peso Ponderado:
Parametro
ambiental 0.633

Las autoridades y poblacion desconocen la
RA1 existencia de normatividad en tema de conservacion PRA1  0.503
ambiental.

Sélo las autoridades conocen la existencia de

Descriptores

RA2 normatividad en temas de conversacion ambiental. PRA2  0.260

No cumpliéndolas.
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Las autoridades y poblacién desconocen la

RA3 existencia de normatividad en temas de PRA3 0.134
conservacion cumpliéndola parcialmente.
Las autoridades, organizaciones comunales y
poblacién en general conocen la existencia de
RA4 PRA4  0.068
normatividad en temas de conservacion ambiental.
Cumpliéndola mayoritariamente.
Las autoridades, organizaciones comunales y
poblacién en general conocen la existencia de
RA5 normatividad en temas de conservacion PRA5  0.035

ambiental.  Respetandola y  cumpliéndola

totalmente.

Tabla 39

Conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de sus recursos naturales.

Conocimiento ancestral para la explotacion
Peso Ponderado:
Parametro sostenible de sus
0.106
recursos naturales

La poblacion en su totalidad ha perdido los

RAG6 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRA6  0.503

[72] -
L sostenible sus recursos naturales.
2
S Algunos pobladores poseen y aplica sus
a
RA7 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRA7  0.260
sostenible sus recursos naturales.
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Parte de la poblacion posee y aplica sus

RA8 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRA8  0.134
sostenible sus recursos naturales.
La poblacién mayoritariamente posee y aplica sus

RA9 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRA9  0.068
sostenible sus recursos naturales.
La poblacién en su totalidad posee y aplica sus

RA10 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRA10  0.035

sostenible sus recursos naturales

Tabla 40

Capacitacién en temas de conservacioén ambiental.

Capacitacion en temas de conservacion Peso Ponderado:
Parédmetro
ambiental 0.260

La totalidad de la poblacién no recibe y/o

RA11 desarrolla capacitaciones en temas de PRA1l  0.503
conservacion ambiental.
La poblacién esta escasamente capacitada en

RA12 temas de conservacién ambiental, siendo su PRA12 0.260

Descriptores

difusién y cobertura escasa.
La poblacion se capacita con regular frecuencia
RA13 en temas de conservacion ambiental, siendo su PRA13 0.134

difusién y cobertura parcial.
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La poblacién se capacita constantemente en

N

RA14 temas de conservacion ambiental, siendo su PRA14  0.068
difusion y cobertura mayoritaria.
La poblacién se capacita constantemente en

RA15 temas de conservacion ambiental, siendo su PRA15  0.035

difusién y cobertura total.

Para calcular la vulnerabilidad de cada parametro sumamos los resultados obtenidos
de la multiplicacion de cada valor de descripcion en funcion al CENEPRED (Di) por el peso
ponderado del pardmetro (Pp) correspondiente, la ecuacién 1, 2 y 3 muestran como se
determina el valor de vulnerabilidad de cada parametro:

Ecuacion 2

Valor de exposicion.

ValExpo = Z PPexpo * Di

Ecuacion 3

Valor de exposicion.

ValFrag = z Ppfrag * Di

Ecuacion 4

Valor de exposicion.

ValResil = z Pp,esis * Di
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Luego, se calculd la vulnerabilidad de cada factor promediando la suma de los valores

obtenidos anteriormente, se consideraron las siguientes ecuaciones:

Ecuacion 5
Valor de vulnerabilidad de la dimension social.

ValExpogociar + ValFragsociar + ValResilgyciar
3

VulnSocial =

Ecuacién 6
Valor de vulnerabilidad de la dimension econémica.

ValExpogcon + ValFragecon + ValResil,con
3

VulnEcon =

Ecuacién 7
Valor de vulnerabilidad de la dimension ambiental.

ValExpogmp + ValFraggampy + ValResil

VulnAmb = 3

Una vez calculada cada vulnerabilidad en funcién de los parametros y factores,

determinamos la Vulnerabilidad Global, promediando la suma de los valores de

vulnerabilidad de las 3 dimensiones, empleando la siguiente ecuacion:

Ecuacion 8
Valor de vulnerabilidad global.

VulnSocial + VulnEcon + VulnAmb

VulnGlobal = 3
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Finalmente, con este resultado se evalud el nivel de vulnerabilidad con la

estratificacion dada por el mismo organismo, la cual se divide en los siguientes niveles: Muy
Alto, Alto, Medio y Bajo. Se puede apreciar en la tabla 41.
Tabla 41

Matriz de vulnerabilidad.

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Grupo etario: de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios.
Servicios educativos expuestos: mayor a
75% del servicio educativo expuesto. Servicios de
salud terciarios expuestos: mayor a 60% del
servicio de salud expuesto. Materia de
construccion: estera/carton. Estado de
conservacion de la edificacion: Muy malo.
Topografia del terreno: 50%  <P<80%.
Configuracion de elevacion de la edificacion: 5
VULNERABILIDAD
pisos.  Incumplimiento de  procedimientos 0.260<R<0.503
MUY ALTA
constructivos de acuerdo con normatividad
vigente: mayor a 80%. Localizacion de la
edificacién: Muy cerca 0 a 0.20km. Servicios de
agua y desagiie: mayor a 75% del servicio
expuesto. Servicio de empresas eléctricas
expuestas: mayor a 75%. Servicio de empresas de
distribucion de combustible y gas: mayor a 75%.

Servicio de empresas de transporte expuesto:

mayor a 75%. Area agricola: mayor a 75%.
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Servicios de telecomunicacion: mayor a 75%.
Antigledad de construccion: de 40 a 50 afios. PEA
desocupada: escaso acceso y la no permanencia a
un puesto de trabajo. Organizacién y capacitacion
institucional: presentan poca efectividad en su
gestion, desprestigio y aprobacién popular.
Deforestacién: areas sin vegetacion, terrenos
eriazos. Flora y fauna: 76 a 100% expuesta.
Perdida de suelo: erosion provocada por lluvias.
Perdida de agua: demanda agricola y pérdida por

contaminacion.

Grupo etario: de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios.
Servicios  educativos  expuestos: menor
0 igual a 75% y mayor a 50% del servicio
educativo expuesto. Servicios de salud terciarios
expuestos: menor o igual a 60% y mayor a 35% del
servicio de salud expuesto. Materia de
construccion: madera. Estado de conservacion de
VULNERABILIDAD
la edificacion: Malo. Topografia del terreno: 30% 0.134<R<0.260
ALTA
<P<50%. Configuraciéon de elevacion de la
edificacion: 4. Actitud frente al riesgo:
escasamente provisoria de la mayoria de la
poblacion. Localizacion de la edificacion: cercana
0.20 a 1km. Servicios de agua y desagilie: menor o

igual 75% y mayor a 50% del servicio expuesto.

Servicios de agua y desagle: mayor a 75% del
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servicio expuesto. Servicio de empresas eléctricas
expuestas: menor a 75% y mayor a 50%. Servicio
de empresas de distribucion de combustible y gas:
menor o igual 75% y mayor a 50%. Servicio de
empresas de transporte expuesto: menor o igual
75% 'y mayor a 50%. Servicios de
telecomunicacion: menor o igual 75% y mayor a
50%. Area agricola: menor o igual 75% y mayor a

50%.

Grupo etario: de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios.
Grupo etario: de 5 a 12 afios y de 60
a 65 afos. Servicios educativos expuestos: menor
0 igual a 50% y mayor a 25% del servicio
educativo expuesto. Servicios de salud terciarios
expuestos: menor o igual a 35% y mayor a 20% del
servicio de salud expuesto. Materia de
construccién: quincha (cafia con barro). Estado de
VULNERABILIDAD
conservacion de la edificacion: Regular. 0.068<R<0.134
MEDIA
Topografia del terreno: 20% <P<30%. Actitud
frente al riesgo: parcialmente provisoria de la
mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo sin
implementacién de medidas para prevenir.
Localizacion de la edificacion: medianamente
cerca 1 a 3km. Servicios de agua y desaguie: menor

o0 igual 50% y mayor a 25% del servicio expuesto.

Servicios de agua y desagle: mayor a 75% del
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servicio expuesto. Servicio de empresas eléctricas
expuestas: menor o igual a 25% y mayor a 10%.
Servicio de empresas de distribucién de
combustible y gas: menor o igual a 50% y mayor a

25%.

Grupo etario: de 15 a 50 afios. Grupo etario: de 5 a

12 aflos y de 60 a 65 afios. Servicios

educativos expuestos: menor o igual a 25% del

servicio educativo expuesto. Servicios de

salud terciarios expuestos: menor o igual a 20%

del servicio de salud expuesto. Materia

de construccion: ladrillo o blogue de cemento.

Estado de conservacion de la edificacion:
VULNERBILIDAD Bueno a muy bueno. Topografia del terreno: P

0.035<R<0.068

BAJA <10%. Configuracion de elevacion de la
edificacion: menos de 2 pisos. Incumplimiento de

procedimientos constructivos de acuerdo a

normatividad vigente: menor a 40%. Actitud frente

al riesgo: parcial y/o provisoria de

la mayoria o totalidad de la poblacion,
implementando medidas para prevenir el riesgo.

Localizacién de la edificacion: alejada a muy

alejada mayor a 3km.
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Se elabor6 una base de datos, mediante Microsoft Excel, con la informacion obtenida

de los instrumentos de recoleccion. Estos datos fueron analizados teniendo en cuenta los
pardmetros indicados en las tablas, y considerando las ecuaciones mencionadas
anteriormente. Se empled un andlisis jerarquico planteado por el CENEPRED, el cual
consiste en establecer un peso ponderado de cada uno de los parametros en funcién de la
importancia de cada uno de sus factores. Segun el enfoque declarado anteriormente, se
realizé un analisis estadistico de los datos.

Por altimo, en el caso de los aspectos éticos se garantiza que no se adulterd ni cambio
ningun dato obtenido a través de las encuestas aplicadas. Ademas, se asegura la transparencia
y veracidad de los resultados conseguidos, puesto que se mostr6 los resultados sin alterar
ninguno de esos. Asi mismo se ha utilizado la informacion de manera confidencial, debido

a que esta fue utilizada unicamente para los fines del desarrollo de la investigacion.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos después de la aplicacion de las
encuestas, cuya descripcion y métodos empleados se realiz6 en el capitulo anterior. En
primer lugar, se presentan los resultados de la ficha técnica y de la encuesta a los pobladores,
evaluando un total de 208 y 188 viviendas respectivamente. Asi mismo, se identifico la edad
promedio de las viviendas es de 21 afios, 3 pisos como numero de pisos promedio de las
viviendas y una distancia de 5.1 metros como distancia promedio a orilla del rio.

Para la determinacion de vulnerabilidad se consider6 diferentes parametros que se
muestran en las tablas del item 3.2. En estas se puede observar que todas las viviendas
cuentan con sistema de luz, agua y desagiie; no obstante, el estado de las viviendas
estructuralmente no es el 6ptimo. Ademas de eso, las viviendas estan construidas a una
distancia muy corta (en algunos casos nula) de la orilla del rio, lo que compromete la
estructura y sus cimentaciones, la vida de los habitantes y también la higiene del rio debido
a la contaminacion.

Por otro lado, los moradores creen que sus viviendas estan en un estado regular, lo
que es incorrecto; sin embargo, son conscientes del riesgo que corren al residir en la ribera
del rio San lucas. La mayoria de estas viviendas se encuentran situadas en cercania al rio
San Lucas debido a que los terrenos eran propiedad de los residentes actuales por lo que, sin
otra opcidn a adquirir otro lugar para habitar, les queda vivir ahi pese al peligro que se les
presenta.

3.1. Resultados de la aplicacion de encuestas

Los resultados obtenidos de la ficha de registro se muestran en diferentes tablas y
graficos para una mejor interpretacion de los resultados. En la tabla 44, se muestra que el
sistema mas predominante de las viviendas construidas a la ribera del rio San Lucas es

Albafiileria confinada.
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Tabla 42
Sistema estructural mas predominante.
Item Porcentaje
Aporticado 3.4%
F1. Sistema estructural
Albadileria confinada 79.8%
Adobe 16.8%
Total 100.0%

Figura 6

Resultados del sistema estructural mas predominante.

Aporticad Albadilerin Adobe

Tabla 43

Estado de la vivienda mas preeminente.

Item Porcentaje
Muy malo 10.6%
F2. Estado de la malo 34.6%
vivienda Regular 43.3%
Bueno 11.5%
Muy bueno 0.0%
Total 100.0%
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Figura7

Resultados del estado de la vivienda mas preeminente.
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Tabla 44

Viviendas que presentan sistema de agua y saneamiento.

item Porcentaje
F4. Sistema de agua 'y
Si 94.2%
saneamiento
No 5.8%
Total 100.0%
Figura 8

Resultados de viviendas que presentan sistema de agua y saneamiento.
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Tabla 45

Viviendas que presentan sistema de alumbrado eléctrico.

Item Porcentaje
F5. Sistema de
Si 100.0%
alumbrado eléctrico
No 0.0%
Total 100.0%

Figura 9

Resultados de viviendas que presentan sistema de alumbrado eléctrico.

120.0%
100.0%
80.0%
60.0%
40.0%
20.0%
0.0%

Si No

Tabla 46

Viviendas que presentan area del terreno con vegetacion.

i Item Porcentaje
F6. Area del terreno
By Si 12.5%
con vegetacion
No 87.5%
Total 100.0%
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Figura 10

Resultados de viviendas que presentan area del terreno con vegetacion.
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Tabla 47

Estado en que se encuentran las viviendas.

item Porcentaje
El. ¢En qué estado cree Bueno 30.3%
usted que se encuentra su Regular 61.7%
vivienda? Malo 8.0%
Pésimo 0.0%
Total 100.0%

Figura 11

Resultados del estado en que se encuentran las viviendas.
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Tabla 48

Viviendas que corren riesgo al ser construidas a la ribera del rio San Lucas.

Item Porcentaje
E2. ¢ Cree usted qué corre

Si 69.4%

riesgo al construir en la

No 29.6%
ribera del rio San Lucas?

Tal vez 1.0%

Total 100.0%

Figura 12
Resultados de las viviendas que corren riesgo al ser construidas a la ribera del rio San

Lucas.

69.4%

29.6%

1.0%

Tabla 49

Viviendas que resistirian una maxima avenida.

Item Porcentaje
E3. ¢ Cree usted qué
Si 41.0%
su vivienda resistiria
No 51.1%
una maxima avenida?
Tal vez 7.9%
Total 100.0%
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Figura 13

Resultados de viviendas que resistirian a una maxima avenida.
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Tabla 50

Viviendas que han sido afectadas por una inundacion anteriormente.

Item Porcentaje
E4. ;Su vivienda ha sido
) ) Si 0.5%
afectada por una inundacién
) No 98.9%
anteriormente?

Tal vez 0.6%

Total 100.0%

Figura 14

Resultados de las viviendas que han sido afectadas por una inundacién anteriormente.
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Decisién por la construccion de vivienda.

ES5. ¢ Por qué decidio Item Porcentaje
construir su viviendaen la  Terreno propio 84.5%
ribera del rio San Lucas?  Compra de terreno 15.5%
Total 100.0%
Figura 15

Resultados de la decision por la construccion de la vivienda.

100,0%
84.5%
H20.0%
60.0%
40.0%
20.0% 1800
Tabla 52

Moradores que han recibido alguna capacitacidn en temas de gestion de riesgo.

E6. ¢ Ha recibido algin tipo de Item Porcentaje
capacitacion en temas de Si 9.6%
gestion de riesgo? No 90.4%
Total 100.0%
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Figura 16

Resultados de los moradores que han recibido alguna capacitacion en temas de gestion de

riesgos.
A 90.4%
Tabla 53
Ingreso familiar mensual de los pobladores.
item Porcentaje
>3000 20.5%
E7. Ingreso familiar 1200<x<3000 36.7%
mensual promedio (S/.)  264<x<1200 36.1%
194<x<264 6.6%
<194 0.0%
Total 100.0%

Figura 17

Resultados del ingreso familiar mensual de los pobladores.
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3.2. Célculo de vulnerabilidad social, economica y ambiental

A partir de los resultados obtenidos por las encuestas, se procedid determinar la
vulnerabilidad con lo que se indica en el item 2.2.3. Analisis de vulnerabilidad.
3.2.1. Dimension social

Tabla 54

Resultados ponderados de exposicion social.

Descripcion Valor Peso Ponderado  Producto
Grupo etario 0.068 0.26 0.018
Educativo 0.503 0.16 0.080
Salud 0.035 0.633 0.022

Total 0.120

Nota. El valor total del producto sera utilizado en la ecuacion 2.

Tabla 55

Resultados ponderados de fragilidad social.

Descripcion Valor Peso Ponderado Producto

Material de construccién de la edificacion  0.035 0.43 0.015
Estado de conservacion de la edificacién 0.134 0.317 0.042
Antigliedad de construccion de la

L 0.134 0.042 0.006
edificacion
Configuracion de elevacion de la

o 0.134 0.078 0.010
edificacion
Incumplimiento de procedimientos
constructivos de acuerdo a normatividad 0.26 0.131 0.034
vigente

Total 0.108

Nota. El valor total del producto seréa utilizado en la ecuacién 3.
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Tabla 56

Resultados ponderados de resiliencia social.

Descripcion Valor Peso Ponderado Producto

Capacitacion en temas de gestion de

0.26 0.285 0.074
riesgo
Conocimiento local sobre la ocurrencia

0.134 0.152 0.020
pasada de desastres
Existencia de normativa 0.503 0.096 0.048
Actitud frente al riesgo 0.503 0.421 0.212
Campafia de difusion 0.503 0.046 0.023

Total 0.378

Nota. El valor total del producto sera utilizado en la ecuacion 4.

3.2.2. Dimensién econdmica
Tabla 57

Resultados ponderados de exposicion econdmica.

Descripcion Valor Peso Ponderado Producto
Localizacion Edf. 0.503 0.318 0.160
Sist. agua y saneamiento expuesto 0.503 0.219 0.110
Servicios de las empresas eléctricas
0.503 0.14 0.070
expuestas
Servicio de las empresas de distribucion
0.035 0.063 0.002
de combustible y gas
Servicio de empresas de transporte
0.035 0.089 0.003
expuesto
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Area agricola 0.035 0.121 0.004

Servicio de telecomunicaciones 0.503 0.05 0.025
Total 0.375

Nota. El valor total del producto sera utilizado en la ecuacion 2.

Tabla 58

Resultados ponderados de fragilidad economica.

Descripcion Valor Peso Ponderado Producto

Material de construccién de la edificacion  0.035 0.386 0.014
Estado de conservacion de la edificacion 0.134 0.386 0.052
Antigliedad de construccién de la

0.134 0.111 0.015
edificacion
Incumplimiento de procedimientos
constructivos de acuerdo a 0.26 0.156 0.041
normatividad vigente
Topografia del terreno 0.035 0.044
Configuracion de elevacion de la

0.0134 0.068 0.001
edificacion

Total 0.122

Nota. El valor total del producto sera utilizado en la ecuacion 3.
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Tabla 59

Resultados ponderados de resiliencia econémica.

Descripcion Valor Peso Ponderado Producto

Poblacion econémicamente activa

0.134 0.159 0.021
desocupada
Ingreso familiar promedio mensual 0.26 0.501 0.130
Organizacion y capacitacion institucional ~ 0.503 0.077 0.039
Capacitacion en temas de gestion del

0.26 0.263 0.068
riesgo

Total 0.259

Nota. El valor total del producto sera utilizado en la ecuacion 4.

3.2.3. Dimension ambiental
Tabla 60

Resultados ponderados de exposicion ambiental.

Descripcion Valor Peso Ponderado Producto
Deforestacion 0.503 0.501 0.252
Especies de flora y fauna 0.035 0.077 0.003
Pérdida de suelo 0.134 0.263 0.035
Pérdida de agua 0.035 0.159 0.006

Total 0.296

Nota. El valor total del producto seréa utilizado en la ecuacién 2.
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Tabla 61

Resultados ponderados de fragilidad ambiental.

Descripcion Valor Peso Ponderado Producto
Caracteristicas geoldgicas del suelo 0.134 0.283 0.038
Explotacion de Recursos Naturales 0.260 0.047 0.012
Localizacion de Centros Poblados 0.503 0.643 0.323

Total 0.374

Nota. El valor total del producto sera utilizado en la ecuacion 3.

Tabla 62

Resultados ponderados de resiliencia ambiental.

Descripcion Valor Peso Ponderado Producto

Conocimiento y cumplimiento de

0.26 0.633 0.165
normatividad ambiental
Conocimiento ancestral para la
explotacion sostenible de sus 0.503 0.106 0.053
recursos naturales
Capacitacién en temas de

0.26 0.26 0.068
conservacion ambiental

Total 0.285

Nota. El valor total del producto sera utilizado en la ecuacién 4.
Con los resultados obtenidos anteriormente, se calculd el nivel de vulnerabilidad
social, econdmica y ambiental por las encuestas, teniendo en cuenta las ecuaciones

5, 6 y 7 mencionadas en el item 2.2.4. Determinacion de vulnerabilidad.
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Tabla 63

Valor de vulnerabilidad de la dimension social.

Exposicion 0.120

Pesos ponderados  Fragilidad 0.108
Resiliencia 0.378

Vulnerabilidad Social 0.202

Nota. El valor calculado final sera utilizado en la ecuacion 8.

Tabla 64

Valor de vulnerabilidad de la dimensién econémica.

Exposicion 0.375

Pesos ponderados Fragilidad 0.122
Resiliencia 0.259

Vulnerabilidad econdémica 0.252

Nota. El valor calculado final sera utilizado en la ecuacion 8.

Tabla 65

Valor de vulnerabilidad de la dimensién ambiental.

Exposicion 0.296

Pesos ponderados Fragilidad 0.374
Resiliencia 0.285

Vulnerabilidad ambiental 0.318

Nota. El valor calculado final sera utilizado en la ecuacion 8.
Con los valores de cada vulnerabilidad obtenidos anteriormente, se calculo el nivel

de vulnerabilidad global, considerando la ecuacion 8 en el item 2.2.4. Determinacion de

vulnerabilidad.
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Valor de vulnerabilidad global.
Vulnerabilidad Social 0.202
Pesos
Vulnerabilidad Econdmica 0.252
ponderados
Vulnerabilidad Ambiental 0.318
Vulnerabilidad global 0.257

Nota. Con el valor de la vulnerabilidad global se determinara el nivel de vulnerabilidad.

3.3. Determinacion de nivel de vulnerabilidad
Finalmente, con el resultado de la vulnerabilidad global, se determiné el nivel
de vulnerabilidad en la matriz de vulnerabilidad establecida por el CENEPRED
(Ver tabla 42). Como el peso ponderado promedio es de 0.257, en un rango de

0.134 y 0.260, la vulnerabilidad determinada es ALTA.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion:

En esta investigacion se observo las viviendas construidas a la ribera del rio San
Lucas presentan una vulnerabilidad ALTA, siendo el crecimiento poblacional y los procesos
de urbanizacién, las tendencias en la ocupacion del territorio, el proceso de empobrecimiento
de importantes segmentos de la poblacion, la utilizacion de sistemas organizacionales
inadecuados y la presién sobre los recursos naturales, factores que han hecho aumentar en
forma continua la vulnerabilidad de la poblacion.

Los resultados obtenidos que nos han permitido identificar como vulnerabilidad alta
son los siguientes:

Pardmetro Social: Segun la tabla 56 tenemos que; Grupo etario: de 15 a 30 afio,
servicios educativos expuestos: menor o igual a 75% y mayor a 50% del servicio educativo
expuesto; y servicios de salud terciarios expuestos: menor a 10% del servicio de salud
expuesto. En la tabla 57 se tiene que el material de construccién: Ladrillo o bloque de
cemento, Estado de conservacion de la edificacion: Malo, Antigtiedad de la construccion: de
20 a 30 afos, Configuracion de elevacion de la edificacion: 3; e Incumplimiento de
procedimientos constructivos de acuerdo a normativa vigente: de 60% a 80%. Segun la tabla
58 tenemos que: Capacitacion en temas de Gestidn de riesgo: La poblacion esta escasamente
capacitada en temas concernientes a gestion de riesgo, Conocimiento local sobre la
ocurrencia pasada de desastres: Existe un regular conocimiento de la poblacion sobre las
causas y consecuencias de los desastres, Existencia de normativa politica y local: No existen
instrumentos legales locales que apoyen a la reduccion del riesgo, Actitud frente al riesgo:
Actitud fatalista y conformista; y Campafia de difusion: No hay difusion en diversos medios

de comunicacion sobre el tema para la poblacion.
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Pardmetro Economico: Segun la tabla 60 se tiene que: Localizacion de la
edificacion: de 0 km a 0.2 km, Sistema de agua y saneamiento: Mas del 75% de viviendas
con sistema de agua y saneamiento, Servicios de alumbrado eléctrico: Mas del 75% de
viviendas con alumbrado eléctrico, Servicios de gas: Menos del 10% de viviendas con
servicio de gas, Servicio de transporte: menos de 10% de las viviendas, Area agricola: Menos
del 10% de viviendas con &rea agricola; y Servicios de telecomunicaciones: Méas del 75% de
viviendas con servicio de telecomunicaciones. En la tabla 61 se tiene que: material de
construccion: Ladrillo o bloque de cemento, Estado de conservacion de la edificacién: Malo,
Antiguedad de la construccion: de 20 a 30 afios, Incumplimiento de procedimientos
constructivos de acuerdo a normativa vigente: de 60% a 80%, Topografia del terreno:
Pendiente menor al 10%; y Configuracion de elevacion de la edificacion: 3 pisos. Segun la
tabla 62 se muestra que: Poblacion econdmicamente activa desocupada: Regular acceso y
permanencia a un puesto de trabajo, Ingreso familiar promedio mensual: Entre 1200 a 3000
nuevos soles, Organizacidn y capacitacion institucional: Las instituciones gubernamentales
locales y regionales presentan poca efectividad en su gestion; y Capacitacion en temas de
Gestion de riesgo: La poblacion estd escasamente capacitada en temas concernientes a
gestién de riesgo.

Parametro Ambiental: Segun la tabla 62 se tiene que: Deforestacion: Areas sin
vegetacion en donde se levanta diverso tipo de infraestructura, Especies de flora y fauna:
Menor al 5%, Pérdida de Suelo: Proteccion inadecuada en los margenes de corrientes de
agua en ambitos geograficos extensos; y Perdida de agua: Practicas de uso del cauce y
margenes del rio en graves problemas de conservacion y mantenimiento. En la tabla 63
Tenemos que: Caracteristicas geoldgicas del suelo: Zonas con suelo de mediana capacidad
portante, Explotacion de recursos naturales: Practicas negligentes periddicas de degradacion

en el cauce y margenes del rio; y Localizacion de centros poblados: Muy cercano, entre 0
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km a 0.2 km. Por ultimo, en la tabla 64 se tiene que: Conocimiento y cumplimiento de
normatividad ambiental: Solo las autoridades conocen la normatividad, pero no las cumplen,
Conocimiento ancestral para la explotacién sostenible de sus recursos naturales: La
poblacion en su totalidad ha perdido el conocimiento ancestral para explotar de manera
sostenible sus recursos naturales; y Capacitacion en temas de conservacién ambiental: La
poblacion est4 escasamente capacitada.

Por lo tanto, con estas caracteristicas evaluadas obtenemos valor de vulnerabilidad
global igual a 0.257, que estd ubicado en un rango de 0.134<R<0.260; lo que nos permite
identificar que las viviendas construidas a la ribera del rio san Lucas presentan
vulnerabilidad Alta.

En el desarrollo de esta investigacion se presentaron ciertas limitaciones en cuanto
a la obtencion de datos; no se logré evaluar al 100% las viviendas ubicadas a la ribera del
rio San Lucas, puesto que se presentaron zonas inaccesibles de las cuales no se lograron
identificar por completo las caracteristicas y servicios basicos de las viviendas. Debido a
esto, si bien el valor de vulnerabilidad se obtiene de los datos generados por la mayoria de
las viviendas, no se esta procesado con el total; por lo que la cuantificacion no es precisa al
100%, aunque es un valor muy cercano al real.

Como interpretacion comparativa tenemos que (Zafra, 2015) en su tesis “Nivel de
riesgo por inundacion en la zona de Calispuquio - Sector V — Cajamarca, 2015 obtiene
como resultado una vulnerabilidad alta, lo que muestra al igual que este trabajo de
investigacion un mal comportamiento y poca cultura ambiental por parte de la poblacién en
la ciudad de Cajamarca.

Por otro lado, al igual que Nardini, Zufiiga y Pérez (2018) en su investigacién

“Identificacion Multiatributo de Tipologias de Viviendas Vulnerables a Inundaciones en
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Riohacha”, llegamos a la conclusion que la vulnerabilidad es un aspecto muy importante
para planificar la prevencion o mitigacion del riesgo por inundacion.

Al igual que en la investigacion “Influencia del cambio climatico en el
comportamiento de los caudales maximos en la zona Mediterranea de Chile” de Pizarro, y
etal. (2013) en Cajamarca, Perl se puede indicar que el aumento de los caudales méximos
anuales podria confirmar, desde el punto de vista hidrologico, procesos de cambio climatico,
lo que generan un mayor aporte de caudales.

Como implicancia de este trabajo de investigacién se propone el “Manual de
prevencion frente a maximas avenidas” que se encuentra en el Anexo n°2, en este manual se
plantea propuestas técnicas y metodoldgicas ante situaciones de emergencia y desastre al
servicio de los moradores vulnerables de estas viviendas. Asi mismo brinda conceptos
basicos y enfoques vinculados a la reduccion de riesgo, propuesta de organizacion y

participacion comunitaria, y preparacion y respuesta ante emergencias.

Conclusiones:

A partir de las encuestas realizadas para la evaluacion de los parametros de
exposicion, fragilidad y resiliencia, se determino que el nivel de las viviendas construidas a
la ribera del rio San Lucas es ALTA, debido a que se obtuvo una vulnerabilidad global de
0.257; que segln la tabla 42 establecida por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion
y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), este valor o pertenece a un rango
0.134<R<0.260, indicando una vulnerabilidad alta.

Se identificd en campo caracteristicas y servicios basicos de las viviendas que se
encuentran en la zona estudiada, resultados que se muestran en las tablas 44, 45, 46, 47, 48,

49, 50, 51, 52, 53, 54 y 55.
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Se calculd la vulnerabilidad social, econdmica y ambiental respecto a los parametros

de exposicion, fragilidad y resiliencia, dando como resultado lo que se muestra en las tablas
56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66 y 67.
Se elabor6 un manual de prevencion frente a una maxima avenida en el rio San Lucas,

para beneficio de la poblacion.
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ANEXOS

ANEXO n.° 1. Fichas de Validacion de instrumentos de recoleccion de datos.

1
)

}" |
UNIVENSDAD |

PRIVADA
DRL NORTE

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIO S
TESIS:
"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS A\‘:ENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"
L. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

1.I.  Nombre y apellidos del Experto:  Arite Mo Seemicnbe
1.2.  Especialidad:

1.3.  Cargo actual: Doeie

1.4, Grado académico: T gisier ‘

1.5, Institacion: un(

1.6.  Tipo de instrumento: ENCUESTA

1.7.  Lugary fecha: 07/10/2019

IL INDICACIONES:

2.1 En ancxo se presentan los formatos v fa encuesta, instrumentos que deben evaluarse J
para determinar su validez v confabilidad,

2.2 La evaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l coadro adjunto). un valor a cada ‘
mstrumento segun la sigmente escala. (Escala de Likert.)

B exceientc. B Muy bicn. 32 Bien. [l Regutar. I Deficiente. |

i1l. VALIDACION: ‘

INSTRUMENTOS / VALORACION
N° | ASPECTOS A VALIDAR
| Encuesta ‘
| | Pertinencia de indicadores 2
2 | Formulado con lenguaje apropiado 3
3 | Adecundo para el objeto de estudio 2
|4 | Facilita Ia prueba de hipotesis 2
S | Suficiencia para medir las variables z
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 2
7 | Acorde al avance de la ciencia y g
tecnologia =
8 | Expresado en hechos perceptibles 2
9 | Tiene secuencia logica 2
10 | Basado en aspectos tedricos 2
| ol 20
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N|
N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
OEL NORTSE

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS

"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"

I. REFERENCIAS (Lienar datos requeridos):

I.1.  Nombre y apellidos del Experto: PeRuTh Elame D
1.2. Especialidad: Tae Gyl

1.3. Cargoactual: DocCenTe

1.4, Grado académico: pHasSTER

LS. Imstitucion: OPN

1.6. Tipo de instrumento: ENCUESTA

1.7. Lugary fecha: 07/10/2019

1. INDICACIONES:
2.1 En anexo se presentan los formatos v la encuesta. instrumentos que deben evaluarse
parx determinar su validez y confiabilidad.

2.2 La cvaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada

instrumento segun la siguiente escala. (Escala de Likert))

B Exceiente. 38 Muy bicn. 3 Bien. B Regutar. B Deficiente

III. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
Ne ASPECTOS A VALIDAR

Encuesta

Pertinencia de indicadores 2
Formulado con lenguaje apropiado 1
Adecuado para el objeto de estudio 2
Facilita la prueba de hipotesis 3
Suficiencia para medir Ias variables QU
Facilita la interpretacién del instrumento 1
Acorde al avance de la ciencia y .
tecnologia 3
2
2
%)
s

S SN N -

Expresado en hechos perceptibles
Tiene secuencia logica
10 | Basado en aspectos tedricos

o

Total S 1
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N
N

UNIVERSIOAD
PRIVADA
DEL NORTE

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS:

“"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"

I. REFERENCIAS (Lienar datos requeridos):

L.I.  Nombre y apellidos del Experto: My« | el Masarean Hotdnoe
1.2.  Especialidad: €ivoaoma,

1.3, Cargo actual: [Docere

1.4,  Grado académico: " tcimn

I.5. Institacion: (¢ o

1.6. Tipo de instrumento: ENCUESTA

1.7.  Lugary fecha: 07/10/2019

I. INDICACIONES:
2,1 En ancxo se presentan los formatos v la encucsta. instrumentos que deben evaluarse
para determinar su validez v confiabilidad.

2.2 La evaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto). un valor a cada
mstrumento segun la siguiente escala. (Escala de Likert.)

l Excelente, . Muy bien. 32 Bien. . Regular. ' Deficicnte.

IIl. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
Ne ASPECTOS A VALIDAR
Encuesta
1 | Pertinencia de indicadores 1
2 | Formulado con lenguaje apropiado A
3 | Adecuado para el objeto de estudio A
4 | Facilita la prueba de hipéitesis i
5 | Suficiencia para medir las variables A
6 | Facilita la interpretacién del instrumento 4
7 | Acorde al avance de la ciencia y 4
tecnologin
8 | Expresado en hechos perceptibles A
9 | Tiene secuencia logica 4
10 | Basado en aspectos tedricos 4
|10
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS:
"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"
L. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

1.1.  Nombre y apellidos del Experto; el H. Mepa D‘fU
- By Especialidad: Cesentia de | "‘-'j € ‘CS e (C""S“'"'C‘IM
1.3. Cargoactual: Docenfe TC

1.4.  Grado académico: |neemere Cou

1.5. Institucion: ().‘\wgrs:rlc\d ’pn'w\clu del NQ" ,‘C

1.6. Tipo de instrumento: ENCUESTA

1.7.  Lugary fecha: 07/10/2019

IL INDICACIONES:

2.1 En anexo se presentan los formatos v la encuesta, instrumentos que deben cvaluarse
para determinar su validez y confiabilidad.
2.2 La cvaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada

instrumento segun la siguiente escala. (Escala de Likert.)

BB Excelcnte. B8 Muy bien. 3: Bien B Regutar. B Deficiente.

I1l. VALIDACION:

INSTRUMENTOS /| VALORACION
N° ASPECTOS A VALIDAR
Encuesta
1 | Pertinencia de indicadores )
2 | Formulado con lenguaje apropiado 1
3 | Adecuado para el abjeto de estudio 1
4 | Facilita la prueba de hipotesis 1
5 | Suficiencia para medir las variables 1
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 1
7 | Acorde al avance de la ciencia y 1
tecnologia
8 | Expresado en hechos perceptibles 1
|9 | Tiene secuencia logica 1
10 | Basado en aspectos teéricos 1
10

-----------------------------------------
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:

"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"

I.  REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

LI, Nombre y apellidos del Experto: Gepsoty @uiwpe Copadues
1.2, Especialidad: Wweesuieeo Civit

1.3. Cargo actual: t<Cev©

1.4, Grado académico: \vcepieno

L5, Institucion: LNERSIDED Peiveps Dot Ledis

1.6. Tipo de instrumento: ENCUESTA

1.7.  Lugar y fecha: 07/10/2019

II. INDICACIONES:
2.1 En anexo se presentan los formatos v la encuesta, mstrumentos que deben evaluarse
para determinar su validez v confiabilidad.

2.2 La cvalvacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto). un valor a cada
istrumento segun la siguiente escala. (Escala de Likert )

B Excelente. B8 Muy bien. 33 Bien. B Regutar. B Deficiente.

I1I. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
N° ASPECTOS A VALIDAR
Encuesta

1 | Pertinencia de indicadores ' (34
2 | Formulado con lenguaje apropiado o2
3 | Adecuado para el objeto de estudio 02
4 | Facilita la prueba de hipdtesis (37]
5 | Suficiencia para medir las variables 02
6 | Facilita la interpretacion del instrumento o2
7 | Acorde al avance de la ciencia y

tecnologia oe
8 | Expresado en hechos perceptibles o2
9 | Tiene secuencia légica 02
10 | Basado en aspectos teoricos (94

Total >0 |
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS:

"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"

L. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

L1 Nombre y apellidos del Experto: Alcpudve Coboi Recerra .
1.2.  Especialidad: TranSfoy}a

1.3. Cargo actual: Dogie

L4.  Grado académico: Ingensero

1.5.  Institucion: UnL

1.6.  Tipo de instrumento: ENCUESTA

1.7.  Lugary fecha: 07/10/2019

II. INDICACIONES:
2.1 En anexo se presentan los formatos y la encuesta, instrumentos que deben evaluarse
para deternunar su validez v confiabilidad.

2.2 La evaluacién consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segun la siguiente escala (Escala de Likert)

B Excelente. B8 Muy bien. 32 Bien. B§ Regular. B Deficiente.

1. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
N° ASPECTOS A VALIDAR
Encuesta
1 | Pertinencia de indicadores 2
2 | Formulado con lenguaje apropiado 3
3 | Adecuado para el objeto de estudio 2
4 | Facilita la prucba de hipétesis z
5 | Suficiencia para medir las variables 2
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 2
7 | Acorde al avance de Ia ciencia y
tecnologia 32
8 | Expresado en hechos perceptibles 3
9 | Tiene secuencia logica =
10 | Basado en aspectos tedricos 2a
Total 2.3
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS

"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"

L. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

1.1.  Nombre y apellidos del Experto: Lu ) \/a5 ?uea ?am .lr-ez
1.2.  Especialidad: Lhgenievia Gwl

1.3. Cargo actual: Docente Unv er;,‘{u “wo

1.4.  Grado académico: Doctor

1.5. Institucion: Universidad Nacional de &ja”"a" €.
1.6. Tipo de instrumento: ENCUESTA

L.7. Lugary fecha: 07/10/2019

IL. INDICACIONES:
2.1 En ancxo se presentan los formatos v la encuesta, instrumentos que deben evaluarse
para determinar su validez v confiabilidad
2.2 La cvaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada
mstrumento segun la siguiente escala. (Escala de Likert.)

. Excelente, ' Muy bien. 3 Bien . Regular. l Deficiente,

1. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION

2

ASPECTOS A VALIDAR

Encuesta

Pertinencia de indicadores

Formulado con lenguaje apropiado
Adecuado para el objeto de estudio
Facilita la prueba de hipétesis
Suficiencia para medir las variables
Facilita la interpretacién del instrumento
Acorde al avance de la ciencia y
tecnologia

Expresado en hechos perceptibles

Tiene secuencia logica

10 | Basado en aspectos teoricos

e - R A R

E=Ri- )

adalys| ® SRR RS

L6

..............
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS:

"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"

I. REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

1.1.  Nombre y apellidos del Experto: \ (eTor Maeriu Vneas
1.2. Especialidad: T neepiErtd CIVIL

1.3. Cargo actual: T certs= TiEMPo PHRCAC

1.4.  Grado académico: BAH/ (ler en INGs marp Cic
1.5. Imstitucion: () PAl

1.6.  Tipo de instrumento: ENCUESTA

1.7.  Lugary fecha: 07/10/2019

Shcaeor

II. INDICACIONES:
2.1 En anexo se presentan los formatos v la encuesta, instrumentos que deben evaluarse
para determinar su validez v confiabilidad.
2.2 La evaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada

instrumento segun la siguiente escala, (Escala de Likert.)

. Excelente. 2: Muy bicn. 32 Bien. . Regular. . Deficiente.

111. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
N° ASPECTOS A VALIDAR
Encuesta
1 | Pertinencia de indicadores 3
2 | Formulado con lenguaje apropiado 2
3 | Adecuado para el objeto de estudio 2
|4 | Facilita la prueba de hipétesis 3
5 | Suficiencia para medir las variables 3
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 2
7 | Acorde al avance de la ciencia y P
tecnologia )
8 | Expresado en hechos perceptibles e
9 | Tiene secuencia logica 3
| 10 | Basado en aspectos tedricos 3
Total Ql;‘
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS
"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RiO SAN LUCAS"

I.  REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

LI Nombre y apellidos del Experto: Ry (c.n?w;n Gusis pac
1.2, Especialidad: \opeomicnly

1.3.  Cargo actual: boenly 17 uew

L4, Grado académico: hgenore Gl

1.5, Institucién: Unc

1.6.  Tipo de instrumento: ENCUESTA
1.7, Lugar y fecha: 07/10/2019

1L INDICACIONES:

2.1 En ancxo sc presentan los formatos v la encuesta, instrumentos que deben evaluarse
para determinar su validez v confiabilidad.

2.2 La evaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada
mstrumento segun la siguiente cscala. (Escala de Likert )

B Excetcote. B Muy bico. 3 Bicn. B Regutar B Deficiente

1. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
N° ASPECTOS A VALIDAR
Encuesta
1| Pertinencia de indicadores <
2 | Formulado con lenguaje apropiado 2
3 | Adecuado para el objeto de estudio yA
4 | Facilita In prueba de hipotesis 7
5 | Suficiencia para medir Ias variables 2
6 | Facilita In interpretacion del instrumento 2
7 |Acorde al avance de In ciencia y 2
tecnologia
8 | Expresado en hechos perceptibles 2
9 | Tiene secuencia logica 2
10 | Basado en aspectos tedricos 2
Total >
20
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE D
TESIS:

"VULNERABILIDAD FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS EN VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIO SAN LUCAS"”

L REFERENCIAS (Llenar datos requeridos):

A
LL.  Nombre y apellidos del Experto: Z'c.-ru el
1.2. Especialidad: Fusg o sicve oend
1.3. Cargo actual: De <o
L4, Grado académico: Fergers =™
L5, “Institucién: o v ¢
L6.  Tipo de instrumento: ENCUESTA
L.7. Lugary fecha: 07/10/2019

Cliaves Tl

Il INDICACIONES:
2.1 En ancxo se presentan los formatos v la encuesta, mstrumentos que deben ovaluarse
para determinar su validez v confiabilidad
2.2 La evaluacidn consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segin la siguente escala. (Escala de Likert)

B Exceicuie B8 Muy bico 3: Bicn. [l Regular [ Deficiente

11l. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION

ASPECTOS A VALIDAR
Encuesta

%

Pertinencia de indicadores
Formulado con lenguaje apropiado
Adecuado para el objeto de estudio

Facilita Ia prueba de hipétesis

Suficiencia para medir las variables

Facilita Ia interpretacién del instrumento

e J R R IR e e

Acorde al avance de Ia ciencia y
tecnologia

Expresado en hechos perceptibles

oo

Tiene secuencia logica

10 | Basado en aspectos tedricos

Total

gNNr\) VS GTVIFRES B

-----------------------------------------
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ANEXO n.° 2. Manual de prevencion.

FACULTAD DE
INGENIERIA

Carrera de Ingenieria Civil
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RESUMEN

El presente manual se propone como herramienta que facilite la prevencion frente a maximas
avenidas en las viviendas construidas a la ribera de un rio, Teniendo como base la
investigacion: “VULNERABILIDAD EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA RIBERA
DEL RiO SAN LUCAS FRENTE A MAXIMAS AVENIDAS”; brindando propuestas
técnicas y metodoldgicas ante situaciones de emergencia y desastre al servicio de los
moradores vulnerables de estas viviendas.

Este manual cuenta con cinco partes. La primera referida a los conceptos basicos y enfoques
vinculados a la prevencién a una inundacién, la segunda brinda los antecedentes referentes
a la prevencion frente a inundaciones, la tercera a la metodologia llevada a cabo para realizar
el manual, la cuarta a la organizacion y participacién de la comunidad y la quinta referente

a la preparacién y respuesta ante emergencias.
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CAPITULO I. CONCEPTOS BASICOS

Actores locales: Son todos aquellos agentes en el campo politico, econdémico social y
cultural portadores y fomentadores de las potencialidades locales. Los actores locales pasan
a tener un rol principal en los procesos de desarrollo, tanto en sus roles particulares, como

también en sus acciones de coordinacion entre ellos.

Amenazas: Surge ante la probabilidad concreta de que un fendmeno natural o uno
producido por personas cause dafios en un tiempo y en un territorio determinado. Existen

tres tipos de amenazas.
Amenazas naturales: Tienen su origen en la dinamica propia del planeta.

Amenazas: Parecen un producto de la dinamica propia de la naturaleza, pero en su

ocurrencia interviene la actividad humana.

Amenazas: Son claramente atribuibles a la actividad huma sobre los elementos de la
naturaleza (agua, tierra, atmosfera) o sobre las personas, poniendo en grave peligro a la

poblacién local o, incluso, a toda la humanidad.

Anélisis de la vulnerabilidad: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se analiza
los factores de exposicion, fragilidad y la resiliencia en funcion al nivel de peligrosidad
determinada, se evalta el nivel de vulnerabilidad y se elabora el mapa del nivel de

vulnerabilidad de la unidad fisica, social o ambiental evaluada.

Desastres: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat
fisico, infraestructura, actividad econémica y ambiente, que ocurre a consecuencia del
impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves alteraciones en el

funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta local para
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atender eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido por la

accion humana.

Fendmeno de origen natural: Es toda manifestacion de la naturaleza que puede ser
percibido por los sentidos o por instrumentos cientificos de deteccion. Se refiere a cualquier

evento natural como resultado de su funcionamiento interno.

Granizo: Se conoce como granizo a los granos o corpusculos de hielo mas o menos
duros que caen de las nubes. El tamafio de estas particulas oscila, normalmente, entre unos
milimetros y dos 0 mas centimetros. EI mecanismo de esta precipitacion violenta de granulos
de hielo esta relacionado con las tormentas en las que intervienen la conveccion como

elemento esencial en su formacion, y con los fenémenos eléctricos.

Infraestructura: Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con su
correspondiente vida Gtil de disefio, que constituyen la base sobre la cual se produce la
prestacion de servicios considerados necesarios para el desarrollo de fines productivos,

politicos, sociales y personales.

Peligro inminente: Fendmeno de origen natural o inducido por la accién humana, con
alta probabilidad de ocurrir y de desencadenar un impacto de consecuencias significativas
en la poblacion y su entorno de tipo social, econémico y ambiental debido al nivel de

deterioro acumulado en el tiempo y que las condiciones de éstas no cambian.

Plan: Instrumento disefiado para alcanzar determinados objetivos, en el que se definen
en espacio y tiempo los medios utilizables para lograrlos. En él se contemplan en forma
ordenada y coherente las metas, estrategias, politicas, directrices y tacticas, asi como los
instrumentos y acciones que se utilizaran para llegar a los fines deseados. Un plan es un
instrumento dindmico sujeto a modificaciones en sus componentes, en funcion de la

periodica evaluacion de sus resultados.
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Prevencion: Proceso de la gestion del riesgo de desastres, que comprende las acciones

que se orientan a evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la

gestion del desarrollo sostenible.

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y
privadas, las actividades economicas y las estructuras fisicas, para asimilar, absorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi como de
incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacién de los desastres pasados para

protegerse mejor en el futuro.

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro. La vulnerabilidad
puede ser explicada por tres factores: Exposicion, Fragilidad y Resiliencia. Se expresa en

términos de 0 a 1.
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CAPITULO Il. ANTECEDENTES

Las inundaciones en el Perl son un problema recurrente cada afio, debido a la
estacionalidad de las precipitaciones en la region andina, la cual tiene una época seca y una
época de lluvia bien diferenciada, esta Ultima de diciembre a marzo, sumado a los afios de
presencia del fenémeno del nifio hacen que los caudales de los rios aumenten varias veces
su magnitud, desbordandose y ocasionando dafios en ciudades las cuales han dejado

cuantiosos dafios materiales. (ANA, pag. 3)

El problema con las inundaciones es que no se puede resolver totalmente con medidas
estructurales, debido a la cantidad de inversion que se requiere, mencionando también el
impacto ambiental negativo que esto conlleva. Por lo que se requiere de dar a conocer a la
poblacién de este problema para minimizar los dafios frente a un desastre. (ANA, 2010, pag.
74)

Por esta razon es necesario informar y preparar a la poblacién para concienciarle de la

importancia de tener un Manual de prevencion.

Las acciones tomadas para minimizar los dafos, son responsabilidad no solo de las
entidades que gestionan el agua, si no a un conjunto de estas. Por ello, este Manual debe ser
considerablemente difundido por la Municipalidad porque un Manual de prevencién sin la
colaboracion de la poblacion, poco puede servir.

El Manual se plantea con la finalidad de que constituya la herramienta de trabajo que

establezca la forma de evitar, en la mayor medida posible y siempre en términos realistas y

alcanzables, la repercusion negativa de una maxima avenida.
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Figura 18

Recorrido de la zona evaluada.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

Etapa de Campo: Se visito y verifico el lugar de estudio, identificando las &reas

criticas de todo el tramo.

Etapa de Post Campo: Se elabord un plano teméatico tomando en cuenta las areas

identificadas en la etapa de campo, relacionados con la vulnerabilidad frente a inundaciones,

teniendo como base la informacion extraida de la investigacion: “VULNERABILIDAD EN

VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA RIBERA DEL RIiO SAN LUCAS FRENTE A

MAXIMAS AVENIDAS”.

Estos planos tematicos sirven como herramienta para:

Recoger y organizar la informacion para preparar y prevenir a la poblacion en
caso de una maxima avenida,

Reducir el impacto del desastre y los dafios generados por este a niveles
tolerables.

Alertar a las entidades competentes para realizar proyectos de mejora en las

zonas vulnerables para evitar futuros dafios frente a una méaxima avenida.

Logros obtenidos con dichos planos:

Reconocimiento de fallas constructivas en las viviendas cimentadas a la orilla
del rio San Lucas.

Localizacion de desaglies expuestos con salida al rio San Lucas.
Identificacion de criadero de animales en el rio San Lucas.

Observacion de zonas con material natural expuesto, propenso a un

deslizamiento.
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Reconocimiento de dafios previsibles como consecuencia de una posible inundacién:

1. Deslizamiento de material: En las laderas del Jr. Fraternidad, se tiene material expuesto
que puede ceder frente una maxima avenida, afectando la estructura de las veredas y

calles.

Figura 19

Zona de ribera sin proteccion.

2. Colapso de desagiies: Cajamarca no cuenta con sistemas de drenaje y desage eficientes,
y por lo que se observa en las imagenes, una maxima avenida podria generar un colapso
en estos, ya que los desagiies van directos al rio. Esta situacion puede generar malestares

en la poblacién, al transito, entre otros.
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Figura 20

Desaglies expuestos de viviendas.

Figura 21

Desaglie expuesto de red publica.
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Figura 22

Desagtie expuesto de institucion educativa “I.E. San Ramon”.

3. Contaminacion del agua: Debido a la crianza de animales llevada a cabo en el cauce del
rio (en épocas de estiaje), un aumento del caudal puede llevarse a estos animales,
matandolos en el camino, y contaminando el agua del rio, produciendo malestar y/o

enfermedades a la poblacion en caso el agua llegue hasta las viviendas.

Figura 23

Criadero de animales de moradores de viviendas aledafias en cauce del rio.
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Figura 24

Criadero de ganado en cauce del rio.

Figura 25

Criadero de ganado en cauce del rio.
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4. Colapso de edificaciones: Debido a la pésima construccion de las viviendas cimentadas

a larivera del rio San Lucas, estas pueden colapsar. Debido a que los deslizamientos de

materiales producen una socavacién debajo de la cimentacion y con esto, el derrumbe.

Figura 26

Muro de tabiqueria mal ejecutado presentando inicio de falla por volteo.

Figura 27

Vivienda de adobe antigua presentando fallas estructurales en sus muros.

Briones Cabrera, Airam Virginia .
Sanchez Moreno, Roberto Carlos Pag. 106



“Vulnerabilidad en viviendas construidas en la

UNIVERSIDAD ribera del rio San Lucas frente a maximas

A
}IF
4 PRIVADA DEL NORTE avenidasn

Inundacion: Debido a la mala proteccion y a las construcciones tan cercanas al rio, una

maxima avenida podria significar una inundacion considerable en estas viviendas,

ocasionando dafios materiales en el menor de los casos.

Figura 28

Vivienda construida en el cauce del rio.

Figura 29

Parte de vivienda ubicada en zona cercana al cauce del rio.

N
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Figura 30

Plano temético.
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CAPITULO IV. ORGANIZACION DE LA COMUNIDAD

La participacion de la poblacion vulnerable ante amenazas de desastres es clave para la
prevencion ante emergencias, les permite participar, entender mejor los problemas, tomar
decisiones y sobre todo asumir compromiso con la seguridad y bienestar tanto de sus familias
como de la comunidad.
Condiciones para una participacion efectiva
1. Todos participan integrando las diversas organizaciones sociales sin ningun tipo de
discriminacion.
2. Establecer un didlogo que permita la toma de decisiones mas conveniente y pueda
asumir compromisos.
3. Respetar los acuerdos y convenidos asumidos por la comunidad.

4. Manejo de conflictos mediante dialogo y respeto.

Funciones que deben asumir una organizacion de la comunidad
e Responder a necesidades comunes (alimentacion, salud, educacion).
e Tomar acuerdos sobre el manejo y distribucion de los recursos (como el agua y los
bienes de uso coman).
e Cooperar en la construccion de viviendas y otras obras de beneficio familiar.
e Resolver las diferencias o conflictos existentes.

e Realizar obras de beneficio comunitario (puentes y canales).
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Acciones de preparacion

e Coordinar acciones de capacitacion con el Comité de defensa civil.

e Comision de operaciones.

e Programar y preparar los simulacros de inundacion con el Comité de defensa civil.

e Elaborar el plan de evacuacion.

e Implementar un sistema de alerta temprana.

Acciones de respuesta

e Poner operativas las brigadas de atencion de victimas, evacuacion y evaluacion de
dafios Comisidn de operaciones.

e Realizar la evaluacion de dafios y remitir reportes diarios hacia el Comité Distrital
de Defensa Civil.

e Mantener enlaces permanentes con los niveles superiores.

e Coordinar la activacion de las lineas vitales (agua, electricidad, comunicacion, etc.)

e Elaborar el plan de evacuacion
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CAPITULO V. MEDIDAS DE PREVENCION

En este capitulo se presentan diferentes medidas de prevencion que deben tener en cuenta

los moradores de las viviendas en caso de una posible inundacion

e Elaborar un plan de evacuacion para que usted y su familia lo implementen cuando se
anuncie una alerta de inundacion.

e Guarde todos los documentos personales y los documentos de propiedad de sus bienes
materiales. (escrituras de terrenos, etc.), péngalos en una bolsa bien sellada y
coloquelos en la planta superior de la casa.

e Mantenga un dispositivo de comunicacion (celular, radio) cerca de usted y esté
pendiente de la situacion de la inundacion en las noticias locales.

e Tener un botiquin de primeros auxilios y revisar que todos los componentes (pastillas,
pomadas, etc.) estén en buen estado.

o Arreglary verificar el estado del techo de su vivienda, de esta manera no sufrira goteras
causadas por fuertes lluvias.

e Impermeabilice las paredes y el piso del primer nivel de la vivienda.

e Mantener limpias las cunetas que estén por el frente de su casa para permitir el flujo

de agua en caso de inundacion.
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RECOMENDACIONES

e Serecomienda a los moradores de las viviendas mejorar la coordinacion y organizacion
entre ellos, promoviendo una participacion activa lo que permitira una mayor fluidez en
las actividades preventivas frente a maximas avenidas.

e Las autoridades locales deben involucrarse y tener mayor participacion, relacionandose
no solo con los pobladores sino también con organizaciones y organismos cooperantes
para que en situaciones de emergencia tengan el apoyo correspondiente.

e Se deberia implementar un mayor control respecto a la construccién de viviendas en la
ribera del rio, evitando asi el aumento de personas que puedan sufrir algin dafio en casos

de emergencia frente a una maxima avenida.
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