FACULTAD DE
INGENIERIA

Carrera de Ingenieria Civil

“CARACTERIZACION DE LOS METODOS DE
TRATAMIENTO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
DETERIORADOS EN BASE A INVESTIGACIONES,

CAJAMARCA 2021”

Tesis para optar el titulo profesional de:

Ingeniero Civil

Autor:

Oscar Anibal Llique Cuzco

Asesor:

Ing. Mg. Anita Elizabeth Alva Sarmiento

Cajamarca - Peru

2022



4 “Caracterizacion de los métodos de tratamientos
LI ;. . . . .
rigidos deteriorados en base a investigaciones,
4 UNIVERSIDAD Cajamarca 2021”
| PRIVADA DEL NORTE

Tabla de contenidos

DEDICATORIA ...t 2
AGRADECIMIENTO ..ottt sesee e 3
INDICE DE TABLAS ..ottt 5
INDICE DE FIGURAS ......coociiieeeteeteees e 6
RESUMEN ..ottt teteee ettt bbbttt 7
CAPITULO L INTRODUCCION ......oooiiicteieeieeeies et 8
CAPITULO I METODO........ooiiiieieieisiee sttt 16
CAPITULO HE RESULTADOS .....ovvivieveevee e st 25
CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES.........cooooivimriereeesesseensesseesesseesessessesssss s 41
CONCLUSIONES ..ottt 47
RECOMENDACIONES .......o.ooovoiieviesissiessees s 50
REFERENCIAS ..ot bbb bbb bbb 51
ANEXOS ..ottt e 53

Bach. Llique Cuzco Oscar Anibal Péag. 4



4 “Caracterizacion de los métodos de tratamientos
LT ;. . . . .
} rigidos deteriorados en base a investigaciones,

4 UNIVERSIDAD Cajamarca 2021”
PRIVADA DEL NORTE

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Rangos de clasificacion del PCI .............ooiiiiiiiiiii e, 13
Tabla 2: Rangos de clasificacion VIZIR ............cooiiiiiiiiiiieic e 14
Tabla 3: Indice de serviciabilidad final ....................cooeeiiiiiiiiieiie e, 15
Tabla 4: Cuadro de investigaciones consideradas ...............cocoveviiiiiiiiieiiinnenannnn, 20

Tabla 5: Métodos de tratamiento de pavimentos rigidos deteriorados por investigacion ..24

Tabla 6: Cantidad de metodologias encontradas ...................ccocoiiiiiiiiiiiiiin., 25
Tabla 7: Condicion, rangos y cantidad de evaluaciones de las vias analizadas ............. 26
Tabla 8: Calificacion de 10S rangos encontrados .............c.ooeveiiiiiiniiriiiiieienennens. 28
Tabla 9: Indice de serviciabilidad encontrados ................oeuueeueeieeeieeieeieeie i 29
Tabla 10: NUmeros estructurales encontrados ..............ooouiveiiiiiniiniiiiiienieann, 31
Tabla 11: ReECUDIIMICNTO ... . vttt e e el 32
Tabla 12: Datos de las caracteristicas de 1a via ............ooooiiiiiiiiiiiiiii e, 33
Tabla 13: Precios por m2 por iNVEStIZACION .........ooueririneiriiieetiietereeeeeeereeenens 35
Tabla 14: Tiempo de servicio de la rehabilitacion ...............ccoooveiiiiiiiiiiiiian, 36

Bach. Llique Cuzco Oscar Anibal Pag. 5



4 “Caracterizacion de los métodos de tratamientos
LT ;. . . . .
} rigidos deteriorados en base a investigaciones,

4 UNIVERSIDAD Cajamarca 2021”
PRIVADA DEL NORTE

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Tecnologia RUBDIIZING ............cooiuiiiiiiii e, 13
Figura 2: Cantidad de métodos de tratamiento encontrados en investigaciones ........... 25
Figura 3: Porcentajes de cantidad de métodos encontrados en investigaciones ............ 26
Figura 4: Cantidad de pavimentos deteriorados segun su condicion ........................ 27
Figura 5: Evaluacion de las vias encontradas ................ocooiiiiiiiiiiiiii e 28
Figura 6: Pérdida de serviciabilidad ................cooiiiiiiiiiiii e 30
Figura 7: Comparacion de los niumeros estructurales ................coooeiiiiriiiiiiniann... 31
Figura 8: ReCUbITMICNTO .. ...veetinie ettt et 33
Figura 9: Comparacion de las caracteristicasde la via ..., 34
Figura 10: Precios POT M2 ......e.enee ettt et et e, 35
Figura 11: TIEMPO de SETVICIO «..uutnentieintetetiee et e ettt e e e, 37
Figura 12: Comparativa entre costos por m? y tiempo de Servicio ............c..ccceeveenennne. 37

Figura 13: Comparativa entre nimero estructural requerido y logrado contra tiempo de

<] AYA 6 [0 FO RN 38

Figura 14: Comparativa entre la calificacion del pavimento contra la pérdida de

SEIVICIADI OO, . . .. 39

Bach. Llique Cuzco Oscar Anibal Pag. 6



4 “Caracterizacion de los métodos de tratamientos
LT ;. . . . .
} rigidos deteriorados en base a investigaciones,

4 UNIVERSIDAD Cajamarca 2021”
PRIVADA DEL NORTE

RESUMEN
Se realizo este trabajo de investigacion con el propdsito de caracterizas los métodos de

tratamiento para pavimentos rigidos deterioros tomando como base investigaciones ya
realizadas para la ciudad de Cajamarca, Se aplicé un disefio no experimental en el cual se
recopilaron 19 investigaciones entre articulos cientificos, tesis y libros, de los cuales se
tomaron datos como el indice de serviciabilidad, nimero estructural, costo por m2, tiempo
de vida atil, espesores requeridos, dimensiones de las partes estructurales de la via,
evaluacion y estado actual de las vias por método PCI, VIZIR, entre otros. Se utilizé como
instrumentos de recoleccion de datos a dos tipos de fichas como se muestran en los anexos
1y 2, para poder procesar los datos y para hacer el estudio estadistico se utilizd el programa
Excel. Los resultados evidencian que las caracteristicas encontradas en las investigaciones
como la pérdida de serviciabilidad, nimeros estructurales, costo, tiempo de vida atil,
espesores requeridos, son muy importantes porque al compararlos entre si y ver los
beneficios y contras se puede definir el mejor método de tratamiento que podemos utilizar
para la rehabilitacion de pavimentos rigidos. Por lo que se concluye que el mejor método de
tratamiento de pavimentos rigidos deteriorados es el de sobrecapa de refuerzos ya que tiene
las mejores caracteristicas que son el costo de la rehabilitacion por m2 al ser econémico, el
tiempo de vida atil que se adiciona a la pavimentacion, las caracteristicas estructurales del
pavimento como la resistencia que adquiere, la serviciabilidad y la conformidad de los
usuarios, y es el mas factible a realizar en Cajamarca, todo este dio paso a la elaboracion de

un manual de disefio de dicho método.

Palabras clave: Pavimentos rigidos, métodos de tratamiento, sobre capas de refuerzo,

rehabilitacion de pavimentos, caracterizacion de métodos
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