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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, da a conocer la resistencia entre el mortero
y la unidad de albafiileria. Para ello tiene como base a las diferentes Normas Técnicas
Peruanas (Reglamento Nacional de Edificaciones) y/o Internacionales, (NTP E.070,
NTG 41050, ASTM C270-10). Donde se realizaron diferentes ensayos para obtener
como resultado la resistencia axial del mortero — ladrillo. Se realizo el disefi6 de mezcla
del mortero con el aditivo (cal y HT-sikalatex) y sin el aditivo (testigos); con las
siguientes combinaciones generales: combinacion 1 (ladrillo artesanal de arcilla con
mortero con cal), combinacion 2 (ladrillo artesanal con mortero con HT-Sikalatex),
combinacion 3 (ladrillo industrial con mortero con cal), combinacién 4 (ladrillo
industrial con mortero con HT-Sikalatex). Para lograr esta comparacion, se utilizaron
ladrillos de tipo Il y tipo solida clasificado por su resistencia; para los morteros se
utiliz6 adicién con cal y con HT-Sikalatex, con las proporciones que se especifican en el
desarrollo de la tesis. Para determinar dicha resistencia, previamente se realizaron las
propiedades fisico-mecénicas de los materiales que se utilizaron para la presente tesis,
donde los siguientes ensayos y/o evaluaciones fueron: Ladrillo: Peso, Variabilidad
Dimensional, Alabeo, Absorcion, Succion, Resistencia a la compresion; y de la forma
colectiva: Resistencia a la compresion axial de las pilas de albafiileria; Agregado fino —
Granulometria, gravedad especifica, Contenido de Humedad; Cemento — Peso

especifico, comparando con la NTP-E:0.70-Albafileria.

Palabras clave: Resistencia, Aditivo, Concreto, Mortero, Adherencia
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En los ultimos afos, se han establecido varios estudios, investigaciones donde
han creado nuevas formas para aumentar la resistencia y la adherencia del mortero,
donde en la actualidad existen diversos aditivos que aumentan y mejoran dicha
resistencia y/o adherencia. Segin al progreso de la industria quimica y la
nanotecnologia, los aditivos se integran al concreto, y actualmente podemos encontrar
un sin nimero de productos en el mercado que se encuentran la gran mayoria de las
necesidades para los usuarios del mortero. Es cierto que el ladrillo artesanal tiene
caracteristicas menores que el ladrillo industrial, tanto como en resistencia y en costo, es
por ello dltimamente se le adiciona aditivos para aumentar esta resistencia. La
construccion tradicional de albafileria utiliza unidades asentadas con mortero, este
cumple una funcion de amoldar, unir o adherir las irregularidades entre unidades de
albafileria, y a la vez estabilizar en el proceso constructivo; asi como la rigidez en la
asentada de ladrillo para permitir el asentado de la siguiente hilada y formar un conjunto
durable (Gallegos & Casabonne, 2005). Estos aditivos pueden ser usados por razones de
orden econOmico, ya que permiten, en algunos casos, reducir los costos de fabricacion
del concreto. (Sanchez de Guzman , 1994). En la clasificacion de aditivos diversos
autores denotan lo siguiente: La publicacion denominada: (Aditivos para hormigones,
morteros y pastas) indica que, para la clasificacion de los aditivos es segun el material
constituyente: Aditivos acelerantes, aditivos reductores de agua y que controlan el
fraguado, aditivos para inyecciones, aditivos incorporadores de aire, aditivos
formadores de gas, aditivos extractores de aire, aditivos productores de expansion
(Comite 212 del ACI, 1994). En la NTP 334.090-2013 dividen los aditivos en A, B, C,

D, E, F, G, la cual su denominacion es: reductor de agua, retardador de fraguado,
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acelerador de fragua, reductor de agua y retardador, reductor de agua y acelerador,
reductor de agua de alto efecto, reductor de agua de alto efecto y retardador
respectivamente (Indecopi, 2013). La mayoria de autores por lo general los aditivos
normalmente se clasifican en categorias de acuerdo a su efecto: plastificadores,
superplastificadores, inclusores de aire, aceleradores, retardadores (Aguirre Cabrera &
Pacheco Giron, 2007). Para la produccién de concreto hidraulico se cita la siguiente:
“Aditivo es toda aquella sustancia diferente al agua, los agregados, el cemento y los
refuerzos de fibra usada como ingrediente para el mortero que se agrega a la mezcla
antes o durante del mezclado” (Aguirre Cabrera & Pacheco Giron, 2007). Si un aditivo
es una sustancia quimica, generalmente dosificada por debajo del 6% de la masa del
cemento, distinta del agua, los agregados, el cemento y los refuerzos de fibra, tales
como ingrediente de la pasta, del mortero o del concreto, y se agrega al conjunto antes o
durante el proceso de mezclado, con el fin de modificar alguna o algunas de sus
propiedades fisica, de tal manera se adapte de una mejor forma a las caracteristicas de la
obra o las necesidades del constructor (Arizzi & Cultrone, 2012). Se puede definir la
adherencia como la fuerza superficial que mantiene unidos dos solidos. Si quisiéramos
aplicar esta fuerza se entraria a méas en detalle obtendriamos a resistencia, tendriamos
que definir que es realmente esa fuerza, que la causa, que factores influyen en ella, que
le afecta. (Vazquez Romero, 2010). Cuando se requiera una gran trabajabilidad, buena
retencion de agua y alta resistencia inicial, se recomienda este tipo de mortero.
Utilizando como base un mortero 1:3, se puede sustituir parte del cemento por cal. Estos
morteros reciben el nombre de “Morteros de Cemento Rebajados™ cuando el contenido
de cemento es escaso. Las proporciones mas usadas, varian de 1:1/4:2 a 1:1:4 (cemento:

cal: arena) (Donis Arriola, 2010). Los aditivos que se usen en el concreto deben
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someterse a la aprobacion de la Supervision. Se debe demostrar que la mezcla utilizada
en obra es capaz de mantener sustancialmente la misma composicién y comportamiento
que el producto utilizado para determinar la dosificacion del concreto (Norma E.060
Concreto Armado, 2009). EI mortero de cal hidratada ofrece plasticidad, trabajabilidad,
mayor retencion de agua, mayor adherencia, reduccion de retracciones y fisuraciones
ademas tiene como objetivo contribuir a generar una base de datos técnicos que
permitan la reduccion de los costos y aumentar el confort de los hogares sostenibles con
un producto natural, utilizando procesos probados y sustentados para su elaboracién
basados en las normas ASTM e IMCYC. (Barajas, Castro, & Marco, 2012). Para ello se
tiene que realizar una buena dosificacion de los morteros o se tiene morteros adecuados,
se puede lograr la maxima resistencia, esto se lograra realizando eficazmente una serie
de ensayos segun las normas dadas. (Navas C. & Campos R., 2018). EI mortero es una
mezcla homogeénea entre materiales cementantes, un material de relleno, agua y algunas
ocasiones de otros afiadidos se ayudan a la trabajabilidad (aditivos); el uso del mortero
en la construccion se usa ampliamente como material de revoque o de repello, como
material de pega en la mamposteria y en los ultimos tiempos en la estructural
(Gutierrez, 2003). En la actualidad hablar de resistencia y adherencia casi significa lo
mismo, por lo que ambos van de la mano, no es frecuente el empleo de aditivos por la
creencia generalizada de que su alto costo no justifica su uso en el concreto de manera
rutinaria; pero si en un estudio detallado del incremento en el costo en m3 de concreto
(incremento que normalmente oscila entre el 0.5 al 5% dependiendo del producto en
especifico), es decir si se incorpora aditivos en el mortero o concreto mejora la
resistencia y adherencia del conglomerado (San Bartolomeé & Morante., 2009). Los

ultimos terremotos suscitados en el Perd, ha demostrado la importancia del disefio y el
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uso de buenos materiales, especificamente concreto, acero y ladrillo para el uso en la
albafileria, la estructuracion y procesos constructivo, especialmente las confinadas, la
cual conlleva, a la fabricacion y al uso de buenos materiales y utilizacion de aditivos
como aumento a la resistencia (Cabrera B., 2013). Actualmente en la construccion con
unidades de mamposteria es una de las mas populares; a pesar de que el mortero es de
aproximadamente un 15% de la masa total de la pared, es un componente esencial para
determinar la resistencia a compresion; ya que esta disefiado para soportar este tipo de
esfuerzo. En los muros de mamposteria la presion, los esfuerzos combinados de flexo-
compresion y de corte debido a fuerzas de viento o sismo (a menudo en nuestro
entorno), cuando se habla de la construccidn el mortero juega un papel importante como
responsable de las unidades que trabajen como un elemento estructural homogéneo, es
por ello que se debe tener cuidado en la elaboracion del mismo (San Bartolomé,
Romero, & Torres, 2010). La aceptacion de los diversos materiales para la elaboracion
de mortero, concreto, unidades de albafileria, mamposteria, debe someterse a diversas
pruebas dadas por la norma E:070 (Norma-E.070-Albafiileria, 2015). Para Cajamarca,
como otras ciudades del Perd, no esti tan alejada del crecimiento urbano, lo que ha
conllevado a la demanda excesiva de viviendas, siendo el ladrillo la mejor alternativa en
la construccion de las edificaciones; sin embargo, las construcciones de albafileria ya
existentes presentan muchas deficiencias, principalmente, debido a la baja calidad de los
materiales, a la inadecuada seleccion de estos y a los no adecuados procesos
constructivos (Gutierrez, 2017). En el ambito de la construccion existe una realidad
sobre el uso de cual aditivo es mejor, entonces se ve la necesidad de realizar una
comparacion de dos aditivos (los més usados): cal y HT-Sikalatex, de tal manera

verificar su resistencia, que permita mejorar las propiedades fisico - mecéanicas del
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mortero y saber con qué tipo de aditivo se obtiene resultados mas satisfactorios, ademas
de aumentar la utilizacién de aditivos como posible solucién ante fallas por propiedades
mecanicas. Entonces ¢Como influye la incorporacion de los aditivos en la resistencia
a la compresion del mortero usando Cal y Ht-sikalatex para los muros de ladrillo
artesanal y ladrillo industrial en la ciudad de Cajamarca?, por lo que se tomara
como objetivo general determinar la influencia de la adicion de los aditivos Cal y
Ht-sikalatex en los morteros para los ladrillos artesanales y en los ladrillos
industriales. De acuerdo a los antecedentes, se determina que la calidad de los
materiales debe ser apropiados que cumplan los parametros necesarios segun la norma
E:070 (propiedades fisico-mecanicas) por lo cual la resistencia del mortero
incorporando Cal o HT-Sikalatex en los muros de ladrillo artesanal o industrial
aumentaria en 1% - 5% en comparacion con el método tradicional sin incorporacion
de dichos aditivos.

La presente investigacion justifica la comparacion entre la resistencia del
mortero aplicando cal y Ht-Sikalatex en diferentes dosificaciones para los muros de
ladrillo artesanal y ladrillo industrial usando pilas de ladrillo, usando la norma E:070;
donde actualmente en el Perd, la importancia de la construccién se utiliza aditivos de
mayor relevancia para mejorar y/o aumentar la calidad, resistencia y adherencia del
mortero y asi tener mejores resultados en la albafiileria, el motivo por el cual Perd se
encuentra en el cinturon de fuego, como consecuencia tiene un nivel alto de sismicidad,
Cajamarca se encuentra en un nivel de Zona 3 segun la Norma E.030; entonces para la
elaboracion de diferentes construcciones de albafiileria especialmente confinada se
requiere que sean resistentes, la presente investigacion permitird acceder informacion

sobre los diferentes tipos de aditivos (plastificantes, reductores, aceleradores,
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retardadores e inclusores de aire), que brindan aumento de la resistencia, por lo tanto asi
daremos respuesta, que tipo de aditivo es 6ptimo para mejorar la resistencia del mortero

en diferentes muros de ladrillo artesanal e industrial.
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CAPITULO II. METODO

El tipo de investigacion por el que se realiza esta tesis es experimental -
comparativa, debido a que la variable dependiente (Resistencia a la compresion del
mortero) serd influenciada por la variable independiente (Aditivos Cal hidratada - HT-
Sikalatex ademas los ladrillos Artesanales - Industriales) y estos seran comparados entre
si. El disefio de la investigacion es experimental aplicada debido a que se manipula de
manera intencional los aditivos (cal, HT-Sikalatex) para analizar las consecuencias que
generan en las propiedades mecénicas del mortero, y a su vez comparando con la norma
E-070y su aplicacion en los procesos de Ingenieria.

La poblacion consta de 160 muestras donde se realizaron diversos ensayos,
segun disefio de la investigacion.

Figura 1: El disefio de la investigacion

Caracterizacion Disefio de mezcla
Agua Arena Gruesa Aditivos Cemento
Propiedades
fisico-mecanicas
Mezclado
Arena Gruesa Cemento Ladrillo

Resistencia a

Curado .,
la Compresién

Anélisis de
Resultados
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Tabla 1: Detalle de los ensayos del trabajo de investigacion

UNIDAD CANTIDAD
DE TIPO DE ENSAYO DE MUESTRAS INSTRUMENTO
ENSAYO X ENSAYO
10 LA
" VARIABILIDAD DIMENSIONAL
8 10 LI
= 10LA
g ALABEO
= 10 LI
g8 , 5 LA
ST GRADO DE ABSORCION
= 5LI
93 5LA
=)
a2 GRADO DE SUCCION
g o 5Ll
-4
< <
%8
o £
8 < 5LA
> RESISTENCIA A LA COMPRESION (fb) Y
) COEFICIENTE DE VARIACION (%)
L 5LI
U) Z
S COMPRESION DE MORTEROS DE
o CEMENTO HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) 6
@ PARA TESTIGOS
2w USO DE
8 COMPRESION DE MORTEROS DE 6 AL 4% PROTOCOLOS DE
w CEMENTO HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) LA UPN
s CON INCORPORACION DE CAL PARA 4% 6 AL 6%
= Y 6% 0
3 COMPRESION DE MORTEROS DE 6 AL 4%
% CEMENTO HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm)
[72] -
< CON INCORPORACION DE HT 6 AL 6%
uw SIKALATEX PARA 4% Y 6%
S) RESISTENCIA A COMPRESION 6 PA
<= MODIFICADO - PILAS DE UNIDADES DE
> ) ALBANILERIA PARA TESTIGOS 6Pl
<
< - 6 PA + 4%
°a RESISTENCIA A COMPRESION ;
i s MODIFICADO- PILAS DE UNIDADES DE 6 PA+6%
= N ’
2 ALBANILERIA PARA MORTEROS CON 6Pl + 4%
w= CAL
o
<& 6 Pl + 6%
<8 , 6 PA +4%
g RESISTENCIA A COMPRESION 6PA T 6%
< i MODIFICADO- PILAS DE UNIDADES DE
z & ALBANILERIA PARA MORTERO CON HT- 6 PI+4%
= SIKALATEX
9 6 Pl + 6%
TOTAL 160 MUESTRAS
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La muestra consta de 06 ensayos de resistencia a la compresion, donde se usaron
60 muestra de pilas de albafiileria (03 ladrillos + mortero), 30 muestras de morteros
(cubos de 5cmx5cmx5¢m) a su vez divididos en testigos y morteros utilizando cal o Ht-
Sikalatex en dosificaciones al 4% y 6% en diferentes tipos de ladrillos artesanal (PA) e

industrial (PI).

Tabla 2: Numero de muestras por ensayo a la resistencia a la comprension del trabajo
de investigacion

o RESISTENCIA A COMPRESION MODIFICADO - PILAS DE 6 PA
<2 UNIDADES DE ALBARILERIA PARA TESTIGOS 5 Pl
-
()]
=3 6 PA + 4%
S w , —
5O RESISTENCIA A COMPRESION MODIFICADO- PILAS DE 6 PA + 6%
58y UNIDADES DE ALBARILERIA PARA MORTEROS CON CAL 6 Pl+ 4%
o
[A.] -
g =3 6 Pl + 6%
z =
ik 6 PA + 4%
8 < O _OPATAR
=9 RESISTENCIA A COMPRESION MODIFICADO- PILAS DE 6 PA + 6%
S W UNIDADES DE ALBARNILERIA PARA MORTERO CON HT- ~ ——————
o SIKALATEX 6 Pl + 4%
& T
o 6 Pl + 6%
S @ ,
29 COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO 5
Z W HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) PARA TESTIGOS
ks
32 COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO 6 AL 4%
o (CUBOS 50.8mm) CON INCORPORACION DE CAL PARA4%Y —
[ONS) 6% 6 AL 6%
o =
S & COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO 6 AL 4%
% (CUBOS 50.8mm) CON INCORPORACION DE HT-SIKALATEX
i PARA 4% Y 6% 6 AL 6%

Como técnica para la recoleccion de datos se utilizo la observacion directa y la
recoleccion de datos. En los instrumentos para la recoleccion de datos de esta
investigacion, son los protocolos establecidos y validados por la Universidad Privada
del Norte, mismo que describen el procedimiento para realizar cada ensayo, y los datos

que se deben recolectar de los mismo.
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Para el analisis de datos, se procedido a realizar el trabajo en gabinete
apoyandome en el software Microsoft Excel.

Tabla 3: Identificacion de Variables

VARIABLES UNIDAD DE ENSAYO INSTRUMENTOS

ENSAYOS PARA
LADRILLOS (artesanales e

DEPENDIENTE industriales)

Resistencia a la compresion

ENSAYOS PARA
del mortero ELABORAR LOS PROTOCOLOS Y
MORTEROS GUIAS DE

INDEPENDIENTES LABORATORIO

Tipo de Aditivos (Cal — ENSA?S,ORSE%?-x iEt:\ CION
Ti SI(;(:IE;%)?HIOS RESISTENE A DEL
p MORTERO

(Artesanales — Industriales)

En la presente investigacion las técnicas a usar seran las siguientes:

1. La observacion simple, que es obtener los resultados de la resistencia a compresion
(fm) de las pilas de ladrillo artesanal e industrial tomando la medida en los

instrumentos de medicion y control, deformimetros y maquina de ensayo.

2. Revision documental, basando los resultados obtenidos en el presenta investigacion
con los distintos documentos que sirven como apoyo para determinar si el mortero es

apto y cumple con lo que especifica la norma E.070 - Albafileria.

3. Analisis de Contenido, consiste en pasar los datos obtenidos de los protocolos de

control y procesarlas para poder obtener conclusiones claras.
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Tabla 4: Ensayos previos que se realizaron para determinar propiedades fisico-
mecanicas de los materiales

ENSAYOS PROTOCOLOS NORMA CODIGOS
RESISTENCIA A LA COMPRESION
o (fb) Y COEFICIENTE DE VARIACION NTP E 070 ALA-LC-UPNC:
= (%)
©
g — VARIABILIDAD DIMENSIONAL (%) NTP 399.604  ALA-LC-UPNC:
e ALABEO NTP E 070 ALA-LC-UPNC:
C -
=5 ] NTP 399.613
n _ _ .
§ 2 ABSORCION NTP 399600  ALA-LC-UPNC:
nz:' = SUCCION NTP 399.613  ALA-LC-UPNC:
a RESISTENCIA A COMPRESION -
S PILAS NTP E.070 ALA-LC-UPNC:
DE UNIDADES DE ALBANILERIA
CONTENIDO DE HUMEDAD DE ~ MTC E 108/ ASTM _
AGREGADOS D2216 / NTP CH-LS-UPNC:
400.010
< . .
z ANALISIS GRANULOMETRICODE MTCE204/ASTM  AGGF-LC-
o AGREGADOS FINOS C136 / NTP 400.012 UPNC:
GRAVEDAD ESPECIFICA Y MT(élEzzgf N?F?TM GEAF-LC-
ABSORCION DE AGREGADOS FINOS UPNC
400.022
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO
CEMENTO HIDRAULICO (FRASCO DE LE ('\:gg /ES#%/SQ‘EB% P'ELJ%':I'C‘C
CHATELIER) ' '
COMPRESION DE MORTEROS DE
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) ' '
RESISTENCIA A COMPRESION -
PILAS PILAS NTPE.O70  ALA-LC-UPNC:

DE UNIDADES DE ALBANILERIA

Para el procedimiento los diversos materiales usados para esta investigacion se

mencionaran en orden de uso: el ladrillo es la unidad donde su dimension y peso

permite que sea manipulada facilmente y se denomina bloque a la unidad que por su

dimension y peso requiere mayor trabajabilidad (Vegas, Azkarate, & Juarrero, 2009).

Las unidades de albafiileria ya sean ladrillos o bloques su elaboracion se utiliza arcilla,

silice-cal o concreto, como materia prima (Norma-E.070-Albafileria, 2015). Estas

Hernandez Roman Walther Stuard

Pag. 19



“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

N

unidades son solidas, huecas, alveolares o tubulares y a la vez pueden ser fabricadas de

manera artesanal o industrial (Vegas, Azkarate, & Juarrero, 2009). Para propdsitos de

disefio estructural, las unidades de albafileria tendran las caracteristicas indicadas en la

Tabla 5
Tabla 5: Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales.
RESISTEI\JCIA
ALABEO CARACTERISTICA
VARIACION DE LA DIMENSION o A COMPRESION
CLASE MAXIMA EN POCENTAJE (maximo
( ) en mm) f' b minimo en MPa
(kg/cm2) area neta
Hasta 100 Hasta Mas de
mm 150mm 150mm
Ladrillo | 18 16 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 11 +7 16 14 8 6.9 (70)
Ladrillo I 15 14 13 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12.7 (130)
Ladrillo V 13 2 +1 2 17.6 (180)
Bloque p(i) +4 13 2 4 4.9 (50)
Blogue
+7 16 14 8 2.0 (20
p(2) @0

Fuente: Norma Técnica E.070

Sobre las propiedades de las unidades expresa lo siguiente: conocer las
propiedades es necesario basicamente para tener una idea sobre la resistencia de la
albafileria (Arriola, 2009), asi como de su durabilidad ante el intemperismo. Sin
embargo, no puede decir que la mejor unidad necesariamente proporcione la mejor
albafileria. Las propiedades que estan asociadas con la unidad de albafileria son:
e Variabilidad dimensional (%): NTP 399.604
e Alabeo: NTP: E.O70
e Absorcidny Succién: NTP 399.613 - NTP 399.604

e Resistencia a la compresion (fb) NTP- E070

Hernandez Roman Walther Stuard Pag. 20



4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

El muestreo sera efectuado a pie de obra. Por cada lote que esta disefiado por 50
millares se seleccionard al azar una muestra de 10 unidades, la cual se efectua las
pruebas de variacion y de alabeo. Cinco de ellas se ensayaran a compresion y las demas
a absorcion (Norma-E.070-Albafiileria, 2015).

Variabilidad Dimensional: Para la determinacion de la variacion en las
unidades de albafileria, sigue un procedimiento que rige en las Normas NTP 399.613 y
399.604. Se procede a medir y registrar 4 veces, el ancho en la longitud media de las
superficies de apoyo superior e inferior, la altura en la longitud media del ladrillo, y la

longitud en la altura media del ladrillo. (Gutierrez, 2017)

Figura 2: Calibre vernier

San Bartolome, se refiere a la Variacion Dimensional de la siguiente manera:
"esta prueba es necesaria efectuar para determinar el espesor de las juntas (4 mm mas
dos veces a la desviacion estandar, en milimetros correspondiente a la variacion en la
altura de las unidades, debiéndose emplear como minimo un espesor de 10 mm). Debe
notar si en cada incremento de 3 milimetros de espesor en las juntas horizontales
(adicional al minimo requerido de 10 milimetros), la resistencia a compresion de la
albanileria disminuye en 15 %; asimismo, disminuye la resistencia al corte".

La manera de como se evalla la Variacion Dimensional (porcentaje) segun la

Norma Técnica Peruana: Para ello, de cada unidad se mide, en la parte media, sus cuatro
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lados en cada medida; asi se obtiene su promedio. De tal manera se obtiene tres valores
de (largo, ancho y alto), NTP 339.613 y NTP 399.604 (Norma-E.070-Albafileria, 2015)

Figura 3: Medicién con el Vernier en los ladrillos

Alabeo: Para la determinacion del alabeo de las unidades de albafileria, se
seguira el procedimiento indicado en la Norma NTP 399.613. Eliminar con la brocha el
polvo adherido a las superficies. Superficies concavas: Se coloca la varilla a lo largo de
la superficie a ser medida, adoptandose a la ubicacion que da la mayor desviacion de la
linea recta. Se escoge la distancia mayor de la superficie del espécimen a la varilla del
borde recto, con la cufia se mide esta distancia con una aproximacion de 1 mm vy se la
registra como la distorsion concava del borde. Superficies convexas: Se coloca el
espécimen con la superficie convexa debe estar en una superficie plana y con los lados
aproximadamente equidistantes de la superficie plana, utilizando la cufia se mide la
distancia con una aproximacion de 1 mm de cada una de las cuatro esquinas de la
superficie plana. Se registrar el promedio de las 4 medidas como la distorsion convexa

del espécimen.
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Figura 4: Cufia para medir alabeo

Dimensiones en mm

San Bartolomé, expresa que el maximo alabeo (concavidad o convexidad) del
ladrillo siempre conduce a un mayor espesor de la junta, este puede disminuir la
resistencia con el mortero al formarse una especie de vacios en las zonas mas alabeadas
incluso, puede este producir una serie de fallas a traccion por flexion. Se realiza
colocando en la superficie de asiento, la unidad de albafiileria sobre una superficie
plana, luego de introducir una cufia graduada al milimetro en el ladrillo en la zona con
mayor grado de alabeo; también se debe colocar una regla que conecte los ambos
extremos diagonalmente opuestos a la unidad, después introducir esta cufia en el punto
de mayor deflexion. Este resultado se promedia y se expresa en milimetros. (San

Bartolomé & Morante., 2009)

Figura 5: Alabeo de los ladrillos

Eliminar con la brocha todo desperdicio o polvo adherido. Para superficies

concavas se debe colocar la varilla a lo largo de la superficie, adoptdndose a la
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ubicacién que da la mayor desviacion de la linea recta. Se escoge la distancia mayor de
la superficie del espécimen a la varilla del borde recto, con la cufia se mide esta
distancia con una aproximacion de 1 mm y se la registra como la distorsion concava del
borde. Para las superficies convexas colocar el espécimen con la superficie convexa en
una superficie plana y con las esquinas aproximadamente de igual distancia a la
superficie plana, utilizando la cufia se mide la distancia con una aproximacion de 1
milimetro en cada una de las cuatro esquinas de la superficie del ladrillo. Se registrar el

promedio de las 4 medidas como la distorsién convexa del espécimen.

Figura 6: Con la ayuda de la cufia se realiza la verificacion de convexidad y
concavidad

Absorcidn y Succion: La absorcion se realiza de acuerdo a lo indicado a las
Normas NTP 399.604 y 399.613. San Bartolomé, expresa lo siguiente con respecto a
Succion, Absorcion, Absorcion Méaxima, Coeficiente de Saturacion y Densidad, la
densidad se relaciona directamente con la resistencia a compresion asi mismo evalla el
principio de Arquimedes. Por otro lado, el coeficiente de saturacién es una medida de la

durabilidad de la unidad.
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Debe resaltar que las unidades de albafileria deben estar comprendidas entre 10
y 20 gr /200 cm2 — min de grado de succion, antes de asentarlas. Por otro lado, las
unidades con coeficientes de saturacion mayores que 0.85, estos son demasiados
absorbentes es decir muy porosas ya que son poco durables. Finalmente, se aconseja

que la absorcién no sobrepase de 22%.

Figura 7: Colocacion de los ladrillos en la bandeja de absorcion y curado

Resistencia a la Compresion: Para la determinacion de esta resistencia en las
unidades, se efectlia diversos ensayos de acuerdo a las Normas NTP 399.613 y NTP
399.604. La resistencia es la caracteristica de la compresion axial en la unidad de
albafiileria (f'b) y se obtendra restando una desviacién estandar sobre el valor promedio
de la muestra. Asi mismo San Bartolomé menciona, respecto a la Resistencia a la
Compresion expresa que esta prueba se realiza aplicando sobre las unidades la carga
vertical a una velocidad de deformacion y desplazamiento de la maquina de ensayos de
1.25 mm/min; o en todo caso, se controla la velocidad de carga y asi llega a la rotura en
de un 3 a 5 minutos. La resistencia es la unidad que se expresa como Unico valor a la

carga de rotura al area bruta (unidades solidas) o el area neta (unidades huecas). Asi

Hernandez Roman Walther Stuard Pag. 25



4
w “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

mismo en la Norma NTP 331.019, clasifica a la unidad mediante su resistencia (f'b),
este resultado promedio a los ensayos menos la desviacion estandar que este debe ser
mayor al limite inferior por dicha Norma. Esto debe hacerse notar si la resistencia a
compresion (f'b) se expresa mediante la calidad de la unidad ensayada bajo las mismas
condiciones (a mayor resistencia se obtendra una mayor durabilidad). Se debe a que el
valor fb depende de la altura de la probeta o muestra (a menor altura, mayor
resistencia), del capping y de la restriccion al desplazamiento lateral impuesto por los

por los ensayos, ya que es la accion de confinamiento a la carga aplicada.

Figura 8: Prensa hidraulica para el ensayo de compresion

Al igual que la resistencia a compresion, f'm se constituye la medida de la
calidad de la unidad. Esta evaluacion se debera realizar cuando si esta incertidumbre de
utilizar una unidad Tipo Il o 1V, si cuando se tenga un alto indice de alabeo puede

conducir a la unidad de albafiileria a una falla de traccién por flexion.
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Figura 9: Ensayo de Resistencia a la unidad de albafileria.
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Para la aceptar la unidad esta muestra presenta mas de 20 % de dispersion en
los resultados para unidades producidas industrialmente, o al 40 % para las unidades
producidas artesanalmente, se realizaron ensayos de otras muestras si persisten esa

dispersion de resultados, se rechazaré el lote.

e Laabsorcion de las unidades de arcilla y silice calcareas no sera mayor que 22 %. El
blogue de concreto debe tener una absorcion no mas de 12% de absorcion.

e La absorcion del blogue de concreto, no debe ser mayor que 15 %. El espesor
minimo en las caras laterales corresponde a la superficie de asentado serd 25
milimetros para el Bloque clase P y 12 milimetros para el Bloque clase NP. Esta
unidad no debe tener materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales
como guijarros, conchuelas o nédulos de naturaleza calcéarea.

e Launidad de albaiileria de arcilla debe estar en buenas perfectas condiciones, estara
bien cocida, este deber tener un color uniforme y no presenta fisuras. Esta al ser
golpeada con un martillo, producird un sonido caracteristico metalico.

e La unidad de albafiileria no tendra fisuras, hendiduras, grietas, fracturas u otros
defectos similares ya que estos disminuyen su durabilidad o resistencia.

e La unidad de albafileria contiene manchas o alguna veta blanquecina caracteristico

de origen salitroso.
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El mortero esta constituido por diferentes tipos de mezclas de aglomerantes los
cuales se afadira una cantidad de agua que proporcione una mezcla trabajable y
fluidica, a la misma vez adhesiva y sin desperdiciar la incorporacion del agregado. Esta
elaboracion del mortero estd destinado a diferentes obras de albafileria, se toma en

cuenta lo indicado a las Normas NTP 399.607 y 399.610.

Cemento Portland o cemento adicionado debe estar normalizado y cal hidratada

de igual manera de acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas correspondientes.

El agregado fino sera arena gruesa natural, libre de materia organica, inorganica
y otras sales, con las caracteristicas indicadas en la Tabla 6. Se debe acepta otras
granulometrias siempre y cuando que los ensayos de pilas y muretes proporcionen

resistencias segun lo especificado en la norma.

Tabla 6: Porcentaje que pasa para aceptar la granulometria en morteros

MALLA ASTM %QUE PASA
N°4 (4.75mm) 100

N°8 (2.36mm) 95 a 100
N°16 (1.18mm) 70 a 100
N° 30 (0.60mm) 40 a 75
N°50 (0.30mm) 10 a 35
N°100 (0.15mm) 2als5
N°200 (0.075mm) Menos de 2

Fuente: Norma Técnica. E.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones
e No debe quedar retenido mayor del 50% de arena ubicados entre dos mallas
consecutivas.
e El modulo de finura debe estar entre 1,6 y 2,5.

e El porcentaje maximo de particulas en las mallas y quebradizas sera: 1 % en peso.
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e No debe emplear una arena de mar.
e EIl agua serd potable y a la vez libre de sustancias deletéreas, acidos, alcalis y
materia organica.

Arena Media. Se utiliz6 arena fina de rio obtenido de la cantera "3M" para la
elaboracion del mortero, teniendo en cuenta que se encuentre libre de materia organica y
otros materiales contaminantes. La arena tuvo que realizarse ensayos tales como:
Granulometria, Gravedad Especifica y Contenido de humedad para comprobar si
cumple con las normas (NTP.399.607, ASTM C144-03, NTP.400.011), especialmente

la E.O0.70.

Anélisis granulométrico: Se procede a colocar la muestra en una tara
previamente identificada, para luego ser colocado en la estufa por 24 horas. Pasadas las
24 horas se retira la muestra de la estufa y se deja enfriar por un momento. Luego se
procede a ordenar de forma decreciente los tamices previamente seleccionados para este
caso (agregado fino), (N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200). Una vez la muestra
este fria se procede a verterla en los tamices ya ordenados, y se realiza el proceso de
tamizado manual. Luego de concluir el tamizado, se pesa en la balanza el material

retenido en cada tamiz.

Mddulo de Fineza: Para realizar este calculo se ha debido realizar previamente
el ensayo de andlisis granulométrico, ya que para determinarlo se utiliza los datos de
porcentaje acumulado.

Contenido de humedad: Se pesa la tara, para luego colocar la muestra dentro

de ella y se vuelve a registrar el peso. Se coloca la tara con la muestra dentro de la

estufa por 24 horas. Pasadas las 24 horas se extrae la tara con la muestra del horno, y se
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deja enfriar por 30 min, para posterior a ello registrar el peso en estado seco de la

muestra.

Figura 10: Taras en el horno para el contenido de humedad

i
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Gravedad especifica y absorcion de agregado fino: Primero se coloca la
muestra agregada a la estufa por 24 horas, pasado este tiempo se retira la muestra 'y se lo
expone al ambiente por 30 minutos; posterior a ellos se coloca la muestra en un
recipiente, se lo cubre con agua y se deja reposar por 24 horas. Pasado este tiempo se
retira el material utilizando el proceso de decantacion, luego se retira la muestra, se lo
esparce sobre una superficie plana y se procede a secar con la secadora de cabello, los
granos del agregado no deben adherirse entre si. Una vez obtenido este estado en los
agregados, se realiza la compactacion utilizando el molde coénico y la varilla
compactadora, aplicando 25 golpes divididos en tres capas en la primera y segunda capa
8 golpes respectivamente, mientras que para la tercera 9 golpes y se levanta el molde,
debiendo obtenerse como resultado la desintegracion del cono de agregado, de no
suceder eso se debe seguir secando el agregado y repitiendo el ensayo; cuando ya el
cono de agregado se desintegra se procede a ingresar en la fiola agua y 500 gr de este
material previo a ello se debe haber llenado la final con agua hasta la marca de 500 ml y
registrado el peso, luego se agita durante 15 minutos para luego decantar el agua hasta

que quede otra vez en la marca de 500 ml y se vuelve a registrar el peso, posterior a
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ellos se extra el agregado mediante el proceso de decantacion, se ingresa esta muestra al

horno por 24 horas nuevamente para posteriormente obtener el peso.

Figura 11: Materiales que se usa para el peso especifico y absorcion del agregado fino

Cemento (NTP 334.090): EIl cemento que se utilizé es el Cemento Pacasmayo
Portland Tipo ICo, es un cemento Portland que se obtiene por la pulverizacién conjunta
de clinker Portland, materias calizas y/o inertes como maximo de 30 %, es decir es un
cemento adicionado de alta resistencia inicial: Tipo | (American Concrete Institute

ASTM-C494, 1991).

Figura 12: Cemento Pacasmayo Porland Tipo ICo.

SEMENTO
TIPO 1 [

f

Los materiales inorganicos son incorporados al cemento, estan destinados a
mejorar sus propiedades. Los principales materiales que se adiciona son: Puzolanas,

Fillers y Escoria de alto horno
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Tabla 7: Cemento Portland Requisitos Fisicos.

TIPO1 __TIPOIl_TIPOV __TIPOMS
REQUISITOS IP, I'((:F;M)'
FISICOS -~
ASTM  ASTM  ASTM  ASTM
NORMA ASTM
C1157
NORMA TECNICA C150 C150 C150 C1157 115
DERUANA NTP NTP NTP NTP

334.009 334.009 334.009 334.082 334.090

RESISTENCIA A

COMPRESION
3 DIAS 120 100 80 100 130
- DIAS 190 170 150 170 200
28 DIAS 280 280 210 280 250
TIEMPO DE
FRAGUADO, Min
INICIAL. Min 45 45 45 45 45
FINAL. Max 75 375 375 420 420
CALOR DE
HIDRATACION -
- DIAS -- 290 -- ~ 290
28 DIAS - - - 330

Fuente: Cementos Pacasmayo

Tabla 8: Cemento Portland Requisitos Quimicos.

TIPOI TIPOII TIPOV  TIPOMS |P, I(PM),
REQUISITOS FISICOS ICo
NORMA ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM
NORMA TECNICA C150 C150 C150 C1157 C1157
PERUANA NTP NTP NTP NTP NTP

334.009  334.009 334.009 334.082 334.090

OXIDO DE MAGNESIO

6.0 6.0 6.0 - 6.0
(MgO)
TRIOXIDO DE AZUFRE
(503) 35 3.0 2.3 - 4.0
PERDIDA DE IGNICION
MAX 3.0 3.0 3.0 - 8.0
ALUMINIO o . ~ ~

TRICALCICO (C3A)

Fuente: Cementos Pacasmayo

Hernandez Roman Walther Stuard Pag. 32



4
w “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

Peso especifico del cemento hidraulico: Se llena el frasco Le Chateleir con
gasolina hasta la marca de 0 ml, luego de sumerge el frasco en bafio maria a temperatura
ambiente hasta que no existan diferencias mayores de 0.2 °C entre la temperatura de la
gasolina del frasco y la temperatura del agua que esté en el exterior a éste. Luego de este
se pesa 64 gr de cemento y se los ingresa en el frasco con la ayuda del embudo para
evitar salpicaduras y adherencias en este, se coloca el tapon y se hace girar el frasco, al
finalizar esto se vuelve a colocar a bafio maria y se verifica las temperaturas tal como se

describi6 previamente, para luego anotar los datos del volumen.

Figura 13: Medicion con el termémetro del agua y con la gasolina + cemento

Cal: Es el producto resultante de la descomposicion por el calor de las rocas
calizas. Estas son puras, se calientan a temperatura mayor a 900° C, donde conforman la
siguiente reaccion:

CaCo03 + calor~ CO2 + CaO
El carbonato célcico CaC03 se descompone, dando anhidrido carb6nico CO2

que es gaseoso Yy se desprende junto con los humos del combustible y el 6xido de calcio
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Ca O. Donde se denomina Cal Viva (oxido de calcio) y se apaga sometiéndola a agua, y
se le llama Cal Apagada (hidroxido de calcio). (Salguero Ferreira, Osornio Rubio,
Martinez Gonzélez, & Palma Tirado, 2013). Cal compuesta principalmente de hidroxido
de calcio, silica (Si02) y alumina (Al203) o mezclas sintéticas de composicion similar.
La propiedad de fraguar o endurecer incluso sumergido en agua. Proceden de la
calcinacion de calizas que contienen mas del S% de arcilla; dan un producto que relne,
ademas de las propiedades de las cales-grasas, la de poderse endurecer y consolidar en
sitios himedos y debajo del agua. (Vegas, Azkarate, & Juarrero, 2009)

Figura 14: Cal de Obra que se utilizara en las dosificaciones + mortero

R "
S

¥

. Usado en la industria de Iz '
en el tarrajeo y cimentacion de et

HT-SikaLatex® es un aditivo plastificante elaborado a base a una emulsion de
polimeros, que se adiciona al mortero de cemento, esta mejora sus propiedades,
especialmente la resistencia y/o adherencia. La lechada de adherencia confeccionada
con HT-SikaLatex se utiliza para unir mortero fresco con Concreto o mortero

endurecido.
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Figura 15: SikaLatex, aditivo que se usara para el mortero

Pilas de Ladrillo: La resistencia de la unidad de albafiileria a compresion axial
(fm) y a corte (v'm) se determina de manera empirica (por lo cual se recurre a tablas y
registros historicos de resistencia a la compresion de las unidades) o mediante ensayos
realizados en investigaciones de prismas, de acuerdo a la importancia de la zona sismica

y de la edificacién donde se encuentre, segln se indica en la Tabla 9.

Tabla 9: Resistencia de los prismas de albafiileria segun zona

RESISTENCIA EDIFICIOSDE1A2 EDIFICIOSDE3AS5 EDIFICIOS DE MAS

CARACTERISTICA PISOS PISOS DE 5 PISOS
ZONA SISMICA ZONA SISMICA ZONA SISMICA
3-4 2 1 3-4 2 1 3-4 2 1
(fm) A A A B B A B B B
(v'm) A A A B A A B B A

A: Se Obtiene de manera empirica sabiendo la calidad del ladrillo y del mortero.

B: Determinar si los ensayos de compresién axial de pilas de ladrillo y de compresion diagonal en muretes
mediante ensayos de laboratorio de acuerdo a lo indicado.

Fuente: Norma Técnica. E. 070 del Reglamento Nacional de Edificaciones

Cuando se construyan conjuntos de edificios, la resistencia de la albafileria (fm)

y (v'm) debera comprobarse mediante ensayos de laboratorio previos a la obra y durante
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la obra. Los ensayos previamente realizados en la obra se haran sobre cinco
especimenes. Durante la construccion de la obra, la resistencia sera comprobada

mediante ensayos con los criterios siguientes:

e Cuando se construye conjuntos de hasta dos pisos en las zonas sismicas 3y 2, fm
sera verificado con ensayos de tres pilas por cada 500m2 de area techada y v'm con
tres muretes por cada 1000 m2 de area techada.

e Cuando se construye conjuntos de tres 0 mas pisos en las zonas sismicas 3y 2, fm
sera verificado con ensayos de tres pilas por cada 500m2 de area techada y v'm con
tres muretes por cada 500m2 de érea techada.

Los prismas seran elaborados en el laboratorio, utiliza el mismo contenido de
humedad de las unidades de albafiileria, asi la misma consistencia del mortero como el
espesor de juntas debe ser de la misma calidad de la mano de obra que se emplea en la
construccion definitiva. Cuando se trate de albafileria con unidades alveolares que iran
llenas con concreto liquido, los alvéolos de las unidades de los prismas y muretes se

llenaran con concreto liquido. (Norma-E.070-Albafileria, 2015)

Cuando se trate de albafiileria con unidades alveolares sin relleno, los alvéolos
de las unidades de los prismas y muretes quedaran vacios. Los prismas antes de realizar
los ensayos tendran un refrendado de cemento o0 yeso con un espesor que permita
corregir la irregularidad de la superficie. Los muretes seran almacenados a una
temperatura ambiente no menor de 10°C durante 28 dias. Los muretes no podran
ensayarse a una edad mayor que la nominal de 28 dias. (Norma-E.070-Albafileria,

2015)
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Para el procedimiento de analisis de datos de esta investigacion se utilizé el
software Microsot Excel, incorporando las ecuaciones mencionadas a continuacion para

la obtencién de resultados.

Variabilidad dimensional: De los datos obtenidos en laboratorio se calcula el
promedio para el ancho, alto y largo de cada uno de los especimenes utilizando las

ecuaciones.

Ay + A4, + Az + A,

Ag =
S PP TRTUUPRPPR (1)
H, + H; + Hy + H,
H.u = 11-
........................ 2)
Ly+L,+L,+L,
0= 4
........................ (3)
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L
V% =2 — 4100
Ly

Alabeo: Como se han tomado medidas tanto de convexidad y concavidad para
ambas caras del especimen se debe calcular el promedio de dichas medidas para ambas,
para calcular el alabeo total para ambas caras se saca el promedio de todos los

resultados obtenidos con dicha ecuacion.

Concave + Convexo
2

Alabso =

Absorcion: Los datos registrados durante el desarrollo del ensayo en el

laboratorio se procesan con la ecuacion:

Absorcid kg _ (Ws— Wy 1000
sorcidn, 3 = {Hﬂ —w, } *
........................ (8)
Ws — W,
Abzorcion, ¥ = {#:I + 100
o
........................ (9)

Analisis Granulométrico: Para el analisis de este ensayo se debe tener como

dato el peso retenido (gr), que refiere al peso de muestra retenido en cada tamiz, este
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dato se obtiene en el laboratorio. Luego se calcula el % retenido en cada tamiz con la

siguiente formula:

WA =

Donde:
Pr: Peso retenido en cada malla.

Pt: Peso total de la muestra.

Paso siguiente se calcula el % retenido acumulado, obedeciendo a lo siguiente:

Y%Rgey = YRane + Y%Raer

Donde:
%Rant: Porcentaje retenido anterior.

%Ract: Porcentaje retenido actual.

Luego se calcula el % que pasa para ello aplica la siguiente ecuacion

%P = 100% — %R acu

Finalmente se realiza el grafico Abertura vs Porcentaje que pasa, para que de
este modo verificar si se encuentra dentro de los limites granulométricos que se
detallaron en la Tabla 6.

Modulo de Fineza: Para obtener el mddulo de fineza se utilizaran los datos del

analisis granulométrico.
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¥ Porcentajes Acumulados (Mallas N° 4, N® 8, N° 16, N° 30, N® 50, N*100)

MF = 100

Contenido de humedad: Se calcula el peso del material himedo, para ello se
debe haber registrado previamente el peso de la tara o recipiente y el peso de la tara con
la muestra en esta natural vertida en este, para este célculo de aplica la siguiente

ecuacion:

Donde:

Pmh-+t: Peso de la muestra himeda mas es el peso de la tara.

Pt: Peso de la tara.

Paso siguiente se calcula el peso del material seco procediendo de la siguiente

manera:

Donde:

Pms+t: Peso de la muestra seca en la estufa mas es el peso de la tara.

Pt: Peso de la tara.

Para finalmente con ambos datos obtenidos calculas el contenido de humedad

obedeciendo a la que ecuacion que se muestra a continuacion.
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%qu* 100

Peso especifico y absorcion de agregado fino Como ya se han registrado todos

los pesos necesarios se procede a aplicar las siguientes formulas:

El volumen de la masa se calcula aplicando:

Vm={'{=_(ﬂﬂ_ﬂ)

Donde:

Vv: Volumen de vacios.

Psss: Peso saturado superficialmente seco.
Ps: Peso seco.

Luego se determina el peso especifico utilizando:

Por ultimo, se halla el porcentaje de absorcién de los agregados aplicando:

P._—P
Abs (%) =%
-
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Peso especifico del cemento hidraulico: Se determina el peso especifico del
cemento hidraulico aplicando las siguientes formula, habiendo registrado previamente

los resultados del ensayo en laboratorio:

P = Peso cmento
) — T comamio
Va

Resistencia a la compresion de unidades de albafiileria: se calcula aplicando
la ecuacion 22, habiendo registrado previamente los datos de la medida del largo y el

ancho, utilizandolos para calcular el area donde se aplicard la fuerza aplicando la

ecuacion 23.
Resistencia (kglcm2) =Carga MaximalArea..................... (22)
Area (cm2) = Largo « Ancho ..................... (23)

Resistencia a la compresion de pilas de albafileria: La resistencia se calcula
aplicando la ecuacion 22, teniendo en cuenta los factores de correccion que se

establecen en las tablas 13 y 14 de ser necesarios.
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Tabla 10: Incremento de f'm y v'm por edad

Edad 28 dias
Muretes Ladrillo de arcilla 1.05
Bloques de concreto 1.05
Pilas Ladrillo de arcillay 1.00

Bloques de concreto
Fuente: RNE, 2019

Tabla 11: Factores de correccion de f'm por esbeltez

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 45 5.0

Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00

Fuente: RNE, 2019

Resistencia a la compresion de cubos de mortero: La resistencia a compresion
se realiza de acuerdo a la NTP 334.051, de acuerdo a las proporciones del disefio de
mezcla dada y fundamentada en los resultados, aplicando la ecuacion 22, donde tiene

que encontrarse en un rango de aceptacion del mortero.

Tabla 12: Rango de aceptacion de los cubos de Mortero segun la edad del ensayo

] Coeficiente de Rango de
Cemento Porland Edad de Ensayo dias L »
Variacion Aceptacion
Un laboratorio 28 75 21.2
Laboratorios multiples 28 12.0 33.9

De acuerdo con la siguiente investigacion describe como aspectos éticos, a la
obtencion de las recopilaciones de los resultados de laboratorios certificados por
INACAL de las empresas que elaboran los aditivos, descritos en las especificaciones

técnicas, que se presentan a continuacion:
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e Los siguientes datos se presentan resultados sin alterar datos reales

¢ No se ha usado informacién privada o institucional que requiera permiso.

e Se ha realizado un citado de todas las fuentes que han sido consultadas y

consideradas en la presente investigacion.

e Serespeta la politica de las investigaciones el anti-plagio.

Tabla 13: Especificaciones técnicas realizadas en Laboratorio para la Cal:

Aspecto: Polvo Gramilado

Color: Variable de un blanco humo a grisaceo
Ca(OH)? (%): 3-15

% Retenido (M-40): 8-15

Fuente: Laboratorio empresa Hades

Tabla 14: Especificaciones técnicas realizadas en Laboratorio para el HT-Sikalatex

Aspecto: Liquido Viscoso

Color: Blanco

Densidad: 1.02 kg/L £ 0.01

Dosis: Puente adherente 200 g/m?

En mortero 400 — 500 g/m? por cada cm
de espesor

Fuente: Laboratorio empresa SIKA
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Variabilidad dimensional:
dimensiones promedio en longitud, ancho y alto de las unidades de albafileria.

Ladrillo artesanal

Tabla 15: Variacion dimensional del largo del ladrillo artesanal

DIMENSIONES DE

EABRICACION Largo: 210.00 mm
. Longitud Efectiva (mm)
ESPECIMEN

L1 L2 L3 L4 Lprom.
LA-01 208.0 208.0 208.0 207.7 207.93
LA-02 207.0 207.6 207.9 207.4 207.48
LA-03 208.3 208.5 209.6 209.0 208.85
LA-04 208.0 208.0 207.9 207.8 207.93
LA-05 208.0 208.0 208.0 207.6 207.90
LA-06 207.0 207.5 207.4 208.1 207.50
LA-07 208.0 208.0 207.9 208.0 207.98
LA-08 208.5 208.3 208.9 207.7 208.35
LA-09 209.0 208.4 208.4 207.4 208.30
LA-10 208.6 208.5 208.0 209.0 208.53
Lpromedio (mm) 208.07
Variabilidad Longitud (%o) 0.92%

Tabla 16: Variacién dimensional del ancho del ladrillo artesanal

DIMENSIONES DE

EABRICACION Ancho: 120.00 mm
3 Ancho Efectivo (mm)
ESPECIMEN

Al A2 A3 A4 Lprom.
LA-01 120.1 121.0 120.6 120.0 120.43
LA-02 119.6 119.7 120.8 120.6 120.18
LA-03 121.4 121.4 121.5 120.9 121.30
LA-04 119.3 120.1 120.|5 120.0 119.98
LA-05 119.9 120.6 120.4 120.4 120.33
LA-06 122.5 120.0 122.6 121.5 121.65
LA-07 121.0 121.5 120.6 119.7 120.70
LA-08 122.4 122.1 122.0 121.3 121.95
LA-09 121.2 122.3 122.2 122.4 122.03
LA-10 120.4 121.0 121.0 120.8 120.80
Apromedio (mm) 120.93
Variabilidad Ancho (%) 0.78%

Presentamos datos y graficos y observamos las
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Tabla 17: Variacion dimensional de la altura del ladrillo artesanal

DIMENSIONES DE

EABRICACION Altura: 80.00 mm
. Altura Efectiva (mm)
ESPECIMEN
H2 H3 H4 Lprom.
LA-01 78.4 78.0 78.7 78.1 78.30
LA-02 77.3 78.4 79.0 79.4 78.53
LA-03 77.1 77.7 79.0 79.1 78.23
LA-04 77.5 77.3 77.2 77.1 77.28
LA-05 78.4 78.1 78.3 78.3 78.28
LA-06 78.0 76.8 77.1 77.3 77.30
LA-07 79.1 78.3 79.1 78.8 78.83
LA-08 77.3 77.7 79.7 79.8 78.63
LA-09 78.4 79.7 79.2 78.7 79.00
LA-10 81.0 79.6 79.1 79.3 79.75
Hpromedio (mm) 78.41
Variabilidad Altura (%) 1.99%

Ladrillo industrial

Tabla 18: Variacion dimensional del largo del ladrillo industrial

DIMENSIONES DE

EABRICACION Largo: 230.00 mm
. Longitud Efectiva (mm)
ESPECIMEN

L1 L2 L3 L4 Lprom.
L1-01 228.5 228.5 228.4 228.6 228.50
L1-02 226.9 226.7 226.6 226.4 226.65
L1-03 229.0 227.8 227.8 227.8 228.10
L1-04 228.4 228.8 228.5 228.5 228.55
LI1-05 227.5 226.0 227.5 227.5 227.13
L1-06 230.0 229.3 230.8 230.8 230.23
L1-07 229.2 229.1 228.8 228.8 228.98
L1-08 230.2 228.2 228.4 228.4 228.80
L1-09 230.0 229.7 229.2 229.2 229.53
LI-10 230.3 229.6 229.8 229.8 229.88
Lpromedio (mm) 228.63
Variabilidad Longitud (%o) 0.59%
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Tabla 19: Variacion dimensional del ancho del ladrillo industrial

DIMENSIONES DE

EABRICACION Ancho: 125.00 mm
. Ancho Efectivo (mm)
ESPECIMEN

A2 A3 A4 Lprom.
L1-01 119.3 119.8 119.3 119.7 119.53
L1-02 121.9 121.6 122.4 123.2 122.28
L1-03 121.3 121.7 121.6 121.7 121.58
LI1-04 121.7 121.8 121.8 122.5 121.95
L1-05 125.2 124.6 124.8 1245 124.78
L1-06 124.4 125.0 124.4 124.7 124.63
L1-07 120.7 121.4 121.5 121.8 121.35
L1-08 125.0 125.5 125.6 125.3 125.35
L1-09 124.4 124.2 125.2 125.3 124.78
LI-10 120.1 122.4 122.3 122.2 121.75
Apromedio (mm) 122.80
Variabilidad Ancho (%) 1.76%

Tabla 20: Variacion dimensional de la altura del ladrillo industrial

DIMENSIONES DE

EABRICACION Altura: 90.00 mm
. Altura Efectiva (mm)
ESPECIMEN
H1 H2 H3 H4 Lprom.
L1-01 92.8 91.6 91.7 91.2 91.83
L1-02 914 90.4 90.0 90.3 90.53
L1-03 91.6 914 91.9 92.0 91.73
LI1-04 92.0 91.2 91.1 90.9 91.30
LI1-05 92.9 93.1 92.0 91.9 92.48
L1-06 92.0 91.7 915 91.6 91.70
L1-07 90.9 90.4 90.4 90.6 90.58
L1-08 91.6 91.3 91.3 915 91.43
L1-09 93.6 94.1 935 92.6 93.45
LI1-10 92.0 91.7 915 91.8 91.75
Hpromedio (mm) 91.68
Variabilidad Altura (%) 1.86%
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Figura 16: Comparacion de Variacion dimensional Largo entre Ladrillo Artesanal y
Ladrillo Industrial

LARGO

1.00% 0.92%

0.80%

0.60%
W LADRILLO INDUSTRIAL

0,
0.40% B LADRILLO ARTESANAL

0.20%

0.00%

Figura 17: Comparacion de Variacion dimensional Ancho entre Ladrillo Artesanal y
Ladrillo Industrial

ANCHO
2.00% 1.76%
1.50%
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Figura 18: Comparacion de Variacion dimensional Altura entre Ladrillo Artesanal y
Ladrillo Industrial
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Alabeo: Las unidades de Albafiileria se observa diversas variaciones en cada unidad
ensayada, en donde la concavidad es de mayor alabeo.

Ladrillo artesanal
Tabla 21: Promedio de alabeo en el ladrillo Artesanal

ALABEO
CARA A CARA B
ESPECIMEN CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO

(mm) (mm)
LA-01 5 - 7 5
LA-02 3 - 5 7
LA-03 - - 2 4
LA-04 3 - 9 5
LA-05 2 - 2 1
LA-06 9 - 1 -
LA-07 3 - - 1
LA-08 4 - - 5
LA-09 1 - 3 4
LA-10 - - 4 -

PROMEDIO (mm) 3.75 4.13 4.00

Ladrillo industrial
Tabla 19: Promedio de alabeo en el ladrillo industrial

ALABEO
CARAA CARAB
ESPECIMEN CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO
(mm) (mm)

L1-01
L1-02
LI1-03
LI1-04
LI1-05
L1-06
L1-07
L1-08
L1-09
LI-10

1
Rl
1

SN P BN I NG NG PO FOUN NS N (NS
1

PROMEDIO (mm) 3.80 2.75
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Figura 19: Comparacion en Alabeo Lado A entre Ladrillo Artesanal y Ladrillo
Industrial
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Figura 20: Comparacion en Alabeo Lado B entre Ladrillo Artesanal y Ladrillo
Industrial
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Absorcidn: Segun los datos procesados, los valores identificados de cada unidad de

albafiileria, el ladrillo artesanal tiene mayor capacidad de absorcion.

Ladrillo artesanal

Tabla 20: Resultados de la absorcion del Ladrillo artesanal

UNIDAD

Wi (Kg)

Ws (Kg)

wd (Kg)

Absorsion  Absorcién

(Kg/m3) %
LA-06 1.200 3.360 2.975 178.075 12.92%
LA-07 1.219 3.384 2.892 227.113 17.00%
LA-08 1.219 3.461 2.993 208.636 15.63%
LA-09 1.252 3.512 3.046 206.387 15.32%
LA-10 1.253 3.493 2.982 228.159 17.14%
ABSORCION PROMEDIO 209.674 15.60%

Ladrillo industrial

Tabla 21: Resultados de la absorcién del Ladrillo industrial

Absorsion  Absorcidn

UNIDAD Wi (Kg) ~ Ws(Kg) Wd (Kg) (o %
L1-06 1.487 3.370 2.945 225279  14.40%
L1-07 1.461 3.419 2.982 223419  14.67%
L1-08 1.463 3.370 2.938 226529  14.70%
L1-09 1.486 3.411 2.975 226.354  14.65%
L1-10 1.463 3.344 2.936 217.156  13.92%

ABSORCION PROMEDIO 223.747  14.47%

Figura 21: Comparacion de la Absorcion del Ladrillo Artesanal y Ladrillo Industrial
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Succidén: Segun los datos procesados, los valores identificados de cada unidad de
albafiileria, el ladrillo industrial tiene mayor capacidad de succion.

Ladrillo artesanal

Tabla 22: Resultados de la Succién del Ladrillo artesanal

CARA - SUPERIOR DE ASIENTO

NDAD T PO g Lem e
LA-01 2.887 2.936 120.425 207.925 0.391
LA-02 2.950 2.985 120.175 207.475 0.281
LA-03 2.925 2.968 121.300 208.850 0.339
LA-04 2.933 2.984 119.975 207.925 0.409
LA-05 2.975 3.020 120.325 207.900 0.360
PROMEDIO  2.934 2.979 120.440 208.015 -
SUCCION (g/minuto/200cm2) 0.356

Ladrillo industrial
Tabla 23: Resultados de la Succién del Ladrillo industrial

CARA - SUPERIOR DE ASIENTO

Pseco Pmojado Succion

UNIDAD ) Ko ~ BEm LM min200cm2)
L1-01 2988 3096 11953 22850 0.791
L1-02 2074 3104 12228  226.65 0.938
L1-03 2097 3111 12158  228.10 0.822
L1-04 3017 3068 12195 22855 0.366
L1-05 2024 3054 12478  227.13 0.917

PROMEDIO 2980 3087 122020 227.785 ;
SUCCION (g/minuto/200cm2) 0.767
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Figura 22: Comparacion de la Succion del Ladrillo Artesanal y Ladrillo Industrial
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Variacion

Resistencia a la compresion: Las unidades de albafiileria al someterse al ensayo, el
ladrillo artesanal tiene un coeficiente de variacion mayor, por el motivo que las
unidades no son muy uniformes en comparacion al ladrillo industrial.

Ladrillo artesanal
Tabla 24: Resistencia A Compresion del ladrillo artesanal

RESISTENCIA A COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

CARGA AREA fb = P/A

ESPECIMEN Lo(cm) Ao(cm) Ho(em) % (Kg) (m)  (Kglcm?)

LA-01 20.79 12.04 7.83 21168.00 250.39 84.54
LA-02 20.75 12.02 7.85 22784.00 249.33 91.38
LA-03 20.89 12.13 7.82 18704.00 253.34 73.83
LA-04 20.79 12.00 7.73 14972.00 249.46 60.02
LA-05 20.79 12.03 7.83 16357.00 250.16 65.39
fb promedio. (kg/cm?) 75.03
Desviacion Estandar 13.01

(e)
’b (kg/cm?) 62.02
Coeficiente de varla%yoor)l 17.35%
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RESISTENCIA A COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

ESPECIMEN Lo(cm) Ao(cm) Ho (cm) M%(R_(ag ) A(‘fn'f;;‘ {E;ﬂg
LI-01 22.85 11.95 9.18 19028.00 273.11 69.67
L1-02 22.67 12.23 9.05 24817.00 277.14 89.55
LI1-03 22.81 12.16 9.17 19671.00 277.31 70.93
LI1-04 22.86 12.20 9.13 19980.00 278.72 71.69
LI1-05 22.71 12.48 9.25 17152.00 283.40 60.52

fb promedio. (kg/cm?) 72.47
Desviacion Estandar 10.55
(o)

b (kg/cm?) 61.92
Coeficiente de variacion 14.56%

(%)

Figura 23: Comparacion de la Resistencia a la Compresion del Ladrillo Artesanal y
Ladrillo Industrial
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Contenido de humedad: Segun los datos procesados la Arena gruesa contiene un

porcentaje de humedad promedio regular de lo normal.

Tabla 26: Contenido de humedad de la Arena gruesa

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5 6

A ldentificacion del TT T2 T3 T4 T5  T6
recipiente o Tara

B  Peso del Recipiente ar 29.80 28.80 2850 27.70 28.20 27.80

c Recipiente + Suelo gr 11960 13390 137.20 13890 113.00 137.40
Humedo

D Recipiente + SueloSeco gr  108.90 121.30 124.80 126.10 103.90 124.70

E Peso del suelo hiumedo ar 89.80 105.10 108.70 111.20 84.80 109.60

F  Peso Suelo Seco gr 79.10 9250 96.30 9840 7570  96.90

H% Porcentaje de humedad % 11.92% 11.99% 11.41% 11.51% 10.73% 11.59%
G Promedio Porcentaje % 11.52%

Humedad

Granulometria: Se observa que la curva granulométrica se encuentra dentro de los

limites superior e inferior permitidos segun la Norma E.070-Albafiileria.

Tabla 30: Granulometria del Agregado Fino (Arena)

TAMIZ PESO

%

% RETENIDO

% QUE PASA

N° RETENIDO RETENIDO ACUMULADO

(pulg) (mm) (an) (%) (%) ARENA ESPECIFICACION
1 1% 375
2 1” 25
3 34 19
4 127 12.5
5 38 9.5 - 100.00 100 100
6 N°4 475 0 0.00 0.00 100.00 100 100
7 N°8 236 9.7 1.94 1.94 98.06 95 100
8 N°16 118 76.9 15.39 17.33 82.67 70 100
9 N°30 06 107.7 21.55 38.88 61.12 40 75
10 N°50 0.3 168.2 33.65 72.53 27.47 10 35
11 N°100 0.15 108.7 21.75 94.28 5.72 15
12 N°200 0.075 23.8 4.76 99.04 0.96
13 Fondo 0 4.8 0.96 100.00 0.00
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Figura 24: Granulometria de la Arena fina entre abertura de tamices y porcentaje que
pasa
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ABERTURA DE LOS TAMICES

Modulo de finura:

Tabla 31: Modulo de finura de la Arena fina

N°4 + N°8 + N°30 + N°50 + N°100
100

Modulo de Finura =

M.F. 2.08
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Gravedad especifica: Se observa el grado de absorcion y el peso especifico del
Agregado fino, que servird como base para el disefio de mezcla.

Tabla 27: Gravedad Especifica Y Absorcién De Agregados Finos

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

RESULTADO

Peso Saturado
Superficialmente
Seco del suelo
(Psss)

gr  500.00 500.00 500.00

Peso del frasco +
B agua hasta marca
de 500ml

gr 1303.40 1303.40 1304.10

Peso del frasco +
agua + Psss,

gr 1803.40 1803.40 1804.10

Peso del frasco +
Psss + agua hasta
la marca de
500ml

gr 1603.60 1609.60 1608.90

Volumen de
E masa + volumen
de vacio,

cm®  199.80 193.80 195.20

Peso seco del
F suelo (en estufa a
105°C + 5°C)

478.30 47590 472.90

ar

Volumen de
masa,

cm® 178.10 169.70 168.10

Peso especifico
bulk (base seca),

gricm?

2.39 2.46 2.42

2.42

Peso especifico
(base saturada),

gricm®

2.50 2.58 2.56

2.55

Peso especifico
J aparente (base
seca),

gricm®

2.69 2.80 2.81

2.77

Absorcién

% 4.54 5.06 5.73

5.11
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Cemento:

Peso Especifico: Se observa el grado del peso especifico del cemento, la cual esté en el
rango de aceptacion de Cemento Normal

Tabla 28: Peso Especifico Del Cemento Hidraulico

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO HIDRAULICO (FRASCO DE LE

CHATELIER)

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

A Pesodecemento or 64.00 64.00 64.00
utilizado (gr)

g Yolumen Inicial cm? 0.00 0.00 0.00
(cm®)

c  Yolumen Final cm? 20.30 20.50 20.30
(cm°)

p  Volumen om? 20.30 20.50 20.30
Desplazado,
Peso Especifico
del Cemento 3

E Hidraulico gr/cm 3.15 3.12 3.15
(gr/cm?)

g PesoEspecificodel s 1.00 1.00 1.00
aguaa4°C
Peso Especifico

G Relativo del - 3.15 3.12 3.15
Cemento

p o Temperaturadel °C 17.30 17.90 17,50
Ensayo (°C)
Peso Especifico

I Promedio del gricm® 3.14

Cemento (gr/cm?)
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Disefio de mezcla
Resultados Obtenidos De Los Ensayos Realizados En Laboratorio Segun NTP.

Materiales.
- Cemento.
Portland ASTM tipo 1 Pacasmayo

Peso especifico 3.14 Kg/m?

- Agregado fino.
Cantera de Rio.
Peso especifico de masa 2.43 Kg/m?®
Absorcion (%) 5.87 %
Contenido de humedad (%) 11.52%
Modulo de finura 2.08 %

- Agua Potable de la red de servicio publico.

Para el disefio se realizé con el método UNE (cemento portland).

a. Tipo de Arena.
Cantera de Rio — “3M"
La decision de optar con arena de rio y no arena de cerro, se ha decidido
segun varios parametros:
- Ser limpio
- Cumple los requisitos minimos de la NTP E-0.70
- Rango de Granulometria

- Rango de Modulo de finura
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b.  Determinacion De La Relacion Agua Cemento
Para la determinacion de la Relacion agua/cemento, consideramos donde el F’c:
del mortero a los 28 dias sera de: 175 Kg/cm?

Figura 25: Correspondencia entre valores de relacion agua-cemento y resistencia a la
compresion para morteros hechos con cemento portland tipo | y arena de rio.
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Resultado: Relacion Agua-Cemento (A/C) =0.75

C. Seleccion de la consistencia

Tabla 29: Diferentes consistencias de mortero

CONSISTENCIA % DE FLUJO
Seca 90%
Plastica 110%
Fluida 130%

Donde: la consistencia sera Fluidica. — 130%

d. Determinacion de los factores que influyen en el contenido de agua. (K)

Figura 26: Relacion entre la % fluidez y la relacion agua-cemento
130
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© . o
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i

20 22 B T 28 2a - 30
Relacldn sguscemento
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Resultado: K=0.26

Tabla 30: Valores de “b” para distintas consistencias y médulos de finura de la arena

Consistencia Modulo de Finura Arena de Rio Arena de Cerro
1.7 0.3203 0.3215
2.2 0.3110 0.3028
[0)

Seca (30%) 2.7 0.2772 0.2930
3.2 0.2394 0.2494
1.7 0.3242 0.3238
2.2 0.3033 0.2947

Act] 0,
Plastica (110%) 2.7 0.2734 0.2879
3.2 0.2368 0.2477
1.7 03172 0.3216
2.2 0.2927 0.3003

1 0,
Fluida (130%) 2.7 0.2687 0.2949
3.2 0.2340 0.2629

Para Mod. Fin. 2.08

Resultado: b = 0.2986

e.  Determinacion de la proporcion 1: n

n= In (A/C) —1In (K)

T e (24)
Entonces:

In (7.5) — In (0.26)

B 0.2991 =355
Resultado: n =3.54
f. Calculo del contenido de cemento
1
C =+ T e (25)

Donde: Gc: Peso especifico del cemento
Ga: Peso especifico de la arena
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1
C =
1 354
314 T 243 T 075

Por lo tanto, el Resultado es: C = 394.41 Kg/m?

g. Determinacion del contenido de agua

A=(A)C)C oo, (26)

Resultado: A =295.81 I/m3

h. Determinacioén del contenido de arena

Resultado: A =1400.16 I/m3

I. Ajustes por humedad de arena

Tabla 31: Datos de humedad de la arena

Humedad (%) 11.52
Peso del agregado fino (kg/m3) 1400.160
Peso del agregado fino humedo 1587.107
(kg/m3)

Absorcion (%) 511%
Humedad Superficial (%0) 6.41%
Aporte de humedad (I/m3) 101.78

Agua efectiva 219.72
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J. Proporciones en peso.

Tabla 32: Proporciones en peso de los agregados

. Peso seco Peso especifico Volumen
Material
Kg g/cc |
Cemento 394.41 3.14 125.60
Arena 1587.110 2.43 654.70
Agua 219.72 1.00 219.70
TOTAL 2201.24 1000.00

k. Dosificacion.

Tabla 33: Dosificacion del cemento-arena-agua

CEMENTO ARENA AGUA
394.41 1587.110 -
394.41 394.41 -

1.00 400 24 litros
por saco

l.  Peso por tanteo de un saco.

Tabla 34: Dosificacion por tanta de saco del cemento-arena-agua

CEMENTO ARENA AGUA
(kg) (kg) (Its)
425 170 24
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Resistencia a la compresion de los cubos de Morteros de Concreto a los 28 dias:
Segun los datos observados, durante el procesamiento de datos, se identifico la
resistencia comprension de los cubos de mortero, aumento al tipo de aditivo
incorporado en comparacion al método tradicional (sin aditivo).

Tabla 40: Resistencia Promedio de los Morteros Testigos

COND. N° DE EDADDEL ANCHO LARGO AREA CARGA & 3 PROMEDIO
MORTERO ESPECIMEN MORTERO (Cm) (Cm) (Cm?) (Kg) (Kglem?®  (Kglcm?)
1 28 5.08 507 25756 3765  146.18
2 28 5.07 505 25604 3845  150.17
3 28 5.07 508 25756 3684  143.03
TESTIGOS 148.10
4 28 5.05 508 25.654 3841  149.72
5 28 5.04 504 25402 3840  151.17
6 28 5.05 507 25.604 3797 1483

Tabla 41: Resistencia Promedio de los Morteros adicionado 4% de Cal

COND. N° DE EDAD DEL ANCHO LARGO AREA CARGA 5 PROI\?EDIO
MORTERO ESPECIMEN MORTERO (Cm) (Cm) (Cm?2) (Kg) (Kglcm?) (Kglem?)
1 28 5.04 502 25301 3760 14861
2 28 5.05 504 25452 3782 14859
ADICIONANDO 3 28 5.02 507 25451 3827  150.37 149.02
4% DE CAL 4 28 5.03 504 25351 3854  152.03 :
5 28 5.05 505 25503 3738 14657
6 28 5.04 505 25452 3765  147.93
Tabla 42: Resistencia Promedio de los Morteros adicionado 6% de Cal
COND. N° DE EDAD DEL ANCHO LARGO AREA CARGA 5 PROI\?EDIO
MORTERO ESPECIMEN MORTERO (Cm) (Cm) (Cm?) (Kg) (Kglcm?) (Kg/em?)
1 28 5.05 506 25553 3758  147.07
2 28 5.05 505 25503 3897  152.81
ADICIONANDO 3 28 5.06 508 25705 3845 14958 149,58
6% DE CAL 4 28 5.06 505 25553 3823  149.61 '
5 28 5.01 505 25301 3816  150.82
6 28 5.05 505 25503 3764  147.59

Tabla 35: Resistencia Promedio de los Morteros adicionado 4% de HT-SikalLatex

COND. N°DE  EDADDEL ANCHO LARGO AREA CARGA & o 8
MORTERO ~ESPECIMEN MORTERO (Cm)  (Cm) (Cm) (Kg) (Kgomd) ~'orts)
1 28 505 505 25503 3875 15104
2 28 506 502 25401 3787 14909
AR DR ANDO 3 28 505 508 25654 3850 15042 .o,
oAl AT 4 28 505 505 25503 3828 1501 '
5 28 501 505 25301 3729 14739
6 28 502 506 25401 3843 15129
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Tabla 36: Resistencia Promedio de los Morteros adicionado 6% de HT-SikalLatex

COND. N°DE  EDADDEL ANCHO LARGO AREA CARGA & PROI\iEDIO
MORTERO ~ ESPECIMEN MORTERO (Cm)  (Cm) (Cm) (Kg) (Kglem?) "0 o
1 28 5.06 502 25401 3897  153.42
ADICIONANDO 2 28 5.08 505 25654 3868 150.78
6% DE HT- 3 28 5.02 502 252 3727 1479 151.99
SIKALATEX 4 28 5.05 506 25553 3905  152.82
5 28 5.03 501 252 3828 1519
6 28 5.05 508 25654 3872 150.93

Figura 27: Comparacion de los Morteros desde el uso tradicional (sin aditivo) y con la
incorporacion de aditivos.
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Resistencia a la compresion de Pilas de albadiileria: Al realizar el ensayo, se obtuvo
datos mostrando un aumento de la resistencia de acuerdo al tipo de aditivo a usar en
comparacion al método tradicional (sin aditivo).

Ladrillo Artesanal

Tabla 37: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos artesanales sin
incorporacion de aditivo

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

. DIMENSIONES Pmax AREA: L*t f'm=Pmax/Ab
ESPECIMEN Esbeltez = H/t

L(cm) t(m) H(cm) kg cm2 Kg/cm2

TA-01 20.80 12.01 26.22 21127 2.18 249.81 84.57
TA-02 20.70 12.06 26.14 22854 2.17 249.64 91.55
TA-03 20.83 12.00 26.43 21081 2.20 249.96 84.34
TA-04 20.80 12.15 25.45 22748 2.10 252.72 90.01
TA-05 20.80 12.21 26.48 21818 2.17 253.97 85.91
TA-06 20.70 12.23 26.52 23475 2.17 253.16 92.73
PROMEDIO 2.16 251.54 88.18

Factor (FC) 0.74 - -

fm corregido = 65.256
Desv. Estandar (o) 3.696

f'm (kg/cm2) 61.560

Tabla 38: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos artesanales con 4% de cal

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

. DIMENSIONES Pmax AREA: L*t f'm=Pmax/Ab
ESPECIMEN Esbeltez = H/t

L(cm) t(m) H(cm) kg cm2 Kg/cm2
PAC4%-01 20.80 12.01 26.52 23087 221 249.81 92.42
PAC4%-02 20.70 11.96 26.35 22854 2.20 247.57 92.31
PAC4%-03 20.80 12.14 26.11 21127 2.15 252.51 83.67
PAC4%-04 20.85 11.93 25.96 20826 2.18 248.74 83.73
PAC4%-05 20.90 11.99 26.87 23672 2.24 250.59 94.46
PAC4%-06 20.86 12.25 26.45 22854 2.16 255.54 89.44
PROMEDIO 2.19 250.79 89.34

Factor (FC) 0.75 - -

fm corregido = 67.003
Desv. Estandar (o) 4.654

f'm (kg/cm2) 62.349
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Tabla 39: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos artesanales con 6% de cal

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

i DIMENSIONES Pmax Esbeltez= AREA:L*t f'm=Pmax/Ab
ESPECIMEN

L(cm) t(cm) H(cm) kg H/t cm?2 Kglcm2
PAC6%-01  20.80 1210 26.45 23909 2.19 251.68 95.00
PAC6%-02  20.76 1197 26.87 22530 2.25 248.50 90.67
PAC6%-03  20.85 12.14 26,52 23106 2.19 253.12 91.29
PAC6%-04 20.81 12.01 2621 22041 2.18 249.93 88.19
PAC6%-05 20.83 12.06 26.12 22331 2.17 251.21 88.89
PAC6%-06  20.75 1194 2640 22340 2.21 247.76 90.17
PROMEDIO 2.20 250.36 90.70

Factor (FC) 0.75 - -
fm corregido = 68.025
Desv. Estandar (o) 2.394
f'm (kg/cm2) 65.631

Tabla 40: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos artesanales con 4% de HT-
SikaLatex

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

3 DIMENSIONES Pmax  Esbeltez= AREA:L*t f'm=Pmax/Ab
ESPECIMEN

L(cm) t(cm) H(m) kg H/t cm?2 Kglcm2

PAS4%-01 20.79 12.06 26.88 22593 2.23 250.73 90.11
PAS4%-02 20.80 12.08 26.46 22902 2.19 251.26 91.15
PAS4%-03 20.74 12.15 26.52 22945 2.18 251.99 91.05
PAS4%-04 20.79 12.05 26.11 22280 2.17 250.52 88.94
PAS4%-05 20.89 12.04 26.87 22853 2.23 251.52 90.86
PAS4%-06 20.84 1226 2596 21693 2.12 255.50 84.90
PROMEDIO 2.19 251.92 89.50

Factor (FC) 0.75 - -

fm corregido = 67.127

Desv. Estandar (o) 2.400

f'm (kg/cm2) 64.727
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Tabla 41: Resistencia a la compresién de pilas de ladrillos artesanales con 6% de HT-
SikaLatex

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

. < fm=
ESPECIMEN DIMENSIONES Pmax ESbﬂ/tteZ = AREA: L*t Pmax/Ab
L(cm) t(cm) H(cm) kg cm2 Kg/cm2

PAS6%-01 20.77 12.00 26.11 22375 2.18 249.24 89.77
PAS6%-02 20.74 12.06 26.87 22540 2.23 250.12 90.12
PAS6%-03 209 1209 26.45 22210 2.19 252.68 87.90
PAS6%-04 20.78 12.00 26.28 22966 2.19 249.36 92.10
PAS6%-05 20.76  12.04 26.12 22580 2.17 249.95 90.34
PAS6%-06 20.81 12.15 26.45 23853 2.18 252.84 94.34
PROMEDIO 2.19 250.70 90.76

Factor (FC) 0.75 - -

fm corregido = 68.070

Desv. Estandar (o) 2.208

f'm (kg/cm2) 65.863

Figura 28: Comparacion de la resistencia a compresion de las diferentes
incorporaciones de dosificaciones de aditivos en ladrillo artesanal.
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Ladrillo Industrial

Tabla 50: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos industriales sin adicion de
aditivo

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

. AREA: fm=
ESPECIM DIMENSIONES Pmax Esbeltez L*t PMax/Ab
EN H
L (cm) t(cm) (cm) kg =HIt cm2 Kg/cm2
TI-01 22.84 1193  29.31 24851 2.46 272.48 91.20
TI-02 22.66 12.24  29.16 25347 2.38 277.36 91.39
TI-03 22.78 12.16  29.24 23905 241 277.00 86.30
TI-04 22.85 12.18  29.74 25732 2.44 278.31 92.46
TI-05 22.75 12.48  29.27 24573 2.35 283.92 86.55
TI-06 23.08 12.44  29.43 25499 2.37 287.12 88.81
PROMEDIO 2.40 279.37 89.45
Factor (FC) 0.78 - -

fmcorregido=  69.772
Desv. Estandar (o) 2.632
f'm (kg/cm2) 67.140

Tabla 51: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos industriales con 4% de cal.

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

ESPE,\(I:IME DIMENSIONES Pmax ESbEII/teZ = AREA: L*t Pr;er'lnX/;\b
L (cm) t (cm) H (cm) kg ' cm2 Kg/cm2
P1C4%-01 22.85 11.98 29.13 24337 2.43 273.74 88.90
PIC4%-02 22.69 12.16 29.54 25206 2.43 275.91 91.36
P1C4%-03 22.90 12.17 29.47 25084 2.42 278.69 90.01
PIC4%-04 22.84 12.18 29.22 24754 2.40 278.19 88.98
PIC4%-05 22.75 12.46 29.65 25127 2.38 283.47 88.64
P1C4%-06 23.00 12.50 29.79 25201 2.38 287.50 87.66
PROMEDIO 241 279.58 89.26
Factor (FC) 0.78 - -
fm corregido = 69.621

Desv. Estandar (o) 1.273

'm (kg/cm2)  68.348
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Tabla 42: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos industriales con 6% de cal.

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

ESPECIME DIMENSIONES Pmax Es_beltez AREA: L*t P;gd;\b
L(cm) t(cm) H(cm) kg = cm2 Kg/cm2
PIC6%-01 22.85 11.98 29.79 25467 2.49 273.74 93.03
P1C6%-02 22.67 12.16 29.22 24973 2.40 275.67 90.59
PIC6%-03 22.78 12.17 29.54 25881 2.43 277.23 93.35
PIC6%-04 22.88 12.18 29.13 26694 2.39 278.68 95.79
P1C6%-05 22.6 12.46 29.22 25258 2.35 281.60 89.70
PIC6%-06 22.93 12,5 29.3 25293 2.34 286.63 88.24
PROMEDIO 2.40 278.92 91.78
Factor (FC) 0.78 - -
fm corregido = 71.592

Desv. Estandar (o) 2.770
f'm (kg/cm2) 68.822

Tabla 43: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos industriales con 4% de HT-
SikaLatex.

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

CSPECIMEN DIMENSIONES Pmax Esbﬂ/tfz - AREA:L*t P;g(/‘Ab
L (cm) t (cm) H (cm) kg cm2 Kg/cm2
P1S4%-01 22.86 12.06 29.79 24346 247 275.69 88.31
P1S4%-02 22.64 12.08 29.22 25754 2.42 273.49 94.17
P1S4%-03 22.78 12.15 29.54 25232 243 276.78 91.16
P1S4%-04 22.85 12.05 29.13 25534 242 275.34 92.74
P1S4%-05 22.75 12.04 29.22 25098 2.43 273.91 91.63
P1S4%-06 23.08 12.26 29.65 24938 2.42 282.96 88.13
PROMEDIO 243 276.36 91.02
Factor (FC) 0.79 - -
fm corregido = 71.908
Desv. Estandar (o) 2.405

f'm (kg/cm2) 69.503
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Tabla 44: Resistencia a la compresion de pilas de ladrillos industriales con 6% de HT-

SikaLatex.

RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

. < fm=
ESPECIMEN DIMENSIONES Pmax Es_b:|/ttez AREA: L*t Pméx/Ab
L (cm) t(cm) H(cm) kg cm2 Kg/cm2
PI1S6%-01 22.85 11.97 29.65 27170 2.48 273.51 99.34
P1S6%-02 22.75 12.32 29.43 26061 2.39 280.28 92.98
P1S6%-03 23.08 12.17 29.39 26183 2.42 280.88 93.22
P1S6%-04 22.88 12.25 29.79 26362 2.43 280.28 94.06
P1S6%-05 22.84 12.45 29.47 25773 2.37 284.36 90.64
PI1S6%-06 22.92 12.47 29.54 25949 2.37 285.81 90.79
PROMEDIO 241 280.85 93.50
Factor (FC) 0.78 - -

fm corregido = 72.932

Desv. Estdandar (o) 3.171

f'm(kg/ecm2)  69.761

Figura 29: Comparacion de la resistencia a compresion de las diferentes
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incorporaciones de dosificaciones de aditivos en ladrillo industrial.

B TESTIGOS

H CAL 4%

m CAL 6%

W HT-SIKALATEX 4%
B HT-SIKALATEX 6%

Hernandez Roman Walther Stuard

Pag. 71



4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion:
En las tablas 15, 16 y 17 en Ladrillo Artesanal (Variabilidad Dimensional),

podemos identificar que la variacion es de 3.68%, ademas en las tablas 18, 19 y 20 en
Ladrillo Industrial (Variabilidad Dimensional), podemos identificar que la variacion es
de 4.22%; lo cual cumplen segun norma E.070-Albafileria, para la aceptacion de la
unidad de albafiileria no mayor a 20% en ladrillos industriales y 40% en ladrillos
artesanales.

En las figuras 19 y 20 (Alabeo), el alabeo de concavidad promedio es en Ladrillo
Artesanal 3.93 milimetros, y en el Ladrillo Industrial 3.27 milimetros, lo cual cumplen
segun la norma E.070-Albafileria, para la aceptacion de la unidad de albafileria para un
alabeo no mayor a 4mm.

En la Tabla 24 (Residencia a la comprension de la unidad de albafiileria), se
obtiene una resistencia promedio de 75.03 Kg/cm2 para Ladrillo Artesanal, mientras en
la Tabla 25 (Resistencia a la comprension de la unidad de albafiileria), se obtiene una
resistencia promedio de 72.47 Kg/cm2 para Ladrillo industrial, la cual diferimos por
motivo que la norma indica que tiene que estar por un promedio de 95 Kg/cm2, estos
ladrillos se encuentran en un 78.94% de su capacidad real de la resistencia.

En la figura 28 (Resistencia a la comprension de la unidad de albafiileria), el
promedio de la Coeficiente de Variacion en Ladrillos Artesanales es 17.35% donde la
variacion de ladrillos se encuentra en un intervalo de no mayor a 40%, mientras el
promedio de la Coeficiente de Variacion en Ladrillos Industriales es 14.56% donde la
variacion de ladrillos se encuentra en un intervalo de no mayor a 20%.

La humedad natural es la cantidad de agua que contiene la unidad de albafiileria

por lo que este valor interviene en el curado del ladrillo, asi como la absorcién y la
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succion. En la figura 21 (Absorcién), los valores de absorcion en Ladrillo Artesanal
15.60% y Ladrillo Industrial 14.47%, lo cual cumplen segin norma E.070-Albafiileria,
para la aceptacion de la unidad de albafileria sillico calcareas que no deben ser mayores
al 22%.

El contenido de humedad del agregado fino es de 11.52%, significa que es
relativamente media, esto quiere decir que los poros de este agregado estaban
parcialmente humedos y con esto se deduce que los agregados aportan una minima
cantidad de agua a la mezcla.

En la figura 23 (curva granulométrica), empleada para el mortero de las pilas de
unidades de albafiileria artesanal e industrial, se encontr6 dentro de los limites
establecidos de la Norma E.070-Albafileria, para la aceptacion del agregado fino,
obtenido un mdédulo de finura de 2.08, valor que se encuentra dentro de lo permitido
entre 1.6 — 2.5, de la norma E.070-Albafileria.

La albafileria conformada por el ladrillo, el mortero con cal y/o HT-SikaLatex
de proporcion 1:4 con 6% de adicion, presentdé mayor resistencia, con ladrillo industrial
de arcilla, debido a que la resistencia a la compresion con caracteristica al corte, son
mayores. Por lo tanto, cabe concluir que la Hipotesis es verdadera, que afirma que
aumenta la resistencia en un 3.75%.

En la Tabla 28 (Peso especifico del cemento hidraulico), el Promedio del peso
especifico obtenido es 3.14 gr/cm3, segin la norma MTC E610 / ASTM C188 / NTP
334.005, indica que se encuentra dentro del rango aceptable para cemento normal entre
3.10 - 3.15 gr/cm3.

En base a los resultados obtenidos para los cubos de mortero basados en la

norma MTC E609 / ASTM C109 / NTP 334.051, se analizé6 una comparacion de la
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Resistencia a los 28 dias de curado, se muestra en la figura 24 donde la resistencia va
aumentando conforme el tipo de aditivo a usar (Cal o HT-Sikalatex) y el porcentaje de
dosificacion (4% o 6%), la cual el HT-Sikalatex brinda un resultado de 151.29 Kg/cm2.

En base a los resultados obtenidos para f'm de las pilas de Ladrillo Artesanal y
Ladrillo Industrial basada en la norma NTP E.070-Albafileria, se analizd una
comparacion de la resistencia a los 28 dias de curado, se muestra en la figura
25(Ladrillo Artesanal), donde la resistencia a la comprension muestra un incremento del
6.20% para el uso de la Cal y un 6.53% para el uso del HT-Sikalatex vs a las pilas sin
uso de aditivo, a la vez se muestra en la figura 26(Ladrillo Industrial), donde la
resistencia a la comprension muestra un incremento del 2.44% para el uso de la Cal y
un 3.75% para el uso del HT-Sikalatex vs a las pilas sin uso de aditivo.

Donde este ultimo existe una importancia entre el mortero en si, como la union
entre mortero y ladrillo (artesanal e industrial) donde de mayor resistencia fue con la
incorporacion del aditivo HT-Sikalatex al 6% vs la Cal al 6%.

Segun (Vega, 2019) en la investigacion titulada “Evaluacion del Uso de Aditivos
sobre la mezcla convencional de concreto en morteros de cemento para el aumento de
su resistencia” indica el aumento de un 12.50%, implementando el aditivo Sika-
Viscocrete, que representa un mejor desempefio en cuanto la resistencia, asi mismo en
la presente tesis aumenta un promedio de 2.44% a 6.53% con la incorporacion de
aditivo Ht-Sikalatex, todo esto basado en su desarrollo experimental de la investigacion.

Segun (Montoya, 2009), de acuerdo a la investigacion “Comportamiento
Mecanico y de Fraguado de Morteros de Cemento Pdrtland Gris Tipo 11l con Aditivos”
demuestra al aplicar aditivos con dosificaciones de 6, 9 y 12% obtienen una resistencia

mayor con respecto al método tradicional un 2% homogéneo en las 3 dosificaciones, en
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cuanto a esta investigacion a aumentado un 2.44% minimo, donde el curado ha sido en
los 28 dias para ambos.

Segun (Hidalgo, 2015) encontr6 que la incorporacion del aditivo
impermeabilizante aumentd la resistencia mecanica del mortero, presentando resultados
de un 8,14% de aumento entre el mortero patron y la proporcion mas optima en relacién
a la resistencia mecanica del mortero (proporcion 1:8), mientras que la presente tesis,
demuestra que con la incorporacion aditivo plastificante aumenta en un 6.53% con la
proporcion de 6% del total de la mezcla.

Limitaciones:

La presente investigacion ha brindado resultados interesantes para las unidades
de albafileria (artesanal e industrial), mortero y aditivos anteriormente mencionados, la
cual para la obtencion de estos materiales debe ser de calidad y que contengan los
parametros o especificaciones técnicas de la empresa que los ha realizado y que
cumplan dichas certificaciones, en la presente investigacion la limitacion se dio en la
obtencion de los ladrillos artesanales, que no cuentan con certificacion, por ser
elaborados en forma manual.

El nimero de pilas realizadas y puestas en ensayos fue un ndmero minimo
obtenido por las diferentes bibliografias de investigaciones, la cual la norma E.070 no
indica un nimero minimo de ensayos.

Para el disefio de mezcla del mortero, que es fundamental para la realizacion de
las pilas o muretes de ladrillo, el Pert no cuenta una norma para la realizacion, la cual
para el disefio se ha apoyado en la norma UNE (espafiola para el uso de Cementos

Porland).
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Conclusiones:

De acuerdo a las caracteristicas fisico-mecanicas de las unidades de albafiileria,
agregados, cemento y aditivos, se realizd diversos ensayos, para determinar si los
materiales son aceptables dentro de los parametros de la Norma EOQ.70-Albafiileria, lo
cual se determind la influencia de la adiciéon del aditivo (Cal o HT-Sikalatex) en
diferentes porcentajes (4%-6%) en el mortero para los Ladrillos (Artesanal o Industrial),
donde se obtuvo que el Ladrillo Industrial es de mayor trabajabilidad y menor
porcentaje de variacion, a la vez el aditivo HT-Sikalatex fue de mayor relevancia en

comparacion a la Cal.

El mortero proyectado, fue sometido a pruebas mecéanicas, con cal y con HT-
Sikalatex, obteniendo resultados en sus diferentes dosificaciones de aditivo, para
resistencia a la compresion se obtuvo la maxima resistencia dando como resultados
149.58 kg/cm2 para el mortero con cal y 151.29 kg/cm2 para el mortero con HT-
SikaLatex; haciendo la comparacién entre ambos aditivos se encontrd una variacién de

aumento a favor del aditivo Ht-Sikalatex en un 1.71.%.

Se realizo el anélisis comparativo, en 10 combinaciones para las pilas o muretes
de ladrillo : a:(ladrillos artesanales + mortero) b:(ladrillo artesanal + mortero cal 4%),
c:(ladrillo artesanal + mortero cal 6%), d:(ladrillo artesanal + mortero HT-Sikalatex
4%), e:(ladrillo artesanal + mortero HT-Sikalatex 6%), f:(ladrillo industrial + mortero),
g:(ladrillo industrial + mortero cal 4%), h:(ladrillo industrial + mortero cal 6%),
i:(ladrillo industrial + mortero HT-Sikalatex 4%), j:(ladrillo industrial + mortero HT-
Sikalatex 6%); en cuanto al valor de la resistencia a la compresion el uso de aditivos es
importante para aumentar la resistencia y/o a la vez la adherencia entre el mortero y la

unidad de albafiileria en comparacion del método tradicional(mortero sin aditivo),
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aumentando un valor de 2.44% a 6.20% con incorporacion de Cal en Ladrillo Industrial
y Artesanal respectivamente, y un valor de 2.75% a 6.53% con incorporacion de HT-

Sikalatex en Ladrillo Industrial y Artesanal respectivamente
Recomendaciones:

Ubicar los agregados y el cemento en un lugar seco y libre de lluvias, para que el
material esté siempre en las condiciones mas optimas, y asi no exista variacion en los

disefios y dosificaciones.

Se recomienda para las futuras investigaciones obtener datos de la adherencia, el
motivo la cual va de la mano con la resistencia de los muros de ladrillo, ademas probar
con diversos aditivos que existen en el mercado y asi sacar una conclusion ¢Cudl de

todos es mejor?

Se recomienda hacer un modelamiento y estudio estructural de una edificacion con
estas caracteristicas de albafiileria de las diferentes combinaciones propuestas en esta
tesis, ademas de utilizar y realizar ensayos, estudios con diferentes tipos de ladrillos, las
combinaciones que puedan salir de todas éstas y utilizar agregados de diferentes

canteras, asi como agregados de rio o de cerro.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Fotografias

Figura 30: Ensayo de Alabeo
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Figura 32: Ensayo a comprension de la unidad de albafileria

Figura 33: Ensayo de Succion

Hernandez Roman Walther Stuard Pag. 82



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

Figura 34: Posterior a las 24h recojo de la unidad de albafileria
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Figura 36: Subrayado de los ladrillos para el ensayo de absorcion
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Figura 38: Ensayo del peso especifico del cemento hidraulico

Figura 39: Frascos de Le chateleir con gasolina hasta la marca 0
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Figura 40: Medida con el termdmetro agua — gasolina + cemento en el frasco Chateleir

Figura 41: Ensayo de Gravedad especifica — cono metalico
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Figura 42: Fiola + agregado fino(arena) + agua
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Figura 44: Ensayo de Granulometria del agregado fino

Figura 45: Peso de cada Porcentaje que pasa
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Figura 46: Pilas de Ladrillos Industriales y Artesanales
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Figura 48: Ensayo de Resistencia a la Compresion de Pilas de Ladrillo Industrial

2,
£
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Figura 50: Medicién de los Morteros de concreto

Figura 51: Resistencia a la Compresion de Morteros de concreto
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Anexo N° 2: Ficha Técnica de la Cal de obra.

m CAL DE OBRA
LINEA CONSTRUCCION

CAL DE OBRA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

‘ Compuesto formado de trazas de carbonato de
I} calcio, hidroxido de calcio o bien una mezcla de

‘\4( ' fr carbonato de calcio y particulas de rocas
\| : disgregadas.

ﬁ;*_ ADES | AIMACENAMIENTO Y ESTABILIDAD DEL ENVASADO

»l\,‘ I §
—

cAL OBRA : :
" drstoon et TS 12 meses en envase cerrado si se mantiene
e almacenado en ambiente protegido, fresco y seco

CARACTERISTICAS
Aspecto: Polvo granulado
CAL OBEL 1 Color: Variable de un blanco humo a grisaceo
eSO SRR Ca(OH)2 (%): 3 - 15

% Retenido (M-40): 8 — 15

TIPO DE ENVASE PRESENTACION
Saco de polietileno Saco * 20 kg
Bolsa Laminada Bolsa * 1kg

m

LAS INSTRUCCIONES DE FORMA DE USO ESTAN BASADOS EN NUESTROS CONOCIMIEN10S, EXPERIENCIA TECNICA Y NO SUPONEN COMPROMISO. ESTA INFORMACION
NO LIBERA A NUESTROS CLIENTES A REALIZAR SUS PROPIOS ENSAYOS Y/O VERIFICACION DE LOS PRODUCTOS PARA SU CORRECTA UTILIZACION EN CASOS
PARTICULARES. EL USO APLICACION Y MANEJO DE LOS PRODUCTOS, QUEDA FUERA DE NUESTRO CONTROL Y ES DE EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL USUARIO.
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m CAL DE OBRA
LINEA CONSTRUCCION

CAL DE OBRA

PREPARACION

Para mejorar suelos é&cidos y suelos
sodicos. En construccion y marcado de
campos.

US0S RECOMENDADOS

En suelos sodicos que tienen en
promedio 1.56 kg de Na+/50m2,
esparcir 20 Kg de cal de obra por cada
50 m2 previamente el suelo esté
rastrillado. Espolvorear de manera
uniforme en zanjas y suelos salitrosos

Condiciones de aplicacion

En caso de contacto con los ojos
enjuagar con abundante agua limpia.

Dilucion
1.5 kg/ m2

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Se debe aplicar en ambientes frescos y
evitar el contacto con los ojos. Para
mayor informacién favor consultar hoja
de seguridad.

m

LAS INSTRUCCIONES DEFORMA DE USO ESTAN BASADOS EN NUESTROS CONOCIMIENTOS, EXPERIENCIA TECNICA Y NO SUPONEN COMPROMISO. ESTA INFORMACION
NO LIBERA A NUESTROS CLIENTES A REALIZAR SUS PROPIOS ENSAYOS Y/O VERIFICACION DE LOS PRODUCTOS PARA SU CORRECTA UTILIZACION EN CASOS
PARTICULARES. EL USO APLICACION Y MANEJO DE LOS PRODUCTOS, QUEDA FUERA DE NUESTRO CONTROL Y ES DE EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL USUARIO.
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Anexo N° 3: Ficha Técnica del Cemento

ESPECIFICACION TECNICA o105 de se
Version 19/ 03 de setiembre de
2018
Pacatmivo CEMENTO TIPO | pigina1i
Control de Calidad
Descripcion: El Cemento Portland TIPO I es un producto que se obtiene mediante la pulverizacion conjunta de clinker , yeso y en ocasiones caliza en pequenas|
proporciones. El clinker es un mineral artificial y esta compuesto esencialmente de silicatos de calcio producidos a partir de materiales calcareos y correctores de
silice, alimina y hierro en un proceso efectuado a temperaturas cercanas a los 1450°C.
Este tipo de cemento sigue los requisitos de la Norma Técnica Peruana 334.009 y de la ASTM C 150. Es un cemento de uso general, para proyectos que no|
requieran propiedades especiales.
Efisivis Reégitsitos Normas de Normas de
Y q Referencia Ensayo
REQUERIMIENTOS QUIMICOS
- ASTM C150 ASTM C114
MgO DL 68, % NTP 334000 NTP 334.086
- ASTM C150 ASTM C114
80; Mimd 0 e NTP 334009 NTP 334.086
. L - F ASTM C150 ASTM C114
Pérdida por Ignicién Maximo 35 % NTP 334.009 NTP 334.086
5 3 5 % ASTM C150 ASTM C114
Residuo insoluble Maximo 15 % NTP 334.000 NTP 334.086
REQUERIMIENTOS FISICOS
Contenido de Aire Méximo 12 % ?ns.g[;[ﬁ% %ngfﬁss
) 1C15 1C 204
Finura, Superficie Especifica Minimo 2,600 em/g ;?;2135};)% :\ISTE\SI _,f“ 08;
Expansion en autoclave Miéximo 0.80 % ;?.31\3[35&% ﬁl\;ﬁ (1)(>)-lt
Resistencia a la Compresion
. . . " s 12.0 MPa ASTM C 109
5 * / /
a) Resistencia compresion a 1 dia (*¥) Minimo (1,740) (psi) n/a NTP 334,051
. . L. . o 12.0 MPa ASTM C150 ASTM C 109
b) Resistencia compresion a 3 dias Minimo (1,740) (psi) NTP 334.000 NP 334.051
. X ., ; . 19.0 MPa ASTM C150 ASTM C 109
c) Resistencia compresién a 7 dias Minimo (2,760) (psi) NTP 334.000 NTP 334.051
2 ; : 28.0 MPa ASTM C150 ASTM C 109
d) Resistencia compresion a 28 dias Minimo (4.060) (psD) TP 334.000 NTP 334.051
Tiempo de Fraguado Vicat
a) Fraguado Inicial Minimo 45 minutos \’?.15.3\3[35&% :’\ISTE\ SIS-Ct &9};
3 A - . ASTM C150 ASTM C 191
b) Fraguado Final Maximo 375 minutos NTP 334000 NTP 334.006
REQUERIMIENTOS DE PESOS NETOS
s " ASTMC 150 ;
Peso unitario (Neto) Minimo 41.65 kg NTP 334.000 n/a
Peso promedio por lotes 2 50 bolsas (Neto) Minimo 4250 kg g%’;&g n/a
Generado por: Revisado por: Aprobado por:
Ing. Victor Milla : Tng. Gabriel Mansﬂla Ing. Hugo Villanueva Castillo
Analista de Aseguramiento de la Calidad Spperiniendente ds Asegurantieninde s Gerente Central de Operaciones
Calidad e Investigacion y Desarrollo

(*) Requisito interno i porlac
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Anexo N° 4: Ficha Tecnica del HT-SikalLatex

HOJA TECNICA
Sika® Latex

Mejorador de Adherencia para Morteros y Pastas de Cemento

DESCRIPCK’)N DEL Sika® Latex es un aditivo elaborado en base a una emulsién de polimeros,

PRODUCTO

que adicionada al mortero de cemento, mejora sus propiedades,
especialmente la adherencia. La lechada de adherencia confeccionada con

Sika® Latex se utiliza para unir mortero fresco con Concreto o mortero
endurecido.

usos

Puente de adherencia en lechada adhesiva para el tarrajeo y mortero
de reparacion.

Aditivo para mortero de reparaciones en concreto y albafiileria.
Aditivo para mortero para incrementar la impermeabilidad y la
resistencia a ataques quimicos.

Aditivo para lechadas y morteros de inyeccion.

Aditivo para mejorar la adherencia de pinturas a base de cemento o
cal.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Mayor adherencia del mortero sobre concreto, albafiileria, piedra,
acero, entreotros.

Mayor flexibilidad del mortero, reduciéndose la formacién de fisuras
y aumentando la resistencia al impacto.

Mayor retencién de agua del mortero y mayor cohesion, lo que se
traduce en mezcla homogénea de mayor resistencia a la abrasiéon
Mayor impermeabilidad y estabilidad al agua.

Mayor resistencia quimica del mortero de cemento.

Alta calidad y durabilidad en mortero de reparacion.

Hoja Técnica
Sika® Latex
12.04.16, Edicion 1
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DATOS BASICOS
FORMA

ALMACENAMIENTO

COLORES

Blanco
PRESENTACION
Envase PET x 4 Litros

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTIL

Un afio en su envase original cerrado protegido del congelamiento

DATOS TECNICOS

DENSIDAD
1.02 kg/L + 0.01

Informacion del Sistema

DETALLES DE APLICACION

METODO DE APLICACION

Hoja Técnica
Sika® Latex
12.04.16, Edicion 1

2/3

CONSUMO / DOSIS
Como puente de adherencia  : 200 g/m2
Como aditivo en mortero : 400 a 500 g/m2 por cada cm de espesor

MODO DE EMPLEO
Preparacion de Superficie:

Las superficies de concreto deben encontrarse limpias, exentas de polvo,
partes sueltas o mal adheridas, sin impregnaciones de grasa, aceite, pintura,
etc. Al aplicar la lechada, la base debe encontrarse hiimeda, pero sin agua
superficial (saturada superficialmente seca).

La temperatura minima de aplicacion debe ser 5°C.

APLICACION

Lechada para puente de adherencia.

Agregar 1 parte de Cemento en una dilucién 1:1 formada por 1 parte de Sika
Latexy 1 parte de agua, hasta obtener una consistencia plastica deseada.

Aplicar con brocha en un espesor no inferior a 1 mm. Colocar el mortero
sobre la lechada antes de que esta tltima comience a secarse (20 a 30
minutos a 20 C).

Mortero para tarrajeos y reparaciones.

Diluir Sika Latex en 4 a 6 partes de agua, agregar al mortero en la cantidad
necesaria para obtener la consistencia deseada. Aplicar el mortero antes de
30 minutos de mezclado, en forma tradicional.

Pinturas en base a cemento o cal.
Agregar 200 g de Sika Latex a cada 4 litros de pintura.

BUILDING TRUST
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INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

PRECAUCIONES DE MANIPULACION

Durante la manipulacién de cualquier producto quimico, evite el contacto directo con
los ojos, piel y vias respiratorias. Protéjase adecuadamente utilizando guantes de goma
natural o sintéticos y anteojos de seguridad. En caso de contacto con los ojos, lavar
inmediatamente con abundante agua durante 15 minutos manteniendo los parpados
abiertos y consultar a su médico.

Tenga en cuenta todas las precauciones normales para la aplicacion de empastes
convencionales.

OBSERVACIONES

La Hoja de Seguridad de este producto se encuentra a disposicion del interesado.
Agradeceremos solicitarla a nuestro Departamento Comercial, teléfono: 618-6060 o
descargarla a través de Internet en nuestra pagina web:

www.sika.com.pe

NOTAS LEGALES

La informacién y en particular las recomendaciones sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika son
proporcionadas de buena fe, en base al conocimiento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuadamente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la préctica, las diferencias en los materiales, sustratos y
condiciones de la obra en donde se aplicaran los productos Sika son tan particulares que de esta informacién,
de alguna recomendacién escrita o de algiin asesoramiento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacién o adaptabilidad del producto a una finalidad particular, asi como ninguna
responsabilidad contractual. Los derechos de propiedad de las terceras partes deben ser respetados.

Todos los pedidos aceptados por Sika Perti S.A. estdn sujetos a Cldusulas Generales de Contratacién para la
Venta de Productos de Sika Perd S.A. Los usuarios siempre deben remitirse a la tltima edicién de la Hojas
Técnicas de los productos; cuyas copias se entregaran a solicitud del interesado o a las que pueden acceder
en Internet a través de nuestra pagina web www.sika.com.pe.

Sika Perd S.A.C.
Refurbishment

Centro Industrial "Las Praderas
de Lurin S/N - Mz "B" Lote 5 y
6, Lurin

Lima

Peru

www.sika.com.pe

Hoja Técnica
Sika® Latex
12.04.16, Edicion 1

3/3

Versién elaborada por: Sika Peri S.A.
DS, Departamento Técnico

Telf: 618-6060

Fax: 618-6070

Mail: informacion@pe.sika.com.pe

FL;a
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Anexo N° 5: Ficha Técnica del ladrillo Industrial

LADRILLOS %

FICHATECNICA ==LARK =

CALIDAD QUE SE IMPONE

MANUAL APOYO LADRILLO KING KONG CARAVISTA

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion del Bien : KING KONG CARAVISTA

Denominacién técnica  : KING KONG CARAVISTA
Grupo/clase/familia : CONSTRUCCIONES DE

TABIQUERIA
Dimensiones (mm) : LCorte Ancho Largo
90 125 230
Peso :2.70Kg.
Unidades m? : 36

Anexos adjuntos:
Descripcion general: Es el ladrillo fabricado de arcilla moldeada, extruida y
quemada o cocida en un horno tipo tunel de proceso continuo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

DE LOS TIPOS DE LADRILLOS
Segun la Norma NTP 399.613:2005 - 339.604 - 399.604 este ladrillo corresponde:

Tipo IV: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio rigurosas.

CARACTERISTICAS FISICAS

segun NTP segun muestra
VARIACION DE LA DIMENSION (mm) +20 +20
ALABEO (mm) 2 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm?) 130.0 Kg/ecm? 289.0 Kg/cm?
ABSORCION (%) <22 13.70
EFLORESCENCIA NO EFLORESCENTE NO EFLORESCENTE

OTRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacion altamente controlado.
-Control de Calidad riguroso en todos los procesos.
-Peso exacto

-Secado tradicional.

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOS PROCEDIMIENTOS O
EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS.

ACTUALIZADO: FEBRERO 2019
Parcela 10234 Fundo Santa Inés, Puente Piedra — Lima. Telf: (051) 711-3322
www.ladrilloslark.com.pe
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Anexo N° 6: Ficha Técnica del ladrillo Artesanal

PANDERETA

b
R QIROT

KING KONG 18 HUECOS

P )

KING KONG POPULAR
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Anexo N° 7: Protocolos del Laboratorio de Concreto de la UPN

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
S PROTOCOLO
N ENSAYOD VARIABILIDAD DIMENSIONAL (%) CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 399.604 ALALC-UPNC: ...
lﬂm:nm “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
DEL NORTE TESIS CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESAMAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 10 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA: 111019 RESPOMNSAEBLE:
FECHA DE ENSAYO: 121019 REVISADO POR:
mx;’;fg?gnfli Largo: 23000 mm
Longitud Efectiva (mm)
ESPECIMEN L1 L2 L3 L4 Lprom.
LI-01 2285 228.5 228.4 228.6 228.50
LI-02 226.9 226.7 226.6 226.4 226.65
LI-03 229.0 2278 227.8 227.8 228.10
LI-04 2284 228.8 2285 2285 22855
LI-05 2275 226.0 2275 2275 227.13
LI-06& 230.0 229.3 230.8 230.8 230.23
LI-07 229.2 229.1 228.8 228.8 228.98
LI-08 230.2 228.2 228.4 228.4 228.80
LI-09 230.0 229.7 2292 229.2 229.53
LI-10 230.3 229.6 2298 229.8 229 88
Lpromedio [mm) 22863
Variabilidad Longitud [%) 0.59%
OBSERVACIONES:
RESPOMSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO Aj‘a‘?ﬁﬂ -
i i s * : [ i
Ji = 75
NOMBRE: wids Shuned Bur winher Powss| NOMBRE: LN AT BRUKIE | NOMBRE T 0,
FECHA 23 Jum/um FECHA; %3 funjin  Liberrms - FEEHA 2> /uofin
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
S PROTOCOLO
N ENSAYO VARIABILIDAD DIMENSIONAL (%) CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 399.604 ALA-LC-UPNC: ..............
UnIveRsioaD “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
DEL NORTE TESIS |CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 10 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA: 1110119 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 12M10/19 REVISADO POR:
ey largo: | 21000 | mum
Longitud Efectiva (mm)
ESPECIVEN L1 L2 L3 L4 Lprom.
LA-01 2080 | 2080 | 2080 | 2077 | 20793
LA-02 2070 | 2076 | 2079 | 2074 | 207.48
LA-03 2083 | 2085 | 2006 | 2090 | 20885
LA-D4 2080 | 2080 | 2079 | 2078 | 20793
LA-0S 2080 | 2080 | 2080 | 2076 | 20790
LA-06 2070 | 2075 | 2074 | 2081 | 20750
LA-07 2080 | 2080 | 2079 | 2080 | 20798
LA-08 2085 | 2083 | 2089 | 2077 | 20835
LA-09 2090 | 2084 | 2084 | 2074 | 20830
LA-10 2086 | 2085 | 2080 | 2000 [ 20853
Lpromedio (mm) | 208.07
Variabilidad Longitud (%) | 0.92%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR )
. i “d / .Illlr —
M/té-?ﬁﬁl:'f;-'?"_ o _:.-f". il _f_
oS ;;f-f’f__pf’,--‘- _ .
NOMBRE: vl Srscih Wi raie bt esss | NOMBRE AL S0 PR TR BRRRINTES | NOMBRE ~
FECHS =™ fuefum FECHA 2% Muofun H‘WJm%w‘ FF‘Eﬁiﬂ’ "";I s dum i
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b PROTOCOLO
N ENSAYO VARIABILIDAD DIMENSIONAL (%) CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 399.604 ALALC-UPNG: ... .
mm:nm “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
DEL NORTE TESIS CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESAMAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: SODIMAC TAMAND DE MUESTRA: 10 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRILAL
FECHA DE MUESTRA: 111019 RESPOMSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 121019 REVISADO POR.;
DI?QEP;?E?EF?E Ancho: 125.00 mimi
Ancho Efectivo (mim)
ESPECIVEN Al A2 A3 &4 Lprom.
LI-01 1159.3 119.8 119.3 119.7 119.53
LI-02 12149 1216 122 .4 123.2 122.28
LI-03 121.3 121.7 1216 121.7 121.58
LI-0:4 121.7 1218 121.8 1225 121.95
LI-05 125.2 124.6 124 8 124.5 124.78
LI-06 124.4 125.0 124 .4 124.7 124.63
LI-07 120.7 121.4 1215 121.8 121.35
LI-08 125.0 125.5 1256 1253 12535
LI-09 124.4 124.2 125.2 1253 124.78
LI-10 120.1 122.4 1223 122.2 121.75
Apromedio mm) | 12280
Variabilidad Ancho [%) 1.76%:
OBSERVACIONES:
RESPOMNSABLE DEL ENSAYO COORDIMADOR DE LABORATORIO .ﬁyﬁﬂﬂ
4 s A a -
Vi “‘“"/ ~ /=~ et =0
NOMBRE: wdds Siusd s weshit s | NOMBRE: AL 0N PR ML BABANTES | NOWERE) . -
FECHA *% fuofun FECHA: ®% Junjuie  Libcnien FECHA: 2% Juojin
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

i

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

s PROTOCOLO
N ENSAYOD VARIABILIDAD DIMENSIONAL (%) CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 399.604 ALA C-UPMC: ...........c..
l;:.lm:nm “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERDO USANDO DOS ADITIVOS:
DEL HORTE TESIS CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESAMNAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 10 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESAMAL
FECHA DE MUESTRA: 1110/19 RESPOMNSAELE:
FECHA DE ENSAY (. 12M10/19 REVISADO POR.

Cfasmicaciow | Anche: | 12000 | mm
Ancho Efectivo [mm)
ESPECIVEN Al A2 A3 A4 Lprom.
LA-01 120.1 1210 | 1206 120.0 120.43
LA-02 119.6 119.7 | 1208 120.6 120.18
LA-03 121.4 1214 | 1215 120.9 121.30
LA-04 119.3 120.1 120.5 120.0 119.98
LA-05 1199 12006 | 1204 120.4 120.33
LA-06 1225 1200 | 1226 1215 12165
LA-07 121.0 1215 | 1206 119.7 120.70
LA-08 122.4 122.1 122.0 1213 121.95
LA-09 121.2 122.3 | 1222 122.4 122.03
LA-10 120.4 121.0 | 121.0 120.8 120.80
Apromedio (mm) | 12053
Variabilidad Ancho (%) | -0.78%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO
' 2 i
virda (U
- . . =
NOMBRE: wiibn Shad P samde HOMBRE .'hi*.,L;F'LH!éW#mTﬁ NGHBE‘E,Ir,' 7
FECHA 2% fuo/fun FECHA 23 jwo/in S o | FEGHA: %% Juo/ua
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b PROTOCOLO
N ENSAYOD VARIABILIDAD DIMENSIONAL (%) CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 339.604 ALALC-UPNC: ... .......
mm:nm “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
DEL NORTE TESIS CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 10 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA: 1110M9 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 121019 REVISADO POR:
DI::IIE::::ZGA?EF?E Altura: 90,00 ITHIT
Altura Efectiva (mm]
ESPECIMEN H1 H2 H3 H4 Lprom.
LI-01 52.8 91.6 91.7 91.2 91.83
LI-02 91.4 90.4 S0.0 90.3 90.53
LI-03 91.6 91.4 91.9 92.0 91.73
LI-04 92.0 91.2 91.1 90.9 91.30
LI-0% 52.9 93.1 92.0 91.9 92.48
LI-06& 92.0 91.7 91.5 916 91.70
LI-07 950.9 90.4 90.4 90.6 90.58
LI-08 91.6 91.3 91.3 91.% 91.43
LI-09 93.6 94.1 93.5 92.6 93.45
LI-10 92.0 91.7 91.5 91.8 91.75
Hpromedio [mm) 91.68
Variabilidad Altura [%) | -1.B6%

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO
A A > _
MOMBRE: weibbar Shesd Fermpadtl e | NOMBRE: AL AN 11k BARRANTES
FECHA =™ wvofim FECHA: 23 ofun Lastaiorta
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
B PROTOCOLO
N ENSAYD VARIABILIDAD DIMENSIOMNAL (%) CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 399.604 ALALC-UPNC: .._........_.
mm:nm “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
DEL NORTE TESIS CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESAMAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 10 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESAMNAL
FECHA DE MUESTRA: 1110619 RESPOMSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 1210119 REVISADO POR.:
m::;:?éi?gﬁ . Altura: 80.00 mm
Altura Efectiva (mm])
ESFECIVEN H1 H2 H3 H4 Lprom.
LA-01 78.4 780 | 787 78.1 78.30
LA-02 77.3 784 | 79.0 79.4 78.53
LA-03 77.1 777 | 79.0 79.1 78.23
LA-D4 77.5 773 | 772 771 77.28
LA-05 78.4 781 | 783 733 78.28
LA-0G 78.0 768 | 77.1 77.3 77.30
LA-07 79.1 783 | 791 78.8 78.83
LA-08 77.3 777 | 797 79.8 78.63
LA-09 78.4 797 | 79.2 78.7 79.00
LA-10 81.0 796 | 79.1 79.3 79.75
Hpromedio (mm) 78.41
Variabilidad Altura (%) [ 1.99%
ODBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESDR
;;f'..a;:,,{’.a;' / —r’r—%
iawd -
NOMBRE. wliw “hosed by moiels NOMERE. NOMBRE® |- i
FECHA == unfus FEGHA, &2 funji® I"I:I'.TI-_I-f e e
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

P LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 PROTOCOLO
N ENSAYO ALABEO CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP: E.OT0 ALALC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERD USANDO DOS ADITIVOS:
e NonTE TESIS |CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: ROMERO TAMAND DE MUESTRA: 10 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA! 1110119 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 12/1019 REVISADO POR:
ALABED
CARA A CARAB
ESPECIMEN CONCAVD | CONVEXD CONCAVD | CONVEND
{mm} {mm]
LA-O1 o 7 5
LA-D2 3 - 7
LA-03 - 2 4
LA-D4 3 ] 5
LA-05 2 2 1
LA-D& 9 1 -
LA-OT7 3 1
LA-DB 4 5
LA-D9 1 - 3 4
LA-10 - - 4
PROMEDIO {mminn) 3.75% - 4.13 4.00

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

= — -
MOMBRE. weliver S b asic bt P | MOMBRE: LIS PABMELAMALA BARRINTES | NOMBRE /)
FEGHA %=/ wafis FEUGHA: 25 /s s FEGHA: ¥ ™ /juojun
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N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

4

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

- PROTOCOLO
N ENSAYD ALABEO CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP: E.OTO ALALC-UPNG: ............
UNIVERSIDAD “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
e NOwTE TESIS |CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 10 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA: 11710119 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 12/10119 REVISADO POR:
ALABED
CARA A CARAB
ESPECIMEMN CONCAVD | CONVEXD CONCAVD | CONVEXD
(i) (i)
LI-01 4 4
LI-02 4 1
LI-03 1 4
LI-0< 3 %
LI-0% 3 %
LI-0% 4 1
LI-07 4 1
LI-08 7
LI-09 7 -
LI-10 1 1
PROMEDID [rmm) 3.80 2.75

OB SERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
o . ,"" F '__ . .
.u',:'f'-"diii:__-‘{"’—' ol
-.-_- & :" ,-ff':'ff_. .
NOMBRE. vt Sveerd i moi bt b | NOMBRE. AL PAMELL ALK BARRNTES | NOMBRE
FECHA 2™ /wofin FECHA: 25 finjon  Lioiuiots Mmoo PR | co Jum
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LA
LADRILLO INDUSTRIAL,

DRILLO ARTESANAL Y
CAJAMARCA 2022”.

: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
N ENSAYO ABSORCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 399.613  NTP 399.604 ALALC-UPNC: ..............
UNvERSIDAS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
g e TESIS |CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022",
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 5 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA: 1171019 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 13110119 REVISADO POR:
UNIDAD Wi (Kg) Ws(Kg) | wd (kg | PPSOTSION | apsorcion %
& ( Kg/m3)
LA-06 1.200 3.360 2.975 178.075 12.92%
L&-O7 1.219 3.384 2.892 227.113 17.00%
LA-08 1.219 3.461 2.993 208.636 15.63%
LA-D9 1.252 3.512 3.046 206.387 15.32%
LA-10 1.253 3.493 2.982 228,159 17.14%
ABSORCION PROMEDIO 209.674 15.60%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESDR

F F

. 77 7
G 4 iy = _JI—
.:-j,-"'..ﬁi’.d-,/{’?-' Al A = -—
VAL [ = Py =
NOMBRE. welfser S burnsie bt e | NOMBRE LIS PAAELAMMLA BMERANTES | NOMBRE" ] :
FECHA 2® hwojim FECHA: 2% fanjin Lot et IPRL 170~ 7 e o rin
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
" PROTOCOLO
N ENSAYO ABSORCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
: NORMA NTP 399.613  NTP 399.604 ALA-LC-UPNC: ..............
UNIVERSIDAD “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
e NERTE TESIS |CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 5 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLD INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA. 11/10/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 13/10/19 REVISADO POR:
UNIDAD Wi (Kg) Ws(Kg) | wd (kg | APSOSIOM | absorcion %
.  Kg/m3)
LI-0& 1.487 3.370 2.945 225.279 1440656
LI-07 1.461 3.419 2.982 223.419 14.67%
LI-08 1.463 3.370 2.938 226.529 14. 705
LI-09 1.486 3411 2.975 226.354 14.65%
LI-10 1.463 3.344 2.936 217.156 13.92%
ABSORCION PROMEDIO 223.747 14.47%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD CODRDINADOR DE LABORATORIO fﬁéE?ﬂR
F- 3 ' ,:';} i
7/ (S~ |
MOMBRE: welibur Sheasd Hurwpishtr framsa | MOMBRE: ALTSS PAMELL KEALA BABRNITES | NOMBR .
FECHA 2% Junfin FECHA 23 fwnps Lk FECHA Jrofua

Hernandez Roman Walther Stuard

Pag. 109




4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

p LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o PROTOCOLO
N ENSAYO SUCCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 399.613 ALALCUPNC: ..coovn..
UNIVERSIDAD “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
S nTE TESIS |CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL ¥
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 5 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA | TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA: 11/10118 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 12/10/19 REVISADO POR:

CARA - SUPERIOR DE ASIENTO
Succion
UNIDAD Pseco (Kg) Pmojado (Kg) B [cm) L (cm) (g/min/200cm2)
LA-01 2.887 2936 120.425 207.925 0.391
LA-02 2950 r98s 120.175 207.475 0.281
LA-03 21435 2968 121.300 208 850 0339
LA-D4 2.933 2.984 119.975 207.925% 0.409
LA-05 2975 2.020 120.325 207.500 0.360
PROMEDIO 2.934 2.979 120.440 208.015
SUCCION (g/minuto/200cm2) 0.356
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO SESDH
-_JJ_{;;.:E{Q;'—’; /J
NOMBRE. wilbur Shacd Yo esic bt eein | NOMBRE: H-:Ir:d'élf.'E
FECHA 2% /unji= FEGHA: % jusjia FECHA: = Juofun
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

z LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ar PROTOCOLO
N ENSAYO SUCCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 399.613 ALALC-UPNC: ...
UNIVERSIDAD “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS ADITIVOS:
A LTS TESIS |CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 5 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA | TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA: 11/10/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 12/10/19 REVISADO POR:

CARA - SUPERIOR DE ASIENTO
Succion
UNIDAD Pseco (Kg) Pmojado (Kg) B (cm) L (cm) (g/min/200cm2)
LI-01 2.938 3.096 119.53 22850 0.791
LI-02 2974 3.104 122.28 226.65 0.938
LI-03 2937 3.111 12158 228.10 0.822
LI-04 3.017 3.068 121.95 22855 0.366
LI-05 2924 3.054 124.78 227.13 0.917
PROMEDIO 2.980 3.087 122.020 227.785
SUCCION (g/minuto/200cm2) 0.767
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO HES{I)H >
o ] e .'f.).'. : - ___{?y
.:lé'll..ﬁi-'-"f")—ff" : ;'#-_, i . ?l'i —
e r N o e [ o
7 (U5 I
NOMBRE: welbour wheasd b wsie bet, (e | NOMBRE AL PAMELAMEALA BARRANTES | NQMIBRE: ; \
FECHA %% juofun FECHA 2% juo/un _ Lalork BhacliBR VS, ['FECHA 22 Juo/in
~IIYEREE ot Dl T
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4
w “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
}4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

’ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION (TB) Y | ng
N i COEFICIENTE DE VARIACION (%) COTNOS DEL DOCUMENTO:
s ALALC-UPNC: ..............
venanss | [_NORMA NTP E 070
PRIVACA "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
i TESIS | ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL
Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 5 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA __| TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA. 1110119 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 12710119 REVISADO POR.

RESISTENCIA A COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
CARGA MAX. fb=P/A
ESPECIMEN Lo (em) Ao(em) | Ho(cm) g AREA (cm) | o '{‘ 2
LA-06 20.79 12.04 7.83 21168.00 250.39 84.54
LA-07 20.75 12.02 7.85 22784.00 24933 91.38
LA-08 20.89 12.13 7.82 18704.00 253.34 73.83
LA-09 20.79 12.00 7.73 14972.00 249.46 60.02
LA-10 20.79 12.03 7.83 16357.00 250,16 65.39
fb promedio. (kg/cm®) 75.03
Desviacion Estandar (o) 13.01
b (kg/cm’) 62.02
Coeficiente de variacion (%) 17.35%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) 7/
a,,/ﬁ’m/? P
Vs { -/{ ////" =
NOMBRE. w\tur “acd i wsin et P | NOMBRE: ALISSO0 PAMELLMEALA BASRANTES | NOMIBRE =
FECHA 23 )wo/.4 FECHA: 25 io/ia ik FECHA: 2% /\o/un
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL

N

NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL,

CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION (f'b) Y -
N ENSAYO COEFICIENTE DE VARIACION (%) : CODIGO DEL DOCUMENTO:
D, ALA-LC-UPNC: ..............
e NORMA NTP E 070
PRNVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
R N TESIS | ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL
Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 5 LADRILLOS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA: 11/10/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 12/10/19 REVISADO POR:

RESISTENCIA A COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
CARGA MAX. 2 fbo=P/A
ESPECIMEN Lo (em) Ao({em) | Ho(cm) X8} AREA (cm?) | o
LI-06 22.85 11.95 9.18 19028.00 273.11 69.67
LI-07 22.67 12.23 9.05 24817.00 27714 89.55
LI-08 22.81 12.16 9.17 19671.00 277.31 7093
LI-09 22.86 12.20 9.13 19980.00 278.72 71.69
LI-10 22.71 12.48 9.25 17152.00 283.40 60.52
fb promedio. (kg/cm®) 72.47
Desviacion Estandar (o) 10.55
b (kg/cm’) 61.92
Coeficiente de variacion (%) 14.56%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o7 : 7/ ,'/.'/‘,/ l./. o
e,é’&w/:"*— 2
: // / ;/‘// /4 (,‘ -
NOMBRE: wolisar Shossd s noin bit Pemims | NOMBRE ALISS ) PARELL MALA BARRRATES | NOMERYE - T
FECHA 2> /ws/ia FECHA: 25 hofia  Lsdaknte FECHA: 2% /v0/u"
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4
w “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
I PROTOCOLO
¢ CONTENIDO DE HUMEDAD DE
N ENSAYO: AGREGADOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
CH-LS-UPNC: ............ o
TS NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 400.010
:«u “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
TESIS: ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
CANTERA: “3M” - Rio TIPO DE MATERIAL: AGREGADO FINO
UBICACION: CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 31/10/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 02/11/19 REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
60 °C / 110 "C /Ambiente Homo 110+ 5 "C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5 6
A ldentificaeiél_‘;' del recipiente o T T2 T3 T4 T5 T6
ara
B Peso del Recipiente ar 29.80 28.80 28.50 27.70 28.20 27.80
Cc Recipiente + Suelo Himedo ar 11960 | 13390 | 137.20 | 13890 | 113.00 | 13740
D Recipiente + Suelo Seco ar 10890 | 12130 | 12480 | 126.10 | 103.90 | 124.70
E Peso del suelo hamedo ar 89.80 | 105.10 | 108.70 | 111.20 | 84.80 | 109.60
F Peso Suelo Seco ar 79.10 | 9250 | 96.30 | 9840 | 75.70 | 96.90
H% Porcentaje de humedad % 11.92 11.99 114 11.51 10.73 11.59
Promedio Porcentaje
G R ad % 11.52
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ”ESOR
~ &5 pr/ C
v / o <
/ /! / (1 /{ /"->
NOMBRE: wisdhis Sheacdh s wie Mt Fueis [ NOMBRE: AJSSONT AL BARRINTES| NOMBR
FECHA  o%\\ JI9 FECHA: 3]\ J1q FELHA: b\ 18
L
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4
w “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

I PROTOCOLO
N ENSAYO GRAVEDADAE(:B;’EESLIBSQ :Iﬁg%ORCION DE = DEL ’
GEAF-LC-UPNC: .............
b — NOR!A MTC E205 - ASTM C128 — NTP 400.022
v “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
v | | vems ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO

ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"

CANTERA: “3M° TIPO DE CANTERA: RIO
UBICACION: CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTRA: 31/10/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 02/11/19 REVISADO POR:
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo or 500.00 | 50000 | s500.00
(Psss)
B Peso del frasco + agua hasta marca de 500ml gr 1303.40 | 1303.40 | 1304.10
P
c Peso del frasco + agua + Psss, gr 1803.40 | 1803.40 | 1804.10 R
o
D Peso del frasco + Psss + agua hasta la marca de gr 1603.60 | 160060 | 1608.90 M
S500m! E
D
E Volumen de masa + volumen de vacio, oy 199.80 | 193.80 | 19520 1
o
F Peso seco del suelo (en estufa a 105°C £ 5°C) or 478.30 | 47590 | 47290
G Volumen de masa, cm’ 178.10 | 169.70 | 168.10
H Peso especifico bulk (base seca), gricm® 239 2.46 242 2.42
I Peso especifico (base saturada), gricm?® 250 258 2.56 2.55
J Peso especifico aparente (base seca), griem?® 269 2.80 28 2717
K Absorcion, % 454 5.06 573 511

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE COORDINADOR
DEL ENSAYO osunommm}o A’@oa =
4 77 |

et RS S Vo pod

.// /.’ ‘/' i/'//—'(’//‘ -~
NOMBRE: b Shord i - Fa== | NOMBRE. WM BEAITES| NOMBRE' ]/
FECHA oYU Jis FECHA' o3]\\ Jq Lesatote : FECHX o\ JI1q

& ra

4
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
N |[ao [ PESESEEOEROE ] conconet pocumeno
rveeoas | | NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 Cr
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
gt TESIS ADITIVOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
CANTERA: “3M" - Rio MODULO DE FINURA 2,08
UBICACION: CAJAMARCA PASA N 4 (gr): 500
FECHA DE MUESTRA: 31019 RESPOMSAELE:
FECHA DE EMSAYOD: 021110 REVISADD POR:
TAMIZ PESO e % RETENIDO % QUE PASA
N" RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO .
{pulg) | (mm) iy %) (%) ARENA | ESPECIFICACION
1 1% a7.50
2 1" 25.00
3 34 19.00
4 172" 12,50
5 ETeg 0.50 - - - : 100 100
B N° 4 475 i} 0.00 0.00 100.00 100 100
7 N 8 2.36 9.7 1.94 1.94 98.06 35 100
8 N 16 1.18 76.9 15.39 17.33 B2.67 70 100
o | N 3D 0.60 107.7 21.55 18,88 51.12 a0 75
10 | W 5D 0.30 1682 3365 7253 27.47 10 35
11 | w7100 0.15 1087 21.75 54,28 5.72 2 15
12 | N"200 | 0075 238 4.76 99.04 0.95 0 2
13 | Fomdo 0 4.3 0.96 100.00 0.00 0
Granulometria
= e
S s
& —io—

OBSERYACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR: DE LABORATORIO
Jilf .
Py F # .-"“'f C L
A L g, i
NOMBRE: s Shusd Murvgnhil Passs | NOMBRE: AL ,;yr,-.,-ggémummr.;. NOMBRE:/ f
FECHA vk e FECHA gx]y) Jyq Leeen FECHE o)1 14
— e -
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UNIVERSIDAD

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

N

PRIVADA DEL NORTE

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"

) PROTOCOLO
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO
N ot HIDRAULICO (FRASCO DE LE CHATELIER) mm"‘m
oo | [noRmA MTC E610 — ASTM C188 — NTP 334.005 S 2
PRNVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
S TESIS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO

TIPO DE CEMENTO: PORTLAND TIPO | | MUESTRA N":
GASOLINA N’ DE FRASCO
LIQUIDO UTILIZADO:
NAFTA RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 1910719 REVISADO POR:

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO HIDRAULICO (FRASCO DE LE CHATELIER)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Peso de cemento utilizado (gr) ar 64.00 64.00 64.00
B | Volumen Inicial (cm?) cm? 0.00 0.00 0.00
C | Volumen Final (cm®) cm? 20.30 20.50 20.30
D | Volumen Desplazado, cm? 20.30 20.50 20.30
E | Peso Especifico del Cemento Hidraulico (gricm?) grlem®* | 315 312 3.15
F | Peso Especifico del agua a 4°C gricm? 1.00 1.00 1.00
G | Peso Especifico Relativo del Cemento - 3.15 3.12 3.15
Temperatura del Ensayo (°C) °C 17.30 17.90 17.50
I | Peso Especifico Promedio del Cemento (gricm?) gricm® 3.14
RANGO ACEPTABLE DEL PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO
TIPO DE CEMENTO PESO ESPECIFICO
CEMENTO NORMAL 3.10 grlem®- 3.15 grlcm?®
CEMENTO ADICIONADO 3.00 gr/cm®- 3.10 grlcm?®
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO A”BOR
by b/ C
g : A >
Y ‘ (5=
NOMBRE: ddm Shuoed Horwpadit juwsn | NOMBRE: ALISSOM PANELAAINA BARRIATES| NOMBREF
FECHA 23]\01\‘i FECHAZ}j\oj‘q Lo, FECHA 25!“’!“‘
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL

N

NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
i ENSAYO | RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
P NORMA NTP E.070 UPNC: ...
PRAVADA. “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
st TESIS |ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 6 PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA: 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:

MUESTREO: SIN DOSIFICACION DE ADITIVO
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DIMENSIONES Pmax L f'm = Pmax/Ab
ESPECIMEN Enhalin = iyt [OREA: Lo
L (cm) t (cm) H (cm) kg cm2 Kg/cm2
TA-01 20.80 12.01 26.22 21127 2.18 249.81 84.57
TA-D2 20.70 12.06 26.14 22854 217 249.64 91.55
TA-03 20.83 12.00 26.43 21081 2.20 249.96 84.34
TA-04 20.80 12.15 25.45 22748 2.10 252.72 90.01
TA-05 20.80 12.21 26.48 21818 2.17 253.97 85.91
TA-D6 20.70 12.23 26.52 23475 2.17 253.16 92.73
PROMEDIO 2.16 251.54 88.18
Factor (FC) 0.74
fm corregido = 65.256
Desv. Estandar (o) 3.696
fm (kg/cm2) 61.560
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO
ot : /
/) '/ /
NOMBRE: ;s Stuard M woe ML Prowne
FECHA S ) \.\‘,".Q
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
N’ —— RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
e NORMA NTP E.OT0 UPNC: .ooveenen.
PRIVACA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
S TESIS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 6 PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA: 0811/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYD: 30/11/19 REVISADC POR:
MUESTREQ: CON DOSIFICACION AL 4% DE CAL
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
—— DIMENSIOMNES Pmidx Eskelter = Hjt AREA: L*t | f'm =Pmax/Ab
L fcm) t (cm) H [cm] kg cm2 Kgfcm2
PACA%-01 20.80 12.01 26.52 23087 2.21 249 81 g92.42
PACA%-02 20.70 11.96 26.35% 22854 2.20 24757 92.31
PACA%-03 20.80 12.14 26.11 21127 2.15 252.51 Bi.67
PACA%-04 20.85 11.93 25.96 20826 2.18 248.74 B3.73
PACA%-05 20.90 11.99 26.B7 23672 2.24 250.59 94.46
PACA%-06 20.86 12.25 26.45% 22854 2.16 255.54 E9.44
PROMEDIO 2.19 250.79 B9.34
Factor [FC) 0.75
fm corregido = 67.003
Desv. Estdndar (@) 4.654
F'm [hg/cm2) 62.349
DBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO A.EEBC'/R] )
D o ' H;’ /
i 4~ N
NOMBRE: yiw Wil plarspedis o | NOMBRE: LI5S0 PAMELLATALA BARRRNTES] NOMBRE: ..}
FECHA YT FECHA: % jy, [yq Leewosts ppacatoates 8RS | FECHA: M0 [y 19

Hernandez Roman Walther Stuard

Pag. 119




UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
i ENBAYO RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
e NORMA NTP E.O70 NG 2 ot
A “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
DU NRTE TESIS | ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 6 PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA: 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:

MUESTREO: CON DOSIFICACION AL 6% DE CAL
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DIMENSIONES Pmax s L f'm = Pmax/Ab
ESPECIMEN Esbeltez= H/t SRR 5% =L
L (cm) t (cm) H (cm) kg cm2 Kg/cm2
PACE%-01 20.80 12.10 26.45 23909 2.19 251.68 95.00
PACE%-02 20.76 11.97 26.87 22530 2.25 248.50 90.67
PACE%-03 20.85 12.14 26.52 23106 2.19 253.12 91.29
PACE%-04 20.81 12.01 26.21 22041 2.18 24593 88.19
PACE%-05 20.83 12.06 26.12 22331 2.17 251.21 88.89
PACE%-06 20.75 11.94 26.40 22340 2.13 247.76 90.17
PROMEDIO 2.18 250.36 90.70
Factor (FC) 0.75
fm corregido = 68.025
Desv. Estandar (0) 2.394
f'm (kg/cm2) 65.631
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO #on
i on 2, &
Gf / ok S
w'w/,: - 4 /
,/’/ // / :/, // 7 —
NOMBRE: ) A Shaed Mus moindtt lawss | NOMBRE: ALS SO P BARANTES | NOMBRE]:
FECHA %40 /|4 /19 FECHA %0 /11 /14 ™ FECHA: 40 /1y /14
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
¥ ENBAYD RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
e NORMA NTP E.070 UPNC: ..............
PRAVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
DL ATE TESIS | ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 6 PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA: 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:

MUESTREO: CON DOSIFICACION AL 4% DE HT-SIKALATEX
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DIMENSIONES Pmax :L*t | ¥m=Pmax/Ab
ESPECIMEN Exbiolaas = bije | AREAL%: 4
L (cm) t (cm) H (cm) kg cm2 Kg/cm2
PAS4%-01 20.79 12.06 26.88 22593 2.23 250.73 90.11
PAS4%-02 20.80 12.08 26.46 22902 2.19 251.26 91.15
PASA4%-03 20.74 12.15 26.52 22945 2.18 251.99 91.05
PAS4%-04 20.79 12.05 26.11 22280 217 250.52 88.94
PAS4%-05 20.89 12.04 26.87 22853 2.23 251.52 90.86
PAS4%-06 20.84 12.26 25.96 21693 2.12 255.50 84.90
PROMEDIO 2.19 251.92 89.50
Factor (FC) 0.75
Desv. Estandar (O) 2.400
'm (kg/cm2) 64.727
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO m
S i Vi
NOMBRE: s Ssard Horvainit fws | NOMBRE: NOMBRE{F- .
FECHA 50 /1 /L4 FECHA: 3,5 /| [1q Lo FEGHA: 50 /11 f19
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

USANDO DOS ADITIVOS:

CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
N’ ENBAYO RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
o AT NORMA NTP E.O70 UBNG A fcctisssinos
PRIVAL. “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
DUL TR TESIS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: ROMERO TAMANO DE MUESTRA: 6 PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO ARTESANAL
FECHA DE MUESTRA: 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:
MUESTREO: CON DOSIFICACION AL 6% DE HT-SIKALATEX
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
i DIMENSIONES Pmaéx e AREA: L*t | f'm =Pmax/Ab
L {cm) t (cm) H (cm) kg cm2 Kg/cm2
PAS6%-01 20.77 12.00 26.11 22375 2.18 249.24 89.77
PAS6%-02 20.74 12.06 26.87 22540 2.23 250.12 90.12
PAS6%-03 20.90 12.09 26.45 22210 2.19 252.68 87.90
PAS6%-04 20.78 12.00 26.28 22966 2.19 249.36 92.10
PAS6%-05 20.76 12.04 26.12 22580 217 249.95 90.34
PAS6%-06 20.81 12.15 26.45 23853 2.18 252.84 94.34
PROMEDIO 2.19 250.70 90.76
Factor (FC) 0.75
fm corregido = 68.070
Desv. Estandar (0) 2.208
£m (kg/cm2) 65.863
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO WBQR
NOMBRE: i, Stvard My vo ML Pawir| NOMBRE: L,;;;I.‘L%%m BARMIE | NOMBRE]]
FECHA EATALYAS FECHA 4,9 /|y /i 9 - FEGAA. 50 /01 /\9
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
¥ ENBAYD RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
T NORMA NTP E.O70 UPNC: ....ccconne..
PRAVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
el TESIS | ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 6 PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA: 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:

MUESTREO: SIN DOSIFICACION DE ADITIVO
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DIMENSIONES Pmax .L*t | fm=Pmax/Ab
ESPECIMEN E bt = WE ALY 4
L (cm) t (cm) H (cm) kg cm2 Kg/cm2
TI-01 22.84 11.93 29.31 24851 2.46 272.48 91.20
TI-02 22.66 12.24 29.16 25347 238 277.36 91.39
TI-03 22.78 12.16 29.24 23905 2.41 277.00 86.30
TI-04 22.85 12.18 29.74 25732 2.44 278.31 92.46
TI-05 22.75 12.48 29.27 24573 235 283.92 86.55
T1-06 23.08 12.44 29.43 25499 2.37 287.12 88.81
PROMEDIO 2.40 27937 89.45
Factor (FC) 0.78
Desv. Estandar (O) 2.632
£m (kg/cm2) 67.140
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR,  /
G ff W >
v e _,/// e
NOMBRE: jildhs Srcd Murwsnbis fowsm [ NOMBRE: ALIS SO PANELA AT BAANTES| NOMBRE:
FECHA %o /\u/L9 FECHA: %0 /14 /19 FECHA: wa /)i /\4
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

USANDO DOS ADI

TIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
¥ ENBAYD RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
T NORMA NTP E.O70 UPNC: ....ccconne..
PRAVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
el TESIS | ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 6 PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA: 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:

MUESTREO: CON DOSIFICACION AL 4% DE CAL
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DIMENSIONES Pmax L f'm = Pmax/Ab
ESPECIMEN ol =it | AL 4
L (cm) t (cm) H (cm) kg cm2 Kg/cm2
PIC4%-01 22.85 1198 29.13 24337 243 273.74 88.90
PIC4%-02 22.69 12.16 29.54 25206 243 275.91 91.36
PiC4%-03 22.50 12.17 29.47 25084 242 278.659 90.01
PiC4%-04 22.84 12.18 29.22 24754 2.40 278.19 8898
PiC4%-05 22.75 12.46 29.65 25127 2.38 283.47 88.64
PIC4%-06 23.00 12.50 29.79 25201 2.38 287.50 87.66
PROMEDIO 241 279.58 89.26
Factor (FC) 0.78
Desv. Estandar (O) 1.273
£m (kg/cm2) 68.348
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO SQR
73 / ’ /7 4 { .;
/e (s vy =
NOMBRE: )by Sfurd Hosngiudti fowm | NOMBRE: ALISSO PANELA AALA BARRANTES | NOMBRE ™= ..
FECHA %o /14 FECHA' 3,0 /14 /19 Laxiitrea FELHA =Y ITYT)
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
¥ ENBAYD RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
T NORMA NTP E.O70 UPNC: ....ccconne..
PRAVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
el TESIS | ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: 6 PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA: 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:

MUESTREO: CON DOSIFICACION AL 6% DE CAL
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DIMENSIONES Pmax DL f'm = Pmax/Ab
ESPECIMEN E bt = WE ALY 4
L (cm) t (cm) H (cm) kg cm2 Kg/em2
PIC6%-01 22.85 11.98 29.79 25467 249 273.74 93.03
PIC6%-02 22.67 12.16 29.22 24973 2.40 275.67 90.59
PIC6%-03 22.78 12.17 29.54 25881 2.43 277.23 93.35
PIC6%-04 22.88 12.18 29.13 26694 2.39 278.68 95.79
PIC6%-05 226 12.46 29.22 25258 235 281.60 89.70
PIC6%-06 22.93 125 293 25293 2.34 286.63 88.24
PROMEDIO 2.40 278.92 91.78
Factor (FC) 0.78
Desv. Estandar (o) 2770
f'm (kg/cm2) 68.822
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO A/*SOR
= 2, C
o b
f‘/ /‘l' L’[/‘//’ <
NOMBRE: yuds Shused My won bit awsa| NOMBRE: ALISSL PAEUL AN BARRMNTES] NOMBREY
FECHA 40 /14 /19 FECHA' 50 /1) /19 Ludiote Paw FEORA: 59 /0 )/
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

USANDO DOS ADITIVOS:

CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
N’ ENAAYD RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
NORMA NTP E.O7T0 UPNG: .o

UNIVERSIDAD

PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS

e TESIS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO

ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"

LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: B PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:

MUESTREO: CON DOSIFICACION AL 4% DE HT-SIKALATEX
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
e — DIMEMSIONES Pmidx Esbeltez = H/t AREA: L*t | f'm = Pmdx/Ab
L {cmi) t (cm) H {cm) kg cm2 Kg/cm2
PI54%-01 22.86 12.06 29.79 24346 2.47 275.69 88.31
PI54%-02 22.64 12.08 29.22 25754 2.42 273.49 94.17
PIS4%-03 22.78 12.15 29.54 25232 2.43 276.78 91.1&
PIS4%-04 22.85 12.05 29.13 25534 2.42 275.34 92.74
PI54%-05 22.75 12.04 29.22 25058 2.43 273.91 91.63
PIS4%-0& 23.08 12.26 29.65 24938 2.42 282.96 B8.13
PROMEDIO 2.43 276.36 91.02
Factor (FC) 0.79
jfm corregido = 71.508
Desw. Estdndar [o) 2.405
'm [kgfcm2) 69.503

OBSERVACIONES:

RESPOMNSAELE DEL ENSAYD

COORDINADOR DE LABORATORIO

7
#

o / J I
i fdll.lm __,.:; {f}fy} o = IJH/
;i I ..- i, ‘- ."' i - 1) d'__-.
'.'- " I ; HiCEA '_?-'r B ||,€ﬂ_
NOMBRE: s Shiard fhus wo bt o | NOMBRE: ALISSON P BARANTES NOMBRE ! »
FECHA 48 T oy FECHA: g fy fiq L e | FECHA: g 1y, f18
'ﬂ"'|H-
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
N’ ENAAYD RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS CODIGO DEL
DE UNIDADES DE ALBANILERIA DOCUMENTO: ALA-LC-
NORMA NTP E.O7T0 UPNG: .o
by "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
e TESIS | ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022"
LADRILLERA: SODIMAC TAMANO DE MUESTRA: B PILAS
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: LADRILLO INDUSTRIAL
FECHA DE MUESTRA 08/11/19 RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO: 30/11/19 REVISADO POR:
MUESTREQC: CON DOSIFICACION AL 6% DE HT-SIKALATEX
RESISTENCIA A COMPRESION - PILAS DE UNIDADES DE ALBARILERIA
—— DIMENSIOMNES Pmidx Esbeltez = H/t AREA: L*t | f'm=Pmax/Ab
L {cmi) t (cm) H {cm) kg cm2 Kg/cm2
PIZE%-D1 22.85 11.97 29,65 27170 2.48 273.51 95.34
PI56%-D2 22.75 12.32 29.43 26061 2.39 280.28 5298
PI56%-03 23.08 12.17 29.39 2E61E3 2.42 280.E8 93.22
PI5E6%-04 22.88 12.25% 29.79 26362 2.43 280.28 594.06
PI56%-05 22.84 12.45 29.47 25773 2.37 28436 90.64
PI5E%-0D& 22.92 12.47 29.54 25949 2.37 285 E1 90.79
PROMEDIO 2.41 280.85 93.50
Factor [FC) 0.78
fm corregido = 12.932
Desw. Estdndar [o) 3.171
f'm (kg/em2) £9.761
OBSERVACIDNES:
il
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO Aﬁfﬁ_ .
el li -f {jfj
NOMBRE: i Sheand Ui bt [rewss | NOMBRE: NOMBRE: 7|
FECH& 1.'-'«-_".'. .'I'--'! FECHA: ‘,-,.._'!_-,__' FECHA: A% vy Iy
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4

by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
¥l PROTOCOLO
- COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYD CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) CMOH-LC-UPNGC:
'I.H— NORMA MTC EGD9 — ASTM C108 — NTP 334051
PRIVADE “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
i ] TESIS ADITWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD {espécimean): TES AMCHO CARA PROM. (cm): 5.08
FECHA DE ELABORACION: AW1W19 LARGO CARA PROM. jcm): 5.07
FECHA DE ENSAYD: 281118 AREA CARA PROM. [cm®): 25.7H6
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPOMNSABLE:
MN° DE ESPECIMEMNES: 1 REWVISADOD POR:
Carga .
N* Deformacidn | ok x (a1
1 0 0 0 0 2
2 500 0150 19.413 0.00& .
3 1000 0260 38.826 0.010 _
4 1500 0370 58.2349 0.014 =
a3 2000 0.510 T7.652 0.020 _::
G 2500 0.730 o7 .0685 0.0238 =
T 3000 0840 116.478 0.036 :Z:
B 3500 1.050 135.801 0.041 d
a 3ATES 1.140 146.1BD 0.044 2 |z
e
10 =
— 8]
11 3 S
- | | - &
Z "o
13 o ST
14 = ]
15
16 2
17 -
18 5
19
20 =
=
21
22 3
23 Z 2R BRE &R
24
28 (7waiBy) 0Z¥IN4s3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

'y -.l"'
w9/
!:‘fJ;/ f/.:__?'u

rql::n'dgﬁélfr.~ :

NOMBRE: oeibeir Siosd Mo soe b e NOMBRE:

FEGHA 28 Jui i FECHA:9 g Ju4 14 FECHA: FB Jui 18
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
F FROTOCOLO
T COMPRESION DE MORTERDS DE CEMENTO
ENSAYO HORALLIC CODIG0 DEL DOCUMENTO:
[CUBCS 50,2 CMCH-LC-UPNC: .
oo | [ NORMA MTC EG0D — ASTM C100 — NTP 234.051
PRNVEDA “RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
N TESIS ADITIWOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD (espécimen): TES ANCHO CARA PROM. (cm): 5.07
FECHA DE ELABORACION: 30M0/19 LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYO: 281119 AREA CARA PROM. (cm): 25 604
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPOMSABLE:
M° DE ESPECIMENES: 2 REVISADOD POR:
Carga 2 i
N® Deformacidn | ok ' Eu
1 0 0 0 o 2
2 | so0 011 19.528 0.004 h
3 | 1000 021 39,056 0.008 g
4 | 1500 0.44 58.585 0.017 =
5 | 2000 0.67 78.113 0.026 2
& | 2500 0.89 o7 541 0.035 =
7 | =000 1.07 117.160 0.042 .
g | 2500 1.16 136,607 0.045 S
o | 2m4a5 1.21 150,172 0.047 -
10 - e
~ 2
11
1R -
12 - o
E 8 5
5 0
14 =
15
16
17 '
18 2
10 ’
20 1
2
22 :
23 3 o = 8 8 2
24
25 (Au2/By) 0Z¥an4s3

OBSERVACIONES:

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO

/A

NOMBRE: waddawr wbaed fiur woiedbai, NOMBRE: KTE, NGH’BﬁE

FECHA T8 i fun FECHA S g 1 19

FEEHA 28 [ u8
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i FROTOCOLO
aF
—— COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO | o T
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) cmc:nmuu}upmc: L
e NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRMVADE “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USAMDO DOS
e TESIS ADITIVOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD [espécimen): TES ANMCHO CARA PROM. (cmi: 5.07
FECHA DE ELABORACION: 3019 LARGO CARA PROM. (cm): 5.08
FECHA DE ENSAYD: 2811119 AREA CARA PROM. (cm): 25.756
EDAD DEL MORTERO: 26 Dias RESPOMSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 3 REVISADOD POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok i [2T)
(Kg-9) g}
1| o 0.190 19.413 0.007
2 | s00 0.240 38826 0,009 |
3 | 1oo0 0.360 58.230 0.014
4 | 1500 0.580 77.652 0.023
5 | 2000 0.720 o7 D65 0.028
6 | 2500 0.840 116.478 0,053 >
7 | 3000 1.100 135801 0.043 0 "
& | 3684 1.250 143.035 0,049 H =
= _
9 s % 5
10 e - 8
w T}
11 W I e
O C .=
12 | = 9 | &
o i E
13 = - w
14 g s o
15 e ,
16 ﬂ =
=
7 g g
18 0 :
19 _
20
21 )
23 388 E '
24
P {zwaBy) oZy¥3In4s3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESPR

74
.-fg‘{mu R
il M

Vi

e

NOMBRE: waibeir imacd Hierwgis

NOMEBRE:

5| NOMBRET:

et

FECHA B8 Jui fuk

FECHA' QLB [y 1%
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4

by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LAEORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
- COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO .
ENSAYO CODIG0 DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) CMCHLCLIPRG:
nvenacas | LNORMA MTC EG0S — ASTM C108 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
el TESIS ADITIWVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESAMAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD (espécimen): TES ANCHO CARS PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ELABORACION: IN10M9 LARGO CARA PROM. (cm): 5.08
FECHA DE EMSAYD: 2811119 AREA CARA PROM. (cme): 25.654
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPOMSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 4 REVISADD POR:
- | Carga "
N Deformacion | ok x [N
1 | | ] aQ s
2 | so0 0.1 10,400 0,004 -
3 | 1000 0.19 38.980 0007
4 | 1500 0.37 58.470 0014
5 | 2000 0.66 77.961 0.026 &
6 | 2500 0.87 o7.451 0.034 -
7 | 3000 1.01 116.941 0,039 :
g | 3500 1.15 136.431 0.045 -
o | 3841 1.34 148.723 0.052 g |w
10 . |0
< w E
11 E:
| & 3
12 - s E
?:'1 - w
13 Ilj g |l
14 c o
15 c
16 0
17 =
18 =
19 -
20
21 -
22 -
23 z F A4 8 & €& & A
24
o (Aw2iBy) 0Z¥IN4S3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

'/
.-}.f,/mu LR
il B,

NOMBRE: weithwr wrasd fiie woiebai i NOMBRE:

B NOMBRE

FEE;(A 28 u

FECHA 28 Jui ik FECHA 2 & i ua
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
N |[msare | o eAtico Cumossoamm | CODIGO DEL DOCUMENTO:
ivesos | | NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
et TESIS ADITWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD (espécimen): TES ANCHO CARA PROM. (cm): 5.04
FECHA DE ELABORACION: 301019 LARGO CARA PROM. (cm): 5.04
FECHA DE ENSAYO: 28/11/19 AREA CARA PROM. (cm): 25.402
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPOMNSABLE:
N" DE ESPECIMENES: 5 REVISADO POR:
N f;ﬂ"_‘nf' Deformacién | o (kglem?) -
1 0 0 0 0
2 | so0 0.11 10,683 0.004
3 | 1000 0.2 30.367 0.008 3
4 | 1500 0.35 50.050 0.014
5 | 2000 0.62 78.734 0.024 =
6 | 2500 0.85 08.417 0.033 _
7 | 3000 1.03 118.101 0.041 5
8 | 3500 1.14 137.784 0.045
o | 3840 1.27 151.169 0.050 -
10 | 4500 Q
- U
11 | 5000 7 3 E
12 | 5500 ! ___f . E
13 | 6000 W 3| M
14 | 6500 =
15 | 7000
16 | 7500
17 | 8000 3
18 | 8500 .
19 | o000
20 | 9500
21 | 10000
22 | 10500
23 | 11000 2 8 8 8 8
24 | 11500 - -
28 | 12000 {fwaiby) 0Z¥IN4S3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

'/
.-):},/E.u P
il B,

MOMBRE: weiesr wisasd e moisba faees | NOMBRE:

NOMIBRE >

FECHA T8 i1 ik FECHA 2 @ Jy4 10 FECHA 28 ufy
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
" COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
EMSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRALULICO {CUBOS 50.8mm) M ALOLUBNG:
eraoas | | NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
et ] TESIS ADITIWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESAMAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD [espécimen): TES AMCHO CARA PROM. (cmi: 5.05
FECHA DE ELABORACION: ANI019 LARGO CARS PROM. {cm): 5.07
FECHA DE ENS&YD: 281118 AREA CARA PROM. (cm): 25.604
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPONSAELE:
M® DE ESPECIMEMNES: 6 REVISADC POR:
Carga .
N* Deformacidn | ok x (a1
1 0 0 0 0 2
2 | 500 0.09 19.528 0.004
3 | 1000 0.18 30.056 0.007 :
4 | 1500 0.33 58585 0.013 -
5 | 2000 0.59 78.113 0.023 2
6 | 2500 0.79 o7 641 0.031 - )
7 | 2000 0.04 117.169 0.037 0 4
& | 3500 1.12 136.6687 0.044 g =
=
o | aro7 1.19 148.207 0.046 - a E
10 o L
G| g
11 . 1
o |2
12 = =l
o % )
13 v . u
W .
14 5 =]
15 &
16 g =
17 E
18 a °
19
20 ]
2 '
22 o
23 E F 3 8 8 8§ 8 °
24
25 (/By} 0Z¥aANAS3
OBSERVACIONES:
7
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO
.-/.{,fﬁzu/'::‘“
/A L
MOMBRE: wabthir wscd e ol bit, famss | NOMBRE: NOMBREI/-
FECHA 28 Jui fun FECHA D & i i FEOHA LB 1 18
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4

by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
b COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYD CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO {CUBOS 50.8mm) CMCHACAIBNG:
iesemns | [ NORMA MTC EG09 — ASTM C100 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
et ] TESIS ADITIWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESAMAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO [espécimen: CAL4% ANCHO CARA PROM. {cm): 5.04
FECHA DE ELABORACION: LR AL LARGO CARA PROM. {cm): 5.02
FECHA DE ENSAYD: 281119 AREM CARA PROM. (cme): 25.301
EDAD DEL MORTERC: 28 Dias RESPOMSABLE:
N" DE ESPECIMENES: 1 REVISADO POR:
Carga .
N* Deformacidn | ok x (a1
1 0 0 0 0 >
2 | s00 0.050 10.762 0.002 =
3 | 1000 0.110 30,524 0.004
4 | 1500 0.200 50,286 0.011 3
5 | 2000 0.600 70.048 0.024 1| 3
6 | 2500 0.840 08.810 0.033
7 | 2000 0.000 118.572 0.039 E =
g | 3s00 1.150 138.334 0.045 ) o
o | ared 1.540 148611 0.061 é =
10 E 3 |2
11 w 1 =N P
[ - =
: g :
13 E o =l
= - |8
14 w = |G
15 o
w -
16 : 3
17 > a
14
18 =
U )
10 9
20 e
21
22 =
23 2 2 9 8 § 3 § 8 =°
24
- (zwa/by) 0Z¥AN4ST
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RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID
--«é‘r-‘iw;":-’&'
.-'.' Fy rd
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i

PROTOCOLO

aF
N EMSAYD

COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
HIDRALULICO ([CUBOS 50.8mm)

MTC EGO9 — ASTM C108 — NTP 334.021

CODIGD DEL DOCUMENTO:
CMCH-LC-UPNC: ...

NORMA
UNVERSIDAD

PRIVADA
et TESIS

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
ADITIWVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".

ID. MORTERD (espécimen): CaL4% AMCHO CARAS PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ELABORACION: A9 LARGD CARA PROM. {cm): 5.04
FECHA DE ENSAYD: 281119 AREA CARA PROM. [cmé): 25.452
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPOMNSABLE:
M" DE ESPECIMEMES: 2 REVISADD POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok x N
1| o 0 0 0 2
2 | so0 0.29 19 645 o1 )
3 1000 0.5 38.280 0L020 1|
4 1500 0.58 58.934 0LO23 -
5 2000 0.72 T8.5T9 0028 ;
i} 2500 0.86 08.224 0034 >
T 3000 1.13 117869 0044 g
B 3500 1.2 137.514 0Lo47T H Ill :_j'
=
1 are2 1.42 148.503 0LOGE & E
10 o 0
L
1 W <
] e 2 &
] [T = o
12 o iE ’ #]
13 B = m
14 w Q
m
16 o '
=
17 B ".II
18 =
U =
19 =
20
21
22 z
23 g =S = = T = i
24
- (zwa/By) 0ZY¥3N4s3
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UNIVERSIDAD

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE

LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i

PROTOCOLO

COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
HIDRALULICO ([CUBOS 50.8mm)

CODIGD DEL DOCUMENTO:

aF
N EMSAYD

MTC EGO9 — ASTM C108 — NTP 334.021

CMCH-LC-UPNC: ..............

NORMA
UNVERSIDAD

PRNVADA

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
ADITIWVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".

ID. MORTERO (espécimen): CAL4% ANCHO CARA PROM. (cm): 5.02
FECHA DE ELABORACION: 31019 LARGO CARA PROM. {cm): 5.07
FECHA DE ENSAYO: 2811118 AREA CARA PROM. (cm?): 25.451
EDAD DEL MORTERC: 28 Dias RESPONSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 3 REVISADO POR:
N® ﬁ:ﬂ Deformacidn | o (kg/am?) U .
1 0 0 0 0 S
2 | soo 0.100 10,646 0.004
3 | 1000 0.400 39.291 0.016
4 | 1500 0.670 58.937 0.026 g
5 | 2000 0.810 78.582 0.032 E
6 | 2500 0.900 08.228 0.039 =
7 | 3000 1.100 117.874 0.043 o
8 | 3500 1.250 137.519 0.049 - Z
o | aszr 1.410 150.367 0.055 = -
10 o . g
" ol g I
12 £ -
o = O
13 E < ]
14 w Q
: [
15 E ‘_
16 <
17 =
18 3 S
19 =
20 \
21
22 g
23 3 2 § 338 °°
24
- (zwo/By) 0ZM3aN453
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RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i PROTOCOLO
i COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
EMSAYOD CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBDS 50.8mm) R L LELL e
= NORMA MTC EG0D — ASTM C100 — NTP 334 051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
R T TESIS ADITIWVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022",
ID. MORTERO [espécimen): CAL4% AMCHO CARA PROM. jcm): 5.03
FECHA DE ELABORACION: IN0M19 LARGO CARA PROM. (cm): 5.04
FECHA DE ENSAYD: 2811119 AREA CARA PROM. (cm@): 25.351
EDAD DEL MORTERD: 28 Dias RESPOMSAELE:
N° DE ESPECIMEMES: 4 REVISADOD POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok i [2T)
1 a ] ] ] a3
=
2 | s00 0.1 10.723 0.004
3 | 1000 017 30 446 0,007
4 | 1500 0.3z 50160 0013 -
5 | 2000 0.51 78802 0.020 =
6 | 2500 0.85 08615 0.034 -
7 | 3000 1.03 118.330 o041 0
8 | 3500 1.21 138.062 0.048 E Z
9 | 3854 1.38 152 026 0,054 E E
o ™
10 h - =
11 ; L2
12 [s] t =0
13 ) g i
14 u o
15 % &
16 g .
17 =
18 3 a
19 =
20
21
=
22 3
23 B € R 8% B g R °°
24
o5 (;woiBy) 0Zy¥3aN4S3
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA
USANDO DOS ADIT
PARA MUROS DE

COMPRESION DEL MORTERO
IVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LAEBORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i FROTOCOLO
- COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) CMCHLCUBNG:
iveaons | | NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRMVADE “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USAMDO DOS
e TESIS ADITIVOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD [espécimen): CAL4%, ANMCHO CARA PROM. (cmi: 5.05
FECHA DE ELABORACION: 3019 LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYD: 2811119 AREA CARA PROM. (cm): 25.503
EDAD DEL MORTERO: 26 Dias RESPOMSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 5 REVISADOD POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok i [2T)
1 0 0 0 0 =
2 | s00 0.08 10,606 0,003
3 | 1000 0.15 30,211 0.006
4 | 1500 0.3 58817 0012 =
5 | 2000 0.59 78.422 0.023
6 | 2500 0.88 08,028 0,035 =
7 | 3000 1.09 117.633 0.043 0 .
& | 3500 1.25 137.239 0,049 E
=
9 | 373m 1.51 146.571 0,059 - 5
10 o = (@
o = |9
w o
" ol | ¢
= =
i [
12 i [
o £ o
13 B2 = |l
14 v - @
15 i
16 ﬂ ;
17 E
=
18 0
19 .
20 -
21
22
[
s 3 R 2 3% 2 8 8 °
24
=5 (Au9/BY) OZ¥3AN4S3T
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i e fff
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
N | [Esssam e morenose oo | g e
e | [MORMA MTC E600 — ASTM C100 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
et ] TESIS ADITIWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESAMAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimen): CAL4% ANCHO CARA PROM. (cm): 5.04
FECHA DE ELABORACION: 301019 LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYOC: 2811119 AREA CARA PROM. (cm); 25452
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPONSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 6 REVISADO POR:
N f;g’?r? Deformacién | o (kg/em?) o
1 0 0 0 0
2 | so0 0.14 10.645 0.006 -
3 | 1000 0.24 30.200 0.009
4 | 1500 0.47 58.034 D.018 .
5 | 2000 0.63 78.579 0.025 =
& | 2500 0.81 08.224 0.032
7 | 3000 1.06 117.860 0.042
g | 3s00 1.21 137.514 0.048 A
o | ares 143 147.026 0.056 T e
10 9 s
11 0 " |3
12 ! ,':D_j ﬁ
13
14 2 8
15 g
16 '
17
18 =
19 S
20
21
22 o
P 3338828¢%3%°¢°
24
- (AuaiBy) 0Z¥aN453

OBSERVACIONES:

RESPOMNSAELE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
--«é‘r-‘iw;":-’&'
.".- Fy rd
g
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LAEORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
- COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYO CODIG0 DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) CMCHLCLIPRG:
nvenacas | LNORMA MTC EG0S — ASTM C108 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
el TESIS ADITIWVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESAMAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD (espécimen): CALE% ANCHO CARS PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ELABORACION: IN10M9 LARGO CARA PROM. (cm): 5.06
FECHA DE EMSAYD: 2811119 AREA CARA PROM. (cmi): 25.553
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPOMSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 1 REVISADD POR:
- | Carga "
N Deformacion | ok x [N
1| o 0 0 o =
2 | so0 0.080 10.567 0.003
3 | 1000 0120 39.134 0.005
4 | 1500 0.330 58.702 0013 I
5 | 2000 0.540 78260 0.021
6 | 2500 0.790 o7 836 0,031 -
7 | 3000 0.040 117.403 0037 o) z
g | 3500 1.200 136.970 0.050 E -
=
o | arss 1.570 147.067 0.061 - ) 5
o E:
0 i | o o
(=] ud =
12 " 2 [T
of = - |o
13 =] ol
> el
m -
14 E
15 E )
16 <
= =
17 g
18 o )
19 =
20
21
22 =
23 2 § 8 B8 3 8 5§ 8 °
24
o (zwo/BY) 0Z¥3AN453
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i . -'.-" 7 o _
rd A
NOMBRE: woatbeer wirassd s mpie b L a NOMBRE: T w . )
FECHA 28/ i FECHA:S, 8 Jua J1 FEGHA L8 i i
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4

by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
- COMPRESION DE MORTERDOS DE CEMENTO .
ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICD (CUBDS 50.8mm) R L LELL e
e NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334 051
PRVEDA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USAMDO DOS
e TESIS ADITIVOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimen): CALE% AMCHO CARA PROM. (cmi): 5.05
FECHA DE ELABORACION: IS LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYD: 281119 AREA CARA PROM. (cmd): 25.503
EDAD DEL MORTERC: 28 Dias RESPOMNSABLE:
M° DE ESPECIMENES: e REVISADO POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok i [2T)
(Kg-9) g}
1 0 0 0 0 z
2 | 500 0.05 19,606 0,002
3 | 1000 0.1 30211 0,004
4 | 1500 0.29 58.817 0.011
5 | 2000 0.43 TR.422 0o17
6 | 2500 0.67 08.028 0,026
7 | 3000 0.81 117.633 0,032
& | 3son 1.14 137.239 0045 Z
g | 3mar 1.34 152 806 0,053 ) -
10 %
oy
11 & g
i E = E
12 = Q
13 = T
14 o
15
16
17
18 ~
19 =
20
21
22 =
23 FEE2a2 R E 2=
24
o5 (AuaiBy) oZ¥an4ds3
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UNIVERSIDAD

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE

LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
HIDRAULICO (CUBQS 50.8mm)

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CMCH-LC-UPNC: ...

A
aF
N ENSAYOD

MTC EGDD9 — ASTM C100 — NTP 334.051

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
ADITIWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".

ID. MORTERO (espécimen): CALE% AMCHO CARA PROM. (cmi): 5.06
FECHA DE ELABORACION: IS LARGO CARA PROM. (cm): 5.08
FECHA DE ENSAYD: 281119 AREA CARA PROM. (cmé): 25.705
EDAD DEL MORTERC: 28 Dias RESPOMNSABLE:
M° DE ESPECIMENES: 3 REVISADO POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok . (=13
(Kg-9) g} _
1 Q 0 0 0 2
2 | 500 0.140 19.451 0,005
3 | 1000 0.370 38.003 0.014
4 | 1500 0.500 58.354 0.023 e
5 | zoo0 0770 77.806 0.030 =
6 | 2500 0.840 o7.257 0.037 =
7 | 3000 1.140 116.709 0.044 0 ~
& | 3son 1.270 136.160 0049 H :
9 | 3845 1.450 140,582 0,056 E -
o Q
10 ol | 5
11 -~ - g 2
> z =
12 i -
g & o
13 o
B = m
14 u Q
™
15 m
16 <
=
17 E
18 0 =
19
20
21
22 :
23 g § R ER B ] R °
24
o5 (uagBy) oZyaNds3

OBSERVACIONES:
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i e ffff —
e I
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE

LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
- COMPRESION DE MORTERDOS DE CEMENTO
ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICD (CUBDS 50.8mm) R L LELL e
e NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334 051
PRVEDA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USAMDO DOS
e TESIS ADITIVOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimen): CALE% AMCHO CARA PROM. (cmi): 5.06
FECHA DE ELABORACION: IS LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYD: 281119 AREA CARA PROM. (cmé): 25.553
EDAD DEL MORTERC: 28 Dias RESPOMNSABLE:
M° DE ESPECIMENES: 4 REVISADO POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok i [2T)
1 0 0 0 0 i
2 | 500 0.09 19.567 0,004 )
3 | 1000 021 30,134 0.008
4 | 1500 0.42 58.702 0016
5 | 2000 0.55 78260 0022 &
6 | 2500 0.76 o7.836 0,030 -
7 | 3000 0.98 117403 0038 0
& | 3son 1.25 136.970 0049 E
=
g | 3sz3 1.42 148611 0,056 ¥ E
[w] o
10 le_ < =
1 al| o ;|2
12 11 i
O - (o]
13 O L
5z -
14 E )
15 E ;
16 <
>
17 ":E
18 o E
19 &
20
21
22 g
= T ERg8EEER T
24
o5 (z/BY) 0Z¥3aN4S3
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RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
o L A C
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oA rd -'({':éf?;': b
L
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f FPROTOCOLO
T COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYOD HORAULIGO CODIGO DEL DOCUMENTO:
[CUBCS 50,2 CMCH-LC-UPNC: .
veons | LNORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
Lt TESIS ADITIWOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022",
ID. MORTERO (espécimen): CALEY ANCHO CARA PROM. (cm): 5.01
FECHA DE ELABORACION: 3008 LARGO CARA PROM. {cm): 5.05
FECHA DE ENSAYO: 28/11/18 AREA CARA PROM. (cmé); 25.301
EDAD DEL MORTERD: 28 Dias RESPOMSAELE:
N° DE ESPECIMENES: 5 REVISADD POR:
Carga 2 i
N® Deformacidn | ok ' Eu
1 0 0 0 0 2
2 | so0 0.18 19.762 0.007
3 | 1000 0.33 39.524 0.013
4 | 1500 D.49 59,286 0.019
5 | 2000 0.64 79.048 0.025
6 | 2500 0.84 g8.810 0.033 -
7 | 3000 1.07 118.572 0.042 0 5
8 | 3500 1.29 138.334 0.051 E
=
o | 3816 1.54 150.824 0.061 - 5
o a2
10 g . : 05
" ol © =
12 ' £ &
ol 5 1o
13 gl = - |u
14 u Q
15 ﬁ
16 ﬁ 2
o
17 =
=]
18 0
19 =
5
20
2
22
=
23 § $ 93 28 2 8 °
24
25 (zwo/By) 0Z¥3aN4S3

OBSERVACIONES:

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR
& Py f
oAHdactf 7 Ve [
/i Py ?,p’_.-' vy £ Vé
y - 4

NOMBRE: et wrnd piar osic bat, acn | NOMBRE: JLISSON ML KTAL BARANTES] NOMBRETE -~ -,
FECHA 28 Jui i FECHA:S) | i, Ju =R e | FECHA T B ] un
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
N |[msare | o eAtico Cumossoamm | CODIGO DEL DOCUMENTO:
e | |LNORMA MTC EB0Q — ASTM C109 — NTP 334.051
PRVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
et TESIS ADITWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimean): CALG% AMCHO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ELABORACION: AN10M9 LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE EMSAYD: 2811119 AREA CARA PROM. (cm): 25.503
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPOMSABLE:
N" DE ESPECIMENES: 6 REVISADD POR:
N f;;'ja Deformacién | o (kglem?) -
1 0 ] i] (i
2 | s00 0.0a 10606 0.004 -
3 | 1000 022 30.211 0,009
4 | 1500 0.44 58.817 0017 £
5 | 2000 0.6 78423 0027 -
6 | 2500 0.a7 08,028 0.034
7 | 3000 1.17 117.633 D46 g
g | 23500 1.34 137.230 0.053 ;
o | a7e4 1.54 147.500 0,060 -
10 o , §
: ] 8 :
£ Q
13 g 2 E
14
15
18 r
17
18
19 2
20 )
21
22 =
23 2 3 R 8 F E o7 A -
24
as {Awoby) 0Z¥IN4S3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO
L
MOMBRE: wsibenr wirsasd yier woiebas i NOMERE: i HCIM‘B‘Ffﬁ‘"
FECHA LTIV FECHA = g |14 10 FEpAA 28 Juu Ui
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETD — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
i COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYOD CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO {CUBOS 50_8mm) CMCH-LC-UPNC-
i NORMA MTC EGD9 — ASTM C108 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
ettt TESIS ADITWOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD (espécimen): SIKA4%, AMCHO CARAS PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ELABORACION: W19 LARGD CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYO: 281119 AREA CARA PROM. [cmé): 25.503
EDAD DEL MORTERC: 28 Dias RESPOMSABLE:
MN” DE ESPECIMENES: 1 REVISADOC POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok x N
1 0 0 0 Li] 2
2 500 0.100 10.606 0.004 )
3 1000 0.220 39.211 0.009
4 1500 0.430 58.817 0,017 :
5 | 2000 0670 78422 0026 -
6 | 2500 0.890 08.028 0035
7 | 2000 1.0080 117.633 0043
8 | 3500 1.240 137.239 0049 'f
9 | 2875 1.430 151.943 0.056 ) =
10 Q
P a
1 o -
g =Ar-
12 ! & ! E
13 2 L
= w
14 o
15 :
16 '
17
18 =
18 o
20
21
22 =
23 2 88 E &8 % 3 8 °°
24
- {Awaby) 0Z¥IN4S3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORID
--%‘-*rug;":-?' —
£ i !
MOMBRE: wsifenr wirasd piuwoi-bat Heee | NOMBRE: NGMBRE/EEI' "““f"
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Hernandez Roman Walther Stuard

Pag. 146




4

by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
. COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO :
ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBOS 50_8mm) CMCHACAUPRE.
ivesos | | NORMA MTC E60D — ASTM C109 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
. B TESIS ADITWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimean): SIKA4% ANCHO CARA PROM. (cm): 5.06
FECHA DE ELABORACION: 30/10/19 LARGO CARA PROM. (cm): 5.02
FECHA DE ENSAYO: 28/11/19 AREA CARA PROM. (cmé): 25.401
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPONSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 2 REVISADO POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok X M
1 0 0 0 0 3
2 | so0 0.00 10,684 0.004
3 | 1000 0.26 30.369 0.010
4 | 1500 0.44 50.053 0.017
5 | 2000 0.50 78.737 0.023
6 | 2500 0.74 08.421 0.029
7 | 3000 0.09 118.106 0.039
a8 | 3s00 1.19 137.790 0.047 g
o | ave7 1.25 140.080 0.040 " |
10 0
p 2
11 ' :
e 5 | =
12 o - - E
5 0
14 a
15
16
17
18
19 =
20
21
22 =
2 3885866 -
24
- {Awu2iBy) 0ZY3IN453

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
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G Ve /
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i

B[ NOMBRET] :

NOMBRE: weithwr wrasd fiie woiebai i NOMBRE:

FECHA T8 i1 ik FECHA 2 @ Jy4 10 FECHE 28 fua 8

Hernandez Roman Walther Stuard Pag. 147



4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f PROTOCOLOD
N |[pewo [RESTIEEEEOS T | comooset pocumento
o | | NORMA MTC EG09 — ASTM C100 — NTF 334.051
PRIVADA, “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERDO USANDO DOS
it TESIS ADITIWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROSE DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimen): SIKA4% ANCHO CARA PROM. (cm): 5.08
FECHA DE ELABORACION: 301019 LARGO CARA PROM. (cm): 5.07
FECHA DE ENSAYO: 2811/19 AREA CARA PROM. (cme): 25.756
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPONSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 3 REVISADO POR:
M® ﬁg;?ﬂ“ Deformacidn | o (kgom?) Eu :
1| o 0 D o 2
2 | so0 0.080 19,480 0.004 '
3 | 1000 0.240 38.980 0.009
4 | 1500 0.480 58.470 n.019
5 | 2000 0680 T7.961 0.027 3
6 | 2500 0.870 a7 451 0.034 >
7T | 2000 1.110 116.941 0.043 Q
& | 3500 1.340 136.431 0.052 E 3
o | 3850 1.520 150.425 .05 E -
: | %
(| a 5 =
12 g‘ g = §
13 2 M
14 = ] Q
15 e
16 g )
17 =
18 a g
19 =
20
21
22 2
2 T EEREEREEEES
24 .
o5 (zwa/By) OZHIANAST
DBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ofat e 7 v
NOMBRE: wnitvnr wiacd Fiorwaiebi, 7 MOMERE: 5| NOMBRE]
FECHA T8 i1 fun FECHA'2. & [11 it FECHA: 8] un
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4

by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LAEBORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
" COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYO cODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO {CUBOS 50.8mm) M ALOLUBNG:
vesanes | [NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
et ] TESIS ADITIWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESAMAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO [espécimen: SIKA4% AMCHO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ELABORACION: TR (1R L] LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYD: 2811118 AREM CARA PROM. (cme): 25.503
EDAD DEL MORTERD: 28 Diias RESPOMNSABLE:
M* DE ESPECIMENES: 4 REVISADO POR:
Carga .
N* Deformacidn | ok x (a1
1 0 0 0 0 2
2 | s00 0.09 10,606 0.004 -
3 | 1000 022 30.211 0.009
4 | 1500 0.4 58.817 0.016 -
5 | 2000 0.61 78.422 0.024 g
6 | 2500 0.79 08,028 0.051 >
7 | 3000 0.95 117.633 0.0a7 ©
& | 3500 1.19 137.239 0.047 E g
= =
o | aszm 1.34 150,100 0.053 ¥ g
o p
10 rd [ 4
11 w - o
i 1l
12 o ¥ = E
13 § EH uDJ
14 =
15 b 3
W =
16 o
=
17 ¥
18 0 -
19 a
20
21
22 3
2 gg8geeer°’
24
25 (zwayBy) oZy3IN4s3

OBSERVACIONES:

RESPONSAELE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR
Y 2 .
7w . -
NOMBRE: wabther misssd fiie moiebat Fawss | NOMBRE: MGL{Bﬁ# 3 :
FECHA 28 Jui fun FECHA D & i i FECHA: "2 B fia 19
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i FROTOCOLO
- COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO )
ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) CMCHLCUBNG:
e NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRMVADE “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USAMDO DOS
e TESIS ADITIVOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD [espécimen): SIKA4% ANMCHO CARA PROM. (cmi: 5.01
FECHA DE ELABORACION: 3019 LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYD: 2811119 AREA CARA PROM. (cm): 25.301
EDAD DEL MORTERO: 26 Dias RESPOMSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 5 REVISADOD POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok i [2T)
(Kg-9) g} -
1 0 0 0 0
2 | s00 0.14 19.762 0,006
3 | 1000 0.3 30,524 0012
4 | 1500 0.45 50,206 0.018 =
5 | 2000 0.62 70.048 0.025
6 | 2500 0.79 o8.810 0.03 >
7 | 3000 0.98 118572 0.059 0
& | 3500 1.27 138.334 0,050 E
9 | 37z 1.49 147.385 0,059 - -
o z |
1o L [Ty = 8
u o
11 [ a =
12 I 7
o 5 N E
" B | = ERI
14 g Q
15 e
16 ﬂ =
17 E '
18 a
19 =
20
21
22 i
23 2 2 2 E 2 8 2 g ¢
24
= {uaBiy) 0Zy3N4s3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD

74
.-fg‘{mu R
il M

COORDINADOR DE LABORATORIO

NOMBAE: wethe 2iard s ol
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4
by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETD — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
i COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO {CUBOS 50_8mm) CMCH-LC-UPNC-
o HORMA MTC EGDS — ASTM C108 — NTP 334.051
PRVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
et TESIS ADITWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
I0. MORTERO {espécimen): SIHAL% ANCHO CARA PROM. {cmi: 5.02
FECH& DE ELABORACION: i g Lty o] LARGO CARA PROM. {cm): 5.08
FECH& DE ENSAYD: 281119 AREA CARA PROM. [cmé): 25.401
EDAD DEL MORTERO: 2B Dias RESPOMSABLE:
MN” DE ESPECIMENES: G REVISADO POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok x N
1 0 0 0 a =
2 500 0.12 10.684 0.005
3 1000 0.26 39,360 0.010
4 1500 0.44 50.053 0oy -
5 | 2000 0.87 T8.737 0.026 =
G | 2500 0.89 08421 0.035
T | 000 1.4 118.106 0.048
8 | 3500 1.36 137.780 0.054 _
9 | B43 1.49 151.203 0.059 =
)
10 =
& U
1 o . |2
i [iF] i
12 t - o
13 g ﬁ
[}
14
15 g
168
17
18
19 =
20
2
22
23 T¥REEESFRC
24
= (fwaiby) oZ¥an4s3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

'/
.-):},/E.u P
il B,
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i PROTOCOLO
- COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYD CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICD (CUBOS 50.8mm) by iy
e NORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
et ] TESIS ADITIWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESAMAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD {espécimean): SIKAGY AMCHO CARA PROM. (cm): 5.06
FECHA DE ELABORACION: ANV LARGO CARA PROM. (cm): 5.02
FECHA DE ENSAYD: 281119 AREA CARA PROM. (cmf): 25.401
EDAD DEL MORTERC: 28 Dias RESPONSABLE:
M° DE ESPECIMEMNES: 1 REVISADO POR:
Carga .
N* Deformacidn | ok x (a1
1 Q Q 0 0 e
2 | 500 0.110 19.684 0.004
3 | 1000 0.230 30,360 0.009
4 | 1500 0400 50.053 0.016 £
5 | 2000 0.640 78.737 0.025 N
6 | 2500 0.870 08.421 0.034 -
7 | 3000 1.080 118.106 0.043 O ]
& | 3500 1.320 137.780 0.052 E '
a | 3897 1.480 153.419 0.059 E =
|0
10 E - o
11 al | c | &
12 i 1] T
o | T |
[ i L
a g | s g |4
14 u '
15 -
1T [=]
16 < =
1? E [=
18 0
19 E
20 -
ba|
22 :
2 ‘EREREERERE RS
24
{zwo/By) 0Z¥3IN4S3
25
OBSERVACIONES:
RESPONSAELE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO A.;é Vi
. i
i £
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX

PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

) PROTOCOLO
N | (s o oo e | g cosiuens
S| [noRmA MTC EG09 — ASTM C100 — NTP 334.051
FANeEA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
sench™e | | TESIS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO

ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimen): SIKAG% ANCHO CARA PROM. (cm): 5.08
FECHA DE ELABORACION: 3010119 LARGO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ENSAYO: 281119 AREA CARA PROM. (cme): 25654
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPONSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 2 REVISADO POR:
N ﬁgﬁ Deformacién | o (kglom?) -

1] o 0 o 0

2 | s00 0.13 10.400 0.005

3 | 1000 03 38,080 0.012

4 | 1500 0.40 58.470 0.019 7

5 | 2000 0.67 77 961 0.026

6 | 2500 0.81 7,451 0.032

7 | 3000 1.0 116.941 0.042 g

8 | aso0 1.35 136.431 0.053 '

o | 3see 1.50 150.776 0.062 >

10 %

T g -

7 | :

13 E:. E

14 -

15

16

17 =

18

19

20 C
21

22 -
23 s 2 3 B 8 8 .
24 —

=5 (Aua/By) 0Z¥3IN453

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD

74
.-fg‘{mu R
il M

COORDINADOR DE LABORATORIO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

i PROTOCOLO
T COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO )
ENSAYOD CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) CMCHACLIPNG:
~ NORMA MTC EG09 — ASTM C108 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
A TESIS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022",
ID. MORTERO {espécimen): SIKAGY ANCHO CARA PROM. (cm): 5.02
FECHA DE ELABORACION: A1 LARGO CARA PROM. {cm): 5.02
FECHA DE ENSAYO: 2811/19 AREA CARA PROM. (cmi): 25.200
EDAD DEL MORTEROC: 2B Dias RESPONSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 3 REVISADO POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok 4 (=]
(Kg-9) g} -
1 0 0 0 0 3
2 | so00 0.080 10,841 0.003
3 | 1000 0.190 30,683 0.008
4 | 1500 0.370 50.524 0.015 =
=
5 | 2000 0.580 70,365 0.023 =
6 | 2500 0.780 09,206 0.031 -
7 | 3000 0.960 110.048 0.038 0
& | 3500 1.270 138.889 0.050 E 2
g | arzr 1.300 147.807 0.055 > I
10 [#] Q
B 2
11 -
(= -
12 | - = K
c o
13 a ° L
= a
14 g
s i :
16 ﬂ
17 E
18 a 3
19 3
20
21
22 =]
23 3 2 2 338 °F
24
e (Aua/By) 0Zy3IN4S3
DBSERVACIONES:
RESPONSAELE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO P

74
.-fg‘{mu R
il M

NOMBAE: wethe 2iard s ol
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4

by “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO

4 UNIVERSIDAD USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PRIVADA DEL NORTE PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y

LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
T COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO
ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) CMCHLCLIPRG:
nvenacas | LNORMA MTC EB09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
. B TESIS ADITWOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimen): SIKAB% ANCHO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ELABORACION: 301019 LARGO CARA PROM. (cm): 5.06
FECHA DE ENSAYO: 281119 AREA CARA PROM. (cmé): 25.553
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPOMNSABLE:
N" DE ESPECIMENES: 4 REVISADO POR:
- | Carga "
M Deformacion | ok X M
1| o 0 0 0 2
2 | soo0 0.1 19.567 0.004 .
3 | 1000 0.26 30.134 0.010
4 | 1500 0.47 58.702 0.018 5
5 | 2000 0.64 78.269 0.025 o
6 | 2500 0.82 07 836 0.032
7 | 2000 1.08 117402 0.042
8 | 3500 1.21 136.970 0.047 g
o | 2005 1.45 152,820 0.057 "z
{0
10 - 5
11 a 2 | 3
12 ! u = %
13 o e
E 18]
14 e
15 :
1E- =]
17
1H =
19 3
20
21
22 =
23 3 E88883¢¢8°°
24
- (w2iBy) 0Zy3n4s3
DBSERVACIONES:
1
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
iy _;-’ 7 "I'II A
e £
: i
NOMBRE: welbesr wrasd b woiv bt ffawss | NOMBRE: NOMBBE- /" ..
FECHA LTIV FECHA = g |14 10 FEc:jA 28 ufn
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
aF
— COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO |20 R ——
HIDRAULICO (CUBOS 50.8mm) GMEDMH-LG-UFNE: ENT
e | |LNORMA MTC EG09 — ASTM C109 — NTP 334.051
PRIVADA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
el TESIS ADITIWVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESAMAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERD (espécimen): SIKAR% AMCHO CARA PROM. (cm): 5.03
FECHA DE ELABORACION: NG LARGO CARA PROM. (cm): 5.01
FECHA DE ENSAYD: 281119 AREA CARA PROM. (cmé): 25.200
EDAD DEL MORTERCH 28 Dias RESPOMNSABLE:
W" DE ESPECIMEMES: 5 REVISADO POR:
- | Carga "
N Deformacion | ok x [N
1 0 0 0 i
2 | s00 017 19.841 0,007
3 | 1000 0.34 30.683 0013
4 | 1500 0.51 50,524 0.020 :,
5 | 2000 0.68 70.365 0027
6 | 2500 0.83 09.206 0.033 =
7 | 3000 1.06 110.048 0.042 0 g
& | 3500 1.27 138.889 0.050 E
=
o | 3828 1.48 151.905 0,058 > g
o = |
1|] u' Uy :' G
11 u iy o
a b =
12 o - 7
ol 5 0
13 N = Sl
W =
14 E
15 E
16 < =
= =
17 E
18 0
19 i
20 :
21
22
3 g 2 88 8§ 8 % 8
24
p (zwarby) 0Zy3IN4s3

OBSERVACIONES:

._ﬂ
RESPOMSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO )
G Jy yan /
/A /-
i, z
NOMBRE: widber 3imard o aoiebat B NOMERE: B HCIMEI-R {.'
FECHA 28 Jui it FECHA = g |14 10 FECH:?/ [TV
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
3 PROTOCOLO
N ENSAYO | UM ANico (cuBoS 50 5mm) | CODIGO DEL BOCUMENTO:
oo | [ MORMA MTC EB0D — ASTM C100 — NTP 334.051
PRNVEDA “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO DOS
N TESIS ADITIWOS: CAL ¥ HT-SIKALATEX PARA MUROS DE LADRILLO
ARTESANAL ¥ LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022".
ID. MORTERO (espécimen]: SIKAB% ANCHO CARA PROM. (cm): 5.05
FECHA DE ELABORACION: 301018 LARGO CARA PROM. (cm): 5.08
FECHA DE ENSAYO: 2811119 AREA CARA PROM. (cm?): 25.654
EDAD DEL MORTERO: 28 Dias RESPONSABLE:
N° DE ESPECIMENES: 6 REVISADO POR:
Ne f;{;‘; Deformacion | o (kglom?) u
1 0 0 0 0 3
2 | so0 0.09 19.490 0.004 :
3 | 1000 0.27 38.980 0.011
4 | 1500 0.46 58.470 0.018 ;
5 | 2000 0.61 77.961 0.024 g
6 | 2500 0.0z o7 451 0.036
7 | 3000 1.10 116.041 0.043
8 | 3500 1.33 126.421 0.052 3
o | 3872 1.52 150,032 0.059 ° | o
10 . Q
T ! <
]| § : |2
12 4 o
13 E E
14
15 ]
16
17
18
19 5
20
21
22 5
23 z = g @ 3 A -
24
25 (Au2/By) 0Z¥an4s3

OBSERVACIONES:

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO

/
.-_-ff,/ mp'/ifw—
7 e

NOMBRE: wdddhair wimssd i gl bay, i NOMBRE:

WTES| NOMBRE)?
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO
USANDO DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX
PARA MUROS DE LADRILLO ARTESANAL Y
LADRILLO INDUSTRIAL, CAJAMARCA 2022”.

Anexo N° 8: Disefio de Mezcla del Mortero — Metodologia UNE

LABORATORIO DE CONCRETO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE.

TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MORTERO USANDO
DOS ADITIVOS: CAL Y HT-SIKALATEX PARA MUROS DE

LADRILLO ARTESANAL Y LADRILLO INDUSTRIAL,
CAJAMARCA 2022".
DISENO DE MEZCLA

En base a los parametros de los agregados obtenidos, se desarrollara ¢l diseio de mezclas

para un motero de f'ec = 175 Kg/cm2, considerando que sera usado para muro portante. Usar la
dosificacion de acuerdo al agregado fino que se haya obtenido. Asi mismo se considerara el uso de
cemento Portland Pacasmayo Tipo 1.

El disciio de mezcla se realizara mediante ¢l método UNE (Cemento Portland).

RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO
SEGUN NTP
Materiales.

Cemento.

Portland ASTM tipo 1 Pacasmayo

Peso especifico 314 Kg/m’
b. Agregado fino.

Cantera de Rio.

Peso especifico de masa 243 Kg/m?

Absorcion (%) 5.87%

Contenido de humedad (%) 11.52%

Madulo de finura 2.08 %

Agua Potable de 1a red de servicio pablico.

PARA EL DISENO SEGUN UNE (Cemento Portland).

Tipo de Arena.
Cantera de Rio - “3M”
La decision de optar con arena de rio y no arena de cerro, se ha decidido segun vanios
parametros:
Ser limpio
Cumple los requisitos minimos de la NTP E-0.70
Rango de Granulometria
Rango de Modulo de finura
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N

II.  Determinaciéon De La Relacion Agua Cemento

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Para la determinacion de la Relacion agua/cemento, consideramos donde ¢l F'e: del mortero
a los 28 dias sera de: 175 Kg/em?®

Imagen 1: Correspondencia entre valores de relacion agua-cemento y resistencia a la
compresion para movteros hechos con cemento portland tipo 1 y arena de rio.

” l

aguacereerts

w
o
or
! 05
o |-
QM,
o —~
P —
« T g 27
©
®o 10 o) 0 a0 00 @ 0 [ 20
Resmencia (kgfem)
Resultado: Relacion Agua-Cemento (A/C) = 0.75
1II.  Seleccidn de la consistencia
Tabla 1: Diferentes consistencias de mortero
CONSISTENCIA % DE FLUJO
Scca 90%
Plastica 110%
Fluida 130%

Donde: la consistencia sera Fluidica. - 130%
1V. Determinacion de los factores que influyen en el contenido de agua. (K)

Imagen 2: Relacion entre la *s fluidez y la relacion agua-cemento

1

120 /
ST IA

Resultado: K= 0.26
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Tabla 2: Valores de “b" para distintas consistencias y modulos de finura de la arena

Consistencia Méadulo de Finura Arena de Rio Arena de Cerro
1.7 0.3293 03215
2.2 03110 03028
Rogs %) 2.7 02772 0.2930
3.2 0.2394 0.2494
1.7 03242 0.3238
$ik ¥ 22 0.3033 02947
Fiintun (110%) 27 0.2734 0.2879
3.2 0.2368 0.2477
1.7 03172 03216
i ) 2.2 02927 03003
Flaide (130%) 2.7 0.2687 0.2949
3.2 0.2340 0.2629
Para Mod. Fin. 2.08
Resultado: b = 0.2986
V.  Determinacion de la proporcion 1 : n
In(A/C) - In(K)
o — IR AP O=0A (n
b
Entonces:
In (0.75) — In (0.26
n= ( ) ( ) = 3.55
0.2991
Resultado: n = 3.55
V1. Calculo del contenido de cemento
C - 1
e N, W R S R e (2)
—_— =
Gec Ga C

Donde:  Ge: Peso especifico del cemento

Ga: Peso especifico de la arena

1

317‘+§%+0.75

€=

Por lo tanto, ¢l Resultado es: C = 394,54 Kg/m”
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F
wE
N LUMNIYVERSIDAD
ERiADA DEL MORTE

VII. Determinacién del contenido de agua

A=(A)C)C o 3)

Hesultado: A = 295.9] 'm3

VIIL Determinacion del contenido de arena

a=nC.....4

Resultado: A = 139983 I'm3

IX. Ajuostes por humedad de arena

Humedad (%) 11.52
Peso del agregado fino (kg'm3) 1399830
Peso del agregado fino himedo (kg'm3) 1586.739
Absorcidn [%a) 5 11%
Humedad Superficial (%) .41
Aporte de humedad (1'm3) 101.76
Agua efectiva 21972
X. Froporciones en peso,
Material Peso secn Peso especifico Volumen
Kg glee |
Cemento 394.54 314 125.60
Arena | 586.74 242 654,60
Apua 219.85 100 219.80
TOTAL 220108 1 0N A
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XI. Dosificacidn.

CEMENTO AREMNA AGUA
394.54 1586.74 -
394 .54 194 54 -

-
L.00 400 24 litras
por saco

XII. Peso por tantes de un saco.

CEMENTO AREMNA AGUA
(kg) (kg) {lts)
42.5 170.85 23.68

ASESOR
L
NOMBR = Lis Vasguez Ramirez. NOMBRE: Walther Stuard Hemandez Roman
FECI{.&':/::IE:'I. 1’20019 FECHA: 09/11/2019
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