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RESUMEN

La presente investigacion, demuestra que mediante la adicion del extracto de residuos
organicos, permite reducir la conductividad eléctrica del suelo salino del AAHH Oropeza
del distrito de Puente Piedra, para ello se utilizaron los residuos organicos, provenientes de
las actividades de comercializacion del area de frutas y verduras del Mercado Huamantanga
ubicado en el mismo distrito, inicialmente se caracteriz el estado del suelo salino del AAHH
Oropeza, posteriormente se realizé un extracto a base de los residuos organicos recolectados
del mercado Huamantanga, adicionando al suelo diferentes concentraciones de extracto
(5%,10% y 15%) expresado en ml de extracto/ kg de suelo, la evaluacion experimental tuvo
una duracion de 45 dias, siendo el tratamiento T3 (150 ml extracto /kg suelo ) quien presentd
el menor valor de conductividad eléctrica, mayor crecimiento y produccién de los rabanos a
comparacion de los otros tratamientos, asi mismo se realizo un analisis fisicoquimico al
suelo inicial y el suelo con tratamientos de (5%,10% y 15%).

De este modo se pudo evidenciar que en el tratamiento N°3 cuya concentracion es de 15%
de extracto presentd un mayor aumento del nitrégeno, fosforo y potasio, reduciendo la

conductividad eléctrica del suelo salino del AAHH Oropeza - Puente Piedra.

Palabras clave: Extracto de residuos organicos, conductividad eléctrica, suelo salino.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problemética
A nivel mundial, el continente asiatico, es la extension de suelo que presenta mayor

salinidad, esto se debe a la gran extension de zonas aridas y semiaridas, en el centro
de este continente, asi mismo este continente al presentar una gran magnitud de zonas
costeras, genera que se provogue una mayor dispersion de las sales provenientes del
mar hasta los suelos agricolas. (FAO, 2016)

Los suelos salinos abarcan una extension de 2678 miles de km? a nivel mundial de
los cuales estos se sitan en su mayoria en el continente asiatico de los cuales 534
miles de km? , y en nuestro pais hasta el afio 1990 existian 127 miles de km?, los
cuales se ubican en toda la zona costera, cabe resaltar que con el aumento poblacional
y con escasos tratamiento de suelos en el Per( esta cifra ha ido en aumento, provocando
asi el deterioro de suelos en condiciones Optimas y generando una disminucion de
areas verdes en zonas urbanas.(Ramirez, 2016)

La salinidad en los suelos se debe por la acumulacion de las sales en los suelos, este
tipo de sales esta presente entre sodio, calcio y cloruros, este tipo de salinidad puede
ser causada de forma natural la cual se debe a los diversos procesos biogeoquimicos,
asi mismo esta también puede ser producida por el hombre, la cual se genera por el
riego inadecuado del suelo. (Pifieiro, sf)

Entre los efectos que producen la salinidad sobre el suelo, provoca que este ya no
retenga la misma cantidad de agua, necesaria para la disponibilidad de los nutrientes
necesarios del suelo, generando asi que este sea un suelo de baja productividad, asi

mismo la salinidad en los suelos tiene un efecto sobre las plantas, ya que debido a la
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acumulacién de sales no permite un éptimo desarrollo de las especies cultivadas, ya

gue provoca en menor tamario de la planta y un bajo rendimiento. (Fernando, 2019)
Es por ello que la presente investigacion busca mediante el uso del extracto de residuos
orgénicos, aumentar la productividad de los suelos agricolas, puesto que es un
problema que acarrea en el distrito de Puente Piedra, donde un considerable porcentaje
de habitantes se dedica al cultivo de plantas ornamentales tales como; ficus , pino,
poncianas entre otras especies, pero debido a la alta salinidad del suelo, estas son
afectados en cada aspecto de la fisiologia de la planta y en su metabolismo.
Contribuyendo en la disminucion de areas verdes del distrito y a la vez en la economia
de la poblacién.

1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema General

¢Cémo influye el extracto de residuos orgénicos, en la reduccién de la conductividad
eléctrica en el suelo salino del AAHH Oropeza Puente Piedra, en el afio 20217

1.2.2 Problemas Especificos

P.E 1 ;/Cudl sera la conductividad eléctrica del suelo inicial proveniente del AAHH
Oropeza - Puente Piedra, en el afio 20217

P.E 2 ¢Cual seria la concentracion del extracto de residuos organicos méas adecuada
para la reduccion de la conductividad eléctrica en el suelo salino del AAHH Oropeza
— Puente Piedra, en el afio 20217

P.E 3 ¢Cual seria la concentracion del extracto de residuos organicos dptima para
mejorar el desarrollo del rabano en el suelo salino del AAHH Oropeza - Puente
Piedra, en el afio 2021?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Bernuy Villanueva I; Guerra Panduro G Pag. 13
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Determinar la influencia del extracto de residuos organicos en la reduccién de la

conductividad eléctrica del suelo salino del AAHH Oropeza Puente Piedra, en el afio
2021.

1.3.2 Obijetivos especificos
O.E 1 Evaluar la conductividad eléctrica del suelo inicial proveniente del AA.HH.

Oropeza- Puente Piedra, en el afio 2021.

O.E 2 Determinar la concentracion del extracto de residuos organicos mas adecuada
para la reduccion de la conductividad eléctrica del suelo salino del AAHH Oropeza
— Puente Piedra en el afio 2021.

O.E 3 Determinar la concentracion optima del extracto de residuos organicos para
mejorar el desarrollo del rdbano en el suelo salino del AAHH Oropeza - Puente
Piedra, en el afio 2021.

1.4 Hipdtesis
1.4.1 Hipotesis general
La adicidon del extracto de residuos organicos influye significativamente en la

reduccién de la conductividad eléctrica del suelo salino del AAHH Oropeza Puente
Piedra, en el afio 2021.

1.4.2 Hipdtesis especificas
H.E.1.- La conductividad eléctrica serd mayor a 4 ds/m del suelo inicial proveniente

del AA.HH. Oropeza- Puente Piedra, en el afio 2021.
H.E.2.- La conductividad eléctrica sera significativamente reducida si se aplica 150
ml/Kg de extracto de residuos organicos en el suelo salino del AAHH Oropeza —

Puente Piedra en el afio 2021.
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H.E.3.- Si se aplica la concentracion optima del extracto de residuos organicos

influenciara significativamente el desarrollo del rabano en el suelo salino del AAHH
Oropeza - Puente Piedra, en el afio 2021.

1.5 Variable de estudio

0%
Variable Uso del extracto de Concentracion o dosis en 5%
Independiente | residuos organicos m de extracto / Kg de
' suelo 10%
15%
pH
Conductividad Eléctrica
Nitrégeno

Parametros Fosforo
fisicoquimicos -

Potasio

Reduccion de la
Variable conductividad
Dependiente | eléctrica en el suelo
salino del AA.HH.
Oropeza - Puente
Piedra.

Materia organica

Capacidad Intercambio
Catibnico

NUmero de hojas

Evaluacion del cultivo

Altura del tallo

Produccién final

1.6 Antecedentes
1.6.1 Antecedentes Internacionales
En el trabajo realizado por (Torres et al., 2016), compara los efectos de

acondicionadores quimicos y organicos sobre los suelos sédicos, para ello se

aplicaron 6 tratamientos los cuales son 0%, 5% y 10% respectivamente, para ello usé
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el extracto de tuna mas vermicompost y biopolimero biosol, los tratamientos de dicha

investigacion, fueron adicionados por un periodo de 2 meses al suelo sédico a
temperatura ambiente, en los cuales no se les realiz6 ningun tipo de riego pasado los
2 meses, se evidencié que la conductividad eléctrica habia disminuido con el
tratamiento de 1,47 a 1,44 dS/m con el 10% de extracto de tuna, asi mismo se
evidencio que con el tratamiento de biopolimeros biosol, el suelo mantuvo una

conductividad eléctrica estable y solo se generd una disminucion de pH.

A su vez, (Pastor, Martinez & Torres, 2016), evaluaron el efecto del vermicompost
sobre el suelo sddico, para ello se realizd 4 tratamiento, siendo
T1(1%),T2(5%),T3(10%) y T4(15%), estos tratamiento fueron sometidos al suelo
por 28 dias en las cuales se evaluaron el pH y la conductividad eléctrica,
posteriormente se obtuvieron los resultados en los cuales se evidenciaron que el pH
inicial fue de 8,30 y con el tratamiento T2, este disminuy6 a 6,80, lo mismo sucedid
con la conductividad eléctrica la cual de 3,48 dS/m disminuy6 a 0,48 con el T3, asi
mismo se evidencio que para lograr disminuir la conductividad eléctrica es

recomendable aplicar el T3, durante 28 dias.

La investigacion realizada por (Bertaud & Lara, 2016), menciona que se uso el jugo
de nopal, con la finalidad de mejorar los suelos, asi mismo se evalud el suelo en
diferentes tiempos (0,3,7,17 y el dia 28) para determinar algiin cambio o variacion
del mismo, asi mismo cada muestra presentd 3 repeticiones por tratamiento, a todos

los tratamientos se les adiciono 5% de extracto de nopal por kilogramo de suelo, tras

Bernuy Villanueva I; Guerra Panduro G Pag. 16



“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino
1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de

UNIVERSIDAD

L NORTE extracto de residuos organicos en el afio 2021”

obtener todos los resultados se evidencio que el suelo en el dia 0, presentd una
conductividad eléctrica de 4.6 dS/my un pH menor de 5, se evaluo que tras someterse
el suelo por 28 dias, el mejor tiempo en las cuales las condiciones del suelo eran
optimas fue en el dia 17, en el cual la conductividad eléctrica disminuye a 3.41 dS/m

y el pH aumento a 7,83 con el extracto del nopal.

En su estudio (Mufioz et al., 2015), determina la influencia sobre la actividad
enzimatica del suelo, para ello se uso6 2 tipos de suelo siendo , arcilloso y arenoso,
para lo cual se usaron 3 concentraciones de mucilago de nopal en 20%,60% y 90%
por cada 5 kilos de suelo, el periodo de experimentacion durd 28 dias en los cuales
se determind que el tratamiento de 60% presentd mayor actividad microbiana , a su
vez también present6 una variacion de pH de 3,5 aumentd a 7,2 , asi mismo sucedio
con la conductividad eléctrica la cual disminuyé de 7,80 dS/m a 3,67 dS/m y la

materia organica aumenté a 3,9%.

(Betancourt, 2009), en su investigacion aplicé 9 tratamientos de los cuales 4 fueron
con adicién de carbon vegetal y 5 con abonos organicos mas el carbon vegetal, para
ello se evaluaron las caracteristicas iniciales del suelo, sin la aplicacion de ningun
tratamiento, determinando asi, que el suelo tiene un pH inicial de 4,65m un nitrégeno
de 3,1 %,un fdsforo de 1,1%, un magnesio de 0.06 % y un potasio de 0,18%, los
tratamiento a aplicarse consistieron en agregar 1.5, 2.5, 3.5 ,4.5 toneladas de carbon
por hectarea, la investigacion duré un periodo de 71 dias en los cuales se determino

que la adicion de carbén vegetal no influencio en el crecimiento evolutivo del maiz,
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con respecto al analisis del suelo se determino que el pH aumento a 6, el nitrogeno
en 5,3%, el fésforo a 2.5%, el magnesio se mantuvo estable durante toda la

investigacion, el potasio elevo a 0,33%.

1.6.2 Antecedentes Nacionales
En el estudio realizado por (Obregon., 2019), se basé en el uso de biochar elaborado

de la maleza de la higuera y de la gallinaza, el cual aplicé en un suelo altamente
salino, con una conductividad eléctrica de 9,48 dS/m, un pH de 8,88 y un % de
humedad de 9%, el tratamiento de este autor, consistio en la aplicacion de
0%,5%,10% y 15% de biochar, los cuales los aplicé en maceteros de capacidad de 1
kilo durante un tiempo se exposicion de 3 meses, pasado los 3 meses se evalud que
el suelo habia cambiado en su composicion, ya que la conductividad eléctrica habia
disminuido a 3,68 dS/m, el pH disminuyé a 7,12 y la humedad del suelo aument6
hasta 14,63%. El autor hace mencion que a mayor cantidad de biochar aplicado en el

suelo, mayor es la reduccién de conductividad eléctrica.

Por otro lado, (Hanncco, 2017), en su investigacién menciono que aplicé 4 tipos de
tratamientos con 3 repeticiones cada una, teniendo asi un promedio de 12 maceteros,
antes de la aplicacién del tratamiento se evalud la salinidad del suelo determinando
que se tiene un 12,86 dS/m .Las proporciones del tratamiento consisten en un 0%
10% 15% y 20%, a su vez esta investigacion aplico un cultivo sensible a la salinidad
del suelo, para ello adiciono un cultivo de betarragas, para que mediante él se

evaluard la eficiencia de la cal y del vermicompost, tras la adicion del tratamiento se
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determind que la salinidad del suelo disminuy6 en un 52,22% y que el tratamiento
adecuado de cal para la disminucién de la salinidad fue la proporcion del 20% por

kilo de suelo.

(Hernandez, 2014), en esta investigacion el suelo que se usé era un suelo altamente
salino, para lo cual aplico como tratamiento a las enmiendas organicas y la cal
agricola en proporciones de 0, 1.5 ,5, 10, 12% de enmiendas organicas y las mismas
proporciones para la cal agricola, estas dosis se adicionaron a un suelo en cantidades
de 1 kilo, estas proporciones se mezclaron hasta obtener una mezcla homogénea,
posteriormente se aplicd 3 riegos durante un periodo de 2 meses, posteriormente se
evalud si la salinidad del suelo habia disminuidos, se determiné que la cal agricola
disminuye la salinidad en un 25%, mientras que las enmiendas organicas so6lo
disminuyeron en un 12%, el autor recomienda que se aplique el tratamiento de 5%

de cal para tener una mayor disminucion de salinidad en el suelo.

1.7 Bases Tedricas
1.7.1 Suelos
El suelo es la capa superficial que cubre toda la corteza terrestre, es la capa en la cual

se generan los procesos de meteorizacion de la roca. (INIA, 2015) hacen mencién
que el suelo es la capa mas importante en la cual se generan y se producen todos los
cultivos, este suelo posee altos niveles de materia organica, los cuales actian como

cobertura vegetal, protegiendo al suelo de erosion edlica e hidrica (Jaramillo, 2002).
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1.7.2 Salinidad del suelo
Se definen suelos salinos, aquellos que poseen una alta concentracion elevada de

sales, alterando el crecimiento de las plantas y de todas las especies cultivadas
(Badia, 1992).

(INTA, s.f) Para medir la salinidad de los suelos, se evalla la cantidad de sales
solubles presentes en el suelo, para ello existe un rango que indica cuanto de sales
debe de tener un suelo.

(Lanz & Gonzalez) la salinidad del suelo se debe a la presencia de sales disueltas
en el suelo, las cuales comparten iones de transferencia, aumentando en el tiempo

Tabla 1
Clasificacion de suelo segun la conductividad eléctrica

Tipo de suelo dS/m

| Salino | Mayor de 4 dS/m
Normal Menor de 4 dS/m
Sadico 4 dS/m
Salino Sédico Inferior a 3 dS/m

Fuente: Jimenez (2018)

1.7.3 Suelos agricolas
(Barreiro Acosta, 2015) un suelo agricola es una capa superficial, llena de

nutrientes, este suelo se caracteriza por poseer unas cantidades éptimas de materia
organica, agua, minerales y nutrientes, también es un suelo muy fértil, esto quiere
decir que todo tipo de cultivo que se aplique en él, permitiendo tener un éptimo

desarrollo fisioldgico.
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1.7.4 Propiedades quimicas de los suelos

1.7.4.1 Conductividad eléctrica
Se define como la capacidad de transferencia de iones de sodio, mayores a 4dS/m
las cuales a mayor cantidad generan conductores de electricidad (Domeénech, 2013).
1.7.4.2 Potencial de hidrogeno (pH)
Se define como el puente de hidrégeno, para determinar la acidez o base de algun
factor tanto solidos o liquidos. (Domenech , 2013)
1.7.4.3 Nitrogeno, potasio y fosforo
Estos tres elementos son muy importantes para la sostenibilidad y estado 6ptimo de
los seres vivos, en los suelos son aquellos nutrientes los cuales permiten que los
cultivos y especies vegetativas, se nutran y tenga un buen desarrollo fisioldgico.
(Doménech, 2013).
1.7.4.4 Materia organica
Esta conformada por las sustancias humicas provenientes de las plantas y
organismos vivos en descomposicion, las cuales modifican la capa superficial de
suelo como capa protectora, asi mismo brinda nutrientes y minerales al suelo y a
la planta. (Julca et al., 2006).

1.7.5 Residuos Organicos

Esta se clasifica en residuos organicos, los cuales en su mayoria son generados por
viviendas y centros de abastos, esta composicién en su mayoria representa un
63,11% de todos los residuos, debido a que, por el estado de maduracion de muchos
residuos, estos ya no son consumidos y tienden a ser desechados, por ende, son

recolectados y trasladados a los rellenos sanitarios. (SPDA, 2015).
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1.7.6 Extractos
Se define a los extractos como la mezcla de residuos tanto liquidos o solidos, con

la finalidad de realizar una homogeneidad entre ellos. (Pardo, 2002).
1.7.6.1Factores intrinsecos para la produccién de extractos vegetales
Los factores que influyen, en la elaboracién del extracto, son la calidad del agua, el
pH de estos, el potencial redox, y los nutrientes de los compuestos organicos, que
se usen. (CEIDE, 2011).
1.7.6.2 Factores extrinsecos para la produccion de extractos vegetales
Otros de los factores por los cuales se puede ver afectado la elaboracion de un
extracto o mezcla homogénea, es la temperatura, la presion y la humedad relativa.

(CEIDE, 2011).
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion

El siguiente trabajo de investigacion es de disefio experimental, ya que se realizo la
adicion del extracto de residuos orgéanicos para incrementar la productividad en un suelo
salino. Segun, (Baena, 2017). La investigacion experimental se presenta mediante la
manipulacion de una variable experimental no comprobada, en condiciones
rigurosamente controladas, con el propdsito de describir de qué manera se produce una
situacion particular.

Segun (Sampieri, 2013) la linea de investigacion por la cual se ha enfocado este trabajo
de investigacién es darle solucién a un problema ambiental correspondiente al suelo
salino, el cual impide el 6ptimo crecimiento fisiologico de las especies cultivadas en este
tipo de suelo.

2.2 Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
2.2.1 Poblacion

La poblacion del estudio esta representada por el suelo salino del AA.HH. Oropeza-
Puente Piedra,2021.

2.2.2 Muestra

El muestreo consistio en realizar un recorrido en zig - zag tomando en cada punto de
nuestra area una muestra simple (submuestra). Posteriormente se mezcld con las
muestras de los puntos sucesivos, formando una muestra compuesta, la cual esta
representada en la presente investigacion de 25 kilogramos de suelo.

2.2.3 Materiales
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Tabla 2

Materiales para la experimentacion

Materiales Unidades

[ I
Balanza analitica 1 unidad
Laptop 1 unidad
Lampa 1 unidad
Pico 1 unidad
Bolsas herméticas 50 unidades
Colador 1 unidad
Maceteros 12 unidades
Cinta adhesiva 1rollo
Regla 1 unidad
Lapiceros docena
Hojas bond 1 millar
Semilla de nabos 1 bolsita

Fuente: Propia

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
2.3.1 Técnicas
Segun, (Sampieri, 2013) recomienda que para la presente investigacion la técnica a

usarse es la observacion y experimental. Puesto que, mediante la adicion del extracto
de residuos organicos proveniente del mercado Huamantanga. A su vez mediante el
uso de estas técnicas, permite que el evaluador tenga la completa potestad de la
investigacion, de tal modo que este pueda adecuar la investigacion y evitar

interferencias externas.
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2.3.2 Instrumentos
a. Instrumento de recoleccion de datos del lugar, se busca recopilar

informacion del lugar de estudio, en el cual se obtendran datos como, la
descripcion del lugar, y los datos del evaluador / investigador.

b. Instrumento de caracterizacion del suelo salino (PRE — POST), en este
instrumento o ficha de datos se busca evaluar las caracteristicas quimicas del
suelo salino antes y después del tratamiento. (Ver Anexos 1,2,3,4,5,6,7,8,9 y 10)
c. Instrumento de crecimiento del cultivo de hortalizas, en esta ficha se busca
evaluar el crecimiento de las hojas, tallo y obtencion del fruto, cultivado en el
suelo salino. (Ver anexo 11,12,13 y 14)

2.4 Procedimiento
2.4.1 Delimitacion del &rea de estudio
Para la delimitacion del area de estudio, se usé cal la cual sirvié para enmarcar

los 283 m? de area de estudio (Ver Figura 1), y en los cuales mediante el método
zigzag, se obtuvo el suelo salino, realizando unas pequefias calicatas de
profundidad de 0 a 20 cm, para la obtencion de la muestra inicial y las muestras

a tratar.

Descripdn | Estio, color | Ver | Altud | Medidas

Perimetro: 0.0 Milas

Area: 283 | Metros cuadrados

Figura 1. Area de estudio
Fuente: Google Earth, 2021
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2.4.2 Obtencion de la muestra
Para la obtencion de las muestras, se obtuvo veinticinco kilogramos de suelo

salino, proveniente del lugar de estudio, el cual se colocd en un saquillo, de
capacidad de cincuenta kilos, asi mismo, se especificé los datos basicos del lugar
de obtencion de muestra y los datos del investigador, del total de la muestra
obtenida se trasladoé al laboratorio un kilogramo del suelo en el cual se realizo el
analisis quimico de las caracteristicas iniciales del suelo salino antes de aplicar
el tratamiento de extracto de residuos organicos. (Ver Anexo 15)
a) Recoleccion de Residuos Organicos
Se realizo la recoleccion de los residuos organicos del area de frutas y
verduras del mercado Huamantanga, la cual estd ubicado en el Distrito de
Puente Piedra. (Ver Anexos 17,18,19 y 20)
b) Tamizado del suelo salino
El suelo salino obtenido del area de estudio, mediante el uso de un tamiz de
2mm, se retird y elimino residuos no pertenecientes al suelo.
c) Elaboracién del extracto
Para la elaboracidn del extracto, los residuos tales como (manzanas, platanos,
espinaca y frejol chino), se desinfectaron, con la finalidad de retirar
impurezas, posteriormente se ingresaron a la licuadora en proporcion de 2 kg
de residuos organicos por 200 ml de agua, tras licuarse y al obtenerse una
mezcla homogénea se aplicé segun la concentracion de extracto de residuos
organicos en el suelo segun el tratamiento. (Ver Anexos 21,22,23,24 y 25).
d) Aplicacion de los tratamientos
Los tratamientos, del presente estudio representan concentraciones de 5% ,10%

y 15% siendo 50ml ,100ml y 150 ml de extractos de frutas y verduras por 2
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kilogramos de suelo salino. Asi mismo se usaron 12 maceteros, en los cuales
cada tratamiento presenta 3 repeticiones, los cuales presentan una codificacion
previa, asi mismo cada macetero tiene un color y una distribucion especifica.

(Ver figura 2 y figura 3). (Ver Anexo 27)

estudio

Pesaje del suelo Tamizado del suelo salino

tratamiento

Evaluacion y monitoreo de las
caracteristicas quimicas del
suelo salino

Procesamiento de datos

Rotulacién de - Aplicacion del cultivo

Figura 2. Diagrama del Proceso de la investigacion
Fuente: Propia
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Codificacion

Tratamiento

Descripcion

EXR-OH 0%

EXR-OH 0% -R1

2 kilogramos de suelo salino + 0%

TO (CONTROL) de extractos organicos * 3
Repeticion
EXR-OH 0% -R2 epeticiones
EXR-OH 0% -R3
EXR-OH 5%
EXR-OH 5% -R1 2 kilogramos de suelo salino + 5%
T1 (5%) de extractos orgénicos * 3
EXR-OH 5% -R2 Repeticiones
EXR-OH 5% -R3
EXR-OH 10%
EXR-OH 0% -R1 2 kilogramos de suelo salino +
T2 (10%) 10% de extractos organicos * 3
Repeticiones
EXR-OH 0% -R2 P
EXR-OH 0% -R3
EXR-OH 15%
\\."*//
O \’/[\ l - 0f -
N )\ Y/ EXR-OH 0% -R1 2 kilogramos de suelo salino + 15
WA 2 T3 (15%) % de extractos organicos * 3
CalAlV=3] EXR-OH 0% -R2 Repeticiones

EXR-OH 0% -R3

Figura 3. Rotulacion de tratamientos

Fuente: Propia
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e) Aplicacion del cultivo
Tras la aplicacion de los tratamientos a base de extractos de residuos organicos,
se aplicard un cultivo de hortalizas siendo en esta investigacion el rabano, el
cual se aplicé 3 semillas por macetero.

f) Evaluacion y monitoreo de las caracteristicas quimicas del suelo salino
Para el monitoreo del suelo se realizo al inicio y al final de la investigacién, en
el cual se evaluo el cambio las caracteristicas quimicas del suelo salino, para
ello el suelo salino més las concentraciones de los tratamientos, se enviaron a
un laboratorio certificado, para su analisis y resultados pertinentes. (Ver
Anexos 28 y 30)

g) Procesamiento de datos
Una vez obtenido los resultados del analisis del suelo salino con los
tratamientos y los datos del crecimiento del cultivo de rabano, se procesaran en
el programa SPSS, con el cual se podré realizar la contrastacion de hipotesis de
la investigacion.

2.5 Aspectos éticos
En la presente investigacion se consider0 los aspectos éticos convenientes, respecto

a la citacion adecuada se utilizé las normas APA, asimismo, se presentan datos

confiables y veridicos requeridos para un trabajo en campo.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1 Andlisis del extracto de residuos organicos

Tabla 3
Parametros del extracto de residuos organicos

Parametro Unidad Resultado
[

Conductividad eléctrica dS/m 3,2dS/m

pH adimensional 6,8

Temperatura °C 27°C

color Verdoso

Nota: La presente tabla indica los parametros del extracto de residuos sélidos presente en la actualidad (afio
2021).

3.2 Andlisis del suelo salino inicial

Tabla 4
Parametros fisicoquimicos del suelo salino

Parametro Unidad Resultado
[

Conductividad eléctrica dS/m 13,02
pH adimensional 7,24
Materia organica % 0,17
Nitrogeno ppm 0,01
Potasio Ppm 39
Faésforo Ppm 494
Carbonatos % 1,32
Calcio meq/100 gr de suelo 4,24
Magnesio meq/100 gr de suelo 0,17
Sodio meq/100 gr de suelo 1,14
Potasio disponible meq/100 gr de suelo 1,26
CIC meq/100 gr de suelo 6,81

Nota: La presente tabla indica los pardametros fisicoquimicos del suelo salino presente en la actualidad (afio
2021).
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3.3 Conductividad eléctrica post tratamientos

Tabla 5
Conductividad Eléctrica post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[

Muestra inicial T, R1 13,02 dS/m
(0 % de extracto de R2 13,02 dS/m
residuos organicos) R3 13,02 dS/m
T1 (5 % de extracto de R1 8,63 dS/m
residuos organicos) R2 8,58 dS/m

R3 8,44 dS/m
T2 (10 % de extracto de R1 6,43 dS/m
residuos organicos) R2 6,72 dS/m

R3 6,66 dS/m

R1 4,74 dS/m
T3 (15 % de extracto de R2 4,52 dS/m
residuos organicos) R3 4,55 dS/m

Nota: La presente tabla indica los valores de la conductividad eléctrica en los diferentes tratamientos (afio
2021).

Grafico 1
Conductividad eléctrica post tratamientos

Conductividad Eléctrica (dS/m)

14.00 13.02
12.00
10.00 8EE
8.00 560
6.00 460
4.00 I
2.00 l
0.00
To (0%) T1 (5%) T2 (10%) T3 (15%)

B Suelo inicial ™ Suelo con tratamientos

Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio de la conductividad eléctrica en cada tratamiento
(afio 2021).
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Tabla 6

Prueba de normalidad para la conductividad eléctrica

Pruebas de normalidad

Tratamiento Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Conductividad 0% de ,179 3 . ,999 3 ,950
eléctrica extracto
5% de ,286 3 . ,930 3 ,490
extracto
10% de 311 3 . ,897 3 377
extracto
15% de ,339 3 . ,850 3 ,241
extracto

Nota: La presente tabla indica los valores de normalidad respecto a la conductividad eléctrica en los
diferentes tratamientos afio (2021).

Prueba de hipotesis
Para la prueba de normalidad, se han ingresado todos los datos de la conductividad
eléctrica, con los cuales se determinard si los datos presentan una distribucion
paramétrica 0 no paramétrica, para ello, segun el nimero de muestra de la presente
investigacion se ha determinado que usaremos el estadistico de Shapiro — Wilk.
Regla de decision

Sig. > 0,05. Rechazamos la H1:
Ho: Los datos proceden de una distribucion normal
H1: Los datos no proceden de una distribuciéon normal
P valor (0.950, 0.490, 0.377, 0.241) entonces podemos decir, mayor de 0,05 entonces

aceptamos la Ho Los datos proceden de una distribucion normal.
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Tabla 7

ANOVA para la conductividad eléctrica

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética
I l
Entre grupos 123,099 3 41,033 1713,280 ,007
Dentro de ,192 8 ,024
grupos
Total 123,291 11

Nota: La presente tabla indica los valores ANOVA para la conductividad eléctrica afio (2021).

Prueba de hipotesis
HO: No se redujo la conductividad eléctrica del suelo salino del AAHH Oropeza- Puente

Piedra, 2021 tras la adicién del extracto de residuos organicos.

H1: Se redujo la conductividad eléctrica del suelo salino del AAHH Oropeza — Puente

Piedra, 2021 tras la adicién del extracto de residuos organicos.

Regla de decision

Sig. < 0,05 Se rechaza la HO, se acepta la H1.

Sig. > 0,05 Se acepta la HO, se rechaza la H1

Resultado /discusion

P valor menor de 0,05 entonces aceptamos la H1: Se redujo la conductividad eléctrica

del suelo salino del distrito de Puente Piedra,2021, tras el uso del extracto de residuos

organicos provenientes del mercado Huamantanga.
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Tabla 8

TUKEY para la conductividad eléctrica

() (@) Diferencia Des  Sig. Intervalo de confianza
Tratamient Tratamiento de medias V. al 95%
0 (1-9) Err
or Limite Limite
inferior superior
0% de 5% de extracto  4,69333"  ,12636 ,000 4,2887 5,0980
extracto 10% de extracto  6,64000" , 12636 ,000 6,2354 7,0446
15% de extracto  8,64000" ,12636 ,000 8,2354 9,0446
5% de 0% de extracto  -4,69333° ,12636 ,000 -5,0980 -4,2887
extracto 10% de extracto  1,94667" , 12636 ,000 1,5420 2,3513
15% de extracto  3,94667"  ,12636  ,000 3,5420 43513
10% de 0% de extracto  -6,64000" ,12636 ,000 -7,0446 -6,2354
extracto 5% de extracto  -1,94667" 12636  ,000 -2,3513 -1,5420
15% de extracto  2,00000° ,12636 ,000 1,5954 2,4046
15% de 0% de extracto  -8,64000° ,12636 ,000 -9,0446 -8,2354
extracto 50 de extracto  -3,94667°  ,12636 ,000 -4,3513 -3,5420
10% de extracto  -2,00000° ,12636 ,000 -2,4046 -1,5954

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Nota: La presente tabla indica los valores TUKEY para la conductividad eléctrica afio (2021).

Prueba de hipotesis
HO: No existe algun cambio o diferencia entre los tratamientos, con respecto al testigo.
H1: Existe algin cambio o diferencia, entre los tratamientos, con respecto al testigo.
Regla de decision
Sig. < 0,05 Se rechaza la Ho, se acepta la H1.

Sig. > 0,05 Se acepta la Ho, se rechaza la H1
Resultado /discusion
P valor menor de 0,05 entonces aceptamos la H1, entonces asumimos que existe algin

cambio o diferencia entre los tratamientos, con respecto al testigo.
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3.4 pH post tratamientos

Tabla 9
pH post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[
Muestra inicial T R1 7,24
(0 % de extracto de R2 7,24
residuos organicos) R3 7,24
T1 R1 6,24
(5 % de extracto de R2 6,29
residuos organicos) R3 6.29
T2 R1 7,43
(10 % de extracto de R2 7,41
residuos organicos) R3 7,39
T3 R1 6,45
(15 % de extracto de R2 6,54
residuos organicos) R3 6,74

Nota: La presente tabla indica los valores de pH en los diferentes tratamientos afio (2021)

Grafico 2
pH post tratamientos

pH

7.60 741
7.40 7.24

7.20
7.00
6.80
6.60
6.40 6.27
6.20
6.00 .
5.80
5.60

6.58

To (0%) T1 (5%) T2 (10%) T3 (15%)

B Suelo inicial ™ Suelo con tratamientos

Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio del pH en cada tratamiento (afio 2021).
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3.5 Materia Orgéanica post tratamientos

Materia organica post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[
Muestra inicial T, R1 0,17 %
(0 % de extracto de R2 0,17%
residuos organicos) R3 0,17%
T1 R1 2,47%
(5 % de extracto de R2 2,04%
residuos organicos) R3 2,18%
T2 R1 3,06%
(10 % de extracto de R2 3,35%
residuos organicos) R3 3,93%
T3 R1 4,22%
(15 % de extracto de R2 4,66%
residuos organicos) R3 4,51%

Nota: La presente tabla indica los valores de materia orgéanica en los diferentes tratamientos afio (2021)

Gréfico 3

Materia Organica post tratamientos
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Nota: EIl presente grafico de barras muestra el promedio de materia organica en cada tratamiento (afio

2021).
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3.6 Nitrogeno, Potasio y Fésforo post tratamientos

Tabla 11
Nitrogeno post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[ 1
Muestra inicial T, R1 0,01 ppm
(0 % de extracto de R2 0,01 ppm
residuos organicos) R3 0,01 ppm
T1 R1 0,12 ppm
(5 % de extracto de R2 0,1 ppm
residuos organicos) R3 0,11 ppm
T2 R1 0,15 ppm
(10 % de extracto de R2 0,17 ppm
residuos organicos) R3 0,2 ppm
T3 R1 0,21 ppm
(15 % de extracto de R2 0,23 ppm
residuos organicos) R3 0,23 ppm

Nota: La presente tabla indica los valores de nitrogeno en los diferentes tratamientos afio (2021)

Gréfico 4
Nitrogeno post tratamientos

Nitrégeno (ppm)
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B Suelo inicial ™ Suelo con tratamientos

Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio del nitrdgeno en cada tratamiento (afio 2021).
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Tabla 12

Fosforo post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parédmetro
[
Muestra inicial T, R1 39 ppm
(0 % de extracto de R2 39 ppm
residuos organicos) R3 39 ppm
T1 R1 19 ppm
(5 % de extracto de R2 17 ppm
residuos organicos) R3 22 ppm
T2 R1 28 ppm
(10 % de extracto de R2 32 ppm
residuos organicos) R3 30 ppm
T3 R1 37 ppm
(15 % de extracto de R2 34 ppm
residuos organicos) R3 42 ppm

Nota: La presente tabla indica los valores de f6sforo en los diferentes tratamientos afio (2021)

Gréfico 5
Fosforo post tratamientos

Fosforo (ppm)
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Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio del fésforo en cada tratamiento (afio 2021).
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Tabla 13

Potasio post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro

Muestra inicial T, R1 494 ppm
(0 % de extracto de R2 494 ppm
residuos organicos) R3 494 ppm
T1 R1 174 ppm
(5 % de extracto de R2 146 ppm
residuos organicos) R3 166 ppm
T2 R1 261 ppm
(10 % de extracto de R2 280 ppm
residuos organicos) R3 275 ppm
T3 R1 321 ppm
(15 % de extracto de R2 385 ppm
residuos organicos) R3 394 ppm

Nota: La presente tabla indica los valores de potasio en los diferentes tratamientos afio (2021)

Grafico 6
Potasio post tratamientos

Potasio (ppm)
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M Suelo inicial ™ Suelo con tratamientos

Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio del potasio en cada tratamiento (afio 2021).
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3.7 Carbonatos post tratamientos

Tabla 14
Carbonatos post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[ ]
Muestra inicial T, R1 1,32 %
(0 % de extracto de R2 1,32%
residuos organicos) R3 1,32%
T1 R1 0,88%
(5 % de extracto de R2 0,44%
residuos organicos) R3 0,88%
T2 R1 1,18%
(10 % de extracto de R2 1,32%
residuos organicos) R3 1,1%
T3 R1 0,88%
(15 % de extracto de R2 0,44%
residuos organicos) R3 0,44%

Nota: La presente tabla indica los valores de los carbonatos en los diferentes tratamientos afio (2021).

Graéfico 7
Potasio post tratamientos

Carbonatos (%)
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Nota: El presente gréafico de barras muestra el promedio de carbonatos en cada tratamiento (afio 2021).
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3.8 Calcio post tratamientos

Tabla 15
Calcio post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[
Muestra inicial T, R1 4,24 meq/100 gr de suelo
(0 % de extracto de R2 4,24 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 4,24 meq/100 gr de suelo
T1 R1 12,34 meq/100 gr de suelo
(5 % de extracto de R2 11,22 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 10,35 meq/100 gr de suelo
T2 R1 14,52 meq/100 gr de suelo
(10 % de extracto de R2 16,32 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 13,94 meq/100 gr de suelo
T3 R1 17,21 meq/100 gr de suelo
(15 % de extracto de R2 16,31 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 16,7 meq/100 gr de suelo

Nota: La presente tabla indica los valores del calcio en los diferentes tratamientos afio (2021)

Grafico 8
Calcio post tratamientos

Calcio (meq/100 gr suelo)
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Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio de calcio en cada tratamiento (afio 2021).
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3.9 Magnesio post tratamientos

Tabla 16

Magnesio post tratamientos

extracto de residuos organicos en el afno 2021”

Tratamiento Repeticion Parametro
[

Muestra inicial TO R1 0,17 meq/100 gr de suelo
(0 % de extracto de R2 0,17 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 0,17 meq/100 gr de suelo
T1 R1 0,59 meq/100 gr de suelo
(5 % de extracto de R2 0,8 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 1,05 meg/100 gr de suelo
T2 R1 1,09 meqg/100 gr de suelo
(10 % de extracto de R2 1,39 meg/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 1,51 meq/100 gr de suelo
T3 R1 1,07 meqg/100 gr de suelo
(15 % de extracto de R2 1,29 meqg/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 0,91 meq/100 gr de suelo

Nota: La presente tabla indica los valores del magnesio en los diferentes tratamientos afio (2021)

Grafico 9

Magnesio post tratamientos
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Nota: El presente gréfico de barras muestra el promedio del magnesio en cada tratamiento (afio 2021).
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3.10 Sodio post tratamientos

Tabla 17
Sodio post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parédmetro
[

Muestra inicial T R1 1,14 meq/100 gr de suelo
(0 % de extracto de R2 1,14 meqg/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 1,14 meqg/100 gr de suelo
T1 R1 0,81 meq/100 gr de suelo
(5 % de extracto de R2 0,74 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 0,64 meq/100 gr de suelo
T2 R1 0,81 meq/100 gr de suelo
(10 % de extracto de R2 0,73 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 0,7 meg/100 gr de suelo
T3 R1 0,84 meq/100 gr de suelo
(15 % de extracto de R2 0,58 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 0,65 meq/100 gr de suelo

Nota: La presente tabla indica los valores del sodio en los diferentes tratamientos afio (2021).

Grafico 10
Sodio post tratamientos
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Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio del sodio en cada tratamiento (afio 2021).
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3.11 Potasio Disponible post tratamientos

Tabla 18
Potasio disponible post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parédmetro
[

Muestra inicial T, R1 1,26 meqg/100 gr de suelo
(0 % de extracto de R2 1,26 meqg/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 1,26 meqg/100 gr de suelo
T1 R1 0,7 meqg/100 gr de suelo
(5 % de extracto de R2 0,63 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 0,68 meq/100 gr de suelo
T2 R1 0,67 meq/100 gr de suelo
(10 % de extracto de R2 0,72 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 0,7 meg/100 gr de suelo
T3 R1 0,82 meq/100 gr de suelo
(15 % de extracto de R2 0,73 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 0,75 meq/100 gr de suelo

Nota: La presente tabla indica los valores del potasio disponible en los diferentes tratamientos afio
(2021).

Gréfico 11
Potasio post tratamientos
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Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio del potasio disponible en cada tratamiento (afio
2021).
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3.12 Capacidad de intercambio catiénico post tratamientos

Tabla 19
Capacidad de intercambio cationico post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[

Muestra inicial T, R1 6,81 meq/100 gr de suelo
(0 % de extracto de R2 6,81 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 6,81 meq/100 gr de suelo
T1 R1 14,44 meq/100 gr de suelo
(5 % de extracto de R2 13,39 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 12,72 meq/100 gr de suelo
T2 R1 17,09 meq/100 gr de suelo
(10 % de extracto de R2 19,16 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 16,85 meq/100 gr de suelo
T3 R1 19,94 meq/100 gr de suelo
(15 % de extracto de R2 18,92 meq/100 gr de suelo
residuos organicos) R3 19,01 meq/100 gr de suelo

Nota: La presente tabla indica los valores de capacidad intercambio catidnico en los diferentes
tratamientos afio (2021).

Gréfico 12
Capacidad de intercambio cationico post tratamientos
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Nota: El presente gréafico de barras muestra el promedio de la capacidad de intercambio cati6nico en
cada tratamiento (afio 2021).
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3.13 Hojas de rabano post tratamientos

Tabla 20
Hojas del rabano post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[
Muestra inicial T R1 4
(0 % de extracto de R2 2
residuos organicos) R3 4
T1 R1 5
(5 % de extracto de R2 5
residuos organicos) R3 6
T2 R1 2
(10 % de extracto de R2 5
residuos organicos) R3 6
T3 R1 9
(15 % de extracto de R2 8
residuos organicos) R3 12

Nota: La presente tabla indica la cantidad de hojas de rdbano en los diferentes tratamientos afio (2021)

Gréfico 13
Hojas de rabano post tratamiento
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Nota: EI presente grafico de barras muestra el promedio de hojas de rdbano en cada tratamiento (afio
2021).
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Tabla 21

Prueba de normalidad para la cantidad de hojas rabano

Tratamiento Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig. Estadistico al Sig.
Hojas 0% de extracto ,385 3 . ,790 3 ,987
5% de extracto ,385 3 . ,976 3 ,367
10% de extracto ,292 3 . ,923 3 463
15% de extracto ,268 3 . ,369 3 453

Nota: La presente tabla indica los valores de normalidad respecto al nimero de hojas del rabano en los
diferentes tratamientos afio (2021).

Prueba de hipotesis

Para la prueba de normalidad, se han ingresado todos los datos de las hojas del rabanito,
con los cuales se determinara si los datos presentan una distribucién paramétrica o no
paramétrica, para ello, segun el nimero de muestra de la presente investigacion se ha
determinado que usaremos el estadistico de Shapiro — Wilk.

Regla de decision
Sig. > 0,05. Rechazamos la H1:

Ho: Los datos proceden de una distribucion normal

H1: Los datos no proceden de una distribucion normal
P valor (0.987, 0.367, 0.463, 0.453) entonces podemos decir, mayor de 0,05 entonces

aceptamos la Ho Los datos proceden de una distribucion normal.
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Tabla 22

ANOVA para la cantidad de hojas de rabano

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 70,000 3 23,333 9,032 ,006
Dentro de 20,667 8 2,583
grupos
Total 90,667 11

Nota: La presente tabla indica los valores ANOVA para el nimero de hojas del rabano en los diferentes
tratamientos afio (2021).

Prueba de hipotesis

- HO: Tras la adicion del extracto de residuos organicos provenientes del mercado
Huamantanga, el rabanito cultivado en el suelo salino, no presento un 6ptimo desarrollo
fisiolégico, con respecto a la cantidad de hojas.

- H1: Tras la adicion del extracto de residuos orgéanicos provenientes del mercado
Huamantanga, el rabanito cultivado en el suelo salino, presento un dptimo desarrollo
fisioldgico, con respecto a la cantidad de hojas.

Regla de decision
Sig. < 0,05 Se rechaza la HO, se acepta la H1.
Sig. > 0,05 Se acepta la HO, se rechaza la H1
Resultado /discusion
P valor menor de 0,05 entonces aceptamos la H1: Tras la adicion del extracto de

residuos organicos provenientes del mercado Huamantanga, el rabanito cultivado en el
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suelo salino, presento un éptimo desarrollo fisioldgico, con respecto a la cantidad de

hojas.

Tabla 23
TUKEY para la cantidad de hojas de rdbano

Intervalo de confianza al

Diferencia 95%
) J) de medias (I- Desv. Limite Limite
Tratamiento Tratamiento J) Error Sig. inferior superior
0% de 5% de extracto  -2,00000 1,31233 ,005 -6,2026 2,2026
extracto
10% de extracto  -1,00000 1,31233 ,003 -5,2026 3,2026

15% de extracto -6,33333"  1,31233 ,000 -10,5359 -2,1308

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota: La presente tabla indica los valores TUKEY para el nimero de hojas del rabano en los diferentes
tratamientos afio (2021).

Prueba de hipotesis
HO: No existe algun cambio o diferencia entre los tratamientos, con respecto al testigo.
H1: Existe algin cambio o diferencia, entre los tratamientos, con respecto al testigo.
Regla de decision
Sig. < 0,05 Se rechaza la Ho, se acepta la H1.
Sig. > 0,05 Se acepta la Ho, se rechaza la H1
Resultado /discusion
P valor menor de 0,05 entonces aceptamos la H1, entonces asumimos que existe

algun cambio o diferencia entre los tratamientos, con respecto al testigo.
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3.14 Tallo de rabano post tratamientos

Tabla 24
Tamafio de tallo del rdbano post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[

Muestra inicial T R1 8cm
(0 % de extracto de R2 7cm
residuos organicos) R3 8cm
T1 R1 12 cm
(5 % de extracto de R2 13cm
residuos organicos) R3 15cm
T2 R1 16 cm
(10 % de extracto de R2 15cm
residuos organicos) R3 15,5cm
T3 R1 21 cm
(15 % de extracto de R2 20 cm
residuos organicos) R3 19 cm

Nota: La presente tabla indica la medida de tallo del rdbano en los diferentes tratamientos afio (2021)

Grafico 14
Tamaiio del tallo post tratamientos
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Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio de tamafio del tallo de rabano en cada tratamiento
(afio 2021).

Bernuy Villanueva I; Guerra Panduro G Pag. 50



“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
E%“S:m extracto de residuos organicos en el afno 2021”
Tabla 25

Prueba de normalidad para el tamafio del tallo del rabano

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Tallo gg4 e extracto 253 3 . 964 3 637
5% de extracto 175 3 . 1,000 3 1,000
10% de extracto ,175 3 . 1,000 3 1,000
15% de extracto ,253 3 . ,964 3 ,637

Nota: La presente tabla indica los valores de normalidad respecto al tamafio de tallo del rabano en los
diferentes tratamientos afio (2021).

Prueba de hipdtesis
Para la prueba de normalidad, se han ingresado todos los datos del tamafio del tallo del
rdbano, con los cuales se determinara si los datos presentan una distribucién paramétrica
0 no parameétrica, para ello, segin el nimero de muestra de la presente investigacion se
ha determinado que usaremos el estadistico de Shapiro — Wilk.
Regla de decision
Sig. > 0,05. Rechazamos la H1:
Ho: Los datos proceden de una distribucién normal
H1: Los datos no proceden de una distribucion normal
P valor (0.637,1,1, 0.637) entonces podemos decir, mayor de 0,05 entonces aceptamos

la Ho Los datos proceden de una distribucién normal.
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Tabla 26
ANOVA para el tamafio de tallo del rabano

Suma de Media

cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 290,667 3 96,889 58,133 ,008
Dentro de grupos 13,333 8 1,667
Total 304,000 11

Nota: La presente tabla indica los valores ANOVA para el tamafio de tallo del rdbano en los diferentes
tratamientos afio (2021).

Prueba de hipdtesis
HO: Tras la adicion del extracto de residuos organicos provenientes del mercado
Huamantanga, el rabanito cultivado en el suelo salino, no presento un optimo desarrollo
fisiologico, con respecto al tamafio del tallo.
H1: Tras la adicion del extracto de residuos organicos provenientes del mercado
Huamantanga, el rabanito cultivado en el suelo salino, presento un optimo desarrollo
fisioldgico, con respecto al tamafio del tallo.
Regla de decision
Sig. < 0,05 Se rechaza la HO, se acepta la H1.
Sig. > 0,05 Se acepta la HO, se rechaza la H1

Resultado /discusion

P valor menor de 0,05 entonces aceptamos la H1: Tras la adicion del extracto de

residuos organicos provenientes del mercado Huamantanga, el rabanito cultivado en el

suelo salino, presento un 6ptimo desarrollo fisioldgico, con respecto al tamafio del tallo.
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Tabla 27

TUKEY para el tamafio de tallo del rabano

Intervalo de confianza al

Diferencia 95%
) J) de medias (I- Desv. Limite Limite
Tratamiento  Tratamiento J) Error Sig. inferior superior
0% de extracto 5% de extracto  -4,66667  1,05409 ,009 -8,0422 -1,2911
10% de extracto -8,66667°  1,05409 ,000 -12,0422 -5,2911
15% de extracto -13,33333"  1,05409 ,000 -16,7089 -9,9578

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota: La presente tabla indica los valores TUKEY para el tamafio del rdbano en los diferentes

tratamientos afio (2021).

Prueba de hipdtesis

HO: No existe algin cambio o diferencia entre los tratamientos, con respecto al testigo.

H1: Existe algiin cambio o diferencia, entre los tratamientos, con respecto al testigo

Regla de decision

Sig. < 0,05 Se rechaza la Ho, se acepta la H1.

Sig. > 0,05 Se acepta la Ho, se rechaza la H1

Resultado /discusion

P valor menor de 0,05 entonces aceptamos la H1, entonces asumimos que existe

algin cambio o diferencia entre los tratamientos, con respecto al testigo.
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3.15 Produccién del rabano post tratamientos

Tabla 28
Produccion del rabano post tratamientos

Tratamiento Repeticion Parametro
[
Muestra inicial T, R1 3
(0 % de extracto de R2 2
residuos organicos) R3 1
T1 R1 1
(5 % de extracto de R2 3
residuos organicos) R3 2
T2 R1 3
(10 % de extracto de R2 2
residuos organicos) R3 3
T3 R1 3
(15 % de extracto de R2 3
residuos organicos) R3 3

Nota: La presente tabla indica los valores de produccién en los diferentes tratamientos afio (2021)

Grafico 15
Produccién del rabano post tratamientos

Produccion de rabano

3.50
3.00 — — — I
2.50
2.00 — — —
1.50
1.00

0.50

0.00
TO T1 T2 T3

Nota: El presente grafico de barras muestra el promedio de la produccién del rabano en cada tratamiento
(afio 2021).

Bernuy Villanueva I; Guerra Panduro G Pag. 54



“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
E%“S:m extracto de residuos organicos en el afno 2021”
Tabla 29

Prueba de normalidad para la produccion de rabano

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tratamiento Estadistico gl Sig.  Estadistico al Sig.
Producto go4 e extracto 175 3 . 1,000 3 1,000
5% de extracto ,175 3 . 1,000 3 1,000
10% de extracto ,385 3 . ,750 3 ,0637
15% de extracto : 3 . . 3

Nota: La presente tabla indica los valores de normalidad respecto a la produccion del rabano en los
diferentes tratamientos afio (2021).

Prueba de hipotesis
Para la prueba de normalidad, se han ingresado todos los datos de la produccion de
rabano, con los cuales se determinara si los datos presentan una distribucion paramétrica
0 no parameétrica, para ello, segun el nimero de muestra de la presente investigacion se
ha determinado que usaremos el estadistico de Shapiro — Wilk.
Regla de decision

Sig. > 0,05. Rechazamos la H1:
Ho: Los datos proceden de una distribucion normal
H1: Los datos no proceden de una distribucién normal
P valor (1, 1, 0.637) entonces podemos decir, mayor de 0,05 entonces aceptamos la Ho

Los datos proceden de una distribucién normal.
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Tabla 30

ANOVA para la produccion del rabano

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 2,250 3 ,750 1,286 ,064
Dentro de grupos 4,667 8 ,583
Total 6,917 11

Nota: La presente tabla indica los valores ANOVA para la produccion del rdbano en los diferentes
tratamientos afio (2021).

Prueba de hipotesis
HO: Tras la adicion del extracto de residuos organicos provenientes del mercado
Huamantanga, el rabanito cultivado en el suelo salino, no presento un éptimo desarrollo
fisiol6gico y por ende no genero una 6ptima produccion.
H1: Tras la adicion del extracto de residuos organicos provenientes del mercado
Huamantanga, el rabanito cultivado en el suelo salino, presento un éptimo desarrollo
fisioldgico y por ende genero una optima produccion.

Regla de decision

Sig. < 0,05 Se rechaza la HO, se acepta la H1.
Sig. > 0,05 Se acepta la HO, se rechaza la H1.

Resultado /discusion

P valor menor de 0,05 entonces aceptamos la H1: Tras la adicion del extracto de

residuos organicos provenientes del mercado Huamantanga, el rabanito cultivado en el suelo

salino, presento un 6ptimo desarrollo fisioldgico y por ende genero una 6ptima produccion.
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Tabla 31

TUKEY para la produccion del rabanito

Intervalo de confianza al

Diferencia 95%
Q) (@) de medias (I-  Desv. Limite Limite
TratamientoTratamiento J) Error Sig. inferior superior
0% de 5% de extracto ,00000 ,62361 1,000 -1,9970 1,9970
extracto
10% de extracto  -,66667 ,62361 ,004 -2,6637 1,3304
15% de extracto  -1,00000 ,62361 ,002 -2,9970 ,9970

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota: La presente tabla indica los valores TUKEY para la produccion del rdbano en los diferentes
tratamientos afio (2021).

Prueba de hipotesis

HO: No existe algin cambio o diferencia entre los tratamientos, con respecto al testigo.

H1: Existe algin cambio o diferencia, entre los tratamientos, con respecto al testigo.

Regla de decision

Sig. < 0,05 Se rechaza la Ho, se acepta la H1.
Sig. > 0,05 Se acepta la Ho, se rechaza la H1
Resultado /discusion
P valor menor de 0,05 entonces aceptamos la H1, entonces asumimos que existe algun

cambio o diferencia entre los tratamientos, con respecto al testigo.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion

Conductividad eléctrica

Con respecto a la conductividad eléctrica inicial (T, - TESTIGO) de 13,02 dS/m,
se pudo evidenciar que el (T3 — 15% de extracto) presentd una mayor
disminucion, se determind que es el tratamiento mas adecuado para la
disminucion de la conductividad eléctrica, presentando un promedio de
conductividad eléctrica de 4,60 dS/m. Asi mismo se evidencio que diferentes
autores evidencian que tras la adicion de su tratamiento se genero6 una reduccion
de conductividad eléctrica, tales como (Torres, et. al, 2015) el cual realizé esta
investigacion con el fin de realizar la comparacion sobre los efectos de
acondicionadores quimicos y organicos sobre los suelos sddicos, en la cual tras
2 meses de aplicacion la conductividad eléctrica disminuy6 de 1,47 a 1,44 dS/m.
(Pastor, Martinez y Torres,2016) en su investigacion de evaluacion de
vermicompost sobre el suelo durante 28 dias en el cual la conductividad
eléctrica disminuyd de 3,48 dS/m a 0,48 dS/m. Asi mismo (Bertaud y
Lara,2017) en su investigacion se evidencio que 28 dias la conductividad
eléctrica disminuyo a 3.41 dS/m, (Mufioz et. al,2015) evidencio que la
conductividad eléctrica disminuy6 de 7,80 dS/m a 3,67 dS/m.

Materia Organica

La materia organica inicial (T, - TESTIGO) fue de 0,17 % y con el tratamiento
que generd un mayor cambio fue con el (T3 — 15% de extracto) el cual presentd
un aumento a 4,46 %, durante el tiempo de investigacion. Asi mismo se
evidencio que autores como (Mufoz et. al,2015) el cual uso mucilago del nopal

en el suelo arcilloso y arenoso pudo evidenciar que tras 28 dias de la adicién
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del tratamiento se evidencidé un aumento de 3,9%, de materia organica con

respecto al inicial (testigo), se determin6 que el uso de enmiendas organicas,
brindan un aumento de materia organica disponible para el suelo y el

mejoramiento de cultivos.

- Nitrégeno
El nitrogeno, inicial (T, - TESTIGO) present6 una concentracion de 0,01 ppm
y tras aplicar los 4 tratamiento realizados por la investigacion, se evidencio que
el (T3 — 15% de extracto) presentd un aumento del nitrégeno con respecto al
inicial, obteniéndose una concentracion promedio de 0,22 ppm, durante el
tiempo de investigacion, evidenciandose que el (T3 — 15% de extracto) presentd
un mayor aumento del nitrégeno, con respecto a los otros. Asi mismo autores
como Betancourt (2019) en su articulo cientifico titulado “Efecto del carbon
vegetal y del abono organico en la produccion de maiz, como aproximacion a
la formacién de terras pretas en el piedemonte amazdnico
colombiano“evidencian que tras la adicion del carbon vegetal al suelo de su
investigacion, el nitrdgeno aumento6 a 5,3%,con respecto a la concentracion

inicial.

- Fosforo
El fosforo inicial (T, - TESTIGO) presentd una concentracion de 39 ppm antes
de la adicion del extracto de residuos organicos y evidenciandose que tras la
adicion de diferentes concentraciones del extracto, cada tratamiento presento
una variacion del fésforo tales como ( T1- 5% de extracto) el cual disminuyo

a una concentracion de 19,33 ppm , con el (T2- 10% de extracto) aumenté a
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30 ppm , asi mismo se evidencio con el (T3 — 15% de extracto) se obtuvo
37,66 ppm , durante el tiempo de investigacion, se pudo evidenciar que el (T3
— 15% de extracto) presentd6 un mayor aumento, se determind que es el
tratamiento més adecuado para el aumento del fésforo. Por ende, los autores
como Betancourt (2019) en su articulo cientifico titulado “Efecto del carbon
vegetal y del abono orgéanico en la produccion de maiz, como aproximacion a
la formacion de terras pretas en el piedemonte amazdnico colombiano “, este
autor en su investigacion evidencid que, tras el uso del carbon vegetal por 28
dias, los niveles de fosforo aumentaron con respecto al inicial de su

investigacion, obteniéndose una concentracion final de fésforo de 2.5%.

Potasio

El potasio inicial (T, - TESTIGO)present6 una concentracion inicial de 494
ppm , asi mismo tras la adicion del extracto en diferentes concentracion se
evidencia una variacion entre tratamiento con respecto a la concentracion del
potasio, tales como ( T1- 5% de extracto) el cual disminuyo a 162 ppm, con el
(T2- 10% de extracto) aumento a 272 ppm, asi mismo se evidencio con el (T3
— 15% de extracto) se obtuvo 366,66 ppm , durante el tiempo de investigacion,
se pudo evidenciar que el (T3 — 15% de extracto) presentd un mayor aumento,
se determind que es el tratamiento mas adecuado para el aumento del potasio.
Asi mismo investigaciones como la de Betancourt (2019) en su articulo
cientifico titulado “Efecto del carbon vegetal y del abono orgéanico en la
produccion de maiz, como aproximacion a la formacion de terras pretas en el

piedemonte amazdnico colombiano“evidencio que el uso de tratamientos a base
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de residuos organicos, aumentan la concentracion de los micro y macro

nutrientes del suelo tales como el potasio el cual aument6 a 0,33%.

Conclusiones
Con respecto al efecto del extracto de residuos organicos, se pudo evidenciar que,

tras la adicion, el suelo salino presentd un aumento de la materia organica y
nitrégeno, asi mismo la conductividad eléctrica, fésforo y potasio del suelo
disminuyd con todos los tratamientos empleados en la investigacion.

El suelo inicial present6 una conductividad eléctrica de 13,02 dS/m, un pH de 7,24,
la materia organica de 0,17%, 0,01 % de nitrégeno, 39 ppm de fosforo, 494 ppm de
potasio, con respecto a los carbonatos presentd 1,32 meq/100 gr de suelo, 4,24
meq/100 gr de suelo de calcio, 0,17 meq/100 gr de suelo de magnesioy 1,14 meq/100
gr de suelo de sodio, y 6,81 meq/100 gr de suelo de capacidad de intercambio
cationico.

El extracto de residuos organicos presentd un pH de 6,8, una conductividad eléctrica
de 3,2 dS/m, una temperatura de 27 °C y un color medio verdoso.

La concentracion de 15% (150 ml de extracto de residuos organicos por kilo de suelo
salino), fue la mas adecuada para la reduccién de conductividad eléctrica, ya que se
redujo de 13,02 dS/m a 4,60 dS/m, durante el tiempo de experimentacion.

Se evidencia que todos los tratamientos influyeron sobre el crecimiento y la
produccién de rabanos con respecto al suelo inicial (testigo), se determiné que el
tratamiento de 15% (150 ml de extracto de residuos organicos por kilo de suelo

salino) presentd una mayor produccion.
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
EES’;?ES::‘D extracto de residuos organicos en el afno 2021”
ANEXOS

ANEXO n.° 1. Anélisis Béasico de Fertilidad a la muestra inicial.

“Ao e Biednbetank g Perl A0 aflod & indepetdeteia”

= Bdinisterio
cle: Desnrrallo Agrarie
| W H X
I T M el 8 it 4 e T

LABIWRA TONRD [E SUELCYS:
HORABRE: ILEANKE ALEIARMDFRIMNS BERMLUY VILLANLIEY A FECHA: 5045200
GIANMARCD PANDURD GUERRA
DIRECITDM: PFUENTE FIEDRA - LIRAA CODIGD: MUESTRA INKTIAL
iCE AR T A ] ey

bR m5_|'r..rr'| oH [ Wk M F K CalC3 CIC-E

L. 135 125 B k1 ppm PR k1 Ca Mg ki3 K

185 13.02 7.24 [ R gl 35 454 133 £.74 217 | 1.14 | 1.2 | EBL
RE&CCION DEL SUELD lef  :  Heutro
EALIMIDSAD [CE] :  Snpaligrode saas
MSTERLA DRGEAMICA pacy - Bajo
HITROGEMD: L : Baja
FOSFORD MSPOMIELE P ;Ao
POTASID DISPOMIELE e} : Afn
CARBOMATD OE CALCID [EwtE: Mormal
SUGERENCIAS:

oULTIVD

kg'ha

CESERVACIOMES:

Proceder a fertilizar @ incorporar aprox. 20 mavha de guano de aves, sstiéncol de sacuno, compost, omus de
lombriz o guano de isla.

NI &
Estacisn Exparimantal Agraria
Donces Kipotads Miyagesa — Husral

== El{’r;_‘l‘._‘u__ —

.

Dva. BEATRIZ SALES DAVILA

0 LAERCHRGATIONR0 D Sl 8, Sl LIPS, FORLLSFEES ¥
AT (R O
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
EES’;?EE::‘D extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 2. Analisis Bésico de Fertilidad a la muestra repeticion 1 de 5%.

“Ano del Bicentenario del Peri: 200 afos de Independenda”

Lo Ministerio
ﬁ PERU | de Desarrollo Agrario

¥ Riego
BADTLe N sl e s i A aeie
LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS BASICO DE FERTILIDAD
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA
DIRECCION: PUENTE PIEDRA - LIMA CODIGO: EXR - OH 5%R1
C.E. CATIOMES INTE ACAMBIABLES meq /100 g sust

N2 mS/em pH M.O. N P K CaCo3 CIC-E

LAB. 195 1:2.5 % % ppm | ppm % Ca Mg Na K

186 8.63 6.24 2.47 0.12 19 174 0.88 1234 | 059 | 0.81 | 0.70 | 14.44
REACCION DEL SUELO (pH) : Ligeramente dcido
SALINIDAD ([CE) : Peligrode sales
MATERIA ORGANICA M.0) : Medio
NITROGENO (M) : Medio
FOSFORO DISPONIBLE P) : Ao
POTASIO DISPONIBLE (K) : Ao
CARBONATO DE CALCIO (caco3): MNormal
SUGERENCIAS:

CULTIVO
N P205 | K20
kg/ha

OBSERVACIONES:

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de
lombriz o guano de isla.

INIA
Estacion Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

LA

® LABORATORIO DE AGUA, SUELOS, FOLIARES Y
ABOMNOS ORGANICOS
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EES’;?EE::‘D extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 3. Andlisis Bésico de Fertilidad a la muestra repeticion 2 de 5%.

"Afio del Bicentenario del Peri: 200 aiios de Independencia”

Ministerio )
PERU | de Desarrollo Agrario
v Riego

e M apad o by e e aia

LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS BASICO DE FERTILIDAD
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA

DIRECCION: PUENTE PIEDRA - LIMA CODIGO:EXR - OH 5% R2

Ne mcs_fEcm pH M.O. N P K Caco3 CATIONES INTE ACAMBIABLES meq 0 grsusin e

LAB. 1:2.6 1:2.5 % % ppm | ppm % Ca Mg Na K

187 8.58 6.29 2.04 0.10 17 146 0.44 11.22 | 0.80 | 0.74 | 0.63 | 13.39

REACCION DEL SUELO (pH) : Ligeramente acido
SALINIDAD ([CE) : Peligrode sales
MATERIA ORGANICA Mm.o) : Medio
NITROGENO (N} @ Medio
FOSFORO DISPONIBLE (141 :  Alo
POTASIO DISPONIBLE (K) :  Alo
CARBONATO DE CALCIO (caco3): Normal
SUGERENCIAS:

CULTIVO

N | P205s | k20

kg/ha

OBSERVACIONES:

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de
lombriz o guano de isla.

INIA
Estacién Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

m%i*__ —

Dra. BEATRIZ SALES DAVILA
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
EES@E:‘D extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 4. Andlisis Bésico de Fertilidad a la muestra repeticion 3 de 5%.

"Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencdia”

Lo Ministerio
(2 PERU | de Desarrollo Agrario
¥y Riego
ST N sl e s e b0 Agrerie
LABORATORIO DE SUELOS
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA
DIRECCION: PUENTE PIEDRA - LIMA CODIGO: EXR - OH 5%R3
C E CATIONES WNTE RCAMBABLES meq/100 grsued
Ne¢ mS‘/c‘m pH M.O. N P K CaCo3 CIC-E
LAB. 125 1:25 % % ppm ppm % Ca Mg Na K
188 8.44 6.29 2.18 0.11 22 166 0.88 10.35 | 1.05 | 0.64 | 0.68 | 12.72

REACCION DEL SUELO (pH) : Ligeramente 4cido
SALINIDAD (CE) : Peligrode sales
MATERIA ORGANICA M.0) : Medio
NITROGENO (NN Medio
FOSFORO DISPONIBLE (P) . Alto
POTASIO DISPONIBLE (K) . Alto
CARBONATO DE CALCIO (Cac03): Normal
SUGERENCIAS:

EHND N P205 K20

kg/ha

OBSERVACIONES:

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de
lombriz o guano de isla.

INIA
Estacién Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

g:mér*— 3.

" Dra. BEATRIZ SALES DAVILA

® LABORATORIO DE AGUA, SUELOS, FOLIARES Y
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
EES’;?EE::‘D extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 5. Andlisis Bésico de Fertilidad a la muestra repeticion 1 de 10%.

"Afo del Bicentenario del Peru: 200 ahos de Independenda”

Lo Ministerio nia
& PERU | de Desarrollo Agrario —_—
v Riego
s Pty ey Apeal e v res b Agreria
LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS BASICO DE FERTILIDAD
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA
DIRECCION: PUENTE PIEDRA - LIMA CODIGO: EXR - OH 10% R1
CE CATIONES INTE ACAMBIABLES meq/100 g7 sueln
N2 pH M.O. N P K CaCO3
mS/cm CIC-E

LAB. 125 1:25 % % ppm ppm % Ca Mg Na K

189 6.43 7.43 3.06 0.15 28 261 1.18 14.52 1.09 | 0.81 | 0.67 | 17.09
REACCION DEL SUELO (pH) : Ligeramente acido
SALINIDAD ([CE) : Peligrodesales
MATERIA ORGANICA M.0) : Medio
NITROGENO (N = Medio
FOSFORO DISPONIBLE (P) :  Alto
POTASIO DISPONIBLE (K) - Alto
CARBONATO DE CALCIO (CaC03): Normal
SUGERENCIAS:

CULTIVO
N P205 | K20
kg/ha

OBSERVACIONES:

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de
lombriz o guano de isla.

INIA
Estacion Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

~ Dra. BEATRIZ SALES DAVILA
& LABORATORIO DE AGUA SUELOS, FOLIARES Y
ABONOS ORGANIC OS
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“Reduccion de la conductividad eléctrica en el suelo salino
del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de

extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 6. Andlisis Bésico de Fertilidad a la muestra repeticion 2 de 10%.

"Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

INIA
Estacion Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

N

=gl —

" Dra. BEATRIZ SALES DAVILA

® LABORATORIO DE AGUA, SUELOS, FOLIARES Y
ABONOS ORGANICOS

Lo Ministerio
" PERU | de Desarrollo Agrario
¥y Riego
R e U e e I o v
LABORATORIO DE SUELOS
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA

DIRECCION: PUENTE PIEDRA - LIMA CODIGO: EXR - OH 10%R2

CE. CATIONES INTE ACAMBIABLES meq/100 r susb

Ne ms/cm pH M.O. N P K CaCo3 CcE
LAB. 125 1:25 % % ppm ppm % Ca Mg Na K
190 6.72 7.41 3.35 0.17 32 280 1.32 16.32 1.39 | 0.73 | 0.72 | 19.16
REACCION DEL SUELO (pH) : Ligeramente cido
SALINIDAD (CE) : Peligrodesales
MATERIA ORGANICA M.0) : Medio
NITROGENO (N : Medio
FOSFORO DISPONIBLE ) - Alto
POTASIO DISPONIBLE (K) - Alto
CARBONATO DE CALCIO (Caco3): Normal
SUGERENCIAS:
CULTIVO
N p205s | k20
kg/ha

OBSERVACIONES:

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de
lombriz o guano de isla.
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ANEXO n.° 7. Andlisis Bésico de Fertilidad a la muestra repeticion 3 de 10%.

“Aiio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independenda”

L Ministerio
< PERU | de Desarrollo Agrario
v Riego

A W asoal e brae gn ke d peavis

LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS BASICO DE FERTILIDAD
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA

DIRECCION: PUENTE PIEDRA - LIMA CODIGO: EXR - OH 10% R3

Ne C.E. H MO N p K caco3 CATIONES INTE ACAMBIABLES meq /U0 gr susn

p .0. a
LAB. rT:llS;l:;n 1:2.5 % % ppm | ppm % Ca Mg Na K OcE
191 6.66 7.39 3.93 0.20 30 275 1.10 13.94 | 1.51 | 0.70 | 0.70 | 16.85

REACCION DEL SUELO (pH) : Ligeramente acido
SALINIDAD (CE) : Peligrode sales
MATERIA ORGANICA M.0) : Medio
NITROGENO (N} :  Medio
FOSFORO DISPONIBLE (P) : Alto
POTASIO DISPONIBLE (K) . Alto
CARBONATO DE CALCIO (Cac03): Normal
SUGERENCIAS,
CULTIVO
N P205 K20
kg/ha

QBSERVACIONES:

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de
lombriz o guano de isla.

INIA
Estacién Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

- E ! -__. i .-,_‘_‘

Dra. BEATRIZ SALES DAVILA
& LABORATORIO DE AGUA, SUELOS, FOLIARES Y
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“Reduccion de la conductividad eléctrica en el suelo salino
del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 8. Andlisis Bésico de Fertilidad a la muestra repeticion 1 de 15%.

V"

L =

"Anfo del Bicentenario del Peru: 200 anos de Independencia”

Ministerio
PERU | de Desarrollo Agrario
¥ Riego

ini.
—

B o T I

lombriz o guano de isla.

LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS BASICO DE FERTILIDAD
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA
DIRECCION: PUENTE PIEDRA - LIMA CODIGO: EXR - OH 15%R1
CE CATIONES INTE RCAMBIABLES meq/100 gr sueld

N2 mS/em pH M.O. N P K CaCo3 CIC-E

LAB. 125 1:2.5 % % ppm | ppm % Ca Mg Na K

192 4.74 6.45 4.22 0.21 37 321 0.88 17.21 | 1.07 | 0.84 | 0.82 | 19.94
REACCION DEL SUELO (pH) Ligeramente acido
SALINIDAD (C.E.) Peligro de sales
MATERIA ORGANICA M.0): Alto
NITROGENO N} @ Alto
FOSFORO DISPONIBLE (P) Alto
POTASIO DISPONIBLE (K) - Alo
CARBONATO DE CALCIO (CaC03): Normal
SUGERENCIAS:

CuLTivo
N P205 K20
kg/ha

OBSERVACIONES:

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de

INIA
Estaciéon Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

o Y

-3 Ll

" Dra. BEATRIZ SALES DAVILA
® LABORATORIO DE AGUA, SUELOS, FOLIARES Y
ABOMNOS ORGANICOS
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de

extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 9. Andlisis Bésico de Fertilidad a la muestra repeticion 2 de 15%.

"Ano del Bicentenario del Peri: 200 anos de Independendia”

OBSERVACIONES:

INTA
Estacion Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

= ——

; y
— i —

Dra. BEATRIZ SALES DAVILA
® LABORATORIO DE AGUA, SUELOS. FOLIARES Y
ABONOS ORGANICOS

<y . | Ministerio "n,'a
R°8 PERU | de Desarrollo Agrario —_
y Riego ﬁh
AT N sl e e s b A g acia
LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS BASICO DE FERTILIDAD
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA
DIRECCION: PUENTEPIEDRA - LIMA CODIGO: EXR - OH 15%R2
C.E. CATIONES INTERCAMBIABLES meg/ 100 5 st

N2 mS/em pH M.O. N P K CaCO3 CIC-E

LAB. 125 1:25 % % ppm ppm % Ca Mg Na K

193 4.52 6.54 4.66 0.23 34 385 0.44 16.31 1.29 | 0.58 | 0.73 | 18.92
REACCION DEL SUELO (pH) : Ligeramente acido
SALINIDAD (CE) : Peligrode sales
MATERIA ORGANICA Mm.0) : Ahlo
NITROGENO Ny ;Ao
FOSFORO DISPONIBLE P) : Alto
POTASIO DISPONIBLE (K) : Alto
CARBONATO DE CALCIO (Cac03): MNormal
SUGERENCIAS:

CULTIVO
N P205 K20
kg/ha

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de
lombriz o guano de isla.
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“Reduccion de la conductividad eléctrica en el suelo salino
del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 10. Analisis Basico de Fertilidad a la muestra repeticion 3 de 15%.
"Afo del Bicentenario del Peru: 200 anos de Independenda”
Lon Ministerio
(3 PERU | de Desarrollo Agrario
¥y Riego
MBRLA Now arnal e s ox e Ay oria
LABORATORIO DE SUELOS
NOMBRE: ILEANA ALEJANDRINA BERNUY VILLANUEVA FECHA: 14/06/2021
GIANMARCO PANDURO GUERRA
DIRECCION: PUENTE PIEDRA - LIMA CODIGO: EXR - OH 15%R3
C‘E_ CATIONES INTE RCAVBIABLES meq /100 grsued
Ne mS/em pH M.O. N P K CaCo3 CIC-E
LAB. 125 1:25 % % ppm ppm % Ca Mg Na K
194 4.55 6.74 4.51 0.23 42 394 0.44 16.70 | 0.91 | 0.65 | 0.75 | 19.01
REACCION DEL SUELO (pH) : Neutro
SALINIDAD (CE) : Peligrodesales
MATERIA ORGANICA M.0) : Alto
NITROGENO (N) . Alto
FOSFORO DISPONIBLE () . Alto
POTASIO DISPONIBLE () :  Alto
CARBONATO DE CALCIO (Caco3): Normal
SUGERENCIAS:
CULTIVO
N p205s | k20 |
kg/ha

OBSERVACIONES:

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiércol de vacuno, compost, humus de
lombriz o guano de isla.

INIA
Estacion Experimental Agraria
Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

Y

-2 L~ e—

" Dra. BEATRIZ SALES DAVILA
® LABORATORIO DE AGUA, SUELOS, FOLIARES Y
ABONOS ORGANICOS
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“Reduccion de la conductividad eléctrica en el suelo salino
del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 11. Ficha de evaluacion de crecimiento del tratamiento al 0%.

FICHA DE EVALUACION DE CRECIMIENTO"

Especie:
Qopy% oS | Repeticién/Cédigo:
- oW - ©/o
Fecha de sembrado: > rer} 2y
\O [ - Cxe - o\ T XKn =
[06 I Z/\ @.% < - \__\ — Qf\ Ao
Cultivo: Nombre y apellido del evaluador:
oo~ =S Cv e
Porcentaje de
tratamiento: <;\_,) o ) Q A
< s
B : ‘ ALTURA = :
mEm | e e om | PRODUCCION | DELTALLO | WBF | osservacionEs
= {Cm) B i
4 0Tz | D Ey Y | Exe-ou-ona
& Vo loT I 2 B Q,  |e=--ow-e:
3 \o /o?(['a\ A 8 \1 Exre- M= o - Ly
¥

=

Firma del e ua
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ANEXO n.° 12. Ficha de evaluacion de crecimiento del tratamiento al 5%.

FICHA DE EVALUACION DE CRECIVHENTO

Especie:

QQ,Q&Q(\)& SOuus

Fecha de sembrado:
Vo 06 [tozy

Repeticiéon/Cdédigo:
Cxw@-on — S% -\
CxQ — N — SR/ - e+

xRS, — S\ -~ S% -

Cultivo:

Nombre y apellido del evaluador:

G

Porcentaje de [

""“2’"2‘/‘:; C;L’Q‘““@» K DoeD
mEm | gﬁﬁg& APRODUCC"ION D‘E\I:.Zl’:AEfO .':;;Es OBSERVACIONES
H i) | Gz ] BT e
T \O [o7F (7 3 gz e ——
“2 lofoT [24 = AE; & o D= 5% - og

?

.

Figyma del evaluad
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del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 13. Ficha de evaluacion de crecimiento del tratamiento al 10%.

FICHA DE EVALUACION DE CRECIMIENTO

Fecha de sembrado:

Repeticién/Cédigo:
Sx2 — M — WS- X
CNGE -~ O — oo — L 8

to [OG)/‘ZA SR - — o Yo - ez
Cultivo: Nombre y apellido del evaluador:
Porcentaje de e T
tratamiento:
: oy e N ALTURA =3
mEm | B O om | PRODUCCION | DELTALLO e
/4 P =) | (Sm) : J
4 \ojox |24 3 ,{6 6 S - - © Yo S
Z lo JoX [2¢ 2 4 5 2 S~ W ~\o%%-2}
2 JeleEa | B 196 | B |oes-owe
M\n

=
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DEL NORTE

ANEXO n.° 14. Ficha de evaluacion de crecimiento del tratamiento al 15%.

FICHA DE EVALUACION DE CRECIMIENTO

Especie:
) < SoThuwsS Repeticién/Cédigo:\so/ -
= (=W
Fecha de sembrado: xR~ M :
/ Cx - o — SS9l -
\© (O7F (2 S - oM - \e=/o — =
Cultivo: Nombre y apellido del evaluador:

Qdoo:\ = @?@\w

Porcentaje de

tratamiento:
DATOS DE EVALUACION
ALTURA
FECHA DE LA = z ! N° DE :
EVALUACION | DEL TA;I.O : HOJAS | OBSERVACIONES
\o /OI J2s <2 q Cre- on— a0k -2,

=
l o /O¥”Z/\ 3 ZO 8 CxR- S \&Ho -2,
lo [tz | (C? '{ . lexe- ov-eo-<

TANEN

e oy
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1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
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ANEXO n.° 15. Obtencion del suelo salino.
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1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
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ANEXO n.° 16. Sensibilizacion a los comerciantes de verduras del mercado Huamantanga.

~
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ANEXO n.° 17. Recoleccidn de residuos organicos proveniente del mercado
Huamantanga.
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ANEXO n.° 18. Recoleccién de residuos organicos proveniente del mercado
Huamantanga.
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
EES@E:‘D extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 19. Recoleccidn de residuos organicos proveniente del mercado Huamantanga.
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y

P
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
EES@S::‘D extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 20. Recoleccidon de residuos organicos proveniente del mercado Huamantanga.
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
5'2?3555::‘0 extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 21. Obtencion y separacion de los residuos organicos.

g
o
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5'2?3555::‘0 extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 22. Lavado de los residuos organicos.
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1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
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ANEXO n.° 23. Picado de residuos organicos.
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1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
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ANEXO n.° 24. Licuado de residuos organicos.
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1 UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
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ANEXO n.° 25. Licuado de residuos organicos.
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ANEXO n.° 26. Andlisis de la muestra inicial del suelo salino.
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
55335553!’” extracto de residuos orgéanicos en el afo 2021”

ANEXO n.° 27. Suelo salino + el cultivo de rabanitos.
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ANEXO n.° 28. Evaluacion del cultivo.
\
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ANEXO n.° 29. Cosecha del cultivo.
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ANEXO n.° 30. Desarrollo del cultivo por tratamiento.
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“Reduccién de la conductividad eléctrica en el suelo salino

UPN del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de
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ANEXO n.° 31. Suelo salino + extracto de los residuos organicos muestra final.
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ANEXO n.° 32. Matriz de operacionalizacion de variables.

“Reduccion de la conductividad eléctrica en el suelo salino

del AAHH Oropeza — Puente Piedra, mediante el uso de

extracto de residuos organicos en el aino 2021”

“REDUCCION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN EL SUELO SALINO DEL AAHH OROPEZA - PUENTE PIEDRA, MEDIANTE EL USO DE
EXTRACTO DE RESIDUOS ORGANICOS EN EL ANO 2021”

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA Y DISENO

Problema General

Objetivo General

Hipétesis General

Variables 1 Analisis del carbon vegetal

¢Como influye el extracto
de residuos organicos, en
la reduccion de la
conductividad  eléctrica
en el suelo salino del
AAHH Oropeza Puente
Piedra, en el afio 2021?

Problema Especifico 1

¢Cual sera la
conductividad eléctrica
del suelo inicial

proveniente del AAHH
Oropeza - Puente Piedra,
en el afio 20217

Problema Especifico 2

¢Cual seria la
concentracion del
extracto de residuos

organicos mas adecuada
para la reduccion de la
conductividad  eléctrica
en el suelo salino del

Determinar la influencia
del extracto de residuos
organicos en la
reduccién de la
conductividad eléctrica
del suelo salino del
AAHH Oropeza Puente
Piedra, en el afio 2021.

Objetivo Especifico 1
Evaluar la conductividad
eléctrica del suelo inicial
proveniente del AA.HH.
Oropeza- Puente Piedra,
en el afio 2021.

Objetivo Especifico 2
Determinar la
concentracion del
extracto de residuos
organicos méas adecuada
para la reduccion de la
conductividad eléctrica
del suelo salino del

La adicion del extracto
de residuos organicos

influye
significativamente en la
reduccion de la

conductividad eléctrica
del suelo salino del
AAHH Oropeza Puente
Piedra, en el afio 2021.

Hipotesis Especifica 1
La conductividad
eléctrica serd mayor a 4
ds/m del suelo inicial
proveniente del AA.HH.
Oropeza- Puente Piedra,
en el afio 2021.

Hipdtesis Especifica 2
La conductividad
eléctrica sera
significativamente
reducida si se aplica 150
ml/Kg de extracto de

) UNIDAD
DIMENSION | INDICADORES DE
MEDIDA
adimension
pH al
Conductividad
Eléctrica ds/m
Analisis del
extracto Temperatura °C
0 %
Concentracion > %
de extractos 10 %
15 %
Variables 2 Analisis del suelo salino
Parametros adimension
fisicoquimicos | pH al

Tipo de Investigacién:
Segun su propdsito es de tipo
aplicativo — técnico

Método de Investigacion:
Segln la naturaleza de datos es
cuantitativa

Disefo de Investigacion:
Segun su manipulacion de
variables es experimental.

Poblacion y muestra
Poblacién: Todos los suelos
salinos del distrito de Puente
Piedra.

Muestra: 12 maceteros con 3
repeticiones por cada
tratamiento.

Analisis de datos.
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AAHH Oropeza — Puente
Piedra, en el afio 2021?

Problema Especifico 3
¢Cual seria la
concentracion del
extracto de  residuos
organicos Optima para
mejorar el desarrollo del
rabano en el suelo salino
del AAHH Oropeza -
Puente Piedra, en el afio
2021?

AAHH  Oropeza -
Puente Piedra en el afio
2021.

Objetivo Especifico 3
Determinar la
concentracion  optima
del extracto de residuos
organicos para mejorar
el desarrollo del rabano
en el suelo salino del
AAHH Oropeza - Puente
Piedra, en el afio 2021.

residuos organicos en el
suelo salino del AAHH
Oropeza — Puente Piedra
en el afio 2021.

Hipdtesis Especifica 3

Si se aplica la
concentracién  optima
del extracto de residuos
organicos  influenciara
significativamente el
desarrollo del rabano en
el suelo salino del
AAHH Oropeza - Puente
Piedra, en el afio 2021.

Conductividad

Eléctrica dS/m
Nitrégeno ppm
Fosforo ppm
Potasio ppm
Materia organica | %
Capacidad
Intercambio
Catidnico (meqg/1009)
Cantidad de
Evaluacion del | NUmero de hojas | hojas
cultivo
Tamaiio de tallo cm
Cantidad de
Produccion frutos

Se plasmaré la informacion en
programas de modelamientos
estadisticos como SPSS y Excel.

Instrumentos

ANEXO n °1 Recoleccion de
datos del lugar.

ANEXO n ° 2 Caracterizacion
del suelo salinos (PRE — POST).

ANEXO n ° 3 Crecimiento del
cultivo de hortalizas
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