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RESUMEN

El agua es un recurso natural que puede hacerse de uso para consumo humano como
para riego. No obstante, la calidad del agua se ha ido viendo afectado con el pasar de los
afios por las actividades antropogénicas. Al verse afectado el agua superficial se han ido
realizando estudios para determinar su calidad por las autoridades gubernamentales,
empresas e investigadores. Resultando en su mayoria la contaminacion de este recurso,
afectando el ecosistema acuético, la poblacion y las areas verdes. En ese sentido, para el
agua de consumo humano se viene realizando la solucion a esta problemaética a partir de las
plantas de tratamiento de agua para recuperar su calidad y brindar este recurso a la poblacién.
Sin embargo, en el caso del agua para riego no sucede lo mismo, ya que en su mayoria los
gobiernos locales, no realizan el tratamiento correspondiente viéndose afectada la salud de
la poblacion y la desertizacion de las reas verdes. Por ello, en el presente trabajo tiene como
objetivo determinar los efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la
Urbanizacién La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides del distrito de EI Agustino de la

provincia de Lima en el afio 2020.

PALABRAS CLAVES: calidad de agua, agua para riego, areas verdes, cobertura

vegetal
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DEL NORTE

CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Actualmente, la calidad del agua a nivel mundial se ha ido viendo afectada de manera
incrementada debido a la actividad del ser humano al realizar el vertimiento de estas aguas
contaminadas de las industrias, mineras, curtiembres, mataderos, pesticidas, plaguicidas,
aguas residuales, etc., sin previo tratamiento a los cuerpos de aguas superficiales generando

problemas a la salud humana y el ecosistema. Segun un informe de la UNESCO (2009),

“el problema mas comtn a nivel mundial es la eutrofizacion resultado de grandes
cantidades de nutrientes (principalmente fosforo y nitrdgeno), que deteriora
considerablemente los usos benéficos del agua y ademas, méas del 80% de las aguas
residuales en los paises en vias de desarrollo se descarga sin tratamiento

contaminando rios, lagos, y zonas costeras” (p. 138-141).

De esta forma, la poblacion se encuentra afectada debido al vertimiento de contaminantes a
los cuerpos de aguas superficiales imposibilitando a la poblacién a hacer uso de este recurso
natural. Segtn lo dicho por la UNESCO (2018), “la contaminacion del agua y el deterioro
de su calidad, reducen la disponibilidad de los recursos de agua dulce para las necesidades
humanas y la capacidad de los ecosistemas relacionados con el agua para proporcionar
bienes y servicios” (p.59). Por otro lado, la FAO (2019) senala que “la agricultura representa
casi el 70% de todas las extracciones del agua y hasta el 95% en algunos paises en vias de

desarrollo” (p.65).

Sin embargo, en América Latina la falta de sistemas de alcantarillado, la mineria ilegal, la
falta de una buena gestion de residuos sélidos, fuga de hidrocarburos, etc., generan una
pérdida de la calidad de agua causando un efecto dafiino al ecosistemay a la salud humana,

segin un estudio de la UNESCO (2019) “millones de personas en la region suftre la carencia

Pag.
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de instalaciones seguras y dignas para la eliminacion de las heces” (p.9). Esto se debe a la

inadecuada gestion de los gobiernos, quienes evaden sus funciones de controlar, supervisar
y fiscalizar a la poblacion imponiendo la prohibicién en la instalacion de los sistemas de
alcantarillado, que a través del vertimiento de las aguas residuales a los cuerpos de agua
dulce provocan un deterioro permanente al ecosistema y la salud del ser humano por los
olores que generan estos en las aguas dulces. Asimismo, un estudio en México de Azpilcueta,
M., Pedroza, A., Sanchez, I., Salcedo, M. & Trejo, R. (2017) se realizd un estudio de
“Calidad quimica del agua en un area agricola de maiz forrajero” con la conclusion de que
las mayores concentraciones de elementos quimicos presentes en el agua de riego procedente
de pozo profundo fueron Ca*2, Mg*? y Pb; sin embargo, el Cd y As también rebasaron los
limites méaximos permisibles con el consecuente riesgo para la salud y el ambiente (p.75-

83).

Por otro lado en el Per y especificamente en Lima, la gran mayoria de rios, en especial el
Rio Rimac, presentan una mala calidad de agua debido al vertimiento de residuos solidos,
de relaves mineros, vertimiento de aguas residuales ilegales, etc.; en ese sentido, lo ideal es
realizarse un tratamiento del cuerpo de agua superficial; sin embargo, la mayoria de los
gobiernos locales no cuentan con el suficiente presupuesto para realizar un tratamiento
previo de este cuerpo de agua, a través del cual es utilizado para el riego de las areas verdes,
quienes tienen la funcién de servir a la poblacion como espacios publicos de recreacién. De
igual manera, es importante resaltar que el rio mas importante para la ciudad de Lima es el
Rio Rimac, el cual abastece un gran porcentaje de la poblacion y el riego de las areas verdes
de muchos distritos, segun un estudio realizado por Zucchetti, A., Uribe, D. & Bleeker, S.

(2012), precisan que

“en el 2011 menos de 15.6% de las aguas residuales urbanas fue tratada, en la cual
las principales fuentes de contaminacion estan relacionadas con la actividad minera

formal e informal, pasivos mineros, residuos de agroguimicos, vertimientos legales

Pag.
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e ilegales de desagie doméstico e industrial, y arrojo de desmonte y residuos

solidos; siendo la contaminacion en el rio Rimac una de las mas evidentes a nivel
nacional debido a que el rio contiene residuos provenientes de la basura de la ciudad

y de las industrias que se encuentran a sus alrededores”(FFLA, 2015).
Ademas, Sanchez, M. (2019), sefiala que,

el 86% de las aguas residuales domésticas sin tratar, son descargadas por tuberias
directamente al cauce del Rio Rimac, lo que hace que el agua tenga elevadas
concentraciones de coliformes termo tolerantes, aceites y grasas; siendo un factor
bastante influyente en la contaminacion. Universidad Nacional Federico Villarreal,

Lima, Pera.

Asimismo, en un estudio realizado en el 2019 por parte del Ministerio de Agriculturay Riego
se identifico 302 puntos criticos en las cuencas de los rios Chillon, Rimac y Lurin. El rio
Rimac en su recorrido desde su naciente hasta su desembocadura, se encuentra aledafio a
muchos distritos, como es el caso de El Agustino; siendo el rio Rimac su principal fuente de
captacion de punto de agua para el riego de las areas verdes. Sin embargo, en el distrito de
El Agustino no existen muchas areas verdes, ya que segun el Ministerio del Ambiente
(MINAM, 2018) la superficie de &rea verde urbana por habitante en El Agustino es de 1.37

m2/hab.

Por ello, Guzméan y Guzman (2012) mencionan en su investigacion que “las causas
potenciales del deterioro de la calidad de agua provienen de las actividades urbanas/
industriales y mineras e intensificacion de cultivos agricolas, dando cambios y
transformaciones negativas al ambiente” (pp, 18-19). Asimismo, segin Véasquez (2017)
menciona que “desde que las industrias aparecieron como sector motor de la economia desde
el siglo X1X, ha sido uno de los principales factores que provocan la contaminacion del agua,

uno de los mayores problemas mundiales”. Actualmente, en el Pert determinadas
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actividades y/o procesos especificos o practicas dadas dia a dia, representan amenazas

desproporcionadas a la calidad del agua. Asimismo, segin Rosasco (2016) resalta que “la
actividad humana en el terreno cambia todo, la distribucién, frecuencia, tasa y calidad del

agua diariamente, afectando el ambiente y gran parte de la salud de las personas” (p.1-3).

A consecuencia del deterioro de la calidad de agua es un gran problema ambiental
considerado grave, por ser uno de sus impactos la escasez del agua. Ademas, Morales (2013)
menciona que “el desarrollo de las actividades urbanas/ industriales y mineras diariamente
conllevan a varias amenazas en la salud publica, desaparicién o pérdida de ecosistemas
naturales” (pp. 80-82). El ser humano se perjudica al ser alterada la cadena alimenticia,
surgimiento y/o propagacion de enfermedades al beber o utilizar agua contaminada en areas
verdes publicas o privadas, evitando la reutilizacion de estas aguas por su contaminacion.
Asimismo, un estudio realizado por Aquino (2017) sefiala que “la calidad del agua es dificil
por la contaminacion directa de aguas residuales sin previo tratamiento, llevando a un
problema latente que pone en riesgo la salud, seguridad alimentaria y desarrollo econémico

de las presentes y futuras generaciones” (p.25-26).
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DEL NORTE

Justificacion

Existen razones que justifican este estudio, el cual el riego de las areas verdes genera
el desarrollo de la cobertura vegetal e implica posteriormente a la reduccion en la
contaminacion del aire; asi como en la salud de las personas y la imagen paisajistica

del lugar.

Por otro lado, debido a los intentos continuos por parte de la municipalidad en
recuperar y dar mantenimiento, regando por medio de camion cisterna, pero sin la
obtencidn de resultados debido a que estas no representan un crecimiento, es de vital
importancia proporcionar informacion e investigaciones correctas acerca de conocer
los efectos que causa los pardmetros de calidad de agua que en areas verdes y que a su
vez sean focos de contaminacion; asi como, el agua es cada vez mas escasa por
diversos factores como el incremento de la poblacion, el aumento de las actividades
urbanas, industriales y mineras, el establecimiento de asentamientos humanos en zonas
no adecuadas, lo cual ha llevado a una competencia por los recursos limitados,
provocando la contaminacion de este recurso rapidamente; factor que no solo afecta la
cantidad sino que también contribuye a deteriorar su calidad, el cual hacen
impredecibles el tratamiento de estas aguas para ser utilizadas, y que en Per0 la calidad
de agua es cada dia peor. En ese sentido, el desarrollo de esta investigacion, conlleva
en averiguar cudles son los efectos de la calidad de agua en riego de areas verdes que

influyen en el correcto desarrollo natural de la cobertura vegetal.
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Marco Tedrico

Para mayor conocimiento sobre el problema de investigacion es necesario identificar
algunos conceptos que han sido importantes para el correcto desarrollo de la presente

tesis:

Calidad de agua
Segln la GNEB (2012),

La calidad del agua es importante para toda la vida y para proveer servicios
ambientales. La calidad del agua afecta la salud de los habitats silvestres y la
diversidad bioldgica. Ademas, juega un importante papel en grandes sectores
como el turismo, la manufactura y la agricultura, sectores que son centrales para

la economia fronteriza.
Asimismo, segin UNESCO (2019),

La mala calidad del agua afecta directamente a las personas que dependen de
estas fuentes como su principal suministro, limitando alin méas su acceso al agua
(es decir, la disponibilidad de agua) y aumentando los riesgos para la salud

relacionados con el agua (sin mencionar su calidad de vida en general) (p.17).
Agua de riego
Segun, FAO (2011) menciona que

“la agricultura, es con mucho el sector con mayor extraccion y uso consuntivo
de agua para riego, ya que son muy superiores a las necesidades de agua para
riego debido a las considerables péerdidas que se producen durante la distribucion

y aplicacion”.

Asimismo, Garcia, Y (2015) sefiala que
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“el agua de riego es importante y afecta a la planificacion del riego y sistema de

regadio, el riego siempre lleva sales disueltas que son aportadas al suelo, en
ocasiones provoca un aumento de la salinidad del suelo y hace que las plantas

encuentren mayor dificultad para absorber el agua” (pp. 2-3).
Areas verdes urbanas
Segln Ojeda & Espejel (2014) menciona que

han pasado de ser elementos secundarios del paisaje urbano, con fines solamente
estéticos y recreativos, a ser &reas de importancia porque proporcionan

beneficios sociales, ambientales y econémicos (Capristan, R., 2017).
Contaminacion del agua
Segin UNESCO (2009), por contaminacién se entiende

generalmente una presencia de sustancias quimicas o de otra naturaleza en
concentraciones superiores a las condiciones naturales. Entre los contaminantes
mas importantes se encuentran los microbios, los nutrientes, los metales pesados,
los quimicos orgéanicos, aceites y sedimentos; el calor también puede ser un
agente contaminante, al elevar la temperatura del agua. Los contaminantes
constituyen la principal causa de la degradacion de la calidad de agua en el

mundo. (p. 136).
Avenida

Segun Vera, L (2002) menciona que avenida es, “elevacion, generalmente rapida, en

el nivel de las aguas de un curso” (p.8).
Estiaje

Seglin Vera, L (2002) afirma que estiaje es, “nivel mas bajo que tiene las agua de un

rio” (p.8).
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Estandares de calidad ambiental

Segun el articulo 31° de la Ley General del Ambiente, Ley N.° 28611, define el marco

conceptual del “Estandar de Calidad Ambiental” (ECA)

como la medida que establece el nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biol6gicos, presentes en
el aire, agua o suelo, en su condicidn de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente. Segun el pardmetro en
particular a que se refiera, la concentracion o grado podra ser expresada en
maximos, minimos o rangos. ElI ECA es obligatorio en el disefio de las normas
legales y las politicas publicas. El proposito es garantizar la conservacion de la
calidad ambiental mediante el uso de instrumentos de gestion ambiental

sofisticados y de evaluacién detallada.

Los ECA para Agua, el MINAM unifica la normativa existente y efectta precisiones
para la mejora en la implementacion de los estandares. Se cambia el enfoque de la
subcategoria de aguas para riego de vegetales, en funcion de su uso, riego de los

parques publicos, areas verdes y/o campos deportivos.
Oxigeno Disuelto
Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.). menciona que

“es un parametro importante para evaluar la calidad del agua superficial, su
presencia en el agua se debe al aporte del oxigeno de la atmosfera y de la
actividad bioldgica (fotosintesis) en la masa de agua. El oxigeno disuelto, es un
parametro ambiental vital, porque su evaluacion permite informar y/o reflejar la

capacidad recuperadora de un curso de agua y la subsistencia de la vida acuatica”

(p.10).
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Demanda Quimica de Oxigeno

Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) menciona que:

“la DQO se usa como una medida del oxigeno equivalente del contenido de
materia organica. Es una variable importante que puede medirse rdpidamente
para determinar la contaminacién de los cuerpos naturales de agua superficiales
por las aguas servidas, desechos industriales de tipo organico y efluentes de
plantas de tratamientos de aguas residuales domésticos e industrial con alto

contenido de materia organica” (p.11).
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DQOs)
Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) afirma que:

“la DBOS es un parametro relacionado como aporte de la materia organica, mide
la cantidad de oxigeno requerida por los microorganismos para oxidar, degradar
o estabilizar la materia organica en condiciones aerobicas, su determinacion es

en base a la oxidacion natural de degradacion™ (p.11).
Coliformes
Ramos, Vidal, Vilardy y Saavedra (2008) en su estudio presentado mencionan que

“las coliformes son una familia de bacterias que se encuentran cominmente en
las plantas, el suelo y los animales, incluyendo los humanos. La presencia de
bacterias coliformes es un indicio de que el agua puede estar contaminada con

aguas negras u otro tipo de desechos en descomposicion.” (p, 88).

Por lo tanto, en un estudio de Munn (2004) como se citdo en Ramos, Vidal,
Vilardy y Saavedra (2008) menciona que “generalmente las bacterias coliformes
se encuentran en mayor abundancia en la capa superficial del agua o en los

sedimentos del fondo” (p, 88).
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Coliformes Termotolerantes

Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) afirma que

“la presencia de este parametro en los cuerpos de agua superficial se debe a la
contaminacion fecal, cuyo origen pueden ser por los vertidos domésticos sin
tratamiento a los cuerpos receptores (rios, quebradas) y otros de los factores, es
por la inadecuada disposicion de residuos sélidos que se depositan en los cauces

de los rios” (p.11).
Escherichia coli

Segun, Carloni, G., Pereyra, A., Denamiel, G., Gentilini, E. (2011). en su investigacion
sefalan que “E. coli es una bacteria gram negativa de la familia Enterobacteriaceae,
capaces de respirar en forma facultativa; en el ambiente exterior son aerobias y en el

interior del intestino son anaerobias” (47-51).

Por otra parte, Bakas, L., & Maté, S., & Vazquez, R., y Herlax, V. (2013) también
mencionan que “Escherichia coli es una de las bacterias anaerobias facultativas mas
prevalentes en el intestino, la mayoria de los casos son inocuos para el huésped. Hay
cepas que pasan al torrente sanguineo y causan enfermedades infecciones

extraintestinales” (p, 34).

Asimismo, para Larrea, J., Rojas, M., Alvarez, B., Rojas, N. & Pérez, M. (2012) sefiala
que, E. coli reside en la parte baja del intestino de los seres humanos y animales
homeotermoses. Ademas, es uno de los indicadores de contaminacion fecal mas

utilizados Ultimamente. (p.26).
Arsénico

Segtin lo indica la Autoridad Nacional del Agua (s.f.), “metal pesado venenoso y muy

toxico, en aguas naturales se presenta como arseniato (AsO43-) y arsenito (AsO2); su
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presencia puede tener origen en descargas industriales o uso de insecticidas” (p.11).

Ademas, la exposicion a compuestos de arsénico inorganico se ha asociado a diversos
tipos de canceres como de higado, pulmones y piel, asi como la diabetes (Basu et al.,

2014 citado en Rangel, E., Montafiez, L., Luévanos, M. & Balagurusamy, N., 2015).
Segln Garcia, S. (2013). indica que,

el arsénico presente en los suelos se acumula en la raiz de plantas, vegetales
y otros productos agricolas. La absorcion de As(V) por parte de la planta, a
través de sus raices, aumenta cuando crecen en suelos pobres en fosfato. (p.

26).

Por otro lado, segtin (Dembitsky y Rezanka, 2003) citado en Garcia, S. (2013). sefiala
que, el As(V) es absorbido a través del sistema de transporte del fosfato, interfiriendo
asi en las reacciones de fosforilacion para la transferencia de energia. Asimismo, para

Garcia, S. (2013). afirma que,

en condiciones normales, el ADP se transforma en ATP mediante una reaccion
de fosforilacién, mientras que en presencia de arsénico se forma un complejo
As(V)-ADP en lugar de ATP, por lo que los enlaces fosfato de alta energia no
llegan a formarse. Este complejo es inestable y se descompone espontanea e
irreversiblemente, privando a la célula de su fuente de energia y causando la

muerte celular.
Mercurio
Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) indica que,

“su presencia en las aguas se debe principalmente a las actividades antrépicas
(mineria, etc.), salvo en algunos lugares que por su propia naturaleza se
encuentran depdsitos de este mineral. Generalmente es un elemento que no

abunda en la naturaleza (corteza terrestre)” (p.11).
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En otro estudio, segiin Gaona (2004) como se citd en Alarcon, J (2019) nos indica que

el sistema nervioso es muy sensible a todas las formas de mercurio. Por tanto, la
exposicion a altos niveles de mercurio metélico, inorganico u organico, puede dafiar

el cerebro y los rifiones en forma permanente (p. 27).
Salinidad
De acuerdo a Lamz, A & Gonzales, M. (2013) mencionan que,

El término salinidad se refiere a la presencia en el suelo de una elevada
concentracion de sales que perjudican a las plantas por su efecto toxico y la
disminucion del potencial osmatico del suelo. La situacion mas frecuente de
salinidad en los suelos es por NaCl pero los suelos salinos suelen presentar

distintas combinaciones de sales, siendo comunes los cloruros y los sulfatos
de Na+, Ca2+, Mg2+. (p. 32).

Plomo

Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) nos indica que,

“el plomo es un elemento relativamente de menor importancia en la corteza
terrestre, pero estd ampliamente distribuida en bajas concentraciones en rocas
sedimentarias y suelos no contaminados. EI plomo es toxico para los
organismos acuaticos pero el grado de toxicidad varia mucho, segln sea las

caracteristicas de la calidad del agua y de las especies bajo estudio” (p.12).

Por otro lado, en un estudio sobre el plomo y sus efectos en la salud realizado por

Corzo, I. & Velasquez, M (2014), afirman que,

“la preocupacion con respecto al plomo se centra especialmente en los nifios

pues son mas vulnerables a los efectos adversos del metal durante el
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crecimiento y el desarrollo del sistema nervioso, en ellos se presenta mayor

absorcion por las vias respiratorias y la oral” (p.142).

Asimismo, en otro estudio realizado por Quispe, R., Belizario, G., Chui, H., Huaquisto,
S., Calatayud, A., & Yabar, P. (2019). nos indican que, en los adultos causa

hipertension y enfermedades cardiovasculares
Cadmio

Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) afirma que, el Cadmio se encuentra en la
naturaleza en forma de sulfuro y como impureza de minerales de zinc y plomo. Su
presencia en el agua es debido a las actividades mineras y de fundicion. Ademas, segin
Hernandez, Y., Rodriguez, P., Pefia, M., Merifio, Y. & Cartaya, O. (2019) indican que,
la toxicidad por Cd reduce el crecimiento, la actividad fotosintética, el contenido de

clorofilas y provoca clorosis principalmente en hojas jovenes.
Aluminio

Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) precisa que, “es uno de los elementos que
mas abunda en la corteza terrestre, pero su presencia en las aguas naturales es infima.
Dado que el aluminio existe en muchas rocas, minerales y arcillas, esta presente en

todas las aguas superficiales” (p.13).
Cromo

Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) nos indica que, “la concentracion de
cromo en los cuerpos naturales de agua por lo general es muy pequefia. La actividad
minera y los procesos industriales pueden producir elevadas concentraciones de este
elemento. Es un metal toxico para la salud humana” (p.12). Por otro lado, segin
Quispe, R., Belizario, G., Chui, H., Huaquisto, S., Calatayud, A., & Yabar, P. (2019).

indican que La intoxicacién aguda con compuestos de Cr puede generar lesiones
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renales, mientras que la intoxicacion crdnica, puede producir mutaciones en el tracto

gastrointestinal presentando riesgo toxicologico.

Zinc

Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) indica que,
“es un elemento que abunda en las rocas y minerales, pero su presencia en las
aguas naturales es en baja concentracion debido a la falta de solubilidad del
metal. Estd presente en cantidades trazas en casi todas las aguas alcalinas
superficiales, pero se eleva su concentracion en aguas acidas. Es considerado

toxico para los organismos acuaticos debido a su variacion en concentracion

y a los factores segun sean las caracteristicas de la calidad del agua” (p.12).
Hierro
La Autoridad Nacional del Agua (s.f.) afirma que,

“la forma y solubilidad del hierro en las aguas naturales depende en gran medida
del pH y potencial redox del agua. Su seleccion es para definir que su presencia en

las aguas naturales se debe al aporte de su propia naturaleza del lugar” (p.12).
Conductividad Eléctrica

Seguln Sanabria (2006) como se cit6 en Alarcén, J (2019) afirma que, “es la propiedad
para conducir la corriente eléctrica medio acuoso. La medida depende la valencia, su

concentracion, de iones, de la temperatura de la medicién y movilidad” (p.19).
Potencial de Hidrogeno (pH)
Para Tinoco (2007) como se citd en Alarcon, J (2019) nos indica que,

“es una de las actividades de mayor relevancia y de mayor constancia en los analisis
del agua. El rango de pH oscila entre 4 y 9 para aguas naturales. Para el agua pura

a 25 °C es de 7, calificada como neutro” (p.19).
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Temperatura

Segun Kale (2016) como se cit6 en Alarcén, J (2019) afirma que,

“la temperatura se refiere al grado de calor o frialdad y se puede medir en
grados Celsius. La temperatura del agua debe ser monitoreada regularmente.
Entre las consecuencias de los cambios de temperatura se encuentran:
Actividad fotosintética, tasa de difusion o gases, cantidad de oxigeno que

puede disolverse, etc” (p.19).
Nitratos

Segun Vargas (2010) como se cité en Alarcén, J (2019) afirma que, “los niveles
elevados de nitratos pueden sugerir la posible presencia de otros contaminantes, tales
como microorganismos o pesticidas, que podrian causar problemas de salud” (p.24).
Ademas, para World Health Organization (2011) nos indica que, “la concentracion de
nitrato en el agua superficial es normalmente baja, pero puede alcanzar niveles altos
como resultado de la escorrentia agricola, la escorrentia del vertedero de desechos o la

contaminacion con desechos humanos o animales™ (p.417).
Sélidos suspendidos totales (SST)

Segln la ANA (s.f.) indica que, “su evaluacion en la calidad del agua es de mucha
utilidad, se debe a que afecta la claridad del agua y la penetracién de la luz, temperatura
y el proceso de la fotosintesis™ (p.13). Asi mismo, Vargas (2010) como se citd en
Alarcon, J (2019) afirma que, “los so6lidos suspendidos permiten determinar la

concentracion de residuos contaminantes” (p.25).
Nitrégeno total

Segun la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) menciona que,
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“es de gran importancia debido a los procesos vitales como nutrienteS para

las plantas, su aporte a las aguas naturales superficiales se debe a las aguas
residuales domésticas sin tratamiento. Ademas, los vertidos ricos en
nitrégeno pueden causar problemas de eutrofizacion y de nitrificacion, con la
consecuente concentracion de nitratos y riesgos de contaminacion para los

usuarios que consumen estas aguas” (p.14).
Turbiedad
Segun Pérez (2010) como se citd en Alarcon, J (2019) afirma que,

“es la capacidad de una muestra para impedir su paso directamente de reflejar
0 absorber un haz de luz. Se produce por coloides o particulas en suspension,
resultado de la erosion causada por la escorrentia o del desarrollo de

microorganismos” (p.25).

Antecedentes

Internacionales
Segun un estudio realizado en Cuba por Garcia, Y. (2015), sefiala que

la calidad del agua en las cuencas cubanas esta sometidas a impactos negativos
como resultado de: no tomarse las medidas de tratamiento, por el reuso de las
aguas residuales, el empleo de quimicos en la agricultura, acompafiado del mal
uso de los suelos, etc., que se generan como consecuencia del desarrollo
economico y social. Asimismo, la utilizacion inadecuada de los sistemas de riego
da lugar a suelos sobre humedecidos o con drenajes bloqueados, que generan
erosion, salinizacion y sodificacion de los suelos que pierden su estructura y la

capacidad para soportar nuevos ciclos agricolas (p. 8).

En otro estudio realizado en Ecuador por Quinteros et al. (2019) sefiala que,
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existe una relacion directamente proporcional entre la conductividad eléctrica

(CE) y las variables de relacion de absorcion de sodio (RAS), cationes y aniones
lo que conlleva a un incremento de la peligrosidad del agua para riego tanto por

salinidad como por sodicidad (p. 55).

Asimismo, en un estudio realizado en Espafia para ser mas precisos en Madrid por
Sastre, A., Martinez, L., Bienes, R., Ballesteros, M. & Martinez, S. (2015), sefialan

que

el agua regenerada, aunque de calidad aceptable segln algunos autores,
presenta un grado de mineralizacion elevado,
requieren practicas de riego para evitar la salinizacion del suelo. Ademas,
presenta una elevada concentracion de Cl-, Na+, NO3 - y K+ en

comparacion con el agua potable (p. 220).

También, de acuerdo a un estudio realizado en Cuba por Ramirez, W., Hernadez, L.

(2016), sefalan que

El fendmeno de la salinizacion puede tener varias causas; sin embargo, la
méas comun es la salinizacién secundaria, provocada fundamentalmente
por los efectos del regadio, el uso de aguas de mala calidad, el drenaje
restringido, la baja permeabilidad del suelo y el mal uso de la fertilizacion;
lo que causa la acumulacion de sales solubles, principalmente sodio, en los
horizontes superiores. Esta situacion trae consigo la pérdida de
productividad de las tierras y su consiguiente abandono (Egamberdieva y
Lugtenberg, 2014). Asimismo, los indices que mas se emplean para
representar la salinidad de un suelo son el total de so6lidos disueltos (TDS)

y la conductividad eléctrica (CE).
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Por otro lado, la mayoria de las plantas cultivadas (cereales, horticolas,

cespitosas y otros cultivos industriales, etc.) son susceptibles al estrés
salino (CE > 4 dS.m-1), con la consiguiente reduccién de la productividad

debido a una nutricion inadecuada (Egamberdieva y Lugtenberg, 2014).

De igual forma, en un estudio realizado en la cuenca Mboi Caé en Paraguay por
Morales, V., Piedra, L., Romero, M., & Bermudez, T. (2018) sefiala que, la sub-cuenca
aguas abajo de la cuenca Mboi Caé es categorizada con “contaminacion incipiente”,
esta contaminacion se da por la variacion del pardmetro de oxigeno disuelto; y

también, es categorizada como eutréfica por fosforo (p. 4).

Ante lo expuesto en el parrafo anterior, estos resultados perjudican la calidad del agua

por la eutrofizacién, lo cual genera que haya un exceso de nutrientes.

Por otro lado, en un estudio realizado en Argentina por Lujan, M., Aumassanne, C.,
Sartor, P., Zamora, C. & Fontanella, D. (2018) sefialan que, en el afio 2015 y 2016 del
analisis de los cambios observados se infiere que el aumento de la. salinidad (CE y

TSD) es debido, principalmente, a la disminucién del caudal (p. 44).
Nacionales
En un estudio realizado por Castillo, Z. & Medina, V. (2014) sefiala que,

la calidad de agua del rio Rimac en ambas épocas en las tres estaciones el plomo,
cadmio, arsénico, solidos totales, turbidez, hierro, manganeso, zinc, e incluso el
cobre se encuentran alta y positivamente correlacionados esto debido a que
probablemente provienen de dos fuentes comunes. La primera de origen
antropogénica de la actividad minera y la segunda sélo para el caso del hierro,

cobre, zinc, manganeso de la constitucion natural del suelo (p. 89).

En otro estudio realizado por Quispe, Y. (2018) sefiala que,
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se realiz6 un anélisis exploratorio de la calidad del agua del canal Huatica usado

en el riego de areas verdes del DPL. Los resultados indicaron que se incumple
el ECA de Agua, Categoria 3 en los parametros de coliformes fecales o

termotolerantes y de Escherichia coli (p. 111).

Asimismo, en un estudio realizado para evaluar el grado de contaminacion de metales
pesados en los suelos con riego y sin riego de la comunidad de Naupapampa del

Distrito de Asillo — Puno por Vargas, D. (2017) sefiala que,

las muestras de los niveles de concentracidn de metales pesados en dos series de
suelos, sin riego donde la serie Titicaca y Calapuja con resultados de As, Cd, Hg,
Pby Zn no exceden los niveles permisibles de la norma técnica peruana ECA, y
en suelos con riego de la serie Titicaca y Calapuja se obtuvieron que As, Cd, Pb,
Hg vy Zn de suelo, de suelo exceden los niveles permisibles en series de suelos

con riego (p. 83).

Ademas, en otro estudio realizado en la cuenca media del Rio Rimac por Tapia, J.

(2017) sefiala que,

tomo muestras de agua en diversos puntos, resultando los metales pesados como
el Aluminio, el Arsénico, Cobre, Hierro, Litio, Magnesio y Zinc las
concentraciones de los contaminantes evaluados no superan los Estandares de
Calidad Ambiental para agua D.S. 004— 2017 MINAM para la Categoria 3 — Sub
categoria D1 “Riego de Vegetales”, Sub categoria D2, “Bebida de animales”,
pero que los resultados obtenidos si influyen negativamente al recurso hidrico
de la cuenca media del rio Rimac; sin embargo, respecto al parametro de Plomo
estos superan en un 50.0% el ECA para agua de riego lo que establece el

lineamiento en mencion que es 0.05 mg/L..
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Por otro lado, en otro estudio realizado para la Evaluacién microbiolégica del

agua de riego en épocas de estiaje en carquin chico, distrito de Hualmay por
Calderon, F. (2019) sefala que, los resultados de los anélisis de los coliformes
termotolerantes superan significativamente el estandar de calidad ambiental en
el agua de riego en épocas de estiaje. Sin embargo, Los andlisis de escherichia

coli no superan el estandar de calidad ambiental en épocas de estiaje. (p. 55).

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Qué efectos genera la calidad de agua para riego de areas verdes en la Urbanizacion La
Primavera y Cooperativa Las Piramides del distrito de El Agustino en la provincia de Lima

en el afo 2020?

1.3. OBJETIVOS
Objetivo General
e Determinar los efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la
Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Piramides en el distrito de El

Agustino de la provincia de Lima en el afio 2020.

Obijetivos Especificos
e Analizar los resultados de calidad de agua usada para riego de areas verdes en la

Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdamides.

e Comparar el porcentaje de cobertura vegetal mediante mapas de las areas verdes
para riego de la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Piramides
respecto a los afios 2015 al 2020.

e Determinar la percepcion de la poblacion que se encuentran aledafia a las areas

verdes para riego de la Urbanizacién La Primavera y Cooperativa Las Piramides.
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1.4. HIPOTESIS
La hipdtesis es una de las etapas de un trabajo de investigacion que presenta una
suposicion, donde los resultados pueden ser verdaderos como falsos; asi como, segun
(Prados, 2012, como se cito en Espinoza, 2018) sefiala que, es una idea que puede no
ser verdadera, basada en informacion previa. Su valor reside en la capacidad para

establecer mas relaciones entre los hechos y explicar por qué se producen.

Asimismo, segun San Martin, 2014 como se citd en Espinoza, 2018 sefiala que, aun
cuando una hipotesis es errdnea, no significa una pérdida de tiempo, pues es gracias a
la prueba de las hipotesis que se llega progresivamente a la verdad respecto a algun
fendmeno. Asimismo, al confirmar que una hipétesis es falsa, se hace una contribucion

al conocimiento y es un paso mas que permite ir escalando en la basqueda de la verdad.
Por ello, en el presente trabajo de investigacion se plantea la siguiente hipétesis:

Hipdtesis General
e La calidad de agua para riego de areas verdes afecta la cobertura vegetal y la
percepcion de las personas aledafias a estas, en la Urbanizacion La Primavera y
Cooperativa Las Piramides del distrito de El Agustino de la provincia de Lima

en el afio 2020.

Hipotesis Especifica
e Existe relacion directa entre los resultados de calidad de agua y riego de areas

verdes en la Urbanizacién La Primavera y Cooperativa Las Piramides.

e Existe relacion directa entre la calidad de agua y el porcentaje de cobertura
vegetal en las areas verdes para riego de la Urbanizacion La Primavera y

Cooperativa Las Pirdmides respecto a los afios 2015 al 2020.
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Existe relacion directa entre la calidad de agua 'y en la percepcién de la poblacién

que se encuentran aledafia a las areas verdes para riego de la Urbanizacion La

Primavera y Cooperativa Las Piramides.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es descriptiva correlacional, debido a que se necesita determinar el
grado de relacién o asociacion (no causal) existente entre dos 0 mas variables. (Arias, 2012).
Al respecto, las 2 variables a trabajar en el presente trabajo de investigacion son: efectos de

calidad de agua y riego de areas verdes.

De igual manera, tiene un enfoque cuantitativo basado en la recopilacion de datos y analisis
de la misma por medio de la elaboracion del cuestionario, con la finalidad de obtener
informacion respecto a la percepcion de la poblacién en materia de riego de las areas verdes.
Por otro lado, este trabajo de investigacion no es experimental debido a que no se realizé el
analisis en laboratorio o se manipulo variables. Segin Sanchez, H., Reyes, C. & Mejia, K.,
2018, se le denomina trabajo no experimental a los estudios en los cuales no se aplica el
método experimental. Fundamentalmente, es de caracter descriptivo y emplea la

metodologia de observacion descriptiva.

Asimismo, el disefio de este trabajo de investigacion es transversal, debido a que estos
pueden ser de tipo descriptivo ya que la clave de ello, se define en la evaluacion de un
momento especifico y determinado de tiempo y también pueden evaluar la asociacion entre
dos 0 maés variables, es decir, tener un enfoque analitico siendo una alternativa interesante
para explorar asociaciones de manera preliminar o en escenarios de recursos limitados

(Vega, A., Maguifa, J., Soto, A., Valdivia., J., Lépez, L., 2021).
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2.2. POBLACION Y MUESTRA (MATERIALES, INSTRUMENTOS Y METODOS)
Poblacion
Segun, Lépez (2004) define la poblacion como el conjunto de personas u objetos de
los que se desea conocer algo en una investigacion. Al respecto, en el presente trabajo
de investigacion se ha considerado las areas verdes para riego y los habitantes de la
Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Piramides como parte de nuestra

poblacién

Las areas en estudio son dos zonas diferentes que se encuentran contiguas y al noroeste

del distrito de EI Agustino.

Cabe sefialar que, de acuerdo a datos proporcionados por parte de la Municipalidad de
El Agustino, la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides cuentan con

un total de 385 viviendas.

Por otro lado, el area total de areas verdes para riego que se encuentran ubicadas en la

zona de estudio antes mencionada es de 13339.42 m2.

Muestra
Asimismo, Lopez (2004), define muestra como un subconjunto o parte del universo o

poblacién en gue se llevara a cabo la investigacion.

En ese sentido, de acuerdo al presente trabajo de investigacion se escogié el Parque
Primavera, Parque El Pino y Parque El Dinosaurio, debido a que los parques antes
mencionados son las Unicas areas verdes que encuentran ubicadas en la Urbanizacion

La Primavera y Cooperativa Las Piramides.

Por otro lado, para conocer la percepcion de la poblacion se eligio el tipo de muestreo
no probabilistico, el cual segun Lopez (2004) como se citd en Pineda et al., sefiala que,
este tipo de muestreo, todas las unidades que componen la poblacién no tiene la misma

posibilidad de ser seleccionada "también es conocido como muestreo por

Pag.
33

Salazar Torres, C



1 UNIVERSIDAD Efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la Urbanzacion La Primavera

PRIVADA
DEL NORTE

y Cooperativa Las Piramides del distrito de EI Agustino de la Provincia de Lima en el afio 2020
conveniencia, no es aleatorio, razon por la que se desconoce la probabilidad de

seleccion de cada unidad o elemento de la poblacion”.

2.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS
Técnicas e instrumentos

Técnicas

Encuesta
Segun Arias, F. (2012), define la encuesta, como una técnica que pretende obtener
informacidn que suministra un grupo o muestra de sujetos acerca de si mismos, o en

relacién con un tema en particular.

En ese sentido, se utiliz6 esta técnica para conocer la percepcion de la poblacion que
situa en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Piramides, la cual conforma

el area en estudio.

Anélisis documental

Se ubic6 y recopil6 informacion de libre acceso sobre los resultados obtenidos del
monitoreo de calidad de agua realizado en el Rio Rimac en la jurisdiccion del distrito
de El Agustino entre los afios 2015, 2016 y 2017, elaborado por la Empresa LAMSAC.
Sin embargo, debido a la gran cantidad de parametros, se eligié los que influyen en las

areas verdes.

Por otro lado, se solicitd informacién a la Municipalidad de EI Agustino, el cual
sefialan que en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides cuentan
con las siguientes areas verdes para riego: Parque Primavera, Parque El Pino y Parque
El Dinosaurio respectivamente; asi como la cantidad de viviendas, las cuales son: 333
viviendas en la Urbanizacion La Primavera y 52 viviendas en la Cooperativa Las

Piramides.
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Es preciso mencionar que, la Municipalidad de EI Agustino cuenta con una Ordenanza

que aprueba el Reglamento de Organizacion y Funciones, el cual a través del inciso j),
articulo 59 de la Ordenanza N° 592-MDEA, la Subgerencia de Gestion Ambiental
cuenta con las funciones y atribuciones de efectuar la habilitacion, rehabilitacion y
mantenimiento de las areas verdes y acciones de arborizacion urbana del ambito

municipal; y la produccion de plantas y semillas en el vivero municipal.

Ante lo expuesto en el parréfo anterior, la gestion y manejo del riego de areas verdes
por parte de la referida entidad municipal, se viene suscitando de dos formas: riego por

camién cisterna y riego por punto de agua.

Para ello, la Subgerencia de Gestiébn Ambiental de la Municipalidad de EI Agustino,
explico que el riego por camion cisterna es el proceso donde se capta agua del Rio
Rimac a través de mangueras conectadas a los camiones cisternas para ser almacenadas
en el tanque de carga, con la ayuda de motobombas y una vez se encuentre cargado el
tanque, los camiones cisternas se dirigen a las diversas areas verdes para riego de
acuerdo al cronograma con el que se cuentan. En cuanto al riego por punto de agua,
este es realizado a través de mangueras canalizadas a la red de agua de Sedapal quien
otorga parte de sus servicios a la Municipalidad para el riego de las areas verdes en

parques de dificil acceso.

En ese sentido, la Municipalidad de EI Agustino indica que el riego en las areas verdes
ubicadas en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides, lo realiza el
camion cisterna debido a las grandes dimensiones que cuentan dichos espacios
publicos de recreacién, con una frecuencia de 3 veces a la semana en el horario

nocturno que comienza desde las 7 pm hasta las 7 am.
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Instrumento

Seguln Arias, F. (2012) sefiala que, los instrumentos son los medios materiales que se
emplean para recoger y almacenar la informacion. Ejemplo: fichas, formatos de
cuestionario, guia de entrevista, lista de cotejo, escalas de actitudes u opinion,

grabador, cdmara fotogréfica o de video, etc.

Cuestionario
Segln Arias, F. (2012), se le denomina cuestionario autoadministrado porque debe ser

llenado por el encuestado, sin intervencion del encuestador.

Se utiliz6 dicho instrumento, donde se encuestd a la poblacién de acuerdo a las
variables del presente trabajo de investigacion, las cuales son: Efectos de calidad de

agua y Riego de areas verdes.

2.4. PROCEDIMIENTO
Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, este se realizo a traves del

siguiente procedimiento:

Anélisis de los resultados de calidad de agua

Se recopild informacion de libre acceso del monitoreo de la calidad de agua durante
los afios 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017 en distintos puntos del Rio Rimac ejecutado
por la Empresa LAMSAC,; si bien es cierto, se obtuvo una gran cantidad de pardmetros,
pero solo se escogi6 los pardmetros que mas influyen en las areas verdes y aquellos
que sobrepasan el Estandar de Calidad Ambiental, resultando los monitoreos
realizados en el afio 2015 al 2017, debido a que estos no pueden discrepar con el
objetivo del presente trabajo de investigacion.

Una vez se eligio los parametros que superan el ECA para agua y afectan la cobertura

vegetal, se elaboro graficos que demuestran una mejor representacion y se analizo.
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Comparacion del porcentaje de cobertura vegetal mediante mapas de las areas

verdes para riego respecto a los afios 2015 al 2020

Para el siguiente procedimiento, se descargd imagenes satelitales de la pagina web:
EarthExplores, luego para la elaboracion de los mapas de cobertura vegetal se utilizé
el software ArcGis, aplicando el método del NDVI para calcular la cobertura vegetal
que se encuentra presente en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las
Piramides respecto a los afios 2015 al 2020; asimismo, se elabor6 una tabla sefialando
el porcentaje de cobertura vegetal que le corresponde al area en estudio.

Para ello, es preciso decir que el método del Indice de Vegetacion de Diferencia

Normalizada (NDV1), se aplicd la siguiente formula matematica:

Ecuacién 1. Modelo matematico

NDVI: (NIR = R) / (NIR + R)

Donde:
NIR = Banda 4
R =Banda 5

Una vez obteniendo los resultados de la ecuacién 1, Ortiz, J. (2019) sefiala que, el

NDVI es un indice no dimensional, y por lo tanto sus valores van de -1 a +1 (p. 34).

De la misma manera, de acuerdo con Meneses-Tovar, 2011. citado en Ortiz, J. (2019),
sefiala que en la préctica, los valores que estan por debajo de 0,1 corresponden a los
cuerpos de agua y a la tierra desnuda, mientras que los valores mas altos son los
indicadores de la actividad fotosintética de las zonas de matorral, el bosque templado,

la selva y la actividad agricola (p. 34).
En esa misma linea, Ortiz, J. (2019) manifiesta que,

los lugares sin vegetacion, nieve, arena, generalmente obtienen un valor muy

bajo (< 0.1), la vegetacion escasa, como los arbustos y las praderas o los
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cultivos, puede dar como resultado valores moderados de NDVI (0.2a0.5) y

los valores altos (0.6 a 0.9) corresponden a vegetacion densa como la que se
encuentra en bosques tropicales y los cultivos en su etapa de mayor

crecimiento (p. 35).

Sin embargo, de acuerdo al area en estudio, se aplicd criterios propios para

una interpretacion mejor, los cuales se presentan a continuacion:

-1 = cuerpo de agua, nieve o nube.
0 = sin vegetacion
0 — 0.2 = vegetacion escasa
0.2 — 0.6 = vegetacion moderada

0.6 — 1 = vegetacion densa

Figura 1. Criterios de valores del NDVI

Determinacion de percepcion de las poblacion que se encuentran aledafia a las

areas verdes para riego
Para conocer la percepcién de la poblacion, se elabor6 un cuestionario, en base
a las variables: efectos de calidad de agua y riego de areas verdes, utilizando la
técnica de encuesta y ademas, se eligio el tipo de muestreo no probabilistico
por conveniencia debido a las caracteristicas presentadas en el area en estudio,
obteniendo una muestra de 50 viviendas. Cabe sefialar, que el instrumento
elaborado se encuentra validado por un Ingeniero Ambiental titulado. En esa
misma linea, para medir la confiabilidad del instrumento elaborado, se utilizd
el método Alpha de Cronbach, el cual, segin Cronbach, L (1951), definio el
coeficiente de alfa de Cronbach como, un indice usado para medir la
confiabilidad del tipo consistencia interna de una escala, es decir, para evaluar

la magnitud en que los items de un instrumento estan correlacionados (citado
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en Oviedo, H. & Arias, A., 2005). Ante todo lo expuesto, se aplicd el siguiente

modelo matematico:

K 2
K (Zizl %)
— 2
K—1' o2
Figura 2. Recuperado de Mendoza, J. (3 de mayo de 2018).

o —

Donde:

K= numero de los items

o%vi= Sumatoria de varianzas de los items
o’x= Varianza de la suma de los items

o= Alfa de Cronbach

Para la aplicacion del referido modelo matematico, se determind valores a cada
respuesta del cuestionario elaborado, de acuerdo al valor que representa para
el presente trabajo de investigacién. A continuacién, se presenta la siguiente

base de datos:
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Tabla 1. Base de datos para confiabilidad de instrumento
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T

Riego de areas verdes
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 S¢

Efectos de calidad de agua
8

1

Poblacion

37
33
35
36
32
33
36
33
34
34
37

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

36
39
35

34
36
34
39
37

35

34
28

22
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T

32

23
24
25
26
27

36
34
27
27

27

28
29
30
31

28
28
38
32

32

34
34
36
33
33
34
36
34
32
31

33
34
35

36

37

38
39

40
41

42

32

43
44
45
46

31

31

31

29
29

27

47

48
49
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50 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 27

Si? 0 0 023 02 019 012 019 011 019 0 0.22 023 024 019 024 024 0.2436 0.25 0.22 0.24

Nota: Se recopilé la informacion en una base datos, posteriormente se interpretd los resultados obtenidos a partir del cuestionario realizado a la Urbanizacién La Primavera y

Cooperativa Las Piramides.

Pag.
42

Salazar Torres, C



1 UNIVERSIDAD Efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la Urbanzacion La Primavera
e y Cooperativa Las Piramides del distrito de EI Agustino de la Provincia de Lima en el afio 2020

Para determinar que el instrumento utilizado es confiable se basa en lo mencionado por
Pérez, J (2014), el cual sugiere que el criterio para evaluar los resultados del coeficiente del
alfa de Cronbach es el siguiente: si es mayor a 0.9 es excelente, si es mayor a 0.8 y menor
que 0.9 es bueno, si es mayor a 0.7 y menor a 0.8 es aceptable, si es mayor a 0.6 y menor a
0.7 es cuestionable, si es mayor a 0.5 y menor a 0.6 es pobre; finalmente si es mayora 0.4y

menor a 0.5 inaceptable.

En ese sentido, se obtuvo el siguiente resultado aplicando el modelo matematico:

Tabla 2. Resultado de ecuacion del Alpha de Cronbach

(Coeficiente de alfa de Cronbach) 0.704573

K (Ndmero de items) 50
Si? 3.5732
Si? 11.5444

Nota: El coeficiente de alfa de Cronbach resulté 0.7; lo cual, el criterio para evaluar la

confiabilidad del instrumento segln lo sugerido por Pérez, J. (2014) el resultado es bueno.

Para demostrar el resultado del coeficiente de alfa de Cronbach, se llevé a cabo
mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacion 2: Calculo del coeficiente de alfa de Cronbach

50 (1 3.5732
50-1 11.5444

) =0.704573
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Concluyendo el célculo del Alfa de Cronbach, se elabor6 gréficos de acuerdo a

los resultados obtenidos del cuestionario, esto con la finalidad de obtener mayor
alcance de la percepcion de la poblacion que sitta en el area de estudio.
Ademas, se solicito informacion a la Municipalidad de El Agustino a través de
mesa de partes, requiriendo el Plano de EI Agustino en Autocad, areas verdes
consideradas para riego y la cantidad de viviendas en la Urbanizacion La
Primavera y Cooperativa Las Piramides; donde dicha entidad manifestd lo
siguiente: La Cooperativa Las Pirdmides cuenta con 52 viviendas y la
Urbanizacion La Primavera cuenta con 333 viviendas, mientras que respecto a
las &reas verdes consideradas para riego, estas son: parques, jardines, bermas
laterales y centrales; ahora bien, respecto al Plano de El Agustino, colocé un link
donde se ubica el referido plano en formato Autocad para su posterior descarga.
Finalmente, como informacién adicional, sefialé que el origen del agua para
riego proviene del Rio Rimac cuando se trata de realizar el riego por cisterna.
Ante todo lo expuesto, se consolid6 toda la informacion para posteriormente, ser

interpretada y analizada.

2.5. ANALISIS DE DATOS
Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se realizd diversos
procedimientos, asi como se analiz6 datos para el logro de los resultados en base a

fuentes de calidad; para ello se presenta la siguiente figura:
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Fase 1

Efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la Urbanzacion La Primavera
y Cooperativa Las Piramides del distrito de El Agustino de la Provincia de Lima en el afio 2020

Poblacién objetivo + Situacion actual + Antecedentes + Base Legal +

Marco Teérico + Bibliografia

Andlisis conceptual

Fase 2

Busqueda de informacién + Filtro por afios y relacionado a
las variables del trabajo de investigacién + Solicitud de

informacion a entidad municipal

Elaboracion de cuestionario + validez de cuestionario +

método de confiabilidad + tomas fotograficas

D

Elaboracién de mapa de ubicaciéon y mapa de

cobertura vegetal

Andlisis de informacion

Fase 3

Tratamiento de datos.

Interpretacion

ol

<

Figura 3. Diagrama de procesos con elaboracién propia

2.6. ASPECTOS ETICOS

NV

Documentos

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se ha citado a diversos autores

con la finalidad de evitar utilizar la informacion sin su consentimiento de los mismos

y de respetar los derechos de autor.

Asimismo, la informacidn recopilada se centra de fuentes confiables .

Salazar Torres, C
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Por otro lado, respecto al cuestionario utilizado se le explic6 al publico que dicha

informacion iba a ser usada con fines de investigacion; asi como se mantendra la

anonimidad y no se manipul6 los datos de los encuestados.

De igual manera, cabe sefialar que los resultados obtenidos son fiables.
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CAPITULO IIl: RESULTADOS

3.1. ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
En el presente trabajo de investigacion se recopil6 los resultados del monitoreo de la calidad
del agua para el afio 2015, 2016 y 2017. Asimismo, durante el monitoreo antes referido, se

distribuyo la toma de muestras en las siguientes coordenadas UTM:

Tabla 3. Coordenadas UTM de estaciones de muestreo

Coordenadas UTM WGS84
Ao Norte Este
2015 - 2016 8 669686 282 963
2017 866 8193 278 281

Nota: Recuperado de Correa, P. (s.f., p. 33), Parra, M. (s.f., p. 40), Quintero, V. (s.f., p. 33), Cusihuaman, A.

(2018., p. 36), Medina, S. (s.f., p. 38) & Ruiz, T (s.f., p. 34).

Al respecto, continuacidn se presenta los resultados recopilados del monitoreo de calidad de
agua ejecutado por la Empresa LAMSAC, mediante el cual se compara los resultados con el

ECA para riego
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Resultado de Cadmio en el Rio Rimac (mg/I) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
N = ] CEE] i ~u— - 0 N i
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Setiembre = Octubre Noviembre Diciembre
. 2015 0 0 0 0.0035 0.0021 0 0.0003 0.0003 0.0011 0.0061 0.006 0.007
2016 0.005 0.003 0.004 0.005 0.005 0 0 0 0 0 0 0
2017 0 0 0 0.00268 0.05089 0.00308 0 0 0 0 0 0
e FCA AGUA 2008 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
e FCA AGUA 2017 0 0.01 0
s 2015 = 2016 2017  emm———fCA AGUA 2008  e==ECA AGUA 2017

Figura 4. Resultado de Cadmio en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

Como se puede observar en la figura 4, en octubre, noviembre y diciembre del 2015 y en mayo del 2017, la concentracion Cadmio superé la ECA

para agua del DS N° 002-2008-MINAM.
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Efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la Urbanzacién La Primavera
y Cooperativa Las Piramides del distrito de EI Agustino de la Provincia de Lima en el afio 2020

Resultado de Aluminio en el rio Rimac (mg/l) respecto al afo 2015, 2016y 2017

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBR DICIEMBRE
0 0 0 0.91 0.08 0 0.51 0 0.41 1.34 2.1 1.2
3.9 4.1 3.2 2.5 2.7 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 8.916 278 4.858 0 0 0 0 0 0
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Titulo del eje

2015 mm 2016 S 2017  e=—FCA AGUA 2008  e=ECA AGUA 2017

Figura 5. Resultado de Aluminio en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

Como se puede observar en la figura 5, entre abril y mayo del 2017 la concentracion de aluminio super6 el ECA para agua del DS N° 002-2008-

MINAM y DS N° 004-2017-MINAM.
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y Cooperativa Las Piramides del distrito de EI Agustino de la Provincia de Lima en el afio 2020

Resultado de Cobre en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016y 2017

3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
- — —— = = = i
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre = Noviembre = Diciembre
. 2015 0 0 0 0.09 0.08 0.06 0.014 0.01 0.37 0.35 0.29
2016 0.02 0.025 0.021 0.268 0.005 0 0 0 0 0 0
2017 0 0 0 0.06392 2.999 0.2285 0 0 0 0 0
e FCA AGUA 2008 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
ECA AGUA 2017 0 0.2 0
s 2015 = 2016 2017  e=fpCA AGUA 2008 ECA AGUA 2017

Figura 6. Resultado de Cobre en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

Como se puede observar en la figura 6, de setiembre a diciembre del 2015, abril del 2016, mayo y junio del 2017 la concentracion de cobre presente

en el rio Rimac super6 la ECA para agua del DS N° 002-2008-MINAM y DS N° 004-2017-MINAM.
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Resultado de Hierro en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

350
300
250
200
150
100
50
S —
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre  Octubre 'Noviembre Diciembre
. 2015 0 0 0 0.75 0.68 0 1.25 0.674 0.44 0.34 0.25 0.22
. 2016 0.37 1.07 0.2 0.52 0.46 0 0 0 0 0 0 0
2017 0 0 0 8.887 331.3 5.483 0 0 0 0 0 0
e FCA AGUA 2008 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e FCA AGUA 2017 0 5 0
mEmm 2015 W 2016 2017 e=—==ECAAGUA 2008 =mm=ECA AGUA 2017

Figura 7. Resultado de Hierro en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

En la figura 7, la concentracion de Hierro en el rio Rimac super6 ambas ECA en todos los monitoreos realizados en el 2017, siendo la mayor

concentracion de Hierro con 331.3 mg/L en mayo del mismo afio.
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Resultado de Conductividad Eléctrica (mg/l) respecto a los afios 2015, 2016 y 2017

3000
= 2500
S~
> /
£ 2000
[
hel
] 1500
5
C
g 1000
[
o
) v I I I I I I I
0
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO | SETIEMBRE = OCTUBRE | NOVIEMBRE = DICIEMBRE
m— 2015 0 0 0 730 746 0 782 1184 825 1151 1143 1100
m— 2016 624 984 1324 1052 0 0 0 0 0 0 0 0
2017 0 0 0 650 613 686 0 0 0 0 0 0
e ECA 2008 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
e ECA 2017 0 0 0 0 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Meses

. 2015 w2016 e 2017 2 e=———fCA 2008 —e=—ECA 2017

Figura 8. Resultado de Conductividad Eléctrica en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

Como se puede observar en la figura 8, los resultados de conductividad eléctrica no superan el ECA para agua de riego; sin embargo, tienden a ser

elevados.
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Resultado de Manganeso en el rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016y 2017

14
12
10
8
6
4
: [
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Setiembre | Octubre Noviembre Diciembre
2015 0 0 0 0.13 0.16 0 0.32 0.003 0.21 2.14 1.033 1.03
2016 0.23 0.25 0.12 0.31 0.3 0 0 0 0 0 0 0
2017 0 0 0 0.38264 11.58 0.33149 0 0 0 0 0 0
e ECA AGUA 2008 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
e FCA AGUA 2017 0 0.2 0
s 2015 = 2016 2017  em———fCA AGUA 2008 e ECA AGUA 2017

Figura 9. Resultado de Manganeso en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

En la figura 9, se observa que la concentracion de manganeso en julio a diciembre del 2015 superé el ECA a excepcidn de agosto; mientras que, en
2016 entre enero a mayo excedio el ECA, a excepcion de marzo que obtuvo una baja concentracion encontrandose por debajo del umbral. Por otro
lado, no sucedid lo mismo en el 2017, ya que entre abril a junio hubo un exceso muy notorio en la ECA la concentracion de manganeso en el rio

Rimac.
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Tabla 4. Resultado de Mercurio (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio | Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
2015 N.D. N.D. N.D. <0.001 | <0.001 N.D. <0.001 | <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
2016 <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
2017 N.D. N.D. N.D. | <0.00003 | 0.00479 | <0.00003 | N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
ECA AGUA 2008 0.001
ECA AGUA 2017 _ 0001

Nota: La empresa LAMSAC no obtuvo todos los resultados de la concentracion para mercurio durante los monitoreos de calidad de agua efectuados del afio 2015 al 2017. Sin

embargo, hay un resultado que superé el ECA para agua del DS N° 002-2008-MINAM, siendo en mayo del 2017.
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Resultado de Arsénico en el rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2017

1.4
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0 - T
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre | Octubre  Noviembre Diciembre
I 2017 0.04265 1.213 0.04893
ECA AGUA 2008 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
e CA AGUA 2017 0 0.1 0
. 2017 ECA AGUA 2008 === ECA AGUA 2017

Figura 10. Resultado de Arsénico en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2017

Como se observa en la figura 9, la concentracion de arsénico que super6 el ECA se obtuvo en el mes de mayo de 2017; mientras que en abril se
mantuvo por debajo del ECA para agua del DS N° 002-2008-MINAM. Por otro lado, en junio se comparo con el nuevo ECA para agua del DS N°

004-2017-MINAM, en el cual resultd por debajo del ECA.
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Resultado de Coliformes Termotolerantes en el rio Rimac (mg/I) respecto al afio 2015, 2016y

800000 2017

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0 - . - .
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
2015 0 0 0 32 47 0 1900 610 1200 61000 720000 310000
I 2016 18000 4100 52000 660000 17200 0 0 0 0 0 0 0
2017 0 0 0 1.7 70000 170000 0 0 0 0 0 0
e ECA AGUA 2008 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
e FCA AGUA 2017 1000
I 2015 = 2016 2017 e ECA AGUA 2008  e=====ECA AGUA 2017

Figura 11. Resultado de coliformes termotolerantes en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

En la figura 10, la concentracion de coliformes termotolerantes super6 el ECA durante la mayor parte de los meses de 2015 al 2017; sin embargo,

hubo meses en los cuales no superé el ECA como en los meses de abril, mayo y agosto del 2015 y abril del 2017.
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Resultado de Escherichia Coli en rio Rimac (mg/I) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0 - | |
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
. 2015 25 18 37 43 32 450000 550000 370000
. 2016 15000 21000 410000 3500 22000
2017 0 70000 110000
e FCA AGUA 2008 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
e FCA AGUA 2017 0 1000 0
N 2015 = 2016 2017  emm——fpCA AGUA 2008 e ECA AGUA 2017

Figura 12. Resultado de Escherichia Coli en el Rio Rimac (mg/l) respecto al afio 2015, 2016 y 2017

De acuerdo a lo observado en la figura 11, la concentracién de Escherichia coli superd el ECA durante la mayoria de meses del afio 2015 al 2017; sin
embargo, entre los meses de abril a setiembre del 2015, presentd una baja concentracion. Asimismo, no se obtuvo informacion de los resultados en la

mayoria de meses.
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3.2. COMPARACION DEL PORCENTAJE DE COBERTURA VEGETAL
MEDIANTE MAPAS DE LAS AREAS VERDES PARA RIEGO RESPECTO A
LOS ANOS 2015 AL 2020

Para el desarrollo de uno de los objetivos, se elabor6 un mapa de ubicacion, el cual se puede

observar a través de la siguiente figura:

281200 281600

:

287000

8669300
8669300

8671000

o
e
=1
a
@
2

8669000

8665000

281000 283000 285000

8668700
8668700

LEYENDA

[::] cemENTERIO PADRE ETERNO — Caminos Parcue E1 Dinosauric
A pzpesra Goi P Comperaing Las Pirkmides 17| Parcue Las Proes
LNICON EPurd La Primavara Parce Primavara
[Eduepsa

Pt e B 2gustor

&P Disteos

Rio Rimac

NEWES

N
©
L

o o005 01 -~
—

Sithe —

281200 281600 282000

MAPA DE UBICACION DE LA URBANIZACION LA PRIMAVERA Y COOPERATIVA LAS PIRAMIDES

ELABORADO POR: BACH. CARLOS FRANCISCO SALAZAR TORRES
UBICACION: URBANIZACION LA PRIMAVERA Y COOPERATIVA LAS PIRAMIDES A O 1
SISTEMA DE COORDENADAS -
FECHA:  01/06/2022 ESCALA
106/ WGS 84 1:6000

Figura 13. Mapa de ubicacion de la Urbanizacién La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides

Como se logra observar en la figura 13, el area de estudio contempla a 2 zonas, las cuales
son: Urbanizaciéon La Primavera y Cooperativa Las Piramides. Asimismo, cuentan con 3

parques y 385 viviendas.
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Dicha area de estudio limita al norte muy cerca al rio Rimac, al este limita con un sector de

viviendas, al oeste limita con la empresa Metalirgica MEPSA y al Sur limita con el
Cementerio Padre Eterno.

En ese sentido, se realizd mapas de cobertura vegetal de las areas verdes, consideradas para
riego de la Urbanizacion La Primavera y Cooperativas Las Pirdmides correspondiente a los

afios 2015 hasta el 2020.

Correspondiente al afio 2015
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Figura 14. Mapa de cobertura vegetal de la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides correspondiente
al afio 2015

Como se logra apreciar en la figura 14, durante el afio 2015 el Parque EI Pino y Parque
Primavera ubicados en la Urbanizacion La Primavera se clasifican como sin
vegetacion y vegetacion escasa sucesivamente; asi como, el Parque El Dinosaurio

ubicado en la Cooperativa Las Pirdmides, se clasifica como sin vegetacion.
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En ese sentido representa un 13.72% de cobertura vegetal las 2 &reas en estudio durante

1

el afio 2015.

Correspondiente al afio 2016
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Figura 15. Mapa de cobertura vegetal de la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Piramides correspodiente al
afo 2016

Como se logra apreciar en la figura 15, durante el afio 2016 el Parque EI Pino y Parque
Primavera ubicados en la Urbanizacion La Primavera se clasifican como sin
vegetacion; asi como, el Parque ElI Dinosaurio ubicado en la Cooperativa Las

Piramides, se clasifica como sin vegetacion.

En ese sentido representa un 0% de cobertura vegetal las 2 areas en estudio durante el

afio 2016.
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Correspondiente al afio 2017
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Figura 16. Mapa de cobertura vegetal de la Urbanizacién La Primavera y Cooperativa Las Piramides
correspondiente al afio 2017

Como se logra apreciar en la figura 16, durante el afio 2017 el Parque EI Pino y Parque
Primavera ubicados en la Urbanizacion La Primavera se clasifican como sin
vegetacion; asi como, el Parque El Dinosaurio ubicado en la Cooperativa Las

Piramides, se clasifica como sin vegetacion.

En ese sentido representa un 0% de cobertura vegetal cada sector durante el afio 2017.
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Figura 17. Mapa de cobertura vegetal de la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides
correspondiente al afio 2018

Como se logra observar en la figura 17, en la Urbanizacién La Primavera presenta una

clasificacion de vegetacion escasa en el Parque Primavera y Parque El Pino con un

71.27% y 28.01% respectivamente, resultando un incremento de vegetacion respecto

al afio anterior; mientras que en la Cooperativa Las Piramides, el Parque El Dinosaurio

presenta una clasificacion sin vegetacién con un porcentaje del 0%. Para ello, se

observa que durante el periodo del afio 2018, las 2 areas en estudio presentaron el

33,73% de cobertura vegetal.
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Figura 18. Mapa de cobertura vegetal de la Urbanizacion La Primaera y Cooperativa Las Piramides
correspondiente al afio 2019

Como se logra observar en la figura 18, continua presentando una clasificacion sin
vegetacion el Parque El Dinosaurio de la Cooperativa Las Piramides con un porcentaje
del 0%; mientras que en la Urbanizacion La Primavera, presenta una clasificacion de
vegetacion escasa en el Parque Primavera y una disminucion de cobertura vegetal
contando con un porcentaje del 17.80%; sin embargo, respecto al Parque El Pino este

se reducio por completo contemplando una clasificacion sin vegetacion.
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Figura 19. Mapa de cobertura vegetal de la Urbanizacién La Primavera y Cooperativa Las Piramides
correspondiente al afio 2020

Como se logra observar en la figura 19, durante el afio 2020 la cobertura vegetal del
area en estudio, se redujo por completo en el Parque Primavera y Parque El Pino de la
Urbanizacion La Primavera; mientras que el Parque El Dinosaurio de la Cooperativa

Las Piramides, continuo clasificandose sin vegetacion.
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Para interpretar de una manera mas sencilla lo antes expuesto, a continuacion se presenta la
siguiente tabla:

Tabla 5. Comparacion del porcentaje de cobertura vegetal en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las
Piramides respecto a los afios 2015 al 2020

Area verde destinado  Cobertura Vegetal de  Cobertura Vegetal de

para riego por Urb. La Primavera Coop. Las Piramides ~ Porcentaje
ARos

cisterna (m?) (m?) (m?)
2015 1830 0 13.72%
2016 0 0 0%
2017 0 0 0%

13339.42

2018 4500 0 33.73%
2019 899.40 0 6.74%
2020 0 0 0%

Nota: Como se puede observar en la Tabla 3, durante el afio 2017 al 2018, presentd un incremento de cobertura
vegetal; sin embargo del afio 2018 al 2019 presentd una disminucién de cobertura vegetal; finalmente, del afio

2019 al 2020, no presentd cobertura vegetal en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides.

3.3. DETERMINACION DE PERCEPCION DE LA POBLACION QUE SE
ENCUENTRA ALEDANA A LAS AREAS VERDES PARA RIEGO

Se realiz6 un cuestionario a la poblacion con el fin de conocer su percepcion respecto al
riego de las areas verdes en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdamides, la
cual se contd con la participacion de 50 viviendas en los alrededores de las areas verdes del
area en estudio. Asimismo, a continuacion, se exponen los resultados de la de la encuestas

realizadas a la poblacion.
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éCree que el agua del rio Rimac que
extrae la Municipalidad sea dptima
para el riego de areas verdes?

mSi

H No

Figura 20. Porcentaje de poblacion que no cree que sea dptima el agua para riego de areas verdes proveniente del Rio
Rimac

Como se puede observar en la figura 20, resulta que el 93% de las personas encuestadas

opina que el agua del rio Rimac que extrae la Municipalidad no es 6ptima para el riego de

las areas verdes porque segun los encuestados nos indicaron gque existe contaminacién desde

las zonas andinas por parte de la mineria y por el vertimiento de residuos sélidos.
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é¢Ha observado la desertizacion
(sequias) de las areas verdes en su
zona?

mSi
B No

Figura 21. Porcentaje de poblacion que considera la desertizacion de las areas verdes en su zona

En la figura 21, se puede apreciar que el 57% de la poblacion encuestada opina que si han
observado la desertizacion de las areas verdes en la Urbanizacion La Primavera y la

Cooperativa Las Piramides.
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éCree usted que la Municipalidad realiza
algun tratamiento del agua para el riego de
las areas verdes?

35

31

30

25

20 19

i Si
15

H No

Cantidad de encuestados

10

Si No

Respuesta

Figura 22. Porcentaje de poblacion que no considera que la Municipalidad realice algun tratamiento del agua para
riego de las &reas verdes

De acuerdo a la figura 22, se observa que 31 de los encuestados tiendan a sefialar que la
Municipalidad no realiza algin tratamiento del agua para el riego de las areas verdes, asi
como también indicaron que a veces el agua con la que riega la municipalidad se percibe de

un color negro.

Pag.
68

Salazar Torres, C



1 UNIVERSIDAD Efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la Urbanzacion La Primavera

PRIVADA
e y Cooperativa Las Pirdmides del distrito de EI Agustino de la Provincia de Lima en el afio 2020

¢Alguna vez ha presentado alergia al
encontrarse en un area verde?

W Si

® No

Figura 23. Porcentaje de poblacion que no presenta alguna alergia al encontrarse en un area verde

Como se observa en la figura 23, el 77% de la poblacion encuestada de la Urbanizacién La
Primavera y Cooperativa Las Piramides sefiala que, en su mayoria no han presentado alergia

al encontrarse en un area verde.
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¢Cual cree usted que es el principal deterioro de las areas verdes en su
zona?

B Agua contaminada y basura
B Basura y excretas de mascotas

W Basura y falta de mantenimiento

Causas
-

M Falta de mantenimiento y agua contaminada
M Excretas de mascotas

M Basura

M Falta de mantenimiento

M Agua contaminada

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Cantidad de encuestados

Figura 24. Cantidad de poblacién que estima el principal deterioro de las areas verdes

De acuerdo a la figura 24, se observa que 16 de los encuestados manifiesta que la falta de mantenimiento de las areas verdes se debe al deterioro de las

mismas; mientras que, 11 de los encuestados sefiala que otro factor que afecta las areas verdes es el agua contaminada con la que se riegan las areas verdes.
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¢Ha presentado algun olor desagradable
luego o durante el riego de las areas
verdes cercanas a su domicilio?

B No

Figura 25. Porcentaje de poblacion que no ha presenciado algun olor desagradable durante o luego del riego de las
areas verdes

En la figura 25, se observa que el 37% de los encuestados opina que ha presentado algln

olor desagradable luego o durante el riego de las areas verdes cercanas a su domicilio.
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éCon qué frecuencia se realiza el riego de las areas
verdes en tu zona por parte de la Municipalidad?

40
35
30
25
20

16
15

Cantidad de encuestados

10

Nunca Regularmente

Respuestas

Figura 26. Cantidad de poblacidén que estima la frecuencia que se realiza el riego de las areas verdes por parte de la
Municipalidad

De acuerdo a la figura 26, se observa que 34 de los encuestados manifiesta que regularmente
se realiza el riego de las areas verdes en la Urbanizacién La Primavera por parte de la

Municipalidad.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. DISCUSION

De acuerdo al analisis de calidad de agua, se detecto la presencia de Conductividad Eléctrica
pero sin exceder el ECA para agua de riego; sin embargo, segun Ramirez, W., Hernadez, L.
(2016) sefiala que los indices que mas se emplean para representar la salinidad de un suelo
son el total de solidos disueltos (TDS) y la conductividad eléctrica (CE). Por otro lado,
durante la extraccién de muestras del agua del Rio Rimac, este se encontraba en época de
estiaje; y de acuerdo a lo indicado por Lujan, M., Aumassanne, C., Sartor, P., Zamora, C. &
Fontanella, D. (2018), la salinidad aumenta principalmente por la disminucion del caudal.
Cabe sefalar que, de acuerdo a lo sefialado por Garcia, Y. (2015), el riego siempre lleva sales
disueltas que son aportadas al suelo, en ocasiones provoca un aumento de la salinidad del
suelo y hace que las plantas encuentren mayor dificultad para absorber el agua. En ese
sentido, se podria indicar que si existe una afectacién en el desarrollo de las plantas

impidiendo absorver los nutrientes necesarios.

Asimismo, de acuerdo al analisis de calidad de agua el cadmio super6 el ECA en Mayo del
2017. Sin embargo, cabe resaltar que las concentraciones de este metal pesado se encuentran
cercanas al limite en cada analisis de calidad de agua. Es preciso sefiala que, la concentracién
de este metal pesado es dafiino para las plantas debido a que, segun Hernandez, Y.,
Rodriguez, P., Pefia, M., Merifio, Y. & Cartaya, O. (2019). nos indican que la toxicidad por
Cd reduce el crecimiento, la actividad fotosintética, el contenido de clorofilas y provoca
clorosis principalmente en hojas jovenes. Asimismo, la fuente de contaminacién segin la
Autoridad Nacional del Agua (s.f.) es debido a las actividades mineras y de fundicion. Por

ello, en base a la informacidn analizada sobre la toxicidad de este metal pesado, se afirma la
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hipétesis planteada para el presente trabajo de investigacidon asegurando que, la calidad de

agua para riego afecta significativamente en las &reas verdes de la Urbanizacion La
Primavera y Cooperativa Las Pirdmides del distrito de EI Agustino en la Provincia de Lima

en el afio 2020.

En esa misma linea, el arsénico es otro metal pesado que se encuentra presente mediante el
andlisis de calidad de agua, obteniendo un exceso en el ECA en mayo del 2017, mientras
que en abril y junio no superaron la normativa. Este metal pesado en altas concentraciones
es peligroso para la salud publica; ya que para la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) indica
que es un, “metal pesado venenoso y muy toxico, en aguas naturales se presenta como
arseniato (AsO43- ) y arsenito (AsO2); su presencia puede tener origen en descargas
industriales o uso de insecticidas” (p.11). Ademas, la exposicion a compuestos de arsénico
inorgéanico se ha asociado a diversos tipos de canceres como de higado, pulmones y piel, asi
como la diabetes (Basu et al., 2014 citado en Rangel, E., Montafiez, L., Luévanos, M. &
Balagurusamy, N., 2015). Mientras que, la toxicidad en las areas verdes para Garcia, S.

(2013). indica que,

el arsénico presente en los suelos se acumula en la raiz de plantas, vegetales y otros
productos agricolas. La absorcion de As(V) por parte de la planta, a través de sus

raices, aumenta cuando crecen en suelos pobres en fosfato (p. 26).

Por otro lado, con respecto a su estructura molecular, segin (Dembitsky y Rezanka, 2003)
citado en Garcia, S. (2013). sefiala que, el As(V) es absorbido a través del sistema de
transporte del fosfato, interfiriendo asi en las reacciones de fosforilacion para la transferencia

de energia. (p. 26). Siendo, para Garcia, S. (2013). que,

en condiciones normales, el ADP se transforma en ATP mediante una reaccion de

fosforilacion, mientras que en presencia de arsénico se forma un complejo As(V)-
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ADP en lugar de ATP, por lo que los enlaces fosfato de alta energia no llegan a

formarse. Este complejo es inestable y se descompone espontinea e
irreversiblemente, privando a la célula de su fuente de energia y causando la muerte

celular.

Siendo de esta forma, el arsénico toxico para la salud publica provocando diferentes tipos de
cancer, mientras que, en las areas verdes, provocando la muerte celular en las plantas y de

esa forma resultando la desertizacién de estas areas.

Adicionalmente, de acuerdo a los resultados del analisis de calidad de agua, se determind la
presencia de mercurio, el cual no supera el ECA en todos los meses del afio 2015 al 2017,
sin embargo, este metal pesado encontrarlo en el agua para riego es un peligro para la salud
publica de los pobladores de la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las Pirdmides,
debido a que, segun Gaona (2004) como se citdo en Alarcon, J (2019) nos indica que “el
sistema nervioso es muy sensible a todas las formas de mercurio. Por tanto, la exposicion a
altos niveles de mercurio metélico, inorganico u organico, puede dafiar el cerebro y los
rifiones en forma permanente” (p. 27). Mientras que la fuente de contaminacién, de acuerdo

a la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) manifiesta que,

“su presencia en las aguas se debe principalmente a las actividades antropicas
(mineria, etc.), salvo en algunos lugares que por su propia naturaleza se encuentran
depositos de este mineral. Generalmente es un elemento que no abunda en la

naturaleza (corteza terrestre)” (p.11).

Por otro lado, de acuerdo a un estudio elaborado por Sastre, A., Martinez, L., Bienes, R.,
Ballesteros, M. & Martinez, S. (2015), sefialan que, a pesar de haber tratado el agua, pero de
calidad aceptable ain presenta grado de mineralizacion elevado, requiriendo practicas de

riego. En ese sentido, de acuerdo a lo indicado por la Municipalidad de EI Agustino, estas
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areas verdes ubicadas en Cooperativa Las Piramides y la Urbanizacion La Primavera son

regadas a través del camion cisterna; sin embargo, mediante el mapa de ubicacién de las
areas verdes, se observa la escasez de la cobertura vegetal en el transcurrir de los afios 2015

al 2020.

Adicionalmente, respecto a los coliformes termotolerantes presentes en el anélisis de calidad
de agua, estos exceden el ECA en todos los meses del afio 2015 al 2017. Estos resultados
también son los mismos que percibe la poblacion de la Urbanizacion La Primavera y
Cooperativa Las Piramides, debido a que manifiestan que la calidad del agua del Rio Rimac
esta contaminada y ademas se observa que durante el riego que ejerce la Municipalidad a
través de camiones cisternas, el agua presenta un color oscuro, y que ademas, el olor que se

percibe durante y después del riego es desagradable.
En ese sentido, de acuerdo a la Autoridad Nacional del Agua (s.f.) sefiala que

“la presencia de este pardmetro en los cuerpos de agua superficial se debe a la
contaminacion fecal, cuyo origen pueden ser por los vertidos domésticos sin
tratamiento a los cuerpos receptores (rios, quebradas) y otros de los factores, es por
la inadecuada disposicién de residuos sélidos que se depositan en los cauces de los

rios” (p.11).

Ademas, es preciso indicar que la calidad de agua con la que se realiza el riego de las areas
verdes es un peligro latente para la salud publica, ya que estas son regadas en lugares de

esparcimiento y recreacion.

Ante todo lo expuesto, se presentaron diversas limitaciones para el desarrollo del presente
trabajo de investigacion, tales como: La pandemia, no obtener muchos estudios en relacion

a las areas verdes y las instituciones publicas al no brindarme informacion.
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Asimismo, las implicancias son el aportar a generar otras investigaciones y apoyar a la

Municipalidad de EI Agustino para conocer sobre la calidad de agua del Rio Rimac y las
consecuencias que genera el deterioro de las areas verdes de la Urbanizacion La Primavera
y Cooperativa Las Piramides, ya que el agua superficial antes mencionada es utilizada para
el servicio de riego de las areas verdes. Asimismo, entorno a los pardmetros conocidos al
analizar la calidad de agua, la Municipalidad de ElI Agustino debe realizar mejoras
tecnoldgicas y decidir el tratamiento de agua para ejercer un correcto servicio de riego, con
la finalidad de reducir estos parametros que se encuentran presentes en las aguas del Rio
Rimac y asi evitar la afectacion las areas verdes; ademas, esta investigacion ayudara a la

poblacion.

Ademas, se debe tomar en cuenta realizar un analisis de la calidad de suelo en areas verdes
para riego de la Urbanizacién La Primavera y Cooperativa Las Piramides, que permita

planificar acciones a considerar en su posterior recuperacion.
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4.2. CONCLUSIONES

En conclusién, para el presente trabajo de investigacion:

e Se logré determinar que la calidad de agua para riego si genera efectos en las areas

verdes tales como: la pérdida de cobertura vegetal en la Urbanizacién La Primavera y
Cooperativa Las Piramides; ya que de acuerdo con Garcia, Y (2015) sefiala que
“el agua de riego siempre lleva sales disueltas que son aportadas al suelo, en
ocasiones provoca un aumento de la salinidad del suelo y hace que las plantas
encuentren mayor dificultad para absorber el agua; asimismo, la utilizacion
inadecuada de los sistemas de riego da lugar a suelos sobre humedecidos o con
drenajes bloqueados, que generan erosién, salinizacion y sodificacion de los
suelos que pierden su estructura y la capacidad para soportar nuevos ciclos
agricolas (p. 8)”.
Se logré identificar la presencia de cadmio, conductividad eléctrica, coliformes
termotolerantes, siendo los parametros méas predominantes, de acuerdo al analisis de
calidad de agua usada para riego de areas verdes. Al respecto, estos son indicadores de
efectos negativos en las areas verdes, como es el caso de la conductividad eléctrica si
bien es cierto no supero6 el ECA para agua de riego; sin embargo, tienden a ser elevados
ademas es causante de la pérdida de productividad de las tierras al acumularse sales
solubles en los horizontes superiores. (Egamberdieva y Lugtenberg, 2014, como se

citd en Ramirez, W., Hernadez, L., 2016).

Por otro lado, los coliformes termotolerantes superd el ECA durante los meses de
durante la mayor parte de los meses de 2015 al 2017. Tambien, es importante indicar
que la presencia de coliformes termotolerantes en el agua se debe a la contaminacion
fecal siendo una de las causas, la inadecuada disposicion de residuos sélidos que se

depositan en los cauces de los rios. (p. 11) (Autoridad Nacional del Agua, s.f.).
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Mientras que, respecto al cadmio este pardmetro superé el ECA en los meses de

octubre, noviembre, diciembre del 2015 y en mayo del 2017; ante lo expuesto, segun
Pefia, M., Merifio, Y. & Cartaya, O. (2019), la toxicidad por Cd reduce el crecimiento,
la actividad fotosintética, el contenido de clorofilas y provoca clorosis principalmente

en hojas jovenes.

e De acuerdo a la comparacion del porcentaje de cobertura vegetal mediante mapas de
las areas verdes para riego en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las
Piramides respecto a los afios 2015 al 2020, estas no presentan cobertura vegetal
durante los afios 2016, 2017 y 2020; mientras que en el afio 2015, 2018 y 2019 presento
un 13.72%, 33.73% y 6.74% respectivamente siendo cobertura vegetal escasa, también
en el afo 2018 se presentd el mayor porcentaje de cobertura vegetal.

e La percepcion de la poblacion aledafia a las areas verdes de la Urbanizacion La
Primavera y Cooperativa Las Pirdmides, sefial6 que observa la desertizacion de las
areas verdes en su zona; asi como perciben que el agua del Rio Rimac que riega las
areas verdes la Municipalidad de EI Agustino no es éptima. Por otro lado, la poblacion
sefialdé que se riega las &reas verdes regularmente, con lo cual este este un factor

también importante, debido a la falta de mantenimiento de las mismas.
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Anexo 6: Disefio de cuestionario

Efectos de calidad de Agua

1. ¢Cree que el cuidado del agua es importante?
a) Si
b) No

2. ¢Usted cuida el agua?
a) Si
b) No

3. ¢Usted reutiliza el agua?
a) Si
b) No

4. ;Cree usted que la Municipalidad realiza algin tratamiento del agua para el riego
de las areas verdes?
a) Si
b) No

5. Si usted reutilizara el agua, ¢De qué forma lo hace?

6. ¢Cual cree usted gue sea el motivo por el cual no se realiza un tratamiento de agua
para el riego de areas verdes?

7. Respondiendo a la pregunta anterior, ;Ha observado la desertizacion (sequias) de
las areas verdes en su zona?
a) Si
b) No

8. ¢Cree que el agua del rio Rimac que extrae la municipalidad sea 6ptima para el
riego de areas verdes?
a) Si
b) No

Riego de areas verdes

9. ¢Alguna vez ha presentado alergia al encontrarse en un area verde?
a) Si
b) No

10. ¢Cree usted que es importante las areas verdes en nuestra vida cotidiana?
a) Si
b) No

Pag.
95

Salazar Torres, C



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la Urbanzacion La Primavera
y Cooperativa Las Pirdmides del distrito de El Agustino de la Provincia de Lima en el afio 2020

11.

¢Con que frecuencia se realiza el riego de las areas verdes en tu zona por parte de
la Municipalidad?
1.-Nunca

2.-Regularmente

3.-Siempre

12.

¢Usted frecuenta el uso de las areas verdes?
a) Si
b) No

13.

Si usted presenta en su domicilio maceteros, jardin, biohuerto; ¢Qué agua utiliza
para el riego de sus plantas?

14.

15.

¢Se siente a gusto con la cantidad de areas verdes que se encuentran alrededor de
su domicilio?

a) Si

b) No

16.

Con respecto a las areas verdes ¢Usted o un familiar suyo tiene facilidad para
realizar deporte, esparcimiento, juego y recreacién alrededor de su domicilio?

a) Si

b) No

17.

¢Usted presenta algun jardin, macetas, biohuerto, etc. en su domicilio?
a) Si
b) No

18.

¢Ha presentado algun olor desagradable luego o durante el riego de las areas verdes
cercanas a su domicilio?

a) Si

b) No

19.

¢ Cudl cree usted que es el principal deterioro de las areas verdes en su zona?

20.

¢Existe un foco de contaminacidn por parte de las areas verdes que usted se haya
percatado?

a) Si

b) No
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Anexo 7: Cuestionario completado en la variable de efectos de calidad de agua

EFECTOS DE CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO DE AREAS VERDES EN EL

AGUSTINO DE LA PROVINCIA DE LIMA EN EL ANO 2020

Los datos realizados por los encuestados no seran manipulados y menos se utilizaran con
otros fines.

Lee con atencion cada enunciado, si tu respuesta es Sl marca con un (x) de igual
modo si tu respuesta es NO (x), no dejes de responder cada item.

DATOS GENERALES

Edad: ( SF) Fecha: 12/09/2020

Sexo: Masculino ¢ ) Femenino () Hora:

Efectos de calidad de Agua

1.

¢Cree que el cuidado del agua es importante?

N Si

b) No

¢ Usted cuida el agua?

x4 Si

b) No

¢ Usted reutiliza el agua?
X. Si
b) No

5. Siusted reutilizara el agua, ¢De qué forma lo haria?

Ogua&[adoféero«. 14 (eih'ra Ql (r;odmo

¢ Cree usted que la Municipalidad realiza algun tratamiento del agua para el riego
de las areas verdes?

a) Si

XxX) No

6.

¢ Cual cree usted que sea el motivo por el cual no se realiza un tratamiento previo
del agua (en condiciones 6ptimas) para el riego de areas verdes?

Fa/ﬁa de presy ues’10

Respondiendo a la pregunta anterior, ;Ha observado la desertizacién (sequias)
de las areas verdes en su zona?

a) Si

» No

¢ Cree que el agua del rio Rimac que extrae la municipalidad sea ¢ptima para el
riego de areas verdes?
a) Si

No
X -~
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Anexo 8: Cuestionario completado en la variable de riego de areas verde

Riego de areas verdes

9. ¢Alguna vez ha presentado alergia al encontrarse en un area verde?
a) Si
X) No
10. g,C&e; usted que es importante las areas verdes en nuestra vida cotidiana?
Si
b) No
11. ¢Con qué frecuencia se realiza el riego de las areas verdes en tu zona por parte
de la Municipalidad?
1.-Nunca
2.-Regularmente
3.-Siempre

12. ;Usted frecuenta el uso de las areas verdes?
2% Si

b) No

13. Si usted presenta en su domicilio maceteros, jardin, biohuerto; ¢ Qué agua utiliza
para el riego de sus plantas?

VG ;(( lQ

14. ; Cuantas areas verdes presenta alrededor de su domicilio?

15. ¢ Se siente a gusto con la cantidad de areas verdes que se encuentran alrededor
de su domicilio?

X0 Si
_b) No
16. Con respecto a las areas verdes ¢Usted o un familiar suyo tiene facilidad para
realizar deporte, esparcimiento, juego y recreacion alrededor de su domicilio?
X) Si
b) No
17. ¢ Usted presenta algun jardin, macetas, biohuerto, etc. en su domicilio?
X Si
b) No
18. ¢ Ha presentado algun olor desagradable luego o durante el riego de las areas
verdes cercanas a su domicilio?
a) Si
X No

19. ¢ Cual cree usted que es el principal deterioro de las areas verdes en su zona?

............................................................................................

20. ¢ Existe un foco de contaminacioén cerca de las areas verdes que usted se haya
percatado?
X Si
b) No
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Anexo 9: Informe de validez

INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

Titulo de la Investigacién: “EFECTOS DE CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO DE AREAS VERDES EN LA

URBANIZACION LA PRIMAVERA Y COOPERATIVA LAS PIRAMIDES DEL DISTRITO DE EL AGUSTINO DE

LA PROVINCIA DE LIMA EN EL ANO 2020”
FRANCK LUIS BARDALES RUIZ

Nombre del Experto:

. ASPECTO A VALIDAR EN EL CUESTIONARIO

Lo Evaluacién Preguntas
Aspectos a Evaluar Descripcién
(Cumple / No cumple) a corregir
1 Claridad Las pregurlmtas est34n elaboradas usando Cumple
un lenguaje apropiado.
s Las preguntas estdn expresadas en
2. Objetividad
) aspectos observables Cumple
3 CoRvehishEa Las preguntas estan adecuadas al tema
: a ser investigado. Cumple
. Existe una organizacion ldgica y
4 Organizacion sintdctica en el cuestionario. Cumple
5 sufidenda El cuestionario comprende todos los
: <2 indicadores en cantidad y calidad. Cumple
6. Intencionalidad El cuestionario es adecuado para medir
: los indicadores de la investigacion. Cumple
7 Consistencia Las preguntas estan basadas en
' aspectos tedricos del tema investigado. Cumple
. Existe relacion entre las preguntas e
8. Coherencia oo
indicadores. Cumple
§  EStrichin La estructura del cuestionario responde
: a las preguntas de la investigacion. Cumple
. . El cuestionario es (til y oportuno para
10 Eentinentia la investigacion. Cumple

OBSERVACIONES GENERALES

El cuestionario se encuentra muy bien planteado

INGENIERO AMBIENTAL

CIP 168628
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Anexo 10: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIAS
1. PROBLEMA 1. OBJETIVO GENERAL 1. HIPOTESIS GENERAL 1. TIPO DE INVESTIGACION
PRINCIPAL La calidad de agua para riego de

Determinar los efectos de De acuerdo al proposito de la
¢ Qué efectos genera la calidad de | calidad de agua para riego de areas verdes afecta la cobertura investigacion, naturaleza del

agua para riego de &reas verdes en | areas verdes en la Urbanizacion vegetal y lapercepcion de las problema y objetivos propuestos en el
la Urbanizacion La Primavera y | La Primavera y Cooperativa personas aledafias a estas, en la trabajo, el presente estudio es
Cooperativa Las Pirdmides del | Las Piramides del distrito de El Urbanizacion - La  Primavera y calificado como un tipo de
distrito de El Agustino de la | Agustino de la provincia de Cooperativa Las  Piramides  del Independiente: investigacion descriptiva-

distrito de ElI Agustino de la
provincia de Lima en el afio 2020. | Efectos de calidad de agua

provincia de Lima en el afio | Lima en el afio 2020. correlacional.

2020?
2.0BJETIVOS 2. METODOLOGIA DE LA
ESPECIFICOS Dependiente: INVESTIGACION

calidad de agua usada para empleard el método descriptivo-

. . correlacional.
riego de é&reas verdes en la

Urbanizaciéon La Primavera y 3.DISENO DE INVESTIGACION

Cooperativa Las Pirdmides. No experimental transversal.

b) Comparar el porcentaje de 4.POBLACION

cobertura vegetal mediante La poblacion en el trabajo de
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mapas de las areas verdes para investigacién a estudiar son las areas
riego respecto a los afios 2015 verdes para riego ubicadas en la
al 2020. Urbanizacion La Primavera vy

d) Determinar la percepcion de Cooperativa Las Piramides.

la poblacién que se encuentran 5.MUESTRA
aledafia a las &reas verdes para La muestra es de 50 viviendas, asi
riego. como el Parque Primavera, Parque El

Pino y Parque El Dinosaurio de la
Urbanizacion La Primavera vy

Cooperativa Las Piramides.

6. TECNICAS

Encuesta.
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Anexo 11: Solicitud de informacidn dirigido a la Municipalidad de EI Agustino

MUNICIPALIDAD DE
EL AGUSTINO

B, TR Er
05 MAY 2022 4 Agust,no

i Fusiles haczios ef, caubio
. 07004 |

Lima - Pert

SOLICITUD | |
STAN DARD oafided de yiviendus y drens Verdes comside rpdes

e r‘é‘ﬁb on [Q Url},p(‘l‘l‘.’\a\/em C(.vn‘“’d{’(l Q)€ O’fCCLS
verdes am o El Aguslino.

SENOR ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE EL AGUSTINO

JNIC
Yo Carlss Frameises Selazar “Tores
identificado con LE o DN N® __ 2548 RUCN° _ 16732511631
con domicilio en Calle palboa qu -
Distrito __El Aeufﬁno ante Ud. con todo respeto me presento y digo:

‘ncii‘j%les y por convenir a mis intereses

Que de conformidad a [ o
@ Ucbeuiraciin primavera p]cmc

SOLICITO lo siguiente: _CenTided

2 § B . . (3 .
de la misma vy o qué espat poblicos consideras creas Jerdes ( porqees,
¢ T = = et

berma |gleral berma amTch"}Q parc. ﬂ'iéo , Per oTro lede , plans de El

A.J\uﬁ)}\o on Au’l-obc'&') n\)ec)om réﬁw .Llo a ;v\; Corred 6lec—r(o'n.|c0 5CW[0$3018'1@3M;‘,.L
o comvhicarse conmigo el nu'meroi,kcgs,‘?OGSog/\ . Dicha_informecion ¢s 'm.'ool:h\nk pare

lo elobsracion: do ms Tesis ; b teal ot apcatiicn tost yesans - Mochss 9”}&’!&5,

Para el efecto acompano los requisitos pertinentes y los recibos de pago
correspondientes, indicando que mi predio ha sido edificado en:

DATOS ADICIONALES: _ Cofreo & ceclos 30 18‘(@3,.«4:1:‘}. om
celular : 28406 §O ¥4 y coreeo inlilvcionad © NOO1Y1236 & upn . P2

Por lo expuesto:
A Ud. Sefior Alcalde, ruego acceder a mi peticiéon por equidad.

El Agustino, OS5 de  Mayo del _2022 /%
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Anexo 12: Carta de respuesta
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

z
1
|
4 )/ Mediante el Expediente N° 07004 con fecha 05 de mayo de 2022, el sefior Carlos Francisco Salazar
7/ Torres que cuenta con domicilio en Calle Balboa N° 698, solicité a la Municipalidad de El Agustino la

Efectos de calidad de agua para riego de areas verdes en la Urbanzacion La Primavera
y Cooperativa Las Pirdmides del distrito de EI Agustino de la Provincia de Lima en el afio 2020

| MUNICIPALIDAD DE
EL AGUSTINO

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

El .
Agustino

Jusdios hcesat, el, omsbio
LIMA-PERU

El Agustino, 18 de Junio del 2022
CARTA N° 051- 2022-SGGA-GDAM-MDEA.

Sefior:
CARLOS FRANCISCO SALAZAR TORRES
Calle Balboa N° 698
El Agustino.
REFERENCIA : EXPEDIENTE N2 07004 - 2022
ASUNTO : Solicitud de informacion de Plano de El
Agustino en Autocad, cantidad de viviendas
y areas verdes consideradas para riego en la
Urbanizacién La Primavera.
Presente.

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a Ud. para hacerle llegar el saludo cordial y fraterno de nuestro Sr. Alcalde Mg.
Victor Modesto Salcedo Rios y en el mio propio en calidad de Sub Gerente de Gestion Ambiental de

~.\, la Gerencia de Desarrollo Ambiental de esta Municipalidad y a la vez hacer de su conocimiento lo

\\ siguiente:

cantidad de viviendas y plano de la Urbanizacion La Primavera, espacios publicos considerados
areas verdes para riego (jardin, parques, berma central y lateral); y, plano de El Agustino en Autocad
enviarlo a su correo electrénico: carlos30184@gmail.com ; el cual es importante para la elaboracién
de su tesis.

Por otro lado, es importante informar que la Subgerencia de Gestion Ambiental viene trabajando
arduamente en su labor de realizar el mantenimiento y cuidado de las areas verdes.

Ante lo expuesto, el equipo de la Subgerencia de Gestion Ambiental, con fecha 18 de Junio de 2022,
tomé conocimiento; posterior a ello, realizé las coordinaciones respectivas con el personal
administrativo para recopilar toda la informacion requerida por el solicitante, la cual se detalla a
continuacion:

Respecto a espacios plblicos considerados areas verdes para riego:

» Se considera las areas verdes para riego tales como: los parques, bermas centrales y
laterales, jardines

e El servicio de riego se realiza a través de camiones cisternas y punto de agua dependiendo
de las dimensiones del area. (ver Anexo N° 01, 02 y 03)

e Asimismo, la cantidad de areas verdes que comprende la Urbanizacién La Primavera son:
Parque Primavera y Parque El Pino; mientras que la Cooperativa Las Piramides cuenta solo
con el Parque El Dinosaurio.
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V7| MUNICIPALIDAD DE
' g EL AGUSTINO

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

El “
L\gustino

LIMA-PERU

Respecto a la cantidad de viviendas en la Urbanizacion La Primavera y Cooperativa Las
Piramides:

Es preciso sefialar, que a través de nuestra base de datos, la Urbanizacién La Primavera comprende
un total de 333 viviendas, mientras que respecto a la Cooperativa Las Piramides, esta comprende
un total de 52 viviendas.

Respecto al plano de El Agustino en Autocad:

Dicha informacién la podra ubicar a través del siguiente link:
https://drive.google.com/drive/folders/1zu46gQJ1bESdc6a TNhSHKVNgrINQALw?usp=sharing.

Se anexa fotografias donde se evidencia el método de riego que es utilizado para el mantenimiento
de las areas verdes en nuestra jurisdiccion.

Es todo cuanto tengo que informar; asimismo, hago propicia la ocasién para expresarle los
sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente;

CC: GDAM

V.
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MUNICIPALIDAD DE
8l EL AGUSTINO

- El £
“Afio del Fortalecimiento de la Soberanfa Nacional” g%§}m!w,gmg

LIMA-PERU

Anexo N° 01: Captacién de agua

El recurso hidrico del Rio Rimac es aprovechado a través de
e mangueras, las cuales mediante de una motobomba son

Descripcion elevadas hacia el camion cisterna para luego realizar el riego
respectivo en diferentes areas verdes de nuestra jurisdiccion.

NORTE ESTE

Coordenadas UTM
8669261.38 281280.54
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MUNICIPALIDAD DE
EL AGUSTINO El

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional” TJuarles hoceimes, el comibio

LIMA-PERU

Anexo N° 02: Riego por camion cisterna

Riego a través del camion cisterna en diversas areas
verdes tales como: parques, bermas laterales y

Descripcion
centrales.
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MUNICIPALIDAD DE
| EL AGUSTINO

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

l\guﬁgtﬁ’ no

LIMA-PERU

Anexo N° 03: Riego por punto de agua

= Riego a través de punto de agua, este método es utilizado
Descripcion dependiendo de las dimensiones del drea verde.
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