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4
L1 PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
}4 PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

RESUMEN

La presente tesis fue realizada con el fin de disefiar un centro de integracién cultural para la puesta
en valor de la totora en el distrito de Huanchaco. Este proyecto se centr6 en la necesidad de
recuperar y revitalizar los recursos naturales y culturales del lugar, debido a que actualmente se
estan desvaneciendo en el tiempo por la falta de interés de la poblacién. Por esta razon, el estudio
busca fortalecer el uso de la totora, teniendo en cuenta que Huanchaco es el lugar donde se
encuentra el ecosistema que proporciona la materia prima desde épocas ancestrales; lo cual lo

condujo a que su uso sea considerado Patrimonio Cultural de la Nacién.

Por lo tanto, fue fundamental incorporar a los principios biomiméticos para determinar de qué
manera pueden ser aplicados en el disefio de un establecimiento cultural; en lo que refiere al sistema
constructivo del proyecto se basa en las fibras vegetales como material de construccion,
principalmente en la totora por un recurso que reside en la zona. Asimismo, se desarrolla un marco
tedrico para profundizar mas en el tema de los principios biomiméticos; el cual servira para
desarrollar los conceptos referentes a la investigacion, asi como también las dimensiones e
indicadores, lo cuales se relacionan con los principios medioambientales, econdmicos y sociales.
También, se realizé un analisis de casos a nivel nacional e internacional, que sirvieron de sustento

para las variables y los lineamientos del disefio para lograr validar su aplicacién en la propuesta.

En cuanto a la arquitectura del proyecto, se propone un espacio que fortalezca la riqueza cultural y
tradicional del distrito a través del desarrollo de servicios y actividades culturales de creacion,
formacion y difusion que ofrece la totora; el cual esta destinado para el publico, investigadores y
turistas. Finalmente, los principios biomiméticos son importantes para esta investigacion puesto que
permite incorporar elementos de disefio sostenibles con base en la bioconstruccon a partir del uso
de la fibra vegetal totora como material principal y de facil acceso en la zona. En efecto, el estudio
de los prototipos biol6gicos y la incorporacion de las fibras vegetales como materiales innovadores
para la construccion permiten evidenciar edificaciones sostenibles con la finalidad de impulsar al

cuidado del medio ambiente y prolongar la vida humana en el planeta.
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ABSTRACT

The present study of this thesis was carried out in order to design a cultural integration center in the
district of Huanchaco for the enhancement of the totora. In this way, this project focused on
responding to the need to revalue the natural and cultural resources of the place, since they are
being ignored by the community. For this reason, the study seeks to strengthen the use of totora,
considering that in the district of Huanchaco there are wetlands, an ecosystem where a high
productivity of reeds resides from the Pre-Inca cultures; which has led it to be considered Cultural
Heritage of the Nation for being an important symbol for the culture of the country. For this, it was
essential to incorporate biomimetic principles to have an efficient and responsible management of
natural, spatial and architectural resources; in addition, to have a focus on the reed as a construction
material and develop a vernacular architecture that offers the construction sector new materials with
a minimal negative impact on the environment.

The invaluable ecological and cultural contribution of the reed (Schoenoplectus tatora) merits the
dissemination of its legacy; as well as, the application of biomimetic concepts leads to the use of the
resources that it has in its environment for a sustainable architectural design based on ancestral
techniques. For its part, the architecture of this project proposes a meeting place between artisans
and tourists, where it allows them to tell through spaces the cultural heritage left by their ancestors,
the dissemination of their culture and the promotion of new technologies from the use of its natural
materials. Together, both variables create a direct relationship with the objectives outlined in the
proposal, in addition to finding references in nature that not only contribute to respecting it but also
to integrating it with it.

Finally, biomimetic principles are important for this research since they allow incorporating
sustainable design elements based on bio-construction from the use of reeds as the main and easily
accessible material. Likewise, it is sought that its population knows the importance of wetlands as a
resource for human life and for obtaining raw materials. Indeed, attracting its biodiversity and

incorporating natural fibers in innovative architectural proposals in the field of construction.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA
Con el pasar de los afios los seres humanos han ido evolucionando y junto a ello se ha ido

formando un comportamiento destructivo hacia su propio lugar de origen que hasta la actualidad
no ha podido ser sosegado. Sin embargo, sus efectos se han venido dando a un ritmo gradual; lo
cual ha hecho que resulten imperceptibles a través del tiempo. Es por ello que, hoy en dia estas
consecuencias han repercutido en la fragmentacién de habitats naturales como los humedales,
provocando graves pérdidas de los recursos que proveen acompafiado del legado cultural que
estos representan. Esto se puede evidenciar actualmente en la zona de los totorales en
Huanchaco, lugar donde se encuentran los humedales artificiales y crece la planta de totora,
principal materia prima que utilizan para la construccion del “caballito de totora”. De acuerdo con
el Ministerio de Cultura en la Resolucidn 066-2013-VMOCIC (2013), declara “el uso tradicional de
la totora en el litoral nortefio del Perd” como Patrimonio Cultual de la Nacion; por lo cual, el
planteamiento de un centro de integracion cultural, se sustenta en la necesidad de crear un
espacio pertinente para recuperar y difundir una cultura que se encuentra en peligro de ser
olvidada.

Ciertamente, la arquitectura y la construccién vienen siendo actividades capaces de
potencializar a un lugar en todos los niveles; pero al mismo tiempo tienden a generar un impacto
desfavorable en el medio ambiente. Edwards (2001) menciona, “La industria de la construccién
absorbe el 50% de todos los recursos a nivel mundial”; por lo tanto, la convierte en una de las
actividades menos sostenibles del planeta. Es por ello que en la actualidad se presencia un alto
nivel de deterioro del medio ambiente por efecto del crecimiento urbano de las ciudades; las mismas
gue estan contribuyendo a la fragmentacion de importantes areas naturales y desperdiciando el alto
potencial cultural y turistico que estas podrian ofrecerle. Ante esto, es necesario que el ser humano
vuelva a involucrarse con la esencia de la naturaleza a través del disefio de sus espacios, creando
un objeto arquitecténico consciente y responsable con el medio que lo rodea y desestimule la
aplicacién de estrategias constructivas que puedan acrecentar la problematica.

Por esta razoén, la biomimética ha surgido como una nueva ciencia en la arquitectura que se
basa directamente con la naturaleza. Esta disciplina se define como la ciencia que toma a la
naturaleza como principal mentora, teniendo como propésito disefiar estrategias para mitigar los
efectos negativos en el medio ambiente, transfiriendo sus conocimientos al disefio arquitecténico
mediante principios como: iluminacion natural, uso de vegetacion autéctona, presencia de
materiales y elementos naturales, uso adecuado del agua, y mimetizandolo con su entorno
(Bennyus, 2012); asimismo el uso de fibras vegetales como la totora y madera como materiales de
construccion no solo logra disminuir el nivel de contaminacion a la hora de construir sino también
promueve su identidad cultural, es asi como el uso de la totora en el centro resulta oportuno, ya que
es un material que crece en el lugar y por ende no requiere de un gasto de energia adicional. A su

vez, se hace uso de otras fibras vegetales que pueda complementar a la totora como la madera
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para formar un sistema constructivo aplicado en la estructura, tabiqueria y cubierta. Es por lo
anteriormente mencionado que, para contribuir a nuevas de formas de disefiar y construir dentro de
un contexto de alta riqueza natural y cultural, es necesario seguir los criterios mencionados para
proponer edificaciones que reduzcan el impacto destructivo que tiene el hombre con la naturaleza,
permitiendo crear espacios inspirados en ella y apoyados de elementos constructivos sostenibles y
propios del lugar (Biomimicry Institute, 2015).

Alrededor de mundo en los paises desarrollados ya han decidido darle la importancia que
necesitan a los humedales, ya que la mayoria de ellos se encuentran fuertemente vinculados con
grandes y antiguas civilizaciones que fueron parte importante de la cultura del pais. No obstante,
segun la Convencion de Ramsar (2017) la extension mundial de los humedales disminuyé entre un
64% y 71% en el siglo XX y la pérdida y degradacion de los mismos continllan en todo el mundo,
mientras en América Latina la situacion no es distinta. Segun el analisis de la experta Vilardy, S.
(2020), revela que en el ultimo informe a la Convencidon de Ramsar que existe “un 59% de
humedales América Latina que estan disminuyendo, convirtiéndola en la regién con mayor tasa de
deterioro en el mundo”; esta informacion evidencia el nivel de complejidad por el que estan
atravesando los ecosistemas y el peligro de extincion al que estan expuestos.

Hoy en dia, hay centros que se dedican a la puesta en valor de estas areas naturales,
brindando espacios adecuados para su conservacion y ofreciendo espacios que permitan revalorizar
y expandir todas sus potencialidades culturales y ambientales. Por ejemplo, en Valparaiso, Chile se
encuentra el humedal ElI Membrillo; el cual ha sufrido un gran deterioro a causa de la expansion
urbana; sin embargo, se ha disefiado un centro cultural que integra en su infraestructura a los
humedales como protagonista principal. Segiin Guzman, J. (2011), afirma que el proyecto crea
espacios que permiten promover la conciencia ambiental de los usuarios y generar una relacion de
apego y atencién a su cultura. En principio, se ha incluido en el disefio a los principios biomiméticos;
los cuales corroboran la importancia de manejar estrategias que utiliza la naturaleza para crear
espacios confortables; seguido de un sistema constructivo que destaca el uso de materiales que le
ofrece la naturaleza.

En el Peru segun el Mapa de Humedales del Per (ANA, 2012) se estima una extension de
12 173 hectareas aproximadamente de humedales costeros, lo que equivale al 0.15% de la
superficie costera (Ministerio de Ambiente, 2015). Sin embargo, Jimenez, R. (2010) declara que los
humedales en el Pert siempre han sido vistos como tierras invisibilizadas que no merecen ser
conservadas ni recuperadas; lo cual esta siendo evidenciado en el estado de conservacion en el
gue se encuentran. Por ejemplo, en Lima, Los Pantanos de Villa es un area de importancia ecologica
(Sitios Ramsar); la cual esta ubicada dentro del casco urbano de la ciudad. Segun Pulido, V. y
Bermudez, L. (2018) indican que desde 1993 hasta el afio 2018 se han perdido 1 266ha de pantanos,
a causa de la divisibilidad demografico y la construccion de nuevas vias de acceso hacia ellos,

transformando este ecosistema hidromorfico a seco. Muchos de estos habitats naturales
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continuaran deteriorandose, dado que, la poblacion no dispone de espacios donde se pueda dar a
conocer el verdadero valor de estas areas naturales y el patrimonio que representa para el pais.

En el norte del Per(, la provincia de Trujillo cuenta con un gran potencial cultural que adn
no ha sido desarrollado por falta de una infraestructura adecuada (Regalado, Castafieda, Rodriguez
y Saavedra, 2009). Dentro de esta provincia se encuentra el balneario de Huanchaco acompafiado
de un entorno bioldgico diverso por la presencia de humedales. Segun Pulido (2008) afirma que los
humedales de Huanchaco son (nicos en su especie por ser de caracter artificial; es decir, estan
hechos por la mano del hombre. Actualmente esta &area natural productiva se encuentra
degradandose por el crecimiento urbano de la ciudad, la construccién de carreteras y el continuo
uso de sistemas constructivos insostenibles.; todo ello ha provocado la pérdida de las pozas
naturales y, por ende, también de la totora. Como ya se habia mencionado con anterioridad, dentro
de este ecosistema se cultiva a la planta de totora (Schoenoplectus californicus); la cual ha sido
denominada Patrimonio Cultural de la Nacién; por lo tanto, resulta imprescindible la puesta en valor
de la totora como referente principal de la cultura del pais.

Teniendo en cuenta que Huanchaco a nivel de distrito ofrece diversas actividades culturales
y artisticas con una gran acogida turistica, presenta un servicio de cultura en el que no se ha
considerado a los lineamientos de disefio de la biomimética en ninguno de los disefios. Sumado a
esto, la falta de interés de los sectores privados y publicos en proponer equipamientos que permitan
conservar y promocionar su cultura los ha obligado a adaptar sus espacios en edificaciones que
ofrezcan este tipo de servicio. Por consiguiente, los comerciantes y pescadores dedicados al rubro
artesanal no puedan contar con espacios permanentes para aprender, capacitarse, ensefiar y
mostrar sus productos, pues si bien la totora es un recurso de alto valor cultural e histérico con una
infraestructura adecuada podria llegar a ser motor clave para el desarrollo econémico de su
poblacién, convirtiéndola en una herramienta de progreso.

Por otro lado, es necesario implementar a los principios de la biomimética en los disefios de
centros culturales en Huanchaco, ya que se ha centralizado todos los equipamientos culturales en
la ciudad. Dentro de estos equipamientos se encuentra la Escuela Superior de Arte Dramatico
“Virgilio Rodriguez Nache”, la Escuela de Ballet del Instituto Nacional de Cultura, la Escuela de
Bellas Artes “Macedonio de la Torre”, la el Conservatorio Regional de Musica “Carlos Valderrama”.
A pesar de contar con infraestructura cultural, esta solo representa la cultura de la ciudad por medio
de edificaciones que en su disefio no han considerado a los principios biomiméticos, han ido
creciendo de forma improvisada, sin tener una conexion con la naturaleza y donde se permita una
incidencia de iluminaciéon natural, ya que muchas veces estos establecimientos se olvidan de
generar un buen confort para un mejor desempefio de los estudiantes y comodidad en los usuarios;
puesto que solamente se preocupan por tener la mayor cantidad de espacios culturales y aulas para
obtener un mayor rentabilidad. Por lo tanto, es necesario descentralizar estos equipamientos y
valorar la cultura que existe alrededor de la ciudad, tal como la que representa Huanchaco.

Segun el Sistema Nacional de Estdndares de Urbanismo (SNEU) afirma que, segun el nivel
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jerarquico que tiene La Libertad establece que un centro cultural es un equipamiento requerido. Sin
embargo, hasta la actualidad, La Libertad no cuenta con un centro cultural que retina las condiciones
para la puesta en valor de la totora. Existe un documento de la SNEU donde sefiala que “el
equipamiento cultural es una categoria que abarca todas las actividades relacionadas a la
produccion y difusion de bienes y actividades culturales destinadas a la preservacion de la cultura”;
no obstante, ni la regién ni el distrito cuentan con un centro cultural que permita cumplir estas
funciones; lo cual obliga a utilizar cualquier espacio a ser adaptado para que cumpla funciones de
educacion y cultura de manera inadecuada. Por lo consiguiente, muchos pobladores no tienen
interés social en sus tiempos libre o de ocio en conocer su cultura para poder identificarse con ella
y contribuir en su conservacion.

Es por esto que es necesario la proyecciéon de un centro de integracién cultural que
contemple espacios para la transmision de tradiciones, artes, oficios constructivos o artesanales a
Su poblacién y visitantes; ademas de un intercambio cultural que vaya acorde a la identidad del
distrito. El distrito de Huanchaco contribuye a la propuesta con un emplazamiento de gran belleza,
rodeado de areas naturales, playa y espacios que fortalecen su identidad para un reconocimiento a
nivel provincial e internacional. Asimismo, es necesario tener en cuenta la aplicacién de los principios
biomiméticos para crear un disefio que este en sintonia con la naturaleza, basandose en la totora
como el material principal en la construccién para su puesta en valor. Siendo asi, se puede brindar
un disefio con alta conciencia ambiental, el cual no genere impactos negativos, sino que contribuya
en las nuevas formas de disefio, respetuosas y sostenibles.

En el caso de no realizarse, se desaprovecharia todas las condiciones que ofrece su entorno
y ademas extinguiria los humedales artificiales que provee al distrito de la planta de totora y con ello
toda la biodiversidad que esta atrae. Mediante la desaparicion de la totora desapareceria el caballito
de totora, Patrimonio Cultural de la Nacién, y con ello Huanchaco dejaria de ser un destino turistico,
lo cual conllevaria a la paralizacion del desarrollo econémico y turistico del distrito y provincia
(Pulido, s.f.). Ademas, provocaria el declive de su identidad cultural, principalmente para los
pescadores artesanales que tendria que dedicarse a otras actividades, dejando atras todos sus
conocimientos tecnolégicos y tradicionales expresados en el uso y manejo de la totora. Por lo tanto,
el uso de la totora en la construccion de este equipamiento con fin cultural — ambiental contribuye a
gue su poblacién pueda conocer la importancia de la totora y les permita revalorizar esta materia
prima y recuperar el area natural donde crecen.

En definitiva, es importante el trabajo de esta tesis porque tiene la finalidad de proyectar un
centro de integracion cultural en el distrito de Huanchaco, como una propuesta innovadora cuyo fin
es la puesta en valor de la totora y todo el patrimonio cultural que representa, aplicando a los
principios biomiméticos en el disefio arquitecténico, basandose en el uso de fibras vegetales como

material de construccion de edificaciones de usos culturales y educativos.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general
¢,De qué manera los principios biomiméticos se basan en el uso de fibras vegetales como material

de construccion para que puedan ser aplicados en el disefio de un Centro de Integracion Cultural

para la puesta en valor de la totora en Huanchaco?

1.2.2 Problemas especificos
e ;De qué manera los principios biomiméticos condicionan el disefio arquitecténico de un

Centro de Integracién Cultural para la puesta en valor de la totora en Huanchaco?

e CoOmo el uso de fibras vegetales como material de construccion condicionan al disefio
arquitectonico de un Centro de Integracién Cultural para la puesta en valor de la totora en
Huanchaco?

e (Cuadles seran los lineamientos arquitectonicos constructivos que deben considerarse para
disefiar un Centro de Integracion Cultural para la puesta en valor de la totora a partir de los
principios biomiméticos basados en el uso de fibras vegetales como material de

construcciéon?

1.3 MARCO TEORICO

1.3.1 Antecedentes
A. Tesis para Titulacion en Arquitectura: Biomimesis: Arquitectura y paisaje en el nevado

del Ruiz, Por Villegas Villegas y Sanmiguel Arango (2015) en Pontificia Universidad

Javiera, Bogota, Colombia.

El nevado Ruiz forma parte de un area protegida del Parque Nacional Los Nevados donde
a través de la biomimética responde de manera integral y eficaz a la l6gica ambiental, urbana y
social que existe entre el paisaje y el contexto urbano. Su alta concurrencia por los turistas y
especialistas ha llevado a plantear un complejo ecolégico y turistico que alberga gran variedad de
flora y fauna; la cual se ha tomado como fuente de estudio para emular sus sistemas e implantarlos
en su infraestructura habitable, gracias a ello se ha logrado preservar el medio natural en el que se
encuentran.

El contenido de esta tesis guarda relacién con la investigacion puesto que busca integrar un
area natural protegida con un espacio urbano; considera también a la biomimétca como base de
estudios por su alto nivel en biodiversidad para la obtencién de un disefio arquitecténico que siga
un orden natural. Del mismo modo, tal como en el presente proyecto se hace uso de todos los
recursos que la zona le provee para su beneficio, dejando de lado los sistemas tradicionales que
afectan su entorno inmediato.

Se rescata del presente proyecto crear un corredor lineal que le dé una apariencia de ser
una extension del territorio, lo que permitird generar un espacio de transicion entre el area natura 'y
la ciudad y en donde los usuarios podran disfrutar de un mismo lugar todos los recursos que le

ofrece la naturaleza.
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B. Tesis para Titulacion en Arquitectura: Aprovechamiento de la totora como material de
construccioén. Por Hidalgo C. (2007) en la Universidad de Cuenta, Ecuador.

En el presente estudio, el autor hace mencién sobre los beneficios que tienen las especies vegetales
en la construccion, principalmente de la totora y de las diferentes aplicaciones que tiene en el campo
de la arquitectura como material sostenible. La cataloga como un material de facil renovacion por su
rapido crecimiento y desarrollo; ademas de su facil adaptabilidad frente a diferentes cambios
climaticos. Menciona también su valor cultural por el uso que le daban las culturas antiguas,
brindando un ejemplo del buen aprovechamiento de los recursos naturales que le daban en esa
época. Pese a ello, el arquitecto expone el riesgo actual por el que estan atravesando los humedales
y hacen un énfasis en que el ser humano necesita aprovechar la materia prima que le brinda la
naturaleza para ser propuesta en las edificaciones contemporaneas.
De lo mencionado anteriormente, se considera necesario el uso de técnicas de construccién con
fibras vegetales; tal como se plantea en una de las variables de la presente investigacién,
enfocandose en primera linea en la totora por ser una materia prima de facil renovacion y de alto
valor cultural. Asimismo, el valerse de estos recursos fortalecerd la conciencia ecoldgica de la
poblacién, la cual se podria ver evidenciada en la recuperacion del ecosistema de los humedales y

en la puesta en valor de la totora.

C. Tesis para Titulacion en Arquitectura: Aplicacién de disefio biomimético para la
realizacion del Centro de Investigaciones de la Biodiversidad del lago San Pablo. Por
Naveda Gaibor (2014) en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, Ciudad de Quito,
Ecuador.

El presente documento se desarrolla a orillas del lago San Pablo, en el cantén Otavalo; lugar donde

se iniciaron las primeras culturas otavalefias. Debido a su trascendencia ha llegado a consolidarse

como un referente cultural en el mundo. Sin embargo, con el paso de los afios sus actividades y el
mal uso de sus recursos han ido destruyendo la biodiversidad del sitio.

La autora, desde el punto de vista arquitecténico, propone una alternativa que le permite construir a

orillas del lago, basandose en un disefio biomimético regenerativo, el cual consiste en generar la

menor afectacion ambiental posible, lograndose adaptar a todos los sistemas naturales que se
articulen en el territorio. El equipamiento responde a los sistemas del lugar haciendo referencia a su
cultura, es por eso que tomoé en cuenta la tipologia arquitecténica vernacula; asi también el uso de
materiales propios del sector para optimizar sus recursos en beneficio a la sostenibilidad y a la
proyeccioén de su identidad. Por otro lado, el espacio se prioriza para que el usuario pueda sentirse
libre de acceder a todas las instalaciones; es por ello que se plantea en primera linea espacios de
concentracion de actividades y el area de investigacion para que los visitantes puedan interactuar
con el proyecto por medio de los nuevos estudios del ecosistema y sus recursos. El empleo del

estudio de los sistemas biomiméticos enfocaron el proyecto en aspectos ideolégicos-culturales,
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investigativos y educativos generando finalmente representatividad y el apropiamiento del usuario.
El estudio es pertinente debido a que el proyecto destaca las potencialidades de la cultura y paisaje
del lago San Pablo; aplicando la biomimética en un equipamiento construido dentro del area natural,
afectando positivamente y adaptandose a ellos logrando ser un elemento mas que pertenezca al
lugar. No obstante, esta propuesta biomimética da a notar que no pretende prohibir el uso de los
recursos, si no aspira a dar alternativas para su uso adecuado. Al mismo tiempo, describe algunas
caracteristicas de los espacios que les pueda permitir generar un sentido de pertenencia al usuario,

teniendo a su cultura como su principal referente.

D. Tesis para Titulaciéon en Arquitectura: Centro de Investigaciéon y de Interpretacion parala
conservacion y puesta en valor de Los Humedales ITE con enfoque sostenible. Por
Mamani, Mamani y Salazar, Garcia (2017) en la Universidad Nacional Jorge Basadre
Grohman, Tacna, Peru.

La investigacion recalca la importancia del recurso hidrico de Los Humedales para el desarrollo de

su principal actividad productiva, la cual se encuentra condicionada a la disponibilidad del recurso

natural. Es por ello, que el Centro de Investigacion y de Interpretacion sera una infraestructura
sostenible adecuada para conservar, monitorear y poner en valor el area natural. A partir de este
planteamiento el autor presenta lineamientos que garanticen la conservacion de Los Humedales;
tales como, la interrelacion entre espacios arquitectonicos, mimetizacién con el ecosistema,
sensacién y proporcion espacial y el uso de materiales sostenibles. Ademas, considera implementar

actividades de cardcter cultural, recreativo y educativo que ayudard a dar alternativas de solucién a

la relacién escasa entre la dinamica poblacional y ecosistémica.

El estudio de esta tesis se relaciona con la propia por la dependencia econdmica y turistica de la

poblaciébn por el &rea natural, resaltando lineamientos sobre el manejo adecuado para la

conservacion de Los Humedales por ser el principal potencial en desarrollo, esta medida va de la
mano con la relacion entre el ser humano y la naturaleza, la cual se ve reflejada en los espacios de

la infraestructura sostenible para recuperar el enlace entre ambos.

Tesis para Titulacion en Arquitectura: Arquitectura biomimética y biomimesis. Por Lépez-
Marote Gonzales-Pueblas (2020) en la Universidad Alicante, ciudad de Alicante, Espafia.

La autora plasma un concepto amplio sobre la biomimética y su relacién con la arquitectura desde
los principios de esta, interpretdndola como una manifestacién dentro de la historia por hacer
explicita la interaccion entre la naturaleza y la arquitectura. Presenta a la biomimética como una
ciencia multidisciplinaria que exige este tipo de interrelaciones para la obtencion de un buen disefio
arquitectonico, enfocados en el entendimiento de las leyes naturales y su aplicacion en el campo de
la arquitectura.

En este estudio se evidencia su aplicacion en la arquitectura a un nivel ecosistémico, en donde para

imitar a la naturaleza en ese nivel se considera seguir los siguientes principios: (I) Depender de la
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luz solar contemporanea. (Il) Optimizar el sistema en lugar de sus componentes. (lll) Se sintonizan
y dependen de las condiciones locales. (IV) Son diversos en componentes, relaciones e informacion.
(V) Crear condiciones favorables para una vida sostenible. (VI) Adaptarse y evolucionar a diferentes
niveles y a diferentes velocidades.

Se considera que los principios anteriormente descritos son oportunos para ser incluidos en el
presente proyecto, por tener un entorno ecosistémico similar como el ocurrente en los Humedales

de Huanchaco.

F. Tesis paraTitulacién en Arquitectura: Centro Cultural y Comercial en el distrito de Ancoén.
Por Lanao Castillo (2014) en la Universidad de San Martin de Porres, Lima, Peru.

Este estudio afronta el caso de una infraestructura cultural con valiosos antecedentes histéricos que
busca su conservacién para lograr explotar al maximo el potencial de los atractivos de su distrito.
Contempla espacios que permiten desarrollar actividades tanto culturales, como educativos y de
esparcimiento, integrando asi un espacio articulado a nivel social como fisico que logra vincular a la
ciudad histérica y moderna.

El aporte de este trabajo destaca la importancia de un equipamiento que busque poder reinterpretar
su historia y poder prevalecer su cultura a través del tiempo. Se concibe una arquitectura que se
acomoda y complemente al entorno ya existente con beneficios educaciones, culturales y

recreativos para sus habitantes.

G. Articulo: Establecimiento de la cubierta vegetal en areas degradadas (Principios y
Métodos). Paisxxxxx. Por Rondén y Vidal (2005). Departamento de Botanica Herbaria
MER. Grupo de Investigacién Manejo Multiple de Ecosistemas Forestales, INDEFOR.
Paisxxxx

Los autores afirman que, para la restauracién de areas que se han venido degradando por efectos

naturales y antropogénicos, es necesario el establecimiento de una cubierta vegetal protectora. En

donde se ha consolidado que el uso de plantas autéctonas dentro de la misma genera un crecimiento
rapido y provee un microclima favorable para las demas especies que estaban en peligro de

extincion. Para el control de la erosion dentro de los ecosistemas se destaca usar plantas lefiosas y

herbaceas que tengan raices fibrosas superficiales. La cubierta también propone el estudio de

especies vegetales que puedan ser interactivas y se adapten al area natural, logrando asi el
aprovechamiento de la diversidad de flora y a su vez la contribucion al desarrollo de una comunidad
uniforme con el ecosistema y sus alrededores.

Este articulo es oportuno puesto que plantea como restaurar areas degradadas por factores

antropogénicos dependiendo de los recursos disponibles que la biodiversidad le ofrece. Sugiere la

identificacion de especies pioneras para cumplir funciones de estabilidad y proteccion frente a las
problematicas que atraviesa el ecosistema. El presente escrito también determina la importancia de

la flora para determinar la capacidad de una cubierta vegetal para auto-repararse después de sufrir
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algun dafio.

H. Articulo: Los Humedales de Ite: Un potencial Ecoturistico. Por Vizcarra, J. (2008). En:
Programa de Capacitacién de Guias y Operadores Turisticos de Tacna, publicado por la
OGDTUR TACNA (Organizacion de Gestion de Destino Turistico), Peru.

El autor concluye que los humedales poseen atributos especiales cuando la diversidad biolégica y
el patrimonio cultural se combinan, es ahi donde la sociedad lo asocia al pasado remoto como base
de tradiciones sociales, econdmicas y culturales locales. De este modo plantea un esquema técnico
para el aprovechamiento del recurso a través de actividades del turismo practicado de una forma
sustentable, en lo que precisamente se refiere al ecoturismo. A través del ecoturismo se minimiza
el impacto negativo al medio ambiente y de la poblacién, contribuyendo a la conservacién y manejo
de areas naturales. Este planteamiento permitira tener un doble beneficio; generar una fuente de
ingreso para las comunidades locales por medio de actividades productivas tradicionales y la
concientizacion a las mismas sobre los valores naturales de este ecosistema y su necesidad de
conservacion.

Este escrito resulta relevante al proponer al ecoturismo como alternativa para la conservacién de

los recursos, sobrevalordndolos por el legado histérico que haya desarrollado a lo largo del tiempo;

y por su importante contribucion para fortalecer las actividades tradicionales que se han estado

perdiendo para convertirlas en un gran potencial para el turismo y su poblacién.

I. Articulo: Lecciones de cuatro meta-analisis globales sobre la restauracion de la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos). Por Rey José, Barral Paula, Meli Paula
(2017). En Ecologia Austral 27, Espafia.

Este articulo define a la restauracion ecoldgica como proceso mediante el cual se promueve la

recuperacion de un ecosistema que ha sido degradado o dafiado a consecuencia de una actividad

humana. Los autores describen datos estadisticos para ser analizados sobre temas de restauracion
ecolégica en niveles de biodiversidad y servicios ecosistémicos (SE). Por consiguiente, concluyen
gue una restauracion ecolégica mas flexible y pragmatica dentro de este tipo de ecosistemas es
efectiva para la recuperacion del mismo, teniendo siempre en cuenta las caracteristicas del contexto.

Estas acciones seran un motor para una nueva economia y una fuente de empleo para los

ciudadanos.

Este escrito es oportuno debido que nos permite entender la necesidad de la recuperacién de los

humedales dentro de los contextos en que se encuentren actualmente, ya que en el futuro se

encontraran en un cambio continuo en donde se debera actuar con mayor precision para continuar

conservando su imagen e identidad.

J. Articulo: Pabellén de filamentos de élitro explora la biomimética en el Victoria and Albert
Museum de Londrés. Por Santos, S (2016). En Revista Arch Daily, Peru.
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El autor se concentra en los sistemas de fibra biolégica para convertirlos en parte del disefio
arquitectonico. Presenta una construccion ligera inspirada en la estructura fibrosa de las alas
delanteras de los escarabajos voladores conocidos como élitros; de esta manera aplica una
estrategia de integrar a los principios de la biomimética en un sentido mas amplio, el cual le permita
reconstruir los sistemas humanos de forma armoniosa para que puedan ser encajados en los
sistemas naturales. Muestra como los ecosistemas funcionan en base a ciclos cerrados de materia,
movidos por la energia del sol que lo convierte en un sistema renovable y autorreproductor, ademas
incluyen a los residuos como materia prima que forma parte del proceso. Es asi como el autor
concluye que los metabolismos circulares son sostenibles, ya que conectan todos sus recursos sin
dejar de lado los residuos para poder obtener ciclos cerrados.

Al concluirse el articulo resulta significativo para el propio pues sustenta que la biomimética debe
mantener ciclos cerrados dentro de sus sistemas naturales que incluyan a todas las materias como
parte del proceso. Utiliza a la energia solar en todas sus manifestaciones (en el viento y en las olas)
con el objetivo de aportar nuevas estrategias para contribuir positivamente con el medio ambiente y

todo lo que los rodea.

1.3.2 Bases Tedricas
INDICE

1. BIOMIMETICA
1.1. Definicién
1.2. Caracteristicas de la biomimética en la arquitectura
1.3. Biomimética aplicada en edificaciones culturales
1.3.1.Requisitos espaciales de los usuarios dentro de las edificaciones culturales
1.3.2.Beneficios de la biomimética en edificaciones culturales
1.4. Principios biomiméticos
1.5. Principios aplicables en el centro de integracién cultural.
1.5.1.Funciona con luz solar
» lluminacién natural
e Sistemas de iluminacién natural
e Forma de abertura
e Orientacion
» Vegetacion autéctona
e Corredores ecolégicos
1.5.2.Usa recursos locales
» Uso de materiales de la zona
» Uso del agua
1.5.3.Se adecua a su forma
» Integracion con su entorno

» Integracion con su contexto
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2. Uso de fibras vegetales

2.1 Sistema constructivo basado en fibras de origen vegetal
2.2. Caracteristicas de materiales renovables de origen natural
2.3. La totora como material renovable de origen vegetal
2.3.1. La totora
»  Sistema constructivo

e  Estructura

e Columnas

e Tabiques

e Tipo de uniones entre piezas de totora

e Cubierta

¢ Cimentacion

e  Sobrecimiento

CONTENIDO:
1. BIOMIMETICA

1.1. Definicién

La biomimética o biomimesis es el estudio de los mecanismo y funciones bioldgicas para ser
planteados en campos de la ingenieria, arquitectura, quimica, electrénica y otros campos de la
ciencia (Vicent, 2007). Segun Sanz (2002) define a la biomimética en la arquitectura como la
adaptacion o derivacién de los prototipos biol6gicos para ser aplicados en disefios creados por la
mano del hombre; es decir, derivan de los principios fundamentales de la naturaleza para
responder a las necesidades de la humanidad. En la arquitectura la biomimética se presenta con
el fin de mantener edificaciones que presenten una simbiosis con el medio natural y funcionar
Como una pieza mas dentro de su gran ecosistema.

A partir de la relacién que existe entre la biomimesis y la arquitectura se decide tomar a
los modelos de la naturaleza para imitarlos o inspirarse en sus procesos. Sin embargo, no solo
busca inspiracion en la estética de la naturaleza sino también explora las cualidades de sus
sistemas, materiales, la eficiencia de sus procesos y una gama de recursos que el medio le
proporcione para ser aprovechados dentro del disefio.

Por su parte, Otto (1971) menciona “la biologia se ha convertido en algo indispensable
para la arquitectura y a la vez, la arquitectura se ha vuelto indispensable en la biologia”. La
comunicacion que guardan ambas disciplinas se ha dado debido a que la biomimética implica la
comprension de las funciones bioldgicas para buscar innovacion, originalidad, creatividad y otros
valores que resulten ser beneficioso para sus propuestas.

Es asi como se puede evidenciar que existen dos fuerzas creadoras, que son: la
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naturaleza y la mano del hombre expresada en la arquitectura. Dentro de la naturaleza y todas sus
especies biolégicas existen leyes que no pueden ser alteradas y las ha llevado a tener un resultado
con un alto nivel de adaptacién, rendimiento y eficiencia. Del mismo modo, el hombre puede
intentar respetar estas leyes de la naturaleza apoyandose en ellas y frenar de una vez por todas
su cultura consumista (Bassegoda y Garcia, 1999). No se trata de limitar al hombre con su
capacidad creativa, sino de unir ambas fuerzas para prevenir que el conflicto con su entorno siga
empeorando.

Por esta razon se estudia a la biomimética, para respetar y conocer a la naturaleza, pues
solo de esa forma se podra empezar a aprender cuales son los modelos de funcionamiento méas
ecolégicos y sostenibles, para obtener edificaciones con un disefio sostenible que minimice el
impacto ambiental sobre la salud medio ambiente y sus habitantes. Acorde con Riechman (2003)
refiere que la biomimética abstrae los principios de la naturaleza; los cuales estan conformados
por criterios de ahorro energético y mantenimiento de sus recursos para generar condiciones de
habitabilidad, confort y optimizacién; ademés de un disefio sostenible y compatible con el medio
ambiente.

Teniendo en cuenta a la naturaleza como fuente de nuevas ideas es de vital importancia
salvaguardar el patrimonio natural que lo rodea. Finiquitada la interaccién de la biomimética con
los procesos que componen el mundo natural contribuiran a garantizar su aceptacion en el disefio
de un espacio publico; el cual se encargue de generar un sentido de solidaridad frente a uno de

los mas grandes conflictos que tiene la sociedad.

.Caracteristicas de la biomimética en la arquitectura
Segun Lépez (2012), la biomimética presenta cuatro caracteristicas importantes que mejoran la
comprension de su aplicacién en la arquitectura:

- Teniendo en cuenta que el hombre trata de superar todo lo que tiene hoy en dia
por la necesidad connatural de descubrir, crear y perfeccionar todo aquello que lo
rodea. Por ello, el hombre busca provocar un cambio a través de la biomimética,
tomando como referencia a la naturaleza para aplicar sus principios en nuevas
edificaciones, con una visién de mejora en los disefios para generar conciencia
sobre el impacto que la humanidad esta ocasionando.

- Nace de las estructuras, herramientas, materiales y procesos que ha creado la
naturaleza y que pueden resultar ser provechosas para el desarrollo del disefio
arquitectonico. Es por eso que reconociendo a la naturaleza como modelo se
pueden obtener propuestas con gran potencial de transformacion al modo de
abstraer recursos, obtener material, utilizar la energia, entre otros. Por lo tanto,
mientras se planifique un disefio que se asemeje mas al mundo natural habra mas

posibilidades de que el planeta pueda aceptarlo.
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- No se trata de copiar estrictamente a la naturaleza puesto que no ayudaria a
comprender el porqué de su uso, sino implica comprenderla y extraer lo mejor de
ella para resolver problematicas o cubrir necesidades y aplicarla por medio de la
biomimética en diferentes tipos de edificaciones.

- Se sostiene del estudio de la naturaleza por su amplio conocimiento y experiencia
frente a las diferentes problematicas ambientales que ha tenido que resolver; asi
como también por la capacidad de saber adaptarse a los cambios que se le
presente en su entorno. Por lo cual, este estudio es plasmado hoy en dia en la
arquitectura con el nombre de biomimética, con el fin de crear edificaciones que
apliquen criterios y pardmetros para la generacién de proyectos amigables con el
medio ambiente.

Estas caracteristicas resaltan que la biomimética tiene como fin basarse en las soluciones
gue ha dado la naturaleza frente a diversas problematicas y aplicarlas en nuevas edificaciones
para que no continuen afectando el entorno natural. No obstante, se han mencionado dos puntos
importantes que necesitan ser explicados para tenerlos en cuenta antes de aplicar a la biomimética
en el disefio arquitecténico. El primero resalta que la biomimética se fundamenta en la
comprension de la naturaleza y no en la copia directa de ella, ya que de ser asi esto podria llevarlos
al fracaso de su uso en el disefio. Y el segundo punto resalta al estudio de la naturaleza como una
solucién, ya que como se menciond anteriormente la naturaleza tiene la capacidad de superar
diversas problematicas como las que viene atravesando el ambiente, ocasionados en su mayoria
por la mano del hombre.

En sintesis, quiere decir que haciendo uso de las estrategias que emplea la naturaleza
puede servir como modelo para detener estas probleméticas desde el punto de vista ambiental y

arquitectonico.

. Biomimética aplicada en edificaciones culturales

En la biomimética existen evidencias de la relacién entre los espacios que brindan educacién y
cultura; ya que, si el ambiente fisico de una entidad se encuentra rodeada de un enriquecido medio
natural que presta servicios culturales es bueno, este puede hacer que los usuarios recuperen el
contacto con la naturaleza, puesto que la biomimética trata de conservar el patrimonio natural. De
la misma manera, reduce el desentendimiento de la sociedad frente a los ecosistemas naturales
y también sensibiliza el consumo de materiales industriales. A nivel de usuario puede disminuir el
estrés de sus visitantes, turistas y empleados, y, principalmente, motiva a los usuarios en construir
de forma sostenible.

Por otro lado, la arquitectura sostiene dentro de sus principios su dependencia respecto
de un momento historico, de las condiciones climaticas, de su cultura local y regional y del uso

especifico que se le vaya a dar los espacios dentro del equipamiento.
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Esto significa que, dichos valores buscan dar al usuario del espacio arquitectonico confort,
satisfaces sus requerimientos y necesidades fisicas y psicolégicas, favorecer también su
desempefo, fomentar el ahorro energético, interrelacionandolo con su contexto construido y
natural, generando un mejoramiento en la calidad de vida del usuario que lo utiliza tanto de manera
permanente como esporadica. (Mufioz 2010, p.3)

Sin embargo, estos principios no se llevan a cabo como se deberia, sobre todo en las
infraestructuras que brindan servicios culturales puesto que actualmente un lugar que represente

algun legado histérico es considerado como un espacio estatico.

1.3.1.Requisitos espaciales de los usuarios dentro de las edificaciones culturales

- Existencia de espacios colectivos

Gamboa (2017) afirma, los centros culturales deben ser considerados espacios de
encuentro; dentro de los cuales los usuarios puedan compartir sus inquietudes e
intercambiar informacién con otras personas. Este autor resalta que la comunicacién
juega un rol importante en el desarrollo del centro cultural puesto que, a través de ella
la cultura se manifiesta a un nivel de superioridad si se desarrolla en espacios que
brinden las condiciones adecuadas para los usuarios.

Es importante estudiar las necesidades actuales y a futuro que tenga la
comunidad, ya que con ello se pueden plantear espacios de integracién como pueden
ser las plazas; las cuales podrian garantizar un vinculo entre el equipamiento y los
usuarios. Por su parte, estos espacios se encargaran de fomentar actividades
educativas y recreativas para el desarrollo participativo de la comunidad en su cultura.
Esto contribuira a estructurar las zonas del conjunto arquitecténico, asi como también

a repotenciar su identidad propia dentro de los espacios publicos.

- Existencia de luz natural

Para Mufoz (2010) los aspectos de iluminacion no se estan llevando a cabo como se
deberia, pues los profesionales estan tomando este aspecto como un elemento
residual; lo cual lo ha llevado a encontrar una solucién mas préacticas en elementos
mecanicos como en este caso la iluminacion artificial.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (1986) concuerda que “Esta
problematica puede generar un disconfort fisico y psicolégico, detrimento en la
productividad y desempefio de los usuarios, asi como un aumento de estrés, bajo
rendimiento y depresion”. Por ello, es necesarios con hacer uso de los parametros
correctos para permitir su integracion eficiente en el disefio.

El uso adecuado de la iluminacion natural no un tema nuevo dentro de las

edificaciones, ya que representa un rol fundamental para el bienestar de los usuarios.

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA 26



COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

4
wp PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
}4 PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

Esto permite transmitir diversas sensaciones, delimita espacios y principalmente

ayuda a aumentar la productividad y mejorar el desempefio educativo.

- Existencia de espacios naturales
Medina (2011) resalta la capacidad de las areas naturales para disminuir los indices
de contaminaciéon en espacios deteriorados. Ademas, impulsa los usuarios a

integrarse como su entorno inmediato para fomentar la revitalizacién del mismo.

En cuanto al confort de los usuarios, la inclusién de estos espacios en el
conjunto puede mejorar las variantes que afectan al desempefo de los estudiantes y

profesionales.
- Existencia de terrazas verdes

Conforme Medina (2011) destaca el uso de terrazas verdes transitables que brinden
actividades de relajacién para los usuarios. Su presencia generara microclimas en el
caso tengan debajo algin espacio y brindara proteccién frente a los cambios
climaticos, con el objeto de ofrecer una mayor comodidad a los usuarios.

1.3.2.Beneficios de la biomimética en edificaciones culturales

Desde el punto de vista de Andrade y Benitez (2009) distingue los siguientes beneficios al

aplicar la biomimética en su arquitectura:

- Mejora la incorporacién del usuario con su entorno, ya que, al inspirarse en
los modos de vida de la naturaleza para implantar nuevas técnicas dentro
del disefio, despertara en los usuarios un respeto por el medio ambiente y
los impulsara a desarrollar actividades al aire libre dentro del establecimiento
para conocer como contribuir en su conservacion.

- Repara la calidad de espacios para el desarrollo de actividades
educacionales, teniendo en cuenta los criterios de disefio fundamentales
para mejorar la productividad y desempefio en los estudiantes, de igual
forma ocurrira con los espacios de capacitacion de los artesanos, dedicados
a restablecer la profesionalizacion en cuanto al uso de la totora.

- Refuerza el area de investigacion, en donde se realizan estudios del
ecosistema de humedales artificiales de la totora, por el hecho que la
biomimética incluye en sus disefios a areas de vegetacion que le permita
aprovechar las grandes cantidades de radiacién solar directa. Por lo cual,
tener a los humedales como area natural del proyecto facilitara las funciones
dentro de la zona de investigacion, mejorando la calidad y asertividad de sus
estudios.

- Construir una infraestructura mediante la aplicacion de los principios

biomiméticos creara un acceso a espacios culturales confortables y
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saludables para el medio ambiente; adicionalmente contribuird a la

descentralizacion de servicios culturales y educativos a la ciudad.
Como se puede notar todos los beneficios son para mejorar la habitabilidad del hombre en
espacios culturales y educativos por medio de la naturaleza como modelo de sostenibilidad;
no obstante, ha sido necesario emplear criterios arquitecténicos que no perjudiquen al medio
ambiente para cumplir el objetivo del proyecto. En si lo que busca la aplicacién de la
biomimética es que los usuarios experimenten de un recorrido de espacios que generan el
menor impacto posible sobre su entorno. Ademds, busca fortalecer y educar su lado de
conciencia ambiental para tenerla en cuenta en las futuras edificaciones; ademés para ayudar
a recuperar su conexidn con la naturaleza y tomarla como modelo para resolver diversas

problematicas en su vida.

1.4. Principios biomiméticos

Rocha, Rodriguez, Garcia y Lopez (2012) afirman que la biomimética se sustenta en los
principios de vida. Estos principios de vida son reglas mediante los cuales la naturaleza
funcionay ha sido capaz de sobrevivir durante millones de afios. Por ello, la biomimética hace
uso de los mismos principios para crear edificaciones sostenibles que mantengan una
simbiosis con su medio. En el 2012, Janine Benyus determina que los principios biomiméticos
son los siguientes:

. Ser resiliente: se refiere a que la edificacién debe estar capacitada para recuperarse
después de perturbaciones o cambios significativos que puedan surgir en el entorno
local. En el caso de la naturaleza utiliza la autorrenovacion y la autorreparacion para
fomentar este principio.

. Saber recompensar la cooperacion: significa que deben prevalecer relaciones
cooperativas dentro en el disefio. Dentro de la naturaleza existen sustancias
negativas que atentan contra ella; sin embargo, siempre prevalecen las cooperativas.

. Usar quimicos amigables con el medio ambiente: se refiere a utilizar productos no
téxicos, si no materiales o quimicos que sirvan de apoyo a la vida. Para el caso de la
naturaleza esto resulta ser muy facil ya que en ella existe una quimica dentro y cerca
de sus células, esto hace que utilicen productos quimicos que ellos mismo producen.

. Funcionar con energia proveniente de la luz solar: se trata de darle uso a los recursos
naturales que tenga a su disposicién, especialmente de la energia solar para
adaptarse de manera responsable segln sus necesidades. La naturaleza destaca
gue la energia es un recurso valorado por sus organismos, de modo que es usado
segun la cantidad que tenga disponible.

. Reciclar todos los materiales: significa darles un nuevo uso a los residuos. Dentro de
la naturaleza la descomposicion de un organismo es una fuente de alimento o material

para otros.
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. Optimizar, no maximizar: se refiere a que las construcciones deben encontrar un
equilibrio entre los recursos tomados y gastados. En el caso de la naturaleza sus
organismos toman la energia o materiales naturales que necesitan para beneficio
propio y ellos mismo gastan sus productos para retribuir lo tomado.

. Funcionar con informacion: significa que las edificaciones saben recibir informacién
de su entorno y son capaces de responder de forma eficiente. En el caso de la
naturaleza los organismos siempre han estado en sintonia con el ambiente.

. Construir con recursos abundantes localmente: la edificacion trata de buscar
materiales locales de origen natural 0 que sean abundantes en su zona para ser
considerados dentro del disefio. La naturaleza trabaja siempre con sus propios
recursos, ya que mediante su uso brinda un bajo costo y elimina todo tipo de residuos.

. Usar de la forma como prioridad: se refiere a que el disefio debe tener a las formas
naturales como ente principal, ya que la naturaleza ha demostrado que las curvas que
la conforman consiguen un ahorro de materiales y espacio sin afectar la comodidad
y estética que siempre han proporcionado. Ademas, se integran perfectamente con
su medio natural y urbano.

Después de haberse explicado los principios de la biomimética, se demuestra como
la aplicacion de sus principios pueden llevar a obtener disefios arquitectonicos sostenibles
mediante soluciones a las probleméticas que la naturaleza ha sabido encontrar y a las mismas
que hoy en dia enfrenta el ser humano. Por ende, haciendo uso de estos principios se puede
proponer una edificacion limpia y respetuosa con el medio ambiente, haciendo uso
responsable de los recursos que le ofrece la naturaleza y su contexto y encontrando un
equilibrio entre el ser humano y la naturaleza; lo cual le permitira asegurar la vida de las futuras

generaciones.

1.5. Principios aplicables en el centro de integracion cultural.
Luego de las consideraciones anteriores, se concluye que son tres los principios biomiméticos

aplicables en el centro de integracion cultural en Huanchaco:

1.5.1.Funciona con la luz solar
A nivel ambiental, el sol y el cielo son la principal fuente de energia del planeta. Desde un
punto de vista biomimético la naturaleza es el mejor ejemplo de optimizacion de energia
(Salco, Bedoya y Adell, 2018) y el principal recurso para el crecimiento de los ecosistemas del
mundo. Su uso se ha convertido en uno de los principales desafios que debe enfrentar el
hombre para subsistir puesto que la transformacion de su energia esta generando una grave
amenaza para la vida del ser humano y para de su entorno ecoldgico, alejando aun mas la
relacion entre el hombre y la naturaleza. De manera similar, su uso esencial en el

funcionamiento de los ecosistemas naturales conduce a un camino de concientizacion
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ecoldgica, ya que el caracter consumista de la sociedad estad degradando la vida de estos
ecosistemas de forma irreparable.

Ante esta situacion el uso de energias renovables como el sol busca generar una
nueva conexion con los espacios de una edificacion, presentandose como una alternativa para
el ahorro energético en las edificaciones por ser una fuente de facil acceso y menor impacto
para el planeta y sus ecosistemas (Piérola, 2012). Asimismo, el correcto funcionamiento de la
luz solar sobre los ecosistemas naturales puede apuntar hacia algunas estrategias miméticas
gue contribuyan a recuperar su conexion con la naturaleza exterior (Grillo, 2005).

Con el fin de obtener una arquitectura que forme para de su ecosistema sin provocar
ningun desequilibrio entre el ser humano y la naturaleza, el centro cultural propone aprovechar
los recursos que provienen de la naturaleza en dos puntos aspectos importantes dentro de la
edificacién: en la iluminacién natural dentro de sus espacios, teniendo en cuenta los aspectos
del clima para asegurar un eficiente funcionamiento; y, en la recuperacién de la vegetacién
autoctona en su entorno paisajista, brindando un espacio cémodo y apreciable que sepa

integrase con el contexto.

» lluminacién natural

Segun Piérola (2012), el uso adecuado de la iluminacién natural no es nada nuevo en
la arquitectura; sin embargo, los disefiadores dan por sentado y lo regalan como un
elemento residual a la hora de tomar decisiones en sus disefios. Por esto, en muchas
ocasiones han sido reemplazados por elementos mecanicos adicionales como la
iluminacion artificial, aire acondicionado o calefaccion. Mientras tanto, la iluminacion
natural proyectada en los espacios interiores y exteriores podria evitar el consumo
excesivo de energia durante el dia y garantizar una correcta iluminacion a través de
técnicas sostenibles y confortables para los ocupantes, esto permitird que la luz sea
entendida como un recurso eficiente para crear ambientes, delimitarlos y dar identidad
a los espacios.

La iluminacién no solamente se relaciona con la calidad de luz que le ofrece
el sol al sistema visual, sino también es vital para el desarrollo de las actividades que
se realizan dentro de un espacio. En este sentido, la iluminacién natural actia como
un aspecto positivo dentro los espacios arquitectonicos. Segin Mufioz (2006) indica
que la luz natural es considerada por los artistas como una fuente natural apropiada
para dar una buena apreciacion de los colores, formas y texturas. Por esta razén la
iluminacién natural juega un rol importante en los lugares de artes, exposicion y
educacion. Al mismo tiempo, la iluminacion también tiene impactos deseables sobre
la eficiencia de una tarea, sobre la salud y el comportamiento que tienen los usuarios

sin disminuir el confort de sus espacios (Boyce y Cuttle, 1995).
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Por lo tanto, es de suma importancia la presencia y el funcionamiento
adecuado de la iluminaciéon natural dentro de un centro cuyas funciones sean
culturales y educativas, ya que una buena iluminacién contribuiria al buen desarrollo
de actividades artisticas y educativas, y produciria un mejor rendimiento en los
estudiantes e investigadores del centro. Asimismo, la iluminacion natural es
reconocida por ser una fuente econémica y saludable, por lo cual resulta
imprescindible conocer los componentes que determinen su fin para hacerla clara,
accesible y util. Segun Pattini (1993) afirma que la cantidad, calidad y distribucién de
la luz interior de un conjunto depende de los sistemas de iluminacion natural, la

ubicacion de las aberturas y la superficie de las envolventes.

e Sistemas de iluminacién natural
Se le llama sistema de iluminacion natural al conjunto de elementos que se
utilizan en un edificio para iluminar con luz que provea la naturaleza.
Principalmente los sistemas de iluminacion natural son los siguientes:

iluminacion lateral, cenital y combinada.

« lluminacién lateral

La iluminacion lateral es aquella que es producida por una abertura
ubicada sobre en un muro lateral del edificio. Puede ser unilateral o
bilateral. La unilateral es aquella luz que llega desde una abertura
situada en un muro del espacio. Segun Piérola (2012) menciona que
la iluminacién unilateral genera una gran luminosidad al interior. La
cantidad y la distribucion de luz que ingresa por la ventana depende
de la orientacién del muro, generalmente las ventanas orientadas al
Norte reciben una iluminacion directa desde la mafiana hasta el
atardecer.

Su funcioén principal es permitir la penetracién lateral de la luz
natural al ambiente. Sus sistemas mas caracteristicos son en esta (a)
las ventanas; (b) los balcones; (c) los muros translicidos y finalmente
(d) los muros cortina (Serra y Coch, 1995). Por otro lado, este tipo de
iluminacién genera una irregularidad entre los niveles de luminancia;
lo cual muchas veces genera disconfort luminico ya que provoca
reflejos, deslumbramiento y contrastes altos de brillantez. Sin
embargo, el mismo autor indica que la ganancia térmica solar directa
pueden ser controladas con un alero fijo, logrando de esta manera

bloguear la radiacion directa sobre superficies vidriadas en la
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temporada de verano, ingresando solo iluminacion difusa en los
interiores.

En el caso de la iluminacion bilateral, son aquellas que
Incluyen una abertura adicional sobre el muro opuesto a la abertura
que presenta la iluminacién unilateral. Esta situacién se opone a la
irregularidad aparecida por solo contar con una ventana, ubicando
una sobre el lado opuesto del espacio, equilibrando la iluminancia que

llega al interior.

RY

« lluminacion cenital

La iluminacion cenital tiene como fin permitir la construcciéon de
edificios con mayor profundidad; la cual contribuird a introducir mas
luz en su interior. En este tipo de iluminacién es la que viene desde lo
alto, especificamente desde aberturas en el techo, la cual ilumina el
espacio interior por medio de claraboyas, lucernarios y linternas; las
cuales permiten el ingreso de luz sin rayos solares directos.

Los sistemas mas caracteristicos en la arquitectura son (s)
los lucernarios, que son elevaciones sobre el plano de la cubierta de
un espacio, los cuales pueden tener aberturas verticales o inclinadas;
(b) las cubiertas monitor, que se elevan dejando aberturas laterales;
(c) los forjados translucidos, que son cerramientos horizontales
transitables con materiales transllicidos vy, finalmente (d) las
claraboyas, que son aberturas situadas en la cubierta de un espacio
habitable, que permiten la iluminacion cenital de las zonas que estan
bajo las mismas. (Serra'y Coch, 1995)

Segun Gonzalo y Pattini (2000), se usan en edificios tales
como centros culturales que cuentan con espacios de exposicion, de
exhibicion, de interpretaciéon, etc, en donde funcionarian
correctamente. Ademas, también pueden ser utilizados en las
cubiertas de patios o terrazas donde se dificulte la iluminacion. Este
tipo de iluminacion repasa la arquitectura pasada, presente en las
construcciones de los griegos y romanos; los cuales tenian unas
enormes salas conformadas por columnas que elevaban las cubiertas

creando iluminacion y ventilacion natural.

K2
*

lluminacion combinada
De acuerdo con Piérola (2012), la iluminacién combinada involucra a
la iluminacion lateral y la cenitales; la cual resulta ser el sistema de

iluminacién mas eficiente para espacios interiores, ya que presentan
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aperturas en muros y techos que brindan una adecuada distribucion
y uniformidad de luz.

Al aplicarse este tipo de iluminaciéon combinada en un centro
de integracién cultural, como se mencioné anteriormente repasa la
arquitectura pasada, donde a través de la luz del sol trascendia el
orden humano y se convertian en un espectaculo divino. Asimismo,
permite que las zonas de cultura y exposicidn se encuentren
iluminadas por la iluminacién cenital y la zona educacién mantenga
un adecuado nivel de luz natural, el cual le permita incrementar su
productividad y lograra mantener una relacion de espacios interiores

con los exteriores.

e Formade abertura
Establecer la forma de las ventanas puede diferir al momento empezar a
disefiar. Segun la Guia técnica para el aprovechamiento de la luz natural en
la iluminacion de edificios (2015) sefiala que es necesario definir la relacion
entre la altura y anchura; por ello, las clasifica como: ventana horizontal,
vertical e intermedia.

La determinacion de la forma influird en la distribucion de la luz
natural y ganancia solar térmica en los espacios, actuando de este modo
como filtro de las condiciones exteriores, variando seguin su posicién respecto
al plano que se quiere iluminar, su distribucién en los parametros que los
contienen y sus caracteristicas fisicas.

Para el caso de un centro cultural es recomendable las ventanas
horizontales, puesto que ofrecen una iluminacién en el interior se presenta
como una banda paralela a la pared de la ventana; la cual produce poca
diferencia en la distribucién de la luz a lo largo del dia, con poco
deslumbramiento. Ademas, esta dimensién permite una vista panordmica
para que los usuarios puedan permanecer en contacto con su entorno.

En cierta medida, mientras mas alta sea la posicion de la ventana
mayor profundidad de penetraciéon de luz natural; los cual produce que un
espacio este completamente iluminado. Por su parte, Piérola (2012) indica
gue une ventana en posicidn central produce una mejor distribucién de luz

interior.

e Orientacion
La orientacion debido a su potencial contribucion a la iluminacién natural, y

debido a su direccionalidad, el estudio de la posicién es crucial, ya que la
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orientacion de las fachadas que contiene a los huecos determinara el acceso
a la radiacion solar de la edificacion cultural, no solo por cuestiones luminicas,
sino también para aprovechar dicha radiacion en invierno para obtener una
calefaccién pasiva del edificio y disefiar las adecuadas protecciones para la
época estival. El nivel de radiacién solar directa que recibe la fachada de un
edificio depende la orientacion de la misma y su inclinacion.

Segun Piérola (2012) menciona que al conocer la orientacion del
edificio se puede predecir el comportamiento de la luz dentro de este, el
ingreso de la luz directa puede ser causa de disconfort luminico.

Desde un punto de vista térmico para el presente proyecto se
reconoce que la orientacion norte-sur es la 6ptima para obtener ganancias
térmicas en invierto y controlar la radiacion solar durante el verano. Por lo
tanto, es recomendables que las mayores superficies de fachada esten

orientadas al Norte.

» Vegetacion autoctona

De acuerdo con Gonzalo y Pattini (2000) define que el disefio debe procurar optimizar
la orientacion de las plantas de los edificios para permitir el acceso a luz natural dentro
de la mayoria de los locales.

La radiacion solar es la principal fuente de energia para los ecosistemas tanto
terrestres como acuaticos, asi como para las especies que habitan en ellos. La
intensidad de la luz es un componente primordial para su regeneracion. Sin embargo,
la emergencia en cuestiones ecoldgicas en el contexto de la arquitectura es evidente.
En este sentido Grillo (2005) sefiala que el ser humano se encuentra en el camino de
la concientizacién ecoldgica, por ello se estd tomando este aspecto como
protagonistas de la parte de la funcionalidad o de la constructibilidad de los proyectos,
especialmente arquitecténicos.

Teniendo dentro del proyecto un contexto vinculado con un ecosistema que
contribuye al paisaje, como lo son los humedales artificiales que pertenecen y nacen
del sitio, se pretende contar la presencia de ellos como una estrategia valiosa que
logre una valorizacion tanto de del objeto arquitectonico y del paisaje. Arzola (2014),
en su tesis “Estudio ecoldgico y valor sociocultural del humedal de Huanchaco”
menciona al junto, cafia brava, acacia espinosa, portulaca, acacia espinosa, arbusto
invasivo y lagrima de bebe, como especies de flora pertenecientes a este tipo de
humedal. En esta dimension la biomimética asume a la vegetacion con vigor para
transferirlo al caracter de la obra, poniendo en evidencia la integracion de lo natural

en lo artificial.
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Por lo tanto, introducir vegetacion nativa a partir de siembra directa, la
produccion de viveros, la propagacion vegetativa; la seleccion de especies debe
considerar las necesidades del ecosistema y de los lugares aledafios. Por lo cual, al
atraer los humedales artificiales de Huanchaco diferentes tipos de vegetacién
autoctona del distrito, es pertinente considerarlas en las zonas paisajistas del centro
cultural, ya que su presencia garantiza la puesta en valor de la materia prima de la
totora y de todas las especies oriundas de ese humedal.

Madrigal (2017) refiere que, a través de la presencia de la vegetacion en la
arquitectura del conjunto, se deben considerar espacios que ordenen y organicen de
manera que el resultado sea obtener una composicion unificada, esto puede darse
mediante la presencia de corredores ecoldgicos que permitan trasladarse de un lado

a otro.

e Corredores ecoldgicos

Implican una conectividad entre los espacios en presencia de su
biodiversidad, con el fin de contrarrestar la fragmentacién de los hébitats.
Pretende unir, sin solucién de continuidad, espacios con paisajes Yy
ecosistemas que faciliten el mantenimiento de la diversidad bioldgica y los
procesos ecoldgicos, esto facilitara la migracion y la dispersiéon de especies
de flora silvestre, atrayendo la posibilidad del retorno de especies endémicas
al lugar.

Por tal motivo, es necesario integrar en el centro cultural corredores
ecolégicos que unan los componentes que conforma el proyecto a travées de
senderos organicos, geométricos y abstractos que organicen y conecten
todos los espacios del centro y a su vez le permita prevalecer la flora nativa
que el proyecto pretende prevalecer. Ademas, servira para formar parte de la

composicién arquitectonica sin perder contacto con el medio ambiente.

1.5.2.Usarecursos locales
Segun D Luca (2012) “La naturaleza utiliza inicamente los recursos que tiene a disposicién vy,
los utiliza de tal manera que asegura la disponibilidad de estos en el futuro”. Desde la
perspectiva de la biomimética, la naturaleza es el mejor ejemplo de economia y reciclaje
(Salas, Bedoya y Adell, 2018). Esto se debe a que ha tomado como modelo a la naturaleza y
es ella quien ensefia como sacar el maximo partido de los recursos locales disponibles,
reutilizando recursos y haciendo uso de materiales econdémicos; es decir, materiales del
entorno préximo, los cuales hayan desarrollado en su vida Gtil un sistema circular y sostenible,
desde la energia que consume en su produccidn o proceso extractivo y transporte hasta su

construccion.
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En su investigacion, Bassegoda (1989) sefiala que Gaudi pretendia introducirles a las
construcciones el concepto de organismos naturales, por lo que resaltaba que cada material
que sea parte de la edificaciéon sea el adecuado, teniendo en cuenta que su proceso haya
mantenido un minimo coste y esfuerzo.

Esto debe resultar importante al momento de disefiar cualquier tipo de edificacién que
busque ser respetuosa con su entorno ambiental, ya que se debe optimizar todos sus recursos
para favorecer el impacto que brindara. En el caso de un centro cultural como equipamiento,
especialmente si se esta tratando de preservar areas naturales es necesario considerar la
aplicacion de recursos locales al momento de disefiar. Asimismo, busca mejorar la calidad de
infraestructuras que tengan como prioridad el cuidado del medio y al mismo tiempo mejorar la
interrelacion de la naturaleza con el usuario, haciendo que se integren en el contexto natural

y el construido, generando una mejor estadia dentro del equipamiento.

» Uso de materiales de la zona

En los dltimos afios, las edificaciones estdn buscando mejorar sus caracteristicas
respecto a durabilidad, estética, bajo impacto ambiental y bajo costo, dandole lugar a
los materiales locales que se relacionan con el tipo de clima en donde se encuentre la
edificacién. El beneficio de utilizar estos materiales procedentes de la zona implica un
ahorro bastante alto en lo que refiere a materiales y ahorro energético, puesto que no
genera un excesivo gasto de energia, en comparacién a materiales industrializados
gue generan gasto desde su produccién o proceso extractivo y el transporte hasta su
construccion. El uso de estos materiales no solo reduce el impacto contaminante en
el ambiente, sino también permite incluir a los trabajadores locales a formar parte del
proceso constructivo de la edificacion (Hernandez, 2013).

Actualmente el uso de este tipo de materiales esté siendo impulsado por la
arquitectura de manera positiva, especialmente en infraestructuras culturales, ya que
algunos de estos materiales han podido formar parte de la cultura que representa a
su comunidad. La aplicacion de estos materiales en un centro que albergue un alto
namero de visitantes, puede lograr generar una mayor difusion del material y su
sistema constructivo. Asimismo, ayuda a que su comunidad pueda reconocer sus
propios recursos y empiece a identificarse con ellos para darle un nuevo uso en el
campo de la construccion.

Dentro de la comunidad de Huanchaco existen diversos materiales locales y
econdémicos, renovables y de bajo mantenimiento que adn no han sido aplicados por
los proyectistas en espacios arquitectdnicos. Entre estos materiales se encuentra a la
madera, barro, cafia, totora, adobe, entre otros elementos, los cuales por ser de origen
natural no generan un exceso de gasto energético, por consiguiente, son favorables

para el medio ambiente y resuelven la necesidad de habitabilidad del ser humano. Por
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ello, de acuerdo a lo mencionado anteriormente los materiales locales en lo que
incidira el proyecto son principalmente la totora por ser un material de alta residencia
en el distrito, asi como también la cafia y la madera. Estos materiales como la totora
y cafia seran usados en la construccion del mobiliario urbano y la totora, cafia y

madera seran empleados en acabados ornamentales del proyecto.

» Uso de agua
Segun Salas, Bedoya y Adell (2018) la reutilizacion de medios se da por dos razones,
la primera se da debido a que la mayor parte de los recursos naturales son restringidos
0 su sistema de reposicién es muy lento y puede llegar a extinguirse. Es posible incluir
dentro de los disefios procesos de reutilizacion de recursos, con el fin de reusarlos y
generar insumos para otra fuente que lo requiera.

Para el caso del centro cultural esto puede darse a través la reutilizacion del
recurso hidrico, cerrando su ciclo de vida, evitando que las aguas residuales
contribuyan a que el agua se siga llenando de bacterias y elementos toxicos. Por lo
tanto, las aguas residuales del centro seran usadas en la construccién de nuevos
humedales artificiales de totora; las cuales podran distribuirse en las areas verdes
cercanas formando asi un paisaje mas vistoso y fortaleciendo la puesta en valor de la

totora en la edificacion.

e Tratamiento de aguas residuales
Existen tres opciones de reciclaje de agua que se puede dar dentro de un
proyecto arquitecténico; las cuales puede ser: reciclaje de aguas grises —
provenientes de lavabos y duchas, reciclaje de aguas negras — provenientes
de agua de cocina o de necesidades fisiolégicas. Se considera plantearse
antes de la construccién del proyecto, ya que requiere la construcciéon de
circuitos segun el tipo de reciclaje.

Segun la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura) recomienda el uso de aguas negras recicladas
para regar jardines, puesto que el tratamiento que las limpia no elimina los
fosfatos y nitratos, los cuales vienen a ser la base de los abonos.

Por ello, el proyecto toma en cuenta el reciclaje de aguas negras para
emplearla en la produccién vegetal de los humedales artificiales de la totora,
ya que contribuird a que los artesanos y pescados artesanales tengan
recursos para continuar produciendo la materia prima local, ademas de un

espacio apropiado que permita su conservacion.

e Humedales artificiales
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Los humedales pueden ser usados para proteger riberas, defender areas de
inundacién, atrae diversidad de especies de flora y fauna, reduce la
temperatura de corrientes, favorece el crecimiento de peces y embellece el
panorama (Tapia y Villavicencio, 2007). Ademas, contribuyen a que el agua
siga un trayecto de forma lineal hacia las grandes areas verdes y demas
humedales, siguiendo su ciclo natural.

Provienen del afloramiento subterraneo del agua; lo cual permite la
convivencia ecosistémica de peces, aves migratorias, algas y vegetacion. A
parte de los humedales ofrecer estos recursos en beneficio propio y del ser
humano, su presencia como elementos ornamentales integra espacios
arquitectonicos. Pueden llegar a recuperar y revitalizar espacios que se
encuentren en desuso, transformandolos en espacios ecoldgicos o

paisajisticos que faciliten el descanso y la atraccion visual de los visitantes.

« Ubicacién
Su ubicacion debe encontrarse en lugares donde reciba el flujo
efluente del agua y donde haya la mayor incidencia del sol. Se
propone una inclinacion del 0.5% para que el agua pueda fluis por el

terreno naturalmente.

Y
*

Materiales
Los materiales para la fabricacion de humedales artificiales pueden
ser dentro de bloques de concreto o alguna otra cubierta
impermeable. Pueden construirse sobre la tierra o debajo de ella.
< Vegetacién
Existen pocas plantas utilizadas dentro de los humedales. Entre ellas
se encuentran a los juncos o totora que son plantas que cuentan con
propiedades anatdmicas y fisicas con un alto potencial
medioambiental para la purificacion de agua, aire, lagos y lagunas
(Gonzales, 2018).
1.5.3.Se adecla a su forma
Segun Salas, Bedoya y Adell (2018) afirman que los principios biomiméticos tienen como
punto de partida el respeto y proteccién de la naturaleza, sin dejar de lado el bienestar social,
ya que de ellos depende aprovechar los recursos para integrarlos a la edificacion. Por esta
razon, cuando el hombre propone una construccion en un entorno natural este debe
adecuarse a su area natural y al contexto urbano existente. Por su parte, estos objetos
arquitectonicos de acuerdo a su monumentalidad, relevancia estética o valores culturales se
convierten en parte del patrimonio de toda la comunidad, asi otros elementos que ayudaran

a articularse con el contexto es su geometria, naturaleza, materiales, color, etc.
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Por otro lado, tal como anteriormente se habia mencionado, la biomimética es la
imitacion que se basa en los modelos de la naturaleza en donde se implanta una edificacion.
Segun Vincent (2007) las edificaciones biomiméticas recurren a lo esencial del medio natural
donde se emplaza la edificacion: volumenes, materiales, texturas, colores, etc. Finalmente,
este disefio inspirado en formas naturales permite la integracion del establecimiento con su

entorno natural y espacial (Gehl, Gemzoe y Karnaes, 2006).

» Integracion en relacion con su entorno
Todos los proyectos arquitectonicos se asientan dentro de un ecosistema establecido,
en donde en muchas ocasiones la edificacién se ha llegado a mostrar como algo ajeno
a su entorno existente. Es por ello que la integracién con el entorno, es uno de los
criterios de disefio que busca acoplarse al medio natural y no generar mas dafios a
esta importante area. Segun Andrade (2009) sefiala que la arquitectura debe buscar
criterios de integracidn con el entorno que permita conectar lo natural de lo artificial;
de acuerdo a ello se tomaron en cuenta los criterios de emplazamiento, contraste con

otros edificios, funcionalidad, cerramiento perimétrico y paisajismo.

e Emplazamiento
La inclusion de una nueva edificacion sobre un terreno puede lograr su
pertenencia dentro de su ecosistema, teniendo en cuenta los criterios del
emplazamiento como los son la geografia, orientacién, accesos y visuales.
Por lo tanto, es importante tener en cuenta la ubicacidon de los volimenes
puesto que no deben ocultar las vistas con su entorno, ni llamar la atencién
del observador o pasar la linea del horizonte. (Mérida y Lobon, 2011)

e Contraste con otras edificaciones
El estudio del perfil urbano ayuda a determinar con precision el concepto que
se desea destacar con la finalidad de desaparecer la posibilidad de que la
edificacion resulte desagradable o distorsionadas para las visuales del
usuario. Por lo que es importante tener en cuenta materiales, formas y/o
colores que se adapten al modelo de disefio de las construcciones existentes.

e Funcionalidad
La integracion recoge todos los aspectos o elementos del entorno y los
incorpora a la edificacion; es decir no desmerece ningun tipo de obra humana.
Es por ello, que en el caso de centro cultural ubicado en un distrito que es
altamente reconocido por sus actividades turisticas y culturales, el proyecto
busca alternativas que se relacionen con sus valores tradicionales. Por lo
tanto, para el presente caso se ha buscado mantenerse acorde con espacios

que brinden valores eclégicos, historicos, productivos y culturales; lo cual
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permitird potencializar y mantener el mismo rubro por la que esta yendo el
distrito desde hace miles de afios.

Cerramiento perimétrico

La existencia de elementos en el cerco perimétrico logra una mejor integracion
con el entorno. El uso de estos cerramientos naturales ayuda a cercar o
delimitar espacios, evitando de esta manera el uso de elementos como vallas,
0 muros, reemplazandolos por arbustos, arboles o enredaderas. Esto genera
un impacto visual apreciable a gran distancia y favorable al entorno en donde
la construccién se ubique. Otro beneficio es que, teniendo una ubicacion en
direccion del viento, podra proporcionar aislamiento acustico a la edificacion.
Paisajismo

Cumple con la funcién de disefiar y crear jardines en espacios abiertos del
centro cultural. El paisajismo tiene como fin la planificacion de estos espacios
y la preservacién de los mismos, no solo de los que se encuentran en el
interior del establecimiento, sino también de los que estan fuera. Tiene como
componente principal a la naturaleza, en donde resalta el uso de vegetacion
propia del lugar, no eliminandola, sino respetando la naturalidad de su
crecimiento. Ademas, gracias a la belleza que imparten sus espacios logran

contribuir positivamente al bienestar del ser humano.

Integracion en relacién con su contexto

La arquitectura dentro del ecosistema altera inevitablemente a su entorno,

especialmente en el ambito natural y urbano, Por ello, es importante tener en cuenta

los criterios de la nueva edificacién a nivel del espacio urbano. De igual manera, es

importante integrar al espacio con las edificaciones disefiadas, ya que es necesario

que los usuarios se sientan identificados y puedan reconocerlos como suyos para

poder respetar y cuidar estos espacios.

Formay dimensiones
La integracién en la arquitectura trata de recoger los elementos del paisaje
gue lo rodea y lleva a su edificacion a formar parte ella como si fuese un
componente mas de su espacio. Segun Davila (2018) menciona que las
formas curvas promueven la armonia con el medio natural, brindandole a los
usuarios espacios amigables, acogedores, generando una unidad entre la
estructura y el entorno y creando una conexion entre ellos mismos.

El impacto visual de sus formas y dimensiones indican que tipo de
estrategia de integracién se esta aplicando. Estos elementos constructivos

deben ir de acorde con los elementos de la zona. Estos elementos son: la

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA 40



COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

4
wp PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
}4 PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

proporcién en el volumen, dimensiones de vanos, simetrias en la forma de la
edificacion, volumenes preferentemente horizontales.
e Materiales

Los materiales se perciben por los sentidos, ya que pueden trasmitir
sensaciones de una presencia fisica y evidenciar el dominio de un material
(Hegger, Derxier y Zeumer, 2016). Por ello, una arquitectura que se quiere
contrastar con la naturaleza debe estar compuesto por materiales
provenientes del mundo natural aplicados en el disefio de las fachadas y
pieles del edificio, logrando asi generar una armonia con su medio. Mediante
el uso de materiales naturales en las texturas del objeto arquitecténico van a
permitir una mejor integracion con el espacio, sin dejar de lado la percepcion
espacial a nivel de los sentidos, especialmente del tacto, asi como también a
nivel visual por medio de colores, materiales y texturas.

Por otro lado, es necesario tener en cuenta el contraste estético
producido por la mezcla de materiales, la calidad y el mantenimiento, de tal
forma que no pueda llegar a deteriorarse facilmente. Finalmente, la
materialidad determinara el futuro del proyecto, su madurez en el tiempo y su
integracion con el espacio.

e Color
Es una estrategia para la conformacion de una obra, ya que se necesita que
transmita las mismas sensaciones que el proyectista experimento frente al
motivo original; usando el color con un buen conocimiento de su naturaleza
(Anticona, 2014). Para el presenta caso, si se quiere integrar el disefio
arquitectonico dentro de un entorno fisico natural, se debe tener una
percepcion visual del entorno, de modo que se pueda emplear una
degradacion de gama de color en la fachada, cubierta y otros elementos
constructivos; los cuales no deben generar mucha diversidad respecto a los

colores presentes en su entorno.

2. Uso de fibras vegetales

2.1 Sistema constructivo basado en fibras de origen vegetal

Una parte importante del impacto ambiental es generado por las actividades de extraccion y
el uso materiales industriales en la construccion (Aza, 2016). Antiguamente el hombre en su
historia habia utilizado Ginicamente productos que le ofrecia la naturaleza, entre ellos las especies
vegetales. Estas especies se caracterizaban por ofrecer una gran variedad de usos; por ejemplo,
servian como fuente de alimento, como material para sistemas constructivos de viviendas, para
armas, utensilios, vestido y demas. En lo que refiere a sistemas constructivos, estos se convirtieron

en referentes de una determinada cultura y su uso se convirtid en tecnologias amigables con su
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entorno; las cuales contribuyen a fortalecer la relacion entre el ser humano y naturaleza mediante

construcciones sostenibles.

Conforme Bedoya (2011) explica que estos sistemas constructivos forman parte de las
construcciones tradicionales, dando un ejemplo del uso de alternativas sostenibles que no
terminan afectando al medio ambiento, todo lo contrario, ahorran recursos naturales seleccionando
materiales renovables, como las fibras vegetales que han resultado siendo usadas en
construcciones que han logrado perdurar en el tiempo. Pese a la trayectoria de su uso, las
morfologias constructivas de las comunidades han sufrido deformaciones, siendo reemplazadas
por criterios de disefio moderno, sin tomar en cuenta a las técnicas o materiales que forman parte

de la identidad constructiva de un lugar (Aza, 2016).

Ante esta problematica Gonzales (2018) recomienda implementar sistemas constructivos con
materiales que se encuentren dentro del entorno de edificaciones; por lo cual se recomienda el
uso de materiales naturales que puedan cumplir con un ciclo cerrado en la construccion; es decir,
que puedan ser biodegradables, reutilizables y le ofrezcan una menor incidencia al medio
ambiente. Bajo esta nueva perspectiva en los sistemas constructivos se ha permitido crear
soluciones rapidas a las necesidades espaciales y ambientales, basandose en conocimientos

empiricos que han ido mejorando a través del tiempo.

Por ello para el sistema constructivo del centro de integracién cultural se ha considerado la
aplicacion de materiales renovables como son las fibras vegetales, enfocandose principalmente
en la totora (Schoenoplectus californicus), por ser un material de facil renovaciéon y en donde la
zona de crecimiento de este recurso, los humedales, se encuentra proximo al lugar del edificio.
Ademas, su uso es propicio para recuperar la relacion arménica con el medio ambiente sin dejar

de lado sus valores culturales, sociales y econdmicos que representa para el pais.

2.2. Caracteristicas de materiales renovables de origen natural

Palomino y Lozano (2015) mencionan las caracteristicas esenciales de los materiales renovables y

son las siguientes:

- Los materiales son sanos y naturales, no téxicos.

- Son materiales que tienen un equilibrio entre el aislamiento térmico, la inercia térmica,
retencion de calor en invierto y frescor en verano.

- Evitan consecuencias negativas de la edificacion sobre el medio ambiente, de modo que la
produccion, instalacion y disposiciéon de los materiales de construccion sean los que menor
impacto tengan sobre el medio ambiente.

- Son materiales que mayormente se encuentran en su localidad, de forma que se evite la

explotacion de materias primas o recursos en peligro de extincion.

2.3. Latotora como material renovable de origen vegetal
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2.3.2. Latotora

La totora como es conocida en Latinoamérica 0 como junto en Europa, es una fibra vegetal
que crece en los humedales y esta capacitada para soportar altas temperaturas debido a su
alto contenido de humedad en el interior de la planta (Aza, 2016). Esta planta ha sido utilizada
por muchas culturas, principalmente para la construccion de casas, barcos, islas flotantes y
artesanias. Segun Hidalgo (2018) indica que el hecho de que la totora haya sido considerada
en la construccion de barcos, brinda una idea de sus caracteristicas fisicas y su resistencia.

Con lo que respecta a su aplicacién en la construccion, la totora ha sido utilizada
desde tiempos ancestrales por algunos pueblos del mundo en la construccion de sus
viviendas, ya que su gran manejabilidad y facil cultivo ha permitido que hasta la actualidad los
pueblos conserven hasta sus construcciones y su uso tradicional (Gonzales, 2018).

Todos sus antecedentes justifican el desarrollo de técnicas alternativas que optimicen
el manejo razonable de los materiales en el campo de la arquitectura. Asimismo, incentivan a
recuperar los valores ancestrales siendo consecuentes con el medio ambientes; es decir,
haciendo uso de la totora como material principal del sistema constructivo del centro cultural
por ser un recurso que no dafa al medio ambiente puesto que es un material que nace en la
Zona y su uso en la construccion representa un costo energético menos en su produccion,
logrando obtener un lugar ambientalmente sensible, econdmicamente sustentable vy

humanamente habitable (Palomino y Lazo, 2015).

»  Sistema constructivo
Los sistemas constructivos con totora tienen como materia principal a la totora
(Schoenoplectus californicus). Previamente a su uso en la construccién, el material
pasa por un proceso de inmunizacion. La TABLA N°1 presenta la secuencia de dicho
proceso; el cual se debe darse con el fin de garantizar la calidad del producto.
La aplicacion de este sistema constructivo es disminuir a gran escala el consumo
energético, debido a que por medio de estos sistemas se usa lo menos posible en

magquinaria y se promueve un producto sostenible, de uso sencillo y eficaz.

Proceso de inmunizacion de planta de totora

1° Seleccién

2° Corte del tallo de totora en forma
transversal con ancho aproximado

de 25mm

3° Secado en exposicion a la luz solar

por 10 dias en posicion vertical.

4° Inmunizacion de los tallos

5° Secado
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Tabla N°1

Estructura
Las columnas son maderas verticales, se recomienda que sean de madera
tornillo y metal como material complementario de unioén y sujecion. Sirven para
soportar y transmitir al suelo el peso del techo. Junto con la cimentacion
forman una caja que debe resistir los movimientos sismicos sin temor a
desarmarse.
» Madera
La madera es un recurso renovable, abundante, organico, econémico
con el cual es muy facil trabajar. Segun Salamanca (2010) la define
como “La materia prima que se obtiene de la parte de debajo de la
corteza de los arboles con tallo lefioso”.
Su aplicacién en las construcciones segun diferentes estudios tiene
un mejor comportamiento con las fibras vegetales debido a que
también son materiales orgénicos y se complementan entre si.
Gracias a ello, contribuird a dar una mayor rigidez y utilizacion de

vanos de puertas, ventanas, entrepisos y cubiertas. (Manual ....

Columnas
Piezas de columnas de madera.

Tabiques
En el sistema constructivo de totora los tabiques estan compuesto por totora
amarilla seca, proveniente de los humedales de Huanchaco, madera tornillo
e hilos tensores para fijar la totora en la madera. La totora presenta diferentes
modelos de tabiqueria; sin embargo, para efectos de esta investigacion se
utilizara el método llamado k’esana.

La k’'esana es un tejido de tallos de totora en forma de alfombra, que
se elabora como un telar, envolviendo los tallos con cuerdas y uniéndolos
entre si (Palomino y Lazo, 2015). Segun el mismo autor las dimensiones

comerciales de este tejiod son de 1.80m de largo por 1.20m de altura y 5cm

de espesor. Presenta cuatro hiladas en sentido horizontal.

Tipo de uniones entre piezas de totora
Los sistemas constructivos con totora presentan un tipo de uniones con hilos

tensores
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e Cubierta
Las cubiertas en la costa requieren una inclinacién minima de hasta 0.30 m.
Para levantar el techo y darle esa caida se construye una estructura de
madera sobre una de las vigas solera. Esta estructura recibe el nombre
timpano y sirve para apoya la cumbre en el techo (Romero, 2008). Cuenta

con una cafia como material de divisor y a totora como tejido.

e Cimentacién
Las zanjas deben tener una profundidad de 0.60 m como minimo y un ancho
de 0.50 m, con relleno de piedra.

e Sobrecimiento
El sobrecimiento tiene como funcién proteger los muros de totora de la
humedad del suefio o de la lluvia
Para el sobrecimiento se utilizara la mezcla mencionada en el

cimiento con mortero Tipo I, sobresaliendo del nivel de suelo 0.20 m.
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1.3.3 Revisién normativa

Para la realizacion del proyecto se tomara en cuenta los reglamentos y normas establecidas
en el pais para el cumplimiento de los criterios y requisitos minimos para el disefio del centro

de integracion cultural.
Normativa Nacional

¢ REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE); NORMA A.010:

Consideraciones generales de disefio.

Se establecen los criterios y requisitos minimos para la proyeccion de un objeto arquitecténico
gue garantice el trabajo de los profesionales encargados con el fin de asegurar una edificaciéon
de calidad. Dentro de esta normativa se destacan condiciones de seguridad para los usuarios
y proteccion para el medio ambiente, determinan las dimensiones y disposiciones de espacios
para una adecuada realizacién de funciones, y finalmente presentan condiciones que buscan

integrarse a su entorno inmediato de manera respetuosa y armonizada.

¢ REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE); NORMA A.090: Servicios

comunales.

Esta normativa hace referencia a las actividades de servicios pUblicos complementarios a las
viviendas, centrandose especificamente en los servicios culturales por ser el tema de estudio
del presente proyecto. Tiene como finalidad atender las necesidades de servicios para facilitar

su relacion con la comunidad.
° REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE); NORMA A.120:

Establece las especificaciones técnicas de disefio para su correcta adecuacion, con el fin de
establecer accesos comodos y eficientes para personas con discapacidad o para el caso de
adultos mayores. Esta normativa contribuye a tener una infraestructura que facilite la movilidad

de las personas de forma segura y libre de obstaculos que puedan generar accidentes.

¢ REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE); NORMA A.130: Requisitos de

seguridad.

Presenta normativas que garantizan la seguridad de las edificaciones mediante el uso de los
espacios y el nimero de ocupantes. Sefiala los requisitos de seguridad y prevencion ante algin
accidente o caso siniestro que permita poder salvaguardar la vida del ser humano y la

preservacion del equipamiento.

¢ REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE); NORMA A.100: Recreacion y

deportes.
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Normativa que aplica al disefio arquitectonica de espacios de esparcimiento al aire libre, ya

sean activos o pasivos. Se incluyen los criterios de disefio necesarios para facilitar la realizaciéon

de funciones propias de las actividades de recreacion.

¢ REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE); NORMA A.140: Bienes

culturales inmuebles.

Proporciona criterios normativos para la evaluacion y revision de proyectos en bienes culturales
inmuebles. Tiene como fin contribuir a la preservacion de espacios urbanos y del patrimonio

arquitectonico.
Normativa Internacional

e GUIA DE EDIFICACION SOSTENIBLE PARA LA VIVIENDA EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA, ESPANA, 2009 (DESARROLLADA POR EL DEPARTAMENTO DE
VIVIENDA Y ASUNTOS POR EL DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE Y
ORDENACION DEL TERRITORIO).

1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacion tedrica
La presente investigacién aporta como una herramienta para ampliar informacion y

conocimiento sobre los principios biomiméticos en la arquitectura, teniendo como base el uso
de fibras vegetales como material de construccién, principalmente a la totora por medio de
técnicas ancestrales; cubriendo de esta manera la falta de informacién sobre construcciones
artesanales de origen ancestral y a su vez mostrar el mejoramiento que han ido teniendo a
través del tiempo sin perder su esencia.

Existen diversos libros, articulos, tesis e investigaciones que explican un poco mas
sobre la ciencia de la biomimética y confirman que, si se toma en cuenta en el disefio de
edificaciones a los principios naturales, espaciales y arquitectonicos, es posible crear un
espacio arquitectonico de confort, satisfaciendo sus necesidades fisicas y psicologicas para
favorecer su desempefio y productividad en los visitantes, estudiantes y profesionales. Del
mismo modo, los principios de la biomimética fomentan el ahorro de recursos naturales,
interrelacionandolo con su contexto natural; con ello se lograra generar un mejoramiento en la
calidad de vida al usuario que lo utiliza tanto de manera permanente como esporadica.

Asimismo, se estudiaron las cualidades y propiedades de la totora como material de
construccion, lo cual resulté siendo favorable para su aplicacion en la construccién del disefio
y para su puesta en valor a nivel econdmico, social, cultural, ambiental y turistico. Por eso el
uso de este tipo de fibras naturales posibilitan la creacion de un sistema constructivo sostenible
y habitable para el hombre, ya que al ser un material proveniente de la naturaleza resulta siendo
propicio para cualquier medio.

Es importante tener presente que para proyectar una arquitectura que utilice la variable
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de “principios biomiméticos” en el disefio y el “uso de materiales de la zona” en la construccion,
analizar el tipo de contexto al que se enfrentan, ya que las realidades de cada pais son
diferentes, solo asi se podra implementar los criterios de disefio mencionados en el presente
estudio en establecimientos culturales.

Por esta razén, esta tesis servira como un referente para futuros estudios que apliquen
estas variables, con el fin dar a conocer que es posible observar a la naturaleza como un ente
gue ha sabido enfrentar y adaptarse a cualquier tipo de cambio sin afectar a su medio, logrando
gue los arquitectos puedan tomar acciones al momento de proponer disefios, pensando en
beneficiar principalmente al medio ambiente para detener el dafio que le esti ocasionando la
industria de la construccion y por ende a la calidad de vida de sus recursos naturales y a la de
los seres que lo habitan.

1.4.2 Justificacién aplicativa o practica
La presente investigacion orienta la proyeccion del disefio arquitecténico de un centro

de integracién cultural con la misién de representar, promover y difundir el interés por los bienes
culturales y naturales del distrito de Huanchaco. Segun el Ministerio de Cultura en la resolucién
066-2013 — VMOCTC (2013} declara “el uso tradicional de la totora en el litoral nortefio del
Peru” Patrimonio Cultural de la Nacién; por lo consiguiente, siendo la totora un recurso de alto
valor cultural a nivel nacional es digno de una infraestructura que preserve y difunda el legado
cultural e histérico que lo representa.

A pesar de su evidente importancia, el crecimiento de este recurso dentro del distrito
de Huanchaco se encuentra siendo fuertemente amenazado por acciones antropogénicas y
efectos naturales, sumado a la carencia de algin equipamiento cultural 6ptimo que se interese
en conservarlo. Esta ausencia ha generado un mayor desinterés por parte de la poblacién y sus
autoridades en recuperar su patrimonio. Mientras tanto, el ecosistema donde crece la totora,
los humedales, se encuentra en un abandono deplorable, ubicandolo en un estado de peligro
de extincion.

En los dltimos afios, mas de 200 pozas de totora se encuentran deterioradas,
presentando una gran incertidumbre entre los habitantes, especialmente en el &mbito rural,
donde se encuentran a los pescadores artesanales, quienes cultivan la totora y utilizan este
recurso para fabricar su medio de transporte para la pesca. Este mismo sentir se ha generado
en los investigadores puesto que no cuentan con un centro que realmente promueva la
recuperacion, conservacion y difusién de la materia prima que brinda el ecosistema de los
humedales.

Por su parte, la totora representa ser uno de los productos principales a nivel turistico y
econdmico para el distrito, esto se debe a que su uso ha tenido un impacto trascendental en el
sector turistico, entre los beneficios directos se encuentra su uso en la fabricacion del caballito
de totora. esto significa que en caso continuar desvalorizando este recurso ya no existiria

materia prima y el balneario de Huanchaco perderia su identidad y por ende los habitantes que
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se sustentan del turismo ya no se beneficiarian por la alta demanda de turistas y el ingreso
econdémico que generan en su comunidad.

Por ello, esta propuesta de disefio arquitecténico busca resolver el problema del
deterioro del espacio cultural por representar una gran influencia para el distrito de Huanchaco,
y de esta manera responder a la necesidad de recuperarlo y revitalizarlo. Ademas, se plantea
aplicar principios de la biomimética en el disefio del centro y basarse en la totora como material
principal de la construccion; lo cual ayudara a crear ambientes confortables para los visitantes,
estudiantes y profesionales; y sobretodo ayudara a generar una edificacion respetuosa con su
entorno.

Finalmente es necesario revertir los efectos de deterioro que sufre la totora dentro de
los humedales artificiales, con el objeto de no perder el patrimonio cultural del pais. Asimismo,
este centro de integracién cultural implementara espacios para educar y difundir su
conservacion, asi como proporcionar espacios académicos para profesionales interesados en
su estudio y también crear espacios de capacitacion para las generaciones del presente y futuro
gue se encuentren interesadas en el uso de la totora. Sin duda, también es importante tener en
cuenta espacios de servicio, turismo y comercio para dar lugar al comercio artesanal como
fuente repotenciadora de la economia, todo ello se realizard a través de un equipamiento que
impulse las actividades culturales para aumentar el reconocimiento turistico de la totora a nivel
internacional y brindar conocimiento sobre la diversidad de usos que tiene este importante

recurso.
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LIMITACIONES
La presente investigacion presenta limitaciones en su primera variable; principios

biomimeticos se presenté una nueva limitacion por la poca informacién disponible al ser la
biomimética un tema que ha surgido en la actualidad, mas aun sin contar con estudios que se basen
en el uso de materiales renovables provenientes de culturas antiguas. Con respecto a su segunda
variable; la totora como material de construccién, dado que su aplicacion en el campo de la
arquitectura es muy escasa por falta de conocimiento de sus caracteristicas fisicas en el sector
constructivo; por lo tanto, no existen construcciones contemporaneas que utilicen a este tipo de fibra
vegetal como material para su construccion; ademas de ya encontrarse en un proceso extincion por
falta de preservacion de la misma.

El Perl cuenta con un lugar donde su poblacién indigena esta sostenida por este Unico
recurso en todos sus aspectos (econdémico, turistico, social, cultural y arquitectonico); este lugar
proporciona una gran fuente de informacién sobre la técnica constructiva en base a la totora, sin
embargo, esta técnica presenta diferentes condiciones climéticas y no ha sido aplicada en
construcciones de alta envergadura como un equipamiento cultural o educacional. Sumado a ello,

el deficiente apoyo de las autoridades del distrito en cuanto a la informacién sobre este recurso.

OBJETIVOS

1.6.1 Objetivo general

Definir de qué manera los principios biomiméticos basados en el uso de fibras vegetales como
material de construccién se aplican en el disefio de un Centro de Integracion Cultural para la puesta

en valor de la totora en Huanchaco.

1.6.2 Objetivos especificos de la investigacion teérica

e Determinar de qué manera los principios biomiméticos condicionan el disefio arquitecténico
del Centro de Integracion Cultural para la puesta en valor de la totora en Huanchaco.

e Demostrar como el uso de fibras vegetales condiciona al disefio de un Centro de Integracién
Cultural para la puesta en valor de la totora en Huanchaco.

e Establecer los lineamientos arquitecténicos constructivos para el disefio de un Centro de
Integracién Cultural para la puesta en valor de la totora a partir de los principios biomiméticos

basados en el uso de fibras vegetales como material de construccion.

1.6.3 Objetivos de la propuesta

Disefar la propuesta arquitectonica de un Centro de Integracién Cultural en Huanchaco aplicando
los principios biomiméticos basados en el uso de fibras vegetales como material de construccion
para lograr la puesta en valor de la totora a través de espacios culturales para la difusion y

preservacion de su materia prima nativa.
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CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1

FORMULACION DE LA HIPOTESIS
Los principios biomiméticos basados en el uso de fibras vegetales como material de construccién
determinan el disefio arquitectonico de un Centro de Integracion Cultural en Huanchaco, siempre y

cuando se diserie:

a. Aplicando los principios biomiméticos en funcibn a la luz natural, espaciales y
arquitectonicos uso de recursos locales y adecuacion de su forma para lograr un uso
responsable de todos sus recursos y seguir manteniendo una simbiosis con la naturaleza,
obteniendo asi equilibrio entre los recursos tomados y los recursos gastados.

b. Usando materiales que dispone el lugar, en este caso a la totora, para proponer una

alternativa de disefio amigable con su medio y que al mismo tiempo revalorice los conocimientos

ancestrales y prolongue su uso en las generaciones futuras.

2.1.1 Formulacion de sub-hipétesis

La implementacion de los principios biomiméticos condiciona el disefio arquitectonico del Centro

de Integraciéon Cultural en Huanchaco, si es que se disefa:

a. Empleando la luz solar para lograr una iluminacion natural orientada en mejorar el confort de
los usuarios, y ademas de contar con la presencia de vegetacion nativa en las zonas
paisajistas para contribuir a la recuperacion de espacios naturales.

b. Usando recursos locales que predominen en el lugar y adecuando las formas naturales al
contexto e integrandolo con el espacio exterior para poder generar un vinculo de disefio con

su entorno fisico.

La utilizacion de la totora como material de construccion condiciona el disefio arquitectonico del

Centro de Integracién Cultural en Huanchaco, si es que se disefia:

a. Empleando la técnica de k’esana para la ejecucién de muros interiores y exteriores en el
disefio tanto en el interior como exterior del Centro de Integracién Cultural.

b. Usando paneles de totora en la cubierta para lograr tener un hecho arquitecténico que
revalorice la materia prima propia del lugar, respetando su proceso constructivo y teniendo en

cuenta sus dimensiones.

Los lineamientos arquitecténicos constructivos para el disefio del Centro de Integracién Cultural a

partir de la relacién entre los principios biomiméticos y el uso de la totora como material de

construccion son:

a. Eluso de materiales saludables y renovables para aplicarlos en la construccion del centro de
integracion cultural en Huanchaco.

b. EIl optimizar el uso de materiales locales para su facil renovacion y de utilidad maxima,

gestionando sus recursos residuales para gue puedan servir para crear nuevos humedales.
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VARIABLES
Variable Independiente 1: Principios biomiméticos, variable cualitativa perteneciente al campo del

disefio arquitectdnico sostenible.

Variable Dependiente 2: Uso de fibras vegetales, variable cualitativa perteneciente al campo de

arquitectura ecoldgica y vernacula.
DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
¢ Biomimética: “Bio”
Proviene de la palabra vida y a todos los seres que poseen esta cualidad, mientras que “mimesis”
significa reproducir un conocimiento para ser transferido a algiin campo de estudio. Entonces, se
puede deducir que la biomimética abstrae ideas de la naturaleza, ya sea en su forma, materiales,
mecanismo, para ser traducidos artificialmente al disefio humano.
e Arquitectura
Tratado especial que estudia la organizacion, disefio y construccion del habitat humano dentro de
una realidad. El espacio resultante permite realizar actividades con comodidad y confort, dentro de
una aceptacion estética y con una optimizacion constructiva que le permita sostenerse en el tiempo
y el espacio. (Diccionario de Arquitectura y Urbanismo, 1998)
e Principio
Son leyes o0 normas que hacen efectiva una meta en un campo de estudio.
¢ Principios biomiméticos
Son normas o leyes que explican como funciona la biomimética en la arquitectura; las cuales son
aplicadas en el disefio de espacios y entornos arquitecténicos para realizar edificaciones sostenibles
gue contribuyan a reducir el impacto ambiental que esta ocasionando la industria de la construccién.
e Fibra vegetal: Es un material flexible, alargado y angosto que proviene de las plantas. Tienen
estructuras unidimensionales, biodegradables y renovables
e Totora

Es una fibra vegetal acuatica con textura externa lisa y simple. Crece en la intemperie soportando
altas temperaturas por el contenido de humedad que posee internamente.
e Schoenoplectus Californicus

Llamada junco o totora, es una planta herbacea, perenne acuatica, es comin en zonas pantanosas
y esteros de América del Sur.
e Material de construccién

Es un producto elaborado para la construccion de una edificacion.
e Puesta en valor
Conlleva a identificar, proteger, recuperar, interpretar y difundir el patrimonio cultural para darle valor
y fortalecer la cultura e identidad del pueblo.
e Complejo de Integracion Cultural

Lugar en donde se promueve la cultura propia de su comunidad a través de actividades artesanales

que mejoran su produccion mediante el uso de la tecnologia sin llegar a un nivel de comercializacion, con el fin de que
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su cultura pueda seguir siendo transmitida de generacion en generacion.

e Centro Cultural

Es el conjunto de espacios fisicos destinados a albergar las diferentes actividades culturales
necesarias para la recreacion, el desarrollo cultural y espiritual de la comunidad.

Espacios que no sean proyectados solo dentro de una funcién contemplativa, sino participativa de
los usuarios, lo que le da dinamismo al conjunto, asi la actividad cultural no se restringe Unicamente
de forma pasiva. Este conjunto de espacios puede ser abierto o cerrado, publicos, semi-publico ya
gue pensamos que existen infinidad de alternativas para la ejecucion de las multiples actividades
recreativo-culturales que el hombre desarrolla. Los programas de los Centro Culturales siempre
diferiran de acuerdo con la realidad, medio y sociedad donde se proyecten.

e Cultura

El termino cultura, que proviene del latin “cultus”, hace referencia al cultivo del espiritu humano y de
las facultades intelectuales del hombre. Su definicién ha ido cambiando a lo largo del tiempo; sin
embargo, desde la época del luminismo, la cultura siempre ha sido asociada a la civilizacién y al
progreso.

e Construccioén sostenible

Es una forma de cubrir las necesidades de infraestructura del presente guardando el compromiso
con el medio ambiente. Busca la manera de no comprometer a las generaciones futuras; lo cual
implica el uso eficiente de la energia y del agua, ademas del uso de recursos y materiales no
perjudiciales. Esto tiene como resultado construcciones mas saludables con miras a reducir los
impactos negativos que sufre el medio ambiente.

e Luz solar

Es la luz del sol capturada para producir energia solar o fotovoltaica. Esta conversion de energia
posibilita que la energia proveniente del sol sea utilizada en luces, calentadores, etc.

e lluminacién natural

Es una estrategia pasiva de ahorro energético en las edificaciones. Permite el aprovechamiento de
recursos renovables, como el sol para cubrir una necesidad energética basica, limitando el consumo
de energias artificiales.

¢ Vegetacion autéctona

Es una especie perteneciente a una region o ecosistema determinado. Su presencia en esa region
es el resultado de fendmenos naturales sin intervencion humana. Cada uno de los organismos
naturales tienen su area de distribucion dentro de la cual se le consideran nativos.

e Recursos locales

Son medios que pertenecen a un lugar, territorio o pais y que son utilizados por los residentes
locales.

e Materiales de la zona

Son materiales que son exclusivos de una localidad y en este caso son de origen natural. Se pueden

usar tanto en los interiores como exteriores del objeto arquitecténico, asi como también en sus
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acabados ornamentales o en su mobiliario. Su uso trae beneficios al medio ambiente y pueden ser
utilizados como elementos para la difusiéon de la cultura del lugar al que pertenecen.
¢ Reutilizacion de recursos hidricos
Es el proceso que permite volver a usar el agua que ha podido tener una edificacién. Para poder
hacer uso Util de estas aguas es necesario aplicar un tratamiento convencional de depuracion.
Mediante este proceso se logra alcanzar un alto ahorro de energia y del recurso propio.

e Tratamiento
Es la etapa final del procedimiento de un material de desecho, generalmente producido por la
actividad humana. Su objetivo principal es la eliminacién de cualquier sustancia contaminante o de
riesgo perjudicial antes de proceder al reciclaje.

e Humedales:

Son &reas naturales que se forman en terrenos inundados de forma permanente o temporal; lo cual
favorece al desarrollo de una la flora y fauna que se adaptada segun sus condiciones. También
ofrece un alto valor ambiental por los importantes beneficios que le aporta a la vida del ser humano
y a su medio ambiente.

e Humedales artificiales:

Es un conducto de filtracion biolégica es una manera de relieve urbano utilizado para conducir el
agua superficial, cubierto por hierbas, vegetacion. Estan ligados a perfeccionar el aspecto visual del
disefio del paisaje urbano. Son usados también en entornos agricolas como métodos de drenaje de
agua.

e Forma
Es un ente geométrico que le brinda una apariencia externa a un espacio arquitecténico. Dispone y
coordina las partes de una composicién para producir un objeto coherente.

e Formas naturales
Son patrones geométricos que se presentan como mayor frecuencia en la naturaleza, esto responde
a procesos emergentes que tienen en comudn y a funciones que son compartidas.

e Integracion
Armonizar, convertirse en parte de un todo, manteniendo una coherencia formal y estética con su
entorno natural y urbano o rural. Completa relacién del espacio interior con el espacio exterior.
¢ Integraciéon con su entorno
Se entiende como la integracion con el paisaje, al vinculo de la composicion arquitectonica con el
entorno natural que lo rodea, teniendo como fin la integracion del paisaje con la edificacion.
¢ Integracién con el espacio
Se integra con la planificacién urbana pretendiendo encontrar un lenguaje de disefio que derive de
la inspiracién de un disefio existentes para reestablecer el concepto de paisajes operativos y

productivos, que integren la ecologia, gente y economia. (Hough, 1998)
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2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variable independiente: Principios biomiméticos

Tabla 2: Operacionalizacion de variable. (Principios biomiméticos)

VARIA DEFINICION
BLE CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES

lluminacién natural Uso de iluminacion lateral y cenital (lucernarios
verticales).
Empleo de ventanales horizontales corridos.
Orientacion NORTE — SUR en fachadas
principales del conjunto arquitecténico.
Vegetacion autéctona | Presencia de plazas exteriores compuestas por
vegetacion del lugar que rodeen las
edificaciones.
Uso de alineaciones arbéreas.
Posicionamiento proporcional entre las especies

La biomimética vegetales y elementos construidos.
en |5‘_ Materiales y elementos | Uso de madera tornillo en zonas de descanso
arquitectura no | paturales exterior.

desarrolla una

réplica exacta Uso de fibras naturales (totora, madera) para la

8 de la naturaleza construccion de puestos de venta en zona
= sino abstrae los artesanal. -
E principios Empleo de fibras naturales (totora, madera)
S funcionales que para acabados ornamentales del mobiliario
% lo rigen a través urbano en el malegon. .
= de los sistemas Presencia de espejos de agua integrados a la
g y elementos vegetacion y ubicados cerca a todas las zonas
o naturales que lo delcentro. .
o componen para Agua Presencia de biofiltros o huachaques con flujo
LZ) ser adaptados y superficial sobre el terreno.
o poder generar Uso de aneas (totora), juncos y cafias en
e disefios superficie acudtica.
arquitecténicos Ubicado en zonas comunes como plazas y
sostenibles. _ _ explanadas. _ _
(Lopez, 2017) Mimetiz | Visuales Manejo de transparencia de espacios en los
aconsu volumenes haciendo uso de ventanales que no
entorno oculten su vista al exterior en ambientes de

talleres y biblioteca.

Organizaci | Presencia de un eje organizador donde se

on agrupen los espacios.

Disefio de formas organicas en recorrido de
jardines y plazas exteriores alrededor de las
edificaciones.

Forma Presencia de formas volumétricas diferentes.
Utilizacién de voliumenes predominantemente
horizontales.

Fuente: Elaboracion propia
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Variable dependiente: Uso de fibras vegetales

Tabla 3: Operacionalizacién de variable. (Uso de fibras vegetales)

Totora Uso de paneles de totora rectangulares de
1.20x2.40m (panel muro, panel puerta, panel
ventana baja, panel ventana alta)

En 2007, Paez define

* que el uso de las Uso de paneles de totora rectangulares de
L fibras vegetales en las 1.20x0.60m (panel muro superior)
< construcciones Aplicacion de modulaciéon en los espacios 46
i _recuperala (3.60x3.60:muiltiplos de 0.60)
8 arq(;ut?]ctura tr_i';ldlcdmnal Empleo de tabiqueria de madera y totora de 46
> _de hace mies de méaximo 3m de alto
tg afios. Estas fibras son . .
b suministradas por la Madera U”sc?’ en c_l_Jerda superior de madera tornillo 47
o naturaleza y 2”x”4 en tijeral principal
E contribuyen a realizar Uso en cuerda inferior de madera tornillo 47
a una arquitectura 2”x6” en tijeral principal
8 sostenible, saludable, Uso de madera tornillo 2”x2” en diagonal de 47
) aseqwbltle yl amltgable tijeral principal
con el planeta. . :
P Uso en vigueta de madera tornillo de 2”x3” en 47
tijeral

Uso en columna de madera tornillo de 87°x8”
Fuente: Elaboracion propia

CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION
Investigacion de tipo no experimental, descriptivo y se describa de la siguiente manera:

M =— O Disefio

Dénde:

M (muestra): Casos arquitectonicos antecedentes al proyecto, como pauta para
validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacién): Analisis de los casos escogidos.

3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA
Se eligieron los siguientes casos teniendo en consideracion la relacién que guarda con las variables

de la investigacion; ademas, se tiene en cuenta que estos casos tengan una tipologia similar con el
hecho arquitectonico propuesto.
e Caso 1: Centro Cultural Jean Marie Tjibaou (Numea, Nueva Caledonia; 1998; Arqg.

Renzo Piano)
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Figura 1. Centro Cultural Jean Marie Tjibaou. Fuente: Nomadag.blogspot.com

Descripcion del proyecto:

El centro cultural se encuentra ubicado en Numea, Nueva Caledonia, tiene un area
construido de 8 550 m2, en el cual se distribuyen areas de exposiciones, ensefianza,
valoracién, difusién; ademas de areas administrativas y de servicios. Fue construido en el afio
1998 por el arquitecto Renzo Piano.

El arquitecto Renzo Piano cred un centro destinado a la promocion de la cultura
canaca a través de su arquitectura; la cual evoca las chozas vernaculas kanak con aires de
modernidad. Su construccion vernacula nace de una intensa comunion con la naturaleza,
utilizando materias y técnicas constructivas que anteponen un respeto por los recursos que
la naturaleza le ofrece. Su materialidad estd compuesta por madera local en combinacién

como materiales sobrios que otorgan simplicidad a sus espacios.

Al mismo tiempo, toda su volumetria presenta un orden horizontal, organizado en un
eje lineal que permite a la volumetria no ocultar ninguna visual a los espacios exteriores,
acompafados de una correcta iluminacién que permite a los usuarios tener una mejor
concentracién en sus actividades y una mayor productividad en sus tareas. La propuesta del
centro, el correcto uso de elementos naturales (la luz, el viento y la vegetacién), su
materialidad, la conceptualizacion de su forma, su cerramiento natural, su color y su

integracion con el entorno son la parte central de su conformacion arquitecténica.

e Caso 2: Proyecto Edén (Cornwall, Inglaterra; 2001; Arqg. Nicholas Grimshaw).
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Descripcion del proyecto:

El Proyecto Edén se ubica en Gran Bretafia, Inglaterra, tiene un area construida de
15 ha y fue propuesto con la visidon de recuperar un espacio en deterioro para luego ser
transformado en el jardin botanico méas grande del mundo. Fue construido en el afio 2001 por
el arquitecto Nicholas Grimshaw.

La volumetria propuesta por el arquitecto se inspir6 en una forma orgénica
proveniente de la naturaleza: la clpula geodésica, formando 8 domos. Estas b6vedas se
encuentran debidamente unificada por corredores ecolégicos que integran la composicién.
Este proyecto presenta una ubicacién estratégica que le permite obtener una mayor ganancia
de luz solar para iluminar correctamente sus espacios. La forma de su volumetria permite
tener una vision completa hacia el exterior, en donde se conserva la vegetacion existente
dentro de espacios paisajistas. También presenta una zona especifica, llamada “La
Fundacién Edén” que esta constituida por espacios con fines educativos, con la incorporacion

de aulas y espacios de exhibicién.

Su materialidad se basa en materiales reciclables, antiestético y de facil reparacion
gue actla como una manta térmica para la estructura. La estructura se muestra eficiente, ya
gue proporciona una méaxima resistencia utilizando un minimo de acero y maximo volumen
con un minimo de superficie. Usan la filtracion de aguas subterraneas para transformarlas

como un recurso favorable para la dotacion de riego de la vegetacion.

¢ Caso 3: Escuela Stephane — Hessel (Mountreuil, Francia; 2014; M’cub Arquitectos)

Fiaura 3. Escuela Stephane — Hessel. Fuente: Madera v construccion.com

Descripcion del proyecto:
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Este proyecto se encuentra ubicado en Montreuil — Francia, fue construido en el 2011 por
M’cub Arquitectos. Tiene un area construida de 6 200 m2 en el cual funciona con un sistema
constructivo que busca reducir la huella de carbono que produce la construccién de edificios

arquitectonicos.

El disefio del centro educacional es una de las mas grandes construcciones cuyo fin
principal ha sido proponer materiales que presenten un respeto por el entono paisajistay a la vez
pueda cumplir la funcién asignada. Logr6 abordar el confort climatico para los usuarios y cumplié
eficientemente con las caracteristicas de iluminacién en los espacios de todo el proyecto; ademas
de preservar el contexto donde se establecia. Por ello, se toma el caso como andlisis ya que
cumple con los lineamientos de disefio de una arquitectura dedicada a la reduccién de impactos

negativos al medio ambiente.

e Caso 4: Escuela Alfa Omega (Baten, Indonesia; 2017; Arg. Realrich Sjarief.

o

Figura 4. Escuela Alfa Omega. Fuente: Arch2o0.com

Descripcion del proyecto:

Se tomé en cuenta este proyecto porque recurrid al uso de la fibra vegetal bambu como
material flexible de poco mantenimiento que crece en su entorno; principalmente para poder crear
un vinculo entre las personas de su comunidad y sus edificios. Se incluyeron a los principios
biomiméticos en sus tres dimensiones, para generar un disefio que vaya de acuerdo al contexto
natural, y a la vez incrementar el uso de técnicas artesanales de su localidad que mejoren su
impacto econdmico. Finalmente, la aplicacion de ambas variables contribuye a la reduccion de la

huella de carbono que deja el sector constructivo en el medio ambiente.

e Caso 5: Pabell6n de Espafia en la Exposicion Universal en Shanghai (Shanghai,
China; 2010; Arg. Zaha Hadid).

Descripcioén del proyecto:
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Esta fue una construccién temporal realizada dentro de la Exposicion Universal, celebrada
en Shanghai (China). La utilizacién de la fibra vegetal mimbre en su sistema constructivo le dio al
pabellén la apariencia de un gran cesto; por lo cual, le pusieron el sobrenombre “Gran Cesto
Espariol”. Este proyecto no solo se le tomé en cuenta por su materialidad, sino también por la
forma de introducir a los visitantes en la historia del pueblo espafiol a través de espacios

arquitectonicos, promoviendo de esta manera su cultura, arte, turismo y gastronomia.

Figura 5. Centro Cultural Heydar Aliyev. Fuente: Wikiarquitectura.com

3.3 METODOS

3.3.1 Técnicas e instrumentos
En este capitulo se realiza una recoleccion de datos de los casos anteriormente mencionados mediante el

empleo de una matriz. Esta matriz esta conformada por fichas que toman en cuenta las variables que se estan
tratando en la investigacién. En la ficha se procede a realizar un andlisis de los datos principales de cada caso
(ubicacién, funcidn, forma, criterios por los cuales fue escogido, andlisis del contexto) para relacionarlas con
las del estudio y asi finalmente identificar la relacién que tienen con las variables de los principios biomiméticos

y el uso de fibras vegetales como material de construccion.

Tabla 4: Ficha modelo para analisis de casos.

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

Nombre del proyecto
Ubicacién

Autor Fecha de construccién
Criterios de seleccién del caso

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion/Emplazamiento
Funcién del edificio
Volumetria del edificio
AREA

AMBIENTES
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CONTEXTO DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Accesibilidad

Suelo y Paisaje

PERTENENCIA CON LAS VARIABLES DEL PROYECTO DE TESIS

Variables 1: Principios biomiméticos

Variable 2: Uso de fibras vegetales

lluminacién Uso de iluminacion lateral y cenital Empleo de madera en | Estructura
natural (lucernarios y linternas). columnas.
Empleo de ventanas horizontales. Empleo de madera en
vigas.
Orientaciéon correcta de muros Empleo de paneles de | Muros
principales para una iluminacion totora.
natural.
Vegetacion Presencia de vivero compuesto Presencia de paneles de
autéctona por vegetacion del lugar. madera y totora con
recubrimiento de yeso.
Presencia de corredores Uso de hilos tensores
ecologicos para la unién de Ila
madera con totora.
Materiales de la | Uso de fibras naturales para la Presencia de tijerales y | Cubierta
zona elaboracidn de mobiliario urbano. reticulas de madera.
Empleo de fibras naturales en Paneles de estirilla de
acabados ornamentales totora.
Agua Tratamiento y uso de aguas
residuales para riego de areas
verde.
En relacion con | Manejo de volimenes que no Uso de albafileria de | Cimiento

Su entorno

ocultan sus vistas al exterior.

Realizacion de actividades con
fines culturales, educativos vy
turisticos.

Presencia de cerramiento
perimétrico usando vegetacion
natural.

Orientacién de cerramiento
perimétrico en direccién del viento.

Presencia de espacios paisajistas
en las zonas de aire libre.

Uso y conservacion de vegetacion
existente.

piedra.

En relaciéon con
su contexto

Uso de formas ondulantes.

Presencia de voliumenes
horizontales.

Manejo de degradacién de una
sola gama de colores en los
elementos constructivos.

Utilizacibn de concreto
ciclopeo.

Sobrecimiento

Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS

ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

A continuacion, se analizaran los cinco casos de estudios arquitecténicos presentados en el capitulo

anterior para relacionarlos con los indicadores correspondientes de la variable y asi darles validez

a las variables de la presente tesis.

Tabla 5: Centro Cultural Jean Marie Tjibaou (Ficha de analisis de casos N°1)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°1

Nombre del proyecto

CENTRO CULTURAL JEAN MARIE TJIBAOU

Ubicacién

Numea, Nueva Caledonia

Autor

Arg. Renzo Piano Fecha de construccién | 1998

Criterios de seleccion del caso

Toma los elementos naturales, espaciales y arquitecténicos que le
ofrece su entorno para aplicarlos en su disefio. Se basa en las técnicas
constructivas de sus culturas pasadas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacién/Emplazamiento

En la peninsula de Tinu, en el continente de Oceania, entre el océano y
una marisma.

Funcién del edificio

Centro cultural — centro comunitario - museo

Volumetria del edificio

Arquitectura que evoca a las chozas vernaculas de la cultura canaca en
combinacion con métodos de construccion tradicionales.

AREA

8550.0 m2

AMBIENTES

Zona de exposiciones

Anfiteatro . .
Zona administrativa

Auditorio Zona de investigacion
CONTEXTO DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO
Accesibilidad Esta dentro de una reserva natural debidamente conectada mediante

corredores paisajisticos.

Suelo y Paisaje

Presenta una topografia con desniveles que se utiliza para relacionarla
entre los espacios interiores y también exteriores. Muestra una gran
sensibilidad con la naturaleza pues se encuentra rodeado de arboles de
distintas especies, entre los cuales destaca los pinos trasplantados de
otras islas y la araucaria columnaris como especie endémica del lugar.

PERTENENCIA CON LAS VARIABLES DEL PROYECTO DE TESIS
Variables 1: Principios biomiméticos Variable 2: Uso de fibras vegetales
lluminacién Uso de iluminacién bilateral y | x | X | Empleo de madera en | Estructura
natural cenital (lucernarios y linternas). columnas.
Empleo de ventanas horizontales. | x | x | Empleo de madera en
vigas.
Orientacién correcta de muros | X Empleo de paneles de | Muros
principales para una iluminacién totora.
natural.
Vegetacion Presencia de vivero compuesto Presencia de paneles de
autéctona por vegetacién del lugar. madera y totora con
recubrimiento de yeso.
Presencia de corredores | X Uso de hilos tensores
ecologicos para la unién de la
madera con totora.

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA

Pag. 62




COMO MATERIAL DE CON$TRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

4
L1 PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
}4 PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

Materiales de la | Uso de fibras naturales para la | X | x | Presencia de tijerales y | Cubierta

zona elaboracion de mobiliario urbano. reticulas de madera.
Empleo de fibras naturales en | X Paneles de estirilla de
acabados ornamentales totora.
Agua Tratamiento y uso de aguas
residuales para riego de areas
verde.
En relacion con | Manejo de volumenes que no | X | X | Uso de albafileria de | Cimiento
su entorno ocultan sus vistas al exterior. piedra.

Realizacion de actividades con | X
fines culturales, educativos y
turisticos.

Presencia de cerramiento | X
perimétrico usando vegetacion
natural.

Orientacién de cerramiento
perimétrico en direccién del viento.

Presencia de espacios paisajistas | X
en las zonas de aire libre.

Uso y conservacion de vegetacion | x

existente.
En relacion con | Uso de formas ondulantes. X | x | Utilizacibn de concreto | Sobrecimiento
Su espaclio Presencia de volimenes | x ciclopeo.

horizontales.

Manejo de degradacion de una | x
sola gama de colores en los
elementos constructivos.

Fuente: Elaboracion propia
Resultados de las variables y dimensiones de estudio:
El centro cultural Jean Marie Tjibaou realizado por el arquitecto Renzo Piano es mas que un centro
cultural, es un centro que busca brindar homenaje a la cultura canaca, cultura que fue originaria en
Nueva Caledonia, integrandola al contexto natural en que se encuentra. Por lo mismo, permite
aplicar la variable de los principios biomiméticos que contribuye a que el proyecto sea una obra

funcional.

Partiendo por las dimensiones a analizar se da inicio a su funcionamiento con luz solar. Para esta
dimensién se realiz6 un estudio que permitiera el aprovechamiento de la luz solar para lograr
maximizar la iluminacién natural en los espacios interiores. Asimismo, ha buscado reforestar de
vegetacion autéctona todas las areas necesarias dentro del proyecto. Finalmente, cuenta con
corredores vegetativos claros y lineales sin ningln obstaculo para que sea transitado por sus

visitantes, ademas de presentar contacto directo con el océano.
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Figura 6. Elementos na}turales. Figura 7. Elementos naturales. Reforestacion de zonas paisajistas.
Corredores vegetativos.

-

Fuente: Archdaily.com

El proyecto se encuentra dentro de una reserva natural, rodeada de lagunas y manglares, formando
un emplazamiento de gran belleza. Presenta una correcta integracion con su entorno natural y
espacial, representado en zonas paisajista como plazas de recreacion pasiva para relacionarlas con
los espacios interiores y exteriores. Su volumetria estd delimitada por especies nativas en todo el
borde del conjunto arquitecténico. El conjunto ofrece visuales al exterior de toda la reserva natural,

rodeada de lagunas y manglares, formando un emplazamiento de gran belleza.

Figura 9. Elementos espaciales. Delimitacion ecoldgica de voliumenes

Figura 8. Elementos espaciales. Emplazamiento.

Fuente: Archdaily.com

En cuanto a su forma la edificacion pretende simbolizar a su cultura local a través de una planta
circular y lineal que va agrupando de tres en tres volumenes con diferente tamafio y funcion,
debidamente conectadas por caminos peatonales en forma de espina que se asemejen a los

caminos principales de los poblados tradicionales.
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Figura 10. Elementos arquitecténicos. Proceso de conceptualizacion.

ERE T “ B n
Fuente: Es.slideshare.net

La segunda dimensién se enfoca en el uso de recursos locales mediante el tejido sobra una base

gue logra un caracter global unificado. Es asi como se ha tejido el proyecto del centro cultural,
manteniendo un orden horizontal de sus elementos volumétricos.

Figura 11. Elementos arquitectonicos. Planta de distribucién.

“n
cenevety?

Fuente: Archdaily.com

También, la edificacion emplea materiales de la zona, como lo es la fibra vegetal de madera para la
elaboracion de mobiliario y acabados ornamentales dentro del disefio.
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Figura 12. Elementos arquitecténicos. Uso de fibras Figura 13. Elementos arquitectonicos. Uso de fibras
naturales en mobiliario urbano. naturales en acabados ornamentales.
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Fuente: Arquitecturaespectacular.blospot.com

Se utilizaron materiales y sistemas constructivos tradicionales en su arquitectura, basandose en el
uso de la madera en combinacidn con materiales adicionales como el acero, el vidrio o el corcho,
materiales sobrios y discretos que otorgan simplicidad a sus interiores. Finalmente, este proyecto

propone el uso de la tecnologia y métodos europeos al servicio de las tradiciones y expectativas de
los canacos.

Figura 15. Uso de materiales adicionales como acero,
Figura 14. Sistema constructivo del proyecto. vidrio o corcho.

Fuente: Archdaily.com Fuente: Arquitecturaespectacular.blospot.com

Culminando con el analisis, este proyecto es adecuado para la investigacién por el hecho que se
inspira principalmente en la cultura antigua del lugar, impone un respeto por los recursos naturales
como la luz y la vegetacion para ser plasmada en la arquitectura del edificio. En definitiva, la

edificacién pretende darle un valor a la cultura antigua del lugar a través de la forma y materialidad
del disefio propuesto.
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Tabla 6: Proyecto Edén (Ficha de analisis de casos N°2)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°2

Nombre del proyecto

PROYECTO EDEN

Ubicacion

Gran Bretafia, Inglaterra

Autor

Arg. Nicholas Grimshaw Fecha de construccion 2001

Criterios de seleccién del
caso

Uso responsable de la naturaleza para regenerar un espacio en deterioro
por el hombre. Es el encargado de la conservacién de su diversidad vegetal
y de la interaccién con el paisaje para generar actividades culturales y
sociales que le sirvan a la comunidad.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion/Emplazamiento

Zona de una antigua cantera de arcilla a 270km de Londres, contexto
natural.

Funcién del edificio

Complejo medio ambiental — parque tematico

Volumetria del edificio

Arquitectura orgénica que propone englobar el maximo volumen con un
minimo de superficie.

AREA

15 ha

AMBIENTES

Invernaderos

Anfiteatro Areas de educacién ambiental

Centro de visitantes

Salas de exposicion Espacios de exhibicion

CONTEXTO DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Accesibilidad

Dentro del plan director se consider6 el disefio de una carretera accesible al
proyecto.

Suelo y Paisaje

Presenta un suelo accidentado. El proyecto alberga los jardines botanicos
més grandes del mundo con més de un millén de plantas y més de cinco mil
especies diferentes de todo mundo. Incluye selvas tropicales, manglares y
vistas desde la cima de sus arboles.

PERTENENCIA CON LAS VARIABLES DEL PROYECTO DE TESIS

Variables 1: Principios biomiméticos

Variable 2: Uso de fibras vegetales

luminacién Uso de iluminacion bilateral y Empleo de madera en | Estructura
natural cenital (lucernarios y linternas). columnas.
Empleo de ventanas Empleo de madera en vigas.
horizontales.
Orientacién correcta de muros Empleo de paneles de totora. | Muros
principales para una iluminacion
natural.
Vegetacion Presencia de vivero compuesto Presencia de paneles de
autéctona por vegetacion del lugar. madera y totora  con
recubrimiento de yeso.
Presencia de corredores Uso de hilos tensores para la
ecolégicos union de la madera con
totora.
Materiales de la | Uso de fibras naturales para la Presencia de tijerales vy | Cubierta

Zona

elaboracion de mobiliario

urbano.

reticulas de madera.

Empleo de fibras naturales en
acabados ornamentales

Paneles de estirilla de totora.

Agua

Tratamiento y uso de aguas
residuales para riego de areas
verde.
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En relacion con
su entorno

Manejo de volimenes que no
ocultan sus vistas al exterior.

Uso de albafiileria de piedra.

Cimiento

Realizacion de actividades con | X
fines culturales, educativos y
turisticos.

Presencia de cerramiento | x
perimétrico usando vegetacion
natural.

Orientacion de  cerramiento
perimétrico en direccion del

viento.
Presencia de espacios | X
paisajistas en las zonas de aire
libre.
Uso y conservacion de | x
vegetacion existente.
En relacion con | Uso de formas ondulantes. X | x | Utilizacion de concreto | Sobrecimien

Su espacio ciclépeo. to

Presencia de voliumenes

horizontales.

Manejo de degradacion de una | x
sola gama de colores en los
elementos constructivos.

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

El proyecto Edén se convirtié en el jardin botanico mas grande del mundo. Combina diferentes
especialidades y tecnologia para la creacién de diversos climas. La exposicion se acentla en
representar diferentes especies de plantas y arboles para promover un futuro sostenible en funcion
a la flora que brinda la naturaleza. Teniendo en cuenta el objetivo del proyecto, se consideré su

andlisis para aplicar la primera variable del proyecto.

En primera instancia, la variable de “principios biomiméticas” presenta en primera dimensién
funcionar mediante la luz natural. Estos se evidencian en su ubicacion; la cual fue disefiada para
garantizar la mayor ganancia de luz solar en todo el complejo mediante una iluminacién natural y
cenital. Tal como anteriormente se habia mencionado, la edificacién se encargd de reforestar un
lugar que habia estado en abandono, creando espacios paisajistas con diversas especies de flora.
Cuenta con plazas verdes que emplean a plantas ornamentales dentro de su conformacién
vegetativa. Ademas, cuenta con corredores lineales vegetativos que conducen a diferentes

Figura 16. Elementos naturales. Reforestacion de zonas. 1 vegetacion.
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Figura 17. Elementos naturales. Plazas verdes.

Einanta: Aniintacdaarnnitartiiradinital hlnnennt ~ram

Figura 18. Elementos naturales. Corredores interiores. Figura 19. Elementos naturales. Corredores exteriores.

Fuente: Apuntesdearquitecturadigital.blogspot.com

Cuenta con la presencia de plazas de recreacion pasiva, en el ingreso principal del proyecto como
articuladores a los diferentes lugares de acceso. Emplea delimitaciones ecoldgicas al exterior de las
semiesferias, que contribuyen al objeto arquitectonico en tener mas semejanza a ser un jardin

botéanico.

Figura 20y figura 21. Elementos espaciales. Plazas de recreacién pasiva.

Fuente: Es.wikipedia.org
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Por otro lado, el proyecto Edén sostuvo diferentes fases de inauguracion, en la cual desarrollé un
area dedicada a la educacion ambiental donde ofrece servicios de educacién en aulas
especializadas y en areas de exhibicion dedicado al uso de jévenes estudiantes, nifios y
adolescentes. Su construccion contribuyd al ahorro energético mediante la presencia de paneles

solares en su construccion.

Figura 22. Elementos espaciales. Presencia de paneles solares.

Fuente: Wikiarquitectura.com

En tercera instancia, la integracion de la forma de acuerdo a su entorno y espacio; los cuales hacen
uso de la forma orgénica, representada a través de cupulas geodésicas formadas por semiesferas.
El complejo consta de la repeticién de estos elementos hasta llegar a conformar un conjunto de

ocho cupulas organicas que se unen perfectamente para mostrar un solo conjunto.

Figura 23. Elementos arquitecténicos. Volumetria del proyecto.

Fuente: Wikiarquitectura.com

Finalmente, el caso N°2 no presenta el uso de fibras vegetales en su sistema constructivo; sin
embargo, tiene una estructura de tubos de acero de diferentes tamafios en toda la semiesfera del
domo con uniones del mismo material, formando una serie de figuras geométricas (hexagonos,
pentagonos y triangulos) de distintos tamafos. Esta estructura esta cubierta de paneles EFTE, el
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cual es un tipo de material que releva al uso del vidrio, destacado por su elevada resistencia a los
rayos ultravioleta, deja pasar la mas luz y esta conformada por una doble lamina que presenta mas
aislamiento y de facil limpieza y reciclaje. Resultando un disefio estructural muy eficiente y maximo

de volumen con un minimo de superficie.

Figura 24. Sistema constructivo del proyecto.
——

Figura 25. Empleo de paneles EFTE.

Fuente: Wikiarquitectura.com

Figura 26. Uso de tubos de acero en la estructura.

Fuente: Wikiarquitectura.com

El proyecto resulta Gtil para la investigacion por proponer una arquitectura imaginativa, apropiada y
original, inspirada en formas de la naturaleza con enfoque en la conservacién del medio y la
reduccion del impacto ambiental. Ademas de hacer uso de la naturaleza como regeneradora de

espacios.
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Tabla 7: Escuela Stephane - Hessel (Ficha de andlisis de casos N°3)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°3

Nombre del proyecto

ESCUELA STEPHANE - HESSEL

Ubicacion

Montreuil, Francia

Autor

M’Cub Arquitectos Fecha de construccion 2014

Criterios de seleccién del
caso

Integracién al contexto natural en que se encuentra en base a la reduccion
de huella de carbono durante la vida util que tenga el edificio. Plantea un
enfoque ambicioso en el desarrollo sostenible que cubre el alcance de las
preocupaciones ambientales y sociales.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacién/Emplazamiento

Se desarrolla dentro de un jardin, en un denso centro urbano, cerca de dos
equipamientos culturales.

Funcién del edificio

Educacion y ocio.

Volumetria del edificio

Arquitectura ortogonal.

AREA

6.200 m2

AMBIENTES

Aulas

Salas de usos mdltiples

Centro de ocio Comedor escolar

CONTEXTO DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Accesibilidad

Accesible.

Suelo y Paisaje

Se presenta en un lugar paisajista — urbano.

PERTENENCIA CON LAS VARIABLES DEL PROYECTO DE TESIS

Variables 1: Principios biomiméticos Variable 2: Uso de fibras vegetales
lluminacién Uso de iluminacion bilateral y Empleo de madera en | Estructura
natural cenital (lucernarios y linternas). columnas.

Empleo de ventanas Empleo de madera en
horizontales. vigas.
Orientacién correcta de muros Empleo de paneles de | Muros
principales para una iluminacion totora.
natural.
Vegetacion Presencia de vivero compuesto Presencia de paneles de
autéctona por vegetacion del lugar. madera y totora con
recubrimiento de yeso.
Presencia de corredores Uso de hilos tensores para
ecolégicos la union de la madera con
totora.
Materiales de la | Uso de fibras naturales para la Presencia de tijerales y | Cubierta
zona elaboracion de mobiliario reticulas de madera.
urbano.
Empleo de fibras naturales en Paneles de estirilla de
acabados ornamentales totora.
Agua Tratamiento y uso de aguas
residuales para riego de areas
verde.
En relacion con | Manejo de volimenes que no Cimiento
su entorno ocultan sus vistas al exterior.
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Realizacion de actividades con | X Uso de albaiileria de
fines culturales, educativos y piedra.
turisticos.

Presencia de cerramiento
perimétrico usando vegetacion
natural.

Orientacibn de cerramiento
perimétrico en direccion del

viento.

Presencia de espacios | x
paisajistas en las zonas de aire
libre.

Uso y conservacion de | X
vegetacion existente.

En relacion con | Uso de formas ondulantes. X | Utilizacion de concreto | Sobrecimiento
Su espaclio Presencia de volimenes ciclépeo.

horizontales.

Manejo de degradacion de una | X
sola gama de colores en los
elementos constructivos.

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

La escuela Stephane — Hessel es una de las mas grandes construcciones realizadas con paja y
madera en Francia. Es una escuela dentro de un jardin; por lo cual, la eleccion de técnicas y
materiales deben presentar un respeto por el entorno paisajista y a la vez integrarse al mismo. Por
ello, se encontrd relaciéon con la variable de los principios biomiméticos y con el uso de fibras

vegetales.

Consiguieron una atmadsfera neutra, que creara condiciones favorables para el desarrollo de sus
actividades, en el que el confort y la calidez aborden todos sus aspectos: luz natural, ambiente
acustico, confort climético y belleza. Su composicién arquitecténica estuvo pensada en organizar a
sus volimenes con orientacion de norte a sur, ubicando al norte las aulas para limitar los riesgos de
sobrecalentamiento y aprovechamiento de la vista paisajista que le ofrece el exterior. El proyecto
gira en torno a los platanos centenarios, que son un tipo de arbol que ya existia en el lugar y fue el
protagonista de la arborizacion de las zonas paisajistas. Utilizaron en el patio principal plantas
ornamentales para realzar el tipo de vegetacion del proyecto. Ademas de esto, presenta accesos

desde las plazas a través de pasillos agradables para el recorrido de los nifios y adultos.

Figura 27. Elementos naturales. Reforestacion de espacios ~ Figura 28. Elementos naturales. Corredores lineales.
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El proyecto se emplaza en un sitio abierto y boscoso, que brinda a los usuarios una verdadera
respiracion vegetal a pesar de encontrarse dentro de una zona urbana. Los patios de la escuela no
son espacios aislados, se extienden a todas las zonas que hay dentro de la edificacion educativa.

El proyecto se oraaniza en tres cuerpos enlazados v delimitados por especies veaetales.
Figura 29. Elementos espaciales. Patios de recreacion articuladores de espacios.

Fuente: Madera y construccion.com

Presenta a la madera como fibra vegetal en sus acabados ornamentales y mobiliario urbano.

Figura 30. Elementos arquitectonicos. Mobiliario con fiboras  Figura 31. Elementos arquitecténicos. Acabados con fibras naturales.
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Fuente: Madera y construccion.com

El uso de las fibras naturales como la paja y la madera lo llevé a organizar una construccién de
forma rapida y limpia utilizando materiales renovables y sostenibles. En los muros y techo se usaron
paneles de madera con paja y en la estructura de soporte estuvo conformada por vigas y pilares de

madera.
Figura 32. Uso de madera en la estructura. Figura 33. Sistema constructivo de muros.

Fuente: Madera y construccion.com
La eleccion de este tipo de técnica fue tomada con el objetivo de reducir el impacto en el medio

ambiente y conseguir un balance en la energia que gasta el edificio. Finalmente, la edificacion
presenta en todos sus consumos a un balance energético positivo con una considerable reduccion
de huella de carbono para el medio ambiente.

Este proyecto es pertinente puesto que plantea cuestiones medioambientales que se preocupan en
el disefio arquitectdnico, paisajistico y técnico del proyecto, basandose en el uso de madera y paja
como principales materiales para mejorar significativamente la huella de carbono del sector

constructivo.
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Tabla 8: Escuela Alfa Omega (Ficha de analisis de casos N°4)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°4

Nombre del proyecto

ESCUELA ALFA OMEGA

Ubicacion

Baten, Indonesia

Autor

Arg. Realrich Sjarief Fecha de construccion 2017

Criterios de seleccion del
caso

Vinculacion con el contexto natural basandose en el uso de materiales que
le provee su naturaleza para aplicarlos en el sistema constructivo. Ofrece un
bajo impacto ambiental.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacién/Emplazamiento

Es una construccién elevada sobre un campo de arroz. Su volumetria le
permite abrirse a espacios circundantes.

Funcién del edificio

Educacion.

Volumetria del edificio

Arquitectura conforma por cuatro bloques modulares que forman un
abanico, se encuentra rodeado de un contexto natural.

AREA 3.000 m2
AMBIENTES
Anfiteatro Sala de musica .
__ Biblioteca
Salas de usos multiples Aulas

CONTEXTO DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO

Accesibilidad

Facil acceso.

Suelo y Paisaje

Su contexto natural lo llevé a elevarse 2.1m de altura. La arquitectura se
integra a un nuevo entorno, con grandes vistas y belleza natural que logran
hacer un proyecto Unico en su territorio.

PERTENENCIA CON LAS VARIABLES DEL PROYECTO DE TESIS

Variables 1: Principios biomiméticos Variable 2: Uso de fibras vegetales
lluminacién Uso de iluminacion bilateral y X | Empleo de madera en | Estructura
natural cenital (lucernarios y linternas). columnas.

Empleo de ventanas X | Empleo de madera en
horizontales. vigas.
Orientacién correcta de muros Empleo de paneles de | Muros
principales para una iluminacion totora.
natural.
Vegetacion Presencia de vivero compuesto Presencia de paneles de
autéctona por vegetacién del lugar. madera y totora con
recubrimiento de yeso.
Presencia de corredores Uso de hilos tensores para
ecologicos la union de la madera con
totora.
Materiales de la | Uso de fibras naturales para la X | Presencia de tijerales y | Cubierta
zona elaboracion de mobiliario reticulas de madera.
urbano.
Empleo de fibras naturales en X | Paneles de estirilla de
acabados ornamentales totora.
Agua Tratamiento y uso de aguas
residuales para riego de areas
verde.
En relacion con | Manejo de volimenes que no X Cimiento
su espacio ocultan sus vistas al exterior.
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Realizacion de actividades con | x Uso de albaiileria de
fines culturales, educativos y piedra.
turisticos.

Presencia de cerramiento | x
perimétrico usando vegetacion
natural.

Orientacibn de cerramiento
perimétrico en direccion del

viento.

Presencia de espacios | X
paisajistas en las zonas de aire
libre.

Uso y conservacion de | X
vegetacion existente.

En relacion con | Uso de formas ondulantes. X | Utilizacion de concreto | Sobrecimiento
Su entorno Presencia de volimenes | x ciclépeo.

horizontales.

Manejo de degradacion de una | X
sola gama de colores en los
elementos constructivos.

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

El proyecto se sitda en la ciudad de Tangerang en Indonesia, esta edificacion tiene como principal
objetivo generar una sensacion de cercania con la naturaleza a través de sus espacios para invocar
a los usuarios a experimentar un aprendizaje al aire libre. Presenta una arquitectura tradicional,
puesto que hace uso del bambi como material principal en el disefio de la cubierta, por ser una fibra
vegetal de facil acceso para los artesanos locales. En tal sentido, este caso es analizado por

presentar indicadores de las dos variables expuestas en la presente investigacion.

La variable de la biomimética esta presente en la primera dimensién, en donde resalta que el
proyecto se encuentra disefiado con enfriamiento pasivo; el cual se basa en la iluminacién natural,
logrando una iluminacién eficiente sin necesidad de recurrir a medios artificiales. A su vez, esta
rodeado de vegetacion que hace que las areas de estudio estén en contacto con la naturaleza.
Presenta corredores lineales vegetativos, planteando una circulacién directa y limpia hacia otros

espacios.
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Figura 34. Elementos naturales. Presencia en corredores lineales.

Fuente: Arch2o0.com
Se puede apreciar la presencia de la edificacion en una zona de importancia ecolégica, especificamente
en un campo de pantanos y arrozales; los cuales han determinado sido que la estrcutura del edificio
debe ser elevada del suelo. A nivel de espacio, cuenta con un area paisajista que funciona como un patio

central como medio de articulacién, debidamente delimitados por especies ecoldgicas del lugar.

Figura 35. Elementos espaciales. Plaza central para articular espacios.

Fuente: Arch2o.com

Figura 36. Elementos espaciales. Delimitacion de espacios con especies ecoldgicas.
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Fuente: Arch2o0.com

El disefio presenta 4 volumenes modulares debidamente unificados, con visuales al exterior y marcados
con un eje horizontal. El sistema constructivo esta compuesto por materiales zonales como el ladrillo, el
hormigon y el bambu, en donde toma a la fibra vegetal bambi para destacar su uso también en los

acabados ornamentales del proyecto.

Figura 37. Elementos arquitectonicos. Unificaciéon de volumetria.

ALFA OMEGA SCHOOL

Fuente: Arch2o0.com

Figura 38. Elementos arquitectonicos. Material de la zona empleados en acabados ornamentales.
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Fuente: Arch2o.com

La escuela Alfa Omega utiliza a la fibra vegetal bambu en el sitema constructivo del techo, teniendo
al acero como Unico material para la conformacién de su estructura y al bambd como recubrimiento
por ser una fibra vegetal que esta disponible en esa localidad. Paralelamente, tiene como material
adicional al vidrio presente en las aberturas del edifcio; material que le permite preservar la

transparencia del paisaje de su entorno.

Figura 39. Uso de fibra vegetal en techo. Figura 40. Uso de hormigon en piso.

Figura 41. Vista del conjunto.
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Fuente: Arch2o.com

En sintesis, se tomo en cuenta este proyecto porque recurrié al uso de la fibra vegetal bambd como

material flexible de poco mantenimiento que crece en su entorno. Tambien, en el disefio se

incluyeron a los principios biomiméticos en sus tres dimensiones, generando espacios que vayan

de acuerdo a su contexto natural. Asi mismo, su construyo conllevo a incrementar el uso de tecnicas

artesanales de su localidad en el sector constructivo y por ende reducir la huella de carbono que

genera el sector al medio ambiente.

Tabla 9: Pabelldn de Espafia en la Exposicion de Shaghai (Ficha de analisis de casos N°5)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°5

Nombre del proyecto

PABELLQN DE ESPANA EN LA EXPOSICION UNIVERSAL EN
SHANGHAI (CHINA)

Ubicacion

Shanghéo, China

Autor

Oficina Miralles - Tagiabue ‘ Fecha de construccién 2010

Criterios de seleccion del
caso

Construccion arquitectonica temporal basada en la fibra vegetal mimbre
como material principal. Revitaliza técnicas constructivas ancestrales para
introducirlas en la actualidad como un material ecolégico y sostenible.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion/Emplazamiento

Su ubicacién dentro de la exposicién fue en la Zona C. en el mismo sitio que
los paises europeos, americanos y africanos.

Funcién del edificio

Pabellén cultural

Volumetria del edificio

Arquitectura ondulada basada en la fibra vegetal mimbre.

AREA

7,000.00 m2

AMBIENTES

Salas de exposicion

Salas de usos mudltiple
Salas de prensa

Auditorio Sala de reuniones
CONTEXTO DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO
Accesibilidad Facil acceso

Suelo y Paisaje

Se presenta en una zona urbana. Suelo plano.

PERTENENCIA CON LAS VARIABLES DEL PROYECTO DE TESIS
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V.
.
N UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Variables 1: Principios biomiméticos

PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

LA TOTORA EN HUANCHACO

Variable 2: Uso de fibras vegetales

lluminacioén Uso de iluminacion bilateral vy Empleo de madera en | Estructura
natural cenital (lucernarios y linternas). columnas.
Empleo de ventanas horizontales. Empleo de madera en
vigas.
Orientacion correcta de muros Empleo de paneles de | Muros
principales para una iluminacion totora.
natural.
Vegetacion Presencia de vivero compuesto Presencia de paneles de
autéctona por vegetacion del lugar. madera y totora con
recubrimiento de yeso.
Presencia de corredores Uso de hilos tensores
ecolégicos para la union de Ila
madera con totora.
Materiales de la | Uso de fibras naturales para la Presencia de tijerales y | Cubierta
zona elaboracion de mobiliario urbano. reticulas de madera.
Empleo de fibras naturales en Paneles de estirilla de
acabados ornamentales. totora.
Agua Tratamiento y uso de aguas
residuales para riego de areas
verde.
En relacion con | Manejo de voliumenes que no Uso de albafiileria de | Cimiento

su entorno

ocultan sus vistas al exterior.

Realizacion de actividades con
fines culturales, educativos vy
turisticos.

Presencia de cerramiento
perimétrico usando vegetacion
natural.

Orientacién de cerramiento
perimétrico en direccién del viento.

Presencia de espacios paisajistas
en las zonas de aire libre.

Uso y conservacion de vegetacion
existente.

piedra.

En relacion con
Ssu espacio

Uso de formas ondulantes.

Presencia de volimenes

horizontales.

Manejo de degradacién de una
sola gama de colores en los
elementos constructivos.

Utilizacion de concreto
ciclépeo.

Sobrecimiento

Resultados de las variables y dimensiones de estudio:

Fuente: Elaboracion propia

El pabellon de Espafia busca recuperar una parte de la extraordinaria artesania basada en el mimbre

para poder introducirla en el sector constructivo como un material tradicional de su cultura y

favorable con el medio ambiente. Ademas, el proyecto esta compuesto por principios biomiméticos

gue buscan atraer al publico para favorecer a la puesta en valor de su cultura Debido a ello, se

analiza a la variable principios biomiméticos para conocer de qué manera revaloriza su cultura.
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Permite apreciar que el edificio cuenta con una correcta orientacion para el aprovechamiento de la
luz solar y una ventilacion natural.

El proyecto resalta la presencia de un gran patio concebido para ser el area de encuentro y
esparcimiento de los usuarios; ademas de permitirle relacionarse con los demas espacios. Asi
mismo, el empleo de la fibra vegetal mimbre se aprovecha para utilizarlo en patios que permitan
crear una atmosfera que representan juegos cambiantes de sombra y luz, delimitados por especies

vegetales para diferenciarlo de las demas zonas de exposicion.

Figura 42. Elementos espaciales. Presencia de plazas de Figura 43. Elementos espaciales. Delimitaciones
recreacion pasiva. ecoldgicas.

El proyecto destaca por su volumetria ondulada con un sistema constructivo en donde su estructura
y uniones estan conformadas por tubos de acero y un techo constituido por placas onduladas

debidamente recubiertas por fibra vegetal mimbre en diversas tonalidades.

Fiaura 44. Placas onduladas recubiertas de mimbre.

Fuente: Arquitour.com

De la misma forma, el uso de esta fibra vegetal se vio utilizada en la elaboracion del mobiliario
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interior y en los acabados ornamentales del proyecto.

Fuente: Arqa.com

Por dltimo, la aplicacion de la segunda variable se hace presente con el uso de la fibra vegetal
mimbre como una técnica que identifica al pueblo espafiol y es introducida en este caso como un
material de factor ecoldgico y sostenible, convirtiéndolo en el material principal de toda la

construccion del pabellon.
Figura 47. Uso de la fibra natural mimbre como material principal del proyecto.

Fuente: Arga.com

Culminando con el analisis, este proyecto es adecuado para la investigacion por el hecho que, utiliza
una técnica constructiva tradicional y lo plantea en una propuesta totalmente innovadora basadas
en fibras de origen vegetal. Ademas, cumple con toda la dimensién que aborda los principios
biomiméticos, convirtiéndolo en un proyecto que cumple con el confort a sus usuarios y es capaz de
transmitir emociones al visualizarlo.
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4.2 CONCLUSIONES PARA LINEAMIENTOS DE DISENO
Tabla 10: Ficha de lineamientos de disefio (Ficha resumen de andlisis de casos)

PRINCIPIOS BIOMIMETICOS

PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

LA TOTORA EN HUANCHACO

C1 Cc2 C3 C4 C5
Centro Cultural | Proyecto| Escuela Escuela Pabellon de
Marie Tjibaou Edén Stephane - |Alfa Omega Espafia
Hessel
Uso de iluminacion lateral y cenital X X Casoly?2
3 (lucernarios verticales).

ILUMINACION Empleo de ventanales horizontales corridos. X X X X Caso1,23y4

NATURAL Orientacion NORTE — SUR de fachadas X X X X X Todos los casos
principales.

Presencia de plazas exteriores compuestas X X X Caso 2
por vegetacion del lugar que rodeen las

VEGETACION edificaciones. _ -

AUTOCTONA Uso de alineaciones arbéreas. X X X X X Todos los casos
Posicionamiento proporcional entre las X X X Caso1,2y3
especies vegetales y elementos construidos.

Uso de madera tornillo en zonas de descanso X X X X Caso 1,3,4,5
exterior.
Uso de fibras naturales (totora 0 madera) X X X X

I\EAI'_A‘I;FI\I/EIII\QI'II'Acl)_SES Y para la cons.truccién de mobiliario urbano.

NATURALES Empleo de fibras naturales en acabados X X X X X Todos los casos
ornamentales.

Presencia de espejos de agua integrados con X X X Caso 1,2vy3
la vegetacion.
Presencia de humedales artificiales con flujo X Caso 3

AGUA -
superficial sobre el terreno.

Manejo de transparencia de espacios por X X X X Caso1,23y4
medio de ventanales que no ocultan sus
vistas al exterior.

MIMETISMO CON SU [Presencia de un eje organizados donde se X X X X X Todos los casos

ENTORNO agrupen los espacios.

Disefio de formas orgéanicas en recorrido de X X X X Caso1,24y5
jardines y plaza exteriores alrededor de las
edificaciones.
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Presencia de formas volumétricas rigidas y X X X X Caso01,2,3y4
sdlidas.
Utilizacion de volimenes predominantemente X X X X Caso01,24y5
horizontales.
) Uso de paneles de totora (panel muro, panel X X X Caso1,3y4
e ventana baja, panel ventana alta).
|<£ TOTORA IAplicacién de modulacién en los espacios. X X X Caso1,3y4
g Empleo de tabiqueria de madera y totora de X Caso 5
g 3m de alto.
N Uso en cuerda superior de madera tornillo en X X X X Cas01,34y5
é tijeral principal.
o Uso en cuerda inferior de madera tornillo en X X X Caso1,4y5
o tijeral principal.
'-'DJ MADERA Uso en vigueta de madera tornillo en tijeral. X X X X Caso01,23y4
o]
g Uso en columna de madera tornillo. X X X X Caso1,23y4

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a los casos analizados anteriormente en diversos proyectos arquitectonicos culturales

y de educacidn, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

e Se verifica en el caso N° 1, 2 hacen uso de la iluminacion natural lateral y cenital (lucernarios
verticales) como parte del principio de arquitectura biomimética.

e Se verifica en los casos N° 1,2,3 y 4 hacen uso de ventanales horizontales corridos.

e Se verifica en todos los casos utilizan una orientacion NORTE — SUR de fachadas principales
para favorecer a la iluminacién natural en zonas estratégicas.

e Se verifica en el caso N° 1,2,3, la presencia de plazas exteriores compuestas por vegetacion del
lugar que rodean en las edificaciones.

e Se verifica en todos los casos de alineaciones arboreas.

e Se verifica en el caso N° 1,2,3 un posicionamiento adecuado entre las especies vegetales y los
elementos construidos.

e Se verifica en el caso N° 1,3,4y 5 el uso de madera tornillo en zonas de descanso exterior.

e Se verifica en el caso N 1,3,4 y 5 el uso de fibras naturales para la elaboracién del mobiliario
urbano.

e Se verifica en todos los casos el uso de fibras naturales en acabados ornamentales de la
edificacién.

e Se verificaen el caso N° 1,2 y 3 la presencia de espejos de agua integrados con la vegetacion.

e Se verifica solo en el caso N° 3 la presencia de humedales artificiales con flujo superficial sobre
el terreno.

e Se verifica en el caso N° 1,2,3 y 4 el correcto manejo transparencia de espacios por medio de
ventanales que no ocultan sus vistas al exterior.

¢ Se verifica en todos los casos la presencia de un eje organizador donde se agrupan los espacios.

e Se verifica en el caso N° 1,2,3y 4 el disefio de formas organicas en recorrido de jardines y plaza
exteriores alrededor de edificaciones.

e Se verifica en el caso N° 1,2,3 y 4 la presencia de formas volumétricas rigidas y solidas.

e Se verificaen el caso N° 1,2,4 y 5 la presencia de voliumenes preferentemente horizontales.

e Se verifica en el caso N° 1,3 y 4 el uso de paneles de totora.

e Se verifica en el caso N° 1,3 y 4 aplicacion de modulacién en los espacios.

e Se verifica en el caso 5 el empleo de tabiqueria de madera y totora de 3m. de alto.

e Se verifica en el caso N° 1,3,4y 5 el uso en cuerda superior de madera tornillo en tijeral principal.

e Se verifica en el caso N° 1,4y 5 el uso en cuerda inferior de madera tornillo en tijeral principal.

e Se verificaenelcaso N 1,2,3y 4 el uso en vigueta de madera tornillo en tijeral.

e Se verificaen el caso N 1,2,3y 4 el uso en columna de madera tornillo.
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LINEAMIENTOS DE DISENO
Por lo tanto, de acuerdo a los casos analizados y a las conclusiones llegadas se determinan los

siguientes criterios para lograr un disefio arquitectonico pertinente con las variables estudiadas, los

siguientes lineamientos:

Uso de iluminacidn lateral y cenital (lucernarios verticales).
Empleo de ventanales horizontales corridos.

Orientacion NORTE — SUR en fachadas principales del conjunto arquitectonico.

Presencia de plazas exteriores compuestas por vegetacion del lugar que rodeen las

edificaciones.

Uso de alineaciones arboreas.

Posicionamiento proporcional entre las especies vegetales y elementos construidos.
Uso de madera tornillo en zonas de descanso exterior.

Uso de fibras naturales (totora o madera) para la construccién de mobiliario urbano.
Empleo de fibras naturales en acabados ornamentales.

Presencia de espejos de agua integrados a la vegetacion.

Presencia de humedales artificiales con flujo superficial sobre el terreno.

Manejo de transparencia de espacios en los volimenes haciendo uso de ventanales que no

oculten su vista al exterior.

Presencia de un eje organizados donde se agrupen los espacios.

Disefio de formas organicas en recorrido de jardines y plazas exteriores alrededor de las

edificaciones.

Presencia de formas volumétricas rigidas y sélidas.
Utilizacion de volumenes predominantemente horizontales.
Uso de paneles de totora.

Aplicacion de modulacion en los espacios.

Empleo de tabiqueria y totora de 3m de alto.

Uso de madera tornillo en cuerda superior de tijeral principal.
Uso de madera tornillo en cuerda inferior de tijeral principal.
Uso de madera tornillo en diagonal de tijeral principal.

Uso de madera tornillo en vigueta de tijeral.

Uso de madera tornillo en columna.
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CAPITULO 5.

PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1

DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA
La presente investigacion tendra como fin determinar el dimensionamiento y envergadura del

proyecto para la poblacién actual de Huanchaco, especificamente la del afio 2017 y la poblacién

futura del mismo con una proyeccién de 33 afios, durante el periodo 2017 al 2050, basandose en

las estadisticas del “Instituto Nacional de Estadistica e Informatica” (INEI,2017). Luego de conocer
la poblacién actual y la poblacion futura del distrito, resulta imprescindible determinar los estandares
de urbanismo; los cuales deberan funcionar de forma eficiente y acorde con la visién poblacional del
distrito. Por ello, se hace uso de Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (SISNE) como un
instrumento técnico para que establezca lineamientos normativos que permitan determinar la oferta
del equipamiento e infraestructura en funcién al nivel jerarquico que le corresponda, de tal manera

gue su funcionamiento sistémico mejore los niveles de cobertura y complementariedad.

En primera instancia se tomara en cuenta la cantidad de habitantes en el distrito de Huanchaco de

acuerdo al ultimo censo realizado en el afio 2017, reflejando una poblacién de 68,409 habitantes

segun el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI) con una tasa de crecimiento

poblacional a nivel de distritos del 6.0%, segin el PLANDET 2012.

Tabla n°. 5.1: Proyecciones de Poblacién segin Distritos

POBLACION POBLACION
UBIGED DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y DISTRITO CENSADA TOTAL
130000 LALIBERTAD 1778080 1888 972
130100 TRUJILLO 970 016 1028 481
130101  TRUJILLO 314 939 328 664
130102 ELPORVENIR 190 461 203 936
130103  FLORENCIA DE MORA 37 262 38025
| 130104  HUANCHACO 68 409 74773
130105  LAESPERANZA 189 206 203776
130106  LAREDO 37 206 40036
130107 MOCHE 37436 39 066
130108  POROTO 3586 3793
130109  SALAVERRY 18 944 20 197
130110  SIMBAL 7 4061 4350
130111 VICTOR LARCO HERRERA 68 506 71865
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2017)
Tabla n°.5.2: Tasa de Crecimiento Anual segun Distritos
Provincia de Trujillo: Tasas de Crecimiento Anual por
Periodos Inter Censales segun Distritos
Periodos
FROVINCIAS 1981-1983 1993-2007
Trujillo 1.4 1.3
El Porvenir 0.9 4.0 _
PINILLO! | Flgrencia de Mora 0.8 Pag. 89

Huanchaco 8.6 6.0

Laredo 5.2 1.1

Moche 6.3 22
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Metropolitano de Trujillo (2012-2022)

Para determinar el valor final de la poblacién actual del distrito de Huanchaco en el 2020 se aplica
la siguiente férmula:
Py=Po* (1 +71)t

En donde:

Pt es la poblacion totoral después de t afios.

Po es la poblacion inicial.

r es latasa de crecimiento anual expresada en decimales.

t es el nimero de afios después del afio inicial.

Datos:
Pt =7
Po =68 409 hab.
r  =6%=6/100=0,06
t =3 afos
Solucién:

P2020 = P2017 * (1 + 1) 3
P2020 = 68 409 * (1 + 0,06) 3
P2020 = 81 476 hab.

Es necesario saber que los equipamientos urbanos no son proyectados para satisfacer a la demanda
actual, son proyectados para demanda de poblacion futura dentro de 30 afios en el distrito; es decir,
especificamente hasta el afio 2050. Por esta razon, se utilizara nuevamente la formula de
crecimiento poblacional, tomando en cuenta la cantidad proyectada en el afio 2022 segun el Plan
de Desarrollo Urbano Metropolitano (2012 — 2022), 88 847 habitantes, siendo esta considerada
como la poblacion actual en la férmula. También se emplea la tasa de crecimiento del 6% segun el
Plan de Desarrollo Urbano Metropolitano (2012 — 2022).

Tabla n°.5.3: Proyecciones de Poblacion segun Distritos

Provincia de Trujillo: Proyecciones de Poblacion segln Distritos

DISTRITOS 2012 | % | 2017 | % | 2022 | %
o 321777 | 355 | 349469 | aae | 372145 :
EL PORVENIR 166803 | 172 | 172716 | 171 178845 185
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Metropolitano de Trujillo (2012-2022)

Para determinar el total de la poblacién futura (dentro de 30 afios) del distrito de Huanchaco en el

afio 2050 se aplica la siguiente formula:

Pi=Po*(1+r)!
Datos:

Pe =2

Po =88 847 hab.

r  =6%=6/100=0,06

t =28 afos
Solucion:

P20s0o = P2o22 * (1 + 1) 28
P20s0 = 88 847 * (1 + 0,06) 28
P2os0 = 454 158 hab.

Por lo que, de acuerdo con el Sistema Nacional de Estdndares de Urbanismo (SISNE), elaborado
por el Ministerio de Vivienda, Saneamiento y Construcciéon (2011) indica que para la categoria
Centro Cultural el equipamiento debe ubicarse en una ciudad mayor principal, esto quiere decir una
ciudad con una poblacién de 250 001 — 500 000 HAB (ver anexo 02). Por ende, relacionandolo con
la presente investigacion, se considera a la poblacion del distrito de Huanchaco en el nivel jerarquico
de CIUDAD MAYOR PRINCIPAL; lo cual indica que debe contar con los siguientes equipamientos:
biblioteca municipal, auditorio municipal, museo y centro cultural. Por su parte, el presente proyecto
ha considerado un centro cultural que contara con una zona administrativa, zona de formacién

cultural, zona de difusién cultural y zona de servicios complementarios.
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Para la determinacion de la capacidad que tendra el centro de integracién cultural en Huanchaco es

necesario dar a conocer que existiran tres tipos de usuarios: (a) los usuarios locales, por ser los
principales interesados en conservar y difundir su cultura; ademas de los (b) los turistas nacionales

y (c) los turistas internacionales.

Usuarios locales

Para determinar la cantidad de poblacion a nivel de distrito que atendera el centro de integracion
cultural ha sido necesario identificar algunas infraestructuras culturales a nivel nacional; las cuales
guardan similitudes demograficas y/o culturales. Esto servira para obtener un factor promedio que
sea aplicable por cada objeto arquitectdnico, dividiendo la capacidad de la infraestructura cultural
entre su poblacion atendida. Finalmente, estos factores se promedian y dan como resultado un factor

promedio a nivel nacional.

Tabla x: Cuadro comparativo de infraestructuras culturales en el Peru

CENTRO CENTRO
Tipo de CENTRO CULTURAL CULTURAL SAN CENTRO
infraestructura CULTURAL EL RICARDO CRISTOBAL DE CULTUBAL
OLIVAR PALMA HUAMANGA ESPANA
Poblacién 2007 58 056 85 065 100 935 55 242
Poblacién 2017 60 735 99 337 99 427 54 711
Tasa de
crecimiento -0,6 -0,2 1,8 -0,9
anual (%)
Poblaciéon 2020 59 648 98 742 111 370 53 247
Capacidad 200 230 500 189
Factor Cap. /Pob.
Factor Cap. /Pob. 0.002 0.002 0.004 0.003
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FACTOR 0.0027
PROMEDIO CAP./
POB.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Informatica 2007 y 2017

Tabla: Elaboracion propia

Ahora, sabiendo que la poblacién del distrito de Huanchaco en el afio 2050 ser4 de 454 158
habitantes, podemos aplicar el factor promedio nacional obtenido en el cuadro comparativo anterior
para saber a qué cantidad de poblacién va a cubrir el centro cultural; esto da como resultado una
capacidad de atencion a 1,226 usuarios locales por dia.

Tabla x: Capacidad de atencion del centro cultural en el distrito de Huanchaco

454 158 0.0027 1226
Fuente: Elaboracion propia

Como ultimo paso, se corrobora el dato obtenido comparandolo a nivel internacional con el modulo
tipo A que presenta SEDESOL en su sistema normativo de equipamientos culturales.

Tabla x: Capacidad de atencion del centro cultural en el distrito de Huanchaco

459 000 0.00185 850
Fuente: Elaboracion propia

Como se aprecia, existe una minima diferencia entre el factor promedio a nivel nacional (0.0027) y
el factor obtenido por SEDESOL (0.00185) lo cual confirma que el proceso empleado funciona. Sin
embargo; al ser una poblacién atendida grande, segun la normativa de SEDESOL estable que un
mdédulo tipo A no podria manejar de manera eficiente dicha capacidad (1 226 usuarios),
argumentando que la capacidad de atencion de usuarios por dia es de 850 personas. Por lo tanto,
tras la revision de la normativa, el proyecto albergara a solo el 69% de la poblacion local proyectada

al 2050 en el distrito de Huanchaco.

Turistas Nacionales

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica muestra datos actualizados sobre
las cifras de turismo nacional enfocados en visitantes interesados en realizar actividades de turismo
cultural. Por su parte, la siguiente tabla muestra el nimero de visitantes nacionales por
departamentos en el Pert en los ultimos 5 afios. Para el caso de la presente investigacion solo se

concentrara en estudiar las cifras presentadas en el departamento de La Libertad, para luego tener
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la cifra de turistas a nivel de provincia y finalmente a nivel de distrito. En el afio 2015 el departamento
de La Libertad recibi6 266 634 turistas nacionales, en el afio 2016 aument6 a 289 845, en el afio
2017 se visualiza una reduccién del turismo a 263 631 y en el afio 2018 se superé favorablemente

a 336 809 turistas nacionales; todos ellos interesados en conocer sitios culturales.

Tabla n°.5.4: Nimero de Turistas Nacionales e Internacionales segin Departamentos

22.25 VISITANTES NACIONALES Y EXTRANJEROS A MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS, MUSEOS DE SITIO Y
MUSEOS, SEGUN DEPARTAMENTO, 2017-2019

. 013 216 v 218 any
Direccion Regional

Total Macional Exiranjero Tofal Macional  Exiranjero Tofal Macional Extranjero Total Nacional Extranjero Total Macional Extranjero
Total 4 H3IE636 238307 1865129 4749 651 2743 063 2000568 47E9BET 2666475 2123412 SH1664T  J0TO093  23465M 3604 736 3 H4EM 2389 662
Amazonas 41813 [a0 7943 &0 892 43441 11451 113760 94933 18827 123916 10378 20141 116 22 99 3% 19425
ncach 170929 152753 18176 153228 141 258 11970 166 910 151328 15582 23958 22 687 REE: 3] 381 2813 16379
Apurimec 4552 4353 163 6355 6230 &5 1238 NzB - 11740 11470 ] 10614 10643 166
Arequipa 290 2206 B35 2745 2708 » 313 3138 - 4030 4030 - B841 B4 -
Hyacucho 90 0% &7 608 2459 0 811 % 171 2640 115 283 113614 1474 126 265 124 018 2247 133333 130601 2732
Cajamarca 242523 233843 3 680 275 360 266 313 9047 267 060 5532 8738 256 605 25423 12374 321451 3032 11183
Cusco 1872481 B52418 1320045 2289 536 B35 530 1464006 2267 368 BBA32 1583084 2513005 T4DEX  1TT2472 2576342 4% 1804 843
Huancaweica 296 45 - 4036 I%8 It a4 Iz T2 BT 108 169 127 CET 156
Huanuco 61283 &0 574 709 70 408 £ 803 605 733 72914 ur 32282 B1 583 699 85290 34508 782

lea 122 657 ES 654 57043 136 300 8227 54 083 137 425 65936 43 487 156 323 105 428 52895 170 258 104 300 65958
Junin B8 75384 403 21 552 1 506 31151 372

lLe.Libetad 338 463 266 B34 #000 76155 33777 263 631 73 146 414725 335 B8 77 916
Lambayegue 2057 &ra Eali 362 499 ﬂ& Ma 295663 !r!ﬁ 26 460 408 309 %? 26048 416 673 5!& 2513
Lima 1/ B220 337513 214 657 596 700 392 007 M4eEr 20 488 820 273 890 27 512 900 23837 T34 B74 4268 251981
Loreto 7004 5888 1116 6094 4820 1274 6308 4998 1310 G442 5020 1358 3525 3042 483
Moguegua 7 nz 15 2033 1987 3® 334 ) 15 m m - - - -
Piura 28170 27 664 506 35641 35 002 639 15230 15004 86 35852 35155 887 38175 37582 613
Pung 158930 B8 121650 164 335 41 e62 122673 14717 ETETL] 17138 160776 4254 118245 156 360 4571 247
San Martin 1843 1300 43 228 2148 i) 2256 2437 19 2205 2183 7 2845 2781 L2
Tacna 3150 2362 788 3m 2290 721 3853 2516 1337 2983 1552 1437 3200 1504 1626
Tumbes 3Tez 3ne &4 5640 5574 B8 41 4038 B3 673 BET4 &4 5430 5285 145

Proyecto CARAL (PEZAC) 2/ B5 727 63097 2630 65 425 62 976 J448 60 974 58355 2618 62058 58 180 284 64487 61482 3015

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2020)

De acuerdo con el Reporte de Turismo en La Libertad realizado por el MINCETUR (2018), afirma
gue los turistas nacionales que visitan el departamento La Libertad tienden a visitar en primer lugar
a la provincia de Trujillo (59.3%); en segundo lugar a Otuzco (9,6%) y en tercer lugar a Pacasmayo
(6,9%). Con la obtencion de este porcentaje se procede al calculo de nimero de visitantes
nacionales interesados en realizar turismo de cultura a nivel de la provincia de Trujillo, teniendo
como resultado que en el afio 2015 se tuvo 157 314 turistas nacionales, en el afio 2016 se
incrementé a 171 008, en el afio 2017 se redujo a 155 542, en afio 2018 aument6 a 198 717 y en el
afo 2019 siguié aumentando a 197 054 turistas.

Tabla n°.5.5: Calculo de nimero de Turistas Nacionales segin la Provincia de Trujillo

TURISTAS NACIONALES QUE VISITAN LA PROVINCIA DE
TRUJILLO CON INTERES CULTURAL
aiio| W TURISTAS CALCULD N° TURISTAS
SEGUN DPTO. SEGUN PROVINCIA

2015 266 634 50% X 266 534 157 314
2016 289 B45 59% X 289 B45 171 008
2017 263 631 59% X 263 631 155 542
2018 336 809 59% X 336 809 198 717
2019 333 990 59% X 333 990 197 054
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Fuente: Ministerin da Camarrin Evtarinr v Tyrismo (2018)

PROYECCION DE TURISMO
NACIONAL
TURISTAS CON INTERES
ARO CULTURAL
Posterior al calculo del numero de tt | 2015 ags22| vincia de Trujillo durante el periodo
2015 — 2019 se procede a encont igt: i:ﬁ: os turistas visitan el balneario de
Huanchaco, lugar en donde se encu | 2018 1osza4] i6n cultural, para después hacer la
L . . 2019 108379 . .
proyeccion de turistas nacionales ha |- 11==11| REPOrte de Turismo en La Libertad
realizado por el MINCETUR (2018) |28l 1234431 stas nacionales prefieren visitar el
. 2022 1305975
balneario de Huanchaco. 2023 133507
Tabla n°.5.6: Calculo de nimero de | 1460331 isitan el balneario de Huanchaco-
2025 153571
2026 161103
2007 168535
TURISTAS N# | 2028 176167 | AEARIO DE
Hug | 2025 183835 a1
2030 191231 | = TURISTAS
N TURIE s 87831 U VISITAN
ARID 2032 2o6285]
2034 271353 | UANCHACO
2015 1° ] 2035 228891 86 522
2016 ) B 26423 94 054
017 I 2037 243555 —
- | 2038 251487 | ————
2018 1% 12039 259019 109 254
2019 12 | zpan 266551 108 379
2041 274083
Fuente: Minister | 2042 281815 “urismo (2018)
243 289147
2044 296673
Luego de obtener las cifras de turista ig;‘g :ﬁiﬁ n el turismo de cultura que visitan el
balneario de Huanchaco se hara una | 2047 319275 sta el afio 2050. Esta proyeccion se
. . 2048 326807 . .
realiza calculado el promedio de las S para asi tener un resultado mas
2045 334333
exacto. 2050 341871

Tabla n°.5.7: Proyeccién de numero de Turistas Nacionales con interés cultural (2015-2050)
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Fuente: Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (2018)
Tabla: Elaboracion propia
Finalmente tenemos que en el afio 2018 se registré que 109 294 turistas realizan turismo de cultura
(visita de museos, centros arqueolédgicos, museos de sitio, etc.) en el distrito de Huanchaco; los
cuales proyectados al afio 2050 llegan a ser una cantidad de 341 871 turistas; para conocer el
namero de turistas nacionales que visitaran de manera diaria el centro cultural en el afio 2050 se
procede a dividir la cantidad entre los 365 dias del afio, obteniendo una asi un numero de 936

turistas nacionales por dia.

Turistas Internacionales

Para el célculo de usuarios turisticos internacionales, se basard nuevamente en los datos del INEI,
pero ahora enfocados en las cifras de turismo internacional. Esta tabla, ya anteriormente mostrada,
sefiala el nimero de visitantes internacionales en todos los departamentos del Perd en los Gltimos
5 afios; no obstante, para el presente caso se centrara en el nUmero de turistas internacionales de
la Libertad para después tener datos a nivel de provincia y finalmente a nivel de distrito.

Tabla n°.5.8: Numero de Turistas Nacionales e Internacionales segin Departamentos

22.25 VISITANTES NACIONALES Y EXTRANJEROS A MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS, MUSEQS DE SITIOY
MUSEOS, SEGUN DEPARTAMENTO, 2017-2019

. M5 216 a7 a8 My
Direccion Regional

Total Macional Extranjero Total Macional Exira Total | Extranjero Total MNacional Extranjero Total Nacional Extranjero
Total 4 13636 248307 1865129 474963 2743063 2000368 4789667 2666473 2123412 S41I6647T  J0TO093 23465%4 3604 736 IH459 2 389 862
Amazonas 41813 33820 7943 &0 832 4344 11451 113780 94833 18827 123918 103785 201 118822 99 3% 19426
Ancach 170929 152753 18176 153228 141258 11970 186910 151328 15582 239588 288 7 238192 221813 16373
Ppurimes 4552 4369 163 6355 6290 ) 1235 12318 - 11740 11470 2 10614 10648 166
Arecquipa 280 2208 B35 2745 2706 » 3138 318 - 4030 4030 - 684 6641 -
Ayacucho 90096 87608 2469 101 811 ®|1in 2840 115283 113814 1474 126 265 124018 2247 133313 130601 2732
Cajamarca 242523 23383 3660 215360 266 313 97 2AT0E0 /IR 878 WBEE0S 242N 12374 321451 310328 1123
Cusco 1972481 B52416 1320045 2289536 835 530 14540086 2267386  BB4 312 1583054 2513005 740533 1772472 2576342 7149 1 804 B49
Huancawelica 25 5 - 41036 3198 78 3 32 72 L £108 169 717 6971 158
Hugnuco 61283 60574 e 70406 €9.803 805 73301 T2914 = g2282 61583 699 65290 24508 TE2
lea 122 687 65654 57043 136 300 8207 54083 13745 BB 538 43487 158 323 105428 52835 170258 104 300 65853
Junin 5 1
ELibe.‘tad
Lambayeque
Lima 1/ 552210 33513 214697 536 700 2007 4693 TZ2TI0 498820 2238%0 THAT 51290 23837 794 B74 542693 251981
Loreto 7004 5888 1116 61094 4820 1274 6308 4938 1310 5449 5080 1358 355 342 483
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2020)
Segun el Reporte de Turismo en La Libertad realizado por el MINCETUR (2018), afirma que los
turistas internacionales prefieren visitar la provincia de Trujillo (83,4%). Teniendo este porcentaje se
procede al célculo de numero de visitantes internacionales interesados en la cultura a nivel de la
provincia de Trujillo en los ultimos 5 afios.

Tabla n°.5.9: Célculo de nimero de Turistas Internacionales segun la Provincia de Trujillo

TURISTAS INTERNACIOMNALES QUE VISITAN LA PROVINCIA DE
TRUJILLO COM INTERES CULTURAL
AfiO M= T'U RISTAS CALCULD Nr TURISTAS
SEGUM DPTO. SEGUMN PROVINCIA
2015 71835 83% X 71 B35 39623
2016 78155 83% X 7B 155 B4 468
2017 73 146 83% X 73 146 B0 711
2018 77916 83% X 77 916 B4 670]
2019 72131 83% X 72131 EEIBE-BI

Fuente: Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (2018)

Tabla: Elaboracion propia

Luego del calculo del nimero de turistas internacionales en la provincia de Trujillo por afio, se
procede a encontrar el porcentaje de turistas que visitan el balneario de Huanchaco para después
hacer la proyeccién de turistas internacionales hasta el afio 2050. Segun el Reporte de Turismo en
La Libertad realizado por el MINCETUR (2018) indica que los turistas prefieren visitar el balneario
de Huanchaco (68%), seguido del complejo Arqueoldgico de Chan Chan (34,2%).

Tabla n°.5.10: Célculo de nimero de Turistas Internacionales que visitan el balneario de

Huanchaco-Trujillo
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TURISTAS NACIONALES QUE VISITAN EL BALNEARIO DE
\° TURISTAS N° TURISTAS
ARD SEGUM CALCULOD LhEaE
PROVINCIA BALNEARIO DE
HUANCHACD
2015 5% 23 68% ¥ 59 623 40 543
2016 64 468 8% ¥ 64 468 43 B38
2017 60 711 8% ¥ 60 711 41 283
2018 64 670 6% ¥ 64 670 43 975
2019 59 868 8% ¥ 59 BG8 40 710|

PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

LA TOTORA EN HUANCHACO

Fuente: Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (2018)

Tabla: Elaboracion propia

Luego de obtener las cifras de turistas internacionales interesados en el turismo de cultura que

visitan el balneario de Huanchaco se hara una proyeccion hasta el afio 2050. Esta proyeccion se

realiza calculado el promedio de las cifras de los Ultimos 5 afios para asi tener un resultado mas

exacto.

Tabla n°.5.11: Proyeccién de nimero de Turistas Internacionales con interés cultural (2015-2050)
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PROYECCION DE TURISMO
MACIONAL
TURISTAS CON INTERES
ANOD CULTURAL

2015 40543
2016 43838
2017 41283

l 2018 43975 ]
G C] 15 1]
2020 44005
2021 47300
2022 50595
2023 53880
2024 57185
2025 60480
2026 53775
2027 57070
2028 70365
2029 73660
2030 76955
2031 80250
2032 B3545
2033 B5840
2034 90135
2035 93430
2036 95725
2037 100020
2038 103315
2039 106610
2040 109305
2041 113200
2042 116495
2043 119750
2044 123085
2045 126380
2046 129675
2047 132570
2048 136265
2049 139560

| 2050 142855

Fuente: Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (2018)

Tabla: Elaboracién propia

Finalmente tenemos que en el afio 2018 se registré que 43 975 turistas realizan turismo de cultura
(visita de museos, centros arqueoldgicos, museos de sitio, etc.) en el distrito de Huanchaco; los
cuales proyectados al afio 2050 llegan a ser una cantidad de 142 855 turistas; para conocer el
ndmero de turistas nacionales que visitaran de manera diaria el centro cultural en el afio 2050 se
procede a dividir la cantidad entre los 365 dias del afio, obteniendo una asi un numero de 391

turistas nacionales por dia.
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Finalmente, se tiene:

—
936 L 391 — 1327

TURISTAS TURISTAS TOTAL DE
NACIONALES INTERNACIONALES TURISTAS
POR DIA POR DIA POR DIA

Se concluye entonces que en el afio 2050 el centro de integracion cultural en Huanchaco debera
tener una capacidad total para albergar a 1 327 turistas por dia, tanto nacionales como
internacionales; esto no quiere decir que todos estos turistas estaran dentro del centro cultural a la
misma hora, ya que todos los equipamientos de cultura son rotativos, por lo cual esta cantidad sera
dividida entre 2, que seran los horarios en los que se partira la visita, dando como resultado 664

turistas por turno.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA

La programacion arquitectonica ha sido definida por fuentes como, analisis de casos arquitecténicos;
los cuales han podido brindar un panorama de la realidad nacional a nivel de infraestructuras
culturales. Asimismo, dichos casos han sido reforzados con lo establecido en el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) y tomando como fuente de referencia externa a SEDESOL, en
donde se empled como referente el modulo tipo A para infraestructuras culturales (ver anexo N° 8),
debido a su gran similitud en capacidad de atencién, poblacién atendida y por presentar cierta
peculiaridad con el pais de México. Asi pues, el desarrollo a detalle de este procedimiento se

encuentra en el anexo N°9.
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Tabla 10: Programacion arquitecténica del proyecto.

LA TOTORA EN HUANCHACO

PROGRAMACION ARQUITECTONICA "CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL"

STAFORO
SUB TOTAL
STAFORO | ST ’AFORO TRABAJADORE Z0NA
ZONA SUBZONA ESPACIO CANTIDAD FMF UNIDAD AFORO AFORO ZONA PUBLICO S AREA PARCIAL
= = RECEPCION 1.00 19.00 9.50 4 19.00
[a] 9 g PAGOS E INSCRIPCIONES 1.00 38.00 9.50 5 38.00
§ S 5 S SECRETARIA 1.00 28.00 9.50 3 28.00
E 5 IGJJ 2 OFICINA DE GERENCIA + S.H 1.00 28.00 9.50 3 28.00
'n_: SALA DE REUNIONES 1.00 20.00 1.40 11 20.00
(")) - OFICINA DE ADMINISTRACION 1.00 28.00 9.50 3 28.00
Z ‘zt OFICINA DE LOGISTICA 1.00 28.00 9.50 3 33 2 1 28.00 332,00
E 5 8 OFICINA DE CONTABILIDAD 1.00 28.00 9.50 3 28.00
< ) OFICINA DE DIRECCION DE CULTURA 1.00 28.00 9.50 3 28.00
< < E OFICINA DE DIRECCION DE TALLERES 1.00 28.00 9.50 3 28.00
g 2 OFICINA DE DIRECCION DE EXPOSICIONES 1.00 28.00 9.50 3 28.00
N - SALA DE DOCENTES 1.00 20.00 1.40 13 20.00
E < g SSHH MUJERES 2.00 2.50 sin aforo sin aforo 5.00
< SSHH HOMBRES 2.00 3.00 sin aforo sin aforo 6.00
HALL DE INGRESO 1.00 16.00 4.00 4 16.00
RECEPCION 1.00 19.00 9.50 1 19.00
OFICINA DE JEFATURA 1.00 10.00 9.50 1 10.00
SALA DE TRABAJO GRUPAL 1.00 72.00 4.00 18 72.00
SALA DE AUDIOVISUALES 1.00 88.00 4.00 22 88.00
SALA MULTIMEDIA 1.00 36.00 4.00 9 36.00
s FONOTECA Y VIDEOTECA 1.00 24.00 4.00 6 24.00
E HEMEROTECA 1.00 40.00 4.00 10 40.00
Q SALA DE LECTURA DE NINOS 1.00 168.00 4.00 37 183 173 10 168.00
c'n' SALA DE LECTURA DE ADULTOS 1.00 292.00 4.00 73 292.00
o AREA DE FOTOCOPIA'Y PAPELERIA 1.00 10.00 10.00 1 10.00
. DEPOSITO DE LIBROS 1.00 15.00 1.00 1 15.00
g ALMACEN GENERAL 1.00 20.00 1.00 1 20.00
% CUARTO DE LIMPIEZA 1.00 10.00 1.00 1 10.00
= SSHH HOMBRES 2.00 2.50 sin aforo sin aforo 5.00
8 SSHH MUJERES 2.00 3.00 sin aforo sin aforo 6.00
2 SSHH PARA DISCAPACITADOS 1.00 5.00 sin aforo sin aforo 5.00
8 RECEPCION 1.00 19.00 9.50 5 19.00
< TALLER DE TEJIDO EN TOTORA 1.00 84.00 4.00 21 84.00 2381.00
E TALLER DE PINTURA INFANTIL 1.00 84.00 4.00 21 84.00
8 TALLER DE MARINERA 1.00 100.00 4.00 21 100.00
w TALLER DE DANZA FOLCLORICA 1.00 100.00 4.00 21 100.00
e TALLER DE CERAMICA 1.00 84.00 4.00 21 84.00
<2t TALLER DE TALLADO EN MADERA 1.00 84.00 4.00 21 84.00
8 TALLER DE GRABADO 1.00 84.00 4.00 21 84.00
m TALLER DE TEATRO 1.00 100.00 4.00 21 100.00
é TALLER DE MATE BURILADO 1.00 84.00 4.00 21 280 %3 7 84.00
- TALLER DE ORATORIA 1.00 84.00 4.00 21 84.00
IS TALLER DE DANZA MODERNA 1.00 100.00 4.00 21 100.00
TALLER DE ESCULTURA 1.00 84.00 4.00 21 84.00
TALLER DE MUSICA 1.00 84.00 4.00 21 84.00
SUM 1.00 273.00 1.00 273 273.00
TIENDA 1.00 14.00 2.80 5 14.00
TOPICO 1.00 30.00 1.40 2 30.00
SSHH MUJERES 6.00 2.50 sin aforo sin aforo 15.00
SSHH HOMBRES 6.00 3.00 sin aforo sin aforo 18.00
SSHH PARA DISCAPACITADOS 4.00 5.00 sin aforo sin aforo 20.00
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RECEPCION 1.00 76.00 9.50 8 76.00
“ TIENDA DE SOUVENIRS 1.00 42.00 2.80 15 42.00
2
8 SALA DE EXPOSICION DE CULTURA DE SITIO 1.00 90.00 3.00 30 90.00
73 SALA DE EXPOSICION DE ARTESANIAS CON
8 TOTORA 1.00 90.00 3.00 30 90.00
5 SALA DE REGISTRO FOTOGRAFICO 1.00 90.00 3.00 30 203 199 4 90.00 731.00
— g SALA DE PROYECCIONES 1.00 90.00 3.00 30 90.00
é < SALA DE EXPOSICION MULTIUSOS 2.00 90.00 3.00 30 180.00
E E ALMACEN GENERAL 1.00 20.00 1.00 1 20.00
3 = SSHH MUJERES 6.00 2.50 sin aforo sin aforo 15.00
o (U] SSHH HOMBRES 6.00 3.00 sin aforo sin aforo 18.00
g SSHH PARA DISCAPACITADOS 4.00 5.00 sin aforo sin aforo 20.00
7 CONTROL 1.00 9.50 9.50 1 9.50
g FOYER/VESTIBULO 1.00 100.00 1.80 82 100.00
[=] SALA DE ESPECTADORES 1.00 200.00 1.00 200 200.00
E ESCENARIO 1.00 60.00 3.00 20 60.00
g o TRAS ESCENARIO 1.00 30.00 1.50 20 30.00
o = SALA DE ENSAYOS 1.00 40.00 2.00 20 40.00
) E CAMERINOS +S.H. 3.00 70.00 7.00 10 236 230 6 210.00 786.50
r= DEPOSITO DE LIMPIEZA 1.00 6.00 6.00 1 6.00
2 ALMACEN GENERAL 1.00 30.00 30.00 1 30.00
CONTROL AUDIOVISUAL 1.00 18.00 9.00 2 18.00
CUARTO DE MAQUINAS 1.00 30.00 30.00 1 30.00
SSHH MUJERES 6.00 2.50 sin aforo sin aforo 15.00
SSHH HOMBRES 6.00 3.00 sin aforo sin aforo 18.00
SSHH PARA DISCAPACITADOS 4.00 5.00 sin aforo sin aforo 20.00
COUNTER 1.00 8.00 3.30 1 8.00
< AREA DE MESAS 1.00 132.00 1.50 88 132.00
E AREA DE BAR Y ATENCION 1.00 12.00 2.00 6 12.00
E AREA DE COCINA 1.00 18.00 3.00 6 18.00
E é ALMACEN DE ALIMENTOS 1.00 9.00 3.00 1 9.00
w i
= = 101 % 7 219.00
s : CUARTO DE REFRIGERACION DE ALIMENTOS 1.00 9.00 3.00 2 9.00
o J AREA DE LOCKERS PARA EMPLEADOS 1.00 6.00 3.00 2 6.00
: SS HH PARA EMPLEADOS 1.00 9.00 sin aforo sin aforo 9.00
= SS HH MUJERES PUBLICO 2.00 2.50 sin aforo sin aforo 5.00
8 SSHH HOMBRES PUBLICO 2.00 3.00 sin aforo sin aforo 6.00
SS HH HOMBRES PUBLICO 1.00 5.00 sin aforo sin aforo 5.00
ALMACEN DE GENERAL 1.00 20.00 1.00 1 20.00
n ALMACEN DE INSUMOS QUIMICOS 1.00 20.00 1.00 1 20.00
‘5’ § w OFICINA DE JEFATURA 1.00 9.50 9.50 1 9.50
§ E E GRUPO ELECTROGENO 1.00 12.00 1.00 1 10 0 10 12.00 101.10
o x =z SUB ESTACION ELECTRICA 1.00 12.00 1.00 1 12.00
N & g TABLERO GENERAL 1.00 12.00 1.00 1 12.00
SALA DE DESCANSO 1.00 5.60 1.40 4 5.60
SSHH + VESTUARIO PARA PERSONAL DE MANTENIMIENTO 1.00 10.00 sin aforo sin aforo 10.00
AREA NETA TOTAL 4550.60
CIRCULACION Y MUROS (40%) 1592.71
l AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 6143.31
Zona de ATRIO DE INGRESO 1.00 200.00 2.00 0 200.00
esparcimiento AREA DE HUMEDALES ARTIFICIALES PAISAJISTAS 1.00 500.00 2.00 0 500.00 900.00
Zona de difusion ANFITEATRO 1.00 200.00 2.00 0 200.00
PATIO RECREATIVO 0.00 150.00 2.00 0 0.00 0.00
cultural PARCELA DEMOSTRATIVA 0.00 30.00 1.50 0 0.00
ESTACIONAMIENTO 100.00 13.50 1.00 0 1350.00
Zona Parqueo ESTACIONAMIENTO PARA DISCAPACITADOS 4.00 18.50 1.00 0 74.00 2032.00
PATIO DE MANIOBRAS 1.00 600.00 20.00 3 600.00
CASETA DE CONTROL 1.00 8.00 8.00 1 8.00
VERDE Area paisajistica 3071.66)
6003.66
6143.31
0.00]
0.00]
6003.66)
6003.66)

5.3

Fuente: Elaboracién propia
DETERMINACION DEL TERRENO
Para la determinacion del terreno se analiz6 a profundidad la normativa del RNE, MINEDU y PDU
de Huanchaco, las cuales brindan las especificaciones urbanas que se debe considerar para una
ubicacion del terreno del centro cultural. Entre estas especificaciones urbanas a considerar se

encuentran las siguientes:
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- El cuadro de indice de uso de suelo y compatibilidad del PDU sefiala que la localizacién de
equipamientos urbanos como los de educacién y cultura son compatibles con areas de

expansion urbana.

- En la normativa MINEDU y RNE menciona que la infraestructura basica de un centro de
educacion y cultura debe ubicarse de preferencia en una zona urbana con disponibilidad de
agua, desaglie, energia eléctrica y servicios de telefonia. De no ser asi, se debera indicar

las distancias maximas a las que se puede acceder a dichos servicios.

- EI MINEDU menciona que los terrenos para fines educacionales y culturales no deben
ubicarse en zonas de riesgo. En caso de encontrarse con algun nivel de riesgo se debera
plantear las contingencias del caso, de manera que solucione todas las vulnerabilidades y

riesgos que puedan existir.

- La misma normativa anteriormente mencionada determina que una edificacion que ofrezca
servicios culturales no debe ubicarse a menos de 30 metros lineales de un establecimiento
de salud, a 100 metros lineales de locales que vendan alcohol y a menos de 150 metros

lineales de cementerios o velatorios.

- También menciona que no debe ubicarse que no debe ubicarse cerca a lugares que puedan
ser fuente de contaminacion ambiental, considerando una distancia minima de 200 metros
lineales del terreno. Esto aplica para ductos de gas natural, rellenos sanitarios, plantas de
tratamiento de aguas residuales, pozos de perforacion, plantas de almacenamiento de

talleres y fabricas de pirotécnicos deflagrantes y detonantes.
- Lanorma del MINEDU recomienda una capacidad de suelo portante minima de 0.5 kg/cm2.

Para la eleccion de un terreno apropiado para el centro de integracion cultural, el cual
permita cumplir un buen desenvolvimiento de las actividades programadas, se decidi6é basarse en
una ficha denominada “Matriz de ponderacion de terrenos”, la cual fue dividida en dos aspectos,
enddgenos y exdgenos. Los aspectos enddgenos hacen referencia a las caracteristicas internas
del terreno como, por ejemplo, morfologia del terreno, uso de suelos e influencia ambiental, y los
aspectos exdégenos hacen referencia a las caracteristicas externas del terreno como, por ejemplo,

servicios, accesos y tensiones urbanas.

En el caso de la presente investigacion, la ubicacion del terreno viene a ser un factor
determinante, ya que el proyecto tiene como fin revalorizar un recurso natural proveniente del
distrito de Huanchaco; por ende, es conveniente que los tres terrenos a analizar se encuentran

ubicados dentro del distrito.

A continuacion, se explicaran los criterios técnicos que se tomaron en cuenta en la

elaboracion de la “Matriz de ponderacion de terrenos”.

Criterios técnicos de eleccion:
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Segun las caracteristicas funcionales del terreno y las variables a utilizar, fue necesario que las
caracteristicas endégenas y las exdgenas tengan el mismo peso por ser consideradas ambas de

igual importancia para la eleccion del terreno del nuevo centro de integracion cultural.
Caracteristicas enddgenas del terreno:

Son aquellas caracteristicas cuyos valores lo determinan los factores internos del terreno. La
puntuacion méxima que se le otorgara a este criterio sera de 30 puntos. Las caracteristicas a

tomar en cuenta seran las siguientes:

e Morfologiadel terreno: Se analiza el nimero de frentes que tenga el terreno, pueden ser
dos, tres o cuatro frentes, ya que a mas frentes disponibles tenga el terreno la edificacion
podra tener una mejor iluminacién, ventilacion y accesibilidad. Por ello se debe considerar

dos frentes como minimo.

o Forma del terreno: Al ser un equipamiento cultural, es preferible que el terreno sea de
forma regular antes que irregular, sin entrantes ni salientes, con perimetros definidos y
mesurables, cuyos vértices en lo posible sean de hilos de facil ubicacion. Esto permitira

que el flujo de usuarios sea libre y sin complicaciones.

e Topografia: Se recomienda que el terreno tenga una pendiente menor al 10%-15% en
promedio con el fin de asegurar un manejo econdémico en la construccion. En
consideracion a la construccion de humedales artificiales que se incluyé en la
programacion, es necesario tomar en cuenta el grado de la pendiente condicionara el tipo
de disefio a emplear. Estos humedales se encuentran en las tierras de suaves pendientes,
aproximadamente del 0,5 al 0,3 % seria lo ideal. Evitar las pendientes de mas de 5% o en

Ultima instancia elegir terrenos completamente llanos.

e Area minima: El 4rea del terreno escogido debe garantizar una superficie suficiente para
el desarrollo de la propuesta arquitectdnica, asi como areas libres adicionales para futuras
ampliaciones en el proyecto. (20% de acuerdo al porcentaje de crecimiento de la poblacion

de Huanchaco, con proyeccion a 10 afios).

e Uso de suelos: Se debe tener en cuenta el Plan de Desarrollo Urbano de Huanchaco
(PDU) para conocer si el terreno a analizar se encuentra ubicado en una zona compatible
segun lo que la norma indica. De acuerdo con la normativa recomienda que un

establecimiento cultural debe ubicarse dentro del perimetro urbano de ciudad o distrito.
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e Calidad de suelo: Se debera tener conocimiento del asentamiento tolerable que se
considera de la edificacion sobre el terreno de tal forma que se obtenga el asentamiento
diferencial de la edificacion. Se debera identificar sobre el terreno la presencia de acidos,
sulfatos y/o cloruros que puedan ocasionar dafio a una infraestructura cultural. Debe
evitarse terrenos en suelos pantanosos, rellenos sanitarios o zonas de alto riesgo o

deslizamiento.

e Mapa de peligros: En el caso de esta caracteristica se debe tener en cuenta los planos
de peligro del Plan de Desarrollo Urbano de Huanchaco (PDU) o de INDECI. Se debe
tener en cuenta que el terreno este alejado de zonas de riesgo o debe ubicarse como
minimo a 500 metros lineales de cauces de rios o peligros de desbordamientos, zonas

inundables u otras que presenten un peligro alto.

e Condiciones climaticas: Este aspecto es importante ya que las condiciones climaticas

permiten la bisqueda del confort de los usuarios dentro del disefio arquitecténico.
Caracteristicas exdgenas del terreno:

Son aquellas caracteristicas cuyos valores lo determinan directamente el terreno o la urbe
gue lo rodea. La puntuacién maxima que se le otorgara a este criterio sera de 30 puntos. Las

caracteristicas a tomar en cuenta son las siguientes:

e Accesibilidad a servicios: El terreno debe localizarse en una zona que se encuentre
consolidada para poder tener acceso a las redes generales como lo son los servicios
publicos de vialidad, agua, desagiie, electricidad, alcantarillado y comunicaciones; los
cuales permitirdn suministrar de estos servicios a las zonas del centro. En caso de no
contar con ninguno de estos servicios el proyecto debera indicar en los planos las

distancias maximas a las que se puede acceder a dichos servicios.

e Accesibilidad directa al terreno: El terreno a elegir debe ser accesible desde todos los
puntos de influencia, ya sea peatonalmente o en transporte publico o privado, de tal

manera que garantice un ingreso fluido de personas al equipamiento.

e Transporte publico cercano: Se analizan las vias mas cercanas al terreno y la cantidad

de rutas de transporte publico que transitan.

¢ Vias: Se analiza que el terreno tenga relacion directa con algun tipo de via para lograr que
los usuarios tengan un facil acceso hacia el objeto arquitectonico. Se mide a partir de la
relacion con vias principales como la panamericana o costanera, vias secundarias como

avenidas y vias menores como pueden ser distintas calles.

e Proximidad a la ciudad: Se debe tener en cuenta que el terreno a escoger debe estar
conectado con la ciudad por medio de una via principal como minimo, ya que asi se puede

garantizar la llegada de los visitantes al terreno desde cualquier parte de la ciudad.
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e Cercania al ntcleo urbano: Se recomienda que el terreno se encuentre proximo a areas
residenciales o areas turisticas. Ademas, se debe buscar una ruta libre de barreras
arquitectonicas que permita conectar con espacios publicos que sean accesibles desde la
edificacion.

e Cercania a lugares naturales: El terreno debe contar con cernia al ecosistema de los
humedales, ya que el proyecto esta orientado a la puesta en valor de su materia prima.

Luego de conocer las caracteristicas que se tomaran en cuenta para la evaluacién de los
terrenos propuestos, se procederd a presentar los tres posibles terrenos; los cuales estaran
acompafiados de una breve explicacion sobre cada uno de ellos. Después pasaran por una

calificaciéon mediante la matriz de ponderacion planteada anteriormente.

TERRENO N°1

El terreno N°1, se encuentra ubicado la parte final del distrito de huanchaco, fue elegido
debido a que se encuentra frente al area natural de los humedales calificada en el plano de usos de
suelo como Zona de Reglamentacion Especial de Proteccion Ecolégica ZRE (PE); asimismo el
terreno esté a una corta distancia del ndcleo urbano. Por ser este un sector de importancia ecolégica
no se encuentra rodeado de una zona urbana; sin embargo, el terreno N°1 seguln el plano de uso
de suelo se encuentra en Zona Residencial (RDM) dentro de toda un area de expansion urbana, por
lo tanto, su uso es compatible para el desarrollo de un centro cultural.

Figura 48. Ubicacién del Terreno N°1

Fuente: Extraido de Google Earth
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Con respecto a la accesibilidad del proyecto, el terreno colinda con la via costanera que

conecta directamente con la avenida Victor Larco y la avenida La Ribera de Huanchaco balneario.

La via costanera abre paso a una via secundaria, la cual actualmente se encuentra sin asfalto y

llega directamente al terreno. Por su parte, la carretera de la costanera es una via recientemente

construida y se encuentra en buenas condiciones; no obstante, esta via divide a los humedales y

por ende se ha convertido en uno de los principales factores contaminantes que dafian a este

ecosistema, ya que durante todos los dias transitan camiones de carga pesada y emiten gases

dafinos para la conservacién del area natural presente.

Figura 49. Vias de acceso al Terreno N°1

etera ( Costanera

tar

Fuente: Extraido de Google Earth

Figura 50. Carretera Costanera

Fuente: Extraido de Google Earth

Figura 51. Via secundaria de Terreno N°1

Fuente: Extraido de Google Earth
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En cuanto a la segunda via secundaria que conduce al terreno es la Prolongacién Avenida

Villarreal; la cual esta considerada en el Plan de Desarrollo Metropolitano como una Via Semi-

Expresa en su tramo Trujillo-Huanchaco. Esta via se conecta con la Futura Autopista Costanera; la

cual se encuentra proyectada a futuro y esta incluida en el plano de usos de suelo del PDU del

distrito.

Figura 52. Vista en planta de Terreno N°1

Prolongacion
Av. Villarreal

Futura Autopista

Costanera

Fuente: Extraido de Plano de Usos de Suelo de Huanchaco

ran

espacios sin habitar, por ser una zona en expansion; por lo tanto, no cuentan con accesibilidad a

servicios basicos. Segun el plano de peligros de INDECI, el terreno N°1 se encuentra en una zona

de riesgo alto por encontrarse a 2km de la quebrada del Rio Seco; sin embargo, el MINEDU

recomienda que en estos casos el terreno deberia ubicarse en una zona elevada de la localidad y

el terreno N°1 cumple con este requerimiento. Ademas, el terreno tiene forma regular y cuenta con

sus 4 frentes libres. Por ser un érea a urbanizarse en el futuro ain no llegan rutas de transporte

publico, solo taxis o autos particulares. El area del terreno es de 18 442.26 metros cuadrados y su

perimetro es de 823.15 metros lineales. También, el terreno ofrece una gran vista paisajista.

33m

Corte topogréfico A-A Terreno N°1

Figura 53. Corte topografico A-A Terreno N°1

75m 15m 225m 30m 375m 45m

INCLINACION PROMEDIO: 0.00%

Fuente: Extraido de Google Earth
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Corte topografico B-B Terreno N°1

Figura 54. Corte topografico B-B Terreno N°1

FLo L el e e T e ——
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Fuente: Extraido de Google Earth

A continuacién, se presentara un cuadro resumen con datos generales del terreno N°1.

Tabla 11: Parametros urbanos de Terreno N°1

Parametros urbanos del Terreno N°1

Distrito  Huanchaco
Zonificacion actual Zona Residencial Media (RDM)
Area del terreno = 18031.84

Via principal Via Costanera

Via secundaria Via sin asfaltar
Retiros Avenida: 3 metros

Calle: 2 metros

Vulnerabilidad Alta

Fuente: Extraido del RNE y Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Truijillo
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TERRENO N°2

El terreno N°2, se encuentra ubicado dentro del distrito de Huanchaco, es elegido debido a que se
encuentra en el ndcleo urbano de Huanchaco balneario y en toda la zona comercial y turistica del
distrito. Esta rodeado de una zona urbana y a 2.1km de la zona de humedales. La ubicacién del
terreno N°2 es favorable debido a que se encuentra en una zona gran afluencia de turistas durante
todo el afio; ademéas permitiria fortalecer el desarrollo de actividades complementarias al
equipamiento. Segun el plano de usos de suelo de huanchaco, el terreno N°2 se encuentra en una

zona Residencial — Turismo Recreacional (R-TR); por lo tanto, es compatible con la propuesta.

Figura 55. Ubicacion del Terreno N°2

Fuente: Extraido de Google Earth

En cuanto a la accesibilidad del proyecto, su frente principal se conecta con la avenida la
ribera; la cual se encuentra asfaltada y en buenas condiciones; sin embargo, existen dos vias
menores que aln se encuentran sin asfaltar. El terreno tiene forma regular y actualmente se

encuentra vacio, pero esta rodeada de construcciones urbanas.
Figura 56. Vias de acceso

al Terreno N°2

= Av. La Ribera

=== Via sin asfaltar

Fuente: Extraido de Google Earth
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Figura 57. Avenida La Ribera

Fuente: Extraido de Google Earth

Figura 58. Via menor de Terreno N°2

Fuente: Extraido de Google Earth

El terreno N°2 se encuentra al costado del club huanchaco, frente a la playa, rodeado de
una zona urbana de densidad media. Segun el plano de peligros de INDECI, el terreno N°2 se
encuentra muy cerca de una zona de muy alto peligro, debido a que a unos 127 metros lineales se
encuentra la quebrada del Rio Seco por donde fluyen detritos y lodos cuando ocurre el Fendbmeno
del Nifio o Nifia. El area del terreno es del 16 444.62 metros cuadrados y su perimetro es de 528.89

metros lineales.
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Figura 59. Vista en planta del Terreno N°2
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Fuente: Extraido de Plano de Usos de Suelo de Huanchaco

Corte topografico A-A Terreno N°2

Figura 60. Corte topografico A-A Terreno N°2
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INCLINACION PROMEDIO: 0.00%

Fuente: Extraido de Google Earth

Corte topografico B-B Terreno N°2

Figura 61. Corte topografico B-B Terreno N°2
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Fuente: Extraido de Google Earth

A continuacion, se presentara un cuadro resumen con datos generales del terreno N°2.

Tabla 12: Parametros urbanos de Terreno N°2
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Huanchaco

Residencial — Turismo Recreacional
(R-TR)

16444.62

Av. La Ribera

Vias sin asfaltar

Avenida: 3 metros

Calle: 2 metros

Muy alta.
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TERRENO N°3

El terreno N°3, se encuentra antes del ingreso del distrito de huanchaco, exactamente en el sector
de Las Lomas Il, ha sido elegido en una zona urbana de densidad media, se encuentra cerca del
nucleo urbano de huanchaco, pero a 3km de los humedales. El terreno N°3 también se encuentra
muy cerca del aeropuerto y esto puede resultar ser muy positivo para atraer la vista de turista
internacionales al centro cultural. Segin su uso de suelo es una zona de Reserva de Terreno; es
decir, que su uso aun esta por definir. Actualmente el terreno esta vacio y como su uso adn no

esta definido es compatible con cualquier tipo de uso.

Figura 62. Ubicacién del Terreno N°3

Fuente: Extraido de Google Earth

La accesibilidad al terreno N°3 se da por medio de la Carretera Huanchaco, la cual conecta
con la avenida la ribera y vincula a la ciudad de Trujillo con el Aeropuerto y los centros poblados
de Huanchaco — Huanchaquito. Actualmente, la Carretera Huanchaco se encuentra en buen
estado debido al constante mantenimiento que le brinda la municipalidad por ser una de las vias

principales que conecta con la ciudad de Truijillo.

Figura 63. Via principal de acceso al Terreno N°3

3~

Carretera
Huanchaco

Fuente: Extraido de Google Earth
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Por otro lado, el terreno cuenta con una via secundaria que es la avenida huanchaco y

una via menor que se encuentra sin asfaltar.

Figura 64. Via secundaria y menor de acceso al Terreno N°3
_—:"K_'_;‘—-‘

Carretera
Huanchaco

Av.
Huanchaco

Via en trocha

Fuente: Extraido de Google Earth

Figura 65. Avenida Huanchaco

Fuente: Extraido de Google Earth

El terreno tiene forma irregular y tiene muchas entrantes y salientes. Cuenta con tres
frentes, ya que en uno de los lados mayores se encuentran construcciones urbanas. El area del

terreno es de 11 854.40 metros cuadrados y su perimetro es de 617.84 metros lineales.

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 115



PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES

COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN

UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE
PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

N

Figura 66. Vista en planta del Terreno N°3

-

=
LAS LOMAS

RDM-1

Fuente: Extraido de Plano de Usos de Suelo de Huanchaco
Corte topografico A-A Terreno N°3

Figura 67. Corte topografico A-A Terreno N°3
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Fuente: Extraido de Google Earth

A continuacién, se presentara un cuadro de parametro urbanisticos del terreno N°3:
Tabla 13: Parametros urbanos de Terreno N°3

Parametros urbanos del Terreno N°3

Distrito  Huanchaco
Zonificacion actual Reserva de terreno (nivel definido o por
definir)
Area del terreno = 14984.7
Via principal Carretera Huanchaco
Via secundaria Av. Huanchaco
Vias sin asfaltar
Retiros Avenida: 3 metros
Calle: 2 metros
Vulnerabilidad Alta

Fuente: Extraido del RNE y Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Truijillo

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 116



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN

CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

LA TOTORA EN HUANCHACO

Finalmente, al conocer datos mas exactos sobre cada uno de los terrenos propuestos se

presentara la “Matriz de ponderacién de terrenos” en donde se analizara cada uno ellos y se le

otorgara un puntaje dependiendo el cumplimiento de las caracteristicas enddégenas y exégenas

que se explicaron con anterioridad. Todo el cuadro tiene una puntuacién méaxima de 60 puntos.

Asimismo, se sefialo el terreno que adquiri6 mayor puntaje con un color diferente.

Tabla 14: Matriz de ponderacion para la eleccién de terreno.

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS

PUNTAJE
CARACTERISTICAS ENDOGENAS TERRENO 1 | TERRENO 2 | TERRENO 3
N° DE FRENTES
2 frentes 2
3 frentes 3 > 4 3
4 frentes 4
MORFOLOGIA | FORMA
DEL Irregular 2 3 3 2
TERRENO Regular 3
TOPOGRAFIA
Sin pendiente (plana) 2 4 2 5
Pendiente pronunciada 3
Pendiente suave 4
AREA MINIMA
No cumple 2 3 3 3
Cumple 3
USO DE USO DE SUELO ACTUAL
SUELO Zona rural 2
4 4 4
Zona urbana — rural 3
Zona urbana 4
CALIDAD DE SUELO
Baja calidad 2
Mediana calidad 3 > 4 4
Alta calidad 4
INFLUENCIA PELIGROS AMBIENTALES
AMBIENTAL Alto peligro 2
! . 4 2 3
Mediano peligro 3
Bajo peligro 4
ORIENTACION Y FACTORES
CLIMATICOS
Zona fria 2 4 4 4
Zona templada 3
Zona semi-calida 4
TOTAL 29/30 26/30 25/30
CARACTERISTICAS EXOGENAS
SERVICIOS ACCESIBILIDAD A SERVICIOS
Sin factibilidad de servicios 2
Solo cuenta con agua y 3 2 4 4
desagle
Tiene todos los servicios 4
ACCESOS VIALIDAD
Dificil acceso 1 5 5 5
Mediano acceso 4
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Fécil acceso |5
TRANSPORTE
No llega transporte publico 2 2 3 3
Si llega transporte publico 3
VIAS
Relacion con vias menores 2
Relacion con vias 3 4 4 4
secundarias
Relacién con vias principales | 4

TENSIONES PROXIMIDAD A LA CIUDAD

URBANAS Baja cercania 2

. - 3 3 3
Mediana cercania 3
Alta cercania 4
CERCANIA AL NUCLEO URBANO
Lejos de una zona urbanizada 3
Medianamente cerca de una 4 5 5 5
zona urbanizada
Cerca de una zona urbanizada 5
CERCANIA A LUGARES NATURALES
Lejos de una zona natural 3
Medianamente cerca de una 4 5 3 3
zona natural
Cerca de una zona natural 5
26/30 27/30 26/30

Fuente: Elaboracion propia
RESULTADO:

Se concluye que el terreno N°1 obtuvo el mayor puntaje con 55 puntos de un total de 60
puntos; por lo tanto, es el terreno ideal para el desarrollo del objeto arquitecténico, ya que cumple
con la mayoria de caracteristicas planteadas en la Matriz de ponderacién de terrenos.

- Ubicacion:

El terreno para el Centro de Integracion Cultural se encuentra ubicado frente al mar de
Huanchaco y frente al ecosistema de los humedales, se localiza en una Zona Residencial de
Densidad Media (RDM), la cual pertenece a la zona de expansién urbana del distrito. Su via de
acceso principal es una via secundaria que se conecta directamente con la via Costanera; ademas
cuenta con otra via de acceso denominada Prolongacion Avenida Villarreal que se encuentra
proyectada en el Plan de Desarrollo Metropolitano de Trujillo. El &rea del terreno es de 18 442.26

metros cuadras y su perimetro es de 823.15 metros lineales.
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Figura 68. Terreno elegido

[ NS RS e

Fuente: Extraido de Plano de Usé 'dé Suéio de Hhanéhaco

Caracteristicas enddgenas:

¢ Morfologia del terreno: El terreno cuenta con cuatro frentes, dos hacia la Zona Protegida
de los Humedales, uno hacia la via secundaria en trocha y una hacia la via proyecta
denominada Prolongacién Avenida Villareal, tal como lo indica el Plan de Desarrollo

Metropolitano de Trujillo

e Formadel terreno: Elterreno es regular con una forma rectangular alargada. El lado méas

largo del terreno tiene 320.53 metros lineales y el més corto 47.00 metros lineales.

e Topografia: Tiene una inclinacién del 1% en la parte del terreno que da hacia la via
secundaria sin asfaltar. Su inclinaciéon se encuentra dentro de los parametros permitidos.

e Areaminima: El terreno tiene aproximadamente 1.8 hectareas lo cual garantiza que exista
un area suficiente para cumplir con el programa arquitectonico y las areas adicionales para
futuras expansiones dentro el proyecto.

e Uso de suelo: El uso de suelo actual en el que se encuentra el terreno es un area de uso
residencial de densidad media por lo cual puede ser destinada para un centro de

integracion cultural, y alrededor del terreno es un area de expansion urbana.

e Calidad del suelo: En esa zona hay un suelo de arena bien graduado en estado saturado

con capacidad portante de 0.6 a 0.9 kg/cm2, pero cumple con las normas establecidas.

e Mapa de peligros: Segin el Plan de Desarrollo Urbano de Huanchaco, en el plano de
peligros, este terreno se encuentra en un nivel de peligro alto, ya que se encuentra cerca
de las quebradas de La Cumbre, Del Ledn y Rio Seco; sin embargo, el terreno contara

con un sistema de contingencia ante cualquier desastre.
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- Caracteristicas exdgenas:

e Accesibilidad a servicios: Este terreno por encontrarse en un area de expansién no
cuenta con acceso a hingun servicio; sin embargo, se indicaran en los planos del proyecto

las distancias maximas a las que se puede acceder a dichos servicios.

e Accesibilidad directa al terreno: El terreno es accesible tanto de forma vehicular como

peatonal, ya que se encuentra rodeado una via principal altamente transitada.

e Transporte publico. Actualmente se puede llegar al terreno por medio de taxis o carros
particulares, ya que los microbuses y combis que transitan en la avenida La Ribera, via

principal del balneario de Huanchaco, se encuentra aproximadamente a 1km de distancia.

e Vias: La via principal se conecta con el terreno es la via Costanera, la cual presenta
transito de vehiculos de carga pesada; sin embargo, esta via no genera ningun tipo de
congestionamiento vehicular. Esta via conecta al terreno con la avenida La Ribera y por
ende con la Carretera Huanchaco, desde la cual se puede llegar a diversas partes de la

ciudad.

e Proximidad a la ciudad: El terreno se encuentra aproximadamente a 7.8 kilometros del
6valo de Huanchaco. Para llegar a la av. La Ribera desde el terreno existen
aproximadamente 2.8 kilometros. Para en auto a las dos ubicaciones mencionadas se
calcula entre 5 minutos a 10 minutos. En el caso del centro de Truijillo, el terreno se localiza
a 15.1 kilémetros, y toma aproximadamente entre 25 minutos a 30 minutos en llegar en

auto.

. Cercania a un nucleo urbano: El terreno se encuentra cerca al nlcleo urbano de
Huanchaco, como ya se habia mencionado anteriormente se encuentra a 2.8 kildbmetros

de la zona turistica del balneario; lo cual tomaria aproximadamente 7 minutos en auto.

e Cercania a un area natural: La ubicacion del terreno del centro cultural se encuentra
aproximadamente a 500 metros de los humedales de huanchaco; lo cual viene a ser una
caracteristica de suma importancia, ya que su presencia potencializa la puesta en valor de

la materia prima que el centro cultural desea conservar.

IDEA RECTORA' Y LAS VARIABLES

Andlisis del lugar
El proyecto del centro de integracién cultural generara un impacto considerable en la zona

del distrito en la que se propone, ya que se encuentra entre el limite de una zona urbana consolidada
y una zona de expansion que propone el Plan de Desarrollo Urbano de Huanchaco (PDU). Esto
abre la posibilidad de realizar una adecuada planificacién y un adecuado estudio para que el impacto
urbano ambiental pueda ser controlado, alin mas si se encuentra cerca de una zona de proteccion
ecologica,

La zona de expansion antes mencionada esta considerada en el Plano de Usos de Suelo de

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 120



COMO MATERIAL DE CON$TRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

/ 3
L1 PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
}4 PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

Huanchaco como uso Residencial de Densidad Media (RDM), frente al lateral derecho del terreno
se proyectado la construccion de una habilitacién urbana “Almapolis”; en la cual solo se ha lotizado.
En la actualidad, toda esa zona se encuentra deshabilitada y las Unicas vias consolidadas son: la
via S/N que llega directamente al terreno; la cual conecta directamente con la via Costanera que
conecta con la zona urbana del balneario de Huanchaco.

Figura 69. Situacion del terreno en la actualidad

Leyenda:

ZRE Proteccion
ecoldgics

Fuente: Elaboracion propia

Segun el Plan de Desarrollo Urbano del distrito de Huanchaco (PDU), frente al terreno propuesto se
encuentra una zona de reglamentacion especial de proteccién ecolégica ZRE(PE); la cual transcurre
en todo el frente principal del nuevo centro cultural. Esta ZRE (PE) est& conformada por humedales
artificiales: lo cuales tienen un caracter ecolégico de gran importancia para el ambiente y para la
sociedad. Es por ello que el terreno propuesto se encuentra en una parte alta de la localidad, lo cual

permitira contribuir a su proteccion y conservacion de esta zona.

Con lo que respecta a los accesos vehiculares, este ecosistema natural desemboca en la via
Costanera, la cual es la via de mayor jerarquia de la zona, ya que conecta con el sector urbano del
distrito. Ademas, se aprovechara la ubicacién de los humedales para fortalecer las visuales del
centro, ya que esto contribuira a incentivar a las autoridades y a su poblacién a proteger esta area

del transporte pesado que pasa por la via Costanera.
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Condiciones climaticas

El distrito de huanchaco tiene un clima semi calido, sin un cambio invernal térmico definido.
Durante todo el afio las variaciones de temperatura van desde los 15°, en invierno, a los 28° en
verano. La humedad atmosférica varia entre 78% a 87%. Respecto a los vientos son catalogados
segln la escala de Beaufort en el grado 4; es decir, llegan hasta 12 nudos; por lo tanto, su escala
los describe como vientos bonancibles que quiere decir vientos tranquilos, suaves y serenos. En
términos generales, segun el Mapa de Peligros de Huanchaco, las horas de sol varian entre 7 horas

diarias en verano a 5 horas en invierno.

e Asoleamiento

Con el apoyo de SunEarth Tools se determinaran los angulos de incidencia solar y el movimiento
del sol durante las diferentes épocas del afio. Por ello, la figura muestra el analisis de los
solsticios en la época de verano, otofio, invierno y primavera. Esto permitird conocer que zonas

del terreno reciben mas luz y encontrar el emplazamiento correcto para los volimenes.

Figura 70. Analisis de asoleamiento del terreno

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO
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identifico una zona del
terreno en la cual la luz
solar tendra mayor
protagonismo en Ia
manana, lo cual generara
| i sombras en la segunda
. : zona del terreno.

Fuente: Elaboracion propia

e Vientos

En cuanto al andlisis de vientos, se tuvo en cuenta la ubicacion geogréfica del terreno, los vientos
en Huanchaco tienen direccién Suroeste, estos han sido considerados como vientos suaves y
serenos segun la escale de Beaufort. Este andlisis ayudara a identificar las zonas del proyecto

donde los vientos llegaran con mas frecuencia y de manera mas directa.
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Figura 71. Analisis de vientos en el terreno
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Fuente: Elaboracion propia

Andlisis vial y peatonal

En lo referente al esquema vial y peatonal, el terreno se encuentra en una zona que aln no se
encuentra urbanizada; pese a ello el flujo peatonal y vehicular que posee presenta las dimensiones
adecuadas para el transito de personas y vehiculos; sin embargo, no tiene la infraestructura adecuada
para un transito vehicular y peatonal fluido.

e Esquemavial

El terreno al encontrarse en una zona aun no urbanizada ni con muchas construcciones alrededor
solo cuenta en la actualidad con una via consolidada que lleva directamente al terreno y la misma
que se une con la via Costanera y conecta con la zona urbana del balneario de Huanchaco. Por
su parte, el Plan de Desarrollo Metropolitano de Trujillo ha propuesto una avenida en la parte
posterior del terreno, a la cual se denomina Prolongacion Avenida Villarreal, por ende, pasa a

formar parte de una de las vias principales que conectara al terreno con el area urbana.
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Figura 72. Ubicacion de vias cerca al terreno

VIAS CERCA AL TERRENO

ViA COSTANERA

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, la via Costanera se encuentra aproximadamente a 1 kilbmetro de la avenida Victor
Larco Herrera; la cual la conectard con el terreno. Asimismo, la avenida Victor Larco Herrera
resulta ser la continuacidon de la avenida La Ribera; la cual se encuentra localizada a 2.8
kilometros del terreno y consolida su conexién con el centro turistico del distrito. Aparte de ello,
también permitird que el transporte publico expanda sus rutas y puedan llegar al centro sin
dificultad.
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Figura 73. Ubicacion de via Costanera — Av. Victor Larco — Av. La Ribera

VIA COSTANERA - AV. VICTOR LARCO - AV. LA RIBERA

VIiA COSTANERA

AV._VICTOR LARCO

AV. LA RIBERA

Fuentz: Googie Mses

A

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el nuevo centro de integracion cultural se localizard a 7 minutos en auto hasta el
muelle de Huanchaco, a 16 minutos de Aeropuerto Carlos Martinez de Pinillos y a 23 minutos
del Mall Aventura Plaza. Al ser un equipamiento que también puede servir a los visitantes
turisticos de regiones aledafas, el centro se localiza a 7.9 kildbmetros de la Panamericana Norte,

la cual conecta todas las regiones del norte del Perd, por ello es un punto importante de analisis.

e Esquema peatonal

En cuanto al esquema peatonal actualmente no existe una infraestructura peatonal por donde se
pueda acceder al terreno; sin embargo, en la futura avenida proyecta por el Plan de Desarrollo
Metropolitano de Trujillo se ha tomado en cuenta accesos peatonales al terreno, los mismos que

se mantendran para el proyecto.
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Caracteristicas generales del terreno

Topografia

La topografia del terreno se encuentra ubicado en la parte alta de una ladera; la cual posee una
altura de 22 metros con respecto al nivel del mar; es por ello que no presenta una topografia
totalmente plana. Presenta varias curvas de nivel al inicio del terreno que lo dividen con una
pendiente del 1%, es decir, casi llana teniendo en cuenta que el terreno presenta un largo de 600ml|
en uno de sus frentes principales.

Figura 74. Topografia de terreno

TOPOGRAFIA EN EL TERRENO

Fuente: Elaboracion propia
Tipo de suelo

El terreno se encuentra en la zona de alto riesgo segun el Mapa de Peligros de Huanchaco de
INDECI. Esto se debe a que el terreno se encuentra muy cerca de las quebradas La Cumbre, Del
Ledn y Rio Seco; lo cual podria provocar afectar al equipamiento en caso de un posible Fenbmeno
de la Nifia o Nifio. Por esta razén, se tom6 en cuenta lo que indica la normativa y se colocd al terreno
en una zona alta de su distrito.
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El terreno es regular alargado. Tiene sus lados de diferentes dimensiones. Del punto A al punto B

se tiene una medida de 58.18 metros, del punto B al C una medida de 80.60 metros, del punto C al

punto D una medida de 213.59 metros, del punto D al punto E una medida de 172.42 metros, del

punto E al punto F una medida de 260.13 metros, del punto F al punto G una medida de 116.62

metros, del punto G al H una medida de 479.16 y finalmente, del punto H al A una medida de 219.37

metros.

Premisas de disefio

e Parametros urbanos

Para empezar el disefio de un centro de integracion cultural se tuvo en cuenta los pardmetros

urbanos del sector en el cual se proyectara el equipamiento.

Tabla 15: Comparacién de parametros urbanos y proyecto

Alumbrado publico
Telecomunicaciones

PARAMETROS NORMATIVA PROYECTO
Infraestructura de servicios Agua | e
Desague |  —ememe-

Electricidad Electricidad

Alumbrado publico
Telecomunicaciones

Uso de suelo

Residencial Densidad Media

Centro de Integracion

(RDM) Cultura

Coeficiente de edficiacion Libre 0.32%

Altura méxima 15(A+0 2 Pisos
Retiro Avenida 3.00 9.63
Calle 2.00 8.79
Calle 2.00 5.00

Estacionamientos 1 E por cada 40m2 de area util 150 estacionamientos
Lote minimo 8,500.00m2 18,442.00m2

Fuente: Elaboracion propia

La infraestructura requerida en el proyecto no engloba algunos servicios como el de agua potable

y desague. Estos servicios pueden implementarse con facilidad en el terreno ya que se encuentra

proximo a una zona consolidada. En cuanto al uso de suelo, el terreno esta designado como

RDM; el cual resulta ser compatible con un uso de suelo de Educacion Cultural como lo es el

futuro centro de integracion cultural segun lo indica el Plan de Desarrollo Urbano Metropolitano

(PDUM).
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e Directrizde impacto urbano — ambiental

Figura 75. Directriz de impacto urbano - ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 76. Comparativo de cambios de usos de suelo

COMPARATIVA DE CAMBIO DE IMPACTO URBANO

- Zona de expansién
agricola

m En cuanto al uso de suelo, se propone que en los terrenos de alrededor se cambie el uso residencial de densidad media a

comercio especializado y a comercio zonal. Por lo fanto, esto generara una diversificacion en los establecimientos, los
cuales brindaran servicios de venta de comida, souvernirs, arliculos de primera necesidad, tiendas, enire otros. En
consecuencia, se formard un nicleo ordenado de comercio en la zona que este alrededor del terreno, la cual se
relacionara directamente con el centro de integracion cultural.

Fuente: Elaboracion propia
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e Flujos vehiculares y peatonales

Figura 77. Flujos vehiculares y peatonales en el terreno
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! No existen flujos vehiculares ni |
i peatonales en la actualidad !
| alrededor del terreno ya que se :
| encuentra en una zona no !
i urbanizada; sin embargo, porla |
| proyeccion de las vias se puede |
| determinar qué fipo de flujo se va |
| atener cuando el sectoryaesté |
! consolidado. ;

La futura avenida Villarreal va a presentar un flujo
peatonal alto, ya que por ser una via propuesta como Via
Semi-Expresa en el tramo Trujillo — Huanchaco es posible
gue en esa avenida circule el transporte ptiblico y por ende
existan aglomeraciones de personas.

La via s/n y la calle propuesta presentaran un flujo
peatonal medio debido a que en una solo existe acceso
netamente a vehiculos y en la otra se va a generar un flujo
peatonal exclusivamente del personal de servicio.

Flujo vehicular

La via s/n sostendra un flujo vehicular afto debido a que es
la tnica via actual que conecta al terreno con el centro
urbano de Huanchaco y con la ciudad de Truijillo.

La futura avenida Villarreal y 1a calle propuesta
mantendran un flujo vehicular medio ya que en Ia primera
de ellas solo mantendran el flujo vehicular del auditorio y
en la segunda solo transporte para brindar algtn tipo de
Servicio. '
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» Accesos vehiculares y peatonales Figura 78. Accesos vehiculares y peatonales en el terreno

ACCESOS VEHICULARES Y PEATONALES EN EL TERRENO

€  Acosso peatonal
INGRESO  mmmmmm Coichén vecde
VEHICULAR s Masteotn

Auditorio
.4 INGRESO
PEATONAL

Auditorio

INGRESO
PEATONAL
Principal

INGRESO
% VEHICULAR
*  Principal

Fuente: Elaboracion propia
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| Colchon verde: Se ubicé un colchén |
verde alrededor del ferreno para que |
sirva como amortiguamiento de E
1]
'
L}
1}

contaminacion para no danar el area
ecologica que se encuentra cerca.

principal del ferreno ofrece una pantalia visual con vista al mar

malecon servira para aprovechar la vista hacia log elementos

= :
E y &l ‘area natural de los humedales, por lo que proponer un |
i H
] ]
i aatusales que componen el femeno E
1.

El ingreso peatonal principal sera por la futura avenida
Villarreal debido a que es uno de los frentes principales
con mayor amplitud. De igual manera, se localizaran retiros
para los vehiculos para poder controlar el embarque y
desembarque de los peatones.

El acceso vehicular principal se localizara en la via s/n, ya
que se quiere evitar congestionar la avenida Villarreal;
ademas. logrard un ingreso directo a los vehiculos con
turistas que vienen a conocer Huanchaco o Trujillo.

En la misma avenida Villarreal se localizara un acceso
vehicular y peatonal para los usuarios que deseen ingresar
al auditorio.

En la calle propuesta existira un ingreso vehicular y
peatonal para la zona de servicios generales, la cual se
conectara directamente con la zona de desembarque de
productos.
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e Emplazamiento en el terreno
ASOLEAMIENTO EN EL TERRENO
N

Menor potencia de . _
rayos solaresenfa

Figura 79. Asoleamiento en el terreno

e .
MAYOR
INCOENCIA
EN LA TARDE
~ o ~ -

E ssteersor

O seocuira &l sl

Menor potencia de
rayos solares en 1a
manana

ir En la imagen se muestra el recorrido del sol y el drea |
i que ilumina en las diferentes estaciones del afio :

Acorde con el grafico presentado indica que la zona
principal del centro de integracion cultural debera
ubicar sus fachadas con una orientacion NORTE-
SUR, de modo que se aproveche toda la incidencia
solar durante el dia, teniendo en cuenta que este
es uno de los lineamientos arquitectonicos del
proyecto.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 80. Direccion de vientos en el terreno

DIRECCION DE VIENTOS EN EL TERRENO

Mayore Incidancia de
ViIRnlos

E2 o E
\‘ E Miunos incdancs de \
E

\

SO \
SE
,' VELGCIDAD s TRAYECTCORIA DE
PROMEDIO VIENTO
OCTUBRE 2021 SUROESTE -
20 KWH NORESTE

suroeste a noreste con una velocidad de 20

kilémetros, por ello se considera ubicar un volumen

Cid en la esquina en la que lleguen los vientos para asi

frenar la velocidad de estos y dispersarlos en los
jardines del area paisajista del centro.

o 4mem  VOLUMENES

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 81. Ubicacion de jerarquias zonales

DIRECCION DE VIENTOS EN EL TERRENO

LEYENDA N >
DE ZONIFICACION 1
Zona adminisirasva
Zona da Formacidn Cultural

—
=
B zo0s de Ditusion Cunurai -

Galeria de Exposiciones 20
B Zoow de Difusion Cultuest - Auddocio
=l
=l
|

Zooa de Servicios Complamentanos

2 Zona Artesanal
'o Zona de Difusicn Cultural - Anfteatro
Zona do Servicios Gonorales 30
40
50
60
70
80

Fuente: Elaboracion propia

Ideal para zona administrativa ya que se
encuentra al ingreso del centro.

Ideal para zona de formacion cultural para
aprovechar las visuales que ofrece el ferreno.

Ideal para zona de formacion cultural para
aprovechar las visuales que ofrece el ferreno.

Ideal para auditorio por ser un volumen divisorio
entre el drea construida del terreno y el drea
paisajista.

Ideal para zona de servicios complementarios
por enconfrarse como punto medio de las
zonas de formacion y difusion cultural.

Ideal para zona artesanal por estar al costado
de las salas de exposiciones culturales.

ldeal para anfiteatro ya que se encuentra en
una zona paisajista y se pueden desarrollar
actividades

Ideal para zona artesanal por estar al costado
de las salas de exposiciones culturales.
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5.4.3 Proceso de disefio
La idea generatriz parte de la basqueda del significado de la variable biomimética, plasmada en el
proyecto debido a que “Utiliza a la naturaleza como un modelo para imitar o inspirarse en sus
disefios y aplicarlos en espacios abiertos que simulen formas naturales”. La planta de totora es un
recurso renovable que crece en forma natural en las areas de humedales de Huanchaco y es
empleada para la fabricacion del “caballito de totora”. El caballito de totora es un elemento
representativo de antiguas tradiciones culturales. En cuanto a su forma presenta en un extremo
una curva delgada y en extremo posterior una curva mas ancha, similar a las formas que existen

en la naturaleza (rios, lagos, vegetacion, olas de mar, etc.).

Figura 82. Partido de disefio

BIOMIMETICA
“Utiliza 2 la naturaleza como un modelo CABALLITO DE TOTORA
para imitar o inspirarse en sus disefios y

aplicarios en espacios ablertos que
simuien formas naturales”

ABSTRACCION DE LINEAS

/
I
] DE LA EMBARCACION
! CABALLITO DE TOTORA™
]
] ’
]
1
1 PATRIMONIO CULTURAL
“ DE LA NACION
Embarcacion construida con \
1akos y pianta de totora Prasents formas naturales: '
“Caballilo de totora” ORGANICAS © CURVAS

- %

Rios. tagos Vegetacin Rios. Iagos

A través de 13s formas naturales s posidie poder construir
i - que icipen con su entono.

/"’\/—\

Fuente: Elaboracion propia

Las formas organicas o curvas permiten integrarse adecuadamente con la naturaleza gracias al
disefio de sus formas. Esto resulta ser favorable para el proyecto ya que se encuentra rodeado de
un area natural protegida y en donde en uno de sus frentes esta el mar como principal pantalla

visual.
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Figura 83. Idea rectora

Fuente: Elaboracion propia

En consiguiente y empleando uno de
donde se agrupen espacios”, el primer

del terreno.

los lineamientos “Presencia de ejes y espacios centrales

proceso formal es definir los ejes principales en las zonas

Figura 84. Idea rectora

A
V/

\

U
W/ l‘;‘%

A \{ }
W
1R

Fuente: Elaboracion propia

Seguido de la identificacién de los ejes naturales, se procede a sefialar los puntos principales

donde existiran los ingresos principales del proyecto.
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Figura 85. Idea rectora

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, se evidencia dos lineamientos de disefio “Presencia de humedales artificiales con
flujo superficial sobre el terreno” y “ubicacion en zonas comunes o explanadas”, brindando una
funcion especifica al espacio central que han formado los ejes naturales. De igual manera se
generan espacios dinamicos que invitan a los usuarios a seguir recorriendo las diferentes zonas
del proyecto.

Figura 86. Idea rectora

W
G

Fuente: Elaboracion propia
Asimismo, se platean ejes naturales que organizan los espacios abiertos manteniendo el

significado de la variable de la biomimética para luego ser llevada a un aspecto formal donde se

encuentre acompafiada de volimenes compactos y puros.
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Caracteristicas formales
A los dos volimenes existentes se le afiadid uno mas para asi cerrar el objeto arquitecténico. Los 3

volimenes se organizaron de manera radial alrededor de un espacio central el cual distribuye la

circulacion a todas las zonas.

Figura 83. Volumetria inicial

Leyenda:
Voumen
Vaiuman 2
Viglumen 3

Volumen &
Voiumean &

Fuente: Elaboracion propia

La variable aplicada en este proyecto determina que se debe emplear formas onduladas en el objeto
arquitectonico, es por ello que se propone que todo el centro sea curvo. De las 3 grandes volumetrias

ortogonales que se tenia antes se dividieron en 5 volumetrias curvas, las cuales contienen diversas

zonas del centro.

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 138



COMO MATERIAL DE CON$TRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

4
L1 PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
}4 PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

Los volimenes curvos se delimitan mediante jardines interiores los cuales cumpliran la funcién de
patios de integracién con funcion activa o pasiva. Cada patio corresponde y se relaciona con una
volumetria, asi se garantiza que todo el centro tenga visuales y también iluminacién natural.
Ademas, se ubica el colchon de estacionamientos, el cual tiene su ingreso en la calle N°2 con flujo

mediante vehiculos y peatones.

Se disefian los patios respectivos y jardines para asi crear un centro de integracion mas adecuado.
Se disefiaron 4 jardines, 2 plazas, una principal de ingreso y otra de distribucién en el interior del
centro, también se ubicaron dos patios para recreacidon en la parte superior del objeto
arquitectonico. Todo el centro esta rodeado de area verde como amortiguamiento para la

contaminacion sonora y para generar visuales.
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MACROZONIFICACION MAESTRA
MACROZONIFICACION MAESTRA

VISTA EN PERSPECTIVA
INGRESO VEHICULAR PRINCIPAL

==

| | Zona sdministrativa

o Zona de difusidn cultural : Galens de
|5l Zonade formacién cultural - Talleres
| .| Zona de formacion cultural - Biblioteca
150 Zons de difusién cutursl : Auditorio

YE.[{‘; . Zona de servicios complamentsrics

- Zona de senvicios generales “ﬂﬁ DE m ; _ Sﬁm ! \ Al.

Fuente: Elaboracion propia
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VOLUMETRIA FINAL

LSO DE FIBRAS ATURALES
EN LA CONSTRUCCION DE
PUESTOS DE VENTA

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.4 Aplicacion de las variables
VARIABLE: PRINCIPIOS BIOMIMETICOS

La primera variable aplicada en el presente proyecto es: principios biomiméticos, de los cuales

han sido considerados 5 y son los siguientes: iluminacién natural, vegetacion, materiales y
elementos naturales, agua y finalmente mimetismo con su entorno. Enseguida, se procedera a
explicar la forma en la que la variable fue aplicada en el proyecto. Asimismo, se daran ejemplos
de su aplicacion en sectores determinados donde hayan sido consideradas.

1. PRINCIPIOS BIOMIMETICOS
1.1 ILUMINACION NATURAL
e USO DE ILUMINACION LATERAL Y CENITAL (LUCERNARIOS VERTICALES)
El uso de lailuminacion lateral y cenital garantiza que todos los espacios del centro puedan
tener una correcta iluminacién natural; lo cual contribuye favorablemente a un mejor
desempefio en las actividades que realicen los usuarios dentro del centro de integracion
cultural. En cuanto al disefio de lucernarios, estos seran ubicados de forma vertical con el
fin de conseguir una iluminacion 6ptima; este lineamiento sera aplicado en todas las aulas,
pasillos y salas de lectura de la zona de formacion cultural (talleres y biblioteca) y en
espacios donde no llega una iluminacion directa como en las salas de exposicion de la
zona de difusién cultural. Por su parte, las ventanas que brindaran una iluminacion lateral
en todas las zonas del proyecto deben tener un acristalamiento claro y su altura debe ser

a nivel de observador para poder aprovechar las vistas hacia el exterior.
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e EMPLEO DE VENTANALES HORIZONTALES CORRIDOS
El uso de ventanas horizontales en vez de verticales contribuye a que la iluminacion natural
este mejor distribuida en el espacio, sumandole a que cada una de ellas debe encontrarse
por separado y no agrupadas, por esto se hace empleo de ventanales corridos, ya que su
continuidad la hara mas eficaz para reducir el deslumbramiento. Siendo esto asi, el
presente proyecto respeta este indicador en las fachadas principales de la zona de

formacién cultural (talleres y biblioteca), zona de difusién cultural (galeria de exposiciones)

y zona complementaria (cafeteria), ya que en ellas existira mayor afluencia de publico.

e ORIENTACION NORTE - SUR EN FACHADAS PRINCIPALES DEL CONJUNTO
ARQUITECTONICO
Debido a la utilidad de la luz solar directa, la orientacion NORTE-SUR es la mejor posicion
para tener aprovechamiento directo de las ganancias solares y un mejor control de
iluminacién dentro de los espacios. Por ello, la fachada norte del edificio recibe luz con
bastante regularidad a lo largo del dia y del afio. A su vez, esta luz solar es bien recibida
en invierno cuando se agradece el calor que aporta.
De esta manera, las fachas de zonas importantes del proyecto como lo es la zona de
formacioén cultural (talleres y biblioteca) toman en cuenta este indicador, ya que esta
orientacién es planteada con el objetivo de generar espacios iluminados que contribuyan

a un mejor rendimiento en todas las actividades que realice el usuario.
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1.2 VEGETACION
e PRESENCIA DE PLAZAS EXTERIORES COMPUESTAS POR VEGETACION DEL
LUGAR QUE REDEEN LAS EDIFICACIONES

La presencia de espacios verdes que rodeen las edificaciones arquitecténicas genera

visuales hacia la naturaleza desde cualquier ambiente; ademas ayuda a regular la
incidencia de ruidos que puedan existir en el entorno del proyecto donde este emplazado.
En todo el centro de integracion cultural se localizan diversas plazas al exterior de las
construcciones; sin embargo, la plaza central de cultura se ubica al centro de los dos

volumenes que conforman la zona de formacion cultural: talleres y biblioteca. Esta plaza

conecta con un recorrido de vegetacion que rodea estos volimenes.

Con respecto a la vegetacion, se propone utilizar vegetacion del lugar; el cual estara
compuesto por acacia espinosa, portulaca oleracea, lagrima de bebé y junco o totora. Esta
Gltima especie propuesta serd la que mas abunde en las plazas exteriores ya que esto
servira para que los usuarios del centro revaloricen la especie y puedan identificarla como

parte de su cultura.

NOM. TAMARNO FLOR CRECI. BENEFICIO IMAGEN

ACACIA
ESPINOSA
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PORTULACA
OLERACEA

LAGRIMA DE
BEBE

JUNCO @)
TOTORA

e USO DE ALINEACIONES ARBOREAS

Esta estrategia es utilizada para suavizar efectos de adaptacion con el entorno, ya que por
medio de la alineacion del arbolado es posible cambiar sensaciones que te puede ofrecer
el entorno. Ademas, este indicador permite que el arbolado tenga una altura suficiente
para no obstaculizar a los peatones y una densidad minimas para crear un ambiente
organico sobre las alamedas.

Este indicador es considerado debido a que el proyecto contiene un 70% de é&rea libre; el
cual ha incluido en gran parte a la vegetacion arbérea en sus veredas y espacios libres.

Por lo tanto, este lineamiento ofrece tener un mejor manejo y control del arbolado.
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e POSICIONAMIENTO PROPORCIONAL ENTRE LAS ESPECIES VEGETALES Y
ELEMENTOS CONSTRUIDOS
En los espacios abiertos, las especies vegetales deben encontrarse balanceadas

proporcionalmente. Para que esto pueda darse en las areas verdes del proyecto es
necesario decidir si la vegetacion que se va a emplear es arbol o arbusto. Por esta razén,
para el caso del presente proyecto se tomaron en cuenta ambas especies (arbol y arbusto),

por lo que es pertinente tener en cuenta las siguientes medidas:

Arbol Arbusto

3a5m 05alm @
«— 5 <«
I 03a05m
¢ 5a8m } ¢ > &

1.3. MATERIALES Y ELEMENTOS NATURALES
e USO DE MADERA TORNILLO EN ZONAS DE DESCANSO EXTERIOR
En las zonas de descanso exterior es recomendable el uso de madera tornillo puesto que,

entre sus caracteristicas presenta gran resistencia y durabilidad en los ambientes
hamedos y expuestos a insectos. También permite que los usuarios puedan sentirse en

conexion con la naturaleza, provocando en ellos sensaciones de relajacion y tranquilidad.
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e USO DE FIBRAS NATURALES (TOTORA, MADERA) PARA LA CONSTRUCCION DE
PUESTO DE VENTA EN ZONA ARTESANAL

El proyecto tiene como fin la puesta en valor de la totora; por ello, se propone utilizar la

vegetacion local, puntualmente la totora, no solamente como vegetacion si no también
mostrar su aplicacion como material constructivo. Por tal motivo, dentro del proyecto se ha
determinado un sector un sector del centro cultural para una zona artesanal, espacio
donde los usuarios podran observar y experimentar diversas actividades artesanales
pertenecientes de su cultura. Por lo tanto, se le ha dado uso a los paneles de madera y
totora para la construccion de stands de venta en esta zona, con el objetivo de familiarizar

a los usuarios con el material e incentivar su buen mantenimiento y conservacion.

e EMPLEO DE FIBRAS NATURALES (TOTORA, MADERA) PARA ACABADOS
ORNAMENTALES DEL MOBILIARIO URBANO EN EL MALECON.
El presente proyecto ofrece en uno de sus frentes vista al mar por cual se propuso un
malecén como zona de integracion con la naturaleza, generando por consecuencia
espacios de descanso e interaccion social entre los usuarios. Es por ello, que el empleo
de fibras vegetales como la totora y madera seran aplicados en el sol y sombra de las
bancas, por ser materiales naturales logran integrarse con precision en esta zona de

descanso ofreciendo ademas proteccién a los usuarios de incidencia solar directa.
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e PRESENCIA DE ESPEJOS DE AGUA INTEGRADOS A LA ZONA DE VEGETACION Y
UBICADOS CERCA A TODAS LAS ZONAS DEL CENTRO
Se debe considerar la presencia de elementos de agua cercanos a los ambientes publicos
y privados dentro del proyecto, ya que esto conduce al ser humano rdpidamente a la idea
de naturaleza a través del sonido que emite y su relacién con la vegetacion evocando en
ellos sensaciones de proteccién y cuidado por el sentimiento de calma y bienestar que
estas le ofrecen. Asimismo, la presencia de los espejos de agua contribuye a que los
usuarios puedan tener un recorrido fluido sin generar sensaciones de cansancio o

aburrimiento.

1.4. AGUA
e PRESENCIA DE BIOFILTROS O HUACHAQUES CON FLUJO SUPERFICIALSOBRE
EL TERRENO UBICADO EN ZONAS COMUNES COMO PLAZAS Y EXPLANADAS
La presencia de biofiltros o huachaques con flujo sobre el terreno indica que los humedales
seran enterrados parcialmente y solo sobresale la vegetacion macréfito. Se ha optado por
ubicar los huachaques en zonas comunes como plazas y explanadas; las cuales estaran

debidamente integradas al disefio y composicién arquitectonica.
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e USO DE ANEAS (TOTORA), JUNCO Y CANAS EN SUPERFICIE ACUATICA
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1.5 MIMETISMO CON SU ENTORNO
e MANEJO DE TRANSPARENCIA DE ESPACIOS EN LOS VOLUMENES HACIENDO
USO DE VENTANALES QUE NO OCULTEN SU VISTA AL EXTERIOR EN AMBIENTE

DE TALLERES Y BIBLIOTECA
La presencia de amplios ventanales en la zona de formacion cultural (talleres y biblioteca)
sirve como una medida de disefio para generar bienestar y brindar energia para desarrollar
diversas actividades educacionales y de cultura, ya que estas visuales hacia el entorno

natural le producen al usuario una sensacion de encontrarse en el espacio exterior.

e PRESENCIA DE UN EJE O ESPACIO CENTRAL DONDE SE AGRUPEN LOS
ESPACIOS
En el caso del presente proyecto se optd por tener como eje central a los humedales
artificiales. Dentro del centro cultural existen 4 ejes centrales; los cuales han sido
agrupados en 2 bloques; el bloque “A” compuesto por dos ejes conforma el eje central de

todas las edificaciones del centro cultural y el bloque “B” es el eje central que conecta las

edificaciones con las areas verdes, plazas y explanadas.

e DISENO DE FORMAS ORGANICAS EN RECORRIDO DE JARDINES Y PLAZAS
EXTERIORES ALREDEDOR DE LAS EDIFICACIONES
Los recorridos organicos o circulares dentro de los jardines y plazas ofrecen recorridos
confortables y fluidos; los cuales permiten tener visuales desde diferentes ambientes
desde cualquier punto. Asimismo, el disefio de senderos con formas sinuosas se integra
con la edificacion emulando ser ambientes naturales exteriores con una adecuada

circulacion sin dejar de lado el confort del usuario.
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Adjuntando la presentacién de bocetos de planos, disefios, planos, elevaciones, cortes, volumetrias,

3D y detalles que muestran la aplicabilidad de

arquitectonico.

Relacion de entrega:

I ommoow»

<CHVBDODOZEC R

Plano de localizacion y ubicacion.
Plano topograéfico.

Plano perimétrico.

Plot Plan.

Plano de planta general.

Cortes generales,

Elevaciones generales.

Planos del desarrollo del sector.
Cortes del sector.

Elevaciones del sector.

Planos de detalles.

Planos de cimentacion del sector.
Planos de aligerado del sector por niveles.

Planos de matriz general por niveles.

Planos de alumbrado y tomacorrientes del sector.

Planos de matriz general — agua.
Planos de matriz general — desague.
Planos del sector — agua.

Planos del sector — desagle.

Matriz general de agua para riego.
Planos de evacuacion del sector.

Planos de sefializacién del sector.
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las variables, demostrativo del

proyecto
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.6.1 Memoria de Arquitectura
La propuesta se refiere a la descripcién del proyecto “Centro de Integracion Cultural en el distrito

de Huanchaco - Trujillo”. Este proyecto contiene diversas zonas que permiten brindar una mejor
atencion, entre las cuales estan: Zona Administrativa, compuesta por el area de gerencia
administrativa, area de gestibn administrativa y area institucional; Zona Cultura, donde se
encuentran el area de interpretacion y el area de talleres; Zona de Investigacion, en donde se
ubican los laboratorios, area de laboratorio de ecotoxicologia, area de laboratorio de calidad de
aguas, area de laboratorio de conservacion de la fauna, &rea de laboratorio de biorremediacion,
un area de estudio y un area de servicio; Zona de Rescate Temporal, compuesta por el area de
rescate animal y &rea de estancia temporal; Zona Complementaria, en donde se ubica la cafeteria
y, finalmente la Zona de Servicios Generales. Ademas, dentro del centro se localizan espacios de
esparcimiento, los cuales funcionan como plazas y jardines.

A. Ubicacién y localizacién del proyecto:

“Centro de Integracién Cultural”

DISTRITO Huanchaco
PROVINCIA Trujillo
DEPARTAMENTO La Libertad

Figura n° 5.4. Ubicacion de terreno
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Fuente: Plano de Zonificacién y Usos de Suelo de Huanchaco
Gréfico: Elaboracion Propia
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B. Linderos y Medidas Perimétricas:
POR EL FRENTE  Futura Prolongacion av. Villarreal / 281.57 metros
POR LA DERECHA  Calle 1 sin nombre / 92.40 metros
POR LA IZQUIERDA Calle propuesta 2 / 56.88 metros
POR ATRAS  Calle propuesta 3 / 208.35 metros

C. Areas:
AREA TECHADA TOTAL 5,990.09m2
AREA TOTAL LIBRE 12,442.26m2
TERRENO TOTAL 18,442.26m2
AFORO TOTAL 1,327.00

D. Descripcion General del Proyecto:
La edificacién del centro de integracion cultural ha sido planteada siguiendo los indicadores de
la primera variable “principios biomiméticos” y de la segunda variable “uso de fibras vegetales”
en el sistema constructivo del proyecto. El posicionamiento de los volimenes corresponde a un
analisis del entorno y a la idea rectora propuesta. Asimismo, los elementos funcionales, asi como
los accesos, orientacidn, iluminacion y ventilacion han predominado al disefiar el conjunto, sin

dejar de lado, la concepcion formal.

E. Descripcién de los Espacios:
. Zona Administrativa:
Esta zona se encarga de mantener el control de ingreso de los usuarios para el desarrollo de
las diferentes actividades programadas dentro del objeto arquitecténico; la cual esta
compuesta por tres areas: la primera area es la Area de Gerencia Administrativa: hall de
ingreso, recepcidn secretaria, sala de espera, oficina de gerencia + s.h., oficina de sub
gerencia + s.h., SS.HH para publico, SS.HH. para empleados; la segunda area es el Area de
Gestion Administrativa: counter, oficina de administracion, oficina de promocion de cultura,
oficina de logistica, oficina de contabilidad, oficina de recursos humanos, SS.HH. para
empleados; la tercera area es la Area Institucional: recepcion, sala de espera, direccion de
cultura, direccion de educacion, direccion cientifica, asesoria estudiantil, sala de docentes,

sala de reuniones, SS.HH. para empleados.

. Zona de Formacion Cultural:
Esta zona comprende espacios educativos para usuarios de todas las edades, sus espacios
han sido pensados para conservar su cultura ancestral y desarrollar actividades concernientes
a su cultura. Por ello, esta zona se ha dividido en dos areas: la primera area es el Area de

Interpretacion: sala de exposicion de sitio, sala de exposicion de cultura, sala de exposicion
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de totora, sala de exhibicién de productos, sala de registro fotografico, sala de proyecciones,
recepcion y control, tienda de souvenirs, SS.HH. para usuarios; la segunda area es el Area
de Talleres: taller de teatro, taller de oratoria, taller de dibujo y pintura, taller de musica, taller
de danza folclérica, taller de capacitacion de cesteria, taller de capacitacion de produccion del
caballito de totora, taller de capacitacién de tejido en totora, taller de capacitaciéon de mate
burilado, taller de ceramica, taller de capacitacion de bisuteria, taller de capacitacion
pesquera, taller de capacitacion agricola, cafeteria — area de mesas, cafeteria — cocina,

recepcion y control, SS.HH. para usuarios.

o Zona de Difusion Cultural:
Esta zona esta formada por laboratorios de investigacion especializada; las cuales fueron
propuestas para la realizacion de futuras investigacién con respecto a la planta de totora y al
ecosistema que lo conforma. Esta zona se ha dividido en cuatro laboratorios y dos &reas
complementarias; la primera es el Area de Laboratorio de Ecotoxicologia: recepcion de
muestras, areas de microensayos, area de incubacién de cultivos, area de manejo de
muestras, area de lavado y preparacion de material, area de trabajo, estaciones de trabajo y
almacén; la segunda area es el Area de Laboratorio de Calidad de Aguas: area de trabajo,
sala de esterilizacion y lavados, sala de preparacién de muestras, recepcion y refrigeracion
de muestras, sala de taque de muestras, sala instrumental, area de lavado, estaciones de
trabajo y almacén de reactivos; la tercera area es el Area de Laboratorio de Conservacion de
Fauna: area de identificacion y control de especies, area de orintologia, area de monitoreo de
aves biometria, area de trabajo, almacén de muestras y estaciones de trabajo; la cuarta area
es el Area de Laboratorio de Biorremediacion: recepcion de muestras, reparacion de
muestras, area de andlisis de resultados, area de esterilizacion, area de trabajo, almacén de
reactivos, area de seguridad microbiolégica y estaciones de trabajo; la primera area
complementaria es el Area de Estudio: aula multiusos, biblioteca técnica, sala multimedia,
sala de reuniones, sala de exposiciones, cuarto de archivo; la segunda area complementaria

es el Area de Servicio: depdsito de limpieza, vestidores para usuarios y SS.HH. para usuarios.

. Zona de Servicios Complementarios:
En esta zona se encuentra la Cafeteria: counter, &rea de mesas, area de bar y atencion, area
de cocina, almacén de licores y refrescos, cuarto de refrigeracién de alimentos, area de

lockers para empleados, SS.HH. para empleados y SS.H. para publico.

o Zona de Servicios Generales:
En esta zona se encuentra el almacén de mobiliario, almacén de insumos quimicos, depdsito
de limpieza, cuarto electrogeno, cuarto de bombas, sub estacién eléctrica, tablero general y

SS.HH. + vestuario para empleados.
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F. Descripcion de Acabados:
e Espacio Construido:
Pisos: El acabado final de piso, luego de haber sido debidamente tarrajeado tipo
frotachado serd de cuatro maneras distintas, dependiendo de la zona en la que se

encuentre, el uso y transito de personas.

Piso de cemento pulido brufiado sera utilizado en depdsitos y
cuartos de limpieza, ya que brinda una larga vida util y un

mantenimiento casi nulo.

Piso marmolizado vitrificado de 0.40 x 0.40m con juntas de 3mm
y fragua del color segin el porcelanato. Este tipo de piso sera

utilizado en oficinas, talleres, salas de estudio, ambientes de

',,!,%}j"-" ~ lectura, salas de exposiciones y aulas debido a su facil

mantenimiento y a su calido aspecto.

Piso de porcelanato Matisse madera grisaseo con juntas de 3mm
y fragua del color segun el porcelanato; sera colocado en zonas
comunes 0 en areas de acceso como lo son las salas de estar,
hall, salas de espera, recepcion, pasillos de ingreso para lograr un
ambiente atractivo y calido de un modo particular para priorizar el

confort del usuario.

Piso cerdmico gris Celima de 0.40 x 0.40m con juntas de 3mm y
fragua del color segun el porcelanato y sera instalado en bafios

para publico, personal y discapacitados.

Zébcalos: Siguiendo con la materialidad del revestimiento de pisos, los z6calos seran del
mismo color y caracteristicas de enchapado del piso al que se encuentren contiguos, esto
serd aplicado tanto en ambientes publicos como privados.
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Carpinteria: Las puertas principales tendran un marco de madera pino; las cuales van a
variar entre 0.70m, 0.80m, 0.90m, 1.00m, 1.20m de ancho (dependiendo del lugar en
donde se encuentran y al lugar al que se dirijan). Con respecto a la altura, estas seran de
2.50 de alto en las puertas de ingreso y 2.10 de alto en las puertas interiores. Toda la

carpinteria estara cubierta por laca de color natural.

Vidriera: En tanto ventanas como mamparas se utilizara el vidrio templado de 8mm. En

tanto las barandas se usara vidrio temprano de 8mm con pasamanos metalico negro.

Cobertura de techo: La estructura de techo esta conformada por vigas y viguetas de

madera; las cuales estaran cubiertas por teja andina de 1.14 x 0.72m en todas las

edificaciones.

Servicios higiénicos: Las divisiones en estos espacios seran todas con paneles de drywall

de 10mm de espesor sujetos por perfiles de aluminio con accesorios del mismo material.

Aparatos Sanitarios: Se colocaran inodoros One Piece marca Trebol en color blanco,

urinarios Cadet en marca Trebol en color blanco y lavatorio ovalin Ceralux en marca Trebol
en color blanco. Estos aparatos sanitarios seran colocados en los servicios publico y

privados.

e Espacio Libre
= Patio de Recreacion Pasiva
Pisos:

Suelo:

* Areade Recreacion
Suelo: Tierra con gras.
Este tipo de suelo natural permite prevenir accidentes de gravedad en

los usuarios que le estén dando uso a esta area.

»= Areade Humedales

Piso: Piedra laja en tono gris.

Este tipo de piso sera utilizado en todo el recorrido de humedales
artificiales, ya que es material resistente al agua, posee una larga vida

util y no exige un mantenimiento constante.

Barandas: Acero inoxidable con templadores de color natural brilloso.
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= Corredores peatonales exteriores

» 7 . ' " Ppiso: Ceramica hexagonal para piso.

Piso: Adoquin de concreto gris plomo de 10x20x8
Este tipo de pavimento ha sido considerado por el alto transito peatonal

gue tendrd el centro; asi como también por la gran durabilidad y

dinamismo que posee.

= Area Verde

Suelo: Gras natural

= Estacionamiento

Suelo: Asfaltado
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G. Vistas exteriores e interiores:

e Vistas exteriores
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e Vistas interiores
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e Vistas panoramicas
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5.6.2 Memoria Justificatoria
Segun la normatividad vigente del sector, otorgada por la Municipalidad de Huanchaco indico

que, por ser un terreno proyectado para Educacion, no cuenta con parametros urbanisticos
al caso. Por ende, tom6 en cuenta el Plan de Desarrollo Urbano Metropolitano (PDUM) de la
ciudad de Trujillo y el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo (RDUPT)

con el objetivo de adquirir los parametros urbanisticos que regiran la propuesta arquitectonica.

Por otro lado, se tomd en cuenta también el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
teniendo presente las normas A.010, A.120, A.130, A.080, A.070, A.040, A.100, IS.010 y
A.090 para el célculo de aforo, ancho libre de pasajes y circulaciones, calculo de escaleras
de evacuacion, ancho libre de escaleras, ancho libre de puertas, rampas peatonales, calculo
de dotacion de servicios y célculo de estacionamientos, con el fin de justificar el disefio de

cada aspecto.

H. Parametros Urbanos:
e Zonificacion y usos de suelo:

Actualmente el terreno del proyecto esta catalogado como RDM; el cual resulta ser compatible
con Educacion Cultural; segun el PDUM, especificamente en la pagina 76 Educacion, sub
enumeracion 76.4 OTROS TIPOS DE ENSENAZA en los puntos respectivos de Educacion

cultural. Por ende, el terreno resulta ser compatible con el tipo de proyecto que se planteara.

Figura n.25.16. Cuadro de compatibilidad de usos de suelo
[ ueicacion conrorme

CODIFICACION Cliu

ZONA ZONA
HEHR : H ACTIVIDADES URBANAS ol £ s T
2 3 [ —
=
3|15|85|3 |3 roB RoM | RDA| cv | cz | cm
. ‘ !
764 OTROS TIPOS DE ENSENANZA
TH42 Educacion cultural

01| Academia de idiomas

02| Academias de musica

03|Academias de danza

b B Bl
(||
b b e B
b b e B
E b B

04| Academias de pintura y esculiura

05| Academias de teatro

E b B

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Metropolitano (PDUM)

e Altura de edificacién:

Segun el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo (RDUPT) la altura de
edificacion en calles sin edificios se calculara mediante la formula 1.5 (a + r); donde “a@”

equivale al ancho de via 'y “r’ es el retiro.

El proyecto tiene 3 frentes en los cuales existe 1 calle consolidada S/N, 1 calle nueva como

propuesta del proyecto y 1 avenida proyecta a futuro en el Plan de Desarrollo Urbano; por

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 165



4

L1 PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN

4 UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE
PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

ello, se procede a realizar el siguiente calculo:

e Altura de edificacion futura Prolongacion Avenida Villarreal

Hl1=15(@+Tr)
H1=15 34 +3)=1.5(37) =56 m.

e Altura de edificacion Calle S/N

Hl1=15(@+r)
H1= 1.5 (14.4 + 2) = 1.5 (16.4) = 25 m.

AE T

e Altura de edificacion Calle 1

Hl1=15(@+r)
H1=1.5 (13.2+2)=1.5(15.2) =23 m.

LP LE

De esta manera, se obtiene que en la futura Prolongacion Avenida Villarreal esta permitida
una edificacién de 56m de altura; mientras en la via S/N solo se permite hasta 25m vy en la

calle 1 se puede tolerar hasta 23m de altura.

e Frente minimo vy coeficiente de edificacion:

De acuerdo con las normas técnicas del MINEDU sefiala que el frente minimo para
edificaciones con fines educativos debe ser de 65ml y el coeficiente de edificacién depende

de cada proyecto.

En lo que respecta al proyecto, el centro de integracion cultural tiene un frente minimo de
138.78ml y cuenta con 0.32 en su coeficiente de edificacion; esto indica que el proyecto

cumple lo normado.
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e Retiro:

Teniendo en cuenta el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo (RDUPT)

los retiros normativos minimos son los siguientes:
= Avenida: 3.00 ml
= Calle: 2.00 ml
= Pasaje: No aplica
Por su parte, el centro de integracién cultural cuenta los siguientes retiros:
= Avenida: 9.63 ml
= Calle: 8.79 ml
= Calle 1: 5.00 ml

Finalmente, el proyecto obedece lo establecido en el reglamento.

I. Norma A130: Requisitos de Seguridad

e Calculo de aforo:

Célculo por Zonas:

e Zona Administrativa:
= Administracion
Segun el articulo 3 de la Norma A.130 “Requisitos de Seguridad”, el calculo basado en
coeficientes o factores de ocupacion indica que el factor de ocupacién para oficinas es
de 9.3m2 por persona; sin embargo, para el presente célculo se toma como referencia
el articulo 6 de la Norma A.080 “Oficinas” donde indican que la cantidad de ocupantes

de un edificio para oficina se determinara con respecto a 1 persona cada 9.5m2.

Donde segun el célculo se haya un aforo total de 33 personas:

Total de publico = 22 personas

Total de personal = 11 personas

TOTAL GENERAL = 33 personas

e Zonade Formacion Cultural:
Para el céalculo del numero de ocupantes o aforo de la presente zona se utilizaran los
factores correspondientes teniendo en cuenta el tipo de sub - zona propuestas en la

programacion arquitecténica del proyecto: Biblioteca y Talleres.

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 167



PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES

COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN

UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE
PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

N

= Biblioteca
Segun el articulo 3 de la norma A. 130 “Requisitos de Seguridad” y la norma A.040
“Educacién” centrandose en el tipo de edificaciones que brindan servicios
educacionales. Por lo cual se utilizaron los factores correspondientes en el articulo 9,
teniendo en cuenta la clasificacion de ambientes presentes en el proyecto.

Seguidamente se obtuvo como resultado del célculo de aforo total lo siguiente:

Total de publico = 173 personas
Total de personal = 10 personas
TOTAL GENERAL =183 personas

= Talleres
Segun el articulo 3 de la norma A.130 “Requisitos de Seguridad” y la norma A.040
“Educacién”, tomando en cuenta las edificaciones tipo Educacién se utilizan los factores
correspondientes segun el articulo 9, teniendo en cuenta la clasificacion de ambientes
educativos presente en el proyecto. Luego de ello, se obtuvo como resultado del célculo
de aforo total lo siguiente:

Total de publico = 263 personas
Total de personal = 17 personas
TOTAL GENERAL = 280 personas

e Zonade Difusion Cultural:
Para el célculo de aforo de la presente zona se utilizaran los factores correspondientes
teniendo en cuenta el tipo de sub — zonas propuestas en la zona de difusion cultural

presentes en la programacion arquitecténica del proyecto.

" Galeria de exposiciones

Segun el articulo 3 de la norma A.130 “Requisitos de Seguridad” y la norma A.090
“Servicios Comunales”, centrandose en los tipos de edificaciones que brindan servicios
culturales, se utilizan los factores correspondientes en el articulo 11, teniendo en cuenta
la clasificacion de ambientes presentes en el proyecto. Seguidamente se obtuvo como

resultado del calculo un aforo total de:

Total de publico = 199 personas
Total de personal = 4 personas
TOTAL GENERAL = 203 personas

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 168



PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN

N

UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE
PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO
= Auditorio

Segun el articulo 3 de la norma A.130 “Requisitos de Seguridad” y la norma A.040
“Educacioén”, centrandose en el tipo de servicio educativo que brinde la edificacion, por
lo cual se utilizan los factores correspondientes en el articulo 13, tomando en cuenta la
clasificacién de ambientes presentes el proyecto, obteniéndose como resultado del
calculo un aforo total de:

Total de publico = 230 personas
Total de personal = 6 personas
TOTAL GENERAL = 236 personas

e Zonade Servicios Complementarios:

Segun la norma A.070 “Comercio”, para este tipo de edificaciones se utilizan los factores
correspondientes segun el tipo de local de uso comercial presente en el proyecto,
obteniendo como resultado del célculo un aforo toral de:

Total de publico = 94 personas
Total de personal =5 personas
TOTAL GENERAL =99 personas

e Zonade Servicios Generales:

Para el calculo de aforo de la presente zona se utilizan los factores correspondientes segun
la clasificacibn de ambientes generales presentes en el proyecto, obteniendo como
resultado del calculo un aforo total de:

Total de personal = 10 personas
TOTAL GENERAL =10 personas

e Ancho libre de pasajes y circulaciones:

Segun el articulo 22 de la norma A.130 “Requisitos de Seguridad”, indica que para dicho
calculo se considera el total de personas por nivel al que servira y se debera multiplicar por el
factor 0.005m por persona, considerando el ancho minimo de 1.20m para circulaciones.

Caélculo por Zonas:

e Zona Administrativa:
= Administracion
ler nivel: 33 personas x 0.005 = 0.165 =1.20

e Zonade Formacidon Cultural:
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» Biblioteca
ler nivel: 183 personas x 0.005 = 0.915 =1.20

= Talleres
ler. nivel: 280 personas x 0.005 = 1.40 = 1.40

e Zonade Difusién Cultural:
= Galeria de Exposiciones
ler. nivel: 203 personas x 0.005 = 1.02 =1.20

= Auditorio
ler. nivel: 70 personas x 0.005 = 0.35 =1.20
2do. nivel: 166 personas x 0.005 = 0.83 = 1.20

e Zonade Servicios Complementarios:
= Cafeteria
ler nivel: 99 personas x 0.005 = 0.50 = 1.20

. Zona de Servicios Generales:
ler nivel: 10 personas x 0.005 = 0.05 = 1.20

El ancho de las circulaciones del area de administracién, biblioteca, talleres y auditorio
resultan insignificantes, por ello se proponen pasillos de 3.60m de ancho libre para una
circulacioén fluida y simultdnea tanto para el personal, publico y personas discapacitas. En
cuanto a la galeria de exposiciones el ancho propuesto para sus pasillos es de 3.40m de
ancho libre para una correcta circulacion.

Por su parte, en las Zonas de Servicios Complementarios, en el ambiente de cocina por
contemplar un menor flujo de personas se propone 1.20m de ancho libre para el pasillo de
circulacién del personal; sin embargo, en el ambiente de servicios higiénicos del publico se
propone 1.70m de ancho libre de pasillo para mantener una circulacion fluida de cualquier
tipo de usuario. Finalmente, en la Zona de Servicios Generales, por ser la zona con menor

aforo de personas se ha propuesto una circulaciéon de 1.20m de ancho.

e Calculo de escaleras de evacuacion:

Tipo y cantidad de escaleras:
Segun el articulo 26 de la norma A.130 “Requisitos de Seguridad”, la cantidad de escaleras

se relaciona con la necesidad de desalojar a la carga total de personas de la edificacién,
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considerando un recorrido horizontal de 45m para edificaciones sin rociadores y 60m para
aquellas con rociadores. Asimismo, la normativa sefiala que para la determinacién de la
distancia del recorrido que haran los evacuantes se tomara en cuenta la medida del lugar mas

distante del ambiente, hasta el ingreso a un medio seguro de evacuacion.

Sin embargo, la norma A.130 no exige la instalacion de un sistema de rociadores dentro de
las edificaciones de uso educativo. No obstante, el presente proyecto ha tomado en cuenta
los requisitos de seguridad que estan dados para el uso de oficinas para ser aplicados dentro

del proyecto ya que mantiene cierta similitud con el mismo.

Por lo tanto, se procede a la propuesta de escaleras de evacuacion por zonas teniendo en
cuenta la cantidad de ocupantes y la distancia de su recorrido hasta un medio seguro donde

se pueda evacuar:

e Administrativa:

Figura n2 5.16. Zona Administrativa - Administracion

I
1
'
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Fuente: Elaboracion propia
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Zona de Formacién Cultural:
Figura n2 5.16. Zona de Formacion Cultural — Biblioteca

WA 1!&!
[

Fuente: Elaboracion propia

Figura n25.17. Zona de Formacion Cultural - Talleres

Fuente: Elaboracién propia
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e Zonade Difusién Cultural:

Figura n? 5.18. Zona de Difusién Cultural — Galeria de Exposiciones

3

[ ———

Fuente: Elaboracion propia
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Figura n35.19. Zona de Difusion Cultural — Auditorio — Primer Nivel

Fuente: Elaboracion propia

Figura n35.20. Zona de Difusion Cultural — Auditorio — Segundo Nivel

S

Fuente: Elaboracién propia
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e Zonade Servicios Generales:

Figura n?5.17. Zona de Servicios Generales - Cafeteria

woo'9z |

o v g, . e Yo sl

[}
|
[}

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los gréficos realizados se puede observar que la distancia maxima desde el
ambiente més alejado en las edificaciones sin rociadores hasta las escaleras de evacuacion
no excede los 45m en la Zona Administrativa y en la Zona de Servicios Complementarios;
igualmente, en la Zona de Formacion Cultural y en la Zona de Difusion Cultural son
edificaciones que requieren el uso de rociadores y segun la normativa la distancia no debe
exceder los 60m, lo cual segun los graficos se cumple. Por otro lado, en la Zona de Servicios
Generales no se realizé ningln grafico puesto que la edificacién se desarrolla en el primer

nivel del proyecto.

Finalmente, se determina que el recorrido que haran los evacuantes cumple con las distancias
establecidas segun el reglamento que haran que en caso de algin accidente puedan llegar a

un medio seguro.

e Ancho libre de escaleras:

De acuerdo al articulo 22 de la norma A. 130 “Requisitos de Seguridad”, el ancho libre para
escaleras debera determinarse con respecto a la cantidad total de ocupantes en el nivel que
sirven hacia una escalera y multiplicarla por el factor 0.008m por persona, asi mismo, no se

puede tener un ancho menor de 1.20m.
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Calculo por Zonas:

e Zona Administrativa:
= Administracién
ler nivel: 33 personas x 0.008 = 0.264 = 1.20

e Zonade Formacion Cultural:
] Biblioteca
ler nivel: 183 personas x 0.008 = 1.464 = 1.50

" Talleres
ler. nivel: 280 personas x 0.008 = 2.24 = 2.20

e Zonade Difusién Cultural:
= Galeria de Exposiciones
ler. nivel: 203 personas x 0.008 = 1.62 = 1.60

= Auditorio
ler. nivel: 70 personas x 0.008 = 0.56 = 1.20
2do. nivel: 166 personas x 0.008 = 1.33 =1.30

e Zonade Servicios Complementarios:
= Cafeteria
ler nivel: 99 personas x 0.008 = 0.79 = 1.20

El ancho de las escaleras resulta insignificante, por ello se plantea para la Zona Administrativa
y Zona de Servicios Complementarios tramos de 1.30m de ancho para otorgarle a los usuarios
seguridad y comodidad dentro de las edificaciones. Con respecto a la Zona de Formacién
Cultural en la sub — zona de biblioteca se ha considerado un ancho de 1.50m y en los talleres
2.20m. En cuanto a la Zona de Difusién Cultural en la sub — zona de galeria de exposiciones
segun el célculo debe considerar un ancho de 1.60m y para el auditorio 1.30m. Finalmente,
el presente proyecto toma en cuenta los céalculos realizados para la obtencién del ancho libre

de escaleras en cada zona.

e Ancho libre de puertas y rampas peatonales:

De acuerdo al articulo 22 de la norma A. 130 “Requisitos de Seguridad” indica que para dicho
calculo se considera la cantidad de personas por el nivel que sirve y debe multiplicarse por el
factor 0.005m por persona, teniendo en cuenta que las puertas para evacuacion deben

presentar un ancho libre minimo de 1m medido entres las paredes del vano. En cuanto para
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el caso de rampas se toma en cuenta el articulo 21 de la normal A.0.10 “Condiciones

generales de disefno”, donde indica que deber tener un ancho minimo de 1m incluyendo

pasamanos; ademas de tener en cuenta una pendiente maxima del 12%.

Célculo por Zonas:

Zona Administrativa:

» Administracién
ler. nivel: 33 personas x 0.005 =0.17 = 0.90

Zona de Formacién Cultural:

= Biblioteca
ler. nivel: 183 personas x 0.005 =0.92 =1.00

= Talleres
ler. nivel: 280 personas x 0.005 = 1.40 =1.40

Zona de Difusiéon Cultural:

= Galeria de Exposiciones
ler. nivel: 203 personas x 0.005 = 1.01 =1.00

= Auditorio
ler. nivel: 70 personas x 0.005 = 0.35 = 0.90
2do. nivel: 166 personas x 0.005 = 0.83 = 0.90

Zona de Servicios Complementarios:
» Cafeteria
ler. nivel: 99 personas x 0.005 = 0.50 = 0.90

e Zonade Servicios Generales:
ler nivel: 10 personas x 0.005 = 0.05 = 0.90

El ancho de las puertas y rampas peatonales resultan insuficiente, por ello se plantea en el
presente proyecto puertas 1m y 1.20m para evacuacion y para ambientes educativos y
culturales, y puertas de evacuacion de 1.20 y 2m de ancho, mientras que en ambientes de
servicios se proponen puertas de 0.80m y 0.70m de ancho.

Para el caso de las rampas peatonales se proponen de 1.20m de ancho.
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I. Norma A120: Accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas adultas

mayores.

e Puertas:

Segun el articulo 4 de la Norma A. 120 “Accesibilidad para personas con discapacidad y de

las personas adultas mayores”, el ancho minimo de puertas debe tener 1.20m para las

principales y de 0.90m para las interiores, ademas, al utilizarse puertas de dos hojas, su ancho

minimo sera de 0.90m.

Propuestas por Zonas:

e Zona Administrativa:

Administracion

Ingreso principal:

1.00m de ancho de puertas de ingreso principal de doble hoja.
Oficinas:
0.90m de ancho en puertas de ingreso a oficinas.

Servicios Higiénicos:

0.80m de ancho en puertas de servicios para personal y publico.

0.90m de ancho para puertas de servicios para discapacitados.

e Zonade Formacion Cultural:

Biblioteca

Ingreso principal:

1.00m de ancho en puertas de ingreso principal de doble hoja.

Salas de lectura e investigacion:

1.20m de ancho en puertas para salas de lectura.

1.00m de ancho en puertas para salas de investigacién y exposicion.

Servicios Higiénicos:

0.80m de ancho en puertas de servicios para personal y publico.

0.90m de ancho para puertas de servicios para discapacitados.

Talleres

Ingreso principal:

1.00m de ancho en puertas de ingreso principal de doble hoja.

Aulas y talleres:

En puertas de ingreso a las aulas y talleres se proponen puertas de 1.20m de

ancho, considerando ademas el articulo 10 de la norma A.040 donde indica que

las puertas abran hacia circulaciones transversales deberan tener un giro de 1802

Servicios Higiénicos:
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0.80m de ancho en puertas de servicios para personal y publico.

0.90m de ancho para puertas de servicios para discapacitados.

e Zonade Difusién Cultural:

Galeria de Exposiciones

Ingreso principal:

1.00m de ancho en puertas de ingreso principal de doble hoja.

Salas de lectura e investigacion:

1.20m de ancho en puertas para ambientes de exposicion y exhibicion.

Servicios Higiénicos:

0.80m de ancho en puertas de servicios para personal y publico.

0.90m de ancho para puertas de servicios para discapacitados.

Auditorio

Ingreso principal:

1.00m de ancho en puertas de ingreso principal de doble hoja.

Sala para el publico:

1.20m de ancho en puertas para ambientes de difusion cultural.

Camerinos y salas de ensayo:

0.90m de ancho en puertas para camerinos.
1.00m de ancho en puertas para sala de ensayo.

Servicios Higiénicos:

0.80m de ancho en puertas de servicios para personal y publico.

0.90m de ancho para puertas de servicios para discapacitados.

e Zonade Servicios Complementarios:

Cafeteria

Ingreso principal:

1.00m de ancho en puertas de ingreso principal de doble hoja.

Servicios Higiénicos:

0.80m de ancho en puertas de servicios para personal y publico.

0.90m de ancho para puertas de servicios para discapacitados.

Zona de Servicios Generales:

Ingreso principal:

1.00m de ancho en puertas de ingreso principal de doble hoja.
Oficinas:

0.90m de ancho en puertas de oficinas.

CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE
LA TOTORA EN HUANCHACO
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2.00m de ancho en puertas de ambientes de tablero general, sub estacion
eléctrica y grupo electrégeno.

Servicios Higiénicos:

0.80m de ancho en puertas de servicios para personal y publico.

0.90m de ancho para puertas de servicios para discapacitados.

e Rampas:
Segun el articulo 6 de la Norma A. 120 “Accesibilidad para personas con discapacidad y de

las personas adultas mayores” indica que las rampas con longitud mayor de 3.00m deberan

tener barandas en los lados libres y pasamanos en los lados confinados por paredes.

J. Calculo de Aparatos Sanitarios:

Se realiza la dotacion de servicios por cada zona existente en el proyecto segun la norma
correspondiente a cada uso y considerando la cantidad de ocupantes de personal y publico
con respecto a la programacion realizada.

Ademas, se considera el recorrido mayor desde el ambiente mas lejano hasta los servicios
higiénicos segln la norma correspondiente por cada zona.

Posterior al célculo, se procede a determinar la dotacidn de servicios para discapacitados.

Célculo por Zonas:

e Zona Administrativa:

*» Administracién
Cantidad de ocupantes:
Pudblico:

. 22 personas
Personal:

. 11 personas

Se toma en cuenta el articulo 16 de la Norma A. 080 “Oficinas”, donde explican que los
servicios higiénicos deben encontrarse a una distancia que no exceda los 40m medidos
desde el lugar més distante de la oficina a la que serviran; de ese modo, las 2 baterias
de servicios higiénicos propuestas tanto para personal como para el publico estén
posicionados de tal manera que cumplan reglamentariamente con la distancia maxima

hacia el Ultimo ambiente.

Servicios sanitarios para publico:

Segun el articulo 15 de la Norma A.0.90 “Servicios Comunales”, para el caso de

ambientes de uso publico serd necesario proveer de servicios higiénicos de uso
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exclusivo segun el nUmero de personas que se haya considerado. Para el presente
proyecto se ha considerado un total de 22 personas; por lo cual se necesitara 1L, 1u, 1l

para hombres y 1L, 1 | para mujeres:

Figura n.2 5.16. Servicios sanitarios para publico

Hombres  Mujeres

De U a 100 personas g ) O VO O O
De 101 a 200 personas 2L, 2u, 21 2L, 2l
Por cada 100 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L, 1l

Fuente: Articulo 15 de la Norma A. 080 “Oficinas”
Por lo tanto, se propone en el proyecto 1 bateria de servicios higiénicos para el publico,
diferenciados para mujeres y hombres respectivamente tal como indica la norma; vy,

tomando en cuenta ademas la distancia maxima que se debe cubrir.

Servicios sanitarios para personal:

Segun el articulo 15 de la norma A.080 “Oficinas”, las edificaciones para oficinas estaran
dotadas de servicios sanitarios para el personal, segin el nimero de empleados que
albergue el proyecto. Para el presente caso se indica un total de 11 empleados dentro
del area administrativa; por lo cual se necesitara 1L, 1U, 1l para hombres y 1L, 1l para

mujeres.

Figura n.25.17. Servicios sanitarios para personal

Numero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto

De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
De 7 a 20 empleados L, 1u, 11 1L

De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 21 2L, 2

De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 31 3L, 31

Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L,1l

L: Lavatorio U: Urinario I: Inodoro

Fuente: Articulo 15 de la Norma A. 080 “Oficinas”

Por lo tanto, se propone en el proyecto 1 bateria de servicios higiénicos para el personal
con el total de aparatos sanitarios requeridos de acuerdo a la norma, considerando
ademas el recorrido maximo permitido desde el ambiente mas alejado hasta la ubicacion

de los bafos.
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Servicios Sanitarios para discapacitados:

Para la dotacion de servicios para discapacitados se toma en cuenta lo determinado en

el articulo 18 de la Norma A. 080 “Oficinas”, donde indica que:

Figura n.2 5.18. Servicios sanitarios para discapacitado

Articulo 18.- Los servicios higiénicos para personas
con discapacidad seran obligatorios a partir de la exigen-
cia de contar con tres artefactos por servicio, siendo uno
de ellos accesible a personas con discapacidad.

En caso se proponga servicios separados exclusivos
para personas con discapacidad sin diferenciacion de
género, este debera ser adicional al nUmero de aparatos
exigible.

Fuente: Articulo 15 de la Norma A. 080 “Oficinas”
Por lo tanto, se provee de 1 servicio higiénico independiente para personas con

discapacidad para el publico tomando en cuenta la distancia maxima desde el ambiente
més alejado la ubicacion de los bafios.
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e Zonade Formacion Cultural:

Teniendo en cuenta que la zona de Formacion Cultural esta comprendida por 2 sub zonas:
Biblioteca y Talleres, en donde se desarrollaran actividades de capacitacion y educacion,
estas edificaciones educacionales seran tomadas en cuenta dentro de la normativa como

edificaciones de Educacion Superior.

» Biblioteca
Cantidad de ocupantes:
Publico:

e 173 personas
Personal:

e 10 personas

= Talleres

Cantidad de ocupantes:
Pdblico:

e 263 personas
Personal:

e 17 personas

Segun el articulo 20 de la norma A.040 “Educacién” los servicios higiénicos para alumnos y
personal docente deben estar debidamente diferenciados; sin embargo, dentro del mismo
articulo el 20 en el 20.10 sefiala que en los locales educativos de Educacion Superior se da
una excepcion; por lo tanto, los servicios higiénicos utilizados por el publico estudiante

también pueden ser usados por el personal docente.

Por otra parte, se considera 14 de la norma A.090 “Servicios Comunales”, donde indica que
la distancia entre los aparatos sanitarios y el espacio méas alejado no puede ser mayor a 30m.
medidos horizontalmente. De esta manera, las baterias propuestas que compartiran tanto el
publico como personal en las sub zonas de Biblioteca y Talleres, estan emplazadas con el fin

de cumplir lo reglamentario.

= Biblioteca

Servicios sanitarios para publico y personal:

La normativa indica que para el célculo de aparatos sanitarios se debe considerar una
proporcién igual de hombres y mujeres en donde los servicios higiénicos deben
encontrarse a una distancia maxima de 30m. del ambiente méas alejado hasta la

ubicacion de los bafios. En el caso del presente proyecto se establece un total de 173
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personas que son parte del publico y 10 personas que son parte del personal
administrativo. Teniendo en cuenta la normativa preestablecida en donde se indica que
tanto el publico como personal estan permitidos de compartir los servicios sanitarios se
opté por hacer un calculo total, consiguiendo un resultado final de 183 personas entre
publico y personal.

TOTAL

183

- SR
.

Este resultado debera ser dividido proporcionalmente para cada sexo tal como lo sefiala
el reglamento. Por lo tanto, seran 87 hombres y 87 mujeres los que usaran los espacios
educativos.

e e
L

Por ende, el articulo 20 de la normativa A.0.40 “Educacion” sefala que para la dotacién
de aparatos sanitarios de Educacion Superior en donde la cantidad de ocupantes sea

87 hombres sera necesario 21, 3L, 2U y para las 87 mujeres seran 3l, 3L.

Figura n.2 5.17. Servicios sanitarios para estudiantes de Educacién Superior

Cuadro N° 7. Dotacién de Aparatos Sanitarios:
Educacién Superior

NIVEL Superior
Hombres Mujeres
Inodoro 1 ¢80 1030
Lavetonos (*) 1030 1030
Urinana (%) 1 060

Fuente: Articulo 10 de la Norma A. 040 “Educacién”

En efecto, se propone en el presente proyecto 2 baterias de servicios higiénicos para el
publico estudiante con el total de aparatos sanitarios mencionados anteriormente,
teniendo en cuenta las distancias maximas del ambiente méas alejado hasta los servicios
higiénicos.

Por otro lado, la dotacion de servicios para el personal docente no sera necesario realizar

ningun tipo de calculo, ya que tanto el publico estudiantil como el personal docente
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podran darle uso a la misma bateria se servicios higiénicos, respetando siempre las
distancias reglamentarias.

Servicios Sanitarios para discapacitados:

Para la dotacién de servicios para discapacitados se toma en cuenta lo determinado en
el articulo 18 de la Norma A. 080 “Oficinas”, donde indica que:

Figura n.2 5.18. Dosificacion de servicios sanitarios para publico y personal teniendo en cuenta la
distancia maxima reglamentaria — Zona de Formacioén Cultural - Biblioteca

Fuente: Elaboracion propia

= Talleres

Servicios sanitarios para publico y personal:

Se considera la cantidad total de ocupantes en dicha area, 263 personas entre hombres
y mujeres que forman el publico estudiante y 17 personas que conforman el personal
docente. Teniendo en cuenta que la normativa indica que los locales educativos de
Educacién Superior pueden compartir la misma bateria de bafios entre ambos usuarios
se procede a sacar el total de ambos usuarios, obteniendo un resultado de 280 personas
entre publico y personal.
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TOTAL

280

P
.

Acorde con lo establecido en el reglamento para el célculo de aparatos sanitarios se
debe tomar en cuenta una proporcion igualitaria entre hombres y mujeres, por lo que
para el caso de la sub — zona de talleres se establece un total de 280 personas entre
hombres y mujeres; los cuales deben ser divididos uniformemente en ambos sexos. Por

ello, se consideraron 140 hombres y 140 mujeres los que le daran uso a esta edificacion.

Del mismo modo, segun la normativa A.040 “Educacion” indica que, para la dotacion de
aparatos sanitarios en el caso de Educacion Superior, en donde la cantidad de

ocupantes sea 140 hombres sera necesario 3l, 6L, 3U y para mujeres sera 61, 6L.

Figura n.25.17. Servicios sanitarios para estudiantes de Educacién Superior

Cuadro N° 7. Dotacién de Aparatos Sanitarios:
Educacién Superior

NIVEL S
Hombres Mujeres
Inodoro 1060 1030
Lavatonos (*) 1030 130
Urinama (%) 1 060

Fuente: Articulo 10 de la Norma A. 040 “Educacién”
Por ello, en el proyecto se propone 3 baterias de bafios, en donde 2 de ellas se
encuentran al interior de la edificacion y 1 al exterior, muy cerca al edificio. Ademas,

todas las baterias cuentan con el total de aparatos sanitaros requeridos segun la norma.

Es preciso recalcar que para la dotacion de servicios del personal no serd necesario
hacer ningun calculo. Esto se debe a que el nimero de personal docente ha sido incluido
en el nimero de publico estudiante con el proposito de mantener una cantidad total; ya

gue ambos usuarios compartiran las mismas baterias de bafos.

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 187



PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES

COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN

UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE
PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

N

Figura n.2 5.16. Dosificacion de servicios sanitarios para publico y personal teniendo en cuenta la distancia maxima reglamentaria

— Zona Formacion Cultural - Talleres

/
LEYENDA

Fuente: Elaboracion propia
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e Zonade Difusién Cultural:

En el caso de la Zona de Difusion Cultural estd compuesta también por 2 sub — zonas:
Auditorio y Galeria de Exposiciones; en donde se impartira conocimiento, conferencias y
exhibiciones sobre actividades culturales. Para el caso de edificaciones con fines de realizar
espectaculos artisticos y culturales como lo hace el Auditorio serd tomada en cuenta la norma
A.100 “Recreacién y Deportes”; y la A.090 “Servicios Comunales” para Galeria de

Exposiciones.

= Auditorio

Cantidad de ocupantes:
Publico:

e 230 personas
Personal:

e 6 personas

= Galeria de Exposiciones
Cantidad de ocupantes:
Publico:

e 199 personas

Personal:

e 4 personas

Teniendo en cuenta el articulo 22 de la norma A.100 y el articulo 15 de la norma A.040 indican
gue los servicios sanitarios tanto de publico como personal administrativo debe ser calculado
segun el numero requerido y de forma independiente; por lo tanto, las baterias de bafios para

personal deben encontrarse separados de aquellos destinados al publico.

De la misma manera, ambas normativas resaltan que para la dotacion de aparatos sanitarios
para oficinas del uso del personal se debe considerar a la norma A.080 “Oficinas” para el

calculo respectivo.

Por otro lado, es conveniente tener en cuenta el articulo 14 de la norma A.090 “Servicios
Comunales”; ya que explica el recorrido entre los bafios y el ambiente mas alejado no debe
excederse a 30m medidos horizontalmente; puesto que de esta forma las baterias propuestas
para publico y personal en las ambas sub — zonas estaran emplazadas con el fin de cumplir

lo reglamentario.
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= Auditorio

Servicios sanitarios para publico:

Se analiza el articulo 22 de la normativa A.100 “Recreacion y Deportes” en donde se ha
considerado un total de 230 personas entre hombres y mujeres en donde se necesitara

3L, 3U, 3l para hombres y 3L, 3l para mujeres.

Figuran.25.17. Servicios sanitarios para publico
Hombres  Mujeres

De 0 a 100 personas S TR [ I | S8 |
De 101 a 200 personas 202020 2L 2
Por cada 100 personas adicionales 1L, fu, 11 1L 1)

Fuente: Articulo 15 de la Norma A.100 “Recreacion y Deportes”

Por lo tanto, el proyecto contara 1 bateria de servicios higiénicos para hombres y mujeres
por cada nivel, cumpliendo con la cantidad de aparatos minimos requeridos segun la
norma, tomando en cuenta ademas la distancia maxima desde el ambiente mas alejado

hasta la ubicacién de los barfos.

Servicios sanitarios para personal:

Por otra parte, para el calculo de servicios higiénicos para el personal se considera el
articulo 15 de la normal A.080 “Oficina” teniendo un total de 6 empleados; lo cual lo ubica

en el rango de 1 a 6 empleados; por lo cual sera necesario un bafio mixto 1L,1U, 1I.

Figura n.25.17. Servicios sanitarios para personal

Niimarn da acunantes Homhras Muisres Mixto
De 1 a 6 empleados i 1w 1l
Ue [ g8 LU empieaocs e, 1y, N |

De 21 3 60 empleados 2L 2u20 242

De 61 2 150 empleados L 3w 3 3l

Por cada 60 empleados adicionales 1L, fu, 11 1L 11

L Lavatorio U: Urinano | Inodoro

Fuente: Articulo 15 de la Norma A.0.80 “Oficinas”

Es por ello que se propone 1 servicio higiénico mixto para el personal con el total de

aparatos sanitarios requeridos segun la norma.

Servicios sanitarios para discapacitados:

Para el calculo de servicios sanitarios para discapacitados se considera lo establecido

en el articulo 16 de la norma A.090 “Servicios Comunales” donde indica lo siguiente:
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Figura n.25.17. Servicios sanitarios para discapacitados

Articulo 16.- Los servicios higiénicos para personas
con discapacidad seran obligatorics a partir de la exigen-
cia de contar con treés artefactos por servicio, siendo uno
de ellos accesibles a personas con discapacidad.

En caso se proponga servicios separados exclusives
para personas con discapacidad sin diferenciacidon de
sexo, este deberd ser adicional al ndmero de aparatos
gxigible seqln las tablas indicadas en los articulos prece-

entes.

Fuente: Articulo 16 de la Norma A.0.90 “Servicios Comunales”

De modo que, el disefio de los bafios para publico y personal administrativo propuestos
se realiza con las medidas necesarias para una persona con discapacidad segun la

normal A.120 “Accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas adultas

mayores”.

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 191



LA TOTORA EN HUANCHACO

©

g

o
MU0

Pag. 192

Auditorio — Primer nivel

Cultural —

on

PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN

Zona de Difusi

4

Ll
| J‘UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Figura n.2 5.16. Dosificacion de servicios sanitarios para publico y personal teniendo en cuenta la distancia maxima reglamentaria —

OO OO A OO
I O L L L XL LT,
SO0 10AE48T00AACI000CTD ]
NO e e PePesIPRIRT IRNNAR Y
o R PROUS ISR 3301
PEINEEE I ROPITER TSI (NSO AN

>
s
>
S
e
>
°
2
»
3
>
®
'8
"
o
s’
o
-
.
>
>4
%

-
9,
-
£2
"
o,
»,
.

X XX
LOI4EOPDINCIDT >3 0

O N e

190220804 I0P00aIORT

ARG S B aALIAeesannn

PSS CARI A URNRRAIRDENI ILADSAS,
T PO 2N
PASRbRIISRREIERASY

100 e 000N IIE00003 000

XXRX 1S BPe4BORII AT R NGNS
XX X 14000980000
OOOOOOOCCOOCOC

X LoD Y

OO OO0

AR A AT LI XL

PO S S P CEI I APNEGOHOS)
pedasreniseveoaarony

LGSR EEEI SO RNAA B0 Nl tauBia e
l8sap00R4CIEEdIT 0N

TR I O

1S4 004 X OO,

BOSBALCII A ENETERD]

1OALDED 11800000000

IR DO UPEIIEREON0IR00NT 0N
[F1000030s0nrbetsistesnnnes s
PABEOHEDOIIER0000ES00O4N0E 5
[ecovonsessosrovrssvenacel X
AAAAS LY LE ST LI L AL LI - . >
348031 (csvvas OO0 2
B FAOL00TERC0AAS00T TS 5

mm §5

LEYENDA

J
e

%mmm

|

Fuente: Elaboracion propia

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA




COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN
UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

4
Ll PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
}J PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

Figura n.2 5.16. Dosificacion de servicios sanitarios para publico y personal teniendo en cuenta la distancia maxima reglamentaria —
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= Galeria de Exposiciones

Servicios sanitarios para publico:

Se considera el articulo 15 de la normativa A.090 “Servicios Comunales”; la cual indica
que para un total de 199 personas se necesitaran 3L, 3U, 3l para hombres y 3L, 3l para

mujeres.

Figuran.25.17. Servicios sanitarios para publico
Hombres  Mujeres

De 0 a 100 personas 1 {0 (TR | S | S {
De 101 a 200 personas 202020 2L.2
Por cada 100 personas adiclonales 1L, fu, 11 1L 1}

Fuente: Articulo 15 de la Norma A.0.90 “Servicios Comunales”

En relacién con lo anterior, se propone en el proyecto 3 baterias de servicios higiénicos
para el publico, diferenciados para mujeres y hombres respectivamente, tomando en
cuenta también la distancia méxima desde el ambiente més alejado hasta la ubicacion

de los bafios.

Servicios sanitarios para personal:

Por otro lado, el articulo 15 de la normal A.080 “Oficinas” es tomado en cuenta para
sefialar que para un total de 4 empleados en el area administrativa se necesitara un
bafio mixto con 1L, 1U, 11.

Figura n.25.17. Servicios sanitarios para personal

Niimarn da acunantes Homhras  Muiares Mixto
De 1 a 6 empleados i 1w 1l
Ue [ 8 LU empieaocs e, g, N | ) )

De 21 3 60 empleados 2L 2020 2.2

De 61 2 150 empleados L w3 33

Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L 1

L: Lavatorio U: Urinanio I: Inodoro
Fuente: Articulo 15 de la Norma A.0.80 “Oficinas”
Por ello, se propone en el proyecto 1 servicio higiénico de uso mixto para el personal
con el total de aparatos sanitarios establecidos en la norma y considerando el recorrido

maximo desde el ambiente mas alejado hasta la ubicacion de los servicios higiénicos.

Servicios sanitarios para discapacitados:

Para obtener el calculo de servicios sanitarios para discapacitados se toma en cuenta lo
determinado en el articulo 16 de la normal A.090 “Servicios Comunales” el cual explica
lo siguiente:
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Figura n.25.17. Servicios sanitarios para discapacitados

Articulo 16.- Los servicios higiénicos para personas
con discapacidad seran obligatorios a partir de la exigen-
cia de contar con tres artefactos por servicio, siendo uno
de ellos accesibles a personas con discapacidad.

En caso se proponga servicios separados exclusivos
para personas con discapacidad sin diferenciacidn de
sexo, este deberd ser adicional al nimero de aparatos

exigible segon las tablas indicadas en los articulos prece-
dentes.

Fuente: Articulo 16 de la Norma A.0.90 “Servicios Comunales”

Por lo tanto, se provee que el disefio de los bafios publicos y personal administrativo
cumplan las medidas reglamentarias, sin dejar de tomar en cuenta las distancias

maximas que debe marcar el recorrido de los usuarios.
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Figura n.2 5.16. Dosificacion de servicios sanitarios para publico y personal teniendo en cuenta la distancia maxima reglamentaria — Zona de Difusion

Cultural — Galeria de Exposiciones

LEYENDA
Recomdo
Pdbiico

Personal

-\‘\'c'.?;:z-,... -

Fuente: Elaboracién Propia
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Zona de Servicios Complementarios:

Esta zona ubicada dentro del proyecto esta conformada por la una Cafeteria; espacio en

donde se realizaran actividades destinadas a comercializar productos y servicios. Por ello,

para el caso de edificaciones con fines de comercio y venta de comida como lo es una

cafeteria se tomara en cuenta la normativa A.070 “Comercio” para proceder con el calculo de

aparatos sanitarios requeridos segin su nimero de ocupantes.

» Cafeteria

Cantidad de ocupantes:
Pudblico:

e 94 personas
Personal:

e 5 personas

Servicios sanitarios para publico:

Se toma en cuenta el articulo 16, puntualmente el 16.5 de la normal A.070 “Comercio”
para el célculo de servicios higiénicos; el cual indica que para un total de 94 personas

se necesitara 3L, 3U, 3l para hombres y 3L, 3| para mujeres.

Figura n.2 5.17. Servicios sanitarios para publico
Cuadro N° 10.

Numero de personas Hombres J Mujeres
De 1 hasta 16 parsonas (pdblico) No requiere
De 17 hasta 50 personas {pdblico) 1L, tu, 1l l';l_ 1l
|De 51 hasta 100 personas (pUblico) I2L, 20, 2 IZL 2 I
Por cada 200 personas adicionales [lL, 1,1 1':1_ 1l I

Fuente: Articulo 16.5 de la Norma A.0.70 “Comercio”

Por consiguiente, en el proyecto se propone la existencia de 2 baterias de bafio, en
donde 1 de ellas se encuentra en el interior de la edificacion y 1 al exterior, muy cerca a
la edificacidn, cumpliendo con el total de aparatos sanitarios necesarios segun la norma
y tomando en cuenta la distancia maxima del ambiente mas alejado hasta la ubicacién

de los bafos.

Servicios sanitarios para personal:

Por otro lado, para el calculo de aparatos sanitarios para personal se analiza el articulo
16 de la norma A.070 “Comercio” teniendo un total de 5 empleados; lo cual indica que el

personal administrativo sera necesario un bafio mixto con 1L, 1U, 1l.
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Figura n.2 5.17. Servicios sanitarios para personal

Cuadro N° 9.
| Niimare da smalsados | Hambres | Muisres |
|De1 hasta 5 amplaados | 1L, 1U, 11 |
De 6 hasta 20 empleados 1L, 1u, 1l Ll
D 21 hasta 60 empleados 2L, 20, 3 22
D 61 hasta 130 empleados 3L, 30, 3 33
Por cada 300 empleados adicionales 1L, 1u, 1l Ll

Fuente: Articulo 16.5 de la Norma A.0.70 “Comercio”
En consecuencia, se propone 1 servicio higiénico mixto dentro de la zona para el

personal cumpliendo el total de aparatos sanitarios requeridos por la normativa.

Servicios sanitarios para discapacitados:

Para el célculo de servicios para discapacitados se analiza lo especificado en el articulo
16 de la norma A.090 “Servicios Comunales” donde se explica que se puede proponer 1
servicio con acceso para discapacitados.

Figura n.2 5.17. Servicios sanitarios para discapacitados

Articulo 18.- Loz servicios higiénicos para personas
con discapacidad serdn obligatorics a partir de la exigen-
cia de contar con tres artefactos por servicio, siendo uno
de ellos accesible a personas con discapacidad.

En caso se proponga servicios separados exclusivos
para personas con discapacidad sin diferenciacidn de
género, este deberd ser adicional al ndmero de aparatos
exigible.

Fuente: Articulo 16.5 de la Norma A.0.70 “Comercio”

Por ende, el proyecto cuenta con 1 bafio de uso mixto para personal discapacitado; el
cual ha sido disefado segun lo indicado en la normal A.120 “Accesibilidad para personas
con discapacidad y de las personas adultas mayores”.
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e Zonade Servicios Generales:
Cantidad de ocupantes:
Personal:

e 10 personas

Para esta zona se toma en cuenta la Norma IS. 010 “Instalaciones sanitarias para
edificaciones” en donde se considera que para un total de 10 personas se necesitaran

11, 2L, 1u, 1 ducha para hombres y 11, 2L, 1 ducha para mujeres.

Figura n.25.17. Servicios sanitarios para personal

N® deTrabajadores | Jirprﬁnglp‘gi wr e I,,,,M‘,‘J,’_',L‘,,, =5
Inod | Lav. | Duch | Urin | Inod_|Lav | Duch
[De1a 15 | s 12 1 ] 2 1213 |
De 16a25 = 41 2 |11 2 4 < |
De 26 a 50 3 5] 3 1 3 51 3
Por cada 20 a ‘
Adicionales 1 1 1 1 1 1 1

Fuente: Norma I1S.0.10 “Instalaciones sanitarias para edificaciones”

Por lo tanto, el proyecto cuenta con 1 bateria de servicios higiénicos con 2L, 1u, 1l para
hombres y 2L, 11 para mujeres, cumpliendo de esta manera con la cantidad de aparatos
sanitarios requeridos segun la norma y tomando en cuenta la distancia méxima del
ambiente mas alejado hasta la ubicacién de los bafios; ademas, para el planteamiento
de estos se considera lo establecido en la Norma A. 120 “Accesibilidad para personas
con discapacidad y de las personas adultas mayores”. Finalmente, en la zona de

servicios se ubicaran las duchas y bebedores necesarios.
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Figura n.2 5.16. Dosificacion de servicios sanitarios para publico y personal teniendo en cuenta la

distancia méaxima reglamentaria

LEYENDA

Recornido
Personal

Fuente: Elaboracion propia

K. Célculo de Estacionamiento:

Segun el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo (RDUPT) se debe
considerar un estacionamiento cada 40m2 de area techada en locales culturales, clubes,

instituciones y similares; por lo tanto, se procede a realizar el siguiente calculo:

Tabla 17: NUmero de estacionamientos

Areatechada del proyecto ‘ 6,000 m2
6,000 m2
S s0m2
N° de estacionamientos ‘ 150 ESTACIONAMIENTOS

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta el célculo anterior, se propone en el proyecto 150 estacionamientos para
el publico en general, de esta forma se podra abastecer a todas las zonas existentes dentro
del proyecto.

De la misma manera, se considera el articulo 16 de la norma A.120 “Accesibilidad para

personas con discapacidad y de las personas adultas mayores” donde sefiala que es

necesario reservar espacios de estacionamientos para personas con discapacidad,
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teniendo en cuenta el nimero total de estacionamientos para el publico; los cuales
deben tener una medida de 3.80x5.00m.

Figura n.25.17. Estacionamiento para personas discapacitadas

Articulo 16.- Los estacionamientos de uso publico deberan cumplir las siguientes condiciones:

a) Se reservara espacios de estacionamiento para ios vehiculos que transportan o son
conducidos por personas con discapacidad, en proporcién a la cantidad total de
espacios dentro del predio, de acuerdo con el siguiente cuadro:

NUMERO TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS
ESTACIONAMIENTOS ACCESIBLES REQUERIDOS

De 0 a 5 estacionamientos ninguno

De 6 a 20 estacionamientos o1

De 21 a 50 estacionamientos 02

De 51 a 400 estacionamientos 02 por cada 50

Mas de 400 estacionamientos 16 mas 1 por cada 100 adicionales

Fuente: Articulo 16.5 de la Norma A.120 “Accesibilidad para personas con discapacidad y de las
personas adultas mayores”

Asi que, segun la norma A.120 del Reglamento Nacional de Edificaciones se debe tener 07
estacionamientos para discapacitados dentro del proyecto.
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5.6.3. Memoria de Estructuras

A.

GENERALIDADES
El proyecto se desarrolla en la provincia Truijillo, distrito de Huanchaco, en un terreno apto
para la construccion de un centro cultural el mismo que colinda con la via costanera (Calle

Libertad) y aproximadamente a 500ml. De la ciudad de Huanchaco.

UBICACION DEL PROYECTO
Esquina formada por las avenidas Prolongacion César Vallejo y Av. S/N

Distrito : Huanchaco
Localizacion : Humedales de Huanchaco
Provincia : Trujillo

Departamento : La Libertad.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El proyecto contempla la construccién de una estructura destinada al centro cultural,
utilizando un sistema estructural liviana a base de madera, ademas por la ubicacién
del terreno (Nivel freatico alto) y por ser un suelo arenoso, se esta proponiendo un
mejoramiento de suelo el cual consiste en la construccion de rellenos controlados con
materiales mas resistentes a fin de que la estructura propuesta, sea mucho mas estable y

asi, impedir asentamientos considerables que hagan colapsar la estructura.

ASPECTOS TECNICOS DE DISENO

Para el disefio de la forma estructural y arquitecténica, se ha considerado las normas de la
Ingenieria (Norma Técnica de Edificacion E.050 — SUELOS Y CIMENTACIONES).
Aspectos sismicos: Zona 3 Mapa de Zonificacion Sismica

Categoria de Edificacion: B (Edificaciones Importantes)

Sistema Estructural: madera (Por esfuerzos admisibles).

CONFIGURACION DEL EDIFICIO

El disefio estructural se orienta a proporcionar adecuada estabilidad, resistencia, rigidez y
ductilidad frente a solicitaciones provenientes de cargas muertas, cargas vivas,
asentamientos diferenciales y eventos sismicos. Para tal fin, la distribucion arquitectonica
se compatibilizé y se adapté de tal forma que la estructuracion logre distribuir
adecuadamente la rigidez con el fin de evitar torsiones excesivas debido a excentricidades
entre el centro de masas y el centro de rigidez para asi lograr un adecuado comportamiento

sismo resistente en ambas direcciones.

La configuracion busca satisfacer los siguientes requisitos:

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 203



PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES

COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN

UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE
PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

N

e Planta simple

e Simetria en distribucién de masas y disposicion de muros, compensada con la adicién
de porticos.

e Proporciones entre dimensiones mayor y menor en planta menores a 4; lo mismo en
altura.

e Regularidad en planta y elevacion sin cambios bruscos de rigidez, masa o
discontinuidades en la transmisién de las fuerzas de gravedad y horizontales a través
de los muros hacia la cimentacion.

e Densidad de muros similares en las dos direcciones principales de la edificacion.

e Cercos y tabiques aislados de la estructura principal.

CONSIDERACIONES PARA EL USO DE LA MADERA

La madera debera estar seca a un contenido de humedad en equilibrio con el ambiente
donde va a ser instalada y en ninglin caso excedera de un contenido de humedad del 22%
(INTINTEC 251. 104).

En cualquier proceso de secado de la madera empleada, se evitara la aparicion de defectos,
para que no altere las propiedades mecanicas.

Toda pieza de madera cuya funcion es resistente, debera ser de calidad estructural segin
la norma INTINTEC 251.104.

La pieza debera ser habilitada con las dimensiones requeridas segun la norma INTINTEC
251.103

TABIQUERIA

En la presente propuesta, se esta haciendo uso de la totora como insumo para la

elaboracion de toda la tabiqueria utilizada en el proyecto.

Para esto fue necesario ejecutar armaduras muy similares a los que se emplean en la
construccion de los paneles de la quincha (Panel muro, Panel puerta, Panel ventana baja y
Panel ventana alta) y que, para este caso, los carrizos 0 bambu, son reemplazados por la
totora que se tejera de la misma manera que son tejidos en este sistema, la cafia y el bambu
conformando los mismos paneles utilizados en el sistema de la quincha solo que la totora

gueda expuesta.

PLANOS
Los planos muestran el desarrollo de toda la cimentacién y techos de los bloques, se indican
los tipos de cimientos, el tipo de estructuras en techos, asi como los detalles estructurales

correspondientes.

Adjuntados.
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5.6.3 Memoria de Instalaciones Sanitarias

A. Generalidades:

El centro de integracion cultural comprende el disefio de instalaciones sanitarias Gnicamente de

agua fria en base a la norma IS. 010 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Para el

sistema de instalaciones en el proyecto se utilizara el sistema indirecto con cisterna y tanque elevado

el cual distribuye por gravedad a todos los servicios dentro del edificio.

B. Calculo de la Dotacién Total:

Zona Administrativa:
Administracion: (A = 326.5m2)

i” del RNE, dotaciones de agua para oficinas, le corresponde 6lts/m2, es

Segun el item

decir:

326.5 x 6 = 1,959 lts/dia

Zona de Formacion Cultural:
Biblioteca: (CAP. = 183 personas)

Segun el item “f", dotacion de agua para locales educacionales (alumnado y personal no

residente) le corresponde 50lts por persona; es decir:

183 x 50 = 9,150 Its/dia

Talleres: (CAP. = 280 personas)
Es compatible con el item “I”, dotacion de agua para locales educacionales (alumbrado y

personal no residente), le corresponde 50Its por persona; es decir:

280 x 50 = 14,000 Its/dia

Zona de Difusion Cultural:

Galeria de exposiciones: (CAP. = 203 personas)

[Tyl

Segun el item “g”, dotacién de agua para locales de espectaculo o centros de reunién

(cines, teatros y auditorios), le corresponde 3l por asiento.

203 x 3 =609 Its/dia
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Auditorio: (CAP. = 200 personas)

Segun item “g”, dotacion de agua para locales de espectaculo o centros de reunién, le
corresponde 3l por asiento. Sin embargo, para obtener el nUmero de asientos en esta area,
es necesario tener en cuenta el aforo del area misma para dividirlo con el indice de aforo

que brinda el RNE; entonces:

200/ 1m2 = 200 asientos

Este resultado permitira obtener la dotaciéon de agua segun como lo indica el item “g” del
RNE.

200 x 3 =600 Its/dia

e Zona de Servicios Complementarios:
Cafeteria: (A =213.5m2)

Segun item “r’, dotaciones de agua para cafeterias, le corresponde la dotacion de 40//m2.

Es decir:

213.5 x 4 = 854 |Its/dia

e Zona de Servicios Generales: (A =101.1m2)

Segun item “j”, dotacion de agua para depésitos de materiales. Le corresponde 0,501/d por

m2.

101.1 x 0.50 = 50.55 Its/dia

e Anfiteatro: (CAP. = 100 personas)

Segun item “g”, dotaciones de agua para locales de espectaculo o centros de reunion,

cines, teatros, auditorios, le corresponde 3l por asiento.

100 x 3 = 300 lts/dia

DOTACION TOTAL = 27,527 Its/dia (No incluye areas verdes)
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e Areas Verdes: (A = 9,037.18m2)

Segun item “u”, dotacion de agua para areas verdes, le corresponde 2I/m2; es decir:

9,037.18 x 2 = 18,074.36 Its/dia

Nota: Esta dotacién sera proporcionada por agua del sub suelo; por lo tanto, se plantea
extraer agua mediante un pozo tubular.

C. Calculo de volumen en la cisterna de agua potable (V. Cist.)

V.CIST. = 3/4 x 27,522.55 = 20,641.91 Its. = 20.64 m3

Segun el RNE. “El almacenamiento de agua en la cisterna para combatir incendios debe ser
por lo menos de 25 m3; por lo tanto, el volumen total de la cisterna sera:

V.CIST. = 20.64 + 25.00 ACI = 45.64 m3

D. Calculo del volumen del tanque elevado (V.T.E.)

V.T.E. =1/3 x 27,522.55 =9,174.18 Its = 9.17 m3
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5.6.4 Memoria de Instalaciones Eléctricas
A. Céalculo de Demanda Maxima:

DESCRIPCION
A.- CARGAS FIJAS AREA C.U. P.I. F.D. D.M.
(Alumbrado y Tomacorriente) (m2) (w/m2) (w/m2) (%) (w)
1.Zona Administrativa:
(Tabla 3-1V, compatible con oficina) 326.50 25 81,625.00 100 81,625.00
2.Zona de Formaciéon Educativa:
(Tabla 3-IV, compatible con 2,328.50 25 58,212.50 50 29,106.25
escuela)
3.Zona de Difusién Cultural:
(Tabla 3-IV, compatible con 1,422.50 10 14,225.00 100 14,225.00
auditorio)
4.Zona de Servicio
Complementarios:
(Tabla 3-1Vv, compatible con 213.50 18 3,843.50 100 3,843.50
restaurant)
5.Zona de Servicios Generales:
(Tabla 3-1V compatible con locales 101.10 2.5 252.75 100 252.75
de depésitos y almacenamiento)
6.Area libre:
(Incluye estacionamientos; Tabla 3-
IV, compatible con patios, plazas, | 12,442.26 5 62,211.30 100 62,211.30
jardines, etc.)
B.- CARGAS MOVILES
-02 bombas agua riego (3 hp c/u) 2,268.00
-02 bombas ACI (40HP c/u) 60,480.00 100 64,260.00
-02 bombas de impulsién a T.E 1,512.00
(2HP clu)
52 computadoras (500 w. c/u) 26,000.00 100 26,000.00
22 proyectores (550 w. c/u) 12,100.00 100 12,100.00
120 luces de emergencia (550w
clu) 66,000.00 100 66,000.00
90 detectores de humo (550w
clu) 49,500.00 100 49,500.00
TOTAL 191,263.80

DEMANDA MAXIMA TOTAL = 191,263.80 Kw.

Segun el C.N.E. si la carga supera los 150 Kw. entonces le corresponde un transformador (sub

estacion) en piso y caseta (Cto. o espacio techado).

e Nota: Toda la red de distribucién interior sera subterranea a través de buzones eléctricos y con tablero de

distribucién (TD), ubicados convenientemente para que ninguna zona se quede sin el servicio eléctrico.
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CONCLUSIONES

¢ Se logré determinar los principios adecuados de la biomimética que influyen en el disefio de un
centro de integracion cultural basandose en el uso de fibras vegetales como material de
construccion consiguiendo responder a las necesidades de conservacioén y difusién de la totora
como parte fundamental de la identidad cultural de Huanchaco. Los principios biomiméticos
designados resultan ser adecuados para el presente proyecto por relacionarse directamente con
la naturaleza a través de la emulacion de sus estrategias para pervivir y transferirlas al disefio
arquitectonico. Estas estrategias estan conformadas por la iluminacion natural, inclusién de
areas verdes, uso de materiales y elementos naturales, presencia de humedales artificiales y
mimetismo con su entorno aplicados en el disefio y acompafiados del uso de técnicas
constructivas con materiales naturales como la totora y la madera que complementan

favorablemente a la puesta en valor de la totora.

e Se lleg6 a establecer estrategias de disefio a través de los principios biomiméticos que permiten
proyectar un centro de integracién cultural mediante criterios de iluminacién natural por medio
del uso de iluminacion lateral y cenital, haciendo empleo de ventanales corridos en las fachadas
de las edificaciones y teniendo en cuenta una orientacion norte — sur de las fachadas principales.
Si bien es cierto, la biomimética busca fortalecer un vinculo con la naturaleza; por lo cual se hace
uso de vegetacién autéctona que rodee todas las edificaciones, teniendo en cuenta las
alineaciones arboéreas y cuidando las distancias entre las especies y los elementos construidos.
Asimismo, el empleo de materiales naturales y elementos naturales tienen la capacidad de crear
ambientes amigables y sostenibles, mejorando el confort en los usuarios a diferencia de los
artificiales. Es importante resaltar, que el objeto arquitectnico tiene como fin la puesta en valor
de latotora; por ello, es fundamental la presencia de los humedales artificiales en zonas comunes
del proyecto como plazas y explanadas, pero principalmente como eje organizador del proyecto
y sus edificaciones. Finalmente, pero no menos importante es imprescindible que el objeto
arquitectonico logre mimetizar con su entorno a través de visuales que permitan mantener
contacto con la naturaleza y logren percibir el disefio de formas organicas en los recorridos
exteriores del proyecto; los cuales inviten al usuarios a explorar y recorrerlo de una forma
diferente y no rigida; concluyendo con la forma volumétrica del proyecto esta resulta siendo
sélida y rigida debido a que el uso de materiales constructivos ecolégicos obliga a su forma a

tener una modulacion exacta en sus espacios.

¢ Se identificé que el uso de la totora como material de construccién y sus atributos conforman
espacios habitables para el ser humano sin requerir de ningln producto quimico que resulte

desfavorable para el medio ambiente.
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e Se ha planteado una tabiqueria ecoldgica sustentable y accesible para la poblacion de

Huanchaco y un punto de partida para construcciones sostenibles para la region La Libertad.

e Se afirma la vialidad de la totora como material de construccién para futuras aplicaciones, en
donde se evidencia que el uso de materiales constructivos locales aplicados correctamente y
aprovechando sus caracteristicas fisicas pueden lograr un mejor confort en el usuario y una

incidencia ambiental minima.

e Se logré elaborar una propuesta arquitectdnica aplicando los principios biomiméticos basdndose
en el uso de la totora como material constructivo aplicado al disefio de un centro de integracion
cultural que solucione la desvalorizacion de los humedales y el deterioro de la cultura que posee
el distrito de Huanchaco; la cual responde a un analisis funcional de todas las actividades que

se desarrollan en su comunidad.
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RECOMENDACIONES

e El autor recomienda la aplicacion de principios biomiméticos para el disefio de centros de
integracion cultural que tengan como fin recuperar algun recurso natural, ya que se basa en la
busqueda de estrategias que ha utilizado la naturaleza para poder perdurar en el tiempo y
proponerlas en un disefio arquitecténico que conecte con su entorno y permita concientizar al
usuario de la importancia de la naturaleza y lo lleve a tomar decisiones para la restauracion de

las mismas.

e Se recomienda a futuros investigadores interesados en emplear a la totora como material de
construccion, perfeccionar e investigar mas sobre las propiedades mecanicas de la materia prima
para proponer un sistema estructural basado en la taqueria ecoldgica estudiada y poder

diversificar sus usos en la arquitectura.

e Se recomienda el uso de la totora como material de construccion para futuros proyectos

arquitectonicos. y asi poder revalorizar a este material en la zona donde se produce.

e Es esencial que la totora siga formando parte de la identidad cultural del pais; es por ello, que se
recomienda su uso en la arquitectura moderna. Ademas, su uso se convierte en una opcién de

material sostenible y facil renovacion para el sector de la construccion.
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ANEXO N° 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO DE FIBRAS VEGETALES COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION APLICADOS EN EL DISENO DE UN CENTRO DE
INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE LA TOTORA EN HUANCHACO?”

PLANTEAMIENTO OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES BASES TEORICAS INDICADORES
DEL PROBLEMA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS GENERAL PRINCIPIOS DE LA BIOMIMETICA Uso de iluminacion lateral y
GENERAL ESPECIFICO Los principios biomiméticos basadas BIOMIMETICA 1.1. Definicion cenital (lucernario y linternas).
¢De qué manera los Definir de qué manera | en el uso de fibras vegetales como | La biomimeética en la | 1 2 caracteristicas de la Empleo de ventanas
principios biomiméticos | los principios material de construccién determinan el | arquitectura no | piomimética en la arquitectura. horizontales.
se basan en el uso de biomiméticos basados disefio arquitectonico de un Centro de | desarrolla una réplica o . - i _
fibras vegetales como en el uso de fibras Integracion Cultural en Huanchaco, | exacta de la 1a3f._B|om|met|ca|t allpllcada en g:?gstaCIrc;:CiNgeRsT%el Csotﬂllffmetg
material de vegetales como siempre y cuando se disefie: naturaleza, sino | €dificaciones culturales princip J

construccion para que
puedan ser aplicados
en el disefio de un
Centro de Integracion
Cultural para la puesta
en valor de la totora en
Huanchaco?

material de
construccion se aplican
en el disefio de un
Centro de Integracion
Cultural para la puesta
en valor de la totora en
Huanchaco.

a. Aplicando los principios
biomiméticos en funcion a la
iluminacion natural, vegetacion

autoctona, materiales de la zona,
agua, en relacién con su entorno y
en relaciéon con su contexto para
lograr asi un uso responsable de
todos sus recursos y seguir
manteniendo una simbiosis con la
naturaleza.

Usando materiales que dispone el
lugar, en este caso a la totora, para
proponer una alternativa de disefio
amigable con su medio y que al
mismo tiempo revalorice los
conocimientos  ancestrales vy
prolongue su uso en las
generaciones futuras.

abstrae los principios
funcionales que lo rigen
a travées de los
sistemas y elementos
naturales que lo

componen para ser
adaptados y poder
generar disefios
arquitectonicos
sostenibles.  (Lépez,
2017)

1.3.1.Requisitos espaciales de
los usuarios dentro de las
edificaciones culturales.

1.3.2.Beneficios de la
biomimética en edificaciones
culturales.

1.4. Principios biomiméticos

1.5. Principios aplicables en el
centro de integracion cultural

1.5.1. Funciona con luz solar
» lluminacién natural
e Sistemas de
iluminacion
natural

e Forma de
abertura

e QOrientacion
» Vegetacion autéctona

e Corredores
ecolégicos

1.5.2. Usa recursos locales

arquitecténico.

Presencia de vivero compuesto
por vegetacion del lugar (junco,
cafia brava, acacia espinosa,
portulaca, acacia espinosa,
arbusto invasivo, lagrima de
bebe) en un area libre del centro.

Presencia de corredores
ecologicos que conecta a los
volumenes del conjunto.

Uso de fibras naturales (totora y
cafa) para la elaboracion de
mobiliario urbano en los patios
pedagogicos y recreativos del
centro.

Empleo de fibras naturales
(totora, madera) en acabados
ornamentales de la volumetria.

Tratamiento y uso de agua
residuales para la construccion
de nuevos humedales artificiales
y para el riego de areas verdes.
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PROBLEMAS
ESPECIFICOS

¢De qué manera los
principios biomiméticos
condicionan el disefio
arquitecténico de un
Centro de Integracion
Cultural para la puesta
en valor de la totora en
Huanchaco?

¢ Coémo el uso de fibras
vegetales como
material de
construccion
condicionan al disefio
arquitectonico de un
Centro de Integracion
Cultural para la puesta
en valor de la totora en
Huanchaco?

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Determinar de qué
manera los principios
biomiméticos
condicionan el disefio
arquitecténico del
Centro de Integracion
Cultural para la puesta
en valor de la totora en
Huanchaco.

Demostrar como el uso
de fibras vegetales
condiciona al disefio de
Centro de Integracion
Cultural para la puesta
en valor de la totora en
Huanchaco.

HIPOSTESIS ESPECIFICAS

La implementacion de los principios
biomiméticos condiciona el disefio
arquitecténico del Centro de
Integracion Cultural en Huanchaco si
es que se disefia:

c. Empleando la luz solar para lograr
una adecuada iluminacién natural
orientada en mejorar el confort de
los usuarios, y ademas de contar
con la presencia de vegetacion
autoctona en zonas paisajistas
para contribuir a la recuperacion
de espacios naturales.

d. Usando recursos locales que
predominen en el lugar vy
adecuando las formas naturales al
contexto e integrandolo con el
espacio exterior para poder
generar un vinculo de disefio con
su entorno fisico.

La utilizacion de la totora como
material de construccién condiciona el
disefio arquitectonico del Centro de
Integracion Cultural en Huanchaco, si
es que se disefa:

e. Empleando la técnica de k'esana
para la ejecucibn de muros
interiores y exteriores en el disefio
del Centro de Integracion Cultural.

f. Usando esterillas de totora en la
cubierta para lograr tener un hecho
arquitecténico que revalorice la
materia prima propia del lugar,
respetando su proceso
constructivo y teniendo en cuenta
sus dimensiones.

» Uso de materiales de la
zona

» Uso del agua
1.5.3. Se adecla a su forma

» Integracion con su
entorno

» Integracion con su
contexto

Presencia de humedales
artificiales en areas paisajista.

Manejo de voliumenes que no
oculten sus vistas al exterior.

Realizacién de actividades con
fines culturales, educacionales y
turisticos.

Presencia de  cerramiento
perimétrico de todo el
equipamiento usando
vegetacion natural.

Orientacién de cerramientos
perimétrico en direccion de
viento para el cumplimiento de
su funcibn como colchén
acustico.

Presencia de espacios
paisajistas en las zonas al aire
libre del centro.

Uso de conservacion de
vegetacion existente.

Uso de formas ondulantes en la
composicion volumétrica.

Presencia de volimenes
preferentemente horizontales en
la composicion.

Manejo de degradaciéon de una
misma gama de colores en todos
los elementos constructivos.
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¢ Cudles seran los
lineamientos
arquitecténicos
constructivos que
deben considerarse
para disefiar un Centro
de Integracion Cultural
para la puesta en valor
de la totora a partir de
los principios
biomiméticos basados
en el uso de fibras
vegetales como
material de
construccion?

Establecer los
lineamientos
arquitecténicos
constructivos para el
disefio de un Centro de
Integracion Cultural
para la puesta en valor
de la totora a partir de
los principios
biomiméticos basados
en el uso de fibras
vegetales como
material de
construccion.

Los

lineamientos  arquitecténicos

constructivos para el disefio del Centro
de Integraciéon Cultural a partir de la

relacion

entre los principios

biomiméticos y el uso de la totora como
material de construccion son:

g.

El uso de materiales saludables y
renovables para aplicarlos en la

construccion del Centro de
Integracion Cultural en
Huanchaco.

El optimizar el uso de materiales
locales para su facil renovacion y
de utilidad maxima, gestionando
sus recursos residuales para que
puedan servir para crear nuevos
humedales.

UsO DE
VEGETALES

Es una fibra vegetal
que posee una
estructura esponjosa y
ligera con propiedades
aislantes y térmicas de
alta durabilidad. Sus
caracteristicas como
material de
construccién hacen de
este una técnica
tradicional con
resultados favorables
para edificaciones
sostenibles.

FIBRAS

USO DE FIBRAS VEGETALES

2.1.Sistema constructivo basado
en fibras de origen vegetal

2.2.Caracteristicas de materiales
renovables de origen natural

2.3.La totora como material
renovable de origen vegetal

2.3.1 La totora

»  Sistema constructivo
e  Estructura
e Columnas
e Tabique

e Tipo de uniones
entre piezas de
totora

e Cubierta
e Cimentacion
e  Sobrecimiento

Presencia de elementos
verticales de madera
(columnas).

Presencia de elementos

horizontales de madera (vigas).

Empleo de paneles de totora de
2.40 de alto.

Presencia de paneles de
madera y totora con
recubrimiento de yeso.

Uso de hilos tensores para la
unién de la madera con totora.

Presencia de tijerales y reticulas
de madera.

Paneles de esterilla de totora.
Uso de albafiileria de piedra.
Utilizacion de concreto ciclopeo.
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ANEXO N°2
CUADRO DE CATEGORIAS DE EQUIPAMIENTO DE CULTURA PARA CENTROS URBANOS

NIVELES JERARQUICOS EQUIPAMIENTO CULTURAL / CATEGORIA

BIBLIOTECA AUDITORIO
ol o MUSEO CENTRO cULTURAL| |TEATRO MUNICIPAL
CIUDAD MAYOR PRINCIPAL BIBLIOTECA AUDITORIO
{250,001 - 500,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICIPAL MUSRa CENTRSE CARETURAL
CIUDAD MAYOR BIBLIOTECA AUDITORIO N
(100,001 - 250,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICIPAL
CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL BIBLIOTECA AUDITORIO
(50,001 - 100,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICIPAL
CIUDAD INTERMEDIA BIBLIOTECA AUDITORIO
{20,000 - 50,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICIPAL
BIBLIOTECA AUDITORIO
MUNICIPAL MUNICIPAL
AUDITORIO
MUNICIFAL

Fuente: Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo.

Por: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2011).

PINILLOS MERINO, KAROL SOFIA Pag. 217



COMO MATERIAL DE CON§TRUCCI()N APLICADOS EN EL DISENO DE UN
UNIVERSIDAD CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

/ 3
T PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
P4 PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

ANEXO N°3
RESULTADO DE LUGARES MAS VISITADOS POR TURISTAS EN LA REGION LA LIBERTAD

Nivel de satisfaccion del turista que visita La Libertad - 2018

Visita a los atractivos turisticos de La Libertad
Total* Nacionales* Extranjeros*

et s T ==
79,3%
TRUJILLO i “
nuancraco eaveasio) [N <.« - a5,4%
cwoapeta DEcHaN chan [ 25.6% B

82 8%

1]

64,1%
nuacasDeLsoLyLaLuna [ z2.s% B o _ 48,4%
COMPLEJO ARQUEOLOGICO I
EL BRUJO l 56% 2,4% 20,3%

CASA DE LA EMANCIPACION | 4,2% I 3,7% h 9,4%
PACASMAYO (BALNEARID) | 4,0% | 4,0% h 4,7%

HuACA ARCO RIS | 3% l 3,0% h 14,1%

CASA URQUIAGA | 2.0% ' 2,6% 6,3%

PUERTO CHICAMA | 2,0% | 2,3% 9.4%

Fuente: Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (201
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ANEXO N

°8

CENTRO DE INTEGRACION CULTURAL PARA LA PUESTA EN VALOR DE

LA TOTORA EN HUANCHACO

TABLA DE MODULOS TIPO PARA INFRAESTRUCTURAS CULTURALES - SEDESOL

=
PR

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSHETEMA. Cutturs | INUA § ELEMENTO: Cass 2x Cuflurs

MODULOS TIPO A 2448M2(2)|B 1410M2{2)|C SB0M2({2)
e | M- e | Srer—— b | Soo———

CONPONENTES ARQINTECTONICOS Sl e I I S ) [ e e
- Ll -l -

ANZA DL ADMMNSTRACON ' L 1 ‘.'7 1 18

BODEQA 2 N L \ <

ALNMACEN t -~ | 24 1 x

INTENOENCA ' x 1 9

LANTAMOY e 4 144 4 12 [ B L= p =

QAL AL 3| x x| 1 = 1 153

ALLAL L 4 s=y 4 x4 12C 3 x (=

ZALON OF DANJA YOLKLOMICA ! 15 1 120 1 o0

SALON OF DANZA MODENNA Y CLANICA ' = ] =

SALON OF TEA™HO ' = 1 x

ZALDON Of ANTE S MLASTICAS 3 = 1= i = 12X 1 L~

TALON O GRAZBADO t 120 | n

SALON OF PINTUIA " ANTIL ! e ' s \ S

CANE NCE 3 = =

ZALA DE CONCULRTOS t P o | 1

ATORD t 85X | x| 1 150

LBRERA ! ES L Es ' x

CAFETERA ' ' ] [~

TALLEN DE MANTENMENTO ' &~ 1 x ' x|

QANCRACIONES 1 o 1 2 1 [

ESTACONAWENTO [ cnpanes ) o ] 1 = n S| 1 = g

ANZA JANINALA ' 1,200 | X ' RE X

PATIOS DESCUBRENTOS 2 b oy

AZALVERDES Y LBRES 1oen =0 Xef

SUPERACES TOTALLS 30 4 1 a0 e ™ i

SUEERACE CONSTRUDA CUBERTA o iz 1 oo e

BETANCE CONSTALIDA EX PLANTA BAA E= L6854 100 -

GUSCRACE OE TEARDNVG o asxn 150 1,50

ALTURA RCCOMENTASLC OF CONGTRUCCION  waw 2( 12 et ) 1 {4 matros | (T metce |

COCPCRENTE DEOCUPACION OEL SURLD it oI %) D IM%N 0S0{%0%)

COCRCENTE O UTRDACON COL OUELO et RIS L 3 O IM%N) 0%0{%0%)

TATACORKAMENTO -] n = 13

CAPAMCIDAD DE ATENC N -tk e 74 o0 4z ur

SODUAZION ATTADIDA [T AS3000 23apne 191000

COSDNVALIONET || ) COBACI0S DUSSASTATS Al ANEA CONS TRIDA BN PLANTA BAA

ATE ARDA TOTaL (X8 82000

MRAS NSTITUTU MACONAL 08 BELLAS ANTES

B e e L e )

ACT AREA COMATIUOA YOTAL

Fuente: SEDESOL
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4
L1 PRINCIPIOS BIOMIMETICOS BASADOS EN EL USO FIBRAS VEGETALES
}4 PRIVADA DEL NORTE LA TOTORA EN HUANCHACO

ANEXO N°9
SUSTENTO DE PROGRAMACION ARQUITECTONICA

Para sustentar el contenido de la programacion se emplearon dos métodos que seran explicados

a continuacion:

El primer método fue realizar un analisis de casos, por lo cual primero se realizé una recopilacion
de datos de infraestructuras culturales en los diferentes distritos del Perl cuya poblacion sea
similar a la del distrito de Huanchaco, obteniendo de ellas informacién sobre los ambientes, aforos,
areas de cada subzona propuesta, cabe recalcar que esta informacién fue obtenida mediante una
comunicacién via telefonica, paginas web de las instituciones o publicaciones electrénicas en
diarios oficiales. El siguiente paso fue determinar un factor medidor, dividiendo la poblacion actual
de la ciudad donde se ubica dicha infraestructura y el aforo de la subzona; ahora estos factores se
promedian y se obtiene un factor promedio que se empleard para multiplicarlo con la poblacion

proyectada al afio 2050 de Huanchaco, y nos arrojaré el aforo de la subzona del proyecto.

Mientras que en el segundo método, debido a la falta de informacion nacional, en subzonas
especificas, se recurrié a normativas internacionales como referentes, tal es el caso de SEDESOL,
que brinda médulos tipo para infraestructura culturales en funcién a la poblacién atendida y su
capacidad de atencién (ver anexo 8), que cabe sefialar son muy cercano a lo calculado en el
dimensionamiento y envergadura, por lo que, mediante un proceso inverso, se tomé las areas
propuestas para esas subzonas, y se desglosaron en los ambientes que lo conforma, en este punto
se vali6 de las unidades de aforo establecidos por el RNE para determinar su aforo

correspondiente.

En cuanto al calculo de estacionamientos, se empled el cuadro de estacionamientos obligatorios

al interior del predio del Reglamento de desarrollo urbano de la provincia de Trujillo.

Entonces, se aplica el procedimiento anteriormente mencionado para todos los ambientes
propuestos, que a continuacion se presentaran de acuerdo a la Zona de Formacién Cultural, Zona

de Difusién Cultural y Zona Complementaria:

ZONA DE FORMACION CULTURAL:

Tabla 11: Sub-zona de Talleres
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N

Area Ambientes (a) Unidad Area (a) Sub- Aforo en el
total de aforo aforo proyecto
(@) (b)

Salén de danza folklérica 3.00 150.00 50
Salén de danza moderna 3.00 150.00 50

760.00 Salén de teatro 3.00 60.00 20 253
Salon de artes plasticas 3.00 180.00 60
Salén de grabado 3.00 120.00 40
Salén de pintura infantil 3.00 100.00 33

*Se considera un aforo en area techada de 253 personas. (a) datos extraidos del médulo tipo A para
infraestructuras culturales — SEDESOL, (b) datos extraidos del RNE A.090

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12: Sub-zona Biblioteca

Institucion Ambientes Aforo Poblacion  Factor Poblacién Aforo en el
actual (a) medidor al 2050 (b) proyecto

Centro Recepcién y
Cultural de atencién
Espafia - Estanterias 23 53247 0.0004 454158 181
Lima Sala de lectura
Hemeroteca

Aula multimedia
*Se considera un aforo de 131 personas en el area y 50 mesas de trabajo al aire libre. (a) datos extraidos de
la pagina web.ccelima.org. (b) datos estadisticos del censo nacional 2017 INEI

Fuente: Elaboracién propia

ZONA DE DIFUSION CULTURAL:

Tabla 13: Sub-zona Galeria de Exposiciones

Institucién ~ Ambientes Sub- Aforo Poblacion Factor Factor Poblacion  Aforo en
aforo actual (c) medidor promedio al 2050 el
proyecto
Sala de
exposiciones 16
Centro A-
Culturalde  permanente 38 53247 0.0007
Espafia — Sala de
Lima exposiciones 14
€)) B -
permanente
Sala de
exposiciones 8 0.0006 454158 272
C - temporal
Sala de
Centro exposicion 25
Cultural principal 40 59648 0.0006
El Olivar Sala de
(b) exposicion 15
temporal

*Se considera un aforo en area techada de 202 personas, las restantes estaran en areas de exposicion al aire libre (a)
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N

datos extraidos de una comunicacion via telefénica con Leslie Suarez Beltran, secretaria del centro cultural, (b) datos
extraidos de una comunicacion via telefénica con Santiago Quispe Bernal, vigilante del centro cultural, (c) datos
estadisticos de censos nacionales 2007 y 2017 — INEL.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14: Sub-zona Auditorio

Institucion Ambientes Aforo Poblacion  Factor Factor Poblacién Aforo en
actual (c) medidor promedio al 2050 el
proyecto
Centro Boleteria
Cultural de  Vestibulo foyer
Ricardo Platea 189 98742 0.001
Palma Escenario
(@ Trasescenario
Camerinos 0.001 454158 454
Centro Boleteria
Cultural San  Vestibulo foyer
Cristébal de Platea 200 111370 0.001
Huamanga Escenario
(b) Trasescenario
Camerinos

*Al comparar los casos analizados, se propone que el auditorio posea un aforo promedio de 254 personas, y 200
en el anfiteatro, ambos de la zona de difusion cultural. (a) datos extraidos de la pagina
https://enlima.pe/lugares/centro-cultural-ricardo-palma, (b) datos extraidos de la pagina web
http://www.centroculturalunsch.pe, (c) datos estadisticos de censos nacionales 2007 y 2017-INEI.

Fuente: Elaboracién propia

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS:

Tabla 15: Sub-zona Cafeteria

Area Unidad de Aforo en el
total Ambientes aforo (b) Sub-aforo Area proyecto
(@)
Recepcidn + caja 10 2 20.00
Area de mesas 1.5 29 43.50
Cocina 9.3 3 27.90
120.00 Refrigeracion -- -- 6.00 34
Despensa -- -- 3.00
Cuarto de basura -- -- 3.00
Deposito de limpieza - - 3.00
SS.HH. -- -- 13.50

*(a) datos extraidos del médulo tipo A para infraestructuras culturales — SEDESOL, (b) datos extraidos del RNE
A.070

Fuente: Elaboracién propia

RESUMEN DE AFORO DEL PROYECTO:

Tabla 16: Aforo total (en area techada y en area no techada)
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Zona Sub-zona En area En area no Sub-aforo
techada techada
Zona Administrativa Recepcién 15 - 45
Administracién 30 --
Zona de Formacién Talleres de danza 100 -- 434
cultural Taller de artes 20 --
escénicas
Talleres de artes 60 --
plasticas
Talleres de grabado 40 --
Talleres de pintura 33 -
infantil
Biblioteca 131 50
Zona de Difusion Galerias de 202 70 726
cultural exposiciones
Teatro 254 --
Anfiteatro 200
Zona de Servicios Cafeteria 34 -- 34
complementarios
Zona de Servicios generales 1 -- 1
Pablico 850 + Trabajadores 66 = 916 320 1240

Fuente: Elaboracién propia
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