UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIERIA
Carrera de INGENIERIA CIVIL

“ANALISIS COMPARATIVO DEL EFECTO DEL AGREGADO DE
CONCRETO RECICLADO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO AUTOCOMPACTANTE,
TRUJILLO 2022.”

Tesis para optar al titulo profesional de:
Ingeniero Civil

Autores:

Katya Alexandra Cobefias Escobedo
Aaron William Valenzuela Huerta

Asesor:
Ing. Alberto Rubén Vasquez Diaz
https://orcid.org/0000-0001-9018-576

Trujillo - Peru

2022



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

JURADO EVALUADOR

Sonia G. Rubio Herrera 42984416
Jurado 1
Presidente(a) Nombre y Apellidos N° DNI
Peche Melo Nixon 70615775
Jurado 2
Nombre y Apellidos N° DNI
Rivera Mufioz Melving 43124998
Jurado 3
Nombre y Apellidos N° DNI

Cobefias, K; Valenzuela, A

Pag.




PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

DEDICATORIA PRIMER AUTOR

En primer lugar, a Dios por darme salud, a mi mama por brindarme su apoyo, a
mi familia por alentarme a seguir adelante y poder cumplir mis metas, a mis hermanos

y amigos que siempre estuvieron alli.

~ Pag.
Cobenfias, K; Valenzuela, A



PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

DEDICATORIA SEGUNDO AUTOR

En primer lugar, a Dios por darme salud, a mis padres por siempre brindarme
apoyo a lo largo de todos estos afios, a mi hermana por alentarme siempre a seguir hacia

adelante a mis amigos y mi familia en general que siempre estuvo alli.

~ Pag.
Cobenfias, K; Valenzuela, A



PRIVADA
DEL NORTE

1 !f.!msm., “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

AGRADECIMIENTO PRIMER AUTOR

Mi agradecimiento va dirigido a Dios en primer lugar, ya que hasta el dia del
hoy me ha brindado salud y fuerzas para salir adelante y no rendirme aun en momentos

dificiles.

Del mismo modo agradecer a mi mama Yraida Carlota Escobedo Diaz, ya que

sin su apoyo no hubiese podido llegar hasta este momento, por todas sus palabras de
aliento para que no me rindiera y asi terminar mi carrera, del mismo modo a todos mis
familiares y personas que estuvieron conmigo y me apoyaron en el transcurso de esta

etapa.

Pag.
Cobenfias, K; Valenzuela, A



1 !f.!msm., “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la
PRIVADA
DEL NORTE resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

AGRADECIMIENTO SEGUNDO AUTOR

Mi agradecimiento va dirigido en primer lugar a Dios, ya que me otorg6 salud

durante todo mi periodo de estudio hasta hoy, y el aplomo que necesité en momentos
dificiles.

Del mismo modo agradecer a mis padres William Valenzuela Guevara y Claudia
Araceli Huerta Honores, sin ellos seria imposible verme en este momento, todos los
valores que me inculcaron me llevaron tan lejos, del mismo modo a todos mis familiares

y personas que me apoyaron en el transcurso de esta etapa.

~ Pag.
Cobenfias, K; Valenzuela, A



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

Tabla de Contenido

JURADO EVALUADOR

DEDICATORIA PRIMER AUTOR

DEDICATORIA SEGUNDO AUTOR

AGRADECIMIENTO PRIMER AUTOR

AGRADECIMIENTO SEGUNDO AUTOR

INDICE DE TABLAS

INDICE DE FIGURAS

RESUMEN

CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.

1.5.

REALIDAD PROBLEMATICA

ANTECEDENTES

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS

CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1.

POBLACION Y MUESTRA (MATERIALES, INSTRUMENTOS Y

METODOS)

2.1.1.

2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

POBLACION

MUESTRA

TECNICAS DE MUESTREO

MUESTRA POR EXTENSION

11

13

14

14

16

18

19

19
19

19

20

20

20

20

20

20

Cobefias, K; Valenzuela, A

Pag.



1 UNIVERSIDAD “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

PRIVADA

OEL NOFTE resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

2.1.2.3. CRITERIOS DE INCLUSION Y DE EXCLUSION DE LA MUESTRA 20

2.1.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE

DATOS 21
2.1.4. ANALISIS DE DATOS 21
2.2. PROCEDIMIENTO 22
2.2.1. ANALISIS DEL PROBLEMA 22
2.2.2. RECOPILACION DE INFORMACION AFIN AL TEMA 22
2.2.3. ASPECTOS ETICOS 25
CAPITULO IIl: RESULTADOS 26
CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES 59
4.1. DISCUSION 59
4.2. CONCLUSIONES 63
REFERENCIAS 65

ANEXOS 73

Cobefias, K; Valenzuela, A

Pag.



1 !f.!msm., “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la
PRIVADA
DEL NORTE resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

INDICE DE TABLAS

TABLA 1 FILTROS APLICADOS 24
TABLA 2: RECOPILACION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS CON
ESCOMBROS DE CONSTRUCCION 26
TABLA 3 RECOPILACION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS CON
PROBETAS DE LABORATORIO 28
TABLA 4: RECOPILACION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS CON
PAVIMENTO RIGIDO. 29
TABLA 5: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 30
TABLA 6: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 32
TABLA 7: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 33
TABLA 8: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 35
TABLA 9: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 37
TABLA 10: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 38

TABLA 11: 40

~ Pag.
Cobenfias, K; Valenzuela, A



1 !f.!msm., “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la
PRIVADA
DEL NORTE resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

TABLA 12: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
PROBETAS DE LABORATORIO SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 42
TABLA 13: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
PROBETAS DE LABORATORIO SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 44
TABLA 14: RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION CON
PAVIMENTO RIGIDO SEGUN DIVERSOS INVESTIGADORES 45
TABLA 15: COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

EN EL CONCRETO CON ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 48
TABLA 16: COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

EN EL CONCRETO CON PROBETAS DE LABORATORIO 51
TABLA 17: COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN

EL CONCRETO CON PAVIMENTO RIGIDO 52

Cobefias, K; Valenzuela, A

Pag.
10



1 !f.!msm., “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la
PRIVADA

PELNORTE resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Truijillo 2021.”

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 31
FIGURA 2 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 32
FIGURA 3 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 34
FIGURA 4 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 36
FIGURA 5 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 38
FIGURA 6 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO

CON ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 39
FIGURA 7 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 41
FIGURA 8 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO CON
PROBETAS DE LABORATORIO 43
FIGURA 9 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO CON
PROBETAS DE LABORATORIO 45
FIGURA 10 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS DEL CONCRETO

CON PAVIMENTO RIGIDO 47

Cobefias, K; Valenzuela, A

Pag.
11


file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359966
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359966
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359967
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359967
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359968
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359968
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359969
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359969
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359970
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359970
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359971
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359971
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359972
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359972
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359973
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359973
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359975
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359975

1 UNIVERSIDAD “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la
PRIVADA

PELNORTE resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Truijillo 2021.”

FIGURA 11 COMPARACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
AGREGADO CONVENCIONAL Y ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 50
FIGURA 12 COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
AGREGADO CONVENCIONAL Y PROBETAS DE LABORATORIO 52
FIGURA 13 COMPARACION DE RESISTENCIA DEL AGREGADO
CONVENCIONAL Y PAVIMENTO RIGIDO 53
FIGURA 14 VIABILIDAD DEL USO DE AGREGADO RECICLADO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION 54
FIGURA 15 VIABILIDAD DEL USO DE AGREGADO RECICLADO CON
PROBETAS DE LABORATORIO 54
FIGURA 16 VIABILIDAD DEL USO DE AGREGADO RECICLADO CON
PAVIMENTO RIGIDO 55
FIGURA 17 PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES QUE CUMPLEN CON LA
NTE 56
FIGURA 18 PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES QUE CUMPLEN CON LA
NTE 57
FIGURA 19 PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES QUE CUMPLEN CON LA
NTE 57
FIGURA 20 PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES QUE CUMPLEN CON LA

NTE 58

Cobefias, K; Valenzuela, A

Pag.
12


file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359976
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359976
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359978
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359978
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359979
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359979
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359980
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359980
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359981
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359981
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359982
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359982
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359984
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359984
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359985
file:///C:/Users/aaron/Downloads/Tesis%20Katya%20y%20Aarón.docx%23_Toc107359985

PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

RESUMEN

Esta investigacion se llevo a cabo en la localidad de Trujillo, en la cual se realizo
un estudio acerca del efecto que tiene el uso del agregado de concreto reciclado en la
resistencia a la compresion del concreto autocompactante en edificaciones, para
comenzar la tesis es aplicada, y también es descriptiva y correlacional, en donde el
método que utilizamos para el muestreo de esta, fue no probabilistico por conveniencia,
por lo cual, el procedimiento que empleamos para la recoleccién de datos fueron fichas
de resumen en las que almacenamos informacién relevante de las investigaciones
pertinentes previamente escogidas; centrandonos principalmente, en el desempefio que
presenta el agregado no convencional, obtenido de escombros de construccion, probetas
de laboratorio y pavimento, en la resistencia a la compresion a nivel estructural,
cumpliendo con lo establecido por la Norma Técnica de Edificacién (NTE); al afiadir este
tipo de agregado en el disefio de mezcla del concreto autocompactante en distintas
proporciones, se observo que esta propiedad disminuia 0 aumentaba de acuerdo a la
cantidad que se usara de este en la mezcla, de modo que, mediante un estudio comparativo
se aprecio que el resultado va a estar condicionado a cuanto agregado no convencional

agregues, teniendo como resultados positivos por encima de 17 MPa en un 92.31%.

PALABRAS CLAVES: agregado reciclado, resistencia a la compresion,

concreto autocompactante.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Hoy en dia el concreto es muy utilizado en todo el mundo ya que es un material
fundamental para la construccion (Gonzalez-Fonteboa et al., 2018) llegando a producirse
cerca de 25 gigatoneladas al afio, ademas, se sabe que el 40% de los gases de efecto
invernadero producidos en el mundo son gracias a este, siendo este un factor imposible
de ignorar (Gursel et al., 2014). Por otro lado, es bien conocido que nuestro pais no es
ajeno a dicha realidad debido a que la construccion esta en pleno auge, ocasionando que
estas generen el 3.58% de residuos anualmente a nivel nacional (Cabrera & Cubas, 2019).
Ademas, se sabe que para poder producir concreto se hace uso de agregados, que para
obtenerlos pasan por un proceso de chancado llegando a veces a usar la mineria a cielo
abierto (Bedoya & Dzul, 2015), para lograr transportarlos se hace uso de volquetes, que
a su vez estos emiten dioxido de carbono, ocasionando un impacto ambiental negativo
(Cuadros, 2018). Generando que, en un largo plazo los recursos naturales con los que se
obtienen los agregados convencionales se agoten provocando escasez de estos (Jordan &
Viera, 2014). Por ello, la conservacion y cuidado del medio ambiente es un factor
importante que se debe tomar en cuenta para que un proyecto sea sustentable y viable, el
empleo de agregados no convencionales vendria a ser una alternativa ecoldgica y
amigable con el medio ambiente. En los Ultimos afios se esta investigando el uso de otras
alternativas de agregados que puedan utilizarse del mismo modo que uno estandar con el
objetivo de reducir el efecto en contra que provoca el empleo de estos en nuestro medio

ambiente. Es de conocimiento comun que uno de los principales agregados no
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convencionales que se usa hoy en dia es el concreto reciclado, el cual puede ser obtenido,
de las demoliciones ademas que podria usarse el de probetas ensayadas, ya que su destino
generalmente es el desecho de estas mismas. (San Martin, 2019). Ademas, que estos,
presentan menor densidad que los agregados tradicionales gracias a su estructura anterior
(Cuadros, 2018). De igual modo, se aprecia que presenta menor absorcion siendo estas
propiedades fundamentales para cualquier tipo de concreto que se fuese a utilizar en obra
(Alva & Asmat, 2019). Por ello, se puede observar que segin su composicion y
propiedades fisico- mecanicas pueden utilizarse como sustituto parcial o completo de los
agregados naturales en el desarrollo de morteros y hormigones (Pavén, Martinez y

Etxeberria, 2014).

Por otro lado, sabemos que el concreto pasa por un proceso paulatino en el cual
va adquiriendo una mayor resistencia conforme pasa el tiempo, este fendmeno ocurre
durante la etapa de hidratacion del cemento, en la que aumenta su temperatura al fraguar
y se endurece, durante este proceso también va reduciendo la trabajabilidad que presenta
(Gonzalez-Fonteboa et al., 2018). Esta propiedad es una de las mas importantes, ya que
al alcanzar cierto nivel de resistencia y haber perdido cierta maleabilidad, la rigidez se
eleva hasta cumplir los requisitos de disefio. (Terreros & Carvajal, 2016). Es decir, la
resistencia evalUa la calidad de las mezclas desarrolladas en concreto de manera eficiente
y segura, brindando un margen de seguridad estructural (Baquero, Guiza & Garcia, 2019).
De esta manera pues, viene siendo de suma importancia el verificar que la calidad que
presenten los agregados no convencionales, asi como la comparacion de su desempefio
mecanico con los agregados naturales para que demuestren la viabilidad de este tipo de
materiales explorados (Serrano, M. y Pérez, D., 2011). No tansolo la calidad que presenta

este tipo de agregados, sino que también el porcentaje 6ptimo que necesita una mezcla de
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concreto para ser reemplazado, ya que se observa que a medida que incrementamos la
cantidad de agregado de concreto reciclado, la resistencia a la compresion que presenta
disminuye, dependiendo del material de donde fue obtenido varia el nivel de

decrecimiento. (Rodrich, Sy Silva, J, 2018).

En otras palabras, utilizar agregados de cualquier tipo ya sea natural, o alguno no
convencional es fundamental para el desarrollo de concreto, ya que, como es conocido al
ser mezclado con en el cemento y agua, le brinda propiedades de suma importancia para
este. Debido a esto cuando buscamos una alternativa amigable con el medio ambiente, se
requiere que estos nuevos agregados cumplan con los estandares similares de resistencia
para que sea viable su uso en edificaciones. Quedando como alternativa la reutilizacion
de estos desechos de construccidn en nuevas edificaciones, como sustituto parcial de
agregado natural, buscando igualar o superar las caracteristicas de un concreto
convencional, implicando asi un beneficio gigantesco en el impacto ambiental de la

produccién de concreto.

1.2. Antecedentes

Para realizar la presente investigacion, se toma como sustento el uso de
antecedentes con la finalidad de reunir informacién tanto a nivel internacional como
nacional respecto al uso de las variables en otras investigaciones. Motivo por el cual, en
los parrafos siguientes se detallan los antecedentes encontrados. Para empezar, se citaran
los antecedentes concernientes a la variable agregados de concreto reciclado, siendo estas:
En el paper de Cao et al. (2020), publicado por la revista Advances in Materials Science
& Engineering, se pudo observar que el uso del concreto reciclado como agregado para
la elaboracion de concreto se ha dado con mayor frecuencia dentro del ambito

internacional. En paises como China y algunos pertenecientes a Europa, donde se utiliza
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el concreto reciclado como sustituto del agregado fino para obtener una mejor respuesta
a la compresion que el concreto convencional y una resistencia a los sulfatos mayor
comparado con su uso como reemplazo del agregado grueso. Ademas, Sadowska-
Buraczewska et. al (2020) en su paper publicado en la revista Materials. Indica que, el
agregado de concreto reciclado usado como reemplazo de un agregado grueso
convencional es viable ya que se puede observar que, si se aplica una cantidad menor al
50 % en la mezcla, la resistencia obtenida es similar a las muestras obtenidas con concreto
convencional siendo de esta manera una solucién para la disminucion de residuos
producidos por la construccion, reciclando y reutilizando para la elaboracién de concreto.
Del mismo modo, en el paper de Nakhi & Alhumoud (2019), publicado en la revista
Advances in Materials Science and Engineering, nos dice que los residuos de
construccién han aumentado considerablemente en los Gltimos afios, por lo que es
reciclaje y posterior uso como agregado de estos se ha vuelto indispensable para la
conservacion del medio ambiente. Donde al realizar estudios se determiné que tanto la
humedad como la absorcion de agua son directamente proporcionales a la cantidad de
agregado reciclado que se adicione a la mezcla, esto daria razén a la mayor resistencia a
cloruros que presenta el concreto con este agregado. Por otro lado, tenemos los
antecedentes para la otra variable que es resistencia a la compresién, siendo estas las
investigaciones encontradas: En el paper publicado por la revista Applied Mechanics
and Materials de Yu et. al (2014). Se observa que la resistencia a la compresion del
concreto, elaborado con agregado reciclado presenta propiedades en su composicién que,
ocasionan esta disminuya ligeramente, llegandose a notar que a pesar de que se reduce va
a seguir cumpliendo con los parametros ya establecidos. Haciendo de esta manera, viable
el uso de agregados no convencionales. Del mismo modo, Robayo et. al (2014) en su

paper indica que la resistencia a la compresion disminuye conforme a la cantidad de

Cobefias, K; Valenzuela, A

Pag.
17



PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

agregado reciclado se le ponga a la mezcla por lo que estan relacionados
proporcionalmente, por lo que el usar este agregado es posible si este, reemplaza de
manera parcial al tradicional pudiendo ser usadas en estructuras medianas y reforzadas.
Ya que presenta propiedades Optimas y sobre todo que cumple con los estandares,
destacando que la mezcla que presentaba el 25% de reemplazo es la que tuvo mejores
resultados. Ademas, en el paper publicado por la Revista Romana de Materiale, de
Milosevi¢ et. al (2016) se observa que para poder determinar y obtener propiedades
similares a un concreto convencional es necesario hacer ensayos donde se pueda
determinar las caracteristicas de este agregado con el fin de realizar un correcto y
adecuado disefio de mezcla ya que asi se obtendran resultados 6ptimos donde la
resistencia difiera de manera casi imperceptible. Como se puede observar hace falta
investigaciones a nivel tanto nacional como local, ya que solo se puede encontrar mayor
nimero de investigaciones internacionalmente. Motivo por el cual viene siendo
fundamental que se analice mas acerca sobre como el reemplazar un agregado
convencional por concreto reciclado y como el uso de este afecta a la resistencia debido
a que los resultados pueden variar de acuerdo al tipo de aditivo que le agregues al concreto
y no solo al reemplazo de un agregado tradicional por uno de concreto reciclado (Sefias
& Priano, 2015) , de igual modo, se puede buscar distintas metodologias para que las
diferencias de la elaboracion de hormigdn con agregado reciclado frente al hecho con
agregado natural sean minimas e incluso mejores (Letelier et al., 2014) con el fin de
comprobar que la informacion encontrada también puede servir para nuestro &mbito tanto
local como nacional y se garantiza que al usar este nuevo agregado sigue cumpliendo con
los estandares permitidos podria ser una solucion viable para que el mundo de la

construccidn sea amigable con el medio ambiente.
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1.3. Formulacion del problema

¢Cual es el efecto del agregado de concreto reciclado en la resistencia a la

compresion del concreto autocompactante, Trujillo 20217
1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Conocer el efecto de la adicién de agregados de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante en edificaciones.

1.4.2. Objetivos especificos
O.E.1 Investigar sobre temas con relacion a la resistencia a la compresion del

concreto autocompactante desarrollado con agregados de concreto reciclado

O.E. 2 Recopilar investigaciones referentes a agregados de concreto reciclado y

resistencia a la compresion.

O.E.3 Categorizar los datos obtenidos de las investigaciones relacionados con su

resistencia a la compresion.

O.E.4 Analizar el comportamiento del concreto referente a la resistencia a la

compresion teniendo en cuenta los dias de curado.
1.5. Hipbtesis

El uso de agregado reciclado como reemplazo del convencional en la resistencia
a la compresion del concreto autocompactante es viable si se utiliza en bajas

proporciones.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1. Poblacién y Muestra (Materiales, Instrumentos y Métodos)
2.1.1. Poblacion

Nuestra poblacion es de 32 Investigaciones seleccionados bajo nuestro criterio
que traten sobre temas de concreto reciclado y resistencia a la compresion en

edificaciones en los Gltimos 10 afios en idiomas espafiol, inglés y portugues.
2.1.2. Muestra
2.1.2.1.Técnicas de muestreo

Definicion muestral: No probabilistica por conveniencia.
2.1.2.2.Muestra por extension

Muestra seleccionada a partir de la poblacion especificada, siendo seleccionadas
todas las investigaciones planteadas siendo un total de 32, dado que todas presentan

resultados y analisis de datos congruentes bajo nuestro criterio.
2.1.2.3.Criterios de inclusién y de exclusion de la muestra

a. Criterios de inclusion
- Investigaciones de agregado de concreto reciclado
- Investigaciones que incluyan resultados de resistencia a la compresion
- Investigaciones con un plazo no mayor a 10 afios de su publicacion.
b. Criterios de exclusion
- Investigaciones que no dispongan de datos de resistencia a la compresion

de 28 dias.
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2.1.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Al ser una investigacion no experimental la técnica de recoleccion de datos es
analisis documental, debido a que ya existe la informacién dentro de articulos cientificos
previos. Se optd por hacer una recopilacion de las distintas fuentes bibliogréficas tales
como libros, revistas, tesis, etc. y de tal modo adquirir informacion sobre el efecto del

concreto reciclado como agregado en la elaboracion de un concreto autocompactante.

Las variables se estudiaran independientemente mediante la recopilacion de
informacidn proveniente de articulos de investigacion y tesis obtenidos de distintas bases
de datos realizados en la ultima década todo relacionado a su uso en edificaciones y a la
posibilidad de emplearse como alternativa a los agregados convencionales. Para asi poder
recopilar los datos mas relevantes haremos uso de tablas (Ver tabla 1) con el fin de
organizar y clasificar los resultados provenientes de estas fuentes, que estaran validados

por un experto para asi tener la confiabilidad de poder usarlos en esta investigacion.

2.1.4. Analisis de datos

Para poder hacer el analisis se siguieron una serie de pasos (Ver diagrama 1) con la
finalidad de obtener la informacién que sera mostrada posteriormente en la seccion de

resultados en la presente investigacion.
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Diagrama 1:
Pasos para el anélisis de datos

Primer paso : Elegir un software correcto para poder analizar los

N\

Segundo paso : Detallar los datos obtenidas para cada variable, a
través de herramientas (tablas o graficos estadisticos)

N\

Tercer paso : Valorar la confiabilidad y validez conseguidas por
los instrumentos de medicion

N\

Ultimo paso : Afinar los resultados para poder incluirlos en la
investigacion

2.2.  Procedimiento
2.2.1. Analisis del problema
Con la informacion obtenida de agregados de concreto reciclado y su desempefio
en la elaboracion de concreto para uso en la construccion, podemos usarlo como

referencia en el estudio del desempefio de este como agregado en la elaboracion de

concretos autocompactantes.

2.2.2. Recopilacion de informacion afin al tema

En esta seccion empezamos con la investigacion haciendo una recopilacion sobre

el tema del cual haremos desarrollo, dando inicio de esta forma:
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Estrategias para la busqueda de informacion

Para el avance de la presente tesis utilizamos la biblioteca virtual que esta
disponible para nosotros gracias a la Universidad Privada del Norte, pudiendo encontrar
alli bases de datos las cuales fueron Ebsco y Pro Quest. Nos dieron la facilidad de
busqueda, dado que nos permiten almacenar la informacion en un archivo Excel acerca
del enlace, autores, nombre de la investigacion y las fuentes que encontramos. Por otro
lado, debido a la cantidad pequefia de investigaciones de utilidad utilizamos el motor de

busqueda Google Académico, con el que encontramos mas estudios.

Las expresiones con las que dimos inicio a la basqueda fueron las siguientes:
concreto reciclado, concrete, unconventional aggregate, resistencia a la compresion, rare

agreggate, agregado de concreto reciclado.
Criterios de inclusion

Cuando utilizamos ProQuest obtuvimos 15,500 opciones, aunque cabe sefialar que
muchas no tenian relacion con el tema de investigacion, aplicamos filtros tales como el
limite de afio de publicacion que es de diez afios, tipo de investigacion, idiomas y
disciplina, esto los redujo a 186. De la misma manera, al utilizar la base de dato Ebsco
con la basqueda se obtuvieron 320 resultados, seguimos el mismo método
(DIAGRAMA 2). Finalmente, el uso de Google Académico nos otorgd 63,300

investigaciones reduciendo con filtros los resultados para darles uso.
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Diagrama 2:
Proceso de busqueda

Busqueda l

4

Basede datos

4
Palabrasclave

Resultados

A
(Relevante? NO

[ &

Seleccion de datos |e———F

Filtros

En otras palabras, para permitirnos tener informacion precisa utilizamos una diversa
cantidad de filtros (Ver TABLA 1) independientemente de la base de datos en la que
hagamos la busqueda, dado que nos brindan documentos que terminan siendo

descartados por su informacidn innecesaria en nuestra investigacion.

Tabla 1
Filtros aplicados

Filtros utilizados en la busqueda de articulos cientificos

Afio de publicacion 2010 - 2021

Tipo de investigacion Tesis y articulo cientifico

concreto reciclado, concrete,
Palabras claves

unconventional aggregate, resistencia a la
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compresion, rare agreggate, agregado de

concreto reciclado.

Idiomas Inglés, espafiol y portugués

Disciplina Ingenieria civil

Nota: En la presente tabla mostramos los filtros que se aplicaron para la bisqueda de los

articulos cientificos utilizados.

2.2.3. Aspectos éticos

Los aspectos éticos del estudio utilizados en la aplicacion de los instrumentos y se

tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a. Toda informacion recopilada cuya proveniencia sea las bases de datos Pro
Quest, Ebsco y Google Académico y toda la informacién empleada en el marco tedrico
se halla correctamente citada, remarcando de esta manera los autores de la informacion

utilizada.

b. Este documento no presenta ni fabricacion ni falsificacion de informacién,
dando a entender a la fabricacion como la manifestacion de datos falsos y a la

falsificacion como el acto de manipular datos a nuestra conveniencia.

C. La informacién esta expuesta en este documento utilizando el formato
APA 7ma edicion utilizando sus normas para la redaccion y presentacion del escrito y
sus citas y referencias, para asi mejorar la confiabilidad del documento ayudando a esta
investigacion a caer en plagios o copias cumpliendo con dar crédito a los autores de las

citas.
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CAPITULO IlI: RESULTADOS

En este capitulo se presentan tablas donde se recopil6 toda la informacion obtenida
a traves de las diferentes bases de datos que fueron usadas (Ver anexo 1), en las cuales
se sintetizan los datos mas relevantes para esta investigacion. Ademas, para organizar
mejor dicha informacidn, se realizaron resimenes de todos los resultados, obtenidos de
las tesis y papers ya antes seleccionados para el presente estudio, asi como gréaficas y
figuras con la finalidad de sintetizar estos de manera en la que se pueda comprender

mejor.

3.1. Recopilacién de investigacion cientificas:

Tabla 2:
Recopilacion de investigaciones cientificas con escombros de construccién

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE CON ESCOMBROS DE CONSTRUCCION

. . . Afio de
N° Titulo de investigacion L
Publicacion
Influencia del reemplazo de agregado grueso por
T-01 concreto reciclado sobre las propiedades de un 2019

concreto endurecido f'c = 175 kg/cm?.

Influéncia de agregados reciclados de concreto na
T-02 ) 2018
reologia do concreto.

T-03 Concreto com agregados reciclados. 2011

El concreto con agregados reciclados como proyecto de
T-04 o 2015
sostenibilidad urbana.

Evaluacion de la resistencia a la compresion de un
T-05 L ) 2021
concreto con la sustitucién de residuos.
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T-06

T-07

T-08

T-09

T-10

T-11

T-12

T-13

T-14

T-15

T-16

Mechanical and durability properties of concrete
produced with treated recycled concrete aggregate

Viabilidad del uso de concreto reciclado para la

construccion de viviendas en la ciudad de Tacna

Recycled Aggregate based Self Compacting Concrete
(RASCC) for Structural applications.

Influencia del uso del agregado reciclado con
parametros controlados sobre la resistencia a
compresién del concreto en la ciudad de Trujillo, La
Libertad 2019.

Estudio tecnolégico del concreto £¢c = 250 kg/cm?
elaborado con agregados reciclados usados en

edificaciones

Utilizacion de metodologias para mejorar las
propiedades mecanicas del hormigon estructural
fabricado con aridos reciclados.

Evaluacion de concreto reciclado, proveniente de
procesos de demolicion y construccion de viviendas
para su reliso en concreto simple en la ciudad de

Juliaca.

Resistencia a la compresion axial del concreto al
reemplazar concreto reciclado como agregado grueso

en porcentajes del 5%, 10% y 15%.

Utilizacién del concreto reciclado como agregado
(grueso y fino) para un disefio de mezcla f'c = 210

kg/cm? en la ciudad de Huaraz - 2016.

Caracteristici Mecanice Ale Betoanelor Auto—
Compactante Preparate Cu Agregate Grosiere Obtinute

Prin Reciclarea Elementelor De Beton Prefabricat

Propiedades fisico-mecénicas de concretos
autocompactantes producidos con polvo de residuo de

concreto.

2018

2015

2013

2019

2018

2014

2019

2019

2016

2016

2019
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Comportamiento en estado fresco y endurecido de un
concreto autocompactante adicionado con escoria de

T-17 ) 2014
carbon y elaborado con agregado grueso de concreto

reciclado.

Evaluacidn de las propiedades mecéanicas
del concreto reciclado para el disefio de mezclas
T-18 o ) ] 2019
(Pc=175kg/cm?) distrito José Leonardo Ortiz —

Chiclayo —Lambayeque.

Uso de residuos de construccion y demolicién como
T-19 material cementicio suplementario y agregado grueso 2021

reciclado en concretos autocompactantes.

Recycling of Brick and Demolition Concrete
Aggregates Wastes in the Self Compacting Concrete.
T-20 : - — 2017
International Multidisciplinary Scientific

GeoConference : SGEM

Study on Properties of Self-Compacting Concrete
T-21 Prepared with Coarse Recycled Concrete Aggregate. 2014
Applied Mechanics and Materials

Nota: En la tabla mostramos la codificacion que representara a cada investigacion utilizada y el
afio de su publicacion, ademaés solo estan las 21 investigaciones que utilizan escombros de

construccion.

Tabla 3
Recopilacion de investigaciones cientificas con probetas de laboratorio

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE CON PROBETAS DE LABORATORIO

Afo de

N° Titulo de investigacion o
Publicacion
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Influencia de la adicion de agregado reciclado en la
T-22 resistencia a compresion de un concreto 2019

convencional.

Mechanical and durability performance of concrete
T-23 incorporating fine recycled concrete and glass 2015

aggregates.

Anadlisis Técnico-Econdmico del Uso de Concreto
T-24 ] ) ) 2017
Reciclado y el Concreto Convencional en Colombia

Influence of Recycled High-Performance Aggregate
T-25 on Deformation and Load-Carrying Capacity of 2020

Reinforced Concrete Beams.

Influencia del uso de agregados reciclados en
T-26 o 2015
hormigdn autocompactante.

Performance of pervious concrete containing
T-27 ) 2018
combined recycled aggregates

Propiedades mecénicas, eléctricas y de durabilidad
T-28 ] 2017
de concretos con agregados reciclados.

Nota: En la tabla mostramos la codificacion que representara a cada investigacion utilizada y el
afio de su publicacion, ademaés solo estan las 7 investigaciones que se hicieron con probetas de

laboratorio.

Tabla 4:
Recopilacion de investigaciones cientificas con pavimento rigido.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE CON PAVIMENTO RIGIDO

. . L Afio de
N° Titulo de investigacion L
Publicacion

Estudio de factibilidad y caracterizacion de aridos para
T-29 o 2017
hormigon estructural.
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Influencia del agregado de concreto reciclado sobre las
T-30 propiedades mecanicas en un concreto convencional, 2018
Trujillo 2018.

Resistencia a la compresion del concreto f¢c=175
T-31 kg/cm2 con tres porcentajes de reemplazo de 2018

agregados con concreto reciclado.

T-32 Waste concrete application in construction materials 2011

Nota: En la tabla mostramos la codificacidn que representara a cada investigacion utilizada y el
afio de su publicacion ademas solo estan las 4 investigaciones que se hicieron con pavimento
rigido.

3.2.Desempefio de la resistencia de la compresion de los agregados no

convencionales

Al simplificar la informacion de las distintas investigaciones ya mencionadas en la
tabla anterior, se obtuvieron los resultados mas relevantes con respecto a la resistencia
a la compresion a los 28 dias de curado (Ver tabla 5 a 14) utilizando los agregados
reciclados provenientes de escombros de construccidn, probetas de laboratorio y

pavimento rigido.

Tabla 5:
Resumen de la resistencia a la compresion con escombro de construccion segin
diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION

Resistencia a

Investigador Tipo de agregado % de agregado los 28 dias
(MPa)
T-01 Patron 0 31.38

Pag.
30

Cobefias, K; Valenzuela, A



PRIVADA
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

“Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

T-02

T-03

Escombro de

construccion

Patrén

Escombro de

construccion

Patrén

Escombro de

construccién

25

50

75

100

0

25

50

0

25

50

100

29.4

30.28

28.62

28.79

33.02

31.56

27.5

31.49

23.57

21.65

19.49

Nota: En la tabla se categoriza la informacidn acorde al tipo de agregado que esta presenta,
siendo en este caso los escombros de construccién, ademas de presentar los porcentajes de

agregados no convencionales que presenta y su resistencia a la compresion correspondiente.
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Figura 1
Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con escombro de construccion
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Nota: En la Figurase categoriza la informacién acorde al tipo de agregado que esta presenta, siendo
este caso los escombros de construccién. Hay un decrecimiento en la resistencia a la compresion

que este presenta conforme se aumenta la cantidad de agregado reciclado en la mezcla.

Tabla 6: Resumen de la resistencia a la compresion con escombro de
construccidn segun diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO CON
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION

. . % de Resistencia a los 28
Investigador Tipo de agregado .
agregado dias (MPa)
Patrén 0 23.51
25 2291
T-04 Escombro de
y 50 22.28
construccién
100 20.33
T-05 Patron 0 37.34
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T-06

25
Escombro de 50
construccion 75
100
Patrén 0
Escombro de 5
construccion 10

31.63

31.73

31.74

31.69

38.25

34.04

31.74

Nota: En la tabla se categoriza la informacién conforme al tipo de agregado que este presenta, en

este caso los escombros de construccion recopilados cada tres investigaciones para apreciar mejor

las gréficas, ademas de presentar los porcentajes de agregados no convencionales que presenta y

su resistencia a la compresion correspondiente.

Figura 2 Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con escombro de

construccion
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Nota: En la Figura se categoriza la informacién acorde al tipo de agregado que esta presenta,

siendo este caso los escombros de construccién. Habiendo una disminucion ligera en la resistencia

a la compresion que presenta el concreto a medida que se aumenta el agregado sustituto, sin

embargo, este decrecimiento es muy pequefio. Mostrando resistencia a la compresion vs % de

agregado.
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Tabla 7:
Resumen de la resistencia a la compresion con escombro de construccion segin
diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO
CON ESCOMBRO DE CONSTRUCCION

%
. Tipo de Resistencia a los
Investigador de i
agregado 28 dias (MPa)
agregado
Patrén 0 28.22
20 21.72
T-07 Escombro
. 50 21.21
de construccion
100 20.18
Patron 0 36.03
25 35.27
T-08 Escombro
. 50 33.73
de construccion
100 33.22
Patron 0 34.13
20 30.69
30 30.01
T-09 Escombro
. 40 28.83
de construccion
50 28.54
100 27.75

Nota: En la tabla se categoriza la informacion acorde al tipo de agregado que esta presenta, siendo
en este caso los escombros de construccidon. Mostrando porcentaje de agregado incluido y su

resistencia a la compresion correspondiente
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Figura 3
Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con escombro
de construccion
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Nota: En la Figurase categoriza la informacién acorde al tipo de agregado que esta presenta, siendo
este caso los escombros de construccion. Hay un decrecimiento de la resistencia a la compresion
presente a los 28 dias siendo menor conforme al aumento del porcentaje de agregado de escombro

de construccion.
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Tabla 8:
Resumen de la resistencia a la compresion con escombro de construccion segin

diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO
CON ESCOMBRO DE CONSTRUCCION

Resistencia
) ) % de
Investigador Tipo de agregado alos 28
agregado i
dias (MPa)
Patrén 0 21.38
T-10
Escombro de construccion 10 19.97
Patrén 0 25.6
25 22.9
T-11 5 23.9
Escombro de construccion
7.5 25.1
10 25.4
Patron 0 17.67
T-12 5 18.85
Escombro de construccion
10 17.51

Nota: En la tabla se categoriza la informacion conforme al tipo de agregado que este presenta, en
este caso los escombros de construccion recopilados cada tres investigaciones para observar mejor

las gréficas.
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Figura 4

Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con escombro de construccion
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Nota: En la Figurase categoriza la informacién acorde al tipo de agregado que esta presenta, siendo
este caso los escombros de construccién. En el T-11 se observa un ligero incremento en la
resistencia a la compresion, sin embargo, en la T-12 y T-13 se mantiene la tendencia de

decrecimiento de la resistencia a la compresion.
Tabla 9:

Resumen de la resistencia a la compresion con escombro de construccion segin
diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO
CON ESCOMBRO DE CONSTRUCCION

) . % de Resistencia a los
Investigador Tipo de agregado .
agregado 28 dias (MPa)
Patrén 0 27.63
10 25.31
T-13 Escombro de
» 30 27.8
construccién
50 26.45
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Patrén 0 26.67
5 24.48
T-14 Escombro de
N 10 23.26
construccion
15 22.59
Patrén 0 46.55
construccion 100 445

Nota: En la tabla se categoriza la informacion acorde al tipo de agregado que esta presenta, siendo
en este caso los escombros de construccion. Sigue el mismo patron que las demas, el T-15 tiene

un aumento considerable con un reemplazo del 50%.

Figura 5

Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con escombro de construccion
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Nota: En la Figurase categoriza la informacién acorde al tipo de agregado que esta presenta, siendo
este caso los escombros de construccidn. Se sigue el mismo patrén de decrecimiento salvo el T-
15 que presenta una muestra patron mucho mayor a las demas y tiene un aumento considerable en
la resistencia a la compresion debido a la procedencia de los escombros que son de concretos de

alta resistencia.
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Tabla 10:
Resumen de la resistencia a la compresion con escombro de construccion segun
diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO
CON ESCOMBRO DE CONSTRUCCION

Resistencia

Investigador  Tipo de agregado % de agregado alos 28

dias (MPa)
Patron 0 43
10 42
T-16 Escombro de
. 20 35
construccion
30 34
Patron 0 26
10 23
T-17 Escombro de
) 20 19
construccion
40 17
Patrén 0 17.55
5 17.88
T-18 Escombro de
- 15 16.38
construccion
25 14.58

Nota: En la tabla se categoriza la informacion conforme al tipo de agregado que este presenta, en
este caso los escombros de construccion recopilados cada tres investigaciones para observar mejor

las gréficas.

Pag.
39

Cobefias, K; Valenzuela, A



PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

Figura 6
Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con escombro de
construccion
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Nota: En la Figurase categoriza la informacién acorde al tipo de agregado que esta presenta, siendo
este caso los escombros de construccion. Hay una disminucién ligera conforme se aumenta el

porcentaje de escombro de construccion.

Tabla 11;

Resumen de la resistencia a la compresion con escombro de construccion segin
diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO
CON ESCOMBRO DE CONSTRUCCION

Resistencia

Investigador ~ Tipo de agregado % de agregado alos 28

dias (MPa)
Patrén 0 35.00
T-19 Escombro de 10 29
construccioén 59 22.5
T-20 Patrén 0 34
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25 34
Escombro de
N 75 33
construccion
100 32
Patrén 0 58.2
T-21 Escombro de 50 53.3
construccién 100 52

Nota: En la tabla se selecciona la informacién de acuerdo al tipo de agregado que éste presenta,
para este caso son agregados de probetas de laboratorio los cuales son recopilados cada tres

investigaciones para observar mejor la pendiente de las gréficas.

Figura 7
Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con escombro de construccién
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Nota: En la Figurase categoriza la informacion acorde al tipo de agregado que esta presenta, siendo

este caso los escombros de construccién. Se sigue el mismo patron de decrecimiento en todas las

investigaciones siendo mas favorables en el caso de T-20 donde se mantuvo similar a la muestra

patrén.

Tabla 12;

Resumen de la resistencia a la compresion con probetas de laboratorio segin

diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL
CONCRETO CON PROBETAS DE LABORATORIO

) Tipo de
Investigador
agregado

Patrén

Probetas
de
laboratorio

T-22

Patrén

Probetas
de

laboratorio

T-23

Patrén

Probetas
de

laboratorio

T-24

% de

agregado

0
10
20
30
40

0
30
45
60

0

30

100

Resistencia a los 28
dias (MPa)

21.71
20.73
19.86
19.14
19.35
50.2
49.3
48.1
46.4
27.41

28.97

22.7

Nota: En la tabla se selecciona la informacién de acuerdo al tipo de agregado que éste presenta,

para este caso son agregados de probetas de laboratorio los cuales son recopilados cada tres

investigaciones para observar mejor la pendiente de las graficas.
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Elegslijsr?eﬁcia a la compresion a 28 dias del concreto con probetas de laboratorio
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Nota: En la Figurase muestra los resultados de resistencia a la compresién de agregados de
concreto reciclado proveniente de probetas de laboratorio, teniendo resultados similares al resto,
sin embargo, manteniendo resultados cercanos y hasta superiores ligeramente que el concreto
convencional, sefialando que el T-23 es un concreto disefiado para cumplir con una amplia

resistencia.
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Tabla 13:
Resumen de la resistencia a la compresion con probetas de laboratorio segin
diversos investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO
CON PROBETAS DE LABORATORIO

) Resistencia
) Tipo de .
Investigador % de agregado  a los 28 dias
agregado
(MPa)
Patron 0 128.65
laboratorio 100 74.03
Patrén 0 51.2
T-26 Probetas de
) 50 48.1
laboratorio
Patrén 0 8.86
25 4.59
T-27 Probetas de 50 5.01
laboratorio 75 557
100 5.43
Patrén 0 25.3
25 229
T-238 Probetas de
) 50 22.2
laboratorio
100 17.9

Nota: En la tabla se selecciona la informacion de acuerdo al tipo de agregado que éste presenta,
para este caso son agregados de probetas de laboratorio los cuales son recopilados cada tres

investigaciones para observar mejor la pendiente de las graficas.
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Figura 9
Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con probetas de laboratorio
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Nota: En la Figurase muestra los resultados de resistencia a la compresién de agregados de
concreto reciclado proveniente de probetas de laboratorio, teniendo resultados similares al resto,
sin embargo, manteniendo resultados cercanos y hasta superiores ligeramente que el concreto
convencional, sefialando que el T-23 es un concreto disefiado para cumplir con una amplia
resistencia.
Tabla 14:

Resumen de la resistencia a la compresion con pavimento rigido segun diversos
investigadores

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL CONCRETO
CON PAVIMENTO RIGIDO

Resistencia
. ] % de
Investigador  Tipo de agregado alos 28
agregado .
dias (MPa)
T-29 Patrén 0 34.99
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T-30

T-31

T-32

Pavimento rigido

Patrén

Pavimento rigido

Patrén

Pavimento rigido

Patrén

Pavimento rigido

20

30

60

100

15

30

45

60

50

75

100

0

100

34.77

33.7

31.14

22.23

23.29

22.91

22.15

20.54

20.5

25.26

20.59

19.12

18.64

25.6

16.7

Nota: En la tabla se seleccionaron los concretos disefiados con agregados provenientes del
pavimento rigido, teniendo en cuenta que los resultados que muestran son bastante peores que los

casos anteriores, teniendo un decrecimiento bastante alto conforme se aumentan las cantidades de

agregado reciclado
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Figura 10
Resistencia a la compresion a 28 dias del concreto con pavimento rigido
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Nota: En la Figurase muestran resultados correspondientes a agregados de concreto reciclado
provenientes de demolicion de pavimento rigido mostrando un desempefio pobre en un 100% de

reemplazo llegando a ser en el caso del T-29 la mitad del desempefio del concreto patrén.

Es decir, referente a la variable resistencia a la compresion, se encontraron
resultados (Figural a 10) el cual esta relacionado con la dimension esfuerzo, mostrando
los valores en un periodo de 28 dias de curado con unidades de MPa demostrando asi
los distintos valores de resistencia obtenidos a diferentes porcentajes de agregado

reciclado.

Para determinar de qué manera afecta el utilizar agregado reciclado en la
elaboracidn de concreto se realizaron graficas donde se observa como la resistencia varia

de acuerdo a la cantidad de agregado que se le pone a la mezcla.
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3.3.Comportamiento de la resistencia a la compresion del concreto

La cantidad de agregado que se ponga a la mezcla va a repercutir en la resistencia
a la compresion haciendo que esta aumente o disminuya segun sea el caso, siendo méas

frecuente el decrecimiento de esta. (Ver Tabla 15 a 17 y Figura de 11 a 13).

Tabla 15:
Comportamiento de la resistencia a la compresion en el concreto con escombro
de construccion

COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL
CONCRETO CON ESCOMBRO DE CONSTRUCCION

RESISTENCIA A

] % DE
INVESTIGACION LA COMPORTAMIENTO
AGREGADO
COMPRESION
o 0% 31.38 DISMINUYO EN UN
50% 30.28 3.51%
0% 33.02 DISMINUYO EN UN
T-02
25% 31.56 4.42%
o3 0% 31.49 DISMINUYO EN UN
2506 2357 25.15%
0% 23.51 DISMINUYO EN UN
T-04
25% 22.91 2.55%
0% 37.34 DISMINUYO EN UN
T-05
75% 31.74 15%
s 0% 38.25 DISMINUYO EN UN
5% 31.74 17.02%
o 0% 28.22 DISMINUYO EN UN
20% 21.72 23.03%
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T-08

T-09

T-10

T-11

T-12

T-13

T-14

T-15

T-16

T-17

T-18

T-19

T-20

T-21

0%

25%

0%

20%

0%

10%

0%

10%

0%

5%

0%

30%

0%

5%

0%

50%

0%

10%

0%

10%

0%

5%

0%

10%

0%

25%

0%

36.03

35.27

34.13

30.69

21.38

19.97

25.60

25.44

17.67

18.85

27.63

27.80

26.67

24.48

46.55

59.05

43.00

42.00

26.00

23.00

17.55

17.88

35

29

34.00

34.00

58.20

DISMINUYO EN UN
2.11%

DISMINUYO EN UN
10.08%

DISMINUYO EN UN
6.59%

DISMINUYO EN UN
0.63%

AUMENTO EN UN
6.68%

AUMENTO EN UN
0.63%

DISMINUYO EN UN
8.21%

AUMENTO EN UN
26.85%

DISMINUYO EN UN
2.33%

DISMINUYO EN UN
11.54%

AUMENTO EN UN
1.88%

DISMINUYO EN UN
17.14%

SE MANTUVO
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DISMINUYO EN UN
8.42%

50% 53.30

Nota: Tabla que muestra los resultados de cada muestra mostrando la comparativa entre el mejor
resultado proveniente de los agregados de concreto reciclado y el concreto convencional, en este

caso agregados provenientes de escombros de construccion.

Figura 11

Comparacion de resistencia a la compresion del agregado convencional y escombro

de construccion

RESISTENCIA A LA COMPRESION PATRON VS MAXIMA OBTENIDA

"

o

10 20 30 40 50 60

H ESCOMBRO DE CONSTRUCCION ~ m PATRON

Nota: Representacion Figurade lo obtenido en la tabla 6 mostrando la comparativa del mejor

resultado obtenido con agregados de concreto reciclado y los convencionales.
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Tabla 16:
Comportamiento de la resistencia a la compresion en el concreto con probetas
de laboratorio

COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN
EL CONCRETO CON PROBETAS DE LABORATORIO

RESISTENCIA A

) % DE
INVESTIGACION LA COMPORTAMIENTO
AGREGADO
COMPRESION
Y 0% 21.71 DISMINUYO EN UN
10% 20.73 4.51%
o 0% 50.20 DISMINUYO EN UN
30% 49.30 1.79%
o 0% 27.41 AUMENTO EN UN
30% 28.97 5.69%
o 0% 128.65 DISMINUYO EN UN
50% 102.67 20.19%
o 0% 51.20 DISMINUYO EN UN
50% 48.10 6.05%
o 0% 8.86 DISMINUYO EN UN
7504 £ 57 37.13%
o 0% 25.30 DISMINUYO EN UN

Nota: Tabla que muestra los resultados de cada muestra sefialando la variacion que hay entre la
muestra patron y la elaborada con concreto convencional, utiliza la informacion de agregado

reciclado de las probetas de laboratorio.
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Figura 12
Comparacion de la resistencia a la compresion del agregado convencional y
probetas de laboratorio

RESISTENCIA A LA COMPRESION PATRON VS
MAXIMA OBTENIDA

T-28 22.9
[R5 |
5.57
T-27 386
T-26 48.1
O — i 5|
T-25 102.67
L. 12865
T-24 28.97
L2141
T-23 49.3
. |0 172
20.73
T-22 L2171
0 20 40 60 80 100 120 140

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa)

PROBETAS DE LABORATORIO  =PATRON

Nota: Representacion Figurade lo obtenido en la tabla anterior mostrando la comparativa del mejor
resultado obtenido con agregados de concreto reciclado y los convencionales utiliza agregados de

concreto de probetas de laboratorio.

Tabla 17: Comportamiento de la resistencia a la compresion en el concreto con
pavimento rigido

COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL
CONCRETO CON PAVIMENTO RIGIDO

% DE RESISTENCIA A
INVESTIGACION COMPORTAMIENTO
AGREGADO LA COMPRESION
T2 0% 34.99 DISMINUYO EN UN
20% 34.77 0.63%
0% 23.29 DISMINUYO EN UN
T-30
15% 22.91 1.63%
T-31 0% 25.26
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DISMINUYO EN UN

50% 20.59
18.49%
T3 0% 25.60 DISMINUYO EN UN
100% 16.70 34.77%

Nota: Tabla que muestra los resultados de cada muestra mostrando la comparativa entre el mejor
resultado proveniente de los agregados de concreto reciclado y el concreto convencional, en este

caso se le proveniente de pavimento rigido.

Figura 13
Comparacion de resistencia del agregado convencional y pavimento rigido

RESISTENCIA A LA COMPRESION PATRON VS MAXIMA

OBTENIDA
0 5 10 15 20 25 30 35 40

RESISTENCIA A LA COMPRESION (MPa)

8 PAVIMENTO RIGIDO =PATRON

Nota: En la tabla se puede observar la variacion entre la muestra patron y la representada a

distintos porcentajes de las investigaciones a los 28 dias.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.Viabilidad del uso de los agregados de concreto reciclado para

edificaciones

Por otro lado, para conocer la viabilidad del uso de agregado reciclado se realizo

una grafica donde la variacion de la resistencia obtenida referente a lo establecido en la

norma (Ver grafica 14 a 16).

Figura 14

Viabilidad del uso de agregado reciclado con escombro de construccién

“Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la

resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”
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Nota: Esta Figura representa los resultados de resistencia a la compresion superiores a 17 MPa,

hecho de este modo para mostrar si se les puede dar uso estructural, esta abarca los resultados de

escombros de construccion.

40

60
% DE AGREGADO

80

100

——T-01
—fi—T-02
T-03
T-04
—@—T-05
—t—T-06
——T-07
—T-08
—4—T-09
——T-10
—h—T-11
—=T-12
T-13
T-14
T-15
T-16
T-17
——T-18
—fi—T-19
=—h—T-20

Cobefias, K; Valenzuela, A

Pag.
54



1 UNIVERSIDAD “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la
PRIVADA

OEL NOFTE resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

Figura 15
Viabilidad del uso de agregado reciclado con probetas de laboratorio
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Nota: Esta Figura representa los resultados de resistencia a la compresion superiores a 17 MPa,
hecho de este modo para mostrar si se les puede dar uso estructural, esta abarca los resultados de

probetas de laboratorio.

Figura 16
Viabilidad del uso de agregado reciclado con pavimento rigido
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Nota: Esta Figura representa los resultados de resistencia a la compresion superiores a
17 MPa, hecho de este modo para mostrar si se les puede dar uso estructural, esta abarca los

resultados de pavimento rigido.
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Con respecto a la variable de resistencia a la compresion, se encontrd el siguiente
resultado (ver grafica 17 a 20), que en la mayoria de casos la resistencia a la compresion
obtenida de agregado reciclado es mayor a 17 MPa, resistencia minima establecida en
la NTE (Norma Técnica de Edificacion) en concretos de uso estructural, pudiendo
utilizarse de este modo estos concretos con fines netamente estructurales.

Figura 17
Porcentaje de investigaciones que cumplen con la NTE

PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES QUE USAN
ESCOMBRO DE CONSTRUCCION QUE CUMPLEN CON LA
RESISTENCIA ESTABLECIDA EN LA NORMA

100 = NO CUMPLEN
80
= CUMPLEN
60
TOTAL DE
40 INVESTIGACIONES
20

0 -

Nota: El grafico muestra las investigaciones que utilizan escombro de construccion y de estas

cuantas cumplen con la resistencia establecida por la norma para ser considerada con un uso

estructural.
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Figura 18
Porcentaje de investigaciones que cumplen con la NTE

PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES QUE USAN
PROBETAS DE LABORATORIOS QUE CUMPLEN CON LA
RESISTENCIA ESTABLECIDA EN LA NORMA

= NO CUMPLEN
100
= CUMPLEN
80
60 = TOTAL DE
10 INVESTIGACIONES

N
0

Nota: El grafico muestra las investigaciones que utilizan probetas de laboratorio y de estas cuantas

cumplen con la resistencia establecida por la norma para ser considerada con un uso estructural.

Figura 19
Porcentaje de investigaciones que cumplen con la NTE

PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES QUE USAN
PAVIMENTO RIGIDO QUE CUMPLEN CON LA
RESISTENCIA ESTABLECIDA EN LA NORMA

= NO CUMPLEN
100

80 = CUMPLEN
60
40

20

Nota: El grafico muestra las investigaciones que utilizan pavimento rigido y de estas cuantas

cumplen con la resistencia establecida por la norma para ser considerada con un uso estructural.
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Figura 20
Porcentaje de investigaciones que cumplen con la NTE

PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES QUE USAN
CONCRETO RECICLADO QUE CUMPLEN CON LA
RESISTENCIA ESTABLECIDA EN LA NORMA

100

®NO CUMPLEN
80 m CUMPLEN
60
= TOTAL DE
40 INVESTIGACIONE
S

. Ay
0

Nota: El grafico muestra las investigaciones que utilizan agregados de concreto reciclado,

utilizando la informacién de todas las gréficas de este tipo previas.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1.Discusion

Para realizar esta investigacion se nos presentaron distintos inconvenientes, para
empezar no se encontraron muchas investigaciones en espafiol, teniendo que recurrir a
investigaciones en otros idiomas, la mayoria de estas eran internacionales
principalmente en paises de Europay Asia. Al iniciar la tesis y durante todo el desarrollo
de la misma se presento la pandemia que desencadeno en una cuarentena obligatoria, la
cual dificulto la realizacion de esta, ya que nos llevé a ejecutarla de manera virtual y
donde se nos presentaron varias complicaciones, ya que, al ser una nueva modalidad
optada por todos, la conectividad en un principio no era la mejor. Por otro lado, no se
pudo recabar suficiente informacion en el &mbito nacional, asi como en el local lo cual
disminuye la precision de la misma. Sumandole, que las muestras seleccionas al ser en

su gran mayoria de fuentes del extranjero, usaban otro tipo de terminologias.

Los resultados conseguidos mediante el analisis comparativo de las treinta y dos
investigaciones que recopilamos y que se tomaron como muestra, establecen que el
hecho de utilizar ciertas cantidades de agregado de concreto reciclado como reemplazo
del que se emplea tradicionalmente, los resultados positivos pueden llegar hasta un

92.31%.

En las Tablas 3,4 y 5 se muestran las distintas codificaciones de las investigaciones
recopiladas a lo largo del presente estudio, con la finalidad categorizar la informacion y

asi realizar el analisis comparativo que muestra la resistencia a la compresion del
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concreto reciclado obtenido de escombros de construccion, probetas de laboratorio y

pavimento rigido.

De la Tabla 6 a la 12 se observo el desempefio de la resistencia a la compresion a
los 28 dias de las distintas muestras con escombros de construccion y para mayor
apreciacion de estos resultados se desarrollaron las Graficas desde la 1 a la 7 con la

finalidad de apreciar su comportamiento con distintos porcentajes.

Por otro lado, de la Tabla 13 a la 14, asi como en la Figura 8 y 9 se presentan los
distintos resultados obtenidos con agregado reciclado obtenido de probetas de

laboratorio.

Asimismo, en la Tabla 15 y en la FiguralO se presentan los resultados que utilizan

pavimento rigido como reemplazo del agregado convencional.

En la Tabla 16 asi como en la Figura 11 al analizar el comportamiento de la
resistencia a la compresion con escombros de construccion se supo que de todas las
investigaciones uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, diez, once, trece, catorce,
dieciséis, diecisiete, diecinueve y veintiuno; esta propiedad mecanica disminuy6 en un
3.51%; 4.42%; 25.15%; 2.55%; 15%; 17.02%; 23.03%; 2.11%; 10.08%; 0.63%; 8.21%;

6.59%; 2.33%; 11.54%, 17.14 y 8.42%, respectivamente.

Por otro lado, el resultado de las muestras nueve, doce, quince y dieciocho
presentaron un resultado éptimo, incrementando en 0.62%; 6.68%; 26.85% y 1.88%.
Sin embargo, la investigacion veinte mantiene el mismo resultado; es decir, para este
caso el uso de agregados de escombros de construccién no influye en la resistencia a la

compresion.
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Mientras que en la Tabla 17 y la Figura 12 la resistencia a la compresion del
concreto con probetas de laboratorio nos indica que en las investigaciones veintidds,
veintitrés, veinticinco, veintiséis, veintisiete y veintiocho disminuyeron en un 4.51%;
1.79%; 20.19%; 6.05%; 37.13%; y 9.49, correspondientemente. Por otro lado, que en la

investigacion veinticuatro aumento en un 5.69%.

Asimismo, en Tabla 18 y en la Figura 13 el comportamiento de la resistencia a la
compresion del concreto con pavimento rigido todos los resultados fueron contrarios a
los anteriores ya que estos disminuyeron en su totalidad, es decir, la investigacion veinte,
treinta, treinta y uno y treinta y dos presentaron un decrecimiento en un 0.63%; 1.63%;

18.49% y 34.77%; correspondientemente.

En la Figura 14, 15 y 16 podemos determinar la viabilidad del uso de agregado
reciclado con escombros de construccidn, comparando la resistencia establecida por la
Norma Técnica de Edificacion (NTE) con el mejor resultado obtenido, es decir, la
méaxima obtenida, donde segun estos obtuvimos resultados favorables en aquellas que
usaron escombros de construccién, ya que todos sobrepasaron lo requerido, mientras
que las resistencias alcanzadas con probetas de laboratorio la T-24 no cumplia con esta,

del mismo modo para pavimento rigido la T-32 tampoco cumplio con esta.

En la investigacién de Sadowska-Buraczewska et. al (2020) se menciona el
decrecimiento de la resistencia a la compresion del concreto la cual llega a ser del 42%,
sin embargo, podemos observar que comparandolos con los demas resultados solo

obtuvimos datos negativos al tener altos porcentajes de reemplazo de agregado.
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En la investigacion de Nakhi & Alhumoud (2019), se resalta que el uso de los
agregados reciclados es viable para la produccion de concreto, siendo una de las ventajas
de este tipo de mezcla tener una mejor resistencia a los cloruros y alcanzando
resistencias aceptables para el uso estructural. También en la investigacion de parte de
Yu et. al (2014), se llega a la misma conclusién que en la investigacion anterior
sefialando que a pesar de la reduccidn en la resistencia que llega a presentar el concreto
producido con estos agregados aun llega a cumplir con los parametros que les permiten
tener un uso estructural, el cual es considerado a partir de los 17 MPa, al pasar por este
filtro obtuvimos resultados positivos que llegan a ser el 92.31% superiores a este limite

usando agregados reciclados.

Asimismo, en la de Robayo et. al (2014), obtuvo en su investigacion buenos
resultados con el 25% de reemplazo, logrando que a partir de esta cantidad hacia abajo
se alcanzaran resultados aceptables, manteniendo un comportamiento similar al del
presente estudio. Finalmente, en la investigacion por parte de Milosevi¢ et. al (2016), se
remarca la importancia de los ensayos de concretos producidos con estos agregados,
para de este modo hacer un correcto disefio de mezcla. Donde al aumentar el nimero de
ensayos habria una mejor precision al obtener y descartar resultados tal como es el caso
del observado en T-15 donde se obtuvo un incremento de 26.85%, sin embargo, en esta
se enfatizé que a pesar de tener 6ptimos resultados se deberia revisar la informacion ya

que podria existir un error en la ejecucion del ensayo.

Con lo dicho, analizando los resultados que mostraban las investigaciones,
podemos apreciar que al sustituir un agregado convencional por concreto reciclado se
obtienen resistencias similares a las muestras patrén, aunque ligeramente inferior, al ser

similar el desempefio no descartamos una implementacion de este material, al menos

Pag.
62

Cobefias, K; Valenzuela, A



1 !f.!msm., “Analisis comparativo del efecto del agregado de concreto reciclado en la
PRIVADA
DEL NORTE resistencia a la compresion del concreto autocompactante, Trujillo 2021.”

del concreto proveniente de obras en las que se tenga constancia previa de la resistencia
a la compresion con la que fue disefiada, volviendo posible su uso mediante un estudio
experimental previo, de escombros de construccion, probetas de laboratorio y

pavimento rigido.

4.2.Conclusiones

Se logro investigar informacion relacionada a la resistencia a la compresion del
concreto autocompactante elaborado con agregados de concreto reciclado y asi conocer

su efecto en este.

Se recopilaron diversas investigaciones acerca de agregados de concreto reciclado
y como este afecta a la resistencia a la compresion obteniendo de este modo los
antecedentes, bases tedricas y deméas informacion especializada utilizada en este

documento.

Se organiz6 la informacion obtenida de las investigaciones recolectadas,
separandose en tres categorias las cuales son escombros de construccion, probetas de

laboratorio y pavimento rigido.

Se analizaron los diversos comportamientos que presentaban los concretos
elaborados con agregados reciclados con distintos porcentajes como reemplazo a los
convencionales a los 28 dias de curado, donde se concluy6 que la relacion de la resistencia
a la compresion con los agregados de concreto reciclado es de decrecimiento conforme
se aumenta el porcentaje de agregados , aumentando también la absorcion de agua que

estos concretos presentan.

El efecto de la adicion de agregados de concreto reciclado en la resistencia a la

compresion del concreto autocompactante presenta una disminucion leve, que se puede
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controlar si el remplazo de agregado convencional por uno reciclado es menor o igual al

20%, ya que asi se obtienen propiedades similares a las de un convencional.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 1

Tesis

Articulo

Fecha 2019

Nombre de

investigacion

la

Influencia del reemplazo de agregado grueso por concreto reciclado

sobre las propiedades de un concreto endurecido f’c 175 kg/cm2

Universidad/

Universidad Catolica de Trujillo Benedicto XVI

Revista

Obj. General Determinar la influencia del intercambio de agregado grueso por un
concreto reciclado en el desempefio de un concreto de 175 kg/cm2

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se busca el desarrollo de un concreto f°'c 175 kg/cm2 utilizando
ensayos de resistencia a la compresion y es de tipo cuantitativa.

Resultados Se obtuvo una resistencia a la compresion del concreto de 299.8
kg/cm2 en un 25% de reemplazo, 308.8 en un 50% de reemplazo y
291.8 kg/cm2 en un 75% de reemplazo, teniendo una muestra patrén
de 320 kg/cm2

Conclusién El resultado con un mayor resultado de los reemplazos fue el de 50%

de agregado reciclado, habiendo una disminucién de tan solo 5-10%

en comparacion con la muestra patron
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 2

Tesis Articulo X Fecha 2018

Nombre de la | Influéncia de agregados reciclados de concreto na reologia do

investigacion concreto

Universidad/ Universitat Politécnica de Valéncia

Revista

Obj. General Evaluar la influencia de los aridos residuales de hormigon (ARC)

sobre el comportamiento reolégico del hormigén reciclado

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se desarrollan ensayos para determinar el comportamiento reologico

del hormigon.

Resultados Se aprecia que tanto la mezcla que contiene 25% y 50% disminuyeron

su resistencia a comparacion de la mezcla patrén

Conclusién Se concluye a que las mezclas elaboradas con agregado reciclado

necesitan mayor cantidad de agua afectando asi sus propiedades

ING. CIVIL
R. CIP. N° 166228
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 3

Tesis

Articulo X

Fecha 2015

Nombre de

investigacion

la

El concreto con agregados reciclados como proyecto de

sostenibilidad urbana.

Universidad/

Revista ingenieria de construccion

Revista

Obj. General Determinar la resistencia a la compresion del agregado de concreto
reciclado, asi como su desempefio ante agentes atmosféricos

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion descriptiva en la que se da uso de
informacidn referente a resistencia a la compresion a distintos
porcentajes.

Resultados La resistencia a la compresion que presentaba este documento era de
22.91 MPa con un reemplazo de 25%, 22.28 MPa con un reemplazo
de 50%, y 20.33 MPa con un reemplazo total.

Conclusion Los agregados de concreto reciclado tienen un costo similar al de

referencia, asi como cumplir con los requisitos para desempefiarse

como un concreto estructural
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 4

Tesis X

Articulo Fecha 2021

Nombre de

investigacion

la

Evaluacion de la resistencia a la compresion de un concreto con la

sustitucioén de residuos.

Universidad/

Revista

Universidad de la Costa

Obj. General

Determinar la resistencia a la compresion de concretos producidos
con el reemplazo de residuos y material proveniente de demolicién

como agregado grueso.

Metodologia

Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se busca el desarrollo de un concreto se calcula en base a reemplazo
de residuos y material de demolicion y es de tipo cuantitativa.

Resultados

La resistencia a la compresion que presentan estos concretos es de
31.63 MPa con una sustitucion de 25%, en 31.73 MPa al tratarse de
un 50% de sustitucion, al 75% se obtuvo 31.74 MPa, al 100 % un
valor de 31.69 MPa siendo un poco menor que la muestra patrén de
37.334 MPa.

Conclusion

Los concretos provenientes de agregado reciclado cumplen con los
requisitos necesarios para su uso, en este caso dirigido a muros de

contencién por gravedad.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 5

Tesis Articulo X Fecha 2018

Nombre de la | Mechanical and durability properties of concrete produced with

investigacion treated recycled concrete aggregate

Universidad/ ACI Materials Journal

Revista

Obj. General Extender los conocimientos referentes a concreto cuyo contenido sea

agregado de concreto reciclado.

Metodologia Investigacion experimental en la que se realizan ensayos para
determinar las propiedades del concreto realizado con agregado

reciclado tratado previamente.

Resultados La resistencia que presenta es de 34.04 MPa con un 5% de reemplazo,
31.74 MPa con un reemplazo de 10%, disminuyendo levemente

comparado con la muestra patron la cual presenta 38.25 MPa.

Conclusién Dada la alta absorcion de los agregados reciclados debe afiadirse una

cantidad extra de agua para compensar esta propiedad.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 6

Tesis X

Articulo Fecha 2019

Nombre de

investigacion

la

Influencia de la adicion de agregado reciclado en la resistencia a

compresion de un concreto convencional

Universidad/ Universidad de Cajamarca

Revista

Obj. General Determinar el impacto del agregado reciclado en el desempefio de la
resistencia de la compresion para un concreto convencional.

Metodologia Investigacion experimental en la que se realizan ensayos para
determinar las propiedades del concreto realizado con agregado
reciclado y es cuantitativa.

Resultados La resistencia a la compresion que presenta es de 21.71 MPa en la
muestra patron, disminuyendo lentamente conforme aumenta la
cantidad siendo 20.73 MPa al 10%; 19.86 MPa al 20%, 19.14 al 30%.

Conclusion Se concluye a que las mezclas elaboradas con agregado reciclado
necesitan mayor cantidad de agua afectando asi sus propiedades
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 7

Tesis X Articulo Fecha 2015

Nombre de la| Viabilidad del uso de concreto reciclado para la construccion de

investigacion viviendas en la ciudad de Tacna.

Universidad/ Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann.

Revista

Obj. General Estudiar las caracteristicas del concreto producido con agregado

reciclado para descubrir si es viable en la construccion de

edificaciones.

Metodologia Investigacion experimental en la que se realizan ensayos para
determinar las propiedades del concreto realizado con agregado

reciclado y es cuantitativa.

Resultados La resistencia hallada es de 28.22 MPa como muestra patron, 21.72
MPa al 20%, 21.22 MPa al 50% y 20.18 al 100%.

Conclusion No es viable el uso de concreto reciclado por su alto costo de
produccidn, aunque se tiene una resistencia a similar a un concreto

convencional.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 8

Tesis

Articulo X Fecha 2013

Nombre de

investigacion

la

Recycled Aggregate based Self Compacting Concrete (RASCC) for

Structural applications.

Universidad/ Technical Papers

Revista

Obj. General Analizar la dosificacion éptima de concreto reciclado en el disefio de
concreto autocompactante para aplicaciones estructurales

Metodologia Este estudio es descriptivo, del mismo modo la
investigacion serd cuantitativa

Resultados 30 Mpa: 0% - 36 Mpa 25% - 35.27 Mpa 50% - 33.73 Mpa 100%
33.22 Mpa 50 Mpa: 0% 55.34Mpa, 25% 53.15 Mpa, 50%
51.79 Mpa, 100% 50.33 Mpa.

Conclusién El uso no estructural de concreto con este tipo agregados es muy
bueno, sin embargo, para usos estructurales deben tomarse
precauciones para utilizarlo.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 9

Tesis

Articulo X Fecha 2019

Nombre de

investigacion

la

Influencia del uso del agregado reciclado con pardmetros controlados
sobre la resistencia a compresion del concreto en la ciudad de
Trujillo, La Libertad 20109.

Universidad/

Universidad Privada de Trujillo

Revista

Obj. General Determinar la resistencia a la compresion de probetas de concreto
reciclado con parametros controlados

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se busca el desarrollo de un concreto con agregados reciclado y es de
tipo cuantitativa.

Resultados Se observa que el concreto elaborado con agregado reciclado de 10%
al 30 % tiene una buena resistencia a la compresion a comparacion
de los que contenian 40 % y 50 %.

Conclusion El uso de concreto reciclado como agregado en un 30% presenta

valores similares al que nos exige la norma, por lo que se podria usar

en todo tipo de edificaciones. ?\/ 0
, KQYPIHN
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 10

Tesis X

Articulo Fecha 2018

Nombre de

investigacion

la

Estudio tecnologico del concreto f'c = 250 kg/cm2 elaborado con

agregados reciclados usados en edificaciones

Universidad/ Universidad Peruana Unién.

Revista

Obj. General Estudiar el concreto de 250 kg/cm2 hecho con agreagdos reciclados
provenientes de edificaciones.

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se busca el desarrollo de un concreto f°'c 250 kg/cm2 utilizando
ensayos de resistencia a la compresion y es de tipo cuantitativa.

Resultados La resistencia a lacompresion del concreto reciclado es de 34.13 MPa
la muestra patron, de 30.69 con un reemplazo del 20%, de 30.01 MPa
del 30%, de 28.83 con un reemplazo de 40%, 28.54 MPa con un
reemplazo de 50% y 27.75 al 100%.

Conclusion Los concretos producidos con este tipo de agregado es similar al
convencional, ademas de que son menos densos.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 11

Tesis

Articulo X Fecha 2017

Nombre de

investigacion

la

Estudio de factibilidad y caracterizacion de &ridos para hormigon

estructural.

Universidad/ Ingenieria y Desarrollo

Revista

Obj. General Estudiar las propiedades fisicas del agregado de residuos en el
desempefio de concreto.

Metodologia Investigacion experimental en la que se realizan ensayos para
determinar las propiedades del concreto realizado con agregado
reciclado la factibilidad de estos agregados y es cuantitativa.

Resultados La resistencia a la compresion es de 34.99 MPa la muestra patron,
34.77 MPa al 20%, 33.70 MPa al 30%.

Conclusién El concreto producido por este tipo de agregados tiene un desempefio
ligeramente menor que el concreto con agregados convencionales

Albertd Rubén Yasquez Diaz
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 12

Tesis Articulo X Fecha 2014

Nombre de la | Utilizacién de metodologias para mejorar las propiedades mecénicas

investigacion del hormigdn estructural fabricado con aridos reciclados
Universidad/ Ingenieria y Ciencia

Revista

Obj. General Analizar metodologias para mejorar las propiedades mecénicas del

hormigon estructural fabricado con &ridos reciclados.

Metodologia Investigacion experimental en la que se realizan ensayos para
determinar las propiedades del concreto realizado con agregado

reciclado la factibilidad de estos agregados y es cuantitativa.

Resultados La resistencia es de 25.60 MPa la muestra patron, al 2.5% de 22.90
MPa, 5% de 23.90 MPa, 7.5% de 25.10 MPa'y 10% de 25.40 MPa.

Conclusién No se ve un claro efecto en la cantidad de uso de cemento y se
recomienda un 2.5% de agregados reciclados para obtener un valor

de resistencia util.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 13

Tesis Articulo X Fecha 2019

Nombre de la| Evaluacion de concreto reciclado, proveniente de procesos de
investigacion demolicion y construccion de viviendas para su reuso en concreto

simple en la ciudad de Juliaca

Universidad/ Universidad Peruana Union
Revista
Obj. General Estudiar el concreto reciclado producido por demolicion y de

viviendas para su reutilizacion en concreto simple.

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se desarrollan ensayos para determinar el comportamiento reoldgico

del hormigon.

Resultados La resistencia obtenida es 17.67 MPa como muestra patron, de 18.85
con un reemplazo del 5% y de 17.51 MPa con un reemplazo de 10%.

Conclusién El concreto reciclado producido con este concreto es ligeramente

menor que el concreto convencional

sesssdpesscschecscnnnne -
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 14

Tesis

Articulo X Fecha 2015

Nombre de

investigacion

la

Mechanical and durability performance of concrete incorporating

fine recycled concrete and glass aggregates

Universidad/ Materials and Structures

Revista

Obj. General Determinar la resistencia a la compresion de la sustitucion de
concreto reciclado en lugar del agregado grueso en porcentaje de
5%,10% y 15%.

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se desarrollan ensayos para determinar el comportamiento reoldgico
del hormigon.

Resultados La muestra patron es de 50.20 MPa, al 30% es de 49.30 MPa, al 45%
es de 48.10 MPa 'y de 46.40 al 60%.

Conclusion La resistencia a la compresion producida con agregados de concreto
reciclado es muy similar a los producidos con materiales
convencionales, hasta el 60% de su reemplazo.

Cerssdpesscschecssnnnnn -
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 15

Tesis X

Articulo Fecha 2019

Nombre de

investigacion

la

Resistencia a la compresion axial del concreto al reemplazar concreto

reciclado como agregado grueso en porcentajes del 5%, 10% y 15%

Universidad/ Universidad Privada del Norte

Revista

Obj. General Evaluar la influencia de los aridos residuales de hormigon (ARC)
sobre el comportamiento reolégico del hormigén reciclado

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se desarrollan ensayos para determinar el comportamiento reologico
del hormigon.

Resultados La resistencia es de 26.67 MPa es la muestra patron, 5% es de 24.48
MPa, 10% es de 23.26 MPay 15% es de 22.59 MPa.

Conclusién Tomando en cuenta la calidad de agregado de concreto reciclado y
tomando

Albertd Rubén Yasquez Diaz
ING. CIVIL
R. CIP. N° 166228
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 16

Tesis X

Articulo Fecha 2016

Nombre de

investigacion

la

Utilizacion del concreto reciclado como agregado (grueso y fino)
para un disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm2 en la ciudad de Huaraz -
2016.

Universidad/

Universidad de San Pedro

Revista

Obj. General Emplear concreto reciclado como agregado en un concreto disefiado
como f’c =210 kg/cm?2.

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se busca el desarrollo de un concreto f'c 210 kg/cm2 utilizando
ensayos de resistencia a la compresion y es de tipo cuantitativa.

Resultados El concreto patron es de 21.38 MPa y con un reemplazo de 10%
alcanza los 19.97 MPa.

Conclusion Se concluye que el concreto elaborado con agregado grueso reciclado

cumplen con los estandares para uso en edificaciones.

ING. CIVIL
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 17

Tesis

Articulo X Fecha 2016

Nombre de

investigacion

la

Caracteristici  Mecanice Ale Betoanelor Auto—Compactante
Preparate Cu Agregate Grosiere Obtinute Prin Reciclarea

Elementelor De Beton Prefabricat

Universidad/

Revista Romana de Materiale; Bucharest

Revista

Obj. General La investigacion sobre el potencial de aplicacion de agregado
reciclado
grueso obtenido mediante la construccidn por trituracion
escombros creados de hormigon elementos prefabricados, con
motivo del disefio de la mezcla de
concreto

Metodologia
Es experimental a un nivel explicativo y cuantitativa.

Resultados El concreto de agregado reciclado produce un concreto de 59.05 MPa
en un reemplazo de 50%, de 44.50 con un reemplazo de 100%,
mientras que la muestra patron es de 46.55 MPa.

Conclusién Se concluye que el agregado de concreto reciclado es muy similar en

su desempefio de resistencia a la compresion.

A

Cobefias, K; Valenzuela, A
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 18

Tesis

Articulo X Fecha 2019

Nombre de

investigacion

la

Propiedades fisico-mecanicas de concretos autocompactantes

producidos con polvo de residuo de concreto.

Universidad/ Informador Técnico

Revista

Obj. General Analizar la influencia del uso de agregados reciclados en hormigén
autocompactante

Metodologia El tipo de investigacion es cuantitativo aplicada y experimental.

Resultados Se puede utilizar con seguridad como relleno en concretos
autocompactantes, aunque cabe mencionar que disminuye la
trabajabilidad y la resistencia mecéanica

Conclusién Las resistencias mecanicas de las mezclas disminuyen con el aumento
de reemplazo de CWP

sesesdpusssschocscsnnnene
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 19

Tesis

Articulo X Fecha 2014

Nombre de

investigacion

la

Comportamiento en estado fresco y endurecido de un concreto
autocompactante adicionado con escoria de carbon y elaborado con

agregado grueso de concreto reciclado.

Universidad/

Informador Técnico

Revista

Obj. General Identificar la influencia del agregado de concreto reciclado en la
elaboracion de concreto autocompactante

Metodologia El tipo de investigacion es cuantitativo aplicada y experimental.

Resultados Los concretos con 25%, 50% y 75% de agregado reciclado como
reemplazo de agregado convencional rondaron los 35 Mpa.

Conclusién El uso de agregados de concreto reciclado para la elaboracion de

concreto autocompactante es factible ya que presenta propiedades

mecanicas que cumplen con los requisitos establecidos

eEsesdpesscsshacnsannnnne
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 20

Tesis X

Articulo Fecha 2018

Nombre de

investigacion

la

Influencia del agregado de concreto reciclado sobre las propiedades

mecanicas en un concreto convencional, Trujillo 2018

Universidad/ Universidad Privada del Norte

Revista

Obj. General Determinar la influencia del agregado de concreto reciclado en el
desempefio mecanico de un concreto.

Metodologia El tipo de investigacion es cuantitativo aplicada y experimental.

Resultados La resistencia a la compresion es de 23.29 MPa en la muestra patron,
en un 15% es de 22.91 MPa, en un 30% es de 22.15 MPa, en un 45%
es de 20.54 MPay al 60% es de 20.50 MPa.

Conclusién La resistencia a la compresion obtenida disminuye en un 4.71%,
12.54%,14.98% y 17.01% en comparacion con la muestra patron,
siendo la de mejores resultados la de 15 % de reemplazo.

ING. CIVIL
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 21

Tesis X

Articulo Fecha 2018

Nombre de

investigacion

la

Resistencia a la compresion del concreto fc=175 kg/cm?2 con tres

porcentajes de reemplazo de agregados con concreto reciclado

Universidad/ Universidad Privada del Norte

Revista

Obj. General Determinar la resistencia a la compresion del concreto f’c=175
kg/cm2 con tres porcentajes de
reemplazo de agregados con concreto reciclado.

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se busca el desarrollo de un concreto f'c 175 kg/cm2 utilizando
ensayos de resistencia a la compresion y es de tipo cuantitativa.

Resultados
Se observa que la resistencia del concreto elaborado con agregado
reciclado en el dia 14 de curado es donde hay mayor variaciéon de
frente a la mezcla base

Conclusion
Mientras se le agrega mayor porcentaje de agregado reciclado la
resistencia disminuye

Cobefias, K; Valenzuela, A
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 22

Tesis

Articulo X Fecha 2017

Nombre de

investigacion

la

Anélisis Técnico-Econdémico del Uso de Concreto Reciclado y el

Concreto Convencional en Colombia

Universidad/ Actas de Ingenieria

Revista

Obj. General Analizar comparativamente las mezclas de concreto desarrolladas
con agregado de concreto reciclado y concreto convencional.

Metodologia El tipo de investigacion es cuantitativo aplicada y experimental.

Resultados La muestra patron es de 21.71 MPa Yy la de reemplazo de 10% alcanza
20.73 MPa

Conclusion Resulta més costoso el desarrollo de concretos con estos materiales,
sin embargo se obtienen resultados similares referente a la resistencia
a la compresion del concreto.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 23

Tesis

Articulo X Fecha 2020

Nombre de

investigacion

la

Influence of Recycled High-Performance Aggregate on Deformation

and Load-Carrying Capacity of Reinforced Concrete Beams

Universidad/ Materials

Revista

Obj. General Determinar la influencia del agregado reciclado de alto desempefio
en las propiedades fisicas de vigas de concreto reforzado.

Metodologia El tipo de investigacion es cuantitativo aplicada y experimental.

Resultados La muestra patron es de 50.20 MPaYy la de reemplazo de 30% alcanza
49.30 MPa

Conclusién El uso de concreto reciclado resulta en la disminucion de la mayoria
de sus resultados.

Cobefias, K; Valenzuela, A
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 24

Tesis X Articulo Fecha 2019

Nombre de la | Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto reciclado para

investigacion el disefio de mezclas (f’c=175kg/cm?2) distrito José Leonardo Ortiz —

Chiclayo —Lambayeque.

Universidad/ Universidad César Vallejo
Revista
Obj. General Evaluar las propiedades mecénicas del concreto reciclado para el

disefio de mezclas

(fc=175 kg/cm2) distrito José Leonardo Ortiz — Chiclayo -

Lambayeque

Metodologia Se trata de un tipo de investigacion con disefio experimental en la que
se busca el desarrollo de un concreto f’c 175 kg/cm2 utilizando

ensayos de resistencia a la compresion y es de tipo cuantitativa.

Resultados Se puede observar que el concreto patron y el concreto con agregado
reciclado con 5% y 15% presentan resultados similares, mientras que

el que tiene 25 % presenta mayor diferencia

Conclusion Al hacer la combinacion de agregado de concreto reciclado al 5%
presenta el siguiente desempefio: un aumento de resistencia

ascendente y uniforme

Cobenas, K; Valenzlela, A "~
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 25

Tesis

Articulo

Fecha

2011

Nombre de

investigacion

la

Concreto com agregados reciclados.

Universidad/ CONCRETO: CIENCIA E TECNOLOGIA

Revista

Obj. General Evaluar la influencia de los aridos residuales de hormigon (ARC)
sobre el comportamiento reolégico del hormigén reciclado

Metodologia El tipo de investigacion es cuantitativo aplicada y experimental.

Resultados La resistencia a la compresion del concreto reciclado presenta una
resistencia de 23.57 MPa en un reemplazo del 25%, 21.65 al 50%, y
19.5 MPa al 100% de, teniendo una muestra patron de 31.49 MPa.

Conclusién El mejor resultado alcanza buenos resultados al 50% de reemplazo.

ING. CIVIL
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 26

Tesis Articulo X Fecha 2015

Nombre de la | Influencia del uso de agregados reciclados en hormigon

investigacion autocompactante

Universidad/ Vial

Revista

Obj. General Identificar la influencia del uso de agregados reciclados en hormigdn
autocompactante

Metodologia El tipo de investigacion es cuantitativo aplicada y experimental.

Resultados PS: 51.2 MPa RGS:48.1 MPa RGFS:45.6 Mpa PH: 47.6 Mpa RGH:
46.6 Mpa RGFH: 47.0 Mpa

Conclusion Con ambos aditivos no hubo segregacion ni exudacion.

Albertd Rubén Yasquez Diaz
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 27

Tesis

Articulo X Fecha 2020

Nombre de

investigacion

la

Uso de residuos de construccion y demolicion como material
cementicio suplementario y agregado grueso reciclado en concretos

autocompactantes.

Universidad/

Informador Técnico

Revista

Obj. General Evaluar la influencia de agregado de concreto reciclado tanto en un
estado fresco como endurecido.

Metodologia
La investigacion es experimental y aplicada.

Resultados La muestra patron arroja 38.31 MPa, mientras que la del 35% de
reemplazo llega a 47.29 MPa 'y 50% un 45.14 MPa.

Conclusién Se puede hacer concretos con agregado reciclado, aungue para

alcanzar la misma resistencia que el concreto convencional se

requiere una mayor cantidad de cemento.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 28

Tesis

Articulo

Fecha 2018

Nombre de

investigacion

la

Performance of pervious concrete containing combined recycled

aggregates

Universidad/ Ingenieria e Investigacion

Revista

Obj. General Evaluar el desempefio de concreto con agreagados de concreto
reciclado y ladrillo cerdmico.

Metodologia La investigacion es experimental y aplicada.

Resultados La muestra patrén alcanza 8.86 MPa, con una sustitucion de 25 %
llega a 4.59 MPa, con un 50% llega a 5.01 MPa con un 75% llega a
5.57 MPay con un reemplazo total llega a 5.43 MPa.

Conclusion Hay un considerable decrecimiento de las propiedades del concreto.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 29

Tesis

Articulo X Fecha 2017

Nombre de

investigacion

la

Propiedades mecénicas, eléctricas y de durabilidad de concretos con

agregados reciclados

Universidad/ Revista de la Escuela Colombiana de Ingenieria

Revista

Obj. General Estudiar el desempefio del concreto a diferentes porcentajes de
agregado de concreto reciclado.

Metodologia La investigacion es experimental y aplicada.

Resultados La muestra patron alcanza 25.30 MPa, con un reemplazo de 25%
Ilega a 22.90 MPa, al 50% llega a 22.20 MPay al 100% llegaa 17.90
MPa.

Conclusién Hay una disminucion de resistencia a la compresion en la que se
resalta que hay que plantear normas técnica para este tipo de
concretos y agregados.

Cobefias, K; Valenzuela, A
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 30

Tesis Articulo X Fecha 2011

Nombre de la | Waste concrete application in construction materiailsv

investigacion

Universidad/ Ingenieria Desarrollo
Revista
Obj. General Determinar qué tan viable es el uso de agregados reciclados

empelando residuos de concreto.

Metodologia La investigacion es experimental y aplicada.

Resultados Se alcanza 25.60 MPa la muestra patron y el reemplazo total llega a
16.70 MPa.

Conclusion Se produjo una reduccién amplia de la resistencia Ilegando a ser

imposible su uso estructural con esa cantidad de reemplazo. (100%)

L L L o L L L ki
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 31

Tesis

Articulo X Fecha 2017

Nombre de

investigacion

la

Recycling of Brick and Demolition Concrete Aggregates Wastes in

the Self Compacting Concrete

Universidad/

Revista

International Multidisciplinary Scientific GeoConference

Obj. General

Explorar la posibilidad de reciclar materiales de desecho de

agregados de concreto de demolicion en el concreto autocompactante

Metodologia

Nivel explicativo, disefio experimental, cuantitativa utilizando

ladrillo reciclado y agregado de concreto reciclado

Resultados

Las mezclas de SCC con 25% de cualquier agregado reciclado 0 50%
de agregado combinado reciclado dan una resistencia mecanica
satisfactoria; la disminucion de la resistencia a la compresion es de

aproximadamente 13% a 15% y 25% respectivamente.

Conclusion

Las resistencias a la compresion y a la flexion a los 28 dias, son
funciones decrecientes con el aumento de la cantidad de agregados
de desechos reciclados, cualesquiera que sean los tipos de estos
agregados, esta disminucion es proporcional a las cantidades de

agregados reciclados que sustituyen a los agregados naturales

Cobefias, K; Valenzuela, A
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N° 32

Tesis Articulo X Fecha 2014

Nombre de la | Study on Properties of Self-Compacting Concrete Prepared with

investigacion Coarse Recycled Concrete Aggregate

Universidad/ Applied Mechanics and Materials

Revista

Obj. General Identificar la influencia del uso de agregados reciclados en hormigdn
autocompactante

Metodologia Nivel explicativo, disefio experimental, cuantitativa, las variables son

concreto autocompactante y agregado de concreto reciclado.

Resultados La resistencia a la compresion de la muestra cubica 28D de SCC

hecha por agregado natural puede ser tan alta como 58.2MPa.

Conclusion EL agregado de concreto reciclado puede ser utilizado exitosamente

en la preparacion de concreto autocompactante.
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