UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIERIA

Carrera de Ingenieria Civil

“SUPERVISION EN LA EJECUCION DEL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO
TECNIFICADO POR ASPERSION EN EL CASERIO
CHAMCAS, DISTRITO DE LA ENCANADA —
CAJAMARCA 2020”

Trabajo de suficiencia profesional para optar el titulo

profesional de:

INGENIERO CIVIL

Autores:
Walter Edgar Marin Honores
Wilis Javier Huaripata Ocas

Asesor:
MBA. Ing. Alejandro Vildoso Flores
https://orcid.org/0000-0003-3998-5671

Cajamarca - Peru

2022



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Supervision en la ejecucion del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado
por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020

DEDICATORIA

Para mi amada familia

Walter Edgar Marin Honores

Este trabajo le dedico a mi hermosa
familia y en especial a mis queridos
hijos, Dara y Emanuel, a quienes
siempre cuidaré, para que se
conviertan en personas capaces que

puedan cuidarse a si mismas.

Wilis Javier Huaripata Ocas

Marin Honores Walter Edgar
Huaripata Ocas Wilis Javier

Pag. 2



priE por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020
PRIVADA
DEL NORTE

1 upN Supervisién en la ejecucién del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado

AGRADECIMIENTO

A la Universidad Privada del Norte, a mi madre y a mi amada familia

Walter Edgar Marin Honores

Agradezco principalmente a Dios, a mis padres y a mi familia

Wilis Javier Huaripata Ocas

Marin Honores Walter Edgar

Huaripata Ocas Wilis Javier Pag. 3



priE por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020
PRIVADA
DEL NORTE

1 upN Supervisién en la ejecucién del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado

Tabla de Contenidos

DEDICATORIA. ...t e e e e et e e e s et e e e e s eab e e e e s abbeeeesenbreeeeenees 2
AGRADECIMIENTO ...ttt e e et e e e s st e e e s naara e e e enees 3
INDICE DE TABLAS......coitiieiiteiesie ettt 6
INDICE DE FIGURAS ...ttt et sttt st en st es et en s s en s 7
RESUMEN EJECUTIVO ...ttt e e e eatae e s s taae e e s eabae e e s enbaneeeans 8
CAPITULO 1. INTRODUCCION .....cooovviiiiiiieiicieisiesie s 9

1.1.  DescripCion de 18 EMPreSa........cccccueiieieiiiiie i see st 9

I AN g1 (<=0 (< ] (1SS 13

1.2.1. Antecedentes INtErNaCIONAIES .........oouueiiiiiiie e 13

1.2.2. ANteCEdeNtES NACIONAIES........vviee ettt 16

1.2.3. ANLECEENTES LOCAIES. ... ieieeeieeie ettt e e e e e e e s 17

1.3.  Realidad ProblemAtiCa ..........cccccveiiiiiiiicce e 17

O N 1 oF: ot [ T T | [ U S 19

1.5, JUSHIFICACION PrACHICA ....cveeveciie et 19

1.6. Planteamiento del Problema ...........cccoovoiiiiii e 19

1.6.1. Problema GENEIAL ........cooi i 19

1.6.2. Problemas ESPECITICOS . ...iiieeiiiiiie et 19

R O ] 1= £ V701U SR 20

1.7.1. ODJELIVO GENEIAL ... 20

1.7.2. ODbjetivos ESPECITICOS .. .uuiiiiiiiiie ittt 20
CAPITULO I1. MARCO TEORICO.........cooiiiiiiiiseiesisieseie et 21

2.1.  Teoricas Relacionadas al TEMA .......ccueiverieiieiieeie e seese e see e e e 21

2.1.1. T o o TSR 21

2.1.2. RIEYO TECNITICAUO. ... ettt 21

2.1.3. Tipos de Riego TECNITICAUO .....eeereeiiiiiiiiiee e 22

2.1.4. LT ol oo X =] ] o PSR 24

2.15. Riego por aspersion €N Jadera...........cuevieiiiiieeiiieee e 25

2.1.6. QLI L0 (e T oL ] =TSSP 26

2.1.7. Componentes de un sistema de riego Por asPersion...........cccveeeeiiereeeiivreeesiereeesnenees 31

2.1.8. Ventajas del riego POr @SPErSION.........cocueeeeiiiieeeiiiie e e e etie e e e siee e sree e e srbee e e e snreeeeenees 37

2.1.9. Desventajas del riego POr aSPEISION........cuuiieiiiiieeeiieie e stiee e sbeee et e e sbeeeessbeeee e 37
CAPITULO 111. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA ....oooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeenns 38

3.1 EXxperiencia Laboral ... s 38

3.2, UDIcacion de 1a 0Dra ........c.cciiiiiiciicc et 40

3.3. Funcionesy Responsabilidades ..o 42

3.3.1. O ) =T o LT | PSSR 42

Marin Honores Walter Edgar
Huaripata Ocas Wilis Javier



priE por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020
PRIVADA
DEL NORTE

1 upN Supervisién en la ejecucién del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado

3.3.2. RESIABNTE A8 ODIa ... it 42

3.3.3. SUPEIVISOT A8 ODFA ... 43

3.3.4. SUPErVISOr de SEQUIIAAM .....ceeeee it e e e e e e e 44

3.35. Y TS (ol [0 o] - SRR 45

3.3.6. 107 o] - o (o T TP PTTT TP 46

3.3.7. L@ ] ol T | SRR 46

3.3.8. o] o H USRS 46

3.4.  Caracteristicas de 1a 0bra @ €JECULAISE .........coveerueeeererieesese et 47

3.5.  Actividades Realizadas en 12 ODra .........ccccveeiieiieiesiieseee e 48

3.5.1. Trabajos PreliMiNares ..........eueeeeeeiiiiiiieieeee s ce s e e e e e s e e e e e e s e ee e e e e e e s e nnnnnees 49

3.5.2. Construccidn de dique por gravedad en la Laguna KeroSene ..........cccceveevveecvevveeneeennnnns 49

3.5.3. Construccidn de dique por gravedad en la Laguna SeCa..........ceevvvveeeiivveeeiievneeesinnnnn 50

3.5.4. Captacion de quebrada de 5.25mM X 2.0 M cuueeiiiiiiieiiiiee e 51

3.5.5. Canal de CONCIELO 80 M ...iieiiiiiiiieiei e ettt e e e e e e e st e e e e e e s snenbeeeeeaeeeaans 52

3.5.6. Sedimentador (04 UNIAAdES) .......ccvvrriiiiee e 53

3.5.7. Reservorio de 31,000.00 m?, revestido con geomembrana...........ccecvevveereerrereereesrennnen, 53

3.5.8. Reservorio de 19,000.00 m?, revestido con geomembrana...........c.cceeveeeeereereeneerennen, 55

3.5.9. Céamaras Rompe Presion HidrauliCas ............ooovuviiiiiiiiiiiiec e 56

3.5.10. Céamaras ROmpe Presion TiP0 06...........eeiuiriieiiiiieiiie ettt 57

3.5.11.  Tanque Repartidor POr OFifiCIOS........uueviieeiiiiiiiiiieee e s e st e e e e s e e sreraeee s 57

3512, Céamarade carga de 20 M3......ccociiieiiiiieie ettt 58

3.5.13.  Lineas de conduccién con tuberia PVC SAP UF (11,228.0 M) .....ccovvviveeeiiireeeiiieneene 59

3.5.14.  Lineas de distribucion con tuberia PVC SAP (25,960.0 M)......ccceeeiiiiiieenniieeeiieeeenee 61

3.5.15.  Valvulas de aire (06 UNIAAAES) ....c.uveeeiureeiuiieiieieeiieeeiee ettt e e e 63

3.5.16.  Pase AEre0 (02 UNIAAGES).....cuieeeeeiciiiieeieeeeeesittre e e e e e e s e st e e e e e e s s s sannbae e e e e e e e s enrnaaeeeeas 64

3.5.17.  Hidrantes (245 UNIQAdES) .......ueeeeiiiriee ettt 64

3.5.18.  Linea de riego fija con tuberia HDPE de 32 MM .......cooiiiiiiieeiiiiie e 65

3.5.19.  Canal de concreto con piedra caliza para tratamiento de aguas &cidas ....................... 66

3.5.20.  Mitigacion del impacto ambiental...........cccueeiiiiriiieiie e 67

3.5.21. Implementacion del plan de seguridad y salud en el trabajo............ccccvvvveeeeiiiiinnnnnn.n. 68

3.5.22.  Flete terrestre MOtOriZad0 ... ...ceeeeieeiieiiee et e e 69

3.5.23.  Flete rural de MAteri@les. ........coooiiiiiiiiiieee e 70
CAPITULO IV. RESULTADOS ..ottt en st 71
CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........coooviiireieieeeen 74

5.1, CONCLUSIONES ...ttt e e e e e e 74

511 Lecciones APrendidas..........ooiueiieiiiiiie e 74

5.2.  RECOMENDACIONES:.......coii ittt 77
REFERENCIAS ... oottt e e et e e et e e et e e e e e e e snteeennneeennes 79
ANEXOS e 82

Marin Honores Walter Edgar

Huaripata Ocas Wilis Javier Pag. 5



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Supervision en la ejecucion del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado
por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Acceso al Proyecto por la ruta de S0goron A0 ...........ccccvevevievereniece s, 41
Tabla 2 Acceso al Proyecto por la ruta de Michiquillay ..o, 42
Tabla 3 Metas Programadas VS EJeCULAdaS. ..........covriiiriiiieie s 71
Tabla 4 Costos por Actividad Programada vs Ejecutada.............cccocvvevieiiiiiiieciecsic s, 72

Marin Honores Walter Edgar
Huaripata Ocas Wilis Javier

Pag. 6



upN Supervision en la ejecucion del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado
por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Construccion de Camaras de carga en caserio Rio Grande ..........c.cccceevvereennnne. 12
Figura 2 Instalacién de geomembrana en reservorio, distrito de San Pablo ...................... 12
Figura 3 Organigrama Walma INGENIEIOS..........cuiiiiiiiiiiese e 13
Figura 4 Sistema de riego POF QOTEO.......cciuiiiuieiieeiee sttt esie et sre e e sre e e sae b e sbeenree s 22
Figura 5 Rieg0o POr MICIOASPEISION .......cviuirirreeririeieesie et ene s 23
FIigura 6 Mangas 08 QO ......ccuuiiiieiie e sie ettt e e e e e e e s b e e sreesbeenree s 24
Figura 7 RIi€g0 PO @SPEISION .....c.eciiueieiieierierieiesie e esie ettt se st ne st e e ene s 25
Figura 8 ASPErsores BMEIGEINTES .......eccveieerreeieieesieeeeseesteetesreeseesseesteesteseesreessesneesseeneeans 27
Figura 9 Ri€go para green FOOT .......ooieiiiiiiiieeee s 27
FIQUIa 10 ROCIAUOIES .....veveeieieiecieeite et ste et ste et e e e ste e e s teeaeeneesraesenneenreenee e 28
FIQUIa 11 MICIOGSPEISOIES ......veviieeieeuiestesteste sttt ettt sttt nb bbb be s 28
FIQUIa 12 ASPEISOIES QEIEOS .....veiveevieueeireeteastesseesteeseesseesseassesseessesseesteesseassesseessesseesseesenns 29
Figura 13 Rotor de medio @lCANCE.........ccoiiiiiiiiicee s 29
Figura 14 Rotores de 1argo reCOrTido ........coviieiieieieieece e 30
FIgura 15 BUIDUJEAGOIES .......oouiiiiiiieiieieeee et 30
Figura 16 Captacion de quebrada............cccoviieiieiiii i 31
FIgura 17 SEdiMENtATON .........coiiiieiiieieie ettt 32
Figura 18 Tanque REPAITIAON .........cccvcviiieie ettt 32
FIgUra 19 CAMAra A8 CAIJa......coueeeuerueeeririerieeeieste et stesee sttt st e s be e e e se b e eneene s 33
Figura 20 Camara Rompe Presion Hidraulica.............ccoeveiiieiieve e 34
Figura 21 Instalacion de Tuberia PVC SAP.......coo e 34
Figura 22 Tuberia de HDPE...........cocvoiiiieie ettt 35
FIQUIa 23 HIAIANTE ...eeieiee ettt 36
Figura 24 Linea de RI€JO0 Fija........cccvoiiiiiiiiiic e 36

Marin Honores Walter Edgar

Huaripata Ocas Wilis Javier Pag. 7



priE por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020
PRIVADA
DEL NORTE

1 upN Supervisién en la ejecucién del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado

RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto se ha desarrollado en el Caserio de Chamcas, perteneciente al
Distrito de la Encafiada, Provincia y Region de Cajamarca, durante el afio 2020. El
proyecto ha servido para mejorar los terrenos de cultivo de familias rurales, realizando
el mejoramiento de sus suelos agricolas, para lo cual se ha realizado la construccion de
diversas estructuras de concreto, asi como el tendido e instalacion de tuberia PVC y
HDPE. En nuestro cargo de asistente de residente y de asistente de supervision nos ha
servido para volcar todos los conocimientos adquiridos durante nuestra formacion
profesional en la Universidad. Para la ejecucion practica de los trabajos en campo
hemos aplicado los conocimientos obtenidos en los diferentes cursos como son:
Mecanica de Fluidos, Hidraulica de Canales y Tuberias, Concreto Armado, entre otros.
Se ha realizado la instalacion de un sistema de riego tecnificado por aspersion,
mejorando de esta manera la calidad de vida de 106 familias de agricultores
pertenecientes al caserio de Chamcas, e involucrando también el mejoramiento de 80

hectareas de suelo agricola.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1.  Descripcion de la Empresa
1.1.1. Razdbn Social:
Nombre Comercial; “Walma Ingenieros E.I.LR.L.”
RUC: 20600723872

Representante Legal: Walter Edgar Marin Honores

1.1.2. Rubro:

Dentro de las principales actividades a las que se dedica se encuentra la Elaboracion
de Expedientes Técnicos, ejecucion de obras civiles y venta e instalacion de Geosintéticos.
1.1.3. Ubicacion / Direccion:

Jiron Puno N° 249, barrio Chontapaccha — Cajamarca

1.1.4. Resefia Historica de Walma

La Empresa Walma, es una entidad privada relativamente joven, es una entidad
privada, la cual ha sido fundada el afio 2015 con sede en la ciudad de Cajamarca, pero tiene
registro de inicio de sus actividades a finales del 2018.

Los trabajos que realiza se enmarcan generalmente dentro de la Region Cajamarca,
tanto para entidades privadas como para entidades estatales.
1.1.5. Mision

En Walma Ingenieros, trabajamos cada dia para brindar a nuestros clientes el mejor
servicio de construccion, acompafiados de nuestros profesionales con todas las herramientas
necesarias para realizar un trabajo seguro y de calidad. Buscamos convertirnos en la primera
opcidn de los clientes y ser el ejemplo de calidad de vida en el trabajo con los mejores

esfuerzos.
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1.1.6. Visién

Walma Ingenieros, aspira a un futuro en el que todos nuestros clientes, accionistas y
trabajadores estén contentos de ser parte de nuestro equipo de trabajo, retribuyéndoles todo el
esfuerzo y confianza depositados en la empresa; asi mismo la Empresa aspira en convertirse
una de las mejores del Norte de nuestro pais.
1.1.7. Estrategias

Una de nuestras mayores ventajas competitivas frente al resto de competidores es el
bajo costo en el cobro por elaboracion de expedientes técnicos y ejecucion de pequefios
proyectos (a personas particulares); asi como en la optimizacion de recursos al momento de
plantear y ejecutar un proyecto.
1.1.8. FODA

Fortalezas

Amplia experiencia en la elaboracion de expedientes técnicos relacionados con el recurso
agua.

- Experiencia extensa en la ejecucion de obras de riego tecnificado, aguas potables, canales
de irrigacion, entre otras relacionadas al recurso agua.

- Contamos con profesionales con mas de 20 afios de experiencia.

- Planteamos una tecnologia poco conocida y/o difundida en cuanto a la instalacion de
sistemas de riego por aspersion en ladera, la cual se adecua muy bien a las condiciones de
la sierra.

Oportunidades

- Lasierra del Per(, asi como la sierra de la Regidén Cajamarca presentan un gran potencial

para realizar la instalacion de sistemas de riego tecnificado, los cuales se encuentran

desatendidos por el estado.
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- Existen muy pocas empresas especializadas en la implementacion de sistemas de riego
tecnificado, presurizados por gravedad, en la sierra del Perd.

- Existe una necesidad inmediata de cubrir y/o satisfacer la falta de atencién a los
agricultores, referente a riego tecnificado.

Debilidades

- Se cuenta con un local pequefio para la atencion de nuestros clientes.

- Existen empresas no locales que disponen de amplios locales para la atencion de sus
clientes.

- Enalgunas oportunidades no se dispone del personal necesario para la realizacion de
algunos proyectos.

- Falta mayor difusion en los medios escritos y/o televisivos referentes a los trabajos que
realizamos, asi como lo referido a la venta de geosintéticos.

Amenazas

- En los Gltimos afios estan apareciendo nuevas empresas dedicadas al igual que nosotros a
la elaboracion de proyectos relacionados con el recurso al agua.

- Algunos de los clientes optan por contratar empresas nuevas, aparentemente sin
experiencia, pero con mucha difusion referente a los trabajos que realizan

1.1.9. Referencia sobre los trabajos realizados por la Empresa

La Empresa Walma, viene realizando actividades desde el afio 2018 hasta la fecha,
participando en la elaboracion de Expedientes Técnicos, en la ejecucion de obras de
Infraestructura como aguas potables, riegos tecnificados, asi como también en la

comercializacion e instalacion de Geosintéticos.
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Figura 1l

Construccién de camaras de carga en caserio Rio Grande

Figura 2

Instalacion de geomembrana en reservorio, distrito de San Pablo
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1.1.10. Personal y Estructura Organica de la Empresa

Como se trata de una Empresa relativamente nueva, presenta una estructura basica, la
cual esta dividida en tres areas, el marketing, area de estudios y proyectos y finalmente el area
de geosintéticos.
Organigrama
Figura 3

Organigrama Walma Ingenieros

GERENTE GENERAL
Walter Marin Honores

SUB GERENTE
Saul Castro Hernandez

AREA DE MARKETING AREA DE ESTUDIOS Y AREA DE
Patricia Rivera Castafieda PROYECTOS G_EOSINTETICOS
Roger Diaz Chéavez Javier Huaripata Ocas

1.2.  Antecedentes
1.2.1. Antecedentes Internacionales

(AERYD, 2017) En los proximos afios esta previsto que se produzca una revolucion
en la agricultura de regadio a nivel mundial, incrementandose la superficie de regadio,
realizandose nuevas infraestructuras para riego, instalandose nuevos sistemas de riego que
conlleven el aumento de la eficiencia del riego y en muchas zonas regables se producira un
cambio del tipo de cultivos.

(Victor Villalobos Arambula, 2017) En su libro titulado EI Agua para la Agricultura
de las Américas, indica: Desde la antiguedad, el riego ha sido un factor importante en el

crecimiento de la agricultura y la produccidn de alimentos. El sector agricola de regadio
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crecié significativamente entre 1800 y 1990. En el siglo XIX se sextuplic6 y en 1990 casi se
quintuplicd. La mayoria de los sitios de riego estaban ubicados en paises en desarrollo, siendo
los mas importantes China, India y Pakistan, donde se concentraba el 5% del riego mundial.
Entre 1900 y 1960, la tasa de crecimiento de la tierra irrigada fue del uno por ciento anual, y
luego se acelero, alcanzando el 2,3 por ciento anual entre 1972 y 1975. Sin embargo, este
crecimiento comenzd a ralentizarse paulatinamente, manteniéndose por debajo del uno por
ciento en los afios siguientes. La disminucidon en la expansion del &rea regada junto con el
aumento en la estructura de la poblacion resulté en una marcada disminucién del area regada
per capita.

(V., 2017) En su libro titulado Fundamentos de Ingenieria de Riegos, hace mencion a
lo siguiente: Al disefiar un sistema de riego, se deben considerar las pérdidas para asegurar un
suministro de agua adecuado y oportuno para el riego de cultivos.

(Chonillo, 2021), En su trabajo de tesis Disefio de un sistema de riego por aspersion,
menciona lo siguiente sobre el sistema de riego por aspersion: El riego se considera una
practica milenaria de utilizar fluidos esenciales de forma eficaz sin estresar el cultivo y
dandole la cantidad que necesita, segun el estado en el que se encuentre. Para lograr esto, es
importante minimizar las pérdidas causadas por, p. por evaporacion, escorrentia. Sabiendo
que el riego por aspersion es el proceso de aplicar agua al suelo en forma de rociadores que
imitan la lluvia. La lluvia mecénica es creada por el movimiento del agua a través de las
boquillas y la presion con la que el agua sale del exterior.

Antecedentes Nacionales

(Espafia, 2020), En su libro titulado Manual de riego por Gravedad y Aspersion,
menciona lo siguiente sobre los objetivos principales del riego: El proposito principal del
riego es asegurar la humedad necesaria para el crecimiento y desarrollo de las plantas (que

también incluye el transporte de nutrientes) y diluir las sales en el suelo (y, si es necesario,
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lavarlas). Ademas, el riego tiene efectos beneficiosos, como crear un entorno favorable para el
crecimiento de las plantas (bajando la temperatura del suelo y del aire ambiente en verano y
previniendo (o al menos retrasando) el nivel critico de descenso de la temperatura de las

plantas en invierno en caso de problemas de heladas.

El riego tiene como objetivo compensar el actual déficit de humedad en muchas
regiones causado por un desequilibrio entre la evaporacion de los cultivos y la precipitacion

atmosférica.

El riego es la aplicaciéon oportuna y uniforme de agua al perfil del suelo para reponer

el agua consumida por las plantas entre dos riegos sucesivos.

(Seva, 2020), en su libro titulado Manual de riego por Gravedad y Aspersion,
menciona lo siguiente sobre la informacion bésica necesaria para proyectar una puesta en
riego: es til tener informacidn bésica para predecir correctamente el riego de la finca,
teniendo la informacion de los mapas topogréficos es indispensable tanto para la eleccion de
los métodos de riego y para la division del espacio en partes, como para la planificacion de las
redes de riego y drenaje. En general, parecen preferibles los planos a una escala de 1:2000 o
1:2500 con contornos a intervalos de 0,2 a 1 m. segun la pendiente de la tierra y también el
recurso de agua recursos hidricos disponibles en términos de cantidad y calidad. La cantidad
de agua disponible por unidad de tiempo, es decir, el caudal, puede determinar el area a regar
y en algunos casos requiere la eleccion de un método especifico (como el riego local de alta
frecuencia. La calidad del agua es un factor muy importante a considerar; Asi, por ejemplo,
cuando se utiliza agua salada, es necesario el lavado para evitar la acumulacion de sales y por
tanto un mayor consumo de agua. Hay muchas clasificaciones de la calidad del agua de riego
que se pueden evaluar por criterios de salinidad, salinidad y toxicidad.

(Cadavid, 2020), en la tesis titulado disefio e implementacion de un sistema de riego

automatizado, indican que: este sistema el que permite suministrar agua a la instalacién en
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forma de lluvia. El agua se mueve a través de la manguera a alta presion, cubriendo todo el
cultivo, y cuando llega al aspersor, el flujo se fragmenta en muchas gotas que caen sobre el
suelolo. Se requiere mucha electricidad para usar este método de riego porque requiere
presién para distribuir el agua de modo que cubra toda el area requerida como se ve y tiene
suficiente energia para distribuirla mas alla del area a cubrir.

1.2.2. Antecedentes Nacionales

(Gregorio Manuel, 2018), en la tesis titulado Riego Automatizado Empleando
Tecnologia, indica sobre los sistemas de riego: ofrecen varias ventajas que permiten la
racionalizacion del agua disponible, cada sistema de riego debe investigarse previamente para
determinar si es el mas adecuado, teniendo en cuenta desde el tipo de vegetacion hasta el
método de distribucién del agua para lograr el mejor rendimiento.

(Angel Enrique, 2019), en la tesis titulado Estudio Agronémico e Hidraulico del
Sistema de Riego Tecnificado, indica: el riego por aspersién es un método de distribucion de
agua en forma de lluvia en toda la superficie mediante una red de riego que permite dirigir el
agua con suficiente presion a los elementos encargados de su aplicacion, los aspersores.

(Estrada, 2020), en la tesis titulado Estudio Agronémico e Hidraulico del Sistema de
Riego Tecnificado, indica sobre los sistemas de riego por aspersion: tienen una larga vida e
incluso pueden extenderse si se instalan, usan y mantienen correctamente desde el momento
en que se construyen. Todos estos pardmetros son importantes no solo para que el sistema
funcione, sino también para mantenerlo. su eficiencia, porque sin el mantenimiento adecuado,
los dispositivos y componentes del sistema se atrofiaran lentamente con el tiempo hasta que
dejen de funcionar y el costo de reemplazar él puede ser alto; los manuales de cada
dispositivo comprado e instalado deben ser considerados porque cada procedimiento de
mantenimiento debe ser realizado veces (cambio de lubricante, cambio de gas, limpieza, etc.),

dan recomendaciones para trabajar con grupos.
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1.2.3. Antecedentes Locales
(Chunque Alcéantara, 2018), en la tesis titulado Evaluacion de los Sistemas de Riego
Presurizados en las Comunidades Rurales de la Provincia de Cajamarca, indica sobre el

sistema de riego por aspersion: es un método de riego mediante el cual el agua llega a las

plantas en forma de "lluvia” localizada, fuerte y constante sobre parcelas de terreno con el
objetivo de penetrar en el mismo lugar de donde cae; esto requiere una red de distribucion que
permita que el agua de riego llegue a los elementos encargados de la distribucion del agua
(aspersores o difusores) con suficiente presion. Los sistemas de riego por aspersion se adaptan
bastante bien a topografias ligeramente irregulares tanto con redes de tuberias tradicionales
como con aspersores. El consumo de agua es moderado y la eficiencia de uso es bastante
aceptable. Sin embargo, la distribucion del agua en forma de lluvia depende bastante del
clima, especialmente del viento y la sequedad del clima, porque si las gotas formadas son muy
pequerfias y pueden desaparecer antes de tocar el suelo evaporacion, pero cuando muy gruesos
pueden dafar los cultivos y el suelo.

(Tovar, 2017), en su trabajo de monografia “Mejoramiento del sistema de riego para el
sector Llushcapampa baja, distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca, regién Cajamarca”,
que realizé para la Universidad Nacional Agraria La Molina, tiene por objetico el
mejoramiento de la eficiencia de aplicacion del riego, llega a concluir que la implementacion
del sistema de riego por aspersion, y con una operacion adecuada la eficiencia de aplicacion
de riego aumentara a 75%, mejorando el riego actual, riego por gravedad, que tiene una
eficiencia de aplicacion de riego de 35%.

1.3. Realidad Problematica

(Mundial, 2017) La falta del recurso agua, asi como su inadecuada utilizacion, ha

Ilevado a mejorar las técnicas de utilizacion del agua para riego en todo el mundo. La

agricultura ocupa el 70 % del agua que se extrae en el mundo. A nivel mundial, mas de
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330 millones de hectéreas cuentan con instalaciones de riego. La agricultura de regadio
representa el 20 % del total de la superficie cultivada y aporta el 40 % de la produccién total
de alimentos en todo el mundo.

La poblacién mundial sigue aumentando, se calcula que para el afio 2050 sera
necesario producir muchos mas alimentos que en la actualidad. Las exigencias de este
crecimiento agricola son mayores en los paises en desarrollo, donde el problema no es solo
producir alimentos sino garantizar que las familias tienen acceso a ellos, lo que les
proporcionard seguridad alimentaria.

((FAO), 2012) Por otro lado, la produccion agricola se ha reducido comparado con el
pasado referido a los paises en desarrollo, los precios de los cereales han ido en aumento;
desde entonces, la creciente competencia por la tierra y el agua se ha puesto especialmente de
manifiesto cuando entidades de inversion pablicas y privadas han comenzado a adquirir
extensiones de tierra agricola en los paises en desarrollo. Una sucesion de grandes
inundaciones, sequias y corrimientos de tierras ha amenazado ain més la estabilidad de los
recursos de tierras y aguas.

(ONU, 2019) Sabemos que el agua es el elemento mas frecuente sobre la Tierra, de la
cual sélo un muy pequefio porcentaje es aprovechable para la humanidad. Las lluvias
constituyen la principal fuente de agua para el desarrollo de la humanidad. El ser humano
hace uso de grandes cantidades de agua tanto para su consumo directo como para otras
actividades como la agricultura, la industria, entre otras. El control que la humanidad ejerce
sobre las aguas de escorrentia es ahora global y el hombre desempefia actualmente un papel
importante en el ciclo hidrolégico. Si se suman las variaciones espaciales y temporales del
agua disponible, se puede decir que la cantidad de agua existente para todos los usos esta

comenzando a escasear y ello nos lleva a una crisis del agua.
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(Midagri, 2022) El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI) viene
promoviendo acciones que garanticen la seguridad hidrica y una cultura del uso responsable
del agua en la actividad agropecuaria a nivel nacional.

1.4. Justificacion Teorica

El presente trabajo se realiza con la finalidad de aportar conocimientos a los ya
existentes sobre la supervision en la ejecucion del mejoramiento del sistema de riego
tecnificado por aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020,
fortificando algunos conceptos sobre procesos constructivos de ejecucion y mejoramiento,
cuyos resultados podran ser interpretados, de tal manera que puedan ser agregados como
conocimientos a las ciencias de la ingenieria.

1.5. Justificacion Préactica

La supervision en la ejecucion del mejoramiento del sistema de riego tecnificado por
aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020, mejoraré los
desempefios en tiempos de ejecucion, logrando una mejor utilizacién de los recursos.

1.6. Planteamiento del Problema
1.6.1. Problema General

¢Como realizar la supervision en la ejecucion del mejoramiento del sistema de riego
tecnificado por aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020?
1.6.2. Problemas Especificos

e /Como hacer que la empresa haga cumplir adecuadamente las normas de supervision,
por medio de la gerencia, para garantizar la adecuada ejecucion de los trabajos?

¢ ;De qué manera efectuar programas de capacitacion y entrenamiento a todo el
personal, para que realice sus labores de la manera mas adecuada, comprometiéndose con la

empresa, y permitan realizar los trabajos que ejecuta la empresa de manera 6ptima?
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e /Como conocer, difundir y hacer cumplir las disposiciones, normas y obligaciones
legales en materia de supervision referido a los proyectos?
1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo General

Supervisar la ejecucion del mejoramiento del sistema de riego tecnificado por

aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020
1.7.2. Objetivos Especificos

e Construccion fisica de un sistema de riego tecnificado por aspersién, el cual involucra
la ejecucion de veinticuatro actividades.

e Ejecucion financiera de la obra de todas las actividades involucradas durante la
construccion del proyecto.

e Conocer, difundir y hacer cumplir las disposiciones, normas y obligaciones legales en

materia de supervision referido a los proyectos.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1.  Tedricas Relacionadas al Tema
2.1.1. Riego

El riego consiste en aplicar agua al suelo, especificamente a la zona radicular de las
plantas, para reponer el agua perdida.

(PRONAMACHCS, 2004) Es la aplicacion oportuna y uniforme de agua a la zona de
raices, para reponer el agua consumida por los cultivos entre dos aplicaciones sucesivas. Esta
es una actividad necesaria tanto en la hidroponia, como en la agricultura tradicional y la
jardineria.

Cuando el hombre se relaciona con la naturaleza, surge la agricultura de regadio, la
cual consiste en aplicar considerables cantidades de agua a las plantas, para lo cual se utiliza
diversos métodos artificiales. La agricultura como actividad productiva, requiere
considerables inversiones de capital, asi como del cuidado de una infraestructura para regadio,
lo cual deber ir unido con una tecnologia avanzada (Lamo Jimenez, 2018).

2.1.2. Riego Tecnificado

(Castafiares, 2015) Se entiende como riego tecnificado al aprovechamiento eficiente
de los recursos hidricos, haciendo el uso adecuado de la tecnologia para el beneficio de la
agricultura, el riego tecnificado esta disefiado para saber en qué momento, de qué manera 'y
que cantidad de agua, asi como de fertilizantes y nutrientes se debe aplicar a los cultivos.

La introduccion de riego tecnificado solo puede ser eficaz cuando existe
compatibilidad entre la tecnologia introducida y las condiciones de produccion agricola existentes. La
primera tarea de cualquier disefiador es entonces investigar si se puede generar tal
compatibilidad. Para ello, debe conocer las caracteristicas tanto de los sistemas de riego

tecnificado, como de la agricultura de los valles. (Doria, 2009).
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2.1.3. Tipos de Riego Tecnificado

(iAgua, 2020) La entidad iAgua hace mencion que existen cuatro tipos de riego
tecnificado: riego por superficie o por gravedad, riego por aspersion, riego localizado y
finalmente riego subterraneo, cada uno de estos tienen ventajas y desventajas.
2.1.3.1. Riego por Goteo

(Riego, 2015) Se denomina asi porque permite rociar al cultivo agua y fertilizantes
minerales en forma de “gotas” y con alta frecuencia, en la cantidad estrictamente necesaria y
en el momento adecuado y 6ptimo. Este sistema de riego permite:
a) Utilizar el riego de forma local, continua, oportuna y eficiente.
b) Adaptarse a cualquier suelo ya las diferentes condiciones topogréficas.
c) Riego, fertilizacion y control de plagas al mismo tiempo, lo que ahorra tiempo y mano de
obra.
d) Logra alta eficiencia del programa més del 90%.
e) Elimina el crecimiento de malezas y la presencia de plagas y/o enfermedades.
Figura 4

Sistema de riego por goteo

Fuente: Mendoza, 2016
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2.1.3.2. Riego por Micro aspersion

(A., 2000) Estos sistemas de microaspersion y riego por goteo canalizan el agua a
través de una red de tuberias y la aplican a las plantas a través de goteros que proporcionan
periddicamente pequefias cantidades de agua. El agua se afirma como gotas a través de un
cuentagotas o como lluvia a través de un difusor conocido como microaspersor 0
microchorro. Las boquillas se cambian a medida que cambian las necesidades del cultivo. Es
posible tener diferentes superficies o capas aplicadas con el mismo juego de mangueras,
realizdndose el cambio cambiando la boquilla del microaspersor. Por lo tanto, el método es
muy dindmico y la cantidad de agua de riego se puede variar segun las necesidades del cultivo
sin cambiar el caudal de disefio del dispositivo.
Figura 5

Riego por microaspersion

Fuente: Netafim, 2016

2.1.3.3. Riego por Mangas

(Cabas M., 2018) Las fundas de plastico permiten que el agua de riego se dirija
facilmente, sin pérdida de presion, para pasar por las irregularidades del terreno y asi regar las
zonas mas altas del campo evitando la acumulacion de agua en las zonas més bajas. distancia

con valvulas para abrir y cerrar el flujo de agua. Se instalan después de que los campos han
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sido preparados y sembrados. Luego se puede usar segin sea necesario durante el proceso de
cosecha. Las bolsas estan hechas de materiales que son resistentes a la intemperie y al sol, asi
como a los efectos nocivos de las aves e insectos que pueden ocurrir durante la temporada de
crecimiento.

Figura 6

Mangas de riego

2.1.4. Riego por Aspersion

(CENICANA, 2021) El riego por aspersion se viene practicando desde hace muchos
afios atras y es una de las alternativas mas comunes de aplicacion de agua al suelo.

(Lutenberg, 2014) Irrigacion por aspersion: es uno de los sistemas més difundidos en
los Gltimos tiempos. Se caracteriza por la uniformidad de aplicacion del agua, la buena
eficiencia del sistema, la facilidad para eliminar los peligros de erosion, la posibilidad de su
empleo en las mas diversas topografias y tipos de suelo.

El riego por aspersion involucra una serie de componentes, si nos referimos a la parte
fisica, consiste principalmente en llevar el agua proveniente de una fuente, realizando para
ello la construccién de pequefias obras como captaciones, compuertas, tuberias, entre otras,
para de esta manera producir una carga hidraulica al sistema de riego, que nos permita aplicar

el agua a las areas de cada uno de los predios.
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Figura 7

Riego por aspersion

| Fuent Senie,210
2.1.5. Riego por aspersién en ladera
(Gildemeister, técnico de Operaciones y Mantenimiento del Sistema de Riego por
Aspersion en Laderas, 2014) Segun estudios el sistema méas recomendado para el riego en
laderas es el de goteo, teniendo en cuenta el bajo costo en su instalacién y mantenimiento,
como también facil manejo y muy eficiente en su utilizacion. Para este sistema de riego se
utiliza solamente el desnivel del reservorio y el terreno a regar, considerando de esta manera
el mejor manejo del agua, ya que no se utilizara energia eléctrica y ni bombas para el uso de
dicho del agua.
Segun el manual, nos da a conocer las ventajas y desventajas del riego por aspersién en
laderas:
a) Ventajas del Sistema:
e Es adaptable a todo tipo de suelo, de forma ondulados.
e Se considera para riego de cultivos jovenes, como también para riegos en germinacion.
e También es importante en el riego superficial el riego por aspersion tiene mayor control
del agua.

e Lo importante también es que se considera menor la mano de obra ocupada.
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b) Desventajas del Sistema:

Rige problemas de aplicacion del agua de manera uniforme, en superficies con vientos

débiles a fuertes.

e Presenta gran cantidad de inversion inicial en equipamiento, dependiendo del suelo y lo
equipos a utilizar.

e Los precios de funcionamiento y mantenimiento suelen ser muy caros.

e Presenta ciertas limitaciones relacionado a la calidad del agua, si cuentan con incremento
de alto grado de salinidad, esto disminuira la vida adecuada de los componentes que lo
conforman, si se toma en cuenta al regar los suelos con estas aguas producen quemaduras
en las hojas.

2.1.6. Tipo de aspersores

(Nolasco Castillo & Ramirez Gonzales, 2012, pag. 15) Segun la tesis "Disefio de la
automatizacion del sistema de riego en la Escuela Superior de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica
Unidad Zacatenco", los rociadores funcionan con agua comprimida a través de una tuberia 'y
una vez. Cuando el agua llega a los aspersores, se abren automaticamente. Estos aspersores
pueden entregar diferentes distancias e intervalos de agua dependiendo del tamafio de la
profundidad utilizada para regar la tierra.

Algunos pulverizadores son aptos para su uso en jardines porque tienen una velocidad
de chorro minima y estan méas enfocados a trabajar en un sector concreto. Encontramos la
siguiente calificacion de aspersor:

a) Aspersores emergentes

(Agricultura) Los aspersores son dispositivos de riego que salen del suelo para liberar
chorros de agua y plantas de agua en un jardin o parque. La peculiaridad de este producto es

que se esconde bajo tierra cuando esta apagado.
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Figura 8

Aspersores emergentes

b) Riego para Green Roof

(Hidraulica) Uno de los tipos de aspersores mas nuevos en el mercado es el riego de
techos verdes, que se recomienda para uso en patios y jardines en edificios o residencias.
Figura 9

Riego para green roof

Fuente: Revista Agro, 2016
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c) Rociadores

(Pérez) Si su jardin o huerta necesita nutrientes especiales, pruebe los aspersores y
concéntrese en esa parte del pais. Este tipo de aspersores tienen un espaciamiento que varia de
60 a 510 cm y suelen ser muy comunes en las cumbreras.
Figura 10

Rociadores

Fuente: Alamy, 2018
d) Microaspersores

(Agricola, 2020) Hay plantas que necesitan mas agua para su alimentacion que otras.
Aqui puede usar aspersores pequefios, cuya variedad puede acomodar una planta o un grupo
seleccionado de plantas en su jardin.
Figura 11

Microaspersores

Fuente: Agricola, 2010
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e) Aspersores Aéreos

(VYR) Los aspersores aéreos son unos dispositivos de uso mayoritario en la
agricultura y se deben colocar sobre varillas de soporte o sistemas de riego por aspersion
moviles. También, estan aquellos que los instalan en autopropulsados y pueden ser circulares
0 sectoriales.
Figura 12

Aspersores aéreos

uente: Revista Acrocarpus, 2012

f) Rotores de Medio Alcance

(Midambiente) Entre los tipos de aspersores de riego agricola recomendados para
operar con aguas tratadas, es el rotor de medio alcance, cuyo uso se puede implementar en
parcelas o terrenos que necesitan de una alta nutricion a las plantas. Algunos los instalan en
centros comerciales y polideportivos para el mantenimiento de las canchas.
Figura 13

Rotor de medio alcance

Fuente: Hidraulica Sarandi, 2013
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g) Rotores de largo recorrido

(Bird) Pueden arrojar chorros de agua que varian de 30 a 8 metros, por lo que puedes
usarlos en grandes areas para mantener las plantas saludables. También se utilizan a menudo
en el cuidado del césped artificial para matar los gérmenes que se pueden acumular en la
superficie.
Figura 14

Rotores de largo recorrido

Fuente: Hidraulica Sarandi, 2011

h) Burbujeadores

(Agua, 2021) Aunque los sistemas de riego por raices se utilizan para los arboles,
estos aspersores se destacan como uno de los tipos de aspersores de riego agricola que pueden
manejar grandes cantidades de agua y mantener los arboles frutales en excelentes condiciones.
Figura 15

Burbujeadores

Fuente: Agricultura, 2011
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2.1.7. Componentes de un sistema de riego por aspersion

(Gildemeister, Operacién y mantenimiento en operaciones de Riego , 2014) Al
referirnos a los componentes de un sistema de riego por aspersion, haremos mencion
basicamente a los componentes presentes en un sistema de riego por aspersion presurizado
por gravedad, los cuales estan presentes por lo general en la sierra.
2.1.7.1. Captacion

(OLARTE, 1997) La captacion es el punto de partida de nuestro sistema de riego, esta
constituida por una estructura de concreto ubicada en un determinado punto del cauce de una
quebrada o rio, también puede estar ubicada a la salida de una laguna o a la salida de un
manantial; también puede ser una captacién de un canal de riego y en resumidas cuentas dicha
captacion puede estar ubicada en cualquier punto donde se tenga disponibilidad del recurso
agua.
Figura 16

Captacién de quebrada

2.1.7.2. Sedimentador
(Tilley, 2014) La decantacion es una tecnologia disefiada para eliminar solidos en
suspension mediante la sedimentacion, eventualmente también sirve para atrapar algunos

flotantes, se trata de una estructura de concreto armado de forma rectangular.
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Figura 17

Sedimentador

Fuente: de la obra ejecutada, 2020

2.1.7.3. Caja de Reparticion

Es una estructura de concreto armado, de forma clbica, esta disefiada para repartir el
agua mediante orificios en columnas de PVC, esta disefiada para repartir diferentes caudales
de forma proporcional, de tal manera que se garantice un reparto equitativo para todos los
usuarios. (Anten & Willet, 2000)
Figura 18

Tanque Repartidor

Fuente: de la obra ejecutada, 2020
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2.1.7.4. Camara de Carga
Estas estructuras son de concreto armado, de forma trapezoidal (tronco de piramide),
sirve para generar la presion necesaria que se debe tener en cada uno de los hidrantes y
garantizar una presion uniforme y constante en las lineas de riego fijas, eventualmente pueden
servir como almacenamiento momentaneo (Anten & Willet, 2000).

Figura 19

Cémara de carga

Fuente: de la obra ejecutada, 2020

2.1.7.5. Camara Rompe Presion

(Montes, 2014) La camara de ruptura de presién o cominmente conocida como
camara de ruptura de carga, denominada con las siglas CRP, es una estructura hidraulica
utilizada en tramos de tuberias que transportan agua, estas estructuras generalmente puede ser
de dos tipo: la tipo 6 y la tipo 7, se diferencian una de otra, ya que la tipo 7 cuenta con una
valvula flotadora y la tipo 6 s6lo es una caja de concreto donde el agua entra y sale
libremente; estas estructuras se utilizan donde la diferencia de alturas supera por lo general los

50 m de desnivel.
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Figura 20

Céamara Rompe Presién Hidraulica
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Fuente: del expediente técnico, 2019

2.1.7.6. Tuberia de PVC

(PEREZ FRANCO, 1998) Abreviatura PVC se refiere a la tuberia de cloruro de
polivinilo, usualmente las aplicaciones de este tipo de tuberia son muy variadas, para nuestro
caso lo hemos utilizado para el transporte de agua con presion desde el sedimentador, pasando
por diferentes estructuras hasta llegar a cada uno de los hidrantes. Esta tuberia trabaja con un
factor de seguridad de 1.5
Figura 21

Instalacién de Tuberia PVC SAP

Fente: de la obra ejecufda, 2020
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2.1.7.7. Tuberia de HDPE
(Cidelsa, 2020)La abreviatura HDPE se refiere a la tuberia de polietileno de alta densidad,
esta disefiada para operar generalmente sobre la superficie o también puede ir enterrada,
segun sus especificaciones tiene una Vidal Gtil promedio de 80 afios, con un factor de
seguridad minima de 1.25 para fuentes de agua.

Figura 22

Tuberia de HDPE

Fuente: Agrotubo, 2015

2.1.7.8. Hidrantes
Son los puntos de entrega de agua para cada una de las parcelas a regar, son los puntos
de presién que se conectan con las lineas fijas de riego. Esta conformada por una valvula de

control la cual se encuentra protegida por una caja de concreto (Anten & Willet, 2000)
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Figura 23

Hidrante

Fuente: Proyecto de pedregal, 2018

2.1.7.9. Linea de Riego Fija

(Jiménez, 2017) Las lineas de riego fijas suelen estar formadas de tuberia HDPE, por
lo general de diametros variables que van desde los 32 mm hasta los 63 mm, éstas se
mantienen en un solo lugar ya sea sobre la superficie o por debajo de la superficie
(enterradas), en estas lineas de riego van instalados los aspersores, que son los puntos de
entrega de agua directa hacia los terrenos.
Figura 24

Linea de Riego Fija
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2.1.8. Ventajas del riego por aspersion

Segun el libro “Manejo y Conservacion del Suelo” Fundamentos y Practicas,
Pronamachcs (2004, p.413), nos da a conocer las ventajas del riego por aspersion:
Ventajas del riego por aspersion:

e Tiene una buena eficiencia en el uso del agua de 70 a 80% Yy una penetracion uniforme en
el perfil del suelo.

e Se utiliza en todo tipo de taludes, donde el riesgo de erosién es muy bajo y sin necesidad
de nivelar, gracias a lo cual no hay pérdida de fertilidad y se dispone de una mayor
superficie.

e Puede usarse en todo tipo de suelo, especialmente donde no se pueden usar métodos de
superficie, es decir. pendiente del suelo y alta tasa de infiltracion.

e Este sistema de agua es mas efectivo para la germinacion de semillas que los métodos de
superficie.

e Sereducen los costos especialmente al preparar el suelo para la siembra.

e Con este sistema se pueden afiadir fertilizantes y pesticidas liquidos o solubles al riego,
con mayor eficiencia y menores costos en comparacion con el riego superficial.

e El uso de mano de obra es muy econémico y depende menos de los sistemas de riego.

2.1.9. Desventajas del riego por aspersion
Segun el libro “Manejo y Conservacion del Suelo” Fundamentos y Practicas,
Pronamachcs (2004, p.413), nos da a conocer las desventajas del riego por aspersion:

e Se necesitan componentes costosos (captaciones, camara de carga, tuberias, aspersores y
otros mecanismos y piezas).

e Existe un mayor riesgo de plagas y enfermedades en las tierras cultivadas.

e En este sistema, hay mucha pérdida de agua debido a la evaporacion.

e Las corrientes de viento impiden la distribucion equitativa del agua.
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CAPITULO I1l. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

3.1. Experiencia Laboral

3.1.1. Walter Marin Honores: trabajo en la Empresa Walma Ingenieros desde inicio de sus

actividades el 06 de noviembre del afio 2018, ésta es mi segunda carrera universitaria, dado

que soy ingeniero agrénomo de profesion, lo cual me ha facilitado el desarrollo de esta
segunda carrera universitaria, en la Empresa me dedico a la Elaboracion de Expedientes

Técnicos, trabajos de residente de obra, supervisor de obra, asistente de residente, asistente de

supervision, todos relacionados al tema del agua (riegos por aspersion, aguas potables y

saneamiento, canales de riego entre otros); realizamos trabajos en el rubro de geosintéticos.

En el presente trabajo me he desempefiado como asistente de residente, siendo mis principales

funciones y responsabilidades:

e Planificar, programar, ejecutar y supervisar la ejecucion de la obra en coordinacion con el
Ing. Residente

e Apoyar en la gestion y control del avance de la obra y cumplimiento del cronograma de
obra, en coordinacion con el Ing. residente-

e Coordinar y supervisar al personal, maestros de obra y contratistas en obra-

e Respaldar en la coordinacion con el maestro de obra y el personal involucrado los
avances de la ejecucion de la obra (diario, semanal, quincenal, mensual), validando los
avances y las liberaciones del trabajo realizado-

e Verificar que todos los trabajos se realicen de acuerdo a los planos debidamente
aprobados, considerando las ultimas versiones y revisando y compatibilizando las
especificaciones técnicas-

e  Contribuir en asegurar el cumplimiento de los procesos y protocolos constructivos

establecidos-
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e Coordinar con cada jefe de cuadrilla las actividades programadas del dia, para el
desarrollo de las mismas-

e Asistir en el control de las partidas ejecutadas por contratistas, asi como el cumplimiento
del cronograma de ejecucién de cada contrato-

e Ayudar en todo lo relacionado a la provision de informacion para la elaboracion de
planes de control por parte de la oficina técnica.

e Planificar la revision y validacién de los metrados de obra, para la obra en general y para
cada partida de control-

e Apoyar en la elaboracion de las valorizaciones de obra.

e Respaldar y hacer cumplir las disposiciones establecidas en las normas, reglamentos y
documentos del Sistema de Gestion y Sistema de Gestion de la Calidad (SGC)

e Implementar el correcto uso de las herramientas de gestion y control establecidos por la
Empresa.

e  Cumplir con las directrices y lineamientos establecidos por la Gerencia General.

3.1.2. Wilis Javier Huaripata Ocas: trabajo en la Empresa Walma Ingenieros desde el 02 de

enero del 2019 hasta la fecha, ésta es mi segunda carrera, soy docente de educacion

secundaria, lo cual me ha facilitado el desarrollo de esta carrera universitaria, en la Empresa

me dedico al apoyo en la elaboracion de expedientes técnicos, apoyo en trabajos de

topografia, apoyo en trabajos de supervisién de obras, todos relacionados al tema del agua

(riegos por aspersion, aguas potables y saneamiento, canales de riego entre otros), también me

dedico a la realizacion de trabajos con geosintéticos (geomembrana HDPE, tuberia HDPE,

geotextiles, entre otros relacionados). En el presente trabajo me he desempefiado como

asistente de supervisién, siendo mis principales funciones y responsabilidades:

o Direccion, control y asistencia al ing. Supervisor de la obra.
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Ayudar a verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas segun lo estipulado
en el expediente técnico.

Apoyar en determinadas ocasiones el llenado del cuaderno de obra, anotando las
actividades realizadas por la empresa contratista.

Respaldar en verificar que se cumpla la planificacion, programacion, asi como la
ejecucion de los trabajos y supervisar la ejecucion de la obra en coordinacion con el Ing.
supervisor.

Asistir al ing. Supervisor con las actividades de supervision y control de los trabajos del
personal técnico y personal de piso, incluyendo hora de inicio, hora de término de las
actividades, verificando las cantidades de entrega de materiales.

Supervisar el progreso de los trabajos, se asegura de que se respeten las normas de
seguridad (uso de equipos de proteccién, etc.).

Informar al jefe inmediato superior de los errores de ejecucién cometidos en el trabajo,
como asistente de supervisor de obra.

Verificar que todos los materiales adquiridos por la contratista, sean de buena calidad y
estén de acuerdo a las especificaciones del expediente técnico.

Ayudar a la revision del informe de liquidacion de obra.

Las personas involucradas en el proyecto fueron:

3.2.

e Gerente General : Fausto Cabrera Alvarado
e Supervisor de obra Wilmer Tello Pérez

e Residente de obra Enrique Reyes Benites

e Maestro de obras : Juan Lucano Alvarado

Ubicacién de la obra

La ubicacion del proyecto es la siguiente:

Ubicacion Geografica
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El caserio Chamcas, pertenece a la Comunidad Campesina La Encafiada, distrito de La

Encafiada, provincia y departamento de Cajamarca, esta limitado localmente por:

Norte : Caserio Micuy Pampa
Sur Sector Rio Grande
Este : Caserio Guagayo
Oeste : Sector Rio Grande

El &mbito que comprende el proyecto, geogréficamente se encuentra entre las

coordenadas UTM: 792596 — 795169E y 9223960 — 9227329N, a una altitud entre los 3,899.50

y 3,580 m.s.n.m.

Ubicacién Politica

Departamento : Cajamarca

Provincia : Cajamarca

Distrito : La Encafiada
Comunidad Campesina La Encariada
Caserio : Chamcas

Vias de comunicacién y accesos

A la zona del proyecto se puede llegar por varias vias, a continuacion, indicaremos las vias mas

transitadas y mas cortas:

Tabla 1
Acceso al Proyecto por la ruta de Sogoron Alto

DESDE HACIA DISTANCIA TIPO DE VIA TIEMPG
hr/min
Cajamarca  La Encafada 32.0 Km. - Carretera asfaltada 45 min
La ~ Sogorén Alto 9.0 Km. - Carretera afirmada 20 min
Encafiada
5 Zona del Proyecto i
Sogoron y 11.0 Km. - Trocha carrozable 20 min
Alto (Chamcas)
Cajamarca  Chamcas 52.0 Km - Trocha carrozable 1 h. 25 min
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Tabla 2

Acceso al Proyecto por la ruta de Michiquillay

DESDE HACIA DISTANCIA TIPO DE ViA TIEMPO
hr/min

Cajamarca  La Encafada 32.0 Km. - Carretera asfaltada 45 min
La ~ Michiquillay 12.0 Km. - Carretera asfaltada 15 min
Encafada

ichiqui Zona del Proyecto
Michiquilla y 10.0 Km. - Trocha carrozable 20 min
y (Chamcas)
Cajamarca  Chamcas 55.0 Km - Trocha carrozable 1 h. 20 min

3.3.  Funciones y Responsabilidades

3.3.1. Gerente General

 Planificacion, organizacion y supervision general de las actividades desempefadas por la

empresa.

o Administracién de los recursos de la entidad y coordinacion entre las partes que la

componen.

o Conduccion estratégica de la organizacion y hacer las veces tanto de lider a lo interno de

la empresa, como de portavoz a lo externo de la misma.

« Toma de decisiones criticas, especialmente cuando se trata de asuntos centrales o vitales

para la organizacion.

e Motivar, supervisar y mediar entre el equipo de trabajo.

3.3.2. Residente de obra

« Verificar y validar el proyecto de ejecucion de la obra, valorando las modificaciones que

considere oportunas, de acuerdo con el propietario de la obra.

« Ratificar el cronograma de la obra y el cumplimiento de los plazos del mismo.

o Controlar que la empresa que ejecuta los trabajos cumple estrictamente los disefios y

especificaciones técnicas del proyecto.
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Informar al propietario de la obra, para posteriormente coordinar con quien corresponda

los cambios en el disefio a realizar, cuando exista discrepancias entre los disefios, especificaciones
técnicas y reglamentacion aplicable vigente.

Aprobar los inicios de los trabajos a ser ejecutados, controlando la calidad de los mismos. Una
vez concluidos, emitir las correspondientes certificaciones de fin de obra, autorizando el pago de
las mismas.

Constatar el cumplimiento de la normativa vigente en el campo de seguridad y salud para los
trabajadores.

Verificar el cumplimiento de la normativa laboral vigente por parte de la empresa que ejecuta la
obra.

Comprobar el cumplimiento de las normativas municipales, autondmicas o estatales de

aplicacion, como la normativa medioambiental.

3.3.3. Supervisor de obra

Registrar y validar el proyecto de la obra, aportando si fuera el caso, las modificaciones
que considere oportunas, en acuerdo con el propietario de la obra y el(los) profesional(es)
que efectuaron el disefio.

Verificar el cronograma de ejecucion de la obra presentado por la empresa constructora.
Controlar que la empresa constructora ejecute los trabajos en estricto cumplimiento de los
disefios y especificaciones técnicas. En caso de existir discrepancias entre los disefios,
especificaciones técnicas y reglamentacion vigente, como primer paso debera informar
inmediatamente de la situacién al propietario de la obra, para posteriormente coordinar
con el(los) disefiador(es), entidades reguladoras de las normas, y otros respecto a las
modificaciones en el disefio a realizar.

Aprobar progresivamente el inicio los trabajos a ser desarrollados, controlando en todo

momento la calidad de las mismas, y una vez concluidos, certificar, la calidad y las
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cantidades ejecutadas autorizando el pago de las mismas.

« Inspeccionar el cumplimiento de la normativa vigente en el tema de seguridad para los
trabajadores de las obras.

o Verificar el cumplimiento de la normativa laboral vigente.

o Constatar el cumplimiento de la normativa ambiental.

3.3.4. Supervisor de Seguridad

- Coordina al cuerpo de vigilancia:

e Esquien delega las tareas dentro del grupo para garantizar que todos los miembros
del equipo estén comprometidos con la seguridad de la empresa.

e Ademas, se encarga de coordinar con el grupo de vigilantes para detectar y analizar
los peligros recurrentes o imprevistos que no han sido descubiertos durante otras
observaciones para generar y gestionar posibles soluciones.

- Da seguimiento a las actividades

e Luego de dar las indicaciones a los demas integrantes, debe supervisar las tareas
asignadas, las cuales fueron realizadas por el personal bajo su cargo.

e Ejecutando este procedimiento, lograra identificar posibles riesgos y amenazas para
los bienes de empresa y personas trabajadoras, por lo que debera delegar nuevas
funciones con el objetivo de prevenir incidentes y minimizar riesgos.

- Genera el vinculo entre el equipo de seguridad y la empresa:

e Podemos indicar que es una de las funciones de supervisor de seguridad y salud en el
trabajo, qué mas relevancia tiene, debido a que, cumple con la funcion de
intermediario entre el cuerpo de vigilancia y la empresa.

e La comunicacién entre ambos equipos debe ser constante, ya que es ahi donde se da a
conocer la labor en equipo y el liderazgo del supervisor para trabajar mano a mano a

favor de la organizacion.
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- Previene problemas de seguridad:

3.3.5.

Tiene la capacidad de prestar mayor atencion a los detalles, de manera que con la
inteligencia de poder encontrar los riesgos que no han sido vistos anteriormente.
También, permitird que la empresa se arme planes de contingencia, para que sea
gestionado por el grupo de vigilancia, reforzar la seguridad y mejorar las medidas de
seguridad.

Ademas, alertaré si verifica que hay accidentes en las horas laborales.

Maestro de obra

Ejecutar la obra de acuerdo con las especificaciones técnicas, tiempos y calidad
acordada con la constructora.

Supervisar y capacitar a las personas que tiene bajo su cargo y que a futuro seran sus
sucesores.

Planificar y organizar el proceso y mecanica de los trabajos de obra.

Organizar los espacios de trabajo, maniobra, almacenamiento, carga/descarga, de los
talleres y accesos a la obra.

Controlar y realizar el seguimiento de la ejecucion de obra.

Interpretar los planos.

Replantear las unidades de obra.

Controlar y organizar los grupos de trabajo y asignacion de tareas a los operarios.
Plantear propuestas de procedimientos, materiales y técnicas, ademas asesoramiento a

los operarios.

Recepcionar y organizar los materiales, zonas de reunién, talleres, etc.
Realizar el calculo de materiales y medicion de la obra ejecutada.
Controlar el cumplimiento de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

Ejecutar el control de los medios y la maquinaria de obra.
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Inspeccionar el control de los materiales.
Supervisar y verificar los procesos y resultados de los trabajos.

Hacer el control de calidad.

3.3.6. Operario

Realizar el trazo y nivelacion de las estructuras a construir.

Hacer revestimientos, contrapisos, revoques de todo tipos y mamposteria en general, en
interiores y exteriores.

Colocar y/o instalar estructuras metalicas.

Verificar el armado de encofrados.

Realizar la habilitacion del acero.

Interpretar los planos de la obra.

Controlar y organizar los grupos de trabajo y asignacion de tareas a los oficiales.

3.3.7. Oficial

Interpretar croquis o planos de detalles constructivos.

Llevar a cabo el replanteo y ubicacion definitiva de estructuras simples.

Realizar trabajos de obra civil y acondicionamiento como albafileria, carpinteria,
fontaneria, etc., que reflejen los criterios estandares definidos, utilizando herramientas y
maquinas simples.

Distinguir entre materiales de una misma familia: bronce de laton, hierro fundido de
acero, etc.

Ejecutar el aprovisionamiento de materiales.

3.3.8. Pedn

Montar, mantener y desmontar andamios, escaleras, plataformas moviles, redes,
barandillas, etc.

Sefializar la obra.
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e Ayudar a los oficiales a preparar sus materiales.
o Cortar materiales, demoler, rozar y rellenar, perforar, colocar tubos, compactar tierra,

excavar manualmente, perfilar.
3.4. Caracteristicas de la obra a ejecutarse
Descripcion del Proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un sistema de riego tecnificado por

aspersion, presurizado por gravedad, en el caserio Chamcas, perteneciente al distrito de La
Encafada, provincia y departamento de Cajamarca, en todas sus actividades y tareas que se
desarrollen durante el proceso.
Personal Operativo:

o 01 residente de obra

o 01 asistente de residente

o 01 supervisor de obra

e 01 asistente de supervisor

o 01 supervisor de seguridad

e 01 maestro de obra

o 02 choferes

e 20 operarios

e 15 oficiales

o 01 topografo

e peones

Dada las caracteristicas y magnitud de la obra, se ha previsto un nimero promedio de

80 personas por mes y durante ocho meses, que es el tiempo que ha durado la ejecucion de los

trabajos.

Marin Honores Walter Edgar

Huaripata Ocas Wilis Javier Pag. 47



priE por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020
PRIVADA
DEL NORTE

1 upN Supervisién en la ejecucién del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado

Instalaciones

Como se trata de la ejecucion de una obra en la zona rural, se ha procedido a alquilar
una casa y ambientarla para oficinas administrativas, también se ha procedido a la
construccion de un almacén provisional para el acopio de materiales.
3.5. Actividades Realizadas en la Obra

Una de las primeras acciones realizadas al momento de iniciar los trabajos, es la
presentacion del personal profesional, técnico y obrero, el cual se encargara de realizar el
proceso constructivo de toda la obra.

A continuacion, aremos mencion de todas las actividades realizadas durante la ejecucion

fisica de la obra:
- Trabajos Preliminares.
- Construccion de dique por gravedad en la Laguna Kerosene
- Construccion de dique por gravedad en la Laguna Seca
- Captacién de quebrada de 5.25m x 2.0m (02 unidades)
- Canal de concreto, 80m
- Sedimentador (04 unidades)
- Reservorio de 31,000.00 m?, revestido con geomembrana
- Reservorio de 19,000.00 m?, revestido con geomembrana
- Céamaras rompe presion hidraulica (16 unidades)
- Céamaras rompe presion Tipo 6 (02 unidades)
- Tanque Repartidor por orificios (08 unidades)
- Céamara de carga de 20 m® (18 unidades)
- Lineas de conduccién con tuberia PVC SAP (11,228.0 m)
- Lineas de distribucion con tuberias PVC SAP (25,960.0 m)

- Valvulas de aire (03 unidades)
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- Pase Aéreo (02 unidades)

- Hidrantes (245 unidades)

- Linea de riego fija con tuberia HDPE de 32 mm

- Canal de concreto con piedra caliza para tratamiento de aguas acidas

- Mitigacion del impacto ambiental

- Implementacion del plan de seguridad y salud en el trabajo

- Flete terrestre motorizado

- Flete rural de materiales.

A continuacion, realizaremos una breve descripcion de cada una de las actividades
mencionadas con anterioridad:
3.5.1. Trabajos Preliminares
Como toda obra, para el inicio de los trabajos se hace necesaria la implementacion de
oficinas, alquiler de almacén, pago de guardiania, implementacion de un cartel de obray
finalmente la movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias necesarias para la
ejecucion de la obra.

a) Funciones como Asistente de Residente: en coordinacion con el maestro de obra se
procedié a realizar la instalacion del cartel de obra, se particip6 en la implementacion de
las oficinas.

b) Funciones como Asistente de Supervision: se procedi6 a verificar que el cartel de obra
instalado sea de las caracteristicas que se menciona en el expediente técnico; asi mismo
también se verifico la movilizacion de algunos equipos y maquinarias hacia la obra.

3.5.2. Construccion de dique por gravedad en la Laguna Kerosene
En la zona del proyecto existe de forma natural la formacion de lagunas, una de estas es la
Laguna llamada Kerosene, la cual se ubica en la parte alta del proyecto, cuyo vaso que lo

contiene son areniscas. El dique construido tiene una longitud total de 106 m por 2 m de
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altura en promedio, distribuidos en dos tramos de 40 m y 66 m, los cuales se encuentran

separados por un pequefio cerro.

El espejo de agua de la laguna Kerosene de forma natural es de 1.88 ha, con la

ejecucion de dicho dique se ha incrementado en 0.82 ha. el espejo de agua. Finalmente se ha

procedido a la colocacion de geomembrana HDPE lisa de e=2 mm para impermeabilizar la

pared del dique que estara en contacto con el agua, dicha agua ha sido captada y conducida

por medio de tuberia PVC hacia los terrenos de los beneficiarios, pasando previamente por

diferentes estructuras ubicadas a lo largo de su recorrido.

a)

b)

Funciones como Asistente de Residente: en compafiia del Residente de obra y con el
apoyo del maestro de obra, un topdgrafo y dos obreros, procedimos a realizar el trazo y
replanteo del eje del dique que ird ubicado en la parte mas baja de la Laguna Kerosene.
Se realiza visitas inter diarias para controlar que los trabajos de movimiento de tierras
realizadas por la excavadora estén de acuerdo con las especificaciones técnicas del
expediente respectivo. En compafiia del residente, se realiza el control de las longitudes y
niveles del dique, estando éstos conforme a lo indicado en los planos respectivos.
Finalmente se procede a la instalacion de la geomembrana HDPE.

Funciones como Asistente de Supervision: juntamente con el supervisor, verificamos
que los trabajos de trazo y replanteo estén de acuerdo a lo especificado en los planos. Se
realiza visitas continuas para verificar que los trabajos de movimiento de tierras se estén
realizando de la manera correcta y de acuerdo a las especificaciones técnicas del
expediente. Finalmente, en compafiia del supervisor se autoriza el colocado de la

geomembrana HDPE.

3.5.3. Construccion de dique por gravedad en la Laguna Seca

En la zona del proyecto existe de forma natural la formacién de lagunas, una de estas es la

Laguna llamada Seca, la cual se ubica en una de las partes alta del proyecto, cuyo vaso que lo
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contiene son areniscas. El dique construido tiene una longitud total de 70 m por 1.50 m de
altura en promedio, distribuido en un solo tramo.

Con la construccion del dique se ha logrado incrementar un espejo de agua de 0.75 ha.
Finalmente se ha procedido a la colocacion de geomembrana HDPE lisa de e=2 mm para
impermeabilizar la pared del dique que estara en contacto con el agua, dicha agua ha sido
captada y conducida por medio de tuberia PVC hacia uno de los reservorios (de 19,000.00 m3)
para ser almacenada y distribuida en época de estiaje para los terrenos de los beneficiarios.

a) Funciones como Asistente de Residente: con apoyo del maestro de obra, un topdgrafo y
dos obreros, procedimos a realizar el trazo y replanteo del eje del dique, el cual ira
ubicado en la parte més baja de la Laguna Seca; se realizan visitas permanentes para
controlar que los trabajos de movimiento de tierras realizadas por la excavadora estén de
acuerdo con las especificaciones técnicas del expediente respectivo. Se realiza el control
de la longitud y niveles del dique, estando éstos conforme a lo indicado en los planos
respectivos. Una vez verificado que toda la conformacion del dique se encuentra de
manera correcta, se procede dar paso a la cuadrilla de instalacion de geosintéticos.

b) Funciones como Asistente de Supervision: se procede a verificar que los trabajos de
trazo y replanteo estén de acuerdo a lo especificado en los planos; se realiza visitas
permanentes para verificar que los trabajos de movimiento de tierras se estén realizando
de la manera correcta y de acuerdo a las especificaciones técnicas del expediente.
Finalmente se procede a autorizar el colocado de la geomembrana HDPE.

3.5.4. Captacion de quebrada de 5.25m x 2.0 m
Se ha procedido a la construccion de dos captaciones de quebradas tipicas en el cauce de una
quebrada, la primera ubicada en la parte alta y una segunda en la parte baja, ambas separadas

por una distancia de 1,255.0 metros lineales.
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La captacion ubicada en la parte alta, alimenta al reservorio de 31,000.00 m?® (al igual
que el reservorio de menor capacidad, éste servira para almacenar agua para luego ser
distribuida en época de estiaje para los terrenos de los beneficiarios) y la captacién ubicada en
la parte baja alimenta a un pequefio reservorio de 20 m?, desde el cual el agua es llevada
directamente a las parcelas de un grupo de beneficiarios.

a) Funciones como Asistente de Residente: juntamente con el residente nos apersonamos
al lugar en donde se ubicaran las captaciones, con la ayuda de un nivel topografico
realizamos el trazo y replanteo de dichas estructuras. Se controla la realizacion del
movimiento de tierras, se verifica el armado de los tableros, en coordinacion con el
maestro de obra y un operario se da inicio al vaciado del concreto, finalmente se controla
la instalacion de las compuertas, asi como la realizacion de los tarrajeos.

b) Funciones como Asistente de Supervision: en compafiia del supervisor se verifica los
trabajos de movimiento de tierras y el armado de tableros; se revisa el disefio de mezclas
presentado por la contratista. Se autoriza al residente los trabajos con concreto, se verifica
que las dosis de los concretos a utilizar sean los indicados en las respectivas
especificaciones técnicas.

3.5.5. Canal de concreto 80 m

Se ha realizado la construccidn de ochenta metros lineales de canales de concreto, separados

en cuatro tramos diferentes, los cuales sirven para encaminar el ingreso del agua hacia cada

uno de los sedimentadores construidos, el canal tiene una seccion tipica rectangular de 0.40 m

de base por 0.30 m de alto, se ha utilizado concreto "c=140 Kg/cm?.

a) Funciones como Asistente de Residente: se realiza el trazo y replanteo de todos los
tramos de canal a construir, se coordina con el maestro de obra para iniciar los trabajos

con concreto.
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b) Funciones como Asistente de Supervision: se verifica los trabajos de movimiento de
tierras en los diferentes tramos de canal, previa coordinacién con el supervisor, se
autoriza realizar el vaciado del concreto.

3.5.6. Sedimentador (04 unidades)
Se ha realizado la construccion de cuatro sedimentadores, los cuales serviran para realizar el
atrapamiento de sélidos, asi como de algunos posibles flotantes, ya que dos de estas
estructuras seran construidas de las salidas de dos captaciones de quebradas, las cuales
acarrean regular cantidad de sedimentos; las otras dos de las estructuras seran construidas a la
salida de los dos embalses de las lagunas, en este caso la presencia de sedimentos es mucho
menor, pero también se ha planteado la construccion de estas estructuras para garantizar que
el agua que ingrese a las demas estructuras se encuentre lo mas limpia posible.

Esta estructura es de forma rectangular de 4.30 m de largo por 1.0 m de ancho, para su
construccion se ha utilizado concreto armado de £°¢=210 Kg/cm?.

a) Funciones como Asistente de Residente: con el apoyo de un operario y dos peones se
realiza el trazo y replanteo de las cuatro estructuras, se hace indicaciones al maestro de
obra sobre la forma de realizar el movimiento de tierras, se acomparia al operario a
realizar el armado del acero, asi como de los tableros para el encofrado, se hace
indicaciones al operario de las dosificaciones del concreto a utilizar en dicha estructura.

b) Funciones como Asistente de Supervision: se verifica el movimiento de tierras, se
comprueba que el acero a utilizar sea el indicado en los planos respectivos, se contrasta
que las medidas de los tableros para el encofrado sean las indicadas en los planos, previa
coordinacion con el supervisor, se autoriza el vaciado del concreto.

3.5.7. Reservorio de 31,000.00 m?, revestido con geomembrana
Se ha construido un reservorio en forma de tronco de pirdmide rectangular, bajo la superficie

del terreno natural, cuyas medidas son de 120 m de largo por 60 m de ancho en la base
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superior y de 110 m de largo por 50 m de ancho en la base inferior, con una profundidad total

de 5 m, dicha estructura se encuentra revestida primeramente con una capa de geotextil de

200 gr/m?, y luego con otra capa de geomembrana HDPE lisa de 2 mm de espesor,

a)

b)

Funciones como Asistente de Residente: juntamente con el residente, se procedio a
indicar al topografo las medidas del reservorio, para poder ser replanteadas en campo. Se
verifica la operatividad de la maquinaria para realizar los trabajos de movimiento de
tierras (dos excavadoras CAT 336 DL, cuatro volquetes de 15 m? cada uno y un rodillo
de 2 toneladas), se vigila permanentemente el movimiento de tierras realizado por la
maquinaria, una vez conformada la plataforma y con la ayuda de una estacion total y un
topografo, precedemos a realizar el trazo y replanteo del vaso del reservorio. Se realiza
un pequefio expedientillo para solicitar un adicional de obra consistente en zanjas de
drenaje en la base del reservorio (ya que hay presencia de agua) y mayores metrados en
movimiento de tierras; finalmente se aprueba dicho adicional y se concluye con los
trabajos de movimiento de tierras. Con la presencia del residente y con la cuadrilla de
geosintéticos se da inicio al revestimiento del reservorio, colocando primeramente un
geotextil y finalmente la geomembrana HDPE lisa de e=2mm. Se coordina con la
cuadrilla de estructuras metéalicas la instalacion del cerco perimétrico con malla tipo
olimpica.

Funciones como Asistente de Supervision: en compafiia del supervisor se inspecciona
que la maquinaria en obra se encuentre en 6ptimas condiciones para operar, se realiza
visitas continuas para verificar el avance de los trabajos de movimiento de tierras. Se
verifica la presencia de agua en la base del reservorio, asi como los mayores metrados en
el movimiento de tierras. Juntamente con el supervisor se autoriza la instalacion de los
geosintéticos. Se verifica que el cerco perimétrico instalado esta de acuerdo a lo indicado

en los planos respectivos.
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3.5.8. Reservorio de 19,000.00 m?, revestido con geomembrana

Se ha procedido a la construccion de un segundo reservorio, también en forma de tronco de

piramide rectangular, bajo la superficie del terreno natural, cuyas medidas son de 90 m de

largo por 50 m de ancho en la base superior y de 80 m de largo por 40 m de ancho en la base

inferior, con una profundidad total de 5 m, dicha estructura se encuentra revestida

primeramente con una capa de geotextil de 200 gr/m?, y luego con otra capa de geomembrana

HDPE lisa de 2 mm de espesor.

a)

b)

Funciones como Asistente de Residente: se procedio a indicar al topografo las medidas
del reservorio, para poder ser replanteadas en campo. Se verifica la operatividad de la
maquinaria para realizar los trabajos de movimiento de tierras (dos excavadoras CAT 336
DL, cuatro volquetes de 15 m® cada uno y un rodillo de 2 toneladas), se vigila
permanentemente el movimiento de tierras realizado por la maquinaria, una vez
conformada la plataforma y con la ayuda de una estacion total y un topégrafo,
precedemos a realizar el trazo y replanteo del vaso del reservorio. Se realiza un pequefio
expedientillo para solicitar un adicional de obra consistente en zanjas de drenaje en la
base del reservorio (ya que hay presencia de agua) y mayores metrados en movimiento de
tierras; finalmente se aprueba dicho adicional y se concluye con los trabajos de
movimiento de tierras. Con la presencia del residente y con la cuadrilla de geosintéticos,
se da inicio al revestimiento del reservorio, colocando primeramente un geotextil y
finalmente la geomembrana HDPE lisa de e=2mm. Se coordiné con la cuadrilla de
estructuras metalicas la instalacion del cerco perimétrico con malla tipo olimpica.
Funciones como Asistente de Supervision: se inspecciona que la maquinaria en obra se
encuentre en Optimas condiciones para operar, se realiza visitas continuas para verificar el
avance de los trabajos de movimiento de tierras. Se verifica la presencia de agua en la

base del reservorio, asi como los mayores metrados en el movimiento de tierras.
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Juntamente con el supervisor se autoriza la instalacion de los geosintéticos. Se verifica

que el cerco perimétrico instalado esta de acuerdo a lo indicado en los planos respectivos

3.5.9. Camaras Rompe Presion Hidraulicas

Se ha realizado la construccién de dieciséis cdmaras rompe presion, hidraulicas, las cuales

tienen las mismas caracteristicas que una camara rompe presion tipo 7, cuyas medidas con

1.20m de largo por 0.80m de ancho y 0.90m de alto; pero se diferencian del tipo 7 ya que

[levan en su interior una valvula hidraulica de polietileno, que es la que regula basicamente la

presion de entrada a la estructura. Dicha estructura es de forma rectangular y ha sido

construida con concreto armado de resistencia f‘c=210 Kg/cm?, dichas estructuras han sido

colocadas para evitar el exceso de presion en las tuberias de PVC, principalmente en las lineas

de distribucion.

a)

b)

Funciones como Asistente de Residente: se ha precedido a realizar la ubicacion
(replanteo) de cada una de las dieciséis estructuras con el apoyo de un topdgrafo y una
estacion total. Se ha indicado al maestro de obra con la ayuda del plano respectivo como
se realizara la instalacion de cada uno de los accesorios indicados en los planos. Se ha
acompariado al maestro de obra y operario en la implementacion e instalacion de los
accesorios en una de las camaras rompe presion, hidraulicas. Se procede a realizar la
toma de muestras para las probetas, en presencia de la supervision.

Funciones como Asistente de Supervision: se ha verificado que la ubicacion de cada
una de las dieciseis estructuras sea la correcta, segun se indican en los planos respectivos.
Se ha comprobado que los accesorios a ser instalados en dicha estructura sean de las
caracteristicas indicadas en los planos respectivos, previa coordinacién con el supervisor
se autoriza el vaciado de concreto de las estructuras indicadas. Con presencia del
supervisor se verifica la toma de muestras para las probetas. Se solicita al contratista la

presentacion del estudio de disefio de mezclas.
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3.5.10. Camaras Rompe Presion Tipo 06

Son estructuras de concreto armado y de las mismas caracteristicas externas que las cAmaras
rompe presion, hidraulicas, cuyas medidas con 1.20m de largo por 0.80m de ancho y 0.90m
de alto, se diferencia de las hidraulicas ya que éstas en su interior no llevan ningln accesorio,
sirviendo Unicamente de paso libre del agua. Son estructuras rectangulares de concreto
armado de dosificacion c=210 Kg/cm? y s6lo se han construido dos de éstas en las lineas de
conduccion.

a) Funciones como Asistente de Residente: se ha precedido a realizar la ubicacion
(replanteo) de las dos estructuras con el apoyo de un topdgrafo y una estacion total. Se ha
reutilizado los tableros usados en el encofrado de las estructuras hidraulicas similares,
para lo cual se ha verificado que éstas se encuentren en dptimas condiciones para poder
ser reutilizadas. Se acomparfio en el vaciado del concreto de una de estas estructuras.

b) Funciones como Asistente de Supervision: se ha verificado que la ubicacion de las
estructuras en la correcta, también se verifico que la construccion final de dichas
estructuras estuvo conforme y segln las especificaciones técnicas respectivas.

3.5.11. Tanque Repartidor por Orificios
Son estructuras de forma rectangular, ubicadas sobre la superficie del terreno, cuyas
dimensiones interiores son 1.40m de largo por 1.0m de ancho y 0.60m de alto, separadas por

un tabique intermedio, cuya funcidn es disminuir la turbulencia del agua en la estructura 'y

permitir un reparto uniforme del agua por los orificios. Estan construidas de concreto armado

de una resistencia de f"c=210 Kg/cm?, son estructuras que realizan el reparto automatico del
agua para cada una de las camaras de carca; el reparto del agua se realiza por medio de
orificios de @ 1” ubicados en pequefias columnas de tuberia PVC SAP de ¢ 67, las cuales se

encuentran en el interior de la estructura y son movibles para facilitar su limpieza. Esta
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estructura esta disefiada para repartir el agua hacia dos, tres, cuatro y hasta cinco estructuras
diferentes y al mismo tiempo.

a) Funciones como Asistente de Residente: con la presencia del residente se ha procedido
a la ubicacién (replanteo) de cada una de las ocho estructuras, para lo cual se ha tenido el
apoyo de un topégrafo y un operario, ademas de una estacion total. Se ha realizado el
acompariamiento en el movimiento de tierras de cada una de las estructuras indicadas, se
ha participado en la habilitacion del acero para la construccion del tanque repartidor, se
ha verificado que el vaciado del concreto de las estructuras sea de forma correcta. Se ha
procedido a realizar la toma de muestras para las probetas, en presencia de la supervision.

b) Funciones como Asistente de Supervision: se ha verificado el trazo y replanteo de cada
una de las ocho estructuras con el empleo de un topdgrafo y una estacion total (diferentes
a los que se disponen en obra), encontrandose satisfactoria las ubicaciones de las
estructuras. Con presencia del supervisor se procede a tomar una contra muestra de las
probetas.

3.5.12. Camara de carga de 20 m®

Son estructuras en forma de tronco de pirdmide cuadradas, construidas bajo la superficie del
terreno, cuyas medidas con 4.75m en la base superior y de 1.90m en la base inferior y una
profundidad total de 1.90m, estan construidas de concreto armado de resistencia f’¢c=210
Kg/cm2, constan de una pequefia berma de 30 cm de espesor, un tubo de reboce y una tuberia
de salida, también se ha construido pequefias escaleras de concreto en una de las esquinas de
la estructura para facilitar el acceso para la limpieza y mantenimiento de la estructura; a la
salida de ésta estructura se dispone de una caja de valvulas para el control de la salida del
agua.

a) Funciones como Asistente de Residente: se ha procedido a realizar el trazo y replanteo

de cada una de las dieciocho estructuras con la ayuda de un topégrafo, un operario y un
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obrero. Se ha acompafiado continuamente en el movimiento de tierras de cada una de las
estructuras, se ha participado en la habilitacion del acero en algunas de las cAmaras de
carga, indicando a los operarios que se respete estrictamente lo indicado en los planos
respectivos, se indica al maestro de obra que la consistencia del concreto a utilizar debera
ser de consistencia un tanto seca, ya que se realizard un pafioteado del mismo en contacto
directo con la superficie del terreno, se observa que para el tarrajeo de las estructuras se
utiliza un producto impermeabilizante y que el espesor del tarrajeo es en promedio de
1.50 cm. Se procede a tomar muestras para la probeta en presencia del supervisor. Se
realiza la planilla de metrados del avance de obra, para la elaboracion de la valorizacion.
Funciones como Asistente de Supervision: se acomparfia y se verifica con los planos
respectivos el trazo y replanteo de las estructuras indicadas, se visita periodicamente cada
una de las estructuras para verificar el movimiento de tierras, se verifica las medidas de
las camaras de carga excavadas bajo la superficie, se verifica la habilitacion del acero y la
instalacion del mismo en campo. En compafiia del supervisor se autoriza la utilizacion del
concreto para cada una de las cAmaras de carga. En conjunto con el supervisor se procede
a verificar la toma de muestras para las probetas. Se apoya al supervisor en revisar parte

de la valorizacion a ser presentada por el contratista.

3.5.13. Lineas de conduccion con tuberia PVC SAP UF (11,228.0 m)

En la ejecucion del presente proyecto se ha considerado lineas de conduccidn todas aquellas

que conducen el agua desde las captaciones, lagunas, diques, sedimentadores, reservorios,

entre otros hasta las cAmaras de carga, pasando previamente por algunas estructuras; para la

implementacion de todas las lineas de conduccion se ha utilizado tuberia PVC SAP UF de

diferentes didmetros y clases, se ha optado por esta clase y tipo de tuberia ya que se trata de

didmetros grandes (diametros desde 8 hasta 3”), los cuales sufren cambios significativos en
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su longitud con la variacion del climay la utilizacion de anillos (empaques) permiten absorber

estas diferencias en la variacion de longitud.

a) Funciones como Asistente de Residente: se ha participado directamente en el trazo y
replanteo de parte de la linea de conduccion, ya que al tratarse de una longitud
considerable (11,228.00 metros lineales), se hacia innecesaria mi presencia en el todo este
proceso. Se indicd al maestro de obra que la seccién de la zanja a excavar sera de 0.40m
de ancho por 0.70m de altura. Se ha procedido a verificar permanentemente la excavacion
de zanjas de todas las lineas de conduccion, se ha indicado al maestro de obray a los
operarios participantes en la instalacion de tuberias PVC SAP y con la ayuda del plano
respectivo, las clases y didmetros de tuberias a ser instaladas en los respectivos tramos, se
ha indicado al personal obrero la forma correcta del traslado de tuberias y que ésta no
debe ser golpeada porgue cambia sus propiedades. En compariia del maestro de obra se
indico a los obreros y al oficial a cargo como se debe preparar la cama de apoyo para el
tendido e instalacion de la tuberia PVC. Se verificd que la instalacion de la tuberia PVC
SAP UF se realice de forma correcta con la utilizacion del lubricante indicado y con la
ayuda de una barreta y una madera para no dafar la tuberia, se ha procedido a realizar las
pruebas hidraulicas por tramos no mayores a 600 metros lineales, finalmente una vez
realizada todas las pruebas hidraulicas se autoriza al personal obrero realizar el tapado
total de las tuberias.

b) Funciones como Asistente de Supervision: se ha verificado con ayuda del plano
respectivo que el trazo y replanteo de todas las lineas por donde ira la tuberia de
conduccion esté de acorde al disefio planteado. Al momento de realizar la verificacion de
excavacion de zanjas, se constato que algunas de ellas no tenian la seccion
correspondiente, ya sea en altura o en ancho, lo cual se indicé se corrija en el momento,

se constatd que la cama de apoyo se realiz6 con material propio zarandeado de acuerdo a
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las especificaciones técnicas del expediente, juntamente con el supervisor se verifica los
didmetros y clases de tuberias a ser instaladas segun lo indicado en los planos,
encontrandose todo conforme, se autoriza al residente el tendido e instalacion de todas las
tuberias en las lineas de conduccion, se verifica la realizacion de las pruebas hidraulicas
en coordinacion con el supervisor, se constata el tapado de tuberia con una primera capa
de tierra suave y libre de piedras, para luego proceder al tapado total de la tuberia con el
material sobrante.
3.5.14. Lineas de distribucion con tuberia PVC SAP (25,960.0 m)
En el presente proyecto se ha considerado lineas de distribucion a aquella tuberia instalada
desde las camaras de carga hasta cada uno de los hidrantes, pasando previamente por algunas
estructuras. Para la implementacion de todas las lineas de distribucion se ha utilizado tuberia
PVC SAP de didametros y clases diferentes, se ha optado por esta clase y tipo de tuberia ya que
se trata de didmetros pequefios (didmetros desde 2 hasta 1), los cuales no sufren cambios
significativos en su longitud con la variacion del climay la utilizacion de pegamento no afecta
la variacion de los mismos en su longitud.

a) Funciones como Asistente de Residente: se ha participado directamente en el trazo y
replanteo de parte de la linea de distribucidn, ya que al tratarse de una longitud bastante
considerable (25,960.00 metros lineales), se hacia innecesaria mi presencia en el todo este
proceso. Se indico al maestro de obra que la seccidn de la zanja a excavar al igual que la
linea de conduccidn seré de 0.40m de ancho por 0.70m de altura, salvo en algunos casos
en donde en la misma zanja van 2 o 3 tuberias para lo cual la zanja mantendra su
profundidad, pero el ancho seré de hasta 0.60m para tres tubos y de 0.50m para alojar dos
tuberias. Se ha procedido a verificar permanentemente la excavacion de zanjas de todas
las lineas de distribucion, se ha indicado al maestro de obra y a los operarios participantes

en la instalacion de tuberias PVC SAP y con la ayuda del plano respectivo, las clases y
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didmetros de tuberias a ser instaladas en los respectivos tramos, se ha indicado al personal
obrero la forma correcta del traslado de tuberias y que ésta no debe ser golpeada porque
cambia sus propiedades. En compafiia del maestro de obra se indicé a los obreros y a los
oficiales a cargo como se debe preparar la cama de apoyo para el tendido e instalacion de
la tuberia PVC. Se verificd que la instalacion de la tuberia PVC SAP se realice de forma
correcta con la limpieza de las campanas y espigas con trapos de agua limpia y secado
posterior, para luego proceder al aplicado del pegamento en toda la campana y espiga de
los tubos, se indica a los operarios encargados del pegado de tuberia que una vez aplicado
el pegamento se introduce la espiga dentro de la campana y se procede a realizar un jiro
de un cuarto de vuelta para garantizar el total embebido de la tuberia con el pegamento.
Se ha procedido a realizar las pruebas hidraulicas por tramos no mayores a 600 metros
lineales, finalmente una vez realizada todas las pruebas hidrdulicas se autoriza al personal
obrero realizar el tapado total de las tuberias, primeramente, con una capa de tierra suave
y libre de piedras y luego con todo el material sobrante de las excavaciones.

Funciones como Asistente de Supervision: se ha verificado con ayuda del plano
respectivo que el trazo y replanteo de todas las lineas por donde iré la tuberia de
distribucion esté de acorde al disefio planteado. Al momento de realizar la verificacion de
la excavacion de zanjas, se constatd que algunas de ellas no tenian la seccion
correspondiente, ya sea en altura o en ancho, lo cual se indico se corrija en el momento,
se constato que la cama de apoyo se realiz6 con material propio zarandeado de acuerdo a
las especificaciones técnicas del expediente, juntamente con el supervisor se verifica los
didmetros y clases de tuberias a ser instaladas segun lo indicado en los planos,
encontrandose todo conforme, se autoriza al residente el tendido e instalacion de todas las
tuberias en las lineas de distribucion, se verifica que la realizacion de las pruebas

hidraulicas en coordinacion con el supervisor son adecuadas, se constata el tapado de
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tuberia con una primera capa de tierra suave y libre de piedras, para luego proceder al

tapado total de la tuberia con el material sobrante de las excavaciones.
3.5.15. Vélvulas de aire (06 unidades)
Cuando se realiza la instalacion de tuberias en terrenos accidentados, se hace necesario la
instalacion de valvulas de aire, sobre todo en aquellas tuberias de mayor diametro, para
garantizar que las tuberias no contengan bolsas de aire y disminuyan su capacidad de las
mismas. En tal sentido inicialmente se habian planteado la instalacion de tres valvulas de aire,
pero se han hecho necesario la implementacion de tres valvulas mas, en total se ha instalado
seis valvulas de aire automaticas de ¢ 1 en las lineas de conduccion. Las valvulas de aire
estan conformadas por una vélvula de aire automatica de 1” de didmetro, construidas de
polietileno y éstas se encuentran protegidas por una pequefia caja de concreto simple de
0.40m x 0.40m x 0.40m y protegidas por una tapa metalica. El costo para la implementacion
de las valvulas adicionales ha sido asumido por el contratista, ya que éstas son de muy bajo
costo y son importantes para el mejor funcionamiento del sistema.

a) Funciones como Asistente de Residente: en coordinacion con el residente se ha
procedido a la ubicacion de las seis valvulas de aire, tomando como criterio las partes
mas altas por donde pasan las tuberias de las lineas de conduccidn, la ubicacion de las
valvulas de aire no concuerda con lo indicado en los planos. Se ha verificado en
coordinacion con el maestro de obra que las abrazaderas a ser instaladas en las tuberias,
asi como las valvulas de aire se encuentren perfectamente centradas.

b) Funciones como Asistente de Supervision: en coordinacion en el supervisor se autoriza
la implementacion e instalacion de tres valvulas de aire adicionales, se verifica que todas
las valvulas de aire se ubiquen en los lugares correctos, se autoriza el cambio de

ubicacion de las valvulas de aire, en coordinacion con el supervisor.
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3.5.16. Pase Aéreo (02 unidades)

Se ha realizado la construccion de dos pases aéreos, ambos situados sobre una misma

quebrada y en diferentes lineas de conduccién, tienen ambos también una luz de 20 metros;

el primero de éstos sirve para soportar una tuberia PVC SAP de ¢ 6” y el segundo soporta el
paso de una tuberia PVC SAP de o 3”, la construccion de ambas estructuras se ha realizado
sin ningun inconveniente.

a) Funciones como Asistente de Residente: se ha realizado el trazo y replanteo de los dos
pases aéreos, con el apoyo del topografo, y el maestro de obra. Se ha indicado al operario
a cargo, asi como al maestro de obra, la longitud total que tendran ambos pases aéreos,
asi mismo como se deberia realizar el proceso constructivo de dicha estructura. Se ha
contrastado el estudio de mecanica de suelos, el mismo que resulta compatible con lo
encontrado en campo al momento de realizar el movimiento de tierras.

b) Funciones como Asistente de Supervision: en compafiia del supervisor se ha procedido
a verificar el trazo y replanteo de ambas estructuras, se comprueba que, en el movimiento
de tierras para la ubicacion de las zapatas, éste culmine en suelo natural duro. Se solicita
al contratista la presentacion del estudio de mecénica de suelos.

3.5.17. Hidrantes (245 unidades)

Los hidrantes son los puntos de entrega de agua propiamente dicha hacia cada una de las
parcelas, estas estructuras estan constituidas por una valvula de asiento angular de o 17
(material de polietileno), con sus respectivos accesorios, la cual se encuentra protegida con
una caja de polipropileno de 0.40m de largo por 0.30m de ancho y 0.35m de altura, con su
respectiva tapa, dicha caja se encuentra fijada al suelo con una pequefia base de concreto.

a) Funciones como Asistente de Residente: se realiza el acompafiamiento, juntamente con el
topdgrafo y el maestro de obra, en la ubicacion de aproximadamente el 50 % de los hidrantes.

Juntamente con el residente, se realiza la instalacion de uno de los hidrantes (instalacion de la
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arqueta protectora de la valvula, instalacion de la valvula de asiento angular y demas
accesorios presentes en el hidrante), el cual servira de muestra para la instalacion del resto de
hidrantes, se verifica permanentemente la instalacion de todos los hidrantes en campo. En
compafiia del residente se ha procedido a realizar el cambio de ubicacion de ocho hidrantes,
debido principalmente a mejor ubicacién fisica en los terrenos.
b) Funciones como Asistente de Supervision: se realiza permanentemente la verificacion de
la ubicacion de cada uno de los hidrantes, previa coordinacion con el supervisor, se autoriza el
cambio de ubicacion de ocho hidrantes, se constata de forma aleatoria la instalacion de
algunos hidrantes en campo.
3.5.18. Linea de riego fija con tuberia HDPE de 32 mm
Como se indicd inicialmente se trata de la instalacion de un sistema de riego por aspersion
con lineas de riego fijas, para lo cual se ha empleado tuberia de polietileno de alta densidad,
con diametro de 32 mm. Se ha realizado la instalacion de lineas de riego fijas para abastecer
en promedio 01 hectarea de suelo agricola por usuario, las cuales son abastecidas en promedio
desde dos hidrantes (en terrenos menores de 01 ha s6lo se abastece de un hidrante), en total se
ha realizado el tendido e instalacion de 42,880.00 metros lineales de tuberia HDPE de 32 mm,
de presién nominal ocho. Para la unién de las tuberias, en todos los casos se ha utilizado
accesorios de clase PN 15. La seccion de las zanjas para la instalacion de estas tuberias ha
sido de 0.30 m de ancho por 0.50 m de profundidad; las lineas de riego fijas han sido
instaladas cada 18 m de forma paralela y siguiendo basicamente las curvas de nivel de los
terrenos; se han instalado un méximo de siete aspersores en una misma linea, de tal manera
que se garantice una presion uniforme en todos los aspersores.
a) Funciones como Asistente de Residente: en compafiia del residente se ha procedido a
realizar la ubicacion de las lineas de riego fijas en algunos de los terrenos a ser

beneficiados, indicando al maestro de obra, al topdgrafo, operarios y en general a las
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cuadrillas designadas para este fin, la manera adecuada de como se debera realizar la
ubicacién correcta de todas las lineas de riego fijas. Se ha controlado permanentemente la
ubicacién de las lineas de riego fijas. Juntamente con el residente se ha procedido a la
instalacion de todos los accesorios incluidos en una de las lineas de riego fijas, la cual
servird de ejemplo para que se realice correctamente la instalacion del resto de accesorios
en las lineas respectivas. Se controla la realizacion de las pruebas hidraulicas, para lo cual
solo se hace uso de la presion estatica y dindmica en las lineas de riego fijas, se
comprueba el normal funcionamiento de aproximadamente el 80 % de todas las lineas de
riego fijas. Finalmente se procede al tapado de las lineas de riego fijas. Se apoya al
residente a la realizacion de la valorizacion correspondiente.

Funciones como Asistente de Supervision: en compafiia del supervisor se verifica de
forma permanente la ubicacion de las lineas de riego fijas, encontrandose que estan de
acuerdo a lo indicado en los planos respectivos. Se controla de forma continua la
implementacion de los accesorios en estas lineas. Se supervisa la realizacion de las
pruebas hidraulicas, dandose conformidad de las mismas. Finalmente, en coordinacion
con el supervisor se autoriza el tapado de zanjas de las lineas de riego fijas. Se apoya al
supervisor a la revision de la valorizacion, realizandose algunas observaciones, las

mismas que son subsanadas en su momento.

3.5.19. Canal de concreto con piedra caliza para tratamiento de aguas acidas

Las aguas captadas de las dos lagunas involucradas en el proyecto, son de consistencia acida,

en tal sentido se ha planteado la construccion de un canal de concreto a la salida de las

lagunas, dicho canal esta lleno con piedra caliza chancada de @ %4”, la misma que se encargara

de subir el pH de dichas aguas acidas. Los calanes tienen una longitud de 20m y una seccion

de 1.20m de ancho por 1.0m de alto (medidas interiores), han sido construidos de concreto

simple con una resistencia de f'c=175 Kg/cm?.
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Funciones como Asistente de Residente: se ha procedido a la ubicacion en campo de
los canales de concreto, se realiza en acompariamiento en el encofrado y vaciado del
concreto de las estructuras, finalmente también se comprueba el colocado de piedra caliza
chancada en cada uno de los canales construidos.

Funciones como Asistente de Supervision: los planos de obra, no indican la ubicacion
exacta de los canales de concreto, en coordinacion con el residente se procede a realizar
la ubicacion de los mismos. Se supervisa que el vaciado del concreto, asi como su

resistencia son las adecuadas y segun lo indicado en los respectivos planos.

3.5.20. Mitigacion del impacto ambiental

Como se trata de la construccion de una obra de mediana envergadura, se realizaran impactos

en el medio ambiente, los cuales tendran que ser minimizados en lo posible. Durante todo el

proceso constructivo se ha realizado impactos al medio ambiente, como son afectacion del

suelo, afectacion a fuentes naturales de agua, generacion de polvo, generacién de ruidos,

afectacion a la fauna, entre otros. Todos los trabajos referidos se encuentran bajo las

siguientes leyes:

Ley de Evaluacion del Impacto Ambiental para obras y Actividades Ley N° 26786.

Ley del Sistema Nacional de Impacto Ambiental. Ley N° 27446.

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

Funciones como Asistente de Residente: en el acompafiamiento de todo el proceso
constructivo de la obra, se ha tratado de minimizar al maximo los impactos al medio
ambiente o de lo contrario se ha subsanado posibles afectaciones, como por ejemplo: se
ha coordinado la remocion de los terrenos que en algin momento se utilizaron como
trochas carrozables que fueron compactados, dejandolos lo mas parecido a su estado
natural, también se ha coordinado la formacion de cercos de roca provenientes de los

movimientos de tierras de las diferentes estructuras, me encargué de coordinar con el
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personal el regado de vias en ciertos tramos para evitar el exceso de polvo, finalmente
también me encargué de coordinar la recoleccion de todos los sobrantes provenientes de
la construccion como son; pedazos de madera, trozos de tuberia PVC, fierros, remocién
de los agregados sobrantes y basura en general que se haya generado producto de la
construccion de la obra.

b) Funciones como Asistente de Supervision: en coordinacion con el asistente del
residente se ha procedido a supervisar los trabajos realizados para mitigar los impactos
ambientales al medio ambiente producto de la construccion de la obra.

3.5.21. Implementacion del plan de seguridad y salud en el trabajo
Segln el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional (D.S. N° 005-2012-TR), el
responsable de la seguridad ocupacional en las obras es el empleador, quien debe definir y
adoptar disposiciones para que todo trabajador de la organizacion esté capacitado para asumir
deberes y obligaciones relativos a la seguridad y la salud. Los procedimientos de la empresa,
en la gestion de la seguridad y salud en el trabajo, deben revisarse periddicamente a fin de
obtener mayor eficacia y eficiencia en el control de los riesgos asociados al trabajo

En la actualidad toda obra de construccidén por mas pequefia que ésta sea, se hace
necesario la implementacion de un plan de seguridad y salud en el trabajo, ya que la seguridad
y salud del personal involucrado en el proyecto son de suma importancia, ya que son estos los
que haran posible la ejecucion fisica de la obra. Para la implementacion del plan de seguridad
y salud en el trabajo se dispone de un profesional exclusivo contratado por la empresa para
realizar esta actividad.

a) Funciones como Asistente de Residente: juntamente con el supervisor de seguridad se
verifica que se realice la Identificacion de Peligros y la Evaluacién de Riesgos y
Controles (IPERC) de todas las actividades a realizar en la obra. También se coordina con

el supervisor de seguridad que se dé a conocer los procedimientos de trabajo seguro de
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todas las actividades a realizar como son: procedimiento para excavacion de zanjas,
procedimiento para realizar los tarrajeos, procedimiento para realizar el encofrado y
desencofrado y todos los procedimientos para realizar las diferentes actividades de obra,
se ha verificado que existan las respectivas sefiales de seguridad como son: sefiales de
prohibicidn, sefales de advertencia, sefiales de uso obligatorio y sefiales informativas.

b) Funciones como Asistente de Supervision: se ha verificado que todos los dias antes de
iniciar los trabajos se realice las charlas de cinco minutos, se ha controlado que el
supervisor de seguridad realice su IPERC de cada una de las actividades presentes al
momento de ejecutar los trabajos.

3.5.22. Flete terrestre motorizado

Toda realizacion de una obra fisica demanda la necesidad de materiales, los mismos que
deben ser trasladados desde una ferreteria o tienda (ubicados generalmente en la ciudad) hasta
un almacén de obra, para tal efecto se hace necesario la contratacién de transportes (camiones,
volquetes, camionetas, etc.) para el traslado de los diferentes materiales.

a) Funciones como Asistente de Residente: se ha procedido a verificar que los materiales
Ilegados a obra se encuentren en buenas condiciones, también se ha constatado que los
materiales llegados a obra, sean de la calidad que se indica en las especificaciones
técnicas respectivas

b) Funciones como Asistente de Supervision: se ha controlado que los materiales llegados
al almacén no se encuentren deteriorados, algunos materiales deteriorados como tuberias
dobladas, accesorios rotos, entre otros, se ha procedido a realizar su retiro del almacén,
también se controla que la calidad de los materiales llegados a obra sea de acuerdo a lo

indicado en el expediente técnico.
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3.5.23. Flete rural de materiales.

Los materiales acumulados en obra se encuentran en un almacén, estos deberan ser
transportados desde el almacén hasta cada uno de los puntos de trabajo, para lo cual se ha
empleado obreros, acémilas y/o camionetas, ya que los accesos hacia los puntos donde se
construiran las estructuras son bastante accidentadas.

a) Funciones como Asistente de Residente: se ha verificado que los materiales
transportados no sufran deterioros en el camino, asi como tampoco sufran pérdidas, se ha
podido realizar este trabajo en aproximadamente el 20 % de los materiales.

b) Funciones como Asistente de Supervision: se ha controlado que los materiales a ser
transportados se encuentren asegurados de tal manera que no sufran dafos en el camino,
también se ha controlado que el personal que transporta materiales no realice cargas de

peso excesivo que puedan dafar su salud.

Marin Honores Walter Edgar P&d. 70
Huaripata Ocas Wilis Javier 9-



priE por Aspersion en el caserio Chamcas, distrito de la Encafiada — Cajamarca 2020
PRIVADA
DEL NORTE

1 upN Supervisién en la ejecucién del mejoramiento del Sistema de Riego Tecnificado

CAPITULO IV. RESULTADOS
Con la ejecucion del presente proyecto, se ha tenido dos grandes resultados: los
resultados fisicos y los resultados financieros de la obra.
3.6. Resultados Fisicos obtenidos: con la ejecucion fisica del proyecto, se han cumplido
las siguientes metas:

Tabla 3
Metas Programadas vs Ejecutadas

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD PROGRAMADO EJECUTADO

01 Trabajos Preliminares Glb 01 100 %
02 Construccion de dique por gravedad —  Und. 01 100 %
Laguna Kerosene
03 Construccion de dique por gravedad —  Und. 01 100 %
Laguna Seca
04 Captacion de Quebrada —5.25x 2 m Und. 02 100 %
05 Captacion de Quebrada — 7.60 x 4 m und. 01 0.00 %
06 Canal de concreto Und. 04 100 %
07 Sedimentador Und. 04 100 %
08 Reservorio de 31,000.00 m® Revestido  Und. 01 100 %
con Geomembrana
09 Reservorio de 19,000.00 m® Revestido  Und. 01 100 %
con Geomembrana
10 Céamara Rompe Presién Hidraulica Und. 16 100 %
11 Camara Rompe Presion Tipo 02 und. 02 100 %
12 Tanque Repartidor und. 08 100 %
13 Cémara de Carga de 20 m® Und. 18 100 %
14 Lineas de Conduccion mt 11,228.00 100 %
15 Lineas de Distribucién mt 25,960.00 100 %
16 Vélvulas de Aire Und. 03 200 %
17 Pase Aéreo Und. 03 66.67 %
18 Hidrantes Und. 245 100 %
19 Linea de Riego Fija de 32 mm mt 42,875.00 100 %
20 Canal de concreto con piedra caliza, Und. 02 100 %
para tratamiento de aguas acidas
21 Mitigacion del Impacto Ambiental Glb 01 100 %
22 Implementacion del Plan de Seguridad y Glb 01 100 %
Salud en el Trabajo
23 Flete Terrestre Motorizado Glb 01 100 %
24 Flete Rural de Materiales Glb 01 100 %
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Como se observa en la Tabla 3, sélo tres de las veinticuatro actividades tuvieron
cambios al momento de su ejecucion. La actividad cinco consistente en la construccién de una
captacion de quebrada de 7.60 x 4.0 m no se construyé debido a problemas netamente
sociales. Referente a la actividad dieciséis consistente en la construccion de tres valvulas de
aire, éstas se duplicaron debido a aspectos técnicos. Finalmente, lo referido a la actividad
namero diecisiete consistente en la construccion de tres pases aéreos solo se han construido
dos de éstos, debido que, al momento de realizar el replanteo en campo, uno de éstos no
necesitaba la construccion de dicho pase aéreo.

La no ejecucion de algunas partidas y la implementacion de mas partidas, han sido
previamente coordinado, con la entidad a través de la supervision y el residente de obra.

La ejecucidn de los mayores metrados, especificamente en los reservorios y lineas de
distribucion no han afectado el cumplimiento de las metas programadas inicialmente segin lo
indicado en el expediente técnico.

3.7. Resultados Financieros: la ejecucion del proyecto ha demandado los siguientes costos:

Tabla 4
Costos por Actividad Programadas vs Ejecutadas

PRESUPUESTO

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD PROGRAMADO EJECUTADO

01 Trabajos Preliminares Glb 21,945.06 100 %

02 Construccion de un dique por gravedad  Und. 108,706.82 100 %
— Laguna Kerosene

03 Construccion de un dique por gravedad  Und. 49,805.84 100 %
— Laguna Seca

04 02 Captacion de Quebrada—5.25x2m  Und. 18,800.55 100 %

05 01 Captacion de Quebrada—7.60 x4 m  Und. 16,075.83 0.00 %

06 04 Canales de concreto Und. 11,348.77 100 %

07 04 Sedimentadores Und. 13,275.94 100 %

08 01 Reservorio de 31,00000 m® Und. 1°258,154.37 100 %
Revestido con Geomembrana

09 01 Reservorio de 19,000.00 m® Und. 797,280.13 100 %
Revestido con Geomembrana

10 16 Camaras Rompe Presion Hidraulica Und. 31,722.64 100 %

11 02 Camaras Rompe Presion Tipo 02 Und. 3,350.05 100 %
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12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22

23
24

08 Tanques Repartidores Und. 19,913.24 100 %
18 Camaras de Carga de 20 m3 Und. 224,010.93 100 %
11,228.0m de Lineas de Conduccion mt 624,273.86 100 %
25,960.0m de Lineas de Distribucion mt 840,581.97 100 %
03 Valvulas de Aire Und. 2,884.12 100 %
03 Pases Aéreos Und. 13,202.64 66.67 %
245 Hidrantes Und. 43,637.9 100 %
42,875.0m de Lineas de Riego Fija mt 683,785.42 100 %
02 Canales de concreto con piedra  Und. 24,458.39 100 %
caliza, para tratamiento de aguas acidas

Mitigacion del Impacto Ambiental Glb 45,270.00 100 %
Implementacion del Plan de Seguridad y Glb 52,940.00 100 %
Salud en el Trabajo

Flete Terrestre Motorizado Glb 73,627.77 100 %
Flete Rural de Materiales Glb 119,561.38 100 %

La obra segun el expediente técnico tuvo un presupuesto inicial total de S/ 6°798,491.40
soles.

La obra fue licitada y ganada al 110%, teniendo un presupuesto inicial total para su
ejecucion de S/ 7°478,340.54 soles.

Durante la ejecucion de los trabajos se solicitd un adicional del 15.38%, equivalente a S/
1°150,420.00 soles, referido basicamente al movimiento de tierras en los reservorios
revestidos con geomembrana y en las lineas de distribucion.

La ejecucion de la obra se ha realizado a suma alzada teniendo un costo total final de S/

8°628,760.54 soles.

Asi mismo también ha quedado claro lo que indica el articulo 193 del Reglamento del

Organismo Supervisor de Contrataciones del Estado, referido a las funciones del supervisor.

De igual manera ha quedado claro que un profesional que realice la labor de

supervision no podra supervisar mas de una obra simultdneamente, de conformidad con el

criterio establecido en la Opinién 005-2012-DTN.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

- Los trabajos se han realizado de acuerdo a las especificaciones técnicas y a lo indicado en
el Expediente Técnico.

- Todas las actividades realizadas se han hecho en estrecha coordinacion tanto de la
supervisién como del ingeniero residente.

- Las decisiones tomadas tanto del asistente de residente como del asistente de supervision
han sido previamente coordinadas con sus respectivos superiores inmediatos.

5.1.1. Lecciones Aprendidas

La ejecucion de la obra nos ha ensefiado grandes experiencias las cuales indicamos a

continuacion:

a) Asistente de Residente

Como indique en el capitulo 111, esta es mi segunda carrera universitaria, en tal sentido

laborar como asistente de residente me ha permitido reforzar mis conocimientos en los

diferentes campos como son:

- Manejar mas al detalle y con precision la programacién de obra, haciendo uso de
programas de computo como el Ms Project.

- Saber interpretar y calcular la dosificacion al 100% de los diferentes tipos de concreto,
segun el disefio de mezclas proporcionado por el laboratorio.

- Interpretar los planos de la mejor manera posible y de ser el caso realizar pequefias
modificaciones en mejora de la obra y en coordinacion con la supervision.

- Aplicacion préactica de las Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones, como son:
E.050 Suelos y Cimentaciones, E.060 Concreto Armado, E.070 Albafileriay la E.090
Estructuras Metalicas.

- Elaborar con total sensatez una valorizacién de obra.
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Aprender a utilizar e interpretar de forma correcta el Cono de Abrams, para medir la
consistencia del concreto fresco.

Instruirme en el llenado de un cuaderno de obra, segun las actividades realizadas.
Aprender como realizar la programacién de la cantidad de mano de obra calificada para
la realizacion de una determinada actividad.

Saber que cualquier trabajo realizado genera un impacto en el medio ambiente, y que éste
estad normado por algunas leyes y/o normas como son: Codigo del Medio Ambiente y
Recursos Naturales, Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para obras y Actividades
Ley N° 26786, Ley del Sistema Nacional de Impacto Ambiental. Ley N° 27446 y la Ley
General del Ambiente, Ley N° 28611.

Saber que en la actualidad toda obra debera contar con un “Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo” y saber que éste también se encuentra sustentado por una base legal como
son: Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo. Decreto
Supremo N° 005-2012-TR, Norma Técnica de Edificacion G.050, seguridad durante la
construccion, OHSAS 18001 Especificacion - Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional

Saber que en la actualidad toda obra debera contar con un “Plan de Gestion de Riesgos”,
las misma que también se encuentra reglamentada en la Ley N° 29783 Ley de Seguridad
y Salud en el Trabajo, Art. 19, 21, 35, 36, 39, 57, 62, 70, 75, 78. 8.2 y en las OHSAS
18001:2007, Requisito 4.3.1.

Aprender a realizar una Identificacion de Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos
(IPERC).

Saber que la realizacion de las pruebas hidraulicas en las tuberias de PVC SAP, son de
vital importancia para garantizar la buena calidad de los materiales, asi como la adecuada

instalacion de las tuberias.
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Tener en cuenta que, para realizar la cimentacion de alguna estructura, es indispensable
contar con un estudio de mecénica de suelos.

Finalmente tener en cuenta que el ingeniero Residente es el responsable de que la
ejecucion final de la obra, sea de la mejor calidad posible y de acuerdo a lo indicado en el
expediente técnico.

Asistente de Supervisor

Aprender el manejo de programas de computo como el Ms Project, para realizar el
seguimiento de la ejecucién de obra.

Tener en cuenta que, para la preparacion de cualquier resistencia del concreto, se debera
solicitar al contratista su disefio de mezclas.

Conocer que los planos del expediente técnico se deberan interpretar de la mejor manera
posible y se deberan hacer cumplir estrictamente al momento de la ejecucion de una
determinada actividad.

Saber que toda construccion fisica de una obra, se rige por las Normas del Reglamento
Nacional de Edificaciones, las cuales son especificas para un determinado material a
utilizar en la construccion.

Conocer como se realiza la interpretacion para el control de una valorizacion.

Aprender que para realizar el control de la calidad del concreto existen varios
procedimientos, dentro de los cuales se ha observado dos como son: las probetas y el
cono de Abrams.

El cuaderno de obra debera ser llenado todos los dias tanto por el residente como por el
supervisor.

Controlar que la cantidad de mano de obra calificada, designada para una determinada

actividad, sea la adecuada (no haya un exceso o déficit).
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Saber que el medio ambiente se debe proteger y es la responsabilidad del contratista por
medio de su residente hacer cumplir esta actividad, la misma que se encuentra amparada
por leyes y reglamentos.
Se ha verificado que al momento de iniciar los trabajos el contratista a cantado con un
“Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo”, el mismo que ha sido puesto en marcha por el
ingeniero de seguridad.
Se ha verificado que al momento de iniciar los trabajos el contratista a cantado con un
“Plan de Gestion de Riesgos”, el mismo que ha sido puesto en marcha por el ingeniero
residente juntamente con el ingeniero de seguridad.
Aprender a interpretar y hacer cumplir una Identificacion de Peligros, Evaluacion y
Control de Riesgos (IPERC).
Como controlar que los equipos utilizados en la realizacion de las pruebas hidraulicas se
encuentren en buenas condiciones, para obtener resultados satisfactorios.
Saber realizar la interpretacion de los resultados del estudio de mecanica de suelos para
realizar un adecuado control en la ejecucion de las cimentaciones.
Finalmente queda claro que la supervision en la responsable de hacer cumplir todo lo
especificado en el expediente técnico, para que la obra concluya de la mejor calidad
posible.

RECOMENDACIONES:
La Programacién de obra deberia estar impresa en un papel de tamafio adecuado y
permanecer siempre en la obra.
Tanto el ingeniero residente como el supervisor de obra, deberian ensefiar al personal
técnico (mano de obra calificada), la interpretacion y puesta en préctica de los resultados

del disefio de mezclas.
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Tener varios juegos de planos en obra, de tal manera que se facilite la entrega de éstos a
los operarios para la realizacion de una actividad determinada.

El residente de obra deberia inicialmente hacer conocer a todo el equipo técnico las
Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como cuales de éstas sones
aplicables para la realizacion de los trabajos en curso.

Contar con formatos pre determinados para la elaboracion de las valorizaciones de obra.
Dar a conocer tanto al maestro de obra como a los operarios y oficiales el manejo del
cono de Abrams, asi como de la toma de muestras para el llenado de probetas.

Indicar a todo el personal técnico (mano de obra calificada) la programacion semanal de
las actividades a realizar.

Inicialmente se deberia dar a conocer los trabajos a realizar referidos a medio ambiente,
ya que estos se dieron a conocer al momento de culminar la obra.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, se deberia cumplir estrictamente en todas las
actividades a realizar y no sélo en aquellas actividades de alto riesgo.

Todas y cada una de las actividades a realizar en la obra, deberian contar con su
Identificacion de Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos (IPERC).

Se deberia disponer de equipos més sofisticados para la realizacién de las pruebas
hidraulicas, ya que éstas demandan de mucho tiempo.

La presencia en la obra tanto del ingeniero residente como del supervisor deberia ser

permanente, ya que se trata de la ejecucién de una obra que implica varias partidas.
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Matriz de Riesgos

CONSECUENCIA

Insignificante (1) Menor (2) Moderada (3) Mayor {4) Catastrofica (5)

siempre (5)

Muy Probable (4) MODERADO

Probable (3) MODERADO

Poco Probable (2) MODERADO

Raro (1) MODERADO

O» 0O —rmr —>» 00X
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EMPRESA: FONDO SOCIAL MICHIQUILLAY
Anexo 2 IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS CODIGO: FSM- SSOMA-2018-P-001
FECHA DE APROBACION: 20/09/2018
ACTIVIDAD TRANSPORTE DE EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES DESDE CAJAMARCA A CHAMCAS Y VICEVERSA
MIEMBROS DEL EQUIPO RESPONSABLE FECHA DE ACTUALIZACION
LINEA BASE
Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
8 ' ot - o ENTi7acio actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIGSQO Descripcion de la consecuencia = Ingenieria Entrenamjgnt EPI?_Especmco Concientizacio
Rutinari trabajo Q Asociado b o Especifico | (adicional al | n
utinario " O < S o .
asociado 5 2 = en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentesy zapatos
o o o operativos de seguridad)
Hematoma grave, fractura,
ocasionado a  transportistas 0
pasajeros de la ruta por caida de carga
mal asegurada (herramientas
i . La tarea es de
manuales: palana, picos, barretas, Trabaiador alto riesao
Transpor . carretillas, bugui, bandeja, combas, . 04 : g
Caida de | _. : o 1 No Manejo . aplica los debido al
120 te de - cincel, plancha de pulir, badilejo, | 4 2 . : No requiere 1 Alto Aceptable
objetos . - requiere defensivo controles transporte  de
carga tortol); materiales: (cemento,

. . . actuales carga no
agregados, thinner, pintura latex, asequrada
esmalte sintético, planchas de Eternit, g '
tuberia PVC y HDPE); Equipos
(trompo mezclador, vibrador de
cemento, generador eléctrico).

TRANSPORTE DE Muerte, Fractura, ocasionado por
EQUIPOS, colision, atropello o volcadura de
HERRAMIENTAS Y vehiculos en laruta, por transitar a una
MATERIALES velocidad mayor a la establecida en el
DESDE No reglamento. ;
L Operador
CAJAMARCA A | Rutinario P Trénsito | Colision/ Dafios al vehiculo: (camion volquete), No Maneio ;’r?itézjador los Ir_iZs tirea esagg
CHAMCAS Y 201 vehicular | Atropello/ | abolladura, rotura de parabrisas | 5 2 1 : 10 No requiere P 1 Alto Aceptable g :
VICEVERSA EN - ) . requiere Defensivo controles debido a transito
i temerario | Volcadura | delanteras, espejos laterales, chasis, actuales fluido en Ia ruta
CAMION Y/O direccion, averia al sistema hidraulico '
VOLQUETE. y/o sistema eléctrico, faros neblineros,
faros delanteros, intermitentes
delanteros, capot, guardafangos
delanteros izquierda y derecha.
Muerte, Fractura, ocasionado por
colisién, atropello o volcadura de
v_eh|c.ulos_,en la ruta,, por cierre o La tarea es de
Cierre 0 Colisién o dlsmlnuglon % Ia_’V|a. e No Manejo Trabajador riesgo alto
203 | disminuc | 1 vehiculo: — (camion  volquete), | g | 5 1 : Def. 19 No Requiere I . | 1 Alto Aceptable | debido a cierre o
i6n de via tropello abolladura, rot-ura de parabns-as requiere efensivo. aplica contro disminucién de
delanteras, espejos laterales, chasis, la via
direccion, averia al sistema hidraulico '
y/o sistema eléctrico, faros neblineros,
faros  delanteros, intermitentes
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto o (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
Tarea NG de 2 | peligro Riesgo Descripcion de la consecuencia - Ingenieria | Entrenamient | EPP Especifico | Concientizacit actuales
Rutinari trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
utinario - O < o o .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
delanteros, capot, guardafangos
delanteros izquierda y derecha.
La tarea es de
Problema riesgo alto
S de debido a
Visibilid 'Muerte, Fractura, ocasionado por presencia de
ad (Luces colisién, atropello o volcadura por condiciones
altas, Colisin/ problema de visibilidad. climéticas
pqlvo, Atropello/ Dafios al vehiculo: (camion volque_te), _ _ adve_rsas como
204 cI_|ma. Volcadura/ abolladura, rotura de parabrls_as 5 2 1 Neblineros Manejo_ No requiere Tra_ba]ador 1 Alto Aceptable pebllna, IIuv!as
niebla, Atrapamie delanteras, espejos laterales, chasis, Defensivo. aplica control intensas propias
lluvia, nto direccion, averia al sistema hidraulico de la zona o
granizo, y/o sistema eléctrico, faros neblineros, luces altas de
deslumbr faros  delanteros, intermitentes vehiculos de
amiento delanteros, capot, guardafangos terceros.
del sol, delanteros izquierda y derecha. Falta de PET
otros) para realizar la
tarea.
Fractura, luxacién, esguince tercer La tarea es de
grado, laceracibn  menor  por riesgo alto
volcadura, debido a desnivel (pista en debido al mal
mal estado). estado de la pista
Vias/ Colision/ Dafios a vehiculo: (camién volquete), en algunos de
206 I':\’/llstas en Atropello/ abolladura, rotura de parabrls_as 4 2 1 No _ Manejo_ No Requiere Tra_bajador 1 Alto Aceptable algu_nos tramos,
al Volcadura d_elantgras, espejos _Iaterales_, chagls, requiere Defensivo. aplica control Iluwgs intensas
Estado direccion, averia al sistema hidraulico propias de la
y/o sistema eléctrico, faros neblineros, zona 0 luces
faros delanteros, intermitentes altas de
delanteros, capot, guardafangos vehiculos de
delanteros izquierda y derecha. terceros.
Muerte, fractura, por atropello,
volcadura, debido a pista reshalosa.
Dafios al vehiculo: (camion volquete), La tarea es de
Vias/ Colision/ abolladura, rotura de parabrisas riesgo alto
207 Pista Atropello/ dglantg[as, espejos _Iaterales_, c,hagls, 5 2 1 No _ Manejo_ No Requiere Tra_bajador 1 Alto Aceptable debido al r_nal
Resbalos Volcadura direccion, averia al sistema hidraulico requiere Defensivo. aplica control estado de la pista
a y/o sistema eléctrico, faros neblineros, en algunos
faros  delanteros, intermitentes tramos.
delanteros, capot, guardafangos
delanteros izquierda y derecha.
Muerte, Fractura, ocasionado por
colision /atropello.
Dafios al vehiculo: (camidn volquete),
. . La tarea es de
. abolladura, rotura de parabrisas Trabajador -
Tréfico Colisiont delanteras, espejos laterales, chasis No Manejo . aplica los r1esgo aIFo
208 Atropello/ S T R . e I 2 1 . . No requiere 1 Alto Aceptable debido al flujo
en Ruta direccion, averia al sistema hidraulico requiere Defensivo controles e
Volcadura . o . alto de tréfico en
y/o sistema eléctrico, faros neblineros, actuales |
faros  delanteros, intermitentes aruta
delanteros, capot, guardafangos
delanteros izquierda y derecha.
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Tarea

Rutinario

No
Rutinario

Puesto

de
trabajo
asociado

Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
(Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
._g’ Peligro RIESQO Descripcién de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D _Especmco Concientizacio
S Asociado © ks o 0 Especifico | (adicional al | n
S |2 3 en Seguridad | uso de cascos,
g g' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Muerte, fractura, por atropello o
Presencia volcadura debido a presencia de
de animales en la pista.
. Dafios al vehiculo: (camidn volquete), La tarea es de
animales/ lision/ bollad q bri - |
ersonal Colision abolladura, rotura de parabrisas No Mangjo . Trabajador riesgo alto
213 P Atropello/ | delanteras, espejos laterales, chasis, | 5 2 1 . . No Requiere . 1 Alto Aceptable debido al flujo
en zona N . . P requiere Defensivo. aplica control e
de Volcadura dlrec_(:lon, averia gl sistema hldr_aullco alto de tréfico en
- y/o sistema eléctrico, faros neblineros, la ruta.
transito £ | . .
vehicular aros  delanteros, intermitentes
delanteros, capot, guardafangos
delanteros izquierda y derecha.
Muerte por colision, atropello debido
a falla de freno.
Fallas Dafios al vehiculo: (camidn volquete), La tarea es de
. . abolladura, rotura de parabrisas riesgo alto
Mecénic | Colision/ : . . . ;
delanteras, espejos laterales, chasis, No Manejo . Trabajador debido a fallas
318 as en | Atropello/ S . . g 5 2 1 . . No Requiere - 1 Alto Aceptable e
. direccion, averia al sistema hidraulico requiere Defensivo. aplica control mecénicas  del
vehiculos | Volcadura . - . o
eaqUiDos y/o sistema eléctrico, faros neblineros, camion
y equip faros delanteros, intermitentes volquete.
delanteros, capot, guardafangos
delanteros izquierda y derecha.
Cemento No Trabajador
Por Ingestién: Intoxicacion, irritacion | 3 2 1 . Materiales No Requiere ) 2 Moderado | Aceptable
. e requiere . aplica control
al sistema digestivo. Peligrosos
Cemento No Respirador con Trabaiador
Derrame Por Inhalacién: Irritacion al sistema | 3 2 1 . Materiales filtros para e 2 Moderado | Aceptable
de . ; requiere . aplica control
. Contacto respiratorio. Peligrosos polvo P100
materiale
420 S y con I Cemento:
L materiales jos: Irritacié i
quimicos li En contacto con los ojos: ]rr!taC|on 3 2 1 No Materiales Lentes goggles Tra_bajador 2 Moderado | Aceptable
li peligrosos | moderada, quemaduras quimicas y requiere . aplica control
peligroso Peligrosos
S ceguera.
Cemento Manejo Guantes
En contacto con la piel: Irritacion a la No Defensivo. Trabajador
X L 3 2 1 . . Neopreno/Hycr . 2 Moderado | Aceptable
piel. Quemadura quimica por requiere Materiales on aplica control
exposicion prolongada. Peligrosos
Thinner No Trabajador
Por Ingestion: Nocivo; puede hacer | 3 2 1 requiere Materiales No Requiere a Iicajcontrol 2 Moderado | Aceptable
Derrame dafio al pulmén. Neumonia quimica. a Peligrosos P
de Thinner
. Contacto S . . o .
materiale con Por Inhalacién: Irritante; causa dafio No Respirador con Trabaiador
420 S y . al pulmén, sistema nervioso. El Toluol | 3 2 1 . Materiales filtros para e 2 Moderado | Aceptable
L materiales - . requiere . aplica control
quimicos eligrosos puede causar latidos irregulares del Peligrosos polvo P100
peligroso P corazon.
° Thinner No Trabajador
En contacto con los ojos: Irritante, | 3 2 1 . Materiales Lentes goggles b2y 2 Moderado | Aceptable
) requiere gogg aplica control P
dafio en la cornea. g Peligrosos P
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Tarea

Rutinario

No
Rutinario

Puesto

de
trabajo
asociado

Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
(Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
._g’ Peligro RIESQO Descripcién de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D _Especmco Concientizacio
S Asociado © ks o 0 Especifico | (adicional al | n
S |2 3 en Seguridad | uso de cascos,
g g' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Thinner
En contacto con la piel: Irritante No . Guantes Trabajador
: |3 2 1 . Materiales Neopreno/Hycr . 2 Moderado | Aceptable
severo, quemaduras severas, reaccion requiere - aplica control
. Peligrosos. on
alérgica.
Latex Pintura No Materiales Trabajador
Por Ingestion: Nocivo. Puede ser fatal | 2 1 1 . . No Requiere 2y 1 Moderado | Aceptable
L2 requiere Peligrosos aplica control
si se ingiere.
Derrame Latex Pintura
de Via re§plratorla: Irritante, la No Materiales Resplrador con Trabajador
. Contacto acumulacion de vapores puede causar | 2 1 1 . . filtros para . 2 Moderado | Aceptable
materiale . S . requiere Peligrosos aplica control
420 con somnolencia, dafio al sistema polvo P100
S Y| materiales | nervioso.
im0 | peligrosos [ Latex Pintura No Materiales Trabajador
peligroso L 2 1 1 . . Lentes goggles ) 2 Moderado | Aceptable
S En contacto con los ojos: Irritante. requiere Peligrosos aplica control
Latex Pintura Guantes
En contacto con la piel: Irritante. No Materiales Trabajador
Reaccidn alérgica, erupciones; puede 2 ! 1 requiere Peligrosos l(;lr:eopreno/Hycr aplica control 2 Riuctis | Aceptable
causar resequedad.
Mineral de Yeso
Por Ing{estlon: Puede causar 1 1 1 No _ Ma.terlales No Requiere Trqbajador 5 Bajo Aceptable
obstruccion causando dolor en el requiere Peligrosos aplica control
tracto digestivo.
Contacto Mineral de Yeso Respirador con
Sustancia quimico Via  respiratoria: Puede ~causar No Materiales filtros para | Trabajador .
S .| irritacion a las vias respiratorias, y | 1 1 1 . . . 2 Bajo Aceptable
> (POr  Vid | aifirmaic g requiere Peligrosos polvo P100 | aplica control
irritantes . silicosis si la concentracion y la (color rosado)
404 | o cutanea, | eynosicion es alto.
. respiratoria -
alergizan digestiva | Mineral de Yeso
tes ’ e . . :
y ocular) En contacto con los ojos: Puede 1 1 1 No _ Ma_terlales Lentes goggles Tra_bajador 2 Bajo Aceptable
causar irritaciones  moderadas, requiere Peligrosos aplica control
enrojecimiento y abrasiones.
Mineral de Yeso . Guantes .
= No Materiales Trabajador .
En contacto con la piel: Puede causar | 1 1 1 . . Neopreno/Hycr . 2 Bajo Aceptable
requiere Peligrosos aplica control
resequedad. on
Corte, hematoma grave, laceracion
Personas/ | Agresion menor por agresion de parte de Trabajador
1106 Conducta | fisica y/o a _pobladores o!e las comunldades_,de 3 2 1 No _ No requiere No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
S la influencia directa a la operacion. requiere controles
agresivas | propiedad | - Abolladura, rotura de parabrisas, actuales
espejos.
Corte, hematoma grave, laceracion baiad
Secuestr | Agresion | menor por agresién de pobladores de N Tr?_ ajador |
1108 | o/bloque | fisica/psico | las comunidades aledafias a la | 3 2 1 o No requiere No Requiere apica 0s 2 Moderado | Aceptable
g "y requiere controles
0 I6gica operacion. actuales
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario ; O < = o .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Muerte, fracturas por colision,
atropello o volcadura a causa de
pérdida de capacidad de reaccion
fisica (mala maniobra) Hematoma
Pérdida de | grave, hematoma leve, laceracion El riesgo es alto
Uso ~de Capacidad | menor por caida al mismo nivel No Manejo . Trabajador debido al
1101 | Alcohol/ P debido a la pérdida d idad fisi ) 2 1 . fensi No Requiere l | 1 Alto Aceptable d
Drogas F|§|ca,’ . ebido a la pérdida de capacidad fisica requiere Defensivo. aplica contro consumo e
psicoldgica | del trabajador que se encuentra en alcohol o drogas
estado etilico o bajo la influencia de
alguna  sustancia  toxica  y/o
medicamento.
Hematoma leve, laceracién menor por
caida a mismo nivel en suelo irregular
Suelo en . . .
Caida al | (topografia accidentada del terreno) a :
mal . i No . Guantes Trabajador .
100 mismo personal; que carga descarga Yy | 2 1 1 . No Requiere : . . 2 Bajo Aceptable
estado/ . . Requiere anticorte Nivel 4 | aplica control
. nivel transporta materiales (agregados y
irregular e
cemento) en acemila.
Hematoma leve, laceracién menor por
Superfici caida a mismo nivel en suelo en mal .
. , ; Trabajador
es de | Caida al | estado (topografia accidentada del .
. . . No . Guantes aplica los -
103 trabajo mismo terreno) a personal; que carga | 2 1 1 . No requiere . . 2 Bajo Aceptable
. - requiere anticorte Nivel 4 | controles
en  mal | nivel descarga y transporta materiales
. actuales
estado (agregados y cemento) en acémila.
Zanja}s / Luxacion, esguince de 2° grado
Desnivel j
. es/ Caidas  a hematoma leve al personal que carga _ Trqbajador
Transporte, carga y Supervis I R descarga y transporta materiales No Excavaciones | Guantes aplica los
descarga de . or / | 107 Excavaci | distinto Amil 3 1 1 . : . ivel | 2 Moderado | Aceptable
el Rutinario D | onesenel | nivel (agregad(_)sycem_ento) en acémila, por requiere y Zanjas anticorte Nivel 5 | controles
Materiales y ersona lugar de caida a distinto nivel (excavacién con actuales
Agregados. de piso gar profundidad de 0.80 m aprox.).
trabajo
Carga o | Lumbalgia, laceracibn menor, a
. movimient | personal que carga y descarga y .
1002 Objetos 0 de | traslada materiales en acémila; por | 3 1 1 No . Ergonomia Gugntes . Trqbajador 2 Moderado | Aceptable
pesados . . Requiere anticorte Nivel 5 | aplica control
materiales | exposicion a carga pesada (50 kg.
0 equipos | Aprox.).
Manipula | Contacto Hematoma leve, laceracién menor,
s | iomamint | S " sls Clrt Vo |Seouid con | Guntes | T
301 ’ ol "2 1 1 : Herramientas | anticorte P 2 Moderado | Aceptable
ntas y | as y | agregados) al realizar la carga, requiere manuales ivel controles
objetos objetos descarga y transporte de materiales en ' Nivel 5 actuales
varios varios acemila.
Esguinces, laceracién, hematoma a
Transpor Caida de | personal por contacto con carga mal No Guantes Trabajador
120 te de . 3 1 1 . No requiere anticorte " 2 Moderado | Aceptable
Objetos asegurada que cae desde una altura requiere . aplica control
carga . Nivel 4
méax. 1.00 m.
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado S 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario . O © ° o) .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g g' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Uso de
Quemadura de primer y segundo Blogueador
S ) : Solar Factor 70, .
grado, irritacion de piel debido a la No . Trabajador .
) L L . 2 1 1 . No requiere lentes con - 2 Bajo Aceptable
Trabajo a | Exposicion | exposicion solar (rayos ultravioletas y requiere Proteccion UV aplica control
1307 !a RE radlacpn rayos infrarrojos). con norma
intemperi | solar / frio (ANSI Z87).
e intenso - — -
Quemadura de primer y segundo Ropa térmica y | Trabajador
grado, |rr|taC|_or_1’de ojosy piel debl_do 2 1 1 No _ No requiere Corta\{lento, aplica los 5 Bajo Aceptable
a la exposicion a intenso frio. requiere Refugio (casetas | controles
Enfermedades respiratorias. de bombeo). actuales
Corte, hematoma grave, laceracion
Personas/ | Agresion menor por agresion de parte de Trabajador
Conducta | fisica y/o a | pobladores de la comunidad de No . . aplica los
1106 S la influencia directa a la operacion. 3 2 1 requiere No requiere No Requiere controles 2 Riuctis | Aceptable
agresivas | propiedad | Abolladura, rotura de parabrisas, actuales
espejos.
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EMPRESA: FONDO SOCIAL MICHIQUILLAY
Anexo 3 IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS CODIGO: FSM- SSOMA-2018-P-001
FECHA DE APROBACION: 20/09/2018
ACTIVIDAD UNION DE TUBERIA / HDPE POR TERMOFUSION EN LA LINEA DE DISTRIBUCION
MIEMBROS DEL EQUIPO RESPONSABLE FECHA DE ACTUALIZACION
LINEA BASE
Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
=~ 5 Zre . - =z actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIGSQO Descripcion de la consecuencia = Ingenieria Entrenamjgnt EPI?_Especmco Concientizacio
Rutinari trabajo Q Asociado b o Especifico | (adicional al | n
utinario " O < S o .
asociado 5 2 = en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentesy zapatos
o o o operativos de seguridad)
Suelo en . Cortes, hematoma leve, laceracion .
Caida al p . ; Trabajador
mal - menor por caida al mismo nivel a No : Guantes . .
100 mismo . - 3 1 1 ) No requiere - . aplica los 2 Bajo Aceptable
estado/ . personal por trabajos de Unidn de requiere anticorte Nivel 4
: nivel . - control actuales
irregular tuberia y accesorios HDPE.
I\{I,ampula Contacto Corte, hematoma leve, laceracion
cion  de | con : . .
. . menor, ocasionado por contacto con Seguridad con Trabajador
herramie | herramient . No . Guantes .
301 herramientas manuales a personal por | 3 1 1 . herramientas - . aplica los 2 Moderado | Aceptable
ntas y | as y - ) " requiere anticorte Nivel 5
. . trabajos de Unién de tuberia y manuales control actuales
objetos objetos .
: . accesorios HDPE.
varios varios
Contacto
gjbjsrtﬁiio gon objetos Corte, laceracion menor, ocasionado No Seguridad con | Guantes Trabajador
315 P - por contacto con materiales cortantes | 3 1 1 . herramientas anticorte  Nivel | aplica los 2 Moderado | Aceptable
es punzo | superficies - ; requiere
(cuchilla para cortar tuberia HDPE). manuales 5 control actuales
_ ) cortantes | punzo
Union de tuberia y Operario contantes
accesorios HDPE DE I en — —
; Rutinario . Intoxicacion leve, por exposicion a
6 SDR 12 termofusi L " .
- . Gases de | Inhalacién | gases  toxicos  producto  del . Trabajador
(Termofusién) on ) - . Respirador con -
combusti | de gases de | funcionamiento del generador No . ) aplica los
402 . o - - 3 1 1 . No Requiere filtros para 2 moderado | Aceptable
on de | combustié | eléctrico, a personal que realiza Requiere controles
. . > . gases.
maquinas | n trabajos de Unién de tuberia y actuales
accesorios HDPE.
Gasol!r,1a.90 octanos - sin plomo Por 2 1 1 No Materiales No Requiere Tra_bajador 2 Bajo Aceptable
Ingestién: Causa nauseas. requiere - aplica control
.| Contacto Peligrosos
Sustancia P - -
quimico Gasolina 90 octanos - sin plomo Por :
isrritantes (por  via | Inhalacion: los vapores puede causar 2 1 1 No Materiales Eﬁ?glsrador Caorg Trabajador 5 Baio Aceptable
404 cuténea, neumonitis quimica (dafio a los requiere . P aplica control J P
0 - . | Peligrosos gases.
alergizan respiratoria | pu mones).
tes , digestiva "Gasolina 90 octanos - sin plomo Guantes
y ocular) En contacto con la piel: el No : Trabajador .
2 1 1 . Materiales Neopreno/Hyc X 2 Bajo Aceptable
contacto prolongado puede causar requiere . aplica control
o Peligrosos ron
dermatitis.
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario . O © ° o) .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Derrame
de _ Contacto Irrltguon_leve de la piel, ojos, sistema Trabajador
materiale con respiratorio, por contacto  con No Guantes aolica los
420 s y . gasolina, a personal que realiza | 2 1 1 : Materiales Neopreno/hycro P 2 Bajo Aceptable
L materiales . L requiere . controles
quimicos : trabajo de  abastecimiento  de Peligrosos n
. peligrosos . - actuales
peligroso combustible a generador eléctrico.
S
Descarga/ o mo
Uso de | Contacto Quemad_uraslyz gradoap_grsonal Trabajador
herramie | con energia que realiza trabajo de t,ermof,usu_)n, por No _ Gyantes_ aplica los
503 P contacto con energia eléctrica al | 3 1 1 . No requiere Dielectricos 2 Moderado | Aceptable
ntas eléctrica en ; ’ o requiere controles
- . manipular  herramienta  eléctrica clase 3.
eléctricas | baja X actuales
. (magquina termofusora).
tension
Ruido Molest|§i§ auditivas al realizar !a Trabajador
debido a | Exposicion instalacion Y pegado  de t_upgna No . Tapones aplica los .
800 A - HDPE, ocasionado por la exposiciona | 1 1 1 . No requiere . 2 Bajo Aceptable
maquinas | a ruido . . . requiere auditivos controles
. ruido de herramientas (maquina
0 equipos actuales
termofusora)
Carg_a_ 0 Esgu!n::el y?2 grado, por carga_de Trabajador
Objetos movimient | materiales (tuberia vy accesorios No ) _ aplica los .
1002 esados | © de | HDPE), a personal que realiza | 2 1 1 requiere Ergonomia No Requiere controles 2 Bajo Aceptable
P materiales | trabajos de Uni6n de tuberia y d
. . actuales
0 equipos accesorios HDPE.
Quemadura de primer y segundo Trabajador
grado, irritacion de piel debido No . Blogueador aplica los .
Trabajo a | Exposicion | €xposicion solar (rayos ultravioletas y 2 1 1 requiere No requiere solar controles 2 il Aceptable
1307 la a radiacién | rayos infrarrojos). actuales
intemperi | solar / frio | Quemadura de primer y segundo Trabajador
¢ Intenso grado,_ [rritacién de I_a piel debido. ) 1 1 No . No requiere Ropa . térmica, | aplica los 2 Bajo Aceptable
exposicién a intenso frio. requiere Cortaviento controles
Enfermedades respiratorias. actuales
Corte, hematoma grave, laceracion
Personas/ | Agresion menor por agresion de parte de Trabajador
1106 Conducta | fisica y/o a pobladores Qe la comunldad_,de 3 2 1 No_ No requiere No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
S la influencia directa a la operacion. requiere controles
agresivas | propiedad | Abolladura, rotura de parabrisas, actuales
espejos.
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EMPRESA: FONDO SOCIAL MICHIQUILLAY
Anexo 4 IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS CODIGO: FSM- SSOMA-2018-P-001
FECHA DE APROBACION: 20/09/2018
ACTIVIDAD INSTALACION DE TUBERIA PVC Y PRUEBA HIDRAULICA
MIEMBROS DEL EQUIPO RESPONSABLE FECHA DE ACTUALIZACION
LINEA BASE
Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
o : fi AT actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIGSQO Descripcion de la consecuencia = Ingenieria Entrenamjgnt EPI?_Especmco Concientizacio
Rutinario trabajo S Asociado < S 5 o Especifico | (adicional al | n
asociado 5 2 = en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentesy zapatos
o o o operativos de seguridad)
Hematoma leve, laceracién menor, a
Suelo en personal que realiza excavacion de
mal Caida al | zanja, por caida a mismo nivel en No Guantes Trabaiador
100 estado/ mismo suelo irregular (topografia | 3 1 1 requiere No requiere anticorte Nivel 4 | a Iicajcontrol 2 Bajo Aceptable
. nivel accidentada de la zona) a personal que g P
irregular - - -
realiza trabajos de excavacion de
zanjas.
Zanjas /
Desnivel Esguince 1° grado, Hematoma leve
es/ Caidas a | laceracion menor, por caida a desnivel No Excavaciones Trabaiador
107 Excavaci | distinto (Zanja de 0.80 m de profundidad) a | 2 1 1 . . No requiere 03 2 Bajo Aceptable
. . . requiere y zanja aplica control
onesenel | nivel personal que realiza trabajos de
lugar de excavacion de zanjas.
trabajo
superviso Generaci Irritacion a las vias respiratorias Respirador con
., . r/Capataz . Inhalaciéon | personal que realiza trabajos de No Proteccion filtros para | Trabajador .
Excavacion de Zanja . 410 on de d | ion d - . 2 1 1 . iratori I P 100 li trol 2 Bajo Aceptable
. operarios | e polvo excavacion de zanjas, por exposicion requiere respiratoria. polvo aplica contro
en Terreno Normal | Rutinario polvo a pol | d
y polvo. (color rosado)
(0.50 X 0.70m) -
personal Manipula | Contacto
de piso cion  de | con Hematoma leve, laceracion menor Sequridad con
herramie | herramient | Por manipulacion de herramientas a No gunc Guantes Trabajador .
301 . ) 2 1 1 . herramientas - . . 2 Bajo Aceptable
ntas y|as y | personal que realiza trabajos de requiere manuales anticorte Nivel 5 | aplica control
objetos objetos excavacion de zanjas.
varios varios
Movimie Exposicion
1003 ntos zwovimient Dolores musculares, ocasionado al 1 1 1 No Ergonomia No requiere Trabajador 2 Bajo Aceptable
repetitivo 0s realizar la excavacion de zanjas. requiere g ' a aplica control J P
S repetitivos
. ... | Quemadura de 1° y 2° grado,
;I’rabaJoTa 5);23?;:1?%2 irritacion de piel debido exposicién No Uso de Trabaiador
1307 | . - .| solar (rayos ultravioletas y rayos | 2 1 1 . No requiere Blogqueador e 2 Bajo Aceptable
intemperi | solar / frio | : . . requiere aplica control
; infrarrojos) a personal que realiza Solar
e intenso - " .
trabajos de excavacion de zanjas.
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro Rlesgod Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
Rutinario trabajo S Asociado < ks o 0 Especifico | (adicional al | n
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Quemadura de 1° y 2° grado,
irritacion de la piel debido a P .
S . . No . Ropa térmica, | Trabajador g
exposicion a intenso frio a personal | 2 1 1 . No requiere . - 2 Bajo Aceptable
) - - requiere Cortaviento, aplica control
que realiza trabajos de excavacién de
zanjas.
Corte, hematoma grave, laceracion
Personas/ | Agresion menor a personal, por agresion de
Conducta | fisica y/o a | parte de pobladores de la comunidad No . . Trabajador
1106 S la de influencia directa a la operacion. 3 2 1 requiere No requiere No Requiere aplica control 2 R Aceptable
agresivas | propiedad | Abolladura, rotura de parabrisas,
espejos.
Suelo en Caida  al Cortes, Hematoma leve, laceracion
100 mal mismo menor. por caida a_I mismo _nlvel a | 1 1 No _ No requiere Gu_antes _ Tra_bajador 2 Bajo Aceptable
estado/ nivel personal que realiza trabajos de requiere anticorte Nivel 4 | aplica control
irregular instalacion de cama de apoyo.
éaers]ﬁf/ell Esguince 1° grado, Hematoma leve,
es/ Caidas  a laceracién menor  por la caida a
. - desnivel menor a 080 m de No Excavaciones . Trabajador .
107 Excavaci | distinto - . 3 1 1 . . No requiere . 2 Bajo Aceptable
onesenel | nivel profundidad, a personal que realiza requiere y zanja aplica control
trabajos de instalacion de cama de
lugar de A00V0
trabajo poyo.
Generaci Irritacion a las vias respiratorias por Respirador con
410 on de Inhalacién generacion (_je pol_vo a pgfsonal que | , 1 1 No _ No requiere filtros para Trqbajador 5 Bajo Aceptable
olvo de polvo realiza trabajos de instalacion de cama requiere polvo P -100 | aplica control
P de apoyo. (color rosado)
superviso ; e ;
» r/ capataz Gasol!r’1a.90 octanos - sin plomo_ Por 2 1 1 No Materiales No Requiere Trqbajador 2 Bajo Aceptable
Instalacién de Cama . Ingestién: Causa nauseas. requiere - aplica control
- operarios Peligrosos
de Apoyo y Relleno | Rutinario . .
con Material Propio. y Contacto Gasollr_u? 90 octanos - sin plomo Por Respirador con _
personal Sustancia e Inhalacidn: los vapores pueden causar No . . Trabajador .
de piso quimico o L ~ 2 1 1 . Materiales filtros para . 2 Bajo Aceptable
p S .| neumonitis quimica (dafio a los requiere . aplica control
- (por  via Peligrosos gases.
irritantes . pulmones).
404 cutanea, - -
0 respiratoria Gasolina 90 octanos - sin plomo En
alergizan L ios: i
; g . digestiva contac_tq’con los ojos: una prolongada 2 1 1 No _ Materiales Lentes googles Tra_bajador 2 Bajo Aceptable
€s I exposicion a los vapores puede causar requiere . aplica control
yocular) | ="t~ Peligrosos
irritacion.
Gasolina 90 octanos - sin plomo En No Guantes Trabaiador
contacto con la piel: el contacto | 2 1 1 . Materiales Neopreno/Hycr ) 2 Bajo Aceptable
L requiere - aplica control
prolongado puede causar dermatitis. Peligrosos on
Manioula | Contacto Hematoma leve, laceracién menor,
cion P de | con debido al uso de herramientas
herramie | herramient punzocortantes (p'CO.S’ palanas y No Segurldgd Con Guantes Trabajador .
301 barretas) y material excavado | 2 1 1 . Herramientas . . . 2 Bajo Aceptable
ntas y|as y ied . | requiere | anticorte Nivel 5 | aplica control
objetos objetos (pie ras, ra_lces) a personal por Manuales.
. : trabajos de instalacion de camas de
varios varios apoyo
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
Tarea NG de 2 | peligro Riesgo Descripcion de la consecuencia Ingenieria | Entrenamient | EPP Especifico | Concientizacio actuales
Rutinario trabajo S Asociado < E o 0 Especifico | (adicional al | n
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Atrapamie
Herramie Qltgétacto Hematomas leves, laceracion menor Sustitucion Sequridad Con
ntas en por manipulacién de herramientas a de gurid Guantes Trabajador .
307 con . ; L 2 1 1 . Herramientas - . - 2 Bajo Aceptable
mal . personal por trabajos de instalacién de Herramient anticorte Nivel 5 | aplica control
herramient Manuales
estado camas de apoyo. a
as en mal
estado
Carga o Lumbalgia esguinces 1° y 2° grado,
mO\?imient debido a la manipulacion de
1002 Objetos 0 de Vibroapisonador ylo Plancha 3 1 1 No . Ergonomia No requiere Tra_ba]ador 2 Moderado | Aceptable
pesados materiales Compactadora (80 Kg. Aprox.), a requiere aplica control
. personal que realiza trabajos de
0 equipos | . .
instalacion de cama de apoyo.
n debido | EXPOSIION | e Vibracion e
802 a a . Vibroapisonador, a personal que | 2 1 1 No . No requiere No requiere Tra_bajador 2 Bajo Aceptable
- vibracione - . . . requiere aplica control
maquinas | realiza trabajos de instalacion de cama
0 equipos de apoyo.
Ruidos
?rztl)alaqgs a Molestias auditivas, ocasionado por la
! . .. | exposicion al ruido del .
con Exposicion . . No . Tapones Trabajador .
801 . . Vibroapisonador.a  personal  por | 2 1 1 . No requiere o . 2 Bajo Aceptable
herramie | aruido - . - requiere auditivos aplica control
ntas/ trabajos en instalacion de camas de
objetos apoyo.
varios
Movimie Exposicion | Dolores musculares, esguinces 1y 2
ntos a grado, por movimiento repetitivo del No Trabaiador
1003 repetitivo movimient | Vibroapisonador, a personal por | 3 1 1 ranliiere Ergonomia No requiere a Iicajcontrol 2 Bajo Aceptable
s P 0s trabajos de instalacién de camas de g P
repetitivos | apoyo.
Quemadura de primer y segundo Uso de
grado, irritacion de piel debido No . Trabajador .
i L A . 2 1 1 . No requiere Bloqueador . 2 Bajo Aceptable
Trabajo a | Exposicién | exposicion solar (rayos ultravioletas y requiere Solar aplica control
1307 la a radiacion | rayos infrarrojos).
intemperi | solar / frio | Quemadura de primer y segundo
€ intenso grado, irritacién de la piel debido a No . Ropa térmica, | Trabajador .
exposicién a intenso frio. 2 ! ! requiere No requiere Cortaviento, aplica control 2 =) Aceptable
Enfermedades respiratorias.
Corte, hematoma grave, laceracion
Personas/ | Agresion menor por agresiéon de parte de
1106 Conducta | fisica y/o a pobladores Qe la comunidad ”de 3 2 1 No _ No requiere No Requiere Trqbajador 2 Moderado | Aceptable
S la influencia directa a la operacion. requiere aplica control
agresivas | propiedad | Abolladura, rotura de parabrisas,
espejos.
Suministro e superviso Suelo en Caida  al Cortes, Hematoma leve, laceracion _
Instalacion de tuberia | No r/ capataz 100 mal mismo menor por caida al mismo nivel, a 3 1 1 No No requiere Guantes Trabajador 2 Bajo Aceptable
y accesorios en la Red | Rutinario operarios estado/ nivel personal que realiza trabajos de requiere anticorte Nivel 4 | aplica control
de Conduccion vy y irregular suministro e instalacion de tuberia.
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario . O © ° o) .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
D,,'Str,',bu?,'or?, (ﬁVC = perspnal Zanja}s / Esguince 1° grado, Hematoma leve,
6", 4", 3", 2",1") de piso Desnivel -
. laceracion menor causadas por la
es/ Caidas a . X . .
. o caida a desnivel menor a 0.80 m de No Excavaciones . Trabajador .
107 Excavaci | distinto . . 2 1 1 . . No requiere - 2 Bajo Aceptable
. profundidad a personal que realiza requiere y zanja aplica control
onesenel | nivel - - . )
trabajos de suministro e instalacion
lugar de .
. de tuberia.
trabajo
Manipula | Contacto Hematoma leve, cortes, debido al uso
cion  de | con de herramientas punzo cortantes .
. . . . Seguridad Con :
herramie | herramient | (picos, palanas y barretas) y material No - Guantes Trabajador .
301 . ; 3 1 1 . Herramientas - - 2 Bajo Aceptable
ntas y|as y | excavado (piedras, raices) a personal requiere anticorte aplica control
. . ) . s Manuales.
objetos objetos que realiza trabajos de suministro e
varios varios instalacion de tuberia.
Atrapamie
. | nto/ . S
Herramie Hematomas leves, laceracion menor Sustitucion .
Contacto . Seguridad Con .
ntas en por contacto con herramientas a de - Guantes Trabajador .
307 con . . 2 1 1 . Herramientas - . - 2 Bajo Aceptable
mal . personal que realiza trabajos de Herramient anticorte Nivel 5 | aplica control
herramient o - ” 7 Manuales
estado suministro e instalacion de tuberia. a
as en mal
estado
Esfuerzos
Movimie | por Dolores musculares, ocasionado al No Trabaiador
1000 | nto  de | empujar o | realizar  esfuerzos durante la |1 1 1 . Ergonomia. No requiere 03 2 Bajo Aceptable
. . . L . requiere aplica control
objetos tirar instalacion de tuberia.
objetos
Contacto .
. . Corte, laceracion menor, por contacto
Objetos o | con objetos con materiales cortantes (cuchilla para Seguridad con
superfici | o b3 No gunc Guantes Trabajador
315 - cortar PVC) a personal que realiza | 3 1 1 . herramientas . . . 2 Moderado | Aceptable
es punzo | superficies - s - - requiere anticorte Nivel 5 | aplica control
trabajos de suministro e instalacion manuales
cortantes | punzo .
de tuberia.
contantes
Cemento solvente CpPVC
P_or Inge§t|o_n. Puede causar nauseas, | 5 1 1 No . Materiales No Requiere Tra_bajador 2 Moderado | Aceptable
diarrea vomitos y trastorno del rifién o requiere . aplica control
. Peligrosos
higado.
Contacto Cemento solvente CPVC Respirador con
Sustancia quimico Por Inhalacién: La mhalgaqr,] de 3 1 1 No_ Materiales filtros para Trqbajador 5 Moderado | Aceptable
S . | vapores puede causar irritacion y requiere . polvo P100 | aplica control
L (por  via ; : Peligrosos
irritantes : efectos en el sistema nervioso. (color rosado)
404 o cutanea,
alergizan respiratoria (Eiementtot slolver_1te. L pores N Trabajad
t , digestiva | =" CONtActo €on 10S 0Jos: L.0S Vapores | 4 1 1 o Materiales Lentes googles rabajador 2 Moderado | Aceptable
es I pueden provocar irritacion, requiere . aplica control
y ocular) N p Peligrosos
enrojecimiento y dafio ocular..
Cemento solvente CPVC
En contacto con la piel: Pueden No . Guantes Trabajador
S S 3 1 1 . Materiales Neopreno/Hycr . 2 Moderado | Aceptable
provocar irritacion, enrojecimiento y requiere - aplica control
Peligrosos on
dolor.
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Max. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
Rutinari trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
utinario - O < S o .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Quemadura de primer y segundo
S ’ . Uso de .
grado, irritacion de piel debido No . Trabajador .
) L - . 2 1 1 . No requiere Bloqueador . 2 Bajo Aceptable
Trabajo a | Exposicion | exposicion solar (rayos ultravioletas y requiere Solar aplica control
1307 la a radiacion | rayos infrarrojos).
intemperi | solar / frio | Quemadura de primer y segundo
e intenso irritacic i i . Armi i .
grado,_ |_r,r|ta0|on de I_a piel debldo_ ) 1 1 No . No requiere Ropa _ termica, Tra_bajador 2 Bajo Aceptable
exposicion a intenso frio. requiere Cortaviento, aplica control
Enfermedades respiratorias.
Corte, hematoma grave, laceracion
Personas/ | Agresion menor por agresiéon de parte de
1106 Conducta | fisica y/o a pobladores _de la comunldad_,de 3 2 1 No. No requiere No Requiere Trqbajador 2 Moderado | Aceptable
S la influencia directa a la operacion. requiere aplica control
agresivas | propiedad | Abolladura, rotura de parabrisas,
espejos.
Cortes, Hematoma leve, laceracion
Suelo en . . - :
Caida  al | menor por caida al mismo nivel en .
mal - . . No . Guantes Trabajador .
100 mismo suelo irregular a personal que realiza | 3 1 1 . No requiere : . . 2 Bajo Aceptable
estado/ . . L : i requiere anticorte Nivel 4 | aplica control
: nivel trabajos de  suministro e instalacion
irregular .
de tuberia.
Hipoclorito Sédico
Por Ingestion: 3 1 1 NO. Materiales No Requiere Trqbajador 2 Moderado | Aceptable
Causa Tos, dolor de garganta, requiere . aplica control
. Peligrosos
quemazon.
Co,ntgcto Hipoclorito Sodico No Eﬁ;glsrador Caorg Trabajador
quimico | por Inhalacion: | 3 1 1 requiere Materiales olvo Pp100 N Iicajcontrol 2 Moderado | Aceptable
Otras | (por  Via | ypritacign, picor, tos. Olor a Cloro. g Peligrosos P P
407 | sustancia | cutanea, (color rosado)
stoxicas | respiratoria | Hipoclorito Sodico.
Supervis digestiva | En  contacto con los  ojos: '
; jOS: No . Trabajador
or/ y ocular) Puede  causar irritacion  y/o 3 1 1 requiere Ma_terlales Lentes googles aplica control 2 Rleceiell Aceptable
R Capataz L I Pellgrosos
Prueba hidraulica y | No operarios enrojecimiento ocular. .
purga en tuberias. Rutinario y Hipoclorito Sédico No Guantes Trabaiador
I En contacto con la piel: Puede causar | 3 1 1 . Materiales Neopreno/Hycr ) 2 Moderado | Aceptable
persona LT : requiere - aplica control
de piso irritacion o picor en la zona afectada. Peligrosos on
Quemadura de primer y segundo
L ; . Uso de .
grado, irritacion de piel debido No . Trabajador .
) L L . 2 1 1 . No requiere Blogueador . 2 Bajo Aceptable
Trabajo a | Exposicion | exposicion solar (rayos ultravioletas y requiere Solar aplica control
1307 la a radiacién | rayos infrarrojos).
intemperi | solar / frio | Quemadura de primer y segundo
e intenso irritacic i i Armi i .
grado,_ |_r,r|taC|on de I_a piel debldo_ al, 1 1 No _ No requiere Ropa ~ térmica, Tra_bajador 5 Bajo Aceptable
exposicion a intenso frio. requiere Cortaviento, aplica control
Enfermedades respiratorias.
Corte, hematoma grave, laceracion
Personas/ | Agresion menor por agresion de parte de
Conducta | fisica y/o a | pobladores de la comunidad de No . . Trabajador .
1106 S la influencia directa a la operacion. 3 2 1 requiere No requiere No Requiere aplica control 2 =Ejo Aceptable
agresivas | propiedad | Abolladura, rotura de parabrisas,
espejos.
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EMPRESA: FONDO SOCIAL MICHIQUILLAY
Anexo 5 IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS CODIGO: FSM- SSOMA-2018-P-001
FECHA DE APROBACION: 20/09/2018
ACTIVIDAD TRABAJOS CON CONCRETO EN ESTRUCTURAS
MIEMBROS DEL EQUIPO RESPONSABLE FECHA DE ACTUALIZACION
LINEA BASE
Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
L Puesto (Max. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
Rutinario = Ri — - — — actuales
Tarea No de ) S Peligro 1esgo Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria Entrenamjgnt EPI? _Especmco Concientizacio
Rutinari trabajo Q Asociado ] 0 Especifico | (adicional al [ n
utinario - O o e o .
asociado s 2 g en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentesy zapatos
o o o operativos de seguridad)
Hematoma leve, laceraciones menores .
Suelo en . . . ; Trabajador
Caida al | ocasionados por tropiezos o caidas al .
mal - . . No . Guantes aplica los .
100 mismo transitar por accesos en presencia de | 2 1 1 . No requiere : . 2 Bajo Aceptable
estado/ . . X . requiere anticorte nivel 4 | controles
; nivel monticulos de material propio
irregular - X . actuales
existentes en el area de trabajo.
Hematoma leve, laceracion menor Trabaiador
Objetos | Caida al | debido a caida por tropezar con b2y
- . . No . Guantes aplica los .
101 en el | mismo herramientas como palas, picos, | 2 1 1 . No requiere - . 2 Bajo Aceptable
. AL requiere anticorte nivel 4 | controles
Suelo nivel estacas para sefializacién dejados en el
) ! actuales
area de trabajo.
Hematomas  leves, laceraciones
Liquidos | Caida  al menores ocaspnado por resbalar Tra_bajador
. - debido a transitar por zonas con No . Guantes aplica los .
Resident | 102 en el | mismo ia d /0 b 2 1 1 . No requiere . ivel | 2 Bajo Aceptable
Suelo nivel presencia de agua y/o barro presente requiere anticorte nivel 4 | controles
e de obra/ en el area de trabajo producto de las actuales
Inspeccion y Capataz lluvias.
sefalizacion del area | Rutinario Maestro Zanjas /
de trabajo de Obra Desnivel Hematoma grave debido a caida de Trabaiador
Operario es/ Caidas a | personal a zanja de 1.80 metros de No a Iicaj los
b 107 Excavaci | distinto profundidad aproximadamente al | 3 1 1 . No requiere No requiere P 2 Moderado | Aceptable
Obrero . . - . requiere controles
onesenel | nivel momento de realizar la inspeccion y
o . : actuales
lugar de sefializacion del area de trabajo.
trabajo
Manipula | Contacto
cion  de | con Laceracion menor, hematoma leve por Sequridad con Trabajador
herramie | herramient | contacto con astillas que sobresalen de No gunc Guantes aplica los .
301 . 2 1 1 . herramientas . . 2 Bajo Aceptable
ntas vy |as y | las estacas utilizadas para requiere anticorte nivel 4 | controles
. . Lo manuales
objetos objetos delimitacion. actuales
varios varios
.| Contacto . . Trabajador
Herramie | .o Hen_1atoma grave, laceracion menor No Segurldgd CON | Guantes aplica los
304 | ntas para | porramient | debido a contacto al momento de | 3 1 1 requiere '\H/Ierramllentas anticorte nivel 4 | controles 2 R Aceptable
golpear as de golpe manipular comba de 18 libras (8 Kg.) anuales actuales
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D _Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario . O © ° o) .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
(martillo, al posicionar la estaca en el area de
combas) trabajo.
Horas de .
: . . Trabajador
trabajo Fatiga/ Hematoma leve, ocasionado por caida No aplica los
1102 | prolonga g del personal a causa de fatiga, debido | 2 1 1 . No requiere No requiere P 2 Bajo Aceptable
estrés - requiere controles
das/ a tener horas de trabajo prolongadas
. actuales
excesivas
Turno de | Fatiga/estr | ionad id Trabajador
trabajo és/Alejami Hematoma leve, ocasiona 0 por caida No . . aplica los .
1105 del personal a causa de fatiga debido | 2 1 1 . No requiere No requiere 2 Bajo Aceptable
prolonga | ento de la - requiere controles
- al tener turno de trabajo prolongado
do familia actuales
Personas/ | Agresion Hemat_omas graves, . cortdesl, Trabajador
Conducta | fisica y/o a contusiones, & consecuencia  de No . . aplica los
1106 ataque por personas de la zona, | 3 1 1 . No requiere No requiere 2 Moderado | Aceptable
S la L . requiere controles
. . agresion fisica (uso de palos, piedras
agresivas | propiedad actuales
por comuneros de la zona).
Trabajo a | Exposicién | Quemadura de primer y segundo
la a radiacion | grado, irritacion de piel debido No . Uso de Trabajador .
1307 | . . . L . 2 1 1 . No requiere Blogueador - 2 Bajo Aceptable
intemperi | solar / frio | exposicion solar (rayos ultravioletas y requiere Solar aplica control
e intenso rayos infrarrojos).
Hematoma leve, laceraciones menores :
Suelo en . | . . ; | Trabajador
mal quda a oca5|_onados por tropiezos o cald_as a No _ Guantes aplica los .
100 mismo transitar por accesos en presencia de | 2 1 1 . No requiere . . 2 Bajo Aceptable
estado/ . . X . requiere anticorte nivel 4 | controles
. nivel monticulos de material propio
irregular - . . actuales
existentes en el area de trabajo.
Hematoma leve, laceracion menor Trabaiador
Objetos | Caida al | debido a caida por tropezar con )
. . . No . Guantes aplica los 7
101 en el | mismo herramientas como palas, picos, | 2 1 1 . No requiere . . 2 Bajo Aceptable
. L requiere anticorte nivel 4 | controles
Suelo nivel estacas para sefializacion dejados en el
. . actuales
area de trabajo.
Resident Hematomas _Ieves, laceraciones _
de obra/ Lo . menores ocasionado por resbalar Trabajador
€ de obr Liquidos | Caida al . . .
Capataz 102 en el | mismo debldo_a transitar por zonas con 2 1 1 No _ No requiere Gugntes _ aplica los 5 Bajo Aceptable
Encofrado y apa Suel ivel presencia de agua y/o barro presente requiere anticorte nivel 4 | controles
desencofrado de | Rutinario | Maestro uelo nive en el &rea de trabajo producto de las actuales
Estructuras de Obra lluvias.
Operario Zanjas [/ Hematoma grave debido a caida de
Obrero Desnivel ] persona[ a zanja de.1.80 metros de Trabajador
es/ Caidas a | profundidad aproximadamente al No avlica los
107 Excavaci | distinto momento de realizar la tarea de | 3 1 1 . No requiere No requiere P 2 Moderado | Aceptable
. requiere controles
onesenel | nivel encofrado 'y  desencofrado  de
. . o, actuales
lugar de captaciones, caja de reunidn, pase
trabajo aéreo.
Uso de ) La tarea es de
. Caid Muerte, fractura debido a caida de Arnés de cuerpo | Trabajador riesgo alto
andamios | Caldas a ; N Trabai I | ¢ e
ot personal de andamio desde 4 metros 0 rabajos  en | entero aplica 0s debido realizar
110 y distinto . 5 1 1 . . i 1 Alto Aceptable .
latafor | nivel de altura al momento de realizar las requiere altura Linea de anclaje | controles trabajos de
Pnas actividades de  Encofrado vy con absorbedor | actuales encofrado y
desencofrado
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Tarea

Rutinario

No
Rutinario

Puesto

de
trabajo
asociado

Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
(Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
._g’ Peligro RIESQO Descripcién de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D _Especmco Concientizacio
S Asociado © ks o 0 Especifico | (adicional al | n
S |2 3 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
temporal desencofrado de captaciones, caja de de impacto sobre andamios
es reunion, pase aéreo. Barbiquejo a 4 mts. de
altura.
Falta de un
procedimiento
especifico para
realizar esta
tarea
Mgnlpula Hematoma grave debido a caida de .
cion de - . Trabajador
objetos y | Caida  de martillo de 400 gr. aprox, madera de No SegunQad con _ aplica los
117 - . 20 cm de ancho x 4 metros de largo | 3 1 1 . herramientas No requiere 2 Moderado | Aceptable
herramie | Objetos . requiere controles
con un peso aproximado de 5 Kkg. manuales
ntas en actuales
Desde una altura de 4 metros.
altura
Manipula | Contacto .
., Hematoma grave, corte ocasionado .
cion de | con i . Trabajador
. . por el uso de herramientas como Seguridad con .
herramie | herramient . No . Guantes aplica los
301 barreta, pico, palana pata de cabra, | 3 1 1 . herramientas . . 2 Moderado | Aceptable
ntas y|as y X . Requiere anticorte nivel 4 | controles
. . tortol, escuadra, wincha, nivel, manuales
objetos objetos L actuales
. : plomada, berbiqui etc.
varios varios
Herramie Contacto . Trabajador
ntas para - Seguridad con -
con Hematoma leve, laceracion menor No . Guantes aplica los .
304 golpear . . - 2 1 1 . herramientas - . 2 Bajo Aceptable
. herramient | ocasionado por contacto con martillo Requiere anticorte nivel 4 | controles
(martillo, manuales
as de golpe actuales
combas)
Herramie Contacto L . Trabajador
ntas con Hematoma grave, corte, laceracion No Seguridad con Guantes aolica los
314 herramient | ocasionada por el uso de herramientas | 3 1 1 . herramientas . . P 2 Moderado | Aceptable
manuales . Requiere anticorte nivel 4 | controles
as en mal estado como sierra y tortol. Manuales
cortantes actuales
cortantes
Esfuerzos .
Trabajador
Uso de | por el uso | Dolores musculares por el uso de No aolica los
1001 | herramie | de herramientas como palana pico, | 1 1 1 . Ergonomia No Requiere P 2 Bajo Aceptable
. Requiere controles
ntas herramient | barretas
actuales
as
Cortes, ocasionado por contacto con
Contacto .
. . extremos de alambre, fierro .
Objetos o | con objetos q | idad Trabajador
superfici | 0 corrugado, clavos expuestos  en No Seguridad con Guantes aplica los
315 - paneles de madera debido a los | 3 1 1 . herramientas . . 2 Moderado | Aceptable
es punzo | superficies - Requiere anticorte nivel 4 | controles
trabajos de encofrado y desencofrado Manuales
cortantes | punzo - . - actuales
de captaciones, caja de reunion, pase
contantes .
aéreo.
.| Contacto Nauseas, mareos, vémitos debido a Respirador  de | Trabajador
Sustancia P . - . . -
quimico ingestion de chemalac al momento de No Materiales media cara con | aplica los
s . . p 3 1 1 . . . 2 Moderado | Aceptable
- (por  via | aplicar a la madera que se usara en el requiere Peligrosos filtros color | controles
irritantes .
404 o cutanea, encofrado negro actuales
. respiratoria | [rritacio dificultad :
alergizan ITato! rritacion, mareos, ificulta No Materiales . .
tes , digestiva | respiratoria de los trabajadores por |3 |1 |1 requiere | Peligrosos rF:]izF:gaS::a Cgﬁ ;’r?ilzz;jador los 2 Moderado | Aceptable
y ocular) inhalacion de chemalac al momento P
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D _Especmco Concientizacio
Rutinari trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
utinario - O < o o .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g g' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
de aplicar a la madera que se usara en filtros color | controles
el encofrado. negro actuales
Irritacion  ocular ocasionado por Trabajador
Zalplcgdura de chemalac al momgnto 3 1 1 No _ Ma.terlales No requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
e aplicar a la madera que se usaré en requiere Peligrosos controles
el encofrado. actuales
Irritacion de la piel del trabajador por Trabajador
contacto con chemalac al mome{nto de 3 1 1 No _ Ma_terlales Guantes de PVC aplica los 2 Moderado | Aceptable
aplicar a la madera que se usaré en el requiere Peligrosos controles
encofrado. actuales
ingesion de chmala &l momento de Respirador - de | Trabajador
I'g X g : No Materiales media cara con | aplica los
impiar algin derrame ocasionado al | 3 1 1 . . . 2 Moderado | Aceptable
. o requiere Peligrosos filtros color | controles
realizar la aplicacion sobre la madera nearo actuales
para el encofrado. g
Irritacion, mareos, dificultad
Derrame respiratoria de los trabajadores por Respirador  de | Trabajador
de _ |nha_IaC|_on de ,chemalac al mo_mento 3 1 1 No _ Maf[erlales rr_ledla cara con | aplica los 5 Moderado | Aceptable
materiale | Contacto de limpiar algin derrame ocasionado requiere Peligrosos filtros color | controles
420 S con al aplicar a la madera que se usara en negro actuales
Quimico | materiales | el encofrado.
S peligrosos | Irritacion ocular ocasionado por Trabajador
Peligroso salpicadura de chemalac debido a No Materiales . aplica los
S derrame al momento de aplicar a la 3 1 1 requiere Peligrosos No requiere controles 2 LY Aceptable
madera que se usara en el encofrado. actuales
Irritacion de la piel del trabajador por Trabaiador
contacto con chemalac al momento de No Materiales a Iicaj los
limpiar algun derrame ocasionado al | 3 1 1 . . Guantes de PVC | 2P 2 Moderado | Aceptable
! ) requiere Peligrosos controles
aplicar a la madera que se usara en el actuales
encofrado.
Horas de .
; . . Trabajador
trabajo Fatiga/ Hematoma leve, ocasionado por caida No aolica los
1102 | prolonga g del personal a causa de fatiga debido a | 2 1 1 . No requiere No requiere P 2 Bajo Aceptable
estrés - requiere controles
das/ tener horas de trabajo prolongadas actuales
excesivas
Turno de | Fatiga/estr . . Trabajador
trabaio és/Aleiami Hematoma leve, ocasionado por caida No anlica los
1105 . ! del personal a causa de fatiga debido | 2 1 1 . No requiere No requiere P 2 Bajo Aceptable
prolonga | ento de la - requiere controles
do familia al tener turno de trabajo prolongado actuales
Personas/ | Agresion Hemat_omas graves, _cortes, Trabajador
Conducta | fisica y/o a contusiones, a consecuencia del No _ _ aplica los
1106 ataque por personas de la zona, | 3 1 1 . No requiere No requiere 2 Moderado | Aceptable
S la L . requiere controles
. . agresion fisica (uso de palos, piedras
agresivas | propiedad actuales
por comuneros de la zona).
Trabajos | Exposicion . Trabajador
... | Quemaduras de primer grado, .
a la | a radiacion . S No . Blogueador aplica los .
1307 | . - .| ocasionada por exposicion a la | 2 1 1 . No requiere 2 Bajo Aceptable
intemperi | solar / frio radiacion solar requiere solar fps 45 controles
e intenso actuales
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario . O © ° o) .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Enfermedades respiratorias, . Tra_bajador
. . . No . Cortavientos aplica los "
ocasionada por exposicion a frios | 2 1 1 . No requiere - 2 Bajo Aceptable
) requiere ropa térmica controles
intensos
actuales
Hematoma leve, laceraciones menores
ocasionados por tropiezos o caidas al .
Suelo en . . . Trabajador
| Caida  al | transitar por accesos en presencia de I |
100 ma mismo monticulos de material propio | 2 1 1 No No requiere Guantes aplica 0s 2 Bajo Aceptable
estado/ . - . - requiere anticorte nivel 4 | controles
. nivel existentes en el area de trabajo al
irregular . actuales
momento de realizar la tarea de
preparacion y vaciado de concreto.
Hematoma leve, laceracion menor por .
. . - . Trabajador
Objetos Caida  al | tropezar y caer al mismo nivel, con .
. . . No . Guantes aplica los 7
101 en el | mismo herramientas como palas, picos, | 2 1 1 . No requiere . . 2 Bajo Aceptable
. : . . requiere anticorte nivel 4 | controles
Suelo nivel carretillas dejadas en el area de
. actuales
trabajo.
Hematomas  leves, laceraciones
P . menores ocasionado por resbalar Trabajador
Liquidos | Caida al . . .
1 - debido a transitar por zonas con No . Guantes aplica los .
02 en el | mismo ia d 0 b 2 1 1 . No requiere . ivel 4 | 2 Bajo Aceptable
Suelo nivel presencia de agua y/o barro presente requiere anticorte nive controles
en el area de trabajo producto de las actuales
lluvias.
Resident Atrapamie
nto/
e de obra/ .
Maquina | Contacto Hematoma grave ocasionado por Trabajador
Preparacion y vaciado Capataz s/Objetos | con contacto at?a amiento al momeElto No Seguridad con a IicaJ los
P y Rutinario Maestro | 300 en maquinaria ) Y pamient 3 1 1 . herramientas No requiere P 2 Moderado | Aceptable
de concreto . . de manipular la maquina mezcladora requiere controles
de Obra movimie | s u objetos . manuales
) t (trompo de 6 pies). actuales
Operario nto en
movimient
Obrero
0
Obstruccion,  dolor en eI, tracto Respirador  de | Trabajador
digestivo por ingestion errénea de . . .
; . No Materiales media cara con | aplica los
cemento portland tipo | al realizar la | 3 1 1 . . . 2 Moderado | Aceptable
) - requiere peligrosos filtros para | controles
tarea de preparacion y vaciado de
polvo (rosados). | actuales
concreto.
.| Contacto Irritacion en !as vias resplr_at_quas Respirador  de | Trabajador
Sustancia P (silicosis si el tiempo de exposicion y . . .
quimico - : S No Materiales media cara con | aplica los
S .| concentracion es alta), por inhalacion | 3 1 1 . . - 2 Moderado | Aceptable
- (por via . . requiere peligrosos filtros para | controles
irritantes . de cemento portland tipo | al realizar
404 cuténea, . - polvo (rosados). | actuales
0 respiratoria la preparacion y vaciado de concreto.
alergizan , digestiva | Irritacién de la piel, resequedad, Trabajador
tes y ocular) quemadura quimica por exposicion No Materiales Traje tipo tyvek aplicaj los
prolongada con cemento portland tipo | 3 1 1 . . Guantes hycron 2 Moderado | Aceptable
i ) . requiere peligrosos o controles
I al realizar la preparacion y vaciado (Nitrilo)
actuales
de concreto.
Irritacion ocular moderada ; .
o . ! No Materiales .
enrojecimiento, ocasionado por el | 3 1 1 requi I No Requiere Trabajador 2 Moderado | Aceptable
. quiere peligrosos a_p||ca_ los
contacto con cemento portland tipo |
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i 7 antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario ; O < = o .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
al realizar la preparacion y vaciado de controles
concreto. actuales
Perturbaciones en la salud por Trabajador
ingestion erronea de antisol S al 3 1 1 No Materiales No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
realizar la tarea de preparacion y requiere peligrosos g controles P
vaciado de concreto. actuales
Contacto Irritacion en las vias respiratorias por Trabajador
Sustancia quimico inhalacion de Antisol S al realizar la | 3 1 1 No Materiales No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
s } L . requiere peligrosos controles
> (por  via | Preparacion y vaciado de concreto.
irritantes . actuales
404 o cutanea, — - -
alergizan respiratoria Irrltac_lo_r] de Iall puel(,j resequ?dzdt_po: N Vateria Tr?_ba]ador |
t , digestiva | €XPOSICION profongada con el Antisol | 1 1 - ateriaes Guantes hycron apica 0s 2 Moderado | Aceptable
es S al realizar la preparacion y vaciado requiere peligrosos o controles
y ocular) (Nitrilo)
de concreto. actuales
Irritacion ocular moderada, Trabajador
enrojecimiento, ocasionado por el No Materiales . aplica los
contacto con Antisol S al realizar la 3 ! 1 requiere peligrosos No Requiere controles 2 Rlecciesl| Aceptble
preparacion y vaciado de concreto. actuales
Irritacion de vias respiratorias, Respirador  de
. ocasionado por particulas de arena, P Trabajador
Generaci Inhalacién | cementoy tierra debido a la inhalacion No media cara con aplica los
410 on de . 2 1 1 . No Requiere filtros para 2 Bajo Aceptable
olvo de polvo de estas particulas al momento de Requiere ovo P 100 controles
P realizar la tarea de preparacion y (prosa dos) actuales
vaciado de concreto. '
Obstruccion, dolor en el tracto
digestivo por ingestion errénea de Trabajador
cemento portland tipo | al realizar 3 1 No Materiales No Requiere aplica los 5 Moderado | Aceptable
limpieza en caso de derrame al requiere peligrosos a controles P
momento de realizar la tarea de actuales
preparacion y vaciado de concreto.
Irritacion en las vias respiratorias
(silicosis si el tiempo de exposicion y . .
Derrame concentracion es alta), por inhalacion No Materiales rii%ﬁgaggrra cgri ;’r?itézjador los
de de cemento portland tipo I al realizar | 3 1 . . - P 2 Moderado | Aceptable
. Contacto A requiere peligrosos filtros para | controles
materiale limpieza en caso de derrame al | d |
con - . - polvo (rosados). | actuales
420 S y . realizar la preparacion y vaciado de
i materiales
quimicos . concreto.
. peligrosos —— -
peligroso Irritacién de la piel, resequedad,
S guemadura quimica por exposicion Traie tino tyvek Trabajador
rolongada con cemento portland tipo 0 ateriales aplica 0S
prolong d. cemento p tland tip 3 1 No Mat : Gu;fmtesp hy)(/:ron pl I 2 Moderado | Aceptable
I al realizar limpieza en caso de requiere peligrosos (Nitrilo) controles
derrame al momento de realizar la actuales
preparacion y vaciado de concreto.
Irritacion ocular moderada, _ Trapajador
enrojecimiento, ocasionado por el | 5 1 No Materiales No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
contacto con cemento portland tipo | requiere peligrosos controles
al realizar limpieza en caso de actuales
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
Rutinario trabajo S Asociado © ks o 0 Especifico | (adicional al | n
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
derrame al momento de realizar la
preparacion y vaciado de concreto.
Obstruccion, dolor en el tracto
digestivo por ingestion errénea de Trabajador
antisol S al realizar limpieza en caso 3 1 1 No Materiales No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
de derrame al momento de realizar la requiere peligrosos g controles P
tarea de preparacion y vaciado de actuales
concreto.
Irritacion en las vias respiratorias por :
inhalacién de antisol S al realizar No Materiales ;’rﬁtézjador o
Derrame limpieza en caso de derrame al | 3 1 1 requiere eliarosos No Requiere cgntroles 2 Moderado | Aceptable
de gjecutar la tarea de preparacion y a Pelig actuales
materiale ggnntacto vaciado de concreto.
420 |'s Y| ateriales | Irritacion de la piel, resequedad,
quimicos peligrosos quemadura quimica por exposicion Trabajador
peligroso prolongada al antisol S al realizar 3 1 1 No Materiales Guantes hveron aplica los 2 Moderado | Aceptable
S limpieza en caso de derrame al requiere peligrosos (Nitrilo) y controles P
momento de realizar la preparacion y actuales
vaciado de concreto.
Irritacion ocular moderada,
enrojecimiento, ocasionado por el Trabajador
::_ontgcto con antisol S al realizar 3 1 1 No _ Ma_terlales No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
impieza en caso de derrame al requiere peligrosos controles
momento de realizar la preparacion y actuales
vaciado de concreto.
Ruido Perd_lda progresiva de _Ia_,audlmpn, Trabajador
debido a | Exposicion ocasionado por la exposicion a ruido No . Tapones aplica los .
800 g . generado por mezcladora de cemento | 2 1 1 . No Requiere o 2 Bajo Aceptable
maquinas | a ruido . . Requiere auditivos controles
. (trompo de 6 pies), al realizar la tarea
0 equipos S . actuales
de preparacion y vaciado de concreto.
Dolor muscular, ocasionado por
Carga o | trasladar agregados y cemento o .
Obietos movimient | posturas inadecuada al momento de No ;’r;ait():zjador los
1002 . 0 de | levantar dichos materiales conun peso | 1 1 1 . Ergonomia No requiere P 2 Bajo Aceptable
pesados . : . Requiere controles
materiales | aproximado de 42.50 kg. Al realizar la actuales
0 equipos | tarea de preparacion y vaciado de
concreto.
'lt;';t;:jso de Hematomas graves, cortes, Trabajador
1102 | prolonga Fatlga/ laceraciones menores oca5|ona}da por | 5 1 1 No . No Requiere No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
das/ estrés falta _de concentracion en el area de Requiere controles
. trabajo. actuales
excesivas
Turno de | Fatiga/estr | Hematomas, laceraciones menores Trabajador
1105 trabajo és/Alejami ocasi_onada por caida en el area de 3 1 1 No No Requiere No Requiere aplica los 5 Moderado | Aceptable
prolonga | ento de la | trabajo debido a la falta de Requiere controles
do familia concentracion actuales
L Hematomas graves, cortes, .
1106 Personas/ A:g.resmn contusiones, a consecuencia del 3 1 1 No . No requiere No requiere Tra,bajador 2 Moderado Aceptable
Conducta | fisica y/o a requiere aplica los
atague por personas de la zona,
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario . O © ° o) .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g §' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
S la agresion fisica (uso de palos, piedras controles
agresivas | propiedad | por comuneros de la zona). actuales
Quemaduras de primer grado, Trqbajador
. "y No . Bloqueador aplica los 8
i .., | ocasionada por exposicion a la| 2 1 1 . No requiere 2 Bajo Aceptable
Trabajos Exposicion . requiere solar fpS 45 controles
>V radiacion solar
1307 |2 la | a radiacion actuales
intemperi | solar / frio . . Trabajador
int Enfermedades respiratorias, . .
e Intenso . L . No . Cortavientos aplica los n
ocasionada por exposicion a frios | 2 1 1 . No requiere P 2 Bajo Aceptable
. requiere ropa térmica controles
intensos
actuales
Hematoma leve, laceraciones menores
ocasionados por tropiezos o caidas al .
Suelo en . . ) Trabajador
Caida  al | transitar por accesos en presencia de .
mal - . X . No . Guantes aplica los .
100 mismo monticulos de material propio | 2 1 1 . No Requiere . . 2 Bajo Aceptable
estado/ . - ) - Requiere anticorte nivel 4 | controles
; nivel existentes en el area de trabajo al
irregular . actuales
momento de realizar la tarea de
pintado de estructuras de concreto.
Hematoma leve, laceracién menor Trabaiador
Objetos | Caida al | debido a caida por tropezar con e
. . . . No . Guantes aplica los "
101 en el | mismo herramientas y accesorios de pintado | 2 1 1 . No Requiere - . 2 Bajo Aceptable
. X Requiere anticorte nivel 4 | controles
Suelo nivel como brochas, baldes de pintura
. ; . actuales
dejados en el area de trabajo.
Hematoma leve, laceracion menor .
- . . - Trabajador
Liquidos | Caida al | ocasionado por resbalar debido a .
- . - No . Guantes aplica los .
102 en el | mismo transitar por zonas con presencia de | 2 1 1 . No Requiere - . 2 Bajo Aceptable
. . Requiere anticorte nivel 4 | controles
Resident Suelo nivel agua y/o barro presente en el area de actuales
e de obra trabajo producto de las lluvias.
. ruccion lor en el tr Respirador Trabajador
Pintado de estructuras Capataz gMUpco,QOo_g e,ta%o N \ateria e? ador de ?me |
de concreto v | Rutinario Maestro igestivo por ingestion errénea de 5 1 1 o ateriales media cara con | aplica 0s 5 Bajo Aceptable
metalicas de Obra pintura latex al realizar la tarea de requiere peligrosos filtros color | controles
) pintado de estructuras de concreto. negro actuales
Operario - = -
Somnolencia, dafios al sistema . .
Obrero ; ; Respirador  de | Trabajador
nervioso de los trabajadores - por No Materiales media cara con | aplica los
Sustancia | COMECO | inhalacién de pintura  latex  al | 2 1 1 : : ! P 2 Bajo Aceptable
quimico : . requiere peligrosos filtros color | controles
S .| momento de realizar el pintado de
> (por  via negro actuales
404 irritantes cUtAnea estructuras de concreto.
0 res iraté)ria Irritacion  ocular ocasionado por Trabajador
alergizan pira’ salpicadura de pintura latex al No Materiales aplica los .
, digestiva . - 2 1 1 . . Guantes hycron 2 Bajo Aceptable
tes I momento de realizar el pintado de las requiere peligrosos L controles
y ocular) (Nitrilo)
estructuras de concreto actuales
Irritacion de la piel, reacciones .
L . Trabajador
alérgicas, erupciones, resequedad de No Materiales aolica los
la piel debido a contacto con pinturaal | 2 1 1 . . No Requiere P 2 Bajo Aceptable
. . requiere peligrosos controles
momento de realizar el pintado de
actuales
estructuras de concreto
Derrame Obstruccién, dolor en el tracto : . .
Lo v ., : No Materiales .
420 | de Contacto digestivo por ingestion errénea de | 2 1 1 : l Respirador  de | Trabajador 2 Bajo | Aceptable
. con : . : P requiere peligrosos media cara con | aplica los
materiale pintura latex al realizar limpieza en
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Max. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. . . ieri i ifi antizacle actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario . O © ° o) .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g g' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
S y | materiales | caso de derrame al momento de filtros color | controles
quimicos | peligrosos | realizar la tarea de pintado de negro actuales
peligroso estructuras de concreto.
S - -7 ’ - -
Irritacion en las vias respiratorias por Respirador  de | Trabajador
inhalacion de pintura latex al realizar . . .
L No Materiales media cara con | aplica los .
limpieza en caso de derrame al | 2 1 1 . . - 2 Bajo Aceptable
. : requiere peligrosos filtros color | controles
ejecutar la tarea de pintado de
negro actuales
estructuras de concreto.
Irritacion de la piel, resequedad, por
exposicion prolongada a la pintura Trabajador
latex al realizar limpieza en caso de 2 1 1 No _ Ma_terlales Guantes hycron aplica los 2 Bajo Aceptable
derrame al momento de realizar la la requiere peligrosos L controles
. (Nitrilo)
tarea de pintado de estructuras de actuales
concreto.
Irritacion ocular moderada,
enrojecimiento, ocasionado por el Trabajador
contacto con pintura latex al realizar 2 1 1 No Ma_terlales No Requiere aplica los 2 Bajo Aceptable
limpieza en caso de derrame al requiere peligrosos controles
momento de realizar la tarea de actuales
pintado de estructuras de concreto.
L_r';)t:ZjSo de Hematomas graves, cortes, Trabajador
1102 | prolonga Fatlga/ :catlzeracwnes menores oca3|<)|na}da por| 5 1 1 No . No Requiere No Requiere apllcal los 2 Moderado | Aceptable
das/ estrés alta _de concentracion en el area de Requiere controles
. trabajo. actuales
excesivas
Turno de | Fatiga/estr | Hematomas graves, laceraciones Trabajador
1105 trabajo és/Alejami menores ocas_lonada_ por caida en el 3 1 1 No _ No Requiere No Requiere aplica los 2 Moderado | Aceptable
prolonga | ento de la | area de trabajo debido a la falta de Requiere controles
do familia concentracion actuales
Personas/ | Agresion Hemat_omas graves, _cortes, Trabajador
Conducta | fisica y/o a contusiones, a consecuencia  del No . . aplica los
1106 ataque por personas de la zona, | 3 1 1 . No requiere No requiere 2 Moderado | Aceptable
S la NN . requiere controles
. . agresion fisica (uso de palos, piedras
agresivas | propiedad actuales
por comuneros de la zona).
Quemaduras de primer grado, No Bloaueador ;’rﬁt():zjador o
i .., | ocasionada por exposicion a la |2 1 1 requiere No requiere sola?f s 45 cgntroles 2 Bajo Aceptable
Trabajos Expo§|C|_gn radiacion solar q p
a la | a radiacion actuales
1307 | . - . .
intemperi | solar / frio . . Trabajador
; Enfermedades respiratorias, . .
e intenso - . . No . Cortavientos aplica los n
ocasionada por exposicion a frios | 2 1 1 . No requiere P 2 Bajo Aceptable
. requiere ropa termica controles
intensos
actuales
Resident Suelo en ) Hematoma leve, laceraciones menores Trabajador
Orden y limpieza del | No e de obra/ oo | mal 51?;(;?0 al ocasionados por tropiezos o ca|d_asdal , . . No No reatiere Guantes aplica 10 , Bao Acentable
area de trabajo Rutinario | Maestro estado/ | o) trans[tarl por a:j:cesos en pnlesenma 1€ requiere d anticorte nivel 4 | controles I P
de Obra irregular monticulos  de ,materla propio actuales
existentes en el &rea de trabajo al
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Evaluacion  de Probabilidad | Riesgos Aceptable Causas del
consecuencia Controles Actuales con controles | con No Riesgo
Rutinario Puesto (Méx. razonable) actuales controles | Aceptable Alto/Extremo
o .
. N . ieri i ifi ientizacic actuales
Tarea No de ) ._g’ Peligro RIESQO Descripci6n de la consecuencia = Ingenieria EntrenamJgnt EPI_D_Especmco Concientizacio
L trabajo Q Asociado < 0 Especifico | (adicional al | n
Rutinario : O © ° o) .
asociado 5 2 7 en Seguridad | uso de cascos,
g g' § para Riesgos | lentes y zapatos
o o o operativos de seguridad)
Operario momento de realizar el orden y
Obrero limpieza del area de trabajo.
Hematoma leve, ocasionado al caerse
por la presencia de herramientas como .
. . ; - Trabajador
Objetos Caida al | pico, pala, y materiales como .
. : No . Guantes aplica los 7
101 en el | mismo cemento, arena, piedra chancada | 2 1 1 . No requiere . . 2 Bajo Aceptable
. , . requiere anticorte nivel 4 | controles
Suelo nivel presentes en el area de trabajo al actuales
momento de realizar el orden y
limpieza del &rea de trabajo.
Hematomas  leves, laceraciones
- . menores ocasionado por resbalar Trabajador
Liquidos | Caida al . . .
- debido a transitar por zonas con No . Guantes aplica los .
102 en el | mismo . 2 1 1 . No requiere . . 2 Bajo Aceptable
. presencia de agua y/o barro presente requiere anticorte nivel 4 | controles
Suelo nivel ) )
en el area de trabajo producto de las actuales
lluvias.
Manipula | Contacto .
i Hematoma grave, laceraciéon menor .
cion  de | con - . . Trabajador
. . debido al contacto con herramientas Seguridad con .
herramie | herramient . No . Guantes aplica los
301 como pala, pico al momento de |3 1 1 . Herramientas - . 2 Moderado | Aceptable
ntas y|as y . o . requiere anticorte nivel 4 | controles
. . realizar orden y limpieza en el area de Manuales
objetos objetos - actuales
; - trabajo.
varios varios
Horas de hematoma grave, cortes, laceraciones .
; . Trabajador
trabajo Fatiga/ menores ocasionada por falta de No aplica los
1102 | prolonga g concentracion en el &rea de trabajo, | 3 1 1 . No Requiere No Requiere P 2 Moderado | Aceptable
estrés . Requiere controles
das/ debido a prolongar las labores fuera
. . . actuales
excesivas del horario establecido.
Turno de | Fatiga/estr Hematoma _gra:j/e, Iacgdrauonesl Trabajador
trabajo és/Alejami Menores ocasionada por caida en € No . . aplica los
1105 area de trabajo debido a la falta de | 3 1 1 . No Requiere No Requiere 2 Moderado | Aceptable
prolonga | ento de la i e Requiere controles
. concentracion por la ampliacion de los
do familia . . actuales
dias laborales establecidos.
Personas/ | Agresion Hemat_omas graves, . cortdesl, Trabajador
Conducta | fisica y/o a contusiones, - a consecuencia  de No . . aplica los
1106 ataque por personas de la zona, | 3 1 1 . No requiere No requiere 2 Moderado | Aceptable
S la L . requiere controles
. . agresion fisica (uso de palos, piedras
agresivas | propiedad actuales
por comuneros de la zona).
Quemaduras de primer grado, 'Trqbajador
. s No . Bloqueador aplica los "
) .., | ocasionada por exposicion a la| 2 1 1 ranliiere No requiere solar fos 45 controles 2 Bajo Aceptable
Trabajos Expo§|C|_qn radiacién solar q p
a la | a radiacion actuales
1307 | . - . _
intemperi | solar / frio . . Trabajador
e intenso Enfermedades respiratorias, N . -
. L . 0 . Cortavientos aplica los .
ocasionada por exposicion a frios | 2 1 1 . No requiere - 2 Bajo Aceptable
. requiere ropa termica controles
Intensos actuales
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