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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de suficiencia profesional permite mostrar la experiencia realizada en el
cumplimiento del control de calidad bajo el enfoque del sistema de gestién 1ISO 9001-2015
aplicado a los elementos de concreto considerados en la construccion de la infraestructura del
establecimiento penitenciario de Jauja, ubicado en el distrito de Jauja, provincia de jaujay region
de Junin, a través de la empresa Cotinex S.A.C. siendo esta, parte del Consorcio Libra,
adjudicado para la ejecucion del proyecto para la Direccion General de Infraestructura del
Instituto Nacional Penitenciario (INPE) siendo un aporte para la empresa por mi gestion, la
implementacién de formatos de liberacién de servicio para la inspecciéon visual diaria,
evaluacién y conformidad de los trabajos realizados en concreto, asi como la identificacion y
correccion de procedimientos que podrian haber generado re trabajos y gastos a la empresa. Asi
mismo se tomaron muestras de concreto pre mezclado en probetas cilindricas reglamentadas
segun norma ASTM C 39 y ASTM C 172 por cada vaciado de concreto programado y de este
modo se realizaron ensayos de rompimiento de probetas a los 7 dias y 28 dias segun lo solicitado
por la supervision del Inpe para verificacion de la resistencia de disefio del concreto (Kg/cm2),
obteniendo resultados certificados y de informacion documentada por laboratorios de suelo y
concreto, garantizando la satisfaccion del cliente en el proceso y al término del proyecto con el
cumplimiento satisfactorio de las labores definidas en las especificaciones técnicas asi como la

elaboracion y presentacion del dossier de calidad final.
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CAPITULOI. INTRODUCCION
1.1 Informacion General

En el sector de la construccion se debe asegurar la calidad de las actividades a realizar
en la ejecucién de los proyectos mediante herramientas que permitan una eficiencia relevante
que refleje el desarrollo del planeamiento establecido cumpliendo las expectativas del mundo
competitivo tal como lo indica Gutierrez (2019). Asi mismo se menciona que a fines del siglo
XX las construcciones y mega construcciones carecian de gestién de calidad y reflejaban
deficiencias en cuanto a la seguridad y a temas del medio ambiente, asi lo considera (Gutierrez,

2019) en su tesis: “Método de control de calidad en la construccion de obras subterraneas”

Sin embargo, en la actualidad es una necesidad la gestion del control de la calidad total

que las empresas consideran para el manejo de los proyectos constructivos.

Por otro lado, mediante la gestion del control de calidad se puede verificar los procesos
destinados a la satisfaccion del cumplimiento de requisitos de calidad de un producto o
actividad. Es asi que se mantiene bajo control mediante inspeccidn los procesos constructivos
tales como el relleno y compactacion de material natural y de relleno y el concreto armado, de
este modo evitar re trabajos y resultados indeseados; en cambio lograr la mejora econémica del

proyecto y el cumplimiento con la programacién de obra destinada a dichas actividades.

Se orienta a mantener bajo control los procesos y eliminar las causas que generan
comportamientos insatisfactorios en etapas importantes del ciclo de calidad, para conseguir

mejores resultados econémicos.
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De acuerdo a lo referido por (Tolentino, 2019) afirma lo siguiente:

La produccion es la circulacion del aparejo y/o informacion desde la materia
prima hasta el entregable. En esta, el material es tratado (conversiones), examinado, y
posteriormente se traslada a la espera de ser transportado, siendo notable la diferencia
en estos procesos. Estos representan las conversiones en la produccion, en cambio, los
transportes, esperas e inspecciones son parte de la circulacion de la produccién. El
proceso de flujo puede caracterizarse por su costo, tiempo y valor, este ultimo cumple
los requerimientos del cliente. De la misma manera los controles de calidad se hacen de
forma empirica, razén por la cual se presentan soluciones a los problemas a través de
ideas, procedimientos y métodos; basados en normas y codigos internacionales cuya
finalidad es alcanzar un equilibrio en el uso de recursos en la produccion y calidad

basados en el uso de conceptos de acuerdo a la norma 1SO 9001:2015. (Pag.: 29, 94)
1.2 Informacion de la Empresa

La empresa Cotinex Contratistas Generales S.A.C, es una empresa de ingenieria y
consultoria, ubicada en la ciudad de Lima, la cual fue creada el afio 1999 bajo la sinergia entre
seres humanos y regiones con responsabilidad ambiental, sabiendo que este binomio es el que
construye a un pais. Asimismo, cuenta con mas de 20 afios de experiencia desarrollando
tecnologias en modelos de sistemas de transporte por cable que permiten generar soluciones
integrales para las necesidades de movilidad en cualquier ambito, ya sea para cruzar un rio o
subir una montafia, transportar personas o puramente carga, transporte continuo o por lotes,
luces cortas y horizontales o largas e inclinadas, asimismo, ha realizado varios consorcios con

la finalidad de realizar obras integrales, como la que se nombra en el presente trabajo.

Rodriguez Untiveros Jimmy pag. 11



“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR 1SO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE

1 UPN AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO

PvADE 2020”
DEL NORTE

1.3 Organigrama de la Empresa

Las corporaciones presentan una estructura organizacional establecida en la autoridad,
jerarquia y la cadena de mando de acuerdo a las actividades que pretenden realizar para la
produccion a través de un orden y control para alcanzar las metas y objetivos trazados, asi lo

expresa Brume, Mario (2019) en su libro “Estructura Organizacional”.

Es asi que la empresa Cotinex Contratistas Generales S.A.C. presenta el siguiente

organigrama con un capital humano compuesto por 12 colaboradores directos e indirectos.

Figura N° 1-1: Organigrama de la Empresa

Gerente

General

Proveedor de

Adminitracién
y finanzas Servicios

Gerencia
técnica

Contabilidad

Consultoria de
Obras

Area de
licitaciones

Ingenieria y

desarrollo

Asistecia de
Obras Civiles

550MA Logistica

Fuente: Cotinex Contratistas Generales S.A.C.

La organizacion de la empresa se conforma por: la gerencia general, la cual esta a cargo
de 4 sub areas: Gerencia técnica, Contabilidad, Administracion y finanzas la cual esta a cargo
de RRHH y esta de Logistica, y Proveedor de servicios. Asi mismo, la gerencia técnica esta a

cargo de 3 sub &reas: Consultoria de obras, area de licitaciones y area de ingenieria y desarrollo
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donde se trabajan todos los proyectos, esta a cargo de SSOMA y Asistente de obras civiles, en

donde me desempefio como asistente de control de calidad
1.4 Mision, Visién y Filosofia

En cuanto a la Misidn de la empresa, propone resolver problemas de la ingenieria en su
contexto, en lo que refiere a disefio, construccién y sus complementos, tales como el transporte
y desarrollo de oportunidades para el bienestar de los clientes y los involucrados con el proyecto,
buscando la armonia con el medio ambiente, la sociedad afectada y la necesidad puntual de

transporte.

Del mismo modo, su Vision es, Ser la empresa referente en el disefio y construccion de
obras de infraestructura, y asimismo, proveer servicios de ingenieria de transporte con calidad,
eficiencia y responsabilidad, todo ejerciendo y promoviendo la responsabilidad social y

ambiental para lograr el mejor impacto en el mundo.

Ademas, su Filosofia considera sumar el conocimiento tedrico con la experiencia
practica para la mejora continua de los procesos y disefios que evidencien en el producto

terminado la satisfaccion del cliente.
1.5 Experiencia o Giro de la Empresa

En cuanto a la experiencia, se evidencia que en el rubro de transporte por cable la

empresa es pionera en el pais. A la fecha se ha desarrollado los siguientes proyectos:

e Estudios Basicos y Estudios de Emplazamiento Vial para las Telecabinas de Kuelap.

e Estudios de Pre-inversion del Teleférico de Choquequirao.
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e Estudio de Definitivo del Teleférico de la Central Hidroeléctrica del Mantaro.

e Disefio, fabricacion, montaje y pruebas de operacion mediante prototipos de Huaros de

Traccion Manual y Fotovoltaica.

e Formulacion de 50 expedientes Técnicos de Obras Civiles para la construccion de

Huaros Manuales Horizontales.

e Formulacion de 50 expedientes Técnicos de Obras Mecanicas para la construccion de

Huaros Manuales Horizontales.

e Fabricacidn de 116 Huaros y montaje de 12 Huaros de Traccién Manual a la fecha.

. En etapa de Pre-inversion de proyectos de Infraestructura, se realizaron servicios de
analisis integral de topografia, medio ambiente, geologia en funcién de estudios
electromecanicos, arquitecténicos y sociales, sumado al anélisis de la demanda y al estudio de

mercado para proyectos de transporte turistico, urbano o rural.

A partir de estos estudios se podra determinar la bondad y viabilidad del proyecto. Se
ofrecieron 3 tipos de estudios que le permitiran determinar la viabilidad del proyecto de acuerdo

con la inversién del mismo:

Para los Expedientes Tecnicos para Proyectos de Infraestructura, se realizaron estudios
a detalle de suelos, geoldgicos, de impacto ambiental méas estudios especificos como canteras,
estabilidad de taludes, hidrologia, precipitaciones, calidad de agua, estudios sanitarios y demas

estudios que el proyecto requiera, basados en los estudios de pre inversion correspondientes.

Todos los expedientes técnicos de transporte por cable se basaran en el célculo de la

demanda, asi como en las caracteristicas principales de infraestructura determinadas durante la
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pre inversion; en este sentido, el expediente técnico contendrd como minimo una memoria
descriptiva, general del proyecto, metrados de componentes electromecanicos, arquitectonicos
y estructurales, presupuestos, cronogramas de ejecucion, especificaciones técnicas y manuales
de operacion y mantenimiento del sistema y todos los deméas documentos que permitan la

ejecucion de la obra

1.5.1  Fabricacion y Montaje

La empresa Cotinex S.A.C. desarrolla el disefio de las estructuras y los sistemas que se
utilizaran en las obras. Para su fabricacion, la empresa cuenta con una alianza estratégica con la
empresa TERMODINAMICA S.A., empresa del rubro metal mecénico con la que se fabrica y
ensambla las estructuras metalicas, mecanismos de transmisién y sistemas de control y

alimentacion necesarios para los proyectos de transporte por cable.

Se cuenta ademas con un equipo de técnicos capacitados para instalar los sistemas
fabricados en cualquier parte del pais. Dicha instalacion incluye siempre un periodo de pruebas

gue garantizan el funcionamiento del sistema.

1.5.2  Construccion, Inspeccion y Mantenimiento

Cotinex S.A.C. une destinos a través de transportes por cable y mediante puentes y
carreteras, se montan directamente los disefios necesarios para complementar la fabricacion de

componentes electromecanicos segun los requerimientos de cada sistema.

Asimismo, se realizan inspecciones generalizadas y especializadas para estructuras

metélicas, mecanismos de transmision, componentes eléctricos y obras civiles.
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Estas inspecciones derivan en un plan de mantenimiento integral con el cual se podran

corregir inmediatamente las fallas, ademas de prevenirlas a futuro.

Respecto a la Investigacion y Desarrollo, la empresa Cotinex S.A:C. logra adaptar las
tecnologias y formas constructivas internacionales de teleféricos masivos al caso nacional rural,
lo que demanda distintas capacidades y métodos alternativos de accionamiento para cada lugar,

con desarrollos a medida.

Es por esto que se cuenta con un equipo de disefio capaz de crear soluciones a la medida
de cada requerimiento de transporte por cable para personas o todo tipo de carga especifica que

desee trasladar.

Desde el analisis de la orografia (cruce de rios, acantilados, montafias), demanda
(personas, productos agricolas, desmonte u otra clase de productos) y analisis de la fuente de
energia primaria (manual, con red eléctrica, combustible o incluso energia solar), COTINEX se

encargara de crear el sistema a la medida del cliente.

Todos los disefios se basan en la norma técnica internacional de transporte por cable,
ademéas de estar respaldados por prototipos estandarizados que fabricamos y analizamos
rigurosamente en un campo de pruebas para cerciorarnos de que los disefios tengan la

retroalimentacion necesaria antes del uso real.
1.6 Realidad Probleméatica

En muchas ocasiones se tienen proyectos cuyos expedientes técnicos estan defectuosos,

no reflejando la realidad al momento de la ejecucion de las obras de construccion, incurriendo

Rodriguez Untiveros Jimmy pag. 16



“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE

“pN AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO

DA 2020”

DEL NORTE
en sobrecostos ya sea por mal uso de los recursos asignados, por contar con personal no idénea
o por falto de seguimiento en la ejecucion de las actividades. Del mismo modo existe una falta
de compromiso y cultura sobre la aplicacion de la gestion de calidad como parte de la
metodologia de un trabajo determinado; conllevando esto a bajos indices de productividad.
Desde el inicio de un proyecto la calidad debe ser tomada muy en cuenta, planificandola,

gestionandola y controlandola, lo cual permitiria priorizar y tomar mejores decisiones en la

asignacion de recursos de manera eficaz y eficiente para la ejecucion de un proyecto.
1.7 Objetivos

1.7.1  Objetivo General

Describir el cumplimiento del control de calidad bajo los lineamientos del estandar 1ISO
9901: 2015 aplicado a los elementos de concreto en la ejecucion del proyecto del
Establecimiento Penitenciario de Jauja, ubicado en el distrito de Jauja, provincia de Jauja y

regién Junin desarrollado en el afio 2020.

1.7.2  Objetivos Especificos
e Describir el proceso de construccion con la aplicacion de los protocolos de calidad a los
elementos de concreto, bajo los lineamientos del estandar ISO 9001: 2015 en la

ejecucion del proyecto del Establecimiento Penitenciario de Jauja.

e Describir la cuantificacion de fallas y/o incidencias en el desarrollo de los elementos de
concreto, bajo los lineamientos del estandar 1ISO 9001: 2015 en la ejecucion del proyecto

del Establecimiento Penitenciario de Jauja.
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e Describir la valoracion econdmica de la correccion de las fallas y/o incidencias en el
desarrollo de los elementos de concreto y asi demostrar el uso de recursos extra en la

ejecucion del proyecto del Establecimiento Penitenciario de Jauja.

1.8 Limitaciones

El presente trabajo de investigacion, solo abarcara el control de calidad aplicado a los
elementos de concreto ejecutados en el proyecto bajo los lineamientos del sistema de gestién
estandar 1ISO 9001: 2015 en el proyecto del Establecimiento Penitenciario del distrito de Jauja,
provincia de Jauja y region Junin desarrollado en el afio 2020, es por ello que el desarrollo del
objetivo general y los objetivos especificos solo estaran referidos al desarrollo de los elementos

de concreto.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 Calidad en una Construccion

Se ha revisado diversas literaturas internacionales y nacionales, estableciéndose
principios, modelos y metodologias que nos ayudan entender y ampliar el panorama del
conocimiento sobre la importancia de la calidad como herramienta de gestion empresarial que
en conjunto con las variables de alcance, costo y tiempo se busque, en el desarrollo de los
procesos, la eficiencia de la produccion como principal fuente de ventaja competitiva y en

consecuencia lleve a la satisfaccion del cliente.

Gutierrez (2019), en su investigacion de tesis de maestria en México nos comenta acerca

de control de calidad lo siguiente:

Control de calidad se relaciona basicamente a pruebas y ensayos de laboratorio.
La ejecucién de obra terminada, se ha llevado de manera aislada entre si, en la mayoria
de proyectos realizados, por ello es importante el realizar una correcta supervision,
respaldado con reglamentacidn y normativa correspondiente, permitiendo llevar a cabo

la obtencion de los resultados deseados. (Pag. 03)

En la actualidad, el concepto de calidad es el resultado del aporte de diversas teorias
surgidas durante el siglo XX, es asi que a través del tiempo, el concepto de calidad ha ido
cambiando considerablemente con la mejora continua de los procesos ya que en sus inicios se
buscaba la satisfaccion de las necesidades y expectativas del cliente, lo cual se ha ido
implementando con el soporte, manejo, entrenamiento y el servicio de post venta del servicio

realizado (Pacheco, 2021). Es por esto que la aplicaciéon de la calidad en la gestion de las
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organizaciones se conoce como “buenas practicas” que busca orientar la gestion a la calidad

total.

(Carhuamaca & Mundaca, 2014), En su investigacion de tesis de grado, nos define la

calidad en los términos siguientes:

Las empresas constructoras tienen la obligacién de mejorar y desarrollar
productos que cumplan los requerimientos y expectativas del cliente, para poder asi,
ganar un respeto y posicionamiento y ser reconocida en el medio; este cumplimiento de

requerimientos y satisfaccion del cliente sera lo que se denomina calidad. (Pag. 08)

Segun, Deming (1986), nos afirma: “La calidad es la satisfaccion del cliente y el debate

hacia una mejora continua” (Pag. 145).

Los logros de Deming son reconocidos mundialmente y se ha logrado establecer que al
utilizar los principios de Deming la “calidad aumenta y, por lo tanto, bajan los costos y los
ahorros se le pueden pasar al consumidor, cuando los clientes obtienen productos de calidad las
companias logran aumentar sus ingresos y por tal su economia también crece” (Pacheco, 2021,

pag. 24).

Entonces podemos decir que la calidad es como un todo integral y de su interrelacion
nace lo que en la actualidad se denomina el control de calidad total; es importante entender y
concientizarnos en el mundo de la construccion que se logra la calidad al lograr la satisfaccién
del cliente y/o consumidor utilizando para ello adecuado y eficientemente los recursos
humanos, econdémicos, administrativos y técnicos de tal manera que se logre un desarrollo

integral y armonico del hombre, la empresay la sociedad.
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Figura N° 2-1: Valoracidn de la Calidad
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Fuente: https://iveconsultores.com/sistema-de-gestion-de-calidad/

2.2 Sistema de Gestion de la Calidad (SGS)

Carrera, et al. (2018), en el libro de Sistemas de Gestion de la Calidad nos habla acerca

del sistema de gestién, cuyos autores afirman:

Es un conjunto de elementos relacionados entre si orientados en una forma de
trabajar basado en procesos, con una politica de trabajo para alcanzar objetivos. Dichos
elementos pueden ser recursos humanos, recursos economicos, infraestructura y
equipos, conocimientos y experiencia, etc. Cuando se habla del Sistema de Gestion de
Calidad la definicidn se orienta a procesos de trabajo eficaces y eficientes con politicas

y normas de calidad en el trabajo para alcanzar los objetivos de calidad. (Pag. 24)

Por otro lado, Pacheco (2021), nos indica acerca de gestion de la calidad en los términos

siguientes:

Es el conjunto de actividades coordinadas para dirigir y controlar una

organizacién en lo relativo a la calidad. Generalmente incluye el establecimiento de la
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politica de la calidad y los objetivos de la calidad, asi como la planificaciéon, el control,
el aseguramiento y la mejora de la calidad. (Pag. 25)

Es un sistema o conjunto organizado de procedimientos bien definidos y
entrelazados armoénicamente que requiere determinados recursos para funcionar, donde
se asume que es mas rentable prevenir los fallos de calidad que corregirlos o lamentarlos.
Es asi como se incorpora el concepto de la prevencion a la gestion de la calidad, que se
desarrolla en las empresas bajo la denominacién de Aseguramiento de la Calidad. Las
funciones que aseguran la calidad son los indicadores, el seguimiento de los procesos y
subprocesos y actividades de retroalimentacion de informacién. Estas tareas contribuiran
a la prevencion o correccion de errores y reprocesos en las etapas intermedias y salidas
del proceso. (Pag. 26)

Figura N° 2-2: Sistema de Gestion de la Calidad

Sistema de Gestién de la Calidad

Liderazgo
(5

Fuente: https://portal.aenormas.aenor.com/revista/330/is0-9001-2015-pymes.html

Avilés (2013), en su investigacion de tesis de grado menciona sobre la gestion de la

calidad:
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En la actualidad, las nuevas tendencias que se imponen para la gestion de la
calidad, no buscan el control de ésta a través de una inspeccion, sino que persigue una
administracion planificada y controlada de los distintos procesos de produccion,
teniendo como meta principal el aseguramiento de la calidad en las diferentes etapas que

intervienen a lo largo del proceso de fabricacion de un bien. La premisa es “hacerlo bien

a la primera vez”. (Pag. 16)

2.2.1  Aseguramiento de la Calidad

En todo proyecto, como premisa todas las empresas buscan asegurar la calidad de sus
productos, sean estos bienes o servicios, con el fin de que el producto final sea un enlace que

transmita una buena imagen de la empresa cliente y empresa ejecutora.

Velasco (2016), en la actualizacion de la Norma ISO 9001:2015, nos define el
aseguramiento de la calidad como: “parte de la gestion de la calidad orientada a proporcionar

confianza en que se cumpliran los requisitos de la calidad".

Carhuamaca & Mundaca (2014), en su tesis de grado nos habla determina que: “el
aseguramiento de la calidad se enfocara en actividades de prevencién que se cuenta con todas
las condiciones a favor de una ejecucion con calidad; por ejemplo, verificar materiales, capacitar

al personal, calibrar maquinarias y equipos, revisar métodos, etc.” (Pag. 33)
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Figura N° 2-3: Sistema de Gestion de aseguramiento de la calidad

(" HERRAMIENTAS SALIDAS )
ENTRADAS
a. Difusion y capacitacion a. Registro de protocolos
a. Plan de calidad b. Evaluacion de factores b. Registro de capacitaciones
b. Lecciones aprendidas anteriores influyentes en procesos c. Informe de auditorias
c. Estudios externos c. Supervision del trabajo ¢. Dossier de calidad: Estructura
g d. Autditorias de calidad documental

Fuente: (Carhuamaca & Mundaca, 2014)
2.2.2  Control de Calidad

El control de calidad debe ser una actividad inherente en el proceso de elaboracion de
un producto, pues de ello dependera el resultado final de un bien o servicio. En cada etapa de
un proceso de fabricacion debe ser aplicado el concepto de control de calidad, ya que esto

implica la filosofia de hacer bien las cosas en la primera vez.

Alvarez (2013), en la investigacion de su tesis de grado de licenciada nos comenta lo

siguiente:

El control de calidad debe ser considerado parte fundamental en la produccién
de un producto, ya que producido conlleva varios procesos los cuales son consecuencias
de actividades que tiene la finalidad de lograr un resultado, que generalmente es crear
un valor agregado para el cliente, el cual no debe ser considerado como un gasto, sino
enfocarse en los beneficios que conlleva como la reduccion de costos, disminucion en la

demora de entrega, eliminacién de desperfectos, etc. (Pag. 14)
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Por otro lado (Avilés, galarza, & Riera, 2010), en su tesis de investigacion, menciona

acerca del control de calidad en los términos siguientes:

Toda obra civil requiere de un adecuado control de calidad para la finalizacion
exitosa del proyecto y asi asegurar el cumplimiento de las especificaciones, requisitos y
propositos de los planos. Para ello es indispensable mantener un control veraz y actual
sobre la inspeccion, que no son solamente observaciones visuales y mediciones de
campo sino también ensayos de laboratorio, recolecciény evaluacion de sus resultados,
lo cual permite al proyecto realizar la obra de forma tal que cada actividad se mantenga

dentro de sus requerimientos. (Pag. 11)

2.2.3 Plan de Calidad

Un plan de calidad contempla procesos, procedimientos y recursos que se aplicaran para
cumplir con los requerimientos de las actividades de un proyecto. Debe contemplar la ejecucion
de las actividades, el alcance, las responsabilidades, mapa de procesos, elementos de entrada en
el plan de calidad, politicas y objetivos de calidad, control documentario y registro de datos,
identificacion y trazabilidad, inspeccion y ensayo, control de no conformidades, acciones

correctivas y preventivas, entrenamiento y calificacion y finalmente auditorias.

Toranzo (2017), en su tesis de investigacion nos comenta sobre la calidad y el plan de

calidad lo siguiente:

Muchas veces, el cliente desconoce del plan de calidad y solo busca una empresa
que cumpla con un cronograma establecido; pero no enfatiza los temas de calidad en su
producto, no revisa las certificaciones vigentes, ni el cumplimiento de los

procedimientos estandares o normas internacionales. Debido a esto, muchos clientes
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optan por contratar a una empresa supervisora y auditora para verificar que los
estandares y procedimientos en el plan de calidad sean cumplidos. Hoy en dia la mayoria
de las empresas en Peru no cuentan con una certificacion 1ISO, debido a eso existen varios
problemas ocultos que no se identifican al principio de la obra y siempre al culminar se

refleja en problemas de acabado, material, dimensiones, etc. (Pag. 19)

Por otro lado (Tejada, 2021) en su tesis de grado nos afirma acerca del plan de calidad
en los términos siguientes: “Es un documento que refleja la aplicacion del sistema de calidad,
detallando qué procesos, procedimientos y recursos se usaran para cumplir los requisitos de un

proyecto, identificando a los encargados de cada procedimiento y cuando se debe aplicar”. (Pag.

35)

Del mismo modo (Mejia, 2009), en su tesis de investigacion, comenta sobre el plan de

calidad con las siguientes palabras:

El plan de calidad es un documento que enuncia las préacticas, los recursos y la
secuencia de las actividades relacionadas con la calidad, que son especificas a un
producto, un proyecto o un contrato particular. Notas complementarias: Planes
elaborados para definir cdmo se conseguiran, controlaran, aseguraran y dirigiran los
requerimientos de calidad especificados para proyectos o contratos especificos. (Pag.

06)
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2.2.3.1 Elementos de Entrada en el Plan de Calidad

Como elementos de entrada se deben tener toda la documentacion respecto a los planos
de disefio del proyecto, las especificaciones técnicas, requerimientos del cliente, normativas y

reglamentos, lista de recursos a utilizar y evaluacion de riesgos.

2.2.3.2 Control de Documentos, Registros y Datos

Los documentos, registros y datos derivados de la ejecucion del proyecto se
administraran de acuerdo a lo que se tiene establecido en el plan de calidad respecto al

instructivo para el manejo de informacion fisica y magnética.

El control de la revision, aprobacion y puesta en marcha de los documentos del plan de
calidad garantizara que las actividades del proyecto a ejecutar estén en concordancia con lo

establecido en el plan de calidad.

El area de control de calidad mantendra el archivo de la documentacién de calidad en el
dossier de calidad del proyecto. Este archivo debe garantizar el ordenamiento de los

documentos, asi como su localizacion, control y proteccion adecuada.

2.2.3.3 ldentificacion y Trazabilidad

En la ejecucion de los procesos de construccion se aplicaran los planes de puntos de
inspeccion. Estos documentos definen los controles y pruebas que se deben realizar a traves de
todo el proyecto, quedando constancia de las inspecciones realizadas en los respectivos registros

de calidad indicados en dichos documentos.
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(Grupo de Trabajo Spanish Traslation Task Force (STTF)-ISO 9001, 2015) Nos hace

referencia respecto a identificacion y trazabilidad:

La organizacion debe utilizar los medios apropiados para identificar las salidas,
cuando sea necesario, para asegurar la conformidad de los productos y servicios. Debe
identificar el estado de las salidas con respecto a los requisitos de seguimiento y
medicidn a través de la produccidn y prestacion del servicio. También debe controlar la
identificacion unica de las salidas cuando la trazabilidad sea un requisito, y debe

conservar la informacion documentada necesaria para permitir la trazabilidad. (Pag. 28)
2.2.3.4 Control de No Conformidades

El plan de calidad debe establecer el control de todos aquellos elementos que no cumplan
con los requisitos especificados, los cuales dependiendo de su situacién seran identificados y
separados temporal o definitivamente, basandose en la disposicion que emita el &rea de control
de calidad. El area de control de calidad efectuara el seguimiento de los elementos no conformes

hasta su disposicion final referente a su utilizacion o no en el proyecto.

Estas posibles disposiciones serdn clasificadas como reparacion para satisfacer los
requerimientos especificados, aceptacion con o sin reparacion, reclasificacion para otras

aplicaciones o finalmente clasificadas como rechazo definitivo.

2.2.3.5 Auditorias

Se realizaran auditorias enfocadas a verificar la conformidad administrativa y técnica

del proyecto con los requisitos integrales del contrato.
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De acuerdo con la politica de calidad las auditorias de calidad al proyecto se haran en un
periodo determinado (sea semanal, mensual, etc.), de acuerdo a un cronograma establecido, con
el fin de encontrar novedades e implementar planes de accién y mejora continua dentro del plan

de calidad del proyecto.

Las no conformidades detectadas seran atendidas de acuerdo al procedimiento
establecido para tratamiento de No conformidades, mediante la ejecucion de planes de accion
propuestos de acuerdo al andlisis de causas. El seguimiento y verificacion del cumplimiento de
los planes de accién y cierre efectivo de las no conformidades detectadas sera responsabilidad

del ejecutor del proyecto previa coordinacién respecto a aceptacion o rechazo del cliente.

Respecto a la auditoria el Grupo de Trabajo Spanish Traslation Task Force (STTF)-1SO

9001 (2015), nos afirma lo siguiente:

La organizacion debe planificar, establecer, implementar y mantener uno o
varios programas de auditoria que incluyan la frecuencia, los métodos, las
responsabilidades, los requisitos de planificacion y la elaboracién de informes, que
deben tener en consideracion la importancia de los procesos involucrados, los cambios

que afecten a la organizacion y los resultados de las auditorias previas. (Pag. 31)
Ciclo Deming
Pineda (2019), en su tesis de investigacion, comenta sobre el ciclo Deming, en los

términos siguientes:

El ciclo Deming se conforma de cuatro conceptos Planear, ejecutar o hacer,

verificar o controlar y actuar que debe establecer la organizacion en cada uno de sus
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procesos comenzando por el mas significativo y de ahi en adelante. Este ciclo es un
instrumento que se enfoca en la solucion de problemas y el mejoramiento continuo, por
medio de un diagnostico inicial, se identifican las fallas para mejorar comparando los
planes con los resultados, luego se analiza el resultado no deseado se replantea un nuevo
disefio de medidas que anulen el problema y no vuelva a repetirse y conseguir un
resultado aceptable. (Pag. 06)

Figura N° 2-4: Ciclo Deming

Plan - Do - Check - Act 7 I
-
Revisar

Fuente: Nextop [https://nextop.es/calidad-proyecto-principios/] mayo 2021

Sistema Estandar 1SO

Las normas ISO, son estandares que tienen el objetivo de ayudar en homogenizar la
realizacion de pruebas, gestiones, prestacion de servicios o desarrollo de un producto a nivel

internacional.
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(Pacheco, 2021), en su tesis de investigacion nos comenta acerca del sistema ISO en los

términos siguientes:

Las siglas 1SO, lejos de lo que muchos puedan pensar, no hacen referencia
Unicamente a las normas. 1SO (International Organizacion for Standardization) es la
mayor organizacion mundial desarrolladora de normas internacionales voluntarias. Esta
organizacion naci6 en el afio 1947 y, desde entonces, ha publicado mas de 20.000 normas
internacionales de muy variados sectores, centradas sobre todo en fabricacion, comercio

y comunicacién en todo el mundo. (Pag. 27)

1ISO 9001

La norma I1SO 9001 es un estandar de nivel internacional, que estandariza los

requerimientos para la implantacion de un sistema de gestion de calidad.

(Renteria, 2019), en su tesis de investigacion dice:

Debido a que los problemas de calidad en los procesos para la obtencion de
productos y servicio muestran serias deficiencias de satisfaccion al cliente y no pueden
ser resueltos de inmediato, por lo tanto deben trabajar con un enfoque sistémico, bajo
el principio de mejora continua. Por esta razon es oportuno destacar los beneficios que
proporciona a las empresas la implementacion de un Sistema de Gestion de Calidad ISO
9001; debido a que en las empresas ya sea de produccion o de servicios, desarrollan

procesos y cualquier falla afecta en la calidad del producto. (Pag. 08)

Tabla N° 2-1: Principios de la Calidad 1SO 9001:2015

Principio Declaracion Justificacion

Enfoque al cliente
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Principio Declaracion Justificacion
El éxito sostenido se logra cuando una
organizacion atrae y retiene la
confianza de los clientes y otras partes
El enfoque principal de la interesadas sobre los cuales se
gestion de la calidad es sostiene. Cada aspecto de interaccion
satisfacer las necesidades de con el cliente ofrece una oportunidad
los clientes y esforzarse en  para crear mas valor para el cliente. La
exceder sus expectativas comprension de las necesidades
actuales y futuras de los clientes y
otras partes interesadas contribuye al
éxito sostenido de una organizacion
Los dirigentes de todos los
niveles establecen la unidad La creacion de una unidad de
de propésito y direccion y propdsito, direccion y compromiso
Liderazgo crean las condiciones en que permiten a una organizacion alinear

Compromiso de las
personas

Enfoque de procesos

Mejora

las personas se involucran
en el logro de los objetivos
de calidad

Es esencial para la
organizacion que todas las
personas sean competentes,
capacitadas y se
comprometan en la entrega
de valor. Las personas
competentes, empoderadas y
comprometidas en toda la
organizacion ayudan a
mejorar su capacidad para
crear valor.

Resultados consistentes y
predecibles se alcanzan de
manera mas eficaz y
eficiente cuando se
entienden y gestionan
actividades como procesos
interrelacionados que
funcionan como un sistema
coherente

Las organizaciones exitosas
tienen un enfoque continuo
en la mejora.

sus estrategias, politicas, procesos, y
recursos para lograr sus objetivos.

Para gestionar una organizacion eficaz
y eficiente, es importante involucrar a
todas las personas en todos los niveles
y respetarlos como individuos. El
reconocimiento, el empoderamiento y
la mejora de las habilidades y
conocimientos facilita la participacion
de las personas en la consecucion de
los objetivos de la organizacion

El sistema de gestion de la calidad se
compone de procesos
interrelacionados. La comprension de
cémo los resultados son producidos
por este sistema, incluyendo todos sus
procesos, recursos, controles e
interacciones, permite a la

organizacion optimizar su rendimiento.

La mejora es esencial para una
organizacion para mantener los
actuales niveles de rendimiento, para
reaccionar a los cambios en sus
condiciones internas y externas y para
crear nuevas oportunidades.
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Principio Declaracion Justificacion

La toma decisiones puede ser un
proceso complejo, y siempre implica
cierto grado de incertidumbre. A
menudo implica multiples tipos y
fuentes de entradas, asi como su
interpretacién, que puede ser subjetiva.
Es importante entender las relaciones
de causa y efecto y posibles
consecuencias no deseadas. Hechos,
pruebas y anélisis de datos conducen a
una mayor objetividad y confianza en
las decisiones tomadas

Las decisiones basadas en el
analisis y evaluacion de los
datos y la informacion son
mas propensas a producir los
resultados deseado

Toma de decisiones
basada en la evidencia

Las partes interesadas influyen en el
desempefio de una organizacion. El
éxito sostenido es mas probable
lograrlo cuando una organizacion
gestiona las relaciones con sus partes
interesadas para optimizar su impacto
en su rendimiento. La gestion de las
relaciones con sus proveedores y la red
de socios son a menudo de una
importancia especial

Para el éxito sostenido, las
organizaciones deben
Gestion de las relaciones. gestionar sus relaciones con
las partes interesadas, tales
como los proveedores.

Fuente: Norma ISO 9000:2015 — Sistemas de Gestion de la Calidad — Fundamentos y vocabulario
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Figura N° 2-5: Infraestructura y ambiente para los procesos en 1SO 9001:2015

INFRAESTRUCTURAY AMBIENTE PARA LOS

PROCESOS EN ISO 9001:2015

Factores
humanos

Factores
fisicos

O

TIC

Fuente: hederaconsultores.blogspot.com/2009/10/infraestructuras-segun-iso-90012008.html#infraestructura

2.3 Control de Calidad en el Concreto

Cuando se usa concreto en un proyecto, la calidad siempre debe estar sustentado por

pruebas y ensayos de laboratorio, siguiendo un riguroso protocolo normativo.

231 Prueba al Concreto Fresco

(Pastrana, 2019), en su tesis de investigacion nos afirma lo siguiente:

Se debe subrayar la importancia de obtener muestras de concreto fresco
verdaderamente representativo para las pruebas de control. A menos que el muestreo sea
representativo, los resultados de las pruebas pueden ser engafiosos. Las muestras se
deberéan obtener y mantener de acuerdo con la norma ASTM C 172, a excepcion de las

pruebas de rutina para el revenimiento y para el contenido de aire, este método requiere
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que la muestra sea de por lo menos 28 litros, que se utiliza dentro de los 15 minutos
siguientes a su obtencion y que se proteja durante este periodo de la luz directa del sol,
del viento, asi como de otras fuentes de evaporacion acelerada. No se debera tomar la

muestra ni de la primera ni de la Gltima porcion de descarga de la mezcla. (Pag. 92)
2.3.1.1 Consistencia

(Pardo & Ruiz, 2020), en su investigacion, se refiere a la prueba de escurrimiento, en los

términos siguientes:

Este ensayo avalado por la norma ASTM C1611, aporta con el monitoreo de la
consistencia del concreto fresco auto compactante. Indica también el potencial que posee
el concreto para llenar y desplazarse por la excavacion, y embeber la armadura con
concreto. Para este ensayo se necesita una superficie plana, no absorbente, se recomienda
una plancha metalica de 700 mm de longitud por cada lado para los casos en donde no
se cuente con dicha superficie, teniendo en cuenta que esta superficie deberd estar limpia
y himeda. Luego de nivelar la superficie de trabajo, colocar el cono de Abrams o de
asentamiento con el didmetro mayor apoyado en la superficie y en el centro de esta, se
debera llenar el cono con concreto, previamente batido, en una sola capa, sin la necesidad
de compactarlo mecénicamente con una varilla (enrasar la parte superior con la varillay
retirar el excedente). Levantar el cono verticalmente en un tiempo entre 1 y 3 segundos
(dentro de los 30 segundos desde el inicio de llenado), una vez el concreto deje de fluir,
se debe medir dos didmetros del material esparcido; las medidas deben ser en posiciones

ortogonales y redondear el valor hacia los 10 mm maés cercanos, debe registrarse el
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didmetro promedio. La diferencia entre las mediciones no debe exceder los 50 mm, en

caso esto suceda, se debera volver a ensayar otra muestra. (Pag. 55)
2.3.1.2 Resistencia

(Naupari, 2008), nos afirma lo siguiente:

Para las muestras de probetas se debera tomar a los 2/3 del pedido total del
concreto. Por ejemplo, si se pide 30 m3. Se obtiene la muestra del mixer donde el vaciado
Ilegue a los 20 m3 aproximadamente para la obra. Nunca se obtiene la muestra ni al
comienzo ni al final del mixer. En cuanto a los tipos de vaciados de concreto por
volumen se tendran dos casos, localizado y otro masivo. El localizado serd como por
ejemplo para la columna que presenta 0.21 m3 de concreto, y se llenard mediante
carretillas y latas. El vaciado masivo sera con mixer y chute o manguera (“pluma”) si se
requiere mayor alcance. En ambos casos se deberd verificar los correctos procesos de
vaciado y vibrado en la estructura. Para las placas el vaciado se deberd realizar en tres

niveles de altura para evitar cangrejeras y desplomes. (Pag. 21)
2.3.1.3 Peso Volumétrico y Rendimiento

Respecto al peso volumétrico y el rendimiento del concreto fresco, (Pastrana, 2019), nos

afirma en los términos siguientes:

El peso volumétrico y el rendimiento del concreto fresco se determinan de
acuerdo con la norma ASTM C 138. Los resultados pueden ser suficientemente exactos
para determinar la cantidad del concreto producida por mezcla. La prueba también da
cierta indicacion del contenido de aire si se conocen los pesos especificos de los

ingredientes. Se necesita una bascula o balanza con precision de 50 g. el tamafio del
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recipiente usado para determinar el peso volumétrico y el rendimiento varia segun el
tamario del agregado; el recipiente de 14 litros se utiliza normalmente con agregados de
hasta S1mm (2”). Se debe tener cuidado de consolidar correctamente el concreto y de
enrasar la superficie de manera que el recipiente quede adecuadamente lleno. El
recipiente debera calibrarse periddicamente. El peso volumétrico se expresa en

kilogramos por metro cubico y el rendimiento (volumen de la mezcla) en metros cubicos.

(Pag. 94)
2.3.1.4 Contenido de Cloruros

Respecto al contenido de cloruros, (Janeiro & Araque, 2013) en el portal de Revistas

Académicas UTP, afirman lo siguiente:

Diversos estudios han demostrado que si los iones cloruros exceden los valores méaximos
establecidos en las especificaciones, pueden ejercer una influencia negativa propiciando la
corrosion de las armaduras de las estructuras, razén por la cual es de vital importancia
determinar la concentracion de iones cloruros presentes en el cemento, en el agua de amasado,
en los agregados y aditivos, o bien en el concreto en si. Los iones cloruros presentes en el agua
de concreto deben determinarse siguiendo el procedimiento establecido en la norma ASTM D
512 o con la norma ASTM C 114. Los resultados obtenidos se evaltan de acuerdo con las
especificaciones de la norma ASTM C 1602/C 1602-M, en la cual se establece que para el agua
de mezcla utilizada en la produccion de concreto con cemento hidraulico, la concentracion

maxima de iones cloruros permitida es de 500 ppm. (Pag. 14)
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2.3.1.5 Contenido de Agua/Cemento

Respecto a esta variable en el concreto fresco, (Pastrana, 2019) en su tesis de grado

afirma lo siguiente:

Existen métodos de prueba para determinar el contenido de agua y cemento en
el concreto fresco. Los resultados de estas pruebas pueden ayudar a tener una estimacion
de la resistencia y durabilidad potenciales antes del fraguado y endurecimiento del
concreto y pueden confirmar que se haya cumplido con los contenidos deseados de agua
y de cemento. Los métodos de prueba ASTM C 107 y C 1079 determinan el contenido

de cemento y contenido de agua respectivamente. (Pag. 101)

Por otro lado, (Robles, 2019), nos indica sobre la relacion de agua y cemento en el

concreto fresco en los siguientes términos:

Depende mucho de ciertos factores, como: el tamafio maximo del agregado, el
uso de aditivos, la relacion de agregados o la granulometria. Si bien es cierto, la relacion
agua cemento esta relacionada con la trabajabilidad de la muestra, los factores indicados
anteriormente son muy influyentes en los resultados que se puedan obtener. Por estos
motivos es que las relaciones cercanas a 0.30 son solo una recomendacion que debe de
ser tomada como valor referencial para el inicio de los ensayos y pruebas de disefio de

mezcla. (Pag. 29)
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2.4 Dossier de Calidad

Se llama dossier de calidad a un conjunto de documentos, que pueden ser
procedimientos, protocolos, informes, registros, planos de construccion, planos As Built

respecto a un proyecto ejecutado.

Morén (2015), en su tesis de investigacion afirma respecto al concepto de dossier de

calidad lo siguiente:

Son documentos que evidencian la ejecucion de verificacién e inspeccion de los
trabajos realizados, estos registros son de dos tipos: (Internos), que son documentos de
manejo interno como reportes, listas, informes, minutas, etc. (Externos), que son
documentos emitidos por terceros como certificados, documentos del cliente o

proveedor y registro de inspecciones y pruebas. (Pag. 84)

241 Protocolos de Control de Calidad

Las actividades desarrolladas en la ejecucion de un proyecto contienen procedimientos,
pruebas, norma aplicable, fecha de realizacion, responsable de la verificacion de la actividad o
prueba a realizar, equipo y/o herramienta a utilizar con su respectivo certificado de calibracion

si es que aplicase, todo ello debe estar plasmado en un formato llamado protocolo.

Carrillo (2017), en su tesis de investigacion nos habla acerca de elaboracion de
protocolos con el fin de estandarizar las actividades, la cual contempla los puntos de revision de

la siguiente manera:

Control Previo: Son todas actividades, elementos y/o pardmetros que se deben

revisar y que tienen relacién con requerimientos necesarios para que la ejecucion de la
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partida correspondiente se pueda llevar a cabo de manera correcta. Ejecucion: Son todas
las actividades, elementos y/o parametros que se deben revisar y que tienen relacion con
la realizacion misma de la partida. Son los puntos de revision que toman mas relevancia
en el protocolo de control. Recepcion: Son todas actividades, elementos y/o pardmetros
que se deben revisar al recepcionar la partida o sub partida. Estos puntos de revision son

importantes para las partidas posteriores. (Pag. 115)

2.4.2  Entregay Recepcion de los Trabajos-Dossier de Calidad

Al finalizar un proyecto, todos los documentos que sustentan cada actividad desarrollada
en la ejecucidén del proyecto, deben ser entregados al cliente con todos los protocolos, registros

y pruebas propios de la obra, incluyendo el plano As Built.

Moran (2017), nos indica lo siguiente:

Al término de los Trabajos a satisfaccion del cliente se realizara las inspecciones
y revision de los mismos y si hubiera observaciones éstas seran levantadas en el menor
plazo posible a efectos de proceder con la recepcion satisfactoria del cliente y del
propietario. La contratista al término de los trabajos, entregara al cliente el Dossier de
Calidad, expediente que es el compendio de todas pruebas de control, los registros de
produccion, procedimientos de trabajo utilizados para cada sistema, los resultados de

inspecciones y pruebas efectuadas durante la ejecucion de una obra. (Pag. 175)
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CAPITULO I11: DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
3.1 Experienciaen el Area

A mediados del mes de octubre del 2018, luego de haberse realizado los procedimientos
de seleccion correspondientes a concursos publicos y licitaciones publicas, segln el marco del
D. L. N° 1325, el Comité de Seleccién del Instituto Nacional Penitenciario adjudica la buena
pro para la ejecucion de obra: “Mejoramiento del servicio de readaptacion social en el
establecimiento penitenciario de Jauja, distrito de Jauja, provincia de Jauja, departamento de
Junin, etapa 1” con Snip: 81570, al Consorcio Libra, integrado por las empresas: Cotinex
Contratistas Generales SAC, JMK Equipos SAC, Consorcio JERGO Contratistas y Consultores
SAC y JJF Contratistas Generales SAC. Ya con el proyecto asignado se realizé la convocatoria
del personal técnico que participaria en el proyecto por parte de la empresa Cotinex S.A.C. Es
asi que se solicitd personal para el puesto de “Asistente de Control de Calidad”, con experiencia
en supervision de obra, con conocimiento de control de calidad en obras civiles, manejo de
formatos de liberacion de servicio, conocimiento de ensayos y pruebas in situ para trabajos en
concreto armado y compactacion de terreno natural y con material de préstamo. Adicionalmente

se requeria experiencia en seguimiento y elaboracion del Dossier de calidad de obra.

En mi experiencia como asistente de calidad en proyectos anteriores, estuve a cargo del
seguimiento de control de calidad en el afio 2017 en el proyecto: “Remodelacion de paraderos
de la Via evitamiento desde el paradero Puente Azul al paradero Ramiro Prialé” como asistente
del Arg. Héctor Rivera, para la empresa JMK Contratistas Generales S.A.C., siendo la empresa
contratante “Lamsac”. Estuve a cargo de la coordinacién y seguimiento de las pruebas de

densidad de campo y contenido de humedad en base para veredas de los paraderos de la via
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evitamiento, desde paradero Pte. Vallejo hasta el paradero Pte. Nuevo asi como del ensayo de
rompimiento de probetas de concreto sacadas en los vaciados de concreto en veredas, muros,

y banquetas de concreto armado.

Para el afio 2018 participé en el proyecto: “Mejoramiento y rehabilitacion de pistas y
veredas en el cuadrante del Jr. Ancash, Jr. Maynas, Jr. Junin y Av. Sebastian Lorente en la zona
de Barrios Altos, provincia de Lima-Lima” para la empresa JMK Contratistas Generales S.A.C.
como asistente del Ing. José Krool Cano Pérez, residente de obra, donde realicé los trabajos de
seguimiento y liberacion de las actividades de compactacién de base mediante protocolos de
relleno y compactacion asi como el control de calidad en vaciados de concreto en veredas y
supervision de las actividades de colocacion de sefializacion horizontal y vertical e las calles

designadas.

Para el afio 2019, la empresa Cotinex Contratistas Generales SAC realizd diversos
proyectos en consorcio con la empresa JMK Contratistas Generales SAC, en la que me
encontraba laborando, es asi como se compartié por correo electronico la invitacion para
postular a la vacante de Asistente de Control de Calidad para el referido proyecto solicitado por
el Inpe. siendo ya egresado de la facultad de ingenieria civil de la Universidad Peruana del
Norte, postulé al puesto requerido, siendo aceptado por el area de Recursos Humanos de la
empresa Cotinex S.A.C. e iniciando mis labores el 16 de enero del 2019, como asistente del

control de calidad a cargo del Ing. José Antonio Espinoza Capa.

Asi mismo, se designo6 a mi persona las funciones de:
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e Seguimiento y reporte de control de pruebas de compactacion de terreno para la

liberacion de relleno en obra.

e Control de documentos de ensayos realizados en laboratorio (certificados de rotura de
probetas, certificados de compactacion de material de relleno emitidos por el laboratorio

de suelos y concreto)
e Verificacidn y control de procesos constructivos de concreto armado (Armadura de

e Control de pruebas de operatividad y protocolos en Instalaciones eléctricas (Prueba de

continuidad, aislamiento en cables, resistencia en pozo a tierra)

e Control de pruebas de operatividad y protocolos en Instalaciones sanitarias (Prueba de

estanqueidad en desagtie, presion hidraulica de tuberias)

e Requerimiento y control de documentos de calidad en adquisicion de materiales

(certificados de calidad, fichas técnicas, certificados de garantia)

Elaboracion del dossier de calidad para liquidacién de obra.

3.2 Descripcion del Proyecto

3.2.1  Alcance del Proyecto

El establecimiento penitenciario en el que se ha planteado la construccion del Pabellén,
funcioné como un E. P. de Mujeres, esta estructura esta ubicada en Jr. Alfonso Ugarte N° 1051
EX - E.P. de Jauja, ubicado en la Provincia de Jauja y Departamento de Junin; en el area que se
piensa realizar la construccion del pabelldn en la actualidad es un area en desuso, con presencia

de construcciones antiguas y abundante desmonte.
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El terreno en el que se emplaza el E.P., es de forma rectangular, tiene un area de 5,949.72

m2, y sus colindancias son:

Por el Norte: : Propiedad de Terceros
Por el Sur . Jr. Alfonso Ugarte
Por el Este : Pasaje Jauja

Por el Oeste :Jr. Acolla

Figura N° 3-1: Ubicacion de Jauja en el Mapa del Pert y Ubicacién del Proyecto de Jauja

PROVINCIA DE JAUJA

Fuente: Expediente técnico- Memoria descriptiva

El presente proyecto tiene un monto de inversiéon de S/. 7, 731,510.26 y el plazo de

ejecucion para el componente obras civiles, fue de 180 dias calendarlo (6 meses).

El proyecto ha contado con certificacion ambiental otorgado por la direccion general de
asuntos ambientales del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, mediante
Resolucion Directoral N° 831-2017-VIVIENDAA/MCS-DGAA, esto, a nivel de declaracion de

impacto ambiental.
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No amerita la gestion del CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS
ARQUEOLOGICOS (CIRA) puesto que cuenta con Infraestructura existente, esto, segin lo
establecido en el Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas aprobado con Decreto Supremo

N° 003-2014-MC.

El expediente técnico de obras civiles, fue elaborado por la Unidad de Estudios y
Proyectos de la OIP - INPE (administracion directa), cuyo equipo técnico esta conformado por

los siguientes profesionales:

Tabla N° 3-1: Equipo técnico de OIP-INPE

N° Profesional Colegiatura Especialidad

1 Neil Balbin Lazo CIP 84278 Jefe de Proyecto

2 Glicerio Ipenza Sosa CAP 13788  Arquitectura

3 Julio César Rivasplata Diaz CIP 40346 Estructuras

4 Rosario Del Pilar Espinoza CIP 92125 Instalaciones Sanitarias

Instalaciones Eléctricas y

5 Félix Cerén Huihua CIP 100966 -
Electromecanicas
Instalaciones de

6 Piero Yamil Melgar Gambini CIP 132611 Comunicaciones y Seguridad
Electronica

7 Rocio Marili Monteza Solano CIP 182108 Costos, Presupuestos y

Programacion de Obra

8 Abel Guillermo Ferrer Guerra CIP 63297 Gestién de Riesgos
Fuente: Expediente técnico de obras civiles

3.2.2  Desarrolloy Ejecucion del Proyecto

El presente Proyecto en virtud a los lineamientos del Pre Factibilidad aprobado, sera

destinado solamente a internamiento de varones y considera las siguientes metas:
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e Demolicién de ambientes en mal estado para su reconstruccion con un nuevo

planteamiento en el area en donde se ubicaban.

e Desmontaje y reubicacion de elementos que se encuentran en buen estado, pero

interferiran con el area del nuevo planteamiento.

e Construccion de obras provisionales como el campamento e ingresos para permitir el

correcto funcionamiento de las obras.

e Construccion de 01 pabellon de internos el cual contara con todos los servicios basicos
necesarios para el funcionamiento adecuado de acuerdo a las caracteristicas que requiere
este tipo de edificaciones penitenciarias y se ubicara en el area que actualmente ocupan

los tres pabellones en deterioro por lo que se procederan a demoler.

e Construccion de la nueva esclusa general temporal que se ubicara en el patio que conecta
actualmente el area administrativa con el &rea de internos, por lo que se procederd al

desmontaje de los cercos de mallas y pasamanos que se encuentran en el &rea definida.
e Construccion de cerco pasarela y dos torreones.
3.2.2.1 Capacidad de Albergue

El Expediente técnico en esta primera etapa de intervencion, se propone la construccién
de la infraestructura para el albergue de internos, por la forma limitada del terreno se procedi6
con un disefio ajustado, pero necesariamente funcional, el cual tiene una capacidad de albergue

de 288 internos en ambas alas de internamiento.

3.2.2.2 Equipo Técnico de la Obra

El plantel profesional especializado para el presente proyecto estuvo liderado en una

primera etapa por la Ingeniera Residente de Obra, Bertha Gonzales Villanueva, con CIP 45000,
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quien labor6 hasta el 14 de enero del 2019 y, debido a problemas de salud, presentd su renuncia
al contratista y fue reemplazada por el Ingeniero Freddy Granda Mustto con CIP 48842, quien
se encargd del proyecto hasta el término del mismo, segin consta en el asiento N°40 del

cuaderno de obra de manera formal.

Tabla N° 3-2: Equipo técnico de obra — Consorcio Libra

PERSONAL TECNICO COLEGIATURA ESPECIALIDAD

Freddy Pablo Granda Musto CIP 48822 Residente de Obra

Freddy Raul Pezo Acurio CIP 42472 Costos y valorizaciones

Luis Orlando Pérez CIP 59830 Ing. Mecénico Eléctrico

Hércules Guillermo Maguifia CIP 74298 Ing. Estructural

Elias Mogollén Escobar CIP 54198 Instalaciones Sanitarias

Cesar Augusto Panta Arrese CIP 83105 Seguridad y Salud en el Trabajo
Merlin Pinedo Guzman CIP 116215 Ing. Ambiental

José Antonio Espinoza Capa CIP 153882 Ing. de Calidad de Obra

Jimmy Rodriguez Untiveros Asistente Control de calidad de Obra

Fuente: Propia segun informacidon de contrato de obra N° 027-2018-INPE-OIP

3.3 Descripcion del Proceso de Construccion

3.3.1  Normativas Aplicadas al Proyecto

Para los distintos trabajos realizados en la ejecucién de la ampliacion del establecimiento
penitenciario de Jauja, se ha considerado el cumplimiento y la conformidad (a través de la
supervision de obra) de las normas que a continuacion se presentan para las condiciones de
ejecucion de los distintos ensayos realizados en obra, asi como la calidad de los materiales y

modo de utilizacién.
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Tabla N° 3-3: Normas de construccidn aplicadas a la ejecucién de obra.

TRABAJOS EJECUTADOS NORMA O ESTANADR APLICABLE
Disefio Sismo Resistente - Norma E-030
- Norma E-0.60

Concreto Armado - ACI 304, 308, 309, 311, 347, 3185-14

Instalaciones Eléctricas - Norma EM.010
Instalaciones Sanitarias - Norma 1S.010
Estructuras Metalicas - Norma E.090

- NTP, ASTM, AASHTO, ISO

Materiales, ensayos, otros - ACI 214 . e
’ ’ - Reglamento Nacional de Edificaciones.
- INACAL
Seguridad en construccién Norma G.050

Fuente: Expediente técnico del proyecto, seccion: Especificaciones técnicas - Estructuras
3.3.2  Actividades Realizadas en el Proyecto

3.3.2.1 Movimiento de Tierras

Comprende los trabajos de excavacion realizadas sobre el terreno natural para alojar a
los cimientos, zapatas, cisternas, tuberias y otros, con la profundidad indicada en los planos de
disefio respectivos. De este modo se realizaron excavaciones masivas con equipo en terreno
normal hasta H=2.50 m., asi como excavacion de zanjas con equipo de H=2.50 m.y 1.90 m. y
excavaciones manuales hasta H=1.15 m. Ademas, por consideraciones de proceso constructivo
y seguridad de los trabajadores se procedié a excavar a 45° talud (1:1) un metro y luego excavar
hasta el fondo de cimentacién requerido con un angulo de 90°, de tal manera que no exista
excavaciones en angulo de 90° mayores a 2.00 m. En el caso que se presentaron terrenos sueltos
haciendo dificil conservar la verticalidad de las paredes de la zanja, se considerd la tabla

estacado y/o entibado para las zanjas.
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Figura N° 3-2: Excavaciones masivas y para zanjas

3.3.2.2 Rellenos

El relleno compactado se ejecutd de dos formas: Con material propio seleccionado,
provenientes de las excavaciones, y con material de préstamo apto para bases de falsos pisos y
pavimentos, compactados por capas de un espesor de 30 centimetros. Para la compactacion del
material se regd y se compacté en forma Optima hasta alcanzar su maxima densidad,
posteriormente se obtuvieron muestras del relleno para su sometimiento a las pruebas
respectivas de densidad de campo. Previo a la colocacion de rellenos, luego de la excavacion
manual se verificaron los niveles, seguidamente se verifico la ausencia de materiales extrafos,
(material organico, rellenos no controlados si es que existieron fueron retirados en su totalidad
y se informd a la supervision). Luego se procedid a la nivelacion y compactacion del fondo de
la excavacion con un equipo compactador. Su compactacion se considerd de 90% del Proctor
Estandar, posteriormente se coloc6 el material de relleno en capas de 0.30 metros de espesor
como maximo, controlando su 6ptimo contenido de humedad, y su maxima densidad seca,

mediante el ensayo de densidad de campo.
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Figura N° 3-4: Determinacion de densidad de campo en Cimiento del CP - Jauja por método del cono de arena
(ASTM D 1556)
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Figura N° 3-5: Determinacion del 6ptimo contenido de humedad por el método de Speedy (ASTM D 4944-98

3.3.2.3 Obras de Concreto Simple

Se refiere al concreto de aquellas estructuras que no requieren refuerzos de acero,
involucrando también al concreto ciclopeo. Se utilizé el concreto preparado in situ, asi como el
concreto pre mezclado de concretera. Es asi que se realizaron trabajos de concreto simple como

se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N° 3-4: Elementos de concreto simple en el proyecto.

ELEMENTO TIPO DOSIFICACION
CIMIENTO 4 Concreto F’c=100 Kg/Cm2 + 30% PG (Cemento
CORRIDO CICLOPEO tipo 1)
SOLADOS SIMPLE E=4", Concreto F’c=100 Kg/Cm2 (cemento tipo I)
FALSO PISO/ SIMPLE E=0.15 m., Concreto Estructural F’c=175 Kg/Cm2
LOSAS (Cemento tipo I)

Fuente: Especificaciones técnicas del proyecto

Rodriguez Untiveros Jimmy pag. 51



“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR I1SO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE

upN AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO
UNIVERSIDAD 2020”

PRIVADA
DEL NORTE

Figura N° 3-6: Concreto simple en solado de zanja para cerco perimétrico / losa para talleres y oficinas
. TR = =

L

Asi mismo, los materiales usados en el concreto simple fueron los requeridos en los

planos de estructuras en la dosificacion aprobada y requerida para tal fin. De este modo se usé
el cemento tipo | indicado en los planos de disefio respectivos y en las especificaciones técnicas,
hormigdn procedente de rio, libre de impurezas, particulas blandas u otras sustancias
perjudiciales, con una granulometria entre la malla N°100 como minimo y la de 2” como
méaximo; el agregado fino como arena limpia de rio o cantera de grano duro Yy resistente a la
abrasion, segiin norma ASTM C-330. Del mismo modo se adquirié el agregado grueso de
cantera cumpliendo con las normas de ASTM C 33, ASTM C 88y ASTM C 127. De este modo
se realizaron los respectivos ensayos de agregados, tanto el analisis de agregado fino y grueso
adquirido de la Cantera Sausa (Cantera de Jauja) mediante el laboratorio de mecénica de suelos,
concreto y pétreos AORTIZH, como el agregado usado en el concreto pre mesclado, realizado

por el Laboratorio de concreto Govil S.A.C.
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Finalmente, el agua usada en el concreto se verificd que sea limpia, potable y libre de

sulfatos trasladado a obra en cisternas de proveedores garantizados.

3.3.2.4 Obras de Concreto Armado

Se refiere a todos los elementos estructurales que requieren de concreto (c/s aditivos),
acero de refuerzo y encofrado para su elaboracién, bajo los parametros del disefio estructural y

anti sismico de la edificacion.

Asi mismo, se realizO previamente el estudio de mecénica de suelos para la
determinacion de la capacidad portante y las caracteristicas del terreno para el disefio estructural
y sismico del proyecto plasmado en los planos estructurales y en las especificaciones técnicas
respectivas. Es asi que el presente proyecto se ha realizado los trabajos de concreto armado en
cumplimiento con las normas de Concreto Armado E-060 del Reglamento Nacional de

Edificaciones y del ACI.

Asi pues, se realizaron las siguientes labores como parte de los trabajos en concreto

armado para la estructura de la edificacion:

e Para la cimentacion corrida, se construyeron cimientos reforzados con acero fy=4200
Kg/cm2, f’c= 210 Kg/Cm2 y dependiendo de los planos utilizados, el refuerzo se
consider0 en la capa inferior y/o en la capa superior. Estos cimientos se encargaron de

soportar las cargas de los muros y columnas de la estructura.
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Figura N° 3-7: Concreto en cimiento reforzado para placa de concreto armado

Ay W fl

e Se construyeron las losas y/o plateas de cimentacioén con concreto pre mezclado °¢c=210
Kg/Cm2 'y cemento tipo I, con refuerzo de acero indicado en los planos respectivos para
tal fin. Se realizaron los trazos topograficos para preparar el terreno para la excavacion
al nivel requerido. Posteriormente, se habilitd el acero de refuerzo y se colocé en el
terreno segun lo especificado. Se consider6 encofrado para las caras laterales de las losas
de cimentacion, verificando la verticalidad, el alineamiento y el ancho constante entre

sus elementos.

e Antes de verter el concreto se reg6 previamente las paredes como el fondo del terreno
para evitar absorcion de agua de la mezcla vertida, luego se vertio el concreto de forma
continua mediante shutes metalicos o pluma vertedora de mixer, con la altura prudente
para evitar segregacion del concreto. Se realizé el vibrado respectivo con equipo

vibrador para re compactar prudentemente el concreto vertido y evitar cangrejeras.
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Finalmente, en el proceso de fraguado se utilizé el curador quimico, aprobado por el

supervisor de obra en la dosificacion adecuada.

Figura N° 3-8: Concreto armado en losa de cimentacion del establecimiento penitenciario de Jauja

<)
SERRh

e Los sobre cimientos reforzados se elaboraron con concreto pre mezclado f'c=210
Kg/Cm2 'y cemento tipo I, con refuerzo de acero indicado en los planos respectivos para
tal fin. Del mismo modo, se consider6 todo lo estipulado en el proceso constructivo del
concreto armado, teniendo en cuenta las indicaciones respectivas en los planos y

especificaciones técnicas.

e También se construyeron placas y tabiques de concreto pre mezclado con f°c=210
Kg/Cm2 y cemento tipo I, cuya funcion principal es la de dotar a la estructura de una
adecuada rigidez y resistencia ante cargas laterales para un adecuado comportamiento
frente a los movimientos sismicos. De acuerdo a lo especificado, el encofrado se realizd
con puntales, tornapuntas y paneles fenolicos para que el desencofrado de las placas y

tabiques fuera cara vista. Asi mismo, se verifico la verticalidad, el alineamiento y el
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ancho constante entre sus elementos. Finalmente, en el proceso de fraguado se utiliz6 el

curador quimico, aprobado por el supervisor de obra en la dosificacion adecuada.

Figura N° 3-9: Concreto armado en placas de establecimiento penitenciario de Jauja

e Asi mismo, se construyeron pantallas, barandas, columnas, vigas, losas macizas y
escaleras en concreto pre mezclado con £7¢=210 Kg/Cm?2 y cemento tipo I. Se tom6 en
cuenta todo lo estipulado en las especificaciones generales de concreto segun los planos
respectivos siguiendo el procedimiento constructivo tipico para elementos de concreto

armado.
3.3.2.5 Losas de Concreto con Fibra de Polipropileno

Se elaboraron losas de concreto de E=0.15 m, con resistencia de f'c=175 Kg/Cm2 con
incorporacion de 0.9 Kg/m3 de fibra virgen de polipropileno al concreto, como refuerzo
secundario, de acuerdo a las indicaciones de los planos respectivos, de este modo se realizo el
vaciado por partes, siguiendo los limites de los sectores o juntas. Se hizo el acabado semi pulido

mediante el uso de maquina alisadora automatica de concreto
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3.3.3  Dificultades Presentadas Durante la Ejecucion de la Obra

3.3.3.1 En Trabajos de Excavacion, Relleno y Compactacion

A continuacién, se describen los problemas presentados durante la ejecucion, siendo

estas las siguientes observaciones:

e El factor climético, afecto a los trabajos de excavacion, relleno y compactacion a causa
de presencia de lluvias moderadas en el mes de enero y febrero. Debido a la saturacién
del material natural de relleno, hubieron no conformidades en los trabajos de
compactacién ya que no se cumplia con la densidad requerida en los planos que era

mayor al 90% del Proctor estandar,

e Se realizaron re trabajos de bombeo, re compactacion del material natural, construccion
de cobertura metalica temporal para proteccion del suelo y el material de relleno y horas

maquina adicionales para batir el relleno saturado para su secado.

e El material saturado por lluvias fue la causa de retrasé de las actividades de relleno por
lo cual se tuvo que mejorar el suelo con afirmado como material de préstamo de cantera,

incrementandose los costos de la partida.

e No conformidades por presencia de piedras de mayor tamano al requerido (> 2”°) en el
material de préstamo (afirmado) para relleno y compactacion. Se usaron H-H en

rastrillado de material para mejorar la condicion del compactado.

Medidas de mitigacion

e Solicitud de suspension del plazo de ejecucion por 45 dias calendarios mediante adenda

N°01 del contrato N- 015-2018-INPE-OIP, siendo aprobado por la supervision de obra.

e Batido del material natural con el afirmado para mejorar el contenido de humedad del

material
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Resultados

e Al retomar la obra, se encontr6 el material natural mezclado y seco y la ausencia de
lluvias, lo que permitid que se continde con los trabajos de excavacion, relleno y

compactacién con mejor rendimiento y sin contratiempos.
3.3.3.2 En Trabajos de Concreto Armado

Respecto a los trabajos en concreto, existe frecuentemente algunos problemas inherentes
al proceso constructivo en si como los derrames formados por el encuentro entre el encofrado
de muro y el de losa maciza. Es asi que, si no se realiza un buen vibrado en esa zona o se vierte
el concreto desde una determinada altura, puede dar lugar a las cangrejeras. Es por esto que se

considera en el presupuesto el resane de los derrames.

Figura N° 3-10: Derrames o rebabas en encuentro de paneles de encofrado

Fuente: tomas del proyecto

Asi mismo, existieron otros problemas no inherentes al proceso constructivo que se

podrian evitar en la obra como son:

e Las burbujas o pequefios huecos superficiales, solo afecta estéticamente a la estructura
y las posibles causas pueden ser como lo expresa (Pasquel, 2010): “El encofrado, con

cara muy aspera, 0 con uso de desmoldante muy viscoso o por alta temperatura del
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encofrado. Asi mismo, la colocacion de concreto puede formar burbujas por realizar el
vaciado de una altura sobre lo permitido, por bombeo muy lento o incluso por considerar
demasiado espesor de las capas de vaciado. También la mezcla puede producir estos
problemas cuando se usa mucha agua en ella, exceso de cemento, aire incorporado

excesivo 0 muy poco slump”.

e Las juntas frias, se forman entre capas de vaciado al no haber completa adherencia de la
capa superior con la inferior, no forman un solo elemento y se produce vacios,
cangrejeras y cambios de color. Esta se puede formar por: poca separacion entre los
fierros, elementos embutidos, espesores de capas distintos, demora y discontinuidad en
la colocacion del concreto, mano de obra sin experiencia o realizar el vaciado

desordenadamente.

e Variaciones de color o textura entre niveles, puede deberse al desencofrado en tiempos
distintos, cambio de marca del cemento, excesiva exudacion, se emplea el cloruro de
calcio en la mezcla, curar con agua contaminada o el curador quimico puede estar

pigmentado, entre otras causas.

3.4 Necesidad de Gestion de Control de Calidad en la Obra

Se puede decir que la aplicacion de la gestion de calidad en los trabajos inherentes al
proyecto, contribuyen a mantener el control y direccion dentro de la organizacion mediante el
analisis, aseguramiento y control de calidad de los procesos constructivos y se puede detectar
a tiempo y corregir los factores que causen los posibles re trabajos, los que afectan a la triple
restriccion en alcance, costo y tiempo. De este modo al mejorar y estandarizar estos procesos
gue en su mayoria son repetitivos se puede minimizar el margen de error siendo un gran

beneficio para la empresa.
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Es asi que con el objetivo de realizar un aporte para la mejora de los procesos
constructivos mediante el control de la calidad de la construccion final, para el presente trabajo
de suficiencia profesional se desarrollaran los objetivos planteados en base a la aplicacion de
las herramientas de gestion de calidad, los resultados obtenidos y el aporte logrado en la
construccion del establecimiento penitenciario de Jauja, enfocandonos en las actividades de

relleno y compactacion de material natural y de préstamo, del concreto armado, asi como en el

control de calidad de los materiales para la obra.

3.4.1  Aplicacion del Sistema de Gestion Estandar 1SO 9001: 2015

En el proyecto se tuvo que recurrir a la aplicacion de la gestion de control de calidad
bajo los lineamientos del sistema de gestion estandar 1SO 9001-2015 para mejorar los
parametros de calidad del relleno y compactacion de terreno en el proyecto del Establecimiento

Penitenciario de Jauja, Jauja, Junin, afio 2020.

3.4.1.1 Control de Calidad en los Trabajos de Relleno y Compactado

La construccion de la losa de cimentacion de la edificacion se realizo a una profundidad
de -2.50 m. del nivel de terreno natural. Es asi que se realizaron trabajos de excavacion,
nivelacion, relleno y compactacion en el terreno de fundacion. En una segunda etapa se
construyeron las placas de concreto armado hasta el nivel +/-0.00 de terreno y se realizo el
relleno desde el nivel -2.50 m. hasta el nivel +/-0.00 del terreno y luego se construyeron las losas

del primer piso y se continuaron construyendo las placas del ler piso del pabellon del penal.

El mismo procedimiento se realizo para la construccion de zapatas, cimiento corrido,

cisternas, tuberias y otros con la profundidad indicada en los planos respectivos.
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El relleno compactado en las celdas de cimentacidn se realiz6 por capas de 0.30 m. como
maximo, usando el mismo material natural seleccionado o en su defecto con material de
préstamo adecuado, previamente regado y batido para obtener una maxima compactacion y
Optimo contenido de humedad. Se procedi6 a la nivelacién y compactacion del fondo de
excavacion con plancha compactadora, controlando el éptimo contenido de humedad y la

maxima densidad seca la cual debe ser como minimo del 90% de ensayo de Proctor estandar.

A continuacion, se muestran el grafico WBS del proyecto, con los sub entregables de los
trabajos en estructura e instalaciones, en donde nos enfocaremos en los trabajos de relleno y
compactacion y concreto armado por ser actividades repetitivas a lo largo del proyecto y en la

cual se obtuvo mayores resultados de control de calidad.
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Figura N° 3-11: WBS del proyecto: Sub entregables de edificacion — Estructura e instalaciones
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacion del proyecto
Mediante el cuadro de descomposicion de los trabajos se puede visualizar las principales
actividades que son Estructuras e Instalaciones. Asi mismo se recurrird a los documentos de

informacidn técnica como la memoria descriptiva, los planos y las especificaciones técnicas

para su desarrollo.
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Tabla N° 3-5: Incidencia de Las partidas en el presupuesto del proyecto.

DESCRIPCION MONTO INCIDENCIA

OBRAS PRELIMINARES, TRABAJOS 408,527.76 5%

PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

ESTRUCTURAS 3,131,793.59 41%

ARQUITECTURA 1,179,756.77 15%

INSTALACIONES SANITARIAS 239,341.88 3%

INSTALACIONES ELECTRICAS Y 282,328.29 4%

MECANICAS

INSTALACIONES DE SEGURIDAD 42,225.37 1%

ELECTRONICA Y COMUNICACIONES

COSTO DIRECTO 5,283,973.66

GASTOS GENERALES 15 % 792,596.05 10%

UTILIDAD 9% 475,557.63 6%
0%

SUBTOTAL 6,552,127.34

IMPUESTO IGV (18%) 1,179,382.92 15%

TOTAL PRESUPUESTO 7,731,510.26 100%

Fuente: Expediente del proyecto del Establecimiento Penitenciario

Como se aprecia en el presupuesto resumen, la partida de estructuras tiene mayor

incidencia es por eso que al realizar el control de calidad en
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CAPITULO IV: RESULTADOS
4.1 Resultado del Objetivo Especifico 01

Para resultado de este objetivo, se recurri6 a los protocolos ejecutados en los elementos
de concreto para la ejecucion del proyecto. EI manejo del concreto, cuya mayor incidencia en el
presupuesto se encuentra en la partida de Estructuras, que inicia desde la cimentacién del

establecimiento penitenciario, hasta el desarrollo de las losas.

En especifico los elementos de concreto en la ejecucion del Establecimiento
Penitenciario de jauja se refieren a las obras de concreto simple, que comprende cimientos
corridos, solados, falso piso; por otro lado, se tiene las obras de concreto armado que comprende
a las sub partidas de cimiento reforzado, losas de cimentacion, sobrecimientos reforzados, muros

reforzados, columnas, vigas, escaleras y losas.

En la Tabla 4-1 se muestra de forma mensual los protocolos desarrollados como
cumplimiento del estandar ISO 9001: 2015 durante el proceso a construccion del proyecto.
Como se comento en el capitulo anterior, se debe tomar en cuenta que en los meses de marzo y
abril del afio 2019 se suspendieron las actividades en la obra por presencia de lluvia moderada
diaria, retomando las actividades en el mes de mayo del mismo afio y se reajustandose el plazo

de entrega de obra para tal fin.

Rodriguez Untiveros Jimmy pag. 64



“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE

I UNIVERSIDAD

PRIVADA 2020”
DEL NORTE

Tabla N° 4-1: Protocolos desarrollados durante el proceso de construccién de Establecimiento penitenciario

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO

Protocolos Cadigo Dic-18 Ene-19 Feb-19 May-19 Jun-19Jul-19Ago-19Set-19 Oct-19 Total

Nivelacién y control topogréfico PLS-CL-001 1 3 5 25 6 21 4 2 - 77
Liberacion de trazo y excavacion PLS-CL-002 1 4 4 6 - - - 17
Liberacion de relleno PLS-CL-003 - - - 4 3 6 - - - 13
Liberacion de demolicion PLS-CL-004 2 2 5 - - 9
Compactacion y prueba de densidad de PLS-CL-005 - - 5 10 13 10 3 B - 38
campo

Liberacion de armadura de acero PLS-CL-006-A 1 1 6 6 13 10 7 4 - 48
Liberacién de encofrado PLS-CL-006-B 3 1 8 9 13 10 7 4 - 55
]Ic_riek;ir(?cién de consistencia del concreto PLS-CL-008-A 1 8 9 13 10 7 4 - -
Liberacion de vaciado de concreto simple PLS-CL-007 2 0 2 3 0 0 0 0 - 7
Liberacién de vaciado de concreto armado PLS-CL-008 1 1 6 6 13 10 7 4 - 48
Verificacion de altura de vaciado de PLS-CL-008-B 1 8 9 13 10 7 4 - -
concreto

Verificacion de resistencia del concreto PLS-CL-008-C 3 1 8 9 13 10 7 4 - 55
Liberacion de post vaciado del concreto PLS-CL-008-D 3 1 8 9 13 10 7 4 - 55
11SS Registro de tuberfas subterraneas PLS-CL-009A  -- - -- - - - 1 - - 1
[1SS Registro de prueba de estanqueidad PLS-CL-009B - - - - - - - 2 6 8
11SS Registro de prueba hidrostética PLS-CL-009C - - - - - - 2 3 - 5
IIEE Inspeccion de tableros eléctricos PLS-CL-010A  -- - -- -- - - - -- 4
IIEE Megado de tableros eléctricos PLS-CL-010B - - - - - - - - 4
IIEE Prueba de continuidad PLS-CL-010C  -- - - - - 3
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IIEE Megado de cables eléctricos PLS-CL-010D - - - - - - - - 3 3
IIEE Inspeccion de puesta a tierra PLS-CL-010E  -- - - - - - - -2

IIEE Decisién de ohmios en pozo a tierra PLS-CL-010F - - - - N 2
Liberacion de trabajos en estructura metalica ~ PLS-CL-011 - - - - - - 1 - - 1
Liberacion de reparacion de cangrejeras PLS-CL-012 - - - - - 6 - - - 6
Liberacion de instalacion de tuberia de agua ~ PLS-CL-013 - - - - - 2 6 6 14
Liberacién de postes metalicos PLS-CL-014 1 - 1 - - - - - - 2
Estructuras de obras provisionales PLS-CL-015 1 - 1 - - - - - - 2
Cerramiento metalico PLS-CL-016 1 - 1 - - - - 2

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en el cuadro anterior, el registro de cumplimiento con el registro de protocolos se tiene como resumen
en forma mensual, sin embargo cabe sefialar que las actividades fueron desarrolladas en forma diaria y el registro del protocolo

corresponde ya sea el dia de la ejecucion y/o liberacion del mes correspondiente.
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4.1.1  Protocolos Aplicados en los Elementos de Concreto

A continuacién, adjuntamos los protocolos ejecutados a los elementos de concreto

durante la ejecucion del proyecto:

Tabla N° 4-2: Protocolos desarrollados a los elementos de concreto

Dic Ene Feb May Jun Jul Ago Set

Protocolos Cadigo 8 19 19 19 19 19 19 19 total

Liberacién de armadura de acero PLS-CL- 1 1 6 6 13 10 7 4 48
006-A

Liberacién de encofrado PLS-CL- 3 1 8 9 13 10 7 4 55
006-B

Liberacién de consistencia del PLS-CL- 3 1 8 9 13 10 7 4 55

concreto fresco 008-A

Liberacién de vaciado de PLS-CL- - - -- --

. 2 -- 2 3 7

concreto simple 007

Liberacién de vaciado de PLS-CL- 1 1 6 6 13 10 7 4 48

concreto armado 008

Verificacion de altura de vaciado PLS-CL-

de concreto 008-B
Verificacion de resistencia del PLS-CL- 3 1 8 9 13 10 7 4 55
concreto 008-C

Liberacion de post vaciado del PLS-CL-
concreto 008-D

Elaboracion propia
A continuacion, adjuntamos los graficos de protocolos de calidad aplicados mes por mes

para la liberacién de las actividades realizadas en elementos de concreto:
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Figura N° 4-1: Desarrollo mensual del protocolo de armadura de acero
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Mes de Ejecucion del protocolo

Elaboracidn propia en base a datos de ejecucion del proyecto

El grafico N° 4-1 muestra el desarrollo periddico del registro de protocolos de armadura
de acero para las estructuras del proyecto; es decir en los elementos de concreto armado. Se
aprecia que en el mes de Junio del 2019 hubo 13 liberaciones de la habilitacion de acero ya que
se iban culminando las cimentaciones y el trabajo se enfoco en la construccion de placas, vigas,
columnas y losas macizas para las areas del pabelldn, celdas, cerco perimétrico, losa inclinada
y area de usos mdltiples. Finalmente, el control de calidad en la liberacion de acero se enfoco

en el cumplimiento de las normas y especificaciones técnicas en:

e Lalimpiezay calidad del material de acuerdo a lo especificado.
e Correcta distribucion del acero (cantidad y espaciamiento de barras)

e Correcta longitud y ubicacion de empalmes / traslape.
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e Verificacion del espacio entre el acero y el encofrado (separadores).
e Distribucién de estribos, verticalidad y horizontalidad del acero.
e Doblez del acero.

e Correcta longitud y distribucion de los ganchos y estribos.

Es asi que no hubo mayor impacto en el proceso constructivo del acero, dado que los

operarios y oficiales eran experimentados y la procura de materiales se cumplié en el tiempo.

Figura N° 4-2: Desarrollo periédico del protocolo de encofrado

Protocolos de Liberacion de Encofrado
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Elaboracién propia en base a datos de ejecucion del proyecto

En el grafico N° 4-2, se puede observar que se tuvo el mismo comportamiento para el
control de calidad de la habilitacion y colocacién de encofrado en el mes de junio, debido a que
se contaba con mayor area de trabajo liberado para los elementos estructurales mencionados

anteriormente. Cabe mencionar que el panel de encofrado fue de madera con largueros metalicos
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En cuanto al control de calidad del encofrado se verifico que se cumpla con los siguientes

puntos:

Alineamiento, aplome y nivel del encofrado.

e Dimensiones internas del encofrado segun planos.
e Verificacion de contra flechas en paneles de losa.
e Verificacion de hermeticidad de encofrado.

o Verificacion de separadores, soleras, tornapuntas, traslape de largueros y uso de barras

roscadas y tuercas.
e Aplicacion de desmoldante en el panel fendlico.

e Limpieza interna.

En cuanto a las no conformidades encontradas durante la inspeccion del encofrado, se
levantaron inmediatamente por el personal a cargo. Sin embargo, se detectaron fallas en los
paneles fenolicos de 2.44*1.20m que ya tenian méas de 3 o 4 usos, apreciandose después del
desencofrado un leve pandeo en la cara de la placa. Se registraron un total de 6 no conformidades
por superficie pandeada de placas, las cuales fueron levantadas, mostrando su incidencia en

costo mas adelante.
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Figura N° 4-3: Desarrollo periédico del protocolo de liberacién de consistencia del concreto fresco

Protocolos de Liberacion de Consistencia del Concreto
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Elaboracién propia en base a datos de ejecucion del proyecto

El grafico N° 4-3 muestra las veces que se aplico por mes el protocolo para verificar la
consistencia del concreto fresco puesto en obra. Para cada caso se realizo la prueba de cono de
Abrams la cual estd normada en NTP 339.035 y ASTM C 143. Para esta prueba se verifico que
se cuente con los siguientes materiales:

e Cono de Abrams

e Varilla de acero liso @ 5/8” con punta semi esférica para compactar el concreto fresco.

e \Wincha métrica.

Se verifico lo siguiente:

e Toma de muestra del concreto pre mezclado del mixer escogido,
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e Colocacion de concreto en el cono de Abrams realizando los 25 golpes con la varilla de

acero y de manera circular por cada tercio de concreto fresco colocado.

e Enrasamiento del concreto, retiro y colocacion del cono con la barra lisa en la parte
superior del cono para tomar medida del asentamiento desde la parte superior del

concreto hasta la barra lisa.

Figura N° 4-4: Ensayo de Cono de Abrams
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Los criterios de aceptacidn se basaron en los parametros de tolerancia de lanorma ASTM

C 94/Cy NTP 339.114 como se muestra en el siguiente cuadro

Figura N° 4-5: Tolerancias de la norma segin ASTM y NTP

Tolerancias
Especificaciones ASTM C 94/C 94
NTP 339.114
2" (50 mm) y menos 2 %" (15 mm)
2" a 4" (50 mm a 100 mm) 21" (25 mm )
Asentamiento noseinal mas de 4" (100 mm) £1 %" (40 mm)
En exceso 0" (0 mm)
3" (75 mm ) o menos En defocto 1 %" (40 mm )
Asentamiento “méximo” o -
"no dob . En exceso 0" (0 mm)
mas que 3" (75 mm) En defecto 2 %" (65 mm)
Tiempo de conservacion en estos rangos (responsabilidad 30 min desde llegada a obra
productor)
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Finalmente, no se generaron no conformidades dado que el concreto cumplié con los

parametros requeridos de asentamiento de la mezcla.

Figura N° 4-6: Desarrollo periédico del protocolo de vaciado del concreto simple

Protocolos de Liberacion de vaciado del Concreto Simple
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Mes de Ejecucion del protocolo

Elaboracidn propia en base a datos de ejecucion del proyecto

Segun el grafico anterior, se puede observar que en el mes de enero se realizaron 2
vaciados de concreto simple, para las losas de obras provisionales, en el mes de febrero se
realizaron 2 vaciados de concreto simple para losas y en mayo se realizaron 3 vaciados de

concreto simple en falso piso de celdas y pabelldn de internos. Se verifico lo siguiente:

e Para concreto hecho en obra:
» Limpieza y calidad de los agregados de cantera segun NTP 400.037 2014

> Verificacion del cemento portland tipo |

> Verificacion de agua limpia para la mezcla.
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> Verificacion de la proporcién usada de los materiales para el concreto segun disefio

de mezcla.

> Inspeccion de niveles de referencia, uso de vibradora, otros.
Figura N° 4-7: Desarrollo periédico del protocolo de vaciado del concreto armado

Protocolos de Liberacion de Vaciado del Concreto Armado
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Mes de Ejecucion del protocolo

Elaboracién propia en base a datos de ejecucion del proyecto

Del grafico N° 4-7 se observa que en el mes de junio del 2019 se realizaron 13 vaciados
de concreto armado siendo el mes de mayor frecuencia de la actividad. Del mismo modo que
para el protocolo de concreto simple se considero lo siguiente:

e Control de tiempo de salida de planta y llegada a obra del mixer.
e Limpieza interior del encofrado antes del vaciado.
e Colocacion de dados de concreto en la malla para el recubrimiento.

e Inspeccidn de nivel de vaciado.
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e Posicion de la manguera de bomba

e Vibrado del concreto durante el vaciado (Tiempo de vibrado entre 5 y 10 segundos y

distancia entre puntos de vibrado no mayor de 0.50 m.)
e Adecuada colocacion del concreto con bomba para evitar cangrejeras.

e Ordeny limpieza después del vaciado de concreto
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Figura N° 4-8: Desarrollo periddico del protocolo de liberacidn de altura de vaciado de concreto

Protocolos de Liberacion de Altura de vaciado de Concreto
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Elaboracién propia en base a datos de ejecucion del proyecto

De acuerdo al grafico N° 4-8 se cumpli6 con la ejecucion del protocolo de liberacion de
altura de vaciado de concreto, realizando este control en todas las fechas de vaciado de concreto
armado. Como se observa, en el mes de junio del 2019 se cumplié con la mayor cantidad de

verificaciones de altura de vaciado de concreto. Se verifico lo siguiente:
¢ Nivel inicial y nivel final de vaciado de concreto.

e Vaciado a lo largo del pafio de placa en capas de h=0.30 m.

e Verificacion de altura de capas de vertimiento del concreto (no debe exceder 1/3 de la

altura total del pafio)

e Verificacion de altura maxima de vaciado (Hmax.=2.00 m.) para evitar segregacion de

la mezcla.
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Figura N° 4-9: Desarrollo periddico del protocolo de Resistencia del concreto

Protocolos de Verificacion de Resistencia del Concreto
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Elaboracién propia en base a datos de ejecucion del proyecto

El grafico N° 4-9 muestra el cumplimiento del protocolo de verificacion de la resistencia
del concreto puesto en obra ya que la cantidad de veces que se realizd por mes coincide con la
cantidad de veces que se ejecutod el concreto armado. Mediante este protocolo se verifico la
elaboracion y curado de probetas cilindricas de concreto, asi como que la resistencia a la
compresion de la probeta ensayada sea igual o mayor a la resistencia de disefio, como se
especifica en la norma NTP 339.033 y ASTM C 31. Asi mismo se realiz6 el ensayo de
rompimiento de probetas en el laboratorio de suelos y concreto aprobado por la supervisién. A

continuacién, se verificaron los siguientes puntos:

e Verificacion de los instrumentos a utilizar para la elaboracion de las probetas (Moldes
cilindricos de 6”x12” por lo menos 6 cilindros, varilla lisa con punta romo, mazo de

goma, badilejo, carretilla o buggie.
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e Verificacion del curado por saturacion de cilindro de concreto una vez endurecido y

retirado del molde.

e Verificacion del transporte y ensayo de resistencia mediante prensa hidraulica en

laboratorio.

e Verificacion de la resistencia obtenida del concreto mediante los certificados emitidos

por el laboratorio de suelos y concreto.

Figura N° 4-10: Desarrollo periddico del protocolo de liberacion post vaciado de concreto

Protocolos de Liberacion Post Vaciado de Concreto
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Elaboracién propia en base a datos de ejecucion del proyecto

Segun el grafico anterior, se puede observar que se cumplié con el protocolo de
verificacion de post vaciado de concreto durante todas las veces que se ejecutd el concreto
armado, siendo en el mes de junio del 2019 el mayor nimero de meses en el que se ejecutd este

protocolo. Se verificaron los siguientes puntos:

e Acabado superficial de acuerdo a lo especificado después del desencofrado.
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¢ Nivel y aplome final del elemento de acuerdo a lo especificado.
e Correcta posicion final de los elementos embebidos.

e Curado de superficie con: agua 0 membrana

Asi mismo se informa que se presentaron no conformidades debido a las fallas en el
acabado superficial del elemento estructural. Es asi que se detectaron 105 observaciones al
respecto que generaron un gasto adicional que fue absorbido en los gastos generales de la

empresa generando un costo adicional lo cual se detallara en el desarrollo del objetivo 2.
4.2 Resultado del Objetivo Especifico 02

Para el logro del objetivo 02, fue necesario recabar la informacion de las fallas
encontradas en el desarrollo de los elementos de concreto, cuyas causas se debieron a algunos
problemas inherentes al proceso constructivo en si como los derrames formados por el encuentro
entre el encofrado de muro y el de losa maciza. Es asi que, si no se realiza un buen vibrado en

esa zona o se vierte el concreto desde una determinada altura, puede dar lugar a las cangrejeras.

Del mismo modo durante el proceso también se tuvieron formacion de burbujas en la
superficie del concreto endurecido, aparicion de juntas frias por problemas de adherencia,

segregacion del concreto ocasionado por acumulacion de piedras y separacion de finos.

Tabla N° 4-3: Observaciones (fallas) encontradas en los elementos de concreto

OBSERVACIONES CANTIDAD % de Incidencia
Derrames 42 40%
Burbujas en la superficie del concreto 9 9%

Junta fria 6 6%
Cangrejeras 26 25%
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OBSERVACIONES CANTIDAD % de Incidencia
Fisuras 5 5%
Segregacion 2 2%
Desalineamiento de encofrado 6 6%
Chichones en superficie 6 6%

Mal curado 3 3%
Total 105 100%

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en el cuadro anterior, durante el proceso de construccion, se

encontraron 105 observaciones (fallas) en el desarrollo de los elementos de concreto, siendo los

derrames el de mayor incidencia, seguida de las cangrejeras.

Figura N° 4-11: Observaciones (Fallas) en el manejo de elementos de concreto

Observaciones (fallas) en el Manejo de Elementos de Concreto
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Elaboracion propia

Tipo de fallas

Se observa en el gréafico anterior que en total se tienen 09 tipos de fallas u observaciones

halladas en el manejo del concreto, durante la ejecucion del proyecto, cuyas incidencias
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repercutié en los derrames, seguida por las cangrejeras. Para corregir estas fallas u

observaciones fue necesario asignar recursos extras, lo cual se vera en el siguiente item.
4.3 Resultado del objetivo Especifico 03

Respecto a este objetivo, se cuantificara el resane de todas las fallas encontradas; para
ello se hizo necesario determinar la asignacion extra de recursos de personal, material y equipo,

cuyo monto total sera cubierta de los gastos generales del presupuesto.

A continuacidn, se adjunta la tabla de la cuantificacion econdmica de cada falla resanada,

requiriendo para ello el andlisis de precio de cada una.
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Tabla N° 4-4: Precio Unitario para la reparacién del derrame

Analisis de Precio Unitario (APU) Imagen

PARTIDA. REPARACION DE REBABAS O DERRAMES
CUADRILLA: 0.1 CAPATAZ + 1 OPERARIO + 033 PEON
RENDIMIENTO: 58 M2/dia UND: M2 S/.20.68
JORNADA: 8 Horas
I DESCRIPCION-RECUESO UND CUADRILLA| CANT. | PRECIO | PARCIAL
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH 0.10 0.014 3143 0.43
OPEFARIO HH 1.00 0.138 20.60 284
OFICTAL HH 0.00 0.000 26.19 0.00
PEON HH 0.33 0.046 18.63 0.83
4.12
MATERIALES
Cemento bol 0.383 27.00 13.80
Cal kg 0.334 0.78 0.26
Yeso de construccion kg 0334 0.20 0.30
16.35
EQUIPOS Y HEERAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUAILES 2O 5.00 412 0.206
0.206
Precio unitario por unidad instalada 20.68

Area afectada aproximada por hallazgo: 0.225 m2

Fuente: Precios unitarios extraidos de proyecto similar

Comentario:

Del cuadro anterior se puede observar que, para reparar las fallas por derrame, se utilizé como recursos horas hombre, materiales

y equipos, determinando un precio unitario por m2.
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Tabla N° 4-5: Precio Unitario para la reparacion de burbuja de aire

Analisis de Precio Unitario (APU) Imagen

PARTIDA: REPARACION DE BURBUJAS DE AIRE
CUADRILLA: 0.1 CAPATAZ + 1 OPERARIO + 0,33 PEON
RENDIMIENTO: 38 M2/dia UND: M2 52068
JORNADA: 8 Horas
18] DESCRIPCION-RECURSO UND CUADRILLA| CANT. |PRECIO | PARCIAL
MANO DE OERA
CAPATAZ HH 0.10 0.014 3143 0.43
OPEFARIO HH 1.00 0138 20.60 2384
PEON HH 0.33 0.046 18.63 0.83
4.12
MATERIALES
Cemento bol 05835 27.00 15.80
Cal kz 0.334 0.78 026
Yeso de construccion kg 0334 090 030
16.35
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.00 412 0206
0.206
Precio unitario por unidad instalada 20.68

Area afectada aproximada por hallazgo: 1.0 m2

Fuente: Precios unitarios extraidos de proyecto similar

Comentario:

Del cuadro anterior se puede observar que, para reparar las fallas por burbuja de aire, se utilizd6 como recursos horas hombre,

materiales y equipos, determinando un precio unitario por m2.
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Tabla N° 4-6: Precio Unitario para la reparacién de junta fria

Analisis de Precio Unitario (APU) Imagen

PARTIDA: REPARACION DE JUNTAS FRIAS
CUADFRILLA: 0.1 CAPATAZT + 1 OPERARIO + 0,33 PEON
EENDIMIENTO: 8 ml'dia UND: ML 5/.41.91
JOEINADA: % Horas
I DESCRIPCION-RECURSO UND CUADRILLA| CANT. | PRECIO | PARCIAL
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH 0.10 0.100 3143 314
OPERARIO HH 1.00 1.000 20.60 20.60
PFEON HH 0.33 0.330 18.63 6.13
1080
MATERIALES
Sika 32 kg 0.03 973 203
SIKAREP 500 kg 1.375 4.05 1.59
agua m3 0.0003 6.00 0,00
10.52
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.00 2080 1.495
1.495
Precio unitario por unidad instalada 41.91

Longitud afectada aproximada por hallazgo: 1.5 ml

Fuente: Precios unitarios extraidos de proyecto similar

Comentario:

Del cuadro anterior se puede observar que, para reparar las fallas por junta fria, se utilizé como recursos horas hombre, materiales

y equipos, determinando un precio unitario por ml.
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Tabla N° 4-7: Precio Unitario para la reparacion de cangrejeras

Analisis de Precio Unitario (APU) Imagen

PARTIDA: REPARACION DE CANGREJERAS
CUADERIITA:- 0.1 CAPATAZ + 1 OPERARIO + 033 PEON
RENDIMIENTO: 9 M2/dia M2 S/4133.10
JORNADA: % Horas
| 10) DESCRIPCION-RECURSO UND CUADRILLA| CANT. | PRECIO | PARCIAL
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH 0.10 0.089 3143 279
OPERARIO HH 1.00 0.889 20.60 18.31
PEON HH 033 0293 18.63 j46
26.57
MATERIALES
Sika 32 kg 0.3 87.3 20235
SIKAREP 500 kg 18.75 403 7594
agua m3 0.003 6.00 0.02
105.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
HEEFAMIENTAS MANUAIES %O 3.00 2637 1328
1.328
Precio unitario por unidad instalada 133.10

Area afectada aproximada por hallazgo: 0.15 m2

Fuente: Precios unitarios extraidos de proyecto similar

Comentario:

Del cuadro anterior se puede observar que, para reparar las fallas por cangrejera, se utiliz6 como recursos horas hombre,

materiales y equipos, determinando un precio unitario por m2.
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Tabla N° 4-8: Precio Unitario para la reparacién de fisuras

Analisis de Precio Unitario (APU)

pARTIDA. REPARACION DE FISURAS NO ESTRUCTURAL
CUADRIILA:- 0.1 CAPATAZ + 1 OPFERARITO + 033 PEON
RENDIMIENTO: 25 ML/dia UND: ML 5/.13.63
JORNADA: 8 Horas
i) DESCRIPCION-RECURSO UND CUADRILLA| CANT. |PRECIO | PARCIAL
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH 0.10 0.032 3143 1.01
OPERARIO HH 1.00 0320 20,60 6.59
PEON HH 0.33 0.106 18.63 197
2.57
MATERIALES
SIKACRYL 200 CARTUCHO 0.1 330 3.59
350
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
HEERAMIENTAS MANIUALES MO 5.00 257 0478
0.478
Precio unitario por unidad instalada 13.63

Longitud afectada aproximada por hallazgo: 1.5 ml

Fuente: Precios unitarios extraidos de proyecto similar

Comentario:

Del cuadro anterior se puede observar que, para reparar las fallas por fisuras, se utilizd como recursos horas hombre, materiales

y equipos, determinando un precio unitario por ml.
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Tabla N° 4-9: Precio Unitario para la reparacién de segregacion

Analisis de Precio Unitario (APU) Imagen

PARTIDA: REPARACION DE SEGREGACION
CUADRILLA: 0.1 CAPATAZ + 1 OPERARIO + 0,33 PEON
RENDIMIENTO: 4 ML/dia UND: ML S/.07.84
JOEMNADA: % Horas
U DESCRIPCION-RECURSO UND |CUADRILLA| CANT. | PRECIO | PARCIAL
MANO DE OBRA
CAPATAZ HH 0.10 0200 31.43 629
OPERARID HH 1.00 2.000 20.60 4120
PEON HH 0.33 0.660 18.63 1230
59,78
MATERIALES
Sika 32 kg 0.1 975 9.75
S AREP 500 kg 6.25 4.05 2531
agua m3 0.001 6.00 0.01
0.00
35.07
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUALES [N 5.00 5078 2.980
2.989
Precio unitario por unidad instalada 97.84

Longitud afectada aproximada por hallazgo: 0.5 ml

Fuente: Precios unitarios extraidos de proyecto similar

Comentario:

Del cuadro anterior se puede observar que, para reparar las fallas por segregacion, se utiliz6 como recursos horas hombre,

materiales y equipos, determinando un precio unitario por ml.
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Tabla N° 4-10: Precio Unitario para la reparacion de chichones
Analisis de Precio Unitario (APU)

pARTIDA- REPAR. DE SUPERFICIE POR DESPLOME DE ENCOFEADO (cichones)
CUADRILLA: 2 OPERARIO + 1 PEON
RENDIMIENTO: 15 M2/dia UNDx: M2 S/.109.46
JORNADA: 8 Horas
| 10) DESCRIPCION-RECURS0O UND CUADRILLA| CANT. | PRECIO | PARCIAL
MANO DE OERA
OPERARIO HH 200 1.067 2060 2197
PEON HH 1.00 0.533 18.63 004
3101
MATERIALES
SIEAREP 500 kg 18.73 4.03 7304
agua m3 0.003 6.00 0.02
75.05
EQUIFOS Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUALES ELule] 5.00 3101 1.593
ROTOMARTILLO DE 13 KG 2.00 1.067 12.00 1.505
Precio unitario por unidad instalada 109.46)

Area afectada aproximada por hallazgo: 2.25 m2

Fuente: Precios unitarios extraidos de proyecto similar

Comentario:

Del cuadro anterior se puede observar que, para reparar las fallas por chichones, se utiliz6 como recursos horas hombre, materiales

y equipos, determinando un precio unitario por m2.
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Tabla N° 4-11: Precio Unitario para la reparacion del mal curado

Analisis de Precio Unitario (APU) Imagen

PARTIDA: REPARACION DE SUPERFICIE POR MAL CURADO
CUADRILLA: 0.1 CAPATAZ + 1 OPERARIO + 0,33 FEON
RENDIMIENTO: 43 M2/dia UND: m2 21.93
JORNADA: § Horas
j19) DESCRIPCION-RECURSO UND CUADRILLA| CANT. | PRECIO | PARCIAL
AMANO DE OERA
CAPATAZ HH 0.10 0.0138 3143 0.36
OFERARIO HH 1.00 0.178 20.60 3.66
PEON HH 0.33 0.039 18.63 1.09
531
MATERIALES
Cemento bol 0383 27.00 15.20
Cal kg 0334 0.78 026
Yeso de construccion kg 0334 090 030
16.35
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MANUALES %eMO 3.00 331 0.266
0.266
Precio unitario por unidad instalada 21.93
Avrea afectada aproximada por hallazgo: 4.0 m2 Fuente: (Dreamstime, 2022)

Fuente: Precios unitarios extraidos de proyecto similar

Comentario:

Del cuadro anterior se puede observar que, para reparar las fallas por mal curado, se utiliz6 como recursos horas hombre,

materiales y equipos, determinando un precio unitario por m2.
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4.3.1  Determinacion del Valor Econémico Total por las Fallas o Defectos

Para determinar el valor total por las fallas o defectos, se determind aproximadamente

el &rea o longitud afectada por cada tipo de falla.

Tabla N° 4-12: Valoracién economica total por la reparacion de las fallas halladas

Cantidad Unidad de Ancho Long Precio

Tipo de Fallas (hallazgos)  medida (m) (m) Total Unitario Parcial
Derrames 0 Rebabas 42 m2 15 0.15 0.225 S/.20.68 S/.195.46
Burbujas 9 m2 1.0 1.0 1.00 S/.20.68 S/.186.15
Junta fria 6 ml -- 15 15 S/.4191 S/.377.16
Cangrejeras 26 m2 0.5 0.3 0.15 S/.133.10 S/.519.10
Fisuras 5 ml - 15 15 S/.13.63 S/.102.25
Segregacion 2 ml -- 0.5 0.5 S/.97.84 S/.97.84
(?ee:';‘]'cig‘]ffa”;:)e”to 6 m2 24 12 288  S.10946 S/ 1,891.43
gnh's‘:;oe??i . 6 m2 15 15 225  S/.109.46 S/.1.477.68
Mal curado 3 m2 2.0 2.0 4.0 S/.21.93 S/.263.21

Elaboraci6n propia

De acuerdo al cuadro anterior, se tiene la valoracion econémica por cada tipo de falla,

obteniendo un total de S/. 5,110.28; monto que se tuvo que asignar para resanar las fallas.

A continuacion, se adjunta el grafico de la valoracion econdmica:
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Figura N° 4-12: Determinacion del valor econémico total por resane de fallas

Valoracion Economica por Reparacion de Fallas

S/.2,000.00 - - 40.0%
S/. 1,800.00 - =
S/. 1,600.00 - 20,05
S/. 1,400.00 -
@ S{.1,200.00 - 25.0%
@ 5/ 1,000.00 - 20.0%
,—E s/. 800.00 - T
S/. 600.00 - r0.0%
S/. 400.00 -
5/ 200.00 3.0%
5/.0.00 - 0.0%

Tipo de Fallas Halladas
Elaboracion propia
De acuerdo a la figura anterior, se tiene las incidencias de cada tipo de falla, donde el
resane de la falla por desalineamiento tiene un 37% de participacion, seguida por el resane de

la falla por chichones con una participacién de 28.9%.

Cabe resaltar que el monto econdmico total por resanar las fallas halladas fue de S/.

5,110.28, monto que incluye la valoracion de los recursos de horas hombre, material y equipos.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e Respecto al objetivo 1, se justifica el seguimiento y control de calidad realizado
a los procesos de construccion con la aplicacion de los protocolos de calidad a
los elementos de concreto bajo los lineamientos del estandar 1ISO 9001: 2015 en
la ejecucion del proyecto del Establecimiento Penitenciario de Jauja. Se logrd
evaluar y verificar la calidad de los sub trabajos realizados para los elementos de
concreto, como son la armadura de acero, la habilitacion y colocacion del
encofrado, la verificacion de la consistencia del concreto, el procedimiento para
la colocacidon del concreto, la toma de muestras para verificar la resistencia del
concreto asi como el post vaciado. La aplicacién de los protocolos de calidad
para la verificacion de cada proceso garantizd el cumplimiento de las normas
técnicas de concreto y calidad requeridas para tal fin. Asi mismo, se afianzo el
correcto uso y la informacién plasmada en los protocolos emitidos en cada
actividad mediante la revision y conformidad de estos por el ingeniero residente

y la supervision de obra.

e Respecto al objetivo 2, se identificaron y cuantificaron las fallas y/o incidencias
observadas en elementos de concreto como placas ubicadas en el pabellon
principal, parapetos estructurales en techo de pabellon y en encuentro de losa con
muro de concreto. Se observd mayor incidencia de observaciones por derrames
o0 rebabas en superficie de placas y tanque circular de concreto detectandose este
problema en 42 oportunidades mediante las inspecciones de post vaciado,

representando el 40% de los problemas observados. Por otro lado, la falla por
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segregacion del concreto fue la que menos incidencia mostr6 en todo el proyecto

con 2 observaciones registradas en los protocolos de post vaciado.

Esta estadistica contribuyo con la identificacion de las causas que
generaron las fallas en el acabado del concreto, como son el uso de paneles de
encofrado usados excesivamente, el mal vibrado del concreto durante su
colocacién, personal con poca experiencia como oficial u operario. Asi mismo,
se tomaron acciones correctivas como la adquisicion de nuevo lote de paneles
fenolicos asi como también la retro alimentacion al personal a cargo del vibrado
de concreto, oficiales y encofradores enfatizando las causas encontradas y las
correcciones tomadas. Finalmente, este procedimiento de identificacion y
solucion de problemas permitié implementar acciones como parte de las

lecciones aprendidas para futuros proyectos.

¢ Respecto al objetivo 3, se pudo cuantificar el costo total de S/ 5, 110,28 por la
reparacion de las diferentes fallas registradas en los elementos de concreto, este
costo se determind con la cantidad de hallazgos registrados y precios unitarios
por reparacion, calculados en base a trabajos realizados en proyectos similares.
También se pudo determinar que el mayor gasto por resane se dio en la
reparacion de elementos de concreto por desalineamiento de encofrados con un
costo total de S/1,891.43 y se obtuvo que la mayor cantidad de fallas registradas
fueron por Derrames o Rebabas las cuales no tuvieron mucha incidencia

econdmica a pesar del nimero de veces reportadas.

e Finalmente se concluye que la experiencia como responsable del seguimiento
del control de calidad en la obra ampli6 mi visién de responsabilidad y
compromiso con los estandares de calidad mediante la aplicacion de los

estandares de la 1SO 9001-2015 en los procesos constructivos ejecutados.
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adquiriendo mayor conocimiento de las normas técnicas de construccién como

laNTPy ASTM y calidad.

5.2 Recomendaciones

e Se recomienda buscar implementar los protocolos en funcidn a las necesidades
técnicas que requiera cada actividad, ya que el uso de protocolos con criterios de
verificacion muy generales no permiten identificar los signos que conlleven a

trabajos deficientes o mal elaborados.

e Para los trabajos de concreto, se recomienda en coordinacion con los operarios
carpinteros, verificar y evaluar las condiciones de los paneles fendélicos después
de 3 usos en la obra para evitar que el panel se deforme durante el vaciado de
concreto y genere un mal acabado cara vista. Asi mismo, se recomienda
capacitar al personal que va a controlar la compactacién del concreto colocado
mediante el vibrado, ya que si no se controla adecuadamente el tiempo de vibrado
durante el vaciado, se puede producir fallas como la segregacion de la mezcla
debido al excesivo tiempo de vibrado en un solo punto o burbujas de aire por
vibrar el concreto de manera vertical, se recomienda que se maneje la vibradora

de manera oblicua en el concreto.

e Se recomienda tener un registro historico de los problemas encontrados durante
el control de calidad aplicado a proyectos anteriores. Asi mismo realizar
capacitaciones programadas al personal de obra respecto a temas de métodos
constructivos y andlisis de las causas de los problemas encontrados

anteriormente para prevenir la ocurrencia de los mismos.
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ANEXO 1. Acta de entrega de terreno
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ANEXO 2. Planos conforme a obra (As built)
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Protocolo PLS-CL-001: Nivelacion, trazo y replanteo

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

Cod: PLS-CL-001

PROTOCOLO
@ CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev: 02
LIBRA NIVELACION, TRAZO Y REPLANTEO Fecha:
Pagina: 1/1
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE [0 boe o o
JAUJA - ETAPA |
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUJA
SECTOR: SECTOR 02 2.44 [esEs: I
ESTRUCTURA:
PLANO: |LAMINA‘
CHECK LIST TRABAIOS TOPOGRAFICOS
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES si NO N/A OBSERVACION
OE.1.1.9.1 |NIVELACION, TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
1 Verificacién del equipo topografico antes de iniciar la actividad
B Verificacién y aprobacién del monumento BM +0.40 (3388.00 msnm) colocado en el
interior del drea de intervencién.
3 Ubicacién de puntos auxiliares.
4 Replanteo de linderos.
5 Levantamiento topografico.
3 Trazo y replanteo de ejes.
7 Distancia y proporcionalidad entre ejes.
8 Colocacién de niveles.
9 Verticalidad y alineamiento.
10 Otros.
DATOS DE CAMPO
EQUIPO 1: -—
MARCA: —
MODELO: —
SERIE: —
TOMA DE DATOS:
TEORICO REAL DIFERENCIA
N° PTO. Coordenadas Nivel de Referencia Coordenadas Nivel de Coordenadas Nivel de
Referencia Referencia
Este (X) Norte (Y} Cota (2) Este (X) | Norte (Y) Cota (2) Este (X) Norte (Y) Cota (2)

CROQUIS DE TRABAJO TOPOGRAFICO

Firma y Sello

Firma y Sello

Firma y sello

Aprobacién Responsable de Obra
(Constructor)

Aprobacién Supervisor Interno
del Concesionario

Rodriguez Untiveros Jimmy
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Protocolo PLS-CL-004: Demolicion

PROTOCOLO

Cod: PLS-CL-004

@ CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev:
LIBRA S— Fecha.

NOMBRE DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO

PENITENCIARIO DE JAUJA - ETAPA |

N2 CORRELATIVO:

CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUJA
SECTOR: EJES:
ESTRUCTURA: ELEMENTO:
PLANOS: LAMINA:
CHECK LIST PREVIO A LA DEMOLICION
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Sl NO N/A OBSERVACION

OE.1.1.6.2 |DEMOLICION DE MURO DE LADRILLO DE SOGA

1 Verificacion del drea a Demoler

2 Verificacion de Corte y/o debilitamiento de muro de ladrillo

3 Verificacién de Equipo pesado para demolicién

a Verificacion de instalaciénes eléctricas y/o sanitarias previa a la
demolicién.

s Verificacién de mitigacién de polvo mediante regado durante la
demolicién.

6 Verificacidn del drea de acopio de material eliminado.

COMENTARIOS:

Firma y Sello

Firma y Sello

Firma y Sello

Aprobacion Responsable de Obra
(Constructor)

Aprobacién Supervisor Interno
del Concesionario

V°B® Supervision de Obra

Protocolo PLS-CL-005: Compactacion y prueba de densidad de campo
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“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE

“pN AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO Cédigo: PLS-CL-005
CONSORCIO
@ LIBRA CONTROL DE CALIDAD Rev: 01
COMPACTACION Y PRUEBA DE DENSIDAD DE CAMPO Pagina: 1/1
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA -
PROYECTO: N2 CORRELATIVO:
ETAPA|
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUJA
ESTRUCTURA: AREA:
ELEMENTO: EJE(S):
PLANO: LAMINA(S):
1. DATOS TECNICOS:
Trabajo : Terraplen [ ] Base | | Sub-base || Tierra Armada ] Sub rasante ||
Cantera : Espesor (m) :
% de humedad
Préctor : optima:
2. DATOS DE CAMPO
Muestras Punto/Calicata Eje % Comp. % Humedad Conforme / No
Conforme
% Comp. requerida : 1
Espesor : 2
Trabajos previos : 3
Interferencias : 4
5
6
7
8
3. CRITERIOS DE VERIFICACION
Fecha /hora de Verificacion Comentarios:
Descripcion !/ [ 77 ] [N

hr. [br. [br. [hr.

Verificacion de maquinaria liviana/pesada para tendido y
compactacién requerido.

Verificacion de niveles y dimensiones entre capas de
compactacion.

Verificacion de compactacion de sub rasante. ‘ ‘ | ‘ ‘

Verificacién de tendido y compactacién de material de
préstamo o material propio.

En cada inspeccion se debera detallar NC: No Conforme , C: Conforme o NA: No Aplica

OBSERVACIONES :
Se da Conformidad (Si / No)
Firmay Sello Firma y Sello Firma y Sello
Aprobacion R ble de Ob Aprobacion S isor Int
probacion Responsable de Obra probacion upETVISDT- nterno V"B® Supervision de Obra
(Constructor) del Concesionario

Protocolo PLS-CL-006: Liberacion de acero y encofrado
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

@

CONSORCIO

LIBRA

PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO

Cod: PLS-CL-006

CONTROL DE CALIDAD

Rev.: 00

LIBERACION DE ACERO Y ENCOFRADO

Pagina: 1/2

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA -

ETAPA |

N°Correl.:

CLIENTE:

INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO

UBICACION

JUNIN - JAUJA - JAUJA

SECTOR:

OBRAS EXTERNAS

ESTRUCTURA:

PLANOS: DISTRIBUCION EN PLANTA

[Lamina:

E02-07

CHECK LIST PREVIO AL VACIADO:

Fecha /hora de Verificacién

Zona de Trabajo

hr.

q

hr.

i

/7
hr.

OBSERVACION

Tratamiento, i preparacién de la superficie

solado otro [:

terreno natural

Superficie sin exceso de humedad

Acero de Refuerzo

i

il

i

OBSERVACION

Dimensicnes de elementos (longitud, didametro, etc)

Verificacién de Longitudes de Traslape

Espaciamiento entre varillas y ajuste (atortolado)

Limpieza de armadura (Verificar si la armadura presenta corrosién)

Colocacién de separadores metdlicos (doble malla)

Verificacion de doblado seglin especificacion (Gancho Estandar: 90-180)

Soldadura de la armadura

Otros:

Encofrado

hr.

/7

hr.

i

/!
hr.

OBSERVACION

Culminacion del proceso de encofrado

Limpieza en el interior del encofrado

Alineamiento, niveles, verticalidad y horizontalidad del elemento

Uso de desmoldante

Dimensiones al interior del encofrado (alto, largo, ancho, diametro, etc.)

Recubrimiento entre acero de refuerzo y encofrado / talud

Verificacién de ochavos y/o biseles

Verificacion de hermeticidad de encofrado

Otros:

Otros

hr.

!/

hr.

/0

[/
hr.

OBSERVACION

Disposicion, ubicacion de elementos embebidos:

Equipos (vibradores, bombas de concreto, lineas de utilidad, reglas, etc.)

Inyeccion de lechada de cemento

Inspeccién topografica (ubicacion y/o d niendo)

Tratamiento de juntas frias (Escarificado, limpieza)

Aplicacién de pegamento epoxico

Otros:

Comentarios y/u Observaciones :

En cada inspeccién se debera detallar NC: No Conforme , C: Conforme , EP: En proceso o NA: No Aplica

Firma y Sello

Firma y Sello

Firma y Sello

Aprobacion Responsable de Obra

(Constructor)

Aprobacién Supervisor Interno
del Concesionario

V°B” Supervision de Obra

Protocolo PLS-CL-007: Concreto armado

Rodriguez Untiveros Jimmy
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1

“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

UNIVERSIDAD
OEL NomTE
PROTOCOLO Cod: PLS-CL-007
CONTROL DE CALIDAD Rev,
(r? CONSORCIO F‘“h
u echa.
LIBRA CONCRETO ARMADO —

NOMBRE DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL
ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA - ETAPA|

N° correlativo:

CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION:  [JUNIN - JAUJA -JAUJA
ELEMENTO(S): PLACAS, COLUMNAS.
SECTOR:
Plano de Referencia: Lamina: E02 - 07 |Fase: Il
CHECK LIST DE LIBERACION
2.- COLOCACION DE CONCRETO
FECHA: TIPO DE CONCRETO: HECHO EN OBRA TIPO DE COLOCACION: DIRECTO:
fc' DISENO: PREMEZCLADO CON BOMBA
VOLUMEN:
SLUMP: TIPO DE ACABADO: CARAVISTA: CONCRETO SI |NO|N/A
FROTACHADO: 1. Preparacién y verificacion de juntas
2. Inspeccion Topografica.
GUIA DE REMISION VOLUMEN SLUMP |  SALIDAPLANTA LLEGADA A OBRA 3. Correcta colocacion de anclajes para estructuras metalicas.

4. Uso de vibradora

5. Recubrimiento del elemento de acuerdo a o especificado.

6. Limpieza interior.

7. Otros.
3. INSPECCION POSTERIOR AL VACIADO

st | no | /A OBSERVACONES:

1. Acabado superficial de acuerdo a lo especificado.
2. Nivel y aplomo final del elemento de acuerdo a los especificado
3. Correcta posicion final de elementos embebidos.
4. Curado adecuado: Agua | | Msnhranal |

COMENTARIOS:

Firmay Sello

Firma y Sello

Firma y Sello

Aprobacién Responsable de Obra

(Constructor)

Aprobacién Supervisor Interno
del Concesionario

V°B” Supervisién de Obra

Protocolo PLS-CL-008: Concreto simple

Rodriguez Untiveros Jimmy
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1

“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
PROTOCOLO
CONTROL DE CALIDAD Cod: PLS-CL-008
@ CONSORCIO .
S, Fecha:
“&= LIBRA CONCRETO SIMPLE
Pagina:
NOMBRE DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL N°
ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA - ETAPA | correlativo:
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION:  |JUNIN - JAUJA -JAUJA
ESTRUCTURA: Lugar:
Plano de
Referencia: Lamina:
CHECK LIST DE LIBERACION
2.- COLOCACION DE CONCRETO
FECHA: TIPO DE CONCRETO: HECHO EN OBRA TIPO DE COLOCACION: DIRECTO:
fc" DISENO: PREMEZCLADO CON BOMBA
VOLUMEN:
SLUMP: TIPO DE ACABADO: CARAVISTA: CONCRETO SI [NO|N/A
FROTACHADO: 1. Preparacion y verificacién de juntas.
2. Inspeccion Topografica.
GUIA DE REMISION VOLUMEN SLUMP SALIDA PLANTA LLEGADA A OBRA 3. Correcta colocacidn de anclajes para estructuras metalicas.
4. Uso de vibradora
5. Recubrimiento del elemento de acuerdo a lo especificado.
6. Limpieza interior.
7. Otros.
3. INSPECCION POSTERIOR AL VACIADO
Sl [ NO|N/A OBSERVACONES:
1. Acabado superficial de acuerdo a lo especificado.
2. Nivel y aplomo final del elemento de acuerdo a los especificado
3. Correcta posicién final de elementos embebidos.
4. Curado adecuado: Agua | | Menhranal
COMENTARIOS:
ELABORADO REVISADO APROBADO
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
CARGO: CARGO:
FECHA: FECHA: FECHA:
Protocolo PLS-CL-13: Entrega y liberacion de lineas
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“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
“pN AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO Cod: PLS-CL-013
ﬁ CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev.: 00
= "
LIBRA ENTREGA Y LIBERACION DE LINEAS Fecha:
Pagina: 1/1
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA - ETAPA I|N2 CORRELATIVO:
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUIA EJES:
ESTRUCTURA: ELEMENTO:
PLANO DE REF.: LAMINA:
CHECK LIST LIBERACION
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Sl NO N/A OBSERVACION
) Todos las pruebas NDE han sido desarrolladas, aceptadas, y estan en
concordancia con las especificaciones del proyecto.
5 Toda la suportacidn de la cafieria ha sido instalada y estd en concordancia con
los planos y especificaciones del proyecto.
3 Se ha hecho limpieza de las lineas en concordancia con los requerimientos del
proyecto, y con verificacion de limpieza interna de cafierias.
4 Todas las pruebas Hidraulicas/Neumaticas/Nitrégeno se han completado en
concordancia con las especificaciones del proyecto.
s Las lineas han mantenido sus caracteristicas de acuerdo a la dltima revisién
del proyecto.
6 6 Las lineas han sido reinstaladas de acuerdo a las Ultimas revisiones en los P&
; Toda la documentacion de certificacion, incluidos los graficos de pruebas y
calibracién de equipos/instrumentos han sido firmados por las partes.
g Todos los accesorios, valvulas e instrumentos estan instalados de acuerdo a
los planos.
9 Se da conformidad de aceptacidn de las lineas que conforman el sistema.
COMENTARIOS:
] Firmay Sello Firmay Sello [ ] Firma y Sello 1
Aprobacion Responsable de Obra Aprobacion Supervisor Interno oo
P P P P ) . V°B® Supervision de Obra
(Constructor) del Concesionario

Protocolo PLS-CL-010A: Registro de inspeccion de tablero eléctrico

Rodriguez Untiveros Jimmy
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO DE IIEE Cod: PLS-CL-010A.
‘(3 CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev.: 00
LIBRA REGISTRO DE INSPECCION DE TABLERO ELECTRICO Fecha:
Pagina: 1/1
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA -
PROYECTO: ETAPA | N2 CORREL:
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUJA EJES:
TABLERO/UBICACION:
PLANO DE REF.: LAMINA:

CHECK LIST LIBERACION

1.- DATOS DEL EQUIPO

EQUIPO No.
CLASE:

LOCALIZACION:

DESCRIPCION DEL EQUIPO:

MODELO:

SERIE:

2.- PUNTOS DE CONTROL

*VERIFICACION DE TIPO, UBICACION E INSTALACION SEGUN PLANO

*VERIFICACION DE ALINEAMIENTO, NIVELACION Y FIJACION

*VERIFICACION DE CONEXIONES

*VERIFICACION DE COLOR E IDENTIFICACION DE CABLES

*VERIFICACION DE PEINADO DE CABLES

*VERIFICACION DE INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

*VERIFICACION DE DIAGRAMA UNIFILAR

*VERIFICACION DE SETEADO DE LLAVES

*VERIFICACION DE PINTURA EN BUEN ESTADO

Jobooooogi

LEYENDA:

CONFORME: C NO CONFORME: NC

NO APLICA: N/A

Observaciones:

Firma y Sello Firma y Sello

Firma y Sello

Aprobacién Responsable de Obra
(Constructor)

Aprobacién Supervisor Interno
del Concesionario

V°B® Supervision de Obra

Protocolo PLS-CL-010B: Registro de megado de tableros

Rodriguez Untiveros Jimmy
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

T

“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO DE IIEE Cod: PLS-CL-010B
CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev.: 00
LIBRA Fecha:
REGISTRO DE MEGADO DE TABLEROS pagna
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA - ETAPA | Ne
CORRELATIVO:
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUIA EJES:
TABLERO/UBICACION:
PLANO DE REF.: LAMINA:
CHECK LIST LIBERACION
1.- DATOS GENERALES:
AREA: DESCRIPCION DEL AREA: SISTEMA No::
FECHA DE CONTROL: HORA DE PRUEBA: TEMPERATURA: REGISTRO No.
2.-TABLERO
D. TABLERO: INSTALACION:
CODIGO DEL ALIMENTADOR: TIPO DE CABLE:
3.- CONTROL DE INSTRUMENTO
CODIGO: MARCA:
4.-DATOS DE PRUEBA
TENSION DE PRUEBA: PERICDO DE PRUEBA
5.- PUNTOS DE CONTROL
RS TR 5T RG 56 TG
ITEM CIRCUITOS | CALIBRE OBSERVACIONES
ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES | ANTES | DESPUES
LEYENDA: ccC NO CONFORME: NC NO APLICA: N/A

Observaciones:

Firmay Sello

Firmay Sello

Firma y Sello

Aprobacion Responsable de Obra
(Constructor)

Aprobacion Supervisor Interno
del Concesionario

V°B® Supervision de Obra

Protocolo PLS-CL-010C: Prueba de continuidad

Rodriguez Untiveros Jimmy
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“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE

“pN AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO DE IIEE Cod: PLS-CL-010C
CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev.: 00
LIBRA PRUEBA DE CONTINUIDAD Fecha:
Pagina:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO
PROYECTO: N2 CORREL:
PENITENCIARIO DE JAUJA - ETAPA |
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUJA EJES:
TABLERO/UBICACION:
PLANO DE REF.: LAMINA:
CHECK LIST LIBERACION
Tag de cable: Tensién de Servicio:
Calibre:

Tipo:

Fabricante de calibre: Ao de fabricacion:

DATOS DE PRUEBA

N° CONTINUIDAD CONTINUIDAD
ITEM CIRCUITO LONG(m) CONDUCTO CIRCUITO CIRCUITO OBSERVACIONES
R ABIERTO CERRADO

EQUIPO DE PRUEBA
Descripcion: Marca:

Serie: Fecha de Calibracion:

Observaciones:

LEYENDA: CONFORME : € NO CONFORME: NC NO APLICA: N/A

Observaciones:

Firma y Sello Firma y Sello Firma y Sello
Aprobacion Responsable de Obra Aprobacion Supenj\nsor_lnterno V°B" Supervisién de Obra
(Constructor) del Concesionario

Protocolo PLS-CL-010D: Registro de megado de cables
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T

“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO DE IIEE Cod: PLS-CL-010D
@ CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev.: 00
= "
LIBRA REGISTRO DE MEGADO DE CABLES ;Z:‘:i:
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA - ETAPA | N2
CORRELATIVO:
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUJA HORA:
CIRCUITO:
PLANO DE REF.: |LAM|NA;

CHECK LIST LIBERACION

de las dici i didas) Reg. N2
N° . N
N° Prueba Esquema Resistencia (MQ) Tension de prueba Pruch Esquema R"S(';‘;;‘C'a Tension de Prueba
rueba
1. Fase R a tierra R 9.R-N RTl
lef N
2. Fase S a tierra s 10.S-N s %
T‘—?L N
3. Fase T atierra T Tl 11.T-N T tl
= N
4. NeutroN a N R
tierra =Ry 12.R - Barth —
= Earth
Earth )
5. Earth 13. S - Earth
ﬁ {
= Earth
6. R-S R ﬁ—_l 14. T - Earth T %
S Earth
N
7. R-T — 15. N - Earth —
T Earth
T
8. T-s |
s
NOTA: El ti de apli on del 0 es de 1 min.
Instrumento Utilizado:
Descripcion Marca Certif de calibracion Nro Serie Modelo Capacidad
s NO
Megometro
Val de cia de Ai to (Segin Norma Técnica Peruana 370.304)
Tensién Nominal del Circuito (V) Tension de Ensayo en Corriente Continua (V) Resistencia de Aislamiento (M-Ohmios)
205

Observaciones:

Firma y Sello

Firma y Sello

Firma y Sello

(Constructor)

Aprobacion Responsable de Obra

Aprobacién Supervisor Interno
del Concesionario

V°B® Supervision de Obra

Protocolo PLS-CL-010E: Registro de puesta a tierra y pararrayos

Rodriguez Untiveros Jimmy
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

EQUIPO UTILIZADO:
FECHA DE CALIBRACION:

PLANO DE REFERENCIA:

PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO DE IIEE Cod: PLS-CL-010E
CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev.: 00
LIBRA REGISTRO PUESTA A TIERRA Y PARARRAYOS :;e,“f'a:
agina:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA -
PROYECTO: N CORREL:
ETAPA |
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUJA EJES:
€oD. POZO:
PLANO DE REF.: LAMINA:
CHECK LIST LIBERACION
1. DATOS GENERALES:
AREA: DESCRIPCION DEL AREA: N* REGISTRO:
SISTEMA; IDENTIFICACION DE POZO/LINEA: FECHA:

2. PUNTOS DE CONTROL:

* PROFUNDIDAD DEL POZO EXCAVADO

* COLOCACION DE VARILLA DE COBRE

* VERIFICACION DE TIPO DE CABLE (Especi

* COLOCACION DE CAJA DE REGISTRO

* RECUBRIMIENTO DEL COBRE CON CEME

* VERIFICACION DE ANCLAJE PARA POSTE

* VERIFICACION DE APLOME DE POSTE AU

* VERIFICACION DE DIMENSION DE EXCAVACION (Segun detalle presentado)

* RELLENO DE POZO (Bentonita sédica no téxica)
* MEZCLADO DE BENTONITA SODICA CON TIERRA ORGANICA
* CUBIERTA PARA LA VARILLA DE COBRE (CEMENTO CONDUCTIVO)

* COMPAGTACION CONTINUA DE RELLENO DE POZO A TIERRA

* EXCAVACION DE ZANJAS (Profundidad E=80 Cm para interconexion de pozos)

* TENDIDO DE CABLE DESNUDO POR LA ZANJA

* RELLENO DE ZANJA CON COMPACTACION CONTINUA

* WVERIFICACION DE VACIADO DE CONCRETO CON VIBRADORA

* VERIFICACION DE COLOCACION DE POSTE AUTOSOPORTADO

* VERIFICACION DE COLOCACION DE PARARRAYO Y ACCESORIOS

* VERIFICACION DE INSTALACION DE CABLE DE COBRE DESNUDO

* VERIFICACION DE CONECTORES METALICOS ENTRE CABLE DE COBRE DESNUDO ¥ POSTE DE PARARRAYO

fique)

NTO CONDUCTIVO

AUTOSOPORTADO

TOSOPORTADO

joooobooooiuuoooooont

LEYENDA: CONFORME: C© NO CONFORME: NC

NO APLICA: N/IA

Observaciones:

Firma y Sello

Firma y sello Firma y Sello

Aprobacién Responsable de Obra
(Constructor)

Aprobacion Supervisor Interno
del Concesionario

V°B® Supervision de Obra

Rodriguez Untiveros Jimmy
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

Protocolo PLS-CL-010F: Registro de medicion de ohmios en pozo a tierra

PROTOCOLO DE LIBERACION DE SERVICIO DE IIEE Cod: PLS-CL-010F
@ CONSORCIO CONTROL DE CALIDAD Rev.: 00
LIBRA REGISTRO DE MEDICION DE POZO A TIERRA ::;‘n‘"‘a
PROYECTO: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE READAPTACION SOCIAL EN EL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA- ETAPAT |-
CORRELATIVO:
CLIENTE: INSTITUTO NACIONAL PENITENCIARIO FECHA:
UBICACION: JUNIN - JAUJA - JAUJA EJES:
POZO A TIERRA/UBICACION:
PLANO DE REF.: LAMINA:
CHECK LIST LIBERACION
1.- MEDICIONES
IDENT. MEDICIONES Resist.
DE POZO 1 2 3 4 5 Promedio

1

2

3
2. IMPORTANTE * Todas las mediciones estan expresadas en ohmnios

*Req 1/(1/R1+1/R2+1/R3+1/R4+1/R5) = ohmnios (POZO)
*Req (R1+R2+R3+..............RN) IN = ohmnios (POZO - MALLA) N: nimero de pozos
LEYENDA; CONFORIC NO CONFORME: NG NO APLICA N/A

Observaciones:

Firmay Sello

Firmay Sello

Firmay Sello

Aprobacién Responsable de Obra
(Constructor)

Aprobacién Supervisor Interno
del Concesionario

V°B® Supervision de Obra

Rodriguez Untiveros Jimmy

pag. 135



“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR ISO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
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4.1 Ensayos de agregados fino y grueso usados por la concretera GOVIL SAC

Sac
v
LABORATQRIO DE CONCRETO.
SOLICITANTE $ ODINEX CONTRATIETAS GENERALES SA L. 14,
FECHA DE EltSION tSan edaroce [oen 1308 agosto Jai 2019 i

PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGABO FINO (ARENA).
ANALISIS GRANULOMETRICC DE AGREGADO FINO.

N.T.P. 400.012
ACRECADD FIND
CANTERA RIO MANTARO-KM18 ALTURA DEL PUENTE SAN JERONIMO-ORCOTUNA
==t GRANUIOMFTRIA T _MUSO:  Arers Grosia
rsn
. DILAETRO DEL (%) |9} RFT. [ s =
I ", (B2
TAMIZ | e nmh:;mo s/ ACUM. | PASA AN NI
12" 12700 0.C0 0.9 200 | 10003 w | o
38" 9525 o.LL 055 | omb | 5833 160 i
e 475 3500 320 287 | 8533 06 . 95 |
1y 2735 210,00 121/ iA04 | uLse we b Bz
N’ 10 (K] 13400 | 1892 218 | 0814 [ R T
N 3u 259 WAy | s cIbe | 383 71N ST T
NS0 1 267 U108 .22 ax 10.15 30. - 30
N 100 Bs | 133900 1538 58.22 [T A | el BIrar )
FONDO 0 ghin 2080 | urr 200.02 C.LC
SUR 83603 | -ucoc
[ = 200 |
CURVA GRANULOMETRICA DE LA ARENA

12003

Lk e

306y

it re

(el £ Pass

-Glfro oF l 'lm'-’.on,-::« Co-.. =

..uuu

i fra s POy fr
rrn'-ovnomr ey ag. ESIDESTE D;!M a4
e —sare ——takeRd BEOUED C1p 483

&S

..]

TEL 864224859
Di. Av. Unwversitaria N° 2071 dpto 304B - San Miguel / Lima
Cmtactoslﬂommn.

565 - Sen Carlgs | Huantayo
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> 30 641102
ol
LABORATORIO DE CONCRETO.
TANTE . COTREX CONTRATISTAS GENERMES 3.4C A,
éoé.lfﬂ‘ rﬁ‘mam sEandsdrbre de Tuner, 13 gy 90w cel 207 a o o

METODO DE PRUEVA DE EQUIVALENTE DE ARENAY
AGREGADO FINO.

N.T.P. 339.146

HGREGADD FING
SANTERA RIO MANTARC-KM1S ALTURA DEL PUFNTE SAN JERDNIMO-CREOTUNA
R0 MANTARD - SAN JERONIND Khi 16
l CANTERA ALTURA PUENTE SAN JERDNIMC:
ORCOTUNA
[ MuESTRA xmars
% DE EGUNVALENTE | 03

CONSORGIO LIZRA

iad1 ettt
“£143 fiesltfo
RESICLNTE DE

Cip 12apg 0 7A

ARMEILATE

—

'mmwumnmu'zompwma-sﬂmeu

CoMactos: | ., mosn N- 568 - Sen Cados | Huaneayo
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— e 001401

GOVR
S

i '

St

LABDRATORIO DE GONCRETO.
SOLICITANTE ; COMMEK COMTRATISTAS GENERALES 8.0.C.
FECHA DE EAYSION + San Jurtolmo ¢e Tunan, * 3 dx acoels del 2018 S—

ENSAYC DE IMPUREZAS ORGANICAS
N.T.P. 400.013

AGRECADO FIND
CANTERA RIG MANTARC-HM1S ALTURA DEL PUENTE SAN JERONIMO-ORCOTUNA.

H COLOR DE
MUESTRA | IDENTIFICACION PATRON RESULTADD
GARDNER CT-67
. NO
. AGREGADO FIND: RIO ,1 | PRESENTA
N MANTARO - SAN JERONIMO KN 16 N IMPUREZAS
ALT. PUENTE SAN , ORGANICAS
 JERONIMO-CRCOTUNA N
CONSORSIO LIBRA
e T
) SRR A B, -
’ (.ilf!{_,f‘_,.;;.‘.:\.. - -Z =
“GERL UNDA CASTRO ]
1 G:Ni‘mgz\’?é A
Reg. P I (Ll Rastto
£ pEQ3NA
E AESIDENTE 0F,

'D« Av. Universitana N” 2071 dpto 3048 - San Miguel / Lima
| J1 Dion Bosoo N° 569 - San Carks / Husncayo
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LABORATORIO DE CONCRETO.
SOLICITANTE : COTINEY. CORTRATISTAS GENGRALES SAC
FECHADEEMISION  : Zen Jerdnmo do Turen, 1348 sgosls ¢l 2018

METODO DE ENSAYO NORMALIZADC PARA CONTENIDO DE
HUMEDAD TOTAL EVAPORABLE DE AGREGADOS POR
SECADO.

N.T.P. 339.185

AGREGADD FINO
CANTERA RIO MANTARO-K1S ALTURA DEL PUENTE SAN JERONINO-ORCOTUNA,

CONTENIDO DE RUMEDAD
Arenz Humeds = 50000 gr
Arena seca = AGT.00  gr
Humedad - 707 %

Fadior de humedad = 4.82 o
CONSORCIO LISRA

A SAELMURICED RHAN
b :;Ev-m- 1o £ GAATEn oo CarIZecis

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR
MATERIALES MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ (N° 200)
PCR LAVADO.

N.T.P. 400.018

AGREGADG FING
CANTERA RID MANTARO-KN 16 ALTURA DEL PUEN 'E SAN JEROMIMC-ORCOTUNA,

| MALLA 200 :
! ~ Aiong Safas _834 7 ar. V.
l Arena iavads|seca = 781 g i Aol
% 08 - 2385 T R e
[} SR 3 Feadic Copedriorts

PR S " RESIDLETE ot o
£ P_I_O A j:. A 70;,'.5'&'([,\03 c’PlEQ;" R4

| D Av. Universiterca N 2071 apio 3048 Sen Megus / Lima
Jr. Don Bosoo N° 569 - San Canos / Hugicayo
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- 401099
T NERGIPETS

-\
Concreta Mre-meacieds

b\, 7

LABORATORIO DE CONGRETO.,
SOLICITANTE * GOTINEX SONTROTISTAZ GEHERN.ZE 8.4 L.
FECHADEENISION : er Jewicims daTunan, 13ce apoelz cel 2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA POR
UNIDAD DE VOLUMEN O DENSIDAD (PESO UNMITARIO) Y LOS
VACIOS DEL AGREGADO.

N.T.P. 400.017
ACREGANO FING

CANTERS RIO MANTAROQ-KM16 ACTURA NEL PUENTE SAN JERONIMO-OROCTLUNS,

P.US de la arona » 1636 ka'm?

P.U.Cdelaarena e 1780 Kaym?

CONSCRCIO LIBRA

...... - MO

T e R svom
e, Beedds Pabla Hystto

"RESIDENTE 0F 0824
CIP ¢5802

TS A-.'\ - STECA

TUT GRADLG
SEOREEIED 0%
UL LARCRGToRvy
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LABORATORIO DE CONCRETO.
SOLICITANTE * GOT NER CONTRATISTAS GERERALES 5,40,
FECHADEEMISION  : Sen Jesinime da Tunsn, 13 de agasto el 2018

PROPIEDADES FiSICAS DEL AGREGADO GRUESO (FIEDRA
3/4™).

ANALISIE GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO.

N.T.P. 400.012
CANTERA SAN JERONING
FIEDRA CHANCADA (HUSO §7) CHANCADORA GUVIL S.AC,

= _Emz%xoxmnm | Husg: 57 ]
3 T z
om0 m | pamn | g ’ .
Tame Tami R!'::‘IN !QTE"IW‘ ACUM. PAsA TAINIMOD MAXIND
7 YU acl | 0.00 ace | 30000 u oo
2 aun T aen [ ooe aen | noce 100 100
N 254 .00 ue €00 | -muce 100 a
3 (LS 21600 | 1941 1943 ans: 35 .t
1 | o 367400 | iSun | 5e5i | asaw | [ .
3/a* 9566 125600 | 26c | w116 | 18as e 1
3 475 WAND 1858 | et 0.26 T (AR
WE PEH Wen_§ 000 | A €.26 5 [
e a8 U oed [ ooc | 0974 | tes o | 3
| (e"30 oS T oo 00 2974 | U a a2
NSO | 02%n Q.00 uey 8974 | aae <) o
200 | Ra4g 0.0 A 8374 J0R © | T o i
Fonpo | coa |13 Q06 100.0 acn | |
SLiA LEPUR 10000

Cre_e3]

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESQ -'---\ /I?
o :}uo'yé {2

e RAKLD e
! i Al.“’ .:‘.‘— 'A:'.uu N A(:nlf‘ \U
2 : ; = !\E;::blﬁii?‘o’c\'\ll;
- CONSORCIC LIBRA SaeNcToCvly

Sazreakitine AP C1a 0 Comast

Tara : R s - A
: e ...Cﬁ:;.qiﬁ'..‘. /
ES L’__.h:‘;-" e AL R .om /

1400 fasny
"
o
<
o

e ’
% (o A e AT T RS
ARETRO DR TANTZ (i) Nel o

—rar AT

'Dﬂ Av. Unnversitania N° 2071 dpso 3048 - San Miguel / Lima

Cmm“!n,omamn"sm-mmfmm
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LABORATORIO DE CONCRETQ.
SOLICITANTE < COTINEX CORTRATISTAS GERERA FS SAC
FECHA DE BS3ON - SenJerdnima o Tunan, 13 d9 sgasio da 2019

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR
MATERIALES MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ (N° 200)
POR LAVADO.

N.T.P. 400.018

CANTERA 5AN JERONIMO,
PIEDRA CHANCADA (HUSO 573 CHANCADORA GOVIL S.A.C.

MUESTRA N“|  ICENTFICACION | 2AALLA N* 200 EN 3t

AGREGADD GRUESO
1 CANTERA SAN 0.44
JERCMNIWO

CONSORCIO LIBRA

R -
o T TRIRILTIN, ‘%\ =
2 E-.':,;, EQ.‘\.C.(;; et ::':u;-u.hrr N Q_‘
e R R GASTRO. _
- e
Rag. GIP I = 4 ily
\ i Treddf Padic Leanis sty
sy v MENTE DY
£ 7N, ™, C1p gugg 0
S F O R ]
1 i Cay i/ =

| D Ay Univeretana N° 2071 dpto 3048 - San Migued / Lima

tacms!.b Oon Bosco N 589 - San Carios ¢ Husrsayo
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N ~

" v a1

LABORATORIO DE CONCRETO.
SOLICTTARTE  GOTINEL OONTRATISTAS GENERALES SAC.
FECHA DE Bnessin : San Jadniwo ce w13 de agasto da’ 018

METODO DE ENSAYO NO RMALIZADC PARA DENSIDAD
RELATIVA, PESO ESPECIFICC Y ABSORCION DEL
AGREGADO GRUESO.

N.T.P. 400.021

CANTERA SAN JERCNIMO.
PIEDRA CHANCADA (HUSQ 67 CRANCADORA GOVIL S A C.

PESO ESPECIFICO
Prweslia 6 5= 745.0 4
volumenIngalenprobels G600 om®
“olumen@nalen orobels 8126  om®
Volumen destiazada 2125 o
Fmuestiaseca= 7360 o
PEM= 270  gren?
PEsss= 243 grfem

Absostion= 122 3%
NEORGCIO LIBRA
Co __,_,.——-%u \'(‘_
T g -_CONSQREIO LI
i’.\in:..-h..ﬁr{v:t&vu.:nc:r-ua ‘/60:)‘ f/_. : "
| by (/i 7

AELAREEETY [T TSR

#ESIOS\"I, u.;da,lh;m
¢, ) a
Cip ‘;923 e

!Dw.Av Unwersitana N° 2071 gpto 3048 - San Miguet / Lima

!JrDonBosooN"SﬂQ-SanCuml&mm

Contactos

Rodriguez Untiveros Jimmy

pag. 144



“CONTROL DE CALIDAD CON EL ESTANDAR 1SO 9001 - 2015 APLICADO AL PROYECTO DE
1 “pN AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO DE JAUJA, JAUJA, JUNIN, ANO 2020”

LABORATORIO DE CONCRETO.
SOLICITANTE i COTIHEZ CONIRATIETAS GENFRALES SAC,
FECHA DE EMISION : Sen Jerdalna de Turn, 13 35 sgesls ol 2019

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA POR
UNIDAD DE VOLUMEN O DENSIDAD (PESO UNITARIO) Y LOS
VACIOS DEL AGREGADO.
N.T.P. 400.017
CANTERA SAN JERONIMO,
PICDRA CHANCADA [1IUSO 57; CHANCADORA GOVIL 8.4.C,

Pesos unitarios
~ P.U.S pisdra = 1356.03 ko/m® .
P.U.C pledra = 1487 & i(g.'m5

CONSORC‘.O LIBRA

e C&'C“f
e S

5]
Mggreser .rlu u

f’ \\ f‘\‘\J'&{.ac
.\QWM‘ COJWO

4RFAr Cf‘N'llm- 2

ﬂwAvUnwstanaN 2071 dpto 3048 - San Migual / Lima
JrDonBowoN 569 - San Carlos | Huancayo

Contacios|
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‘ _k l' " \)«'e-(.
‘E‘Qrw..‘, ‘
o
LABORATORIQ DE CONCRETO.
SOLICITANTE t COTNEN CONTRATISTAS GENERALES S0 C
FECHA DE ERISIHON s Sar Jartnnre ds Tureey 18 du agacic o5l 2016

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA CONTENIDO DE
HUMEDAD TOTAL EVAPORABLE DE AGREGADOS POR
SECADO.
e N.T.P. 339.185
CANTERA SEN JERONIMO,
PIEDRA CHANCADA [HUSO 57) CHANCARORA GOVIL S.4.C.

CONTENIDO DE HUMEDAD
Piedia Homesa = 50000 gr
Ficoraseca= 49500 g
Humedad = 0.70 %
Factor de humedad = 102 %

'Al’ﬁunuléum

RESIDENTEDE JLRA
CIp4esas

Gbu fs\ ' ;\J
JCNT{!GL IL Cals 7Tay

LU Lns

{ Dir. Av. Universitana 8° 2071 dpfo 3048 - San Migue! / Lima
| §r. Oan Bosco N° 562 - San Carios | Huancayo
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Govil sac
LABORATORIO DE CONCRETO.
SOLICITANTE { COTINEX CORTRATISTAS CENERMLES 300
FECHADE EMISION ____ : San Jartnimo ce Tunan, 15 ds sooeo cl 2319

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN EL AGREGADO
GRUESO.

N.T.P. 400.040
CANTERA S8 JERONIMO.

FICORA CHANCADN (HUSO 57) CHANCADORA GOVIL S.A.C,

MUESTRA -1
CANTERA SAN JERONIMD
% DE PARTICULAS 21
[_cHaTas ¥ LARGADAS 2
CONZORCIO LIER,
JORCE “fifa) RGCHULHA,
Al ke Dl iy iz
[
o fuwg L5 Conso 1o
: "R ARG NSoRcIO

NR0ersiatined sunat cusne sniw

Isg. Freddy fabis G #asite
b
CIP 43522

|
T Don Bosco N7 569 - San Cangs | Huancays

Av. Universitara N 2071dp10m~3¢r\ugml. Lma
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vvi092

LABORATORIO DE CONCRETO.
SOLICITANTE : ODTINEX CONTRATISTAS GENERW.ES S.A.C.
FECHA DE EIMISION + gan Jardnino ¢ Tunan, 13 de sgeeto del 2018 .
PROFPIEDADES FiSICAS DEL AGREGADO GRUESO (PIEDRA
Y.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOQ GRUESO.
N.T.P. 400.012

CANTIRA SAN JERONIND.
PIEDRA CHANCADA (HUSO 67) CHANCADORA GOVIL SAC

T2 GRAMLI OMETRUY HUSD: 7
P80 o | maa
NIRSAEIRG DEL TS T 4 1 1 P 9 £
AN TN m;':;” U |seremioo, acum. | pasa Wipac e
2 T Y ) .00 v | 10000 10 1w |
11/2° 5.1 z Gon | 000 | 100.80 T I L e
_ P 060 | 020 | 1c0.00 10 10
3fa” e T o | con 200 .
12" 2o 27700 | 238 | 25 2
3" UI35 | as02an | 4581 | 5239 K
N4 S7E 1360y | a8 | snss [}
Ny 23% | 32700 +.26 6,04 [
(TSR I 15.00 [¥E] 35.05 [}
O] 0% a6 .00 9903 | £e7 0
N'ed | 0207 X<y .00 59.02 [}
N0 | DAY acn .00 %508 | 1
FONDO | 2600 23.00 car | 1ce.oo
1 A “‘!n LU AR 1!"‘ il“
M.F- 6.00
CURVA CGRANULOMETRICA DEL AGREGADC GRUESO (G
A000
ED :nc s - - - .
sory CONSD
m _fﬁo'o LISRA
é ey <z b
w e
? o " Vi
s .
254 v ifag I.“li"ﬂ
oAl "\ NESIGENTE 0E Daka
wpy ! '

CIp4a6es

e L
CIANET 00 CELTAMR Jam)
:",m r———tlme

— 0T

{ it Av. Universitsra N° 2071 dgto 3048 - San Miguel / Lma

os‘,Jr Don Bosco N $68 - San Carios ! Husncays
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U21091

Govil sar

LABORATORIO DE CONCRETO.
SOLICITANTE < GOTNCX ODNTRATISTAS CENERMES 50.C
FEGHADEENISION - Ser Juitnims ds Tunen, 13 ds agoats dal 2019 .

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR
MATERIALES MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ (N° 200)
POR LAVADO.

N.T.P. 400.018

CANTERA SAN JERONIMO,
PIEDRA CHANCADA (HUSO 67) CHANCADORA GOVIL 5.4 C,

MUESTRA N° DENTIFICACION MALLA N 200 EN %

AGREGADO GRUESO
1 CANTERA SAN 0.44
JERCNIMO

CONSORSIO LISRA

A
.-,-»-*’g )y
s n.i)l.Hcm

o au Coronm

ssthy
JBESIDENTE DE 8R4

CIP 48832
7 Gl A0 T rsens
e e e
i Gt

- <
AdaTis uﬁrr‘“-)c"n

zquAw Universitena N* 2071 apse 3048 - San Miguel | Lima

|
Contactos, | o o oo N 563 San Carios Huancayo
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4.2 Ensayos de densidad de campo

< a2
SOLUCIONES EN INGENIER[A
CDNSED'S DE SUELOS Y CONSTRUCCION CIVIL

LABORATCRIO GEQJIECNICO MECANICA DE PAVIMENTOS ¥ MATERIALES

400894 |

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPQ
ASTM-D1556

Sartfeadec fl, (01 canadazan 5116 viea

oG L MEIDRAMITKTO LE. SERNCIO 0E READAITACKN SOCIAL En [ FETAE 0 PEMIT (i}
OF JAUA, DIZIMITS OF JOLMA, FROVNIIA OF JALua, UEPARTAMENTO D= JUNN

LOKIACKIN 1 JR ACOLLA ¥ Al TONSD UGAKTE

SOUCTA SCONSOREa LIBRA

ATERCKN - ARD, IRMA SALLLFE

cara o Rbae rIcia u2URITiE .
DENSIDAD HUMEDA |
CALIGATA A Ca 1
Fuea dol frasco + aranw 8 | _*900.00 298000
Pozo del fasie ¢ srona que quedd g 2320.00 2200.09 '
Picin) b srona cmpleada a A800c0 1 aFENO0 | !
Peso G ares wo m cono a 80500 | 1648.00 | Sk
Fase 1w wmea on 13 excavacinn Q9 ZR7S.00 2375.00
Denzicad do la areem alcm’ 1.43 1483 5
Veluiree de material oxtraida T 201048 2080.42
Puso o’ rocpionta + sumle ¢ oavd g 422500 54500
P80 Gl rocipiwrin ) 436,20 c25.00 =353
Paac dul unla + grava a 410200 &120.00
Fawn retonido on la mslin 54 & uco 2.00
Pozo especifico do & grava | arem’ 2865 2.65 .
Velumor ce 13 grava o’ 0,00 0.00 5
Pozo do fInes F 4100.27 412000 ]
Valumun do Hiroz cm’ | mitods 2052.42
Dunzvdad Homeda gricen’ 204 1.94 _’]
~
| CONTENIDO DE HUMEDAD NS I, :
Pezo recipiants 1 sunlo homedo ] 520.00 30080 b
Péan ruzimato + suelo seca a 41600 4eEan
l'ano e agLa I a SE20__ | Szou ]
Feao da fecipimrte a () .00
Puxn do supld 2oco | 8 a42.00 443.00
Contonico de hinimad % | 9z 11,61 4
RESULTADDS
Dansiclwl himeds yriem” 2.04 1.38
Conteridd de huksdsd S 211 1161 3
[ Dovalcar amiy ariem” 132 137
axima dznzidod seos gricn’ 1.9¢ .04
|0ptime cecdanito do Jumedad k)
Crmile o compactacion % EE e 9148
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TNSENE

Prohibida [3 copia total o parcial de este documnento | derechoReg. BYOMTEIEN intaluctual y Marea ®egistrada 2a u Indecopi
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Certificados de rotura de concreto — concretera Govil S.A.C.

CERTIFICADO

o 405294
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A\~

b,

'[2) GEINCOR

Geomatic Instruments Corporation S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Equipos para Geomatica, Estaciones totales
GNSS, Software de Aplicaciones 3D
Escaner 3D, Machine Control

OTORGADO A:

JMK CONTRATISTAS GENERALES S.A C.

Equipo Marca Modelo Serie
ESTACION TOTAL TOPCON | GPT-3205NW U80144
MEDICION DE SISTEMA ANGULAR
ALOR D PATRO D D O ALOR DO R O
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS | SEGUNDOS
VERT. 360 00 15
360 00
b HORI, 360 00 [T,
GRADOS MINUTOS | SEGUNDOS GRADOS MINUTOS | SEGUNDOS
VERT. 00 00 15 + 360 00 05
(HORIZ. 00 00 06 ) k- 359 59 55 )
SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA
(PATRON DE MEDICION 15.000mts | 30.000mts [  60.000mts 90.000mts | 209.000mts )
VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO 15.000 30.000 60.000 90.000 209.000
(ERROR A CORREGIR 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm__J

VALOR LEIDO

00 seg

VALOR A CORREGIR

00 seg

00 seg.

PRECISION DEL INSTRUMENTO:
* Sistema Angular segun normas DIN 18723 la precisién angular es de 5, lectura minima en Display 1" 6 5”.
* Sistema de Medicién de Distancia +(2mm+2ppmXD)m.s.e.

)

PATRON UTILIZADO:

Colimador Modelo ITC-509, indicado por el Fabricante Topcon en su manual de mantenimiento y reparacién . Se hace una linea al
horizonte enfocando al infinito con un grosor de 1.5" del trazo del reticulo; este colimador es patronado periédicamente con un
teodolito Kern Modelo DKM-2A  desviacién esténdar 1" y estima al décimo del segundo con lectura directa 90° 00' 00" e invertido
270° 00" 00".

GEINCOR SAC med:ume su Laboratorio de Servicio Técnico Autorizado por la Marca Topcon certifica que los Equipos en mencién se
an revisados, controlados, calibrados y 100% operativos; se sugiere efectuar una recalibracién en un periodo
maximo de 06 meses, se estima que sea el 05 de Junio del 2019.

Se expide el presente certificado a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime conveniente.

encu

O Geomagic 2R sosvstems PArtec 3D ALTOPCON

o que la forma de tre del E

hacen que se descalibren los mismos.

es muy imp:

quipP

SOKKIA

{2} Av. Paseo De La Castellana N° 567 - Surco
T (01)448 1880 /(01) 448 1801 /(N1)27Z Q22N

ventas@geincor.com /getncor@gelncor comX)
.................. o (D
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Equipos para Geomatica, Estaciones totales
GNSS, Software de Aplicaciones 3D
Escaner 3D, Machine Control

[5) GEINCOR

Geomatic Instruments Corporation S.A.C.

(<]
CERTIFICADO DE CALIBRACION

OTORGADO A:

JMK EQUIPOS S AC.

Marca Modelo

NIVEL AUTOMATICO TOPCON X76175

MEDICION DEL INSTRUMENTO

VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO ERROR A CORREGIR
EN MILIMETROS EN MILIMETROS
L +7 mm J +7 mm

RANGO DE TOLERANCIA

EN 1KM DOBLE DE NIVELACION
v 2.0mm
\___ - 2.0 mm J

PRECISION DEL INSTRUMENTO:

* La precisién en Tkm doble de Nivelaciéon es de + 2.0mm.

D sosysTeMs .Artec 3D #¢ TOPCON

PATRON UTILIZADO:

S

Colimador Modelo ITC-509, indicado por el Fabricante Topcon en su manual de mantenimiento y reparacién. Se
hace una linea al horizonte enfocando al infinito con un grosor de 1.5" del trazo del reticulo; este colimador es
patronado periédicamente con un teodolito Kern Modelo DKM-2A desviacién estandar 1" y estima al décimo del
segundo con lectura directa 90° 00’ 00" e invertido 270° 00’ 00".

[

GEINCOR SAC mediante su Laboratorio de Servicio Técnico Autorizado por la Marca Topcon y Sokkia certifica que
los Equipos en mencién se encuentran totalmente revisados, controlados, calibrados y 100% operativos; se sugiere
efectuar una recalibracién en un periodo méximo de 06 meses, se estima que sea el 03 de Junio del 2019.

Se expide el presente certificado a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime conveniente.

Santiago de Surco, 04 de Diciembre del 2018.
/4

do se traskada, ya que el mal uso y el abuso hacen que

SOKKIA FARO Geomag

se descalibren los mismos.

{2} Av. Paseo De La Castellana N° 567 - Surco m ventas@geincor.com / geincor@geincor.com ]
T (01)448 1889 /(01) 448 1891 /(01) 273 8230 ; www.aeincor.com @
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ANEXO 6. Panel fotogréfico
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Foto 02: Encofrado de columnas para ingreso provisional
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Foto 04: Compactacion terreno de fundacién para losa de cimentacion (Pabellén)
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Foto 06: Medidor de humedad con Speedy verificado en campo con Supervisién
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Foto 07: Colocacién de Encofrado Placa del Cerco Perimétrico tramo Il (colindante
vecino)

o e =L
Foto 08: Vaciado de Concreto Placa del Cerco Perimétrico tramo Il (colindante
vecino)
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Foto 09: Prueba de Slump a 6” del Concreto Placa del Cerco
Perimétrico tramo Il (colindante vecino)

Foto 10: Pruebas de Slump de concreto para las placas del CP tramo Ill (Colindante a Vecino)
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Foto 12: Vaciado de concreto de losa de cimentacién en Pabellén
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Foto 13: Encofrado Placas Pabellon Celdas 1 al 4

Foto 14: Avance relleno y compactacién de celdas y encofrado de Placas de Pabellén
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Foto 15: Pruebas de Slump de concreto para las Placas de Pabelldn. Participacidn de Bachiller Jimmy
Rodriguez en obra.

Foto 16: Elaboracién de probetas cilindricas para ensayo de resistencia a compresion en laboratorio
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Foto 18: Vaciado de techo 2do Piso Pabellén
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Foto 19: Curado de Techo 2do Piso Pabellén

Foto 20: Colocacion de Manto Asfaltico en Techo de Pabelldn
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Foto 22: Vista Sellado de juntas verticales en Patio
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Foto 23: Vista fachada de Pabellon en zona de Patio

Foto 24: Vista de construccion terminada de establecimiento
penitenciario de Jauja
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