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RESUMEN

I UNIVERSIDAD

El presente trabajo de investigacién tuvo como objetivo determinar en qué medida
influye la adicion de almiddn de yuca en las propiedades fisico mecanicas por unidad, pilay
murete de blogues de concreto, el tipo de investigacion fue aplicada, el nivel de investigacion
fue explicativo, el disefio fue cuasi experimental, la poblacion estuvo constituida por bloques
de concreto elaborados con y sin almidon de yuca para el distrito de Carabayllo, Lima y la
muestra fue no aleatoria, utilizando 180 muestras divididos en unidad, pila y muretes. El
procedimiento fue dividido en etapas: obtencion del almiddn, caracterizacion de materiales,
disefio de mezcla, elaboracion de bloques y ensayos. Los principales resultados fueron: La
adicion de almiddn de yuca al 15% fue la de mejor comportamiento en la mejora de la
resistencia a compresion axial en unidad y compresion axial/diagonal en pila y murete, en
cuanto a la trabajabilidad esta disminuye; pero, esto no impide realizar el moldeo de los
bloques, la temperatura se ve afectada positivamente. Finalmente, se concluye que la
influencia de la adicion de yuca mejord las propiedades fisico-mecanicas por unidad, pila'y
murete de bloques de concreto, por ello se recomienda la utilizacion de los bloques de

concreto con adicion de almidon al 5%, 10% y 15% segun la resistencia requerida.

PALABRAS CLAVES: Almiddn de yuca, propiedades mecénicas de unidad, pilay

murete de blogues de concreto, propiedades fisicas del bloque de concreto.
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ABSTRACT

The present research work aimed to determine to what extent the addition of cassava
starch influences the physical-mechanical properties per unit, pile and wall of concrete
blocks, the type of research was applied, the level of research was explanatory, the design
was quasi-experimental, the population consisted of concrete blocks made with and without
cassava starch for the district of Carabayllo, Lima and the sample was non-random, using
180 samples divided into unit, pile and walls. The procedure was divided into stages:
obtaining starch, characterization of materials, mixing design, block elaboration and tests.
The main results were: The addition of 15% cassava starch was the best performer in
improving axial compressive strength in unit and axial/diagonal compression in stack and
wall, in terms of workability, this decreases; But, this does not prevent molding the blocks,
the temperature is positively affected. Finally, it is concluded that the influence of the
addition of cassava improved the physical-mechanical properties per unit, pile and wall of
concrete blocks, so it is recommended to use concrete blocks with the addition of starch to

5%, 10% and 15% according to the required resistance.

KEY WORDS: Cassava starch, mechanical properties of unit, pile and wall of

concrete blocks, physical properties of concrete block.
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I UNIVERSIDAD

CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

La investigacion se identifico y se describe considerando los diferentes aspectos
desde el punto de vista del investigador y por el sustento de las bases informativas relevantes
fundamentadas en los diferentes niveles que requiere la investigacion, sin embargo, es
necesario partir de la actualidad y del contexto del lugar de la investigacion, cabe precisar
que hasta el momento hay un incremento en la demanda en el area de la construccion de
viviendas, por lo tanto, se realiz6 el disefio de bloques de concreto con almiddn de yuca para
albafileria confinada en viviendas de Lima en especial los asentamientos humanos. Asi
mismo hasta la actualidad en los distritos de Lima se presencia varias viviendas auto
construidas con los diferentes tipos de materiales como arcilla, concreto y otros, mismo
tiempo, las albafiilerias no tienen confinamiento segun las normas establecidas, muchos de
ellas son albafileria de tabiqueria y estas cumplen la funcién estructural a pesar de las
caracteristicas de los bloques o unidades de albafiileria que no cumplen con las propiedades
minimas establecidas segin las normas. Al mismo tiempo las viviendas tienen a presentar

fisuras provocadas por exceso de cargas. (Amasifuen Polo, 2018)

En el Perd actualmente segtn el Reglamento Nacional de edificaciones se clasifican
en 4 zonas sismicas y la ciudad de Lima se encuentra en la zona que es mas propenso a los
movimientos sismicos. Debido a ello, en un eventual movimiento sismico de gran magnitud
las viviendas autoconstruidas con bloques no portantes que cumplen funcion estructural
tendrén una serie de problemas estructurales. Primero que las albafiilerias no son confinadas
y estan construidas con unidades de albafiileria no portante, asimismo, se estima que no es

un disefio estructural de acuerdo a las minimas condiciones que establece las normas

Roque Salas Jonny Pag. 17
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naciones, por lo tanto, los bloques tienen una caracteristica diferente a los bloques

estructurales.

Por otro lado, en el Pert se producen anualmente 60 mil 447 toneladas de yuca, y
dado que el almiddn de yuca es rico en calcio y tiene cualidades como ligante, adhesivo,
entre otras, se plantea en este trabajo de investigacion utilizar el almidén de yuca como
aditivo natural de manera que pueda servir para la fabricacion de blogues de concreto, de
manera que se pueda realizar las propiedades fisico - mecanicas por unidad, pila'y murete

de bloques de concreto con adicidn de almidon de yuca. lima 2022.

En Lima, la mayoria de las viviendas es de albafileria confinada y
autoconstrucciones que emplean unidades de albafiileria de arcilla y hormigon. En los
siguientes parrafos se expone el impacto de la sobreexplotacion de los agregados naturales
utilizados para satisfacer la demanda del mercado y del efecto que genera los Residuos de
Construcciones y Demoliciones (RCDs), en la ciudad de Lima Metropolitana. Por un lado,
el impacto que genera la sobreexplotacion de los agregados naturales es debido a qu esta
materia prima tiene mucha demanda en el sector de la construccion. En este aspecto el
tema del costo y las propiedades de este tipo de material, son el factor fundamental por el

que prima este poder adquisitivo. ( Arofie Vasquez, 2020)

Antecedentes

Como antecedentes internacionales es importante tener en cuenta que:

(Gomez & Guzman, 2019) en la tesis que realizo para la Universidad Central del
Ecuador por el titulo de ingeniero civil con el objetivo de Determinar las propiedades
fisicas y mecénicas de los bloques fabricados con el material polietilen — tereftalato (PET),
para compararlas con las del bloque tradicional, mediante la norma NTE INEN 3066

determinaron que Se logré determinar las propiedades fisicas como aspectos visuales,
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masa, dimensiones, absorcion de agua, la densidad y el porcentaje de solidos, ademas de
las propiedades mecanicas como la resistencia a la compresion de los bloques, gracias a los
resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados, tanto en los materiales
constitutivos de los bloques, como en los especimenes propiamente dichos, por
consiguiente, Gracias al ensayo de resistencia simple a la compresion se pudo determinar
que la resistencia del bloque tradicional es de 6.26 MPa, del bloque tipo PET 1 es de
5.25MPa, el del bloque tipo PET 2 es de 3.39 MPa. Con estos valores se puede concluir
que, aunque los valores de los bloques tradicionales sean mayores gque los blogues con
reemplazo PET 1 en un 40%, estos se encuentran dentro del valor minimo de resistencia a

la compresion de 4 MPa establecido para la clase B (bloque no estructural).

Luis, Rendon & Woody (2018). Disefios de mezcla de tereftalato de polietileno
(PET) — cemento. Esta investigacion tiene como objetivo ensayar y caracterizar mezclas de
polietilenterraftalato (PET) - cemento, para ello se determind de manera preliminar el
posible comportamiento del material al usarlo como agregado en una mezcla. La cantidad
de PET empleado -en la mezcla- vari6 entre 5%, 10% y 15%. Ademas, dependiendo del
uso final de ésta, usaron 3 disefios de mezclas en donde el PET sustituy6 una cantidad
parcial de arena. Se hicieron probetas con la mezcla para posteriores ensayos de
compresion simple, erosion, absorcion e impacto. Tras ser curada durante 7 dias se
hicieron pruebas de absorcion y erosion. El dia 28 se practicaron ensayos de comprension.
Como resultados de estos ensayos se obtuvo que la mezcla del 15% de PET, pese a no ser
la mas homogénea, era la méas apropiada, demostrando ser la mas resistente. Por otro lado,
su capacidad de absorcion fue baja, al igual que su comportamiento ante la erosion e
impacto. Estas condiciones la confirmaron como la mezcla mas idénea para ser utilizada
como material de construccion. Cabe destacar que no es la mas costosa dentro de las tres

mezclas que contienen PET. Desde el impacto ambiental, la mezcla de PET - cemento es
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totalmente amigable con la naturaleza, ya que ayuda a reutilizar y reducir las cantidades de
PET que no poseian una disposicion final adecuada, disminuyendo asi su impacto negativo
al ecosistema. Por ejemplo, se necesitan una gran cantidad de botellas de gaseosas para
obtener el material para elaborar la mezcla, por lo que dichas botellas se estarian
eliminando del ambiente. Como limitacion se podria resaltar que en dicha investigacion los
procedimientos y resultados de los ensayos se llevaron a cabo bajo el parametro de las
normas venezolanas, pero al ser una investigacion muy similar a la de esta investigacion

proporciond gran informacion al momento que se hizo la comparacion de los resultados

Vidal (2017) en la tesis que realizo para la Universidad Catolica de la Santisima
Concepcion por el titulo de ingeniero civil y cuyo objetivo es Determinar el efecto del
almidon como aditivo natural en las propiedades mecanicas y fisicas de un mortero de
cemento determina que Teniendo en cuenta el proceso realizado en el laboratorio para la
elaboracion de las muestras agregando almidon de papa como aditivo en porcentajes con
respecto a la masa de cemento utilizada en la mezcla, se encontr6 que al aumentar la
cantidad de almiddn de papa por sobre el 1% y manteniendo fija las cantidades de los otros
materiales utilizados en la mezcla (cemento, agua y arena), esta tiende a volverse menos
trabajable. Es por este motivo que se establecid que se puede agregar como maximo un 1%
de almidon de papa como aditivo a la mezcla sin alterar las cantidades de los demas
materiales presentes, por esta razon de acuerdo a los resultados obtenidos se puede decir
que el almidon de papa como aditivo en una mezcla de mortero no mejora

significativamente las propiedades mecanicas de este.

Liliana Campos (2019) en su Investigacion “Disefio del Proceso de Produccion de
Ladrillos Basados en Plastico Reciclado” concluyeron: Se elabor6 un disefio de mezcla que

resultd en un prototipo de blogues basados en plastico reciclado que cumple con los
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estandares requeridos por la Norma Técnica E.070 para ladrillos 204 de tipo IV (para
condiciones de alto frio, humedad e intemperismo), y que, por lo tanto, podria ser un
sustituto de estos en proyectos de construccion. Los bloques de cemento, arena, piedra y
plastico tienen una mayor resistencia a la compresion con la proporcion mas baja de
plastico, pero aun asi resultan mas econémicos de producir que ladrillos o bloques
convencionales. No se pudo comparar el bloque con hojuelas de plastico con el bloque
regular por una falla en la compactacion de estos ultimos, lo cual resta precision a la
experimentacion. Es importante utilizar materia prima de calidad, tanto de cemento como

de agregados, para conseguir prototipos 0ptimos y realizar una experimentacion adecuada.

Vargas & Polo (2017) en la tesis que ralizo para la Universidad de la Costa por el
titulo de ingeniero civil y con el objetivo de Disefiar una mezcla de concreto a partir del
uso de material plastico molido, residuo de carcasas de equipos electronicos, en remplazo
de los agregados pétreos tradicionales empleados en la fabricacion de muros de concreto
como elementos divisorios en viviendas de interés social determinaron que La mezcla de
concreto 2, que obtuvo una resistencia a la compresion de 2147 psi, podria ser
implementada en la fabricacion de elementos no estructurales como muros divisorios en
viviendas de interés social. Luego de realizado este proceso se recomienda iniciar un
estudio patologico, con el fin de identificar si existen variaciones en el comportamiento
mecanico del concreto o se ve afectada su durabilidad ante la presencia de algin agente
propio del medio ambiente, de este proceso podria derivarse una nueva investigacion. En
conclusion, esta investigacion puede dar paso a nuevos usos de materiales de desechos e-
waste y al desarrollo de técnicas que permitan la recoleccién de este material por personal
calificado para el posterior estudio de sus propiedades mecanicas y la aplicacion en
diferentes campos de la ingenieria, enmarcado a una mejora de la calidad del medio

ambiente con respecto al tratamiento de materiales compuesto platico ABS y PC.
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Como antecedentes nacionales es importante tener en cuenta que:

Echevarria (2017) En su investigacion pretende elaborar Ladrillos de Concreto con
Plastico PET reciclado Cajamarca, 2017, llegando a las siguientes conclusiones: - Las
propiedades fisicas de los tres tipos de ladrillo de concreto - PET (3%, 6%, 9% PET) lo
que respecta a variacion dimensional, contenido de humedad, porcentaje de vacios y alabeo
no varia sustancialmente comparado con el ladrillo patrén (0% PET), pues estas
caracteristicas estan relacionadas con la geometria, proceso de fabricacion y condiciones
de almacenamiento de los ladrillos, que fueron los mismos para todos los tipos. - Las
propiedades fisicas de los tres tipos de ladrillo de concreto - PET (3%, 6%, 9% PET) en lo
que respecta a succion y absorcion aumentan a medida que se incluye el PET en la mezcla,
este comportamiento es atribuido a la geometria de las hojuelas de PET reciclado, pues no
permiten un 6ptimo acomodo de las particulas del concreto, generando asi mayores poros
en éste. - Las propiedades fisicas de los tres tipos de ladrillo de concreto - PET (3%, 6%,
9% PET) en lo que respecta a el peso unitario volumétrico disminuye un maximo de 14%
comparado con el ladrillo patron (0% PET), debido a que el peso especifico de los
agregados reemplazados es mayos al peso especifico del PET reemplazante. - La
resistencia a compresion de los tres tipos de ladrillo de concreto — PET son b = 127.08
kg/cm2, b =118.80 y b = 110.46 kg/cm2 para porcentajes de 3%, 6% y 9%, y presentan
una disminucion maxima de la resistencia a compresion de 51.5kg/cm2 o 31.8%, respecto
del ladrillo patrén (0% PET) £b = 161.96 kg/cm?2. Clasificando al ladrillo patréon (0%
PET) como unidad de albafiileria Clase IV y a los ladrillos de concreto - PET (3%, 6%, 9%

PET) como unidad de albafiileria Clase IlI.

Barrientos (2021) en la tesis que realizo para la Universidad Cesar Vallejo para

optar por el titulo de ingeniero civil con el objetivo de es estudiar las propiedades fisicas y
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las propiedades mecanicas del concreto f°c=210 kg/cm2 en pavimentos con rigidez
afiadiendo almidon de cebada, determina la delimitacion de la incidencia del aumento de
almidon de cebada, propiciamente en las propiedades fisicas y propiedades mecéanicas del
concreto f°c=210 kg/cm?2 en pavimentos rigidos, teniendo un desempefio adecuado en la
trabajabilidad, absorcion a edades tempranas, resistencia al compresion y flexion. El
porcentaje 6ptimo de adicidn de almidon de cebada es del 5%, a excepcién del indicador
de la trabajabilidad donde el 3% de adicién desempefié un mejor resultado. La adicion de
almidon en la elaboracion de concreto para la construccion de pavimentaciones de calles
en las expansiones urbanas, por ser de origen natural, accesible y en abundancia en la
region de Cusco lo hace beneficioso, donde no solo aporta favorablemente en las
propiedades del concreto, sino que es un aditivo retardante y plastificante natural por

excelencia.

Castillo & Viera (2017) en la tesis que realizo para la Universidad Nacional de
Trujillo por el titulo de ingeniero civil cuyo objetivo es evaluar la influencia de la relacién
volumétrica de arena y confitillo para la elaboracion de ladrillos de concreto para muros
con carga viva, que mejore su resistencia a la compresion, absorcién, variacién
dimensional y alabeo determina que Se determind que la relacion méas optima en relacion
volumétrica de arena y confitillo sobre la resistencia a la compresion de ladrillos para muro
es la muestra con relacion volumétrica 2.5, con 34.5 Kg/cm2 , siendo el mas consistente.
Se evaluo la influencia de la relacion volumétrica sobre la absorcion en ladrillos de
concreto, mediante la evaluacidn de pesos en el aparato de Arquimedes, obteniendo como
resultado final 1.63%, es la que menor absorcién de agua presenta debido a que la arena

logra cubrir todos los espacios vacios que deja el confitillo, haciéndolo compacto.
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Garcia (2018) en el articulo titulado: “Study of the effect of adding plastic residues
in the manufacture of concrete hollow blocks”, fij6 como objetivos: Aprovechar la
abundancia de los residuos de plasticos en la construccidn., aplicando una metodologia: Es
de campo, tipo aplicada, disefio no experimental, obtuvo los resultados siguientes: Se
obtienen bloques con 27% de tereftalato de polietileno, 10.24% y 14.61% cloruro de
polivinilo de relleno, siendo confrontados con bloques sin residuos de plasticos, de acuerdo
a lanorma COVENIN 42-82,mostrandose la reduccion del peso, resistencia a compresion,
y el porcentaje de absorcidn de humedad no es muy concreto y finalmente, fija como
conclusiones, bloques sélo con residuos de cloruro de polivinilo mostraron mejor sus
propiedades fisicas y mecanicas, frente a los bloques sin residuos de plastico, se determino
una reduccion en el peso de dichos blogues, haciendo que aumente la carga y resistencia a
compresion, que superaron a otros bloques sin residuos, pero no cumplieron con la norma

COVENIN 42-82.

Chavez Fuentes, M. (2017) Caracteristicas Fisico-Mecéanicas del Ladrillo de
Cemento y Tereftalato de Polietileno. Se investigd la utilizacion del tereftalato de
polietileno (PET) reciclado y cemento en la fabricacion de ladrillos. Tuvo por objetivo
determinar las principales caracteristicas de una unidad de albafiileria: variabilidad
dimensional, alabeo, absorcion y compresion. Se utilizaron tres relaciones PET/cemento:
1.00, 1.50 y 2.00. Los especimenes fueron sometidos a los ensayos principales de acuerdo
a la norma E.070 por no existir un reglamento para ladrillos hechos de PET. Los resultados
obtenidos indican que los ladrillos PET con proporcion PET/cemento de 1.00 y 1.50
pueden ser utilizados ya que presentan buenas caracteristicas de compresion (56.74 kg/cm2
y 20.51 kg/cm2 respectivamente) y absorcion (3.9% y 7.8% respectivamente). Al aumentar
la proporcion de PET, los ladrillos van perdiendo su resistencia a la compresion y

aumentan su absorcion.
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Marco Tedrico
A continuacion, también se presentaran los siguientes conceptos y las definiciones

bésicas que son importantes para esta investigacion:
Bloque de concreto

Segln la NTP 399.602, el bloque de concreto es una pieza prefabricada a base de
cemento, agua y aridos finos y/o gruesos, naturales y/o artificiales, con o sin aditivos,
incluidos pigmentos, de forma sensiblemente prismatica, con dimensiones modulares y

ninguna mayor de 60 cm, sin armadura alguna. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Las medidas modulares para los distintos bloques huecos de concreto, asentados con
mortero de cemento seran las siguientes:
Tabla 1

Dimensiones de bloque de concreto

Largo (&) (cm) Ancho (a) (cm)  Alto (h) (cm)

29 19 29
39 19 19
39 29 19
29 24 29

Fuente: NTP 399.602

Para las unidades estandar, el total de las dimensiones (ancho, alto y largo) no deben
diferir por mas de + 3 mm de las dimensiones especificadas. (Akarley Poma & Florian

Plasencia, 2019)

Funciones estructurales y arquitectonicas

A) Funcion estructural
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Esta funcion esté ligada a la capacidad de un muro para soportar o no carga,
diferente a la de su propio peso. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Muro No Portante:

Muro disefiado y construido en forma tal que pueda transmitir cargas
horizontales y/o verticales de un nivel al nivel inferior y/o a la cimentacién. (Akarley

Poma & Florian Plasencia, 2019)
Muro Portante:

Muro disefiado y construido tal que pueda recibir cargas de otros elementos.
(Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019). Segun la Norma Técnica E0.70
Albafriileria, para efectos de disefio estructura, los bloques de concreto tendran las

siguientes caracteristicas:
Clases de Unidad de albafiileria para fines estructurales
Existen dos tipos de bloques:
Portantes (P) y Bloques No Portantes
Variacion de la dimension:

Este ensayo comprende variaciones en un Portante de + 4 hasta +2 y un No

Portante 7 hasta £4. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)
Alabeo:

Este ensayo tiene un alabeo en un Portante de 4 mm y en un NP 8mm.

(Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)
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Resistencia a la Compresion:

La resistencia la compresion minima de un Portante es de 4.9 MPa (50
kg/cm2) y de un No Portante 2.0 MPa (20 kg/cm2 ) (Akarley Poma & Florian

Plasencia, 2019)
Limitaciones en su aplicacion

El uso o aplicacion de las unidades de albafiileria estara condicionado de
acuerdo a las zonas sismicas. El Per( se encuentra dividido en 4 zonas, es por ello
que cada edificacion sera disefiada y construida de acuerdo a la zona sismica en
donde se encuentre. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

B) Funcidn arquitectonica

Segun Akarley Poma & Florian Plasencia, (2019), los numerales anteriores
han hecho referencia a la funcién estructural de la mamposteria de concreto, la cual
puede estar 0 no ligada a su funcion arquitectonica de acuerdo tan solo a la forma
fisica que se les haya dado a las unidades. A continuacion, se describe dos tipos de
formas:

Sencilla

Elaborada con unidades planas lisas, cuya principal virtud seria la
uniformidad total en color, textura y proceso constructivo, para conformar paredes
que deben lucirse por si mismas, sin mas atributos desde el punto de vista
arquitectonico. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Con acabados

Se abre todo un universo de combinaciones disponibles para el disefiador, que

puede aprovechar para sacar el maximo provecho posible del sistema, tanto desde el
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punto de vista estructural como desde el arquitecténico. (Akarley Poma & Florian
Plasencia, 2019)

Influencia del agregado fino en las propiedades del concreto.

Segtn Chan (1993) “Los agregados son un componente dindmico dentro de la
mezcla, aunque la variacion en sus caracteristicas puede ocurrir también durante los
procesos de explotacidn, manejo y transporte. Y puesto que forman la mayor parte del
volumen del material, se consideran componentes criticos en el concreto y tienen un efecto
significativo en el comportamiento de las estructuras” (MarcadorDePosicion12)

A) Influencia en el concreto fresco

La absorcion es quizas la propiedad del agregado que mas influye en la
consistencia del concreto, puesto que las particulas absorben agua directamente en la
mezcladora, disminuyendo la manejabilidad de la mezcla. (Akarley Poma & Florian

Plasencia, 2019)

Segtn Uribe (1991).” En el agregado fino hay dos elementos que deben ser
considerados, por un lado, el mddulo de finura (MF), en donde puede ocurrir que las
mezclas sean poco trabajables, faltando cohesidn entre sus componentes o de lo
contrario cuando las mezclas son pastosas también existe la probabilidad de que
ocurran agrietamientos de tipo contraccion por secado”. (Akarley Poma & Florian
Plasencia, 2019)

B) Influencia en el concreto endurecido

Segtin Mehta y Monteiro (1998) “Frecuentemente la variacion de la
resistencia del concreto puede explicarse con el cambio de la relacion a/c, no
obstante, existe evidencia en la literatura que éste no siempre es el caso. Ademas, por
consideraciones teoricas, independientemente de la relacion a/c, las caracteristicas de

las particulas del agregado tales como el tamafio, la forma, la textura de la superficie
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y el tipo de mineral, influyen en las caracteristicas de la zona de transicion, y, por lo

tanto, afectan la resistencia del concreto.” (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Concreto vibrado
a) Teoria de la vibracion

Es el método préctico de asentamiento mas eficaz que se ha conseguido hasta
ahora, mostrando un concreto de unas caracteristicas bien definidas como la
compacidad, resistencia mecanica y un acabado bastante aceptable. (Akarley Poma
& Florian Plasencia, 2019)

En la vibracion se somete al concreto a una cantidad de sacudidas bastante
frecuentes. Bajo este efecto, la cantidad de masa de concreto esta en un estado mas o
menos suelto con respecto de su consistencia, entrando en un proceso de acomodo,
asentandose uniforme y gradualmente, minimizando con notoriedad el aire atrapado.
(Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Nota. - El bloque vibrado con mesa alcanza el doble de resistencia que un
bloque vibrado manualmente. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

La unidad de albafiileria, tiene en la resistencia a la compresion, una
propiedad mecéanica bastante importante ya que esta relacionada con la resistencia
del muro; mientras mayor sea la resistencia de la unidad de albafiileria, aumentara en
igual proporcion la resistencia del elemento estructural. Las propiedades fisicas tales
como la geometria, la densidad, la absorcion y la eflorescencia, también influyen en

la resistencia del elemento estructural. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Segun, Castillo, M. & Viera, D, (2016) “Las distintas variaciones de la
textura se pueden lograr al controlar la granulometria del agregado y mediante otras
operaciones, lo que permite obtener texturas superficiales finas, medias o gruesas”.

(Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)
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Curado del concreto

El curado de los ladrillos consiste en mantener los bloques himedos para permitir
que continde la reaccion quimica del cemento, con el fin de obtener una buena calidad y
resistencia especificada. Por esto es necesario curar los ladrillos como cualquier otro

producto de concreto. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Lo mas recomendado para el proceso de curado, es sumergir los ladrillos en un
pozo o piscina llena de agua saturada con cal, durante un periodo de tres dias (Arrieta y

Pefiaherrera, 2001). (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Segun, San Bartolomé, (1994) Pero el curado también se puede realizar regando
periédicamente con agua durante siete dias, se humedecen los ladrillos al menos tres veces
al dia o lo necesario para que no se comiencen a secar en los bordes y se les cubre con
plasticos o costales himedos para evitar que no se evapore facilmente el agua. (Akarley

Poma & Florian Plasencia, 2019)
Cemento Portland:

Segun el (NTP- E060) “Elemento adquirido por bombeo de clinker portland con la
posible expansion de sulfato de calcio. Se permite la expansion de elementos diferentes
que no superen el 1% en peso del absoluto, dado que la norma correspondiente demuestra
que su incorporacién no influye en las propiedades del hormigon posterior. Cada uno de
los elementos adicionales debe ser triturado junto con el clinker.”. (Akarley Poma &

Florian Plasencia, 2019)+
Disefio de Mezcla

Es el proceso para seleccionar los ingredientes mas adecuados y de la manera mas
practica y barata para combinarlos y obtener un producto que tenga la consistencia y

trabajabilidad necesarias cuando aun no esta endurecido y que, cuando lo esté, cumpla los

Roque Salas Jonny Péag. 30



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

requisitos establecidos por el proyectista o indicados en las especificaciones. Este proceso

se denomina comunmente disefio de la mezcla. (Huamani, 2018)

ACI 211

El comité 211 del ACI desarrollo un procedimiento de disefio de mezclas bastante

simple el cual, basandose en algunas tablas elaboradas mediante ensayos de los agregados,

nos permiten obtener valores de los diferentes materiales que integran la unidad cubica del

concreto

El primer paso contempla la seleccion del revenimiento, cuando este no se
especifica el informe del ACI incluye una tabla en la que se recomiendan
diferentes valores de revenimiento de acuerdo con el tipo de construccion
que se requiera. Los valores son aplicables cuando se emplea el vibrado
para compactar el concreto, en caso contrario dichos valores deben ser
incrementados en dos y medio centimetros.

La eleccion del tamafio maximo del agregado, segundo paso del método,
debe considerar la separacion de los costados de la cimbra, el espesor de la
losa y el espacio libre entre varillas individuales o paquetes de ellas. Por
consideraciones econdmicas es preferible el mayor tamafio disponible,
siempre y cuando se utilice una trabajabilidad adecuada y el procedimiento
de compactacién permite que el concreto sea colado sin cavidades o
huecos. La cantidad de agua que se requiere para producir un determinado
revenimiento depende del tamafio méaximo, de la forma y granulometria de
los agregados, la temperatura del concreto, la cantidad de aire incluido y el

uso de aditivos quimicos.

Roque Salas Jonny

Péag. 31



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Como tercer paso, el informe presenta una tabla con los contenidos de
agua recomendables en funcion del revenimiento requerido y el tamafio
méaximo del agregado, considerando concreto sin y con aire incluido.

Como cuarto paso, el ACI proporciona una tabla con los valores de la
relacion agua/cemento de acuerdo con la resistencia a la compresion a los
28 dias que se requiera, por supuesto la resistencia promedio seleccionada
debe exceder la resistencia especificada con un margen suficiente para
mantener dentro de los limites especificados las pruebas con valores bajos.

En una segunda tabla aparecen los valores de la relacion agua/cemento para
casos de exposicidn severa.

El contenido de cemento se calcula con la cantidad de agua, determinada en
el paso tres, y la relacién agua cemento, obtenida en el paso cuatro; cuando
se requiera un contenido minimo de cemento o los requisitos de durabilidad
lo especifiquen, la mezcla se debera basar en un criterio que conduzca a
una cantidad mayor de cemento, esta parte constituye el quinto paso del
método.

Para el sexto paso del procedimiento el ACI maneja una tabla con el
volumen del agregado grueso por volumen unitario de concreto, los valores
dependen del tamafio maximo nominal de la grava y del médulo de finura
de la arena. El volumen de agregado se muestra en metros cubicos con base
en varillado en seco para un metro ctbico de concreto, el volumen se
convierte a peso seco del agregado grueso requerido en un metro cubico de
concreto, multiplicandolo por el peso volumétrico de varillado en seco.
Hasta el paso anterior se tienen estimados todos los componentes del

concreto, excepto el agregado fino, cuya cantidad se calcula por diferencia.
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Para este séptimo paso, es posible emplear cualquiera de los dos
procedimientos siguientes: por peso o por volumen absoluto.

e El octavo paso consiste en ajustar las mezclas por humedad de los
agregados, el agua que se afiade a la mezcla se debe reducir en cantidad
igual a la humedad libre contribuida por el agregado, es decir, humedad
total menos absorcion.

e El ultimo paso se refiere a los ajustes a las mezclas de prueba, en las que se
debe verificar el peso volumétrico del concreto, su contenido de aire, la
trabajabilidad apropiada mediante el revenimiento y la ausencia de
segregacion y sangrado, asi como las propiedades de acabado. Para
correcciones por diferencias en el revenimiento, en el contenido de aire o
en el peso unitario del concreto el informe ACI 211.1-91 proporciona una
serie de recomendaciones que ajustan la mezcla de prueba hasta lograr las

propiedades especificadas en el concreto.
Compresion axial

Dependiendo de la importancia de la albafiileria y de la zona sismica en la que se
encuentre, la resistencia de la mamposteria a la compresion axial y al cizallamiento se
determinara experimentalmente (utilizando tablas o registros histdricos de resistencia de

las unidades) o mediante ensayos adicionales. (Medina, 2017)
Compresion Diagonal

Esta norma técnica realizada en Peru especifica como realizar el ensayo para
determinar la resistencia a la compresién diagonal (cortante) en muros de mamposteria con
una dimensién minima de 600 mm por 600 mm. EI ensayo consiste en aplicar una carga de

compresion a lo largo de la diagonal, provocando una falla por traccién diagonal, y luego
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observar el agrietamiento del espécimen en la direccion paralela a la aplicacion de la carga.

(Medina, 2017)
Trabajabilidad

Al no producir segregaciones ni exudaciones que darien la estructura, genera un
mayor confort a lo largo de su transporte y compactacién y ofrece una mayor eficiencia

cuando se coloca en un sistema estructural. (Aguilar L. , 2019)
Temperatura del cemento

Es un componente del hormigon que pesa entre el 7 y el 15% de la masa total del

hormigon.

Temperatura del agua: Constituye el 7% del peso de la masa del hormigon. Como
el agua se utiliza en menor cantidad que los demas ingredientes y puede regularse mas
facilmente (calor especifico = 1), el uso de agua fria provocara un descenso equilibrado de

la temperatura del hormigon. (Aguilar L. , 2019)

Temperatura de los agregados: Para lograr la disminucién de los valores térmicos
en estos elementos, se considera que las materias primas abidticas representan el 67% del

volumen total de la mezcla de hormigon. (Aguilar L. , 2019)

Temperatura inicial del concreto: La temperatura inicial del hormigdn desempefia
un papel importante en el desarrollo de su temperatura maxima; por consiguiente, si la
temperatura inicial es mas alta, la temperatura final también lo sera. Esto exige la gestion

de la temperatura inicial en elementos de gran volumen. (Aguilar L. , 2019)
Slump

El ensayo de slump es una herramienta esencial para el control de calidad del

hormigon fresco y ofrece informacidn crucial sobre la consistencia de la mezcla. La
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variacion del slump en varias mezclas de una dosificacion equivalente sugiere que las
caracteristicas fisicas, como la granulometria de los aridos, el contenido de aire, T° o el uso

de la aplicacién de aditivos, han cambiado. (Santos, 2018)
Concreto:

Carbajal, (1998) “El concreto es un material compuesto constituido por un
elemento cementante, agua y agregado. EI cemento, normalmente tipo Portland, una vez
hidratado genera la adhesion quimica entre los componentes. Generalmente el agregado
representa entre el 60% al 75% del total del volumen del concreto estructural, el cemento
entre un 7 a 15% y el aire que queda atrapado entre 1 al 3%. Para ciertos propositos se
puede incorporar hasta un 8% de aire, en forma de pequefias burbujas en el mortero,

agregando sustancias especiales”. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)
Agregado Fino:

Burgos, (2012) “Es el agregado proveniente de la desintegracion natural y/o
artificial de rocas, que pasa como minimo el 95% por el tamiz N° 3/8" (9.51mm) y queda
retenido en el tamiz N° 200 (0.074 mm) cumpliendo con los limites que establece la

Norma NTP 400.037” (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019).
Modulo de fineza:

El modulo de finura es un elemento exacto que permite evaluar lo fino o grueso
que es un material. Se caracteriza como la pieza 100 del nimero que se obtiene sumando
los indices recogidos en la serie de tamices adjuntos: 149 mm (n° 100), 297 mm (n° 50),
595 mm (n° 30), 1,19mm (n° 16), 2,38mm (n° 8), 4,76mm (n° 4), 9,51mm (3/8"), 19mm
(3/4™), 38,Amm(1%2") y los coladores adjuntos cuya separacidn esta en una proporcion de 1

a 2. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)
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Segun Rivera, (2015) “El modulo de finura se puede calcular a cualquier material,
sin embargo, se recomienda determinar el médulo de finura al agregado fino y segun su

valor, este agregado se puede clasificar”. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

El agua es el componente vital para la hidratacion del hormigon y el avance de sus
propiedades, en consecuencia, esta parte debe cumplir con necesidades especificas para
completar su capacidad en la mezcla sintética., sin ocasionar problemas colaterales si tiene
ciertas sustancias que pueden dafar al concreto; también el agua es usada para el curado
del concreto lo cual debe cumplir algunas condiciones para poderse emplear en esta Ultima

etapa de hidratacion del concreto. (Akarley Poma & Florian Plasencia, 2019)

Burgos, (2012), “El agua a emplearse en la preparacion del concreto, debera ser
limpia y estara libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis, sales, material
organico y otras sustancias que pueden ser nocivas al concreto o al acero”. (Akarley Poma

& Florian Plasencia, 2019).
Norma E.070

La Norma E.070 establece los requisitos y las exigencias minimas para el analisis,
el disefio, los materiales, la construccién, el control de calidad y la inspeccion de las
edificaciones de albafiileria estructuradas principalmente por muros confinados y por
muros armados Yy para estructuras especiales de albafiileria, tales como arcos, chimeneas,
muros de contencidn y reservorios, las exigencias de esta Norma seran satisfechas en la
medida que sean aplicables; el sistemas de albafiileria que estén fuera del alcance de esta
Norma, deberan ser aprobados mediante Resolucion del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento luego de ser evaluados por SENCICO. (Instituto de la

Construccion y Gerencia, 2006)
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Las unidades de albafiileria de concreto seran utilizadas después de lograr su
resistencia especificada y su estabilidad volumétrica. Para el caso de unidades curadas con
agua, el plazo minimo para ser utilizadas sera de 28 dias. . (Instituto de la Construccion y

Gerencia, 2006)

Para efectos del disefio estructural, las unidades de albadileria tendran las
caracteristicas indicadas en la siguiente figura.

Figura 1: Clase de Unidad de Albafiileria para fines estructurales

CLASE VARIACION DE LA ALABEO| RESISTENCIA
DIMENSION (méaximo | CARACTERISTICA
(méxima en porcentaje) | enmm) | A COMPRESION
Hasta | Hasta | Mas de f, minimo en MPa
100 mm| 150 mm | 150 mm (kg/cm? ) sobre drea
bruta
Ladrillo | + 8 + 6 + 4 10 4.9 (50)
Ladrillo I t7 t6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l t+5 +4 + 3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 + 2 4 12,7 (130)
Ladrillo V t+3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P t4 t3 t2 4 4,9 (50)
Bloque NP} +7 + 6 + 4 8 2,0 (20)

(1) Blogue usado en la construccién de muros portantes
(2) Blogue usado en la construccién de muros no portantes

El uso o aplicacion de las unidades de albafileria estara condicionado a lo indicado
en la figura 2. Las zonas sismicas son las indicadas en la NTE E.030 Disefio

Sismorresistente.
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Figura 2: Limitaciones en el uso de la unidad de albafileria para fines estructurales

TIPO ZONA SISMICA 2 Y 3 ZONA SISMICA 1
Muro portante en | Muro portante en Muro portante en
edificios de 4 | edificiosde1a3 todo edificio
pisos a mas pisos
Solido
Artcsanal 7 No Si, hasta dos pisos Si
Sélido
Industrial Si Si Si
Alveolar Si Si Si
Celdas totalmente | Celdas parcialmente | Celdas parcialmente
rellenas con grout| rellenas con grout | rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

*Las limitaciones indicadas establecen condiciones minimas que pue-
den ser exceptuadas con el respaldo de un informe y memoria de calculo
sustentada por un ingeniero civil.

PRUEBAS
Muestreo. - El muestreo seré efectuado a pie de obra.

Por cada lote compuesto por hasta 50 millares de unidades se seleccionara al azar
una muestra de 10 unidades, sobre las que se efectuaran las pruebas de variacion de
dimensiones y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensayaran a compresion y las otras

cinco a absorcion. (Instituto de la Construccion y Gerencia, 2006)

Resistencia a la Compresion. - Para la determinacion de la resistencia a la
compresion de las unidades de albafileria, se efectuara los ensayos de laboratorio
correspondientes, de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP 399.613 y 339.604.

(Instituto de la Construccion y Gerencia, 2006)

La resistencia caracteristica a compresion axial de la unidad de albafileria (" fv) se

obtendra restando una desviacion estandar al valor promedio de la muestra.
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Variacion Dimensional. - Para la determinacion de la variacion dimensional de las
unidades de albafiileria, se seguira el procedimiento indicado en las Normas NTP 399.613

y 399.604. (Instituto de la Construccion y Gerencia, 2006)

Alabeo. - Para la determinacion del alabeo de las unidades de albafileria, se seguira
el procedimiento indicado en la Norma NTP 399.613. (Instituto de la Construcciony

Gerencia, 2006)

Absorcion. - Los ensayos de absorcion se haran de acuerdo a lo indicado en las

Normas NTP 399.604 y 399.1613. (Instituto de la Construccion y Gerencia, 2006)
ACEPTACION DE UNIDAD

El bloque de concreto clase, tendra una absorcion no mayor que 12% de absorcion.
La absorcion del bloque de concreto NP, no serd mayor que 15% y el espesor minimo de
las caras laterales correspondientes a la superficie de asentado sera 25 mm para el Blogque

clase Py 12 mm para el Bloque clase NP. (Instituto de la Construccion y Gerencia, 2006)
RESISTENCIA DE PRIMAS DE ALBANILERIA

La resistencia de la albafileria a compresion axial (fm) y a corte (vm) y se determinara
de manera empirica (recurriendo a tablas o registros historicos de resistencia de las
unidades) o mediante ensayos de prismas, de acuerdo a la importancia de la edificacion y a
la zona sismica donde se encuentre, segun se indica en la figura 3. (Instituto de la

Construccion y Gerencia, 2006)
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Figura 3: Métodos para determinar fm y vm

RESISTENCIA | EDIFICIOS DE| EDIFICIOS DE| EDIFICIOS DE
CARACTERISTICA | 1A2PISOS | 3A5PISOS | MAS DE 5 PISOS

Zona Sismica| Zona Sismica| Zona Sismica
3 211 3| 2 1 3 211

(7.) A|lA|A|B|B|A| B|B|B
(v,) A|A|{A|B|A|A| B|B|A

A: Obtenida de manera empirica conociendo la cali-
dad del ladrillo y del mortero.

B: Determinadas de los ensayos de compresion axial
de pilas y de compresion diagonal de muretes mediante
ensayos de laboratorio de acuerdo a lo indicado en las
NTP 399.605 y 399.621

Cuando se construyan conjuntos de edificios, la resistencia de la albafiileria fm y vm
deberd comprobarse mediante ensayos de laboratorio previos a la obra y durante la obra.
Los ensayos previos a la obra se haran sobre cinco especimenes. Durante la construccion la

resistencia serd comprobada mediante ensayos con los criterios siguientes:

® Cuando se construyan conjuntos de hasta dos pisos en las zonas sismicas 3y
2, fm sera verificado con ensayos de tres pilas por cada 500 m2 de area

techada y vm con tres muertes por cada 1000 m2 de area techada.

® Cuando se construyan conjuntos de tres 0 mas pisos en las zonas sismicas 3 y
2, fm serd verificado con ensayos de tres pilas por cada 500 m2 de &rea

techada y vm con tres muertes por cada 500 m2 de area techada.

En el caso de no realizarse ensayos de prismas, podra emplearse los valores
mostrados en la Tabla, correspondientes a pilas y muretes construidos con mortero 1:4

(cuando la unidad es de arcilla) y 1: % : 4 (cuando la materia prima es silice-cal o
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concreto), para otras unidades u otro tipo de mortero se tendra que realizar los ensayos
respectivos. (Instituto de la Construccion y Gerencia, 2006)

Figura 4: Resistencias caracteristicas de la albafileria Mpa (kg/cm2)

Materia Denominacion UNIDAD PILAS | MURETES
Prima f. f, v,

King Kong Artesanal 5.4 (55) 34(35) | 0,5(5,1)

Arcilla King Kong Industrial | 14,2 (145) | 64 (65) | 08 (8,1)
Rejilla Industrial 211(215) | 83(85) | 09(9.2)

King Kong Normal 15,7 (160) | 10,8 (110)| 1,0(9,7)

Silice-cal | Dédalo 14,2 (145) | 93(95) | 1.0(9.7)
Estandar y mecano (*) | 14,2 (145) | 10,8 (110)] 09(9,2)

4.9 (50) 7,.3(74) | 0.8(8,6)

Concreto Blogue Tipo P (*) 6.4 (65) 83(85 | 09(9.2)
7,4 (75) 9,3(95) | 1,0(9,7)

8,3(85) |[11,8(120){ 1,1(10,9)

(") Utilizados para la construccion de Muros Armados.
(**) El valor f, se proporciona sobre area bruta en unidades va-

cias (sin grout), mientras que las celdas de fas ilas y muretes esfan
totalmente rellenas con groutde f. =13,72 M a (140 Rg/i‘m ).

Aditivos naturales para mezclas

Los almidones por su facil forma de obtencion, son relativamente baratos y
renovables; las principales fuentes de almiddn son cereales, raices y tubérculos. Dentro del
sector Industrial, los almidones son utilizados como aditivos para sustituir materiales

poliméricos sintéticos. ( Pico Sanchez, 2020)

Los cultivos més usados en la produccion de almidén son: maiz, arroz, trigo, patata
y yuca, las antiguas civilizaciones usaban al almidén como material adhesivo. El uso que
se da hoy en dia a los almidones es como aditivo en el cemento para mejorar el tiempo de
curado, como material sellante de los poros en las paredes de los pozos de perforacion del

petréleo. ( Pico Sanchez, 2020)
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El almiddn varia en forma y funcionabilidad dependiendo de su procedencia
botanica, del cultivar, dentro de la misma especie y de las condiciones agrondémicas del
cultivo. Esta variabilidad hace que el almiddn tenga diferentes propiedades, pero puede
causar problemas debido a la heterogeneidad del material; para lo que se puede modificar

quimica y fisica su naturaleza. ( Pico Sanchez, 2020)
Mamposteria

Se conoce como el sistema tradicional de construccion que tiene como finalidad
erigir muros y paramentos, para diversas finalidades segun la necesidad de la obra, se lo
realiza mediante la colocacion manual de los elementos o los distintos materiales que lo
conforman, que pueden ser ladrillos, bloques de cemento prefabricados, piedras talladas de
formas regulares, etc. Este sistema permite una disminucion en los desperdicios de los
materiales que se emplean y generan fachadas portantes; es apta para la construccién en

grandes alturas ( Pico Sanchez, 2020)

Es un conjunto de piezas trabadas entre si que pueden formar muros, arcos, cupulas,

etc. Se tienen variaciones constructivas en la mamposteria como:

e Mamposteria simple: Este tipo de mamposteria no tiene refuerzo o si esta
reforzada tiene una cuantia menor a la establecida para mamposteria
parcialmente reforzada, debe cumplir que el espesor minimo de los muros
de este tipo debe ser 120 mm, su disefio debe ser por medio del método de
esfuerzos permisibles. Es bien conocida como mamposteria de relleno que
sirve para la division de ambientes, ya que no tiene funciones estructurales.

( Pico Sanchez, 2020)
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e Mamposteria confinada: Tiene la caracteristica que en sus cuatro lados esta
rodeada por columnas y vigas de hormigdn, para trabajar como portico
resistente a flexion. ( Pico Sanchez, 2020)

e Mamposteria Reforzada: Este tipo de mamposteria conforman un sistema
monolitico, debido a que son construidos con piezas de perforacién vertical
reforzados internamente con barras de aceros, las juntas horizontales son de
mortero. ( Pico Sanchez, 2020)

e Mamposteria de cavidad reforzada: Es una construccion que se realiza con
un par de muros de piezas de mamposteria que son separadas por un espacio
continuo de concreto reforzado en funcionamiento de forma compuesta.

( Pico Sanchez, 2020)

Figura 5: Tipos de mamposteria

Namposiris simple Mamposteria confinada

Mamposteria reforzada Mamposteria de cavidad

reforzada

Fuente: A. S. Z. Suarez, OPTIMZACION
Almidon

El almiddn es uno de los productos procedentes de las plantas mas importantes para
el hombre. Los cultivos mas importantes en cuanto a produccién de almidon se refieren
son: maiz (Zea mays), arroz (Oryza sativa), trigo (Triticum aestivum), y patata (Solanum

tuberosum). En Centro y Sudamérica también se obtiene almidon de yuca o casava
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(Manihot esculenta) (Ferrer Garcia et al., 2013). Los almidones se han utilizado para
alimentacion y para otros usos desde la antigtiedad. Los egipcios, y posteriormente los
romanos utilizaron los almidones como adhesivos, uso todavia en vigor. Los griegos los

utilizaron con fines medicinales. (Vidal , 2017)

A parte del sector alimentario, hoy en dia los almidones también se utilizan con
fines industriales: como aditivo en el cemento para mejorar el tiempo de curado; para
mejorar la viscosidad en los lodos de perforacion en los pozos de petroleo para sellar los
poros de las paredes; en la fabricacion de papel; en los enlucidos de yeso, en los tableros
tipo Pladur; como recubrimiento de semillas; fertilizantes; envases; adhesivos;
bioplasticos, composites, etc. Debido a su naturaleza los almidones tienen un gran
potencial como sustitutos de materiales poliméricos sintéticos, principalmente con fines
medioambientales. En los tableros de particulas se utilizan como sustituto de los
aglutinantes como la ureaformaldehido, el fenol-formaldehido y otros derivados del

petréleo. (Vidal , 2017)
Composicion quimica y propiedades del almiddn

El almiddn es un polisacarido insoluble y semicristalino, consistente en unidades de
Dglucosa, que se almacena en granulos que se depositan mayoritariamente en los tejidos de
almacenamiento de las plantas (granos, tubérculos y raices). EI almidon estd compuesto
por dos macromoléculas: amilosa y amilopectina. La amilosa es principalmente lineal y la

amilopectina tiene una estructura muy ramificada. (Vidal , 2017)

Los granulos de almiddn son insolubles a temperatura ambiente, son altamente
resistentes a la hidrdlisis enzimatica y carecen de propiedades funcionales. Para inducir sus
propiedades funcionales (viscosidad, textura, estabilidad, entre otras) deseables en la

industria, el almidon y sus derivados se modifican por medios quimicos, fisicos y
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biotecnoldgicos. Los almidones modificados méas usados en la industria son: almidones
pre-gelatinizados, entrecruzados, cationicos, oxidados, anionicos, acetilados, éteres,
dextrinas, almidones injertados, almidones modificados fisicamente y almidones

modificados enzimaticamente. (Vidal , 2017)

Usos de los almidones en la construccion En el sector de la construccion los
almidones se utilizan como aditivos en el cemento y el yeso, como adhesivos en la
fabricacion de tableros de particulas (Ferrandez-Garcia et al., 2012; Salleh et al., 2014), en
restauracion de edificios antiguos como aditivos de la cal (I1zaguirre et al, 2011), como
materia prima de tuberias biodegradables, como materia prima de biocomposites, espumas

solida como material aislante (Yildrim et al 2014), etc. (Vidal , 2017)

Segun, Tubérculos ORG, (2019) “La yuca 0 mandioca es un tubérculo,
proveniente del arbusto Manihot Esculenta, Ilamado asi cientificamente, que se cultiva en
los paises tropicales de América, Africa y Asia. En muchos lugares de América, la yuca es
un alimento basico. Presenta una carne de color blanco, recubierta por una corteza de color

pardo o marron oscuro y de aspecto lefioso”. (Chavez Ibarra & Choy Samalvides, 2020)

La planta de yuca crece en una variada gama de condiciones tropicales: en los
tropicos humedos y célidos de tierras bajas; en los tropicos de altitud media y en los
subtrdpicos con inviernos frios y lluvias de verano. Aungue la yuca prospera en suelos
fértiles, su ventaja comparativa con otros cultivos mas rentables es su capacidad parecer en
suelos &cidos, de escasa fertilidad, con precipitaciones esporadicas o largos periodos de

sequia. (Chavez Ibarra & Choy Samalvides, 2020)

Para, Carbajal, A. (2018) “Es un tubérculo muy rico en hidratos de carbonos y
buena fuente de vitaminas B y C, magnesio, potasio, calcio y hierro. Al no tener gluten, es

un alimento apto para los celiacos”. (Chavez Ibarra & Choy Samalvides, 2020)
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El almiddn es un hidrato de carbono complejo, polisacarido natural que tiene como
férmula aproximada (C6H1005) n. Es producido durante el proceso de la fotosintesis y
constituye parte de las fibras rigidas de las plantas. Su principal funcién es servir como
fuente de energia para ellas, debido a que en su proceso de oxidacion libera energia. Los
granulos de almidon presentes en cada una de las plantas presentan una determinada forma,
tamanio y caracteristicas especificas propias de la planta donde fue producida. Segun su
composicion quimica, el almiddn esta basicamente constituido por dos tipos de moléculas:
Amilosa, con una cantidad aproximada de 20-30% y amilopectina en una cantidad
aproximada de 70-80%; estas macromoléculas se caracterizan por su grado de
polimerizacion o ramificacion lo cual afecta su comportamiento frente a los procesos de
degradacion y definen su aplicacion en las industrias. (Chavez Ibarra & Choy Samalvides,

2020)

El almiddn es quizés el polimero natural mas importante que existe y es la mayor
fuente de energia obtenida de varias plantas. Se encuentra en las semillas de cereales
(maiz, trigo, arroz, sorgo), en tubérculos (papa), en raices (yuca, batata, arrurruz), en
semillas de leguminosas (frijoles, lentejas, guisantes), frutas (bananas, manzanas y tomates
verdes), troncos (palma sago) y hojas (tabaco). El alto contenido de almidon de la yuca y
su mayor proporcion de amilosa, en comparacion con otras fuentes de almidén, hace de
este un importante cultivo industrial ademas de ser un cultivo alimenticio rico en calorias.

(Chavez Ibarra & Choy Samalvides, 2020)

FAOQO, (2007) “El almiddn de yuca es la segunda fuente de almidén en el mundo
después del maiz, pero por delante de la papa y el trigo; se usa principalmente sin
modificar, es decir como almiddn nativo, pero también es usado modificado con diferentes

tratamientos para mejorar sus propiedades de consistencia, viscosidad, estabilidad a
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cambios del pH y temperatura, gelificacion, dispersidn y de esta manera poder usarlo en

I UNIVERSIDAD

diferentes aplicaciones industriales”. (Chavez Ibarra & Choy Samalvides, 2020)

Justificacion

Justificacion practica

Esta investigacion tiene como justificacion practica el aporte de la informacion
conceptual nutrida y veraz sobre las propiedades fisico - mecanicas por unidad, pilay
murete de bloques de concreto con adicion de almiddn de yuca. Lima Norte 2022, ya que
esto generaria la posibilidad de utilizar productivamente un material innovador como el
almidon de yuca, que habitualmente no es aprovechado en su totalidad y de esa manera
optimizar recursos, implementando nuevos mecanismos de fabricacion de bloques de
concreto, que cumplan con los requerimientos minimos necesarios segun norma para

mantener y/o mejorar sus propiedades fisico-mecanicas.

Justificacién social

Los beneficiados con el presente estudio de forma directa son los pobladores que
requieran viviendas con una opcion tecnoldgica, pero a la vez econémica, ademas se puede
considerar para préximas ejecuciones de proyectos, esta alternativa constructiva eficiente y
eficaz, sabiendo que una de las necesidades de la sociedad es una vivienda la cual se pueda

obtener por medios rentables y accesibles a sus ingresos.
Limitaciones de la investigacion
En la elaboracion de la presente Tesis se tuvieron las siguientes limitaciones:

La falta de informacion bibliografica en cuanto a la fabricacion de blogques de
concreto con adicion de almiddn de yuca, asi como la falta de informacion sobre la

extraccion de almidon de la yuca para su uso en construccion y el costo de estos procesos.
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1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
¢En qué medida influye la adicién de almidon de yuca en las propiedades
fisico mecénicas por unidad, pila y murete de bloques de concreto, Carabayllo,

Lima - 20227

1.2.2. Problemas especificos

¢Como influye la adicién de almidon de yuca en la resistencia a la compresion

axial de la unidad, Carabayllo, Lima-2022?

e ;Como influye la adicién de almidon de yuca en la resistencia a la compresion
axial y diagonal por pila, Carabayllo, Lima - 20227

e ;De qué manera influye la adicion de almidén de yuca en la resistencia a la
compresion axial y diagonal por murete, Carabayllo, Lima-2022?

e ;Como influye la adicion de almidon de yuca en el alabeo del concreto para la
fabricacion de bloques, Carabayllo, Lima-2022?

e (Cdmo influye la adicién de almidon de yuca en la trabajabilidad del concreto
para la fabricacion de bloques, Carabayllo, Lima-2022?

e ;Como influye la adicion de almidon de yuca en el control de temperatura del

concreto para la fabricacién de blogues, Carabayllo, Lima-2022?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Determinar en qué medida influye la adicién de almidon de yuca en las
propiedades fisico mecanicas por unidad, pila y murete de bloques de concreto,

Carabayllo, Lima — 2022.
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Objetivos especificos

Calcular como influye la adicion de almidon de yuca en la resistencia a la

compresion axial de la unidad, Carabayllo, Lima-2022

Determinar la influencia de la adicién de almidon de yuca en la resistencia a la

compresion axial y diagonal por pila, Carabayllo, Lima — 2022.

Determinar la influencia de la adicién de almidon de yuca en la resistencia a la

compresion axial y diagonal por murete, Carabayllo, Lima-2022

Determinar la influencia de la adicién de almidén de yuca en el alabeo del concreto

para la fabricacién de bloques, Carabayllo, Lima-2022.

Determinar la influencia de la adicion de almidon de yuca en la trabajabilidad del

concreto para la fabricacién de blogues, Carabayllo, Lima — 2022.

Determinar la influencia de la adicién de almidén de yuca en el control de

temperatura del concreto para la fabricacion de bloques, Carabayllo, Lima — 2022.
Hipotesis

Hipotesis general

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de almiddn de yuca, no influye significativamente

en las propiedades fisico mecéanicas por unidad, pila y murete de bloques de

concreto, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de almiddn de yuca, influye significativamente

en las propiedades fisico mecanicas por unidad, pilay murete de bloques de concreto,

Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1
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Hipétesis Nula (Ho): Los blogues de concreto con adicion de almidén de yuca en
unidad, no son mas resistentes a la compresion axial que los blogues tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): Los bloques de concreto con adicion de almidon de yuca
en unidad, son mas resistentes a la compresién axial que los bloques tradicionales,

Carabayllo, Lima —2022.

Hipotesis especifica 2

Hipotesis Nula (Ho): Los bloques de concreto con adicion de almidon de yuca en
Pila, no son mas resistentes a la compresion axial y diagonal que los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipdtesis Alterna (Ha): Los blogques de concreto con adicion de almiddn de yuca
en pila, son mas resistentes a la compresion axial que los bloques tradicionales,

Carabayllo, Lima — 2022.

Hipatesis especifica 3

Hipdtesis Nula (Ho): Los blogues de concreto con adicion de almidén de yuca en
murete, no son mas resistentes a la compresion axial y diagonal que los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): Los bloques de concreto con adicion de almidon de yuca
en murete, son mas resistentes a la compresion axial que los bloques tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis especifica 4

Hipotesis Nula (Ho): El concreto con adicion de almidon de yuca para los blogues,
no tienen menor concavidad que el concreto para los bloques tradicionales,

Carabayllo, Lima — 2022.
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e Hipdtesis Alterna (Ha): El concreto con adicion de almidon de yuca para los
bloques, tienen mayor concavidad que el concreto para los bloques tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis especifica 5

e Hipdtesis Nula (Ho): El concreto con adicion de almidon de yuca para los blogues,
no tienen menor trabajabilidad que el concreto para los bloques tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.

e Hipotesis Alterna (Ha): El concreto con adicion de almidén de yuca para los
bloques, tienen mayor trabajabilidad que el concreto para los bloques tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis especifica 6

e Hipdtesis Nula (Ho): El concreto con adicion de almidon de yuca para los blogues,
no tienen mejor control de temperatura que el concreto para los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

e Hipdtesis Alterna (Ha): El concreto con adicion de almiddn de yuca para los
bloques, tienen mejor control de temperatura que el concreto para los blogues

tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

2.1.1. Tipo

Segun Hernandez (2011) “el tipo de investigacion viene siendo la aplicacion de un
plan detallado de métodos que nos ayuden a apreciar un mayor campo conceptual sobre los
problemas que pueda contar la sociedad, asi como también dar pase a nuevas soluciones
que necesite un determinado lugar”, es por ello que el tipo de investigacion se denomina
aplicada, ya que vas a servir como una nueva técnica para la elaboracion y desarrollo de
bloques de concreto con adicion de almidon de yuca al 5%, 10% y 15% , permitiendo
obtener materiales alternativos para la fabricacion de unidades, pilas y muretes de blogques
de concreto, con propiedades fisico - mecanicas mejores a los convencionales y asimismo

considerando el impacto medioambiental.
2.1.2. Nivel de Investigacion

Segun CARLOS SABINO (2020),” Son aquellos trabajos donde nuestra
preocupacion se centra en determinar los origenes o causas de un determinado conjunto de
fendmenos. Su objetivo, por lo tanto, es conocer por qué suceden ciertos hechos,
analizando las relaciones causales existentes 0, al menos, las condiciones en que ellos se
producen”, por lo tanto, el presente nivel a tomar es explicativo ya que determina la
relacion de causa y efecto entre almidon de yuca y las propiedades fisico mecanicas del

bloque de concreto.
2.1.3 Disefio de Investigacion.

Segun Hernandez (2011) “el plan estratégico que se desarrolla para generar la
obtencion de la informacidn necesaria para poder responder a la problemaética generada

dentro de la investigacion.”, por lo tanto, la presente investigacion es de disefio cuasi
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experimental ya que en ella es establecida una situacion de control donde se manipula de
intencionalmente la variable independiente en esta ocasion los bloques de concreto con
adicion de almiddn de yuca al 5%, 10% y 15%, para poder realizar el analisis de las
consecuencias sobre la variable dependiente propiedades fisico-mecanicas de los

elementos a ensayar.

La actual investigacién redne los dos principales requisitos, se formaron un par de
grupos de comparacion, el control y la validez interna formandose dichos grupos
aleatoriamente; ademas también se evalud una variable independiente (Bloques de
concreto con adicion de almidon de yuca al 5%, 10% y 15%) y una variable dependiente

(Propiedades fisico-mecanicas de los elementos a ensayar).

Es establecida una situacion de control donde se manipula de intencionalmente la
variable independiente, Blogques de concreto con adicion de almidén de yuca al 5%, 10% y
15%, para poder asi analizar las consecuencias sobre la variable dependiente, Propiedades
fisico-mecanicas de los elementos a ensayar.

Figura 6: Diagrama variable de respuesta.

Factores controlables

X1 X2 Xn

Entradas Salidas
> Proceso > y

Zq Z3 Zm

Factores no controlables

Fuente: ITS Monica Mariscal (2009)
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El examen fue transversal, con control de una variable y correlacién con el limite de

control.

Ecuacion 1. Manipulacién de una variable.

O

02
Donde:
M= Muestra
01 =Observacion de la V.1.
O2 = Observacion de la V.2.

r = Correlacion entre dichas variables.
2.2.  Operacionalizacion de variables
Variable Independiente: Porcentaje de adicion de almidédn de yuca
Variable Dependiente: Propiedades fisico-mecénicas por unidad, pila y murete de

bloques de concreto

Tabla 2

Variables de la investigacion

Variables Dimensiones Indicadores

Dosificacion % de adicion
Variable

. Propiedades del almidon de  Capacidad de retencion de
Independiente

yuca agua
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Porcentaje de adicién de

almiddn de yuca
Variable
Dependiente

Propiedades fisico-
mecanicas por unidad, pila

y murete de bloques de

Propiedades Fisicos del

bloque de concreto

Propiedades mecanicas del

bloque de concreto

Trabajabilidad

Temperatura

Resistencia a la compresion

axial y diagonal

concreto

Fuente: Propia
2.3. Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

Poblacion

Pino (2018) indicd que la poblacién es “conjunto formado por todos los elementos
a estudiar. Cada uno de los elementos de la poblacién se denomina individuo. Un individuo

no tiene que ser una persona fisca, puede ser una familia, un dia, un negocio, etc.” (p. 449).

Segun Carrasco (2017) sefial6 que “la poblacion es conjunto de todos los elementos
que forman parte del espacio territorial al que pertenece el problema de investigacion y

poseen caracteristicas muchas mas concretas que el universo” (p. 138).

Para Hernandez & Mendoza (2018) sefialaron que “las poblaciones deben situarse
de manera concreta por sus caracteristicas de contenido, lugar y tiempo, asi como

accesibilidad” (p. 199).

La poblacién a investigar esta constituida por bloques de concreto elaborados con y
sin almiddn de yuca para el distrito de Carabayllo, Lima. Es por ello que la poblacion sera

finita ya que consta de todos los bloques de concreto que se realizaran.
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Muestra

Para Hernandez (2014) “Toda investigacion debe ser transparente, asi como estar
sujeta a critica y réplica, y este ejercicio solamente es posible si el investigador delimita
con claridad la poblacion estudiada y hace explicito el proceso de seleccion de su muestra”

(p. 175).

Seglin Pino (2018) “Parte de una poblacion que se considera representativa de la
misma. Si la muestra coincide con toda la poblacion, entonces recibe el nombre de censo y
con el paso 2 ya se alcanzaria el objetivo final de la estadistica, si no es asi, se pasa al paso

3 con ayuda del calculo de probabilidades” (p. 450).

También Hernandez & Mendoza (2018) sefialaron que las “muestras no
probabilisticas o dirigidas suponen un procedimiento de seleccion orientado por las

caracteristicas y contextos de la investigacion” (p. 2015).

Tamayo (2017) sefial6 “entre los metoddlogos y estadisticos no hay acuerdo sobre
los diversos tipos de muestra, pues estas se determinan generalmente con base en sus

necesidades” (p. 177)

El tipo de muestreo es denominado no probabilistico por conveniencia donde se
tomo 36 bloques de concreto, de los cuales 9 fueron disefiados con concreto tradicional y
los 27 restantes fueron disefiados con concreto tradicional mas almidon de yuca, los cuales
someteremos a ensayo de compresion axial; asimismo se tomaron 36 pilas de concreto de 3
bloques c/u, de las cuales 9 fueron elaboradas con 3 blogues de concreto tradicional por
pilay las 27 restantes fueron elaboradas con 3 bloques de concreto tradicional mas almidon
de yuca por pila, las cuales someteremos a ensayo de compresion axial; asimismo se
tomaron 36 pilas de concreto de 3 bloques c/u, de las cuales 9 fueron elaboradas con 3

bloques de concreto tradicional por pilay las 27 restantes fueron elaboradas con 3 bloques
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de concreto tradicional méas almiddn de yuca por pila, las cuales someteremos a ensayo de
compresion diagonal; ademas también se tomaron 36 muretes de concreto de 9 blogues c/u,
de los cuales 9 fueron elaborados con 9 bloques de concreto tradicional por murete y los 27
restantes fueron elaborados con 9 bloques de concreto mas de almidén de yuca por murete,
los cuales someteremos a ensayo de compresién axial; y por Gltimo se tomaron 36 muretes
de concreto de 9 bloques c/u, de los cuales 9 fueron elaborados con 9 bloques de concreto
tradicional por murete y los 27 restantes fueron elaborados con 9 bloques de concreto mas
de almidon de yuca por murete, los cuales someteremos a ensayo de compresion diagonal,
alcanzando a los dias siguientes: a los 7 dias, a los 14 dias y a los 28 dias de la fecha del

vaciado.

Disefio de muestras

Blogues de concreto

<~ ENSAYOS A COMPRESION AXIAL POR UNIDAD

Concreto convencional

3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 5% de almidon de yuca

3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Bloques de concreto que se ensayaron s a los 28 dias

Concreto adicionado con 10% de almidon de yuca

3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias

3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 28 dias
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Concreto adicionado con 15% de almidon de yuca

3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias

3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias

3 Bloques de concreto que se ensayaron a los 28 dias

ENSAYO A COMPRESION AXIAL Y DIAGONAL POR PILA

Ensayo a Compresion Axial

Concreto convencional

3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron s a los 28 dias

Concreto adicionado con 5% de almidon de yuca

3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron s a los 14 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron s a los 28 dias

Concreto adicionado con 10% de almidon de yuca

3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron s a los 28 dias

Concreto adicionado con 15% de almidon de yuca

3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Ensayo a Compresion Diagonal

Concreto convencional

3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
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3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron s a los 28 dias

Concreto adicionado con 5% de almidén de yuca

3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 10% de almidon de yuca

3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron s a los 7 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 15% de almidon de yuca

3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Pilas de bloques de concreto que se ensayaron a los 28 dias
< ENSAYO A COMPRESION AXIAL Y DIAGONAL POR MURETE

Ensayo a Compresion Axial

Concreto convencional

3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 5% de almidon de yuca

3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 10% de almidon de yuca
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3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 15% de almidon de yuca

3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Ensayo a Compresion Diagonal

Concreto convencional

3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 5% de almidon de yuca

3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 10% de almidon de yuca

3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 14 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 28 dias

Concreto adicionado con 15% de almidon de yuca

3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 7 dias
3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 14 dias

3 Muretes de concreto que se ensayaron a los 28 dias
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Tabla 3
Distribucién de ensayos para la resistencia a la compresion axial y diagonal segun la

cantidad de ensayos

B. Patron + B. Patron + B. Patron +
Bloques Patron Almidonde  Almidon de Yuca Almidonde Yuca  gyp
Ensayos Yuca 5% 10% 15% Total
7d 14d 28d 7d 14d 28d 7d 14d 28d 7d 14d 28d
Por  Compresion
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
Unidad Axial
Compresién
] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
Axial
Por Pila
Compresion
) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
Diagonal
Compresion
) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
Por Axial
Murete  Compresion
) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
Diagonal
Total, de Ensayos a Realizar 180

Fuente: Elaboracion propia

Unidad de Estudio

Los blogues de concreto seran de dimensiones de 40x20x12cm, los cuales
seran ensayados a 85 Kg/cm2.

2.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Técnicas:

Seglin, Borja (2012). “Se deben describir las técnicas que se utilizaran para
recopilar toda la informacién de campo. Se deben presentar todos los formatos utilizados

en cada tarea, para este caso de proyectos de ingenieria se deben presentar los formatos
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adecuados” (p. 33). Para la elaboracion de la investigacion se determinard a la resistencia a
la compresion axial y diagonal, con adicion de almidon de yuca en porcentaje del (5%,

10% y 15%).

Asimismo, se aplicara la técnica de la observacion y mediante los datos obtenidos
en los ensayos de laboratorio, seran plasmados en tablas en el Programa de Microsoft

Excel para tener un mejor entendimiento de todo el procedimiento.

Instrumentos de recoleccion datos.

Arias (2012, pag. 53) menciona que consiste en la aplicacion y elaboraciones de
planes detallados que ayuden a recopilar la informacion necesaria. Se empleara la ficha de
observacion directa. Con este instrumento se permite ser mas metodicos para cumplir con
el cronograma para recoleccion de datos: recoleccion de almidon de yuca, pruebas de los
ensayos que corresponden para determinar las propiedades fisico-mecanicas de los bloques
de concreto convencional y blogues de concreto con almiddn de yuca, segun la norma

ASTM 140/NTP 399.604.

Para ello se realizaron las siguientes fichas de observacion:

Ficha de observacion N°1: Resistencia a la compresion axial de la unidad

(anexo N°4)

e Ficha de observacion N°2: Resistencia a la compresion axial y diagonal de
la pila (anexo N°4)

e Ficha de observacion N°3: Resistencia a la compresion axial y diagonal del
murete (anexo N°4)

e Ficha de observacion N°4: Temperatura del concreto (anexo N°4)

e Ficha de observacion N°5: Trabajabilidad del concreto (anexo N°4)
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La validacion de los instrumentos se efectta por el método de juicio de expertos

cuya documentacion se encuentra en el anexo N° 5
2.5.  Aspectos éticos

El presente documento redactado cumple con los principios de veracidad y
autenticidad; el contenido que se desarrollé en los diferentes capitulos se respeta las citas
conforme las teorias redactadas, y conceptos que estan debidamente detalladas en la
referencia bibliografica, como establece la universidad en donde se acota el titulo, autor de
cada investigacion mencionada, afio y numero de pagina de donde se obtuvo la
informacion, cumpliendo la normativa ISO — 690 séptima edicion, ademas el trabajo que se
realizara en campo es clasificado solo para el empleo en el presente estudio.

2.6.  Procedimiento
Etapa 1: Obtencion del almidon

Secuencia de actividades

A continuacion, se realiza la descripcion de la secuencia de las actividades que se

realizaron para desarrollar la investigacion.

e Las raices de yuca fresca a utilizar en la presente investigacion se
obtuvieron de Carabayllo en la ciudad de Lima.

e Una vez recolectadas las raices de yuca se procedio a lavarla y
descascarillarla.

e Después se procedio al rallado, esto es, desmenuzar la pulpa y romper las
paredes celulares para facilitar la liberacion de los granulos de almidon.

e Seguidamente vino el proceso de pre-deshidratado, el cual se realiz6 a una

temperatura de 45°C en los niveles al 20%, 30% y 45% de humedad
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residual, con la finalidad de continuar la préxima etapa de pre-molienda con

I UNIVERSIDAD

humedad intermedia y obtener una separacion inicial de fibra.

e La pre- molienda consistié en someter al producto himedo a una fuerza de
compresion con la finalidad de facilitar la separacion inicial de la fibra y los
granulos de almiddn, esta etapa se realizd en un molino de bolas durante 10
minutos.

e Posteriormente se realiz6 el deshidratado final a una temperatura de 60°C
hasta una humedad final de 12%.

e Luego de ello, se realizo el proceso de tamizado a tres diferentes
revoluciones y las cribas utilizada fueron de 100, 90, 71y 45 um.

e Por ultimo, se consigui6 el almiddn de yuca

Figura 7: Raices de yuca fresca y almidon de yuca

Fuente: Semana, 2022
Etapa 2: Caracterizacion de los materiales

Por otro lado, los agregados pétreos se extraeran y se analizan en laboratorio. Las
pruebas a realizar son la prueba granulométrica. Ensayos para determinar peso unitario,
contenido de humedad, peso especifico de los agregados finos; cuando se han completado
todas las pruebas y los resultados obtenidos, se iniciara la mezcla basada en el método ACI

211.
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Aparatos y equipos

Balanza: las balanzas que se utilizaran durante los trabajos de laboratorio de

agregado fino y grueso tienen que tener una aproximacion de 0.1gr.

Tamices: son empleados segun la NTP 400.012, los mismo que deben estar

montados sobre armaduras para evitar posibles pérdidas de materiales durante el tamizado.

Horno: este debera tiene que estar uniformemente a una temperatura, de 110°C +

5°C.

Asi mismo durante los ensayos se utilizo taras de diversos volumenes y/o tamafios

y cucharon.

Granulometria agregado fino

Para medir el tamafio del agregado fino se llevo de acuerdo con las normas
NTP400.012 y ASTM C33 (especificaciones estandar para agregados). Se analizo el
agregado pasando por el tamiz estandarizado seguin la NTP 400.037 (requisitos de
agregados para concreto) con los tamices 3/8 ", #4, #8, #16, #30, #50, #100, #200. Para
luego obtener el moédulo de finura y los porcentajes retenidos por cada malla.

Figura 8: Tabla de Granulometria segun ASTM C33

Agregado fino
Tamano del tamiz Requerimiento Y que pasa :‘ Cumple
(ASTM C33)

3/8% 100 : |

T Ne08 | 80-100 88.1 Si

| N°l6 | 50-85 70 ' Si

i N°30 ‘ 25-60 493 Si
N°50 | 10-30 | 238 ‘ Si
N°100 | 2-10 68 | Si
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Figura 9: Granulometria del agregado fino

Provintia de lama
Altilud:195.8m
06/09/2022

Contenido de humedad

Para encontrar la humedad del agregado fino y grueso esta representado por la
cantidad de agua en el agregado, se expresa como un valor porcentual de la muestra
totalmente seca, es importante conocer este resultado para el control de agua en el
mezclado. segun NTP 339.185
Tabla 4

Caracterizacion de los agregados — resultados

Peso Hum Peso Peso
. Pl Modulo ) Absorcion Unitario Unitario
Materiales Especifico Fi Natural o
/em3 ineza % % Saturado Compactado
g kg/m3 kg/m3
Cemento-
Tipo 1 3.120 1500
Agua - 1000
A. Fino 2.636 2.81 1.10 0.990 1612 1791

Etapa 3: Disefio de mezcla
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Metodologia para el disefio de mezclas (A.C.1 211.1)

El A.C.1. es un método de medicion para el disefio de mezclas de concreto que
consiste en hacer la medicion de los materiales (cemento, agregado fino, grueso y agua)

volumen y peso, y se prepara tanto para una mezcla en estado fresco como endurecido.
Preparacion de los datos:

Antes del disefio de mezcla, debemos tener datos de los materiales a utilizar, como:
e Modulo de finura del agregado fino.
e Anadlisis granulométrico de los agregados.
e Tipoy peso especifico del cemento.
e Peso especifico de los agregados (fino).
e Peso unitario compactado de los agregados (fino).

Contenido de humedad y porcentaje de absorcion de los agregados (fino).

Procedimiento:

Lo resumimos de la siguiente manera:
e Determinacion de la resistencia requerida.
e Eleccion del asentamiento, revenimiento o Slump.
e Calculo del agua de mezclado y el contenido de aire.
e Calculo del contenido de cemento.
e Seleccion de la relacion agua/cemento (a/c).
e Estimacion del contenido de agregado fino.
e Ajuste por humedad del agregado.

e Ajustes en las mezclas de prueba.
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v Determinacion de la resistencia requerida.

De tres formas podemos determinar la resistencia en primer lugar si se cuenta con
datos estadisticos de produccion en obra, asi como resultados de la rotura de probetas, si no
se cuenta con suficientes datos estadisticos (entre 15y 30 resultados) y si se cuenta con
escasos (menos de 15 ensayos) o ningun dato estadistico. En este caso se determing la
resistencia requerida en funcién a la disponibilidad de informacion que se tuvo, tomando la
primera opcion.

Tabla 5

Resistencia de la Compresion que ha sido Requerida

F c Especificado (Kg/cm2) F'c Requerido (Kg/cm2)
<210 Fc+70
210 a 350 Fc+84
> 350 F'c+98

Fuente: Ana Torre Carrillo

v' Eleccion del asentamiento, revenimiento o Slump.

El asentamiento requerido fue seleccionado para que el concreto tuviese una
consistencia plastica, el cual esta entre 1” y 2”. El asentamiento también puede ser
seleccionado segun el tipo de estructura a realizar, segun la Tabla 7.

Tabla 6

Asentamientos que se recomiendan Para Diversos Tipos de Estructuras

Tipo de estructura Slum max. ;I:Jnm
Zapatas y muros de cimentacion reforzados 3" 1"
Cimentaciones simples y calzaduras 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 2"
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Muros pavimentados 3" 1"

Concreto ciclopeo 2" 1"

Fuente: Ana Torre Carrillo (2014)

v’ Calculo del agua de mezclado y el contenido de aire.

Del tamafio maximo nominal depende la cantidad de agua por unidad de volumen de
concreto necesaria para obtener el asentamiento deseado, ademas depende del tamafio
méaximo nominal, textura, perfil y granulometria de los agregados, asi como también de la
cantidad de aire incorporado, no siendo apreciablemente afectada por la cantidad de

cemento.

En funcion a el tipo de concreto, asentamiento y tamafio maximo nominal del
agregado se proporciond la cantidad de agua (en kg/m3 de concreto) y el porcentaje
de aire atrapado que nos muestra la Tabla 8

Tabla 7

Requerimientos Aproximados de Agua de Mezclado de Aire para Valores de Asentamiento

Asentamiento o Slum  Agua, kg/m3 de Concreto Para los Tamafios Maximos Nominales de Agregados Indicados

(pulg) 38 12 34 1 112 2 3 6

Concreto Sin Aire Incluido

la?2 207 199 190 179 166 154 130 113
3a4 228 216 205 193 181 169 145 124
6a7 243 228 216 202 190 178 160 -
Cantidad Aprox. de Aire
Atrapado en el Concreto 3 25 2 15 1 05 03 0.2

sin Aire Incluido, %

Concreto Con Aire Incluido

la2 181 175 168 160 150 142 122 107
3a4 202 193 184 175 165 157 133 119
6a7 216 205 197 184 174 166 154 --

Contenido Promedio Total
de Aire, Para el Nivel de

Exposicion, %
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Ligera 45 4 35 3 25 2 15 1
Exposicion Moderada 6 55 5 45 45 4 35 3
Severa 7.5 7 6 6 55 5 45 4

Fuente: José Frank Rojas Lujan (2015)

Seleccion de la relacion agua/cemento (a/c).

Después de conseguir ¢l valor de la resistencia requerida (F’cr) y saber si el concreto
sera con o sin inclusion de aire, se procedié a determinar la relacion a/c segun la Tabla 9
suponiendo un tamafio maximo de agregado de 3/4" a 17

Tabla 8

Correspondencia Entre la Relacion Agua/Cemento y la Resistencia a la Compresion.

Resistencia a

Compresion a 28 Dias, Relacién Agua/ Cemento, por Peso
kg/cm2
Concreto Sin Aire Concreto Con Aire
Incluido Incluido
420 0.41 --
350 0.48 0.4
280 0.57 0.48
210 0.68 0.59
140 0.82 0.74

Fuente: José Frank Rojas Lujan (2015)

Calculo del contenido de cemento

El cemento solicitado es igual al contenido estimado de agua de mezclado entre la

relacion a/c.

Ecuacién 2: Contenido de Humedad

Agua de mezclado (kg/m3)

Contenido de cemento (en kg/m3) = Relacion a/c (para FIer)
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v Estimacion del contenido de agregado fino

Para determinar el contenido del agregado fino tenemos el método de los pesos y el
método de los volumenes absolutos, ambos se basan en conocer el total de los ingredientes

por metro cubico, excepto del agregado fino que se puede hallar por diferencia.

Segun Flavio Abanto Castillo (2009), el método de los volumenes absolutos es el
procedimiento mas exacto para el calculo de la cantidad de agregado fino por metro cubico
de concreto, el cual implica el empleo de los volimenes desplazados por los ingredientes o
volimenes absolutos de los mismos, es decir, el volumen absoluto del agregado fino es
igual a la diferencia entre el volumen unitario del concreto y la suma de los voliumenes

absolutos de los ingredientes ya conocidos (cemento, agua, aire, agregado grueso)

Ecuacion 3: Volumen

Peso seco

Volumen (m3) = —
Peso especifico

v Ajuste por humedad del agregado.

e Correccion por humedad del disefio de mezcla en estado seco.

Para pesar correctamente los agregados se tomaron en cuenta la humedad ya
que por lo comun los agregados estan himedos y a su peso seco debe sumarse el
peso del agua que contienen, tanto absorbida como superficial.

Ecuacion 4: Peso agregado himedo

Peso agregado himedo = Peso agregado seco (1 + Cont. humedad del agregado (%))

e Determinacién del agua efectiva

El agua que se utiliza en la mezcla de prueba debe ser proporcionalmente en
una cantidad igual a la humedad libre que contiene el agregado, que viene siendo

humedad total menos absorcién. Se consigue con la siguiente formula:

Ecuacion 5: Aporte de la humedad de los agregados
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Aporte de humedad de los agregados = Peso agregado seco (% Cont. de humedad — % absorcion)

Entonces:
Ecuacion 6: Agua efectiva

Agua efectiva = Agua de disefio — Aporte de humedad de los agregados

v Ajuste en la mezcla de prueba

Por ultimo, luego de obtener todos los datos para el disefio de mezcla del concreto, se
graduan en las unidades requeridas.
Tabla 9

Proporcion en volumen recomendada

DISENO CEMENTO A.FINO A GRUESO AGUA A.DE YUCA

PATRON 1 8.5 - 38.70 -
P+ 5% AY 1 8.5 - 38.70 0.021 kg
P+ 10% AY 1 8.5 - 38.70 0.043 kg
P+ 15% AY 1 8.5 - 38.70 0.100 kg

Etapa 4: Elaboracion de bloques

El proceso de elaboracion de los bloques de concreto se llevd a cabo en los
laboratorios; mientras los ensayos a los bloques, en las instalaciones de SEICAN SAC

como se muestra a continuacion:

El molde del bloque con el que se realiz6 la elaboracién de los bloques fue
proporcionado por el laboratorio, cuyas dimensiones son 40cm x 20cm x 12cm

respectivamente.
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La resistencia f'b = 85Kg/cm? para un bloque estructural (P) es elegida para
proveer de alta durabilidad a la unidad de albafiileria, segun el MVCS (2010) en la norma
E. 070. A continuacidn, en la Figura 18 se muestra la forma del bloque.

Figura 10: Bloque de concreto hueco para la albafiileria armada con dos alveolos

Fuente. Ferreterias Feyco, 2017

Mezclado

Después de haber determinado la dosificacion mas conveniente con la adicion
parcial al 5%, 10% y 15% de almiddn de yuca, se procedio con la elaboracion de los
blogues de concreto. En primer lugar, se separ6 el agregado fino, lo cual se mezclé con el
cemento, se realizo la mezcla en seco con el uso de una lampa. Después de un mezclado
uniforme se incorpora el agua hasta obtener una mezcla hiumeda, tal como se puede

observar en la Figura 7.

Figura 11: Incorporacion de agua, arena, cemento y almidén de yuca para la

mezcla

548 77.0605261W.
de Puente Piedra

incia de Lima
Altitud:195.8m)
4 06/09/2022
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Fuente: Propia
Moldeado

Luego del mezclado se vacian los moldes metalicos, y se uniformizan
empleando chuseo por medio de una varilla metélica y dando pequefios golpes con
una comba de goma. El llenado de la mezcla fue realizado en capas y con el uso de
una varilla de madera se fue acomodando la mezcla, tal como se puede verificar en la
Figura 8. El ciclo de uniformizacion se mantiene hasta que aparezca agua a nivel
superficial, lo que es un indicador de que la combinacion esta preparada para
desmoldar. EI molde metalico es eliminado con la ayuda del pie y de las manos para
levantar hacia arriba sin esfuerzo; la manera correcta es que un individuo
permanezca sobre la forma del bloque con las piernas en los dos extremos para
presionar los dos bordes de la forma y levantar simultaneamente con las manos. En
cualquier caso, el creador del bloque generalmente presionara la mezcla hacia dentro,
por lo que se deformaré el resultado final del bloque. El estado del bloque terminado

dependera de la mezcla sustancial y de la forma correcta en que se desmolde.

Figura 12: Moldeado y desencofrado del ladrillo de concreto

Fuente: Propia

Fraguado
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Después de haber fabricado los bloques, se les coloco en un lugar libre de

exposiciones al viento y al sol, tal como se muestra en la Figura 9.

Figura 13: Proceso de fraguado de los bloques de concreto elaborados

Fuente: Propia

Curado

Segun la norma NTP 399.605 -2013 menciona que después del fraguado, se
sumergieron los bloques en una piscina por 7 dias, dando la distancia necesaria a
cada bloque, un espacio de 2cm, con el fin de que cada uno de ellos se pueda
humedecer por todos lados y sin afectar el aire, tal como se puede observar en la

Figura 10.

Figura 14: Proceso de curado de los bloques de concreto elaborados
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Fuente. Arofe, 2020

Almacenamiento

La zona donde se almacenaron, fue en las inmediaciones de SEICAN SAC,
distrito de Carabayllo, provincia de Lima, departamento de Lima. Después de haber
cumplido los 7 dias de haber sumergido en agua, se procedid a retirar los bloques en
un area cubierto con un techo de estructura metalica; con la finalidad que no se

humedezca antes de los 28 dias, como podemos observar en la siguiente Figura 11.

Figura 15: Proceso de almacenaje de los bloques elaborados

Roque Salas Jonny Pag. 76



1 puvADy “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DEL NORTE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Fuente: Elaboracion propia
Etapa 5: Ensayo de Bloques de concreto
Unidad

Segun la norma NTP 339.604 indica que los requisitos minimos que deben cumplir
los ladrillos de arcilla destinados para uso de albafiileria estructural y no estructural y los
procedimientos para el muestreo y ensayos de las propiedades fisicas y mecanicas; ademas

de los ensayos clasificatorios como variabilidad dimensional.

Se realizara el disefio de mezcla con los resultados obtenidos previamente del
laboratorio se determinara el disefio segun el Comité ACI 211; por lo que se elabora las

unidades de acuerdo a la dosificacion que brinda el disefio de mezcla.

De las seis unidades muestreadas, tres seran ensayadas en compresion. Después de
la llegada al laboratorio, almacene (no apiladas y separadas por no menos de 13.mm en
todos sus lados) en aire a una temperatura de 24 °C + 8 °C y una humedad relativa de
menos de 80 % por no menos de 48 horas. Alternativamente, si los resultados de la
compresion son requeridos prontamente, almacene unidades no apiladas en el mismo
ambiente descrito arriba con una corriente de aire proporcionada por un ventilador
eléctrico que pase sobre ellas por un periodo no menor de 4 horas. Se continla hasta que
dos pesadas sucesivas a intervalos de 2 horas muestren un incremento de pérdida no mayor
que 0,2 % del peso previo determinado del espécimen y hasta que ninguna humedad o
mancha de humedad sea visible sobre cualquiera de las superficies de la unidad. Los

especimenes no seran sometidos a secado en horno. (NTP 399.604, 2012)

Pila

El ensayo de pilas permite conocer el comportamiento de la mamposteria sujeta a la

accioén de elementos mecanicos simples y alguna combinacion de ellos, el cual se
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construyeron pilas de albafileria de 3 y 4 hiladas de unidades. Por lo menos se necesita 3
prismas construidos del mismo material y ensayados a la misma edad. (NTP 399.605,

2013)
Murete

La Norma Técnica Peruana (NTP 399.621), establece el método de ensayo para la
determinacidn de la resistencia a la compresidn diagonal (corte), en muretes de albafiileria
de dimensién minima 600 mm x 600 mm, mediante la aplicacion de una carga de
compresion a lo largo de una diagonal, originando de esta manera una falla por traccién
diagonal que hace que el espécimen se fisure en la direccion paralela a la aplicacion de la
carga.

v Evaluacion de la respuesta experimental de pilas y muretes

Los prismas son especimenes y nos permiten predecir el comportamiento de los
muros de albafiileria, a traves de ensayos que determinan los parametros para el analisis y
el disefio estructural. Estos son sometidos a ensayos semejantes a la realidad, para
determinar la resistencia a compresion, el mddulo de elasticidad y la resistencia al corte de

la albafileria.

Para determinar la resistencia de albanileria a compresion axial de pilas (f’m) se usa
la NTP 399.605 segin INDECOPI (2013) y para el ensayo de compresion diagonal de
muretes (v’m) la NTP 399.621 segun INDECOPI (2004), tal como figura en la NTP E.070
de Albafileria. Los ensayos se determinaron mediante ensayos en el laboratorio, de
acuerdo a las normas mencionadas anteriormente. EI proceso de elaboracion se muestra a
continuacion:

v Compresion axial en pilas de bloques (f’m)

NTP 399.605:2013
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El procedimiento de este ensayo se tomo de la norma NTP 399.605 segun

INDECOPI (2013)
Caracteristicas.
Las caracteristicas de las pilas se visualizan en la Figura 12.
[0 Bloque de concreto con adicion parcial de almidon de yuca.
[J Dimensiones: 40 cm de ancho, 12 cm de espesor y 60 cm de alto.
[ Dosificacion del mortero: 1: 4 (cemento Sol tipo I: arena).
(] Espesor de juntas: 1.5 cm
[J Colocacion de capping de yeso-cemento en los extremos.

Figura 16: Dimensiones de las pilas elaboradas

40cm

60cm

Fuente: Elaboracion Propia
Procedimiento Constructivo
Los blogues fueron regados durante 30 minutos un dia antes del asentado.

Entre cada bloque se aplic6 mortero hasta llegar a la tercera hilada, verificando la
verticalidad con una plomada y un nivel. Mientras las juntas se controlaron con un
escantillon. Luego se colocd un capping de yeso-cemento en la parte inferior y superior de

las pilas, con la finalidad de uniformizar la superficie que tuvo contacto con el equipo.

Roque Salas Jonny Pag. 79



1 Eﬁx‘iﬁﬁi’:‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Pasados los 7, 14 y 28 dias de haber construido las pilas se procedio a realizar los ensayos

de compresion axial, tal como se muestra en la Figura 13.

Figura 17: Elaboracion de las pilas con bloques de concreto con almidon de yuca

Fuente: Arofie, 2020

v Compresién diagonal en muretes de blogues (v'm)

Se puso el murete en una posicion centrada y recta. En este caso, los muretes fueron
construidos con unidades perforadas, asi que se rellené con mortero de cemento-arena 1:3,
solamente a las unidades que entran en contacto con las escuadras. Una vez rellenado esas
unidades con mortero, se coloca una capa de refrentado o de yeso en el murete, donde van
ubicadas las escuadras.

Antes de aplicar la carga se colocan dos sensores en el centro de la diagonal del
murete en direccion “x” y “y”, una en cada cara, para medir la deformacion en estos

sentidos. Estos van conectados directamente a una laptop para obtener la curva

esfuerzo/deformacion por corte (mddulo de corte).
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Se aplicd la carga a una velocidad conveniente hasta la mitad del valor maximo
esperado, después de lo cual se ajustaron los controles del equipo de manera que el resto de

la carga se aplique uniformemente.

Ecuacién 7: Esfuerzo Cortante

| o

vm =

Donde:
P= Carga aplicada en el Murete (kgf)
A= Area del Murete (cm?2)

Figura 18: Ensayo de Muretes

BYE62E9S 77.0605227W
s Angeles de Puente Piedra SO0
. Puénte Piedra ’ Pliénte Piedra
Provincia de Lima — BroVincia de Lima
Altitud 1 N x N Altitud:195.8m
« e ! 22/09/2022
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

Anélisis Inferencial

La estadistica inferencial nos proporcionara las herramientas necesarias para resolver las

hipétesis planteadas a través de los resultados del laboratorio de la muestra seleccionada.
Para el primer objetivo, se calculard como influye la adicion de almidon de yuca

en la resistencia a la compresion axial de la unidad, Carabayllo, Lima-2022.

Hipotesis especifica 1

e Hipdtesis Nula (Ho): Los bloques de concreto con adicion de almiddn de yuca en
unidad, no son mas resistentes a la compresion axial que los bloques tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.
pMRCaxial_1 = pRCaxial_2 = pRCaxial_3 = pRCaxial_tradicional

e Hipodtesis Alterna (Ha): Los bloques de concreto con adicion de almidon de yuca
en unidad, son mas resistentes a la compresion axial que los bloques tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.

Existe por 1o menos un i/ pRCaxial_i # pRCaxial_tradicional
i= disefio experimental 1, 2, 3

Donde pRCaxial, es la media de la resistencia a la compresion axial en unidad.

Estadistico de Prueba

Considerando que la variable de reaccion proteccion de la presion del cubo es
cuantitativa y hay un factor libre llamado factor con tres grados de tipo ordinal claro que
aborda el tipo de plan y lo que tenemos que probar es suponer que hay un impacto masivo
del componente en la variable de reaccion y a través de esto hacer un examen entre los
planes, entonces, en ese punto, estamos discutiendo un plan de investigacion de la

fluctuacion de un elemento ANOVA, por lo tanto para probar las hipdtesis se utilizara el
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analisis de varianza ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para
comparar cuél de los disefios es la que mejor efecto significativo tiene en comparacion con

el disefio convencional.
Requisitos para el ANOVA

Se debe probar los supuestos de Normalidad segun la Prueba de Chapiro Wilk y de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) por medio de la Prueba de Levene.

Luego los resultados de las pruebas y los supuestos de la hipotesis se realizaron en

el programa estadistico SPSS v.25.

En caso no cumplir con el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no

paramétrica de Kruskal Wallis en vez del ANOVA.

En caso no se pruebe la igualdad de varianzas se aplicaba la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se aceptara la
hipdtesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de significancia
asumido.

Analisis inferencial para la resistencia a la compresién axial por unidad a los

7, 14y 28 dias de curado

v En las siguientes tablas se hacen visibles los resultados de la resistencia a la
compresion axial por unidad de los ensayos en el laboratorio a una edad de 7, 14 y

28 dias de curado.
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Tabla 10

Resistencia a la compresion axial por unidad a los 7 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 1
61
Disefio Convencional
Muestra N° 2
60
Disefio Convencional
Muestra N° 3
61
Disefio Convencional
Muestra N° 1
Disefio Convencional + Adicion del 63
5% de almidon de yuca
Muestra N° 2
Disefio Convencional + Adicion del 62
5% de almidon de yuca
Muestra N° 3
Disefio Convencional + Adicion del 64
5% de almidon de yuca
Muestra N° 1
Disefio Convencional + Adicion del 65
10% de almidon de yuca
Muestra N° 2

Disefio Convencional + Adicion del 65

10% de almidon de yuca
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Muestra N° 3
Disefio Convencional + Adicion del
10% de almidon de yuca
Muestra N° 1
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 2
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 3
Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

66

66

70

69

Tabla 11

Resistencia a la compresion axial por unidad a los 14 dias de curado

Disefio

Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 4

Disefio Convencional

Muestra N° 5

Disefio Convencional

Muestra N° 6

Disefio Convencional

79

77

78
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Muestra N° 4
Disefio Convencional + Adicion del 79

5% de almidon de yuca

Muestra N° 5
Disefio Convencional + Adicion del 78

5% de almidon de yuca

Muestra N° 6
Disefio Convencional + Adicion del 79

5% de almidon de yuca

Muestra N° 4
Disefio Convencional + Adicion del 82

10% de almidon de yuca

Muestra N° 5
Disefio Convencional + Adicién del 81

10% de almidon de yuca

Muestra N° 6
Disefio Convencional + Adicion del 82

10% de almidon de yuca

Muestra N° 4
Disefio Convencional + Adicion del 84

15% de almidon de yuca

Muestra N° 5 84

Roque Salas Jonny Pag. 86



PRIVAIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

I UNIVERSIDAD

Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

Muestra N° 6
Disefio Convencional + Adicion del 85

15% de almidon de yuca

Tabla 12

Resistencia a la compresion axial por unidad a los 28 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 7

86
Disefio Convencional
Muestra N° 8
86
Disefio Convencional
Muestra N° 9
86
Disefio Convencional
Muestra N° 7
Disefio Convencional + Adicion del 87
5% de almidon de yuca
Muestra N° 8
Disefio Convencional + Adicion del 88

5% de almidon de yuca
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Muestra N° 9
Disefio Convencional + Adicion del 88

5% de almidon de yuca

Muestra N° 7

Disefio Convencional + Adicion del 89

10% de almidon de yuca

Muestra N° 8

Disefio Convencional + Adicion del 90

10% de almidon de yuca
Muestra N° 9
Disefio Convencional + Adicion del 90
10% de almidon de yuca
Muestra N° 7
Disefio Convencional + Adicion del 94
15% de almidon de yuca
Muestra N° 8
Disefio Convencional + Adicion del 92
15% de almidon de yuca
Muestra N° 9
Disefio Convencional + Adicion del 93

15% de almidon de yuca

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: los datos son derivados de una distribucion normal basado en el valor de

significancia
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Ha: los datos no provienen de una distribucion normal basado en el valor de
significancia
Tabla 13
Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la compresién axial por unidad a

los 7, 14 y 28 dias de curado

Pruebas de normalidad

TIPO DE DISENO Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

SEGUN EL % DE

ALMIDON DE YUCA Estadistico al Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional ,253 3 ,964 3 ,637
COMPRESION AXIAL EN Disefio al 5% de AY ,175 3 1,000 3 1,000
UNIDADES A LOS 7 DIAS Disefio al 10% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
Disefio al 15% de AY ,292 3 ,923 3 ,463
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional ,175 3 1,000 3 1,000
COMPRESION AXIAL EN Disefio al 5% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
UNIDADES A LOS 14 DIAS Disefio al 10% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
Disefio al 15% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional ,175 3 1,000 3 1,000
COMPRESION AXIAL EN Disefio al 5% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
UNIDADES A LOS 28 DIAS Disefio al 10% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
Disefio al 15% de AY ,175 3 1,000 3 1,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de
significancia (sig) para las edades de 7, 14 y 28 dias tanto para el disefio tradicional como
para los disefios experimentales son mayores a 0.05, por lo tanto, segun la regla de decision
no se rechaza la hipdétesis nula, concluyendo que todos los datos por disefio y para cada

edad siguen una normal distribucion con un nivel significativo del 5%.
Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos basado en varianza de

LEVENE SIG
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Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la compresién axial por
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Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos basado en varianza de

unidad a los 7, 14 y 28 dias de curado

Prueba de homogeneidad de varianzas

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL EN
UNIDADES A LOS 7 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL EN
UNIDADES A LOS 14 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL EN
UNIDADES A LOS 28 DIAS

Se basa en la media

Se basa en la mediana

Se basa en la mediana y con gl
ajustado

Se basa en la media recortada
Se basa en la media

Se basa en la mediana

Se basa en la mediana y con gl
ajustado

Se basa en la media recortada
Se basa en la media

Se basa en la mediana

Se basa en la mediana y con gl
ajustado

Se basa en la media recortada

Estadistico de
Levene
2,203
,596
,596

2,046
,053
,077
077

,055
,357
,242
,242

,349

gl1

w W w w

w w w w

gl2

3,531

Sig.
,165
,635
,654

,186
,983
971
971

,982
,786
,864
,864

,791

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se

basa en la media indica que los valores de significancia (sig) para la edad de 7, 14 y 28 dias

son de 0.165, 0.983 y 0.786 respectivamente y son mayores a 0.05, por lo tanto, segun la

regla de decisién no se rechaza la hip6tesis nula, concluyendo con un nivel significativo

del 5% que si hay igualdad en las varianzas entre los disefios por edad.

Ahora debido a que se probd la normalidad de los datos, se procedera a realizar la

prueba ANOVA de un factor.
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Prueba de ANOVA de un factor para para la resistencia a la compresion axial por unidad

alos 7, 14 y 28 dias de curado

ANOVA

Suma de

cuadrados o] Media cuadratica F Sig.
RESISTENCIA A LA Entre grupos 96,667 3 32,222 19,829 ,000
COMPRESION AXIAL EN Dentro de grupos 13,000 8 1,625
UNIDADES A LOS 7 DIAS Total 109,667 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 76,667 3 25,556 37,172 ,000
COMPRESION AXIAL EN Dentro de grupos 5,500 8 ,688
UNIDADES A LOS 14 DIAS Total 82,167 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 81,583 3 27,194 45,011 ,000
COMPRESION AXIAL EN Dentro de grupos 4,833 8 ,604
UNIDADES A LOS 28 DIAS Total 86,417 11

Los resultados de la prueba indican que, con un nivel de significancia del 5%,

existe evidencia suficiente para aceptar la hipétesis del investigador, debido a que los

valores sig. de la prueba entre grupos o disefios para todas las edades son iguales a 0.000 y

menores a 0.05, esto es, si existe ignificativas diferencias s entre las medias de la

resistencia a la compresion axial por unidad a los 7, 14 y 28 dias de curacion entre el

disefio tradicional y por lo menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a que si

existe similitud de varianzas para todas las edades, se acepta la Ha ya que mejorar la

resistencia axial y se aplicara la prueba post hoc de Tukey para determinar cual de los

tratamientos o disefios experimentales es el que mejor efecto positivo tiene sobre la

resistencia.
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Tabla 16

Prueba de post hoc de Tukey para los 7 dias:

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN UNIDADES A

LOS 7 DIAS
HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2 3
Disefio Tradicional 3 60,6667
Disefio al 5% de AY 3 63,0000 63,0000
Disefio al 10% de AY 3 65,3333 65,3333
Disefio al 15% de AY 3 68,3333
Sig. 192 192 ,079

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 3,000.

A partir de la prueba de Tukey observamos tres subconjuntos en los que hay
contrastes masivos entre ellos, sin embargo dentro de cada subconjunto no hay contrastes
enormes, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas de los
disefios con el 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, mientras que el disefio al
5% de AY se mantiene igual al tradicional, de esta forma concluimos con un nivel de
significancia del 5% que, los bloques de concreto con adicion del 15% de almidén de yuca
en unidad, son significativamente mas resistentes a la compresion axial que los bloques

tradicionales a una edad de 7 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.
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Tabla 17

Prueba de post hoc de Tukey para los 14 dias:

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN UNIDADES A

LOS 14 DIAS
HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2 3
Disefio Tradicional 3 78,0000
Disefio al 5% de AY 3 78,6667
Disefio al 10% de AY 3 81,6667
Disefio al 15% de AY 3 84,3333

Sig. ,762 1,000 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 3,000.

A partir de la prueba de Tukey observamos tres subconjuntos en los que hay
contrastes masivos entre ellos, sin embargo dentro de cada subconjunto no hay contrastes
enormes, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas de los
disefios con el 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, siendo el del 15% el més
optimo, mientras que el disefio al 5% de AY se mantiene igual al tradicional, de esta forma
concluimos con un nivel significativo del 5% que, los bloques de concreto con adicién del
10% y 15% de almidon de yuca en unidad, son significativamente mas resistentes a la
compresion axial que los blogues tradicionales a una edad de 14 dias de curado, siendo el
disefio con el 15% de AY el que mejor resultado significativo obtuvo, Carabayllo, Lima -

2022.

Roque Salas Jonny Péag. 93



PRIVAIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

I UNIVERSIDAD

Tabla 18

Prueba de post hoc de Tukey para los 28 dias:

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN UNIDADES A

LOS 28 DIAS
HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2 3
Disefio Tradicional 3 86,0000
Disefio al 5% de AY 3 87,6667 87,6667
Disefio al 10% de AY 3 89,6667
Disefio al 15% de AY 3 93,0000

Sig. ,113 ,054 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 3,000.

A partir de la prueba de Tukey observamos tres subconjuntos en los que hay
contrastes masivos entre ellos, sin embargo dentro de cada subconjunto no hay contrastes
enormes., por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas de los
disefios con el 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, mientras que el disefio al
5% de AY se mantiene igual al tradicional, de esta manera podemos concluir con un nivel
de significancia del 5% que, los blogues de concreto con adicion del 10% y 15% de
almidon de yuca en unidad, son significativamente mas resistentes a la compresion axial

que los bloques tradicionales a una edad de 28 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.
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Figura 19: Diagrama a la resistencia a la compresion axial por unidad
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Tabla 19

Resultado de ensayo a compresién axial por unidad

Por unidad A LOS 7 DIAS ALOS14DIAS  ALOS28DIAS
0% 60.67 kg/cm?2 78.00 kg/cm2 86.00 kg/cm2
5% 63.00 kg/cm2 78.67 kg/cm2 87.67 kg/lcm2
10% 65.33 kg/cm2 81.67 kg/cm2 89.67 kg/lcm2
15% 68.33 kg/cm2 84.33 kg/cm2 93.00 kg/cm2

A través de los resultados obtenidos a la compresion axial por unidad tenemos que
los bloques de concreto con adicion del 10% y 15% de almiddn de yuca en unidad, son
significativamente mas resistentes a la compresion axial que los blogues tradicionales y
estos estan clasificados por el Reglamento Nacional de edificaciones E.070, que son

bloques de concreto Tipo Py son utilizados para la construccion de Muros Armados.
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Para el segundo objetivo, se determinara la influencia de la adicién de almidon de

yuca en la resistencia a la compresion axial y diagonal por pila, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Nula (Ho): Los bloques de concreto con adicion de almidéon de yuca en
Pila, no son mas resistentes a la compresion axial y diagonal que los blogques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

MRC_1=pRC_2 = yRC_3 = pRC_tradicional
Hipétesis Alterna (Ha): Los bloques de concreto con adicion de almidén de yuca
en pila, son mas resistentes a la compresion axial y diagonal que los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.
Existe por lo menos un i / uRC i# uRC tradicional
i= disefio experimental 1, 2, 3

Donde URC, es la media de resistencia a compresion diagonal o axial por pila.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable de reaccion proteccién de la presion pivotante o inclinada es

cuantitativa y hay un factor libre llamado factor con tres grados de ordinal de todo tipo que

aborda el tipo de plan y lo que necesitamos probar es suponer que hay un tremendo

impacto del elemento en la variable de reaccion y a través de esto hacer una correlacion

entre los planes, Posteriormente, para probar las especulaciones utilizaremos la

investigacion de cambio ANOVA de un componente y la prueba de posicion de Tukey post

hoc para mirar cuél de los planes tiene el mejor impacto masivo en contraste con el plan

regular.

Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk y de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.
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Las consecuencias de las pruebas de suposicion y especulacion se actuaron en el

programa factico SPSS v.25.

En caso no se pueda cumplir con el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba

no paramétrica de Kruskal Wallis en vez del ANOVA.

En caso no se pueda probar la igualdad de varianzas se aplicaba la prueba T3 de

Dunnett en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se aceptara la
hipdtesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de significancia
asumido.

Analisis inferencial para la resistencia a la compresion axial o diagonal por

pilaalos 7,14 y 28 dias de curado

v En las siguientes tablas se muestran los resultados de la resistencia a la compresién
axial y diagonal por pila de los ensayos en el laboratorio a una edad de 7, 14 y 28
dias de curado.

Tabla 20

Resistencia a la compresion diagonal por pila a los 7 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 10

6.64
Disefio Convencional
Muestra N° 11
7.10
Disefio Convencional
Muestra N° 12 6.82
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Disefio Convencional
Muestra N° 10
Disefio Convencional + Adicion del 7.65
5% de almidon de yuca
Muestra N° 11
Disefio Convencional + Adicion del 7.84
5% de almidon de yuca
Muestra N° 12
Disefio Convencional + Adicion del 8.11
5% de almidon de yuca
Muestra N° 10
Disefio Convencional + Adicion del 8.30
10% de almidon de yuca
Muestra N° 11
Disefio Convencional + Adicion del 8.39
10% de almidon de yuca
Muestra N° 12
Disefio Convencional + Adicion del 8.39
10% de almidon de yuca
Muestra N° 10
Disefio Convencional + Adicion del 8.57
15% de almidon de yuca
Muestra N° 11
Disefio Convencional + Adicion del 8.39

15% de almidon de yuca
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Muestra N° 12
Disefio Convencional + Adicion del 8.57

15% de almidon de yuca

Tabla 21

Resistencia a la compresion diagonal por pila a los 14 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 13

8.85
Disefio Convencional
Muestra N° 14
9.04
Disefio Convencional
Muestra N° 15
8.48
Disefilo Convencional
Muestra N° 13
Disefio Convencional + Adicion del 8.85
5% de almidon de yuca
Muestra N° 14
Disefio Convencional + Adicion del 9.13
5% de almidon de yuca
Muestra N° 15
Disefio Convencional + Adicion del 8.94

5% de almidon de yuca
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Muestra N° 13
Disefio Convencional + Adicion del 9.22

10% de almidon de yuca

Muestra N° 14
Disefio Convencional + Adicion del 8.94

10% de almidon de yuca

Muestra N° 15
Disefio Convencional + Adicion del 9.31

10% de almidon de yuca

Muestra N° 13
Disefio Convencional + Adicion del 9.59

15% de almidon de yuca

Muestra N° 14
Disefio Convencional + Adicién del 9.50

15% de almidon de yuca

Muestra N° 15
Disefio Convencional + Adicion del 9.77

15% de almidon de yuca

Tabla 22

Resistencia a la compresion diagonal por pila a los 28 dias de curado
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Disefo

Resistencia (kg/cm?2)

Muestra N° 16

Disefio Convencional

Muestra N° 17

Disefio Convencional

Muestra N° 18

Disefio Convencional

Muestra N° 16
Disefio Convencional + Adicion del

5% de almidon de yuca

Muestra N° 17
Disefio Convencional + Adicion del

5% de almidon de yuca

Muestra N° 18
Disefio Convencional + Adicion del

5% de almidon de yuca

Muestra N° 16
Disefio Convencional + Adicion del
10% de almidon de yuca
Muestra N° 17
Disefio Convencional + Adicion del

10% de almidon de yuca

9.31

9.50

9.59

10.23

9.59

9.68

10.51

10.79
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Muestra N° 18
Disefio Convencional + Adicion del
10% de almidon de yuca
Muestra N° 16
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 17
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 18
Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

10.51

11.16

10.88

10.60

Tabla 23

Resistencia a la compresion axial por pila a los 7 dias de curado

Disefio

Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 19

Disefio Convencional

Muestra N° 20

Disefio Convencional

Muestra N° 21

Disefio Convencional

Muestra N° 19

64

65

64

65
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Disefio Convencional + Adicion del
5% de almidon de yuca
Muestra N° 20
Disefio Convencional + Adicion del 66
5% de almidon de yuca
Muestra N° 21
Disefio Convencional + Adicion del 66
5% de almidon de yuca
Muestra N° 19
Disefio Convencional + Adicion del 69
10% de almidon de yuca
Muestra N° 20
Disefio Convencional + Adicion del 68
10% de almidon de yuca
Muestra N° 21
Disefio Convencional + Adicion del 67
10% de almidon de yuca
Muestra N° 19
Disefio Convencional + Adicion del 69
15% de almidon de yuca
Muestra N° 20
Disefio Convencional + Adicion del 70
15% de almidon de yuca

Muestra N° 21 70
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Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

Tabla 24

Resistencia a la compresion axial por pila a los 14 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 22

80
Disefio Convencional
Muestra N° 23
80
Disefio Convencional
Muestra N° 24
81
Disefio Convencional
Muestra N° 22
Disefio Convencional + Adicion del 82
5% de almidon de yuca
Muestra N° 23
Disefio Convencional + Adicion del 83
5% de almidon de yuca
Muestra N° 24
Disefio Convencional + Adicion del 81
5% de almidon de yuca
Muestra N° 22 84
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Disefio Convencional + Adicion del

10% de almidon de yuca

Muestra N° 23
Disefio Convencional + Adicion del 84

10% de almidon de yuca

Muestra N° 24
Disefio Convencional + Adicion del 85

10% de almidon de yuca

Muestra N° 22
Disefio Convencional + Adicion del 87

15% de almidon de yuca

Muestra N° 23
Disefio Convencional + Adicién del 85

15% de almidon de yuca

Muestra N° 24
Disefio Convencional + Adicion del 88

15% de almidon de yuca

Tabla 25

Resistencia a la compresion axial por pila a los 28 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 25 90
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Disefio Convencional

Muestra N° 26
90
Disefio Convencional

Muestra N° 27
90
Disefio Convencional

Muestra N° 25
Disefio Convencional + Adicion del 90

5% de almidon de yuca

Muestra N° 26
Disefio Convencional + Adicion del 91

5% de almidon de yuca

Muestra N° 27
Disefio Convencional + Adicion del 91

5% de almidon de yuca

Muestra N° 25

Disefio Convencional + Adicion del 92
10% de almidon de yuca
Muestra N° 26
Disefio Convencional + Adicion del 93
10% de almidon de yuca

Muestra N° 27 94
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Disefio Convencional + Adicion del
10% de almidon de yuca
Muestra N° 25
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 26
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 27
Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

95

95

94

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: los datos provienen de una normal distribucién

Ha: los datos no provienen de una normal distribucion

Tabla 26

Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la compresién axial y diagonal

por pilaalos 7, 14 y 28 dias de curado

Pruebas de normalidad

TIPO DE DISENO
SEGUN EL % DE

ALMIDON DE YUCA
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional
COMPRESION AXIALEN  Disefio al 5% de AY
PILAS A LOS 7 DIAS Disefio al 10% de AY

Disefio al 15% de AY
Disefio Tradicional
Disefio al 5% de AY

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
,253 3 ,964 3 ,637
,253 3 ,964 3 ,637
,175 3 1,000 3 1,000
,253 3 ,964 3 ,637
,253 3 ,964 3 ,637
,175 3 1,000 3 1,000
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RESISTENCIA A LA Disefio al 10% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
COMPRESION AXIAL EN Disefio al 15% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
PILAS A LOS 14 DIAS
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional 175 3 1,000 3 1,000
COMPRESION AXIAL EN Disefio al 5% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
PILAS A LOS 28 DIAS Disefio al 10% de AY ,175 3 1,000 3 1,000
Disefio al 15% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional 224 3 ,984 3 ,762
COMPRESION DIAGONAL  Disefio al 5% de AY ,213 3 ,990 3 ,809
POR PILA A LOS 7 DIAS Disefio al 10% de AY 314 3 ,893 3 ,363
Disefio al 15% de AY ,385 3 ,750 3 ,000
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional ,250 3 ,967 3 ,650
COMPRESION DIAGONAL  Disefio al 5% de AY ,259 3 ,959 3 ,612
POR PILA A LOS 14 DIAS Disefio al 10% de AY ,295 3 ,919 3 ,450
Disefio al 15% de AY ,253 3 ,964 3 ,637
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional ,259 3 ,959 3 ,612
COMPRESION DIAGONAL  Disefio al 5% de AY ,338 3 ,853 3 ,249
POR PILA A LOS 28 DIAS Disefio al 10% de AY ,363 3 ,801 3 ,118
Disefio al 15% de AY 175 3 1,000 3 1,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

De acuerdo a los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los
valores de significancia (sig) para las edades de 7, 14 y 28 dias tanto para el disefio
tradicional como para los disefios experimentales son mayores a 0.05, por lo tanto, segun la
regla de decisidn no se puede rechazar la hipétesis nula y concluimos que todos los datos

para cada disefio y para cada edad siguen una normal distribucion con una significancia del

5%.
Planteamiento de la hipotesis:
Ho: Si hay igualdad de varianzas entre los grupos
Ha: No hay igualdad de varianzas entre los grupos
Tabla 27

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la compresién axial y

diagonal por pila alos 7, 14 y 28 dias de curado
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Prueba de homogeneidad de varianzas

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL EN
PILAS A LOS 7 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL EN
PILAS A LOS 14 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL EN
PILAS A LOS 28 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL
POR PILA A LOS 7 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL
POR PILA A LOS 14 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL
POR PILA A LOS 28 DIAS

Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la medianay con gl
ajustado

Basada en la media recortada

Estadistico de

Levene

,053
,077
,077

,055
,7195
,364
,364

,162
,357
,242
,242

,349
1,598
,904
,904

1,552
947
,335
,335

,891
1,288
314
314

1,185

gl1

w

w w w w w W w w w W w w w W w w w

w w w w

gl2

7,860

Sig.
,983
971
971

,982
,530
,781
,782

,546
,786
,864
,864

,791
,265
,480
,492

,275
,463
,800
,801

,486
,343
,815
,815

,375

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se

basa en la media indica que los valores de significancia (sig) para la edad de 7, 14 y 28 dias

son de 0.983, 0.530 y 0.786 respectivamente de la resistencia a la compresion axial por pila

y 0.265, 0.463 y 0.343 respectivamente para la resistencia a la compresion diagonal por

pila son mayores a 0.05, por lo tanto, segun la regla de decision no rechazamos la hipotesis
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nula y terminamos con una significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas entre

los disefios para cada edad.

Ahora debido a que se probd la normalidad de los datos, se procede a la prueba

ANOVA de un factor.

Tabla 28

Prueba de ANOVA de un factor para la resistencia a la compresién axial y diagonal por

pilaalos 7, 14y 28 dias de curado

ANOVA

Suma de

cuadrados o] Media cuadratica F Sig.
RESISTENCIA A LA Entre grupos 50,917 3 16,972 24,687 ,000
COMPRESION AXIAL EN Dentro de grupos 5,500 8 ,688
PILAS A LOS 7 DIAS Total 56,417 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 68,667 3 22,889 20,346 ,000
COMPRESION AXIAL EN Dentro de grupos 9,000 8 1,125
PILAS A LOS 14 DIAS Total 77,667 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 41,583 3 13,861 22,943 ,000
COMPRESION AXIAL EN Dentro de grupos 4,833 8 ,604
PILAS A LOS 28 DIAS Total 46,417 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 5,041 3 1,680 55,654 ,000
COMPRESION DIAGONAL Dentro de grupos ,242 8 ,030
POR PILA A LOS 7 DIAS Total 5,282 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 1,143 3 ,381 9,662 ,005
COMPRESION DIAGONAL Dentro de grupos ,315 8 ,039
POR PILA A LOS 14 DIAS Total 1,458 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 3,892 3 1,297 21,171 ,000
COMPRESION DIAGONAL Dentro de grupos ,490 8 ,061
POR PILA A LOS 28 DIAS Total 4,382 11

Las consecuencias de las pruebas de presuncion y especulacién se actuaron en el

programa medible SPSS v.25, debido a que los valores de la prueba entre grupos o disefios

para todas las edades son menores a 0.05, esto es, si existe diferencias significativas entre

las medias de la resistencia a la compresion axial y diagonal por pila a los 7, 14 y 28 dias
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de curado entre el disefio tradicional y al menos uno de los disefios experimentales, ahora
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debido a que si existe igualdad de varianzas para todas las edades, se aplicara la prueba
post hoc de Tukey para determinar cual de los tratamientos o disefios experimentales es el

gue mejor efecto positivo tiene sobre la resistencia.

Tabla 29

Prueba de post hoc de Tukey a los 7 dias de curado para la compresién axial por pila

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PILAS A

LOS 7 DIAS

HSD Tukey?

TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2
Disefio Tradicional 3 64,3333

Disefio al 5% de AY 3 65,6667

Disefio al 10% de AY 3 68,0000
Disefio al 15% de AY 3 69,6667
Sig. 275 142

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 3,000.

De la prueba de Tukey notamos dos subconjuntos en las cuales existe diferencias
significativas entre ellos, pero dentro de cada subconjuntos no existe diferencias
significativas, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas de los
disefios con el 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, mientras que el disefio al
5% de AY se mantiene igual al tradicional, de esta manera podemos concluir con un nivel
de significancia del 5% que, los blogues de concreto con adicion del 10% y 15% de
almidon de yuca en pila, son significativamente mas resistentes a la compresion axial que

los bloques tradicionales a una edad de 7 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.
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Tabla 30

Prueba de post hoc de Tukey a los 14 dias de curado para la compresion axial por pila

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PILAS A LOS 14 DIAS

HSD Tukey?

TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05

% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2 3
Disefio Tradicional 3 80,3333

Disefio al 5% de AY 3 82,0000 82,0000

Disefio al 10% de AY 3 84,3333 84,3333
Disefio al 15% de AY 3 86,6667
Sig. 291 102 ,102

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

De la prueba de Tukey realizada se notan tres subconjuntos en las cuales hay
diferencias significativas entre ellos, pero dentro de cada subconjuntos no existe
diferencias significativas, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias
significativas de los disefios con el 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional,
mientras que el disefio al 5% de AY se mantiene igual al tradicional, de esta forma se
concluye con un nivel de significancia del 5% que, los blogques de concreto con adicion del
10% y 15% de almidon de yuca en pila, son significativamente mas resistentes a la
compresion axial que los blogues tradicionales a una edad de 14 dias de curado,

Carabayllo, Lima - 2022.

Tabla 31

Prueba de post hoc de Tukey a los 28 dias de curado para la compresion axial por pila

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PILAS A

LOS 28 DIAS
HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2

Roque Salas Jonny Pag. 112



1 E;m“;:‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Disefio Tradicional 3 90,0000

Disefio al 5% de AY 3 90,6667

Disefio al 10% de AY 3 93,0000
Disefio al 15% de AY 3 94,6667
Sig. 727 ,113

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

De la prueba de Tukey notamos dos subconjuntos en las cuales existe diferencias
significativas entre ellos, pero dentro de cada subconjuntos no existe diferencias
significativas, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas de los
disefios con el 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, mientras que el disefio al
5% de AY se mantiene igual al tradicional, de esta manera podemos concluir con un nivel
de significancia del 5% que, los blogues de concreto con adicion del 10% y 15% de
almidon de yuca en pila, son significativamente mas resistentes a la compresion axial que

los bloques tradicionales a una edad de 28 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.

Figura 20: Diagrama a la resistencia a la compresion axial por pila

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
Compresidn axial a los 7 dias Compresion axial a los 14 dias Compresion axial a los 28 dias
H Disefio Convencional H Disefio Convencional + 5% de almidén de yuca

M Disefio Convencional + 10% de almidon de yuca M Disefio Convencional + 15% de almidén de yuca
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Tabla 32

Resultado de ensayo a compresion axial por pila

Por pila A LOS 7 DIAS A LOS 14 DIAS A LOS 28 DIAS
0% 64.33 kg/cm2 80.33 kg/cm2 90.00 kg/cm2
5% 65.67 kg/cm2 82.00 kg/cm2 90.67 kg/lcm2
10% 68.00 kg/cm2 84.33 kg/lcm2 93.00 kg/cm2
15% 69.67 kg/cm2 86.67 kg/cm2 94.67 kg/cm2

A través de los resultados obtenidos a la compresion axial por pila tenemos que los
bloques de concreto con adicion del 10% y 15% de almiddn de yuca por pila, son
significativamente més resistentes a la compresion axial que los bloques tradicionales y
estos estan clasificados por el Reglamento Nacional de edificaciones E.070, que son
blogues de concreto Tipo P y son utilizados para la construccion de Muros Armados.
Tabla 33

Prueba de post hoc de Tukey a los 7 dias de curado para la compresién diagonal por pila

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL POR PILA A

LOS 7 DIAS
HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2 3
Disefio Tradicional 3 6,8533
Disefio al 5% de AY 3 7,8667
Disefio al 10% de AY 3 8,3600
Disefio al 15% de AY 3 8,5100
Sig. 1,000 1,000 723

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.
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De la prueba de Tukey realizada se notan tres subconjuntos en las que existe
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significativas diferencias entre ellos, pero dentro de cada subconjuntos no existe
diferencias significativas, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias
significativas de los disefios con el 5%, 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional,
siendo los disefios del 10% y 15% de AY los méas optimos, de esta forma podemos concluir
con un nivel de significancia del 5% que, los bloques de concreto con adicion del 5%, 10%
y 15% de almidon de yuca en pila, son significativamente mas resistentes a la compresion
diagonal que los bloques tradicionales a una edad de 7 dias de curado, Carabayllo, Lima -

2022.

Tabla 34

Prueba de post hoc de Tukey a los 14 dias de curado para la compresion diagonal por pila

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL POR PILA

A LOS 14 DIAS
HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2
Disefio Tradicional 3 8,7900
Disefio al 5% de AY 3 8,9733
Disefio al 10% de AY 3 9,1567 9,1567
Disefio al 15% de AY 3 9,6200
Sig. ,187 ,081

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica = 3,000.

De la prueba de Tukey se notan dos subconjuntos en las cuales existe diferencias
significativas entre ellos, pero dentro de cada subconjuntos no existe diferencias
significativas, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas del
disefio con el 15% de AY respecto al disefio tradicional, mientras que los disefios al 5% y

10% de AY se mantienen iguales al tradicional, de esta manera podemos concluir con un
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nivel de significancia del 5% que, los bloques de concreto con adicion del 15% de almiddn
de yuca en pila, son significativamente mas resistentes a la compresion diagonal que los

bloques tradicionales a una edad de 14 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.

Tabla 35

Prueba de post hoc de Tukey a los 28 dias de curado para la compresion diagonal por pila

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL POR PILA

A LOS 28 DIAS

HSD Tukey?

TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2
Disefio Tradicional 3 9,4667

Disefio al 5% de AY 3 9,8333

Disefio al 10% de AY 3 10,6033
Disefio al 15% de AY 3 10,8800
Sig. 334 550

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 3,000.

De la prueba de Tukey notamos dos subconjuntos en las cuales existe diferencias
significativas entre ellos, pero dentro de cada subconjuntos no existe diferencias
significativas, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas de los
disefios con el 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, mientras que el disefio al
5% de AY se mantiene igual al tradicional, de esta manera podemos concluir con un nivel
de significancia del 5% que, los blogues de concreto con adicion del 10% y 15% de
almidon de yuca en pila, son significativamente mas resistentes a la compresion diagonal

que los bloques tradicionales a una edad de 28 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.
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Figura 21: Diagrama a la resistencia a la compresion diagonal por pila
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Compresidn axial a los 7 dias Compresion axial a los 14 dias Compresidn axial a los 28 dias
M Disefio Convencional B Diseiio Convencional + 5% de almiddn de yuca
m Disefio Convencional + 10% de almidén de yuca B Diseiio Convencional + 15% de almiddn de yuca
Tabla 36

Resultado de ensayo a compresion diagonal por pila

Por pila A LOS 7 DIAS A LOS 14 DIAS A LOS 28 DIAS
0% 74.33 % 95.33 % 102.67 %
5% 85.33 % 97.33 % 106.67 %
10% 90.67 % 99.33 % 104.33 %
15% 92.33 % 104.33 % 118.00%

Para el tercer objetivo, se nos pide determinar la influencia de la adicion de
almidoén de yuca en la resistencia a la compresién axial y diagonal por murete, Carabayllo,

Lima-2022.
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e Hipotesis Nula (Ho): Los bloques de concreto con adicién de almidon de yuca en
murete, no son mas resistentes a la compresion axial y diagonal que los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

MRC_1=pRC_2 =puRC_3 = pRC_tradicional

e Hipdtesis Alterna (Ha): Los bloques de concreto con adicion de almidon de yuca
en murete, son mas resistentes a la compresion axial y diagonal que los blogues
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Existe al menos un i/ pRC i# pRC_tradicional
i= disefio experimental 1, 2, 3
Donde URC, es la media de la resistencia a la compresién axial o diagonal en

murete.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable de reaccidn proteccién contra la presion del cubo o de la
inclinacion es cuantitativa y hay un factor libre llamado factor con tres grados de tipo
ordinal descendente que aborda el tipo de plan y lo que necesitamos probar es en el caso de
gue haya un tremendo impacto del componente en la variable de reaccién y a través de esto
hacer una correlacion entre los planes, Asi, para probar las especulaciones utilizaremos el
examen de cambio ANOVA de un elemento y la prueba de posicion de Tukey post hoc
para mirar cudl de los planes tiene el mejor impacto enorme en contraste con el plan

habitual.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk y de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.
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Los efectos posteriores de las pruebas de suposicion y especulacion se actuaron en

el programa factico SPSS v.25.

En el caso de que no se cumpliera la suposicién de ordinariedad, se aplicé la prueba

no paramétrica de Kruskal Wallis en lugar del ANOVA.

En caso de que no se probara la equidad de los cambios, se aplicé la prueba T3 de

Dunnett en lugar de la prueba de rangos post hoc de Tukey.
Consideraciones de las pruebas:

Para todos los ensayos se esperara un valor de importancia de 0,05 y se reconocera
la especulacion invalida si el valor de importancia de la prueba es mas prominente que la
estima de importancia esperada.

Analisis inferencial para la resistencia a la compresion axial o diagonal por

murete a los 7, 14 y 28 dias de curado

v En las siguientes tablas se muestran los resultados de la resistencia a la compresién
axial y diagonal por murete de los ensayos en el laboratorio a una edad de 7, 14 y
28 dias de curado.
Tabla 37

Resistencia a la compresion axial por murete a los 7 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 28
71.40
Disefio Convencional

Muestra N° 29
71.40
Disefio Convencional
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Muestra N° 30
71.40
Disefio Convencional
Muestra N° 28
Disefio Convencional + Adicion del 72.25
5% de almidon de yuca
Muestra N° 29
Disefio Convencional + Adicion del 73.10
5% de almidon de yuca
Muestra N° 30
Disefio Convencional + Adicion del 73.10
5% de almidon de yuca
Muestra N° 28
Disefio Convencional + Adicion del 73.95
10% de almidon de yuca
Muestra N° 29
Disefio Convencional + Adicion del 73.95
10% de almidon de yuca
Muestra N° 30
Disefio Convencional + Adicion del 73.95
10% de almidon de yuca
Muestra N° 28
Disefio Convencional + Adicion del 74.80
15% de almidon de yuca

Muestra N° 29 74.80
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Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 30
Disefio Convencional + Adicion del 73.95

15% de almidon de yuca

Tabla 38

Resistencia a la compresion axial por murete a los 14 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 31

78.20
Disefio Convencional
Muestra N° 32
77.35
Disefio Convencional
Muestra N° 33
77.35
Disefio Convencional
Muestra N° 31
Disefio Convencional + Adicion del 79.05
5% de almidon de yuca
Muestra N° 32
Disefio Convencional + Adicion del 79.05
5% de almidon de yuca
Muestra N° 33 79.05
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Disefio Convencional + Adicion del

5% de almidon de yuca

Muestra N° 31
Disefio Convencional + Adicion del

10% de almidon de yuca

Muestra N° 32
Disefio Convencional + Adicion del

10% de almidon de yuca

Muestra N° 33
Disefio Convencional + Adicion del

10% de almidon de yuca

Muestra N° 31
Disefio Convencional + Adicién del

15% de almidon de yuca

Muestra N° 32
Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

Muestra N° 33
Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

79.05

79.05

79.90

80.75

80.75

79.90

Roque Salas Jonny

Pag. 122



I UNIVERSIDAD

PRIVAIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Tabla 39

Resistencia a la compresion axial por murete a los 28 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 34
90.95
Disefio Convencional

Muestra N° 35
91.80
Disefio Convencional

Muestra N° 36
92.65
Disefio Convencional

Muestra N° 34
Disefio Convencional + Adicion del 91.80

5% de almidon de yuca

Muestra N° 35
Disefio Convencional + Adicion del 92.65

5% de almidon de yuca

Muestra N° 36
Disefio Convencional + Adicion del 92.65

5% de almidon de yuca

Muestra N° 34
Disefio Convencional + Adicion del 92.65
10% de almidon de yuca

Muestra N° 35 93.50
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Disefio Convencional + Adicion del
10% de almidon de yuca

Muestra N° 36

Disefio Convencional + Adicion del 93.50

10% de almidon de yuca

Muestra N° 34

Disefio Convencional + Adicion del 93.50

15% de almidon de yuca
Muestra N° 35
Disefio Convencional + Adicion del 93.50
15% de almidon de yuca
Muestra N° 36
94.35

Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

Tabla 40

Resistencia a la compresion diagonal por murete a los 7 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 37

6.92
Disefio Convencional
Muestra N° 38
7.10
Disefio Convencional
Muestra N° 39
7.19

Disefio Convencional
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Muestra N° 37
Disefio Convencional + Adicion del 7.28
5% de almidon de yuca
Muestra N° 38
Disefio Convencional + Adicion del 7.38
5% de almidon de yuca
Muestra N° 39
Disefio Convencional + Adicion del 7.56
5% de almidon de yuca
Muestra N° 37
Disefio Convencional + Adicion del 7.84
10% de almidon de yuca
Muestra N° 38
Disefio Convencional + Adicion del 7.93
10% de almidon de yuca
Muestra N° 39
Disefio Convencional + Adicion del 8.02
10% de almidon de yuca
Muestra N° 37
Disefio Convencional + Adicion del 8.30
15% de almidon de yuca
Muestra N° 38
Disefio Convencional + Adicion del 8.21
15% de almidon de yuca

Muestra N° 39 8.21
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Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

Tabla 41

Resistencia a la compresion diagonal por murete a los 14 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 40
8.30
Disefio Convencional

Muestra N° 41

8.39
Disefio Convencional
Muestra N° 42
8.30
Disefio Convencional
Muestra N° 40
Disefio Convencional + Adicion del 8.30
5% de almidon de yuca
Muestra N° 41
Disefio Convencional + Adicion del 8.39
5% de almidon de yuca
Muestra N° 42
Disefio Convencional + Adicion del 8.30
5% de almidon de yuca
Muestra N° 40 8.67
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Disefio Convencional + Adicion del

10% de almidon de yuca

Muestra N° 41
Disefio Convencional + Adicion del 8.57

10% de almidon de yuca

Muestra N° 42
Disefio Convencional + Adicion del 8.76

10% de almidon de yuca

Muestra N° 40
Disefio Convencional + Adicion del 9.04

15% de almidon de yuca

Muestra N° 41
Disefio Convencional + Adicién del 9.13

15% de almidon de yuca

Muestra N° 42
Disefio Convencional + Adicion del 9.04

15% de almidon de yuca

Tabla 42

Resistencia a la compresion diagonal por murete a los 28 dias de curado

Disefio Resistencia (kg/cm2)

Muestra N° 43 9.40
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Disefio Convencional

Muestra N° 44
9.40
Disefio Convencional

Muestra N° 45
9.31
Disefio Convencional

Muestra N° 43
Disefio Convencional + Adicion del 9.68

5% de almidon de yuca

Muestra N° 44
Disefio Convencional + Adicion del 9.77

5% de almidon de yuca

Muestra N° 45
Disefio Convencional + Adicion del 9.87

5% de almidon de yuca

Muestra N° 43

Disefio Convencional + Adicién del 10.23
10% de almidon de yuca
Muestra N° 44
Disefio Convencional + Adicién del 9.96
10% de almidon de yuca

Muestra N° 45 10.23
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Disefio Convencional + Adicion del
10% de almidon de yuca
Muestra N° 43
Disefio Convencional + Adicion del 10.33
15% de almidon de yuca
Muestra N° 44
Disefio Convencional + Adicion del 10.33
15% de almidon de yuca
Muestra N° 45
Disefio Convencional + Adicion del 10.42

15% de almidon de yuca

Planteamiento de la hipotesis:
Ho: los datos proceden de una distribucion normal

Ha: los datos no proceden de una distribucion normal
Tabla 43
Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la compresién axial y diagonal

por murete a los 7, 14 y 28 dias de curado

Pruebas de normalidad

TIPO DE DISENO Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

SEGUN EL % DE

ALMIDON DE YUCA Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
RESISTENCIA A LA Disefio Tradicional ,253 3 ,964 3 ,637
COMPRESION DIAGONAL EN Disefio al 5% de AY 241 3 974 3 ,688
MURETE A LOS 7 DIAS Disefio al 10% de AY ,175 3 1,000 3 1,000

Disefio al 15% de AY 314 3 ,893 3 ,363

Disefio Tradicional 314 3 ,893 3 ,363

Disefio al 5% de AY ,314 3 ,893 3 ,363
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RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL EN
MURETE A LOS 14 DIAS
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL EN
MURETE A LOS 28 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL POR
MURETE A LOS 7 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL POR
MURETE A LOS 14 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL POR
MURETE A LOS 28 DIAS

Disefio al 10% de AY
Disefio al 15% de AY

Disefio Tradicional
Disefio al 5% de AY
Disefio al 10% de AY
Disefio al 15% de AY
Disefio Tradicional
Disefio al 5% de AY
Disefio al 10% de AY
Disefio al 15% de AY
Disefio Tradicional
Disefio al 5% de AY
Disefio al 10% de AY
Disefio al 15% de AY
Disefio Tradicional
Disefio al 5% de AY
Disefio al 10% de AY
Disefio al 15% de AY

a. Correccion de significacion de Lilliefors

,181
314

,314
,181
,385
,314
175
,378
175
,378
,378
175
,378
,378
175
,378
,378
,378

3

W W W W W W W W W W W W W wWw w w

,999
,893

,893
,999
,750
,893
1,000
767
1,000
767
767
1,000
767
767
1,000
767
767
767

W W W W W W W W W W W W W wWw w w

,942
,363

,363
,942
,122
,363
1,000
,039
1,000
,039
,039
1,000
,039
,039
1,000
,039
,039
,039

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de

significancia (sig) para las edades de 7, 14 y 28 dias tanto para el disefio tradicional como

para los disefios experimentales de la resistencia a la compresion diagonal en murete son

mayores a 0.05, por lo tanto, segun la regla de decision no se rechaza la hipotesis nula y

concluimos que todos los datos para cada disefio y para cada edad siguen una difusién

ordinaria con un nivel de importancia del 5%.

Mientras que para la resistencia a la compresion axial en murete hay valores

menores a 0.05 para cada edad, por lo tanto, no existe normalidad de los datos para estos

disefos.

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos
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Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la compresién axial y
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diagonal por murete a los 7, 14 y 28 dias de curado

Prueba de homogeneidad de varianzas

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL
EN MURETE A LOS 7 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL
EN MURETE A LOS 14 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DIAGONAL
EN MURETE A LOS 28 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL POR
MURETE A LOS 7 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL POR
MURETE A LOS 14 DIAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL POR
MURETE A LOS 28 DIAS

Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la medianay con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la mediana y con gl
ajustado

Basada en la media recortada
Basada en la media

Basada en la mediana

Basada en la medianay con gl
ajustado

Basada en la media recortada

Estadistico de
Levene
,983
,462
,462

,943
,448
,328
,328

443
2,667
361
361

2,349
10,242
,682
,682

8,136
5,125
,341
,341

4,071
,333
,253
,253

,332

gl1

w w

w W w w w W w w w W w w w W w w

w W w w

gl2

6,013

Sig.
448
17
,719

464
726
805
806

,729
,119
,783
,787

,149
,004
,587
,608

,008
,029
,796
197

,050
,802
,857
,857

,802

Como indican las consecuencias del ensayo de homogeneidad de diferencias de

Levene, que depende de la media, los valores de importancia (sig) para la edad de 7, 14 y
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28 dias son 0,448, 0,726 y 0,119 por separado de la resistencia a la compresion de esquina
a esquina por muro son mas destacados que 0,05, por lo tanto, segun la regla de decision
no rechazamos la hipotesis nula y concluimos con un nivel de significancia del 5% que si

existe igualdad de varianzas entre los disefios para cada edad.

Mientras que para la resistencia a la compresion axial por murete sélo hay igualdad
de varianza para la edad de 28 dias, debido a que el valor sig de la prueba es igual 0.802
que es mayor a 0.05 y para las edades de 7 y 14 dias no hay igualdad de varianzas (sig

menores a 0.05).

Ahora debido a que se probd la normalidad de los datos para la resistencia a la
compresion diagonal por murete para todas las edades, procederemos a la prueba ANOVA

de un factor.

Tabla 45
Prueba de ANOVA de un factor para la resistencia a la compresién diagonal por murete a

los 7, 14 y 28 dias de curado

ANOVA

Suma de

cuadrados al Media cuadréatica F Sig.
RESISTENCIA A LA Entre grupos 2,465 3 ,822 65,813 ,000
COMPRESION DIAGONAL Dentro de grupos ,100 8 ,012
EN MURETE A LOS 7 DIAS Total 2,565 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 1,113 3 371 85,157 ,000
COMPRESION DIAGONAL Dentro de grupos ,035 8 ,004
EN MURETE A LOS 14 DIAS  Total 1,148 11
RESISTENCIA A LA Entre grupos 1,697 3 ,566 57,968 ,000
COMPRESION DIAGONAL Dentro de grupos ,078 8 ,010
EN MURETE A LOS 28 DIAS  Total 1,775 11

Roque Salas Jonny Péag. 132



PRIVAIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Los resultados de la prueba para la resistencia a la compresion diagonal por murete

I UNIVERSIDAD

indican que, con un nivel de significancia del 5%, existe evidencia suficiente para aceptar
la hipotesis del investigador, debido a que los valores sig de la prueba entre grupos o
disefios para todas las edades son menores a 0.05, esto es, si existe diferencias
significativas entre las medias de la resistencia a la compresion diagonal por murete a los
7, 14 y 28 dias de curado entre el plan habitual y alguno de los planes exploratorios, ahora
que hay uniformidad de cambios para todas las edades, se aplicara la prueba post hoc de

Tukey para averiguar cual de los medicamentos o planes de prueba afecta a la oposicion.

Tabla 46

Prueba de post hoc de Tukey a los 7 dias de curado para la compresion diagonal por

murete
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETE A LOS 7
DIAS
HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2 3 4
Disefio Tradicional 3 7,0700
Disefio al 5% de AY 3 7,4067
Disefio al 10% de AY 3 7,9300
Disefio al 15% de AY 3 8,2400
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media armonica = 3,000.

A partir de la prueba de Tukey observamos cuatro subconjuntos en los que hay
enormes contrastes entre ellos, sin embargo dentro de cada subconjunto no hay contrastes
masivos, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas de los
disefios con el 5%, 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, siendo el disefio del

15% de AY el més 6ptimo, de esta forma concluimos con un nivel de significancia del 5%
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que, los bloques de concreto con adicion del 5%, 10% y 15% de almiddn de yuca en
murete, son significativamente mas resistentes a la compresion diagonal que los bloques

tradicionales a una edad de 7 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.

Tabla 47
Prueba de post hoc de Tukey a los 14 dias de curado para la compresion diagonal por

murete

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETE
A LOS 14 DIAS

HSD Tukey?

TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA 1 2 3
8,3300

N

Disefio Tradicional 3
Disefio al 5% de AY 3 8,3300

3

3

Disefio al 10% de AY 8,6667
Disefio al 15% de AY 9,0700
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

A partir de la prueba de Tukey observamos tres subconjuntos en los que hay
enormes contrastes entre ellos, pero dentro de cada subconjunto no hay grandes contrastes,
por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas de los disefios con el
10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, siendo el disefio al 15%AY el mas
optimo, mientras que el disefio al 5% de AY se mantiene igual al tradicional, de esta
manera podemos concluir con un nivel de significancia del 5% que, los bloques de
concreto con adicion del 10% y 15% de almidon de yuca en murete, son significativamente
mas resistentes a la compresion diagonal que los bloques tradicionales a una edad de 14

dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.
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Tabla 48
Prueba de post hoc de Tukey a los 28 dias de curado para la compresion diagonal por

murete

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETE
A LOS 28 DIAS

HSD Tukey?

TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2 3
Disefio Tradicional 3
Disefio al 5% de AY 3 9,7733
Disefio al 10% de AY 3 10,1400
Disefio al 15% de AY 3 10,3600
Sig. 1,000 1,000 ,098
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 3,000.

De la prueba de Tukey notamos tres subconjuntos en las cuales existe diferencias
significativas entre ellos, pero dentro de cada subconjuntos no existe diferencias
significativas, por esto se puede observar que, si existe diferencias significativas de los
disefios con el 5%, 10% y 15% de AY respecto al disefio tradicional, siendo los disefios del
10% y 15% de AY los mas 6ptimos, de esta manera podemos concluir con un nivel de
significancia del 5% que, los bloques de concreto con adicion del 5%, 10% y 15% de
almidon de yuca en murete, son significativamente mas resistentes a la compresion
diagonal que los bloques tradicionales a una edad de 28 dias de curado, Carabayllo, Lima -

2022.
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Figura 22: Diagrama a la resistencia a la compresion diagonal por murete

12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
Compresidn axial a los 7 dias Compresion axial a los 14 dias Compresidn axial a los 28 dias
M Disefio Convencional B Diseiio Convencional + 5% de almiddn de yuca
m Disefio Convencional + 10% de almidén de yuca B Diseiio Convencional + 15% de almiddn de yuca
Tabla 49

Resultado de ensayo a compresién diagonal por murete

Por Murete A LOS 7 DIAS A LOS 14 DIAS A LOS 28 DIAS
0% 76.67 % 90.33 % 101.67 %
5% 80.33 % 90.33 % 106.00 %
10% 86.00 % 94.00 % 110.00 %
15% 89.33 % 98.33 % 112.67 %

Ahora debido a que no se probo la normalidad de los datos para la resistencia a la
compresion axial por murete para las edades de 7 y 14 dias, procederemos a la prueba no
paramétrica H de KRUSKALL WALLIS, mientras que para los 28 dias se realizara la
prueba paramétrica ANOVA de un factor debido a que ahi si se encontré normalidad de los

datos.
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Tabla 50
Prueba H de KRUSKAL WALLIS para la resistencia a la compresién axial por murete a

los 7 y 14 dias de curado

Estadisticos de prueba®”
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL POR  COMPRESION AXIAL POR
MURETE A LOS 7 DIAS ~ MURETE A LOS 14 DIAS

H de Kruskal-Wallis 9,842 9,264
al 3 3
Sig. asintotica ,020 ,026

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: TIPO DE DISENO SEGUN EL % DE ALMIDON DE YUCA

Tabla 51
Prueba ANOVA de un factor para la resistencia a la compresién axial por murete a los 28

dias de curado

ANOVA
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL POR MURETE A LOS 28 DIiAS
Suma de
cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 6,984 3 2,328 6,443 ,016
Dentro de grupos 2,891 8 ,361
Total 9,875 11

Los resultados de la prueba para la resistencia a la compresion axial por murete
indican que tanto de la prueba H de Kruskal Wallis y del ANOVA, existe una prueba
adecuada para reconocer la especulacién del cientifico, sobre la base de que las sig de la
prueba entre las agrupaciones o planes para las tres edades son inferiores a 0,05, es decir,
suponiendo que exista una distincion masiva entre el método para la resistencia a la
compresion de las tres agrupaciones o planes de edad, entonces, en ese momento, existe un

enorme contraste entre el método para la resistencia a la compresion de las tres
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agrupaciones o planes de edad. axial por murete a los 7, 14 y 28 dias de curado entre el

disefio tradicional y al menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a que no

existe igualdad de varianzas para las edades 7 y 14 dias de curado, se aplicara la prueba no

paramétrica post hoc de T3 de Dunnett para determinar cuél de los tratamientos o disefios

experimentales es el que mejor efecto positivo tiene sobre la resistencia, mientras que, para

la edad de 28 dias se aplicara Tukey debido a que ahi si hay igualdad de varianzas entre los

disefos.

Tabla 52

Prueba de post hoc T3 de Dunnett a los 7 y 14 dias de curado para la compresion axial

por murete

Comparaciones multiples

T3 Dunnett

Variable
dependiente
RESISTENCIA A
LA
COMPRESION
AXIAL POR
MURETE A LOS 7
DIAS

RESISTENCIA A
LA
COMPRESION
AXIAL POR
MURETE A LOS
14 DIAS

(1) TIPO DE
DISENO SEGUN EL
% DE ALMIDON
DE YUCA

Disefio Tradicional

Disefio al 5% de AY

Disefio al 10% de AY

Disefio al 15% de AY

Disefio Tradicional

Disefio al 5% de AY

Intervalo de confianza al

(3) TIPO DE DISENO 95%
SEGUN EL % DE Diferenciade  Desv. Limite Limite
ALMIDON DE YUCA medias (I-J) Error Sig. inferior superior
Disefio al 5% de AY -1,41667 ,28345 111 -3,5817 , 7483
Disefio al 10% de AY -2,55000" ,00816 ,000 -2,5856 -2,5144
Disefio al 15% de AY -3,11667" ,28345 ,025 -5,2817 -,9517
Disefio Tradicional 1,41667 ,28345 111 -, 7483 3,5817
Disefio al 10% de AY -1,13333 ,28345 ,166 -3,2983 1,0317
Disefio al 15% de AY -1,70000 ,40078 ,055 -3,4498 ,0498
Disefio Tradicional 2,55000" ,00816 ,000 2,5144 2,5856
Disefio al 5% de AY 1,13333 ,28345 ,166 -1,0317 3,2983
Disefio al 15% de AY -,56667 ,28345 ,482 -2,7317 1,5983
Disefio Tradicional 3,11667" ,28345 ,025 ,9517 5,2817
Disefio al 5% de AY 1,70000 ,40078 ,055 -,0498 3,4498
Disefio al 10% de AY ,56667 ,28345 ,482 -1,5983 2,7317
Disefio al 5% de AY -1,41667 ,28345 111 -3,5817 ,7483
Disefio al 10% de AY -1,70000 ,40078 ,055 -3,4498 ,0498
Disefio al 15% de AY -2,83333" ,40078 ,009 -4,5832 -1,0835
Disefio Tradicional 1,41667 ,28345 111 -, 7483 3,5817
Disefio al 10% de AY -,28333 ,28345 ,862 -2,4483 1,8817
Disefio al 15% de AY -1,41667 ,28345 111 -3,5817 ,7483
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Disefio al 10% de AY Disefio Tradicional 1,70000 ,40078 ,055 -,0498 3,4498
Disefio al 5% de AY ,28333 ,28345 ,862 -1,8817 2,4483
Disefio al 15% de AY -1,13333 ,40078 ,183 -2,8832 ,6165
Disefio al 15% de AY Disefio Tradicional 2,83333" ,40078 ,009 1,0835 4,5832
Disefio al 5% de AY 1,41667 ,28345 111 -, 7483 3,5817
Disefio al 10% de AY 1,13333 ,40078 ,183 -,6165 2,8832

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

De la prueba de T3 de Dunnett para los 7 dias podemos observar que, en el
comparativo con respecto al disefio tradicional, los Unicos valores sig menores a 0.05 son
la de los disefios al 10% y 15%, mientras que para el disefio al 5% su valor sig es mayor a
0.05 quiere decir que ahi no hay diferencias significativas entre sus medias, ahora bien,
para los otros dos disefios donde si hay diferencias significativas notamos que la diferencia
de medias (I-J) son negativas, esto quiere decir que las medias de los disefios al 10% y
15% son significativamente mayores, por lo tanto, concluimos con un nivel de
significancia del 5% que, los bloques de concreto con adicion del 10% y 15% de almidon
de yuca en murete, son significativamente mas resistentes a la compresion axial que los

bloques tradicionales a una edad de 7 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.

De la prueba de T3 de Dunnett para los 14 dias podemos observar que, en el
comparativo con respecto al disefio tradicional, el Unico valor sig menor a 0.05 es la del
disefio al 15%, mientras que para los disefios al 5% y 10% sus valores sig son mayores a
0.05 quiere decir que ahi no hay diferencias significativas entre sus medias, ahora bien,
para el disefio del 15% donde si hay diferencias significativas notamos que la diferencia de
medias (I-J) es negativa, esto quiere decir que la media del disefio al 15% es
significativamente mayor, por lo tanto, concluimos con un nivel de significancia del 5%

que, los bloques de concreto con adicion del 15% de almiddn de yuca en murete, son
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significativamente mas resistentes a la compresion axial que los blogues tradicionales a
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una edad de 14 dias de curado, Carabayllo, Lima - 2022.

Tabla 53

Prueba de post hoc de Tukey a los 28 dias de curado para la compresion axial por murete

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL POR MURETE

A LOS 28 DIAS
HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2
Disefio Tradicional 3 91,8000
Disefio al 5% de AY 3 92,3667 92,3667
Disefio al 10% de AY 3 93,2167 93,2167
Disefio al 15% de AY 3 93,7833
Sig. 078 ,078

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamario de la muestra de la media arménica = 3,000.

De la prueba de Tukey notamos dos subconjuntos en las cuales existe diferencias
significativas entre ellos, pero dentro de cada subconjuntos no existe diferencias
significativas, por lo tanto podemos observar que, si existe diferencias significativas del
disefio con el 15% de AY respecto al disefio tradicional, mientras que los disefios al 5% y
10% de AY se mantienen estadisticamente iguales al tradicional, de esta manera podemos
concluir con un nivel de significancia del 5% que, los bloques de concreto con adicion del
15% de almidon de yuca en pila, son significativamente mas resistentes a la compresion
axial que los bloques tradicionales a una edad de 28 dias de curado, Carabayllo, Lima -

2022.
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Figura 23: Diagrama a la resistencia a la compresion diagonal por murete
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m Disefio Convencional + 10% de almidén de yuca B Diseiio Convencional + 15% de almiddn de yuca

Tabla 54

Resultado de ensayo a compresién axial por murete

Por Murete A LOS 7 DIAS ALOS14DIAS  ALOS28DIAS
0% 71.40 kg/cm?2 77.63 kg/lcm2 91.80 kg/cm2
5% 72.82 kg/lcm2 79.05 kg/cm2 92.37 kg/lcm2
10% 73.95 kg/cm?2 79.33 kg/cm2 93.22 kg/lcm2
15% 74.52 kg/lcm2 80.47 kg/lcm2 93.78 kg/cm2

A través de los resultados obtenidos a la compresion axial por murete tenemos que
los bloques de concreto con adicion del 5%, 10% y 15% de almiddn de yuca por murete,
son significativamente mas resistentes a la compresidn axial que los bloques tradicionales
y estos estan clasificados por el Reglamento Nacional de edificaciones E.070, que son

bloques de concreto Tipo Py son utilizados para la construccion de Muros Armados.
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Para el cuarto objetivo, nos pide determinar la influencia de la adicion de almiddn

de yuca en el alabeo del concreto para la fabricacidn de blogues, Carabayllo, Lima-2022.

Tabla 55

Resultado de ensayo de alabeo del bloque de concreto

Disefio

Concavidad (mm)

Muestra N° 46

Disefio Convencional

Muestra N° 47

Disefio Convencional

Muestra N° 48

Disefilo Convencional

Muestra N° 46
Disefio Convencional + Adicion del

5% de almidon de yuca

Muestra N° 47
Disefio Convencional + Adicion del

5% de almidon de yuca

Muestra N° 48
Disefio Convencional + Adicién del

5% de almidon de yuca

Muestra N° 46

1.6

1.3

1.6

1.4

1.1

1.4

0.80
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Disefio Convencional + Adicion del
10% de almidon de yuca

Muestra N° 47

Disefio Convencional + Adicion del 13

10% de almidon de yuca

Muestra N° 48

Disefio Convencional + Adicion del 14

10% de almidon de yuca

Muestra N° 46

Disefio Convencional + Adicion del 13

15% de almidon de yuca
Muestra N° 47
Disefio Convencional + Adicion del 1.5
15% de almidon de yuca
Muestra N° 48
1.9

Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

Se indica el promedio de los valores correspondientes a concavidad y/o convexidad

obtenidos en milimetros enteros.

Cuando el alabeo se presentd céncavo, la cufia se introdujo en la zona
correspondiente a la mayor flecha, y en alabeo convexo, fue necesario acomodar la regla
metalica hasta que los valores de alabeo registrados con la cufia en los dos extremos fueran

iguales. Este procedimiento se efectud en las dos caras de asiento.
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Los resultados se promediaron y se expresaron en milimetros enteros, tal como se
muestra en la tabla 59.

Figura 24: Diagrama alabeo del blogue de concreto
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O Disefio Convencional O Disefio Convencional + 5% de almiddn de yuca

Disefio Convencional + 10% de almidén de yuca O Disefio Convencional + 15% de almiddn de yuca

Tabla 56

Resultado de ensayo de alabeo del bloque de concreto

) Concavidad
Por unidad
(mm)
0% 1.50
5% 1.10
10% 1.00
15% 1.50
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Para el quinto objetivo, se va a determinar la influencia de la adicion de almidon

de yuca en la trabajabilidad del concreto para la fabricacion de bloques, Carabayllo, Lima

—2022.

Hipotesis Nula (Ho): El concreto con adicion de almiddn de yuca para los bloques,
no tienen mayor trabajabilidad que el concreto para los bloques tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.

MTRABJ 1 =uTRABJ 2 = uTRABJ_3 = uTRABJ tradicional
Hipétesis Alterna (Ha): El concreto con adicién de almidon de yuca para los
bloques, tienen mayor trabajabilidad que el concreto para los bloques tradicionales,
Carabayllo, Lima — 2022.
Existe al menos un i/ uTRABJ i# uTRABJ tradicional
i= disefio experimental 1, 2, 3

Donde uTRABJ, es la media de la trabajabilidad.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta trabajabilidad es cuantitativa y existe una variable

independiente llamado factor con tres niveles de tipo categdrica ordinal que representa el

tipo de disefio y lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre

la variable respuesta y a traves de ello realizar un comparativo entre los disefios, entonces

estamos hablando de un disefio de analisis de varianza de un factor ANOVA, por

consiguiente para probar las hipotesis se utilizara el analisis de varianza ANOVA de un

factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar cuél de los disefios es la que

mejor efecto significativo tiene en comparacién con el disefio convencional.
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Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk y de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipdtesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no

paramétrica de Kruskal Wallis en vez del ANOVA.

En caso no se pruebe la igualdad de varianzas se aplicaba la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se aceptara la
hipdtesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de significancia
asumido.

Analisis inferencial para la trabajabilidad

v En las siguientes tablas se muestran los resultados de la trabajabilidad de los
ensayos en el laboratorio.
Tabla 57

Trabajabilidad del concreto para los bloques

Disefio Trabajabilidad (pulgadas)

Muestra N° 46
1.50
Disefio Convencional
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Muestra N° 47
1.00
Disefio Convencional

Muestra N° 48
0.50
Disefio Convencional

Muestra N° 46
Disefio Convencional + Adicion del 1.00

5% de almidon de yuca

Muestra N° 47
Disefio Convencional + Adicion del 0.75

5% de almidon de yuca

Muestra N° 48
Disefio Convencional + Adicién del 0.50

5% de almidon de yuca

Muestra N° 46

Disefio Convencional + Adicién del 1.00
10% de almidon de yuca
Muestra N° 47
Disefio Convencional + Adicion del 0.75
10% de almidon de yuca
Muestra N° 48
Disefio Convencional + Adicion del 0.50

10% de almidon de yuca
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Muestra N° 46
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 47
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 48
Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

1.00

0.50

0.00

Planteamiento de la hipdtesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Tabla 58

Prueba del supuesto de Normalidad para la trabajabilidad

Pruebas de normalidad

TIPO DE DISENO Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

SEGUN EL % DE

ALMIDON DE YUCA Estadistico o] Sig. Estadistico gl Sig.
TRABAJABILIDAD  Disefio Tradicional ,175 3 1,000 3 1,000

Disefio al 5% de AY ,175 3 1,000 3 1,000

Disefio al 10% de AY 175 3 1,000 3 1,000

Disefio al 15% de AY ,314 3 ,893 3 ,363

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de

significancia (sig) del disefio tradicional como para los disefios experimentales son

mayores a 0.05, por lo tanto, segun la regla de decisién no rechazamos la hipétesis nula'y
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concluimos que todos los datos para cada disefio siguen una distribucion normal con un

nivel de significancia del 5%.
Planteamiento de la hipotesis:
Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos
Tabla 59

Prueba del supuesto de Homogeneidad para trabajabilidad

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gl1 gl2 Sig.
TRABAJABILIDAD  Se basa en la media 8,494 3 8 ,007
Se basa en la mediana 1,421 3 8 ,307
Se basa en la mediana y con gl 1,421 3 2,116 ,431
ajustado
Se basa en la media recortada 7,546 3 8 ,010

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se
basa en la media indica que el valor de significancia (sig) de 0.007 es menor a 0.05, por lo
tanto, segun la regla de decision se rechaza la hip6tesis nula y concluimos con un nivel de

significancia del 5% que no existe igualdad de varianzas entre los disefios.

Ahora debido a que se probd la normalidad de los datos para trabajabilidad,

procederemos a la prueba ANOVA de un factor.

Tabla 60

Prueba de ANOVA de un factor para la trabajabilidad

ANOVA

TRABAJABILIDAD
Suma de

cuadrados gl Media cuadréatica F Sig.
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Entre grupos 3,188 3 1,063 576 ,647
Dentro de grupos 14,750 8 1,844
Total 17,938 11

Figura 25: Diagrama trabajabilidad de concreto
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Tabla 61

Resultado de ensayo de trabajabilidad del concreto

Trabajabilidad

Por unidad
(plg)
0% 1
5% 0.75
10% 0.75
15% 0.5

Los resultados de la prueba para la trabajabilidad indican que, con un nivel de

significancia del 5%, no existe evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del
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investigador, debido a que el valor sig de la prueba entre grupos o disefios es de 0.647 y es
mayor a 0.05, por lo tanto se concluye con un nivel de significancia del 5% que, el
concreto con adicion de almidon de yuca para los blogues, no tienen mayor trabajabilidad

que el concreto para los bloques tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Para el sexto objetivo, nos pide determinar la influencia de la adicion de almidon
de yuca en el control de temperatura del concreto para la fabricacion de bloques,

Carabayllo, Lima — 2022.

e Hipdtesis Nula (Ho): El concreto con adicion de almidon de yuca para los blogues,
no tienen mejor control de temperatura que el concreto para los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

puTemp 1 =pTemp 2 = uTemp_3 = uTemp_tradicional

e Hipotesis Alterna (Ha): El concreto con adicion de almiddn de yuca para los
bloques, tienen mejor control de temperatura que el concreto para los blogques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Existe al menos un i / uTemp i # uTemp_tradicional
i= disefio experimental 1, 2, 3

Donde uTemp, es la media de la temperatura.

La temperatura debe estar en el rango de 20 a 32

La temperatura ideal debe estar muy cercana a 25

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta temperatura es cuantitativa y existe una variable
independiente llamado factor con tres niveles de tipo categodrica ordinal que representa el
tipo de disefio y lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre

la variable respuesta y a través de ello realizar un comparativo entre los disefios, entonces
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estamos hablando de un disefio de analisis de varianza de un factor ANOVA, por
consiguiente para probar las hipotesis se utilizara el analisis de varianza ANOVA de un
factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar cual de los disefios es la que

mejor efecto significativo tiene en comparacién con el disefio convencional.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk y de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipdtesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no

paramétrica de Kruskal Wallis en vez del ANOVA.

En caso no se pruebe la igualdad de varianzas se aplicaba la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

v Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se aceptara la
hipdtesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de significancia
asumido.

Analisis inferencial para el control de temperatura

v En las siguientes tablas se muestran los resultados del control de la temperatura de
los ensayos en el laboratorio.
Tabla 62

Control de temperatura del concreto para los bloques
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Disefio Temperatura (°C)

Muestra N° 49
25.10
Disefio Convencional

Muestra N° 50
25.40
Disefio Convencional

Muestra N° 51
26.10
Disefio Convencional

Muestra N° 49
Disefio Convencional + Adicion del 25.90

5% de almidon de yuca

Muestra N° 50
Disefio Convencional + Adicion del 26.40

5% de almidon de yuca

Muestra N° 51
Disefio Convencional + Adicion del 27.30

5% de almidon de yuca

Muestra N° 49

Disefio Convencional + Adicion del 27.00
10% de almidon de yuca
Muestra N° 50
Disefio Convencional + Adicién del 27.60

10% de almidon de yuca
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Muestra N° 51
Disefio Convencional + Adicion del
10% de almidon de yuca
Muestra N° 49
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 50
Disefio Convencional + Adicion del
15% de almidon de yuca
Muestra N° 51
Disefio Convencional + Adicion del

15% de almidon de yuca

28.30

27.30

27.80

28.10

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: los datos provienen de una distribucion normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Tabla 63

Prueba del supuesto de Normalidad para el control de la temperatura

Pruebas de normalidad

TIPO DE DISENO

SEGUN EL % DE

ALMIDON DE YUCA
CONTROL DE LA
TEMPERATURA (°C)

Disefio Tradicional
Disefio al 5% de AY
Disefio al 10% de AY
Disefio al 15% de AY

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico o] Sig. Estadistico gl
,269 3 ,949 3
,241 3 . 974 3
,187 3 ,998 3
,232 3 ,980 3

Sig.
567
,688
,915
,726
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Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de

I UNIVERSIDAD

significancia (sig) del disefio tradicional como para los disefios experimentales son
mayores a 0.05, por lo tanto, seguin la regla de decision no rechazamos la hipétesis nula y
concluimos que todos los datos para cada disefio siguen una distribucion normal con un

nivel de significancia del 5%.
Planteamiento de la hipotesis:
Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos
Tabla 64

Prueba del supuesto de Homogeneidad para el control de la temperatura

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gl1 gl2 Sig.
CONTROL DE LA Se basa en la media ,332 3 8 ,803
TEMPERATURA (°C) Se basa en la mediana ,190 3 8 ,901
Se basa en la mediana y con gl ,190 3 7,014 ,900

ajustado
Se basa en la media recortada ,322 3 8 ,810

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se
basa en la media indica que el valor de significancia (sig) de 0.803 es mayor a 0.05, por lo
tanto, segun la regla de decision no rechazamos la hipotesis nula y concluimos con un nivel

de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas entre los disefios.

Ahora debido a que se probo la normalidad de los datos para el control de la

temperatura, procederemos a la prueba ANOVA de un factor.

Tabla 65

Prueba de ANOVA de un factor para el control de la temperatura
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ANOVA
CONTROL DE LA TEMPERATURA (°C)
Suma de
cuadrados o] Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 9,683 3 3,228 9,539 ,005
Dentro de grupos 2,707 8 ,338
Total 12,389 11

Los resultados de la prueba para el control de temperatura indican que, con un nivel
de significancia del 5%, existe evidencia suficiente para aceptar la hipétesis del
investigador, debido a que el valor sig de la prueba entre grupos o disefios es igual a 0.005
y es menor a 0.05, esto es, si existe diferencias significativas entre las medias del disefio
tradicional y al menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a que si existe
igualdad de varianzas, se aplicaré la prueba post hoc de Tukey para determinar cual de los
tratamientos o disefios experimentales es el que mejor efecto positivo tiene sobre el control

de la temperatura.

Tabla 66

Prueba de post hoc de Tukey para el control de la temperatura

CONTROL DE LA TEMPERATURA (°C)

HSD Tukey?

TIPO DE DISENO SEGUN EL Subconjunto para alfa = 0.05
% DE ALMIDON DE YUCA N 1 2
Disefio Tradicional 3 25,5333

Disefio al 5% de AY 3 26,5333 26,5333
Disefio al 10% de AY 3 27,6333
Disefio al 15% de AY 3 27,7333

Sig. ,230 ,130
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3,000.
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Tabla 67

Resultado de ensayo de temperatura del concreto

Por unidad Temperatura
0% 25.5°
5% 26.5°
10% 27.6°
15% 21.7°

Figura 26: Media de control de la temperatura (°C)

28,00

27 50

27,00

26,30

26,00

Media de CONTROL DE LA TEMPERATURA (°C)

25 50

Disefio Tradicional Disefio al 5% de AY Disefio al 10% de AY  Disefio al 15% de AY
TIPO DE DISENO SEGUN EL % DE ALMIDON DE YUCA

Del grafico de medias podemos observar que la del disefio tradicional es menor que
los demas disefios y que los valores de la temperatura estan entre el 25,3 y 27,7, esto quiere
decir que todos los disefios tienen un buen control de temperatura, pero al comparar con el
disefio tradicional podemos observar en la prueba de Tukey que, el disefio tradicional tiene

diferencias significativas con los disefios del 10% y 15% de AY debido a que se
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encuentran en diferentes sub grupos, mientras que el disefio al 5% se mantiene
estadisticamente igual al tradicional, ahora debido a que el disefio tradicional y del 5% se
encuentran mas cercanos a 25°C, podemos concluir que estos tienen mejor control de
temperatura que los disefios del 10% y 15% de AY.

Determinandose que la dosificacion del 15% de almidon de yuca presenta mejores

resultados en relacion a la temperatura del concreto

Por otro lado, para la obtencion de los precios de la adicion del almiddn de yuca se

recurre a las siguientes tablas

Tabla 68

Precio del Almidon de yuca

Descripcion Unidad Cantidad Precio Total

Almidodn de Yuca Kg 1.00 S/. 10.00 S/. 10.00

Para el presupuesto de cada muestra se requirieron el disefio de mezcla el cual esta

representado de la siguiente manera.

Tabla 69

Disefio de muestra segun adicion de Almidén de Yuca

Descripcion Cemento A. Fino A. Grueso Agua A. Yuca
+5% de A. Yuca 1 8.5 0 38.70 0.021 kg
+10% de A. Yuca 1 8.5 0 38.70 0.043 kg
+15% de A. Yuca 1 8.5 0 38.70 0.100 kg
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Almidon de Yuca

Descripcion Cantidad Total (s/.)
(S/. x kg)
Blogue de concreto + 5% adicion de
o 10.00 0.021 S/.0.21
almidon de yuca
Bloque de concreto + 10% adicion de
) 10.00 0.043 S/.0.43
almiddn de yuca
Bloque de concreto + 15% adicion de
10.00 0.100 S/.1.00

almidon de yuca

Como se puede observar en las siguientes definiciones la adicion del almidén de

yuca es mas costosa segun el porcentaje de adicién, se concluye que el bloque de concreto

con adicién del 15% de almidon de yuca es mas costosa y a la vez mas resistente a la

compresion axial y diagonal en pila, unidad y murete, con respecto a los bloques de

concreto tradicional.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusiones

Se presenta resultados de la investigacion respecto al primer objetivo que es la
resistencia a compresién axial por unidad, por lo cual se toma los resultados de
Gomez del 2019 que se describe de la siguiente manera, gracias al ensayo de
resistencia simple a la compresion se pudo determinar que la resistencia del blogue
tradicional es de 63.83 kg/cm2, del bloque tipo PET 1 es de 53.54 kg/cmz2, el del
bloque tipo PET 2 es de 34.57 kg/cm2, en cambio los resultados obtenidos por la
presente tesis son distintos porque en el trabajo tomado como referencia utilizan
PET y en la presente tesis se utiliza almidon de yuca y se obtuvieron resultados
positivos distribuidos de la siguiente manera, para la dosificacion del 5% es de
87.83 kg/cm2, para el 10% es de 89.82 kg/cm2 y para el 15% es de 92.93 kg/cm2 'y
para el bloque tradicional es de 86.13 kg/cm2 y cumplen con los valores minimos a
la resistencia a la compresion, por otro lado, tuvo como limitante el espacio
reducido para el almacenamiento de las muestras y el hallazgo de poca informacion
teorica de la adicion de almidon de yuca.

Se presenta resultados de la investigacion respecto al segundo objetivo que es la
resistencia a compresion diagonal por pila, por lo cual se toma los resultados de
Luis, Rendon & Woody. 2018 que se describe de la siguiente manera, determiné de
manera preliminar el posible comportamiento del material al usarlo como agregado
en una mezcla. La cantidad de PET empleado -en la mezcla- vari6 entre 5%, 10% y
15%. Ademas, dependiendo del uso final de ésta, usaron 3 disefios de mezclas en
donde el PET sustituy6 una cantidad parcial de arena. Se hicieron probetas con la
mezcla para posteriores ensayos de compresion simple, erosion, absorcion e

impacto. Tras ser curada durante 7 dias se hicieron pruebas de absorcion y erosion.
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El dia 28 se practicaron ensayos de comprension. Como resultados de estos ensayos
se obtuvo que la mezcla del 15% de PET, pese a no ser la mas homogénea, era la
mas apropiada, demostrando ser la mas resistente gracias al ensayo de resistencia
diagonal a la compresion se pudo determinar que la resistencia del bloque
tradicional es de 8.33 kg/cm2, del blogue con adicién de 5% PET es de 8.55
kg/cm2, del bloque con adicion de 10% PET es de 8.45 kg/cm2 y del bloque con
adicion de 15% PET es de 7.55 kg/cm2, en cambio los resultados obtenidos por la
presente tesis son distintos porque en el trabajo tomado como referencia utilizan
PET (polietilenterraftalato) y en la presente tesis se utiliza almidon de yuca y se
obtuvieron resultados positivos distribuidos de la siguiente manera, para la
dosificacion del 5% es de 9.83 kg/cm2, para el 10% es de 10.6 kg/cm2 y para el
15% es de 10.9 kg/cm2 y para el bloque tradicional es de 9.47 kg/cm2 el cual se
trabajo con un disefio de concreto de corte de V’m=9.22 kg/cm2, por otro lado,
tuvo como limitante el espacio reducido para el almacenamiento de las muestras y
el hallazgo de poca informacion tedrica de la adicion de almidon de yuca, como
también reduccion de tiempo para los ensayos por motivo de aglomeracion de
tesista.

Se presenta resultados de la investigacion respecto al tercer objetivo que es la
resistencia a compresion axial por murete, por lo cual se toma los resultados de
Polo del 2017 que se describe de la siguiente manera, gracias al ensayo de
resistencia simple a la compresion se pudo determinar que la resistencia del blogque
tradicional es de 83.5 kg/cm2, del blogue con adicién de 3% perlas de poliestireno
es de 84.5 kg/cm2, del bloque con adicion de 5% perlas de poliestireno es de 85.3
kg/cm2, en cambio, los resultados obtenidos por la presente tesis son distintos

porqgue en el trabajo tomado como referencia utilizan poliestireno y en la presente
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tesis se utiliza almidon de yuca y se obtuvieron resultados positivos distribuidos de
la siguiente manera, para la dosificacion del 5% es de 92.37 kg/cm2, para el 10% es
de 93.22 kg/cm2 y para el 15% es de 93.78 kg/cm2 y para el bloque tradicional es
de 91.8 kg/cm2, en este caso no encontramos mas limitaciones de los que ya fueron
puesto anteriormente.

Se presenta resultados de la investigacion respecto al cuarto objetivo que es el
alabeo de los bloques de concreto, por lo cual se toma los resultados de Liliana
Campos 2019, que se describe de la siguiente manera, elaboré un disefio de mezcla
que resultd en un prototipo de bloques basados en plastico reciclado que cumple
con los estandares requeridos por la Norma Técnica E.070 para ladrillos 204 de tipo
IV (para condiciones de alto frio, humedad e intemperismo), y que, por lo tanto,
podria ser un sustituto de estos en proyectos de construccién. Los bloques de
cemento, arena, piedra y plastico tienen una mayor resistencia a la compresion con
la proporcion mas baja de plastico, pero aun asi resultan mas econdémicos de
producir que ladrillos o bloques convencionales, tuvo los siguientes resultados: para
el caso de variacion dimensional, alabeo son de 1.2%- 1.5%; 3.94 mm mientras que
el bloque tradicional es alabeo 2mm y variacion dimensional 0.29% - 1.10%.
Ambos cumplen con la norma especificada, en cambio los resultados obtenidos por
la presente tesis son distintos porque en el trabajo tomado como referencia Plastico
Reciclado y en la presente tesis se utiliza cenizas de almiddon de yuca, se obtuvieron
resultados negativos distribuidos de la siguiente manera, para la variacion
dimensional, alabeo son para el 5% es de 1.10 milimetro, para el 10% es de 1.00
milimetros y para el 15% es de 1.50 milimetros y para el bloques tradicionales es de
1.50 milimetros, es por ello que llegamos a la conclusion que los disefios con

adicion de cenizas de almiddn tuvieron mejores resultados de alabeo.
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Se presenta resultados de la investigacion respecto al quinto objetivo que es la
trabajabilidad del concreto, por lo cual se toma los resultados de Barrientos del
2021 que se describe de la siguiente manera, gracias al ensayo de trabajabilidad el
porcentaje 6ptimo de adicidn de almidon de cebada es del 5%, a excepcién del
indicador de la trabajabilidad donde el 3% de adicion desempefié un mejor
resultado, en cambio los resultados obtenidos por la presente tesis son distintos
porque en el trabajo tomado como referencia utilizan almidon de cebada y en la
presente tesis se utiliza almidédn de yuca, se obtuvieron resultados negativos
distribuidos de la siguiente manera, para la dosificacion del 5% es de 0.75 pulgadas,
para el 10% es de 0.75 pulgadas y para el 15% es de 0.50 pulgadas y para el
bloques tradicionales es de una pulgada, es por ello que llegamos a la conclusién
que no es recomendable el almidon de yuca para la trabajabilidad.

Se presenta resultados de la investigacion respecto al sexto objetivo que es el
control de temperatura, por lo cual se toma los resultados de Barrientos 2021, que
se describe de la siguiente manera, determina la delimitacion de la incidencia del
aumento de almidon de cebada, propiciamente en las propiedades fisicas y
propiedades mecanicas del concreto f’c=210 kg/cm2 en pavimentos rigidos,
teniendo un desempefio adecuado en la trabajabilidad, absorcion a edades
tempranas, resistencia al compresion y flexién. El porcentaje 6ptimo de adicion de
almidon de cebada es del 5%, a excepcion del indicador de la temperatura del
bloque tradicional es de 23.53 grados, del blogue con adicion de 1% almidon de
cebada es de 24.5 kg/cm2, del bloque con adicion de 2% almiddn de cebada es de
26.4 kg/cm2, en cambio los resultados obtenidos por la presente tesis son distintos
porqgue en el trabajo tomado como referencia utilizan almidon de cebada y en la

presente tesis se utiliza almiddn de yuca y se obtuvieron resultados positivos
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distribuidos de la siguiente manera, para la dosificacion del 5% es de 26.53 grados,
para el 10% es de 27.63 grados y para el 15% es de 27.73 grados y para el bloques

tradicionales es de 25.53 grados.
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4.2. Conclusiones

Para el primer objetivo, en el trabajo de investigacion se calcul6 que la adicion de
almidon de yuca influye positivamente en la resistencia a la compresion axial por unidad;
para la dosificacion del 5% aumento en 2%, para el 10% aumento en 4.33% y para el 15%
aumento en 8% esto en relacion al concreto patron segun se indica en la tabla 19. Esto
quiere decir que la adicion de almiddn de yuca influye positivamente a la resistencia axial
de la unidad, determinandose que la dosificacion del 15% de almidon de yuca presenta

mejores resultados en relacion a la compresion axial por unidad.

Para el segundo objetivo, en el trabajo de investigacion se calculd que la adicion de
almidon de yuca influye positivamente en la resistencia a la compresion axial por pila; para
la dosificacion del 5% aumento en 1.67%, para el 10% aumento en 3.67% y para el 15%
aumento en 6.00% esto en relacion al concreto patron segln se indica en la tabla 32, con
dichos resultados se llega a la respuesta que la adicion de almidon de yuca influye
positivamente a la resistencia axial por pila, determinandose que la dosificacion del 15%

de almiddn de yuca presenta mejores resultados en relacion a la compresion axial por pila

Para la investigacion se calcul6 que la adicion de almidon de yuca influye
positivamente en la resistencia a la compresion diagonal por pila; para la dosificacion del
5% aumento en 4.00%, para el 10% aumento en 12.33% y para el 15% aumento en 15.33%
esto en relacidn al concreto patron segin se indica en la tabla 36, con dichos resultados se
Ilega a la respuesta que la adicion de almiddén de yuca influye positivamente a la resistencia
axial por pila, determinandose que la dosificacion del 15% de almidén de yuca presenta

mejores resultados en relacion a la compresidn diagonal por pila.

Para el tercer objetivo, en el trabajo de investigacion se calculo que la adicion de

almidon de yuca influye positivamente en la resistencia a la compresion axial por murete;
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para la dosificacion del 5% aumento en 0.67%, para el 10% aumento en 1.67% Yy para el
15% aumento en 2.33% esto en relacion al concreto patron segun se indica en la tabla 49.
Esto quiere decir que la adicion de almidon de yuca influye positivamente a la resistencia
axial por murete, determinandose que la dosificacion del 15% de almidén de yuca presenta

mejores resultados en relacion a la compresion axial por murete

Para la investigacion se calculd que la adicion de almidén de yuca influye
positivamente en la resistencia a la compresién diagonal por murete; para la dosificacion
del 5% aumento en 4.33%, para el 10% aumento en 8.33% y para el 15% aumento en
11.00% esto en relacién al concreto patrén segun se indica en la tabla 54. Esto quiere decir
que la adicion de almidon de yuca influye positivamente a la resistencia axial por murete,
determinandose que la dosificacion del 15% de almiddn de yuca presenta mejores

resultados en relacion a la compresion diagonal por murete.

Para el cuarto objetivo, en el trabajo de investigacion se calculé que la adicion de
almidon de yuca influye positivamente en el alabeo de los bloques de concreto; para la
dosificacion del 5% disminuyo 0.40 mm, para el 10% disminuyo 0.50 mm y para el 15%
disminuyo 0.00 mm esto en relacidn al concreto patron segun se indica en la tabla 56. Por
lo que se llega a la conclusion que la adicion de almidédn de yuca influye positivamente con
respecto al alabeo de los bloques de concreto y asi determinandose que la dosificacion del

10 y 5% presenta mejores resultados.

Para el quinto objetivo, en el trabajo de investigacion se calculd que la adicion de
almidon de yuca influye negativamente en la trabajabilidad del concreto; para la
dosificacion del 5% disminuyo 0.25 pulg, para el 10% disminuyo 0.25 pulg y para el 15%
disminuyo 0.5 pulg esto en relacion al concreto patron segun se indica en la tabla 61. Por

lo que se llega a la conclusion que la adicion de almiddn de yuca influye negativamente
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con respecto a la trabajabilidad del concreto para blogues de concreto y asi determinandose
que la dosificacion del 10 y 5% presenta resultados mas cercanos a la trabajabilidad del

concreto.

Para el sexto objetivo, en el trabajo de investigacion se calcul6 que la adicion de
almidon de yuca influye positivamente en la temperatura del concreto; para la dosificacion
del 5% aumento en 1.0 grado, para el 10% aumento en 2.1 grado y para el 15% aumento en
2.2 grado esto en relacion al concreto patrén segun se indica en la tabla 67. Esto quiere
decir que la adicion de almidon de yuca influye positivamente con respecto a la

temperatura del concreto para bloques de concreto.

Para el objetivo general, se concluye que la influencia de la adicion de yuca mejord
las propiedades fisico mecanicas por unidad, pilay murete de bloques de concreto, por ello
se recomienda la utilizacion de los bloques de concreto con adicion de almidén al 5%, 10%
y 15% segun la resistencia requerida y estos estan clasificados por el Reglamento Nacional
de edificaciones E.070, que son bloques de concreto Tipo P y son utilizados para la

construccién de Muros Armados.
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ANEXOS

Titulo: “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022”

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Variables y=f(x)

Indicadores

Disefio de la
investigacion

Problema general:

¢En qué medida influye la adicion
de almidon de yuca en las
propiedades fisico mecanicas por
unidad, pila y murete de bloques
de concreto, Carabayllo, Lima -
20227

Obijetivo general:

Determinar en qué medida
influye la adicion de almidén de
yuca en las propiedades fisico
mecanicas por unidad, pila y
murete de bloques de concreto,
Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis general:

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de almidon de yuca, no influye
significativamente en las propiedades fisico mecénicas por unidad, pila y
murete de blogques de concreto, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipdtesis Alterna (Ha): La adicion de almidén de yuca, influye
significativamente en las propiedades fisico mecanicas por unidad, pila'y
murete de blogues de concreto, Carabayllo, Lima — 2022.

Variable  dependiente  (y):
Propiedades fisico-mecénicas por
unidad, pila y murete de bloques
de concreto

DIMENSIONES
D1. Propiedades
blogue de concreto

Fisicos del

D2. Propiedades Mecéanicos del
blogue de concreto

e  Trabajabilidad

e  Temperatura

e  Compresion
Axial

e  Compresion
Diagonal

Problema Especifico:

¢;Como influye la adicion de
almidon de yuca en la resistencia
a la compresion axial de la
unidad, Carabayllo, Lima-2022?

;Como influye la adiciéon de
almidon de yuca en la resistencia
a la compresion axial y diagonal
por pila, Carabayllo, Lima -
2022?

¢ De qué manera influye la adicion
de almidén de yuca en la
resistencia a la compresion axial
y diagonal  por  murete,
Carabayllo, Lima-2022?

. ¢Como  influye la
adicion de almidén de yuca en el

Objetivo Especifico:

Calcular como influye la adicién
de almidéon de yuca en la
resistencia a la compresion axial
de la unidad, Carabayllo, Lima-
2022

Determinar la influencia de la
adicion de almidon de yuca en la
resistencia a la compresion axial
y diagonal por pila, Carabayllo,
Lima —2022.

Determinar la influencia de la
adicion de almidon de yuca en la
resistencia a la compresion axial
y  diagonal por  murete,
Carabayllo, Lima-2022.

Hipotesis Especifica:
Hipotesis especifica 1

Hipdtesis Nula (Ho): Los bloques de concreto con adicién de almiddn de
yuca en unidad, no son mas resistentes a la compresion axial que los
bloques tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): Los bloques de concreto con adicion de almidon
de yuca en unidad, son mas resistentes a la compresién axial que los
bloques tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis especifica 2

Hipotesis Nula (Ho): Los blogues de concreto con adicion de almidén de
yuca en Pila, no son mas resistentes a la compresion axial y diagonal que
los bloques tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): Los bloques de concreto con adicion de almidon
de yuca en pila, son mas resistentes a la compresion axial que los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Variable independiente (f(x)):
Porcentaje de adicion de almidon
de yuca

DIMENSIONES

D1: Propiedades de almidon de
yuca

D2: Dosificacion

e 9% de adicion
e Capacidad de
retencion de agua

Tipo:
Investigacion
Aplicada.

Enfoque:
Cuantitativo

Disefio:
Experimental.

En tiempo:
Transversal
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alabeo del concreto para la
fabricacion de bloques,
Carabayllo, Lima-2022?

¢{Como influye la adicion de
almidon de yuca en la
trabajabilidad del concreto para la
fabricacion de bloques?

¢(Coémo influye la adicion de
almidon de yuca en el control de
temperatura del concreto para la
fabricacion de bloques?

Determinar la influencia de la
adicion de almidén de yuca en el
alabeo del concreto para la
fabricacion de bloques,
Carabayllo, Lima-2022

Determinar la influencia de la
adicion de almidon de yuca en la
trabajabilidad del concreto para la
fabricacion de bloques,
Carabayllo, Lima — 2022,

Determinar la influencia de la
adicion de almidon de yuca en el
control de temperatura del
concreto para la fabricacion de
bloques, Carabayllo, Lima -
2022.

Hipdtesis especifica 3

Hipdtesis Nula (Ho): Los bloques de concreto con adicién de almiddn de
yuca en murete, no son mas resistentes a la compresion axial y diagonal
que los bloques tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): Los blogques de concreto con adicion de almidon
de yuca en murete, son mas resistentes a la compresion axial que los
bloques tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis especifica 4

Hipdtesis Nula (Ho): El concreto con adicién de almidén de yuca para
los bloques, no tienen menor concavidad que el concreto para los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): El concreto con adicion de almidon de yuca para
los bloques, tienen mayor concavidad que el concreto para los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis especifica 5

Hipotesis Nula (Ho): El concreto con adicién de almidon de yuca para
los blogues, no tienen menor trabajabilidad que el concreto para los
bloques tradicionales, Carabayllo, Lima —2022.

Hipotesis Alterna (Ha): El concreto con adicion de almidon de yuca para
los bloques, tienen mayor trabajabilidad que el concreto para los bloques
tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipdtesis especifica 6

Hipotesis Nula (Ho): El concreto con adicién de almidon de yuca para
los bloques, no tienen mejor control de temperatura que el concreto para
los bloques tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): El concreto con adicion de almidon de yuca para
los blogues, tienen mejor control de temperatura que el concreto para los
blogues tradicionales, Carabayllo, Lima — 2022.
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e
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E SZ:CANLAB.FORLSL AR
MATERIAL FING QUE PASA EL TAMIZ (N* 200) BV soog 1
(MTC £-202 / ASTM C-117 / AASTHO 7-11) SR CERTIFICADO
ECHA: 22042022 |, 0820Q386722

! PROPEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, FILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADCION DE ALMIDON DE

,pm”em YUCA CARASAYLLO. UMA 2022°

|

} Proced Matacial - N° Registro AF-02

| Material ARENA Ireg. Esp, Suslos y Pavim lvan Zumaata
Jhicacin LiMa Téenico Jorge Siva

[ Tipo Material ARENA PARA CONCRETO Foacha 08M%2022

|
|

MUESTRA N1
8) PESO CRIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA |g)
C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESFUES DEL LAVADO +TARA () 2018
PE50 DEL MATERIAL PASANTE a5
PESO DEL RECIPIENTE 0.0
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 306.0
A} % DE LA MALLA 200 283
|PROMEDIO 283
B CALCULOS
Calctlase la cantidad de material que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200), por lavado, de Ia siguiento
forma:
B.-C
A= ——x 100
B
siendo;

A = Porcaentaje del maternal fino que pasa @l tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado.
B = Paso original de s muesirm seco, on gramos.
C ~ Peso de o muestra saca, despuas de lavada, an gramos.

6. VERIFICACION

6.1 Cuoando se desee hacer una verficacion, so hardd recogiendo vy evaporando o agua de lavado, o
pastndola por papel de filtro, ol cual sern subsecuentemente secado, el msiduo pesado y <l
porcaniaje calculado Como sigue:

>
]
o|3
x
z

Slendo:

R = Paso del residuc Seco an gramos.

ELABORADO POR:
RUC! movmmr'

SEICAN sS.A.C.

RUC: SR TALE B0 NEE WAN"
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ENSAYD 33 CAN-LAD-FOR-C09 TR
v AEV:0L Q
FESO UNITARIO Y VACIOS ; 50012018
(MTCE-203 f ASTM C-25) SECHA: 20.04:2042 i i CERTIFICADD

“: DE200Q386722

P ; 'PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLDQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA
royecto . CARABAYLLO, LIMA 2022°

Froced. Material 3 N° Ragistro ! AF02
Matorial ARENA Ing. Esp. Susdos y Pavim. : han Zumaeta
Ublcaclon - LA Tecnico ! Jorge Siva
Tipo Material ! ARENA PARA CONCRETO Facha H SEON2022

1. AGREGADO FINO
1. Peso Unitario Sueito

Pasc dal recpacts » mussin (g0 9,832 9,883 9851
Paso del reapients (g 7 6421 8421 2420
Peso de & muesta (gr) 34N J482 2430
Volumen (cm') 2127 2127 232
Paes0 Unaric Suelo Humedo (xg/m”) 1604 1518 1813
Paso Unitario Suslto Seco 1812

Peso del recplerts (9% g,/50 8750 5,788
Peso do la muesta (91 aan ar7e 3841
'Vatumen (cm*) 2127 2,127 21z
Pesc Unitario Compactado Humeda (kgm') 1791 1778 1802
Pesa Unitado Compactado Seco 1791
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ENSAYOD SEICAN-LAS-FOR-010 | ﬁ
| GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO FING REVPL 90015015
| (MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85) N CERTIFICADO
SEICAN SAC | FECHA:22-04-2022 | .. 00900386722

"PROSIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIOAD. PILA Y MURETE DE BLOO

UES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMICON

|
|
|
|

NGyt DE YUCA, CARABAYLLO. LIMA 2022"

Proced Matasal 1 N? Registro AFQ2
Material AREMNA Ing. Esp. Sualos y Pavim, Ivan Zumaels
Ubicacion LIMA Tecnico Jorge Siva
Tipo Msterisl ARENA PARA CONCRETO Fecha 06082022

1 Pesc Mal. Sat. Sup. Seco { en Aire ) (o) or. 504.8 5051
2z Pasa Frasco = agua “!;;7 _:;.i"
2 Paso Frasco - agua + A (gr) 11623 11832
Ll Peaso del Mat. + agua en &l frasco (gr) gr. 9724 9738
5 Vol da masa + vol de vacio = C-0 (g} or 189.9 1894
] Pe De Mal. Seco en estufa [105°C) (g ar 06.0 aoo
7 Veldemasa=E-{A-F){gn 185.1 15343

Pa bulk ( Base seca ) = FIE

] Pa bulk ( Base satwada | = NE 2553

10 P aparents | Bass Seca ) = FIG 2707

1" % de absorcitn = ((A - FNF)*100 0.990
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"PROPIEDADES FISICC < MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION OE ALNIDON DE YUCA, !
CARABAYLLO, LiMtA 2022

NOM, CEL PROYECTO :

- S -

(AUTOR ; JONNY ROQUE LASORATORIO : SEICAN SAC
|UNIVERSIDAD: - UBICACION DEL PROYECTO : LIMA
{Proced.Matenal : - N* de Registro : AF-02 |
Material : ARENA Focha do Ensaye : 080812022 |
Tipo Material ; ARENA PARA CONCRETO
|
ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.074 { AASHTO T290
Agregaco Fino ! Agrecado Firo

1 [VOLUMEN OE AGUA DESTILADA (0 )
"2 |PESO DE SUELO SECO ) 166
{3 |NUMERD DE CRISOL 1 T
E PESO DEL CRISOL @ 28,3500 28 8e81 l
|5 |PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS ) 28.3700 28,8634 {
| 5 |[PESO DE RESIDUO DE SULFATOS @ 0.020 2.018

7_|VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA () 50,000 50.000
| & |PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUGION @ 16,867 16.667
8 |CONCENTRACION OE ION SULFATO Pom) 453,800 as1.827
710 |CONTENIDO DE SULFATOS (%) 0048 0.048

ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NORMA AASHTO T291 - NTP 400.042
Agregada Fino | Agragada Finc

1 |VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (i) 300

2 |PESC DE SUELO SECO Q) 100
"3 |VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (i) 15 15

4 [TITULACION GE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA M 1,021 1087

5 |CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE FLATA (mi) 1.699 1513

& |PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 5,000 5.000

7 |oM 0E ENSAYO 6,500 8.500

8 |CONTENIDO DE CLORUROS (p.om) 208,036 238.072

o |CONTENIDO DE CLORUROS %) 0.031 0.023

ELARORADO PO REWVISADO POR: S'F APROBADO FOR:
SEICAN S.A.C. SRS i e

SEICAN S.A.C.

RUC: 20601640684

DOCUMENTO CONTROLAD?!
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

L GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211

SEICAN-LAB-037-DISERQS DE CONCRETQ

REV:01 [ FECHA OF REVISION: 03-05-2022

‘ %01 2015

PA

GINA: 01 de 01

CERTIFICADO
N°: 0820Q386722

) “été.i.v!.l
. :14%' s

OBRA *FROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES OE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022* i
|
F'C : 85 Kg/em2 N® Reagistro : Dis_D-01 l
Fecha : 06/09/2022
MATERIAL PESO ESPECIFICO | MODULO FINEZA HUM. NATURAL ABSORCION P. UNITARIO S, P, UNITARIO €.
g/cm3 *o e XG/m3 KG/m3
CEMENTO: _ ANDINO PREMIUM TIFOT 3150, [S e 1500
A e . 1000
T 2436 2.04 1.10 0,090 1512 1741 i
A) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 1 - 3
2 TAMARO MAXIMO /et
3 RELATION AGUA CENENTO 0.920 {
‘ AGUA 07
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 225.0 kgsym3 5.29 oa/m3
Volumen absoluta del cementa 0.0714 ml /) m3
Volumen abscluta del Agua 4.2070 m) /) m3
Valumen absaluta de la Pasta 0.2784
Valumen absoluto de los Agregados
Valuman absakto del Agregade fino Q.04 ml / m3
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.0000
€) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) EN VOLUMEN
CEMENTO ANDING PREMIUM TIPO 1 225.0 Kgs / m3 0.150 m3
AGUA 207.0 Kgs / m3 0.207 m3
AGREGADO FINO 1902.1 Kgs/ m3 1062 m3
PESO DE MEZCLA! 23341 Kgs / m3
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 1923.0 Kgs / m3
E) CONTRISBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS - LTRS
AGREGADO FINO 0.11 2.1
21
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA = 204.9 Ltrs / m3
F) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR m3
CEMENTO ANDIND PREMIUM T1PO | 2250 Kgs / m3
AGUA 2049 Lrs / m3
AGREGADO FINO 15210 Kgs /fm3
G) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO EN PESO Y VOLUMEN PIE3
CEMENTO ANDIND PREMIUM TIFO 1 42.5 Kgs / bolsa 18K
AGUA 38.7 Lers / bolsa BTus
AGREGADO FIND 353.2 Kgs / balsa 8.0Pe3
PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA
CEMENTO A. FINO A. GRUESO AGUA
1 15 0 w7
REVISADO POR: APROBADO POR:
SEICAN . =
I-EJC: 56801?4536? s&lgéca%'mé%"?

SEICAN S.A.C.
RUC: 20601649684
DOCUMENTO CONTROLADO
Roque Salas Jonny Péag. 180



'-f':m“;ffnl;’r’:‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO | @

i CIRTHICADO
LN 08300384732

‘PROPIEDADES FISICO » MECANICAS 20R UMIDAD, PILA Y MURETE DE BLCQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON CE YUCA

OBRA ¢ CARABAYLLO. LA 2022° Registra: Cis_D-01
FC: 85 Kglem2 Fecha 0d-10-22
RESULTADOS DEL DISENO CONVENCIONAL POR UNIDAD
N FECHA €0AD | DIENSIONES PROCEDENCIA CREATE | canon | RESISTENCIA
BLOQ uoweo[aonml DIAS ;m(m) ANCHO (cm)  ALTURA (cm) ESTRUC, ELEMENTO gt l Kg. | Kgiem' ] Far 1 % | Prom.
oot opoaz2 | sz | ¢ | e 202 21 _sas0 | smx | o | s [ @ |
out0-2| osoez2 | taeezz | 7 | ma | Bk 31 DISENO DE MEZCLA F'C= 85 Kgiom2 5 e | ® s |\ n| 7
Dis-0-00 | 080822 | 130822 | 7 328 128 118 8013 | .o | e | s | 7 |
Oi5:10.04, 080822 | w0922 | 14 28 200 12.1 | 7980 62330 7 | e | = |
| 1008, 060322 | 20922 “ 208 04 AR DISENIO DE MEZCLA F'C= 85 Kglem2 a01m | euns | 7 s lm]
Ds10-05) 060322 | 200922 | 14 33 201 120 a9 | sz e | 8& | @
s 10.07| 060322 . 1022 | 28 404 203 | 113 ! 795.20 | 520 5 a5 101
Dis-10.08| 0509:22 | 041022 28 402 01 | 119 OISERO DE MEZCLA FC 85 Kglem2 800.50 @t 50 % | 85 || W
".'.'ﬁ—lﬂ-m‘ 0503.22 | 041022 28 204 200 123 80010 88 %0 a8 J 85 10!
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUE DE CONCRETOA 7, 14 Y 28 DIAS
F1C = 05 Kg  cm?
»— — S — — - —
1e
10
0
i I
F
'-
g "
4
& %4
0 +—
L]
o
10
il
OBSERVACIONES :

FLANORADO FOR: REVISADO FO=R: AFROBADO FOR:

SRUS 20601848865

SEICAN S.A.C.|

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

T

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

CARABAYLLO, LIMA 2022”

b |

A2

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO

"PRAFIESADES FISICO « MECAMICAS

CERTIFICADO

|
l N 08AINIY

POR UNIDAD. PILA Y MURETE DE 8LCQUES DE CONCRETC CON ACICICH DE ALMDCN DE YUCA

neRAE CARABAYLLO, LIMA 2022° Raghsto: O D01
LA+ 2S5 Lglem2 Facha: 04-10-22 ‘
RESULTADOS DEL DISENO CONVENCIONAL POR APILADO
N FECHA | Eoap DIMENSIONES PROCEDENCIA T'mo CARGA RESISTENCIA
BLOQ | MOLDEO| ROTURA| DIAS | LARGO (cm)| ANCHO (cm) | ALTURA (cm) ESTRUC, ELEMENTO - Ko | Kolem' | Fer | % | Prom.
|Dis-t0.0t . ceoaz2 | 130922 | 7 | @9 B I BT L e s | e 85 7 |
lo 7 | a3 m2 27 DISEAG DE MEZCLA FG= 85 Kglema 2320 | 51820 s | as - 78
Da-10-03 ' C8.00.22 13.09.22 7 400 18.7 2%.1 Nl ‘ S1090 | 64 1 as 75
Dis10-04) 060032 | 200922 | 14 183 ws | 7 _rmes | awe 80 | 8s | e
(ie10-05| 08 o P o= e s OISERC DE MEZCLAFC35Kakm2 | poren | aiaqg B0 | 85 | W
Dis-10-08| 084 20.00.32 T 85 85 255 - |78 | sig40 | m | os | ea!l
Dig10-07 ! 0f09-22 | 041022 23 404 203 259 75029 | nise0 90 | 8 105
5 a2 | oe1022 | 2 388 195 | 283 DISERO DE MEZCLA F'C=35 Kglom2 ves | mgen | s | ow | 8 | 106
LQis-20-¢5 | 020822 | ns1022 2 500 202 25y | |_7e020 | 760 @ & | 10§

g

Resistenca %

FC=85Kglcm?

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO DE BLOQUE AT, 14 Y 28 DIAS

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADO

e e—————————

REVISADO FOR:

(=3 0601%&5?

APROBADO POR:

. SEUST2060164068

R
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

a

*PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNICAD, PLA

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

AT
ISO
K%ﬁ

CERTIFICADO
LN acassT

¥ MURETE DE BLOGUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA

OSRA CARABAYLLO, LIMA 2022° Reglatro: Dis_D-01
re: F'C Especicada = BS Kglem2 Fecha: 0410:22
RESULTADOS DEL D! C
N FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA | AREADE | CaRGA RESISTENCIA
f—— | CONTACTO
BLOQ | MOLDEO | ROTURA| DIAS | LARGO (cm) ANCHO (om) | ALTURA fcm). ESTRUC. ELEMENTO g | vm | % | Prom.
Cis-30-01, 060922 | 130822 | 7 | 89 197 57 | =008 75.10 32 | 7
{Dbt0-02) 050022 | 1aogz2 | x| 404 | a0 283 | OHSRODEUEZCUAV=IKgfan? ISl esed a3 | w7 | T
Dst0.03| 050822 | 130822 | 7 183 187 247 | a00mm0 7.0 9.2 74
Di-10-04| 050022 | 200922 | 14 40.3 M0 258 I 15090 5940 92 | 98 |
Ds-10-05| 050822 200022 | 14 404 19.7 25.1 DISENO 0E NEZCLAVM=922KglomZ | wngco  jozan | 92 g9 | %
Dis-10-06 | 0300-22 | 200022 | 14 08 | 2 26.1 2000 8sse | 82 92 |
|
Dis-10-07| cg0022 | oerozz | o | sae | 204 247 80100 o580 | 82 | to1 |
D510 -0 | c6.08:22 | 041022 | 20 ;s 1 208 259 CISENG OF MEZCLA Vim= $.22 Kglem2 793.00 107.70 az 103 | 103
| ]
Ois-10.08 | 06.08.22 | 041022 28 38 | ws 257 80200 | 10290 az 104 !
MISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION V'm DEL BLOQUE DE CONCRETO
120 +
190 +-
10 -
N+
m
s n 270
g 0 .
g 3]
& %0 PeEs
» S
RS
30 o
F{ ‘s i
20 ‘Zt‘ ,
1 ST
\O ’F
OBSERVACIONES :

ELABORADO POR:

SEICAN S.A.C.
RUC: 2964

m’lmq: APROBADO POR:
SIS 5060164666 SEICAN SO
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UNIVERSIDAD
ml::ﬁ “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022~
IS0
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO g
' : CERTIFICADO
s N ORIQISETIZ
) *PROP ES FISICO - MEGAMICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOOUES 0E CONCRETES COM ADICXON DE ALMIDOMN DE YUCA i
GARA: CARABAYLLO, LIMA 2022 Reglatro;. Ols_O-D
L= 85 Kglom2 Fecha;  04-10-22
INVENCIONAL MURE
N | rEcha EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA AREADE T CarGa RESISTENCIA
BLOG | MOLDEO | ROTURA| DIAS | LARGO (cm) | ANCHO (cm) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO em? | KN Fo | % | Prom.
Dis-10-01, (0822 | 13-09-22 7 | 3o 19.8 402 1234.00 88550 | 88 s |
Dis-10-02) w0022 130922 | 7 | seas M4 383 DISERO DE MEZCLA F'Ce B Kafom2 | tass00 | ma220 | s 84 ] L
| |
os10-08| ce0822 | 13022 | 7 | sosa 203 380 | igmo00 | amydn | as o |
Dsi0.04) 00.0922 | 200922 | 1023 19.8 209 123000 | 96220 gs | g2 |
Dis-10-05! 06.09.22 | 200822 | LL R 2 % Y 201 209 GISERO DE MEZCLA F'C= 85 Kgiem2 1239,00 | 95830 | 85 | ‘RI_+ Ea
Dis-10-08 | 06-0927 | 200822 1 wae | 200 an 1226,00 _I 85120 | 85 ey |
Qig-10-07 | 06-00-22 | 04-10-22 2 1003 188 388 | 1200 | vzs20 | ss | wr
Cis-16-08 | 06-09:22 | 94-1022 28 102.8 203 28 DISERO DE MEZCLA F'C= 33 Kgfem2 123600 | 113280 8 108 109
Ois-10- 08, 0609-22 | 04-10-22 28 102.3 183 330 122700 | 1145.20 as w3 |

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUE DE CONCRETO AT, 14Y 23

DIAS
F'C = 85 Kg f cm?

I 1S5em

SEUS 2060 15ade8T

Roque Salas Jonny Péag. 184



PRvDE “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

S DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”
. A .
% | RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO s
— e - CERTHFICADC
— l N I N 48200386712

LOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA

W

"PROPEDADES FISICO « MECANICAS AOR UNIDAD, BILA Y NURETECE = =
Rogistro: Cls_D-0

o CARABAYLLO, LIMA 2022°
rc: 15 Kglom2 Focha:  04.10.22
RESULT S DEL 0C
[ - 7 'Emn-"' e ﬂm—“- 8K - ; PROCEDENCIA mo CARGA RESISTENCIA |
| BLoa womzolmw DIAS | LARGO (cm) ANCHO (em) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO il KN | ve | % | Prom. |
| Oi-20-91| ga0022 | 10922 | 7 g a0 402 | 2062200 0280 32 75
Dis:10-02) ¢o0d22 | 130822 | r | 1020 23 | gsa | DISERO DEMEZCLA Vim= 922 Kglom2 I__mmm_._ﬂlﬁ.‘?)ﬂ,f?i,,._'i, 7
| D.10.00 ) 06.08.22 | 130822 | 7 10258 20,0 402 - 208300 | 20870 | 92 | 78 |
Dis.10.04 | 06.08.22 | 20.09.22 14 1020 04 185 | 208100 | 28136, @2 | 0 |
Dis-10-05 _ 06-0922 | 20.03-22 4 033 03 383 OISERQ D€ MEZCLA VM= 5.22 Kglem2 208300 | 24880 | g2 | ;1 | W
Dis-10-0608-00-22 | 200922 14 1028 10.9 381 26300 | 24180 3.2 50 P
07 060822 | 41022 | 28 | 030 |07 402 | 202000 27280 32 | w2
Cis-10-08) 060922 | 41022 | 20 | 10z3 | 204 402 OISENO DE MEZCLAVIme 9.22Xgkm2 | e300 | 27510 o2 | | 192
LOts-10- 03] 050522 | Oa-10-22 1 20 1 109 A..l_ L5 1 S St - | 208200 271.30 8.2 101
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION V'm DEL BLOQUE DE CONCRETO
120 —
e
wa
0
40
#
e
g ol —
£ %
|
®
»
20
g
]
14
Tdad jOnax)
OBSERVACIONES :

ELABORADO POR: REVISADO FOR: AFROBADO FOR:

SElm?c,A ‘A'c° sSRIE 5050 ;}‘349364 S IS 4005835

Peesonsecnaccnncnns

) RO

TECN m") P LANHORAT ORI

:

g

g
=
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'-f“fm“;ffz":‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”
|7 A ; (_;ESTIO_NA{)E’ CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-O37-DISENOS DE CONCRETO %b
REV:01 [/ FECHA OE REVISION: 01-09-2022 4001 2015
DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211 CERTIFICADO

PAGINA: 01 de 01

N°: 0820Q386722

i
1
OBRA *PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA ¥ MURETE DE BLOQUES DE CONCRETQ CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLD, LIMA 2022" ’
FCc 85 Xg/emz N° Registro : Dis_D-01 |
Fecha : 08/09/2022 }
MATERIAL PESO ESPECIFICO | MODULO FINEZA | HUM, NATURAL ABSORCION P. UNITARIO S, P. UNITARIOC.,
g/em3 % 9% KG/m3 KG/m3 |
CEMENTO: _ANDINO PREMIUM T120 [ 3.150 e s R 1500 NI
AGUA . 1000 |
AGREGADO EINO o -2 2636 254 1.10 0.950 1612 1731 =1
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (53] 0.309 % <. Rl T
A) VALORES DF DISENO
1 ASENTAMIENTD 1" -2
2 TAMANGO MAXIMO 38"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.920
- AGUA 207
5 CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (5%) 0.364 Lis/m3
B) ANALISIS DE DISERO
FACTOR CEMENTO 2250 kga/m3 5.29 bls/m3
Volumen absoluto ded cementa 00714 m3/m3
Volumen abscluto del Agus 0.2070 m3/m3
Valuman abseluto del AdRive 0.0004 m3/m3
Valumen absoluto de la Pasta 0.2788
Voluman absoluto de los Agregados
Volimen absolute del Agregada fing 0.7212 m3/m3
SUMATORLA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.0000
C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) EN VOLUMEN
CEMENTO ANDING PREMIUM T120 | 2250 Kgs / m3 9.150 m3
AGUA 207.0 Kgs / m3 0,207 m3
AGREGADO FINO 1901.1 Kgs / m3 1.061 m3
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (5%) 0113 Kgs / ml
PESO DE MEZCLA: 2333.2 Xgs / m3
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 1922.0 Kgs / m3
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % LIRS
AGREGADO FINC 0.11 24
2.1
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA ! 2049 Ltrs / m3
F) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR m3
CEMENTQ ANDING PREMIUM TIPO | 225.0 Kgs / m3
AGUA 204.8 Ltrs / m3
AGREGADO FING 1922.0 Kgs / m3
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (5%) 0.113 Kgs / m3
G) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO EN PESO Y VOLUMEN P1E3
CEMENTO ANDING PREMIUM TIRO [ 42,5 Kgs / boisa 185
AGUA 8.7 Ltrs / bolsa @7 L
AGREGADO FINO 3630 Kgs / boisa 8.0 Pe3
CENIZA DE ALMIOON DE YUCA {5%) 0.021 Kgs / bolsa 0.069 Lts
s
PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA
CEMENTO | A. FINO | A.GRUESO | AGUA | ADICION
1 | [ | 0 | 387 | o0.021 kg
-
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
S ! AN S .A. = ! AN . AN
SE.CAN S.A.C. R <§::2060164966? &1320301?49359
RUC:
R i g umnnmn“n """ﬁ“ . ‘C‘)""' Ly \."féi, o---nu_i_- sann .Eﬁﬁé‘;.m-
TEOHCO SUELOS Y ParnENTO8 ?}Ecmm ENSURLOSY b kcm. T BUELOR Y Wb L) Ot
TECNICO DE LABORATORIO ING. ESPECIALISTA ING. RESIDENTE
SEICAN S.A.C.
RUC: 20601649684
DOCUMENTO CONTROLAD
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'-f':m“:lffn:r‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

180

| a RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO o
| - 1
| |
l BRCA ADES FS CANCAS 208 ¥ NUR 0 " =
| BRG § FSICO - NEC 5 20 LPIL TEDS 5 0E OO CON ADMION O =
antis M.unigl‘:::.qmc_ﬂoﬁye c IR UNIDAD, FILA ¥ MURETE DS SLOGUES OE CONCAETO CON ADMION 0E ALMIDON DE YUCA Reglstea: Ow_D-b
rcy 85 KglemQ Focha: 0e-10.22
o FHCHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA AREADE | CARGA RESISTENCIA
l‘ A CONTACTO 1
PROB uowooTuom DIAS | LARGO fem) | ANCHO fem) | ALTURA (em) ESTRUC. ELEMENTO ot Ky Kghem' | Fer ] % [ Prom. |
1 22 | 18 2 3 2 124 LN | 2 43 "
D001, MARX | 82 | 2 | M2 Al oigERO DE CONCRETO FEs 88 Rppama oty SR, e
Sa0-02, a2 | ysge-22 | ! — Y] 198 124 ADICIINADG CON 3% DE ALMDAON OF YUCA 0 | 4w | a2 -] 2 3|
Qe-10-03) t80822 | o022 | 7 42 129 123 22050 g0 | s | w5 73
1 | 1
D004 2008 o622 1 WNE 198 ] | ‘ 7 |
. : 2. : 2 DISERO OF CONCRETO £Cr 85 Kgiam St gD L& 2 o
| Dig-20 05| 0840022 @ 220822 2] 187 FUE] 119 ADKIONADO CON 5% OEALMCONDEYUCA | 30190 &80 | ™ | & = 0
D) 084022 | 2am2 | 14 | any 200 e | , ua | a2io | m | s | w :
On:10-07) 024922 | 08-10-22 e 9.4 04 %3 s | ewen | W | =
4 T BT ESE T OBERD D& CONGHETO IFC= 85 Kglam2 ! 1 o
8 083832 | 06-10-32 - 453 303 1.y Ao CONSHOEALNIDONCEYUSA | BN& | Nej0 | 28 5
Cw-10-C8 0MO337 '\ L1022 ) ©a 203 116 e I MN130 8 ‘ a5 | iy
MSTOGRAMA OR RESISTENGIA A LA COMPRESION DE SLOQUE DE CONCRETO A7, 14Y 28 DIAS
F'C = 85 Kg J e
20 1 _ '
1o J — -
o 1
w0 4
90— 42 em
® M
i 2 -
§ «
3
>
F n

5

]

SEICAN S.A.C.
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PRvDE “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DEL NORTE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022~
| E I RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO -
{ CINTINCAGO
- N Segust |
OORA : PROPEDASES MISICO - MECANICAS POR UNIDAD PLA Y ALRETE OF SLOCLUES OF CONCRETO CON ADICION DE ALMDON DE YUCA Ragist Cis 0-01
; CARASAYLLO, LIMA 2002* Lase b
Fe) 25 Kgilere2 Feoha: 08-10-22
w | recua | Eoao DMENSIONES | PROCEOENCIA AREACE | canoa RESISTENCIA
PROS | MOLDEO | ROTURA | DIAS | LARGO (cm) | ANCMO (em) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO - Kg | Kgow' [ Per [ % | Prem.
-39 GH0R- g | 48 3 14 o ]
,E!__LT_MR_..&:‘: 21 2 4 03 : M SR T AT o i pkd ?39.00 1820 @ 35 | -
Dipop-02) o002 | 502 | T 284 188 | 2. ADICIONADD CON 5% OE ALMIDON OF YOCA | #2030 560 L] L] n
Drs-10-08) Ost022 | 155822 | ? w! 02 55 R0 L 040 | 68 | 36 | 78 | —
9.4 5 2 2 ‘ X 0 s J
| Ces-10-04 | 000032 238632 | 14 %4 197 47 oisihe be 10 PO o e, L s | m | 2 TJ ~
|Dw-10-58] 038672 220832 | 14 8.0 14 M8 ADICICNADD CON $% DE ALNIDON DE YUCA =0 geso | = | 8 | %
|De-10-08 0306322 | 220832 | 1& na 154 FoAl aon | asxe L] 28 | 3¢
D-10.07, 039832 | m:w;z:ﬂ; T Y N 58 DE CONCRETO PG 15 Kpmd __mu__._.zh.ﬂ 0 as | 103 | -
103-10-08| 080832 | 061022 | w | 400 22 281 ADICIONADO CON % DE ALMIDON DE YUCA | BB | 79340 | &) 88 | 19 |
{0e-10-08| oaas-2z | se1023 | i [ 404 ] 23 387 Jwasg L__(“&.’_’Q — .l
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BOQUE OE CONCRETO A Y, 14 Y 28 DIAS
FC =05 Mg (am?®
oy ——

258cm

Resistencls %
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PRvDE “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DEL NORTE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”
e e s By
% RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO %
‘ } — CRATICADO
| . [A\_‘ SR
—— ;::;:v ; i):ﬁg;;e:mms POR UNIDAD, FILA ¥ MURETE DE BLOOQUES DE CONCRETO CON ADICKON DE ALNIDON DE YUCA. Reghéivo: Ok, 0.01
| P 85 Kahm Fochy:  08-10-22 |
N FECHA EDAD ] PROCEDENCIA AREADE | camrca RISISTENCIA
] CONTACTO
PROB [ ROTURA | DIAS | LARGO (em) ANCHO (em) ALTURA {cm) ESTRUC. ELEMENTO ped ) (] Vim [ % ] Prom
D10 01 08 15082 7 W04 251 r ‘ ;
SR “‘z Sl . 5 1ol 2 DSEN0 OE CONCRETO Vs 3.22 Kglen2 | TR AR 82 B -
L 1a2a | z W | 201 253 ADICIONADO CON 5% DE ALMIDORDE YUCA . 80000 | 3829 | @2 | a5 |
Eu 0-01° ce4e37 | 1349-72 7 103 ok ) Fo Rl . _ 3000 e 9100 o] 322 ! a8 !
c" 1-01_ SRR 39972 - S a2 L DISERD DE CONCRETO Vs 922 Kplom2 100ty 2E0___ 92 1 % | e
20-09. ce0p27 139632 | L] 188 Fihl ADICIONADO CON 5% DE ALMIOON DE YUCA . 5600 | wea0 | 92 | 9% |
"2_2“ _000%-23 2249932 14 404 ! 194 o — = ._‘”QO,,,T,-!O!JDH, 92 T ar |
19-07! 080322 0- " |7 J 9 % |
Qe10-0 ' 803 06-022 2 199 258 - RETO Vims 822 Kefermd mmL 620 183 | w ! 2
| Oe-10-00] 08-05-23 & 051032 v - 29 199 47| ADICYONADO CON 5% DE ALMODON OE YUCA ; : ,&Ql\o:_,i,_mfa 821 e |
[De-10-08| 030922 | 081023 ] S 02 02 261 L8200 1 11000 | 83 | 105

HISTOGRANA DE RESISTENCIA A LA TRACCION Vim DEL BLOQUE DE CONCRETO

Resistoncias %

lu“ ;N-d

SSW - APROBADO POSR:
C. RUCT 20601649654 RUCT 64 .

FRsrsanne Y
S s—— Zira w RS AN SMASTA
r NG, Civ £59%7
IREZ X Ay lN LSO T AVNENTOS N S E57
mmmA ING. RESIDENTE

SEIGAN S.A.C.

RUC: 20601649694

DOCUMENTO C
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PRvDE “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

S DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022
ﬁ . RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO .
—_— CEATIPCADO

l LN camaIeeT

"PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, FILA ¥ MUSSTE DE BLOQUES OE CONCRETO CON ANCION DE ALMDON DE YUCA

OuRA CARABAYLLO, UMA 2022 i,
F'Cs as %g\gva Fechs: 06-10-22
N FECHA | EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA | AREADE | capGa RESISTENCIA
TS ol L , CONTACTO -

PROD Imuo[mwi DIAS | LARGO (cm) = ANCHO {om) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO i KN For | % | Prom
Ds10-01] 080923 | 150327 | r | M8 204 188 BERD D RETO F'C= 85 Kglem2 .*JDQQ‘L,V i1 % N ,,', 85
Dia-10-02| 080822 | 150823 r | wa3 LIk 228 ADECIONADO CON 5% DE ALMOONOE YUCA | 223380 | #0120 . an | 3§ .
u.-lu-c;l 080072 | 130022 ? I 1040 0 1 | 23g0 | zopsa | a5 | 36 |

|
Dis-10 .04 | 040822 | - [ | a2 30 G a7
pOn-Td -4 | B | 720922 4 110 [ 2 | DISERO DE CONCRETO FCs 85 Kglew | ooid—{ BT840 A5 . 33 | -
Die-10-08) 820032 | 322092 | 14 19z0 203 M4 | ADICIONADO CON 5% DE ALMIDON OE YUCA 123000 | 810 | 8% | 93 |
[ DW-10-04 | 000092 | 320032 i) 1030 134 Xa = 2o | sM910 | 8s | 93 |
Ow-10-07 1 080027 | 08-3027 PL] 1016 201 ¥ | 0 OF CONCRETO FCa 45 Kokm2 1250 ; AM600 . 83 | wd |
O-30-00| 080832 | 061022 2 | 1028 194 390 | ADKIONADO CON 5% DE ALNIDONDE YUCA | 122409 | 114280 = g5 | g | 10%
Ow10-0a| 080827 | 051037 28 1023 F 38 123400 AR LS - B

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION O BLOQUE DI CONGRETO A 7, 14 Y 28 DIAS
F'C=a85Kg len'

0w — —

Hecistencia %

SETCAN S A G

RUC: 20601649684

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649604

DOCUMENTO CONTROLADO
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PRvDE “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DEL NORTE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”
0,
ﬁ RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO ﬁ \
cmarincano
| e ————e— — [ N': 0309356732 |
¢ PROMEDADES P00 - MECANICAS FOR UNIDAD, PELA Y MURETE DE BLOGRES DE CONCRETE CON ADISION OE ALMIDON O YUCA. i
| At CARABAYLLO. LINA 2022 Regvbt. Die D0
|
rc: 33 Kgiem2 Focha: 061022
N | FECHA £0AD DINENSIONES PROGEDENCIA c‘”:gr.o CARGA RESISTENCIA
PROE uoweoJ ROTURA |  DUAS uuoo(emp ANCHO (smj | ALTURA (cm} ESTRUC. ELEMENTO - KN vm | % | Prom.
- = r |
1001 0a9.22 22 | 7 14 o) ' 3 79
01001 0803:22 | 1399:2.} 4 127 A8 OISERO OF CONCRETO Vs 0.22 Kolemg [~ i i 2210 2 - ’
s 10 .02 004622 | 164822 | 4 Josq ' 200 e PR | ACKC:ONADO CON 5% DE ALMDON DE YUCA | 208050 | I'ML> 22
Dis10-03) e69822 | 154822 | 7 1623 0 02 | 2000 | 2940 | 92 | 32 ]
IDB10-04, 80622 | 220822 | 14 1035 I 9 |__;y pmshors conmmrranssane: TR 2 | s2 | s0 |
| Ois30.05 060922 & 2240822 | 14 e JORS i 202 1 ADICIONADO CON 5% OE ALNIDON DE YUCA | 208200 ! 490 | 92 | 9 | w
| Ds-t0-06| 080322 | 220822 | 14 1035 | 183 ¥E
1 |
oeto.o7| osoea | osw0az| a8 | s | a0 T S 75 5 T
Dst10-0a) 080922 | 081022 | 28 | 1040 | 188 | 383 | ADICIONADO CON 5% DE ALMIDONOE YUCA . 205000 | 20340 . 92 | 'm.j 108
Ds10.00) 0209.22 | 0z1022 28 1019 204 183 L amsaon | g\ | 83 |

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION V'm DEL BLOQUE DE CONCRETO

ke I—

Resistencia %

OBSERVACIONES :
ELABONADO FOR: REVISADO FOR: APRORADO POR|
SEICAN & SEICAN S.A.C. |
.c. RUC: 20 1‘6’4’9A8 RUC! 20801&9%040.

" YUMAE AR
ING. CIVL E50e - Bt

SEICAN S.A.C.

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211

CARABAYLLO, LIMA 2022”
SEICAN-LAB-037-OISEROS OF CONCRETO | uﬂf"\o
AEV:01 / FECHA DE REVISION: 01-09-2022 o ks
: CERTIFICADO
PAGINA: 01 de 01 N 08200386722

OBRA "PROPIEDADES FISICO « MECANICAS POR UNIDAD, PILA ¥ MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLD, LIMA 2022°
F'C 85 Kg/em2 M° Registro : Dis_D-01
Fecha : 08/09/2022
PESO ESPECIFICO | MODULD FINEZA | HUM. NATURAL ABSORCION P. UNITARIO 5. P. UNITARIO C.
MATERIAL
g/cm3d iy Oy KG/m3 Km)
CEMENTS:  ANDING PAZMIUM TIRO | 3.150 1500
AGUA . 1000
AGREGADO FING 2.836 2.54 1.10 _0.8%0 1612 Salilee TTEE 791 g
CENIZA GE ALMIDON OE YUCA (10%) 0.309
A) VALORES DE DISERO
1 ASENTAMIENTO | S o
1 TAMARO MAXIMO /8"
1 AELACION AGUA CEMENTO 0.920
4 AGUA 207
5 CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (10%) 0.728 us/m3
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 225.0 kgs/m3 5.3 bis/m3
Valumen absoluto del cemento 6.0714 m3/mil
Valumen absoluto ded Agua 0.2070 m3/m3
Valumen absoluto det Aditréa 0.0007 m3/m3
Valumen absoluto de la Pasta 0.2792
Vol 1 absoluto de los Agregad
Valumen absolito del Agregada fing 0.7208 m3/m3
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.0000
C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) EN VOLUMEN
CEMENTO ANDINO PREMIUM TLPO 1 2250 Kgs/m3 0.150 m3
AGUA 207.0 Kgs / m3 0.207 m3
AGREGADO FINO 1900.1 Kgs / m3 1.061 m3
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA {10%) 0.225 Kgs /m3
PESO DE MEZCLA: 2332.4 Kgs / m3
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADD FINO HUMEDO 1921.0 Kgs / m3
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS i LTRS
AGREGADD FINO on 2.1
2.1
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA © 204.9 Ltrs / m3
F) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR m3
CEMENTO ANDING PREMIUM TIPO 1 225.0 Kgs/md
AGUA 204.5 Lrs f m3
AGREGADO FINO 1921.0 Kgs / m3
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (10%) 0.225 Kgs / m3
G) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO EN PESO Y VOLUMEN PIE3
CEMENTQ ANDING PREMIUM TIPO 1 425 Kgs / bolsa 1 Bis
AGUA 38.7 Ltrs / bolsa 0.7 s
AGREGADO FIND 3529 Kgs / boksa 7.9Pe3
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (10%) 0.043 Kgs / bolsa 0.138Ls
PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA
CEMENTO A. FINO | A GRueso | AGUA | ADICION
1 55 | ) | 30,7 | eod3Ks
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
SEICAN S.A.C. SEISAN Tilses

SEST 20501548885

J RAMIREZ
TECHCO SUELOS Y b oMENTOS
TECNICO DE LABORATORIO ING. ESPECIALISTA ING. RESIDENTE

Pagina 1 de b
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

CARABAYLLO, LIMA 2022”

2=,
' ﬁ RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO ﬁ
. D CIRTIRCASC i
1 1 N 28200886712 |
|
ey "PROPEDADES FISICC - VECANICAS POA UNDAD, FILA ¥ MLIRETE DE BLOGUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIZON DE YUZA Reglstre: 0% D01
CARABAYLLO, LIMA 2022
{ PC: 83 “glom2 Fecha: 031022
w | FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA AREADE | carGA | RESISTENCIA
PROB meeoimw DIAS | LARGO (om)  ANCHO {em) | ALTURA (em) ESTRUC, BLEMENTO o’ Kg- Kplem® [ For % | Prom,
o 2 2 T S04 4 | i’
Die-10-01 03052 15-0%-22 ? 421 1ar 122 OIBERO OF CONCREYO PiCx 84 Kghtur? 080 | %4)1 } a8 L5 _ 1 "
Ok-10-03, 043327 | 150327 | 7 %7 1n3 122 ADICIONADD CON 10% DE ALNIOON DE YUCA | TIde S 4 R
me H @fﬂ'li 15{& !“ 7 02 122 | -x& = n E 23 m
|
D240 | 23 0" » 03 01 200 m n " )
L2l —= = DISEROD DC CONCRETO PO 35 Hglan? 15737 2 9
os0-03! temaz | 33202 " ns 03 121 ABIGIONALO CON 1% DE ALMDON DE vuca | 5 4880 | B 8 %
| Die92-00| 60837 | <0 | M 4n 304 1.9 oo | wesesn | w2 | as | W |
Q8- 07 $80632 | 052022 2 101 w7 e | moum 71280 ) 18 | 1o
DSEAD CE CORCRETO MCe 35 Kglomz | . pors o
O fe, Q400 030022 ) 23 | 1% %7 122 ADICIONADO CON 10% DE ALWDON OF YUCA | T8 M 71830 s tH 108
Cteroco oaseva  oazl x| 400 137 14 i som | 7050 | w0 | a5 | 1
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOGUE DE CONCRETO POR A 7, 14 Y 28 DIAS
F'C = 85 Kg J enm?
N
40 om
12 -
Sw APROBADO FOR:
ALC SE1Cca <3
RUC: 206 q AN 3. <.
01 G4 RUCT 2060164964

SEICAN S.AC.

RUC: 20801

DOCUMENTO CONTROLADOY
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o “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022~
‘ a | RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO %
] — CRATE CADO
l o | a:esasasavear |
‘ ) “PROMEDADES FISICO - MECAMCAS POR LINIDAD, FiLA ¥ MURETE € SLOGUES CE CONCAETC CON ATKCION DE ALMIDON OE YUCA Npooe
o CARABAYLLD, LIMA 2022° Pagisiro D DG
| re 85 Kpiona Facha 081022
v | FECHA EDAD DINENSIONES PROCEDENCIA cm“ CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDED | ROTURA | DIAS | LARGO (em) | ANCHO (cm) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELENENTO et Ko | Kgem' | For | % | Prom |
Dis-10-31 039932 | 1508-33 7 | 303 U7 ORERO DE CONCRETO P 36 Nighont [T 1 SELe | &6  6f 3 | '
Dhe!0-32_ 090332 | 160922 | 1 188 : hi ] M1 |ADICIONADO CON 10% DE ALMIDONOE YUCA | 0000 | 34240 | 6 . 8 M | s
Cee-10-03, D303-22 ; sl ,1_ 283 23 235 AW | a5 il B M|
1
Om10- 04, 09932 S i e A2 N2 Al BISER0 OF CONCRETO 5'Cr 45 Kgfemd e .,"L o . e w
Da-10-03| 80322 | 334022 " 1 23 = ADD CON 10% DE ALMIDON DE YUCA | 25450 9 u = m |
| 0%-10-05 | maﬁk e " 1.7 159 =0 . 1 mm T/ R T 8§ NG |
|oe10.07, 00822 L ooz | 28 |« 17 17 e b chR o | sam | a | 85 w6 |
Os-10-03) 260022 | 041022 | 28 | &2 198 254 ADO CON msoeuuloonnewu | raxn o | 1 | w| '®
los10-m, ceomzs | osiom 2 | sap a1 B Tin 4) a4 | us 1o |

HISTOCRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION OE BLOGUE OE CONCRETO POR A7, 14Y 24 DIAS
F'CwasKg/om’

Ho +

-~
RUGT 20001595865
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'-f_;m‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

5 150

1 a RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO -,
| E— CERTHICADO
N SN2Cesss T2
i PROFIECATES FISICO - MECANICAS FOR UNIDAZ, ALA ¥ MURETE CE SLOQUES OE CONCRETO CON ADICION O ALMOON DE YLCA :
CEEA CARABAYLLC, LA 2022" Ragistro: Dis_D-01
rc: 85 ¥glemz Fecha: 08-30-22
N FECHA EDAD OIMENSIONES PROCEDENCIA . cw °|°, CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO  ROTURA  DIAS | LARGO {cm) | ANGHO (cm)  ALTURA (em) ESTRUC. ELEMENTO | ] KN vin | % | Prem
i $
Dis-10.01| 00022 | 150822 ? “od 57
B I TR MR 249 -8l DISERO DO CONCRETS Vime 822 Kglem? — TRl l o 20 -
Dis-10.02] 03.00.22 | 150002 ? B 204 251 ADICIONADO CON 10% DE ALMIDON DF YICA % -
| | i
P R0 08 WL832 | 150822 ‘ e 199 . ») L8000 | 9420 | 32 | 9
D.0- 04| 084022 | 3224032 1 T ' | yosz0 | s 1
AT 2 2 OEEN0 OF CONCRETO Vir 9,32 glom2 ‘,_uum-, -10hely 92 | 100 100 |
Dw0.05 celdu2s 220022 " 0t 202 243 | ADNIONADO COM 10% D ALMDONDEYUCA . 3200 | 10180 | 82 | 47 |
Ds-10-08| 080623 | 220022 " 3839 23 53 _Bp10p . WsE0 | 9z w1 |
2 £ ! |
D810 .47 | 080822 081022 PL) 128 249 ALK a2 114 |
S £ A Al L HISRAO DF CONGRETO Vine 022 Kgremz e+ 11830 92 114 | et
Dis-10- 08| 080922 | 04-10-23 2 03 22 259 | ADICIONADG CON 10% DE ALMDONDE YUCA | 79800 | 12160 | 92 117
Du.10-08| od00.22 | oar0m2 | Q0 20 2.1 | _mooy | gtate | @2 | 1w

MISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCIGN V'm DEL BLOGUE DE CONCRETO

no 4

Resistencia %

14
Edod D)

SRUE c:: 2: o;el oI 1640664 T RUCT 206016406404
ING. ESPECIALISTA |
SEICAN S.A.C.
RUC: 20601649634
LDOCUMENTO CONTROLADY
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PRvDE “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DEL NORTE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022~
— AT
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO mn' uu
o e e cxrwicaco |
— N 0200386722
; OBRA : :.:;;::_z'_ - "‘EC-\\-"-'.'»'I.‘S FORUNIDAD, PHA Y MIURETE DE BLOQUES DE CONCRETC CON ADNCION DE ALNMDON DE YUCA Reglstro: Dis_0.01
FC 85 Kpem2 Focha: 05.10-22

RESULT, Al c Al CA
DIMENSIONES PROCEDENGIA [ cm: g:o CARGA RESISTENCIA
LARGO (cm) | ANCHO {em) ALTURA {cm) ESTRUC. ELEMENTO | e KN Fer % j Proen.
1
104.0 1986 393 3 123300 609,30 25 &
R DISENG OF CONCRETO F'O= 88 Kglem? ‘ e
s o3 nz? ADICIONADO CON 10% DE ALMIDCNOEYUCA 323000 | 81130 | a5 | &7
2.8 19.8 398 123600 91660 a5 a7
pr i) 152 4.2 1237 ¢ &
Yoo T 1 ML pseko 0E CONCRETO FCx 85 Kgiom2 | O S -
Dis-90.05, 080922 | 2206822, 2 %4 1920 186 387 ADKCIONADO CON 10% OF ALMOON OF YGA | 123500 @110 | 85 23
Bt
Dia-20-08| 0022 | 2700-73 B 1620 180 . xo 1 == | 123600 | ge500 | BS | 84 |
15 - 07 . 102 F 1635 3 33 : 123 | 1na 85 109
210-00, 000822, W02, 2 - 23 QISEND D€ CONCRETO FC= 85 Kglem2 I 200 e Jl 109
043-10-08 0800-22 | 0-%0-22 | 2 1038 202 390 | ADICIONADO CON 10% DE ALMIDON DE YUCA | 123500 | 116380 | 85 | 110 |
O8-10-08 050822 | 068-10.22 2 1040 204 wo | q2ss08 1150 85 a8 | 110 |

HISTOGRAMA DE RESISTENCGA A LA COMPRESION DE BLOQUE DE CONCRETO A 7, 14Y 28 DIAS
F'C =05 Kg J em?®

20

7 R — e B VT
o B

o

SEICAN S.A.C.

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADO
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1 '-f':m“:lffn:r‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

CARABAYLLO, LIMA 2022”

E RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO §
. CERTHICADO
! N INCQREN)
PROFIEDADES FISICO - MECANICAS SOR UNDAD, PILA Y MURETE DE SLOGUES D€ CONCRETO CON ADICION DE ALMICON DE YLUCA St 3
ot CARABAYLLD, LA 2022° Hgube:; IRCOQ
e 85 Kgfemd Fecha:  08-10-2
AREA DE T ]
N FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA CONTACTO CARGA RESISTENCIA |
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS | LARGO (em} ANCHO {em) | ALTURA (em) ESTRUC. ELEMENTO o e vm | % | prom. |
-10-4 -7l N2 - " | 4 ! 4 |
sl I sty ! L 1 L0 s DISESD OF CONCROTO Vins 3,22 Kglem? 00| 280 { Al 1 2 1 %
Dis-10-0z| 04822 | 159822 7 1ean 202 A ADICKINADO CON 10% DE ALNIOON DE YUCA | 205400 | 23100 | 82 | 86 |
| Dis-10-0) )| 904932 | 159932 . T 1040 we ni 400 | 1300 | 92 | & ?
T S e Okl - P : 5 | :
[20:10-04 06922 129812 . 12 L2 4 OISEAD DE CONCRETO Wi 9.32 Kglam2 Mr@.l 82 | 94 | &
D-10-03 | 0B9922 | 2249872 " 104.0 201 ara ADICIONADO CON 10% DE ALMDON Ot YUCA | 908200 | 36130 | 82 | 93 |
Dut0-080 080822 329822 M4 | 3 23 K 05000 | 25600 | 92 | 95 |
40.07! @ 22 | 0sa00 9900 9 X
fnt0- 0, (000221 01O a i M 123 104 DISERD DE CONCRETO Ve 8,22 Kglem2 4 34w W
0%10-00) 080322 | 081022 | 28 me o3 Ja0 ADICIONADO CON 12% O ALMDON OF YUCA | 208300 29120 = 92 | 14 |
| ]
0210.29] 080322 | 05-1922 | 2 | 020 m3 ant 2050 03 26210 492 11 |

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION Vim DEL BLOGUE DE CONCRETO

Resistencls %

OR:
RUGCT 20601645685

SEICAN S.A.C.|

RUC: 20601649684
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

337

AT

SISENQ3 JEC

ONCRETO |

DISENOC DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211

REV:0L /FECHA D€ REVISION: 01-09.2022

50075015

PAGINA; 01 de 02

N*: 0B20Q386722

CERTIFICADO l

OBRA : *PROPIECADES FISICO - MECANICAS FOR UNIDAD, PLLA ¥ MURETE DE SLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA, CARABAYLLO, LIMA 2022°
F'C 85 Kg/em2 NC Registro : Dis_D-0t l
Fecha : 08/09/2022
MATERIAL PESO ESPECIFICO | MODULO FINEZA HUM. NATURAL ABSORCION P. UNITARIO S, P. UNITARIO C,
q/em3 o ) KG/m3 KG/m3
CEMENTO:  ANDING PREMIUM T120 1 1150 1500 R <
R e e e b e e ei—— e L N TS ANV il et oabnl =
AGREGADO FINO 2.635 2.94 1.10 0.990 16132 1791
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (15%:) = | 0,309 3 S S LOE-X, B - AN
A) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 1" -2
2 TAMASO MAXTMO 3/8"
3 RELACION AGUA CEMENTC 0.920
t AGUA 207
5 CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (15%) 1.092 Ls/m3
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 225.0 kgs/m1 5.29 bis/m3
Volumen absoluto del cements 00714 m3/m3
Valumen absoluto ded Agua 0.2070 m3/m3
Valumen abscluto def Aditive Q.0011 m3/m3
Volumen absoluto de la Pasta 2.2795
Volumen absoluto de los Agregados
Vialumen sbsoluto del Agregado fino 0.7205 m3/m3
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.0000
€) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) EN VOLUMEN
CENENTO ANDING PREMIUM T1RQ | 225.0 Kgs / m3 0.150 m3
AGUA 207.0 ¥gs /ml 0.207 m3
AGREGADO FINO 1899.2 Kgs /f m3 1.060 m3
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (15%) 0.338 Kgs / m3
PESO DE MEZCLA: 23315 Kgs / m3
0) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADD FINO HUMEDQ 1920.1 Kgs / m3
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS ] LTRS
AGREGADO FINO 0.11 2.1
21
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA : 204.9 Ltrs / m3
F) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR m3
CEMENTO ANDINOG PREMIUM TIPO | 225.0 Kgs / m3
AGUA 2049 Ltrs / m3
AGREGADO FINO 1920.1 Kgs / m3
CENIZA DE ALMIDON DE YUCA (15%) 0.338 Kgs /m3
G) CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO EN PESO Y VOLUMEN PIE3
CEMENTO ANDINO PREMIUM TIPO I 425 Kgs / bolsa 18is
AGUA 8.7 Ltrs / balsa B7Ls
AGREGADO FING 362.7 Kgs / bolsa 7.5 Pe]
CENIZA DE ALMIDCN DE YUCA (15%) .06+ Kgs / beisa 0206 Lis
PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA
CEMENTO A. FINO A. GRUESO AGUA ADICION
1 4.5 0 38.7 0.1
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
. ’ Y 1A S5 . /.
SEICAN S.A.C R BRI R SRS 5050548383
- - -
RUC:
- A ms;uu ovc ow&! Sedeasas 'B"“"N‘é'ﬁ"‘“%‘
. - .!"ﬁ.m 08 PRI NG Q%m‘“ ES! N SUELOS Y PRt
ING. ESPECIALISTA ING. RESIDENTE
SEICAN S.A.C.
RUC: 20601649684
DOCUMENTO CONTROLADO ST
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PRvDE “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DEL NORTE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022~
=t
.& RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO = |
l ¢ - ctvtwcapo |
= - o eageqinerey |
PROPEDADES S0 - MECANICAS POR UMIDAD, PILA Y NURETE DE BLOOUES OE CONCRETO CON ATICION DE ALMIDON O YLCA . x yo
OBRA CARAAYLL LA M0 Reglstro C= D91
re 35 Mg Fecha 08-10-22
w | PECHA | EDAD DMENSIONES PROCEDENGIA mgo CARGA RESISTENCIA
| R rcrmtn e CONT. egad s
PROB uov.m|mulu DIAS | LARGO (sm) | ANCHO (m) | ALTURA cm). ESTRUC. ELEMENTO | ot Kg. | Mplem® | For I % | Prom
Bt0-Q1, apl2 | 15022 r S e | ;o e DISENO OE CONCREYO PCe 88 Kotz | N SR0% it 25 23
| Cte-10-93 030933 | 15004 | i  — 198 123 Auaomoo CON 15% DE ALVEDQON DE YUCA | B9 - 1) - . ] | & A »
 Dée-10-93 080323 | 1 S T O FUE] 1.8 03 g | e | 8 1.4
| ! | |
_h ! | | 4
Dt 1.t R m 182 DISERG OF CONCRETO FICv 45 Kglem? —SoLl0 o oBa M ]77@ - “
| Di10.02 (0 " 40 301 18 ATICIONADD CON 13% D ALVIBON O YucA 8008 | ampl  w { = 2 |
De-10-03) (B0322 ‘\ 2 u 193 03 123 i e ol . S ,l:-._.._.'@z.}_ .
{Os-10.01| o33 |cerez2 . 3¢ | 287 200 PR QR i CEMERNTO oS i e | poam | rs40) | 84 | 88 | i |
o-10-02| tom72 | osin o #r | w2 1n2 ADICIONADO CON 16% DE ALMIDONDE YOOA | 80010 | yxioa | gz | &5 | 18 |
| D000 480022 | 059232 i %a 204 |12y | soien T48.00 s ] (5] 108 ]

HISTOGAAMA DE RESISTENGIA A LA COMPRESION DE CONCRETO AT, 14 Y 28 DIAS
F'C=a5Kglem'

Resktancia %

“
Thed Do

SEICAN S.A.C.

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTR
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o “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”
- B,
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO m
- CmnIncACO I
| xiasmameyy |
OBRA ¢ ?ﬂ.’.'fl_:sc:.mes FISICO - MECANICAS POR UMDAD, PILA Y MURETE OE BLOCAUES DE CCNCRETO CON ADICION OE ALMIDON DE YUCA Ragistre: Dis_0-01
CARABAYLLO. LINA 2022°

G 35 Kglam2 Facka: M- 1622
[ W FECHA EDAD I RESSTENCIA
| PROB | MOLDEO| ROTURA | DIAS | LARGO om) ANCHO (cm) ALTURA (em) ESTAUC, ELEMENTO [,,Jm' Ke | Kglom' | P | % | Prem
{ . RV 7 2 'e 3 | « . a-
| 091001, 90932 | 150022 7 14 2.1 AL il g CoNCHETO s 18 Kaka l_ﬂ_LH_ﬂP?. S L. %
|Oa-10-02) 50322 | 159022 | 7 83 24 as1 ADICIINADO CON 15% DE ALMIDOR DE YUCA L 800 | =a3os ™ | & &
|owt0-0a| osmaz | 1 | 7 #a | 4 233 | o0 | ssao m | = | om |

4D : 0.2 . | ' | | & a7 " %3
Qe10-04, oz | oo | u T S H i Ry Fea s Kot | oA BT Ry Eey m
Qs10-05 80837 | 739872 4 L - wa A ADICIONADO CON 15% DE ALMIDON DE YUCA | B0010 L edal) | &3 | 08 | el
Oa10-08] (20822 | N98m -4 «0 ‘ 204 21 ‘ ! x roaoy | s | a5 ,‘ ne_
a..m.u,': o o !l M 0o 193 4.7 CMehG 08 & £70 FCa 45 Kglama 800 20 763 01 47 @ | s | m2 ) -
Cts-12.00) Ce0032 | 040002 | M i PR M0 ADICIINADO CON 15% O ALMIDON DE YUCA 76000 1 93 & 1 )
Diy- 49 9! ceozm | osanyz P2 ¥ 202 244 | v | mam | o 33 |

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION OE CONCRETO AT, 14 Y 23 DIAS
F'C =35 Kg / om?

R IS —_

AFROBADO POR
SEICAN S.o_
G 20801640863

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADO
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UNIVERSIDAD
PHIMIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
B CARABAYLLO, LIMA 2022”
AT
a RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO =
CmTncapo
N DER0Qe732
“PROPIEDACES FI ECANICAS POR UNDAD. MILA ¥ MURETE OF 8LOGUES OE CONCSETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA - Bis D-
OBRA} CARABAYLLO, UMA 2022° Rogletro: Otx_D-01
e 45 Kglem Fecha: CAA022
ADICIONADO CON 18
W FECHA £OAD DIMENSIONES | PROCEDENCIA L Wgo CARGA RESISTENCIA
PRO8 | MOLDEO | ROTURA | DIAS | LARGO (cm) | ANCHO (cm) Auunu(em)[ ESTRUC, ELENENTO | et | KN | vm % | Prom
| D10 - 01 | Q00632 | LA 0D ! L1 1] 261 { DE CONCRETO sz 9.22 Kplom2 L2060 | pafd ) 92 | B | &
Dy-10-02] f0-2832 | 1 7 | __JAZ ! 188 255 ADICIONADO CON 15% DE ALMDONDE YUCA 9800 | 9520 | 682 | 91 |
[ig-10-03 | LY | 403 | 204 257 199.00 gri0._ 31 92 | 93 |
Q-4 3 2 0.2 : @ L_803%0 | M4 . -
| De-10-04 | 202833 M 02 158 287 R EYC e 1 3 2 2 Mago | 82 | ‘DLJ‘ G
Ds:10-03. 506022 | 32002 | 14 | 388 138 247 ADICIONADS COM 15% DE ALMOONOE YUCA | 70880 | w0728 = 82 | 03
Dig-10-03 . Guge22 | J2eu.32 14 &0 158 250 sazzo | L[V TR S —
Ds-10-07_ 69927  O61032 | [ s02 20 28,1 DE CONCRETO Vine 033 Kghuma —ob0_L LSO L 92 &t
Dis-10-08 880022 | 069022 | 28 3 128 253 ADICIONADO CON 15% OE ALMDON DB YUCA | 79320 | 12260 82 | 13 |
(A3 U8 GBGRIL  06-10-22 28 32 203 25.3 | 2eeo | 1w 83 ua L
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCHKIN V'm DEL BLOQUE DE CONCRETO
0 - |
1
0 4 {
"+
W -
w4 “
|
# my
®'11
§ @ 4 28.5¢cm
da
“
0
m
10
o
OBSERVACIONES :
ELABORADO POR)
l - - -
RUC:
JORGE E VA RAMIREZ
| TEENICO NE LARORATORIO

SEICAN S.A.C.

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADO
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UNIVERSIDAD
PHIMIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022~
L — T
a RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO g
e — ceanncapo
— .o N 08200186722
‘ i PRAOFIEDADES FISICO « MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE 2LOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMOON DE YUCA e T
| omRaz GARABAYLLO, LINA 2022° Sephulro: DDyt
l rc: A% Kglong
ULTADOE DEL DiS DE YUCA
N FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA AREADE | camaa |
PROB | MOLDEO MOTURA = DIAS | LARGO {om] ANGHO (cm)  ALTURA {om) ESTRUC. ELEMENTO e |
3 503 ' 2 - T | 02,8 0.7 123700 8 |
Det0 01 04022, 1R0322 1922 ! Al (ISERO DE CONGRETO FC= 15 Kglma g ke S
De1d-22| 030522 | 130322 | 7 1924 193 A7 ADKCIONADO CON 15% DE ALMIION D YUGA | 123500 | 51820 |
|Os-15-20| 080022 | 150822 | 7 w23 | oma | aea ) 120600 | ®1570 |
3 - Mz | 22 " 1gan a3 : " 123300 s
Dectd:08, M2 202 2 124 SE | DISERC DE CONCRETO FC= 35 Kplona 260
| Oe-10-05| 03.00-22 | 220522 | w4 1023 | 197 494 | ADUCIONADO CON 15% DE ALMIDON DE Yuca | 1237.00 sarm |
Dato-ce!l omn | 20822 | wzs | j02 wr | 1238 00 0520 |
1 |
-1G-GY | (840.2 081022 | 4 9. z 134,00 1166.90
| Cie-10-0Y| 0022 | 031022 | 28 | 1020 : 18 3 R T o s 6 kit “T
Die-10-08| 0824.22 | 0510-22 | 28 | 023 | a7 187 ALXCIONADO CON 15% DE ALMIDON DE YUGA | 1237.00 1457.20
Die-10-00| 80022 | 031022 | 28 ms | 195 198 13800 | 158500 | 8

| HATOGRAMA DE RESISTENGIA A LA COMPRESION (€ BLOGUE DE CONCRETO A7, 14 ¥ 28 DIAS
FC = 85 Kg | em?

| L5em

JORGE gﬂ RAMIREZ

T LT TP
RIS IV

EICAN S.A.C.]

RUG: 20601649684

MENTO CONTROLADO
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#“!‘glvx‘:ll?zm “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022~
ISO
‘&l RESISTENCIA A LA COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO -
 — E— CERTH M ADO
A RARNWRATY
\ PROFPIEDADES FISICO - MECANIGAS 20/ UNOAD, PLA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DS YUCA, 5
| e CARABAYLLO, LIVA 2022° Regtatrey O 0.7
[ #c: 83 Kglomz Fecha: 001022
RESULTADOS DEL DISERO ADICIONADO CON 15% DE ALMIDON DE YUCA POR MURETE
[ W FECHA | EDAD DINENSIONES PROCEDENGIA | c:.n?go! CAROA RESISTENCIA
PROB nouaeo—] ROTURA | DIAS | LARGO (cm) | ANCHO {om) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO . em? | KN vm ] % [ Prom.
| Dis-10-01, 080922 | 150823 | T 1040 21 s O OO P S 5 Eglomd Dxd..m__z.uL_J.l_,_ﬂ
L Ds-10-02 0 080822 | 150922 | 14 mo 223 108 ADICIONADD CON 15% DE ALMIOON OE YUuca | 206280 24000 . 82 | 08 | "
| Ds10-00) 0806822 | 154822 | 7 Q.3 24 387 M0 L 2020 | 92 L e |
! 0-04| 0BO82Z | 324932 | 14 MRy 1.8 SLA DISERO DE CONCRETO Ve 9,22 Kgiom? Wers W20 92 . W &
 Dt-30-05| 080822 24022 | 14 —R0 192 %o ADICIONADD CON 15% O ALMOON OF YUCA | 208450 620 . 92 | % |
Disd.26 | 080822 | 228022 | 1a %24 204 ns 2063.00 Miro . 92 | = | —
< | v 2 0 |
Ot-10.07 | 080823 | 08.10-22 , 8 a8 202 a3 orSaAc 08 RETO Vime .22 Kglema 208100 s
Ow-10.08 | DL0%22 | 069022 | 28 s 194 373 ADICIONADS CON 15% O ALMDON OF YUCA | 208400
Ost0-00| os0823 | 06022 | 28 | igag 032 0 | 208300

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION V'm DEL BLOQUE OF CONCRETO

1
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IIIINEIISIIIAD
DEL IlﬂII'I'E

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

1o bt A FPYSTTS =
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA DE — %
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO FRESCO %
- ”, §
AVEATS o= . B2
Moo »3c POR UNIDAD, MLA ¥ NURETE O S OAUES 08 SONCRETS 530 fumany. S
A0 BAYLLO, LINA 20227
|
|
|SaNCRETD PO Bipacticacs = 3 Xgemd FECKA cesoo
L
| ENZAYD O PENDIOA DE TRASAIASILIDAD
| 8
| T - - Y .
HOBADE | vryscestianl | woma ce | ! | S | womaoe |
v TUEGSATURA g = { TuRL i CENTEY: | TEMPERATLA
.n‘m CATIOM aare | sLuue CENTICACON | ensaye trtnm sx.uw; l""c FXIACON | Bvsaro FrbE A | sLuwe
osE0 cavrecan|  Arsam =t 1az A duvsen | $25AM My ¢ | [R9ERa 16% A e veral 123834 =z
DERE0 ST L ONA| 1k am b A e | 10saN | %4 | W l; SEAD 10W A S0 Yute) 25 AW rs w
CREAO CONVERGONA 378 Al = DEEAT IR A e tn | 1045 AM ry ) DEERD 1% A e Yacel 10 32AM ny T
COLfoCOMVENDONA;  J4san ur ‘53::"73 SRA Svze | 1115AM PLl) ) | D3R5 1N A cevia| o180 AY L 3
> a
:5{?'\:&«:!.'5).::'»!{ 1016 AM bA | o F:&;"‘:!“.A o Vs 114540 ns J [ 5640 2 A oo Yiss o T PLA '
rUSE——— — “"‘“*“’—."—""—"‘"' ——
o HoRA t ot
DERTHCACK ehsavo | TENPERATUMA| SLuuP
DEEOBAA | 1o 8
DESEFD 19% A 20 1icy : 1120 A uy W
COIRO 9% A detuza| 12005°u M [
COIRC 15N A cavaca| 1)20F°W ne o
DESTAD 1595 A ce'Vaza 1w n o |
* Nawrtas shatorader Dor of persced fecrica e MATESTLAS 540
! TOUPD UTRZADO |
f ecLna CCOEo F CALBITACION N’ CERT. CAURMAZION
[ Suarce dhgal Chas 50005 1 0,73 oHAYS OVIR ToUANR
i
Suturca el Shees 200009 ¢ 19 cHaUS | seny02 TComar a2
Termaneas Sgh¥ PRTIC0 oI TS 0752002
Tone de seve nceTEsT ‘ a0z TO-O04- 022
POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
- -
SEIC S.A.C KOG 50ba+1548865 " RUC: Yy o
- - -
Faresanr e
e
e ; umnsmumo.
RAMIREZ N- G 146

TECHLO SUELOS Y PAVMENTOS

- TECNICO DE LABORATORIO

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684

Roque Salas Jonny
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1 E:“'T‘ES::H “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-FOR-26
Revision: 0
METODO DE MUESTREO ¥ ENSAYO DE LADRILLOS DE ARCILLA USADOS [ Focho 01/09/2022 "
EN ALBANILERIA - NORMA NTP 399,613 > CERTIICADD
Pdgina: 1de1 ' 08200386722

NOMBRE DEL "PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION

PROYECTO : DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022*
CLIENTE - JONNY ROQUE LABORATORIO : SEICAN SAC
UBICACION DEL PROYECTO : LIMA
LNIDAD DE ALBANILERIA
METODO DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613
MEDIDA DEL ALABEO

DATOS DE LA MUESTRA COD. MUESTRA: 016-ALB-21

TIPO : BLOQUES DE CONCRETO FECHA DE ENSAYO: 22/11/2022

FC : 85kafcm2 ADICION: -
Ne CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD (mm)

BLOQUE | cara Sup. | Cara Inf. | Promedio Cara Sup. Cara Inf. Promedio
8-01 1.0 2.2 16 0 0 0
8-02 1.1 1.5 13 0.4 0 0.20
8-03 1.2 2.0 1.6 0 0 0
B8-04 1.1 1.8 1.5 Q 0 0
B8-05 1.2 3.0 2.1 0 0 0
8-06 2.0 1.0 1.5 0 0 0
B8-07 31 0.0 15 0 0 0
8-08 1.1 1.4 1.3 0 0 0
B-09 21 1.0 1.5 0 0 0
B8-10 1.8 0.0 0.9 0 0 0
PROMEDIO 0.02

Observacion:

RUC: 20601649684

SEICAN SA.C.|
UMENTO CONTROLAD
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DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-FOR-26
Revisidn: 0
METODO DE MUESTREQ Y ENSAYO DE LADRILLOS DE ARCILLA USADOS [~ Facho 01706/2022
EN ALBANILERIA - NORMA NTP 399,613 - CERTICADO
Pégina: 1del N 08200386722
NOMBRE DEL "PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION
PROYECTO : DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022"
7 SORNEROOUE LABORATORIO : SEICAN SAC
UBICACION DEL PROYECTO : LIMA
LINIDAD DE ALBANILERIA
METODO DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 3989.613
MEDIDA DEL ALABEO
DATOS DE LA MUESTRA COD. MUESTRA: 016-ALB-21
TIPO BLOQUES DE CONCRETO FECHA DE ENSAYO: 22/11/2022
F'C : 85 kgfem2 ADICION: 5% CENIZA ALMIDON YUCA
N* CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD (mm)
BLOQUE | cara Sup. |Cara Inf. | Promedio Cara Sup. Cara Inf. Promedio
8-01 1.2 1.6 1.4 0 0 0
B-02 13 0.9 1.1 0 0 0.00
B-03 1.5 1.2 14 0 0 0
B-04 0.8 1.2 1.0 0 0 0
B-05 1.1 1.0 1.1 0 0 0
B-06 1.4 0.4 0.9 0 0 0
B-07 2.0 0.6 13 0.6 0 0.3
B-08 16 1.0 1.3 0 0.4 0.2
B-09 1.2 0.8 1.0 0 0 0
B-10 1.4 0.3 0.9 0
T b I | PROMEDIO 005
Observacion:
ELABORADO POR;_~—) APROBADO POR:
7/
TECNICO DE LABORATORIO """ ING. ESPECIALISTA /ING. RESIDENTE

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTRO
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“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-FOR-26
Revisidn: ©
METODO DE MUESTRED ¥ ENSAYO DE LADRILLOS DE ARCILLA USADOS Eechar ﬂifﬂ?ﬁﬂ?? 5
EN ALBANILERIA - NORMA NTF 399,613 == CERTIFICADO
Pdging: 1del i mrsache
NOMBRE DEL “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, FILA Y MURETE DE BLOGQUES DE CONGRETO CON ADICION
PROYECTO : DE ALMIDOM DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022"
: SEICAM SAC
CLIENTE : JOHNY ROGUE LABORATORID
UBIGA.CIlﬁN DEL PROYECTO = LIMA
METODO DE MUESTRED ¥ ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA
MNORMA NTP 399,613
MEDIDA DEL ALABEQ
DATOS DE LA MUESTRA COD. MUESTRA: 016-ALB-21
TIPO : BLOGUES DE CONCRETO FECHA DE ENSAYC: 22/11/2022
F'C : 85 kgfcm2 ADICION: 10% CENIZA ALMIDON YUCA
N CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD fmim)
BLOQUE | cora Sup. | Cara Inf. | Promedio Cara Sup. Cara Inf. Pramedio
B-01 0.6 0.8 0.8 1] ] 1]
B-02 1.6 1.0 1.3 o a 0
B-03 1.9 0.9 14 o i 0
B-04 0.4 0.9 0.7 [l 0 1]
B-05 0.8 1.1 1.0 0 0 0
B-06 11 05 08 0 0 1]
B-07 15 0.6 11 0 1] (1
B-08 0.8 0.6 0.7 0 0 [V
B-09 049 0.5 0.7 Q i 0
B-10 1.3 1.2 1.3 ] 0 0
T Fowee e PrOMEDIO
Ohservacion: )
ELABORADD POR: - REVISADDR POR: APROBADD POR:
.
C .
---------- --u...... NFi"iilll:"lﬁl LR
=5 ‘456,,%_0-““.\'"11!11% Bt {Hiitlétgﬁr r'.l.wum:g
TEc E:_,qaq.q_.qmm S i, ESPECIALISTA NG, RESIDENTE

SEICANS.A. C.|
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1 '-f“fm“;ffz":‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

CONTROL DE CALIDAD SEICAN-LAB-FOR-26
Revision: @
METODO DE MUESTREQ Y ENSAYO DE LADRILLOS DE ARCILLA USADOS |~ Fach o 01700/2022 s
EN ALBANJLERIA - NORMA NTP 399,613 = CERTIFICADO
Pdgina: 1de1 ", 08200356722
NOMBRE DEL "PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION
PROYECTO : DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022"
CLIENTE o ——— LABORATORIO : SEICAN SAC
UBICACION DEL PROYECTO : LIMA
LINIDAD DE ALBANILERIA
METODO DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613
MEDIDA DEL ALABEO
DATOS DE LA MUESTRA COD. MUESTRA: 016-ALB-21
TIPO : BLOQUES DE CONCRETO FECHA DE ENSAYO: 22/11/2022
F'C : 85kg/em2 ADICION: 15% CENIZA ALMIDON YUCA
NT CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD {mm)
BLOQUE | cara Sup. | Cara inf.| Promedio Cara Sup. Cara Inf. Promedio
8-01 1.6 1.0 1.3 0 0 0
8-02 1.9 1.0 1.5 0 0 0
8-03 2.2 15 19 0 0 0
8-04 15 1.1 1.3 0 0 0
B-05 0.9 13 11 0 0 0
B8-06 1.6 1.8 1.7 0 0 0
8-07 2.5 1.5 2.0 0 0 0
B8-08 2.0 0.8 1.4 0 0 0
8-09 1.8 14 1.6 0 0 0
8-10 1.4 1.6 1.5 0 0 0
R B [ | PROMEDIO 000
Observacion:
ELABORADO POR: _-, REVISADOR POR: APROBADO POR:
YoM AVER AN
MG S L ¥ PRVIENTOS
TECNICO DE LABORATORIO " INGTESPECIALISTA " ING. RESIDENTE

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684
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1 E;m“;:‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Anexo 3. Panel fotogréafico

Figura 27: Cuarteo de Agregado Fino Figura 29: Granulometria — A.F

. I Figura 30: Peso Unitario compactado —
Figura 28: Peso Unitario suelto — A.F

AF
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA' Y MURETE

DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Figura 33: Sulfato Solubles — A.F

S N\, 7

‘& Y7 TRAS TROMIOMAS FRCD - M 3
TESS: “VAOWEOACES FISCO - MECANCAS #08 A LBESSD PUAT NARTT T BODLS D SN
Aﬂ UNIAD, LA ¥ MAUSETE OF BLOGIIES DE CONCRETO L pces 31 wamox o wie canmce. 8
0N ACLCON 0F AAMDON DE YUCA, CARARATIAG, ; ‘)

AT
UMAZOR"
TESISTA JONNY ROOLE

Pese Especifico
PRearco FiNo.

Figura 31: Peso Especifico — A.F

11.8796S 77.0606W

Ds Angeles de Puente Piedra
Puente Piedra
Provincia de Lima
Altitud:196.0m
06/09/2022

1.8796S 77.0606W

Angeles de Puente Piedra
Puente Piedra

Provincia de Lima
Altitud:196.0m

06/09/2022

Figura 34: Preparacion el concreto

18L 275545 8685919
125" SE

bs Angeles de Puente Piedra
Altitud:195.0m

08/09/22

08/09/22
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1 Eﬁx‘iﬁﬁé’:‘" “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Figura 35: Temperatura del concreto Figura 36: Molde de Bloques de Concreto

561T868592
130° SE 206" SW
ibs Angeles de Puente Piedra ISt s Angeles de Puente P
Altitud:195.1Tm Altitud:193.6m
08/09/22 o 08/09/22
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1 puvADy “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022”

DEL NORTE

Anexo 4. Fichas tecnicas

Tabla 71: Ficha por Unidad

Ficha de Observacion N° 001

Resistencia a la compresion axial por unidad kgfcmzl

Dosificacion 7 dias 14 dias 28 dias
1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio
0 % (patron)
5%
10%
15%
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022”

DEL NORTE

Tabla 70: Ficha por Pila

Ficha de Observacion N° 002

Resistencia a la compresién axial por pila ( kg/fcm®)
Dosificacion 7 dias 14 dias 28 dias
1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio

0 % (patron)
5%
10%
15%

Resistencia a la compresion diagonal por pila ( kg/cm®)
7 dias 14 dias 28 dias
1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio

0 % (patron)
5%
10%
15%

Roque Salas Jonny Péag. 213



I UNIVERSIDAD

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022”

DEL NORTE

Tabla 71: Ficha por Murete

Ficha de Observacidon N® xxx

- - . - 2
Resistencia a la compresion axial por murete | kg/cm®)

Dosificacion 7 dias 14 dias 28 dias
1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio
0 % (patron)
5%
10%
15%
Resistencia a la compresion diagonal por murete | kg;fcmzl
7 dias 14 dias 28 dias
1 2 3 Promedio 1 2 3 FPromedio 1 2 3 Promedio
0 % (patron)
5%
10%
15%
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I UNIVERSIDAD

PRIVAIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

Tabla 72: Ficha por Temperatura

Ficha de Observacion N® xxx

Dosificacion | Temperatura

0 % (patron)
5%
10%
15%

Tabla 73: Ficha por Trabajabilidad

Ficha de Observacion N® xxx

Dosificacion| Slump

0 % (patron)
5%
10%
15%
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 5. Validacion por Juicio de Expertos

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATO DE RESULTADOS DE RESISTENCIA AXIAL DE BLOQUES POR UNIDAD, PILAY MURETE -

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22

Proyecto: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA'Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO
CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022.

Parametro: F'cr

Tesista: Bachiller Jonny Joel Roque Salas

N° FECHA EDAD | DIMENSIONES PROCEDENCIA I*t CARGA | RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS I(_cén}?GO ,(ilr\#())HO '(A(;;-;URA ESTRUC. ELEMENTO | cm? | KN F'cr | % | Prom.

Observaciones:

Validacion:
Aprobado : X

Desaprobado:

Sello y firma del VValidador:

ALTAMIRANO ESPINOZA
NGEMNIERC CIVIL
Reg. CIP N° 146616

Roque Salas Jonny
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATO DE RESULTADOS DE RESISTENCIA DIAGONAL DE BLOQUES POR PILAY MURETE - MTC

E704 - ASTM C39 - AASHTO T22

Proyecto: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BLOQUES DE CONCRETO
CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022.

Parametro: V'm

Tesista: Bachiller Jonny Joel Roque Salas

N° FECHA EDAD | DIMENSIONES PROCEDENCIA I*t CARGA | RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS (L(:':‘;]?GO éﬁlﬁ():HO é;-;URA ESTRUC. ELEMENTO | cm? | KN V'm | % | Prom.

Observaciones:

Validacion:
Aprobado : X

Desaprobado:

Sello y firma del VValidador:

ALTAMIRANO ESPINOZA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 146618

Roque Salas Jonny
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATO DE DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACT 211

Proyecto: FROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MUEETE DE BLOQUES DE CONCEETO CON
ADICTON DE ALMIDON DE YUCA, CARABAYLLO, LINA 20232,

Tesizta: Bachillar Jonmy Toal Boque Salas

MATEDLAL FESD ESFECIFICG | MODULOG FINEZA | HUM. NaTURAL ARS. F.UNITARIG SUELTO | F.UNITARID COMPATATG.
plemd i b Ko mi KGiml
CEMENTCE
AlUA
AGREGATO FING
AGREGADD GRUESD
A  VALORES DE DISESO
2 TAMARD MAXIMO
L] RELACION AGL A CEMENTO
4 AGLLA
5 VOLUMEN DE AGREGADOD GRUESD
E  AMALTSIS DE DISERG
FACTOR CEMENTO
MR A Y R
- ahmgabig el fopen
Volamen shanluks de ki Pasis
Yelumez abanluts dic lea Agrepedaa
Volemen shaolule del Apregaln grusss
:l.l 1
SUMATORLA DE VOLUMEMES ABSOLUTOR
L CANTIDAD DE MATERLIALES FOR m3 EXN PESC (Scoa) & VOLUMEN EX PESD (Zcca) EXN VOLLMEN

CEMERTO ANDING PREMIUA TIFO L

AGTA

AGREGADD FING
AGREGADD GRUESD

I  CORRECCION FOR HUMEDAD

PESO DE METCT A:

AGREGADD FIKO HUMEDC

AREG)

D0 GRUESD HUMEDED

E CONTRIEUCION DE AGUA DE LOS ACREGADNE
AGREGADD FING
AGREGADD GRUESD

AGUADE METCLA CORREGIDNA :

F  CANTIDAD DE MATERIALES CORRECIDAS POR =3
CEMERT

AGLLA

AGREGADD FING

AGREGADD GRUESD
G CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS PFOR BOLSA DE CEMENTO EN FESO Y VOLUMEN PIES

CEMERTO ARDING PREMIUL TIFO I

ALlA

AGREGADD FING
AGREGADD GRUESD

FROFORCION EN VOLUMEXY BRECOMENDATA

CEMENTO A FING A.CRUESD

ACTA

Ohbsarvaciones:

Validacion:
Aprobade X
Desaprobado:

Sello v firma del Validador:

0o JOTGE
AAND E5RIMOZA

MGENIERD CivIL

Reg. CiP N° 148616

Roque Salas Jonny
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATO DEL METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA FI ENSAYO DE PERDIDA DE

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO FREESCO - NTF 339.033

Proyecto: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POE. UNIDAD, PILA ¥ MUEETE DE BELOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CAEABAYLLO, LINA 2022

Parametro: F'er
Tesista: Bachiller Jonmy Joel Foque Salas

IDENTIFICACION Hg*fﬁm TEMPERATURA | SLUMP
ENSAYO
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO | F. CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6200g x 0.1g OHAUS 8/03/2022 TC-03806-2022
Balanza digital Ohaus 30000z x 12 OHAUS 8/03/2022 TC-03087-2022
Termometro digital PRT2000 8/03/2022 TC-04075-2022
Cono de slump INGETEST 8/03/2022 TC-04304-2022

Ohbservaciones:

Yalidacion: Sello v firma del Validador:
Aprobade X

Desaprobado: "{'

Roque Salas Jonny

DO JORGE

ALTAMIRAND £5PIMOZA
MNGEMNIERC CivIL
Reg. CiP N* 1466186
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1

DATOS GENERALES

Apellidos ¥ Nombres del experto:

UNIVERSIDAD

PRIVADA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

DEL NORTE

CARABAYLLO, LIMA 2022”

CERETIFICADD DE VALTDACION DEL INSTREUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Altarnirang Espinozs Sldo Jorge
N de registro CTP: 146614

Especialidad: Construccion

Autor del mstrumenta: Bachiller Jonay Joel Eogue Salaz

Imtrumento de evaluacion: Fesistencia a la compresion axial v diazonal, disefio de mezcla v rabajebilidad

ASFECTOS DE VALTDACTON
{13 MUY DEFICIENTE {Z) DEFICIENTE (3) ACEPTAELE (#)BUENA (5) EXCELENTE
CEITERIOS INDICADORES 1 3 5
CLAFIDAD Los Ttems extan definidos com lenmuaje spropiado v Hare d2 ambiziiedad scorde con los sujetos X
) nmestrales da blogques de concreto.
Las instrucciones v 1os ftems del instromenta permiten recolectar loa rasultados obtenidos sobea la %
QEIETIVIDAD varizble: blogues de concreto con adicion da casca de limon todas sus dirpensiones en ndicadares -
concspmales v operacionales.
ACTUALIDAD El instromento nuestra vigencis acorde con el conocimisnto clentifice, temologico, imovacica v legal ¥
) ) ) inherente a la varizble: blogues de concreto.
Laog ftamz del instrorpenta reflzjan el arden entre la definicion operacional v conceptial respecta 2 la x
ORGANIZACTON varizble, de maners qua permiten hacer inferencias en fimciom a las hipdtesiz, problema ¥ objethvos de la -
ivestizacidn.
SUFICTENCLA Lus nTE del instromerta son suficientes en cantidad v calidad acarde con L2 varizble, indicadores v X
DNTENCIONALIDAD I_az.m'&a.d.uilm del instrumento san coherentes con e tipo de vestizacion v responden 3 los objetives, ¥
hipotesis v variahles de exmdio.
CONSISTENCTA La m.fmma.uun que se_IEI:ujgat[_;'.'és de laz atadiduras del instromento, describir, analizis v explicar la ¥
real modive de la iwvestigacion
CORERENCTA I3z afiadiduras del instromento conllevan relacian con los indicadores de cads dirmension de varizhle w
Elogues de conaeto
Larelacion enfre tecmica v el instrsmento propuesto sarantizan el proposito de la imvestisacion, ¥
METODOLOGLA | ollo I:El:r:l.l:ll.dgii:l:l oi ador
PERTINENCIA Larelacion de les atadiduras conlleva relacion con la escala valorstiva del mstnomento X
TOTAL 30

Ojo: Tener en cuarta que el instromento o= valido cosado se Hene un puetsje minimo de 43: 5in embargo, 1 paataje menor al saterior se considera al

instrmanto no valido ni aplicable

OBSEEVACIONES

OBTENICTON DE
CALIFICACTON

50 SELLO Y FIEAA DEL VALIDADOR

o0 JORGE
ALTAMIRANG ESPINOZA
MGENIERD CiVIL
feg. CIP N® 146618

Roque Salas Jonny
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

CARABAYLLO, LIMA 2022”

FOEMATO DE EESULTADOS DE EESISTENCIA AXTAL DE ELOQUES POE UNIDAD. PILA Y

MURETE -MTC ET04 - ASTM C30 - AASHTO T22

Proyecto: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POE. UNIDAD, PILA Y MUEETE DE BLOQUES DE
CONCEETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022

Parametro: Fler
Tesista: Bachiller Jonny Joel Foque Salas

e

FECHA EDAD DIMENSIONES
LARGO | ANCHO | ALTURA
MOLDEQ | ROTURA | DIAS | (o (cm) (cm)

FROCEDENCLA

ESTRUC. ELEMENTO

o’

CARGA

KN

RESISTENCIA

Flor | %4

From.

Obzervaciones:

Validacion:

Aprobado X

Desaprobado:

Sello v firma del Validador:

Roque Salas Jonny
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATO DE RESULTADOS DE RESISTENCIA DIAGONAL DE BLOQUES POR PIL.A Y MURETE

-MTCE704 - ASTM C39 - AASHTO T22

Proyecto: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POE. UNIDAD, PILA Y MUERETE DE BELOQUES DE
CONCEETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022,

Parametro: V'm
Tesista: Bachiller Jonny Joel Rogque Salaz

L

FECHA

MOLDEDQ | ROTURA

EDAD

DIAS

DIMENSIONES
LARCGO | ANCHD | ALTURA
{cm) {cm) {cm)

PROCEDENCIA

It | CARGA

ESTRUC. ELEMENTO | o’ EN

FEESISTENCIA

V'm | %

Prom.

Obzervaciones:

Validacion:

Aprobade X

Desaprobado:

Sello v firma del Validador:

Roque Salas Jonny
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATO DE DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACT 211

Proyecto: FROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MUBRETE DE BLOQUES DE CONMCEETO CON

ADICION DE ALMIDOX DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022,

Tezista: Bachiller Jonny Joel Roguoe Salaz

PESDQ ESPECIFICO | MODULD FINEZA | HUM MATURAL | AES.

RIATERIAL

P UNITARIO SUELTD

P.UNITARID COAPATADO.
Emd

CEMENITE
AGLLA

AGRECGAD FING
AGREGAD GRUESD

A

VALORES DE DISERG

TANARKD MANIND

BELACIORN A A UEMENCE

ALLLA

SOLLMEN DE AlrBEG ALY LR LD ESLY

[

a

ANMALIZIS DE DISEROD
FAUTUR CEMEMTL
N eleeetk abisolile del cemeno
N edereeth abeolule del Agua
Y etk absolute de la Fasia
Volunren abzoleto de bex Agregados
Y edimmeetk absolute del Agregadoe gruesso
Y edemeets absolute del Agregade i
SLIMATCRLY DE YOLUMENES ABRSCHLTTOS

CANTIDAD DE MATERIALES POR m? EN PESD (Beco) & 1V
CEMENTO ANHED PREMILM TINF
AGLLA
AGEECGA D FIMNG
AGREGAD GRIUESD

ENPESD (Bacs)

PE®D DE MEZCLA:
COFRRECCION POR HUMEDAD
AGEECA U FIMO HUMEIHD
AGREGADD GRUESCH HUMED

CONTEIEUCION DE AGUA DE LOS AGREGADDS

AGRECGAD FING

AGREGAD GRUESO

AGUADE MEXCLA CORREGIDA -

CANTIDAD DE MATFRIALES CORREGIDAS POR md

CEMENTO

AL

AGRECGAD FING

AGREGADD GRUESO
CANTIDAD DE MATERTALES CORREGIDOE POR BOLEA DE CEMENTO EN PESD ¥ VOLUMEN PIES

CEMENTO ANDHRD PREMILSM TIACF]

ALGLA

AGREGAD FING

AGREGADD GRUESD

FROPORECION EN VOLTAEN RECOMENDADA

CEMENTO A. FINO A. GEUEZD AGUA

ENVOLUMEN

Obzervaciohes:

Validacion:

Sello v firma del Validador:

Aprobado X
Desaprobado:

e il

Roque Salas Jonny

Pag. 223




I UNIVERSIDAD

PRIVAIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATO DEL METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYQ DE PERDIDA DE
TEABAJABITIDAD DET, CONCEETO FRESCO - NTP 139.033

Proyvecto: PROPIEDADIES FISICO - MECANICAS POE UNIDAD, PILA Y MUEETE DE BLOQUES DE
CONCEETO CON ADICION DE ATMIDON DE YUCA. CARABAYILO, LTINS 2022,

Parametro: F'cr

Tesista: Bachiller Jonmy Joel Bogue Salas

] HORA
IDENTIFICACION DE TEMPERATURA | SLUMP
ENSAYO
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO | F. CALIBRACION | N® CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6200g x 0.1g OHAUS R/03/2022 TC-03806-2022
Balanza digital Ohaus 30000z x 1g OHAUS 8/03/2022 TC-03087-2022
Termometro digital PRT2000 8/03/2022 TC-04075-2022
Cono de slump INGETEST R/03/2022 TC-04504-2022
Ohzervaciones:
YValidacion: Sello y firma del Validador:
Aprobado =X
Dezaprobado:
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“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

DATOS GENERALES

CARABAYLLO, LIMA 2022”

CERTIFICADD DE VALIDACION DEL INSTRUMENTD DE EECOLECCION DE DATOS

Apellidos ¥ Nombres del experte: Danizla Trejo Rivaz

N.* de registro CIP: 161021

Expecialidad: Supervisor de obra

Antor del instrumente: Bachiller Jonny Joel Roque Salas

Imstrumento de evaluacion: Fesistzncia 2 |2 compresion axizl v diagonal, disefio dz mezcal v trzbajabilidad

ASFECTOS DE VALIDACION

(13 MUY DEFICIENTE {2) DEFICIENTE (3} ACEFTAELE (4)BUENA {3)EJCELENTE
CRITERIDS INDICADORES 1 3 5

CLARIDAD Loz 1tems estan definidos con lenguzje apropiado v libre de ambigdedad acords con Los sujetos X

muestrale: de blogues de concrete

Las insmucciones ¥ los iems del instrumento permiten recolectar los resuliados obtenidos sobre la ¥
QBEIETIVIDAD variable: bloque: de concreto con adicion de casca de limon todas sus dimenziones en indicadorzs

conceptoalss v operacionals:.
ACTUALIDAD El mstrumente muestr2 vigencia acords con el conocimisnto cieetifico, tacnologice, macvacian v lagzl X

o inhersmte 2 la wariable: blogues de concreto.

Loz items del mstrumento reflefan el orden entre la definicion operacional y conceptual respecto a la i
ORGANIZACION variable, de manera gue permiten hacer inferencias en fancion a las hipotesiz, problema v objstives de la

imvestizacion
F—— Loz 1ters del mstrumento son suficientss en cartidad v calidad acorde con Lz varizble, indicadores ¥ X
SUFICIENCIA dimenziones.

Las afadiduras del instramento son coherentes con el tipe de mvestigacion ¥ respondan a los objetivos, X
INTENCIONALIDAD hipotesis v variables de estadio.

P Lz informacion que se racoja 2 traves de |2z aiadiduras del mstrumente, describir, 2nzlizis ¥ explicar la X

CONSIETENCIA realidad, motive de la mvestizacion.

Las agadiduras del instramento conllevan relacion con le: indicadores de cada dimension de varizble: X
COHERENCIA Blogues de concrete

La relzcion emtre tacnica v el instromento propuesto garantizan el preposito de Lz imvestigacion, X
METODOLOGIA desarrollo tecrolesico e irmavadar
PERTINENCIA La relzcion de las atadidura: coallsva relzcioe con 12 escalz valorativa del instrumento i

TOTAL 30

Ojo: Tener en cuertz gue ol instromento ex v2lido cuando 2= tiene on pumtaje mmime de 43 :n embargo, un pustzje meror al aeterior se corsidera al

inztnuments no valido ni aplicable

OBSERVACIONES

OBTENICION DE
CALIFICACION

50 SELLO Y FIEMA DEL VALIDADOR

e Nl AL
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I UNIVERSIDAD

PRIVAIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

FOERMATO DE RESULTADOS DE RESISTENCIA AXTAL DE ELOQUES PORE UNIDAD. PILA Y

MUEETE - MTC ET04 - ASTM C39 - AASHTO T22

Provecto: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA ¥ MUEETE DE BLOQUES DE
CONCEETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022,

Parametro: Fler
Tesista: Bachiller Jonny Joel Rogue Salasz

NE FECHA EDAD DIMENSIONES FROCEDEMNCIA 1#t | CARGA RESISTENCIA
LARGD | ANCHOD | ALTURA .

FROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS | (o) (cm) (cm) | ESTRUC.ELEMENTO | cw’ | KN | Fer| % | Prom.

Observaciones:

Validacion: Sello v firma del Validador:

Aprobado =X

Dezaprobado:
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I UNIVERSIDAD

PRIVAIA “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATO DE RESULTADOS DE RESISTENCIA DIAGONAL DE ELOOQUES POR PILA Y MURETE -

MTCET04 - ASTM C39 - AASHTO T22

Proyecto: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA YV MUEETE DE BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE ATMIDON DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022

Parametro: V'm
Tesista: Bachiller Jommy Joel Eogue Salas

N= FECHA EDAD DIMENSIONES FEOCEDENCIA I*t | CARCGA RESISTENCIA
LARGOD | ANCHO | ALTURA

FROB | MOLDEOQ | ROTURA DIAS fcm) icm) [con) ESTRUC. ELEMENTO | cm® KN V'm | %% | Prom.

Ohservaciones:

Validacion: Sello v firma del Validador:

Aprobade =X

Dezaprobado:
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PRIVADA
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.

CARABAYLLO, LIMA 2022”

FORMATOQ DE DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETOQ - ACT 211

Proyecto: FROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE BELOQUES DE CONCEETO COM

ADICION DE ALMIDOY DE YUCA. CARABAYLLO, LIMA 2022

Tezizsta: Bachiller Tonny Joel Fogue Salaz

A[ATERIAL PESD ESPECIFICO | MODULD FINEZA | HUM. NATURAL | ARBS. P.UMITARIO SUELTO | P. UNITAEIO COMPATADO.
plemd i | b ] EGma HEmd
CEMENTCE
ALY
AGREGADN FIMO
AGREGAD GRUESD
A VALORES DE DISERO
2 FARLARND M0N0
L] RELACIN AGLUA CEMENTC
4 AGLIA
5 WOLUMEN DE AGREGATI GRITESY
B ANALIZEIS DE DISERO
FAUTOR CEMENTD
Witk absalule del oo T
Wtk absolule del J
Wbtk abzalule de la Masta
Volumea abrolwrs de bez Agregado
W ootk absolute del Agregade grueeo
W' oduemeeny absolute del Agregade fiu
SLUMATCRLA DE VOLUMENES ABSOLLTTORS
€ CANTIDAD DE MATERIALES POE m3 EN PESD (Feco) & VOLULEN ENPESOD (Becz) ENVOLUMEN
CEMENTO AN DM FREMILS TIME]
AGLLA
AGEEGALE FIMO
AGREGAD GRIESD
FES0D DE MEZCLA:
D COREECCIONPOR HUMEDAD
AGEECALE FIMO HUMEIND
AGREGADD GRUESC HLUMEDC
E CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGRECGADDS
AGREGALE FIMO
AGREGADG GRIUESD
AGUA DE A[EZCLA CORREGIDA:
F CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR mad
CEMENITY
AGLLA
AGEECALE FIMO
AGREGADD GRIUESD
G CANTIDAD DE MATERIALES COEREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO EN PESD ¥ VOLUMEN FIES

CEMENTOR AN DN PEEMILIM TIRE ]
ALLA

AGEEGALE FIMO

AGREGADD GRIESD

FROFORCION EN VOLUAEN EECOMENDADA

CEMENTO A FIND A. GRUEED

AGTA

Observaciones:
Validacion: Sello v firma del Validador:
Aprobade X
_f.'-' 1
Gl UCHYA
ingeniera (i
Desatrobado: CIP I 240803
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1 puvADy “PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE

DEL NORTE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

TRABAJABILIDAD DEL CONCEETO FRESCO - NTP 339.033

Proyecto: PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA ¥ MURETE DE BLOQUES DE
CONCEETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA. CARABAYILO, LINA 2022,

Parametro: Fer
Tesista: Bachiller Jonny Joel Rogue Salas

HORA
IDENTIFICACION DE TEMPERATURA | SLUMP
ENSAYO
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO | F. CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION

Balanza digital Ohaus 6200z x 0.1g OHAUS £/03/2022 TC-03806-2022

Balanza digital Ohaus 30000z x 1g OHAUS £/03/2022 TC-03087-2022

Termometro digital PRT2000 8/03/2022 TC-04075-2022

Cono de slump INGETEST 8/03/2022 TC-04504-2022
Ob=zervacioties:
Validacion: Sello v firma del Validador:
Aprobade X
Deezaprobado:

......
[
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

DATOS GENERALES

“PROPIEDADES FISICO - MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE
DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE ALMIDON DE YUCA.
CARABAYLLO, LIMA 2022”

CERTIFICADC DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Apellidos ¥ Nombres del experto:  BJazan ichoyg Carlos Eduardo

N de registro CIP: 245803

Erpecialidad:  Consmaction

Autor del inztromento: Bachiller Jonny Joel Rogue Salas

Instrumento de evaluacion: Fesistencia a la compresian axial v diagonal dizefio de mezcla v rabajabilidad

ASPECTOS DE VALIDACION
(1) MUY DEFICIENTE (Z) DEFICIENTE (%) ACEPTAELE (4) BUENA (5) EXCELENTE
CEITERIO: INDICADOERES (23| 4] &
CLARIDAD Los ttems sxtan definidos con lenguaje spropiado v lbre de ambiziedsd acords con los sujetos X
) nmestrales de blogques de concreto.
Laz instrucciones v los ftems del instromento permiten recolectar los resultados obteridos sobes la %
CEJETIVIDAD varizble: blogues de concreto con adicion da casca de limdn todas sus difmensionss en indicadares -
concepiaales v operacionales.
ACTUALIDAD El instrumento nuestra vigenciz acorde con el conocimiento cientifice, temnalogics, imovacion v lagal X
) ) ) inherente 2 la varizble: blogues de concreto.
Las ttems del instromanto raflajan el arden entre la definicion aperacional v conceptaal respecta ala %
ORGANIZACTON varizble, de manera qua permiten hacer inferencias en fimcion a las hipotesiz, prablema ¥ objetives de la -
imvestizaridn.
SUEICTENCTA Lus Jt-:us del instroments son suficientes en camtidad v calidad acorde con la varisble, indicadores v ®
TECTONALID Laz afiadiduras del instremento son coberantes con el tipo de investigacion v respondan a los objetivos, X
I . AD hipotesiz v variahles de estudio.
COMNSISTENCIA La mfmma.cu:m que selzemjgsu.x_rés de lz= atadiduras del instrwements, dascribir, analisis v explicar la X
real naotive de la vestisacion.
COBERENCIA Taz afadidurss del instrwmenta conllevan relacion con los indicadares de cads dimension de varishle: i
Blogues de conoeto
ODOLOG Larelacion enfme tecnica v el instruments propuests garantizan el proposito da la rvastipacion, X
MET A desarrollo tecnoldgico & imovador.
PERTIMNENCIA Larelacidn de 1zs afadidiras conlleva relacian con 1z escala velorativa del iremmento X
TOTAL 30

Ojo: Tenar en cpenta qus el instrurments o valido coando se tens un puntsje minimo de 43 sin embargo, un poetaje menor 2l anterior 2e conzidera al
instromenta no valido nd aplicable

OBSERVACIONES

OBTENICION DE
CALTFICACTON

50 SELLO Y FIRMA DEL VALIDADOR
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