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RESUMEN

La presente investigacion tiene como principal objetivo determinar las estrategias de disefio pasivo
para lograr la eficiencia energética en un centro de innovacion productiva y transferencia tecnolégica
(CITE) de la papa, Cutervo 2021 que optimice el cuidado ambiental y disminuya el consumo energético,
la investigacion busca generar e impulsar reducir la demanda energética ante la situacion de crisis
energética y el cambio climético que esta afrontando nuestro planeta. La metodologia que se aplica en
la investigacion parte del estudio situacional de la educacién y la industria en el Perq, y su relacién
directa con el cuidado ambiental y la eficiencia energética, esta Ultima analizada a partir del uso de
estrategias de disefio pasivo, teniendo como base tedrica la guia de estrategias pasivas para lograr la
eficiencia en edificios, que permite establecer estrategias de estudio de acuerdo a la climatologia de
cada lugar, también de la zona de emplazamiento del proyecto para los que se plantea las siguientes
estrategias: emplazamiento, iluminacién natura, ventilacion natural, proteccion solar y ganancia térmica
las que apoyadas del estudio contextual y documental permitan determinarlas como estrategias
pasivas que logren espacios educativos y de la planta piloto sean 6ptimos en eficiencia energética. Los
resultados se obtuvieron al realizar los andlisis de casos y fichas documentales para poder determinar
los lineamientos tanto técnicos como tedricos y de estos obtener los lineamientos finales que seran
aplicados a nuestro proyecto. Finalmente se logré determinar con éxito las estrategias de disefio
pasivo; tales como: emplazamiento, iluminacién natural, ventilacién natural, proteccion solar y ganancia
térmica, aplicables para el disefio de Centro de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnolégica
(CITE) de la papa, Cutervo 2021, que logran la eficiencia energética.

Palabras clave: CITE, estrategias pasivas, disefio pasivo, eficiencia energética

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y 10
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

Hoy en dia los Cites vienen siendo de gran apoyo para productores de cualquier tipo de materia prima
y sobre todo en provincias que producen gran cantidad de productos, Cutervo es una provincia que
produce abundante papa detectandose que los agricultores no tienen el apoyo necesario, no se les
capacita y no hay investigacion para extinguir plagas y enfermedades, mejorar sus suelos, técnicas de
cultivos y por ende la calidad de sus productos, notandose que la escasa infraestructura existente
dedicada a temas de capacitacion agricola es provisoria, es por ello que se determiné el déficit de
equipamiento dedicado a la innovacién productiva y transferencia tecnolégica para brindar dicho apoyo
a los agricultores; puesto que, este tipo de objeto tiene como objetivo contribuir a la mejora de la
productividad y competitividad de los sectores productivos y empresas propiciando la diversificacion
productiva. Ademas, se disefiara esta infraestructura empleando estrategias de disefio pasivas para

lograr la eficiencia energética.

Innova (2016) sugiere que “La aplicacion de estrategias pasivas resulta especialmente relevante en
el caso de la infraestructura educativa e industrial, debido a que se generan condiciones de confort
gue favorecen el desempefio académico y el bienestar de alumnos y profesores y también genera un
ahorro energético en estas edificaciones de gran envergadura” (p.58). Es resaltante que en los Ultimos
afios la arquitectura bioclimatica ha ido evolucionando y generando diferentes estrategias de
disefio sobre todo pasivo con el fin de lograr el ahorro de recursos energéticos, en este caso se aplicara
en el Cite de la papa especificamente en zonas pedagogicas y de procesamiento (planta piloto). Puesto
Ochoa (2012) “Menciona que las plantas agroindustriales son las encargadas de transformar las
materias primas, ellas aseguran la conservacién de los alimentos, por lo que muchos de los espacios
se encuentran constantemente climatizados o refrigerados, esto se traduce en un 40% del consumo

de energia eléctrica de la planta, causando gran gasto energético” (p. 23).

Segun Marban (2016) “Se denominan sistemas o estrategias de disefio pasivos a aquellos
integrados desde el concepto inicial del disefio y que nos permiten captar, controlar, almacenar,
distribuir o emitir los aportes de energia natural, sin intervencién de ninguna fuente convencional de
energia” (p. 45). Estas estrategias antes mencionadas se usaran para lograr la eficiencia energética
dado que (Monterroso y Cifuentes, 2015) “Sefialan que la eficiencia energética, es la eficacia en la
produccién, distribucion y uso de la energia necesaria para garantizar calidad total” (p. 68). Una vez
gue realizado un buen analisis de las caracteristicas climaticas y micro climaticas del emplazamiento
del proyecto, se deben tomar decisiones de disefio para aprovechar las ventajas del clima y minimizar
sus desventajas, con el objetivo de alcanzar el bienestar de los usuarios de las edificaciones publicas

con un minimo consumo de energia, Innova (2012).

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y 11
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A nivel global en Norteamérica y Europa se le estd dando mayor importancia al uso de estrategias
pasivas para lograr la eficiencia energética, los paises mas resaltantes son Dinamarca y Paises Bajos
gue han puesto énfasis en equipamientos de uso educativo como universidades, centros investigativos
entre otros. Tal es el caso de Green Light house este proyecto esta ubicado en Dinamarca donde se
aplico estrategias pasivas de captacion de iluminacién natural y emplazamiento logrando un 75% de
la reduccién del consumo energético que fue consecuencia directa del disefio arquitecténico
cumpliendo con los estrictos cddigos de construccion daneses. En Latinoamérica hasta la actualidad
existen 69 edificaciones certificadas en América latina; tal es el caso de Uruguay que cuida el medio
ambiente con construcciones aplicando estrategias pasivas, a ello no es ajeno las instituciones

educativas, su presencia se distingue por su arquitectura pasiva con bajo consumo energético.

En el Peru existen 47 Cites, sin embargo, en la regién Cajamarca no existe ningln centro de este
tipo; es por ello que es necesario tener Cites dentro de la region, ya que son de gran aporte para todos
las personas que producen algun tipo de materia prima para producir un producto de exportacién, a
nivel nacional las infraestructuras donde se desarrolla actividades pedagdgicas o industriales no
emplean estrategias pasivas en su disefio para lograr una eficiencia energética, dandose poco interés
al desarrollo implementacién de dichas estrategias mas completas y actualizadas. Sin embargo un
ejemplo resaltante es el moderno campus de UTEC que fue disefiado considerando la direccion e
intensidad del viento para proveer espacios comodos, sin necesidad de implementar un sistema de
ventilacion mecénica, de la misma forma, la orientacion y arquitectura consideré las tendencias de sol
y sombra para generar un ahorro maximo en energia eléctrica, debido a todo ello, la edificacion facilita
la reduccién de 19% de consumo de energia y su disefio permite ahorrar hasta un 41%, también el

34% de los materiales empleados fue de contenido reciclado.

Cutervo tiene como eje principal de desarrollo econémico la agricultura en su mayoria el cultivo de
papa por tal razén es de vitan importancia mejorar su productividad para el crecimiento econémico de
los agricultores y el reconocimiento de la provincia, es notorio que los productores no reciben ningin
tipo de apoyo en capacitacién e investigacion; puesto que el Instituto tecnolégico es el Unico
equipamiento que cuenta con laboratorios para la investigacion, pero es de uso exclusivo de los
estudiantes ademas, se pudo constatar mediante observaciones que estos espacios hacen uso
excesivo de energia eléctrica en el dia evidenciando que no se tuvo en cuenta ninguna estrategia
pasiva en su planteamiento arquitecténico. En la provincia de Cutervo, es comun observar que las
edificaciones destinadas a las actividades educativas se basan en un prototipo tnico de disefio dejando
de lado estrategias pasivas de acuerdo a las condiciones climéticas del lugar, que busquen lograr una
eficiencia energética considerando que la temperatura en Cutervo varia, siendo la minima de entre 6
°Cy 8 °C, y lamaxima 19 °C; es por ello indispensable el uso de materiales que logren una adecuada

ganancia térmica.

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y 12
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Cutervo es la provincia con méas produccion de papa a nivel de la regién Cajamarca con un promedio
de 106 812 toneladas de produccion anual (INEI, 2017), convirtiéndose asi en un centro predominante
agricola y comercial. Segun el censo IV nacional agropecuario existen actualmente 9 069 productores
de papa con un crecimiento anual del 0.77% los cuales dependen de esta actividad agricola; ya que
es su Unico sustento econémico. Por esta razén y ante la realidad local que no existe equipamiento de
este tipo se observa la necesidad de contar con esta infraestructura donde se aplique estrategias de
disefio pasivo en espacios de aprendizaje para capacitar y brindar asistencia técnica a esta poblacion
de productores, a fin de desarrollar investigaciones para aportar mejor calidad del producto,
mejoramiento de suelos agricolas; ademas, para impulsar la transformacion de la materia prima de la

papa, puesto que el 57% de ella se exporta a mercados de la costa peruana a muy bajos precios.

Al no plantear este tipo de estrategias pasivas de disefio en un equipamiento como el
propuesto(CITE), en un futuro proximo no se generaria un cambio mediante la arquitectura disefiando
espacios e infraestructura que solo se enfoquen en lo estético o funcional mas no que busquen la
comodidad y el confort para que el usuario desarrolle las diferentes actividades pedagdgicas y también
se seguiria gastando mas recursos energéticos aumentando los gastos sin tener un ahorro energético
para lograr una eficiencia causando dafios al medio ambiente, ademas al no tener esta infraestructura
los agricultores permanecerian en el desconocimiento de técnicas modernas de cultivo por lo que
seguirian desarrollando métodos de cultivo de manera empirica lejos de los nuevos avances

tecnoldgicos exponiéndose a la extincion de variedades nativas de papa, y bajos ingresos econémicos.

En conclusion, tener un cite en la provincia de Cutervo diversificara la produccion de papa,
aumentara su calidad en el producto, se reducira las plagas y enfermedades y los agricultores tendran
un mayor conocimiento para el sembrio y cuidado de sus cultivos, obteniendo un producto de
exportacién y vendiéndose a mayores precios, generando un mejor ingreso econémico para los
agricultores lo que generara una mejor calidad de vida, también es pertinente el estudio de las
estrategias pasivas de disefio para lograr la eficiencia energética en las zonas pedagdgicas y planta
piloto puesto que servira para encontrar los lineamientos de disefio arquitectdnico para el disefio de un
CITE en la provincia de Cutervo y también para que el usuario realice este tipo de actividades en
ambientes confortables y que faciliten su 6ptimo desarrollo, al igual que cumplira exclusivamente con
el cuidado ambiental exhaustivo, logrando tener un impacto positivo y que sea viable econémicamente
y amigable con el entorno. Como solucién a la necesidad requerida para el disefio del proyecto, nos
cuestionamos ¢ Cuales son las estrategias de disefio pasivo aplicables en un Cite de la papa para

lograr la eficiencia energética, Cutervo 20217
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1.2. Justificacién del objeto arquitecténico

El centro de innovacion productiva y transferencia tecnolégica (CITE) de la papa se ubicara en la
provincia de Cutervo, regién Cajamarca con un alcance a nivel provincial, la tipologia del objeto es de
caracter educativo e industrial; este proyecto busca promover el desarrollo e incrementar la
productividad agricola especificamente en el de la papa para elevar la competitividad de la produccion,
también impulsara la innovacion y el uso de nuevas tecnologias entre los productores, pequefas
empresas y asociaciones; ademas, este CITE actuara como un articulador de la oferta y la demanda
de este producto y daran la posibilidad a sus productores de conseguir mayores ingresos que eleven

su nivel de bienestar.

Se evidencio que existe un gran déficit de infraestructura destinadas a la innovaciéon productiva y
trasferencia tecnolégica que contribuyan a desarrollar este sector agricola de la papa esto se logré
determinar al realizar el diagnostico urbano del distrito de Cutervo, es por ello que se tiene la necesidad
de proponer el disefio de un centro de innovacién productiva y transferencia tecnologica (CITE) de la
papa que contribuya a la mejora de la productividad, calidad y rentabilidad de los productores de papa,
pequefias empresas y asociaciones a través de la provision de servicios de investigacion, asistencia

técnica, desarrollo e innovacion productiva, adaptacion, transformacion y transferencia tecnolégica.

La principal actividad econémica de la poblacion de Cutervo es la agricultura donde la mayor parte de
los agricultores se dedican al cultivo de la papa, produciendo méas de 1000 000 toneladas al afio siendo
la principal provincia de produccién a nivel regional y también se encuentra dentro del corredor de
desarrollo econémico norte de la region Cajamarca que conecta a la provincia de Chota, Cutervo, Jaén,
San Ignacio, parte de la costa y la selva peruana, se considera de gran relevancia el cultivo de papa
ya que el 57% de la produccién se exporta a mercados nacionales, pero a muy bajos precios ya que
al no tener ningun tipo de apoyo por la falta de investigacién de este tubérculo no han podido mejorar
su produccién ni tampoco darle valor agregado, es por eso que sus ingresos son muy bajos y esta
actividad es su Unico sustento econémico para la gran parte de agricultores por tales motivos se tiene
la necesidad de contar con este centro para bridarles apoyo y tengan la capacidad y los conocimientos

para transformar y mejorar la calidad del producto que cultivan.

La provincia de Cutervo presenta un indice de pobreza de 60.4 % y en su mayoria son personas de la
zona rural en donde un gran porcentaje de estas personas se dedican a la agricultura especificamente
existen 9060 productores que se dedican al cultivo de papa; es por ello de vital importancia poner
énfasis para poder atender a este sector que se ha dejado de lado , ya que ellos solamente se dedican
a esta actividad y solo el 10% tienen educacion superior o universitaria, y el 30% de ellos cuentan con
secundaria completa que estan dentro del rango de edad de 15 a 30 afios es por ello de gran necesidad
contar con este tipo de objeto arquitecténico para que se puedan capacitar y también para que se les
brinde el apoyo necesario para que puedan mejorar la calidad de sus cultivos, tener mas conocimientos

y de esta manera puedan tener mejores ingresos para que se pueda reducir este alto indice de pobreza.

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y 14



) de disefio pasivo para lograr la

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Cite de la papa, aplicando estrategias

eficiencia energética, Cutervo 2021.

Hoy en dia la contaminacion ambiental va creciendo exponencialmente, por lo que es necesario ser
cuidadosos con el medio en el que habitamos, podemos hacerlo de distintas maneras y una de ellas
es através de la arquitectura, mediante el uso de estrategias de disefio pasivo para asi lograr un ahorro
energeético, estas estrategias nos ayudaran a disminuir el impacto ambiental negativo puesto que se
usa fuentes que son renovables como la iluminacién natural, el viento, para tener ambientes
climatizados y refrigerados, materiales para aislar el calor y expandirlo en la noche para evitar el uso
de climatizadores que funcionan con energia eléctrica, ya que Cutervo es una provincia que por las
noches hace frio llegando hasta los 5° C, es asi que se evitara el uso indiscriminadamente de recursos

no renovables que causan gran contaminacién emitiendo gases y agotando los recursos.

1.3. Objetivo de investigacion

1.3.1 Formulacién del problema

¢, Cuales son las estrategias de disefio pasivo que se deben aplicar para lograr la eficiencia energética
en un Cite de la papa para Cutervo, 2021?

1.3.2. Objetivo general

Determinar las estrategias de disefio pasivo para lograr la eficiencia energética en un Cite de la
papa, Cutervo 2021.
1.3.3. Objetivos especificos

OEL1: Identificar y determinar cuales son las estrategias de disefio pasivo aplicables a un Cite de la

papa, Cutervo 2021.

OEZ2: Determinar el porcentaje de ahorro energético a través de la aplicacion de las estrategias de

disefio pasivo para el desarrollo de un Cite de la papa, Cutervo 2021.

OE3: Disefar un Cite de la papa, aplicando estrategias de disefio pasivo para lograr eficiencia
energética, Cutervo 2021.
1.4. Determinacién de la poblacion insatisfecha

1.4.1. Jerarquiay rango poblacional

Para la jerarquia y rango poblacional se analizo la estadistica poblacional de la provincia de Cutervo
lugar donde se implantara proyecto arquitecténico Centro de Innovacién productiva y Transferencia
Tecnolégica (CITE) de la papa; para determinar la jerarquia de ciudad a la que pertenece se toma

como referencia el Decreto Supremo N° 022-2016 -Vivienda.

Tabla 1. Jerarquia y rango poblacional segln decreto Supremo N° 022-2016- Vivienda

Norma Poblacién Categoria Jerarquia Rango Poblacional

Decreto Afio 2017: 120 Ciudad Mayor 4° De 100,001 a

Supremo N.° 723 Afo: 2021: (Centro 250,000 habitantes

022-2016 - 118089 Dinamizador) 5o De 50,001 a

Vivienda Afio: 2051 83 Ciudad intermedia 100,000 habitantes
533 principal

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuanta el decreto Supremo N.° 022-2016- Vivienda
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1.4.2. Cobertura de objeto arquitecténico

El objeto arquitecténico Centro de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnoldgica-CITE de la
papa, tiene cobertura a nivel de toda la provincia de Cutervo, region Cajamarca; puesto que, brindara
servicios de capacitacién e investigacion agricola a nivel provincial y la puesta en practica una planta
piloto produccién de diversos derivados de la papa como la produccién de harina, para esto se el

abastecimiento de la materia prima sera de ambito local.

Segun el decreto legislativo N° 1228, este tipo de Objeto tiene como objetivo contribuir a la mejora
de la productividad y competitividad de las empresas y los sectores productivos a través de actividades
de capacitacion y asistencia técnica; asesoria especializada para la adopcién de nuevas tecnologias;
transferencia tecnolégica; investigacion, desarrollo e innovacion productiva y servicios tecnoldgicos.
Generar mayor valor en la transformacion de los recursos, mejorando la oferta, productividad y calidad
de los productos tanto para el mercado nacional como para el mercado externo, propiciando la
diversificacion productiva.

1.4.3 Estudio de ofertay demanda

a) Demanda: Se busca conocer la probacion efectiva para el disefio y envergadura del objeto
arquitectonico.
Poblacion referencial:

La poblacién referencial abarca a los 120 723 habitantes de la provincia de Cutervo segun el censo
INEI 2017.

Tabla 2. Poblacién referencial de Cutervo

Afio  Hab. Afo Tipo Total % T. Crecimiento
1993 143795 Urbano 22 636 18,75%

2007 138213 Rural 98 087 81,25% - 0,69%

2017 120723 2017 Total 120 723 100,00%

2021 118089

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuanta el el censo INEI 2017
Poblacién Potencial.

Como poblacién potencial se tomé a la poblacién agricola dedicada al cultivo de papa buscando
satisfacer la brecha existente en las areas de capacitacién e investigacion de la poblacion

productora de papa.

Tabla 3. Poblacion potencial de la provincia de Cutervo

Productores de 2012 2016 2021 % o Hombres Mujeres
Crecimiento

papa de la

provincia de

Cutervo 8461 9000 9 060 0,77% 5850 3219

Total 9 060

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuanta el el censo INEI 2017
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Poblacion Objetivo.

La poblacidn objetivo a la que a dirigida el objeto son los productores de papa son los productores
de la provincia de Cutervo entre el rango de edad de 15 a 45 afios, asociaciones y microempresas

locales e investigadores de la papa a nivel regional:

Tabla 4. Poblacion objetivo de la provincia de Cutervo

Productores de % 2021 15 - 45 aflos Total  Proyeccion al
papaen el rango  Crecimiento 2051
de edadde 15a 0,77 % 9 060 50,22% 4550 5728
45 afos
Total 9 060

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuanta el censo INEI 2017

Figura 1.4.1. Proyeccion de la poblacién objetivo productores de papa al afio 2051.

=105 5305 5512 5684 3728

4550 4728 4912

2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2051

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuanta el censo INEI 2017

Resumen:

Figura 1. Poblacion referencial, potencial y objetiva de la provincia de Cutervo
””””” * P.referencial

120723 |
9060 - — Pobl. Provincial
5826 T * P. Potencial

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuanta el censo INEI 2017

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y 17



UPN Cite de la papa, aplicando estrategias
inerstonD de disefio pasivo para lograr la

PN eficiencia energética, Cutervo 2021.

Tabla 5. Asociaciones y microempresas de Cutervo

Nombre Funcién Beneficiario

Asociacion de productores Cultivo y comercio de 77 productores

“llucan” papa
Asociaciones y Microempresa — _
microempresas Ganadera del Norte (Lacteos ycomercializacién de 5 trabajadores
derivados de papa) derivados
Asistencia técnica de 3 asistentes
Agencia agraria Cutervo campo técnico agricola
Total 85

Nota. Elaboracion propia

Tabla 6. Investigadores region Cajamarca

Investigacion Oferta 2021 % Crecimiento 2051
Investigadores 13 - 13
(Region, Cajamarca)

Total: 13

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuanta el censo INEI 2017

Total, de demanda general = 5 826 beneficiarios

b) Oferta a nivel provincial

Tabla 7. Capacitadores a productores de la papa de la agencia agraria Cutervo

2021 % Crecimiento 2051
Capacitacion
a productores 1 0% 1
Total 1

Nota. Elaboracién propia teniendo en cuenta datos de la agencia agraria Cutervo

Tabla 8. Investigadores de la papa del Instituto superior tecnolégico publico Cutervo

Instituto superior tecnolégico Cutervo — Carrera de agronomia

Investigacion Investigacién agricola y formacion en la carrera de agronomia

Oferta 2021 % Crecimiento 2051
3 - 3
Investigadores
Total: 3

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuenta datos del Instituto superior tecnolégico publico Cutervo

Total, de oferta general =4
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¢) Brecha General

Para determinacion de la brecha general proyectada al 2051 se considera la suma total de
productores, asociaciones, microempresas e investigadores que necesitan de este tipo de

infraestructura.

TABLA 9. Investigadores de la papa del Instituto superior tecnoldgico publico Cutervo

Productores de papa Demanda Oferta Brecha 2051
Asociaciones y micro. Empresas
5826 04 5823
Investigadores
Total 5823

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuenta datos del Instituto superior tecnoldgico publico Cutervo

La brecha General al afio 2051 es de 5 823 beneficiarios.
d) Brecha por actividad

Capacitacién. Se cubrira el 55% de la brecha de la poblaciéon de productores la misma que
corresponde al rango de edad de 15 a 45 afios. Se desarrollara la capacitacion a productores de
papa, asi como a las asociaciones y microempresas locales. El tipo de capacitacién serd tedrica y
préactica en areas como por ejemplo el manejo de plagas y enfermedad, técnicas de cultivo, manejo

de semillas, entre otros.

Tabla 10. Brecha de productores de papa, asociaciones y microempresas

Usuario Demanda Oferta Brecha 2051
Productores de papa 5728 0 5728

entre 15 a 45 afos

Asociaciones y 85 0 85

microempresa

Total 5826

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuenta el censo INEI 2017

Investigacién. En Investigacion se cubrird el 100 % en infraestructura lo que corresponde a las
areas de investigacion requeridas en este centro. Desarrollo de las areas de Andlisis de suelos,
Bacteriologia, fitopatologia (Plantas) Andlisis quimico, Recursos genéticos y biotecnologia y Banco

de germoplasma.

Tabla 11. Brecha de productores de papa, asociaciones y microempresas

Usuario Demanda  Oferta Brecha 2051
13 3 10

Investigadores

Total 10

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuenta el censo INEI 2017
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Planta Piloto de procesamiento de harina de papa (Demostrativo)

Para el dimensionamiento de la plata piloto de caracter demostrativo y de pruebas a pequefa escala

de harina de papa se tomé en cuenta la antropometria del equipamiento basico que debe llevar

este tipo de proceso.
1.5 Normatividad

Para el correcto disefio del Cite de la papa en Cutervo se seguira las hormas tanto nacionales e

internacionales que sea necesarias para el 6ptimo funcionamiento del proyecto arquitecténico.

Tabla 12. Normativa aplicada al proyecto

Entidad Lugar Norma

Descripcion

Educacién

Centro de
SEDESOL Internacional capacitacion

para el trabajo

En este centro los alumnos se capacitan
en actividades agropecuarias o pesqueras,
forestales, industriales o de servicios, con el
fin de incorporarse al sistema productivo.
Esta normativa recomienda que el suelo
donde se implante este equipamiento sea
industrial, habitacional o no urbano ya sea
agricola o pecuario con un coeficiente de
ocupacion de 0.30 que equivale al 30%,
contara con una calle o andador peatonal o
avenida secundaria, siendo de proporcién
de 1:1 A 1: 1.5, es recomendable tener dos
frentes, la pendiente del terreno no debe ser
mayor a 4% y la superficie del terreno no
debe ser menor a 8 500 m2; ademas debe
contar con todos los servicios basicos.

Los ambientes que debe tener un
equipamiento de este tipo segun esta norma
son: talleres, aulas, administracion.,
biblioteca, laboratorios, servicio médico,
orientacién vocacional, cancha de usos
multiples.

Norma
Técnica de
Infraestructura
para locales
de Educacion

MINEDU Nacional Superior -
NTIE 001-
2015

Se tomara como referencia esta norma
especificamente la de Educacion superior
no universitaria que esta ligada al tipo de
objeto propuesto. En esta normativa nos
habla de los ambientes con los que debe
contar esta infraestructura, programa
arquitecténico y zonificaciéon priorizando
relaciones funcionales bajo los criterios de
confort y habitabilidad. También esta norma
contiene las é&reas minimas para cada
ambiente y las consideraciones que se debe
tener para su disefio como por ejemplo las
circulaciones deben evitar cruces que
perjudiquen el adecuado funcionamiento de
los ambientes pedagdégicos; y en la solucion
espacial de interiores se buscara dinamismo
y flexibilidad mediante elementos movibles
como en las puertas o paneles corredizos.
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La tipologia pertenece a la unidad funcional
de clase UF5 que son los centros de
produccién de bienes y servicios sin fines
académicos (oficinas de Investigacién y
Consultaria, Talleres Artesanales y Fabriles,
Laboratorios, Campos de Produccion, etc.).
Esta clase pertenece al Tipo D
establecimiento anexo sin fines
académicos: Donde el é&rea de lote
normativo debe ser igual o mayor a 450m?2.

La zonificacion debe ser correspondiente al
uso del establecimiento contando con un
area libre minima de 30%, en lotes ubicados
en esquina el area libre sera de 25 % como
minimo. Para el calculo del area libre solo se
considerara el area neta, es decir solo los
espacios abiertos no formara parte del area
libre ductos interiores ni cajas de ascensor.

Norma TH.030
(habilitaciones

Tomando como referencia al articulo 1, las
habilitaciones para uso industrial son
aquellas destinadas a la edificacion de
locales industriales y que se realizan sobre
terrenos calificados con una zonificacion
afin o compatible. El tipo de industria sera
Elemental y complementaria; pues estos
son proyectos de habilitacion urbana que
corresponden a una actividad industrial no
molesta ni peligrosa de apoyo a la industria
de mayor escala, donde se realizan
transformacion de productos de materia
prima para pruebas. El area minima del
terreno es de 300 m2 con un frente minimo
de 10 ml.

Las edificaciones industriales deberan estar
distribuidas de manera que permitan el paso
de vehiculos de servicio publico para
atender todas las é&reas, en caso de
siniestros. Los estacionamientos requeridos
para personas con discapacidad varian
segun la cantidad, de 6 a 20
estacionamientos se requiere de 1 para
discapacitados; de 21 a 50, se requiere de 2
para discapacitados. La altura minima entre
el piso terminado y el punto méas bajo de la
estructura de un ambiente para uso de un
proceso industrial sera de 3 m. Los servicios
deben estar ubicados a una distancia no
mayor a 30m del puesto de trabajo mas
lejano, ademas debe existir 1 ducha por
cada 10 trabajadores.

RNE Nacional para uso
industrial)
Norma A.060

RNE Nacional  Industria
Norma A.040

RNE Nacional Educacion

Las vias de acceso deben prever el ingreso
de vehiculos para la atencién de
emergencias.

El confort térmico, se garantizara teniendo
en cuenta el clima del lugar, los materiales
constructivos, la ventilacion de los
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ambientes y los tipos de actividades a
realizar en ellos.

La ventilacién natural de los ambientes debe
permitir el adecuado y constante nivel de
renovacion del aire segun lo previsto en la
normativa vigente. La ventilacion debe ser
permanente y cruzada, reduciendo o
eliminando la necesidad de sistemas de
climatizacion.

La iluminacion natural de los ambientes que
la requieran debe estar distribuida
uniformemente en la superficie de trabajo,
evitandose el deslumbramiento y otros
efectos adversos en el desarrollo de las
actividades. altura libre minima de los
ambientes no debe ser menor a 2.50 m,
medido desde el nivel del piso terminado
hasta la parte inferior del techo (cielo raso,
falso cielo, cobertura o similar).

La altura de los locales de trabajo serd como

Reglamento de minimo 3.50 m desde el piso al techo. El

Segprldad ndmero maximo de trabajadores en un local
RSN Nacional de trabajo no excedera de 10 m2 por

(Decreto . personay la distancia entre maquinas sera

supremo  N* 0516 minimo de 0.60m.

42-F)

Reglamento Reglamento Cimientos y sobre cimientos tendran una
parala parala profundidad de 0.60 m y una altura de 0.50
apertura y apertura y m. Los pisos seran de concreto con espesor
control control minimo de 0.10 m y los techos podran ser
sanitario de sanitario de metalicos, de concreto armado, aligerado o
plantas plantas de asbesto-cemento.
industriales. industriales.

Nota: Elaboracion propia en base normas nacionales e internacionales.

1.6 Referentes

la

Se analiza diferentes referentes tedricos que aportar una base para el disefio de un CITE y la

aplicacion de estrategias de disefio pasivo dependiendo de la zona que genera mas consumo de

energia, y en este caso sera de la zona académica y planta piloto.

Tabla 13. Referentes de investigacion

Autor vy titulo
de
investigacion

Variable

Innova (2012)
Manual de
Disefio Pasivo
y  eficiencia
energética en
edificios

publicos.

La identificacién de los factores climaticos es indispensable | Variable 1:
para poder determinar las estrategias optimas; es necesario | Estrategias de
evaluar la temperatura, asoleamiento, niveles de radiacion | disefio pasivo
solar, direcciébn y velocidad del viento y sobre todo la
orientacién, este Ultimo determina gran parte de la demanda
energeética en calefaccion y refrigeracion.

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y

22



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Conforme vy
Castro (2016)
Bioclimatic
architecture

Cite de la papa, aplicando estrategias

de disefio pasivo para

lograr la

eficiencia energética, Cutervo 2021.

Las variables climaticas en el interior de los edificios se logran
mediante el uso racional de las formas y de los materiales
utilizados en arquitectura, incidiendo fundamentalmente en la
radiacion solar, facilitando o limitando su incidencia y
utilizando los aislamientos y la inercia térmica de los
materiales como sistemas de control y amortiguamiento
térmico. La elecciébn de los vidrios y del material de
construccion de los forjados, cerramientos, tabiqueria y
estructuras se supedita a la obtencion de los resultados
prefijados.

Variable 1
Estrategias de
disefio pasivo.

Rubio, Pulido
& Ureta
(2015).
Aplicabilidad
de estrategias
genéricas de
disefio pasivo
en
edificaciones

bajo la
influencia del
cambio

climatico en
Concepcién y

La estrategia de refrigeracion pasiva es crucial y hay
que tener en cuenta que la envolvente debe disipar el calor, lo
que aumenta el valor de la estrategia de
refrigeracién un 11,1% y un 12,15% y aumenta el blindaje
solarun  16,6% segun la direccion. ElI porcentaje de
calentamiento se redujo del 33,6% al 20,4%. La ganancia
solar también se reduce, por lo que un disefio que optimice el
factor de forma,tenga en cuenta las estrategias
de refrigeracion pasiva y optimice el porcentaje de aperturas
en funcion de la orientacion aumentara la eficiencia energética
y el confort del edificio.

Variable 1:
Estrategias de
disefo pasivo.
Dimensioén:
Emplazamiento
(Orientacién)

Santiago,
Chile.
Marban Para la estructura de cualquier sistema de acondicionamiento | Variable 1
(2016) se deben analizar los  elementos que lo componeny | Estrategias de
Sistemas las propiedades que debe cumplir cada parte de acuerdo | disefio pasivo.
pasivos al balance de flujo de calor que se debe lograr para tener en | Dimensién:
cuentalas siguientes propiedades fisicas: captacion, | |Juminacién
reflexion, absorcion, emision, transmision, | natural
inercia térmica, conversion (calor,  luz, trabajo, etc.). | ganancia
Caracteristicas o} propiedades fisicas de las | tgrmica
superficies (superficies opcionales) utilizadas para la
recoleccion, almacenamiento o eliminacion de materiales de
construccion.
Suarez y | La combinacién de mejoras energéticas en envolventes | Variable 1
Fragoso térmicas, indices de ventilacion y una adecuada | Estrategias de
(2016) proteccion solar, suponiendo que se apliquen | disefio pasivo.
Passive medidas de eficiencia energética alos edificios, | Dimensién:
strategies for | demuestra que es  posible reducir significativamente la | Ventilacion
energy demanda energeética con | natural
optimization of | soluciones asequibles. Estas recomendaciones pueden Ganancia
social housing | reducir el valor de la demanda de calefaccion a 3-6 kWh/m2 | térmica
in the | y el valor de la demanda de refrigeracién a 5-6 kWh/mz, lo
Mediterranean | que significa que la demanda total se reduce en un 70 % en
climate. comparacion con el modelo DB estricto. -
75% de ellos. Ademas, las emisiones de CO2 se reducen
significativamente, lo que significa que la clase energética B
se puede lograr de forma pasiva.
Gonzéles Se debe fijar criterios y estrategias de disefio que surjan del | Variable 1
(2018) analisis de las condiciones climaticas del lugar (analisis | Estrategias de
Sistemas bioclimatico); disefiar con el clima y no contra él. Se identificé | disefio pasivo.
pasivos de | posibles estrategias pasivas de enfriamiento y/o | Dimensiodn:
climatizacién y | calentamiento en funcién del potencial de los pozos térmicos | Ganancia
de los edificios | que nos ofrece el ambiente. “Disefiar con el clima” significa | térmica
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poder adaptarse a sus condiciones extremas, al tiempo de
aprovechar sus caracteristicas favorables.

Guerra (2012)
Arquitectura

Fundamental y
evaluacién

mas importante, para
energética en cualquier

comenzar una
edificio es

Variable 1:
Estrategias de

bioclimatica considerar primero la "conservacién de energia" a través | disefio pasivo.
como  parte | de estrategias  pasivas e  integrales como el factor de | Dimensidn:
fundamental forma, la orientacion, las Proteccion
para el ahorro | proporciones de las superficies acristaladas y las medidas de | solar
de energia en | proteccidon. Energia solar, aislamiento, inercia térmica, | Ventilacion
edificaciones. | ventilaciébn e iluminacién natural, sistemas pasivos | natural

de climatizacién, vegetacion, etc.
Royo y Vidal | EI consumo de energia podria reducirse significativamente | Variable 1
(2011) mejorando la envolvente de los edificios como primera | Estrategias de
Guia del | estrategia a través de un buen aislamiento térmico ya que | disefio pasivo.
estandar juega un papel preponderante pues propone ahorros | Dimension:
Passivhaus. energéticos para calefaccion y refrigeraciéon del orden de 7 a | Ganancia
Edificios  de | 10 veces mayor que en los edificios comunes; por otro lado se | térmica
consumo debe de maximizar la captacion solar pasiva para evitar el uso | Proteccion
energético de calefaccidbn pero también es necesario proteger los | solar
casi nulo. ambientes del sol para el confort del usuario y para ello se

debe usar protecciones exteriores o interiores ya sean méviles

o fijas.
Sabio (2015) Se debe poner en valor las estrategias pasivas de la | Variable 1:
La eficiencia | arquitectura para reducir la demanda energética, asi como, | Eficiencia
energetica determinar la cuantia de ahorro energético una de ellas es | energética

través de la
arquitectura
bioclimatica

una buena orientacidn solar segun la tipologia arquitecténica
ayuda a bajar la demanda de energia de calefaccion y
refrigeracion hasta un 27%, la cubierta es una es una parte
de la envolvente, la cual, se encuentra muy expuesta a la
radiacion solar para ganar energia, o para perderla. Por eso
es un elemento arquitecténico que debe cuidarse en el
aspecto térmico, también las lamas son elementos que
pueden ayudar al mecanismo de control climéatico. Hay dos
tipos: horizontales y verticales, las horizontales son mas
idoneas para los climas cdlidos y orientacién sur,
funcionando como mini-voladizos repetido, su ahorro puede
ser de hasta el 21%.

Nota. Elaboracion propia teniendo en cuantos antecedentes bibliograficos
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CAPITULO2 METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es descriptivo mediante una metodologia No experimental - explicativo;
pues se busca en este caso la determinacion de estrategias de disefio pasivo que puedan lograr la
eficiencia energética en un centro de innovacion productiva y transferencia tecnologica Cite de la papa;
ademas, de explicar cdmo ocurre y en qué condiciones se puede dar.

No experimental - explicativo

Donde: 01

02

M: muestra (analisis de casos)
01 (Observacion de la variable 1): Estrategias de disefio pasivo

02 (Observacion de la variable 2): Eficiencia energética

2.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

Se elaboraron fichas documentales gréficas y también de los cuatro analisis de casos para luego
obtener indicadores que se buscan medir en esta investigacion, ademas; se consultaron diferentes
fuentes tedricas con el objetivo de conseguir laminas Unicas que nos ayuden y nos faciliten el analisis

de nuestras variables, las fichas que se elaboraron son las siguientes:

Tabla 14. Técnicas e instrumentos de datos

Técnicas de revision de informacion Técnicas de revision de informacion

L . Ficha documental
Revision documentaria ) _
Ficha de cruce de variables
Andlisis de casos Ficha de analisis de casos

Ficha de evaluacién de casos

Nota: Elaboracion propia con base en desarrollo de analisis de datos

Fichas documentales gréficas: en la que se sustentan con teorias y documentacion la variable,
para elaborar estas fichas hizo una revisién sistematica de diferentes articulos cientificos y libros que

tenga las variables de investigacion.
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Tabla 15. Fichas documentales de la dimension parametros climaticos

Fichas documentales: variable 1

Dimension Contenido N° de anexo

Emplazamiento Determina la 6ptima orientacion del edificio para la Ver anexo 02
ubicacion de la fachada para asi ayudar a contribuir
con la eficiencia energética.

lluminacién Describe los tipos de iluminacion natural como la Ver anexo 03-04
natural lateral, cenital y combinada y los sistemas de

distribuciébn como los patios de luz, atrios y

claraboyas relaciondndolo con la eficiencia

energética en las zonas principales del objeto

arquitectonico.

Ventilacion Detalla los tipos de ventilacion cruzada y los vanos, Ver anexo 05-06
natural su ubicacion y el area de apertura de estos, ya que

la aplicacion de estos indicadores da como resultado

una notable reducciéon del consumo energético.

Proteccion solar  Especifica los tipos de proteccion solar que se deben  Ver anexo 07
usar como los celosias, aleros, pieles y vegetacion.

Ganancia Determina los materiales que tienen masa térmica Ver anexo 08
térmica para la aislacion térmica aplicados en los vanos,

muros, cubierta y pisos para lograr la eficiencia

energética.

Nota: Elaboracion propia con base en desarrollo de andlisis de datos

Fichas de cruce de variables: estas fichas servirdn para obtener los criterios aplicados en la
medicion de la variable 1 “estrategias de disefio pasivo” con la variable 2 “eficiencia energética”, en la
gue se sustentan con teorias y documentacion la variable, sus principales dimensiones,

subdimensiones e indicadores.

TABLA 16. Fichas de cruce de variables entre la variable 1y 2

Fichas de cruce de variables: “estrategias de disefio pasivo” con “eficiencia energética

Dimension Contenido N° de anexo
Emplazamiento Ver anexo 09
lluminacion

natural

Ventilacion Se analizara todas las dimensiones las que

natural ayuden a la reduccién de la demanda energética

Proteccién solar

Ganancia
térmica

Nota: Elaboracion propia con base en desarrollo de analisis de datos
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Fichas de analisis de casos: para el analisis de caso respectivo se utilizara las “fichas de analisis

arquitectonico” donde se describira y recolectara los datos necesarios de 4 casos tanto nacionales

como internacionales en donde se analizara la funcién, forma arquitectonica, sistema estructural y la

relacion con el entorno o lugar de todos los casos.

Tabla 17. Fichas de analisis de casos: andlisis funcional, formal, estructural y relacion con el entorno

Fichas de andlisis de casos

Andlisis

Contenido

N° de anexo

Funcién

Establece y describe los accesos peatonales,
vehiculares, presenta la zonificacion, la geometria
en planta, circulaciéon horizontales y verticales,
ventilacion e iluminacion y la organizacién del
espacio en planta, haciendo una comparacion entre
los 4 casos.

Ver anexo 10-11

Forma
arquitecténica

Determina y describe el tipo de geometria en 3d,
los elementos primarios de composicion, principios
compositivos de la forma igualmente, la proporcién
y escala de los 4 casos analizados.

Ver anexo 11-13

Sistema
estructural

Determina el tipo de sistema estructural ya se
convencional o no convencional y la proporcion de
las estructuras presentes en cada caso.

Ver anexo 14

Relaciéon con el
lugar o entorno

Se determina las estrategias de posicionamiento
y emplazamiento del objeto arquitecténico.

Ver anexo 15

Nota: Elaboracion propia con base en desarrollo de andlisis de datos

Fichas documentales de evaluacion de casos: en estas fichas se anexaron diferentes datos

como ubicacién, afio del proyecto, entre otras; también se realizé un analisis comparativo de los 4

casos elegidos para obtener los indicadores de la variable con los que cumplen estos proyectos que

definen la sostenibilidad del caso de estudio.

Tabla 18. Fichas documentales de evaluacién de casos

Fichas de evaluacion de casos

Dimensién

Emplazamiento

Contenido

Muestra cual es el emplazamiento y la orientacion
gue se ha empleado en los casos para determinar
cual debemos emplear en nuestro proyecto.

N° de anexo

Ver anexo 18

lluminacién
natural

Ventilaciéon
natural

Se analiza los tipos de iluminacién natural, que se
han utilizado en los proyectos estudiados y cudles
son las 6ptimas para la eficiencia energética.

Se estudia los tipos de ventilacion y los sistemas de
distribucién de luz utilizados en los casos para elegir
el mas eficiente para el ahorro energético.

Ver anexo 19

Ver anexo 20

Proteccioén solar

Se analiza los tipos de protecciones solares
empleados en los casos.

Ver anexo 21

Ganancia
térmica

Se analiza los diferentes materiales utilizados en los
casos y que permiten la aislacion y la acumulacion

Ver anexo 22
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térmicas en vanos, muros y cubiertas, y el aporte
que tienen con la disminucién de la demanda
energética

Nota: Elaboracion propia con base en desarrollo de andlisis de casos.

2.3. Tratamiento de datos y calculos urbano-arquitecténicos
Para el tratamiento de datos y el calculo urbano arquitecténico se tomara en cuenta al diagnéstico
poblacional urbano de la ciudad de Cutervo contrastado con normativas internacionales y nacionales

gue permitan el desarrollo y la identificacion de las necesidades y complejidad del objeto arquitectonico.
A. Jerarquiay rango de ciudad

La jerarquia y el rango esta determina por la poblacion local a la cual esta dirigido el objeto
arquitectonico, en esta ocasion la investigacion se apoyara de las normas de SEDESOL y SISNE
(Sistema Nacional de Estandares DE Urbanismo) normas que establece subsistemas de
jerarquizacion de espacios urbanos. A continuacion, se muestra la tabla donde se indica la

jerarquia y el rango de cobertura del proyecto.

Tabla 19. Rango de cobertura poblacional

Jerarquia Rango

Para mas de 2 500 habitantes

De 20 000 a 50 000 habitantes

De 50 000 a 100 000 habitantes

Ciudad Mayor De 100001- 250000 habitantes

Nota: Elaboracién propia previo analisis normas SISNE

Tabla 20. Rango de cobertura poblacional

Jerarquia Rango

Centro de capacitacion Para mas de 10 000 habitantes
para el trabajo

Nota: Elaboracion propia previo analisis normas SEDESOL

Por lo tanto, segun la clasificacion de SISNE, Cutervo se ubica en la categoria de ciudad mayor
y seguin SEDESOL para un equipamiento similar el rango poblacional es de 10 000 habitantes.
También, para ver la factibilidad segin el rango poblacional se tomé como referencias
equipamientos existentes tales como el: CITE agrario Viru donde existe 92 324 habitantes y el
CITE agroindustrial Majes en el distrito de Cayma — Arequipa que cuenta con 91 935 Hb. Tomando
como referencia estos Cites y su rango poblacional de donde estan ubicados, Si fuese viable esta

propuesta arquitectonica en la provincia de Cutervo ya que cuenta con 120 723 Habitantes.
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B. Tipologiay complejidad

La complejidad y tipologia de la infraestructura estara determinada por la cantidad poblacional
a servir, segun normas SEDESOL, SISNE y RNE, el equipamiento ser4 de uso educativo e

industrial. Segun RNE el proyecto se encuentra enmarcado dentro de los siguientes parametros.

Tabla 21. Tipologia y complejidad segun el Reglamento De Edificaciones Para El Uso De Las
Universidades

Tipologia Complejidad Actividad

Educacion Clase UF5: Centros de produccién de Educativa que contara con (oficinas de
bienes y servicios sin fines académicos. Investigacion y Consultaria, Talleres
Artesanales 'y Fabriles, Laboratorios,

Esta clase pertenece al Tipo D: L
P P Campos de Produccion, etc.).

establecimiento anexo sin  fines
académicos:

Nota: Elaboracion propia previo analisis normas RNE

Tabla 22. Pardmetros para el tipo de equipamiento de educacion

Zonificacion Lote Altura Area libre

minimo m2
Corresponde 450 m2 La altura libre minima de los Area libre minima: -30% del
a los usos ambientes no debe ser menor area total del terreno.
propios (_jel a 2.50 m, medld_o desde el 25% del area total del terreno,
establecimie nivel del piso terminado hasta

: . en lotes ubicados en esquinas.
nto. la parte inferior del techo. a

Nota: Elaboracion propia previo andlisis normas RNE

Tabla 23. Tipologia y complejidad segin Sedesol

Tipologia Complejidad Actividad

Educacion Centro de Los alumnos se capacitan en actividades agropecuaria o
capacitacion pesquera, forestal, industrial o de servicios. Con el fin de
para el trabajo incorporarse al sistema productivo y contribuir al desarrollo

de su comunidad.

Nota: Elaboracién propia previo andlisis normas SEDESOL

Tabla 24. Parametros para el tipo de equipamiento de educacion

Zonificacion Lote minimo m2 Frente Altura Arealibre
minimo ml
Industrial, 8 500 m2 80m 3 m Coeficiente de
habitacional, no ocupacion del
urbano suelo: 0.30
(agricola, (30%).

pecuario, etc.)

Nota: Elaboracién propia previo analisis normas SEDESOL
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Tabla 25. Tipologia y complejidad segin RNE

Complejidad Actividad
Tipologia

Industria Elemental y complementaria  Actividad industrial no molesta ni
peligrosa de apoyo a la industria
de mayor escala.

Nota: Elaboracién propia previo analisis normas RNE

Segun la complejidad del proyecto arquitecténico es Industria elemental y complementaria

donde se establece los siguientes parametros.

Tabla 26. Parametros para el tipo de industria

Lote Frente Altura Area libre
Zonificacion minimo m2 minimo ml
Comercial o de 300 m2 10 ml La altura minima 11 (hasta 20%)
uso mixto entre el piso

terminado y el
punto mas bajo
de la estructura
sera de 3 m.

Nota: Elaboracién propia previo andlisis normas RNE
C. Poblacion insatisfecha
De acuerdo con el célculo realizado en el primer capitulo de la investigacién, se determiné la

poblacion insatisfecha, donde existe una brecha de 5823 proyectada al afio 2051, esto de obtiene

de la suma de la poblacioén para capacitacién e investigacion proyectada al afio 2051.
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CAPITULO3 RESULTADOS

3.1. Estudio de casos arquitecténicos

En este item se analizara 4 casos de diferentes partes del mundo ya que existe una muy amplia
diversidad de edificaciones que tienen similitud con el proyecto que estamos realizando. Se realizo la
busqueda de casos tanto nacionales como internacionales en este caso seran 3 a nivel internacional
y 1 nacional, los cuales guardan relacion con ambas variables que se esta analizando en esta
investigacion; las estrategias de disefio pasivo y la eficiencia energética, y también deberan tener

semejanza con el tipo de objeto arquitectonico que se esta proponiendo.

CASO 01- Centro de Produccién e Investigacion Carozzi

Tabla 27. Caso 01-Centro de Produccion e Investigacion Carozzi

Datos generales

Figura 1. Caso 01 Nombre del proyecto: Centro de Produccion e
Investigacion Carozzi

Ubicacién: Santiago-Chile

Arquitectos: GH+A Guillermo Hevia

Area del terreno: 16 hectareas

Area construida: 50 000 m2

Afo: 2012

Descripcion:

Este proyecto alberga tanto industria como
investigacion para la produccion, busca la
innovacién, uso de nuevas tecnologias y
sustentabilidad, para ello se aplicaron diferentes
estrategias de disefio pasivo en donde
predominan las aberturas de vanos vy
transparencias en fachadas a través de muros
cortinas para dar paso a luz natural, volviendo
los espacios interiores luminosos y diafanos,
evitando asi el uso de energia eléctrica en las
actividades diurnas pero también las protegen
del sol mediante uso de lamas para obtener
espacios confortables permitiendo un ahorro
energético.

Nota: Elaboracién propia con base en datos de ArchDaily
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Tabla 28. Caso 02- Green Lighthouse

Datos generales

Nombre del proyecto: Green Lighthouse

Ubicacién: Copenhague-Dinamarca

Arquitectos: Christensen & Co Architects

Area del terreno: 970 m2

Area construida: 900 m2

Figura 2. Caso 02 Afi0:2009

Descripcion:

, = » Green Lighthouse es el primer edificio piblico en Dinamarca
T l | & conun concept_o_ de energia ngutral en

CO2, que incluye suministro de calefaccion y
refrigeracion, calefaccion solar 'y  almacenamiento
estacional. Una reduccion del 70% en elconsumo de
energia esun resultado directo del disefio del edificio.
"Usando el sol como fuente de energia primaria, la
forma circular del edificio y las lamas ajustables de la
fachada reflejan la trayectoria del sol en todo el edificio. El
edificio en si esta orientado para maximizar los recursos de
energia solar, mientras que las puertas y ventanas estan
empotradas y cubiertas conun techo. Con parasoles
automaticos para minimizar reducir la ganancia de calor
solar directo en el edificio. Los tragaluces VELUX, las
ventanas VELFAC vy los grandes atrios proporcionan
suficiente luz y ventilacién natural.

," |

MEELE L1 1

Nota: Elaboracién propia con base en datos de ArchDaily

Tabla 29. Caso 03- Edificio de laboratorios ESPECTROLAB

Datos generales

Nombre del proyecto: Edificio de laboratorios
ESPECTROLAB
Ubicacion: Oruro-Bolivia

Figura 3. Caso 03

Arquitectos: Aivar Chavez Bustillo

Area del terreno: 2100 m2

Area construida: 1. 945. 98 m2

Afo: 2016

Descripcion:

Este es un proyecto que cumple con varias condiciones
diferentes, por un lado, las edificaciones deben cumplir
conla normativa especifica paraeste tipo de
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edificaciones, y por otro lado, las
condiciones climaticas de la ciudad de Oruro, ya
que la ciudad se encuentra a una altitud de 3.706.
msnm con un clima frio de invierno, la temperatura es
de -13°C, lo que dificulta calentar la
habitacion y mantenerla caliente durante el dia. De esta
forma, el edificio intenta conectar con el entorno a
través desu orientacion y la radiacion solar
existente. Como la forma del edificio es en planta en
forma de U, ademas de aumentar el calor, el edificio
también disfruta de luz y ventilacion natural para que
podamos obtener la maxima cantidad de luz solar por la
mafiana y por lanoche. Por latarde podemos tener
ventanas por todos lados.

Nota: Elaboracién propia con base en datos de ArchDaily

TABLA 30. Caso 03- Planta agroindustrial de vinculos agricolas

Datos generales

Nombre del proyecto: Planta agroindustrial de vinculos
agricolas

Ubicacién: Chincha-Peru

Arquitectos: José Luis Zimic, Oscar Pita, Veria Guimet

Area del terreno: 30 640 m2

Area construida: 10 000m2

Figura 4. Caso 04 Afio: 2016

Descripcion:

El disefio propuesto pretende mostrar y comunicar estos
aspectos en términos de ubicacién, nasa térmica y
materialidad. Teniendo en cuenta estos factores,
también se sigue la secuencia defluyo de los
programas de la planta de
produccién, cuidando su funcionalidad y eficiencia.
Las perforaciones enla fachada cumplen varias
funciones estéticas y funcionales. Las ondulaciones son
un referente organico, pero al mismo
tiempo reflejan y reciben diferentes cantidades de luz
solar, lo que ayuda a mantener el confort térmico en el
interior. El espacio que separa las planchas metdlicas
del muro cortina permite un flujo de aire constante,
lo que también ayuda a mantener los ambientes frescos
sinun uso excesivo del aire acondicionado y, por
ultimo, las perforaciones circulares tienen diferentes
diametros, lo que le daa la fachada un aspecto
dinamico. y permitir el acceso. Oficinas de control
con luz natural.

Nota: Elaboracién propia con base en datos de ArchDaily

la

eficiencia energética, Cutervo 2021.

A continuacion, analizaremos los resultados obtenidos del andlisis realizado en las fichas de casos

tanto en funcién, forma arquitectonica, sistema estructural y relaciéon con el entorno o lugar.
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Tabla 31. Lineamientos técnicos
RESUMEN DE FICHAS DE ANALISIS DE CASOS
Generalidades
CASO 01 CASO 02 CASO 03 CASO 04
semO dg Edificio de | Planta
Investioacion Green Lighthouse | laboratorios agroindustrial de
) 9 ESPECTROLAB |vinculos agricolas
Proyecto: Carozzi
GH+A  Guillermo | Christensen & Co | Aivar Chavez | José Luis Zimic,
Proyectista: Hevia Architects Bustillo Oscar Pita, Veria
Guimet
Area techada: 50 000 m2 900 m2 1. 945. 98 m2 10 000M2
. . | 16 hectéareas 970 m2 2100 m2 Area del terreno:
Area del terreno: 30 640 M2
Afo dedisefio 0 |, , 2009 2016 2016
construccién:
o Copenhague- Rl
Pais: Santiago-Chile Dinamarca Oruro-Bolivia Chincha-Peri

Analisis funcién

arquitecténica

Accesos Tiene dos accesos | Tiene solo un Posee solo un Cuenta con un
eatonales un acceso. ingreso principal. | acceso principal
peatonales: peato 9 P P P paly
principal y un otro acceso para
secundario. la habilitacion
urbana
Cuenta con un| Tiene un acceso . .
ACCesos ; . Tiene un ingreso
ingreso en la via|que se encuentra o
J = ; .| Posee un acceso | principal para la
vehiculares: principal. alejado de la via

principal.

planta.

Zonificacion:

Cuenta con 4

zonas:
Z. administrativa,

Z.
complementaria,

Z. de
investigacion, Z.
de procesamiento

El proyecto esta
conformado por 3
zonas:

Z. administrativa,

Z. De servicios
generales,

Z. de capacitacion

Tiene 4 zonas:
Z. administrativa,

Z.
complementaria,
Z.de
investigacion,

Z. de servicios

Se divide en 4
zonas:

Z. administrativa,

Z.
complementaria,
Z.de
procesamiento,

generales. Z. de servicios
generales
i Geometria regular .
Geometria en base a| La geometria es Esta compuesta| o o conia
por geometria .
en planta: cuadrados y |regular en base a reqular geometria regular
rectangulos. circulos. e irregular.
Su circulacion es| Tiene una
Circulaciones lineal que reparte a | circulacion arterial | Presenta una
todos los |que conecta con |circulaciéon lineal | Circulacién lineal

en planta:

ambientes.

todos los

espacios.

que parte de un
hall repartidor.

en la planta de
procesamiento.
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) ) Se da por una| Por medio de un Se da por una
Circulaciones escalera. nlcleo de Por medio de una | escalera ubicada
en vertical: escalera central. |escalera ubicado |en el hall de

estratégicamente |ingreso.
Presenta Ventilacion La ventilacion se | Cuenta con
ventilacion cruzada y efecto|da mediante | ventilacién
Ventilacion e cruzada e | chimenea, la | efecto chimenea y | mediante  efecto
) . » iluminacién natural | iluminacion también cruzada, | chimenea, la
iluminacion: lateral en todas las | empleada es|la iluminacion | iluminacion
zonas. combinada (lateral | natural es | natural es
y cenital). combinada. combinada.
Organizacién del | S€ da mediante un
) espacio central | Se da a partir de| Cuenta por un| Se organiza
espacio €n | repartidor que es |un hall central. hall repartidor a|mediante un hall
planta: una plaza. todas las zonas. | principal.

Analisis forma a

rquitecténica

Volumenes

Geometria

Geometria regular

regulares de forma | De forma | regular, de forma|con volimenes de
Tipo de | alargada. cilindrica que | lineal, con | diferentes
geometria en 3D: sigue el recorrido | volimenes tamafios en su
del sol. rectangulares mayoria
alargados. rectangulares.
Su configuracién | Su configuracion | Su configuracion | Su  configuracion
Elementos . . . .
rimarios de se da a partir de|se da a partir de |se da a partir de | se da a partir de
P S linea, punto y|linea, punto vy|linea, punto vy|linea, punto vy
composicion:
volumen. volumen. volumen. volumen.
Volumen -
S P Sustraccion en el o .
Principios jerarquico que se Adicién y | Superposiciéon de
- . X volumen para . !
compositivos de | diferencia de los penetracion d|volimenes uno
. hacerlo menos ,
la forma: otros  por  sus voliumenes. sobre el otro.
: compacto.
formas sinuosas.
Proporcion 1.5, La || g escala humana b . Proporcion  1:4;
Proporcién y|escala humana es|gs  npormal  y| . oPOrclon L2, 1@  escala es normaly
escala: normal. también escala humana es | monumental.
normal.
monumental.
Andlisis sistema estructural
Sistema
estructural No presenta No presenta No presenta No presenta
convencional:
La estructura Predominan La estructura estd | Combina el
acude a robustas | paneles conformada  por | concreto, paneles
Sistema columnas de prefabricados de |columnas y vigas | metalicos
estructural no hormigon acero, hormigéony | de hormigén | perforados y
convencional: conectadas por un material combinada  con | estructuras
vigas de celosias. |llamado cerchas metalicas
Swissfiber metélicas.
lenl
lenl lenl lenl

Proporcién de
las estructuras:
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Analisis relacion

con el entorno o

lugar

El bloque principal

Se conecta por

La volumetria

este paralelo a la|una calle Es de facil esta colocada en
Estrategias de autopista del | secundaria a la 20CESO tanto | YN angulo
. . .| ingreso principal. | via principal. respecto a la
posicionamiento: peatonal  como
) carretera
vehicular. .
Panamericana
Sur
Se adapta al|Esta orientado Se aprovechd la | Fachada con
entorno mediante | hacia el sur para | orientacién formas
las formas | poder obtener una | haciendo la ondulantes que
ondulantes y | buena captacién |planta como una |hacen alusién a
sinuosas recrean | solar y para U, permitiendo los cerros y dunas

Estrategias de
emplazamiento:

la cordillera de los
Andes

Esta emplazado de
este a oeste con
una inclinacion de
30°.

aprovechar los
vientos.

Utiliza vegetacion
del medio local.

ganar la mayor
cantidad de rayos
solares.

gue rodean el
terreno. Tiene
visuales
impactantes.

Nota: Elaboracion propia con base en andlisis de casos

El anadlisis de los casos nos permite tener algunos alcances de como es la funciona y cuales

son las zonas que presenta una infraestructura de todos los casos, esto nos servira de guia para el
correcto disefio del centro de innovacién productiva y transferencia tecnoldgica (CITE) de la papa, se
tendran en cuenta los datos obtenidos mas recurrentes en los 4 casos y nos servirdn de lineamientos

técnicos. Ver anexo n°® 02-10.

3.2. Lineamientos de disefio arquitecténico

3.1.1. Lineamientos técnicos

Para elaborar dichos lineamientos tomaremos los items del analisis de casos arquitecténicos
de los cuales obtendremos criterios de aplicacidn técnica para un centro de innovacion productiva y
trasferencia tecnolégica (CITE) de la papa, ademas se considerard la normativa deferente a las

estrategias de disefio pasivo.

Tabla 32. Lineamientos técnicos

Lineamientos técnicos

Criterio Lineamiento técnico de aplicacion

Accesos: Un acceso vehicular y un peatonal
Andlisis de | Zonificacion: Zona de investigacion, zona de capacitacién, zona de
funcion procesamiento, zona administrativa, zona complementaria y zona de servicios

arquitecténica |generales.

Circulaciones: Lineal y arterial.

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y 36



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Cite de la papa, aplicando estrategias

de disefio pasivo para

lograr la

eficiencia energética, Cutervo 2021.

Ventilacion e iluminacion. Ventilacion cruzada y de efecto chimenea,

lluminaciéon natural combinada (lateral y cenital)

Analisis forma
arquitectonica

Elementos primarios de composicion:
volumen.

Conformado por linea, plano y

Principios compositivos de la forma: Jerarquia, sustraccion, adicién y

penetracion.

Proporcién y escala: Proporcion 1 en 5, escala normal y monumental

dependiendo del ambiente.

Andlisis sistema
estructural

Sistema estructural no convencional: Sistema estructural metélico de acero

para grandes luces.

Proporcién de estructuras: 1: 1

Relacién con el
entorno o lugar

Estrategias de posicionamiento: Vias principales cercanas al proyecto,

topografia minima.

Estrategias de emplazamiento: Orientacion norte, emplazamiento este-

oeste, relacidn con el entorno, usa vegetacion dl lugar.

Criterios normativos

Dimensioén

Criterio

Norma

Emplazamiento

Se tomara en cuenta el asoleamiento y vientos
predominantes para la correcta ubicacion del proyecto.

Norma A. 010

Condiciones
generales
disefio

de

lluminacion
natural

Los ambientes de produccién podran tener iluminacion
natural mediante vanos o cenital.

Las oficinas administrativas tendran una iluminacion
natural directa, con un area minima de ventanas de 20%.

La iluminacién natural de los ambientes que la requieran
debe estar distribuida uniformemente en la superficie de
trabajo, evitdndose el deslumbramiento y otros efectos
adversos en el desarrollo de las actividades.

Norma A. 060

Industria

Norma A. 040

Educacién

Ventilaciéon
natural

La ventilacion natural de los ambientes debe permitir el
adecuado y constante nivel de renovacion del aire, la
ventilacion debe ser permanente y cruzada reduciendo o
eliminando la necesidad de sistemas de climatizacion.

Todos los ambientes en los que se desarrollen actividades
con la presencia permanente de personas contaran con
vanos suficientes para permitir la renovacion de aire de
manera natural.

Norma A. 040

Educacioén

Norma A. 060

Industria

Proteccion solar

Los voladizos de proteccion, cornisas u otros elementos
arquitecténicos se pueden edificar sobre el retiro frontal
hasta 0.5 m a partir de los 2.30 m de altura.

Norma A. 010

Condiciones
generales
disefio

de

Ganancia
térmica

Los ambientes deberan contar con un grado de aislamiento
térmico, los parametros exteriores deberan ejecutarse con
materiales aislantes que permitan mantener el nivel de
confort del al interior considerando la localizacion.

Norma A. 010

Condiciones
generales
disefio

de

Nota: Elaboracion propia con base en analisis de casos y RNE
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Lineamientos teéricos

Los lineamientos tedricos se extraen de las fichas documentales que se relacionan con las variables

de estudio estrategias de disefio pasivo y eficiencia energética.

Tabla 33. Lineamientos tedricos

Dimension

Indicador

Lineamiento tedrico de aplicacién

Imagen

descriptiva

Emplazamiento

este-oeste,
norte-sur

Los edificios publicos se caracterizan por altos
beneficios internos generados por usuarios, equipos e
iluminacién, por lo que se recomienda orientar su
fachada principal norte-sur, si es posible, ya que
esto contribuye a la estrategia de proteccion de la
fachada. Innovacion (2012).

Orientacion de | Orientacién eje

fachadas
norte,

sur,

este, oeste

La orientacion del edificio determina en gran medida las
futuras necesidades energéticas para
calentar y enfriar el edificio. Una buena
orientacién puede reducir
significativamente las necesidades energéticas mediant
e el control de la energia solar. Innova (2012)

Recomendable

lluminacion natural

Lateral

La luz proviene de aberturasenlas paredes
laterales, por lo que la iluminacion del plano de trabajo
cercano a las ventanas es alta y contribuye mucho a la
iluminacién general. Innovacion (2012)

Al traer mas luz a través de lucernarios, claraboyas,
cUpulas u otro tipo de elementos,
la iluminacién aérea es una gran estrategia para una
mejor penetracion de la luz en edificios con
pisos mas profundos. Guerra (2014)

Combinada | Cenital

Hay aperturas en muros y en techos, por ejemplo, se la
considera como iluminacién lateral si la abertura es mas
baja que 2.5m; por encima de esta altura se considera
iluminacién cenital o superior. Guerra (2014)

Patios de luz

Los patios de luz ayudan a iluminar espacios donde no
existe ningun tipo de luz, pero su iluminacién no es muy
eficiente, ya que no ilumina completamente los
espacios. Marban (2016)

Atrios de

luz

Los atrios permiten el acceso de la luz a espacios
interiores contiguos que no tienen acceso de luz natural.
Innova (2012)

Ao magrads Ao vt

Claraboyas

La apertura horizontal est4 ubicada estratégicamente
enel &rea interior del edificio en la cubierta del
edificio. Innova (2012)
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La ventilacion cruzada es la forma mas simple
de ventilacién, ya que esta estrategia utiliza dos
ventanas en fachadas opuestas que se
abren simultaneamente para  crear un  flujo de
aire. Innovacién (2012)

Cruzada

Una chimeneade ventilacion puede serun objeto
arquitectonico o una serie de pozos de ventilacion
natural. Innovacion (2012)

chimenea

de | Efecto

Los tipos de aperturas que permiten la iluminacion
natural, y generan un aislamiento térmico, no deben
estar orientadas hacia el norte o sur, los vanos deben
estar ubicados al este u oeste, priorizando la iluminacion
bilateral y combinada, ya que generan mayor eficiencia
en la iluminacién natural. Gonzales (2004)

El porcentaje de abertura de la pared visto desde el |} lf
interior debe ser de 25 % del &rea del piso del ambiente. —

Innova (2012) d

Ubicacién
vanos

Porcentaje

de
de vanos

abertura

Ventilacién natural

Su eficacia y efecto final depende del
tamanio, distancia y orientacion de
las placas que forman los elementos de proteccion.
Con ellas se puede limitar la penetracion directa de la
luz solar, la orientacion de las persianas y, en general,
se recomiendan persianas verticales en sentido este-
oeste. Innovacion (2012).

Celosias y pieles

Los aleros horizontales exteriores fijos consisten en un | —
plano horizontal sobre la ventana que permite en verano
detener la radiacion Solar directa y obtener las
ganancias solares en invierno. Innova (2012).

Aleros

La capa vegetal absorbe la luz solar creando sombra, lo
gue disminuye el asoleamiento y la luminosidad de los
edificios que se ven afectados por ésta. Innova (2012).

Proteccién solar
Vegetacio

n

y

La masa térmica es una estrategia tanto de
calentamiento como de enfriamiento  pasivo,
recomendable para edificaciones publicas, Los
materiales con mayor masa e inercia térmica son los
materiales pétreos, ya sea hormigén, mamposteria de
ladrillo, adobe y piedra. Innova (2012).

pisos

Ganancia térmica
Masa térmica en

muros,
techos
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Los muros envolventes son aquellos cerramientos
exteriores en contacto con el aire cuya inclinacién es
superior a 60° respecto a la horizontal. Cumplen un rol
fundamental en confinar la envolvente térmica del
edificio, por lo que deben alcanzar un buen estandar de
aislacion, se recomienda utilizar Muro de albafiileria de
ladrillos de densidad 1400 kg/m3, estuco interior de e:
25 mm y sistema EIFS o SATE, con material aislante de
poliestireno expandido de densidad 20 Kg/m3. Innova
(2012).

Muros

Segun el Manual de Disefio Pasivo para la eficiencia
energética (2016) sefiala que el indicador de la
transmitancia térmica U (W/m2K) de la ventana,
depende de las propiedades de conductividad térmica y
Opticas de los materiales, sus espesores, camaras de
aire y disefio particular. Segun la Asociacién Mexicana
de ventanas y cerramientos, sefiala que la materialidad
de los perfiles con grado de aislamiento muy alto es:
Metalico RPT e= 12 mm (U 3.2), y perfiles huecos de
PVC con 3 camaras (U: 2.2), la hermeticidad de las
ventanas esté determinado por la forma de la apertura
de los marcos deben ser del tipo Ventana corredera:

2 hojas moviles: 23.4 m3/h m2. El vidrio es el elemento
fundamental de la ventana, por lo que se recomienda
utilizar doble vidrio hermético (U: 1). Innova (2012).

Ventanas

Aislamiento térmico

Para lograr un buen aislamiento térmico el techo debe
ser de estructura en base a vigas metalicas IN con placa
de contrachapado en 15 mm, una capa de aislacion en
poliestireno expandido entre un entramado metalico
tubular adosado a la parte interior de costaneras
metalicas entre las cuales va una segunda capa de
material aislante. Sobre las costaneras, una placa de
contrachapado estructural y sobre ella fieltro y cubierta
metélica.

Pisos y Techos

Losa hormigdn armado espesor 150 mm. con sobre losa
y pavimento ceramico. Bajo losa, aislacién en base a
poliestireno expandido en dos capas. Innova (2012).

Nota: Elaboracién propia con base en andlisis de fichas documentales y referentes de investigacién

3.2.3. Lineamientos finales

Los lineamientos finales se obtienen luego de haber realizado un analisis ente lineamientos técnicos

y tedricos, todos ellos seran aplicados en el disefio del objeto arquitectonico.
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Tabla 34. Lineamientos finales

Sub

dimension

Indicador

Lineamiento final de aplicacién

Imagen referencial

Orientacion

Orientacion

eje este-
oeste: norte-

Orientacion

de

fachadas

Emplazamiento del eje del edificio este-oeste
considerando la orientacién de los ambientes
de la zona pedagdgica al norte para mayor
ganancia de iluminacién natural durante el dia.

A verano

1E
~"| primavera/
otofio

~7/invierno

Tipos de iluminacién

Lateral

Cenital

Combinada

Emplear iluminacién combinada (lateral
mediante ventanas y cenital a través de atrios
y claraboyas) en laboratorios, aulas, Biblioteca
y planta piloto para mayor ganancia luminica.

Elementos que distribuyen la luz

Patios de luz

Se utilizara patios de luz entre zonas del
proyecto para separar cada bloque y captar la
iluminacién natural para que todas las fachadas
del proyecto tengan iluminacion natural.

Atrios de

luz

Los atrios de luz se emplearan en los
pasadizos y patios interiores de la zona de
capacitacion e investigacion.

Claraboyas

En las cubiertas se utilizara claraboyas con
inclinacion del 10% para el ingreso de la luz
cenital en las zonas pedagodgicas y también en
la planta piloto.
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Tipos de ventilacion

Cruzada

Se utilizard ventilacion cruzada para la
renovacion del aire en el interior con distancia
maxima de 15 metros entre una ventana a otra,
se aplica en la planta piloto y zonas de
capacitacion e investigacion.

Efecto

chimenea

Uso del efecto chimenea para expulsar el aire
caliente hacia el exterior en donde existan
atrios y claraboyas de las zonas pedagogicas
del Cite.

Ubicacion

Porcentaje

de abertura | ye vanos

de vanos

Ventanas ubicadas bilateral al norte y unilateral
al sur en las aulas, laboratorios y la zona de
procesamiento del CITE con un &rea de vano
equivalente al 25% del area del piso del
ambiente, ubicados de forma rectangular en
todas las zonas del proyecto.

Elementos de Proteccion solar

Celosias y
pieles

Aleros

Aleros y Celosias moviles de madera
acetilada de leaf e=0.03 cm de manera
horizontal hacia el norte y sur y verticales
hacia este y oeste e en la zona pedagégica y
planta piloto.

Piel exterior de acero corten inoxidable
perforado con patrones triangulares e=10 cm
laminado decorativo tipo madera natural hacia
el este y oeste en la zona pedagdgica
(capacitacion e investigacion) y planta piloto.

‘ \\\\\\\\\x

X

\‘7\ > \\\ '
v o \“§:
Ve ‘$5§“§
7 AT O

Vegetacion

Vegetacion de raices pivotantes como el ciprés
enano y palmeras de la sierra ademas de
arbustos como la  enredadera  con
distanciamiento de 1.5m en arbustos y 3.5m en
arboles para crear sombras que impidan la
radiacion indirecta ubicados en la parte
posterior de la zona pedagogica y de la planta
piloto.

Ganancia

7

térmica

Masa térmica en

pisos y

muros,
techos

En las zonas académicas y planta piloto se
utilizar4 materiales con mayor masa e inercia
térmica, como hormigdén, mamposteria de
ladrillo y piedra, y en la cubierta estructura
metalica con aislante térmico.

Muros

Los muros perimetrales de la planta piloto y
zona académica seran muros de albafiileria de
ladrillos de densidad 1400 kg/m3 e= 13 cm,
estuco interior de e: 25 mm y sistema EIFS o
SATE, con material aislante de poliestireno

Estuco
=25 mm.

Muro Aanseria
o= 140 mem.

expandido de densidad 20 Kg/m3, e= 30mm.
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Las ventanas en la zona académica y de ey e =
produccién seran del tipo corredera: 2 hojas
moviles con vidrio doble reflectante
compuesto por dos hojas de vidrio, separadas }
por una camara de aire deshidratado o gas
inerte, perfiles tipo metalicos RPT con e
=12mm ya que mejora sustancialmente la
transmitancia térmica de la ventana o muro =l
cortina.

Ventanas

En la zona de planta pilota y académica la
cubierta tendr4 Estructura en base a vigas
metélicas IN con placa de contrachapado en 15
mm interior. Sobre la placa, una capa de
aislacion en poliestireno expandido entre un
entramado metalico tubular adosado a la parte
interior de costaneras metalicas entre las
cuales va una segunda capa de material
aislante. Sobre las costaneras, una placa de
contrachapado estructural y sobre ella fieltro y
cubierta metélica.

Los pisos de la zona académica y planta piloto
seran de Losa de hormigén armado espesor
150 mm. con sobre losa y pavimento ceramico.
Bajo losa, aislacibn en base a poliestireno
expandido en dos capas con estructura
secundaria de apoyo para terminacion inferior
en placa de yeso cartdn de 15 mm de espesor.

Pisos y Techos

Nota: Elaboracion propia con base en comparacion entre lineamiento técnicos y lineamientos tedricos.

3.3. Dimensionamiento y envergadura

Para el dimensionamiento del proyecto se realiz6 el diagnéstico poblacional a nivel de la provincia
de Cutervo a través de un analisis contextual, donde encontramos un potencial poblacional, ya que la
actividad principal en esta ciudad es la agricultura y en su mayoria de los agricultores se dedican a la
produccién de papa, asi mismo viendo la necesidad de contar con una infraestructura donde pueda
capacitar, investigar y dar apoyo con asistencia técnica a los agricultores.

3.3.1. Coberturapoblacional

El proyecto estar4 enfocado a satisfacer las necesidades de los agricultores y de pequefias
empresas que se dedican a la produccién de papa ya que no se cuenta con un centro de innovacioén
productiva y transferencia tecnoldgica (CITE) de la papa, ya que contar con esta infraestructura donde

pueda ayudar al desarrollo de los agricultores de papa dandole valor agregado a su produccion.

En consecuencia, la cobertura poblacional local se encuentra dentro de los parametros que
establece la necesidad de equipamiento para una ciudad mayor tal es el caso de la ciudad planteada

para el objeto arquitectonico.
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Tabla 35. Rango de cobertura poblacional

Jerarquia Poblacion Rango
Ciudad Mayor 120 723 De 100001- 250000 habitantes

Nota: Elaboracién propia previo andlisis normas SISNE

3.3.2 Tipologia'y complejidad edificatoria

El proyecto tiene una tipologia de caracter educativo-industrial y la complejidad del proyecto se

define en funcién a la magnitud de uso.

Tabla 36. Tipologia y Complejidad del proyecto

Tipologia Complejidad Rango
Educacion Media 10 001 a 50 000 habitantes
Industria Elemental y complementaria 10 001 a 50 000 habitantes

Nota: Elaboracion propia previo analisis normas SISNE y SEDESOL

3.3.3 Poblacién insatisfecha o brecha

La poblacion insatisfecha que encontramos tras la evaluacion sera considerada como la poblacion
potencial a la cual esta enfocada el proyecto arquitecténico. En consecuencia, la brecha determina
y proyectada al 2051 es una cantidad poblacional de 5823 personas que vendrian hacer la
capacidad maxima de atencion en 30 afios.

3.3.4 Perfil del usuario

Para el desarrollo 6ptimo del centro de innovacion productiva y transferencia tecnoldgica (CITE) ,
de la papa es necesario trabajar con dos tipos de usuario, el eventual conformado por los productores
de papay el usuario permanente.

Usuario eventual: Conformado por los agricultores dedicados a la produccién de papa.

Tabla 37. Determinacién del Usuario eventual

Usuarios eventuales

Usuario eventual Rango de Grado de Caracteristicas
edad instruccion
Productores de papa  17-60 afios Primaria Productores de papa de la
de la Provincia de completa provincia de Cutervo a quienes se
Cutervo capacitard para una mejor
produccion.

Nota: Elaboracion propia en base datos estadisticos INEI 2017

Usuario permanente: Esta conformado por los trabajadores encargados del funcionamiento de las
diferentes zonas del CITE de la papa.
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Usuarios permanentes

Usuario Rango de | Grado de | Caracteristicas
permanente edad instruccion
Personal 25-60 afios | Superior técnico, | Superior técnico, universitarios
administrativo universitario encargados de la administracion general
de todo el edificio
Investigadores 25-60 afios | Superior técnica o | Los investigadores agricolas deben
cientificos universitaria encontrar la manera de resolver
problemas de la agricultura, investigar
formas de mejorar el crecimiento de los
cultivos, tratamiento de enfermedades y
conservacion de especies. Seran
profesionales de la region o de otros
lugares.
Capacitadores 25-60 Superior técnica o | Capacitadores agricolas técnicos o
universitaria universitarios, encargados de trasmitir
conocimientos de mejoramiento agricola
a los productores. Seran los egresados
de agronomia del Instituto tecnologico
Cutervo entre otros
Personal de | 20-65 Superior técnico, | Trabajadores Calificados para
planta piloto afios universitario y | produccién de derivados de papa
secundaria
completa
Personal de | 20-65 afios | Secundaria, y | Conforman este grupo el personal de
servicio otros limpieza, jardineria y almacén.

Nota: Elaboracion propia en base datos estadisticos INEI 2017

Tabla 39. Determinacién del Usuario

. . Usuario micro Actividades Horarios de
Tipo Usuario L7
atencion
macro
Personal de Agricultores de Capacitarse para Viernes 10 am —
capacitaciéon papa mejorar sus técnicas 12 pm
E de cultivo y el Sébado 10 am —
c rendimiento de la 12 pm
e papa.
L Capacitadores Capacitar a los Viernes 10 am —
agricultores de papa 12 pm
S4bado 10 am -
12 pm
o Personal Recepcionista Atencion a las Lunes a sabado de
o © administrativo personas 8ama l2 pmyde
= % 2pma7pm
2 E
8 Gerente Controlar a todos los Lunes a sabado de

trabajadores

9ama 12 pmyde
2pma’7pm
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Jefe de Gestionar al personal Lunes a sabado de
investigacion y de estas zonas 9am a 12 pmy de
capacitacion 2pma’7pm
Contador Administrar y asesor Lunes a sabado de
financieramente 9ama 12 pmyde 2
pma 7 pm
Personal de Investigadores Investigar para Lunes a viernes de
investigacion Cientificos resolver problemas de 9am a 12 pmy de
la agricultura, 2pma7pm
investigar formas de
mejorar el crecimiento
de los cultivos,
tratamiento de
enfermedades
Personal de Personal de Recibiry seleccionarla Lunes a viernes de
planta piloto recepcién y materia prima 9ama l2 pmyde
limpieza 2pmabspm
Personal de pelado Vigilar las maquinas de Lunes a viernes de
de papa pelado de papa 9ama l2 pmyde
2pmabpm
Personal de Sellar y etiquetar los Lunes a viernes de
empaquetado y productos 9ama l2 pmyde
etiquetado 2pmabpm
Jefe de produccion  Supervisar los Lunes a viernes de
trabajadores 9ama l2 pmyde
2pmabpm
Fuente: Elaboracién propia

3.3.4. Caélculo de afo

ro normativo

Para la elaboracion del calculo del aforo normativo se ha tenido en cuenta cada una de las zonas y

su determinacién de uso dentro del objeto arquitectdnico el cual se ha cefiido al reglamento nacional e

internacional y las normas de aforos y factor minimo funcional por cada uno de los ambientes.

Tabla 40. Aforo y normativa

Zonas Norma M2/persona

Zona de | Norma A.040 Educacion Salas de Usos Multiples 1.0 m?2 por persona

investigacion Aulas 1.5 m2 por persona
Talleres y Laboratorios 3.0 m2 por persona
Bibliotecas 2.0 m2 por persona

Zona de Norma A.040 | Auditorios Segun el nimero de

capacitacion Educacion asientos

Aulas

Bibliotecas

Salas de Usos Miltiples 1.0 m2 por persona

1.5 m2 por persona

Talleres y Laboratorios 3.0 m2 por persona
2.0m?

por persona
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Zona de

procesamiento

Norma TH.030
Habilitaciones para uso
industrial.

Norma A. 0.60 Industria

D.S. N. 42-F Reglamento de
Seguridad Industrial

Almacenes y depdsitos 40 m2 por persona

Area de produccion 25 m2 por persona

De acuerdo con la informacion del

administrador

en funcién al proceso de produccién u
operacion.

Zona de

administrativa

Norma A.080 Oficinas

Oficinas 9.5 m? por persona

Sala de espera 1.4 m2 por persona

Salas de capacitacion 1.4 m2 por persona

Zona
complementaria

Norma A.030 Hospedaje

Norma 0.70 Comercio

Dormitorios 4.0 m2 por persona
Cocina 10m2 por persona
Comedor 1.5m2 por persona

Zona de servicios

generales

Norma A.010 Condiciones
generales de disefio

Depdsitos, almacenes 30 m2 por persona

Nota: Elaboracién propia en base a RNE

3.4. Programacion arquitecténica

3.4.1. Antropometria

Las fichas antropométricas de las zonas principales (Capacitacién e investigacion) se trabajo en

base a la norma técnica A.040 del reglamento nacional de edificaciones y de criterios generales de

disefio par infraestructura educativa del Ministerio de Educacion, asi como el analisis de casos

arquitectonicos.

Tabla N2 41. Ficha antropométrica aulas

Aulas (Ver anexo A-01)

Espacio Cantidad FMF Aforo Area (m2)
Aulas 01 1.20 30 36
Nota: Elaboracién propia en base a RNE
TablaN23.4.1.2
Ficha antropometria laboratorios
Laboratorios (Ver anexo A-02)
Espacio Cantidad FMF Aforo Area (m2)
Laboratorios 5 5 25

Nota: Elaboracion propia en base a RNE
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Biblioteca

Espacio Cantidad FMF Aforo Area (m2)
Biblioteca 1 1.5 30 45

Nota: Elaboracién propia en base a RNE
Tabla N2 43. Ficha antropometria oficinas
Oficinas

Espacio Cantidad FMF Aforo Area (m2)
Oficinas 1 2 2 19

Nota: Elaboracién propia en base a RNE

3.4.2. Programacion arquitectonica

El programa arquitectonico del proyecto se determinado a acuerdo a las zonas que conforman este

tipo de objeto que satisfagan la demanda de la poblacién. Esté justificado en base a los andlisis de

casos, antropometria, normatividad vigente y aforo de los ambientes requeridos. (Anexo 23).

El objeto arquitectdnico se define por 6 zonas que son la administrativa, capacitacion y asistencia

técnica, investigacion, complementaria, zona de procesamiento (planta piloto) y servicios generales.

Tabla N2 44, Programacién arquitecténica

Zonas Subzonas Area (m2) Aforo Area por zona
Recepcion 25 11
Oficinas 66.50 16
Zona administrativas 275
administrativa Areas 71 21
Complementarias
Oficina 9.5 2
Laboratorios 340 14
Zona de cientificos 450
investigacion Areas 104 38
complementarias
Invernaderos 500 10 1730
Parcelas de 1200 5
experimentacién
Almacén 30 1
Capacitacion 230 162
Asistencia 200 22
técnica
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Zona de Biblioteca 145 73 575
capacitacion y
asistencia técnica
Recepcion y 50 2
limpieza
Area de 175 250
rocesamiento
Planta Piloto P 12
SS. HH 6 19
Residencia 275 40
Cafeteria 85 45
Zona SUM 200 90 615
complementaria Anfiteatro 50 20
SS. HH 5 18
Depositos 90 1
Zona de servicios Hidraulico 45 2
generales Eléctrico 45 2 290
Area 150 3
complementaria
Areas abiertas Estacionamientos 315 25 315

Area verde vy
recreativa

Nota: Elaboracion propia en base a RNE

3.5. Determinacioén del terreno

Para determinar el terreno en el que se ubicara el cite de la papa se analizaran 3 terrenos ubicados

en la provincia y distrito de Cutervo en base a la normativa peruana y/o extranjera para luego

seleccionar el terreno mas adecuado para implantar el proyecto arquitecténico.

Tabla N° 45. Ubicacién de terrenos

\.?‘
Pais: Perl Provincia: Distrito: Cutervo

Departamento: Cutervo

Cajamarca

Nota: Elaboracion propia en base en ubicacion de terrenos

3.5.1. Metodologia para determinar el terreno

La metodologia que se utilizara en la determinacion del terreno sera con base en criterios técnicos,

teniendo en cuenta la normativa de educacién e industria.
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3.5.2. Criterios técnicos de eleccion del terreno

Se analizaréa el reglamento existente tanto nacional como internacional para educacion e industria

para la obtencién de criterios generales.

Tabla N.° 46. Normativa para elecci

6n del terreno-SEDESOL

Normativa de equipamiento de educacion

item

Caracteristica

Respecto al uso de suelo

Industrial, habitacional, no urbano (agricola, pecuario, etc)

En nlcleos de servicio

Centro de barrio, localizacion especial

En relacién con vialidad

Calle o andador peatonal, calle local, Av. Secundaria

Proporcién del predio 1:.1A1:15
Frente minimo recomendable 80 m
Numero de frentes 2

recomendables

Pendientes recomendables

0% A 4% (positiva)

Posicién en manzana

Manzana completa

Requerimientos de
infraestructuray servicios

Agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, alumbrado
publico, teléfono, pavimentacion, recoleccion de basura,
transporte publico

Superficie de terreno

8 500 m2

Altura recomendable

3m

Coeficiente de ocupaciéon del
suelo

0.30 (30%)

Nota: Elaboracion propia en base a SEDESOL

Tabla N°. 47. Normativa para eleccién del terreno-Reglamento de Edificaciones para uso de las

Universidades

NORMATIVA DE EQUIPAMIENTO EDUCATIVO

ftem

Caracteristica

UF5 (Establecimiento Anexo
sin fines académicos)

Dimensién del terreno

Centros de produccion de bienes y servicios sin fines
académicos (Oficinas de Investigacion, y Consultoria, Talleres
Artesanales y Fabriles, Laboratorios, Campos de Produccion,
etc.)

Lote normativo. Area minima; 450m2.
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Zonificaciéon

Area libre minima

Corresponde a los usos propios del establecimiento.

30% del area total del terreno.

-25% del area total del terreno, en lotes ubicados en esquinas.

Nota: Elaboracion propia en base al Reglamento de Edificaciones para uso de las Universidades

Tabla N°. 48. Normativa para eleccion del terreno-Habilitaciones para uso industrial

NORMATIVA DE EQUIPAMIENTO DE USO INDUSTRIAL

ftem

Caracteristica

Tipo de industria
Area minima de lote
Frente minimo

Requerimientos de
infraestructura y servicios

Liviana
1 000 m2
20m

Calzadas o pistas: Asfalto
Aceras: Concreto simple
Agua potable, desagiie, energia eléctrica, teléfono.

Nota: Elaboracion propia en base al Reglamento de Habilitaciones para uso industrial

3.5.3. Disefio de matriz de eleccién de terreno

La matriz de eleccion del terreno tendra en cuenta parametros normativos técnicos y para la correcta

validacion del terreno se tendra en cuenta la valoracion en base a una escalada de evaluacion la cual

sera si cumple o por el contrario no cumple.

Tabla N°. 49

Disefio de matriz de eleccién de terreno

MATRIZ DE ELECCION DE TERRENO

Criterio Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3 Escala de evaluacion

Zonificacion Zona de expansion urbana con todos los servicios  Si cumple No cumple
bésicos.

Viabilidad Cuenta con acceso directo a una via principal o  Si cumple No cumple
transporte zonal.

Impacto Distancia inmediata a otros centros. Si cumple No cumple

urbano

Morfologia Forma regular que cuente con 4 frentes. Si cumple No cumple

Influencias Presenta un clima templado y una topografia llana. Si cumple No cumple

ambientales

Minima El terreno es de propiedad publica Si cumple No cumple

inversion

3.5.4. Presentacién de terrenos

A continuacién, se presentan 3 terrenos para su analisis y elegir el 6ptimo para la implantacién del

centro de innovacion productiva y transferencia tecnologica (cite) de la papa.
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ftem Terreno 1 Terreno 2 Terreno3
Plano {{; % o .
del terreno \&
¢ g
Provincia Cutervo Cutervo Cutervo
Distrito Cutervo Cutervo Cutervo
Area 17300.96 m? 15 530 m2 11177 m2
Perimetro 541.40 ml 528 ml 424 ml
Caracteristi | Se ubica en la zona | Se ubica en la zona de | Se ubica en la zona de
cas de expansién sur de | expansion este de la | expansibn al  Nor-este
la ciudad de Cutervo, | ciudad de Cutervo, A una | Cerca al mercado Nuevo
al margen derecho de | cuadra de la avenida | Oriente.
la salida a Chiclayo, | Salomén Vilches Murga
calle N2 43,
Nota: Elaboracion propia en base en consideraciones para un CITE
Tabla N°. 51 analisis de terrenos
ftem Terreno 1 Terreno 2 Terreno3 Escala de
evaluacion
o\
o
(@]
c
N g
g 2| 2
(@]
5 g g
K] Jd o
o H
ZONIFICACION
Sl | SI Sl
C
© :
% Zona en proceso de Zona en proceso de
-E expansion urbana Zona en proceso de expansion urbana
c expansion urbana
(@]
N mmm Terreno 1 mmmm Terreno 2 S Terreno3
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Agricola

Uso de
suelos

Uso residencial

Uso residencial

SI

NO

N
(0]

Luz, Agua, desague

Servicios
basicos

Luz, Agua, desagie

Luz, Agua, desague

Sl

Sl

SI

RIESGOS

ol

4

2630

LEVENDA
2ona o mavor neposcon [l

ZONAS VULNERABLES-INUNDACIONE
... /LAN DE QESARROLLO URBANQ_CUTERV

LIMITE ACTUAL DE LA CIUDAD weme

g § g

B

xmn‘]

ZONAS VULNERABLES-INUNDACIONE
PLAN DE QESARROLLO URBANQ_CUTERV.

LEVENDA
S| ZOMADE MAYOR MINDACION [ ]
. -L zonape venoR noacion IR
YF3 CANAL wem
LIMITE ACTUAL DE LA CILDAD wmme

Terreno 1:
No presenta peligro a
inundaciones, tampoco a

zona sismica

B 'nundaciones

Sismos

Terreno 2:
No presenta peligro a
inundaciones, tampoco a

zona sismica

| Inundaciones

Sismos

Sl

Sl

SI
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Sl | SI SI
Terreno3:
No presenta peligro a
inundaciones, tampoco a zona
sismica
(%]
8 - Inundaciones
c
Q
e Sismos
IS
N
»
(]
©
>
(%]
()
c
e
Q
T
©
c
5
.E J LIMITE ACTUAL DE LA CIUDAD wmwme
= }
7 ZONAS VULNEMB}ES-INUNDACIONE‘S
o JPLAN DE DESARROLLO URBANO_CUTERVO
o = 3 1 =
(%]
2
o4
VIABILIDAD
N
\Proyeccién de @ @ SI SI N
calle 02° k - O
)
/
Prayeccion de 4
calle 01
.)_/ ),
[ ] Agencia'agraria
[ ) Instituto tecnoldgico
i 8 s
el e St Sl N
‘ Cnrte.: zz 7 - - \_‘ O
Corte: s . (
X-X Calle SN i -
«’l ,’
oy
Corte:
- Seccién vial: 10 ml Seccién vial: 6 ml Seccibnvial: 6ml | SI | Sl N
© . . . o]
i Numero de vias: 3 Numero de vias: 1 Numero de vias: 1
a . . .
D Estado de vias :|Estado de vias :|Estado de vias
8 Buena Regular buena
o
<
G Via Local, transporte | Via local partiendo Via Local, Transporte | SI | SI SI
g pesado y liviano de_sdg Avenida pesado y liviano
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n O
c ©
o c Transporte pesado y
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88 Instltu‘go‘ Instituto  tecnoldgico | Instituto tecnolégico | N | SI | SI
£ g|tecnologico Cutervo: 3minutos | Cutervo 10 minutos | O
< 2|Cutervo 10 _ _ _ .
< 3|minutos Age_nC|a agraria Agenc_:la agraria
° 3 . . 2 minutos 10 minutos
S = Agencia agraria
@ &| 10 minutos
n o
TOPOGRAFIA
> @ W X Sl |NO | N
{ ‘A 3‘ \hfﬁu‘\;}\: O
v 3
P \
E::g' ‘\ \{\4
v 3
A
o
C
<
o
Corte A Corte A-A Cote
Pendiente: 1% Pendiente: 0.2 % Pendiente: 8 %
Cor te‘B-B Corte B-B
Corte B-B
Pendiente: 1% Pendiente: 4 % Pendiente: 1%
g sl sl |sl
s 2| Regular Irregular Irregular
EQ
23
(%]
o % Sl | SI (N)
%f__’ 3 2 1
Z3
INFLUENCIAS AMBIENTALES
N A n
- 8
o k. Recorrido del sol este — f Vientos predominantes f Vientos  predominantes
C_CU f oest¥ientos predominantes del nore del norte
o
Los veranos son cémodos y nublados y los inviernos son cortos, frios, | SI | SI Sl
« secos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la
E temperatura generalmente varia de 5 °C a 20 °C y rara vez baja a menos
O de 3 °C o sube a més de 22 °C.
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La duracion del dia en Cutervo no varia considerablemente durante el | SI | Sl Sl
afio, solamente varia 29 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2021,
el dia méas corto es el 20 de junio, con 11 horas y 45 minutos de luz
S natural y el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 12 horas y 30
n minutos de luz natural
S| | Sl Sl
" El viento con mas frecuencia viene del norte durante
g Promedio velocidad maxima: 10.1 km/h a 12.3 km/h
,g Promedio velocidad minima: 7.9 km/h
5 S| | Sl Sl
o @
& & | Propiedad privada
3

Nota: Elaboracién propia en base en consideraciones para un CITE.

3.5.5. Matriz final de eleccién de terrenos

La calificacion se hace de manera cuantitativa cada criterio del analisis de terrenos, y asi obtener

un terreno que cumpla con lo que se requiere para implantar un centro de innovacion productiva y

transferencia tecnoldgica (CITE) de la papa.

Tabla N° 52. Matriz final de elecciéon del terreno

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

° Subcriterios indicadores Puntaje Puntaje Puntaje
s terreno 1l terreno 2 terreno 3
8]
Zonificaci Uso de Suelo Zona Urbana 08
on Zona de 07 7 7 7
Expansion
Urbana
Tipo de Zona de 05 5 5
Zonificacion Recreacion
Publica
Otros Usos 04 4 4 4
o Comercio Zonal 01
o
g Servicios Basicos Agua/desagiie 05 5 5 5
©
2 del Lugar Electricidad 03 3 3 3
c
& Viabilidad Accesibilidad Via principal 06
@)
) Via secundaria 05 5
[
.S Via vecinal 04 4 4 4
(2}
5 Consideraciones Transporte 03 3
s de transporte Zonal
8 Transporte Local 02 2 2
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Impacto  Distancia a otros Cercania 05 5
urbano centros inmediata
deportivos Cercaniamedia 02 2 2
Morfologi Forma Regular Regular 10 10
a Irregular 01 1 1
Ndmero de 4 frentes 03
Frentes 3/2 Frentes 02 2 2
1 frente 01 1
§ Influencia Soleamiento y Templado 05 5 5 5
S .
2 Zmbiental g:i)r?ﬁ(zjilglc()alr]ses Calido 02
S es Frio 01
g Topografia Llano 09 9 9
§ Ligera pendiente 01 1
% _lvll'nim_a Tenencia del Propiedad del 03
5 inversion  Terreno estado
§ Propiedad 02 2 2 2
8 privada
TOTAL 100 66 46 32

Nota: Elaboracién propia en base en en formato UPN.

3.1.2. 3.5.6. Formato de localizacién y ubicacién de terreno seleccionado

Ver anexo U-01. Localizacion y ubicacion del terreno.

3.1.3. 3.5.7. Plano perimétrico de terreno seleccionado

Ver anexo P-01. Plano perimétrico de terreno.

3.1.4. 3.5.8. Plano topogréafico de terreno seleccionado

Ver anexo P-01. Plano topografico de terreno.
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CAPITULO 4

Cite de la papa, aplicando estrategias

de disefio pasivo para

lograr

la

eficiencia energética, Cutervo 2021.

4.1. ldea Rectora

PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

La idea rectora se basa en extraer palabras claves de la variable independiente y dependiente, y

también del objeto arquitecténico que estamos disefiando, las cuales las representaremos

graficamente.

Tabla N° 53. Idea rectora

Titulo de
investigacion

la Centro de Innovaciéon Productiva y Transferencia Tecnoldgica (CITE) de la

papa, aplicando estrategias de disefio pasivo para lograr la eficiencia

energética, Cutervo 2021

Centro de
Innovacion
Productiva y
Transferencia

Tecnologica

Segun el decreto legislativo N.° 1228, articulo 5, este tipo
de Objeto tiene como objetivo contribuir a la mejora de la
productividad y competitividad de las empresas y los
sectores productivos a través de actividades de
capacitacion y asistencia técnica; asesoria especializada

EJE
ARTICULADOR

e la para la adopcién de nuevas tecnologias; transferencia
CITE) d la p la adop d t log t f
papa tecnoldgica; investigacion, desarrollo mediante un eje de
innovacion productiva y servicios tecnoldgicos.
Variable Se denominan sistemas o estrategias de disefio pasivos a
independiente aquelloslllnqo.rporados _aI Ned|f|C|o, mtegrado_s desde la CAPTACION
Estrategias  de concepcioén inicial del disefio y que nos permiten captar,
disefio pasivo controlar, almacenar, distribuir o emitir los aportes de
P energia natural, sin intervencién de ninguna fuente
convencional de energia (Marban, 2016).
Variable La eficiencia energética (EE) se define como el cociente
dependiente entre la energia requerida para desarrollar una actividad
Eficiencia especifica, y la cantidad de energia primaria usada para el
energética proceso. Se considera una parte esencial del futuro de la REDUCCION

energia sustentable, ya que permitela reduccion del
consumo de energia, los gases de efecto invernadero y las
emisiones, y a la vez genera oportunidades de inversion,
facilitando la creacion adicional de nuevos puestos de
trabajo (Administracién de Informacién de Energia - EIA,
2012).

Idearectora:

Cite de la papa, que busca la articulacion de estrategias pasivas como la
captacion de luz a través del emplazamiento para lograr la reduccion del

consumo energético.

Palabra clave

Cddigo

Explicacion

EJE
ARTICULADOR

Remate
Patio central

Eje articulador de
espacios
comunes donde

se organizaran los

volimenes.
Cuenta con un
inicio, un patio
central y un
remate.

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y

58



) de disefio pasivo para lograr la

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Cite de la papa, aplicando estrategias

eficiencia energética, Cutervo 2021.

Captacion de la
iluminacién natural
a través del
emplazamiento
de la volumetria en
sentido de Este a
Oestey la
orientacion de
fachadas al norte

CAPTACION

Volumenes que
representa el
consumo
\ energético total y
i > lareduccion
) : X mediante
REDUCCION ; < estrategias pasivas
R como patios que
‘ permiten una
mayor ganancia
luminica.

Reduccion

Captacion Reduccion

UNION DE

CODIGOS

W Eje
l B articulador
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Implantacién

esquematica s N

Ks"

en el terreno T — )
A S / P A
.. ’ ',::,-‘ N

£ N

-------- N F

- \ N

) N

Nota: Elaboracion propia con base en a la concepcién de la Idea Rectora.

Implantacion 3d de la idea rectora en proyecto

El esquema de idea rectora se basa en la implantacion de un eje principal en sentido Este Oeste el

cual conecta espacios comunes que serviran como patios de captacion de luz natural en torno a los

cuales se desarrollara todo el programa arquitectonico.

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y 60



UNIVERSIOAD de disefio pasivo para lograr la

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Cite de la papa, aplicando estrategias

eficiencia energética, Cutervo 2021.

4.1.1. Analisis del lugar

4.1.1.1 Clima

Segun senamhi en Cutervo, los veranos son cémodos y nublados y los inviernos son cortos, frios,
secos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 5

°C a 20 °C y rara vez baja a menos de 3 °C o sube a mas de 22 °C.

Figura N° 5. El tiempo por mes en Cutervo

nublado N S S —
S 68 % —
3 . | L —
precipitacion: 43 mm
1 mm I
bochornoso: 0 % 0% sedo
fres |
3.0 puntuacion de turismo: 3.6
I [Ahora
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Nota: Elaboracién Senamhi Cutervo
4.1.1.2 Temperatura

La temporada templada dura 3.2 meses, del 27 de diciembre al 4 de abiril, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 19 °C. El mes mas calido del afio en Cutervo es febrero, con una
temperatura maxima promedio de 20 °C y minima de 8 °C. La temporada fresca dura 1.7 meses, del 3
de junio al 24 de julio, y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 18 °C. El mes mas frio

del afio en Cutervo es Julio, con una temperatura minima promedio de 5 °C y maxima de 18 °C.

Figura N° 6. La temperatura promedio en Cutervo

calurosos frescos

40°C 40°C
35°C 35°C
30°C 30°C
25°C sk B 3jun.  21jul 2F dicg 25°C
20°C ! 18°C 18°C s = 20°C
15°C 15 °C
10°C 10 °C

sec’  8°C 8°C — 7°C 5°C

[] °c ! I { ! { ! 0 =C
-5°C -5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C -20°C

Ene. Feb. Mar. Abr May. Jun. Jul Ago. Set Oct. Nov. Dic

Nota: Elaboracién Senamhi Cutervo
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4.1.1.3 Sol

La duracion del dia en Cutervo no varia considerablemente durante el afio, solamente varia 29
minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2021, el dia mas corto es el 20 de junio, con 11 horas y 45
minutos de luz natural; el dia més largo es el 21 de diciembre, con 12 horas y 30 minutos de luz natural.

Asoleamiento Este — Oeste, Azimut 65°- 295 ° 21 junio.

Figura N.° 7. Asoleamiento en Cutervo

SunEarthTool s, com

Nota. http://sunearthtools.com
4.1.1.4 Vientos

La parte mas ventosa del afio dura 3.7 meses, del 8 de junio al 30 de setiembre, con velocidades
promedio del viento de mas de 10.1 kilometros por hora. El mes mas ventoso del afio en Cutervo
es agosto, con vientos a una velocidad promedio de 11.9 kilometros por hora. La parte méas ventosa del
afio dura 3.7 meses, del 8 de junio al 30 de setiembre, con velocidades promedio del viento de mas
de 10.1 kildbmetros por hora. El mes mas ventoso del afio en Cutervo es agosto, con vientos a una

velocidad promedio de 11.9 kilémetros por hora.

Figura N° 8. Vientos predominantes en Cutervo

ventosos

20 km/h 20 km/h
18 km/h 18 km/h
16 km/h 16 km/h
14 km/h 1ago. 14 km/h

12.3 km/h
12 km/h 8 jun. /“‘\ 30 set. 12 km/h
10.1 kmfh 0.1 km/h

10 kmi/h Renmi// ¥_,,_— 10 km/h
8 km/h UL 8 km/h
6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
0 km/h 0 km/h

Feb. Mar. Abr. May. Jun.

Nota: Elaboracién Senamhi Cutervo

Jul.  Ago. Set Oct. Nov. Dic
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4.1.1.5 Topografia

La topografia en un radio de 3 kildmetros de Cutervo tiene variaciones enormes de altitud, con un
cambio maximo de altitud de 615 metros y una altitud promedio sobre el nivel del mar de 2,842 metros.
En un radio de 16 kilbmetros contiene variaciones enormes de altitud (2,294 metros). En un radio de 80

kilbmetros también contiene variaciones extremas de altitud (4,120 metros).

Figura 9. Topografia de la provincia de Cutervo

o . aQ

Nota. http://topographic-map.c
4.1.1.6. Resumen de andlisis del lugar

Tabla N°. 54. Resumen de analisis del lugar

Zonificacion , N Accesibilidad

Tiene 3 accesos el
principal es el de la
Calle 43 que se
conecta con la avenida
Salomon Vilchez

LEYENDA: r/ =
Zona de capacitacio Zona de servicios complementarios A ggleamiento
Zona de investigacion Zona administrativa
Zona de procesamiento Zona de servicios generales Asoleamiento Este —
Areas libres =) INQreso peatonal principal Oeste, Azimut 65°-
Ingreso vehicular. 295 ° 21 junio.
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Visuales Vientos

El viento con mas
frecuencia viene
del norte durante

Promedio velocidad
maxima: 10.1 km/h a
12.3 km/h

Promedio velocidad
minima: 7.9 km/h

Topografia

La topografia es
minima de 1%.

Nota: Elaboracion propia en base al andlisis del lugar

4.1.2. Premisas de disefio arquitectonico

Las premisas de disefio arquitecténico son los lineamientos finales obtenidos en el capitulo 3 de
resultados los cuales se aplicaran al disefio de un centro de innovacion productiva y transferencia
tecnoldgica (CITE) de la papa, estos se expresan a continuacién de manera grafica para entenderlos
mejor.

Aplicacién de lineamientos en el centro de innovacién productivay transferenciatecnoldgica
(CITE) de la papa

Los lineamientos se aplicaran especificamente en las zonas pedagoégicas (zona de capacitacion e
investigacion y también en la planta piloto, ya que en estas zonas es en donde existe un mayor
consumo energético por lo que se desea hacer una reduccion en la demanda energética aplicando
estrategias de disefio pasivo para lograr la eficiencia energética.

Emplazamiento

Orientacidn: Orientacion del eje del edificio con mayor longitud de este-oeste considerando la
orientacion de los ambientes de la zona pedagdgica al norte y sur para mayor ganancia de

iluminacién durante el dia y también para que estos ambientes estén protegidos del sol.
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Tabla N°. 55. lineamiento 1- orientacion

Lineamiento aplicado en el proyecto

Blogues donde se

aplicara las variables

_.w Eje del edificio
con mayor longitud
orientado de este-
oeste con fachadas

al norte

Nota: Elaboracién propia en base a los lineamientos finales de disefio
lluminacion natural

Tipos de iluminacién: Usar iluminacion combinada y lateral en laboratorios, aulas, Biblioteca y

planta piloto para mayor ganancia luminica.

Tabla N°. 56. Lineamiento 2- Tipos de iluminacion

Lineamiento aplicado en el proyecto

Nota: Elaboracién propia en base a los lineamientos finales de disefio
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Elementos de distribucion de luz

Uso de patios y atrios de luz para iluminar zonas del interior en cada bloque como las areas
comunes, pasadizos de las zonas pedagdgicas (zona de capacitacion e investigacion). En las
cubiertas se utilizara claraboyas con inclinacién hacia el sur o a donde existe la mayor incidencia

solar en las zonas pedagdgicas.

Tabla N.° 57. Lineamiento 3- Elementos de distribucion de luz

Lineamiento aplicado en el proyecto

v Claraboyas

-

_-¥v  Atrios

Nota: Elaboracion propia en base a los

lineamientos finales de disefio

Ventilacién natural

Tipos de ventilacion: Se utilizara ventilacién cruzada con distancia de una ventana a otra como
méaximo de 15 metros en la planta piloto y zonas de capacitacion e investigacion.
Uso del efecto chimenea para expulsar el aire caliente hacia el exterior en donde existan patios de

luz de las zonas pedagdgicas del Cite.

Tabla N. 58. Lineamiento 4- Tipos de ventilacion

Lineamiento aplicado en el proyecto

_________________ Efecto chimenea

“~~<. Ventilacién cruzada

Nota: Elaboracion propia en base a los lineamientos finales de disefio
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Vanos: Ventanas ubicadas bilateral o multilateral al norte y sur de la planta piloto del CITE. Area
de vano equivalente al 25% del area del piso (area de abertura de vano 10-15% del area del piso del

ambiente, ubicados de forma rectangular horizontal en todas las zonas del proyecto.

Tabla N.° 59. Lineamiento 5- Ubicacion y porcentaje de apertura de vanos

Lineamiento aplicado en el proyecto

Aula 01

H

Area de vano equivalente al 25% del area

del piso

Nota: Elaboracién propia en base a los lineamientos finales de disefio

Proteccién solar

Elementos de proteccién solar: Aleros y Celosias de manera horizontal hacia el norte y sur y
verticales hacia este y oeste e en la zona pedagdgica y planta piloto para proteger de la radiacion solar

directa hacia las aulas y laboratorios.

Tabla N.° 60. Lineamiento 6- Elementos de proteccion solar

Lineamiento aplicado en el proyecto

_.-» Aleros

Celosias
-»

verticales al norte

Nota: Elaboracién propia en base a los lineamientos finales de disefio
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Vegetacion de raices pivotantes como el ciprés enano y palmeras ademas de arbustos como la
enredadera con distanciamiento de 1.5m en arbustos y 3.5m en arboles para crear sombras que

impidan la radiacion indirecta ubicados en la parte posterior de la zona pedagdgica y de la planta piloto.

Tabla N.° 61. Lineamiento 7- vegetacion

Lineamiento aplicado en el proyecto

> Vegetacion del lugar
» Como palmera de la
sierra, enredaderas, etc.

Nota: Elaboracion propia en base a los lineamientos finales de disefio
Ganancia térmica

Masa térmica: En las zonas académicas y planta piloto se utilizara materiales con mayor masa e
inercia térmica, como hormigén, mamposteria de ladrillo y piedra, y en la cubierta estructura metélica

con aislante térmico.

Tabla N.° 62. Lineamiento 8- Masa térmica

Lineamiento aplicado en el proyecto

Cubierta de estructura metalica con

aislamiento térmico.

Muros de hormigén que permite retener la

masa térmica

Nota: Elaboracion propia en base a los lineamientos finales de disefio
Aislamiento térmico en:

Muros: Los muros perimetrales de la planta piloto y zona académica seran muros de albafiileria de
ladrillos de densidad 1400 kg/m3 e= 13 cm, estuco interior de e: 25 mm y sistema EIFS o SATE, con

material aislante de poliestireno expandido de densidad 20 Kg/m3, e= 30mm.
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Tabla N.° 63. Lineamiento 9- Aislamiento térmico en muros

Lineamiento aplicado en el proyecto

CORTE X-X
ESC- 110

——Estuco E=25mm

Estuco E=25mm Corte de

INT | ExT muro

Muro albafieleria Foliestireno
e=13cm expandido

d= 20kgim3

Sistema EIFS

Nota: Elaboracion propia en base a los lineamientos finales de disefio

Ventanas: Las ventanas en la zona académica y de produccion sera del del tipo corredera: 2 hojas
moviles: 23.4 m3/h m2con vidrio doble reflectante compuesto por dos hojas de vidrio, separadas por
una camara de aire deshidratado o gas inerte, perfiles tipo metalicos RPT con e 212mm ya que mejora
sustancialmente la transmitancia térmica de la ventana o muro cortina.

Tabla N.° 64. Lineamiento10- Aislamiento térmico en ventanas

Lineamiento aplicado en el proyecto

Ventana corredera: 2 hojas moviles: 23.4
»
m3/h m2con vidrio doble reflectante

Nota: Elaboracion propia en base a los lineamientos finales de disefio

Pisos y techos: En la zona de planta pilota y académica la cubierta tendra Estructura en base a
vigas metalicas IN con placa de contrachapado en 15 mm interior. Sobre la placa, una capa de aislacion
en poliestireno expandido entre un entramado metalico tubular adosado a la parte interior de
costaneras metalicas entre las cuales va una segunda capa de material aislante. Sobre las costaneras,
una placa de contrachapado estructural y sobre ella fieltro y cubierta metélica.
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Tabla N.°65. Lineamiento 11- Aislamiento térmico en techos

Lineamiento aplicado en el proyecto

cubierta zim tipo
junta alzada
Fieltro

Tablero de fibra
de madera
Estrutura metilica

~ ~ o _Poliesteren
~S

‘espandido

=<

Tablero de fibra
de madera

iga metilica In

Detalle de cubierta de la zona de

capacitacion e investigacion

Nota: Elaboracion propia en base a los lineamientos finales de disefio

Los pisos de la zona académica y planta piloto seran de Losa de hormigén armado espesor 150
ms. con sobre losa y pavimento ceramico. Bajo losa, aislacion en base a poliestireno expandido en dos
capas con estructura secundaria de apoyo para terminacion inferior en placa de yeso cartén de 15 mm

de espesor.

Tabla N.° 66. Lineamiento 12- Aislamiento térmico en pisos

Lineamiento aplicado en el proyecto

isa cerdmics 15 mm

brelosa 25mm

losa de hormigon 15cm

0.27

Puolizstireno expandido
Fino 272"

‘feso cartén 15mm

Corte de pisos de la zona de capacitacion
donde se muestra el uso de aislamiento

térmico.

Nota: Elaboracion propia en base a los lineamientos finales de disefio
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4.2. Proyecto arquitecténico

La propuesta arquitectonica responde a las variables planteadas, creando espacios que buscan la
eficiencia y el ahorro energético por medio de estrategias de disefio pasivo en el planteamiento
arquitectonico de las zonas principales como la zona de capacitacion, investigacién y planta piloto,
asimismo se ha tenido en cuenta los elementos de la composicién para crear unidad, ritmo, armonia,
proporcién y movimiento en la propuesta, unidos y ordenados por un eje organizador que busca la

conectividad entre la zona publica y privada

El Proyecto cuenta con la siguiente zonificacion: Zona administrativa, zona de capacitacion, zona

de investigacion, zona complementaria, planta piloto y servicios general.

La aplicacién de las variables se muestra de manera detallada en los bloques principales de la zona
de capacitacion e investigacion, colocando mayor énfasis en ambientes como aulas y laboratorios. Las
estrategias de disefio pasivo aplicadas son: El emplazamiento, en el eje este y oeste, considerando
las fachadas principales hacia el norte, iluminacién natural por Cenital, lateral, ventilacién natural
ventilacion cruzada, proteccion solar, con celosias, aleros y vegetacion, ganancia y masa térmicas,

muros, pisos y techos.
Planimetria:

La planimetria del proyecto corresponde al disefio del Centro de innovacion productiva y
transferencias tecnoldgica (CIT de la papa) Cutervo 2021 lo cual se presenta a través de diversas
especialidades como: Plano de ubicacion (U), arquitectura (A), instalaciones sanitarias (IS),

instalaciones eléctricas (IE), estructuras (E), etc.

Figura 10. Plano de arquitectura primer piso

e

@
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Figura 11. Plano de arquitectura segundo piso

Cortes Arquitecténicos:

Mediante los cortes arquitecténicos se refleja el lineamiento con respecto a los tipos de escalas

adecuadas para la edificacion y el tipo de techos usados en el cite.

Figura 12. Cortes general Clarab E. proteccion
. araboya para solar norte
Atrios de luz iluminacion cenital Uesoe(tj:c'én
Pieles y celosias 7 i ft 7 i:l ! vg '
e e e ‘
iy iy (% | Fu
T i e . ‘ m T‘ ‘ ||
Figura 13. Corte zona de capacitacion
Claraboya ilumi.
¢ Cenital ¥ ? Claraboyg ilumi e ¢ ¥ ? v ;
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Elevaciones:
Mediante las elevaciones se evidencia que la edificacién tiene una composicién unificada, ademas

se muestra las presencias de formas y caracter arquitecténico organico.
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Figura 14. Elevacion general
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4.2.1. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

Proyecto: CITE DE LA PAPA, CUTERVO 2021.

Ubicacién: Urbanizacién San Isidro calle 43 nimero de terreno 88774: Distrito, Provincia De

Cutervo Departamento De Cajamarca.
a) Objetivo

La presente memoria tiene como objetivo la descripcion del proyecto Centro de innovacion
productiva y transferencia tecnolégica (cite) de la papa Cutervo 2021, sobre el predio signado como:
Urbanizacién San Isidro calle 43 numero de terreno 88774: Distrito, Provincia De Cutervo

Departamento De Cajamarca.
b) Antecedentes

El proyecto se ha disefiado de acuerdo con los lineamientos de distribucién, espacio,
dimensionamiento, conforme lo estipula el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). La propiedad
cuenta con un proyecto para la construccion de Primer piso y segundo piso, haciendo un total de 5553
m2 de &rea techada.

c) Ubicacién
Sector : Urbanizacion San Isidro calle 43 nimero de terreno 88774
Distrito : Cutervo

Provincia: Cutervo
Departamento: Cajamarca
Descripcién técnica
d) Del lote:
Area de terreno: 17 300.96 m2
Perimetro: 541.40ml
e) Linderos y medidas perimétricas:
. Por el frente: 103.54 ml con la calle 43
. Por el costado derecho: 164.32 ml Con la proyeccién de calle 02.
. Por el fondo: 103.54 ml.
. Por el costado izquierdo: 170.00ml Con la proyeccion de la calle 01.
f) Estado actual del terreno

La propiedad esta constituida en una superficie de terreno habilitado para uso urbano y que cuenta
con accesibilidad, sistema de abastecimiento de agua, sistema de desagie, abastecimiento de energia

eléctrica y redes de iluminacion publica.

Tantalean Ramirez, R.; Terrones Pedraza, Y 74



UNIVERSIDAD de disefo paSiVO para |Ograr la

PRIVADA

1 UPN Cite de la papa, aplicando estrategias
PN eficiencia energética, Cutervo 2021.

g) Del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una Cite de la papa, Cutervo 2021. Primer piso y
segundo piso, con porticos de concreto armado y muros de albadileria confinada, la distribucién de los

ambientes es la siguiente:

h) Area construida:
Nivel AREA (m?)
Primer piso...........c.cocoeunin, 3390.00 m?
Segundo pisO..........cc.evvenene. 1563.00 m?
Azotea...........ccciiiiiinnn, (Techo liviano)
Areatotal........................ 5553.00 m2
Arealibre.............cccee...... 13310.00m2
Terreno.....ccoovviiiiiiene. 17300.96 m?

i) Renders:
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3.1.5. 4.2.2. MEMORIA DE ESTRUCTURAS

Proyecto: CITE DE LA PAPA, CUTERVO 2021.

Ubicacién: Urbanizacién San Isidro calle 43 nimero de terreno 88774: Distrito, Provincia De
Cutervo Departamento De Cajamarca.

a) Antecedentes

La propiedad cuenta con un proyecto para la construccién de primer piso segundo piso tercer piso
y azotea, haciendo un total de 274.96 m2 de area techada.

b) Ubicacién
Sector : Urbanizacién San Isidro calle 43 nimero de terreno 88774
Distrito : CUTERVO

Provincia : CUTERVO
Departamento : CAJAMARCA
Descripcion técnica

c) Del lote:

1. AREA DE TERRENO: 17 300.96 m2

2. PERIMETRO : 541.40ml
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

GENERALIDADES

Comprende la nivelacién del terreno (cortes y relleno), excavaciones y eliminacién del material
excedente, necesario para adecuar el terreno a las rasantes establecidas en las obras por ejecutar.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Comprende la ejecucion de los trabajos de eliminacion del material excedente, proveniente de la
nivelacion del terreno y excavacion, asi como la eliminacién de desperdicios de obra como son residuos

de mezclas, ladrillos, basura, etc., producidos durante la ejecucion de la construccion.
EXCAVACION

Es el trabajo que debe ejecutarse por debajo del nivel medio del terreno natural con herramientas

manuales y/o maquinaria.
EXCAVACION MASIVA PARA CIMENTACION.

Esta excavacion masiva tendra una profundidad establecida en los planos, medidos desde el nivel
de terreno Natural, donde se realizara la conformacion de la cimentacion con las estructuras de soporte

como: zapatas, cimientos corridos y vigas de cimentacion.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

GENERALIDADES

Las presentes especificaciones se refieren a toda obra de cimentacion en la que no es necesario

el empleo de armadura de Acero (Cimientos corridos)
MATERIALES
El cemento para usarse sera Portland “TIPO 1I”, que cumpla con las normas ASTM-C 150.

El hormigén sera material procedente de rio o cantera, compuesto de particulas duras, resistentes a
la abrasion, debiendo estar libres de cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o escamosas,
acidos, materiales organicos y otras sustancias perjudiciales, su granulometria debe estar comprendida

entre lo que pase por la malla 100 como minimo y la de 2" como méaximo.

Agregado fino: Como agregado fino se considera la arena que debe ser limpia de rio, o de cantera,
de grano duro, resistente a la abrasion, lustroso libre de cantidades perjudiciales de polvo, materias

organicas y que deben cumplir con las normas establecidas de ASTM-C 33.

Agregado grueso: El agregado grueso se considera a la piedra en su estado natural o grava rota o
triturada de contextura dura compacta, libre de tierra resistente a la abrasion, deberda cumplir con las
normas de ASTM-33, ASTM-C 131, ASTM-C 88, ASTM-C 127.

El agua: Para la preparacion del concreto se debe contar con agua, la que debe ser limpia, potable,

fresca, que no sea dura, esto es sin sulfatos, tampoco se debera usar aguas servidas.
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ALMACENAMIENTO

Todos los agregados deben almacenarse en forma tal que no se produzcan mezclas entre ellos,
evitando que no se contaminen con polvo, materias organicas o extrafias. El cemento para usarse debe
apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas y el uso debe ser de acuerdo con la fecha de recepcion,
empleandose el mas antiguo en primer término, no se podra usar el cemento que presente endurecimiento
en su contenido ni grumos.

CONCRETO CICLOPEO

El concreto a usarse debe estar dosificado en forma tal que alcance a los 28 dias de fraguado y curado
una resistencia a la compresion de f'c = 100 Kg/cm?. Que equivale a una proporcion de 1:10 con 30%
piedra grande 6".

CIMIENTOS CORRIDOS

El concreto se verterd en las zanjas en forma continua, previamente debe haberse regado, tanto en
las paredes como en el fondo, a fin de que el terreno no absorba el agua del concreto; primero se vertera
una capa de por lo menos 10 cms. de espesor pudiendo agregarse piedra desplazadora, con una
dimension méxima de 6" y una porcién no mayor del 30% del volumen del cimiento, la piedra tiene
gue quedar completamente recubierta con concreto, no debiendo tener ningin punto de contacto entre
las piedras. La parte superior de los cimientos debe quedar plana y rugosa, se curara el concreto vertiendo
agua en prudente cantidad.

En forma general los cimientos deben efectuarse en terreno firme, (terreno natural). En caso de que,
para conformar la plataforma del NPT, se tenga que rebajar al terreno la profundidad de la fundacién, se
medira a partir del NPT.

En caso de que se tenga que rellenar el terreno natural para obtener la plataforma del NPT, la
profundidad de la excavacion de los cimientos se medird tomando el nivel medio del terreno natural, siendo

en este caso los sobrecimientos de altura variable.

SOBRECIMIENTOS

Para la ejecucion de los sobrecimientos, hay que tener en cuenta que es un elemento al que requiere
darle forma y queda perfectamente alineada de espesor constante y de acuerdo con los anchos de los

muros que van a ir sobre ellos, salvo indicacion especial.

Encofrado: Se ejecutara con madera sin cepillar y con un espesor minimo de 1", el encofrado llevara
puntales y tornapuntas convenientemente distanciadas, las caras interiores del encofrado deben de

guardar la verticalidad y alineamiento y ancho constante.

Los sobrecimientos sera de concreta proporcion 1:8 podra emplear hasta un 25% de piedra con una
dimension de 4".

Redimensionamiento estructural del bloque principal: Sistema Aporticado
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Blogue Zona de Capacitacion
PREDIMENCIONAMIENTO: SISTEMA ESTRUCTURAL APORTICADO
Categoria de edif.= A1l Factor deuso (U)=1,5 Zona sismica= 2
1- LOSA DE MACISA
Especificacion Formula Luz libre factor Caleulo dond, Espesor minimo
Losa macisa H/40 4 85 40 0.12 15|(H/25)-5
0.14
2-VIGAS
Viga Principal
Especificacion | formula Luz libre foctor Caleulo dond,
Altura de viga HL/10 6.1 10 0.61 0.65
Base de viga B=H/2 2 0.325 0.35
Viga Principal
Altura de viga [Hu12 [ 2.5 12] 0.40] 0.4
Base de viga [a=r/2 2 0.2 03
3- COLUMMNAS
. o . Resistencia Area de . .
N? Columna Categoria de edificacion (A2} . A.rela Numero de pisos Factor tipo de del concreto columna Raiz cuadrada Redondeo Arca Minima
kgfem2 tributaria m2 Columna tm2
kg/fem2 cm2
C1 Central 1500 25.38 2 0.45 210 805.71 28.39 30 625
C2 |ateral 1500 1675 2 0.35 210 683.67 26.15 30 625
C3 esgquinera 1500 8.38 2 0.35 210 342.04 18.48 25 625
4- VIGAS DE CIMENTACION
. . . Redondeo ..
Tipo Luz libre Jactor Caiculo Altura base h/2 Base redondeo base D. minima cm
Longitudinal 425 10 0.425 0.45 2 0.23 0.30 0.25
Tranversal 6.1 10 0.61 0.65 2 0.33 0.35 0.25
4- SOBRECIMIENTO
Tipo Aftura minima Altura difin. ancho (Grosor de muro)
Sobrecimiento 10 cm socbre NPT 0.3 0.15
4- ZAPATAS
Area de zap. Altura Z.
Esfuerzo del Tipo de P Area de . . )
) Peso de Pservicia Consideran | Dimencion Considerando
Tipo terreno 0,80 . suelo (K) Ar——— zapata m2 )
sevicio N qa do B=L final Fondo Ciment.
kg/cm2 (ga) Intermedio B*L
1,30
B=3,10
Z. Central 8000 76140 0.80 952
9.52 3.09 L=3,10 0.6
B=3,40
Z. Lateral 8000 50250 0.80 6.28
6.28 251 L=1,90 0.6
B=1,80
Z. Esquina 8000 25140 0.80 314
3.14 177 L=1,80 0.6

4.2.3. MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS

Proyecto: CITE DE LA PAPA, CUTERVO 2021

Ubicaciéon: Urbanizacion San Isidro calle 43 nimero de terreno 88774: Distrito, Provincia De

Cutervo Departamento De Cajamarca.

1. Generalidades

El proyecto comprende el célculo y disefio de las Instalaciones Sanitarias Interiores de una
CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA (CITE) DE LA
PAPA CUTERVO 2021 (primer piso, segundo piso, Y Azotea), que ha sido disefiada cumpliendo con

las siguientes normas:

- Reglamento Nacional de Edificaciones

- Norma Técnica —I.S. 010
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El uso de la edificacién sera para servicios comunales y usos publicos comprendido en el ambiente
de acuerdo con el disefio arquitectonico.

1. Factibilidad de servicios de agua potable y alcantarillado

e Servicio de Agua Potable y Alcantarillado

En el entorno de la edificacién proyectada se ubican el sistema existente de redes de distribucion
de agua de la ciudad y la red de colectores. Las redes primarias de la red de distribucién de agua

potable son de @4” y @6” de diametro y la red general de colectores publicos son de 8.
e Conexién Domiciliaria de Agua

La conexion domiciliaria existente para el abastecimiento de agua de la edificacién sera mediante

una tuberia de alimentacion de g%”, y /2", la misma que alimentara a la cisterna que se ha proyectado.
e Evacuacién de Aguas Residuales

La factibilidad para la evacuacién de las aguas residuales de la edificacion ser4 mediante una

conexion domiciliaria hacia el colector publico existente de @4”.
3. Ubicacioén:

Urbanizacion San Isidro calle 43 numero de terreno 88774: Distrito, Provincia De Cutervo

Departamento De Cajamarca.
4. Consumo probable de agua

En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma Técnica 1.S.010 para

edificaciones se tiene el siguiente consumo:

Célculo de dotacién de agua

CALCULO DE MAXIMA DEMANDA DE AGUA FRIA
M2 Y/O N° DE LTS/M2
ZONA BLOQUE PERSONAS LTS/PERS. | TOTAL
ADMINISTRATIVA Oficinas 227.20 m2 6 1363.2
INVESTIGACION Laboratorios | 12 pers. 50 600
CAPACITACION Y | Aulas 120 pers. 50 6000
AT Biblioteca 30 pers. 50 1500
Residencia 332 m2 1900 1900
COMPLEMENTARIA | cafetin 120 m2 50 6000
SUM 80 pers. 3 240
PROCESAMIENTO Planta piloto 6 trabajadores 80 480
Administracién | 97 m2 6 582
Serv.
SERV. GENERALES Generales 288 m2 0.5 144
AREAS VERDES Jardines 1500m2 3000
TOTAL,
LITROS 21809.2
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CALCULO DE TANQUE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO
Total, demanda (Lt/dia) 21 809
Total, demanda (m3/dia) 21.81

Capac. De tanque cisterna = 3/4(75%) de la dotacion diaria

Capac. De tanque elevado = 1/3 (33,3% de dotacidn diaria

T. Cisterna = 75% 16,35m3 | (Unica)
T. elevado = 33% 7,20 m3 (Por bloques)

DIMENCION DE LA CISTERNA

V =16,35m3 LXALH=16,35M3

Ancho=2m Largo=4m Alto =2m

7. Equipo de bombeo

La potencia de la bomba para suministrar el Qmds es de 2.0HP con diametro se succiéon de &1 V4”

y diametro de impulsion de @17, para lo cual se utilizara tuberia y accesorios PVC- SAP.
8. Alimentadores y red de distribucion

Las tuberias de distribuciéon de agua fria en toda la edificacion se han dimensionado con el
método de gastos probables. El sistema de redes interiores de distribucién de agua fria comprende la
instalacién de tuberias de diametros g1%4”, @17, @ %”, y 2", de material de PVC SAP y sus respectivos
accesorios.

9. Desagiie domestico:

El sistema de eliminacién de desaglies es por gravedad, con descarga al colector principal
existente de @4” y de @2”.El sistema de desagle ha sido disefiado con la suficiente capacidad para

conducir la contribucién de la maxima demanda simultanea.

Todas las tuberias de desagiie seran de PVC tipo S.A.L. y las tuberias de Ventilacion seran
de PVC tipo SAL. Los diametros de las tuberias y cajas de registro existentes se indican en los planos

respectivos, las pendientes minimas de las tuberias del desaglie seran de 1% para g 4” de @2”

10. Sistema de ventilaciéon

Se han provisto de puntos de ventilacion a los diversos aparatos sanitarios mediante tuberias
de PVC de 92" de diametro y terminaran a 0.45m.s.n.t.t. de la planta azotea acabando en sombrero
de de ventilacion, distribuidos de manera que impidan la formacién de vacios o alzas de presién, que
pudieran hacer descargar los sellos hidraulicos y evitar la presencia de malos olores en los ambientes
de la edificacién. Las montantes se prolongaran hasta 0.45 m.s.n.t.. con el mismo diametro para
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funcionar como tuberias de ventilacion primaria. Las tuberias de ventilacién serdn de material PVC tipo
SAL.

11. Desagle pluvial

Se prevé la evacuacion de las aguas pluviales por medio de un sistema independiente de
tuberias, que evacuaran las aguas pluviales en las areas expuestas como el caso de plantas de azotea,

techos y areas expuestas en concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones.

En los techos los desagues pluviales son recolectados mediante sumideros que conducen el
agua mediante tuberias de @4 y @2” de diametro con una pendiente de 1.0% y son interceptados por

montantes que conducen el desaguie pluvial hasta el colector principal de la edificacion.

La evacuacion del sistema de desagiie pluvial sera evacuada a la via publica, al nivel de pista
terminada. Los diametros de los montantes y los ramales de los colectores para las aguas de lluvia

estaran en funcion del &rea servida y de la intensidad de la lluvia.

4.2.4. MEMORIA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Proyecto: CITE DE LA PAPA CUTERVO 2021

Ubicacién: Urbanizacion San Isidro calle 43 nimero de terreno 88774: Distrito, Provincia De

Cutervo Departamento De Cajamarca.
1. Generalidades

La presente Memoria Descriptiva se refiere al Proyecto de Instalaciones Eléctricas, en todo el
proyecto anteriormente mencionando para el cual se adopta medidas reglamentarias tenidas en cuenta
en cuanto a didmetros y normas de seguridad que servirdn para una éptima instalacion y mantenidito

de las redes eléctricas.
2. Descripcion del proyecto
2.1 Sistema de medicién y proteccion
Tipo de suministro
Se cuenta con un solo suministro Trifasico:
Suministro monofasico
El proyecto tiene 1 medidores de energia trifasica para 7 tableros distribuidos.
TD. 101 y 101A zona de planta piloto primer piso
TD. 102 zona complementaria (Cafetin y Sum) primer piso
TD. 103 zona administrativa primer piso
TD. 203 zona administrativa segundo piso

TD. 104 y 104A zona de capacitacion primer piso
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TD. 204 zona de capacitacién segundo piso
TD. 105 zona de investigacion primer piso
TD. 205 zona de investigacion segundo piso
TD. 106 residencial primer piso

TD. 206 residencial segundo piso

TD. 107 servicios generales

Construccién de las siguientes caracteristicas por cada uno de los medidores:
Tension nominal: Alterna, 380 V

Acometida: Aérea

Numero de fases: trifasica 3 hilos
Frecuencia: 120 Hz.

Medidor de energia: De acuerdo con los requerimientos de la edificacién y segun se observa en
los planos, la acometida Monofasica se deriva desde pared secundaria del concesionario de
Electricidad, y llegara a una caja porta medidor y Medidor Monofasico electrénico de registro general
del edificio; desde alli y con un alimentador se derivara al tablero general (tablero general de
distribuciéon TG-01).

2.2 Alimentadores, sub alimentadores y tableros

El alimentador desde el tablero General TG hacia los sub-alimentadores a los tableros de
distribucidn, seran del tipo empotrado en piso y/o pared mediante electroductos de PVC Pesado y
cables del tipo THW segun las especificaciones de los planos. El tablero general TG es del tipo metalico

empotrado en muro, frente muerto con puerta y chapa.
2.3 Instalaciones de alumbrado y tomacorrientes
a. Alumbrado

La distribucion de los circuitos de alumbrado, asi como las lamparas que se instalaran en los
diferentes ambientes del Cite se ejecutara de acuerdo con la distribucion indicada en los planos. Las
tuberias que se emplearan como ductos para el cableado seré tipo PVC SEL empotradas en techos y

muros, segun se indique en los planos y en zonas principales mediante el uso de bandejas.
b. Tomacorrientes

Los circuitos de tomacorrientes se han disefiado teniendo como base el disefio arquitectdnico
del proyecto. La mayoria de los tomacorrientes seran bipolares dobles con puesta a tierra. Su ubicacion

y uso se encuentra indicado en los planos y/o en las especificaciones técnicas.

2.4 MAXIMA DEMANDA
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona residencial piso 1
CARGA CORRIENTE | CORRIENTE | CORRIENTE
— T NEDE | POTENCA | oony | cians | FACTOR | MAXIMA oD
ELEMENTOS | [w) DEMANDA | DEMANDA NOMINAL
w ] L. 25xin (A} (]
[TABLERD GEMNERAL 105 11.108 32,48 23,44 18,75
c-01 Luminaria Troffer LED B 43 344
C-02 Bombilla LED A19 14 15 210
€03 |Bombilla LED A19 [l 15 135 1.007,00 1 1.007,00
cod Luminaria Troffer LED [ 43 258
Bombilla LED A19 4 15 50
05 Tomacorriente Doble Universal « Tierra 15 4 12,00 127 1524
C-06  |Tamacorriante Doble Universal + Tierra 15 A L] 127 762 5451 1 481
Tomacorriente Doble Universal « Tierra 15 4 12 127 1524
Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 4 13 127 1651
(Cocina electrica 1 2500 2500 2500 0.8 2000
c-10 Licuadora + refrigerador 1 1500 1500 1500 08 1200|
lavadara 1 1B00 1800 1800 0B 1440
W =380 P= 11108 W I= 23,44
3-6 2 TW BD , 20 @ PVC-SEL
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona residencial piso 2
CARGA CORRIENTE | CORRIENTE | CORRIENTE
IN® DE POTENCLA FACTOR MANIMA [
ITEM DESCRIPCION REsenns | M) TOTAL [ INSTALADA | (oo | pemanpa | CALCULADA | oiseRo | wominal
w A) 1.25xin (A) (A)
TABLERD GEMERAL 205 7.320 21,40 15,45 12,36
C-01 Foco LED Bulbo ABD EXT 12 7.5 S
-0z Foco LED Bulbo AG0 E28 10 7.5 75
— 30,
C-03 Foco LED Bulba ABD E29 10 7.5 75 b ! s
€04 |Foco LED Bulbo AGO E30 12 7.5 50
05 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 4 14,00 127 1778
C-06 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 4 13 127 1651 &350 1 §350
07 Tomacarrente Doble Universal + Tierra 15 4 10 127 1270
C-08 Tomacorriente Doble Universal « Tierra 15 4 13 127 1651
Plancha electrica 1 800 300 800 0.8 B
v =380 P=7320W 1= 1545
3-6 mm2 TW B0, 20mim @ PVC-SEL
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona Capacitacion piso 1)
CARGA CORRIENTE | CORRIENTE | CORRIENTE
N2 DE POTENCLA FACTOR Maxima
ITEM DESCRIPCION ementos|  (w) TOTAL | INSTALADA | o n | DEnanps | CALCULADA DISEND | NOMINAL
w 1A 1.25xin (A} 1)
TABLERD GENERAL 104 5.879 17,19 12,41 9,92
c- Luz LED de techo delgada tipo Plaflon & 24 124
c-02 Luminaria Troffer LED -] 43 258
C-03 Luminaria Troffer LED & 43 258
04 Bombilla LED A19 B 15 120 1.617,00 1 1.617,00
05 Bomibilla LEDAL9 11 15 165
C-06 Durolux DLAZIN TS HO 12 48 672
C-08 Tomacorriante Doble Universal + Tierra 15 4 12 127 1524
C-09 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 4 5 127 B35 3302 1
c-10 Tomacorriente Doble Universal « Tierra 15 A 8 127 1143 3302
Otros [Computadoras 4 300 1200 1200 0.8 960
W =380 Pa5 B79W 1= 12,41
3-6 mm2 TW BD, 20mm @ PVC-SEL
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona Capacitacion piso 1)
CARGA
; NEDE | POTENCIA FACTOR | MAXIMA
L e ELEMENTOS | (W) ToTaL nrrw..ww« DEMANDA | DEMANDA
TABLERD GENERAL 104-A 11.904
c-01 Durolux DLEZZN TS HO 2 48 432
c-02 Bombilla LED A15 5 15 75
c-03 Luminaria Troffer LED B 43 344
c-04 Durclux DLA22ZN TS5 HO ] 48 432 SEEE ! L
c-05 Luminaria Troffer LED [ 43 258
c-06 Luminaria Traffar LED ] 43 258
c-o7 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 A 10 127 1270
c-08 Tormacorriente Doble Universal « Tierra 15 A B 127 1016 577 1
Tomacorriante Doble Universal = Tierra 15 & 5 137 635
c-10 Tomacorriente Dobde Universal + Tierra 15 4 13 127 1651 4572
c-11 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 A 11 127 1387 2413 1
c-12 Tomacarriente Doble Universal + Tierra 15 & B 127 1016 2413
Otros [Computadoras 13 300 3900 3500 0.8 3120
V=30 P=11904 W |=2512
3-8 mm32 TW 80, 25mm B PYC-SEL
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona Capacitacion piso 2)
CARGA CORRIENTE | CORRIENTE | CORRIENTE
NEDE | POTENCIA FACTOR | mmoma ———=—— S
ITem DESCRIPCION pementos| (W) | TOTAL [ INSTALADA | L oa | DEmAnDA |CALCULADA] DISERO | NOMINAL |
W 1] 1.25uin (&) L]
TABLERD GENERAL 204 11.774 34,43 24,85 19,88
c-01 Panel Cuadrade LED Superficie G0x60 [ 40 240 168400 1
c-n2 Panel Cuadrado LED Superficie 60wE0 B A0 320
c-03 Luminaria Troffer LED [ 43 258
c04 Luminaria Troffar LED ] 15 50
S84
C-05 Bombilla LED A19 11 15 165 S
c-06 Luz LED de techo delgada tipo Plafon & 4 183
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona Investigacion piso 1)
CARGA CORRIENTE | CORRIENTE | CORRIENTE
TEM DESCRIPCION ua:unfms m:s:;m ToTAL | NsTALaps | FACTOR | MAMIMA FElc lioa] DiseRo | NowimaL
w 1.25xlm (A) 1Ay
TABLERD GENERAL 105 15,353 44 89 31,40 15,93
o1 Panel Cuadrado LED Superficie 60x60 ] 40 240
c-02 Panel Cuadrado LED Superficie 60x60 a 40 azo
C-03 Bombilla LED A19 a 15 120
C-04 Fanel Cuadrado LED Superficie 60x60 ] 40 240 1.550,00 1 1.550,00
C05 Bombilla LED A19 15 15 235
C-06 Panel Cuadrado LED Superficie G0x60 & 40 240
c-o7 Bombilla LED A19 11 15 165
[ Luz LED de techo delgada tipe Plafon in 4 240
c-09 Tomacormiente Doble Universal + Tierra 15 A 12 127 1524
€10 [Tomacarriente Doble Universal + Tierra 15 A 12 137 1524
C-11 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 A 11 127 1397 003 1
€12 Tomacarriente Doble Universal + Tierra 15 A 1 127 1387
€-13 Tomacormiente Doble Universal + Tierra 15 A 12 127 1524
[T] [Tomacarriente Doble Universal + Tierra 15 A 11 127 1357 2003
Intrumentos laboratorio 3 1500 4500 4500 0.8 1600
Jtros [Computadoras E 300 1500 1500] 0.8 1200]
V=380 P=15353W 1=32.40 A
3-8 mm2 TW 80, 25mm @ PVC-SEL
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona Investigacion piso 2)
CARGA CORRIENTE | CORRIENTE | CORRIENTE
mem DESCRIPGION aomenros| o | TomAL [ msTauson | FRETOR | MRS FCalcutADAl oiseiio | wowmaL |
w Al 1.25xdn (4] a)
TABLERD GENERAL 205 14.918 43,62 31,48 25,18
C-01 Panel Cuadrado LED Superficie 60x60 a8 40 240
02 Panel Cuadrado LED Superficie 60x60 a 40 iz
C-na Panel Cuadrado LED Superficle 60x60 B 40 240 1.115.00 1 111500
C-05 Bombilla LED A19 14 15 210
C-o7 Bombilla LED A19 7 15 105
c-08 Luz LED de techo delgada tipo Plafon 10 24 240
C-09 Tomacormiente Doble Universal + Tierra 15 A 12 127 1524
€-10 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 A 12 127 1524
C-11 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 A 11 127 1397 003 1
c-12 Tomacarriente Doble Universal + Tierra 15 A 1 127 1387
13 Tomacormiente Doble Universal « Tierra 15 4 12 127 1524
C-14 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 A 11 127 1397 2003
Intrumentos laboraterio 3 1500 4500 4500 0.8 600
Dtrc Computadoras 5 300 1500 1500 0.8 1200}
W =380 P=14918W =31 48 A
3-8 mm32 TW 80, 25mm @ PVC-SEL
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona administrativa piso 1)
NE DE POTENCIA KCRRGA FACTOR MANIMA | CORRIENTS |
ITEM DESCRIPCION ELEMENTOS w) TOTAL IHL'I':ADA b = CALCULADA
TABLERD GEMERAL 103 4.662 13,63 9,84 7.87
C-01 Durolux DLE2ZN TS HO 8 a8 384
C-02 Bombilla LED A19 10 15 150 894,00 1 H34.00
€-03 Luz LED de techo delgada tipo Mafon & 24 144
04 Luz LED de techo delgada tipo Mafon 9 24 216
C-05 Tomacorriente Dioble Liniversal « Tierra 154 12 127 1524
C-06 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 2 12 127 1524 3048
1 3048
Jtros [Computadoras 3 300 900 0| 0.8 720
v =380 P=db6IW =984 A
3-4 mm32 TW 80, 320mm @ PYC-SEL
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA (Zona administrativa piso 2)
CARGA CORRIENTE | CORRIENTE | CORRIENTE
ITEM DESCRIPCION EI.E::“ Po.';‘:‘u" TOTAL | INSTALADA Lm MAXIMA | ICULADA| DISERD | NOMINAL
o w 8) | 12%anid) | (M) |
TABLERD GENERAL 203 4.822 14,10 10,18 814
€-01 Luminaria Troffer LED 6 a3 258
C-0% Luminaria Troffer LED 8 43 344 S 1 o
13 Tomacorriente Doble Universal « Tierra 15 A 10 127 1270
04 Tomacorriente Doble Universal + Tierra 15 4 10 127 1270 2540
1 2540
DOirc [ Computadonas 7 300 2100 2100 0.8 1680

2.6. Codigos y reglamentos

El contratista y/o ejecutor de

obra deberd observar durante la ejecucion de los trabajos de

instalaciones eléctricas, la siguiente normatividad:

Cdédigo Nacional de Electricidad, Tomo V
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. Conductory cables
. Seran de cobre electrolitico con una conductibilidad del 99% a 20°C.

* Las caracteristicas mecanicas y eléctricas deberan ser aprobadas segun las normas de
fabricacion ASTM B3 y B8.

2. Tuberias

Se empleara del tipo PVC-SEL (Standard Americano Pesado), de didametro variado segin el caso
para todas las instalaciones, que protegeran a los conductores contra contactos mecanicos, tipo PVC-
SEL (Standard Liviano) sin costura o de fierro galvanizado (F°G°®); aquellas que estén en contacto
directo con el terreno deberan estar protegidas en un dado de concreto pobre a su alrededor deberan

estar trasladados en tuberia o utilizar cable galvanizado.

2. Cajas. Todas las cajas para salida de artefactos de iluminacion, cajas de pase, tomacorrientes,
interruptores seran de F°G°. Las caracteristicas de las cajas seran:

. Octogonales de 4" x 1 2" para salida de iluminacién en techo o pared.

*  Octogonales de 3 2" x 1 ¥2”: solo para salidas en pared.

. Rectangulares de 4” x 2” x 1/8”: para interruptores.

*  Cuadradas de 200x200mm y 300x300mm: para cajas de pase y salidas especiales.

4. Interruptores

Se utilizaran interruptores unipolares de uno, dos y tres golpes.

Interruptores termo magnéticos tendran una capacidad de 16, 20y 25, 32, 80 amperios, 220V.

Seran automaticos termo magnéticos contra sobrecargas y cortocircuitos; intercambiables de tal

forma que puedan ser removidos sin tocar los adyacentes.

Deben tener contactos de presion accionados por tornillos para recibir los conductores, los
contactos seran de aleacion de plata.

5. Pozo atierra

Se ha provisto un pozo de tierra para el tablero general, donde converge la linea de tierra de todos
los artefactos eléctricos que tienen dicha conexion. Constituido por un conductor de cobre de 4 mm2
gue nace desde el Tablero de Distribucion y llega hasta el pasadizo donde quedara enterrado a 25 cm.

de profundidad en una longitud no menor de 2.00 m.
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CAPITULO 5 CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACION

PROFESIONAL

5.1. Discusién

El objetivo principal de la investigacion era determinar las estrategias de Disefio pasivo para lograr

eficiencia energética en un Cite de la papa, Cutervo 2021, el enfoque que se tiene es el disefio a partir

de estrategias pasivas para disminuir el consumo de energia dentro de las tres zonas principales del

proyecto, siendo la zona de planta piloto, zona de capacitacion e investigacion pues es en estas zonas

es donde se genera el mayor porcentaje de consumo energético, dado que las actividades a realizar

son de caracter mecanico.

5.1.1. Discusién de los subdimensiones de variable independiente estrategias de disefio

pasivo

Tabla N.°5.1.1.1

Discusion de los subdimensiones de la variable

Teoria de la variable

Discusion

Lineamiento final

Emplazamiento

La orientacion del edificio
determina en gran medida
la demanda de la energia
para la futura calefaccion y
refrigeracién del edificio,
una buena orientacion
puede reducir
significativamente las
necesidades energéticas
mediante el control de las
ganancias solares. Innova
(2016).

Esta dimension se utiliza en el
proyecto porque es muy
importante, ya gue para la
implementacién de la

estrategia dependera de la
orientacion del proyecto, el eje con
mayor longitud sera de este
a oeste, por lo tanto, sus fachadas
principales estan dirigidas al norte
y sur, esta estrategia debe
utilizarse para aprovechar la

luz, el viento dominanteyla el
asoleamiento.

Orientacion del eje del edificio
con mayor longitud de este-oeste
con una variacion de la
orientacién de 22.5°
considerando la orientacion de
los ambientes de la zona
pedagdgica al norte y sur para
mayor ganancia de iluminaciéon
durante el dia y también para que
estos ambientes estén protegidos
del sol.

lluminacién natural

(2014) afirma
principal objetivo
es reducir el consumo
eléctrico en iluminacién
aprovechando al maximo
la luz solar, por lo que se
recomienda instalar
elementos que capten
la luz

natural, como ventanas, p
atios internos, entradas de

Guerra
que “el

Se analizaron los tipos de
iluminacién existentes, resultando
la iluminacién combinada méas
eficaz, ya que la proporcionan el
techo y lasparedes, que
contribuyen a la iluminacion efica

z del entorno, y, por otro lado, por
sus principales elementos de
distribucién de luz ubicados en el
proyecto como en cubiertas, que
ayudan a iluminar pasillos u otros
ambientes y donde la luz natural

Usar iluminacibn combinada y
lateral en laboratorios, aulas,
Biblioteca y planta piloto para
mayor ganancia luminica.

Uso de patios y atrios de luz para
iluminar zonas del interior en
cada bloque como las areas
comunes, pasadizos de las zonas
pedagdgicas (zona de
capacitacién e investigacion). En
las cubiertas se utilizara
claraboyas con inclinacién hacia

es de dificil acceso .
luz que muchas veces , . el sur 0 a donde existe la mayor
. . es mas efectivo usar . . i
zigzaguean y tuberias que . : incidencia solar en las zonas
" atrios y lucernarios. .
recoger la luz del sol". pedagdgicas.
Ventilacion natural La ventilacion cruzada es Se utilizara ventilacion cruzada

Ademas de mejorar
el confort térmico en
verano, las estrategias de

adecuada donde existen
aberturas puestas para crear una
buena renovacidon de aire en el

con distancia de una ventana a
otra como maximo de 15 metros
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ventilacion

natural proporcionan la re
novacion de
aire necesaria para
controlar los niveles de
dioxido de carbono,

entornoy ventilacion con efecto
chimenea donde existan atrios
o lucernarios, ademas la
ubicacion de los vanos es de
manera bilateral y el area de la
abertura del vano en ambos

en la planta piloto y zonas de
capacitacién e investigacion.

Uso del efecto chimenea para
expulsar el aire caliente hacia el
exterior en donde existan patios
de luz de las zonas pedagégicas

humedad y contaminantes lados debe serdel 25 %dela del Cite

en suspension  enel superficie del suelo para una '

interior. ventilacion cruzada efectiva.

Innovacion (2012).

Proteccion solar La estrategia Aleros y Celosias de manera
analiza varios elementos de horizontal hacia el norte y sur y

Es fundamental una

estrategia de proteccion
solar, la cual se contempla
al inicio del
proyecto, donde

se pueden utilizar
elementos estaticos
simples  (voladizos o
marquesinas), elementos
moviles (persianas,
lamas, celosias, cortinas)
o dispositivos que combin
en ambos

elementos. (CITEC,
2012).

proteccién solar, como

celosias, voladizos y vegetacion,
y ajusta los niveles de luz para
que el sol no caiga

directamente sobre el

entorno y provoque deslumbramie
nto.

verticales hacia este y oeste e en
la zona pedagégica y planta piloto
para proteger de la radiacién solar
directa hacia las aulas vy
laboratorios. Vegetacién de raices
pivotantes como el ciprés enano y
palmeras ademdas de arbustos
como la enredadera con
distanciamiento de 1.5m en
arbustos y 3.5m en arboles para
crear sombras que impidan la
radiacion indirecta ubicados en la
parte posterior de la zona
pedagdgica y de la planta piloto.

Ganancia térmica

La resistencia a la
transferencia de calor de
un material o grupo de
materiales en edificios se
refiere esencialmente al
intercambio de

energia térmica entre los
ambientes interior y
exterior. Innovacion (2012

).

Se analizo6 la calidad y
aislamiento térmico de paredes,
cubiertas y pisos, asi como
también se utilizaron materiales de
acuerdo a los parametros
generados en la guia para
asegurar un buen aislamiento
térmico de techos, pisos y
paredes, asi como a través de la
inercia térmica en los mismos
elementos para una Optima
acumulacion de calor.

Los muros perimetrales de la
planta piloto y zona académica
serdn muros de albaifileria de
ladrillos de densidad 1400 kg/m3
e= 13 cm, estuco interior de e: 25
mm y sistema EIFS o SATE, con
material aislante de poliestireno
expandido de densidad 20 Kg/m3,
e= 30mm. En la zona de planta
pilota y académica la cubierta
tendré Estructura en base a vigas
metalicas IN con placa de
contrachapado en 15 mm interior.
Sobre la placa, una capa de
aislacion en poliestireno
expandido entre un entramado
metalico tubular adosado a la
parte interior de costaneras
metalicas entre las cuales va una
segunda capa de material
aislante. Sobre las costaneras,
una placa de contrachapado
estructural y sobre ella fieltro y
cubierta metélica
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5.1.2 Discusién variable eficiencia energética

5.1.2.1 Consumo de energia (kwh)

I

Archiwisar

El consumo de energia se relaciona con la demanda de energia, el rendimiento del sistema y la
energia renovable, la unidad de medida es el kilovatio-hora (kwh), que es un término de
consumo que se define como el consumo de energia durante un periodo de tiempo. Ronda (2013). El
consumo de energiase mide mediante el software Archiwisar, donde el edificio tiene un
efecto de calefaccién de 0 kWh, un efecto de refrigeracion de 0 kWh, un confort luminico de 60 -100%
y un confort térmico de 20 w/m? - 50w/kv. Metro. A través de simulaciones con el software Archiwisar,
se puede utilizar la ubicacién del proyecto y las coordenadas de ubicacién para determinar el

porcentaje de ahorro de energia en cada area.
Reduccién de la demanda energética Zona de capacitacién e investigacion Y planta piloto

Demanda Energética de la Zona de capacitacién e investigacién: La demanda energética
dentro de la zona de capacitacion e investigacion se obtendra de la iluminacion artificial, calefaccion y
refrigeracion; estos elementos son los que comprenden el consumo de energia eléctrica.

e lluminacion artificial 50 %

e Calefaccion 32%

o Refrigeracion 18%
Total 100%

Reduccién de la demanda energética en lluminacién artificial

La iluminacion artificial corresponde al 50% de la demanda energética total de la zona de
capacitacion e investigacion; la aplicacion del Lineamiento de iluminacién natural donde se empleara
la iluminacién combinada (cenital y lateral), reduce el 18% de dicha demanda energética, esto genera

una demanda energética final de solo 32%.
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Reduccién de la demanda energética calefaccion y refrigeracion

La calefaccion corresponde al 32% de la demanda energética total de la zona de capacitacion e
investigacion y planta piloto; con la aplicacion del lineamiento de masa térmica reduce un 2 % de la
demanda, el lineamiento de aislamiento térmico en muros reduce un 1%, el lineamiento de aislamiento
en techos reduce hasta un 2%, de la misma forma el lineamiento de aislamiento en ventanas reduce
un 4%, y el lineamiento de aislamiento en pisos reduce un 2 %de dicha demanda; ahorrando un 11%

estos nos genera una demanda energética final del 21%.
Reduccién de la demanda energética Refrigeracion

La refrigeracion corresponde al 18 % de la demanda energética total de la zona de capacitacion e
investigacion; y con la aplicacion del Lineamiento de orientacion del eje de mayor longitud de este a
oeste reduce un 0.5%; el lineamiento elementos de proteccién solar reduce un 1%; el Lineamiento de
ubicacién de vanos, reduce un 1% ; el lineamiento de masa térmica reduce un 1 % de la demanda, el
lineamiento de aislamiento térmico en muros reduce un 1%, el lineamiento de aislamiento en techos
reduce hasta un 1%, de la misma forma el lineamiento de aislamiento en ventanas reduce un 0.5%, y
el lineamiento de aislamiento en pisos reduce un 0.5 % de dicha demanda; estos nos genera una

demanda energética final del 12%.
Reduccién total de energia de las zonas principales de capacitacién e investigacién

Mediante la aplicacion de los lineamientos se ha logrado reducir el 35 % de la demanda energética
dentro de las zonas principales de capacitacion e investigacion en los siguientes items: iluminacién se

redujo 18%, calefaccion 11% y refrigeracion 6%.
5.2. Conclusiones y recomendaciones

C1. Se logr6 determinar con éxito el tipo de estrategias de disefio pasivo y la manera mas optima
de aplicacion en un proyecto arquitectico las cuales fueron sustentadas analizados a partir de cuatro
analisis de casos arquitectdnicos, referentes bibliograficos estudiados y fichas documentales. Estas
estrategias de disefio pasivo se organizaron en cinco dimensiones principales con sus respectivos
indicadores como son: El emplazamiento, iluminacion natural, ventilacién natural, proteccion solar y
ganancia térmica las cuales son aplicables para el disefio de un Cite de la papa para lograr la eficiencia
energética en los ambientes pedagdgicos de las zonas de capacitacion e investigacion en la provincia
de Cutervo, 2021.

C2. Se logré determinar que las estrategias de Disefio pasivo como el emplazamiento donde se
determind la correcta orientacion volumétrica, iluminacion natural conformado por los tipos de
iluminacién natural y elementos de distribucion de luz, ventilacién natural se aplicé los tipos de
ventilacion y optimizacién se vanos, proteccién solar y ganancia térmica a través de la masa y el
aislamiento térmico. Todas estas estrategias serviran de guia de disefio para zonas académicas como
aulas, talleres y laboratorios, con las que se logra la eficiencia energética mediante la reduccion de

consumo de energia en Cite de la papa, Cutervo 2021.
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C3. Se identific6 que las estrategias que generan mayor aporte para la reduccion de la demanda
energética son la orientacion, la iluminacién natural y ganancia térmica; también mediante la aplicaciéon
de las estrategias se logr6é reducir el consumo de energia de 35% en las zonas principales de
capacitacion e investigacion determinandose que en lo que se refiere a la orientacion, el eje longitudinal
de la zonas pedagdgicas y de planta piloto debe estar orientado de este a oeste con fachadas
principales al norte ; en la iluminacion natural se logré determinar que la ventilacién mas 6ptima es la
combinada tanto lateral como cenital en la envolvente térmica, las ventanas deben ser de perfiles
huecos de PVC con doble vidrio hermético, muros de albafileria con aislante térmico, cubierta de
estructura metélica con paneles tipo zinc y pisos de cemento pulido con aislacién térmica horizontal

tipo poliestireno expandido..

C4. Se disefié un Cite de la papa, Cutervo 2021 con la aplicacion de las estrategias de disefio
pasivo: Orientacion del eje del edificio este-oeste con una variacién de la orientacion de 22.5°
considerando la orientacion de los ambientes de la zona pedagdgica al norte, uso de iluminacion
combinada y lateral en laboratorios, aulas, Biblioteca y planta piloto para mayor ganancia luminica,
Se utilizara ventilacién cruzada con distancia de una ventana a otra como méaximo de 15 metros en la
planta piloto y zonas de capacitacién e investigacion; también el area de vanos sera equivalente al
25% del area del piso (area de abertura de vano 10-15% del area del piso del ambiente), ubicados de
forma rectangular horizontal en todas las zonas del proyecto, ademas los muros perimetrales de la
planta piloto y zona académica seran muros de albafiileria de ladrillos de densidad 1400 kg/m3 e= 13
cm, estuco interior de e: 25 mm y sistema EIFS o SATE, con material aislante de poliestireno
expandido de densidad 20 Kg/m3, e= 30mm y la cubierta tendr& Estructura en base a vigas metélicas
IN con placa de contrachapado en 15 mm interior, sobre la placa, una capa de aislacién en
poliestireno expandido entre un entramado metélico tubular adosado a la parte interior de costaneras
metalicas entre las cuales va una segunda capa de material aislante. Sobre las costaneras, una
placa de contrachapado estructural y sobre ella fieltro y cubierta metalica logrando resultados
positivos en la reduccién de la demanda energética de las zonas académicas tanto investigacion

como capacitacion y también la zona de produccién del proyecto.
Recomendaciones

- Se recomienda que, en el desarrollo de un cite, se analice el emplazamiento, ya que con ello
podemos orientar nuestro proyecto de manera correcta, puesto que la aplicacion de las estrategias
para su buen funcionamiento dependera de la orientacion; ya que si el proyecto esta orientado
correctamente se podra hacer uso de una buena ventilacion cruzada asi como también de la
iluminacién natural para que los ambientes cuenten con luz todo el dia; también es necesario analizar
el contexto de la zona donde se va a implantar el proyecto, asi como las condiciones ambientales del
lugar, ya que esto nos ayudara para poder encontrar y aplicar las estrategias de disefio pasivo de la
manera oOptima para que el proyecto logre reducir su demanda energética en los sistemas de

iluminacién, refrigeracion y calefaccion.

- Buscar y emplear el software més eficiente para poder determinar la reduccion de la demanda

energética dentro del proyecto que en este caso seria archiwisar ya que es un software muy competo.
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Por otro lado, se recomienda desarrollar el disefio del proyecto arquitectdnico aplicando las estrategias
pasivas con mas énfasis en la zona u zonas que genera mayor consumo energético de todo el proyecto,

esto determinara una reduccion positiva en la demanda energética.
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TITULO PROBLEMA OBJETIVOS INDEPENDIENTE DEFINICIONES DIMENSIONES INDICADORES APLICACION INSTRUMENTO
DE LA VARIABLE ARQUITECTONICA
m Orientacion de Determinacion del correcto
X £ OBJETIVO GENERAL fachadas norte, sur, emplazamiento del edificio
= o
I = i i
g p EMPLAZAMIENTO Orientacion  |ESte: oeste para orientar los ambientes
153 o de la zona pedagogica
© 8 Orientacion eje este- | hacia donde permita mayor
g g El disefio pasivo se basa en las diferentes estrategias peste; norte-sur ganancia de luz natural.
o
,S i) ara elaborar una arquitectura que cause un menor . Lateral Uso del mejor tipo de
p a a Tipos de jor tip
ﬁ -g impacto ambiental, estan divididas en calefaccion iIurT?inacién Conial lluminacién natural que se
° S pasiva, refrigeracién pasiva, iluminacioén (ganancia tural pueda aplicar en espacios
s k3] directa) y envoltura térmica (Donoso, A.2013). , natura Combinada de un cite.
2 @ ILUMINACION - -
° s . _ o i NATURAL Patios de luz Usar el sistema de
3 “; Determinar las estrategias de disefio pasivo Elementos de ATios do | distribucion de luz 6ptimo
@ © para lograr |a_8f|C|e"C_|§ energetica en un Distribucién de flos ce uz para los ambientes
> 2 centro de innovacién productiva y la luz Claraboyas ubicados en el interior del
% ] transferencia tecnolégica (CITE) de la papa 4 edificio.
= °
= 5 en Cutervo, 2021. — X
§ S Tipos de Ventilacién Cruzada Empleq de_llcorrecto tipo de Fichas
<! kS ESTRATEGIAS DE | yna vez realizado un buen andlisis de las . ventilacion  [Efecto chimenea ventilacion y tamafio y documentales.
s § DISENO PASIVO c.aracteristiclasvcliméticas (tempgratura, humedad, VENN:_II_IEJ';?LON . lfblcaclon ?T vadnofs para Anélisis de casos
—g 8 vientos, radiacién solar, vegetacion entre otros), y v Ubicacion de vanos i dé%%r:wovsegr;%;er?tegrg;aun
i i i6 anos
; : Emplazamert g projects (rentacr), = geben Porcenae g sherur
S °
Q= i it : . .
o= o ventajas, con el objetivo de alcanzar el bienestar de Celosias y pieles . L
gg 29 - los usuarios. (Manual de disefio pasivo. 2012). PROTECCION Elementos de E'ﬁ,?gci'iéﬂeéﬁ.r;,poa?:
PN gy OBJETIVOS ESPECIFICOS SOLAR proteccion  |Aleros Z(fnas be dagégica'; 7 de
o2 c A solar ! i
e 2 g Identificar y determinar cuales son las Vegetacion planta piloto de un cite.
5 o % I estrategias de disefio pasivo aplicables a -
=g £3 un centro de innovacién productiva y o ) Muros Uso de materiales que
8= g2 transferencia tecnolégica (CITE) de la El dlseno_ pasivo se c_emra enlos compon?ntes Masa térmica  [Preos contengan masa térmica
2% ] papa, Cutervo 2021. constructivos y materiales y recurre a fenémenos para ganar calor dentro del
E 2 S % naturales como la radiacion solar, el viento entre otros GANANCIA Techos edificio.
S o < i i icienci ara condicionar espacios asegurando que los -
Lo S % Determinar los n|ye|§s |de ef:_u:len_gla del gdificios consumen ﬁwenos ene%gl’a. (Me?zria E. 2010) TERMICA Muros Uso de materiales para un
.g 2 R energetlcagtraves € la aplicacion de Aislamiento 6ptimo aislamiento térmico
20 S disefio pasivo para el desarrollo de un térmico vanos en los ambientes den
g % $ centro de innovacién productiva y Pisos y Techos centro.
% - transferencia tecnolégica (CITE) de la
S ® papa, Cutervo 2021. La eficiencia energética puede definirse como la
g S S oo
= 8 optimizacion del consumo energético para alcanzar Ubicacion v localizacion
: © Disefiar un centro de innovacién unos niveles determinados de confort y de servicio, Y
% g productiva y transferencia tecnoldgica las medidas para fomentar la mejora de la eficiencia
3 < (CITE) de la papa, aplicando estrategias energética de los edificios deben tener en cuenta las
<} ‘a de disefio pasivo para lograr eficiencia condiciones (l:liméti.cas y la qbicaci()q asilcomo el Muros
g o energética, Cutervo 2021. entorno ambiental interior; dicha eficiencia debe ser
g 2 calculado con una metodologia que comprenda no
© 3 s6lo el aislamiento térmico sino también otros Vanos -
é S factores, tales como las instalaciones de calefaccion y 3 Re:;’gfloért'igsl(‘fv(;?fs;]mo
< ] EFICIENCIA aire acondicionado, la utilizacién de fuentes de REDUCCION Pisos medignte el uso dé Archiwizar
3 a ENERGETICA energia renovables y el disefio del edificio. (Matesanz, ENERGETICA estrategias de disefio (Software)
o > A. 2008). ) ;
€ ‘% La eficiencia energética (EE) se define como el Materiales pasivo en el CITE.
3 3 cociente entre la energia requerida para desarrollar
s I una actividad especifica, y la cantidad de energia
(%]
] K] primaria usada para el proceso. Se considera una
° 5 parte esencial del futuro de la energia sustentable, ya Techos
'S 4 que permitela disminucién del consumo de energia,
g % los gases de efecto invernadero y las emisiones, y a
. 8 la vez genera oportunidades de inversién, facilitando
) la creacion adicional de nuevos puestos de trabajo
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