UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y DISENO

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

“DISENO DE UN COMPLEJO CAMPO SANTO
ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, PARA
LA CIUDAD DE CAJAMARCA - 2022"

Tesis para optar el titulo profesional de:

ARQUITECTO
Autores:
Karen Paola Carranza Villaty
Cristopher Eros Zelada Centurion

Asesor:
Mtro. Arg. Eber Hernan Saldafa Fustamante
https://orcid.org/0000-0001-9171-1710

Cajamarca - Peru

2022



UPN
1 ez CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
L PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

JURADO EVALUADOR

BLANCA ALEXANDRA BEJARANO 18162905
Jurado 1 URQUIZA
Presidente(a)
Nombre y Apellidos N.° DNI
LOPEZ MUSTTO MIRTHA CATALINA 09279356
Jurado 2
Nombre y Apellidos N.° DNI
ATALAYA CRUZADO CARLOS IVAN 41806662
Jurado 3
Nombre y Apellidos N.° DNI

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 2



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

DEDICATORIA

A mis padres que nunca me abandonaron y me dieron
las fuerzas para salir adelante a cada instante, porque
gracias a ellos creci como persona y profesional. A mis
angeles que han partido, Jests y Jaime; y a los que tengo
aun a mi lado, Martha y Carlos. A mi querida Sonia por
ser mi soporte en los tiempos mas dificiles. A todos
quienes estuvieron presentes en mis caidas y en mis
logros, aquellos que nunca se alejaron de mi y me

motivaron a seguir siempre hacia adelante.

Karen Paola Carranza Villaty

A mis padres que siempre estuvieron a mi lado
apoyandome en cada paso, a mis hermanos que son el
motivo de ser mejor persona, a mis profesores que a lo
largo de los afios me han apoyado a ser un buen
profesional y a mis abuelos por creer siempre en mi,

aqui estoy por todos ustedes.

Cristopher Eros Zelada Centurion

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 3



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

AGRADECIMIENTO

Gracias a mi padre por cada dia de esfuerzo para salir
adelante, a mi madre por todo el apoyo en cada paso de
mi vida, a mis docentes quienes guiaron mi carrera, en
especial a las arquitectas Blanca y Mirtha. A mi asesor
Eber por el apoyo y constancia brindada en el desarrollo
de este proyecto.

Karen Paola Carranza Villaty

A mi familia y amigos que dia a dia fueron
alentdindome en mi carrera, gracias por todo el apoyo y
el esfuerzo que me ayudaron a atravesar, a mis asesores

desde el inicio del proyecto: Mirtha, Blanca y Eber.

Cristopher Eros Zelada Centurion

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 4



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

TABLA DE CONTENIDO
JURADO EVALUADOR ..ottt sttt sne st ane e 2
DEDICATORIA .ottt bbbt e neeneas 3
AGRADECIMIENTO ..ottt sttt ne e 4
TABLA DE CONTENIDO ..ottt sttt ana e 5
INDICE DE TABLAS ..o oottt tee e en st ente sttt snen s seneesanes 12
INDICE DE FIGURAS. .......ooeteeeteeeeeeees e es s sestess s st ssnes s sanassanes 15
RESUMEN ...ttt bbbttt bbbt sb e sb et been e 18
CAPITULO 1 INTRODUCCION........coimiieiiiniinsieisie st snens 19
1.1 Realidad problemMatiCa..........cccciieiiiiiiiicie e 19
1.2 Justificacion del Objeto ArqUItECtONICO ........ccceevveiieiieie e 22
IR T O 1 o] 2 1Yo 1TSS 23
1.3.1  ODjJetivo GENETAL.........coviiiiiiiiiieeee e 24
1.3.2  ODbjetivos eSPECITICOS. .....cciieirieiieiieise et 24
1.4  Determinacion de la poblacion insatisfecha ..o 24
1.4.1  Poblacion insatisSfeCha..........coeiiiiiiiiic e 24
1.4.2  Determinacién y cuantificacion de la demanda ............cccocvevvieieecc e, 28
1.4.2.1 Demanda por servicio de CEMENLEIIO ....uuviiiiiiiiciiiiee e e e 28
1.4.2.2 Demanda por servicio de VElatorio ..........ccccvuiiiieiieeiiiiieieeeee s 29
1.4.2.3 Demanda por servicio de Crematorio.......ccccveieeeeeieiieiieeeee e e ececccccerevee e 30
1.4.3  Determinacion y cuantificacion de la oferta ............ccoooveveieiiiciiiienciene 30
1.4.3.1 Demanda por servicio de CEMENTEIIO ......uuiiriiiiieiiieiieieeeeee e 30
1.4.3.2 Demanda por servicio de velatorio .......cccccceeieeciieic i 33
1.4.3.3 Demanda por servicio de crematorio.......cccceeecccieeee e e 33
1.4.4  Determinacién y cuantificacion de la demanda insatisfecha (Brecha) .......... 33
1.4.4.1 Brecha por servicio de CeMENTEIIO.......ccuiiiiiii it e e e errre e e e s s eaaeee 33
1.4.4.2 Brecha por servicio de VElatorio.....ccccvecuiiiiiii i 34

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 5



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

1.4.4.3 Brecha por servicio de crematorio ......cccceuviiiiiiiiiiieieeeeee e 34
1.45  Brecha normativa para servicio de CEMENterio ..........ccevveviveeveesiveeveesiveennn, 34
1.5 NOMMALIVIAA ..ot 35
1.6 REefErentes tEOICOS .....cooiivieeiisieieiete e 39
CAPITULO 2 METODOLOGIA .....ooviiciieieiscineiesineeesissessss st ssssssssesenas 42
2.1 TiIpO de INVESHIGACION. ......ciiiiieie e 42
2.2 Operacionalizacidn de variable ... 43
2.2.1  Técnicas, instrumentos y recoleccion de datos ..........ccccccevvveveeieiieneeniesennn, 43
2.2.2  Matriz de CONSISIENCIA . ......coverveueaiiriieeister e 44
2.2.3  FIChas dOCUMENTAIES .........cooriiiiiiiiiiisi e 44
2.2.4  ANALISIS U8 CASOS ....eouiiiiiieiesiesieeeie sttt 45
2.2.5  Criterios de apliCaCiOn...........ccocviiiiiiicie e 46
2.2.6  MALMZ D8 CIUCE.....c.eeiiiiieieeiest et 46
2.2.7  Evaluacion de reSUMEN 08 CASOS .........ccurererrierierieriesiesiesies e 46
2.3 Tratamiento de datos y calculos urbano arquitectOniCos. ..........c.coovvrereeriresienenn 47
2.3.1  Jerarquia de laciudad............ccoevviiiiiicie e 47
2.3.2 Tipologiay complejidad...........cccovieiiieiiiiieiieie e 47
2.3.3  Poblacion inSatiSfECha............ccoviiiiiiic e 48
2.3.4  Brecha proyectada de poblacion insatisfecha...........ccccoovevviieiencniiiicinne 49
2.3.5  CODErtUra NOMALIVA. ......cveieieieiieite sttt 49
2.3.6  Determinacion del USUAIIO ..........coooiriiiiiiiiiiece e 50
CAPITULO 3 RESULTADOS .......coeieeieeeteteretseee e s sesas s sesasss s ssssssen s, 52
3.1 Analisis de casos arqUItECLONICOS ........coveeeirerieiseneieesie e 52
3.1.1  Caso 01 - Campo Santo HUACKIPA. ..........covrieieiiieieessee s 52
3.1.2 Caso 02 — Cementerio el BOSQUE ........ccvveiiieiieiieccie s 54

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 6



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

3.1.3  Caso 03 — Cementerio Parque Das Cerejeiras. ........c.cuerererieeieereenenenieniennns 55
3.1.4  Caso 04 — Cementerio JONCherolles ..........cccovvvvveeiieiiiecicce et 55
3.2 Resumen de analiSis d€ CASOS ........covuiiueeiriiiirieiree ettt eree s 57
3.3 Analisis de casos arqUItECONICOS ........covrveererieirienieieesie e 58
3.3.1. Resumen de calificacion de variable............ccocooviviiivicciieecece e 60
3.4 Lineamientos 0 TISEA0 .......eeivieiiiie ettt 61
3.4.1  Lineamient0S tECNICOS ......cciiiireeiiie et ettt e stre et ere e sare e be e b be e sbe e snre e sreeenns 61
3.4.2  LiNEAMIENLOS tEONICOS ...cuveeiviiiiee e ettt e et stre et sbe e s e s be e b e e steesnreesaeeenes 63
3.4.3  Lineamientos fINAIES .........cooviiiiiiiicie e 66
3.4.4  ANALISIS 8 SEIVICIOS....eciveectiiiie ettt ettt e ere e erae e ereeenes 75
3.45  Planteamiento de ZONas Y SEIVICIOS.......c.cccveiieiiieeiieiiieesieesieesee e sree e 77
3.4.6  DefiniCiON e USUAIIOS. .....cccviiireeirieiiie ettt ste ettt sare v e sra e snre e eree s 79
3.4.7  Caracteristicas Segun tip0S e USUANTO..........ervreeeriieiieniesie s 80
3.4.8  Usuario Segun PEIMANENCIA .....cuierveerrerieiaririeseeesteseeseesessessesesseseeseesessesseens 81
3.4.9  Determinacion del aforo por sub zona ..........ccccceeveeveeciciicce e, 82
3.4.10 Flujosy direccion de ambientes..........cocveveiieieiie s 83
3.4.10.1 Flujo de actividades administrativas........ccccvveeeeiiiiiieee e 83
3.4.10.2 Flujo de actividades velatorios ..........ceeevicciiiiiee e e 84
3.4.10.3 Flujo de actividades crematorio ........coooeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeee e 84
3.4.10.4 Flujo de actividades de CUItO ......ccuviiiiiiiiiiiiee e 85
3.4.10.5 Flujo de actividades de entierros verticales .........ccccveeeeeeeeieieiiii e, 85
3.4.10.6 Flujo de actividades de servicios eXequiales.........cccuurereeeieeiiieiiieeieeeeee e, 86
3.4.10.7 Flujo de actividades de servicios complementarios ......cccccceeeeeeeeieiiniiiiieeccccccn, 86
3.4.10.8 Flujo de actividades de servicios generales y mantenimiento..............ccccceeuunnnns 87
3.4.11 Especificaciones y caracteristicas por SuUb zZoNnas ............cccovveveeveevieieeieenens 87
3.5  Programacion arqUiteCtONICA .........c.coveeiveirieiie et 90
KT N 01 €] 0101 1-] {4 VOSSR 91

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

3.7  Diagrama de relaCion.........cccouiiiiiieniieise et 92
3.7.1  Programacion arqUIteCtONICA. .........c.civereeieieeite e seese e e sre e 94
3.8  DeterminacCion del tEITENO ........ccevvieieiiiise et 94
3.8.1  Metodologia para determinar el terren0 ..........cccoverereiriiiercccereee e, 94
3.8.2  Criterios técnicos de eleccion para el terreno..........coceveerenereeneneise e 95
3.8.3  Parametros UrDANO0S ..........cceueieieiieieie e 96
3.8.4  Disefio de la matriz de ponderacion de terreno ..........ccceevveeeevveieciieseeseenns 97
3.8.5  PresentaCion de TITENO .......coueieiieriiie i 98
3.8.6  Matriz final de eleccion de terrenos ..........cocveeeieerieierece e, 101
3.8.7  Formato de localizacién y ubicacién del terreno seleccionado.................... 102
3.8.8  Plano perimétrico del terreno seleccionado ...........cccccevvevecvieveese e, 102
3.8.9  Plano topogréafico del terreno seleccionado ...........cceevvverviieivene s, 102
CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL .....c.cccocevennn.. 103
O (o (=T W =Tt (o] USSR 103
4.2 ANALISIS I TUQAN ......c.eiviiiece e 105
4.2.1  Ubicacion y 10CaliZzaCiOn ............ccccveveiiiiicie e 105
4.2.2  ASOIeamientO Y VIENTOS .....ccceciueiieiieeie e ese ettt sre s 105
4.2.3  ArEaY PEIIMELIO......civeeeeceesceeeeeteeee e esee ettt 106
424 TOPOGIAfia...ccieeieiiii e 106
425  ACCESIDIITAU ... 107
B.2.6  CONEXLO ...ttt nne e n e 107
4.2. Implantacion de idea rectora en el terren0........cccocvevvereeie s 107
4.3, Premisas de QISEM0......cccuuuirieiieie ettt 107
4.3.1. Premisas arquitectonicas — tECNICAS .........cceeeevveeiieiie e 107
4.3.2. Premisas arquitectonicas — lineamientos............ccceveeeeireiesieeseese e 110

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 8



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

4.4, Proyecto arqUIteCtONICO .........ooueirierieieiiiieieeesie et 112
4.4.1. Plano de distribucion arquiteCtOniCa .........c.covevvevieiieveee e 112
4.4.2.  COrteS geNEIalES .....ccveiieeie et 114
4.4.3.  EIevaciones geNETalesS .........ccciiiiiiiiiiiisieiee et 115
4.4.4.  Vistas 3D del PrOYECTO ......cccveiiiiiiiiisertseee e 117

4.5, Memoria deSCIIPLIVA .....cciviiiiiiiie et 123
45.1.  Memoria descriptiva arqUItECUIa..........ccccvereiieie e 123
L W =T o 1T | 1T - o [T PP UPPP 123
L I T T o1 o T ce 1= I o] o1V Tt e PP 123
L O 0] o 1= do e (=1 o o 1Yot o TR PP UPPR 123
L I 0 R U] o] or- Yol fo] o We [=Y o1 o1 Y/=Tot e JEUS USSR 123
L Y T e [T Lol ol 1] o R PP UPPRR 124
®  F.distribucion arquiteCtONICa.......ccuvieiie e e e 124
o Zona de AdMINIStraCion ...........ccccooviiiiiiiiiiniiiee ittt e s sbre e s saaee s 124
®  Zona de iNAUMACION ........ccuiiiiiiiii e sbre e s sbae e s sbaee s 124
® Zonade Servicios eXeqUIales.............coiiiiiiiiiiiei i e 125
4.5.2. Memoria justificativa arqUiteCtura ............ccevvevveieiieeseere e 127
4.5.3. Memoria descriptiva de eStrUCTUIaS. .........ccvviivereereiie e 131
4.5.4. Memoria descriptiva de instalaciones eléctricas..........cc.ccevvevvereririesiesnnnnns 134
45.5.  Memoria de instalaciones SANItArias..........ccooverirreiieenenienie e 140

4.3 ESPeCIfiCaCiones tECNICAS ......ccvevvveiiirieite ettt s 145
4.5.6. Especificaciones técnicas de arqUIteCtura .........cccveveevereerieceeseesese e 145

CAPITULO 5 CIERRE ....ooooiieceeteeeeteee ettt enes s tas st 150

5.1. Discusion de resultados de la variable — Principios de la Arquitectura Verde....150

B2, CONCIUSIONES. ...ttt e e e e e e e e eaaaaee s 156
B5.2.1. CONCIUSION OL...eoeeeee ettt e e e e e e e e e e e s 156
IV O] o 1od (W13 1o ] o 02 156

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 9



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

5.2.3. CONCIUSION 03t 157
CAPITULO6 REFERENTESBIBLIOGRAFICOS.......ccccoovvveveeeeeeesersrnan, 158
CAPITULO 7 ANEXOS ....oovieiceeeeieeeteetsses s ses s sesssss e sasss s sesssss s s, 161

o ANEXO 01: Matriz de CONSISEENCIA......ccveiveiieieiriinieieie e 162
o ANEXO 02: Presentacion casos arquiteCtONICOS .........couvrerurererieresesesieresenieeas 163
0 ANEXO 03: ANALISIS 08 CASOS ....cviuveueitiiteieiesie ettt 164
0 ANEXO 04: ANALISIS 08 CASOS ....cveueereriirieieienie ettt 165
0 ANEXO 05: ANAIISIS 08 CASOS ....cveuveuiieieieiesie ettt 166
0 ANEXO 06: ANALISIS 08 CASOS ....cveueeueriirieieiisie ettt e e 167
o ANEXO 07: Matriz de cruce AnAlISIS - CaS0S........ccuuererrreririiieiisiesieese e 168
o ANEXO 08: Matriz de cruce Variable — Analisis de Cas0..........cc.ccocevvrerrrincrennns 169
o ANEXO 09: Ficha doCUmENtal .........cccoiiiiiiiieiiiee e 170
o ANEXO 11: Ficha doCumEeNtal .........ccccooeiiiiiiiiiiiicee e 171
o ANEXO 12: Ficha doCUmENtal ........cccccoiiiiiiiiieiiiee e 172
o ANEXO 13: Ficha doCumEeNtal .........ccccoiiiiiiiiiiiisees e 173
o ANEXO 14: Ficha doCumEeNtal ..........cccoiiiiiiiieiiieee e 174
o ANEXO 15: Ficha documental ...........cccoeiiiiiiiiiiieeeesesee e 175
o ANEXO 16: Ficha documental ..........ccccooiiiiiiininieceese e 176
o ANEXO 17: Ficha documental ...........ccccooiiiiiiiiiiiicecee e 177
o ANEXO 18: Ficha documental ...........ccccooiiiiiiiiiiiceeee e 178
o ANEXO 19: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion ...........c.cccceoevereene, 179
o ANEXO 20: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion ...........c.cccceeverenne, 180
o ANEXO 21: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion ...........cccccocevevennnn 181
o ANEXO 22: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion ...........c.cccceeeverenne, 182

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 10



UPN
1 ez CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
L PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

o ANEXO 23: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion ...........ccccoeevvvennnne. 183
o ANEXO 25: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion ...........c.cccoccevevenenen, 184
o ANEXO 26: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion .............ccccceevenenen, 185
o ANEXO 27: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion .............cccocceevvevnenen, 186
o ANEXO 28: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion ...........c.cccocevvvenenen. 187
o ANEXO 29: Programacion arqUIiteCtONICA..........cccvvverueeieieereeieseeseeesee e 188

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 11



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Poblacidn objetiva por centro poblado dentro del distrito 24
Tabla 2: Proyeccién de la poblacion referencial por causas de muerte 26
Tabla 3: Proyeccidn de la poblacion potencial, segun causas de defuncion 26
Tabla 4: Proyeccion de poblacidn especifica segun defunciones en area normativa 27
Tabla 5: Proyeccion de la demanda en servicios de entierro 27
Tabla 6: Proyeccion de la demanda en servicios de velatorio 28
Tabla 7: Proyeccién de la demanda en servicios de crematorio 29
Tabla 8:Cementerios existentes dentro del distrito (urbano y rural) 30
Tabla 9: Oferta y proyeccion de servicios de entierro 31
Tabla 10: Oferta y proyeccion de servicios de velatorio 32
Tabla 11: Cuadro resumen de normatividad aplicable a servicios funerarios 34
Tabla 12: cuadro resumen de referentes tedricos 38
Tabla 13: Tabla de técnicas, instrumentos y recoleccion 43
Tabla 14: Resumen de teorias en base a Fichas documentales 44
Tabla 15: Resumen de aspectos para evaluacion de Analisis de Casos 45
Tabla 16: Categorizacién de Jerarquia de Ciudad 47
Tabla 17: Tipologia de equipamiento segun SEDESOL 47
Tabla 18: Determinacion de los usuarios 50
Tabla 19: Ficha resumen de Caso 02 — Internacional 52
Tabla 20: Ficha resumen de Caso 02 — Internacional 53
Tabla 21: Ficha resumen de Caso 03 — Internacional 54
Tabla 22: Ficha resumen de Caso 04 — Internacional 55
Tabla 23: Cuadro resumen de resultados analisis de casos 56

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 12


about:blank

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

Tabla 24: Resultados de fichas documentales por criterio 57
Tabla 25: Calificacion de la variable 59
Tabla 26: Resumen lineamientos técnicos 60
Tabla 27: Resumen lineamientos tedricos 62
Tabla 28: Resumen de lineamientos finales 66
Tabla 29: Revision de coincidencia para ambientes de cementerio 74
Tabla 30: Coincidencia de areas en Analisis de Casos 75
Tabla 31: Definicion de zonas, servicios y actividades del complejo 76
Tabla 32: Definicion de usuarios segun actividad principal 78
Tabla 33: Perfil y caracteristicas del usuario 79
Tabla 34: Perfil del usuario seguin su permanencia 80
Tabla 35: Aforo por sub zonas del objeto arquitectonico 81
Tabla 36: Caracteristicas de zonas principales del Complejo Campo Santo 86
Tabla 37: Relacion de flujos entre las zonas del Complejo 90
Tabla 38: Criterios de seleccion para terreno 93
Tabla 39: Pardmetros urbanos 94
Tabla 40: Matriz de ponderacion caracteristicas exdgenas 95
Tabla 41: Matriz de ponderacion caracteristicas endégenas 96
Tabla 42: Presentacion de terrenos 97
Tabla 43: Evaluacion de terrenos en base a criterios 98
Tabla 44: Matriz de ponderacion de terrenos 99
Tabla 45: Ideas clave 101
Tabla 46: Palabras clave y codificaciones 102
Tabla 47: Combinacion de cédigos 102
Tabla 48: Premisas arquitectdnicas técnicas 105

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 13



UPN
1 ez CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
L PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

Tabla 49: Combinacién de premisas técnicas 107
Tabla 50: Premisas arquitectdnicas de lineamientos 108
Tabla 51: Zonificacion de proyecto 126
Tabla 52: Cuadro de célculo de Méxima demanda general 133
Tabla 53: Calculo de maxima demanda por edificio 134
Tabla 54: Cuadro de acabados 145
Tabla 55: Desarrollo de indicadores 147

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 14



UPN
1 oz CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

DEL NORTE

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Mapeo de la oferta dentro del radio normativo del distrito Cajamarca 31
Figura 2: Determinacion de brecha por cementerio 33
Figura 3: Determinacion de brecha por velatorio 34
Figura 4: Determinacion de brecha por crematorio 34
Figura 5: Determinacion de brecha a cubrir normativa 34
Figura 6: Demarcacion limite OU 37
Figura 7: Estructura de Variable y Linea de Investigacion 42
Figura 8: Grafico descriptivo Tipo de Investigacion 43
Figura 9: Oferta actual de servicios 48
Figura 10: Proyeccién de demanda 49
Figura 11: Proyeccion de Brecha 49
Figura 12:Vista del camposanto Huachipa 52
Figura 13:Vista del cementerio parque el Bosque 53
Figura 14:Vista area de proteccion Parque Das Cerejeiras 54
Figura 15: Vista area de tumbas del Cementerio Joncherolles 55
Figura 16: Capilla del Campo santo de Huachipa 60
Figura 17: Analisis formal de Camposantos 60
Figura 18: Analisis estructural de Camposantos 61
Figura 19: Analisis relacion con el entorno de Camposantos 61
Figura 20: Orientacion de la edificacion 62
Figura 21: Forma de la edificacion 62
Figura 22: lluminacion cenital 62
Figura 23: Relacion de la edificacion y vegetacion 63

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 15


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

Figura 24: Proporcion de la arborizacion 63
Figura 25: Ventilacion cruzada segun los vanos 63
Figura 26: Elementos vegetativos como proteccion natural 64
Figura 27: Captacion de la radiacion a través de paredes y acristalamiento 64
Figura 28: Materialidad como estructura 64
Figura 29: Sistema de pisos para la recoleccion de agua 65
Figura 30: Sistema de andenes para recoleccion de agua 65
Figura 31: Flujograma principal 82
Figura 32: Flujos de Edificio Administracion 82
Figura 33: Flujos de edificio Velatorio 83
Figura 34: Flujos de edificio crematorio 83
Figura 35: Flujo de edificio Capilla Ecuménica 84
Figura 36: Flujos de edificio Columbario 84
Figura 37: Flujos de edificio Floreria y lapidas 85
Figura 38: Flujos de edificio Cafeteria y SSHH 85
Figura 39: Flujos edificio Servicios Generales y Mantenimiento 86
Figura 40: Diagrama de relacion Administracion 90
Figura 41: Diagrama de relacion Velatorio 91
Figura 42: Diagrama de relacion crematorio 91
Figura 43: Diagrama de relacion capilla 91
Figura 44: Diagrama de relacion Servicios Exequiales 92
Figura 45: Diagrama de relacion Servicios Complementarios 92
Figura 46: Ubicacion terreno distrito Cajamarca 103
Figura 47: Asoleamiento y vientos 104
Figura 48: Topografia del terreno 106

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 16


about:blank

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

Figura 49: Plano de anteproyecto arquitecténico 111
Figura 50: Corte A-A (01) 112
Figura 51: Corte B-B (02) 112
Figura 52: Elevacion principal (01) 113
Figura 53: Elevacion transversal interior (04) 114
Figura 54: Vista de ingreso principal 115
Figura 55: Vista aérea de Camposanto 115
Figura 56: Vista de caminata hacia entierro 116
Figura 57: Vista de camino principal 116
Figura 58: Vista exterior de Capilla ecuménica 117
Figura 59: Vista interior de Capilla ecuménica 117
Figura 60: Vista de area comun en zona de entierros 118
Figura 61: Vista exterior de Velatorio 118
Figura 62: Vista interior de Velatorio 119
Figura 63: Celebracion de misa cuerpo presente 119
Figura 64: Acceso a areas de entierro 120
Figura 65: Interior Velatorio noche 120
Figura 66: Zonificacion de proyecto 127
Figura 67:Accesibilidad de proyecto 131

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 17


about:blank

UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

RESUMEN

La presenta investigacion tiene como objetivo determinar cuales son los principios de la
arquitectura verde aplicables al disefio de un complejo camposanto ecol6gico en Cajamarca,
con el propdsito brindar un nuevo equipamiento que restablezca la conexién entre las
actividades fUnebres y sociales con el entorno natural, a traves de estos principios se plantearon
infraestructuras y espacios que conserven y reutilicen los recursos naturales de tal manera que
el proyecto ofrezca espacios donde los visitantes puedan realizar diversas actividades como
recorrer, meditar o simplemente descansar, aludiendo el sentido de libertad a la percepciony
proceso de duelo. La metodologia aplicada esta desarrollada en el disefio no experimental
descriptivo, mediante la revision de documentos, base de datos y analisis de proyectos
arquitectonicos, empleando instrumentos y métodos que nos permitan recopilar las
caracteristicas adecuadas en base a la arquitectura verde aplicadas en un camposanto. Tras el
analisis mencionado, se determinaron los criterios y principios arquitecténicos que sean
aplicables al proyecto propuesto, mismos que se encuentran relacionados a la infraestructura y
el entorno con la finalidad de conservar y reutilizar los recursos naturales a través del
emplazamiento, caracteristicas del medio ambiente y de los elementos vegetativos como parte
del paisaje prexistente. Finalmente se obtiene como resultado la aplicacion de lineamientos que
se veran reflejados en el proyecto propuesto generando asi un gran valor potencial y de
renovacion de los equipamientos funerarios insertando la conexion de la cultura funeraria de

Cajamarca y entorno natural.

Palabras clave: Camposanto, arquitectura verde, entorno natural, conservacion,

reutilizacion.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION
1.1 Realidad probleméatica

Los cementerios surgen de la necesidad de encontrar un lugar para los cadaveres y crear un
vinculo de conexion entre el difunto y aquellos que busquen un espacio para recordarlo. Es por
ello que los equipamientos funerarios en antafio solian tomar vida dentro de la sociedad,
ubicandose dentro de las ciudades y coexistiendo con el habitat urbano, siendo incluso un tema
de estudio muy importante para el disefio de paisaje y el desempefio de la sociedad en el mismo.
Sin embargo, con el paso del tiempo, el crecimiento poblacional y la expansién urbana iban
dejando a los cementerios en areas insalubres y de baja habitabilidad; algunos problemas que
generaron fueron: la expansion de olores fétidos por los restos en descomposicion, ambiente
Itgubre, agentes patdgenos, problemas vialidad y pérdida de areas verdes, siendo estos algunos
de los puntos que generan que muchos de nosotros veamos al cementerio como poco apropiado
para la ciudad. Con todo ello, se denota la pérdida de conexion entre el espacio natural, el
funerario y la comunidad, haciendo asi que el cementerio pase a ser un equipamiento ignorado

o de bajo interés por parte de la poblacién.

La sociedad ha concebido un vinculo entre los muertos y el lugar en que se establecen, como
un area de inmortalidad en donde se crean nexos de costumbres, rituales y sensaciones
enmarcadas por la particularidad de cada sociedad, haciendo que la vida cotidiana fuese parte
de estos espacios. Sin embargo, fueron desplazandose de los ndcleos urbanos con el
crecimiento urbano, por otras prioridades y necesidades que poco a poco fueron modificando
la relevancia del cementerio en la vida urbana, trayendo como consecuencia que el cementerio

en la actualidad no sea mas que un lugar para olvidar a los muertos. (Castifieiras,2011)

Dentro de los equipamientos de una ciudad podemos hallar aquellos que no se desarrollan
con un adecuado interés urbano, entre ellos encontramos al cementerio, que a pesar de ser un
equipamiento constante y de recurrente uso, se ha vuelto invisible ante la vida urbana debido a
la constante contaminacion y atraccion de problemas hacia el area perimetral y la ciudad. A
pesar de ello, el cementerio se trata no solo de espacios para muertos y entierros, sino que en
realidad es un lugar para los vivos que son aquellos que ocupardn mayor espacio y tiempo
mediante las visitas, creando a través de su la relacion con la muerte una caracterizacion
popular y colectiva, en donde el cementerio es parte de la ciudad y sus caracteristicas de

desarrollo sensorial, ambiental y social. (Marin, 2014).
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En la actualidad la sobre expansion de las ciudades es una situacion global, segiin la ONU
(2021) en 2050 la poblacion mundial aumentara 2 mil millones de personas, con ello la tasa de
mortalidad, reduciendo la capacidad de entierros. Se destaca Inglaterra, donde la BBC (2016)
realizé un estudio indicando que el pais podria quedarse sin capacidad de entierros dentro de
20 afios, Green Wood (2018) indica que la ciudad de Nueva York podria quedarse sin espacios
para tumbas individuales a final de la década, paises como Taiwan y Brasil comienzan a usar
el entierro vertical debido a la falta de capacidad, por ultimo las peores soluciones serian las de
Estados Unidos y Londres, segiin BBC (2020) ya que se estarian re utilizando por lo menos el
30% de las tumbas existentes, ello evidencia la decadencia mundial por estos servicios

funerarios que cada dia son menos valorados.

La pandemia en Per0 fue inestable en salud e infraestructuras, ya que se denotaron las
deficiencias del pais, segun el Ministerio de Salud (2022) Peru ha registrado un aproximado de
180 mil personas fallecidas por COVID-19 hasta mayo de 2022, llegando a ser uno de los 5
paises con mas muertes por cada 100 mil habitantes segun la Universidad Johns Hopkins
(2022). Ello generd un colapso interno en los servicios funerarios no visto anteriormente en el
pais, llevando a medidas extremas, como entierros ilegales, exhumacion de cuerpos antiguos
para reutilizacion de las tumbas y otros, las zonas con mayor cantidad de cementerios afectados
a una capacidad menor del 10% se encuentran en Lambayeque, Lima, Loreto, Ica, Cajamarca

y Piura; ya que son las ciudades mas afectadas por el incremento de la tasa de mortalidad.

Cajamarca presenta un alto crecimiento demografico y urbano como ciudad principal, sin
embargo, en los ultimos 5 afos el crecimiento de la tasa de mortalidad no va acompafiado de
infraestructura ni servicios complementarios a la misma. Ocasionando la reduccidn del espacio
funerario en el cementerio general, donde los espacios proyectados para 20 afios se ocuparon
en menos de 7, y la mayoria del espacio no cuenta con tratamiento ambiental ni estructuras de
entierro adecuadas. El colapso interno del sistema funerario se proyecta a terminar con la
capacidad del cementerio en menos de 3 afios, lo cual representa un problema urbano desde ya.
Ademas, en la ciudad de Cajamarca no se cuenta con muchos servicios complementarios a los

funerarios, evidenciando la dependencia de servicios externos y otras privatizaciones.
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En la actualidad, el cementerio general de Cajamarca ha sufrido un colapso espacial debido
a un deficiente manejo del espacio a lo largo de los afios, sin embargo, la situacion de pandemia
Covid-19 marco el punto de quiebre entre la proyeccion espacial que se tenia prevista para el
desarrollo del cementerio en afios proximo y la necesidad generada por las altas tasas de
defuncion. Este desequilibrio muestra que se lleg6 al 203% de capacidad anual en 2020 y al
296% en 2021 segun SINADEF (Sistema Informatico Nacional de Defunciones). Este
antecedente ha marcado la insostenibilidad espacial e infraestructural en la cual se hace
imposible satisfacer adecuadamente la necesidad de entierros, contando con menos de 2 mil
nichos libres hasta 2022, segin la Beneficencia Publica de Cajamarca, la capacidad es
notablemente baja y se estima que, de no construir mas nichos en un plazo maximo de 2 afios,

este espacio sera completamente insostenible y carente de areas adecuadas a las necesidades.

Si se continua desarrollando el cementerio general de Cajamarca con la misma linea de
manejo en espacio e infraestructura, solo se arrastrarian los problemas existentes y seguiria
predominando la insatisfaccion en &reas y necesidades funerarias, tal como podemos
comprobar por la ausencia de servicios basicos, edificios al borde del declive y espacios de
entierro cada vez mas reducidos. Asi, en poco tiempo sera visible el mismo factor que afecta a
los equipamientos funebres de otras ciudades, caracterizado por: la caida de las infraestructuras
antiguas por deterioro y falta de mantenimiento, la eliminacion de nichos para reutilizacién
mediante exhumaciones hacia fosas comunes, ocupacion de areas libres y verdes para entierros,
contaminacion ambiental por exceso de material en descomposicion, ademas la pérdida de la
espacialidad para rituales y rasgos culturales, siendo este un determinante caracteristico muy

importante dentro de la idiosincrasia de la ciudad.

Por ello, la presente investigacion busca plantear un equipamiento que ofrezca soluciones
infraestructurales adecuadas para un cementerio, de modo que se genere un proyecto eficiente
y sostenible ante variantes y factores como: tiempo, ambiente, crecimiento urbano y
poblacional; pero, sobre todo, que esté enfocado al desarrollo de las crecientes necesidades
funerarias. En base a ello, se genera el proyecto de Complejo Camposanto Ecoldgico,
Cajamarca 2022, el cual se enfocara en todas las necesidades sociales e infraestructurales
funerarias, considerando el cuidado y uso del medio ambiente para crear un equipamiento
adaptado al entorno. EI complejo contard con los servicios funerarios que actualmente son

deficientes o inexistentes, logrando asi, satisfacer la demanda funeraria de la poblacion.
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1.2 Justificacion del Objeto Arquitecténico

El Complejo Camposanto Ecoldgico es un equipamiento que se desarrolla en base a las
actividades y servicios funerarios, brindando espacios acogedores para el proceso de duelo. La
infraestructura se conecta con el entorno inmediato y reduciendo asi el impacto ambiental
adaptandose a sus caracteristicas y a sus recursos naturales para aprovecharlos. En Cajamarca
el cementerio no posee las caracteristicas adecuadas para el proceso funerario, habiendo dejado
de lado sobre todo el medio ambiente y sus areas verdes que se pierden por el aumento de

entierros y la falta de espacios adecuados, afectando a la infraestructura y el entorno.

El Complejo se localiza en el distrito Cajamarca, donde se tiene como preexistencia un
entorno natural amplio y rodeado de areas verdes, ideales para un proyecto ecoldgico. Las
caracteristicas permiten adaptarse al medio natural y aprovecharlo para implementar sus
elementos naturales y climatologicos en el desarrollo del proyecto. Se pueden aprovechar los
recursos naturales como lluvia, sol, vegetacion, reciclandolos para generar sostenibilidad en el
desarrollo infraestructural. EI proyecto plantea el respeto al entorno con un minimo impacto,
considerando la mimetizacién con la topografia y uso materiales naturales preservacion de

elementos naturales e implantacidn de vegetacion originaria del lugar.

En el concepto urbano, se concebird al objeto arquitectonico como la renovacion del
concepto funerario dentro de la ciudad, permitiendo a la poblacién tener una mejor
accesibilidad a servicios funerarios adecuados, cambiando la vision de un equipamiento
IGgubre por uno que pueda ser un espacio para todos. EI Camposanto busca crear un espacio
para el desarrollo adecuado de las funciones de entierro en base a la cultura funeraria
Cajamarquina, como un medio de adaptacién entre las costumbres sociales y las actividades
del proyecto; por ejemplo, un camino desde el ingreso del ataud hasta las zonas de entierro que
represente la costumbre cajamarquina de hacer un recorrido de duelo desde la casa hasta el
cementerio, siendo ahora parte de un camino paisajista, brindando la sensacién de conexién

entre el equipamiento y percepcion del duelo.

Econdémicamente el proyecto tiene como aporte generar nuevos puestos de trabajo en
relacion con el comercio de floristeria y elaboracion de lapidas existentes en la actualidad, el
comercio existente no cuenta con las condiciones y espacios adecuados para la elaboracion de
sus actividades siendo estos obligados a ocupar los espacios de circulacion como veredas

obstruyendo el ingreso al actual cementerio. Teniendo en cuenta el estado actual del comercio
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el proyecto establecera espacios adecuados seccionados segln el tipo de actividad y funcion a
cumplir ofreciendo asi mismo que el usuario flotante como visitantes, turistas y deudos puedan
disfrutar y ser consumidores de las actividades complementarias, por otro lado debido a la
amplitud del complejo este garantiza nuevas oportunidades de trabajo al usuario de caracter
permanente como personal de mantenimiento de las areas verdes , personal de limpieza, asi
también trabajos para el personal administrativo encargados del correcto funcionamiento de
afilamientos, costos y presupuestos funerarios, debido a que en la actualidad actividades se

realizan independientemente del cementerio.

Dentro del tratamiento sostenible, se debe considerar el eje de funcionalidad en las tres bases
de interaccion: ambiente, economia y sociedad. Se integra el ambiente a modo de crear
ambientes de cuidado e interaccidn con areas verdes, donde se tenga respeto por las mismasy
genere un impacto minimo. En el aspecto social se busca un balance entre la necesidad, el uso
y el disefio idiosincrasico para mantener un adecuado uso basado en las caracteristicas reales
de la sociedad usuaria. Por Gltimo, el aspecto econémico interactiia como una reduccién del
gasto general, tanto para el mantenimiento del proyecto como para aquellos que busquen un
servicio dentro del mismo. Al mantener estas tres bases en equilibrio, se considera que el
proyecto de Complejo Campo Santo arraiga un mejor disefio que un cementerio, debido a que
tiene mucho mas hincapié en el estudio y consideracion de los aspectos mencionados,
basicamente la diferencia es que el cementerio creard ambientes de entierro, y el Campo Santo
creara espacios de uso comun en areas verdes, evitara el desgaste ambiental, brindara servicios
funerarios accesibles y de bajo mantenimiento y sobre todo, evaluara las caracteristicas de la

sociedad cajamarquina para poder desarrollar un espacio funcional.
1.3 Objetivos

Segun el analisis de la realidad problematica del Cementerio General de Cajamarca, se
plantea generar un objeto arquitectonico que justifique la necesidad de un espacio funerario
adecuado a la demanda de la poblacion y sus necesidades, que sea compatible con su entorno
natural y pueda aprovechar los beneficios de los elementos naturales inmediatos, lo que nos

deriva a la pregunta:

¢Cuales son los principios de la arquitectura verde aplicables al disefio de un Complejo

Camposanto Ecologico en la ciudad de Cajamarca, 2022?
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1.3.1 Objetivo general

Determinar los principios de la arquitectura verde aplicables al disefio de un Complejo

Camposanto Ecologico en la ciudad de Cajamarca, 2022.
1.3.2 Objetivos especificos

OE 01: Identificar los principios de la arquitectura verde que son adecuados para el disefio

arquitectonico

OE 02: Determinar los aspectos de disefio arquitectonico, ecoldgico y paisajista necesarios

para un Complejo Camposanto.

OE 03: Aplicar los principios de la arquitectura verde en el disefio de un Complejo

Camposanto Ecoldgico para Cajamarca, 2022.

1.4 Determinacion de la poblacion insatisfecha

1.4.1 Poblacién insatisfecha

Se considera como poblacion insatisfecha a las personas dentro del distrito de Cajamarca
que no tienen acceso inmediato a un servicio funerario dentro de los cementerios existentes en
el mismo. Considerando la caracteristica de los usuarios demandantes como toda la poblacion
que requiere un servicio funebre: crematorio, velatorio, servicios religiosos, columbario,
entierros y fosas temporales. Se realizd un andlisis estimado de poblacion en el afio 2022 en

base a las caracteristicas actuales de tasa mortuoria y rango poblacional de crecimiento.

Para el desarrollo de la poblacién insatisfecha se tomd en cuenta como muestra a la
poblacion del distrito Cajamarca y alrededores, incluyendo sus centros poblados, de modo que
se pueda analizar a la poblacidn total, tasa de mortalidad y proyeccién de la misma. En el

siguiente grafico se muestra la cantidad de habitantes del distrito:
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Tabla 1: Poblacion objetiva por centro poblado dentro del distrito

Poblacion estimada
Centro poblado o ciudad Poblacién 2017

hacia el 2022
Agomarca san antonio 506 1011
Agua tapada 15 30
Aylambo 385 769
Bella unién 1030 2057
Calispuquio 59 118
Candopampa 280 559
Carhuaquero 96 192
Chamis 512 1023
Chimba 62 120
Chimchimarca 679 1356
Comumpampa 215 429
Cofiorcucho 66 132
Corisorgona 205 409
Cushunga 266 531
El batan 412 823
El cumbe 438 875
El milagro 683 1364
El ronquillo 135 207
Huacariz chico 407 813
Huacariz san antonio 989 1975
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Huagalpampa alta 112 224
Hualanga alta 295 589
Huambocancha alta 281 461
Huambicancha baja 1558 3112
Huambocancha chica 688 1374
Los manatiales 29 58
Marayllacta 178 356
Mayopata 208 415
Mayopata hualanga baja 263 525
Milpo 54 108
Nuevo peru 241 481
Paccha chica 971 1939
Paccha grande 987 1971
Pariamarca 452 903
Pata pata 119 238
San José de collga 117 234
San Vicente alto 269 537
Shicuana 220 439
Shudall 1236 2469
Urubamba alta 105 210
Urubamba sector ii 238 475
Total 16059 32076
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Nota. Adaptado de INEI (2017) — GRC (2019) municipalidad provincial de Cajamarca (mortalidad)
Después de analizar la tabla de poblaciones, se observa que el rango blanco son las ciudades
0 centros poblados que tienen un abastecimiento adecuado a las necesidades funerarias, sin
embargo, los items rosados son aquellos que se consideran como poblacion insatisfecha. Con
ello, se procede al analisis de la determinacidn especifica y cuantificacion de la demanda, oferta

y brecha de los usuarios ocupacionales.

Segun la poblacion especifica analizada, se determina como zona de estudio al distrito de
Cajamarca, en el cual se desarrolla una necesidad de zonas de entierro en base al aumento de

la tasa de mortalidad dentro del mismo.

Tabla 2: Proyeccién de la poblacion referencial por causas de muerte

2022 2050

Poblacion referencial 254 766

# habitantes Cajamarca distrito 454 066

Nota. Adaptacion de MINSA (defunciones Cajamarca 210-2014 — INEI (2017) — GRC (2019) municipalidad provincial de
Cajamarca (mortalidad y sus causas)

La demanda se calculé en base a los datos de las defunciones por accidente, enfermedad o
causas naturales obtenidos de INEI y MINSA. Se generard una tasa proporcional segun el
numero de fallecidos para obtener la proyeccion de demanda hacia el 2052. La demanda total
en este caso no significa la maxima capacidad (2052) sino la sumatoria de la demanda afio con

afio, ello debido a que los usuarios a enterrar que ingresan ocupan un espacio permanente.

Tabla 3: Proyeccién de la poblacién potencial, seguin causas de defuncion

TOTAL
2022 2052 _
(sumatoria de 30 afos)
254 766
Poblacidn referencial 454 066
Infantes fallecidos 68 122 2 866
Fallecidos por morbilidad 301 547 12 787
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Otras causas naturales 156 283 6 614
Accidentes 72 132 3086

Poblacién potencial
498 903 21120

Defunciones en Cajamarca

Nota. Adaptacion de MINSA (defunciones Cajamarca 210-2014 — INEI (2017) — GRC
(2019) municipalidad provincial de Cajamarca (mortalidad y sus causas)

Por ultimo, la poblacién especifica sera aquella donde la poblacidn sea residente del area
normativa, con ello se consideran los centros poblados y ciudad principal que pertenezcan a
este radio. Entonces se considera como la poblacion objetiva al total de defunciones por afio
en una sumatoria total por los 30 afios de proyeccion dentro de esta area, cuyo valor final es de
12 589 entierros dentro del cementerio o como demanda absoluta de defunciones en el distrito

de Cajamarca. Tomaremos un promedio anual de demanda para los entierros.

Tabla 4: Proyeccion de poblacién especifica segun defunciones en area normativa

2022 2052 | TOTAL

254 766
Poblacion referencial 454 066

Poblacion potencial 498 903 21120

Poblacion especifica 430 782 18 298

Fuente: elaboracion propia en base MINSA (defunciones Cajamarca 210-2014 — INEI (2017) — GRC (2019)
municipalidad provincial de Cajamarca (mortalidad y sus causas)

1.4.2 Determinacion y cuantificacion de la demanda
1.4.2.1 Demanda por servicio de cementerio

La demanda por entierros se vera a partir la sumatoria de defunciones cubiertas por el radio
normativo indicado anteriormente. Para el andlisis de crecimiento poblacional se tiene el 2%

anualmente y 2% en mortalidad. Vemos asi la proyeccién:
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Tabla 5: Proyeccion de la demanda en servicios de entierro

Demanda indirecta Demanda directa
Defunciones anuales
DISTRITAL RADIO NORMATIVO
Usuario objetivo 2022 479 430
Tasa crecimiento poblacional 2% 2%
Tasa de mortalidad 2% 1.75%
Usuario objetivo 2052 903 782

Nota. Adaptacion de MINSA (defunciones Cajamarca 210-2014 — INEI (2017)

Ademas, se contemplara la demanda de dos equipamientos que se adicionan al complejo:
Velatorio y Crematorio. Cuya demanda no se puede sugerir debido a la falta de equipamientos

en la ciudad, sin embargo, bajo un indicador de accesibilidad a los servicios obtenemos:

1.4.2.2 Demanda por servicio de velatorio

El servicio de velatorio se genera segin SERFINC, donde el 25% de poblacion (porcentaje
méaximo alcanzado) de deudos que solicitan el servicio. Ello significa reducir los usuarios
objetivos al 25%.

Tabla 6: Proyeccion de la demanda en servicios de velatorio

Demanda .
] L. Demanda directa
Defunciones anuales indirecta
(25% solicitan servicio) SISTRITAL RADIO
NORMATIVO
Usuario objetivo 2022 125 107
Tasa crec_lmlento 220 220
poblacional
Tasa de mortalidad 2% 1.75%
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Usuario objetivo 2052 226 196

Nota. Adaptacion de SERFINC (defunciones Cajamarca)

1.4.2.3 Demanda por servicio de crematorio

Segun las estadisticas de INEI, dentro de Per( en zona de sierra, aproximadamente el 20% de
deudos solicitan el servicio de crematorio en zonas urbanas. En base a ello, se considerara como

un punto porcentual generalizado para la ciudad de Cajamarca.

Tabla 7: Proyeccién de la demanda en servicios de crematorio

Defunciones anuales Demanda indirecta Demanda directa
o BB 1T E) DISTRITAL | RADIO NORMATIVO
Usuario objetivo 2022 100 83
Tasa crecimiento poblacional 2.2% 2.2%
Tasa de mortalidad 2% 1.75%
Usuario objetivo 2052 181 121

Nota. Adaptacion de INEI (2017)

Siendo de esta forma, la demanda final de un aproximado de 415 entierros al afio, 103
prestaciones para el servicio de velatorio y 80 para el de crematorio. Tomando en cuenta que
la capacidad de velatorio y crematorio rota por horarios, esta se puede expandir en demanda
hasta 730 en velatorio y 1500 en crematorio anualmente como demanda maxima; dependiendo

Unicamente de la adaptacion poblacional a estos equipamientos.
1.4.3 Determinacion y cuantificacion de la oferta
1.4.3.1 Demanda por servicio de cementerio

Dentro del distrito de Cajamarca encontramos diversos equipamientos que sirven a las
actividades de cementerio. Para poder analizar la oferta total se genera una lista de estos
elementos tanto en zona rural como urbana. Seleccionando entre ellos cuéles se encuentran

dentro del radio normativo de afeccion (6 Km) con respecto al actual equipamiento.
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Tabla 8: Cementerios existentes dentro del distrito (urbano y rural)

Cementerio Poblacidon estimada Ubicacion
Agocucho 405 Agocucho/Los Pino
Agomarca San Antonio 506 Agomarca/El Corralon
Agopampa Alta 444 R
Bella Union 1030 =
Cajamarca 182971 Cajamarca
Chamis 512 Chamis
Chilcaloma 358 Chilcaloma
Chilipampa Baja 330 Chilipampa Baja
Choro Porcon 264 Choro Porcon
Cochapampa 665 Cochapampa
Corisorgona 205 Corisorgona
Cushunga 266 Cushunga
Hualanga Alta 295 Hualanga Alta
Hualtipampa Alta 67 Hualtipampa Alta
Hualtipampa 443 Hualtipampa
Mayopata 208 Cajamarca
Munipampa 226 Munipampa
Pariamarca 452 Pariamarca
Porcon Alto 456 Porcon Alto
Porcon Bajo 712 Porcon Bajo
San Pedro 122 Porcon Bajo/San Pedro
Sexemayo Lote 1 108 Sexemayo
Udligan 158 Porcon Alto/Ufligan
Urubamba Alta 105 Alto Urubamba

NOTA, ADAPTACION SEGUN DIGESA — MINSA INVENTARIO DE CEMENTERIOS CAJAMARCA 2016

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022
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Figura 1:Mapeo de la oferta dentro del radio normativo del distrito Cajamarca

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DIGESA

Entre los 25 cementerios ubicados dentro del distrito, Gnicamente 11 pertenecen al rango
del radio normativo inmediato, por ello los otros 14 fueron retirados de la evaluacion de oferta.

Y su capacidad total se ha sumado en base a los ingresos de cada uno.

Tabla 9: Oferta y proyeccion de servicios de entierro

Oferta Cementerios dentro del area normativa (12)
Capacidad Hasta 2 000 anualmente
Tasa de crecimiento No existe tasa de crecimiento de cementerios en el area desde
oferta hace 25 afios

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DIGESA
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1.4.3.2 Demanda por servicio de velatorio

En cuanto a la oferta de servicios velatorios dentro de la ciudad, encontramos que es un
servicio con oferta privada o individual (alquiler de salones 0 SUM, o velatorios en casa) y el

Unico equipamiento que brinda este servicio es el salon de velatorio otorgado por SERFINC.

Tabla 10: Oferta y proyeccion de servicios de velatorio

Oferta Velatorio SERFINC de la sociedad de beneficencia publica
Capacidad Hasta 90 anualmente
Tasa de crecimiento de oferta No existe tasa de crecimiento de velatorios

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS SERFINC

1.4.3.3 Demanda por servicio de crematorio

El servicio de crematorio no se oferta dentro de Cajamarca, y el crematorio mas cercano se

encuentra aproximadamente a 4 horas del distrito.
1.4.4 Determinacion y cuantificacion de la demanda insatisfecha (Brecha)

Dentro del radio normativo para la demanda y oferta de cementerios, se evalUa para la
brecha el porcentaje total y la disfuncion de ambos elementos. Al igual que para velatorio a

pesar de tener un ofertante, en crematorio la demanda se ve totalizada como brecha.

1.4.4.1 Brecha por servicio de cementerio

Figura 2:Determinacion de brecha por cementerio
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\ = =1\ 12664 /
\ / \ / \ /
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NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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1.4.4.2 Brecha por servicio de velatorio

Figura 4: Determinacion de brecha por velatorio
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NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
1.4.4.3 Brecha por servicio de crematorio
Figura 5: Determinacion de brecha por crematorio
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NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

1.4.5 Brecha normativa para servicio de cementerio

Figura : Determinacién de brecha a cubrir normativa
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1.5 Normatividad

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

Para el equipamiento de Complejo Campo Santo, no se halla una normatividad en

especifico, se debe analizar como el proceso de conexion entre cementerio y parque ecologico.

Para lo cual se evaluaron las normativas de Ley 26298: Ley de Cementerios y Servicios

Funerarios, Decreto Supremo N.° 03-94-SA: Aprobacion del reglamento de la Ley de servicios

funerarios, SEDESOL México y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 11: Cuadro resumen de normatividad aplicable a servicios funerarios

ENTIDAD CONSIDERACIONES

« Seran ubicados en las areas especificamente asignadas en los planos
de zonificacion y/o de equipamiento urbano aprobados por la
municipalidad provincial.

« Emplazamientos con suelo de textura arcillosa o arenosa, secos y con
buen drenaje.

« Orientados convenientemente en relacion con los vientos dominantes
para no afectar a las areas pobladas.

« Accesibilidad asegurada (peatonal y vehicular).

o La capa freatica debe encontrarse a no menos de 2.50 metros de
profundidad.

« Los cementerios deben tener un cerco perimetral de material noble, a
prueba de escalamiento, con una altura minima de 2.40 metros.

« Disponer de vias de acceso amplias adecuadas a las necesidades del
cementerio.

SEPULTURAS EN TIERRA

Ley 26298 « Laseparacion entre tumbas no debe ser menor a 0.30 m., salvo el caso

de sepulturas construidas bajo tierra en modulos (grupos)
prefabricados de concreto armado (pisos, paredes y tapa), en los que
no se aplicara la separacion entre tumbas.

La altura minima de recubrimiento de tierra serd de 0.80 m., a
excepcion de aquellos féretros que estan protegidos por cajas de
concreto de una pieza para evitar el colapso del terreno, en cuyo caso
la altura minima de recubrimiento de terreno sera de 0.40 m.

DE LOS VELATORIOS

Contar con una antesala, y dos salas como minimo.

Una de las salas es para depositar el féretro y debe contar con 18
metros cuadrados como minimo y la otra sala es para recepcion y
permanencia de los deudos.

Contar con servicios higiénicos para hombres y otro para mujeres.
Los pisos, paredes y puertas deben ser de material lavable.

Los velatorios deben tener aislamiento visual y acustico respecto a
inmuebles vecinos.
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DE LOS CREMATORIOS

Contar con sala de incineracion, donde habré por lo menos un horno
a gas o0 con otro sistema de energia, que no produzca olores o gases.
Contar con cadmara frigorifica o similar con una capacidad para un
minimo de 4 cadaveres.

Tener salas de estar y velatorio para los acompafantes, de modo que
puedan acompafiar el féretro hasta la incineracion.

Contar con capilla, en caso de no estar ubicado en un cementerio.
Contar con recipientes para entregar las cenizas a los deudos o
colocarlas en el cinerario.

Poseer oficinas de atencion al publico.

Contar con un bafio para hombres y otro para mujeres.

Norma GH.
020 (Art. 08)

Disefio de via local principal en base a Usos especiales: via de 2
modulos de 3.60 min., acceso de estacionamiento y acera minima de
3.00 m.

Disefio de via local secundaria en base a Usos especiales: via de 2
maodulos de 3.00 min., acceso de estacionamiento minimo de 2.20my
de acera 1.80 min.

Contar con area verde y arbolada en proporcion no menor al 70% de
la superficie total del cementerio.
Ubicar las tumbas, columbarios, cinerarios y osarios bajo la linea

Decreto verde superficial, pudiendo contar con un area para mausoleos de
Supremo N.° hasta el 10% de la superficie total del cementerio.
03-94-SA o Poseer fuente de agua autorizada por la oficina regional de
(Art. 25 agricultura.
Cementerio « Contar con riego preferentemente tecnificado.
Parque « Disponer de vias de acceso amplias adecuadas a las necesidades del
Ecoldgico) cementerio.
« Contar con un &rea no menor a 70,000 metros cuadrados.
« Los cementerios en areas agricolas sélo pueden ser del tipo Parque
Ecoldgico.
« Seréan ubicados en las areas asignadas en los planos de zonificacion
de equipamiento urbano aprobados por la municipalidad provincial.
« Emplazamientos con suelo de textura arcillosa o arenosa, secos y con
buen drenaje.
Decreto « Orientados convenientemente en relacion con los vientos dominantes
Supremo N.° para no afectar areas pobladas.
03-94-SA « Accesibilidad asegurada (peatonal y vehicular).
(Art. 15 « La capa freatica debe encontrarse a mas de 2.50 m.
Normas « Los cementerios deben tener un cerco perimetral de material noble, a
Generales) prueba de escalamiento, con una altura minima de 2.40 metros. Con

la aprobacion de la Autoridad de Salud, dependiendo del &rea, los
cercos pueden ser de arbustos, arboles o de otro material.

Entre el cerco y la zona de enterramiento habréa un pasaje perimetral
de 2.00 metros de ancho, el que sera destinado a areas verdes.
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« No puede haber ninguna sepultura a mas de cien (100) metros de una
calle o sendero peatonal interior

e 1160 m2 construidos y 71 560 m2 de terreno por cada modulo.
o Minimo un frente principal y uno secundario

« Pendiente entre 2% y 15%

« Ubicacion alejada de la zona urbana de la ciudad

« Agua potable, energia eléctrica indispensable

SEDESOL « Teléfono, alumbrado publico, drenaje y alcantarillado recomendable.
México « Pavimentacion indispensable
« Recoleccion de basura indispensable
« Acceso a transporte publico no mayor a 300 m.
« Uso de suelo no urbano (mayormente de uso agricola, pecuario, etc.)
« Localizacién especial (usos especiales)
« Vialidad regional o inter distrital
A.010” CONDICIONES GENERALES DE DISENO”
Estacionamientos
« Se considera uso publico a todo aquel estacionamiento que sea
complemento de edificaciones comprendidas en las tipologias de
finidas en las Normas Técnicas A.040, A.050, A.060, A.070, A.090,
A.100y A.110 del RNE y para
» edificaciones dedicadas exclusivamente a estacionamiento de
vehiculos.
« Seconsidera para 3 0 méas estacionamientos continuos: ancho de cajon
2.50 m, largo de cajén 5.00 m y altura libre de 2.10m
A.080” OFICINAS”
Articulo 6 N° de ocupantes
« Seconsidera una persona por cada 9.5 m2.
e « Dotaciones de los servicios higiénicos de 1 a 6 empleados se

considera un servicio higiénico para hombres y mujeres equipado con
1L, 1U, 1I.

A.090” SERVICIOS COMUNALES”
Para Servicios de culto (Cementerios y templos)
Articulo 11 N° de ocupantes

« Seconsidera 1.0 m2 por persona para recintos para culto.

« Dotaciones de los servicios higiénicos de 7 a 25 empleados se
considera un servicio higiénico equipado con 1L, 1U, 11 para hombres
y mujeres equipado con 1L, 1I.

« Dotaciones de los servicios higiénicos publicos para cada 100
personas adicionales equipado con 1L, 1U, 11 para hombres y mujeres
equipado con 1L, 1I.

Articulo 17 N° minimo de estacionamiento.
» Para personal 1 estacionamiento cada 6 personas.
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« Para publico 1 estacionamiento cada 10 personas.

Compatibilidad de usos de suelo

« Segunel PDU las edificaciones de caracter Pantedn o cementerio solo
son compatibles en la zona de usos especiales (OU), sectorizando las
zonas entre el Qhapac Nan y el aeropuerto la zona adecuada para la
implantacion del terreno.

Figura 6: Demarcacion limite OU
7
R2 7

o

PDU
CAJAMARCA

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS PDU

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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1.6 Referentes tedricos

Los referentes tedricos seran las fuentes bibliograficas de tipo investigativo cientifico
comprobado que puedan aportar con teorias claras sobre la variable y el objeto arquitectonico,
se consideran como la base principal de la investigacion debido a que es de tipo investigativa.
Algunos referentes son mayores a 5 afios de antigliedad, debido a que consideramos los
Principios de la Arquitectura verde, y los principios no cambian ni se actualizan. Por lo tanto,

los referentes méas antiguos se consideraron por ser los pioneros de la relacion de la variable.

Tabla 12: cuadro resumen de referentes tedricos

PALABRAS
TITULO AUTOR RESUMEN SUSTANCIAL
CLAVE
La aplicacion de los principios Yy
fundamentos de la arquitectura verde en el
estudio los edificios aseguran el confort
térmico, la ventilacion natural y la
iluminacion natural roporcionar al
Concepto de e _y prop .
o edificio sus necesidades de energia
sostenibilidad Entorno de - .
. aprovechando al maximo las energias
e impacto en lugar . .
., . o naturales como: (energia solar, energia
la aplicacion Saravi Diseno edlica y energia del agua), lo que ayuda a
de los (2020) ecoldgico Y g gua), 0 qué ayuta
. o reducir el consumo de energia. También
principios de Paisajismo .
. o ayuda a aprovechar el agua de lluvia, las
Arquitectura Habitabilidad . . o
verde aguas grises y los residuos de los edificios
reciclando todos estos elementos y su
utilizacion para, mantener un entorno limpio
y obtener beneficios de las energias nuevas y
renovables que aplican para llegar a un
edificio respetuoso con el medio ambiente.
El estudio recomienda el disefio
medioambiental en base a la arquitectura
Principios de verde como la importancia de mantener la
la brahim Confort energia y los recursos naturales para asi
arquitectura Mohameij ambiental | encontrar un entorno arquitectonico que se
verde para Khamies’ Reutilizacion | adapte a los edificios ya existentes o de los
ahorrar (2017) de recursos | edificios modernos, debido que en la
energia en naturales actualidad los edificios no son planteados
edificios con una dimensién medioambiental en sus
disefios como el entorno y sus defectos. De
esta manera estos principios han sido
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implementados para tener una arquitectura
que ayuda a la conservacion y reutilizacion
de los elementos naturales racionalizando el
consumo de la energia y por otro lado
respetando a los usuarios del edificio, que se
considera como una de las entradas mas
importantes para preservar el medio
ambiente.

Es importante destacar que la arquitectura
"verde" forma parte de todo el conjunto de

Principios enfoques eficaces para la solucion de los
béasicos de la Paisajismo | ultimos problemas eco-arquitecténicos.
arquitectura | Merenkov, | Reciclaje de | Obteniendo como solucion reducir el
"verde" enla | Akchurina, | materialesy | impacto en los ecosistemas y aprovechar
experiencia Matveeva recursos todo tipo de ahorro de recursos naturales,
de realizacion (2019) Produccion | estos estas estrechamente interconectados a

en el ecologica | las formas naturales y los objetos del entorno
extranjero creados por el hombre, asi mismo al tiempo,
a las caracteristicas y a la variedad de la
naturaleza.
La inclusion medioambiental en el disefio
arquitectonico para la intervencién de
principios orientados a la proteccion y
cuidado de los recursos naturales es logrado
mediante principios aplicativos de la
arquitectura verde para el mejorar
. Amigable | aprovechamiento de los elementos naturales
Arquitectura . . ) .
verde y Itzep Estr_ateglas como parte del dl_seno; f:?mo la |r_npla_1r,1ta0|on

. ambientales | respecto a la orientacion y ubicacion que
sistemas de (2015) . L
certificado Recursos | determinaran su planeacion para un correcto

naturales aprovechamiento del aire y la luz natural, asi

mismo el uso racional del agua y aplicacion
de sistemas que nos permitan la captacion de
las aguas pluviales. De esta manera podemos
aplicar los aspectos que se establecen en el
disefio en edificios verdes basados desde la
concepcion de criterios verdes y certificados.
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Principios en Conservacion | Conecta los principios de la arquitectura
arquitectura derecursos |verde hacia las caracteristicas que
verde: una naturales evaluacibn en  procesos  ecoldgicos,
consulta sobre | Nazhad | Eficiencia | describiendo la funcionalidad y eficiencia
los criterios de (2016) energética | del uso de elementos naturales para una
evaluacion de Recursos mejor eficiencia y cuidado. El valor de los
los premios renovables [ procesos verdes sobre las edificaciones y los
verdes Ambiente | parametros minimos a cumplir
Describe el disefio arquitecténico enfocado
Revista a la metodologia de construccion ecoldgica,
. enfocado al uso de materiales, tierra y
cultura de Eficiencia
- recursos naturales a modo de aprovecharlos
Guatemala energetica oder aumentar su vida uatil. Busca la
2010 Universidad Disefio yp - L
. . reduccion de la contaminacion, uso
Reflexiones y Rafael ambiental e - .
. ... .. | elementos artificiales y disefios en sistemas
aporte Landivar | Reutilizacion . .
o agresivos con el ambiente. Se centra en:
académico (2010) de recursos . .
Emplazamiento sostenible
Facultad de naturales L .
. - Eficiencia de agua y energia solar
arquitectura y Habitabilidad .
L Uso de materiales naturales
disefio . . .
Reduccion de impacto en atmosfera
Recursos naturales en sistemas pasivos
. Detalla los principios para el desarrollo de
Arquitectura P p P L
verde una adecuada arquitectura ecoldgica, basada
. Francisco . en las normas y condiciones internacionales
Arquitectura . Sistemas ) . L
L D.K Ching . y los parametros de calidad y habitabilidad
ecologica pasivos .
lan M. humana. Para el desarrollo de los mismos
Un manual . Recursos .
. Shapiro toma los elementos como conservacion de
ilustrado naturales
(2017) Materiales los recursos naturales, el contexto y
naturales emplazamiento y las energias renovables
que se pueden aplicar a la arquitectura
Desarrolla los principios y caracteristicas
Un Vitruvio Arquitectura principales de la arquitectura verde que se
eclogico a L . aplican a un proyecto arquitectonico. El
e Carlos ecologica o . .
Principios y , . disefio sostenible se basa en las energias
o Hernandez Disefio . -
practicas del . L. renovables y los sistemas ecoldgicos que se
Pezzi ecoldgico .
proyecto . desarrollan en un mismo proyecto con el
L (2010) Energias
arquitectonico entorno natural.
. renovables
sostenible

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A
INVESTIGACION PREVIA
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion

El objeto arquitectonico de Complejo Campo Santo se desarrolla en una linea de
investigacion de Desarrollo sostenible y gestion empresarial, la cual trata de la integracion e
implementacion de estrategias que permitan tener una relacion entre el uso de los recursos
naturales y culturales (sociales) con el mejoramiento de la calidad de vida, crecimiento,

viabilidad y sistema urbano del proyecto.

Como sub linea de investigacion se considera la sostenibilidad arquitecténica, la cual se
direcciona hacia el uso de las técnicas y materiales naturales que sean respetuosos con el medio
ambiente. En el caso de la Arquitectura verde, el principal objetivo es Reutilizar y Reciclar los

recursos naturales de modo que se reduzca al maximo el uso de energia no naturales.

Figura : Estructura de Variable y Linea de Investigacion

Actividades Infraestructura
. , Entorno natural
funerarias funebre
w_ _

ARQUITECTURA VERDE

v

-
[ Sostenibilidad Arquitectonica

J

N
[ Desarrollo Sostenible y gestién empresarial

J
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La metodologia de investigacion empleada es de tipo no experimental descriptivo, debido a
que se basa en la recopilacion de datos basados en analisis o fichas documentales; se formula

de la siguiente, manera:

Figura : Grafico descriptivo Tipo de Investigacion

., (Tt v
Relacién ! |
Mi2sa | v ; Vi

______________

M (muestra): Las muestras determinadas seran los analisis de casos tomados como muestra

para el analisis de caso.

V1 (observacion de la variable 1): Precedentes tedricos que permitan investigar y analizar los

principios de la arquitectura verde.
M1: Campo Santo Huachipa — Lima
Ma: Cementerio del Bosque - Huachipa
M3: Cementerio Parque Das Cerejeiras - Brasil
Ma: Cementerio Joncherolles — Francia
V1: Arquitectura verde.
2.2 Operacionalizacion de variable

La operacionalizacion de la variable Arquitectura verde se refleja en las caracteristicas de

dimensiones y subdimensiones presentadas en la matriz. (Revisar anexos)
2.2.1 Técnicas, instrumentos y recoleccion de datos

Las técnicas para instrumentos de recoleccion de los datos se generan en base al desarrollo
a fichas documentales, a través de las cuales se busca direccionar la variable hacia el objeto
arquitectdnico, teniendo en cuenta las referencias y teorias que la describan y analicen; ademas
se consideran fichas de cruce con las cuales se relaciona una variable con otra, las variables

con las teorias y con los analisis de caso. De la siguiente forma:
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Tabla 13: Tabla de técnicas, instrumentos y recoleccién

TECNICA INSTRUMENTO RECOLECCION
Fichas documentales Internet — Bibliografia - Tesis
Refe'rehtes,tt.eorlcos Analisis de Casos Internet — Bibliografia
bibliograficos
Criterios de aplicacién Internet — Bibliografia - Tesis

. Matriz cruce variable — analisis de .
Estudio de casos Propio

. - casos
arquitectdnicos
Evaluacién resumen de casos Internet — Bibliografia

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

2.2.2 Matriz de consistencia

Se genera a través de las definiciones operacionales anteriormente revisadas en el apartado
de Operacionalizacion de la Variable. En la matriz se detallan los indicadores y criterios de
aplicaciones arquitectonicas y de los principios de la arquitectura verde que se han evaluado a
lo largo del proceso. Es una especie de resumen que contribuird con la evaluacion de
lineamientos. (Ver ANEXO 1-01)

2.2.3 Fichas documentales

El desarrollo de las fichas documentales se plantea con el objetivo de sustentar la variable
con teorias ya establecidas y desarrolladas por varios autores, donde se genere la relacion entre
las dimensiones y los criterios de aplicacion. Obteniendo resultados como primer plano para
enfocar los lineamientos que se podrian desarrollar (Lineamientos técnicos) en el objeto
arquitecténico. Nos permiten generar un resumen de teorias basicas en las cuales podemos
hallar la similitud de los procesos arquitecténicos con las referencias bibliogréficas. (Revisar
ANEXO 1-10 hasta ANEXO 1-22)
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Tabla 14: Resumen de teorias en base a Fichas documentales

\ DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION TEORIA

Segln ltzpe (2015): "Los principios La adecuada implantacion debe
basicos de la Arquitectura verde son: adaptarse al entorno natural sin
Optimizacibn de los  recursos afectarlo, considerando la
naturales, disminucion del consumo [Emplazamiento| vegetacion y el paisaje visual,
energético 'y uso de energias sostenible manteniendo estas
renovables, disminucién de residuos y caracteristicas del entorno
emisiones, disminucién del inmediato parte el
mantenimiento de los edificios y emplazamiento natural.
aumento de la calidad de vida de los -

PRINC . La conservacion trata del
ocupantes. .

IPIOS Conservacion y cuidado de los recursos para

DE LA/ El estudio de la Universidad Rafael
ARQU| Landivar ~ (2010)  indica:  "La

poder mantenerlos de modo que
no desaparezcan, apoyandose de

reutilizacion de

elementos
ITECT| Arquitectura Verde, es simplemente un naturales la reutilizacion de los mismos
URA | método de disefio que minimiza el para promover su uso eficiente y
VERD| impacto de la construccion sobre el vida util, reduciendo el impacto
E | medio ambiente. artificial de otros elementos.

ARQU| segiin  Massod, Ibrahim, Khamies
ITECT| (2017): "La arquitectura verde y el
URA |recurso a tendencias de disefio
VERD | ambiental (...) se centran en lograr el

E confort de los usuarios de los edificios,
garantizando el confort térmico, la
ventilacion natural y la iluminacion | Reduccion de
natural, ademas de ahorrar y satisfacer residuos
las necesidades energéticas del edificio
y proporcionar al edificio sus
necesidades de energia aprovechando
al maximo las energias naturales

La reduccion de los residuos en
la construccion a lo largo del
ciclo de vida de los materiales es
una de las estrategias
fundamentales para alcanzar los
sistemas de reciclaje de las
materias a propdésito de
transformarla y reutilizarlas, de
manera que se reduzca el
impacto de los recursos
naturales.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

2.2.4 Anélisis de casos

Los andlisis de casos son los instrumentos que permiten recoger todos los datos de Objetos
arquitectonicos similares al del proyecto, en este caso, evaluando también los parametros de
Condiciones Climaticas que permitan generar una adecuada similitud (de al menos 70%) en
cuanto al clima y ubicacion. Los andlisis de caso nos permiten relacionar todos los proyectos
y verificar si los lineamientos que se plantean son los adecuados en el Objeto arquitectdnico.

(Revisar ANEXO 1-02 hasta ANEXO 1-07)
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Podemos revisar los andlisis de caso en base a 4 aspectos:

o« Formal

« Funcional

o Estructural

« Ambiental (relacion con el entorno)

Los cuales tienen las siguientes caracteristicas:

Tabla 15: Resumen de aspectos para evaluacion de Analisis de Casos

Aspecto formal

En la arquitectura

uno de los elementos
mas importantes es el
sentido de la forma. La
que a su vez se ve
relacionada el concepto.
En este concepto, se
especifican, los detalles
del

clasifica

espacio disefiado,
los edificios
segun la organizacién de

sus espacios.

Aspecto funcional

Este concepto se basa
en la utilizacion vy
adecuacion de los
medios materiales en
fines utilitarios o
funcionales, sin

embargo, puede ser

considerado como
medida de perfeccion
técnica, pero no
necesariamente de

belleza.

Aspecto estructural

Es el conjunto de

elementos resistentes,
vinculados entre si, que
accionan y reaccionan
bajo los efectos de las
cargas. Su finalidad es
resistir y transmitir las
cargas del edificio a los
apoyos manteniendo el
espacio arquitectodnico,
sin sufrir deformaciones

incompatibles.

Relacion con el entorno

Este concepto se
integra al entorno
inmediato, suele
relacionarse  con el

ambiente debido a que
se genera una
adecuacion del clima,
topografia y elementos
naturales inmediatos,
con los cuales se busca
una mimetizacion o

desprendimiento.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

2.2.5 Criterios de aplicacion

Los criterios de aplicacion direccionan los aspectos espaciales, formales y funcionales de

los casos para mejorar la comparativa entre los mismos.
2.2.6 Matriz de cruce

La matriz de cruce entre variables permite verificar y validar la similitud y relacion entre
Variable: Principios de la Arquitectura Verde y los Analisis de Caso: 3 internacionales y 1

nacional. Verificando que ambas aporten de manera efectiva al proyecto. (Ver ANEXO [-08)
2.2.7 Evaluacion de resumen de casos

La evaluacion final de los casos se genera mediante un cuadro valorativo en el cual se
pondera el resultado final del cruce de fichas y los analisis, ello se desarrolla segun las
dimensiones de la variable. (Ver ANEXO 1-09)

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 46



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

La ponderacion de los analisis de caso a su vez, permitird evaluar cual de todos los casos es
el mejor ejemplo al momento de seguir los lineamientos y el desarrollo del objeto
arquitectonico, delimitando de una mejor manera las estrategias que se deben tomar en cuenta
para generar el adecuado desarrollo de las variables aplicadas al proyecto del objeto

arquitectdnico planteado. (Ver anexo 03)

2.3 Tratamiento de datos y célculos urbano arquitecténicos

2.3.1 Jerarquia de la ciudad

La categoria de ciudad mayor en Cajamarca se centraliza en base a SISNE, en 2050 se
abarcard un aproximado a 400 mil habitantes. Donde ya se considera como zona urbana y

centros poblados como zona rural.

Tabla 16: Categorizacion de Jerarquia de Ciudad

CATEGORIA RANGO POBLACION
Metroépoli Nacional (centro dinamizador 1° -
Metropoli Regional (centro dinamizador) 2° -
Ciudad mayor (centro dinamizador) 3° + 250 k
Ciudad intermedia (centro dinamizador 4° -250 k

Nota. Adaptacion de RATDUS
2.3.2 Tipologiay complejidad

Se determina el area de trabajo en Cajamarca como distrito, donde se considerara la
poblacion referencial en el caso del distrito. Luego se tomara un radio de 6 km a la redonda
para generar la poblacién afectada. Dentro de ello se evaluara la poblacion objetiva especifica
que serd la que carece o tiene deficiencia en el servicio brindado por el objeto arquitectdnico.

La categoria de ciudad mayor en Cajamarca se centraliza en base a SISNE, en 2050 se
abarcard un aproximado a 400 mil habitantes. Donde ya se considera como zona urbana y
centros poblados como zona rural. Por ello, el cementerio sera de tipo general con las funciones

de parque ecoldgico campo santo.

Tabla 17: Tipologia de equipamiento segun SEDESOL

JERARQUIA NIVEL DE SERVICIO ESTATAL

Rango de poblacion 100 000 — 500 000 habitantes
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NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION RATDUS

Segun el PDU Cajamarca, Las zonificaciones de Usos Especiales (OU) se regiran por los

parametros correspondientes a la zonificacién comercial o residencial predominante en su

entorno. Siendo el caso, la zonificacién predomina de modo residencial (baja densidad).

Ademas, se considera como una zona de recreacion publica (ZRP) de tipo ARE: Area de

Reserva Ecologica, areas destinadas a la recreacion pasiva y para preservacion del medio

ambiente como: areas arboladas, alamedas, equipamiento para actividades al aire libre.

2.3.3 Poblacion insatisfecha

Se considera a la poblacion insatisfecha para el analisis a los habitantes de la zona urbana y

rural de la ciudad de Cajamarca que requieran al menos un servicio funerario, sobre todo el de

entierro debido ya que es la maxima demanda. Para ello se considera a la poblacién que resida

en la ciudad desde el 2022 hasta el 2052. Y como rango especifico a la zona urbana y rural sin

Figura : Oferta actual de servicios

CEMENTERIO VELATORIO CREMATORIO
Velatorio
Cementerios SERFINC dela
Oferta dentro del area sociedadde
normativa (12) beneficencia
publica
. Hasta 500 Hasta 90 Sin oferta
Capacidad
anualmente anualmente
No existe tasa de .
L No existe tasa de
Tasade crecimientoen el crecimiento de
crecimiento area dessle hace velatorios
25 afios

cobertura de ningun cementerio.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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Figura 10: Proyeccion de demanda

CEMENTERIO | VELATORIO |CREMATORIO
Usuario objetivo
2022 430 107 83
Tasa crecimiento . . .
poblacional 2% 2.2% 2.2%
Tasa de mortalidad 1.75% 1.75% 1.75%
Demanda 2052 782 196 121
Demanda 17 223 220 175

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

2.3.4 Brecha proyectada de poblacion insatisfecha

El colapso del cementerio general del distrito de Cajamarca se debe a la falta de
planificacion del equipamiento. Actualmente existen 25 cementerios dentro de la zona rural y
urbana. De ellos, 11pertenecen al rango inmediato de 6 Km a la redonda del equipamiento en
la ciudad central, debido a ello se los retir6 de la categoria de necesitados o afectados. Se

desarrolla la brecha proyectada en base al crecimiento de la densidad de fallecidos.

Figura 11: Proyeccion de Brecha

f'/ IIAH] » f/ N /
[ DEmANDA v OFERTA \ ! orecna \‘
CEMENTERIO | #2202 | mman | I
k T & ;TN 12664
18298 /N 5634 /0 N 12664
~ / N / N P
~ - ~ - ~ -

——_—— —_—— e ——

rd ~ - ~ rd ~

7 ~\ 7 ~ ’ N
/ A / A / A
| DEMANDA |\ | OFERT4 \ | BRECHA \
| | | | | |
\ S = =0 2 ! CREMATORIO
\ 196 / \ 90 / \ 106 7
N / N\ 4 ~ /
\‘_q_‘_// \-_q_‘_z \-_____//
- 77‘-\ //7 7\\ //'--".\
Va N N Vd N
[ pmmapa ff OFERTA \\. "/ ERECHA \\
VELATORIO | | ,
\ L \ I= -
\ 121 / \ 0 / \ 121 /
N ’ N / /

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
2.3.5 Cobertura normativa

Se determina el area de trabajo en Cajamarca como distrito, donde se considerard la

poblacion referencial en el caso del distrito. Luego se tomara un radio de 6 km a la redonda
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para generar la poblacion afectada. Dentro de ello se evaluara la poblacion que carece o tiene

deficiencia en el servicio brindado por el objeto arquitectdnico. Los radios normativos se

generan a traves de la Jerarquizacion de cada tipo de ciudad (Segin SEDESOL México).

2.3.6 Determinacion del usuario

Se determinan varios tipos de usuario, entre los publicos podemos encontrar a los usuarios

temporales y los eternos. Los eternos seran aquellos que ingresen al complejo para ser

enterrados o acceder al columbario. Sin embargo, los temporales se consideraran como los

acompahfantes y deudos de los eternos, y todo usuario que permanezca menos de 3 dias en el

complejo, que es el rango de permanencia maximo por el uso de velatorio.

Tabla 18: Determinacion de los usuarios

USUARIO PERMANENTE USUARIO FLOTANTE

Difunto Cadaver de inhumacion Deudos que velan

Personal de limpieza Deudos que entierran
Personal de mantenimiento Deudos Deudos de
de equipos acompafamiento
Personal de
servicio Técnico de crematorio Deudos familiares
Personal de jardineria Visitantes regulares
Visitantes

Personal de cafeteria Visitantes esporadicos

Recepcionista Turistas Turistas de paso
Administrador Prestadores de servicio

externo
Personal . Abastecimiento | Prestadores de servicio
2 . Secretaria ..
administrativo de servicios culto
Prestadores de servicio
Contador )
complementarios
Director de beneficencia
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Recursos humanos

Afiliador o asegurador

Orientador

Seguridad

Personal de seguridad

Nota, Elaboracion propia en base a analisis de datos en cementerios
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CAPITULO 3 RESULTADOS
3.1 Andlisis de casos arquitectdnicos

Se generan andlisis de caso como método de relacién entre los datos que puedan ayudar a
enfocar el objeto arquitecténico hacia las variables y la linea de investigacién. En donde
veremos los aspectos: formal, funcional, estructural y de relacion con el entorno. La evaluacion
de los casos se dard con 03 casos internacionales y 01 caso nacional. En este caso por tratarse
de una variable de Confort Térmico, se deben generar los parametros de Condiciones
ambientales similares (Al menos en un 70%) con Cajamarca, de modo que sean de climay

situacion compatibles.

Los casos desarrollados para la presente investigacion estan conformados por proyectos
arquitectonicos de cementerios y camposantos. Tomando en cuenta la linea de investigacion y
la envergadura del objeto arquitectonico. Clasificandose en un caso nacional y tres casos
internacionales. Estos casos aportaran como resultados los criterios que se aplicaran en el

objeto arquitectonico.
3.1.1 Caso 01 - Campo Santo Huachipa

El campo santo de Huachipa es parte de los equipamientos del grupo MAPFRE (empresa
de seguros) que brinda servicios funerarios para el publico y sus asegurados, la idea de crear
camposantos es generar sitios mucho mas espirituales que los comunes cementerios que existen
en Peru, mejorando la experiencia y la calidad ambiental de los mismos. En este caso se
recuperd una zona natural para poder trabajar el complejo camposanto, cuenta con diversos
servicios y se ubica en una zona urbana. Este proyecto caso presenta un valor de rescate
ecoldgico dentro de la zona urbanizada de Huachipa, Mapfre ha tomado zona centralizadas
urbanas en la ciudad como rescate de dos espacios perdidos: la vida ecoldgica de 2000 en
Huachipa y los espacios funerarios integros en la ciudad; logrando una conexién natural y

equilibrada entre ambos espacios de vida y muerte.
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Tabla 19: Ficha resumen de Caso 02 — Internacional

Ficha de Analisis arquitecténico — Caso 01
Camposanto Ecoldgico de recuperaciéon Huachipa Figura 12: Vista del camposanto Huachipa

Nombre del proyecto Campo Santo Huachipa

Ubicacion Huachipa, Chosica, Lima, Peru.

. AC Arquitectos y Consultores -
Arquitectos . 3
Trujillo, Perd.

Area de terreno 14.5 ha

Afio de construccion 2007 Funcién Usos especiales

El proyecto ejemplifica con claridad la idea de la ecologia dentro de un equipamiento urbano,
en donde en lugar de depredar el drea natural y ambiente, se busca su proteccion.

Dentro del mismo se puede denotar el desarrollo adecuado de la arquitectura y el usuario,
mediante la conexion de espacios exequiales y de inhumacion con la naturaleza, a través de
recorridos orgdnicos que se diferencian con la materialidad aplicada, ademads de optimizar los
recursos naturales a través de sus infraestructura y espacios abiertos aprovechando la
naturaleza como parte de disefio del complejo.

Ademas de ello se puede notar el uso de materiales que reduzcan el impacto de la construccién
y también tengan un mejor caracter de aclimatacion interna, la distribucién de vegetacién y
uso de elementos del entorno permite conservar el caracter y lenguaje de la zona protegida.
Por ultimo, combina estrategias pasivas con el uso de los recursos naturales permitiendo que
sean aprovechados.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.1.2 Caso 02 — Cementerio el Bosque

El cementerio de bosque se emplaza en Suecia, siendo una ampliacién del cementerio
antiguo pre existente. Este proyecto a pesar de su antigiedad debido al centro de atencion
paisajistica y urbana que representa en Suecia, ya que no influye negativamente en el entorno
ni en las percepciones internas, se trabaja el cementerio desde otra perspectiva, dando
sostenibilidad al espacio y haciendo que el paisaje y las actividades funerarias se unan sin

mayor conflicto mimetizando sus espacios dentro de la gran area verde y arboleada.

Tabla 20: Ficha resumen de Caso 02 — Internacional

Ficha de Analisis arquitectonico — Caso 02

Figura 13: Vista del cementerio parque el Bosque

Remodelacion y ampliacion Cementerio Parque el Bosque

Nombre del proyecto Cementerio el Bosque

Ubicacion Enskede, sur de Estocolmo, Suecia

. Goran Bergquist, Jan Wahlman,
Arquitectos .
Johan Celsing

Area de terreno 100.0 ha

- .. 1916-1940 .. .
Aiio de construccion Funcidon Usos especiales
reforma:1961-2014
El cementerio busca mejorar el recorrido funerario, creando accesos de un area a otra segun la
necesidad y uso de cada uno, ademas de ser un espacio desarrollado en amplias areas que

permite también ser un paisaje de recreacidn u no solo tener recorridos directos.

Ademas, este proyecto genera diversas percepciones de los espacios exequiales debidos a su
emplazamiento no invasivo respetando al maximo los recursos naturales a través de sus
construcciones tradicionales y contemporaneas logra una eficiencia en energia y en el agua
mediante pozos y lagos, como cosecha y reutilizacion del agua para el mantenimiento verde.
Un proyecto que combina orgdnicamente la funcionalidad como circulaciones, el bosque con
el area natural y los espacios exequiales como parte caracteristica de un campo santo.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.1.3 Caso 03 — Cementerio Parque Das Cerejeiras

El campo santo Parque Das Cerrajearas presenta una arquitectura abrazada por la naturaleza,
reformulando el contacto de los seres humanos con sus sensaciones mas instintivas para
restablecer el dolor de una manera méas natural. Aplicando asi los principios de la arquitectura
verde como parte de su estructura, que integran cada uno de sus espacios exequiales con el
medio natural, implantandose en areas irregulares a la topografia que permiten la conservacién
y la reutilizacién de los recursos naturales de tal manera que los visitantes puedan recorrer y
asi vivir su duelo de manera pacifica.

Tabla 21: Ficha resumen de Caso 03 — Internacional

Ficha de Analisis arquitectonico — Caso 03

Parque de preservacion natural y cementerio Das Cerejeiras  Figura 14: Vista 4rea de proteccion Parque Das
Cerejeiras

Nombre del proyecto = Cementerio Parque Das Cerejeiras

Ubicacion Jardim Angela, Sao Paulo, Brasil

i Crisa Santos, Dayane Cardoso,
Arquitectos . .
Michelle Resende, Vera Ligia

Area de terreno 30 ha

Afio de construccion 2018 Funcién Usos especiales

El proyecto aplica los principios de la arquitectura verde basados en las conservacion y proteccién de los
recursos naturales, ofreciendo la relacidn entre la infraestructura funeraria y el entorno al aire libre que a
través de estructuras livianas que se mimetizan con la naturaleza permitiendo aprovechar los elementos
naturales como el sol y el viento en el disefio de las infraestructuras para una correcta en la iluminacion y
ventilacién natural. Asi mismo los materiales aplicados en el proyecto caracterizan cada funcién de los espacios
exequiales, generado la sensacién mas natural el proceso de dolor, asi como el uso de la madera en las
coberturas de las edificaciones, la piedra como revestimiento y en las circulaciones exteriores gravilla aplicados
de la manera mas natural de tal manera de no causar impacto ambiental.

Finalmente, la vegetacidn que rodea estos espacios juega un gran papel en el aprovechamiento de los recursos
naturales preservado un bosque existente y replantacion de arboles, cumpliendo la funcién de barreras
naturales a ciertos aspectos climaticos, ademas estos elementos vegetativos aluden el sentido de libertad de
realizar diversas actividades como caminar, meditar o simplemente descansar.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

3.1.4 Caso 04 — Cementerio Joncherolles

El proyecto a partir de la jerarquizacion de las circulaciones y la estructuracion de las
plantaciones, se genera un jardin donde acoger los distintos enterramientos y tumbas que
parecen que dorman parte del mismo entorno. El perimetro arbolado y las alineaciones de
alamos o cedros, dan paso a grandes extensiones de césped en una nueva topografia
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modificada. Segun la funcion que brinda cada espacio funebre o de duelo. Las edificaciones
funerarias y administrativas se disponen de volimenes independientes, separados por patios y
comunicados por pasarelas diferenciado la funcion de cada edificacion que a traves del entorno
creado que transforma el espacio con los recuerdos de los fallecidos en un retorno con la
naturaleza.

Tabla 22: Ficha resumen de Caso 04 — Internacional

Ficha de Analisis arquitectonico — Caso 04

Remodelacién de cementerio comunitario Joncherolles  Figura 15: Vista area de tumbas del Cementerio
Joncherolles

Nombre del proyecto Cementerio Joncherolles
L Francia (comunas de Villetaneuse y
Ubicacion . . .
Pierrefitte-sur-Seine)
Arquitectos Robert Auzelle

Area de terreno

17 ha

Ao de construccion . 1977 Funcidn Usos especiales

(renovaciones 1981 - 2016)
El proyecto se busca la conservacion de los recursos naturales a través de la mimetizacion de la topografia
generando un simil de la muerte como retorno a la naturaleza, plante recorridos lineales rodeados de
arborizacién que definen la circulacién a distintos espacios del cementerio acogidos por la naturaleza. Asi
mismo las infraestructuras funerarias que presenta implanta el uso de los recursos naturales, asi como la
captacion de aguas pluviales que a través de piezas de enterramiento de nichos con coberturas de superficies
curvas que recogen el agua de lluvia que aprovechadas y derivadas a hasta pequefios estanques laterales
que se encuentras recubiertos con piedras que permiten estar inmersos en la naturaleza formando parte de
ella. Como otro principio de la arquitectura verde aplica la materialidad a través de muros de rocosos
dentados que se incorporan en su trazado formando rampas de acceso generando un nuevo relieve que
ofrece ese caracter de minimizar el impacto ambiental.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.2 Resumen de analisis de casos

Para determinar el estudio de los casos arquitectonicos se realizo el andlisis de 4 casos, un

caso nacional y 3 casos internacionales en los cuales se considerd parametros de estudio en

base a la funcion, forma, sistema estructural y relacién con el entorno. (Ver Anexo 04-07)

Tabla 23: Cuadro resumen de resultados analisis de casos

V: Principios de la Arquitectura Verde

Caso arquitectdnico 01: Campo Santo Huachipa

Caso arquitectéonico 02: Cementerio el Bosque

Caso arquitectdnico 03: Cementerio Parque Das Cerejeiras
Caso arquitecténico 04: Cementerio Joncherolles

Criterios de disefio

e

Un acceso principal, un acceso vehicular, uno secundario y un acceso
peatonal privado.

Zonificacion: Servicios complementarios, Servicios generales,
Servicios de culto, Servicios de mantenimiento, Zonas de
esparcimiento y Zona de sepultura.

3. Geometria regular e irregular plana.

Circulaciones lineales directas y radiales en el exterior, no cuentan con
circulaciones verticales (los edificios son den un solo nivel.).
lluminacion natural directa y ventilacion natural (vertical y cruzada).
Organizacion exterior (central radial) — interior lineal directo.
Elementos de primarios de composicién curvo y volumen.
Geometrias en 3d irregulares simétricas.

Manejo de las escalas humanas y monumentales.

10. Presentan un sistema estructural convencional.
11. Posicionamiento conexidn directa con el entorno, adaptandose y

conservando de las areas verdes y arboleadas.

12. Integracion con el entorno a través de emplazamiento no invasivo.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.3 Analisis de casos arquitectonicos

Se aplicaron cuadros donde se describe el analisis, asi mismo, las tablas de ponderacion que

nos permitan evaluar en qué rango de ponderacion considerando 3 como bueno, 2 regular o 1

como malo, matriz de relacion de variables y con la matriz de casos, de tal manera una vez

logrado todo el desarrollo mencionado se identificaron los indicadores que estos determinaran

los lineamientos para el disefio que se enfocara en la propuesta arquitecténica.

Tabla 24: Resultados de fichas documentales por criterio

Fichas de Analisis de Caso

Sub dimensién

Indicador

Contenido y resultado

Iluminacién
natural

Captacion de luz
natural

Se analiza los tipos la captacién de luz mediante
orientacion de la edificacion considerando la
direccion de las fachadas hacia el norte sur o este
oeste, en los 4 casos arquitectonicos escogidos,
mediante el cual se verificara es la méas eficiente para
la iluminacion natural en el interior de los espacios
determinando su valoracion segun la teoria aplicada,
y llegando a una conclusion en cada caso
arquitectonico.

Transmisién de
luz natural

Se analiza la proporcion de los vanos en relacion
ventana a muro considerando la altura del muroy
ventana a suelo en relacion a la extension de la
planta, en los 4 casos arquitectdnicos escogidos
determinados la valorizacion de cual es relacion mas
especifica y eficiente para maximizar la transmision
de luz natural segun la teoria aplicada, y llegando a
una conclusién en cada caso arquitectonico.

Distribucion de
luz natural

Se analiza los tipos de elementos arquitectonicos que
controlen la distribucion de luz natural
considerandose los aleros, parasoles y celosias, en las
edificaciones de los 4 casos arquitecténicos
escogidos determinando la valorizacion de cual de
los elementos arquitectonicos permite mayor control
distribucion de luz natural segun la teoria aplicada, y
llegando a una conclusion en cada caso
arquitectonico.

Ventilacion
natural

Ventilacion
natural

Se analiza la orientacion y forma del edificio,
considerando las formas rectangulares, en ly en u, en
los 4 casos arquitecténicos escogidos determinados y
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valorizando de cuél de las formas es la mas
especifica para el desvid o aprovechamiento
adecuado de la ventilacion natural segun la teoria
aplicada, y llegando a una conclusién en cada caso
arquitectonico.

Se analiza el establecimiento de atrios o espacios
abiertos para mejorar la ventilacién interna de la
edificacién, planteando los atrios centrales,
semicerrados, adosados y lineales, en las
Ventilacion edificaciones que componen los 4 casos
vertical arquitectonicos escogidos determinado y valorizando
cuél de los atrios mencionados es la méas especifica
para el aprovechamiento de la ventilacion natural de
los espacios segun la teoria aplicada, y llegando a
una conclusién en cada caso arquitectonico.

Se analiza el control de dimensidn y posicionamiento
de los elementos vegetales como manejo de barreras
naturales para control de los vientos como los de
obstruccion, filtracion, deflexion y encauzamiento,

Barreras en el contexto de los 4 casos arquitectonicos
naturales escogidos determinados y valorizando de cual de las
barreras naturales son las mas efectivas para el
desvid o aprovechamiento adecuado de la ventilacion
natural segun la teoria aplicada, y llegando a una
conclusion en cada caso arquitectonico.

Confort de los
materiales

Se analiza y se evalUa el desempefio térmico y
acustico de los materiales, que conforman parte de la
construccion de los 4 casos arquitectonicos escogidos
determinados y valorizando de cuél de los materiales

son las mas eficientes como confort interno para la
construccion sostenible segun la teoria aplicada, y
Ilegando a una conclusion en cada caso
arquitectonico.

Confort interno

Emplazamiento

Se analizan los tipos de emplazamiento considerando
los invasivos y no invasivos, en la implantacion de
los 4 casos arquitectdnicos escogidos determinados y
valorizando de cual de los emplazamientos son las
mas efectivos adaptandose al entorno natural seguin
la teoria aplicada, y llegando a una conclusion en
cada caso arquitectonico.

Emplazamiento
natural
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Se analizan los materiales usados que generen menor
impacto ambiental considerando la calidad y vida
atil, como parte constructiva de los 4 casos
arquitectonicos escogidos determinados y
valorizando materiales de menor impacto segun la
teoria aplicada, y llegando a una conclusion en cada
caso arquitectonico.

Materialidad Calidad y vida
natural atil del material

Se analiza manejo de los elementos vegetativos

inmediatos autéctonos del contexto para controlar la
., preservacion natural, como parte del area libre de los

o Preservacion o . .

Arborizacion natural 4 casos arquitectonicos escogidos determinados y

valorizando el porcentaje de preservacion o

aprovechamiento de la vegetacién seguln la teoria

aplicada y norma relacionada.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
3.3.1. Resumen de calificacion de variable

Tabla 25: Calificacion de la variable

Sub Dimensién Indicadores C01 | CO02 C 03 Cc04
Orientacion norte - sur
., . ., 1 2 3 2
Iluminacién Orientacion este - oeste
natural Proporcion ventana muro 3 3 5 3
Proporcion ventana-suelo
Forma curva 3 3 3 1
Ventilaciéon cruzada
A S ., 3 2 0 3
Ventilaciéon Ventilacién por vegetacion
natural Barrera Obstruccién
Barrera Filtracion 3 2 2 3

Barrera Encauzamiento
Y%preservacion caracteristicas
topogréficas

Emplazamiento

Materialidad impacto de los materiales 2 3 2 3

Grado de conservacion de la
vegetacion autdctona con respecto al
Arborizacion area total 2 3 3 1
Caracteristicas de vegetacion

autdctona

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.4 Lineamientos de disefo
3.4.1 Lineamientos técnicos

Tabla 26: Resumen lineamientos técnicos

Criterio Lineamiento de disefio Grafico

Figura 16: Capilla del Campo santo de Huachipa

e El acceso principal debe generarse
a través de un ingreso peatonal
amplio y otro independiente para
el vehicular con una circulacion

fluida.
e La zonificacion de las actividades
TS funerarias publicas y privadas

funcional i
unciona deben estar desarticuladas vy

conectarse por espacios verdes.

e Plantear espacios abiertos cerca a
los edificios y grandes ventanales
generando el contacto directo con
la naturaleza.

e Aplicar el disefio de una geometria
irregular respondiendo al contexto
que lo rodea, y formas regulares
para espacios caracter técnico o

Al mantenimiento.

formal , Manejar las amplias escalas o
escala monumental es espacios de
mayor afluencia y escalas humana
en las de baja afluencia.
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e La estructuracion de la edificacion

ser4d de concreto para generar
mayor estabilidad y generar una
espacialidad mas limpia, ademas
se contemplara acabados en piedra
para genera un contacto mas
directo con el mobiliario exterior y
el entorno.

Para los espacios abiertos se
implementara  estructuras mas
livianas de madera.

Integracion con el entorno a través
de emplazamiento no invasivo.
Respetando al maximo el area
verde, a través de espacio verdes 0
arboleados que se integren con la
edificacion.

e Planteamiento de pavimentos de

materiales naturales como la
piedra grava generando
continuidad entre la superficie
natural verde y superficies duras o
semiduras. Recoleccion y
reutilizacion de del agua de lluvias
para el mantenimiento del &rea
verde.

Figura 18: Analisis estructural de Camposantos

Figura 19: Andlisis relacion con el entorno de
Camposantos

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.4.2 Lineamientos tedricos

Los lineamientos tedricos se definen en base a las dimensiones de la variable de

investigacion trabajadas en las fichas documentales.

Tabla 27: Resumen lineamientos tedricos

Variable: “Principios de la Arquitectura Verde”
Dimensidén Emplazamiento sostenible

Relacion con analisis Teoria Grafico

Figura 20: Orientacion de la
edificacion

"Es recomendable para la iluminacién natural, las

orientaciones norte y sur, ya que permiten el - @
) Do

control de la radiacion solar directa." (Gonzalo, ok »e
2003, p. 258)

=\ - = E——

Analisis formal Seg] ; ; L ou S
egun Berardi — Mainero, 2015: “Las formas
curvas, presentes con insistencia en la naturaleza, Figura 21: Forma de la edificacion

responden a desarrollos geométricos con una

finalidad estética y también, con la intencién

mejorar el habitat y la sustentabilidad. “

Sub dimension Iluminacion natural

Relacion con analisis Teoria Grafico

“La transparencia y apertura de la fachada del Figura 22: luminacion cenital
edificio permite que la luz entre en los espacios
interiores y disminuye la energia.” (Massod,

Ibrahim, Khamies, 2017, p. 134)
Analisis funcional
“Implementacion del atrio con patio interno para - B

suministrar la iluminacion natural y bien
revestido por reforzado techo de cristal, figura
“(Massod, Ibrahim, Khamies, 2017, p. 376) 14

Sub dimension Ventilacion natural

Relacion con analisis Teoria Grafico
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"Edificios con alturas variables para mejor
ventilacidén-fachadas proporcionales regulares-
irregularidad de calles anchas (para mayor
trdnsito) y cortas (para menor transito) para
favorecer los efectos de ventilacion en cada una
de ellas"(Massod, lbrahim, Khamies, 2017, p.
275)

“Proporcionar sombra plantando arboles en el
patio y la utilizacion de ventilacién natural
ayudan a los usuarios del edificio a resolver sus
problemas de temperatura sin uso de energia."
(Neila, 2004, p. 46)

"La ventilacion mas adecuada es la ventilacion
cruzada entre huecos situados en fachadas
distintas; no es necesario que sean opuestas.
Dos fachadas distintas estan necesariamente
expuestas a presiones de viento distintas y por
tanto se establece diferencias de presion entre
los huecos sitiados en estas fachadas,
generando ventilacion natural. Si las fachadas
depresiones,

son opuestas se producirdn

haciendo que las diferentes sean mayores y la

Figura 23: Relacion de la
edificacion y vegetacion

Y

Figura 24: Proporcion de la
arborizacion

Figura 25: Ventilacién cruzada

segun los vanos

A

i aull
e ;-

S

{

1

ventilacién mas eficaz."(Neila, 2004, p. 308). f & ;>
Sub dimension Barreras naturales
Relacion con analisis Teoria Grafico
Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 64



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Andlisis de relacion con
el entrono

Sub dimension

Relacion con analisis

Analisis estructural

Sub dimension
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Figura 26: Elementos vegetativos
como proteccion natural
“Los cortavientos naturales densos actian como

una barrera y, ademads, absorben co2, pueden

eliminar hasta el 75% del polvo, plomo y otras
particulas suspendidas en el aire “

"La vegetacion de hoja caduca, que durante el

verano generan sombra a la vivienda, mientras "

M
que, en invierno al no disponer de hojas, V
permiten el paso de los rayos de sol al interior del .
edificio."(Guerri, 2018, p. 11) 4 ~

Control de la radiacion solar
Teoria Grafico

Figura 27: Captacion de la
radiacion a través de paredes y
"la captacién directa se limita a la disposicidon de acristalamiento

suficiente superficie acristalada correctamente

orientada. Sélo exige un correcto disefio del '.
edificio y no representa ningun coste adicional. ) '\
(...). Unasingularidad en la captacion directa es la

A G ién directo

captacion a través del techo, ya sea mediante el
uso de claraboyas o ventanas inclinadas, o
mediante atrios acristalados." (Neila, 2004, p. ’a
263)."

B. Captocibn directo

con lazo

Figura 28: Materialidad como
estructura

"La implementacién del disefio del edificio.
Especialmente la capa exterior, y es necesario
utilizarlos materiales de aislamiento con el fin de
reducir la carga térmica utilizando los materiales
adecuados en las paredes, puertas, techos."
(Massod, Ibrahim, Khamies, 2017, p. 372)

Captacion de las aguas pluviales

Teoria Grafico
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Figura 29: Sistema de pisos para
la recoleccion de agua

"Utilizacion de sistemas de alcantarillado
duplicados, que separan el agua contaminada y
la basura y permiten el reciclaje para gua
extraida. Recoger el agua de lluvia y depurarla
para luego reutilizarla." (Masson, Ibrahim,
Khamies, 2017, p. 375)

Anilisis de relacion

"El sistema de riego de aguas pluviales usado

con el entrono Figura 30: Sistema de andenes

reduce la demanda de agua con el fin de utilizar para recoleccion de agua
el agua de lluvia para regar jardines y césped,
ademads, el uso de accesorios de plomeria de
flujo ultra bajo, inodoros de doble descarga los
urinarios sin agua en los bafios reducen el uso de
agua en el edificio."(Nazhaa, 2013, p. 52)

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

3.4.3 Lineamientos finales

Los lineamientos finales son obtenidos de la relacion entre los resultados técnicos y
resultados tedrico que se desarrollaron mediante fichas documentales y analisis de los casos

arquitectonicos. Asi, se tiene:
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Tabla 28: Resumen de lineamientos finales

LINEAMIENTOS FINALES

DIMENSION EMPLAZAMIENTO SOSTENIBLE
Sub — Dimension Emplazamiento sostenible
Indicador Aplicacion de lineamiento Donde

Emplazamiento del
Orientacion de los recorridos norte sur para evitar el = proyecto

reflejo del sol en los caminos paisajisticos. .
Orientacion Capilla
Orientacidn norte sur en edificios con luces cenitales para Velatori
) ) elatorio
evitar el deslumbramiento.

Columbario

EN EL EXTERIOR

MENOR REFLECTANCIA

IMPLANTACION DE h
RECORRDOS N-$ H

EN EDITICIOS

EVITAK
DESLUMEBRAMIENTO

ORIENTACION

N

ILUMINACION
CENITAL
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Disefio de edificaciones con formas circulares y arqueadas
para generar espacios amplios.
Disefio de dreas comunes y espacios publicos con formas = En edificios de
Forma curvos y circulares para crear espacios centrales de infraestructura
reunion. funebres y exterior
Disefio de recorridos onduladas para ampliar las visuales
de verdes naturales.
EN EDIFICIOS EN ESPACIOS PUBLICOS
FD.R.)I.-\F_
i
1 ESPACION
@ @ CENTRALES CENTROS DE
- REUNION
/ ISI'.-\('IOS e
" PUBLICOS - 1
( r/ \J \| ;ﬁfﬂ ,ﬂ .
RS '\\ \_//f Gt v
EN RECORRIDOS
VISUALES ﬁ -
, ._? p ” ? ?
. [ ? L VISUALES
? P o FORMAS //
’ ) .. ONDULADAS
VISUALES VISUALES i
DIMENSION CONSERVACION Y REUTILIZACION DE LOS ELEMENTOS NATURALES
Sub — dimensién Iluminacién Natural
Indicador Aplicacidn de lineamiento Donde
Transmision de la luz natural en edificios secundarios a = Capilla
través vanos con proporcion ventana-muro min. de 20%. .
Velatorios
Transmision de luz Transmisidon de la luz natural en edificios principales a .
i ., , Columbarios
natural través vanos con proporcidn ventana-muro min. de 40%.
L L . Crematorio
Transmision de la luz natural en edificios secundarios a
través vanos con proporcién ventana-suelo min. de 40%. Servicios exequiales
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Transmision de la luz natural en edificios principales a = Servicios generales
través vanos con proporcion ventana-suelo min. de 60%.

RELACION RELACION
VENTANA- MURO VENTANA- SUELO

PROPORCION

DE VENTANAS
E,% 40% 40% 60%

TRANSMISION TRANSMISION
Ventanas verticales
Uso de ventanas verticales para generar luz variable a lo o .
, ) o Servicios y exequiales,
largo del dia ofreciendo mejor iluminacion en las zonas |
C ' generales
Distribucién de la luz alejadas.
natural ) ) ) Ventanas cenitales
Uso de ventanas cenitales en espacios amplios para
distribuir la luz en todo el ambiente. Capilla velatorio

columbario

VENTANAS VERTICALES VENTANAS CENITALES

ILUMINACION
CENITAL

ESPACION DE
MENOR

PROPORCION
AMPLIOS

AMPLIOS

4
Pr—

11

LUZ VARIABLE

Servicios exequiales
Efecto del ingreso de = Uso de ventanas laterales para generar reflectancias altas

. Servicios generales
luz y fuentes de luz secundarias.

Administracion
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Sub — dimensidn

Indicador

Forma del edificio

FLUJODE ATRE

VENTANAS LATERALES

Ventilacion Natural

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

FUENTES DE
LUZ
SECUNDARIAS

Aplicacion de lineamiento

Disefio de edificios en forma de U para mejorar el flujo

interior del viento.

EDIFICATONES
ENFORMADE U I

FLUJO DE AIRE

INGRESO DEL
AIRE

Donde

En edificios de
infraestructura
funebres
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Uso se patios centrales en edificios amplios para crear Velatorio

Ventilacion vertical ventilacién vertical que permita redireccionar los vientos crematorio
hacia el interior. Columbario
REDIRECIONAMIENTO
7 g DE VIENTOS
PATIO Hed PATIO
CENTRAL CENTRAL
—
FLUJO VIENTOS HACIA
INTERIOR
G,

Velatorio
Uso de ventanales altos en edificios de mayor afluencia de .
L, . L, N Crematorio
Ventilacién cruzada personas ubicados en posicién cruzada para permitir la Columbari
., . . . olumbario
renovacién de vientos en el interior.
Capilla
——
RENOVACION DE X 4 ~T~ -
VIENTOS EN EL . Sa”

INTERIOR S -1

- |
,'?’ RENOVACION DE VIENTOS
~ EN EL INTERIOR
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Velatorio

Forma y posicion de Disefio de ventanas alargadas para un mayor ingreso de Crematorio

los vanos vientos en los edificios. Columbario
Capilla
[ |
MAYOR INGRESO DE e
AIRE VENTANAS ——"
=150 M T LARGAS sLsoM

Sub — dimensién Barreras Naturales
Indicador Aplicacion de lineamiento Donde

Organizacién lineal de vegetacion en recorridos para crear
proteccién de los vientos y del sol mediante sombras Disefio del exterior
generadas por los arboles.

Distancia y escala
vegetativa

ORGANIZACION .
LINEAL
ARBORIZACION
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L L Organizacién de elementos vegetales alrededor L. .
Posicidon de arborizacion . Disefo del exterior
de los edificios a modo de barreras naturales.

EDIFICIO

UBICACION DE
ARBORIZACION
PROTECION DE
EDIFICACION
_
im | ]
RUIDOS RAYOS SOLARES "_"l __________ l
Implantacidn de arborizacién caducifolia para el
Elementos vegetativos control de la radiacion durante épocas de Disefio del exterior
verano.
ARBORIZACTON
CADUCTFOLLAY
o ARBORIZACION -
, Bt CADUCIFOLIA s
' ; soTeTEsTO -
BARLOVENTO L. r - ~
ool —
ALAS MENSOS MENOS DENSOS
Sub — dimensién Materialidad
Indicador Aplicacion de lineamiento Donde

Aplicacion del hormigén como material principal

para crear una estructura estable.

En edificios de

Materialidad feacid ;
Aplicacidon de acabados en piedra y madera infraestructura finebres

para mantener una temperatura interior

regulada.
CONCRETO MADERA PIEDRA
Sub — dimension Captacion de las aguas pluviales
Indicador Aplicacion de lineamiento Donde

» Disefio de andenes vy plataformas para
Captacién de las aguas . i o .
luvial aprovechar el agua de las lluvias a través de la = Disefio de del exterior
pluviales . .
filtracién controlada en el suelo.
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Disefio de pisos en gravilla, adoquines y piedra
que permitan la filtracién y recoleccion del agua.
para evitar los encharcamientos en las zonas

impermeables.

SISTEMA DE ANDENES EN
DISENO DE TUMBAS

PEs
wﬂ"’”ﬁ‘ i
PLATAFORMAS EN ) nRENME

ANDENE I
v |
PENDIENTE DE v 1
DRENAJE Y = —b
MATERIALES FILTRANIES
AGUA DE LLUVIA AGUA DE LLUVIA AGUA DE LLUVIA
PIEDRA NATURAL L l L] 1 l‘ l l ¥ ¥ l l
FILTRACTON FILTRACION FILTRACTON

PISOS
FILTRANTES i S . .

: |
18,0847, 15,3554
[

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.4.4 Andlisis de servicios

Se analiza la coincidencia de los servicios y zonas segun normativa y andlisis de casos para

determinar las zonas minimas requeridas para que una buena funcionalidad de sus ambientes.

Tabla 29: Revision de coincidencia para ambientes de cementerio

SERVICIOS MINIMOS SEGUN NORMATIVA

Ley 26298
(norma nacional)

Grupo FE
(norma interna)

Servicios urbanos
(SEDESOL norma
México)

Capilla Capilla Administracion
Cinerario comun Cinerario comun Area de fosas
Columbario u osario Columbario u osario Areas verdes
Cremacion Cremacion Capilla

Depodsito de cadaveres en

Depodsito de cadaveres en

Caseta de vigilancia

transito transito
Exhumacion Exhumacion Ceremonia religiosa
Fosa comun Fosa comun Cremacion
Inhumacion Inhumacion Estacionamiento
Reduccion Reduccion Exhumacién
Traslado Traslado Inhumacion
Velatorio Velatorio Mantenimiento

Servicios mortuorios

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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Tabla 30: Coincidencia de areas en Analisis de Casos

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

Cementerio del bosque

Pargue das Cerejeiras

Campo Mapfre Huachipa

Administracion

Administracion

Administracion

Area de preservacion

Anfiteatro abierto

Area de preservacion

Area de sepultura

Area de preservacion

Area de sepultura

Area verde Area de sepultura Area verde
Capilla Area verde Cafeteria
Cenizario Borboletario Capilla
Crematorio Cafeteria Cenizarios
Servicios generales Capilla Crematorio
Servicios complementarios Floreria Floreria
Velatorio Servicios complementarios| Guarderia

Servicios generales

Servicios complementarios

Velatorio

Servicios generales

Vivero floricultura

Subestacion

Santuario

Vivero

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.4.5 Planteamiento de zonas y servicios

Se realiza el planteamiento inicial de las zonas y las actividades que cada una generara

dentro del complejo, ademas de una primera vista de los usuarios que pueden intervenir en

ellas.
Tabla 31: Definicion de zonas, servicios y actividades del complejo
ZONA SUB ZONA AMBIENTE ACTIVIDADES USUARIO
.. ., Administrar las zonas| Personal administrativo /
Administracion .
del complejo deudos
ADMI
NISTR . ., e Asesoria y afiliacion | Personal administrativo /
. Direccién y afiliacion .
ACIO al complejo deudos
N
Archivos Almacén de registros| Personal administrativo
Sepultura horizontal |Visitantes / deudos / turista
Area de sepultura de difuntos y visita | / personal de servicio /
ZONA de los mismos difunto
DE Almacén de \isitantes / deudos / turista
INHU | Area de cinerarios (columbario) |cinerarios y visita de | / personal de servicio /
MACI los mismos difunto
ON L . |Visitantes / deudos / turista
" ) Esparcimiento y area .
Area complementaria . / personal de servicio /
libre para deudos :
difunto
Culto y ritos
Capilla religiosos 0 no Deudos / abastecedores de
ecuménica religiosos a los  [servicios externos / difunto
Culto difuntos
. ., Recepcion Personal de servicio /
Administracion . P ., y -
) administracion de los|abastecedores de servicios
SERVI interna .
servicios de culto externos
— Administrar
EXEQ Admision y reqistrar Iosy Personal administrativo /
UIALE administracion g , deudos
S cadaveres
Area de .
. . ) Deudos / visitantes /
Velatorio velatorio Velar al difunto -
. abastecedores de servicios
publica
Reposo y
Area familiar administracion Deudos (familiares)
familiar
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- Recepcionar el
Recepciony , .
., cadaver y preparar Personal de servicio
preparacion A .,
para incineracion
., Administrar y Personal administrativo /
Admision ) ,
registrar cadaveres deudos
Crematorio Sala de espera Espera familiar Deudos
., Cremar en horno al Personal de servicio /
Cremacion , .
cadaver abastecedores de servicios
Floristeria Ventay compra L
- Y p ; Personal de servicio /
. adicional a servicios .
Servicios Disero d . deudos / visitantes /
iales 19eno e exequiales turistas / abastecedores de
exequia lapidas o
- — servicios
Area verde del | Recreacion, paseo,
complejo descanso
Sequridad y control )
SEGURIDAD guridacy Seguridad
de ingreso
. ., Administracion . )
Direccion Personal administrativo
mayor
.. Servicios de cuidado .
. Servicios al o Personal de servicio /
Mantenimiento y mantenimiento al . )
personal . personal administrativo
complejo
SERVI ) Almacenar L
CIOS Almacenaje . Personal de servicio
implementos
GENE
RALE feti ., L
S Cafetin Prestacion de Personal de servicio /
Servicios servicios externos al deudos / visitantes /
complementarios campo santo, de | turistas / abastecedores de
SSHH . .
actividades humanas servicios externos
generales
Ingreso vehicular y | Personal administrativo /
Estacionamiento e ingreso control de personal de servicio/
aparcamiento deudos / visitantes

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.4.6 Definicion de usuarios

Tabla 32: Definicion de usuarios segun actividad principal

USUARIO PERMANENTE

DIFUNTO Cadaver para inhumacion

Personal de limpieza

Personal de mantenimiento de equipos

PERSONAL DE - .
Técnico de crematorio

SERVICIO
Personal de jardineria y composteria
Personal de cafeteria
Recepcionista
Administrador
PERSONAL Secretaria

ADMINISTRATIVO Director de beneficencia

Recursos humanos

Afiliador o asegurador

SEGURIDAD Personal de seguridad

USUARIO FLOTANTE

Deudos que velan

DEUDOS
Deudos que entierran
Visitantes regulares
VISITANTES
Visitantes esporadicos
TURISTAS Turistas de paso
ABASTECIMIENTO Prestadores de servicio culto
DE SERVICIOS

Prestadores de servicio complementarios
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3.4.7 Caracteristicas segun tipos de usuario

Tabla 33: Perfil y caracteristicas del usuario

TIPO USUARIO

CARACTERISTICAS

PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

ACTIVIDADES

Difuntos

Fallecidos que ingresan
para inhumacion

Personal de

_ servicios
Usuarios

Prestadores de servicios
generales y
complementarios

Prestacion de servicios hacia
los usuarios flotantes

permanentes
Personal
administrativo

Administracion general del
complejo

Control y acompafiamiento
administrativo a deudos
familiares y asegurados

Personal de
seguridad

Cuidado y seguridad del
complejo

Cuidar el complejo y
controlar los accesos

Deudos que
velan

Para zonas de velatorios en
el lapso de 3 dias

Velar al difunto en tiempos
esporadicos

Deudos de
acompafiamiento

Para zonas de
acompafamiento general y
entierro

Acompanar el transcurso de
entierro o cremacion del
difunto en tiempos exactos

Deudos

familiares
Usuarios

Acompafiamiento total con
el difunto

Tramites administrativos,
acompafiamiento, velacion

flotantes

Visitantes

Accesibilidad remota
segun la época del afio
como visita a difuntos

Visita a difuntos
esporadicamente

Turismo

Ingresantes de visita sin
actividades fijas

Sin actividades precisas

Abastecimiento
de servicios

Abastecen a las demas
actividades del complejo

Prestadores de servicios no
administrativos afiadidos al
complejo
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3.4.8 Usuario seguin permanencia

Tabla 34: Perfil del usuario segin su permanencia

TIEMPO DE
TIPO USUARIO HiFTQQEIC?(S)I\?E PERMANENCIA
(HORA/DIA)
Difuntos 9:00 am - 5:00 pm Eterno
- 7:30 am - 6:30 pm  Entre 11y 24 horas segun
Personal de servicios i .
_ Velatorio: 24 horas las actividades
Usuarios
permanentes
P§r§onal_ 9:00 am - 5:00 pm 7.5 horas
administrativo
Person.al de Total, de 24 horas 24 horas
seguridad
Deudos que velan Total, de 24 horas Entre 2 y 3 horas
Deudos d
eucos ce 9:00 am - 5:30 pm Entre 2 y 3 horas
acompafiamiento
) Deudos familiares | Total, de 24 horas Entre 4y 24 horas
Usuarios
flotantes

Visitantes

9:00 am - 5:30 pm

Entre 1y 2 horas

Turismo

9:00 am - 5:30 pm

Hasta 1 hora

Abastecimiento de
servicios

7:30 am - 6:00 pm

Entre 15 minutos y 1 hora

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.4.9 Determinaciéon del aforo por sub zona

Tabla 35: Aforo por sub zonas del objeto arquitecténico

Sub zona Actividades Area Aforo
Zona .. .. .
. Actividades administrativas generales 230 m2 25
Administrativa
Zona Servicios Actividades de servicio interno, seguridad,
e SeTVICIo Interno, seg 110m2 | 42
generales estacionamiento, técnico
Zona Servicio de Actividades de servicio interno, seguridad, 30 m2 10
mantenimiento estacionamiento, técnico
Zona de_ Actividades de servu?l,o administrativo y 256 m?2 34
Crematorio cremacioén
Zona Servicios Actividades de servicio de cultivo y venta de
exequiales plantas ornamentales 71 m?2 48
complementarios y disefio de lapidas
Zona Servicios Actividades de servicio de necesidades 71 m2 42
complementarios fisiologicas
Activi rvici |
Zona de Culto Ctividades de servicio de cultoy 219m2 | 256
administrativas.
Zona Inhumacion Actividades de servicio de sepultura, culto
) . P Y 120m2 | 200
vertical multiuso
. Actividades de servicio velatorio publico,
Zona de Velatorio ., . P 572 m2 564
reunion familiar.
Zona .. .. .
. i Actividades administrativas generales 230 m2 25
Administrativa
NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.4.10 Flujosy direccion de ambientes

Se relacionan las funciones y flujos de ambientes a través de las actividades que se

desarrollan dentro del complejo.

Figura 31: Flujograma principal

SERVICIOS GEMERALES

NGRESO - CONTROL ZONA DE MANTEMIMIENTO

ZONA DE CULTCS AREADE SEPULTURA

ADMINISTRACION

CONTROL = e— HALL

AREA
VERDE

s SERVICIIDS EXEQUIALES oA

ESTACIONAMIENTO Y PATIO
DE MANIOBRAS

COMPLEMENTARIAS

AREADE CINERARIOS O
COLUMEARIOS

ZOMADE

CREMATORIO

ZONADE
VELATORIO

INGRESO VEHICULAR
PATIODE MANIDBRAS PARA CARROSA
FUMNEERE

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

Ademas del flujograma organizado con las actividades principales del complejo, se debe
realizar una evaluacién de los flujos por cada uno de los edificios que se generan en el
complejo, debido a que se integraran actividades contrastantes y deben verse relacionadas una
con otra en un diagrama de relacion coherente. Para ello, se desglosan los flujos al interior de

cada uno de los edificios organizados por zonas de la siguiente manera:

3.4.10.1 Flujo de actividades administrativas
Figura 32: Flujos de Edificio Administracion

Informacion de

Llega en Se alimenta e
vehiculo actividades Recepcionista
publico Administrador
Secretaria
Llega a Control Se instala TF:F:E: deun Contador
pie en oficina Iy .
funcion Director de
beneficencia
Recursos
Uso de
Llega en sshh Descansa Humanos
. Se
vehlculo estaciona Afiliador o
privado
asegurador
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3.4.10.2 Flujo de actividades velatorios

Figura 33: Flujos de edificio Velatorio

—
Ingresa a
velatorio
Se recepciona .
. Ingresa en - Ingresa al area de
Difunto carroza fanebre —* ensenicios : entierro
exequiales
Llega en
vehiculo
publico
. Ingresa .
Deudo Llega a pie 9 . Hall genera——  Velatorio
Al complejo
Llega en )
vehicuo —— Seestaciona ——
privado

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

3.4.10.3 Flujo de actividades crematorio

Figura 34: Flujos de edificio crematorio

—
Ingresa a

crematorio

Se recepciona .
Ingresa en T Ingresa al area de
en servicios

carroza funebre ) " entierro
exequiales

Difunto

Llega en
vehiculo
publico

Ingresa

Deudo Llega a pie Al complejo

Hall genera—— Crematorio

Llega en _
vehicuo —— Se estaciona ——

privado
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3.4.10.4 Flujo de actividades de culto

Figura 35: Flujo de edificio Capilla Ecuménica

- Ingresa a —_
Inaresa en Se recepciona en velatorio
Difunto carrgza fanebre servicios » Ingreso a capilla
exequiales /
J Ingreso a
- i
crematorio
Llega en
vehiculo
publico
) Ingresa )
Deudo Llega a pie g . Hall generalk—  Capila
Al complejo
Llega en )
vehiculo —— Se estaciona ——
privado
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3.4.10.5 Flujo de actividades de entierros verticales

Figura 36: Flujos de edificio Columbario

o,
| Ingresa a
velatorio
Se recepciona
Ingresa en en ser\?icios
carroza funebre -
exequiales
| Ingreso a
—_— :
crematorio

—

Ingreso a capilla

Ingresa al area

de cenizario

Sale del complejo en cenizario
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3.4.10.6 Flujo de actividades de servicios exequiales

Llega en
vehiculo
publico

Llega a pie

Llega en
vehiculo
privado

Figura 37: Flujos de edificio Floreria y lapidas

___ Se estaciona

Zona
complementaria
Ingresa
Al complejo Hall general
Usode
ss.Hh

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

3.4.10.7 Flujo de actividades de servicios complementarios

Llega en
vehiculo publico

Llega a pie

Llega en

vehiculo privado

Figura 38: Flujos de edificio Cafeteria y SSHH

Informacion de

‘ actividades
Ingresa al control de Se instala Se relne sala
servicio vestuarios de personal

Se estaciona J Usode ss.Hh

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

Zona de servicio

exequial

Trabaja segun el
area de funcion
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3.4.10.8 Flujo de actividades de servicios generales y mantenimiento

Llega en

vehiculo pablico

Llega a pie

Llega en
vehiculo privado

Ingresa al control de

servicio

Se estaciona ‘

Figura 39: Flujos edificio Servicios Generales y Mantenimiento

Informacion de

actividades

Se instala Se relne sala

vestuarios de personal
Usode ss.Hh

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

3.4.11 Especificaciones y caracteristicas por sub zonas

Tabla 36: Caracteristicas de zonas principales del Complejo Campo Santo

SUB-ZONA

. L. Registro o
Administracion & . Planificar las
Secretaria .
ADMINISTRACION administracién actividades
Actividad administrativas.
Actividades Registrary
administrativas . ., planificar.
Direccion de L,
generales. . . Recepciény
.. Beneficencia .,
Servicio . solucién de dudas 'y
., . ., publica .
Presentacion de Direcciony RRHH quejas.
servicios administrativos afiliacion . Registrar las
o Contabilidad )
y de acompafiamiento a finanzas de
Seguros y .
los deudos y asegurados afiliaciones complejo.
y planificacion de Afiliar y brindar
servicios seguros funerarios.
administrativos. Mantener orden de
. Almacén de los registros.
Archivos . g,
archivos Almacén de
implementos
Capacidad de atencion de cada ambiente para dos personas 03

AMBIENTE

SUB-AMBIENTE ACTIVIDAD

Espera ingreso.

R iény hall , .
ecepcion y ha Registro y oriental.

Trabaja segun el
area de funcion

USUARIO AFORO
Aforo
publico
15
Personal
administrativo Aforo
Deudos privado
Visitantes 10
Aforo
total
25

Segun el aforo de la Beneficencia

(Asegurados o Tramitantes) Por oficina publica (15 personas por dia)
ZONA DE CULTO . Ingreso y espera de Aforo
Hall o plaza lib
Actividad acec;:)n'?cz)?\ia:l re deudos. Personal publico
Actividades de servicio Capilla Atrio Distribucién hacia = administrativo 200
de cultoy Ecuménica Nave la capilla. Deudos Aforo
administrativas Permanencia Visitantes privado
- Altar
Servicio durante culto. 10
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Prestacidn de servicios
administrativos y de

direccién de culto.

Aforo
acompafnamiento a los total
deudos o asegurados y 210

planificacién de servicios
ini i . . Vestidor para el
administrativos. Sala previa Previo para . P
. . director del culto.
director de vestuario .
. Almacén de
culto Deposito

implementos.

Capacidad de atencién en el ambiente de capilla ecuménica
en base a la recepcién de iglesia en dia funerario promedio
en el distrito de Cajamarca.

200
Por ceremonia

(Base de datos: Iglesia San
Francisco, Iglesia Santa Catalina,
Iglesia Guadalupe, Iglesia San
. . 05 2 i i
Capacidad de atencion en cada ambiente dos personas Por José, Capilla Cementerio General)
(Asegurados o Tramitantes)

infraestructura
Area de
. Entierros Actividades de
entierros hori | inh .,
INHUMACION horizontales orizontales. inhumacioén. Aforo
Actividad . publico
.. - Control de ingreso. Visitantes
Actividades de servicio Control , g 30000
, Almacén general de Deudos .
de sepultura, cultoy . Almacén de . . Aforo fijo
. Area de . implementos. Turistas
multiuso. . mantenimiento . 11 000
. Columbario . Ordenamiento y Personal de
Servicio Columbarios ., ..
. . preservacion de servicio
Enterramiento o verticales . . . Aforo
cinerarios. Difunto
sepultura de un cuerpo total
(Horizontal o Vertical) Area de Mantenimiento = Mantenimiento de 30000
mantenimiento de area zonas.
. L, . . L, 11 000 Segun el aforo de atencién
Capacidad de atencion para servicios de inhumacion. 8 .
Como total Breda de cementerio.
Segun el aforo de atencién
Capacidad de atencion para servicios de visita a columbario y 11 000 Cementerio General de
zonas de entierro. Por difunto Cajamarca y tipologia del
distrito de Cajamarca.
VELATORIO L, , Persona Aforo
L. p Sala de velacién Velar caddver. . . .
Actividad Area de administrativa publico
. - ) Plataforma de Espera y descanso. .
Actividades de servicio velatorio . . Visitantes 200
. . . i espera exterior Necesidades
administrativo, velatorio Publica . Deudos Aforo
L . L SHH Fisioldgicas. . .
publico, reunion familiar. Turistas privado
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Sala de reposo
Sala de familia
Kitchenette

Sala de
preparacién de
cadaver.

Capacidad de atencion para servicios de velatorio (Familia de
deudos y tramitantes) en servicios administrativos y area

familiar.

Capacidad de atencion para servicio de velatorio como
personas externas visitantes

Administracion

. Personal de 06
Cocinary servicio
distribucidn de
! .I uet Difunto Aforo
alimentos.
206
Reposo o
dormitorio del
familiar.

Preparaciény
verificacion de

cadaver.
Segun el aforo de atencién
05
. SERFINC y base de datos por
Por difunto . , . -
tipologia familiar del distrito.
Segun el aforo de atencién
100-300 SERFINC en promedio al
Por difunto aforo maximo alcanzado

entre 2015-2019.

Administrary

Admision . . .
Archivos y registro registrar.
| r Espera e ingreso.
Sala de Sala de e.s.pe a pe ell greso
espera para familiares Necesidades
P SHH fisioldgicas.
CREMATORIO
Actividad Aforo
Actividades de servicio publico
.. . Persona
administrativo y . . 10
. administrativa
cremacion. Aforo
- Deudos .
Servicio privado
o Personal de
Acompaiiamiento » servicio 08
durante el transcurso de Area de recepcion Recepuc’)n Y .
ot ) verificacién de Difunto
cremacion y guardado de cadaver ’ Aforo
de columbario hasta Preparacion de cadaver. 18
finalizacién de funerario. cadaver Conservacion de
., . cadaver.
Cremacion Horno(crematorio) .,
, Cremacion de
Almacén, .
reparacion y cadaver.
P Tratamiento.
entrega de L
b Preparaciéony
cadaver
entrega.
89
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Capacidad de atencion en el ambiente de espera para salida 10
de difunto en proceso de cremacion. Por difunto Segun el aforo de atencidn
del crematorio ecoldgico de
Capacidad de aforo para servicios de atencion en el 02 Huachipa.
crematorio segun funcion. Por servicio
Cuarto de basura
Cuarto de
electricidad Cuarto de
Servicios Cuarto de bombas mantenimiento,
internos Cuarto de control y
maquinas tratamiento.
Depésito de
mantenimiento.
Seguridad Seguridad + SHH Control y vigilancia.
SERVICIOS GENERALES
Actividad
Actividades de servicio
administrativo y Persona Aforo
cremacion. o administrativa privado
Servicio SF_"FVIC'IO de Personal de 42
Acompafiamiento Ilmpl.eza servicio
durante el transcurso de S.erV|.C|o ‘,je Aforo
cremacion y guardado Jard.ln.erla o 42
de columbario hasta ) Se.r\{luo Fje Serwqo_de
finalizacion de funerario Area de vigilancia mantenimiento,
servicio Servicio de cuidadoy
técnico mantenimiento preservacion del
Servicio de complejo.
sepultura
Servicio de
colocacidn de
lapidas

Capacidad de atencion depende del servicio interno.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

3.5 Programacion arquitectonica

Para la programacion arquitectonica se desarrollé teniendo en cuenta los anélisis caso y las
normativas vigentes relacionadas con las edificaciones contempladas como parte del proyecto

arquitectonico.
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3.6 Antropometria

Se desarrolla el analisis de mobiliario, flujo y antropometria dentro de cada ambiente del
objeto arquitectdnico con el fin de generar espacios Utiles, funcionales y confortables para el
usuario. Para ello se desarrollan fichas de antropometria donde se desglosan las circulaciones,
espacialidad y mobiliario a utilizar considerando la norma correspondiente o criterios

arquitectonicos segun su funcionalidad.
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3.7 Diagrama de relacion

Las zonas que tiene el proyecto se encuentran relacionadas de acuerdo a las actividades que

ayuda a establecer categoria funcional del proyecto.

Tabla 37: Relacion de flujos entre las zonas del Complejo

CODIGO ZONA LEYENDA:
X ~ RELACION BAJA: 1
A Admunistrativa ’
2 RELACION MEDIA: 2
B Servicios generales l_} RELACION ALTA: 3
C Servicios de mantenimiento Pas 3 SN 3,
SN N
D Crematorio 2 X 3 <20
y ] ~ '% e 2 N
E Servicios complementarios exequiales <1 AN I3 P 1 )
1 " < 3N
; “ s 3\ N -
F Servicios complementarios l - 3 A 2 ’. 3
] ~ - . g y \ .-.- o
G Zona de culto < 3 < 32
3 <3 <3 >
H Zona de inhumacion vertical 3 X .3 yd
2 ¢ 3 bl
I Zona de velatorios P 2 /.' y
J Zona de inhumacion horizontal >

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

Ademas del diagrama de relacion organizado con las actividades principales del complejo, se
debe realizar una evaluacion de los ambientes por cada uno de los edificios que se generan en

el complejo Para ello, se desglosan de la siguiente manera:

A. Edificio Administracién

Figura 40: Diagrama de relacion Administracion

Recepcion y hall

Registro
Secretaria
Idministracidn
Direccion B.P.
RR.HH.
Contabilidad

Seguros y afiliaciones |
Archivos
Almacen
Seguridad + SSHH

Relacion Relacion Relacidn
directa media no directa
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NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

B. Edificio Velatorio

Figura 41: Diagrama de relacion Velatorio

Cerencia

Admision

Sala de espera
Sala de velacidn

SSHH

Kitchenette

Sala de reposo

Hall de recepcion

Sala de preparacién

Relacidn Relacidn Relacion
directa media no directa

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
C. Edificio Crematorio

Figura 42: Diagrama de relacion crematorio

Administracién

Archivos y registro

Sala de espera para familiares

Recepcidn de cadaveres

Conservacion de ca res x XX 0

Preparacion de cadéveres

Homo (crematorio)

iAlmacén, preparacidn y entrega |

Relacidn Relacidn Relacién
directa media no directa

NorTa, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
D. Edificio Capilla ecumeénica

Figura 43: Diagrama de relacién capilla

Hall o plaza libre ceremonial
Atrio

Nave (Espacio para deudos)

Altar

Previo para vestuario

SSHH

Depdsito

Oficina de administracién

Relacidn Relacidn Relacion
directa media no directa
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NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

E. Edificio Floristeria y lapidas

Figura 44: Diagrama de relacion Servicios Exequiales

Cuarto de mantenimiento
Area de vivero

Area de recaleccion

Area de preparacion

Area de venta floristeria
Area de preparacion floristeria
Area de venta lapidas

Area de preparacién lapidas

Almacen

Relacién Relacidn Relacion

directa mediz no directa

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
F. Edificio Cafeteria y SSHH
Figura 45: Diagrama de relacion Servicios Complementarios
Registro y control

Hall O

Direccion de mantenimiento| > (

Comedor interno

Sanitarios y vestidores

Casilleros de empleados

Relacién Relacidn Relacién
directa media no directa

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
3.7.1 Programacion arquitecténica
Para la programacion arquitectonica se consider6 como referencia los analisis de caso y
normativas teniendo como resultado 11 zonas para la proyeccién arquitectonica. (Ver anexo 8)
3.8 Determinacion del terreno
3.8.1 Metodologia para determinar el terreno
Para la determinacion del terreno se desarrolld en base al andlisis de 3 terrenos que segun

normativa tendria que estar ubicados en la zona de reglamentacion especial. Estos terrenos se

analizaran a través de pardmetros normativos y segun los analisis arquitectonicos realizados
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anteriormente, generando como resultado la determinacion del terreno para la implantacion

arquitectonica del Complejo Campo Santo Ecoldgico.
3.8.2 Criterios técnicos de eleccion para el terreno

Los criterios técnicos se aplicaran tomando en cuenta la normatividad, y el estudio del terreno,

calificandolos con una ponderacion establecida segin pardmetros que deben cumplir.

Tabla 38: Criterios de seleccion para terreno

ITEM CONSIDERACION NORMA O FUENTE

Ancho de via min. de 3.30 m | Gh.020

Acceso regional o distrital SEDESOL.: Ubicacién urbana (vialidad)
Vialidad y
accesibilidad | ngreso de transporte publico | SEDESOL.: Seleccion de predio
recomendable (requerimientos de infraestructura)
Pavimentacion indispensable | SEDESOL.: seleccion de predio
Agua potable
Servicios L SEDESOL : seleccion de predio
L Energia eléctrica . .
basicos (requerimientos de infraestructura)
Recoleccion de basura
Compatibilidad de suelo PDU Cajamarca 2016 —compatibilidad
Uso de suelo | ZRE-OU de suelo para panteones y cementerios
Suelo no urbano SEDESOL.: Ubicacion urbana
Area verde arboleada Decreto supremo 03-94-sa (art.25)

Suelo de textura arcillosa o

. Decreto supremo 03-94-SA (ART.25)
Morfologia | &renosa, o con buen drenaje

ambiental Pendiente topografica del

205 al 10% SEDESOL.: Seleccion de predio

Capa freatica mayor 2.50 m Decreto supremo 03-94-SA (ART.25)

Orientado hacia vientos

Climatoldgica i
dominantes

Decreto supremo 03-94-sa (art.25)

Ubicacién y Area minima de 5 ha para

disposicions poblacién mayor a 400 000 Decreto supremo 03-94-sa (art.25)

generales Frente minimo 1 0 2 SEDESOL: seleccion del predio
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Distancia minima de 10 m de

rios (en caso de las fosas) Decreto supremo 03-94-SA (ART 25)

3.8.3 Parametros urbanos

El terreno seleccionado esta paramétrico por criterios que se especifican en el PDU de

Cajamarca considerando los siguientes parametros.

Tabla 39: Parametros urbanos
PARAMETRO NORMATIVO PROYECTO

Usos ZRE1 Usos especiales

100% distrito Cajamarca -

Densidad neta 2250 Hab/ha 20% distrito bafos del inca
Coeficiente de edificacién 3.5 0.02
% Area libre 70% 70%
Altura maxima 6 pisos Un piso (altura de 5.50m)
Frontal Con retiro 18 m
Retiro minimo Lateral 4m 4m
Posterior | - e

Alineamiento fachado e

Area de lote normativo - 122028.32 m?
Frente minimo normativo - 114.32 m
N° de estacionamientos | - 30

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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3.8.4 Disefo de la matriz de ponderacion de terreno

La matriz se desarrolla considerando los resultados los parametros establecidos por las normas
establecidas anteriormente, el cual se determinara a traves de una ponderacion cual es el terreno

Optimo para la implantacién del proyecto.

Tabla 40: Matriz de ponderacion caracteristicas exdgenas

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS 01
CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES PUNTAJE
Zona Urbana 08
Uso de Suelo
Zona de Expansion Urbana 07
Zona de Recreacion Publica 05
e Tipo de
CAR Zonificacion Zonificacion Otros Usos 04
ACT ] |
ERIS Comercio Zona 01
TICA .
S Servicios Agua/desaglie 05
, Basicos del
EXO .
GEN Lugar Electricidad 03
e Via principal 06
60/10
0 Accesibilidad Via secundaria 05
Viabilidad Via vecinal 04
Consideraciones Transporte Zonal 03
de transporte Transporte Local 02

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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Tabla 41: Matriz de ponderacion caracteristicas endégenas

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS 02

CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES PUNTAJE
) ) Cercania inmediata 05
Distancia a otros
ImgEE® Uiz centros deportivos
P Cercania media 02
Regular 10
Forma Regular
Irregular 01
Morfologia 4 frentes 03
CARA N de F 3/2f 02
CTER Umero de Frentes rentes
ISTIC
AS 1 frente 01
ENDO Templado 05
GENA .
Soleamiento y
40/8100 condiciones Calido 02
. climaticas
Influencias .
] Frio 01
ambientales
Llano 09
Topografia
Ligera pendiente 01
Minima Tenencia del Propiedad del estado 03
Inversion Terreno Propiedad privada 02

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

3.8.5 Presentacion de terreno

Se determino el estudio de 3 terrenos ubicados en la ciudad de Cajamarca, en la zona
de reglamento especial segun PDU. Considerante previos criterios de aplicacion y

seleccion cuantitativa que permitiran la descripcion del estudio de los terrenos.
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Tabla 42: Presentacion de terrenos

Terreno N° 1 Terreno N° 2 Terreno N° 3

Ubicacion: Ubicaciodn: L
. L - . . . Ubicacion:
ubicado en el limite del distrito ubicado en el area de expansién . L. L
. . . . ubicado en la via interdistrital de
bafios del inca y Cajamarca, zona urbana baja cercana al ., .
. conexién hacia Llacanora.
de expansién urbana. aeropuerto.
Area: 133 152 m2 Area: 122028.32 m2 Area: 110 430m2
Perimetro: 1846 m Perimetro: 1427.87 m Perimetro: 1311 m

Cobertura total
Cobertura total X L Cobertura total
. L (Radio de 6 km): 100% distrito . L
(Radio de 6 km): 80% del distrito . L N (Radio de 6 km): 80% del distrito
. Cajamarca — 20% distrito bafios .
Cajamarca . Cajamarca
del inca

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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Tabla 43: Evaluacion de terrenos en base a criterios

Terreno N° 1

2.Via secundaria .

3. Uso de
expansién urbana

suelo: Zona de

4. Zonificacion: Otros usos

5. Servicios basicos:

desaglie

Agua/

6. Consideracién de transporte:
Transporte zonal / Local

7. Distancia a otros centros
deportivos: inmediata

8. Forma: irregular

9. Numero de frentes: 3 -2

10. Condiciones climaticas:

templado

11. Topografia: ligera pendiente

12. Tendencia del terreno:
propiedad privada

Terreno N° 2

2.Viasecundaria

3. Uso de
expansién urbana

suelo: Zona de

4. Zonificacidon: Otros usos

5. Servicios basicos:
desaglie

desagulie/electricidad

Agua/
Agua/

6. Consideracién de transporte:
Transporte zonal / Local

7. Distancia a otros centros
deportivos: media

8. Forma: irregular

9. Numero de frentes: 3 -2

10. Condiciones climaticas:

templado

11. Topografia: llano

12. Tendencia del terreno:
propiedad privada

Terreno N° 3

1.Via principal =

3. Uso de
expansién urbana

suelo: Zona de

4. Zonificacion: Otros usos

5. Servicios basicos:

desaglie Agua/ desagiie

Agua/

6. Consideracién de transporte:
Transporte zonal / Local

7. Distancia a otros centros
deportivos: media

8. Forma: regular

9. Numero de frentes: 1

10. Condiciones climaticas:

templado

11. Topografia: ligera pendiente

12. Tendencia del terreno:
propiedad privada
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3.8.6 Matriz final de eleccion de terrenos

Tabla 44: Matriz de ponderacion de terrenos

CRITERIO | SUBCRITERIO | INDICADORES | untae | Puntaje | Puntaje
terreno 1| terreno 2 | terreno 3
Zona Urbana
Uso de Suelo Zona de Expansion
07 07 07
Urbana
De Recreacién Publica 05
Zonificacion | Tipode Otros Usos 04 04 04
Zonificacion
Comercio Zonal 01
Agua/desagiie 05 05 05
Servicios Basicos
Electricidad 03 03
Via principal 06 06
Accesibilidad Via secundaria 05 05
Vialidad Via vecinal
Consideraciones  |Transporte Zonal 03 03 03
de transporte Transporte Local 02 02 02
Impacto Distancia a Cercania inmediata 05
urbano centros deportivos Cercania media 02 02
Regular 10
Forma regular
Irregular 01 01
Morfologia
Nimero de 3/2 frentes 02 02
Frentes 1 frente 01
. Templado 05 05 05
Soleamiento y
condiciones Calido
Influencias | climaticas .
] Frio
ambientales
Llano 09
Topografia
Ligera pendiente 01 01
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Minima Tenencia del Propiedad del estado
inversion | Terreno Propiedad privada 02 02 02
PUNTAJE TOTAL 42 56 51

En conclusion, se determind que el terreno N° 2 cumplen con los requerimientos de la matriz
de eleccion de terreno en base a criterios técnicos y normativos, siendo este el terreno elegido

para la implantacion y el desarrollo del proyecto Complejo Campo Santo Ecoldgico.
3.8.7 Formato de localizacidn y ubicacién del terreno seleccionado

El terreno seleccionado se encuentra localizado en la ciudad de Cajamarca, ubicado en el
area de expansion urbana baja cercana al aeropuerto en la zona de reglamentacién especial. El
terreno cuenta con un area de 12. 2 ha, 2 vias de acceso una principal y una alterna, el acceso
principal se encuentra en la carretera a Otuzco y al acceso secundario se ingresa por la via

alterna o calle sin nombre. (ver anexo 09)
3.8.8 Plano perimétrico del terreno seleccionado

El terreno tiene un area de 122028.32 mz, con perimetro 1427.87 m, este colinda por el norte
con la carretera a Otuzco, por el este con una carretera alterna sin nombre y por el sur y el oeste

colinda con lotes baldios. Para un mayor detalle (ver Anexo 10)
3.8.9 Plano topografico del terreno seleccionado

La topografia del terreno esta formada por una pendiente llana o ligera siendo el punto mal
alto de 2670 m.s.n.m y el punto mas bajo de 2665 m.s.n.m cumpliendo con los parametros

normativos y los criterios de seleccion de terreno. Para un mayor detalle (ver Anexo 11)
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CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

4.1 ldea rectora

En base al analisis previo de la variable Arquitectura Verde y de los proyectos Camposanto,
se toman como puntos clave para el desarrollo al usuario (sus actividades y caracteristicas), el
proyecto (como infraestructura y objetivo funcional que cumple) y al terreno (como punto de

emplazamiento arquitectdnico). Con ello se combinan las ideas en palabras clave.

Tabla 45: Ideas clave

TERRENO USUARIO PROYECTO
, Actividades que realiza el usuario
La morfologia del terreno es llana
dentro del proyecto. Infraestructura que busca Ia

irregular con lineas de proyeccién
circulares.

Cuenta como via principal a la
carretera de Otuzco comunica con
centro funerario (ventanillas de
Otuzco) que estan ambientadas en
una superficie en pendiente.

Usuario permanente (cuerpos
fallecidos).
Dolientes en dia de sepelio o
entierro.

Visitantes y comerciantes que

articulacién del medio natural.
Santuario de descanso y memoria
colectiva.

Relacion de la arquitectura de
actividades funerarias y los

recursos naturales.

No invadir el entorno inmediato,

sino, integrarse al mismo
ambientando la forma y recursos
para preservar la composicién

inicial del terreno.

interactuaran con el espacio
funebre.
Determinacion de accesos,

circulaciones y zonas segun las
actividades y flujos de los usuarios,
ordenando los

espacios con

recorridos confortables

La interaccién del espacio fisico
infraestructural de un cementerio
con las areas libres y verdes que se
relacionan a través de Ia
incorporacion de los recursos
naturales perpetuos (viento, sol,

energias)

. .. o . . Perpetuaciéon de los recursos
Ambientacion del espacio fisico al Fluidez confortable en espacios .
. . i . . naturales en el espacio
espacio natural existente. segun actividades funerarias. .
infraestructural.
NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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Segun las ideas clave se obtienen las palabras clave, que seran aquellas que se integren a la
variable para poder generar codigos de uso. Con estos codigos se identificaran los esquemas

de disefio arquitectonico.

Tabla 46: Palabras clave y codificaciones

Adaptabilidad Fluidez Perpetuacion
Adaptabilidad al entorno vegetal Simbolo de actividades (como Orientacion de los elementos
y forma vertical del terreno. nucleos de parada) construidos para mejorar el

aprovechamiento de las energias

P
4 N 34 O \/\/ renovables

- Simbolo de los flujos entre las

--------- ' actividades. j_) D

e o 0 [

Flujos de actividades a través de Unir la actividad humana con la
Adaptabilidad a la topografia del recorridos secuenciales infraestructura a través de
terreno espacios libres y recorridos

Q)

\\'/A) © D\D

Para crear una adecuada idea rectora se toman los cédigos para fusionarlos en un disefio que

los integre de manera que no se pierdan las claves principales.
Tabla 47: Combinacion de codigos

Combinacion de codigos

Secuencia de actividades Conexidn entre Unidn de espacios libres Flexibilidad de
articuladas actividades y recorridos y edificios ambientes

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 104



UPN )
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

4.2 Analisis del lugar

4.2.1 Ubicacién y localizacion

El terreno original elegido se encuentra delimitando al actual aeropuerto, sin embargo, los
datos de la Municipalidad Provincial de Cajamarca, a través del PDU nos permiten ver que este
equipamiento se expandira ocupando parte del terreno elegido y creando una nueva carretera
de via colectiva hacia Otuzco.

Por ello, se ha tomado la futura expansion del aeropuerto como limite de disefio, generando
una proyeccion del mismo y de la nueva carretera, y teniendo en cuenta que el alcance acustico

de un equipamiento de aeropuerto es de 150 metros a partir de la Gltima linea de pista.

Con todos estos pardmetros, se muestra el terreno escogido, mismo que se encuentra
periurbana de expansion en Cajamarca, la cual se caracteriza por sus amplias areas verdes a
pesar de ser ocupadas urbanamente. El proyecto al ser ecoldgico buscara preservar y proteger

estas areas verdes a traves de una implantacion no invasiva.

Figura 46: Ubicacion terreno distrito Cajamarca

%
PROYECCION EXPANSION
AEROPUERTO

™7,
\ - $H L L

&

> .

A

4
3

PROYECCION NUEVA
CARRETERA

4.2.2 Asoleamiento y vientos

Los vientos predominantes van de Norte-oeste a Sur-este, los cuales llegan a una velocidad
de 5.2 m/s, oscilando en promedio de 0.5 — 2.5 m/s y la direccion predominate es Sur. La

direccion del sol va este a oeste.
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Figura 47: Asoleamiento y vientos

4.2.3 Areay perimetro

El terreno tiene un area de 122028.32 m2, con perimetro 1427.87 m, este colinda por el norte
con la carretera a Otuzco, por el este con una carretera alterna sin nombre y por el sur y el oeste
colinda con lotes baldios.

4.2.4 Topografia

La topografia del terreno esta formada por una pendiente Ilana o ligera siendo el punto mal alto
de 2670 m.s.n.m y el punto més bajo de 2665 m.s.n.m cumpliendo con los parametros
normativos v Ins criterins de seleccion de terrenn.

Figura : Topografia del terreno

¥ 1
f i
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4.25 Accesibilidad

La accesibilidad principal del terreno se da a través de la proyeccion de la carretera Cajamarca-
Otuzco, la cual tiene un acceso minimo de 9 metros lineales en la carretera de doble carril.

4.2.6 Contexto

El contexto inmediato notable del terreno es el Aeropuerto Provincial, mismo que tiene un
desarrollo de ampliacion alrededor del terreno. La normativa nos indica que se debe considerar
un minimo de 100 metros de distancia entre el inicio del Campo Santo y el fin de la pista de

aterrizaje indicada por la proyeccion del PDU.
4.2. Implantacion de idea rectora en el terreno

La adaptabilidad natural a través de circulaciones fluidas que articulan las ediciones
perpetuas al contexto.

4.3.Premisas de disefio

4.3.1. Premisas arquitectonicas — técnicas

Premisas técnicas resultan como respuesta del analisis del sitio, normatividad y los

lineamientos técnicos en base a los andlisis casos y documentacion anteriormente desarrollada.

Tabla 48: Premisas arquitecténicas técnicas

PREMISA DESCRIPCION GRAFICO

Orientacion norte
sur

El proyecto se implanta considerando el

norte y el sur como la adecuada, la

. . adaptacion al relieve topografico
Funcional Emplazamiento . .

respetando la prexistencia natural del

terrenoy las condiciones climaticas como

el asolamiento y vientos.
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Carretera a Otuzco

Se generaron dos ingresos, un ingreso
principal por la carretera a Otuzco
considerando que esta es la carreta de
mayor amplitud y de acceso directo hacia
el proyecto; y el ingreso secundario por la

Ingresoy
Accesibilidad

e
jsiae(Rel

carretera paralela para el uso mas
privado o de acceso de personal.

El proyecto se organiza a través de un eje

. » central curvo que se adapta de forma al

Circulaciény . o
L, terreno considerando la accesibilidad

Organizacion . . . .

. como prexistencia, a partir de este eje se

espacial o .

distribuyen las zonas funerarias y los

espacios exteriores.

La forma de los volimenes se rige a
través de la adaptacion de la morfologia,

Volumetria y andlisis y la revisiéon tedrica, que nos
proporcion indica el planteamiento de las formas

Formal

L8]

|

curvas circulares que de distribuyen a 7

)
partir de una espacialidad central. @ (

formas curvas o
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El proyecto se adapta al entorno natural

conservando y potenciando el drea

Conexion con el vegetativa de un total del 70 % para el
Contextual . . .,
entorno aprovechamiento e implantacién de

arborizacion como barreras y espacio

naturales.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

Tabla 49: Combinacion de premisas técnicas

\ Eje principal
Secuencia de enmarca la fluidez
actividades
articuladas lJ\“\ 9
L2

Morfologia de terreno v

Articulacién de
actividades y
recorridos
internos

Fluidez de los O

recorridos

La adaptabilidad natural a través de circulaciones fluidas que articulan las ediciones
perpetuas al contexto.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA
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4.3.2. Premisas arquitectonicas — lineamientos

Premisas arquitectonicas resultan como respuesta de los lineamientos finales de

disefio las cuales se obtuvieron del cruce de los lineamientos técnicos y tedricos.

Tabla 50: Premisas arquitectnicas de lineamientos

Sub dimensidon Descripcion Grafico

Morfologia de terreno

Gy
Para el emplazamiento del proyecto se
considerd la orientaciéon norte sur para
un mayor control de la radiacién solar y
de los vientos permitiendo una

Emplazamientos iluminacién cenital y vertical adecuada

sostenibles en las infraestructuras.
Se plantearon formas circulares curvas
en respuesta a la morfologia del terreno
y topografia mejorando el manejo de la
espacialidad que parte de un eje central.

Para la iluminacidn natural se plantea la
proporcion de los vanos con relacién a los
muros de un 30% como minimo y con
relacién al suelo de un 60 % como
minimo.

Iluminacion natural

Para las edificaciones de grandes luces se
considerd la ventana cenital para mayor
alcance de iluminacién y para las
edificaciones de menor escala ventanas R ik
verticales para una iluminacidn variable a
lo largo del dia.
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’PATIO CENTRAL
.

.

Se plantearon ventilacién cruzada a
través de la posicion de ventanales
mayores a 3.00m en edificaciones de
grandes luces, asi mismo la utilizacién de

Ventilaciéon natural patios centrales para la ventilacién
vertical considerando que los edificios
tienen una volumetria en u para | RS
contrarrestar el flujo del aire en el
interior de los edificios.

CREMARORIO

Se considero la implantacion de la
arborizacién como protecciéon natural
organizandolos de manera lineal en
Barreras naturales } B . L
zonas de circulacién de espacios publicos
y posicionados alrededor de los edificios

para reducir el flujo del aire.

£

Utilizacién de elementos vegetativos de
arborizacién caducifolia para el control
de radiacidon durante épocas de vera e

Control de la invierno. Asi mismo la materialidad como
radiacion solar la madera, revestimiento de piedra

%

debido a su alta capacidad térmica 2

. PIEDRA
aislante y coberturas de madera en

ambientes frios o de amplias luces.
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Se aprovecho las depresiones
topogrdficas a modo de andenes vy
plataformas asi mismo la aplicacién de
gravilla, adoquines y piedra como

. sistema de pisos en las zonas publicas
Captacion de las

. para una mejor filtracidn y recoleccién de
aguas pluviales

las aguas con la utilizacion de un sistema
de drenaje francés.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A INVESTIGACION PREVIA

4.4. Proyecto arquitecténico

El proyecto arquitectonico esta desarrollado en el disefio de un Complejo Campo Santo
Ecoldgico que tiene como variable de investigacion a los Principios de la arquitectura verde

aplicados en el disefio del proyecto arquitecténico.

Se denotaran los lineamientos aplicados de modo ecoldgico implantando suelos de tipo
natural, emplazamientos topograficos indicados por la geomorfologia existente, entre otros
elementos de proyeccion para el disefio.

4.4.1. Plano de distribucién arquitectonica

Se realizo el plano arquitecto aplicando los criterios normativos y de analisis de
caso, ademas de los lineamientos de disefio segun la variable de estudio

considerandola en el tratamiento exterior natural y el disefio interior de los edificios.
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Figura 49: Plano de anteproyecto arquitectonico
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4.4.2. Cortes generales

Figura 50: Corte A-A (01)
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Figura 51: Corte B-B (02)
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DEL NORTE
4.4.3. Elevaciones generales
Elevacion 01:

Vista interior de edificios en elevacién de columbario central

Figura 52: Elevacion principal (01)

¢ P Al
[ l

ELEVACION - 02

APLICACION DE MATERIALES

DE PIEDRA Y MADERA EN
MOBILIARIO EXTERIOR

USO DE SUELOS

o

SECCIONA

INCLINACION DE 45°
HACIA EL NORTE EN
VENTANAS

USO DE VENTANAS

VENTILACION CRUZADA CENITALES

POR VENTANAS OPUESTAS
F\
-_— ok

| SECEION B-C

INTEGRACION DE APLICACION DE MATERIALES INTEGRACION DE

PERGOLAS EN AREAS DE PIEDRA Y MADERA EN PERGOLAS EN AREAS.
’7 DE DESCANSO MOBILIARIO EXTERIOR ’7 DE DESCANSO

gt FILTRANTES PARA
dd i DRENAJE PLUVIAL

|
|
1

7 USODE DEPRESIONES

% ” 3 A
TOPOGRAFICAS PARA
_ﬁ‘ﬂ CANALES DE AGUA
—p C—

|

|

|

T L |

‘ M Ul g M0 rrLlAmﬂ 1 e L
=

| secciono

|
|
i

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher

115



UPN )
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

Elevacion 02:

Vista interior de edificios en elevacion de zonas de entierro y columbario

Figura 53: Elevacion transversal interior (04)
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4.4.4. Vistas 3D del proyecto

Figura 54: Vista de ingreso principal

NOTA, ELABORACION PROPIA

Figura 55: Vista aérea de Camposanto

NOTA, ELABORACION PROPIA
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Figura 56: Vista de caminata hacia entierro

NOTA, ELABORACION PROPIA

Figura 57: Vista de camino principal

NOTA, ELABORACION PROPIA
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Figura 58: Vista exterior de Capilla ecuménica

NOTA, ELABORACION PROPIA

Figura 59: Vista interior de Capilla ecuménica

NOTA, ELABORACION PROPIA
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Figura 60: Vista de area comdn en zona de entierros

NOTA, ELABORACION PROPIA

Figura 61: Vista exterior de Velatorio

NOTA, ELABORACION PROPIA
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Figura 62: Vista interior de Velatorio

NOTA, ELABORACION PROPIA

Figura 63: Celebracion de misa cuerpo presente

NOTA, ELABORACION PROPIA
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Figura 64: Acceso a areas de entierro

NOTA, ELABORACION PROPIA

Figura 65: Interior Velatorio noche

NOTA, ELABORACION PROPIA
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4.5.Memoria descriptiva

4.5.1. Memoria descriptiva arquitectura

° A. Generalidades

El proyecto se desarrolla en el disefio de un Complejo Camposanto Ecolégico en la ciudad
de Cajamarca con el propésito de brindar un nuevo equipamiento para restablecer la conexion
de las actividades fanebres, sociales y culturales con el entorno natural, mediante la aplicacién
de los principios de la arquitectura verde, en el desarrollo de la infraestructura y el tratamiento
exterior. Ademas el proyecto concibe espacios de entierro flexibles a las areas verdes a través
de la arborizacion, infraestructuras que responde a las actividades funerarias con relacién a la
cultura funebre de la ciudad donde la poblacion podra hacer el uso del equipamiento como un
nuevo sitio accesible y que responde a las necesidades de inhumacion, velacién, cremaciény
servicios complementarios que se adicionan al proyecto generandose asi un vinculo interno 'y

externo con la ciudad , la cultura funeraria y el entorno natural.

° B. Nombre del proyecto

"Disefio de un COMPLEJO de CAMPOSANTO ECOLOGICO teniendo en cuenta los
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE para la CIUDAD DE CAJAMARCA -
20227,

° C. Objeto del proyecto

Realizar el disefio de un Complejo Camposanto Ecolégico generando de manera detallada
el disefio arquitectonico, propuestas y programaciones, ademas de aplicar los criterios

normativos, técnicos y documentales basandose en la variable de estudio.
° D. Ubicacion del proyecto

e Departamento: Cajamarca
e Provincia: Cajamarca

e Distrito: Cajamarca

El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Cajamarca en el &rea de expansion urbana
baja con direccidn a carretera a Otuzco frente al aeropuerto considerando para implantacion la
zona de reglamentacion de usos especiales, el proyecto cuenta con un area de 12. 04051 ha'y

un perimetro de 1405.01m.
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° E. Vias de acceso

Se tiene como acceso principal a la carretera a Otuzco y acceso secundario por la via alterna
una calle sin nombre. Considerando el caracter y el flujo de las calles para determinar el acceso
principal para el usuario en general como deudos, turistas, visitantes y como acceso secundario

al proyecto el abastecimiento al servicio y personales administrativos.

° F. distribucion arquitectonica

El proyecto arquitectdnico esta distribuido en base a la problemética existente en la ciudad
de Cajamarca como parte de la infraestructura, estudios de analisis caso similares al objeto
arquitectonico, normativas con relacion al equipamiento, considerando asi la implantacion del
proyecto en edificaciones de un solo nivel mas el espacio exterior como planteamiento de
disefio de areas verdes y de inhumacidn, zonificAndose en 4 zonas generales que estas
conformadas por 10 subzonas que responden a las actividades que responden a la necesidades

establecidas.

e Zona de Administracion

e Recepciony hall

e Registro

e SSHH pubico

e Secretario

e Administracion

e Direccion de beneficencia
e Recursos humanos

e Contabilidad

e SSHH

e Seguros y afiliaciones

e Almacén de archivos

e Zona de inhumacion

e Subzona de columbario
— Control

— Columbario general vertical
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Mantenimiento

Almacén

Subzona de inhumacién horizontal
Area de entierros familiares

Area de entierro de nifios

Area de entierro temporal

Area de fosas comunes

e Zona de Servicios exequiales

Subzona de culto

Atrio

Altar

Previo para vestuario
Deposito

Subzona de velatorio

Sala de velacion

Almacén

SSHH

Kitchenette

Sala de reposo

Hall familiar

Subzona de Crematorio
Sala de espera para entrega de cadaver
Administracion

Sala de espera genera

SSHH

Vestidores

Area de recepcion de cadaver
Almacén

SSHH
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Conservacion y refrigeracion de cadaveres

- Preparacion de cadaveres

- Horno (crematorio)

- Almacén, preparacién y entrega de cinerarios
e Subzona de servicios complementarios exequiales
— Area de venta de flores

- Area de preparacion

- Area de venta de lapidas

- Area de preparacion

- SSHH damas

— SSHH varones

- Almaceén

— Cuarto de basura

Zona de servicios generales

e Subzona de servicios generales

— Cuarto de basura

— Servicio de jardineria

- Almacén de jardineria

— Servicio de sepultura

- Servicio de lapida

- Servicio de limpieza

- Almacén de limpieza

- Cuarto de maquinas

- Servicio de seguridad

e Subzona de servicio de mantenimiento
— Sanitarios y vestidores

e Subzona de servicios complementarios
- Cocina

— Almacén
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Caja

- SSHH

- Comedor

- SSHH damas

— SSHH varones

— SSHH damas

— SSHH caballeros

- SSHH discapacitados
e Subzona de parqueo
- Estacionamiento privado
- Patio de maniobras

- Estacionamiento publico
4.5.2. Memoria justificativa arquitectura
A. Consideraciones generales

Cobertura geografica: El proyecto serd capaz de abastecer a la poblacién de la ciudad de

Cajamarca considerando un radio normativo de (6km) abarcando la zona urbana y rural, asi
como las comunidades periurbanas teniendo como aforo maximo de 11000 usuarios perpetuos

determinados como el porcentaje a cubrir de la brecha normativa.

Por otro lado, el proyecto se basa en parametros normativos establecidos en la Ley 26298: Ley
de cementerios y Servicios funerarios del Per(, Decreto supremo N°. 03-94-SA, Reglamento
Nacional de Edificaciones, y el PDU vigente de Cajamarca, adicionalmente se considero la

normativa de SEDESOL México, determinado asi las siguientes premisas de disefio:

- Determinacion de la ubicacién y areas adecuadas para la implantacion del proyecto
considerando las accesibilidades, asi mismo como las condiciones naturales del terreno
favorables como el uso de suelos, prexistencias urbanas.

- Establecimiento de areas funcionales adecuados con respecto a las areas de entierro y
condiciones paramétricas para las excavaciones, asi mismo la funcionalidad espacial de

las infraestructuras de velatorios, crematorios que respondan a las actividades funebres.
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1

- Consideracién de la espacialidad exterior como el area verde y arboleada en proporcién

no menor al 70% de superficie total del camposanto, ubicaciones de tumbas y espacios
publicos con respecto al entorno natural.

- Finalmente, los aspectos técnicos como aforos y proporciones de las caracteristicas

adecuadas a considerar para la conformidad de areas sociales, areas de servicio y areas

intimas, asi mismos parametros para el aprovechamiento maximo de la iluminacion y

ventilacion natural a través de fachadas y coberturas.

Zonificacion: Teniendo en cuenta el cruce de los aspectos normativos, lineamientos obtenidos
en la investigacion de los antecedentes tedricos y analisis de estudio caso se determiné el

desarrollo del proyecto en base a 4 zonas generales y 10 subzonas.

Tabla 51: Zonificacion de proyecto

ZONA SUB-ZONA ACTIVIDADES AREA |AFORO
ADMINISTRATIVA| Administracion | Actividades de administracion 230 m2 25
Inhumacion horizontal 80000 | 11000
INHUMACION . . . 129 m2 | 200
Inhumacion Actividades de servicio de
vertical sepultura
Actividades de servicio de | 219 M2 | 256
Culto .. )
culto y administrativas.
Actividades de servicio S572m2 | 564
SERVICIOS Velatorio velatorio publico, reunion
EXEQUIALES familiar.
256 m2 34
} Actividades de servicio
Crematorio . . .,
administrativo y cremacion
.. Actividades de servicio 110 m2 42
Servicios . .
enerales interno, seguridad,
SERVICIOS g estacionamiento, técnico
GENERALES - o ]
Servicio de | Mantenimiento del complejo, | 30 m2 10
mantenimiento almacén de implementos
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Servicios Venta de plantas ornamentales 71m2 48
exequiales y disefio de lapidas
Servicios Actividades de servicio de 71 m2 42
complementarios|]  necesidades fisioldgicas
TOTAL 1980 12 250

NOTA, ELABORACION PROPIA

Figura 66: Zonificacion de proyecto

Q

ZONA ADMINISTRATIVA
ZONA DE INHUMACION ¢
ZONA DE SERVICIOS ESEQUIALES

ZONA DE SERVICIOS GENERALES
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Circulaciones: El proyecto se conecta mediante recorridos curvas que responden a la
morfologia del terreno, partiendo de un eje principal, organizando las edificaciones segun la
clasificacion de uso y actividad, zonas administrativo y servicios complementarios en la parte
frontal del proyecto, y zonas de servicios fanebre o exequiales implantadas en parte central de
complejo jerarquizando asi el area de entierros en la parte restante del terreno.

Por otro lado, el proyecto esta determinado a 3 tipos de ingresos considerando el tipo de usuario
flotante y permanente, el primer ingreso se encuentra en proyeccion a la carretera a Otuzco es
el peatonal destinado a deudos, visitantes y turistas, el segundo acceso es esta determinado por

el vehicular publico, finalmente el tercer acceso es Unicamente privado para personal de
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servicio y de abastecimiento de espacios complementarios, esta se encuentra ubicada en

proyeccion a la carretera secundaria lateral al proyecto.

Figura :Accesibilida proyecto

/\

LEYENDA DE ACCESOS Y CIRUCLACIONES
g Ingreso peatonal
_- Ingreso vehicular publico
Ingreso de servicio de abastecimiento

Circulacion principal

Circulacién secundaria

4.5.3. Memoria descriptiva de estructuras

A. Velatorio principal
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A.1. Criterios de estructuracion

- Para la estructuracion del edificio se ha considerado los siguientes criterios
estructurales:

- Simetria, tanto en la distribucién de masas como en las rigideces.

- Seleccién y uso adecuado de los materiales de construccion.

- Resistencia adecuada.

- Continuidad en la estructura, tanto en planta como en elevacién.

- Ductilidad.

- Hiper esteticidad y monolitismo

- Rigidez lateral

- Diafragma Rigido

- Consideracion de las condiciones locales.

- Buena préctica constructiva e inspeccion estructural rigurosa

- El sistema sismorresistente es a base de muros de muros estructurales y porticos
en las dos

- direcciones "X"y "Y".

A.2. Pre dimensionamiento
A.2.1 Columnas
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Columna C-1

Se considera 1 tn/m2, actuando en el area tributaria de la columna externa.

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

Resultados
f'c 210 kg/cm2  Carga de servicio (P) 24.00 tn
Largo Area de Col. Exteriores
Tributario -m Ace=P/(0.45*f'c) 253.97 cm2
Ancho
Tributario -m
Area
Tributaria 24 m2 Largo de Columna (a) 15 cm Minimo
Peso Ancho de
unitario 1 tn/m2 | Columna (b) 50 cm Minimo
NUmero de
Pisos 1 Asumimos Columnas Rec. 15x50 cm
Columna C-2

Resultados
f'c 210 kg/cm2 | Carga de servicio (P) 74.00 tn
Largo Tributario : -m Area de Col.Interiores 1006.80 cm2
Ancho Ace=P/(0.35*f'c)
Tributario -m
Area Tributaria 74 m2 Radio de Columna (a) 25 cm  Minimo
Peso
unitario 1 tn/m2
Numero de
Pisos 1 Asumimos Columnas Rec. :  1963.5 cm
A.2.2. Vigas

a. Vigas principales

Se considera el resultado del cociente entre la luz libre (In) entre columnas y/o placas dividido

por 14
Resultados

Luz Libre

(In) 8 m Peralte de viga (h=In/14) 0.57 m
Ancho de
Viga (b) 0.29 m
Asumimos Vigas bxh: 30x60 cm
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b. Vigas secundarias
Se considera el resultado del cociente entre la luz libre (In) entre columnas y/o placas dividido
por 16

Resultados
Luz Libre
(In) : 59 m Peralte de viga (h=In/16) : 0.37 m
Ancho de
Viga (b) : 0.25 m
Asumimos Vigas bxh: : 30x40 cm
c.Vigas de chatas
Resultados
Peralte de viga : 20.00 m
Ancho de
Viga (b) : 30.00 m
Asumimos Vigas bxh: : 30x20 cm

A.2.3. Losa aligerada

Se considera la mayor luz (In) entre vigas dividido entre 25; siempre y cuando la
sobrecarga sea menor que

300kg/cm2 vy la luz hasta 7metros.

Resultados
Luz Libre
(In) : 4 m Peralte de losa (e=In/25) 0.16 m
Asumimos un espesor (e) 0.20 m
A.2.4. Losa maciza
Resultados
Luz Libre
(In) : 7 m Peralte de losa (h=In/40) 0.18 m
Asumimos un espesor (e) : 20.00 m

4.5.4. Memoria descriptiva de instalaciones eléctricas
A. Generalidades:

Para el Disefio del Complejo Campo Santo, se toma en cuenta el reglamento nacional de
edificaciones, para lograr que las instalaciones eléctricas sean sostenibles. Se hace

mencion a la validacion por el especialista.
B. Alcances:

El proyecto comprende una distribucion eléctrica a nivel general y asi mismo las

instalaciones eléctricas por zona teniendo en cuenta:
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* Acometida principal.
* Medidor.
* Cables alimentadores.
* Sub estacion eléctrica.
* Tablero general.
* Tableros de distribucion eléctrica.
* Bandejas porta cables.
* Buzones eléctricos.
* Circuitos de alumbrado.
* Circuitos de tomacorrientes.
+ Sistema de puesta a tierra.
Los cuales se encuentran detallados en los planos de instalaciones eléctricas.
C. Especificaciones técnicas:
* Conductores: Los conductores seran de cobre electrolitico con aislamiento tw y
seccion en mm2, la minima seccion a instalar sera de 2.5mmz2.
* Tuberias: Las tuberias seran de plastico pesado (PVC-p) salvo indicacion, el
diametro minimo sera de 20mmg.
* Cajas: Las cajas seran de acero galvanizado del tipo pesado.
- Rectangular 100x55x50mm.
- Octogonal 100x40mm.
- Cuadrada 100x40mm.

» Accesorios: Los accesorios de conexion seran iguales o similares a los de la serie magico

de Bticino.

D. Célculo de méxima demanda
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Tabla 52: Cuadro de calculo de Maxima demanda general

CALCULO DE MAXIMA DEMANDA

C.U.
DESCRIPCION AREA (m2) W/m2 | P.IL(W) | FD.(%) | M.D (W)
Alumbrado y
Tomacorrientes 100% 0
593406.30
Area Techada 209.981 2826 6 35% | 207692.207
Area Libre 0 0 100% 0
CARGAS MOVILES: 2 Tableros. 1500 3000 35% 1050
SISTEMA INTERCOMUNICADOR. 1
unidad 150 300 100%
THERMA 80 Lts. 1 unidad 750 750 100%
ELECTROBOMBAS DE AGUA: 1Hp x 2
Unidades 1500 3000 100%
AIRE ACONDICIONADO: 1Hp x 12
Unidades 1500 18000 100%
TOTAL 100% | 208742.207
208742.20
INTENSIDAD M.D= 7
|= M.D = 209.981 Area Total
K.V. Cos? = 220 Voltaje
Cos? 0.9
K.V. Cost 41576.238
5.0207093
Intensidad = 6 A
INTENSIDAD DE
DISENO
5.0207093
I= Ix 1.25A I= 6
Pocentaje a favor 1.25 Amperes
6.2758866
Intensidad de Disefio = 9 A
Edificio | Area libre Area Area total Watts Intensidad Inten_5|d~a d
techada de disefio
1 66.4093| 177.1565| 243.5658 1408 2.4888889| 3.1111111
2 268.3781| 268.3781 1479.5 2.6152778| 3.2690972
3 394.5379| 394.5379 2042 3.609596( 4.5119949
4 1119.6001( 1119.6001 2080 3.678121| 4.5976512
5 586.3543| 586.3543 3869 6.8688576| 8.5860721
6 187.16 187.16 2128 3.7980459| 4.7475573
7 582.2136| 582.2136 1862 3.3005225| 4.1256532
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8 209.981 209.981 2826 5.0207094| 6.2758867
Total 39.2250237
AMPERES 39.2250237
WATTS 10456,04
Kw 10.45604
Tabla 53: Célculo de maxima demanda por edificio
CANTIDAD
BLOQUE TIPO CIRCUITO ROJO DESCRIPCION
ROJO VERDE | AZUL | CIAN
RECT.
Luminaria Susp.
LED StoreSet
C-1 4 0 - 7 | (38.5w)
Cc-2 - - - 11 Luminaria Susp.
Campana LED
C-3 4 - - 7 Starest (10w)
Luminarias Luminaria Susp.
C-4 - - - 11 | LED (32w)
Luminaria Downligth
para adosar LED
C-5 - - - 6 | (18w)
01 Luminaria Downligth
para adosar LED
C-6 - - - 4 | (6w)
TOTAL 308 276 584
C-7 6
PC, Celular,
Aspiradora,
Tomacorrientes el 3 lnpicsorg
PC, Celular,
Aspiradora,
C-9 6 impresora
C-10 4
TOTAL 22 824
c-1 4 - - 4 4 Descrincis |
N i _ i i escripcion en e
Luminarias C-2 10 edificio 1
c-3 4 - - - | 8
02 TOTAL 308 320 2 | 12 772
12 Aspiradora, guitarra,
Tomacorrientes C-4 6rgano, amplificador
TOTAL 12 707.5
c1 - - - 11 -
C2 - - - 10 - Descripci6 |
A i _ _ i escripcion en e
Luminarias C-3 11 e il
03 C-4 4 5 - 5 -
c-5 8 4 - - -
TOTAL 462 90 666 1218
. Lampara, celular,
Tomacorrientes C6 12 TV, Aspirradora
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1 PC, Celular,
C-7 Aspiradora,
TOTAL 23 824
C-1 - - - 12
Luminarias C-2 - - - 12 Descripcion en el
C-3 - - - 15 edificio 1
- - - - 17
04 C-4
TOTAL 336 336
. C-6 10 Aspiradora
Tomacorrientes -
C-7 14 Lampara, celular, TV
TOTAL 24 737
o~ i i : 12 o
Luminarias C-2 - - - 15 Descrl_p(_:lpn en el
edificio 1
C-3 - - - 18
05 TOTAL 270 270
C-4 10 Aspiradora
Tomacorrientes 14 Lémpara, celular,
C-5 TV,
TOTAL 24 737
C-2 - - - 12 |
- Descripcion en e
Luminarias C-3 - - - 12 edificio 1
C-4 - - - 8
06 TOTAL 192 192
. c-1 9 Apiradora, lampara,
Tomacorrientes c5 12 el
TOTAL 21 637
c-1 - - - 12 -
Luminarias C-2 - - - 10 Descrl_pglgn en el
edificio 1
C-3 - - - 12
07 TOTAL 204 204
. c-4 12 Aspiradora, lampara,
Tomacorrientes celular
TOTAL 12 637
o C-1 - - - 7 Descripcion en el
Luminarias L
C-2 - - - 9 edificio 1
08 TOTAL 9% 96
9 Aspiradora, lampara,
Tomacorrientes C-3 celular
TOTAL 9 637
Luminarias C-2 - - - 9 Descripcion en el
C-3 s - - 7 edificio 1
09 TOTAL 96 96
Aspiradora, lampara,
. C-1 9
Tomacorrientes celular
TOTAL 9 637
10 Luminarias C-1 - ‘ - ‘ - ‘ 9
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i 7 Descripcion en el
C-2 edificio 1
TOTAL 96 96
Aspiradora, lampara,
. C-3 9
Tomacorrientes celular
TOTAL 9 637
C-1 - 10 o
Luminarias C-2 - 11 Descn_pgn_m en el
edificio 1
C-3 - 11
TOTAL 192 192
PC, Celular,
c-4 10 Aspiradora,
impresora, lampara,
Tomacorrientes TV
PC, Celular,
C5 1 Asplradora, ]
impresora, lampara,
TV
TOTAL 21 956
Descripcion en el
Luminarias -2 i 4 edificio 1
TOTAL 24 24
PC, Celular,
C-1 9 Aspiradora,
Tomacorrientes impresora, lampara
TOTAL 9 956
C-1 - 12
— C-2 - 12 Descripcion en el
Luminarias Ly
C-3 - 11 edificio 1
C-4 - 14
TOTAL 294 294
. c-9 1 Qelular, Aspiradora,
Tomacorrientes lampara
TOTAL 11 637
C-5 - 12
o C-6 - 11 Descripcion en el
Luminarias i
C-7 = 12 edificio 1
C-8 - 14
TOTAL 294 294
. C-10 3 Qelular, Aspiradora,
Tomacorrientes lampara
TOTAL 3 637
C-3 - 12 incic
Luminarias Descripcion en el
C-4 - 13 edificio 1
TOTAL 150 150
C-1 11 Celular, aspiradora
C-2 1 Microondas, celular,
Tomacorrientes Apiradora, licuadora
TOTAL 2005 2005
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Descripcion en el
Luminarias ¢l i i i i 11 ediF:‘icio 1
B TOTAL 66 66
Tomacorrientes ‘ C-2 Aspiradora, celular
TOTAL 605

455. Memoria de instalaciones sanitarias

A. Generalidades

El desarrollo de las instalaciones sanitarias del proyecto “Complejo Camposanto Ecologico”

el cual esta desarrollado por el disefio de la instalacion sanitaria de agua y desaglie en ares

internas del desarrollo arquitectonico y externas del proyecto; ademas el desarrollo del sistema

de evacuacién de agua de lluvia y sistema de agua contra incendios con la finalidad de dotar

estos servicios segun la necesidad y funcionalidad del proyecto tomando en cuenta las

normativas respectivas.

B. Normas de disefio

Como normativa para las instalaciones sanitarias dotaciones de agua se toma como referencia

a la normativa del reglamento nacional de edificaciones.

- Para instalaciones sanitarias para edificaciones I.S. 010

- Para los aparatos sanitarios se plantearon segun su ficha técnica, el material y la marca.

- Para agua contra incendio Norma A-130 y norma NPFA 13.

C. Criterios del proyecto

El proyecto contempla instalaciones de agua, desagiie, agua para riego, captacion de agua de

lluvia y agua contra incendios.

- Agua potable:

El sistema de agua potable consiste en la instalacién de tuberias y accesorios para el

abastecimiento de todos los aparatos sanitarios previstos en el proyecto arquitectonico.

El proyecto es alimentado por red publica que llega directamente a una cisterna en piso

con una tuberia de 1” y mediante electrobombas de agua de 2.0 hp de un alcance de 42

m suministra de agua potable a las diferentes zonas del proyecto.
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Cada edificio del proyecto estd desarrollado en base a los aparatos sanitarios que
requieren abastecimiento de agua, estas contas de accesorios y equipamientos sanitarios

segun corresponda el uso de la necesidad como inodoros, urinarios, lavatorios y grifos.

- Agua para riego:
Para el suministro de agua de riego, de la red pablica a la una cisterna independiente
para el riego contemplando el agua potable para dias que no se haya recolectado el agua
de lluvias o meses no lluviosos. El proyecto es alimentado por red publica que llega
directamente a una cisterna en piso con una tuberia de 1” y mediante electrobombas de
agua de 2.0 hp de un alcance de 42 m suministra de agua potable a las diferentes zonas
exteriores determinadas en proyecto.

- Captacion de agua de lluvias:
Para la captacion de agua de lluvia se contempla la recoleccién de agua a través de
tuberias y canaletas que recolectan el agua de los techos y de los pavimentos a través
de un sistema de drenaje francés por medio de sistemas de pisos filtrantes o permeables,
que por medio del material de los pavimentos este se filtra a tubos de 4 “ y se
direccionan a las canaletas generales de 20 x 30 cm que finalmente son recolectadas en
un pozo de cosecha lluvias considerando la dotacion de la recoleccion de lluvia y ser
reutilizadas en el riego del area verde.

- Agua contra incendios:
Para la captacion de agua contra incendios se contempla a treves de la red pablica de
abasteciendo directamente a la cisterna independiente de agua contra incendio, pasando
por bombas de pulverizacién para posteriormente abastecer con tuberias subterraneas
ASTM A 785 de 1 “ de diametro distribuyéndose a las zonas como capilla velatorio ,
columbario y crematorio, que segun el nivel de riesgo estas edificaciones a través de
sistema de rociadores de tuberia humeda mediante tuberias llenas de agua a presion.

— Desague
El sistema de desagiie comprende la instalacion de tuberias de 4” y 2” de diametro o

colectores, cajas de registro, con la finalidad de evacuar por gravedad las aguas servidas
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de los aparatos sanitarios. La disposicion final de las aguas servidas se direccionara

hacia la red principal existente en la carretera hacia Otuzco y la carretera alterna.

D. Dotacion de agua

- Dotacion de agua potable para edificaciones

Para realizar el calculo de la dotacion es necesario definir las caracteristicas propias del

proyecto y los ambientes que requieren el consumo del agua determinado de una

manera correcta la dotacion diaria considerando el Reglamento Nacional de

Edificaciones (Norma I.S. O. 010) en el apartado 2.2.

Tabla 50: Calculo de dotaciones de agua

CALCULO DE DOTACIONES DE EDIFICIOS

Edificios Norma RNE (1SO 010) Condicion Dotacién
Velatorio 3L / Asiento 600 asientos 1800 L/D
Crematorio 500L/ Consultorio 2 consultorios 1000 L/D
Cafeteria 50 L/m2 100 m2 5000 L/D
FIor_lsterla 6L/D por ,m_2 ' 21 m2 ' 1000 L/D
Lapidas 0.50/ m2 til por N° trabajadores | 84 m2 x o trabajadores
Administracié | 6L/D por m2 112 m2 672 L/D
n

Dotacion total 9470 L/D

Tabla 51: Conversion de volumen de agua

CONVERSION DE CANTIDAD DE AGUA EN M3

Dotacion total: 9470 L/D M3 \ 9.47 m3
Se considerar el 75 % de llenado de agua hacia el tanque
Capacidad final considerando el 75 % \ 12.60 m3
Largo =1.90 m
Dimension de cisterna Ancho =1.90 m
Alto=1.90 m

NOTA, ELABORACION PROPIA

- Dotacion de agua para sistema de riego

Para realizar el calculo de la dotacion es necesario definir las caracteristicas propias del

proyecto en base al area verde considerando 2 L por metro cuadrado el Reglamento

Nacional de Edificaciones (Norma I.S. O. 010) en el apartado 2.2.
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Tabla 52: Calculo de dotaciones de agua para Areas verdes

CALCULO DE DOTACIONES AREA VERDE

Edificios Norma RNE (1SO 010) Condicion Dotacion
Area verde 2L / m2 22300 M2 44600 I/d
Dotacién total 44600 I/d
Tabla 53: Conversion de volumen de agua para Areas verdes
CONVERSION DE CANTIDAD DE AGUA EN M3
Dotacion total: 44600 L/D M3 44.6 m3
Se considerar el 75 % de llenado de agua hacia el tanque
Capacidad final considerando el 75 % 60 m3
Largo =3.90 m
Dimension de cisterna Ancho =3.90 m
Alto =2.00 m

NOTA, ELABORACION PROPIA

- Dotacidn de agua para sistema contra incendios

Para realizar el calculo de la dotacion es necesario definir las caracteristicas propias del

proyecto y los ambientes que requieren abastecimiento de agua contraincendios segun

el nivel de riesgo, teniendo como resultado la edificacion de velatorio, capilla,

columbario y crematorio en base al reglamento (Norma A-130 y norma NPFA 13).

SEGUN NORMATIVA NFPA
OCUPACION NIVEL DE RIESGO
Capilla Leve
Velatorio Leve
Columbario Leve
Crematorio Leve

DEMANDA DE AGUA DE ROCIADORES

Q=Ta x Ac (Segun riesgo ocupacion leve)

Capilla 0.10*2500 250 rpm
Velatorio 0.10*3000 300 gpm
Columbario 0.10*2500 250 gpm
Crematorio 0.10*1500 150 gpm

NUMERO DE ROCIADORES
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Nr=Ac/Ar
Capilla 2500/225 11
Velatorio 3000/225 13
Columbario 2500/225 11
Crematorio 1500/225 6

CAUDAL UNITARIO
qgr=Q/Nr
Capilla 250/11 22.72 gpm
Velatorio 300/13 23.07 gpm
Columbario 250/11 22.72 gpm
Crematorio 150/6 11.54 gpm

CAUDAL DE DISENO
Qt=Q +Qm
Considerando caudal aplicado mediante chorros de
mangueras (Qm =50 gpm)

Capilla 250+ 50 300
Velatorio 300 + 50 350
Columbario 250+ 50 300
Crematorio 150 + 50 200
Total 1150

NOTA, ELABORACION PROPIA

Para el célculo de prueba de almacenamiento se considerara el disefio del caudal mas alto

determinado que el velatorio presenta un caudal de disefio de 350 gpm.

CONVERSION DE CANTIDAD DE AGUA EN M3
Dotacion total: 12600 L/D | M 3 | 12.6 m3
Se considerar el 75 % de llenado de agua hacia el tanque
Capacidad final considerando el 75 % ‘ 16.80 m3
Largo =2.90 m
Dimension de cisterna Ancho =2.90m
Alto =2.00 m

E. Sistema de desague

- Red exterior de desagle
La instalacion de desagilie exterior funciona a través de ramales o tuberia de 4” de

didmetro que se generan en cada edificacion determinando las cajas de registro a cada
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13 m considerando la pendiente adecuada que permitiré la evacuacion de los desechos
hacia la caja principal y de esta hacia el colector general de la red publica con un angulo
en sentido a las tuberias del ramal general especificadas en los planos.
- Red interior de desague

La estacion de desagle interior que se generan en cada edificacion a través de ramales
o tuberia de 4” de diametro para desechos solidos que conecta a los inodoros, tuberia
de 2” de diametro para desechos de aguas grises de los lavatorios y urinarios; asi
también comprenden de tuberias de ventilacion que se conectan en cada aparato

sanitario para expulsion de aire de la salida de los residuos.

4.3 Especificaciones técnicas

4.5.6. Especificaciones técnicas de arquitectura
A. Muros y tabiques de albafileria

Como estructura principal del proyecto se utilizara el concreto aplicado en placas y columnas
como estructura limpia, asi también tabiques de albafiileria de ladrillo en cada uno de los
edificios del proyecto asi como divisiones internas y muros exteriores, en muros perimétricos
se plantean dos tipos de muros asi como, muros de albafileria y estructuras seriales varillas
cilindricas de 5cm de didmetro, muros de gavién ubicado en distintas secciones cada 5 metros
este muro estd determinado por perfiles de metalico como estructura, mallas de acero
galvanizado como organizador y piedra canto rodado de color gris y blanco de 40 a 80 mm

como material principal del muro.

B. Revoquesy enlucido

El tarrajeo ha de ser utilizado en los muros y cielos raso de las edificaciones se utilizara una
mezcla de cemento y arena fina en relacion de c: A-1:5, en un espesor igual a 1.5 cm, asi
también en las edificaciones como velatorio, capilla se aplicaran como parte de revestimiento
interior listones de madera de 0.15 - 0.25 x .03 cm como parte de materialidad natural, en los
muros exteriores de las edificaciones se aplicaran la piedra decorativa de dimensiones 20x40x4
natural como revestimiento en secciones segun indicada en planos de cortes y elevaciones, la
aplicacion de este material al &rea de revestir se tomara en cuenta cada elemento natural ara
formar paredes rusticas que generen contacto con el medio natural, cumpliendo con la

finalidad de dar un acabado arquitecténico.
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C. Pisos

Los pisos los ambientes interiores como la capilla, los velatorios y osario serd de cemento
pulido marmoleado sin brufias con un acabado en color gris — blanco que consiste el proceso
de lijado y pulido del concreto permitiendo tener un aspecto mas estético y refinado con la
finalidad de transmitir espacios de limpios y naturales, ofreciendo un bajo mantenimiento y
durabilidad ya que los pisos se integran directamente al concreto, no se astilla o genera grietas,
considerandose adecuado la aplicacion de estos pisos en espacios de mayor transito o de

mayor flujo de circulacion.

Por otros lados en espacios comunes como areas de servicio, servicios higiénicos, o areas
comunes como salas de espera se utilizara porcelanato de 60 x 60 cm — 45 x 45 cm y en bafios

0 ambientes hiimedos como cocinas ceramico de 30 x 30 cm.

D. Pavimentos

Las plataformas publicas seran de pavimento de materiales naturales como la piedra laja con
dimensiones de 20 o 40 cm en colores naturales segin piedra, debido a que este ofrece
caracteristicas rusticas y permeable, para la aplicacion de este tipo de pavimento se debe
considerar trabajos previos como la nivelacion y compactado de suelo natural, para
posteriormente la ubicacién de la piedra natural recortada segin medidas especificadas,
finalmente el relleno con arena fina para la estabilidad del piso, con la finalidad de permitir una

adecuada filtracion y drenaje ante acumulaciones de agua de estos espacios publicos.

Las circulaciones que distribuyen general y a las areas de tumbas se aplicaran como material
grava de Y4 “o '4”, para su instalacion se realizara trabajos de limpieza y excavacion que
consiste en quitar una capa de 20 en circulaciones peatonales y en caso de espacios de
estacionamiento vehicular es 50 cm de tierra natural, posterior se realiza trabajos de relleno
nivelacion y compactado con tierra de banco o tepetate logrando nivelar a un 90% o 95%
dejando 5 cm debajo del nivel deseado, posteriormente se realiza los bordes o solterillas para
evitar el deslizamiento de paneles y grava, continuando con el proceso de colocacion de paneles
antideslizantes y malla geotextil para que finalmente se realice el relleno de la capa de grava
de 5cm por encima del superficie de los paneles, siendo niveladas con rastrillo o

compactadoras.
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Por otro lado, para remarcar los ingresos a las plataformas publicas se ejecutara con adoquines
de concreto color rojo de 10 x 20 x .06, para la instalacion debe se considera trabajos previos
de limpieza, excavaciones y compactico del terreno natural, posteriormente el compactado y
nivelado de este con arena fina para mayor capacidad estructural al adoquinado manteniendo
una densidad uniforme en toda su extension y profundidad permitiendo que el agua logre
penetrar por las juntas, posterior a este proceso se instalara el adogquinado ubicados en forma
de L entrelazandose entre ellos mismo, finalmente se aplica una cama de arena de sello para
cubrir las juntas a través de un barrido, este debe estar libre de otros materiales contaminantes

para que la rena pueda penetrar en las juntas.

E. Carpinteria de madera

Las puertas de las edificaciones serdn construidas de madera cedro, ajustandose a los
parametros de medidas detalladas en planos, cortes y detalles especificados, donde se
estipularan las dimensiones, la cantidad y tipologia, asi mismo la forma de abrir, zonas fijas

entre otros detalles demostrados en cada edificacion.

En la seccion de los servicios higiénicos publicos comprenden de cubiculos de melamina de
MDP-RH 18mm separadas segun el total de bateria o inodoros de SS. HH seran de color
madera natural; Ileva tapacantos gruesos de PVC de 3mm en todo el perimetro de los divisorios
y puertas. Para su instalacion se tomara en cuenta la ejecucion de las divisiones y cubiculos de
los inodoros y previa comprobacion de del vano respectivo, todo de acuerdo con los planos de

detalles.

Para la instalacion de bisagras metélicas serdn de 3 2” x 3 4” x 17 considerando que por cada
puerta se utilizaran 4 unds. Las cerraduras en general seran de acero inoxidable especial para

cada ambiente con tirador incorporado. En todos los casos se colocaron a 1.00 del N.P.T.

Las ventanas de las edificaciones constan de marcos de madera cedro, ajustandose a los
parametros de medidas detalladas en planos, cortes y detalles especificados, donde se
estipularan las dimensiones, la cantidad y tipologia, asi mismo la forma de abrir, zonas fijas
entre otros detalles demostrados en cada edificacion. Asi mismo se utilizaran vidrios templados
translicidos de 8 mm, 6 y 4 mm en mamparas y ventanas largas segun la corroboracion de los

planos arquitectonicos del proyecto.
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Tabla 54: Cuadro de acabados

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS ACABADO
TECNICAS Tonos
Pisos se integran
directamente al concreto
Segun dimensiones ofreciendo un bajo Gri
ris
Concreto pulido establecidas en mantenimiento y Bl
anco
planos durabilidad ya que los, no se
astilla o genera grietas sin
brunas.
PISOS Porcelanato en acabados Gri
ris
INTERIOR mates lisos de alto transito,
Porcelanato 60x60 cm 45x45cm . . Madera
bordes rectificados junta
. Blanco
minima de 2 mm.
Ceramica en acabados
mates antideslizantes de Gris
Ceramico 45x45 cm 30x30cm transito medio, bordes Madera
rectificados junta minima de Blanco
2mm.
20x40cm Piedra natural en estado
. . Variable segun natural con recortes para
Piedra laja . . . .. Natural
forma natural de mejor manejo de instalacién
piedra laja en pavimentos
PISOS Adoquin de concreto rojo
EXTERIOR Adoquines 10x20x.06 cm con acabado en bruto Rojo
resistencia alto transito
, Natural
. m Grava segUn estado natural )
Grava %o ) . Roja
y medidas establecidas
Arena
MUROS Segln dimensiones . . Gris
. . Tarrajeo y pintado con
Pintura establecidas en . . Blanco
pintura satinada lavable .
planos Marfil
Listones de manera Cedro
Enchape ., .
1x0.15X.025cm colocacion vertical Nogal
madera .
enlazados machihembrado Coba
Ceramica en acabados
mates lisos, bordes Gris
Ceramica 30x30cm rectificados junta minima de Madera
2 mm. Paredes de SS-HH - Blanco
Kitchenette
Segun dimensiones . . Gris
. . Tarrajeo y pintado con
CIELO RASO Pintura establecidas en . . Blanco
pintura satinada lavable .
planos Marfil
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PUERTAS Madera .
Variables
— Segun dimensiones
Vidrio templado .
establecidas en
y marco
VENTANAS planos.
madera
COBERTURAS

. o Teja rectangular
Tipo teja pizarra
25x40x.05cm

NOTA, ELABORACION PROPIA

Marcos de madera y hojas
contra placadas de cedro —
vidrio templando de 6 mm.
Vidrios templados
translicidos de 8 mm, 6y 4
mm, sistema segun plano de
detalles
Superposicidon de elementos
a través de malla
estructurad de madera
sobre losa y anclajes con
ganchos
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Cedro
Nogal
Coba

Translucido

Gris opaco
Negro
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CAPITULO 5 CIERRE

5.1.Discusién de resultados de la variable — Principios de la Arquitectura Verde

Tabla 55: Desarrollo de indicadores

SD

Teoria

Resultados

Discusion

Emplaza
miento
natural

"Los edificios deberian
alinearse en sentido
este/oeste, de modo que
una fachada se oriente
hacia el sur y otra hacia el
norte."(Edwards, 2001,
p.101).

“Hay que optar por una
buena ubicacion, tener en
cuenta la topografia del
lugar, sus vistas, el paisaje,
la vegetacion, el tipo de
tierra 'y el agua, las
influencias de la
geobiologia y adaptarse
con el disefio a todo ello.
Hay que respetar la flora 'y
la fauna y realizar
movimientos de tierra
minimos.” (Jebens, 2016,
p.230)

Segun Berardi — Mainero,
2015: “Las formas curvas,
presentes con insistencia
en la naturaleza, responden
a desarrollos geométricos
con una finalidad estética y
también, con la intencién
de relacionar la produccion
de edificios con conceptos
de mejorar el habitat y la
sustentabilidad. “

El proyecto caso 01,
03, 04 estan
implantados con una
inclinacion intermedia
que genera, en donde
las fachadas rotan
entre  este/oeste 'y
norte/sur como punto
medio mejorando la
interaccion de todas
las caras del edificio.

Todos  los
presentan
volumétricas
alargadas y curvas en
la composicién de
algunas de sus zonas
permitiendo que esta
se adapte a la
morfologia del terreno
creando espacios que
se mimetizan con el
medio natural.

€asos
formas

El emplazamiento del
proyecto como de las
edificaciones  debe
responder a la
morfologia del
terreno, asi mismo
considerando las
condiciones
ambientales como el
asolamiento 'y los
vientos, de esta
manera la orientacién
norte 'y sur es la
recomendada como
parte de la
implantacion del
proyecto.

Por otro lado, las
formas Optimas para
la infraestructura
seran formas
alargadas y curvas de
tal manera que se
mimeticen con la
morfologia propia de
la topografia.
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lHluminaci
on
natural

Para Architects Council of
Europe (2000)” La
iluminacion natural en un
edificio solo sera eficaz a
una distancia de la fachada
equivalente al doble de la
altura del espacio. Por
tanto, los edificios de
plantas poco profundas
ofrecen mas posibilidades
de aprovechamiento de la
iluminacion natural que los
edificios de planta
profunda.”

“implementacioén del atrio
con patio interno para
suministrar la iluminacion
natural y bien revestido por
reforzado techo de cristal,
figura “(Massod, Ibrahim,
Khamies, 2017, p. 376)

Todos los analisis
casos segun la teoria
aplican el uso de vanos
amplios respecto a la

relacion del suelo
como al muro,
generando mayor

transmision  de luz
(aplicados en espacios
de mayor afluencia de
uso), como en las
capillas y velatorios
donde se evidencia los
espacios de grandes
luces aplicando el uso
de iluminacion cenital.
Asi  también estos
analisis usan ventanas
verticales laterales
como iluminacion
secundaria 0 en
espacios de menor
proporcion.

La proporcion de las
ventanas a considerar
seran de proporciones
mayores al 30% del
suelo y muro,
mientras mas
profundas son las
plantas mayores
deben ser las
ventanas, igual con las
alturas de muros con
una proporcion de
60% como minimo,
Esto se vera reflejado
en edificaciones con
mayor escala o
grandes luces donde
aplicara ventanales y
ventanas cenitales; y
en los espacios de
menor escala
ventanas largas o
verticales laterales.
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Ventilaci
on
natural

"La  ventilacion mas
adecuada es la ventilacion
cruzada entre  huecos

situados en  fachadas
distintas; no es necesario
que sean opuestas. Dos
fachadas distintas estan
necesariamente expuestas
a presiones de viento
distintas y por tanto se
establece diferencias de
presién entre los huecos
sitiados en estas fachadas,
lo que provoca la
ventilacion natural. Si las
fachadas son opuestas se
produciran depresiones, lo
que hace que las diferentes
sean aun mayores y la

ventilacion mas
eficaz."(Neila, 2004, p.
308).

Todos los andlisis
casos presentan
formas que permiten la
aplicacion de la
ventilacion cruzada a
través de vanos en
caras paralelas de las
edificaciones de
mayor altura como en
capillas, velatorios asi
mismo presentan, las
aberturas  verticales
alargadas o de menor
proporcion en las
edificaciones de
menor proporcion.

La ventilacion natural
por considerar se
plantea con respecto a
la formar de la
edificacién. De tal
manera  que  se
empleara el uso de la
ventilacion  vertical
aprovechando patios
interiores y ventanas
alargadas, asi mismo
la ventilacion cruzada
a través de vanos

mayores de  tres
metros  para  las
edificaciones de

mayor proporcion.
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Barreras
naturales

“La vegetacion en los
margenes del terreno puede

desviar 0 reducir la
velocidad del viento v,
junto al edificio,
proporciona  abrigo vy
sombra en

verano."(Edwards, 2001, p.
112)

Para Architects Council of
Europe  (2000)  “Los
cortavientos naturales
densos actlan como una
barrera Y, ademas,
absorben CO2, pueden
eliminar hasta el 75% del
polvo, plomo y otras
particulas suspendidas en
el aire (p72)”

Los proyectos caso 01
y 03 segun la teoria

presentan barreras
vegetativas
implantadas por

encauzamiento,
organizadas
linealmente en los
espacios publicos de
tal manera  que
direccionan los
vientos a la zona o
espacio especifico, por

otro lado, los
proyectos caso 04,
aplican la
implantacion de
barreras por filtracion
permitiendo el

bloqueo o reduccion
de los vientos para
generar menor fluidez
de ventilacion.

La implantacion de la
vegetacion por
encauzamiento

organizandose de

forma lineal en los
margenes del
proyecto
arquitectonico y
alrededor de los
edificios

direccionando

los vientos a las
edificaciones que
conforman el
proyecto. Asi mismo
el planteamiento de
arborizacibn  como
cortavientos  densos
para proporcionar
sombra 'y eliminar
otras particulas que
ese encuentran en el
aire.
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Control
de la
radiacion
solar

"La vegetacion de hoja
caduca, que durante el
verano generan sombraa la
vivienda, mientras que, en
invierno al no disponer de
hojas, permiten el paso de
los rayos de sol al interior
del edificio."(Guerri, 2018,

p. 11)

“Proporcionar sombra
plantando é&rboles en el
patio y la utilizacién de
ventilacion natural ayudan
a los usuarios del edificio a
resolver sus problemas de
temperatura sin uso de
energia. (Neila, 2004, p.
46)."

"Fachada o piel de piedra,
la cual hace las veces de
amortiguador térmico que
mantiene fuera el calor y
permite la  ventilacion
interior necesaria.
(Dominguez, Soria, 2004,
p. 69)

El proyecto caso 01,
03, 04  presenta
arborizaciones
caducifolias cercanas
a los espacios publicas
proporcionando
sombray como control
de la radiacion solar,
este tipo de
arborizacién también
se evidencia en zonas
cercanas a las
edificaciones de
velacion y de culto.

El proyecto caso 02
segun la teoria se
determind la
aplicacion de
materiales como la
tierra, madera y piedra
como  revestimiento
son los materiales mas
usados los mas usados.

Por otro lado, el
proyecto caso 03
presentan materiales

como el concreto, la
piedra y coberturas de
madera.

La implantacion de
arborizacion

caducifolias es
importante dentro de
los espacios publicos
ya que proporcionan
sombra y controlan la
radiacion solar debido

a que en estos
espacios  funerarios
existe mayor

permanencia.

Para la materialidad
se aplican el concreto
como material
principal acompariado
de revestimiento la
piedra y la madera
para ofrecer mejor
aislamiento térmico,
en las coberturas de
las edificaciones de
amplias  luces se
utiliza la madera.
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Captacio
n de las
aguas
pluviales

“El agua, a menudo
Ilamada fuente de vida, se
puede capturar, almacenar,
filtrar y reutilizar.
Proporciona un recurso
valioso que debe celebrarse
en el proceso de disefio de
edificios ecoldgicos.”
(Saravi, 2020, p. 144)

Segun  Van Wambeke,
2013: “Sistema de pisos en
gravilla, adoquines vy
piedra lajas naturales que
permitan la filtracion vy
recoleccion del agua. Con
la finalidad de evitar los
encharcamientos en las
zonas impermeables para
la captacion de agua”

Segun Edwards, 2001:” El
disefio de edificios vy
paisajes debe contribuir a
absorber la intensificacion
de las lluvias para reducir
la presion sobre los
sistemas fluviales y de
drenaje. Las superficies
duras deberian reemplazar
por otras que acten como
esponjas, para absorber la
humedad y  después
liberarla gradualmente.”

Todos los  casos
sistemas de pisos de
infiltracion aplicando
materiales como la
piedra, la gravilla,
adoquines que facilite
la infiltracion de agua
y evitando la
acumulacion de agua
en superficies
extensas.

Por otro lado, el
proyecto caso 02, 03,
04 cosecha el agua de
lluvia a través de
sistemas de drenaje
francés que  son
captadas  de las
cubiertas y dirigidas a
pOS0s para su posterior

reutilizacion. Asi
mismo estos casos
aprovechan las
morfologias del
terreno  como la
depresiones y

desniveles como parte
de la canalizacion de
estas aguas.

La naturaleza cumple
una funcion
importante en la
captacion de las aguas
asi mismo se deben

aprovechar las
depresiones y
desniveles

topogréficos para la
canalizacién de este.
Por otro lado, la
aplicacion de sistemas
de pisos que faciliten
la filtracion de las
aguas evitando la
acumulacion de esto,
de esta manera los
materiales a utilizar
son las piedras laja,
gravilla, adoquines y
pisos con vegetacion,
considerando que
estos materiales a
utilizar generan
menor impacto a las
areas verdes.

NOTA, ELABORACION PROPIA EN BASE A RESULTADOS APLICATIVOS DE PROYECTO
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5.2.Conclusiones

Segun el andlisis, documentacion y diagnostico desarrollado anteriormente, se concluye que
el cementerio de Cajamarca no tiene una adecuada capacidad, espacio ni proyeccion, por lo
cual se platea un proyecto de desarrollo funerario que permita unir al Objeto Arquitecténico
con el Paisajismo de un clasico parque ecoldgico o cementerio como los de antafio, mismos
que buscaban la interaccidn de los deudos con el ambiente de recuerdo. Bajo las revisiones
normativas, teoricas y de analisis de caso similares del objeto arquitectonico planteado, se
determiné que la variable Arquitectura Verde aporta al proyecto de Complejo Camposanto con
teorias de conservacion, disefio exterior y reutilizacion de los recursos con los cuales se
preservan las tipologias de un centro ecolégico que permita preservar la espacialidad verde

existente. Segun este desarrollo y planteamiento, se concluye lo siguiente:
5.2.1. Conclusion 01

Se identificd que los principios de disefio segun la arquitectura verde son aquellos que tienen
que ver con la orientacion y la forma de los edificios respondiendo a la propia morfologia del
terreno, optando asi por la aplicacion de las formas curvas circulares en los edificios , asi
también se identifico que las caracteristicas arquitectonicas para una adecuada iluminacién y
ventilacion como el uso de ventanas alargadas con relacion muro a piso y la aplicacion de
ventanas cenitales, por otro lado la materialidad como la combinacion de piedra, la madera y
el concreto como reducir el impacto ambiental en la implantacion del proyecto; y la captacién
de los recursos naturales como el agua de lluvia siendo aprovechados a través de sistemas de
captacion a traves de superficies permeables e impermeables como el suelo y cubiertas, entre
otros; enfocados a un disefio que conserve y aprovechen los elementos naturales como la

vegetacion.
5.2.2. Conclusion 02

Se logrd determinar que los aspectos que sean aplicables al disefio arquitecténico de un
Complejo Camposanto basado en la ecologia y el paisajismo, deben corresponder a las
necesidades de funcién que represente el espacio. Es decir, que se integran las necesidades
sociales de entierro y duelo hacia los espacios espirituales y paisajisticos. Con ello se integran
por ejemplo los espacios con mejores vistas para elementos de uso netamente exequial
(velatorio, columbario, capilla), las areas con mayor capacidad vegetativa para las zonas de

entierro y esparcimiento comun (zona de fosas, jardines, areas verdes). Con esto se completa

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurion Cristopher 156



UPN
1 ek CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS
. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA, 2022

el objetivo de mejorar y adecuar la experiencia del entierro hacia el motivo sensorial y
ambiental que brinda el proyecto. Siendo como tal, un centro que complemente la necesidad

funeraria con la experiencia de conexion espiritual dentro de un espacio ecoldgico.
5.2.3. Conclusion 03

Se disefio un Complejo Camposanto Ecoldgico en la ciudad de Cajamarca aplicando los
principios arquitecténicos adecuados segun la arquitectura verde basandose en el
emplazamiento sostenible aplicados en las edificaciones de caracter funebres a través de la
orientacion y lar formas curvas o circulares manteniendo la flexibilidad del entorno segin la
adaptacion morfologica del terreno, por otro lado la conservacion y reutilizacion de elementos
naturales como la luz del sol, vientos a través de ventanas largas aplicadas en edificaciones de
menor proporcion como zonas administrativas y servicios generales, ventanas cenitales en
zonas de mayor proporcion o grandes luces como en la capilla, velatorios y columbario; asi
mismo el uso de los elementos vegetativos como arborizaciones densa y permeables que
permitan la proteccién de vientos y radiacion del sol, en la materialidad se aplicaron la piedra
y madera en los revestimientos de las edificaciones, elementos urbanos como pérgolas y
mobiliarios y en el planteamiento del exterior como el uso de piedra o gravilla en los recorridos
generales y secundarios del proyecto con el fin de reducir el impacto ambiental, finalmente el
aprovechamiento del agua de lluvia atreves de sistemas captacion mediante el uso de las
superficies impermeables como cubiertas o zonas pavimentadas y superficies permeables como
pisos filtrantes ubicados en los recorridos exteriores permitiendo reutilizar el agua de lluvia

para el mantenimiento del area verde.
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o ANEXO 02: Presentacion casos arquitectonicos
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ANEXO 05: Andlisis de casos

ANALISIS FORMAL P,

N HORAS [DE ENTRADA ¥
CapaLa Ecumenica
Huachipa
ACAso
CONSULTORES
Area: 30 M2

CAMPO SANTO MAPFRE HUACHIPA

GEOMETRIA PLANTA GENERA
PARALELEPIPEDOS AL

CASO 04: CEMENTERIO JONCHEROLLES

ZONIFICACION;

B PLAZA DE CLRTO Y C

I 7 ONA DE CULTO ECUMENICA

B ADMINISTRACION DE LA CAPILA
CREMATORIO ECOLOGICO

I INGRESO DE CADAVER A CREMATORIO

CASQ 03

ZONFICACIKON:

B PLAZA DE CULTO Y CEREMONIA

I ZONA DE CULTO ECUMENICA

B ADNSNISTRACION DE LA CAPILA
CREMATORIO ECOLOGICO

I INGRESO DE CADAVER A CREMATORIO

ORGANIZACION DE ESPACIO! 05 TIENEN RECORRIDOS OCULTOS
— |OS ESPACIO! EN RECORRIDOS OCULTOS SEGUN LA PRIVACIDAD REQUERIDA,
SEGUN LA PRIVACIDAD REQUERIDA, SIN EMBARGO

EL ESPACO EN GENE
CREMATORIO DE LA CAPILLA SINO LOS UNF
VENTILACION E ILUMINACION
/S VENTILACON CRUZADA Y DIRECTA POR
ABERTURAS E INGRESO
ILUMINACION CTA CON SOMBRAS
ALTAS POR ABERTURAS.

L NO CONTRASTA EL

VENTILACION E LUMINACION:
N~ V“N|'. ACION CRUZADA Y DIRECTA POR

ABERTURAS E 1 )
lLumiNACION ECTA CON SOMBRAS

ALTAS POR ABERTURAS,

NGRE

unenseo
orunomTE

FACULTADDE
| ARQUITECTURA Y DI SENO

TGRS

N

®
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CUENTALDS
PRINCIPIOS DELA
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Tame

INVESTIGACION OE
VARWABLE Y PROYECTO

o
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EBERHERNAN
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CARRANZA MLLATY,
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ANEXO 07: Matriz de cruce Analisis - Casos

CASOS PROPUESTOS CASOS PROPUESTOS CASOSPROPUESTOS CASOS PROPUESTOS

~ CASONACIONAL CASOINTER NACIONALO1 ~ CASOINTERNACIONALO2 CASOINTERNACIONALO3
CAMPO SANTO HUACHIPA ! CEMENTERIO DEL BOSQUE I PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES

ANALISIS
ANALISIS FUNCIONAL ANALISIS FORMAL ANALISIS ESTRUCTURAL RELACION CON
ELENTORNO
o= a o
= a @ ] g w w0
= L a e
9 2| .0l 3|8 |2 |z.| 2z 2% B2 | 483 |z 22 2| mz |g3z) 8:
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S |§3|83| 8 |Es|8= |98 8¢ gz §<| £8% |83| 388 |535| s: |83 3%
Z = = = z = z 5] 5 0 §
5 = o= =3 wh = w2 =
@ 85|88 | £ | ¥%3 3|3 oz S8 e g 59 =] 5] U35 ﬁ% =
(%] z | 3 E= o b+ G=S a L= oy £ 2 g =
S |88 3 |§° |27 |3 g3 o £2| 23 |8 "EZ |"2Z| 8% |Eg|cs
< = ~ ] - = ] [ & w = ow i =
= o = & o} v i & wo | W
O w - o
< -
o 5 |2 =
_ - = 8 o v | o | ®
= |2 || = AR o _ o w8 £ 2|88 2 |=| €8 | 25|22 | ¥ S
Bl5(e|€|=l8|E|Els|=|ElElElEl2|lElnl=lBlelt|E|e|la|elE|BlE|2E| 5 8| 25 (S| 58 |52|28|4
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8 = E w a5 |af|g
W : o
CASO1
CAMFPO
SANTO X X X X X X X[ X X X X X X X X X X X x
HUACHIPA
CASO 02
CEMENTERIO| x X | X X X XX X XX X | X X X X X X X X X X
EL BOSQUE
CASO 03
PARCQUE DAS | X X | X X X XX X X X | X X X X X X X X X X X x
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CASO 04
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o ANEXO 08: Matriz de cruce Variable — Analisis de caso

ACCESOSPEATONALES

ACCESOS VEHICULARES

ZONIFICACION

GEOMETRIAEN PLANTA

CIRCULACION EN PLANTA

CIRCULACION VERTICAL

VENTILACION E
ILUMINACION

ORGANIZACICN DEL ESPACIO

EN PLANTA

TIPOLOGIA DE GEOMETRIA

EN 3D

ELEMENTOS PRIMARIOS DE

COMPOSICION

PROPORCION ¥ ESCALA

SISTEMA ESTRUCTURAL

CONVENCIONAL

SISTEMA ESTRUCTURAL NO

CONVENCIONAL

PROPORCICN DE LAS

ESTRUCTURAS

ESTRATEGIAS DE
POSICIONAMIENTO

ESTRATEGIASDE

EMPLAZAMIENTO

PRIVADA
DELNORTE

4o
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ARQUITECTURA Y DI SENO

principal

Secundario

Pablica

Privado

Social

Privada

Regular

Iregular

Lineal

Radial

Escaleras

Asensores

Directa

Indirecta

Cruzada

Central

Lineal

Radial

Agrupada

Trama

Regulares

Irregulares

Punta

Linea

Flana

Wolumen

Humana

Monumental

Sisternas de concreto armado

Sistemas demadera

Sistemametalicos

Sistematensoestructuras

Proporcion detramaregular

Proporcion detramairregular]

Conexion directa al entorno

Invasivo

Mo invasivo

RN AN

™

®

RO DE RYESTGAOOY

“DISENID DEUN
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SANTO TENIENDO EN
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REDUCCION DE
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RECICLAJE DE MATERIA ORGANICA
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ILUMINACION NATURAL
NATURAL DISTRIBUCION DELUZ .
NATURAL INVESTIGACION DE
VARIABLE Y PROYECTO
ORGANIZACIONDELOS —
EDIFICIOS ARQUTECTD
. EBERHERNAN
VENTILACION SALDARIA FUSTAMANTE
NATURAL VENTILACION INTERIOR Sl
CONSERVACION Y FORMA Y POSICION DE CARRANZA VILLATY,
REUTILIZACION DE VANDS HARENPACLA
ELEMENTOS ZELADA CENTURION,
RETUREIES DISTANCIA ¥ ESCALA CrsToPER e
VEGETATIVA =
CAJAMARCA
BARRERAS <
ARTURALEs | T'PODEARBORIZACKAN —
- CRUCE DE VARIABLE
POSICION DE CON ANALISIS
ARBORIZACION
om =
MATERIALIDAD som | moicaon
CAPTACION DE LAS AGUAS PLUVIALES —
i

109

2022

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurién Cristopher

169



UNIVERSIDAD CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA,
DEL NORTE 2022

ANEXO 09: Ficha documental

DIMENSION SUB DIMENSION ITERIO DE APLICACION
VARIABLE UPN

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS ILUMINACION NATURAL TRANSMISION DE LA LUZ NATURAL AvERsm0
PRINCIPIOS DE LA ELliomTE
Disefiar con austeridad y simpliddad, hacer més con (13 MEnIREsEn TEE) & EHliiEes 6 U dle (e Eses FACULTAD DE
ARQUITECTURA g i S uﬁlizsn, menas  recursos ambientales que mds condidonan el disefio arquitectdnico  Ventanas y vanos que permitan iluminar segin su ARQUITECTURA Y DI SERO

y constructivo de cualquier edifido. Debe ser gestionado posicidn, dimension, forma y grado de transmision
de forma coherente.

VERDE naturales. Optar por proyectar con elementos naturales

DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSH

“En la concepcidn de un proyecto arquitectonico ecoeficiente
debemos traducir ese mas en eficiencia energéticay matérica, y

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como

“Enla arquitectura tradicional siempre se han tenido en cuenta el
recursos naturales o la forma del entorno deben conservarsey

sol, el viento y el agua con el uso intuitivo de estas reservas
energéticas naturales y renovables.” {Jebens, 2016)

ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso

i1 i1
1 1
| |
| |
1 1
\} \}
} | seleccionades, tratamiento de residuosy reduccion de emisiones } | de energias renovables deben ser disefadas con la naturaleza.
i 1l
I 1
I 1
i 1l
i i
I I
i i

contaminantes al entorno” (Magueira, 2011)

INDICADOR PROPORCION VENTANA - MURO PROPORCION VENTANA - SUELO -
“DISERD DEUN
COMPLEIO CAMPO
La dispersion del calor por radiacion acumulada dependera de la extension de la planta en la EANEE:E‘:E; B
edificacion, a mayor profundidad se necesitara una abertura mayor al 40% PRINCIFICS DELA
ARQUITECTURAVERDE
PARA LA CIUDAD DE
CAJAMARCA-2022"

La captacion de radiacion depende de la cantidad de apertura que tenga el vano con respecto
DEFINICION al muro, entendido de tal forma. Si el muro es alto, |z apertura debera superar laproporcidn
del 50%, si el muro es bajo, podra ser suficiente la proporcion del 40%

COMPLEIO CAMPD
SANTO ECOLOGICD BN
DISTRITO CAJAMARCA

TPamR

INVESTIGACION OE
VARIABLE Y PROYECTO

ARQUITECTOD
. EBER HERNAN
DESCRIPCION SALOARIA FUSTAMANTE
VISUAL RESEN 200 PR
CARRANZA VILLATY,
KAREN PAOLA
TELADA CENTURION,
CRISTOPHER EROS
CAJAMARCA
FICHAS DOCUMENTALES
ARQUTECTURA VERDE
RS Una apertura del 40% garantiza una incidencia radiacion adecuada, no impartando |2 Una apertura mayor al 30% garantiza una dispersidn del calor interno adecuado para climas
orientacian ni los elementos infraestructurales templados, y mayer al 60% para climas calidos
o . — A mayor profundidad de la planta, mayor proporcion de abertura. Genera un excesivo flujo de
NEGATIVO A mayar apertura, mayor incidencia de radiacion calor
. BAJA BUENA ALTA BAJA BUENA ALTA I:II:I 'ﬂ 2
MEDICION
Apertura menor al 20% Apertura entre 20% vy 40% Apertura mayor al 50% Apertura menor al 10% Apertura entre 10% y 30% Apertura mayor al 40%
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o ANEXO 11: Ficha documental

2022

DIMENSION SUB DIMENSION CRITERIO DE APLICACI
VARIABLE

PRINCIPIOS DE LA

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS

ARQU'TECTURA Disefiar con austeridad y simpliddad, hacer més con

menos, de esta forma se utilizan menos recursos

VERDE naturales. Optar por proyectar con elementos naturales

“Enla arquitectura tradicional siempre se han tenido en cuenta el
sol, el viento y el agua con el uso intuitivo de estas reservas
energéticas naturales y renovables.” {Jebens, 2016)

DIME

ON: COf

“En la concepcidn de un proyecto arquitectonico ecoeficiente
debemos traducir ese mas en eficiencia energéticay matérica, y
ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales
seleccionades, tratamiento de residuosy reduccion de emisiones
contaminantes al entorno” (Magueira, 2011)

RVACION Y REUTILIZACI

VENTILACION NATURAL ORGANIZACION DE LOS EDIFICIOS

Técnicas por la cual se permite el ingreso y el control del
aire exterior dentro de un edifido por medios naturales
considerando los elementos, wvariables y formas
arquitectonicas

DERECUR

de energias renovables deb

Propordones de altura y anchura de la calle, el otro factor
que influye de forma decisiva en la atenuacidn es la
orientacion con respecto a ladireccién principal del viento.

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como
recursos naturales o la forma del entorno deben conservarsey
reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso

en ser disefiadas con la naturaleza.

INDICADOR PROPOCION DE EDIFICIOS

PROPORCION DE CALLES Y ESPACIOS EXTERIORES

Si la proporcion entre viay via es similar, entonces los vientos ingresaran con mejor eficacia,
DEFINICION sin embargo también se debe considerar que en vias secundarias las proporciones des
variantes son equivalentes a un buen sistema de vientos

Sila proporcion de los elementos exteriores es igual a |z de los edificios, entonces no se

genera un sistema de vientos, Unicamente un area aprensiva

E \

DESCRIPCION
VISUAL principales

] E v E

secundarias

principales

secundarias
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ARQUITECTURAVERDE
PARA LA CIUDAD DE
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ARQUITECTO
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SALOARIA FUSTAMANTE

CARRANZAVILLATY,
KARENPAOLA

ZELADA CENTURION,
CRISTOPHER EROS

CAJAMARCA

FICHAS DOCUMENTALES
ARQUITECTURA VERDE

POSITIVO Es un sistema de conexidn entre proporciones que permite bloquear o pasar viento

Se agregala proporcion en base a un entorno natural

NEGATIVO Se puede ver interrumpida por futuras expansionas verticales de ed

CONCLUSION

Dimension de vias principales H=W
Dimensian vias secundarias Hx= W

Altura de las edificaciones para espacios abiertos W>H
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ANEXO 12: Ficha documental

VARIABLE

PRINCIPIOS DE LA

ARQUITECTURA
VERDE

“Enla arquitectura tradicional siempre se han tenido en cuenta el

sol, el viento y el agua con el uso intuitivo de estas reservas

energéticas naturales y renovables.” {Jebens, 2016)

Disefiar con austeridad y simpliddad, hacer més con
menos, de esta forma se utilizan menos recursos
naturales. Optar por proyectar con elementos naturales

arquitectonicas

DIME

ON: COf

1l

} } “En la concepcidn de un proyecto arquitectonico ecoeficiente

; } debemos traducir ese mas en eficiencia energéticay matérica, y
i ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales

| i seleccionados, tratamiento de residuos y reduccion de emisiones
I

I

1l

i

I

i

h

RVACION Y REUTILIZACI

contaminantes al entorno” (Magueira, 2011)

VENTILACION NATURAL

Técnicas por la cual se permite el ingreso y el control del
aire exterior dentro de un edifido por medios naturales
considerando  los

elementos, variables y formas

DERECUR

VENTILACION INTERIOR

Establecimiento de atrios y espados abiertos intemos para
controlary mejorarla ventilacidn vertical.

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como
recursos naturales o la forma del entorno deben conservarsey
reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso
de energias renovables deb

en ser disefiadas con la naturaleza.

DIMENSION SUB DIMENSION CRITERIO DE APLICACI

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS

INDICADOR

CENTRAL

SEMI CERRADO

ADOSADO

LINEAL

DEFINICION

El atrio central permite el ingreso de luz
natural en el centro del edificio y permite que
los espacios puedan ser ventiladas en forma
natural.

Los atrios semicerrados corresponden por
tres lados, ademas de tener una abertura
superior yuno de sus lados funcionan como
fachada que permiten el ingreso directo de la
wventilacion.

El atrio adosado ese cuando estos se vinculan
adiferentes edificios, 0 a una existente y sus
nuevas ampliaciones.

El atrio lineal se posiciona a partir de lo largo
y centro de la edificacidn generando dos
caras como fachas y permitiendo ventilarlos
espacios interiores adyacentes.

DESCRIPCION
VISUAL

<>

T
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Poma
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POSITIVO

La ventilacion atreves de atrios centrales es
considerable si la edificacién presenta
ventilacion en su forma exterior.
Consideranda la ventilacion central para los
espacios interiores.

La ventilacidn atreves de atrios semi cerrados
es considerahble para la ventilacion especifica
de algunos espacios.

La ventilacidn atreves de atrios adosados se
aplica cuando alguna cara de la edificacion no
presenta una adecuada ventilacion debido a
otra edificacion ya existente o nuevas
ampliaciones.

La ventilacion atreves de atrios lineales
implanta en las edificaciones de plantas
alargadas o mayores a 15 m permitienda la
ventilacion interior de todos los espacios.

NEGATIVO

Como aspectos negativos de este tipo de
atrio, se debe considerar coberturas que
protejan de las condiciones climaticas
generando cambios en la compasion
argquitectonica.

Mo existen aspectos negativos

No existen aspectos negativos

MNo existen aspectos negativos

FICHAS DOCUMENTALES
ARQUITECTURA VERDE
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ANEXO 13: Ficha documental

VARIABLE

PRINCIPIOS DE LA

ARQUITECTURA
VERDE

“Enla arquitectura tradicional siempre se han tenido en cuenta el
sol, el viento y el agua con el uso intuitivo de estas reservas
energéticas naturales y renovables.” {Jebens, 2016)

DIME

Disefiar con austeridad y simpliddad, hacer més con
menos, de esta forma se utilizan menos recursos
naturales. Optar por proyectar con elementos naturales

“En la concepcidn de un proyecto arquitectonico ecoeficiente
debemos traducir ese mas en eficiencia energéticay matérica, y
ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales
seleccionades, tratamiento de residuosy reduccion de emisiones

VENTILACION NATURAL

arquitectonicas

ON: CONSERVACION Y REUTILIZAC

DERECUR

contaminantes al entorno” (Magueira, 2011)

Técnicas por la cual se permite el ingreso y el control del
aire exterior dentro de un edifido por medios naturales
considerando los elementos, wvariables y formas

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como

reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso

DIMENSION SUB DIMENSION CRITERIO DE APLICACION

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS

FORMA Y POSICION DE VANOS

Determinar las formas y posiciones de los vanos para un
adecuada circulacidn del aire en los espacios interiores asi
mismo controlarla entraday la salida del flujo del aire.

recursos naturales o la forma del entorno deben conservarsey

de energias renovables deb

en ser disefiadas con la naturaleza.

INDICADOR VANOS HORIZONTALES VANOS CUADRADAS VANOS VERTICALES
Proporcionan una mejor distribucion del aire y mayar ingreso Proporciona un ingreso directo del aire permitiendo que la a Proporciona un ingresa del aire controlado, permitiendo que
DEFINICION del aire en los interiores con un mayor rango de eficiencia en circulacion del aire incremente en la localizacion de las el aire circule de una manera correcta en todo el interior de |z
distintas direcciones del viento.(Garcia y Fuentes, 2005) aberturas opuestas. {Garcia y Fuentes, 2005) edificacidn. (Garciay Fuentes, 2005)
1 1
1 1
1 1
—————————— 1 1
1 1
—————————— L1
DESCRIPCION \
VISUAL ' I
SR 100% T - o
POSITIVO MAYOR INGRESO DEL FLUJO DEL AIRE INGRESO CONTROLADO DEL FLUJO DEL AIRE VENTILACION DEL AIRE CIRCULA POR TODO EL AMBIENTE
NEGATIVO MENQR CONTROL DEL FLUJO DEL AIRE CIRCULACION LINEAL DE LA VENTILACION
Se debe tener un mayor control de la ventilacion con o it crolde silacis delimital Permite gue el aire circule de manera igualitaria dentro del
CONCLUSION respecto a |a apertura del vano ocupando todo el ancho Ermite un mayar contral de la ventifacion pero cefimita 1a

horizontal del mura.

posicidn del vano, ubicandose en la parte central del muro.

espacio, asi mismo permite gue los vanos verticales se
puedan ubicar en el centro del muro en sus laterales.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DELNORTE

FACULTADDE
ARQUITECTURA Y DI SENO

ARQUITECTURAVERDE
PARA LA CIUDAD DE
CAIAMARCA -~ .

CAMPD
SANTO ECOLOGICD BN
DISTRITO CAJAMARCA

FICHAS DOCUMENTALES
ARQUITECTURA VERDE

2022

Carranza Villaty, Karen — Zelada Centurién Cristopher

173



UNIVERSIDAD
DEL NORTE

CAMPOS SANTO ECOLOGICO TENIENDO EN CUENTA LOS PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA VERDE, CAJAMARCA,

ANEXO 14: Ficha documental

VARIABLE

“Enla arquitectura tradicional siempre se han tenido en cuenta el
sol, el viento y el agua con el uso intuitivo de estas reservas
energéticas naturales y renovables.” {Jebens, 2016)

PRINCIPIOS DE LA
ARQUITECTURA
VERDE

Disefiar con austeridad y simpliddad, hacer més con
menos, de esta forma se utilizan menos recursos
naturales. Optar por proyectar con elementos naturales

DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSH

“En la concepcidn de un proyecto arquitectonico ecoeficiente
debemos traducir ese mas en eficiencia energéticay matérica, y
ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales
seleccionades, tratamiento de residuosy reduccion de emisiones

contaminantes al entorno” (Magueira, 2011)

VENTILACION NATURAL

arquitectonicas

Técnicas por la cual se permite el ingreso y el control del
aire exterior dentro de un edifido por medios naturales
considerando los elementos, wvariables y formas

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como
recursos naturales o la forma del entorno deben conservarsey
reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso
de energias renovables deben ser disefiadas con la naturaleza.

DIMENSION SUB DIMENSION ITERIO DE APLICACION

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS

DISTANCIA Y ESCALA VEGETATIVA

El grado de proteccion de unabarrera dependera de
caracteristicas, tales comola altura, anchura y longitud, De
acuerdo con estudios especializados, se pueden
determinar algunas reglas generales respecto del
comportamiento de las barreras.

INDICADOR

ALTURA DE LA BARRERA

ANCHO DE LA BARRERA

LONGITUD DE LA BARRERA

DEFINICION

A mayor altura mayor es la proteccion. Generalmente, |z
sombra de viento se extiende hasta 20 o 25 veces la altura de
|2 barrera y se obtiene la mayor reduccidn de la velocidad a
una distancia de 5 veces |a altura de esta.

Si se incrementa el ancho y densidad de una barrera, hasta
formar incluso un grupo de arboles, disminuye efectivamente
la velocidad del viento y la proteccion dentro de |z arboleda,
al aumentar la anchura, la sombra de viento a sotavento
también disminuye, lo que significa menor proteccion fuera
del conjunto.

Alincrementar |z longitud de una hilera de arbales, se
incrementard laanchura de la sombra de viento, pero hasta
cierta limite, por lo general mas alla de un ancho mayor de 11

weces la altura (H), la sombra no se incrementa, permanece
entre 8y 9 H.

DESCRIPCION
VISUAL

VIENTO
ALTURA
VEGETATIVA SOMBRA DE VIENTO
25K 10-15H

POSITIVO

MEJOR PROPORCION DE SOMBRA

MAYOR PORTECION CONTRA LOS FUERTES VIENTOSY EL
ASOLAMIENTO

MAYOR PROTECION EN RECORRIDOS PARA LARGOS

NEGATIVO

MENOR PROTECION EN LA PARTE INFERIOR DEL ARBOL

SOLO ES APLICABLE EN ZONAS DE REFORESTACION

CONCLUSION

Es ideal para espacios de doble altura o edificaciones de mas
piso, asi mismo para espacios publicos o de reunidn.

Es recomendable para espacios de mayaor amplitud de drea
verde, sin embargo ofrece menor proteccion fuera de larea
arboleada.

Existe una mayor proteccion solar y de los vientos, la
ubicacion en forma de hilera permite adaptarse a formas
lineales o curvas proporcionadme una mayor proteccion

espacial.
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ANEXO 15: Ficha documental

VARIABLE

PRINCIPIOS DE LA
ARQUITECTURA
VERDE

“Enla arquitectura tradicional siempre se han tenido en cuenta el
sol, el viento y el agua con el uso intuitivo de estas reservas
energéticas naturales y renovables.” {Jebens, 2016)

DIMENSION SUB DIMENSION RITERIO DE APLICACION

Disefiar con austeridad y simpliddad, hacer més con
menos, de esta forma se utilizan menos recursos
naturales. Optar por proyectar con elementos naturales

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS VENTILACION NATURAL

arquitectonicas

DIME

ON: COf

RVACION Y REUTILIZACION DE RECUR!

“En la concepcidn de un proyecto arquitectonico ecoeficiente
debemos traducir ese mas en eficiencia energéticay matérica, y
ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales

Técnicas por la cual se permite el ingreso y el control del
aire exterior dentro de un edifido por medios naturales
considerando los elementos, wvariables y formas

DISTANCIA Y ESCALA VEGETATIVA
El grado de proteccion de unabarrera dependera de
caracteristicas, tales comola altura, anchura y longitud, De
acuerdo con estudios especializados, se pueden
determinar algunas reglas generales respecto del
comportamiento de las barreras.

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como
recursos naturales o la forma del entorno deben conservarsey
reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DELNORTE

FACULTADDE
ARQUITECTURA Y DI SENO

contaminantes al entorno” (Magueira, 2011)

i1 i1
1 1
| |
| |
1 1
\} \}
} | seleccionades, tratamiento de residuosy reduccion de emisiones } | de energias renovables deben ser disefadas con la naturaleza.
i | - - - " .
I 1
I 1
i 1l
i i
I I
i i

SORTEMAGENEE

INDICADOR BARRERAS MUY DENSAS O SOLIDAS BARRERAS MENOS DENSAS Y MAS PERMEABLES
Las barreras muy densas o sdlidas reducen en gran medida la velocidad del viento a . . e .
: ; . . Las barreras menos densasy mas permeables dejan pasar algo de aire, filirando la velocidad
. sotavento, pero generan mayoeres turbulencias en la parte inmediatamente posterior ala . . . . P
DEFINICION ) P del aire no reduciendo tanto la velocidad del viento en sotavento, pero si disminuyen las
barrera, y la velocidad se recupera mas rapidamente al generarse una menor sombra de . . - |
! turbulencias y generan una mayor sombra de viento ARQUITECTURAVERDE
vienta. PARA LA CIUDAD DE
CAJAMARCA. .
COMPLEJO cAMPO
SANTO  ECOLOGICD EN
DISTRITO CAJAMARCA
T =
INVESTIGACIGN DE
BARLOVENTO SOTAVENTO BARLOVENTO SOTAVENTO VARIABLE Y PROYECTO
BARRERA VEGETAL PERMEABLE R
EBERHERNAN
DESCRIPCION SALOARA FUSTAMANTE
VISUAL e
CARRANZA VILLATY,
/—____1\ KAREN PAOLA
ZELADA CENTURIBN,
CRISTOPHER EROS
[r— CAJAMARCA
— ==
im ] 1 FICHAS DOCUMENTALES
N | 1 ARQUTECTURA VERDE
POSITIVO Evita el ingreso directo del flujo del viento v los rayos solares Mayor contral y filtro de la velocidad viento y ofrece sombra calida wz INDIcADA
NEGATIVO Menor filtracion del viento y de la iluminacion .
P EANEENS Las proporciones muy densas son recomendables en espacios que requieran mayor proteccion Son ideales para |z protecciones edificaciones y espacios piblicos debido que estos generan

si embargo estos no ofrecen espacios confortables y frescas.

mayor calidad de sombray ambientes frescos filtrando y reduciendo los sotaventas.

IEHES
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ANEXO 16: Ficha documental

VARIABLE

PRINCIPIOS DE LA

ARQUITECTURA
VERDE

“Enla arquitectura tradicional siempre se han tenido en cuenta el
sol, el viento y el agua con el uso intuitivo de estas reservas

energéticas naturales y renovables.” {Jebens, 2016)

Disefiar con austeridad y simpliddad, hacer més con
menos, de esta forma se utilizan menos recursos
naturales. Optar por proyectar con elementos naturales

arquitectonicas

DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACI

“En la concepcidn de un proyecto arquitectonico ecoeficiente
debemos traducir ese mas en eficiencia energéticay matérica, y
ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales
seleccionades, tratamiento de residuosy reduccion de emisiones

contaminantes al entorno” (Magueira, 2011)

VENTILACION NATURAL

Técnicas por la cual se permite el ingreso y el control del
aire exterior dentro de un edifido por medios naturales
considerando  los

elementos, variables y formas

E RECURSH

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como
recursos naturales o la forma del entorno deben conservarsey
reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso
de energias renovables deben ser disefiadas con la naturaleza.

VENTILACION INTERIOR

Establecimiento de atrios y espados abiertos intemos para
controlary mejorarla ventilacidn vertical.

DIMENSION SUB DIMENSION CRITERIO DE APLICACI

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS

INDICADOR POR OBSTRUCCION POR FILTRACION POR DEFLEXION POR ENCAUZAMIENTO
B boleadss de distint: I B bolead izadas linealment
Pasicion arboleada que permite el bloqueo Barreras arboleadas que reducen la velocidad arra'ras ar ,U = SS, ° ,IS \nas esca as, aue arrerasarbo ,Ea = qrganf%a s I’?EE mente
. . ) y . desvian el viento y disminuyen su velacidad que cambian la direccidn del viento,
DEFINICION del flujo del aire en un zona libre o del viento al pasar por una barrera " ) : ) N .
e . ) direccionando el viento a la parte superior de conduciendo hacia una zona donde se
edificacion que se requiere proteger. permeable de poco follaje. . ) N
los espacios. requiere ventilar.
; L Desviacion [ “
S Pl . escalonada 111
{ \ I
. ] . 11X
DESCRIPCION \ " Direccionami
VISUAL Filratinde ) ento de
aire b /\{ N vientos
. Zona libre T (;/‘(’(‘-\ T N
Zona libre T T .
# 1 S i
A0
POSITIVO PROTECION DE FUERTES VIENTOS MAYOR CONTROL DEL VIENTO Y ELSOL REDUCE Y DESVIACIONNDE VIENTOS DIRECIONAMIENTO DE VIENTOS
NEGATIVO VENTILACION ESCAZA Y REDUCIDA NO ES RECO,NEDA EN EDIFICAIONES DE UN

NIVEL

CONCLUSIONES

Es ideal para espacios o zonas de fuertes
vientos que se requiera evitar |a ventilacion
directa.

Es adecuada para espacios abiertos o
espacios publicos donde se planea tener una
ingreso del viento menor ofreciendo espacios

frescos y calidos.

Es aplicables para edificaciones de dos
niveles o espacios que no se requiera
proteccidn indirecta ante los vientos y mayor
sombra.

Recomendable para direccionar los vientos a
espacios zonas en especificos.
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ANEXO 17: Ficha documental

VARIABLE

PRINCIPIOS DE LA
ARQUITECTURA

Disefiar con austerdad y simpliadad, hacer més con
menos, de esta forma se utilizan menos recursos

DIMENSION SUB DIMENSION

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS

MATERIALIDAD

Aplicadén de matenales en la capa del edifido como en

MATERIALES NATURALES

Aplicar materidles de buen aislante térmico en la
1 de la edifi para una mejor gananda o

paredes, puertas y que

VERDE

naturales. Optar por proyectar c

“Enla arquitectura tradicional siempre s= han tenido en cuenta el
sol, el viento y =l agua con &l uso intuitivo de estas reservas
energaticas natursles y renovables.” (Jebens, 2016)

enala = j= los sistemnas pa

IMENSIO

i
: “En la concepcion de un proyacto arquitecténico ecoeficients
1! debemos traducir ese mas en eficiencia energeticay materica, y
i ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales
seleccionados, tratamiento de residuos y reduccion de emisiones

conelfind lacarga térmica

ION Y REUT

pérdidade calor.

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como
recursos naturales o la forma del entorno deben conservarse y
reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso

R s o
orunomTE

FACULTADDE
ARQUITECTURA Y DI SENO.

de energias renovables deben ser disefiadas con la naturaleza.

contaminantes al entorno” (Maqueira, 2011)

omouna o agracion de un edificio

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

INDICADOR TIERRA MADERA PIEDRA
ia enovable I ; i
Implementacién de la tierra como parte de la construceidn Lamacemes uoamater fpnrra mw“‘be/ Hoa ?_e :15 mas La piedra es sin duda el material mas ingicado para la
natural extraica direciamente cel entomo natural adicionada Liaos para consirbciones oalieal, spicados o0 construccion. Ademas, es ficil de reciclary su akta capacidad
OEFINIGION. | como otras elamentos comoe! agua. paja. ete.es apicada en | S5tructuras comoforjados, cubiertasy paredes, sinotambitn | i v on'ey recistencia la corivierten en una opeion
RS o dobemju ,rpé' so;ad ai o para 12 carpinteriay pavimentos, asi mismo propercionaun seilorat distdb At LSRR
OEstintay R ias CONIc S000E I a ApROnacan-tepay equilibro ecolégica, ahorro energético y material duradero AUy eracva,
bolsas ge tierra {Saravi, 2020) 2 A (Edwards, 2001)
{lebensl, 2016)
DESCRIPCION
VISUAL
POSITIVO NATURALIDAD - RENOVABLE RENOVABLE —APLICABLE EN DISTIANTAS ZONAS RESISTENTE - AISLANTE TERMICO - NATURALIDAD VISUAL
NEGATIVO DEUMITACION DE ALTURA Y DISENOS VULNERABLE A LA HUMEDAD MANTENIMIENTO CONSTANTE
NGO Son ideales para eciciones de menor proporcién. asi mismo Aplicable en gistintas formas y espacios de edificaciones como Adecuado para los elementos de revestimiento. acabados y
estos necesitan ser protegicos antes la humedad estructurales cubiertas, revestimientos y mobiliarios cecoracién,

®

TRLO Ok RGO

“DISENO DE UN
COMPLEID CAMPO
SANTO TENIENDO £
CUENTA LOS

moRTo
COMPLEJD caMPO
SANTO ECOLOGCD BN
DISTRTO CAAMARCA
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ANEXO 18: Ficha documental

2022

VARIABLE

PRINCIPIOS DE LA

ARQUITECTURA
VERDE

“Enla arquitectura tradicional siempre se han tenido en cuenta el
sol, el viento y el agua con el uso intuitivo de estas reservas
energéticas naturales y renovables.” {Jebens, 2016)

menos,

Disefiar con austeridad y simpliddad, hacer més con
de esta forma se utilizan menos recursos
naturales. Optar por proyectar con elementos naturales

DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSH

“En la concepcidn de un proyecto arquitectonico ecoeficiente
debemos traducir ese mas en eficiencia energéticay matérica, y
ese menos en reciclabilidad y reutilizacion de los materiales
seleccionades, tratamiento de residuosy reduccion de emisiones

contaminantes al entorno” (Magueira, 2011)

CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES

riego de las dreas verdes.

Sistemas que nos permiten la captacion, almacenamiento,
filtracidn y reutilizacidn, permitiéndonos reducir en un 89
% de ganancias de agua de lluvia para la aplicacién del

Nazhadi (2016) indica que las caracteristicas del entorno, como
recursos naturales o la forma del entorno deben conservarsey
reutilizadas eficientemente, con el fin de que el uso del suelo, uso
de energias renovables deben ser disefiadas con la naturaleza.

SISTEMAS DE CAPTACION

Determinaciones elementos de canalizacién , permeables
o infiltradén que son caracteristicas propias de las
edificaciones o el entorno natural para la adecuada
captaciény el aprovechamiento de las aguas de lluvia.

INDICADOR POR COBERTURAS POR ZONAS IMPERMEABLES POR ZONAS DE INFILTRACION
A . Atreves de dreas sobre terreno como plataformas de concreto Adecuacién de superficies permeables con la aplicacién de
Los techos de las edificaciones deben contracon pendientesy X . - . . 8 ’ o
s o o 7 | oestacionamientos zonas limpias y imparmeables deben estar materiales como la gravilla, piedray arena que faciliten la
= superficies impermeables facilitando el escurrimiento del agua o " . . DT
DEFINICION ) ) . . correctamente canalizadas para no permitir infiltracién del agua acumulada v la reutilizacién y cosechar
de lluvia con una pendiente no menor a 5% en direccion las . . . . - ’ R
. L o que cierta parte importante del agua precipitada se pierda por | estas aguas de manera eficiente. (Mickisch.
canaletas de recoleccién de agua de lluvia. (Atencio. 2017) - . o . . -
infiltracion en el terreno. (Atencio, 2017) Sanchez, Luciano, 2018)
A
-—
ASFALTO PIEDRANATURAL
LONGITUD DE
AMBIENTE
SUPERFICIES BLOQUES DE SUPERFICIES GRAVA
—— IMPERMEABLES HORMIGON IMPERMEABLES
_,__.—-""—-’.;— 1 s -
PAVIMENTACION | | ADOQUINES.
DESCRIPCION % PENDIENTE 1 L
VISUAL SEGUN ZONA
AGUADELLUVIA
I
AREA VERDE FILTRACION mo\““‘“ PIEDRA
-—__—-—"WET-WTI A DEAGUA N *——— LATERIALFILTRANTE
4———— PAVIMENTACION 4——— CAPADETRANSICION
ALTURA DE
CAPAS DEFILTRACION 44— SUB BASEPERMEAELES
PENDIENTEDE .
TECHO 44— TUB DRENAJE
< .SUB BRASANTE
I
POSITIVO MEIOR CAPTACION PLUVIAL EVITA EL DESPERDICIO DEL AGUA PLUVIAL APROVEHCMAIENDO DE ESPACIOS DE CIRCULACION
NEGATIVO MAYOR IMPACTO AMBIENTAL
ENENEEN Congiderar la inclinacién ayuda a una mejor captacién pluvial ayuda a la recolecci6n pluvia en zonas de circulacién mediante

para aprovecharlos y reutilizarlos en el riego de dreas verdes

Es ideal para zonas de mayor flujo como estacionamientos.

la implementacién de materiales conmenor impacto ambiental.

DIMENSION SUB DIMENSION CRITERIO DE APLICACION

CONSERVACION Y REUTILIZACION DE RECURSOS
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o ANEXO 19: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion

CASO INTERNACIONAL 03 UPN

CEMENTERIO JONCHEROLLES e

: FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y Df SENO
VARIABLE: PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA BIOCL
[ DIMENSION: EMPLAZAMIENTO NATURAL “®
..... __ORENTACION N | ORIENTACION DEL EDIFICIO
NORTE SUR — MENOS DE 45° ESTE OESTE-MENOS DE 45° NORTE SUR — MAS DE 45° ESTE OESTE - MENOS DE 45°
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES
o"Eb\o o"‘FLE-‘L—“o OQ/A/ 00'2?\\3
INVESTIGACION O
VARWABLE YPRDYECTD
SERiER
PONDERACION PONDERACION PONDERACION PONDERACION
1 | 2 ] s 1 [ s 1 | 2 ] s 1 7 BB
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES
LAINCLINACION NORTE SURENUN | LAINCLINACION GENERA SOMBRASMUY |  LAILUMINACION ESALTA GENERA LAILUMINACION ES MASBAJAQUE LA | || ™
LMAA QIO SENEA N on | SOTAS,Y LALUMNAGON CHOCAS! | DISTRBUCON GENERALDELUZ ES | USO DE LAORENTAGIO Y CHOGAEN
ADECUADA FACHADA D (w] 2 2
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ot nomre
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o ANEXO 20: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion
CASONACIONAL CASOINTERNACIONAL 01 CASO INTERNACIONAL 02 \UPN
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLHES :r;rmg'::'
- FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y DI SENO
T
VARIABLE DEPENDIENTE: CONFORT LUMINICO
[ DIMENSION: CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS (“
SR DIMENSIONT T e __ CRITERIOS J
U ILUMINACION NATURAL Ddena ey DISTRBUCION DE LALUZ NATURAL 77
CASO01 CASO 02 CAS003 CASO04
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES
VANO AL 90% VANO AL 80% v
VANOAL 30% VANGAL 07 ™ ecunem
| SUELO /[ SUELO SUELO SUELO
VANOAL 90% | VANO AL 90% | VANOAL 30% VANOAL 75%
k MURO MURO MURO MURO
PONDERACION PONDERACION PONDERACION PONDERACION
% | 2 3 1 | 2 [Ba 1 7 E 1 2 | 3
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES
EL VANO AMPLIO TANTO EN SUELO EL VANO AMPLIO TANTO EN SUELO A o EL VANO AMPLIO TANTO EN SUELO
COMO EN MURO, MEJORA LA COMO EN MURO, MEJORA LA s COMO EN MURO, MEJORA LA &
TRANSMISION DE LUZ (USO DE TRANSMISION DE LUZ (USO DE LAPERSONA Y MAS OSCUROS TRANSMISION DE LUZ (USO DE
COLUMNAS PARA GENERAR VANOS LO COLUMNAS PARA GENERAR VANOS LO VIENDOSEV MAS PRIVADOS A COLUMNAS PARA GENERAR VANOS LO
MAS GRANDES POSIBLES. MAS GRANDES POSIBLES. MAS GRANDES POSIBLES. DD@@
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o  ANEXO 21: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion
CASOINTERNACIONAL 02 UPN
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS Finoree
FACULTADDE
| ARQUITECTURA Y DI SENO
VARIABLE: PRINCIPIOS DE DISENO ARQUITECTONICO SOSTENIBLE "
[ DIMENSION: CONSERVACIONY REUTILIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES | @
FRC N SUBDIMENSION CRITERIODEAPLICACION |
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 'PUM'NA‘?!QN.NATUBALS,,,.“.AAM..A.A,A.A,,,“,, | DISTRIBUCION DE LUZ NATURAL (USO DE ELEMENTOS ARQUITECTONICOS) |
PARASOL ALEROY PARASOL PARASOL ALEROY PARASOL
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES
PONDERACION PONDERACION PONDERACION PONDERACION
1 [ 3 1 | 2 [ 3 1 S E 1 | 2  |[NE
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES
LOS PARASOLES PERMITEN QUE LOS EL&E&%@"&%&%Q%Q?S@L LOS PARASOLES PERMITEN QUE LOS EL&S&%@”&%&%SE’J‘EA%?SSOL =
VANOS NO QUEDEN AL DESCUBIERTO INGRESE DE UNA FORMA CONTROLADA VANOS NO QUEDEN AL DESCUBIERTO INGRESE DE UNA FORMA CONTROLADA
ANTE LAINCIDENTE RADIACION ANTE LAINCIDENTE RADIACION
Y CON MENOR RADIACION Y CON MENOR RADIACION
=24}
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o  ANEXO 22: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion
" CASONACIONAL ' CASOINTERNACIONALO1 ||  CASOINTERNACIONALO2 ||  CASOINTERNACIONALO3 L UPN
CAMPOSANIO HUACHIOA o CEMENTERO DELBOSQUE i | PARQUE DASCEREJERAS __ CEMENTERIO JONCHEROLLES e
FACULTAD DE
 ARQUITECTURA Y Df SENO
VARIABLE: PRINCIPIOS DE DISENO ARQUITECTONICO SOSTENIBLE
| DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES ("‘—>
i SUBDIMENSION - 1 , CRITERIODE APLICACION i o
""""""""""""" VENTILACION NATURAL 117 """""""'VENTILACION NATURAL (ORENTACION Y FORMADELEDIFICIO) |
RECTANGULAR A45° RECTANGULARA 15° RECTANGULAR A 105° FORMAU, A 15°
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES
— “'
PONDERACION PONDERACION PONDERACION PONDERACION || [~ i
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 RUCEOECASO
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES
5 A A ADECUADAINCLINACION, LA FORMA NO -
ADECUADAINCLINACION Y FORMA, EL ADECUADAINCLINACION Y FORMA, EL ADECUADAINCLINACION Y FORMA, EL -
VIENTO LLEGA POR EL LATERAL MAS VIENTO LLEGA POR EL LATERAL MAS VIENTO LLEGA POR EL LATERAL MAS ;gggme'g%%’éo&ﬂﬁgﬁﬁg'QEEZTP%;
AMPLIO AMPLIO AMPLIO A ‘
EL LATERAL MAS AMPLIO DD2 ﬂ
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ANEXO 23: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion

CAMPO SANTO HUACHIPA

CEMENTERIO DEL BOSQUE

| CASONACIONAL . CASOINTERNACIONALO1 | CASOINTERNACIONALO2 |  CASOINTERNACIONALO3

CASO INTERNACIONAL 02 CASOINTERNACIONAL 03

| i PARQUE DAS CEREJEIRAS

/ARIABLE: PRINCIPIOS DE DISENO ARQUITEC

CEMENTERIO JONCHEROLLES

L
ICO SOSTENIBLE

| DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES
i SUBDIMENSION - H ; CRITERIODE APLICACION -
""""""""""""" VENTILACION NATURAL i U ENTILACION VERTICAL (ATRIOS) T
ADOSADO CENTRAL NO TIENE SEMICERRADO
CAMPO SANTOC HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS

CEMENTERIO JONCHEROLLES

ﬁa UPN
e
PRVADA
unorT

FACULTADDE
ARQUITECTURA Y DI SENO

®

= -.J ...... . e
. <1 2y T |
> < y Ll 5 | atiimil | P,
1t 4 Ol LiFest NN
: \ B e AN o \ 3
A \ | R |
, \l 18 F= ¥
1 ' \ :L 'E_J—‘ s |
! \
i \ = ot
1. \ —
I \\
!" H"'"‘" | ]
PONDERACION PONDERACION PONDERACION PONDERACION
1 2 3 1 [ s 2 3 1 2 3
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES

ELATRIO ADOSADO PERMITE UN FLUJO

DE AIRE NATURAL Y DIRECTO HACIA EL

INGRESO, CONSIDERANDO LOS TRES
LAS LIBRES DE LAEDICICACION

ELATRIO CENTRALES O PATIOS

INTERIORES GENERADOS PARALA
VELNTILACION DITRECTA DE LOS

ESPACIOS INTERIORES

LAVENTILACION ATREVES DE ATRIOS
SEMI CERRADOS OPARAUN LUGAR EN
ESPECIFICO, QUE CONSIDERA UNA
CARALIBRE O EN RELACION CON EL

EXTERIOR.
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o  ANEXO 25: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion
""""""" CASONACIONAL ~© CASOINTERNACIONALO1 || CASOINTERNACIONALO2 || CASOINTERNACIONALO3 UPN
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES :"’m‘:"
- FACULTAD DE
 ARQUITECTURA Y Df SENO
VARIABL PRINCIPIOS DE DISENO ARQUITECTONICO S
[ DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES — 3
C susomewson  CRTERODEAPLGAGION )
"""""""""""""" VENTLAGION NATURAL 11 GARRERASNATURALES (ELEMENTOS VEGETALES) |
ENCAUZAMIENTO FILTRACION ENCAUZAMIENTO ENCAUZAMIENTO
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES
/“ L
@@ 7,
P Seee
o G @@ i P89
ol HBHP
PONDERACION PONDERACION PONDERACION PONDERACION | [[I—=" =
1 [ 2 ] s 1 2 3 1 | 2 ] s i | 2 | i
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES
DISTRIBUYE LOS VIENTOS A FILTRA LOS VIENTOS ATRAVES DEL DISTRIBUYE LOS VIENTOS A DISTRIBUYE LOS VIENTOS A o
TRAVES DEL CAMBIO DE TAMANO COMPLEJO YA QUE TIENE UN TRAVES DEL CAMBIO DE TAMANO TRAVES DEL CAMBIO DE TAMANO
Y ESPACIO DE LOS MISMOS PARA TRATAMIENTO ESPECIALPOR LA Y ESPACIO DE LOS MISMOS PARA Y ESPACIO DE LOS MISMOS PARA
GENERAR CONFORT ENTODO EL ALTURAY CANTIDAD DE GENERAR CONFORT ENTODO EL GENERAR CONFORT ENTODO EL Dg@@
ENTORNO INMEDIATO VEGETACION ARBOREA QUE TIENE ENTORNO INMEDIATO ENTORNO INMEDIATO
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o  ANEXO 26: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion
CASO INTERNACIONAL 01 CASO INTERNACIONAL 02 CASO INTERNACIONAL 03 UPN
CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES :"‘:“?3‘,.:“
FACULTAD DE
| ARQUITECTURA Y DI SENO
VARIABLE: PRINCIPIOS DE DISENO AROUITECTO ICO SOSTENIBLE
N
[ DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES ®
L SUBDIMENSION il CRITERIODEAPLICACION
EMPLAZAMIENTO NATURAL EMPLAZAMIENTO ¥ TOPOGRAFIAV
NO INVASVO NO INVASNVO INVASVO NO INVASIVO
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES
eyt
PONDERACION PONDERACION PONDERACION PONDERACION
1 2 3 1 2 3 R 3 1 2 3
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES N ansate
EL EMPLAZAMIENTO NATURAL COMO EL EMPLAZAMIENTO NATURAL COMO EL EMPLAZAMIENTO NATURAL INVASIVO EL EMPLAZAMIENTO NATURAL COMO
ESTRATEGIA PERMITE MANTENER EL ESTRATEGIA PERMITE MANTENER EL COMO ESTRATEGIA PERMITE ESTRATEGIA PERMITE MANTENER EL
ENTORNO TOTALMENTE SOSTENIBLE Y ENTORNO TOTALMENTE SOSTENIBLE Y ADAPTARSEAL ENTORNO ENTORNO TOTALMENTE SOSTENIBLE Y yrees
NO GENERA UN IMPACTO DE NO GENERA UN IMPACTO DE INFILTRANDOSE O CONSIDERNADO LA NO GENERA UN IMPACTO DE
SUELO O ENTORNO NEGATIVO, SUELO O ENTORNO NEGATIVO, PENDIENTE COMO PARTE DELA SUELO O ENTORNO NEGATIVO,
PRESERVANDOQ LA VEGETACION PRESERVANDO LA VEGETACION EDFICIACION. PRESERVANDO LA VEGETACION U D@‘?
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o ANEXO 27: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion

""""""" CASONACIONAL || CASOINTERNACIONALO1 | CASOINTERNACIONALO2 ||  CASOINTERNACIONALO3 | \UPN

CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHE 5””‘3‘: °

FACULTAD DE
 ARQUITECTURA Y Df SENO
n ) .
VARIABLE: PRINCIPIOS DE DISENO ARQUITECTONICO SOSTENIBLE
DIMENSION: CONSERVACION Y REUTILIZACION DE LOS RECURSOS NATURALES | (“‘—
_________________________ __SUBDIMENSION _CRITERIODE APLICACION ; J
"""""""""""""""" MATERALIDAD i T TTTUUUUUMATERIALES NATURALES T
MADERA- CONCRETO-TIERRA- MADERA- BAMBU - ACERO-
CONCRETO-PIEDRA PIEDRA CONCRETO —TIERRA- PIEDRA CONCRETO~-LADRILLO- PIEDRA
CAMPO SANTO HUACHIPA CEMENTERIO DEL BOSQUE PARQUE DAS CEREJEIRAS CEMENTERIO JONCHEROLLES
PONDERACION PONDERACION PONDERACION PONDERACION
1 - BE 1 2 | 3 1 - BE 1 2 3
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES
LOS MATERIALES NATURALES SEGUN CADAZONA MEJORAN LA AMBIENTACION GENERAL DEL COMPLEJQY DE CADAEDIFICACION, ENTRE LOS MATERIALES DE MENOR =
IMPACTO NATURAL, SEGUN LOS ANTECEDENTES TEORICOS:
MADERA - LAPAJAO FRIBRAS BEGETALES - TIERRA — PIEDRA
SUELOS DE PIEDRA LAJA, ARENA, PIEDRA, CESPED [lD@
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o ANEXO 28: Ficha cruce de caso con criterios de aplicacion
UPN
RN SR D
orunorTT
FACULTADDE
ARQUITECTURA Y DI SENO.
®
20%
CEMENTERIO JONCHEROLLES
INVESTIGACION DE
VARWABLE YPRDYECTD
- ASQUITECTO
EBERHERNAN
SALDARA FUSTAMANTE
‘EA.; :’-N;A MLLATY,
ZELADA CENTURION,
CRISTOPHER EROS
e C.':_‘ WRCA
CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES CONCLUSIONES
CRUC! CASC CON
‘Fr\:AFiE 2
RECUPERACION DE ARES VERDES PAISAJE VISUAL INMEDIATO SE
SEGUN CADAREGION QUE REPRESENTA CONSERVACION DEL BOSQUE CONECTAATRAVES DE MIRADORES DISTRIBUYE LOS VIENTOS A
AL CENTRO DEL MONTE. TRATAMENTO | PROTEGIDO ATRAVES DE LACONEXION | AMPLIOS CON AREA COMPLETAMENTE TRAVES DEL CAMBIO DE TAMARO —
: o NATURAL CON LOS ENTIERROS BAJO ABIERTA EN UNA VISTA AL AREA Y ESPACIO DE LOS MISMOS PARA
NATURAL EN BASEALA EDIFICACION TIERRA, EL SENDERISMO JUEGAEL | PROTEGIDA COMO PARQUE ECOLOGICO |  GENERAR CONEORT EN TODO EL
ALEDARADE ZOOLOGICO HUACHIPA PAPEL PRINCIPAL DE CONEXION PARQUE DAS CEREJEIRAS CON CEPTO ENTORNO INMEDIATO
CONSERVACION DE HUACA ALEDARA DE CUIDADO. [] n@@
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ANEXO 29: Programacion arquitectonica
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