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RESUMEN 

La presente tesis tiene por objetivo determinar estrategias arquitectónicas mediante las 

características de las aulas y talleres del colegio agropecuario técnico y como contribuyen 

en el aprendizaje de los niños y adolescentes del distrito de Callería - Pucallpa. La 

metodología de investigación es de tipo descriptivo con carácter proyectual, utilizando 

instrumentos como análisis de casos, elección de terreno y revisión documentaria. Los 

resultados de estos análisis han permitido obtener los lineamientos de diseño, los cuales 

hacen que el centro de aprendizaje agropecuario técnico se plantee como una 

infraestructura educativa que incluyan espacios temáticos flexibles y tenga una especial 

conexión de los espacios con la naturaleza, siendo ambos aspectos puntos clave para la 

aplicación de los lineamientos de diseño en su máximo esplendor y para que los niños 

tengan mayor libertad de exploración e independencia en cuanto a su proceso 

aprendizaje. En conclusión, se logró determinar que la organización lineal, uso 

iluminación combinada y la iluminación natural de las aulas y talleres que contribuyen en 

el óptimo diseño de un nuevo centro de aprendizaje sustentado criterios de diseño que 

estimulen el proceso cognitivo de percepción en el aprendizaje, así como la mejora del 

nivel educativo del distrito.  

Palabras clave: elementos estimulantes, diseño espacial, aprendizaje, educación, 

proceso cognitivo. 
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CAPÍTULO 1 INTRODUCCIÓN 

 

1.1. Realidad problemática 

La educación en el mundo se ha transformado en un factor clave para el 

desarrollo de la sociedad, puesto que la educación contribuye en la erradicación 

de la pobreza en el mundo y con la acción educativa mejora la calidad humana de 

la persona, no obstante, una educación de calidad no es solo cuestión de tener 

acceso al servicio educativo y contar con profesores bien capacitados, sino 

también implica contar con un diseño espacial de calidad en la infraestructura 

educativa que cumpla un rol motivacional y funcional; es decir, producir una mejor 

actitud en los estudiantes hacia el aprendizaje y facilita el proceso que estimulen 

su desarrollo cognitivo ,Campana, Velasco, Aguirre y Guerrero (2014).  

El estado peruano, a través de la Ley General de Educación en el artículo 7°, se 

determina el Proyecto Educativo Nacional donde se desarrolla estratégicamente 

todas las decisiones que conducen al avance progresivo de la educación. Frente 

a ello, el Perú ha mejorado la calidad educativa y el aumento de inversión en sus 

3 etapas, entre ellas tenemos: Educación Básica, Educación Técnico Productivo y 

la Educación Superior (Resolución R.V.M. N° 307- MINEDU, 2019) 

Sin embargo, a pesar de los avances progresivos del país, según la Organización 

para la Cooperación y el Desarrollo Económico (OCDE, 2015), sostiene que la 

inversión en la educación sigue estando por debajo de los niveles establecidos. 

Por ello, en comparación con otros países como Argentina, Colombia, Chile y 

Ecuador, el Perú aún no logra alcanzar un gran potencial en el ámbito de la 

educación, por lo que se encuentra por debajo de los países ya mencionados, 
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perteneciendo al tercio más bajo del ranking, según la Organización de las 

Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO & Mundo, 

2017).  

Frente a este contexto, existen problemas en el sistema educativo, que van desde 

la gestión hasta la escasez de infraestructuras, lo cual limita el éxito académico y 

la capacidad laboral de los alumnos peruanos. Esta problemática se ve reflejada 

aún más en la educación técnico productivo y la educación superior. Ambos no 

son obligatorios en el Perú, son más bien una opción de educación adicional para 

quienes han culminado la educación básica y desean continuar estudios 

profesionales, técnicos o artísticos, Benavides, Miranda y Alcázar (2008). 

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadísticas e Informática (INEI, 2017) se 

informa que la conclusión educativa de nivel secundario en los estudiantes de 17 

a 18 años, a nivel nacional ascendió en 7.3 puntos porcentuales obteniendo 

(72.95%) en comparación del año 2014 con (65.6%) reflejando una existencia 

importante entre la cobertura y culminación exitosa de la secundaria en el país. 

Sin embargo, Ucayali incrementó la conclusión secundaria en 9,5 puntos 

porcentuales, llegando al 2017 con 63.8%, manteniéndose aún por debajo del 

promedio nacional como la octava región con la menor tasa de conclusión 

secundario del país, siendo la región con más alta deserción escolar secundaria 

del país obteniendo 15.1% en 2017. 

Este grupo demográfico en su mayoría opta por abandonar los estudios 

prematuramente para insertarse en el ámbito laboral, o bien permanecer en el 

hogar sin estudiar ni trabajar. (Garavito, 2015). Según la Encuesta Nacional de 

Hogares (ENAHO, 2020), las razones de deserción son por las dificultades 
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económicas, falta de tiempo disponible para el estudio y la falta de motivación de 

desarrollarse profesionalmente. 

 De acuerdo un estudio realizado por el Proyecto Educativo Regional de Ucayali 

2008-2021 (COPARE-U, 2016), se identificó que son más de 4500 niños y niñas 

correspondientes al nivel secundario no tienen acceso al sistema educativo.  

Figura N°1.1. Principales razones de abandono que reportan los estudiantes de 

EBR para no estar matriculados o no asistir a la escuela (2020) 

Fuente: Enaho. Elaboración: Comex Perú 

 

Los adolescentes y jóvenes, deciden en su mayoría asistir a Centros de 

Educación Técnico Productivo (CETPRO) por el corto periodo de estudio, ya que 

son accesibles económicamente, por las competencias laborales y capacidades 

emprendedoras para un trabajo técnico. De este modo, se obtiene una mejor 

inserción laboral, favoreciendo su acceso a empleos formales y de calidad. (Nieto 

et al., 2015). 
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Cabe resaltar que Ucayali cuenta con 11 ED. Técnico Productiva del estado 

según (MINEDU, 2015), generalmente con especialidades de estética personal, 

pastelería, computación, eléctrica, entre otros. 

Sin embargo, solo cuenta con un Centro agropecuario Técnico, incrementando la 

problemática por la falta de infraestructura educativa enfocada a brindar 

conocimientos a los estudiantes en el ámbito agropecuario, debido al potencial de 

la ciudad de Pucallpa en este rubro, encontramos que la infraestructura educativa 

existente no se proyecta en base a criterios que permitan estimular el aprendizaje, 

conociendo de la importancia del espacio como tercer docente dentro del 

aprendizaje. Es por esta razón, que es necesario una infraestructura educativa 

con espacios diseñados teniendo en cuenta la relación del espacio con la mente y 

la influencia que genera la diversidad de espacios en el cerebro. La neurociencia 

es la disciplina que responde a estas necesidades de espacios estimulantes que 

mejoran el aprendizaje. 

Atrio et al. (2016) mencionan que los procesos de enseñanza dependen del 

espacio educativo. La relevancia de estos espacios es porque en ellos se 

desarrollan diversas experiencias que favorecen el aprendizaje. De acuerdo al 

ideólogo de las escuelas de Reggio Emilia Loris Malguzzi el ambiente es el tercer 

educador. El primer educador lo constituyen los compañeros con los que se 

interactúa día a día en las aulas. El segundo educador está conformado por los 

familiares, docentes, padres y todos los que componen la comunidad educativa. 

El tercer educador es el de los ambientes en el que se desarrollan estas 

vivencias. Estos ambientes pueden ser educativos, así como no, es por ello que  
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se requiere de un ambiente que favorezca el desarrollo cognitivo, diseñado para 

ser ordenado, agradable, armonioso y proporcionado a las dimensiones del 

alumno. 

Actualmente existen diversos estudios sobre la neurociencia, lo cual permite 

conocer los avances de como el espacio físico influye en el cerebro. De acuerdo a 

Gage (2003), neurólogo norteamericano, quien ha realizado importantes 

investigaciones sobre la neurociencia menciona que el entorno donde estamos 

cada día está generando un cambio en la estructura mental. Es por ello la 

necesidad de replantear la arquitectura hacia una donde los usuarios sientan 

bienestar. 

Epstein et al. (1999) señalan que en el hipocampo existe una región del cerebro 

denominada en inglés Parahippocampal Place Area (PPA), el cual se dedica a 

procesar información nueva, y almacenar recuerdos y memorias. Esta región del 

cerebro se activa principalmente con la percepción de los lugares, y se vuelve 

más activa cuando las personas observan escenas complejas tales como 

paisajes, habitaciones con muebles y entre otros. Siendo todas estas experiencias 

almacenadas en esta parte del hipocampo. 

Elizabet Silvestre, experta en la biología del hábitat, menciona que todo lo que 

nos rodea influye a nuestro cerebro, porque genera que el cerebro de paso a la 

activación de mecanismos de producción que terminan produciendo emociones y 

sensaciones. En este sentido Tresserra & Calvo-Sotelo (2018) señalan que es 

fundamental considerar el estudio de la mente al momento del diseño espacial, 

puesto que gran parte del día que nos mantenemos despiertos la pasamos dentro  
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de edificios, los cuales en su mayoría no han sido diseñados con el fin de hacer 

sentir bien al usuario. 

Para Zeisel (2006) el gran reto de la arquitectura en la actualidad consiste en 

comprender a profundidad el funcionamiento del cerebro, y entender qué 

elementos generan existan espacios que favorecen ciertos estados de ánimos. 

Por ello, los elementos estimulantes del proceso cognitivo de la percepción se 

basan en la neurociencia con la finalidad de describir el impacto de los espacios 

en nuestras vidas, para lograr concebir espacios que favorezcan nuestro 

bienestar mental y no tan solo a nivel físico. La disciplina de la neurociencia tiene 

una alta relación con la educación, puesto que el aprendizaje se genera a través 

de conexiones neuronales, siendo esencial conocer la forma adecuada de 

generar que estas ocurran, proporcionando las mejores condiciones del espacio, 

puesto que la calidad espacial del ambiente construido influye en el desempeño 

del cerebro, según la arquitecta Alison Whitelaw. 

Gutiérrez (2018) menciona que el aprendizaje se da mediante la experiencia 

cotidiana, es por ello que la educación relacionada a la neurociencia se dirige 

hacia la búsqueda de la esencia de manera general de la enseñanza de la 

Arquitectura y de manera particular del aprendizaje del diseño arquitectónico. Con 

el fin de encontrar el sustento para planear desde allí la reflexión que debe 

anteceder a cualquier tipo de currículo y dar más importancia al diseño del 

espacio y su habitabilidad.  

Del mismo modo Solís y Herrera  (2017) señalan que resulta totalmente inevitable 

que la arquitectura influya en nuestro cerebro, nuestras habilidades, sentimientos  
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y comportamientos, es por ello la necesidad de replantear la arquitectura hacia 

una en la que los usuarios puedan obtener beneficios cognitivos de los espacios 

que habitan puesto que muchos de los edificios no están construidos o pensados 

con la finalidad de hacer sentir bien al usuario.  

La Organización de la Salud alerta que en la actualidad un 30% de los inmuebles 

no contribuyen a que el organismo mantenga el equilibrio, dando paso a la 

aparición de enfermedades. Es por esta razón que la OMS impulsa la creación de 

edificaciones pensadas para vivir, trabajar y para educar. Según la Academia de 

Neurociencias para la Arquitectura uno de los factores esenciales para crear 

mejores espacios es la continuidad del espacio-tiempo, puesto que en la región 

del hipocampo del cerebro están ciertas neuronas que reaccionan cuando nos 

encontramos en un espacio, ayudando a fomentar internamente una idea del 

mundo exterior. 

La educación debe ser impartida en espacios óptimos para el aprendizaje puesto 

que, el efecto que tiene en el estudiante es muy importante. Mora (2020) destaca 

que el ser humano es como una esponja que recoge y absorbe todos los 

componentes sensoriales que lo rodea tales como los colores, formas, las 

distancias entre los objetos, alturas, olor. Por ello si se quiere activar y estimular el 

proceso cognitivo de la percepción se debe trabajar arduamente en el 

mejoramiento del espacio físico. 

De acuerdo a un estudio realizado por Betancur et al. (2016) se determinó que el 

diseño de los espacios de aprendizaje determina el 16% de la variación del 

aprendizaje en los alumnos. Con este estudio se vuelve a reafirmar que el aula es  
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lugar más importante en el aprendizaje escolar y que también aporta una 

estructura precisa de análisis de factores importantes, como los de naturalidad: 

luz, temperatura y calidad del aire, los cuales tienen un 50% de impacto en el 

aprendizaje; así como la flexibilidad espacial y color los cuales tienen un efecto de 

25% de impacto de manera independiente. En este estudio se encontraron en una 

misma escuela con diferentes aulas y con distintas calidades de diseño, es decir 

con distintos potenciales para facilitar el aprendizaje. Estas mismas condiciones 

se repiten en la mayoría de centros educativos, pero aún no se ha tomado 

conciencia de su importancia en el desarrollo cognitivo de los estudiantes. 

Los elementos estimulantes de percepción condicionan el aprendizaje, puesto que 

según la calidad del espacio cambia la eficiencia con que se aprende. Los 

espacios que frecuentamos nos enseñan algo, nos comunican con el entorno de 

manera continua y constante. Tomar conciencia de este diálogo enriquece 

nuestras vidas y, si se diseña teniendo en cuenta estos elementos, pasará a ser 

una herramienta fundamental para que en la infraestructura educativa se logre un 

mejor aprendizaje (Mombiedro, 2017). 

De acuerdo a las teorías sobre la neurociencia se puede afirmar que es esencial 

considerar diversos factores, tales como la forma, color, iluminación, tamaño o la 

altura del lugar para crear ambientes que influencien positivamente en las 

personas. Es por ello que estos elementos son necesarios como parte de la 

infraestructura educativa, puesto que aporta hacia el diseño de espacios que 

favorecen el aprendizaje, asumiendo el espacio un rol de educador que estimula y 

genera aprendizaje.  
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Atrio et al. (2016) mencionan el claro el rol que desempeñan los elementos 

estimulantes, por ello, es necesario que formen parte de la infraestructura 

educativa, la cual debe tener en cuenta al momento de diseñar espacios, factores 

que afectan el aprendizaje, como: la iluminación, la escala de los ambientes, el 

uso de texturas, la ventilación, iluminación el control de la temperatura, el tipo de 

piso, la acústica, así como el color de la pintura de las paredes.  

No obstante, según Amann (2016) no solo se trata de materializar condiciones 

ambientales ideales de salubridad, temperatura, ventilación, luz, sonido, gama 

cromática de los materiales, etc., aspectos que se han señalado como 

importantes desde hace más de un siglo, sino que se trata de ir más allá y 

conjugar todos estos elementos con el fin de lograr un espacio propicio para el 

aprendizaje: estimulante, sorprendente, confortable y familiar. 

 

A nivel nacional se ha reportado que la inadecuada asignación de los recursos 

económicos está generando que el sistema educativo público tenga una 

participación mínima del 3.9% de su producto bruto interno (PBI) (Guadalupe 

et al., 2017). Es por ello, que los centros educativos públicos a nivel nacional no 

cuentan con una infraestructura adecuada e instalaciones que tengan en cuenta 

criterios de diseño sustentados en los elementos que inciden en la estimulación 

del proceso cognitivo de percepción en el aprendizaje de los estudiantes, 

enfrentándose constantemente al abandono de sus instalaciones, y quedando en 

el olvido por el gobierno principalmente en las zonas rurales como es el caso de la 

ciudad de Pucallpa específicamente en la  provincia de Coronel Portillo. 
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La provincia de Coronel Portillo se caracteriza por tener agricultura como una de 

las principales actividades que contribuyen a la economía de la Ciudad de 

Pucallpa. Esta provincia tiene muchos valles destinados para la exportación 

pecuaria y agrícola. No obstante, la producción agropecuaria está siendo afectada 

principalmente por la débil infraestructura educativa.   

Según el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI, 2017) este distrito 

tiene los índices escolares más bajos donde el 49% de las personas adultas solo 

han culminado el nivel primario, el 20% solo cuenta con nivel secundario 

culminado y que solo el 7% de la población adulta ha logrado acceder a estudios 

superiores. Siendo el 35 % del total de la población quienes se dedican a las 

actividades agropecuarias con escaso conocimientos técnicos al respecto, 

predominando la mano de obra e instrumentos agrícolas manuales o con 

animales. A esto se le suma las limitaciones en cuanto al acceso de información 

agraria y medios de comunicación en el ámbito rural. 

Es por esta razón, que se propone el diseño de espacios de un colegio 

agropecuario técnico en Pucallpa que tomen como primordial el efecto que 

generan al cerebro, con la finalidad de diseñar espacios tales como aulas, talleres 

y zonas pedagógicas mediante diversos elementos que mejoran la percepción, 

estimulando al usuario hacia un mejor aprendizaje y a la vez diseñar una 

infraestructura que busca mejorar las conocimientos y capacidades técnicas en 

las actividades agropecuarias del distrito, el cual es su principal fuente económica. 
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1.2. Justificación del objeto arquitectónico 

Ante las problemáticas mencionadas anteriormente, se evidencia el déficit de 

infraestructura para el desarrollo de la Educación Técnica Productiva 

Agropecuaria, en relación con la principal fuente económica las actividades 

agropecuarias, no obstante, en la actualidad en la mayoría de las instituciones 

existentes no se brindan orientaciones respecto a esta temática.  

Según las estadísticas hay un gran porcentaje de personas que no culminan el 

nivel secundario y en caso lo terminaran solo un pequeño porcentaje de estos 

logra realizar estudios superiores (alrededor del 7%), principalmente por 

cuestiones económicas.  

Es por esta razón que la mayoría de personas dedicadas al sector agropecuario 

no cuentan con conocimientos técnicos que les permita mejorar su calidad 

económica a través de la producción y productividad.  Por lo tanto, con el proyecto 

se propone aumentar el porcentaje de estudiantes que culminan el nivel 

secundario con conocimientos técnicos en agricultura y pecuario, puesto que este 

es su medio natural de vida y constituye su principal fuente de ingresos. También 

se pretende dar los conocimientos a personas de mayor rango de edad dedicadas 

al sector agropecuario que no hayan culminado sus estudios básicos ni 

superiores, los cuales representan alrededor del 35%; puedan capacitarse y 

mejorar su productividad con el objetivo de abastecer no solo el consumo interno, 

sino también poder comercializar los excedentes.  

De esta manera, la comunidad se beneficiaría porque las ganancias van a ser 

distribuidas y se generará progreso.  
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El proyecto también será implementado para otros usos abiertos al público que 

permitan brindar diferentes servicios a la comunidad, uno de ellos será una 

biblioteca especializada en la que cualquier persona del distrito pueda ingresar en 

busca de información de manera autónoma. Otro servicio será abrir un espacio 

apropiado para dictar conferencias especializadas en temas agropecuarios y sus 

adelantos. 

A través de la aplicación en el diseño del objeto arquitectónico de criterios de 

diseño espacial en base a los elementos estimulantes del proceso cognitivo del 

aprendizaje permitirá potenciar la creatividad y el confort de los ambientes 

optimizando el aprendizaje en los espacios educativos, como lo ha estado 

proponiendo el Ministerio de Educación desde el 2016, donde comenzó a 

implementarse en el nuevo currículo Nacional a partir del año 2017, con la 

finalidad de:  

…buscar revalorizar el sentido y finalidad del arte y cultura en la formación 

integral de los estudiantes, para el fortalecimiento de sus competencias artístico-

culturales, socioemocionales y ciudadana. 

Como respuesta a la problemática, la presente tesis propone realizar un Centro 

Agropecuario Técnico con criterios de diseño espacial en base a elementos 

estimulantes en la Provincia de Coronel Portillo, el CETPRO responderá a todas 

las necesidades actuales del distrito cumpliendo los requerimientos de una 

institución técnica mediante un mejor diseño de aulas, talleres y zonas 

pedagógicas en un colegio agropecuario, pretendiendo que la arquitectura 

propuesta genere percepciones agradables en los estudiantes contribuyendo con 

su proceso de aprendizaje. 
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1.3. Objetivo de investigación 

1.3.1. Objetivo general 

• Establecer criterios de diseño espacial en base a los elementos estimulantes 

del proceso cognitivo de la percepción en el aprendizaje en la zona pedagógica 

para el diseño de un colegio agropecuario técnico en Pucallpa - 2021. 

 

1.3.2. Objetivos específicos 

• Proyectar los criterios de diseño espacial para el diseño de la zona pedagógica 

en el colegio agropecuario. 

• Diseñar un colegio agropecuario técnico superior en base a los elementos 

estimulantes del proceso cognitivo de la percepción, logrando espacios 

potenciales para el aprendizaje y mejorar las capacidades cognitivas. 

 

1.4. Determinación de la población insatisfecha 

El proyecto propuesto en la ciudad de Pucallpa está dirigido a población 

estudiantil del nivel secundario, así como para personas fuera de la edad escolar, 

que estén interesados en educarse y capacitarse de la provincia de Coronel 

Portillo. Para garantizar la factibilidad del proyecto se consideró como base los 

datos a nivel macro, además del equipamiento existente en la zona de estudio.
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 Figura N°1.2. Demanda del usuario. 

 

Fuente: Elaboración propia en base a análisis de la demanda y oferta. 

a.  Análisis de usuario 

Se considerarán como usuarios para el colegio Agropecuario Técnico a los 

siguientes: 

• Estudiantes que se encuentren en edad escolar del nivel secundario  

• Adultos, personas fuera de la edad escolar, que estén interesados en 

educarse y capacitarse (considerando edades entre 20 y 49 años). 

• Personal administrativo, profesores, personal de mantenimiento y entre 

otros.   

• Personas que ocasionalmente trabajan o hacen uso de las instalaciones 

del colegio: pobladores, alumnos externos.  

b. Análisis de la demanda 

De acuerdo a los últimos datos demográficos reportados por el INEI, la provincia 

de Coronel Portillo, cuya capital es Pucallpa, en el año 2007 contó con una 

población de 333 890 habitantes. Tomando como referencia la tasa de 

  Demanda referencial 

Demanda potencial 

Demanda objetivo 

 703 556 Población total  

79 502 población total del nivel 

secundario 

12 243 Población del nivel 

secundario  
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crecimiento poblacional de 2.1% se puede determinar la población proyectada de 

la provincia Coronel Portillo.  

 

Tabla N°1.1. Proyección de la población de la provincia Coronel Portillo, Pucallpa 

al 2051.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base a INEI 2017  

De acuerdo a la proyección a 30 años, la provincia de Coronel Portillo tendrá una 

población de 703 556 habitantes, de los cuales el 11.3 % corresponde a personas 

en la edad escolar del nivel secundario.  

Población Potencial   

Obteniendo la población de edad de 12 a 16 años (nivel secundario) a nivel de la 

provincia de Coronel Portillo se puede establecer el incremento poblacional por 

año y edades. A continuación, se muestra la proyección de la población potencial. 

 

AÑO Población Coronel Portillo  

2021 377161 

2025 409854 

2030 454735 

2035 504530 

2040 559777 

2041 571533 

2042 583535 

2043 595789 

2044 608301 

2045 621075 

2046 634118 

2048 661030 

2049 674912 

2051 703556 
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Tabla N°1.2. Población del nivel secundario de Coronel Portillo, Pucallpa al 2051. 

Fuente: Elaboración propia en base a INEI 2017. 

Población potencial de Coronel Portillo, Pucallpa al 2051. 

Elaboración propia en base a INEI 2017 

c. Análisis de la oferta  

Según el Censo Escolar 2017, la cobertura de adolescentes entre 12 a 16 años 

que cursan educación secundaria es de 84.6% en la provincia de Coronel Portillo. 

Este dato será asumido para el cálculo de la oferta proyectada al 2051. 

Tabla N°1.3. Oferta escolar de Coronel Portillo, Pucallpa al año 2051. 

Fuente: Elaboración propia en base a los datos Plan regional de Ucayali 2017. 

 

Figura N°1.3. Oferta escolar del nivel secundario de Coronel Portillo, Pucallpa al 

2051. 

Fuente: Elaboración propia en base a los datos del Plan regional de Ucayali 2017. 

Grupos de edad  Porcentaje del total Población proyectada 

12 - 17 años 11.3% 79 502 

Grupos de edad  Población 

proyectada 

Oferta % Oferta optimizada 

12 - 17 años 79 502 84.6% 67 259 
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c. Brecha existente 

En el nivel secundaria se tiene una brecha de desabastecimiento correspondiente a 12 

243 usuarios de edades entre 12 a 16 años correspondiente al nivel secundario.  

Tabla N°1.4. Brecha a cubrir por el proyecto al 2051 

Año Demanda Oferta Brecha 

2021 42619 36056 6563 

2025 46314 39181 7132 

2030 51385 43472 7913 

2035 57012 48232 8780 

2040 63255 53514 9741 

2045 70181 59374 10808 

2048 74696 63193 11503 

2051 79502 67259 12243 

Fuente: Elaboración propia en base a los datos del Censo Escolar y el INEI. 

 

Figura N°1.4. Brecha total a cubrir por el proyecto proyectada al 2051 

 

Fuente: Elaboración propia en base a los datos del Censo Escolar y el INEI. 
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1.5. Normatividad 

Las normas que direccionan y aportan para la investigación y diseño del proyecto 

son: 

Tabla N°1.5. Normatividad necesaria para el proyecto. 

Normativa Descripción Aplicación 

Norma A.010  

Condiciones 

generales de 

diseño  

En esta norma se presentan los criterios y 

requisitos mínimos para la proyección de un 

objeto arquitectónico con la finalidad de 

garantizar la calidad del proyecto. Se tendrá en 

cuenta las condiciones de seguridad, el 

cumplimiento de normas y el respeto al entorno 

inmediato, presentando condiciones que puedan 

integrarse a la zona de manera armónica. 

Todo el 

proyecto 

Norma A.120 

Accesibilidad 

universal en 

edificaciones 

Especifica las normas y condiciones de diseño 

para la correcta elaboración del proyecto con el 

fin de satisfacer y de hacer accesibles a las 

personas con discapacidad alguna y/o a los 

adultos mayores.  

Circulaciones  

Norma A.130  

Requisitos de 

seguridad  

Toda edificación debe cumplir con los requisitos 

de seguridad esto es equivalente a la 

vulnerabilidad y riesgos que son sometidas toda 

infraestructura en el caso de elementos externos 

mediante el cual esta salvaguarda la vida de los 

ocupantes con el fin de preservar el patrimonio y 

la continuidad de dicha edificación. 

Todo el 

proyecto 

Norma A.040 

Educación 

Establece los requisitos muy importantes para el 

desarrollo de proyectos relacionados con la 

educación que mediante las características y los 

requisitos se deben lograr las condiciones de 

habitabilidad y seguridad. 

Todo el 

proyecto  

Norma A.080 

Oficinas 

Esta normativa establece las características que 

deben tener las edificaciones destinadas a 

oficinas. 

Zona 

administrativa 
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Norma técnica  

Criterios 

generales de 

diseño para 

infraestructura 

educativa 

Establece principios y criterios para el proceso de 

diseño de la infraestructura educativa 

contribuyendo a la mejora de la calidad de los 

servicios educativos respondiendo a los 

requerimientos pedagógicos actuales, 

asegurando una adecuada función y seguridad. 

Todo el 

proyecto 

Norma técnica 

Criterios de 

diseño para 

locales 

educativos de 

primaria y 

secundaria 

Establece principios y criterios para el proceso de 

diseño de la infraestructura educativa, 

específicamente para instalaciones del nivel 

primario y secundario. 

Todo el 

proyecto  

Fuente: Elaboración propia en base al Reglamento Nacional de Edificaciones y 

MINEDU. 

Normativa del Ministerio de Educación: en la siguiente tabla se muestra los 

criterios de diseños arquitectónicos aplicables para el nivel secundaria: 

Tabla N°1.6. Criterios para diseños arquitectónicos para el nivel secundaria - 

MINEDU 

Criterio Nivel secundario 

Número de niveles 

o pisos 

El número de pisos para la infraestructura de las Instituciones 

Públicas no excederá de cuatro pisos. Se debe priorizar los 

ambientes básicos para los grupos etarios menores en los 

primeros pisos. Además, se debe considerar la distribución y la 

organización de los ambientes según el nivel educativo. 

Áreas libres Para intervenciones en IIEE privadas se considera como mínimo 

un 40% de área libre. 

Estacionamientos Estacionamiento para los padres de familia o personas 

responsables del servicio de transporte escolar, a razón de 01 

plaza cada 05 secciones en base al turno con mayor número de 

matriculados. 

Estacionamiento para personal administrativo y docente, a razón 
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de 01 plaza de 50.00 m2 de área de los ambientes para gestión 

administrativa pedagógica 

Puertas Se debe considerar lo señalado en las normas A. 010, A 0.040, 

A.120 y A. 130 RNE, en adelante la Norma A. 080, las puertas de 

los ambientes básicos, así como de los ambientes de gestión 

administrativa, pedagógica y de bienestar deben permitir el 

registro visual hacia el interior. 

Ventanas Se debe considerar lo señalado en el RNE y en las normas 

técnicas “Criterios Generales”. 

Cercos perimétricos Deben permitir la relación o integración visual con el entorno 

inmediato. Solo en aquel caso donde se contemple una zona de 

residencia, se buscar evitar el registro visual desde el exterior para 

que de esta manera se asegure el nivel de privacidad necesario. 

Fuente: Ministerio de Educación 

1.6. Referentes 

Los referentes que se tendrán en cuenta en la investigación son aquellos que 

están estrechamente relacionados con el objeto arquitectónico y los elementos 

estimulantes de percepción con la finalidad de que el proyecto tenga un sustento 

teórico 

 

Tabla N°1.7. Teorías de la investigación 

Criterio Resumen  Fuente 

Elementos 

estimulantes 

del proceso 

cognitivo 

Los elementos estimulantes de percepción 

condicionan el aprendizaje, puesto que según la 

calidad del espacio cambia la eficiencia con que se 

aprende. Los espacios que frecuentamos nos 

enseñan algo, nos comunican con el entorno de 

manera continua y constante 

Mombiedro, A. 

(2017). Entre 

espacio y 

aprendizaje  

Elementos 

estimulantes 

de la 

percepción 

Los elementos estimulantes de la percepción en el 

aprendizaje son necesarios como parte de la 

infraestructura educativa, pues con ello se aporta 

hacia el diseño de espacios que favorecen el 

Atrio, S., Raedó, 

J., y Navarro, V. 

(2016). 

Educación y 
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aprendizaje, asumiendo (el espacio) un rol de 

educador que estimula y genera aprendizaje. 

Arquitectura: 

Ayer, hoy, 

mañana. 

Secundaria 

técnica 

Inmueble en el cual funciona una o más escuelas 

del nivel medio, ciclo básico, área secundaria 

técnica, en el cual se imparten los conocimientos 

respectivos en do. En esta escuela se imparten 

simultáneamente los conocimientos propios de la 

secundaria general, así como capacitación 

tecnológica básica en actividades agropecuarias o 

pesqueras, forestal, industrial o de servicios que 

permitan al estudiante para que trabaje de manera 

inmediata o para especializarse en área de 

bachillerato tecnológico. 

SEDESOL 

(1999). Sistema 

Normativo de 

Equipamiento 

Urbano. Tomo I. 

Educación y 

Cultura 

Colegio 

agropecuario 

El proyecto trata de un colegio técnico agropecuario 

orientado a una población donde su población se 

dedica a las actividades agrícolas y pecuarias. Con 

la finalidad de mejorar los conocimientos de gestión, 

administrativos y sobre nuevas tecnologías.  

Summers, B. 

(2015). Colegio 

Agropecuario 

Técnico 

Secundario 

Colegio 

secundario 

técnico 

agrícola 

Este proyecto permite brindar soluciones físico-

funcionales con la finalidad de mitigar las 

problemáticas de migración a la ciudad y falta de 

incentivos de tecnificación y educación del sector 

agrícola.  A su vez permite que los jóvenes 

obtengan el nivel educativo necesario para que 

tengan la posibilidad de formar sus propias 

empresas agrícolas. 

Grimaldo, N. 

(2020). Colegio 

secundario 

técnico agrícola 

Colegio 

agropecuario 

Este tipo de equipamiento no solo permite que se 

brinde una educación humanista, sino también 

conocimientos técnicos, tecnológicos, de promoción 

y gestión; con el fin de brindar a sus educandos los 

conocimientos que, al ser volcados a la comunidad, 

eleve el desarrollo económico-social de la zona 

mediante una sustancial mejora en la calidad de la 

Ledesma, R. 

(2013). Colegio 

agropecuario en 

la hacienda de 

Lluscampa - 

Cajamarca 
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producción y productividad de sus recursos.  

Colegio 

técnico 

agrícola 

Este tipo de equipamiento permite fomentar la 

integración e investigación, capacitación y 

entendimiento de los procesos de la agricultura en 

sus diferentes niveles, aumentando la productividad 

y el desarrollo. 

Díaz, D. (2015). 

Colegio Técnico 

Agrícola en 

Aratoca. 

Fuente: Elaboración propia en base a documentos complementarios al análisis. 
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CAPÍTULO 2 METODOLOGÍA 

 

2.1. Tipo de investigación 

La investigación es tipo descriptiva mediante una metodología no experimental – 

causal y explicativo, que busca determinar la relación entre los criterios de diseño 

espacial y los elementos estimulantes del proceso cognitivo del aprendizaje, para 

de esta manera determinar los lineamientos de aplicación para el diseño de un 

colegio agropecuario técnico. 

                                           V1 – Elementos estimulantes del proceso cognitivo 

            M               

                                            V2 – Criterios de diseño espacial  

Donde: 

M – casos: proyectos arquitectónicos que ayuden a realizar el proyecto 

arquitectónico  

Caso 1: Kahere Eila Poultry Farming School 

Caso 2: Centro Educativo Arthur e Yvonne 

Caso 3: Escuela METI en Rudrapur 

Caso 4: Instituto Rural Valle Grande en Cañete 

 V1 – V2: Descripción de las variables de la unidad de estudio 

Se estudiará y analizará la variable independiente (V1), para aplicarla en la 

variable dependiente (V2); con la finalidad de determinar las características de los 

elementos estimulantes del proceso cognitivo en el aprendizaje, llegando a definir 

la forma, escala, color, textura e iluminación  aplicados a un colegio agropecuario 
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técnico, con el objetivo que contribuya con el aprendizaje de los estudiantes; para 

ello se tomará en cuenta distintas dimensiones, sub dimensiones e indicadores; 

relacionados con cada variable. 

2.2. Operacionalización de las variables  

Tabla N°2.8. Operacionalización de variables 

Variables Dimensión Sub dimensión Indicadores Instrumento 

V
a

ri
a

b
le

 i
n

d
e

p
e
n

d
ie

n
te

  

E
e

le
m

e
n

to
s
 e

s
ti
m

u
la

n
te

s
 d

e
l 
p

ro
c
e

s
o

 c
o

g
n

it
iv

o
 d

e
 l
a

 p
e

rc
e
p

c
ió

n
 e

n
 e

l 

a
p

re
n
d

iz
a

je
  

 
 
 
 
 
 
 

Factores de 
estimulación del 

proceso cognitivo 

Estimulación a 
partir de la 
forma 

Estimula 
tranquilidad 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Fichas 
documentales y 

análisis de casos 

Estimula la 
creatividad 

Estimulación a 
partir de  la 
iluminación 

Estimula la 
actividad 
cognitiva 

Estimulación a 
partir del color 

Estimula 
concentración 

Estimula la 
actividad 
cognitiva 

Estimulación a 
partir de la 
escala 

Estimula la 
concentración 

Estimula el 
pensamiento 
creativo 

Estimulación a 
partir de la 
textura 

Estimula la 
actividad 
cognitiva 

Estimulación a 
partir de la 
organización 

Estimula la 
actividad 
cognitiva 

V
a

ri
a

b
le

 d
e

p
e
n

d
ie

n
te

 

C
ri
te

ri
o

s
 d

e
 d

is
e

ñ
o

 e
s
p
a

c
ia

l Forma Tipo de forma Formas rectas  
Formas curvas 

Iluminación Sistemas de 
iluminación 
natural 

Lateral 
Cenital 
Combinada 

Color Tipo de color Colores fríos 
Colores cálidos  

Escala Tipo de escala Íntima 
Normal 
Monumental 
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Aplastante 

Textura Tipo de textura Lisa  
Dura  
Rugosa 
Suave 

 Organización  Tipo de 
organización 

Lineal 
Trama 
Agrupada 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

2.3. Técnicas e instrumentos de recolección y análisis de datos 

Se ha considerado la revisión de distintas bibliografías relacionadas 

principalmente con las variables planteadas, de igual manera se ha realizado 

distintas fichas documentales en las que se expresa la relación entre las 

dimensiones y sub dimensiones de cada variable; así mismo, se consideró el 

análisis de casos relacionados con los elementos estimulantes del proceso 

cognitivo de percepción en el aprendizaje. 

Tabla N°2.9. Técnicas e instrumentos de recolección  

Técnicas de revisión de 

información 

Instrumento de medición 

Revisión documentaria Ficha documental 

Análisis de casos Ficha de análisis de casos 

Fuente: Elaboración propia con base al desarrollo de análisis de datos 

2.3.1. Fichas documentales 

Los instrumentos de medición fueron utilizados de manera ordenada empezando 

por la matriz de consistencia en el cual se obtiene las dimensiones e indicadores 

de cada variable, después las fichas documentales en base a los variables de 
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estudio, luego se procedió a realizar los análisis de casos que ayudaran al 

desarrollo del proyecto. 

Tabla N°2.10. Descripción de la ficha documental de la variable 1. 

Variable 1: elementos estimulantes del proceso de la percepción en el aprendizaje 

Dimensión /Sub 

dimensiones 
Teoría Anexo 

Factores de 

estimulación 

en el 

aprendizaje 

Estimulación 

generada por 

la forma 

Analizar los efectos que generan las formas 

rectas y curvas en el usuario según los 

estímulos que brinda al usuario generando 

un efecto sensorial positivo. 

Anexo 

Estimulación a 

partir de la 

iluminación 

natural 

Estudiar la importancia de la iluminación 

natural en los ambientes educativos 

cubriendo necesidades nivel físico y mental. 

Debido que estos espacios tienen un 

impacto en el aprendizaje de los estudiantes. 

Anexo 

Estimulación a 

partir del color 

Describir el efecto psicológico del color en 

base a la relación espacio - mente, 

determinando el uso adecuado según el tipo 

de ambientes, para generar sensaciones 

positivas que contribuyan en el aprendizaje. 

Anexo 

Estimulación a 

partir de la 

escala 

Analizar el efecto sensorial que proporciona 

la escala en los espacios, determinando la 

más recomendable para generar ambientes 

que estimulen el desarrollo cognitivo. 

Anexo 

Estimulación a 

partir de la 

textura 

Describir los efectos   que genera las 

diversas texturas en el espacio, en base a 

estímulos en el usuario que generan 

ambientes ricos en experiencias sensoriales. 

Anexo 

Estimulación a 

partir de la 

organización 

Describir los efectos que genera los diversos 

tipos de organización en los espacios 

agropecuarios, determinando la más 

Anexo 
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recomendable para el adecuado cuidado de 

los cultivos y a la vez el aprendizaje. 

Fuente: Elaboración propia en base a fichas documentales 

 

Tabla N°2.11. Descripción de la ficha documental de la variable 2. 

V2: criterios de diseño espacial 

Sub dimensión Comparación Anexo 

Tipos de forma 

El tipo de forma se analiza en base al estudio de la 

variable 1, analizando el tipo de forma aplicables al 

diseño del espacio, adecuados en espacios 

educativos considerando a la neuroarquitectura. 

Anexo 

Sistemas de 

iluminación 

natural 

Los sistemas de iluminación natural se analizan en 

base al estudio de la variable 1, con el objetivo de 

determinar la mejor alternativa para espacios 

educativos. 

Anexo 

Uso del color 

El tipo de color se analiza en base al estudio de la 

variable 1, clasificándolos en fríos y cálidos, y 

determinando cuál es su correcta aplicación en 

ambientes educativos. 

Anexo 

Uso de la escala 

El tipo de escala se analiza en base al estudio de la 

variable 2, determinando la escala adecuada en 

espacios educativos considerando a la 

neuroarquitectura. 

Anexo 

Uso de la 

textura 

El tipo de textura se analiza en base al estudio de la 

variable 1, con la finalidad de enriquecer al espacio 

mediante experiencias sensoriales múltiples. 

Anexo 

Tipo de 

organización 

El tipo de organización se analiza en base a la 

relación con los espacios con fines agropecuarios, 

con la finalidad de facilitar la circulación del estudiante 

al momento de realizar sus talleres prácticos. 

Anexo 

Fuente: Elaboración propia en base a fichas documentales 
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2.3.2. Ficha análisis de casos 

En la segunda etapa de recolección de datos se ha realizado el análisis de casos, 

donde se analizó 4 casos arquitectónicos (3 casos internacionales y 1 caso 

nacional) con la finalidad de determinar los criterios de diseño espacial en base a 

elementos estimulantes del proceso cognitivo de percepción en el aprendizaje 

para la concepción de un colegio agropecuario técnico. 

 

Tabla N°2.12. Resumen de Fichas de análisis de casos 

Sub 

dimensión 
Comparación Anexo 

Tipos de forma 

Ficha donde se presenta el análisis del indicador formas 

rectangulares y formas curvas, dando como resultado el 

tipo de forma adecuada en espacios educativos.  

Anexo 

Sistemas de 

iluminación 

natural 

Ficha donde se presenta el análisis del indicador 

iluminación lateral, cenital y combinada, en base a la 

percepción.  

Anexo 

Uso del color 

Ficha donde se presenta el análisis del indicador colores 

fríos y cálidos, calificándolos en función a su efecto 

estimulante que genera en el usuario. 

Anexo 

Uso de escala 

Ficha donde se presenta el análisis del indicador de 

escalas, monumental, íntima y normal, conociendo la 

importancia de la escala en la relación espacio-mente en 

espacios educativos.  

Anexo 

Uso de la 

textura 

Ficha donde se presenta el análisis del indicador uso de la 

textura en base a los materiales que otorga al espacio, con 

la finalidad de establecer lo más adecuado para generar 

espacios de aprendizaje ricos en experiencias sensoriales.  

Anexo 

Uso de la 

organización 

Ficha donde se presenta el análisis de los tipos de 

organización en base a la relación con los espacios 

agropecuarios, con la finalidad de establecer el más 

adecuado para el cuidado del cultivo. 

Anexo 

Fuente: Elaboración propia en base a fichas de análisis de casos 
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2.3.3. Presentación de casos 

Los casos seleccionados corresponden a proyectos construidos que van a 

permitir comprender e identificar los criterios de flexibilidad con la finalidad de 

posteriormente definir los lineamientos de diseño arquitectónico.  

 

Tabla N°2.13. Presentación del proyecto Kahere Eila Poultry Farming School 

Datos generales del proyecto 

CASO N° 1 
Kahere Eila Poultry Farming 

School 

Ubicación Koliagbe - Guinea 

 

Proyectista 
Alpha Diallo y Bachir 

Diallo 

Área 3 800 m2 

Año 1997-1999 

N° de pisos 1 

Descripción 

El proyecto se encuentra ubicado en Guinea. La realización de esta escuela fue 

posible gracias al apoyo brindado a las iniciativas locales por Eila Kivekäs y la 

asociación de desarrollo. El diseño de la escuela combina estructuras de madera 

típicas de su propia arquitectura tradicional con materiales locales, mejorados 

por simples avances tecnológicos. Este proyecto fue seleccionado porque 

muestra una riqueza espacial, mediante espacios educativos a diferentes 

escalas que estimulan el aprendizaje. Uso del color, formas, texturas, 

dimensiones que fortalecen la relación espacio - mente. 

Fuente: Elaboración propia en base a información recopilada de Archnet. 
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Tabla N°2.14. Presentación del proyecto Centro Educativo Arthur e Yvonne 

Datos generales del proyecto 

CASO N° 2 Centro Educativo Arthur e Yvonne 

Ubicación Australia 

 

Proyectista Glen Murcutt 

Área 40 000 m2 

Año 1960 - 1966 

N° de pisos 2 

Descripción 

Este proyecto se encuentra ubicado en Australia. El diseño de este edificio se 

adapta muy bien a su medio contribuyendo así a su desarrollo. Cuenta con un 

adecuado acondicionamiento ambiental debido a la materialidad, gestión del 

agua y saneamiento. Además, para el diseño se tuvo en cuenta los edificios 

comunitarios ya existentes en el paisaje para que este proyecto se integre 

adecuadamente a los mismos. Este proyecto fue seleccionado porque es un 

edificio autosustentable que respeta el paisaje físico y cultural de la zona. 

Fuente: Elaboración propia con referencia a The Architectural Review. 
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Tabla N°2.15. Presentación del proyecto Escuela METI en Rudrapur 

Datos generales del proyecto 

CASO N° 3 Escuela METI en Rudrapur 

Ubicación Rudrapur - Bangladesh 

 

Proyectista Anna Heringer y Eike 

Roswag 

Área 239 000 m2 

Año 2005 -2006 

N° de pisos 2 

Descripción 

Este proyecto se encuentra ubicado en Bangladesh. La principal estrategia del 

proyecto es comunicar y desarrollar conocimientos y habilidades dentro de los 

aldeanos, para que así aprendan a sacarle el máximo partido a los recursos de 

los que disponen.  El edificio consiste en dos plantas. En la planta baja se 

encuentran tres aulas, cada una en conexión en la parte posterior con un espacio 

similar a una cueva con superficies suaves y orgánicas donde los niños pueden 

refugiarse, explorar y concentrarse, de manera individual y grupal. Mientras que, 

la planta superior ofrece luz y amplitud gracias a sus paredes de bambú, que se 

abre a las vistas hacia los árboles y la aldea.  El espacio libre que queda por 

encima de las telas ayuda a ventilar el espacio bajo la cubierta. 

Fuente: Elaboración propia en base a información recopilada de Arquitectura Viva. 
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Tabla N°2.16. Presentación del proyecto Instituto Rural Valle Grande en Cañete 

Datos generales del proyecto 

CASO N° 4 Instituto Rural Valle Grande en Cañete 

Ubicación Cañete - Perú 

 

Proyectista Ruway Arquitectos 

Área 20 000 m2 

Año 1965 

N° de pisos 2 

Descripción 

Este proyecto se encuentra ubicado en el distrito de San Vicente de Cañete. 

Existen diversos programas tales como la alternancia educativa, contacto con la 

realidad empresarial, internado, capacitación de agricultores, apoyo a la 

asistencia técnica y servicio de maquinaria agrícola. Mediante este proyecto se 

logra vincular con la realidad campesina y sus necesidades. Sin considerar que 

el instituto no tiene ningún aporte arquitectónico, cuenta con los espacios 

necesarios para el desarrollo de sus programas contando con laboratorios, 

dormitorios y aulas que proveen a los estudiantes de técnicas de agricultura 

tanto tradicionales como modernas. Este proyecto fue seleccionado 

principalmente por sus paquetes funcionales más no por su aporte 

arquitectónico. 

Fuente: Elaboración propia con referencia ArchDaily. 
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2.4. Tratamiento de datos y cálculos urbano arquitectónicos 

a) Jerarquía de ciudad y rango 

De acuerdo a la clasificación Centros Dinamizadores del SINCEP, Pucallpa se 

ubica en la categoría de Ciudad Mayor principal de 3° rango jerárquico. 

Tabla N°2.17. Jerarquía y rango de la ciudad de Pucallpa. 

Población actual/proyección Jerarquía Rango 

2021 377 161 hab Ciudad mayor principal  3° Más de 250 000 

habitantes 2051 703 556 hab Ciudad Mayor principal 3° 

Fuente: Elaboración propia en base al D.S N° 22 -2016 MVCS y el INEI 2017. 

 

b) Tipología y complejidad  

Para determinar la complejidad y tipología del objeto arquitectónico se utilizó la 

normatividad peruana del Sistema Nacional de Estándares de Urbanismo (MVCS, 

2011) en adelante denominada como SISNE. 

Tabla N°2.18. Tipología del equipamiento 

Tipología Rango poblacional 

Educación secundaria 10 000 habitantes  

Fuente: Sistema Nacional de Estándares de Urbanismo 

 

c) Población insatisfecha 

Respecto al análisis realizado en el capítulo I, la población insatisfecha es de 12 

243 habitantes. 

 

d) Población insatisfecha – brecha 
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De acuerdo al cálculo realizado en el primer capítulo de la investigación, en el 

apartado determinación de la población insatisfecha, existe una brecha de 12 243 

proyectada al año 2051, puesto que existe una brecha de 15.4% de personas en 

edad escolar del nivel secundario.  También se debe considerar que Pucallpa 

tiene una alta tasa de crecimiento de 2.1%. 

 

e) Cobertura normativa 

La norma mexicana SEDESOL indica que el equipamiento diseñado tiene el 

siguiente radio de influencia y población atendida. 

Tabla N°2.19. Cobertura normativa del proyecto 

Equipamiento  Radio de influencia  Población atendida 

Secundaria técnica Nivel regional: 10 kilómetros 

Nivel urbano:1.5 kilómetros 

34 560 habitantes 

Fuente: Elaboración propia en base a la normativa SEDESOL. 

 

f) Determinación del usuario 

El proyecto tendrá usuarios internos y externos los cuales serán descritas a 

continuación. 

Tabla N°2.20. Tipo de usuario del proyecto  

Tipo 
¿Quiénes 

son? 
¿Cómo son? 

Rango de 

edad 

U
s
u
a

ri
o

s
 i
n

te
rn

o
s
 

Personal 

docente 

Brindan orientación en las aulas 25 - 50  

Personal 

administrativo 

Dedicados al área administrativa 25 - 50  

Personal de 

mantenimiento 

Realizan labores de conservación y 

mantenimiento del proyecto. 

18 - 50  
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Estudiantes 

del nivel 

secundarios 

Buscan adquirir capacidades y conocimientos 

sobre temas de agricultura y pecuario. 
12 - 16 

Personas 

fuera de la 

edad escolar 

Buscar adquirir conocimientos para mejorar su 

capacidad productiva. 
20 - 60 

U
s
u
a

ri
o

 e
x
te

rn
o
 

Compradores 

de producto 

del proyecto 

Buscan adquirir productos de la zona y 

contribuir con el proyecto 
15 - 45 

Proveedores 

de servicio 

Proveen insumos a los quioscos, área de 

servicio, mantenimiento y otras zonas. 

Mayores de 

18 años de 

edad 

Fuente: Elaboración propia en base a la caracterización del usuario. 

 

g) Aforo  

El cálculo de aforo se ha realizado mediante la revisión de dos fuentes: la 

normativa mexicana SEDESOL y el Reglamento Nacional de Edificaciones.   

 

Tabla N°2.21. Normas utilizadas para el cálculo de aforo 

Normas para 

el cálculo del 

aforo 

Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE) 

Norma A 040: educación 

SEDESOL  Capítulo I: Educación y 

cultura 

Fuente: Elaboración propia en base al RNE y SEDESOL 
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CAPÍTULO 3 RESULTADOS  

 

3.1. Estudios de casos arquitectónicos 

Para el análisis del proyecto se estudió 4 proyectos referenciales de centros de 

educación (3 internacionales y 1 Nacional), ejecutados en Guinea, Bangladesh, 

Australia y Perú, cada uno de estos casos se analizó 4 aspectos en base a su 

función, forma. Entorno del lugar y estructural Entre ellos tenemos: 

• Kahere Eila Poultry Farming School, realizado por Alpha Diallo y Bachir 

Diallo (Guinea, 1997-1999) 

• Centro Educativo Arthur e Yvonne, realizado por Glen Murcutt, (Australia, 

1960-1966). 

• Escuela METI en Rudrapur, realizado por Anna Heringer y Eike Roswag. 

(Bangladesh 2005-2006). 

• Instituto Rural Valle Grande en Cañete, realizado por Ruway Arquitectos, 

(Perú, 1965). 

En el aspecto funcional, los ambientes serán integrados y flexibles, generando 

mayor utilidad del espacio académico. Las actividades compatibles serán 

agrupadas para que puedan interactuar y complementarse entre ellas. Se va a 

generar una variación, reorganización y modificación de los espacios escolares. 

En un centro educativo confluyen distintos tipos de espacios, los cuales cumplen 

con diversas funciones y objetivos dentro del mismo lugar. Ubicar ambientes más 

accesibles para la comunidad próximos al ingreso. Se lograron identificar 5 

paquetes funcionales básicos, deberán tener una compatibilidad entre las áreas 

educativas con las actividades que se realicen internamente como externamente 
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al Colegio Agropecuario, entre ellos tenemos: áreas administrativas, áreas 

comunes, áreas educativas, áreas de talleres, área de servicios, áreas de cultivo. 

En el aspecto formal destacamos el uso de formas rectas y ortogonales en el 

diseño de espacios educativos. La escala utilizada en el proyecto será 

proporcional a los usuarios – escala visual. 

En el aspecto de entorno con el lugar, se concluye que el Colegio Agropecuario 

deberá ser accesible por vías principales como arteriales, lo que genera un 

recorrido directo con el centro de la ciudad de Pucallpa. Se tiene que considerar la 

ubicación de las fachadas principales que estarán orientadas estratégicamente 

para recibir luz natural indirectamente durante el día, utilizando la iluminación 

lateral, cenital y combinada, en base a la percepción. Teniendo en cuenta las altas 

temperaturas de la zona se deberá proteger al edificio del sobrecalentamiento y 

no generar radiación directa a los ambientes de enseñanza y aprendizaje. Se 

considera también que la propuesta arquitectónica aportara al desarrollo y cambio 

de la zona, generando una nueva imagen e identidad para la comunidad. 

En el análisis estructural, se utilizará el Sistema convencional: aporticado, en 

todos los ambientes del proyecto destacándolos materiales del concreto, ladrillo y 

madera, y el uso del sistema no convencional en el cerco perimetral destacando 

los materiales de concreto y bambú. En cuanto el aporte del color al objeto 

arquitectónico cada área se distinguirá a través decolores cálidos, frio y neutros 

brindando sensaciones relacionado a cada función. 

La volumetría del colegio agropecuario se deberá convertir como un hito urbano 

sin romper la armonía del entorno. Para ello, el diseño debe contener elementos y 

características del entorno, logrando así una mayor empatía con la zona aledaña 

y con los usuarios. 
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Tabla N°3.22.Criterios de diseño del proyecto Kahere Eila Poultry Farming School 

IDENTIFICACIÓN 

Nombre del 
proyecto 

Kahere Eila Poultry Farming School 

Proyectista Alpha Diallo y Bachir 
Diallo 

Año de 
construcción o 
diseño 

1997-
1999 

País  Guinea 

DESCRIPCIÓN – ÁREA : 3 800 m2 

VARIABLES DE ESTUDIO: Criterios de diseño espacial 

CRITERIOS DE DISEÑO 

1. Predomina el uso de formas rectas en los espacios de las aulas y 

talleres. 

2. Iluminación de los espacios en un 90% - 100% mediante iluminación 

lateral y cenital. 

3. Uso de colores primarios de contraste que generan tranquilidad en el 

usuario. 

4. Uso de escala normal y monumental generando sensaciones de libertad 

y favoreciendo la creatividad 

5. Combinación de textura lisa, dura y suave en elementos focales y aulas 

generando sensaciones positivas en el usuario 

6. Utiliza ritmo, repetición y jerarquía como principios de composición 

7. Está posicionado a las afueras del casco urbano, en la zona rural 

8. Organización lineal facilitando el cuidado de los cultivos y 

aprovechamiento de la luz solar. 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis de casos 
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Tabla N°3.23.Criterios de diseño del proyecto Centro Educativo Arthur e Yvonne 

Boyd 

IDENTIFICACIÓN 

Nombre del 
proyecto 

Centro Educativo Arthur e Yvonne 

Proyectista Glen Murcutt Año de 
construcción o 
diseño 

1960-
1966 

País  Australia 

DESCRIPCIÓN – ÁREA : 40 000 m2 

VARIABLES DE ESTUDIO: Criterios de diseño espacial 

CRITERIOS DE DISEÑO 

1. Predomina el uso de formas rectas en los espacios de las aulas y 

talleres. 

2. Iluminación de los espacios en un 90% - 100% mediante iluminación 

lateral y cenital. 

3. Uso equilibrado de colores fríos y cálidos en sus espacios generando 

sensaciones positivas en el usuario. 

4. Uso de escala normal para generar sensaciones de concentración. 

5. Combinación de textura lisa, dura y suave en elementos focales y aulas 

generando sensaciones positivas en el usuario 

6. Utiliza ritmo, repetición y jerarquía como principios de composición 

7. Está posicionado a las afueras del casco urbano, en la zona rural 

8. Organización en trama el cual facilita el cuidado de los cultivos pero no 

favorece la accesibilidad. 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis de casos 
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Tabla N°3.24.Criterios de diseño de la Escuela METI en Rudrapur 

IDENTIFICACIÓN 

Nombre del 
proyecto 

Escuela METI en Rudrapur 

Proyectista Anna Heringer y Eike 

Roswag 

Año de 
construcción o 
diseño 

2005-
2006 

País  Bangladesh 

DESCRIPCIÓN – ÁREA : 239 000 m2 

VARIABLES DE ESTUDIO: Criterios de diseño espacial 

CRITERIOS DE DISEÑO 

1. Predominan las formas rectas en las aulas y talleres. 

2. Las zonas pedagógicas de aulas y talleres se iluminan solo a través de 

iluminación natural cenital. 

3. Uso equilibrado de colores fríos y cálidos en sus espacios generando 

sensaciones positivas en el usuario. 

4. Uso de escala normal para generar sensaciones de concentración. 

5. Combinación de textura lisa, dura y suave en elementos focales y aulas 

generando sensaciones positivas en el usuario 

6. Utiliza ritmo, repetición y jerarquía como principios de composición 

7. Está posicionado a las afueras del casco urbano, en la zona rural 

8. Organización lineal facilitando el cuidado de los cultivos y 

aprovechamiento de la luz solar. 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis de casos 
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Tabla N°3.25. Criterios de diseño del proyecto Instituto Rural Valle Grande en 

Cañete 

IDENTIFICACIÓN 

Nombre del 
proyecto 

Instituto Rural Valle Grande en Cañete 

Proyectista Ruway Arquitectos Año de 
construcción o 
diseño 

1965 

País  Perú 

DESCRIPCIÓN – ÁREA: 20 000 m2 

VARIABLES DE ESTUDIO: Criterios de diseño espacial 

CRITERIOS DE DISEÑO 

1. Predomina el uso de formas rectas en los espacios de las aulas y 

talleres. 

2. Las zonas pedagógicas de aulas y talleres se iluminan solo a través de 

iluminación natural lateral. 

3. Solo uso de colores que generan sensaciones de descanso y/o 

relajación. 

4. Uso de escala normal para generar sensaciones de concentración. 

5. Uso de texturas que generan sensaciones de percepción negativa o de 

rechazo.  

6.  Utiliza ritmo, repetición y jerarquía como principios de composición 

7. Se encuentra posicionado dentro del casco urbano 

8. Organización lineal facilitando el cuidado de los cultivos y 

aprovechamiento de la luz solar. 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis de casos 
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3.1.1. Cuadro resumen de los casos en función a los criterios de evaluación 

En función criterios de diseño identificados en cada caso se definirán los 

lineamientos de diseño espacial para el proyecto. A continuación, se muestra la 

valoración de cada criterio. 

Tabla N°3.26. Valoración según los criterios de los casos analizados 

Variable: Criterios de diseño espacial en base a elementos estimulantes de la 

percepción 

Sub 

dimensión 
Criterios de evaluación Puntaje 

Casos 

 1  2 3  4 

Estimulación 

según tipos 

de forma 

Uso combinado de las formas 

rectas y curvas de manera 

equilibrada en espacios de aulas 

y talleres. 

3     

Predominan las formas rectas en 

las aulas y talleres. 

2   2  

Se usa solamente formas curvas 

o rectas en los espacios de las 

aulas y talleres. 

1 1 1  1 

Estimulación 

a partir de la 

iluminación 

natural 

Zonas pedagógicas iluminados en 

un 90% - 100% mediante 

iluminación lateral o combinada 

estimulando la atención, y 

mejorando el rendimiento  y la 

actividad cognitiva 

3 3 3   

Espacios educativos de aulas y 

talleres se iluminan solo mediante 

iluminación lateral o cenital en un 

70% a 80% 

2   2 2 

Las zonas pedagógicas de aulas 

y talleres se iluminan solo a 

1     
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través de iluminación natural 

cenital. 

Estimulación 

a partir del 

color 

Uso equilibrado de colores fríos y 

cálidos que genera sensaciones 

positivas estimulando la mente 

para un mejor desarrollo 

cognitivo. 

3  3 3  

Uso de colores primarios de 

contraste que generan 

tranquilidad en el usuario. 

2 2    

Solo uso de colores que generan 

sensaciones de descanso y/o 

relajación. 

1    1 

Estimulación 

a partir de la 

escala 

Uso de escala normal y 

monumental para generar 

sensaciones de libertad y 

favorecer la creatividad. 

3 3    

Uso de escala normal para 

generar sensaciones de 

concentración. 

2  2 2 2 

Uso de escala íntima generando 

sensaciones de individualidad. 

1     

Estimulación 

a partir de la 

textura 

Uso combinado y equilibrado de 

texturas lisas, duras y suaves en 

elementos focales y aulas 

generando sensaciones positivas 

en el usuario. 

3  3 3  

Uso de texturas que generan 

sensaciones neutras en el 

usuario. 

2     

Uso de texturas que generan 1 1   1 
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sensaciones de percepción 

negativa o de rechazo.   

Relación de 

los espacios 

agropecuarios 

con el tipo de 

organización 

Uso de organización lineal 

permitiendo una adecuada 

siembra y cuidado del cultivo. 

3 3   3 

Uso de una organización en 

trama, permitiendo el cuidado del 

cultivo pero no facilita la 

circulación. 

2   2  

Uso de organización agrupada 

dificultando el cuidado del cultivo 

e impidiendo el aprovechamiento 

adecuado de la luz y otros 

componentes. 

1  1   

Total 13 13 14 10 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis de casos 

 

En conclusión, los casos 1 y 2 cuentan con una adecuada iluminación que permite 

fomentar la atención y concentración de los estudiantes, así como una adecuada 

aplicación de los colores en los espacios para fomentar la creatividad y el 

desarrollo cognitivo. No obstante, ambos casos no usan adecuadamente las 

formas rectas y curvas en su diseño. El caso 3 “Escuela METI en Rudrapur” es la 

infraestructura que obtuvo mayor puntaje en cuanto a su forma, iluminación, color, 

escala y textura, siendo este caso el principal referente para el diseño del Colegio 

Agropecuario Secundario. Por otro lado, el caso 4 “Instituto Rural Valle Grande de 

Cañete” obtuvo el menor puntaje, dando a notar sus deficiencias en su diseño 

arquitectónico.  
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3.1.2. Resumen de los análisis de casos 

Tabla N°3.27. Resumen de análisis de casos del caso 1 y 2 

Proyecto Kahere Eila Poultry Farming 
School 

Centro Educativo Arthur e 
Yvonne Boyad 

Imagen 

  

GENERALIDADES 

País  Guinea Australia 

Motivo de 

elección 

El edificio combina estructuras 

típicas de la zona y materiales 

locales mejoradas con simple 

avances tecnológicos.  Los 

volúmenes están rodeados por 

un cerco de bambú. 

El diseño de este edificio se 

adapta muy bien a su medio 

contribuyendo así a su desarrollo. 

Cuenta con un adecuado 

acondicionamiento ambiental 

debido a la materialidad. 

FUNCIÓN 

Accesos Peatonal: privado y público 

Vehicular: público 

Peatonal: privado y público 

Vehicular: público 

Zonificación Zona administrativa, formación 

teórica y práctica, servicios 

generales, alojamiento, 

recreacional y complementario  

Sala común hall, aulas de 

secundaria, espacios de trabajo 

práctico, servicios generales, 

sanitario y puntos de agua 

Geometría  Geométrica cuadrada y 

rectangular 

Geométrica cuadrada y 

rectangular 

Circulaciones  Planta:  pública y privada   

Vertical: no presenta 

Planta:  pública y privada  

Vertical: escaleras 

Ventilación e 

iluminación 

Iluminación natural combinada, y 

ventilación natural 

ventilación natural e iluminación 

lateral y cenital 

Organización  Lineal Organización en planta lineal 
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FORMA 

Geometría 3D y 

elementos de 

composición 

Formas rectas  Formas rectas 

Formas ortogonales horizontales 

y verticales 

Formas ortogonales  

Principios 

compositivos 

Proporcionados, con adecuados 

colores y textura. 

Proporcionados, con adecuados 

colores y textura. 

Proporción y 

escala 

Proporcionado, escala humana y 

visual 

Proporcionado, escala humana y 

visual. 

SISTEMA ESTRUCTURAL 

Sistema 

estructural  

Sistema no convencional: 

pórticos de madera con tapial 

Sistema convencional de 

estructura de madera y hormigón.  

RECLACIÓN CON EL ENTORNO O LUGAR 

Estrategias de 

posicionamiento 

Adecuada accesibilidad y está 

ubicada en una zona de alta 

vegetación natural. 

Adecuada accesibilidad y está 

ubicada en una zona con mucha 

vegetación natural. 

Estrategias de 

emplazamiento 

Adecuada topografía y  la forma 

del terreno es irregular. 

Cuenta con una ligera pendiente y 

la forma del terreno es irregular. 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis de casos 

 

Tabla N°3.28. Resumen de análisis de casos del caso 3 y 4 

Proyecto Escuela METI en Rudrapur Instituto Rural Valle Grande 

Imagen 

  

GENERALIDADES 

País  Bangladesh Perú 
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Motivo de 

elección 

La estrategia principal del 

proyecto es comunicar y 

desarrollar conocimientos dentro 

de la población local para que 

puedan hacer mejor uso de sus 

recursos disponibles.  

Lo importante de este proyecto es 

que logra vincularse con la 

realidad campesina y sus 

necesidades, creando diversos 

programas y equipamientos para 

satisfacer el déficit.  

FUNCIÓN 

Accesos Peatonal: privado y público 

Vehicular: no cuenta 

Peatonal: privado y público 

Vehicular: público y privado 

Zonificación Zona administrativa, formación 

teórica y práctica, servicios 

generales, alojamiento, 

recreacional y complementario  

Zona administrativa, auditorio, 

formación teórica, formación 

práctica, alojamiento, capilla, 

complementario, recreacional 

Geometría  Geométrica cuadrada y 

rectangular 

Geométrica cuadrada y 

rectangular 

Circulaciones  Planta:  pública y privada   

Vertical: escalera 

Planta:  pública y privada  

Vertical: escaleras 

Ventilación e 

iluminación 

Iluminación natural lateral, y 

ventilación natural 

ventilación natural e iluminación 

lateral  

Organización  Lineal Organización en planta lineal 

FORMA 

Geometría 3D Formas rectas  Formas rectas 

Elementos 

primarios de 

composición 

Formas ortogonales horizontales 

y verticales 

Formas ortogonales  

Principios 

compositivos 

Proporcionados, con adecuados 

colores y textura. 

Proporcionados, con adecuados 

colores y textura. 

Proporción y 

escala 

Proporcionado, escala humana y 

visual 

Proporcionado, escala humana y 

visual. 
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SISTEMA ESTRUCTURAL 

Sistema 

estructural  

Sistema no convencional: muros 

portantes de adobe y vigas de 

bambú. 

Sistema convencional: aporticado  

RECLACIÓN CON EL ENTORNO O LUGAR 

Estrategias de 

posicionamient

o 

Adecuada accesibilidad, ubicada 

en una zona de alta vegetación 

natural y campos de agricultura. 

adecuada accesibilidad y está en 

una zona urbanizada de densidad 

media – baja. 

Estrategias de 

emplazamiento 

Adecuada topografía y  la forma 

del terreno es irregular. 

Cuenta con una ligera pendiente y 

la forma del terreno es irregular. 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis de casos 

 

Con respecto al análisis formal se ha identificado que todos los proyectos hacen 

uso de formas rectas y ortogonales verticales y horizontales. En el análisis 

funcional se encontró que todos los caos tienen accesos peatonales y circulación 

en planta privadas y públicas. El caso 1 y 2 presentan iluminación combinada y el 

caso 3 y 4 tienen solo iluminación lateral. En cuanto al sistema estructural el caso 

1 y 3 tienen un sistema estructural no convencional. Y finalmente, en cuanto a la 

relación de los proyectos con el entorno se identificó que a excepción del caso 4, 

estas se encuentran ubicados fuera del casco urbano. 
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3.2. Lineamientos de diseño arquitectónico 

3.2.1. Lineamientos técnicos 

Tabla N°3.29. Lineamientos técnicos 

Criterios Lineamientos Figura 

F
o
rm

a
 a

rq
u
it
e
c
tó

n
ic

a
 

Para la zonas pedagógicas y talleres se 

utilizarán formas rectangulares y 

cuadradas simples, con una altura 

mínima de 2 m. 

Normativa: según la “Norma técnica de 

criterios generales de diseño para 

infraestructura educativa”  

Se debe priorizar formas rectangulares o 

cuadrados para el diseño de aulas 

educativas. 

 

 

Principios de composición como 

jerarquía, ritmo y repetición. Se utilizará 

modelos recurrentes y sus ritmos para 

organizar una serie de formas o espacios 

similares en el proyecto.  

Se utilizará dos tipos de escalas: 

• Escala normal para la zona 

administrativa, usos múltiples, y área 

del personal con un máximo de 3 m 

de altura.  

• Escala monumental para la zona de 

talleres, zonas de formación práctica y 

entre otros. 

 

 

 

F
u
n
c
ió

n
 

a
rq

u
it
e
c
t

ó
n
ic

a
 Se utilizará iluminación natural 

combinada a través de paredes y techo 

orientadas al este, permitiendo ahorro  
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energético en todas sus instalaciones. 

Normativa: Norma A. 040 del RNE 

La ventilación alta y cruzada en las zonas 

educativas. La iluminación natural 

distribuido de manera uniforme en todos 

los ambientes. 

  

 

En las zonas pedagógicas y talleres se 

utilizarán colores fríos, mientras que en 

las aulas de formación práctica se 

priorizarán los colores cálidos. 

Normativa: Ministerio de Educación 

Es recomendable el uso de colores 

pasteles o tenues, porque brindan 

armonía en los ambientes. 

 

 

Circulación lineal horizontal en la zona de 

formación práctica tales como área 

pecuaria, área agrícola, invernadero y 

entre otros. 

 

Los volúmenes del proyecto tendrán una 

organización lineal, a través de una 

planta en forma creando un espacio 

central exterior para el desenvolvimiento 

de los usuarios. 

 

Organización lineal 

S
is

te
m

a
 e

s
tr

u
c
tu

ra
l 

Se priorizará un sistema constructivo 

aporticado.  

Normativa: Norma E. 030 del RNE 

Una infraestructura educativa debe 

proyectarse usando sistemas 

estructurales en función a la Norma E. 

030 del RNE, de acuerdo a la 
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zonificación sísmica. 

Se hará uso de pérgolas de estructura de 

madera en las zonas comunes para crear 

microclimas y confort espacial. 

Normativa: Norma “Criterios de diseño 

para locales educativos de primaria y 

secundaria” 

El mobiliario y equipamiento de las zonas 

exteriores, deben estar en función a las 

características antropométricas de los 

estudiantes. 

 

 

R
e
la

c
ió

n
 c

o
n
 e

l 
e

n
to

rn
o

 

Debe estar cerca al casco urbano con 

acceso a servicios básicos y buena 

accesibilidad. 

Normativa: 

Una infraestructura educativa debe ser 

accesible para todos, en función a la 

Norma A. 120 del RNE 

 

Considera un buen tratamiento 

paisajístico para una buena relación con 

el entorno. 

Normativa: Norma técnica “Criterios de 

diseño para locales educativos de 

primaria y secundaria” 

Se debe de considerar que la propuesta 

responda a las características climática 

de la zona de intervención. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base a análisis de casos 
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3.2.2. Lineamientos teóricos 

Estos lineamientos son el resultado de las fichas documentales donde se analizó 

la variable “criterios de diseño espacial en base a los elementos estimulantes del 

proceso cognitivo”. 

Tabla N°3.30. Lineamientos teóricos 

S
u
b
 d

im
e

n
s
ió

n
 

In
d
ic

a
d

o
r 

 

Lineamiento teórico 

 

Imagen 

T
ip

o
 d

e
 f

o
rm

a
 

R
e
c
ta

s
 

Según (Arheim, 2001) las formas rectas 

resultan más atractivas en el momento de 

entrar en el espacio generando 

sensaciones de tranquilidad, estimulando 

la concentración. Mientras que las formas 

curvas tienen un carácter dinámico puesto 

que introducen en el medio visual la 

diferencia entre formas estáticas y 

dinámicas, transmitiendo sensaciones de 

calidez e infinidad  

 

C
u
rv

a
s
 

S
is

te
m

a
s
 d

e
 i
lu

m
in

a
c
ió

n
 n

a
tu

ra
l 

L
a
te

ra
l 

Un entorno luminoso adecuado mejora el 

estado de ánimo, produce alerta mental y 

estimula la creatividad (Soler & Oteiza, 

1996). La iluminación puede ser lateral, 

luz proveniente de muros laterales o mejor 

aún combinada donde la fuente de luz 

proviene de muros laterales combinada 

con iluminación cenital, la cual genera 

activación en el usuario. 

 

 

C
e
n
it
a

l 
C

o
m

b
in

a
d

a
 

T
ip

o
 

d
e

 

c
o
lo

r 

F
rí

o
s
 

Los colores fríos absorben la luz, son 

entrantes y dan impresión de alejamiento 

o superficies pequeñas (Cervini et al., 
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C
á
lid

o
s
 

2014). Mientras que, los cálidos producen 

efectos de expansión efectos de salir, de 

llamar la atención, además, genera 

sensación de amplitud.  

T
ip

o
 d

e
 e

s
c
a
la

 

Ín
ti
m

a
 

La escala brinda un medio de 

aproximación a un sentido básico y 

esencial acerca de la forma en que las 

cosas encajan consigo mismas, unas con 

otras, con el entorno y con aquellos que 

las observan establece elecciones y 

vínculos, reordena significados y aporta 

inteligibilidad (Soto, 2015).  

La escala del espacio en un entorno de 

aprendizaje juega un rol esencial en las 

percepciones y sensaciones generadas en 

el usuario (Meyers, 2007) 

 

 

Escala normal 

 

 

 

Escala monumental 

 

 

 

N
o
rm

a
l 

M
o
n
u
m

e
n
ta

l 
A

p
la

s
ta

n
te

 

T
ip

o
 d

e
 t

e
x
tu

ra
 

L
is

a
 

Las texturas son un tipo de lenguaje que 

transmite una información concreta, juega 

un papel doble porque expresa la calidad 

de los materiales y contribuye en los 

procesos cognitivos de los estudiantes, 

principalmente si existe una adecuada 

combinación en cada elemento del aula 

de las texturas tales como la lisa, dura, 

suave y rugosa (García, 2020). 

 

 

      Lisa 

 

                                          

 

                         Dura 

 

 

 

  Suave 

 

D
u
ra

 
S

u
a
v
e

 
R

u
g
o
s
a

 

T
ip

o
 

d
e

 

o
rg

a
n

iz
a
c
ió

n
 

A
g
ru

p
a

d
a

 De acuerdo a las investigaciones los 

espacios agropecuarios se pueden 

organizar de manera lineal, agrupada y en 
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T
ra

m
a
 

trama. Especificando que el uso de cada 

tipo es en función al tipo de cultivo que se 

sembrará en dicho espacio.  No obstante, 

la organización lineal es la más aplicable 

para cualquier tipo de cultivo (Tello, 2020).  

L
in

e
a
l 

Fuente: Elaboración propia 

 

3.2.3. Lineamientos finales 

Resultan a partir de los lineamientos técnicos y teóricos que se analizó mediante 

fichas documentales y los análisis de casos. 

Tabla N°3.31. Lineamientos finales 

S
u

b
 

d
im

e
n

s
ió

n
 

In
d

ic
a
d

o
r  

Lineamiento teórico 

 

Imagen 

T
ip

o
 d

e
 f

o
rm

a
 

R
e
c
ta

s
 

ZONAS PEDAGÓGICAS - TALLERES 

Se usarán de manera equilibrada formas 

rectas y forma curvas con la finalidad de 

hacer más dinámico el espacio. 

PERCEPCIONES 

El uso de formas rectas genera 

sensaciones de tranquilidad, estimulando 

la concentración. 

El uso de formas curvas genera 

sensaciones de calidez e infinidad  

 

 

 

C
u
rv

a
s
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Il
u
m

in
a
c
ió

n
 n

a
tu

ra
l 

C
o
m

b
in

a
d

a
 

Iluminación combinada por medio de 

vanos en los muros y aberturas en los 

techos, logrando una iluminación espacial 

uniforme.  

PERCEPCIONES 

Predispone la atención del estudiante en 

motivación para su aprendizaje 

 

 

T
ip

o
 d

e
 c

o
lo

r 

F
rí

o
s
 

ZONA PRACTICA Y TEÓRICA 

Colores cálidos en las paredes de las 

zonas de formación práctica. Colores fríos 

en las paredes de las zonas pedagógicas. 

PERCEPCIONES 

Los colores fríos y cálidos genera buen 

estado de ánimo y motivación en los 

estudiantes. 

 

 

C
á
lid

o
s
 

T
ip

o
 d

e
 e

s
c
a
la

 

N
o
rm

a
l 

ÁREA TEÓRICA Y PRÁCTICA 

Escala normal para la zona 

administrativa, usos múltiples, y área del 

personal con un máximo de 3 m de altura.  

Escala monumental para la zona de 

talleres, zonas de formación práctica y 

entre otros. 

PERCEPCIÓN 

Incentiva la curiosidad y exploración 

interna del aula. 

Escala normal 

 

 

Escala monumental 

 

 

 

M
o
n
u
m

e
n
ta

l 

 

T
ip

o
s
 d

e
 t

e
x
tu

ra
 

L
is

a
 

ZONAS PEDAGÓGICAS - TALLERES 

Uso equilibrado de texturas lisa, dura y 

suave a través de la aplicación en los 

elementos focales de los espacios, 

paredes y pisos con el uso de alfombras, 

      Lisa 

 

                           Dura 

 

    S
u
a
v
e
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D
u
ra

 

pinturas, madera y otros. 

PERCEPCIONES 

Promueve la concentración y motivación 

para seguir aprendiendo. 

   

Suave 

 

T
ip

o
 d

e
 o

rg
a
n

iz
a
c
ió

n
 A

g
ru

p
a

d
a

 

ESPACIOS AGROPECUARIOS 

Uso de organización lineal y en menor 

medida en trama a través del diseño 

arquitectónico previo. 

PERCEPCIONES 

Facilita la siembra y cuidado de los 

cultivos 

Permite aprovechar la luz y otros 

componentes ideales para el crecimiento 

de la planta. 

 

 

T
ra

m
a
 

L
in

e
a
l 
 

Fuente: Elaboración propia en bases a los lineamientos técnicos y teóricos. 

 

3.3. Dimensionamiento y envergadura 

Para lograr obtener los datos necesarios se han utilizado referentes como El 

Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma Técnica – “Criterio de diseño para 

locales educativos de primaria y secundaria” y la Guía de Diseño de Espacios 

Educativos. También se tomó en cuenta la cantidad de población de la provincia 

de Coronel Portillo que es 377 161 habitantes. 

Se comenzará la cuenta con los pabellones de secundaria, con 60 m2 por aula y 

con una capacidad de 30 alumnos por sección, teniendo 30 secciones en el 

pabellón con un aforo estudiantil de alrededor de 900 alumnos. Los laboratorios, 

salas de cómputo tienen un mínimo de 100 m2 con una capacidad de 30 

estudiante. En total la zona de formación teórica tendrá un área de 2796 m2. 
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El proyecto tendrá un área administrativa de 369 m2 con una capacidad de 86 

personas. Un auditorio de 607 m2, una biblioteca de 345 m2 y un alojamiento de 

732 m2. El alojamiento contará con 20 dormitorios de 20 m2 y un espacio de área 

social de 120 m2. El área de formación práctica es de 2633 m2 y está compuesto 

por una zona pecuaria de crianza de vacunos, cerdos, área de avicultura y 

piscicultura, una zona de matadero y una zona agrícola - forestal. En conclusión, 

se tiene un terreno de 48 492 m2 de los cuales se tiene un área techada de 44 736 

m2 con un aforo aproximado de 4 000 personas 

 

3.4. Programación arquitectónica  

Para el buen funcionamiento del colegio agropecuario técnico, se ha considerado 

distintas zonas que el usuario puede recorrer, con áreas según normativa para 

cada espacio. Para establecer el programa arquitectónico se tomó como referente 

la norma "Criterios de Diseño para Locales Educativos de Primaria y 

Secundaria"(Ver anexo- Cuadro 16). 

Tabla N°3.32.Categoría de Locales Educativos  

Nivel Tipología Alumnos x turno/ 

población a servir 

Secundaria LES – U6 1050 

7800 

Fuente: Ministerio de Educación 

 

3.5. Determinación del terreno 

La ciudad de Pucallpa se caracteriza principalmente por sus actividades 

agropecuarias y una de las dificultades que presenta es la falta de espacios 

adecuados para brindar conocimientos técnicos sobre la agricultura y pecuaria, 
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actualmente la mayoría de personas dedicadas al sector agropecuario lo hace de 

manera ancestral sin aplicar conocimientos técnicos para mejorar su producción.  

Por esta razón, se optó seleccionar 3 terrenos en la provincia de Coronel Portillo 

en Pucallpa, departamento de Ucayali en el Oriente del Perú, situada sobre los 

104 a 2072 m.s. n. m. En estos terrenos se aplicará criterios técnicos mediante 

una matriz de ponderación el cual permitirá determinar un terreno adecuado que 

cumpla con las condiciones para establecer una infraestructura que cumpla con 

todos los parámetros urbanos. 

 

3.5.1. Metodología para determinar el terreno 

Para la determinación del terreno se tuvo en cuenta la normatividad orientada 

para un Colegio Agropecuario Técnico, además de una matriz de ponderación 

valorativa que permitió analizar los criterios mínimos requeridos para el desarrollo 

del objeto arquitectónico. En esta matriz se analizaron algunas variables tales 

como clima, vulnerabilidad, riesgos, accesos a servicios básicos, topografía, así 

como el uso de suelos que permitirán identificar el terreno con las mejores 

características. 

 

3.5.2. Criterios técnicos de elección de terreno 

Para la adecuada elección del terreno se estableció parámetros técnicos y 

teóricos en los cuales se evalúa de acuerdo a la normativa y las condiciones del 

contexto inmediato al objeto arquitectónico que se pretende desarrollar en la 

provincia de Coronel Portillo de la Ciudad de Pucallpa. A continuación, se 

describe cada una de los criterios a aplicar. 
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Tabla N°3.33. Criterios de elección del terreno 

Criterios Descripción 

Vialidad En cuanto a la viabilidad el terreno deberá contar con vías 

de acceso necesarias como son vías principales, locales o 

vecinales. También se considerará identificar el tipo de 

transporte transita por la zona de elección de terreno. 

Morfología En este aspecto se evaluará la forma del terreno, e 

identificar si es regular o irregular, además de verificar si 

presenta algún número de frentes. 

Zonificación En la zonificación se evaluará el uso de suelos de la 

Provincia de Coronel Portillo, en función a esto se 

determinará si el terreno se encuentra sobre áreas urbanas 

o dentro de expansiones urbanas. Asimismo, se verificará si 

la zonificación pertenece a un suelo destinada para 

construcciones educativas, salud, comercio o vivienda. 

Impacto urbano Se analizará el impacto urbano considerando la proximidad 

de otros equipamientos similares al proyecto propuesto, 

para esto se tendrá en cuenta las distancias máximas y 

mínimas para un equipamiento educativo. 

Influencia 

ambiental 

Se evaluará factores de asoleamiento e influencias 

climáticas que se dan en la provincia de Coronel Portillo. 

Asimismo, se considerará las pendientes determinado por la 

topografía del terreno 

Mínima inversión En este criterio se evaluará la tenencia del terreno y la 

factibilidad de acceso al terreno a partir de la identificación 

de que si se trata de un terreno público o privado. 

Fuente: Elaboración propia 
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3.5.3. Diseño de matriz de elección de terreno 

El proyecto estará ubicado en el departamento de Ucayali, provincia de Coronel 

Portillo, Ciudad de Pucallpa, en donde se evaluará algunas condiciones 

necesarias para identificar y así verificar si es viable el desarrollo de un Colegio 

Agropecuario Técnico. Algunas condiciones a evaluar son la ubicación, perímetro 

y área total del terreno. 

Tabla N°3.34. Ubicación de los terrenos 

UBICACIÓN DE LOS TERRENOS 

 

  

Departamento: Ucayali Provincia: Coronel Portillo Distrito: Calleria 

Fuente: Google Maps  

Tabla N°3.35. Matriz de elección de terrenos 

Primer terreno Segundo terreno Tercer terreno 
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U
b
ic

a
c
ió

n
 

Se encuentra 

ubicado en la Calle 

Túpac Amaru, en el 

distrito de Callería. 

Cuenta con buena 

accesibilidad y es 

un hito para futuras 

expansiones. 

Se encuentra ubicado en 

el cruce entre la avenida 

Centenario y la Av. 

Ucayali. Cuenta con 

buena accesibilidad y 

servicio de transporte. Es 

el terreno que más cerca 

se encuentra al casco 

urbano. 

Se encuentra ubicado en 

el cruce entre la avenida 

Centenario y la vía de 

Evitamiento. Cuenta con 

buena accesibilidad y 

servicio de transporte. 

Está fuera del área 

urbano 

Á
re

a
  

58 292 m2 55 235 m2 66 300 m2 

P. 971. 82 m 1 116. 03m 1 126 m 

Fuente: Elaboración propia 

 

3.5.4. Presentación de terrenos 

Tabla N°3.36. Análisis de ubicación de los terrenos escogidos 

Análisis de ubicación de los terrenos 

 Primer terreno Segundo terreno Tercer terreno 

Elección de 

terrenos 

   

V
ia

lid
a
d

 

Vialidad 

Calle Túpac 

Amaru 

 
1 vía principal 

Av. Centenario 

2 vías 

Av. Centenario 

2 vías 

E
s
tu

d
io

 

d
e
 

m
o
rf

o
lo

g
í

a
 Pendiente 

< 1% <1% <1% 
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Forma Regular Regular Regular 

Frentes 

mínimos 
2 frentes 2 frentes 1 frentes 

E
s
tu

d
io

 d
e
 z

o
n
if
ic

a
c
ió

n
 Uso de 

suelos 
R4 R4 Sin clasificación 

Zonificación Residencial Residencial Expansión urbana 

Servicios 

básicos 
Todos Todos Todos 

Im
p
a
c
to

 

u
rb

a
n

o
 Cercanía al 

núcleo 

urbano 

Media Inmediata Media 

In
fl
u
e
n
c
ia

s
 

a
m

b
ie

n
ta

le
s
 

Soleamiento 

y 

condiciones 

climáticas 

Cálido Cálido Cálido 

Topografía Menor de 1% Menor de 1% Menor 1% 

In
v
e
rs

ió

n
 

m
ín

im
a

 

Propiedad 

privada 
No No Si 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.5.5. Matriz final de elección de terreno 

 

Tabla N°3.37. Evaluación fina de terrenos  

MATRIZ PONDERACIÓN DE TERRENOS 

CRITERIO SUB CRITERIO                            INDICADORES   TERRENO 1 TERRENO 2  TERRENO 3 

C
A

R
A

C
T

E
R

ÍS
T

IC
A

S
 E

X
Ó

G
E

N
A

S
 6

0
/1

0
0

 

ZONIFICACIÓN Uso de Suelo Zona  de 
expansión 
Urbana 

08      8 

Zona Urbana 07  7  7   

Tipo de 
Zonificación 

Zona Industrial – 
Educación Básica 

05  5     

Otros Usos 04     4  

Zona residencial 01    1   

Servicios 
Básicos del 
Lugar 

Agua/desagüe 05  5  5   

Electricidad 03  3  3 3  

VIABILIDAD Accesibilidad Vía principal 06    5  5 

Vía secundaria 05  5     

Vía vecinal 04       

Consideraciones 
de transporte 

Transporte Zonal 03    3 3  

Transporte Local 02  2     

C
A

R
A

C
T

E
R

ÍS
T

IC
A

S
 E

N
D

Ó
G

E
N

A
S

 4
0
/1

0
0

 

IMPACTO 
URBANO 

Cercanía al 
núcleo urbano 

Cercanía 
inmediata 

05  5  5   

Cercanía media 02     2  

MORFOLOGÍA Forma Regular Regular 10  10  10  10 

Irregular 01       

Número de 
Frentes 

4 Frentes 03       

3/2 Frentes 02  2  2 2  

1 Frente 01       

INFLUENCIAS 
AMBIENTALES 

Soleamiento y 
condiciones 
climáticas 

Templado 05       

Cálido 02  2  2  2 

Frío 01       

Topografía Menor de 5% 09  9 9  9  

Mayor de 5% 01       

MÍNIMA 
INVERSIÓN 

Tenencia del 
Terreno 

Propiedad del 
estado 

03  3 3    

Propiedad 
privada 

02     2  
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Fuente: Elaboración propia 

3.5.6. Formato de localización y ubicación de terreno seleccionado  

 

 

Figura N°3.5. Plano de ubicación y Localización 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOTAL 
58 56 51 
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3.5.7. Plano perimétrico de terreno seleccionado 

 

Figura N°3.6. Plano Perimétrico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

3.5.8. Plano topográfico de terreno selecionado 

Figura N°3.7.Plano Topográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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CAPÍTULO 4 PROYECTO DE APLICACIÓN PROFESIONAL  

4.1. Idea Rectora 

 

En el proyecto arquitectónico se desarrollará, las premisas de diseño, la génesis del 

proyecto, su inserción al entorno urbano circundante, aspecto funcional, formal, 

volumétrico, materialidad y lineamientos de diseño.  

 

Se conceptualizo el “QUIPU”, por su función como un instrumento de 

almacenamiento de información consistente en cuerdas, provistos de nudos. 

Se observa su estructura que consta de una cuerda principal sin nudos que 

sirve de organizador lineal y desde ahí parte cuerdas transversales que en 

proyecto serán los caminos conectores formando nudos que representara 

parte de los volúmenes compositivos del conjunto.  

Quipu 

        Figura N°4.8.Quipu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google  

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Nudo_(lazo)
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Volúmenes Lineales (cuerda principal) 

Ejes organizacionales 

(cuerdas transversales 
secundarias) 

Volúmenes 
secundario 

(cuerda transversal 
principal) 

Volumen 
conector(Nudos) 

Volumen 
conector 

(Nudos) 

 

Figura N°4.9. Conceptualización del proyecto arquitectónico  

 

Fuente: Elaboración Propia 

Figura N°4.10. Visual de forma para la conceptualización 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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4.1.1 Proceso de conceptualización 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Análisis del espacio en el 
terreno: identificamos factores 
y características para generar 
espacios interactivos 

3. Idea rectora: se ubican los 
bloques dando la sensación y 
forma del quipu, dejando 
espacios libres donde se 
propondrá diseño áreas de 
percepción como zonas 
permeables - verdes 

2. Adaptamos la idea rectora 
generando ejes principales 
de circulación actuando 
como medio de transición 
entre el contexto urbano-
equipamiento- contexto 
natural 

4. Circulaciones: trazamos las 
circulaciones principales y 
secundarias generando zonas 
de interacción social-zonas de 
reuniones con gran 
importancia hacia las áreas 
verdes 
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4.1.1. Análisis del lugar 

El proyecto se encuentra ubicado, en la Avenida Túpac Amaru en el distrito de Callería - 

Pucallpa, del lugar se realizó un estudio ambiental obteniendo los siguientes datos: 

• Temperatura promedio: 21 °C a 32 °C 

• Precipitación: el promedio anual de la precipitación es 1752.8mm La frecuencia 

varía de 0 % a 10 % 

• Clima: El clima de Pucallpa es muy cálido, moderadamente lluvioso y con amplitud 

térmica moderada, Presenta un clima tropical, templado, con alta humedad 

atmosférica y constante nubosidad a lo largo del invierno                                  

• Humedad: 77%  

• Vientos: Los vientos predominantes son de Norte (NO) hacia el Sur (S). 

 

Figura N°4.11. El análisis de asolamiento del lugar se mostrará en el siguiente 

gráfico: 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

El análisis de los vientos se mostrará en el siguiente gráfico: 

 Los vientos predominantes son de Norte (N) hacia el Sur (S). 

http://www.met.igp.gob.pe/clima/clasif.html
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Figura N°4.12. Análisis de vientos   

 

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se diagramará los flujos de la circulación vehicular: 

• Vías principales (Color gris)  

• Vías Secundarias (Color anaranjado)  

• Calles (Color crema) 

Figura N°4.13. Análisis de flujos viales  

Fuente: Elaboración propia. 
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4.1.2. Premisas de diseño arquitectónico 

 

El proyecto tiene como Premisa de diseño la inserción al entorno con un emplazamiento 

arquitectónico adaptándose a la accesibilidad peatonal, vehicular, visuales, trama urbana, 

aspecto ambiental como asoleamiento, los vientos predominantes, para introducirlos a los 

espacios abiertos planteando asimismo un buen confort exterior e interior a los 

ambientes, buena ventilación e iluminación, para esto ser tomo en cuenta los 

lineamientos de diseño analizados y aplicados en el proyecto.  

 

Figura N°4.14. Emplazamiento arquitectónico. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N°4.15. Asoleamiento – espacios abiertos. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

A continuación, se detallará como se sustenta y aplica los lineamientos de diseño 

analizados en el proyecto arquitectónico. 

Aplicación de lineamientos 

Los lineamientos son el resultado de las fichas documentales y de análisis de casos, 

estos lineamientos se aplicarán en los talleres del sector pecuario y aulas teóricas de 

capacitación secundaria. 

 

Tipo de forma  

 

ZONAS PEDAGÓGICAS - TALLERES 

Se usarán de manera equilibrada formas rectas y forma curvas con la finalidad de 

hacer más dinámico el espacio. 

PERCEPCIÓN:  El uso de formas rectas genera sensaciones de tranquilidad, 

estimulando la concentración. 
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Figura N°4.16. Tipo de forma - rectas 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura N°4.17. Tipo de forma - rectas 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Iluminación natural - combinada 

Iluminación combinada por medio de vanos en los muros y aberturas en los techos, 

logrando una iluminación espacial uniforme.  
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Figura N°4.18. Lineamiento de iluminación. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tipo de color cálidos – fríos. 

 

PERCEPCIONES 

Predispone la atención del estudiante en motivación para su aprendizaje 

ZONA PRACTICA Y TEÓRICA 

Colores cálidos en las paredes de las zonas de formación práctica. Colores fríos en las 

paredes de las zonas pedagógicas. 

PERCEPCIONES 

Los colores fríos y cálidos generan buen estado de ánimo y motivación en los estudiantes. 
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Figura N°4.19. Lineamiento de tipo de color cálidos. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N°4.20. Lineamiento de tipo de color fríos - cálidos. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tipo de Escala Normal - Monumental. 

 

Figura N°4.21. Lineamiento de tipo normal – zona administrativa. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura N°4.22. Lineamiento de tipo Monumental – Talleres. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

ÁREA TEÓRICA Y PRÁCTICA 

Escala normal para la zona administrativa, usos múltiples, y área del personal con un 

máximo de 3 m de altura.  

Escala monumental para la zona de talleres, zonas de formación práctica y entre otros. 

PERCEPCIÓN 

Incentiva la curiosidad y exploración interna del aula. 



Colegio agropecuario técnico con criterios de diseño 

espacial en base a elementos estimulantes del proceso 

cognitivo de percepción en el aprendizaje, Pucallpa - 2021 

 

Vílchez Esteban Adriana Arascely - Quiroz Contreras Andrea Pág. 88 

 

Tipo de Textura Suave – Dura - Lisa. 

 

Figura N°4.23. Lineamento de Textura – Suave – Dura - Lisa. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tipo de Organización Lineal – Trama - Agrupada. 

ZONAS PEDAGÓGICAS - TALLERES 

Uso equilibrado de texturas lisa, dura y suave a través de la aplicación en los elementos 

focales de los espacios, paredes y pisos con el uso de alfombras, pinturas, madera y otros.  

PERCEPCIONES 

Promueve la concentración y motivación para seguir aprendiendo. 

ESPACIOS AGROPECUARIOS 

Uso de organización lineal y en menor medida en trama a través del diseño 

arquitectónico previo. 

PERCEPCIONES 

Facilita la siembra y cuidado de los cultivos 

Permite aprovechar la luz y otros componentes ideales para el crecimiento de la 

planta. 
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Figura N°4.24. Lineamiento de Organización Lineal – Trama - Agrupada. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N°4.25. Lineamiento de Organización Lineal – Trama - Agrupada. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N°4.26. Lineamiento de Organización Lineal – Trama - Agrupada. 

 

Elaboración propia. 

 

4.2. Proyecto arquitectónico  

 

Figura N°4.27. Plot plan escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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Figura N°4.28. Planta general 1 escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

Figura N°4.29. Planta general 2 escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  
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Figura N°4.30. Planta general de techo escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N°4.31. Cortes generales escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  
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 Figura N°4.32. Cortes generales escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  

Figura N°4.33. Elevaciones generales escala 1/300. 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  
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Figura N°4.34. Desarrollo de sector G– planta 1 escala 1/100 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

Figura N°4.35. Desarrollo de sector G – Planta 2 Escala 1/100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  
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Figura N°4.36. Desarrollo de sector G – Planta de techos Escala 1/100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  

 Figura N°4.37. Cortes y Elevaciones sector G Escala 1/100. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  



Colegio agropecuario técnico con criterios de diseño 

espacial en base a elementos estimulantes del proceso 

cognitivo de percepción en el aprendizaje, Pucallpa - 2021 

 

Vílchez Esteban Adriana Arascely - Quiroz Contreras Andrea Pág. 96 

 

 

Figura N°4.38. Secciones Constructivas de sector aulas secundaria escala 1/25. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuentes: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N°4.39. Desarrollo carpintería de sector aulas secundaria escala 1/25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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Figura N° 4.40.  Desarrollo Baños de sector aulas secundaria escala 1/25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N° 4.41. Estructura de cimentación General Planta 1 escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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Figura N°4.42. Estructura cimentación sector aulas Planta 1 escala 1/100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N°4.43. Estructura losa aligerada Sector aulas Planta 1 escala 1/100. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  
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Figura N°4.44. E. detalles estructura Sector aulas Planta 1escala 1/50. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N°4.45. IE. General Planta 1escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  
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Figura N°4.46. IE. Luminarias Sector Aulas - Planta 1 escala 1/50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  

Figura N°4.47. IE. Detalles eléctricos escala 1/50 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico 
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Figura N°4.48. IS. Desagüe general - Planta 1 escala 1/300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico 

  

Figura N°4.49. IS. Agua sector - Planta 1 escala 1/50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico  



Colegio agropecuario técnico con criterios de diseño 

espacial en base a elementos estimulantes del proceso 

cognitivo de percepción en el aprendizaje, Pucallpa - 2021 

 

Vílchez Esteban Adriana Arascely - Quiroz Contreras Andrea Pág. 102 

 

 

Figura N°4.50. Evacuación general - Planta 1 escala 1/300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

Figura N°4.51. Señalética general - Planta 1 escala 1/300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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VISTAS 3D 

Figura N°4.52. Vista Plot Plan   

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

Figura N°4.53. Vista aérea 1, Ingreso Principal  

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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. 

Figura N°4.54. Vista isométrica 2 posterior 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N°4.55. Vista Acceso Ingreso Principal  

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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Figura N°4.56. Vista talleres y vivero 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N°4.57. Vista área recreativa  

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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. 

Figura N°4.58. Vista de espacio público posterior. 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

. 

Figura N°4.59. Vista espacio público posterior. 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

. 
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Figura N°4.60. Vista Nocturna del espacios comunes 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N°4.61. Vista espacio común de Aulas comunes 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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Figura N°4.62. Vista de patios de Talleres Pecuarios   

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

 

Figura N°4.63. Vista talleres pecuarios   

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 
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Figura N°4.64. Vista espacio de circulación. 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

.Figura N°4.65. Vista espacio principal común. 

 

Fuente: Elaboración propia en base al desarrollo del diseño arquitectónico. 

.  



Colegio agropecuario técnico con criterios de diseño 

espacial en base a elementos estimulantes del proceso 

cognitivo de percepción en el aprendizaje, Pucallpa - 2021 

 

Vílchez Esteban Adriana Arascely - Quiroz Contreras Andrea Pág. 110 

 

 

4.3. Memoria descriptiva. 

 

4.3.1. Memoria descriptiva de arquitectura. 

 

Nombre del proyecto: 

El presente proyecto se denomina Colegio agropecuario técnico con criterios de 

diseño espacial en base a elementos estimulantes del proceso cognitivo de 

percepción en el aprendizaje, Pucallpa – 2021. 

Capacidad: 

La capacidad considerada en el proyecto del Colegio agropecuario técnico es de 

1,080 estudiantes del Nivel Secundaria en dos turnos (mañana y tarde), 

considerando 30 alumnos por aula. 

Ubicación geográfica: 

Dirección  : Av. Túpac Amaru S/N    

Localidad  : Pucallpa 

Distrito            : Calleria 

Provincia  : Pucallpa 

Región             : Pucallpa 

 

Ubicación especifica 

• Localización y entorno urbano: 

El terreno es de propiedad Privada, de forma regular; según el levantamiento 

topográfico indica un área de 49,720.00 m². Teniendo el terreno los siguientes 

linderos: 

Por el Norte, con propiedad municipal con 222.00 m. 

Por el Sur, con propiedad municipal con 220.00 m. 

Por el Este, con propiedad municipal con 226.00 m 

Por el Oeste, con la carretera a Chiclayo con 226.00 m. 
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• Clima 

El C.A.T estará ubicado en la Av. Túpac Amaru cruce con la Av. Perú. 

La temperatura máxima se da entre los meses de octubre a marzo, 

aproximadamente llega a los 34 grados. 

La temperatura mínima se da entre los meses de junio a septiembre, 

aproximadamente llega a los 18 grados 

El período de lluvias es entre los meses de enero y marzo, en forma moderada. 

La zona donde se ubica el terreno es una zona de expansión urbana, en la 

actualidad no hay construcciones de viviendas entorno al terreno, esta presenta 

un perfil homogéneo, con construcciones con techos aligerados, muros de ladrillo 

y altura máxima de 2 pisos.  

• Accesos 

La zona donde se ubica el terreno es una zona de expansión, el entorno urbano 

presenta un perfil homogéneo, con construcciones con techos aligerados, muros 

de ladrillo y altura máxima de 2 pisos.  

• Infraestructura existente 

Agua:  

Existe una línea de agua de abastecimiento del tanque elevado que abastece a la 

localidad de Pucallpa. Este tanque elevado se encuentra cerca al límite Sur de 

esta propiedad 

Desagüe: 

Existe red pública. Por tanto, será complementario diseñar cisterna de aguas 

residuales. 

 

Energía Eléctrica: 

Por la Av. Túpac Amaru existe línea eléctrica en media tensión, para el 

abastecimiento de la localidad. El diseño de las instalaciones eléctricas 

determinará las características de las demandas a instalarse incluyendo el uso de 

un transformador. 
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Formulación del proyecto  

Para la formulación del proyecto se ha considerado las normas técnicas de diseño 

para centros agropecuarios técnico Secundaria y considerando los parámetros 

urbanísticos. Además, se ha considerado la organización funcional y zonificación 

de acuerdo a los siguientes sectores: 

Sector Pedagógico 

Sector Alojamiento. 

Sector Administrativo y Complementario 

Sector de Servicios, Formación Laboral y deportes. 

Patios y recreación. 

Programación arquitectónica de ambientes 

• Obra nueva 1 piso 

Sistema Costa (30 alumnos + 01 discapacitado): 

Sector pedagógico: 

02 Módulos de 18 aulas secundaria c/u.  

01 Módulo de 02 laboratorio de veterinaria con depósito, 01 consultorio 

veterinario, espacio para ventas. 

01 Módulo de 02 sala de cómputo.  

01 Módulo Pecuario de taller de piscicultura, taller de crianza de vacunos, taller de 

avicultura y taller de crianza de cerdos. 

O1 Módulo de invernadero, 02 salas de multiusos y minibiblioteca. 

01 Módulo de 05 baterías SSHH estudiantes de 01 SSHH para discapacitado, 03 

inodoros, 03 urinarios corridos, 03 lavaderos, 02 SSHH para profesores. 

Sector Alojamiento 

01 Modulo de 24 habitaciones cada una con baño y closet, oficio, depósito y área 

de limpieza.  
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Sector Administrativo y Complementario: 

01 Módulo que consta de 01 dirección, secretaria, sala de espera, 01 sala de 

profesores y archivo. 

02 salón de usos múltiples, comedor alumnos, biblioteca y auditorio 

01 Tópico, 03 sala de reuniones e impresiones. 

Sector Servicios, Formación Laboral y Deportes: 

03 caseta de vigilancia. 

02 Losa Deportiva de 800 m2, 02 baterías 01 SSHH para discapacitado, 03 

inodoros, 03 urinarios corridos, 03 lavaderos, bebederos, 02duchas y 01 botadero 

y patio principal, talleres y 02 secundaria. 

• Obras exteriores 

01 ingreso principal para el alumnado y personal administrativo por el interior del 

terreno. 

Patio para el recreo y formación, patio de maniobras. Vereda perimetral a:1.00 m, 

gradas, rampas, 05 anfiteatros, asta de bandera, 02 cisterna de 20 m3 y tanque 

elevado de 5 m3. 

Cerco de ladrillo tarrajeado y pintado en la parte frontal del terreno, 05 puertas 

metálicas pintadas, Junta de dilatación 1” con relleno asfáltico en piso.    

Instalaciones Eléctricas y Sanitarias. 

• Área construida 

El presente anteproyecto considera la construcción total de lo siguiente: 

Obra nueva área techada aproximada 13,650.60 m². 

 

Criterios de diseño del proyecto nivel secundario 

Los módulos se han agrupado formando espacios centrales y se ha definido el 

sector administrativo y el sector pedagógico, hacia la parte superior se ubica el 

sector pedagógico y el taller donde habrá más ruidos se ubica en la parte lateral 

derecha.  
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Módulo de Talleres pecuarios 

El espacio educativo básico es el taller común, el área del aula en este proyecto 

es de 50.00m2, con capacidad para 30 alumnos incluyendo un espacio para el 

discapacitado; con índice de ocupación de espacio por alumno de 1.698 m2. 

La ventilación es alta y cruzada y la orientación de las aulas es Norte Sur. 

Los módulos son 01 pisos, el techo tiene una pendiente del 15%, con cobertura 

de ladrillo pastelero; la altura de piso a techo es de 4.50 a 5.00m.  

 

Módulo de SSHH 

Los SSHH se han concentrado en baterías para centralizar las instalaciones por 

razones de economía y de funcionamiento, ubicándolo cerca al sector pedagógico 

y de las áreas de recreación. 

La ventilación en los SSHH es cruzada a través de ventanas altas, tiene un pasaje 

sanitario para la fácil reparación de las instalaciones y de protección para los 

tanques altos; se recomienda el uso de inodoros con tanques altos ya que los 

inodoros con tanque bajo son fácilmente manipulados por el alumnado. 

 

Módulo Administrativo 

De acuerdo a la tipología ES-II le corresponde un espacio administrativo AD-S 1 

con un área de 90 m2, en el presente proyecto se tiene aproximadamente 125.21 

m2 de espacio administrativo. 

 

Módulos de Aulas Especiales 

Se encuentran las siguientes aulas o salas: 

aula de cómputo, el índice de ocupación por alumno recomendado es de 2.5 m2, 

en el presente proyecto dichas aulas tienen 90.21 m2. 

Laboratorio veterinario, el índice de ocupación por alumno recomendado es de 2.5 

m2, en el presente proyecto dicho laboratorio con depósito tiene 124.80 m2 y un 

índice de 3.46 m2 por alumno. 
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Ingresos, Accesos y Circulaciones 

En el proyecto se ha considerado un camino de acceso desde la Av. Túpac 

Amaru hasta donde se ubica el proyecto. 

Se ha diseñado un ingreso para el alumnado independiente secundaria e ingreso 

principal, personal administrativo y de servicio, de donde se accede a las 

diferentes zonas del proyecto.  

Para el control de ingresos y salidas se está considerando la caseta de vigilancia.  

 

Patios y veredas 

Se ha planteado en la mayor parte de áreas libres patios o veredas, tratando de 

evitar en lo posible áreas verdes como jardines, debido a las recomendaciones 

del estudio de suelos, ya que se debe evitar en lo posible el contacto del suelo 

con el agua para evitar daños en la estructura de las construcciones. 

 

Puertas 

Se han planteado dos puertas de un ancho de 1.20 m cada una, en la parte 

delantera y posterior; con un giro de 180° hacia fuera. 

 

Acabados generales 

Elementos estructurales serán de concreto expuesto. 

Revestimientos de muros serán tartajeados y pintados. 

Cobertura de ladrillo pastelero. 

Pisos de terrazo. 

Puertas y ventanas de madera. 

Celosía y pérgolas de madera. 

 

Estudio de suelo 

Se deberá usar cemento tipo II o Puzolánico tipo IP. 
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No se ha encontrado el nivel freático. 

En el Estudio de Suelos se indica lo siguiente: 

Capacidad Portante = 0.90 kg/cm² 

Profundidad de cimentación 1.10 m   

 

4.3.2. Memoria justificativa de arquitectura  

El proyecto Colegio agropecuario técnico con criterios de diseño espacial en base 

a elementos estimulantes del proceso cognitivo de percepción en el aprendizaje, 

Pucallpa - 2021, comprende el diseño arquitectónico de dos niveles. El proyecto 

se encuentra ubicado en la Avenida Túpac Amaru, del distrito de Callería, 

departamento de Pucallpa.  

Se cumplieron los parámetros urbanísticos del distrito de Callería, donde según la 

zonificación el Centro de aprendizaje básica regular se encuentra ubicado en un 

terreno de comercio intensivo C.I. compatible con otros usos O.U. Se consideró el 

84% de área libre, tomando en cuenta el Manual de diseño de equipamientos 

educativos donde señala que la edificación del proyecto es un centro educativo 

tipo 2, motivo por el cual el proyecto debe contar con un área libre de 60%.  

Se planteó 13 escaleras en el proyecto. El nivel secundario cuenta con escaleras 

independientes, los cuales son suficientes debido a que los módulos solo cuentan 

con 2 pisos. Asimismo, los espacios como el sum, el área administrativa y la 

biblioteca cuentan con escaleras de manera independientes. Además, se planteó 

rampas para facilitar el acceso a las personas con discapacidad. El ancho de los 

pasadizos del centro de aprendizaje básico regular es de 2.40 m, estas son 

circulaciones lineales simples para facilitar la evacuación en caso de 

emergencias. 

En el diseño se tomaron en cuenta normas establecidas en el Reglamento 

Nacional de Edificaciones, tales como la norma A.120 para el diseño de 

discapacitados, norma A.010 para condiciones generales de diseño, la norma 

A.040 para los espacios necesario para el sector educativo. Bajo estas normas se 

establecieron la cantidad de servicios higiénicos, estacionamientos, distancias de 

escaleras, etc. 
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4.3.3. Memoria de estructuras 

Introducción 

Se diseñó estructuralmente, la cisterna, cercos y detalles del Colegio 

agropecuario técnico con criterios de diseño espacial en base a elementos 

estimulantes del proceso cognitivo de percepción en el aprendizaje, Pucallpa – 

2021. 

Para el diseño estructural de los elementos resistentes se emplearon los 

resultados del análisis sísmico y del análisis de cargas de gravedad, siguiendo los 

lineamientos estipulados en las siguientes normas: 

 

Norma de Cargas.    NTE.E-020. 

Norma de Suelos y Cimentaciones.  NTE.E-040. 

Norma de Diseño Sismorresistente.  NTE.E-030. 

Norma de Diseño en Concreto Armado. NTE.E-060. 

Norma de Albañilería.              NTE.E-080. 

 

Los resultados del análisis sísmico se compararán y verificarán de acuerdo con 

las exigencias de la Norma Peruana Sismorresistente NTE-E.030 y para el diseño 

se seguirán las recomendaciones Norma Peruana de Diseño en Concreto Armado 

NTE.E-040. 

Datos generales 

Ubicación: Av. Túpac Amaru S/N, en el Distrito de Callería, departamento de 

Pucallpa. 

Sistema Estructural 

Los módulos cuentan con un sistema resistente a cargas verticales y sísmicas 

conformado por muros de albañilería y/o pórticos de concreto armado.  

El modelo estructural de los módulos se desarrolló empleando el programa 

ETABS2000v8.4.5 y consistió en sistemas de pórticos tridimensionales 
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(elementos: columnas y vigas) y elementos bidimensionales (elementos: losas y 

muros). 

 

Análisis Sísmico 

El análisis sísmico se desarrolló de acuerdo con los lineamientos de la Norma 

Peruana de Diseño Sismorresistente E.030-2003. 

Se emplearon modelos tridimensionales con tres coordenadas dinámicas por 

nivel, tomando en cuenta deformaciones por flexión, fuerza cortante y carga axial. 

Los apoyos se consideraron como empotramientos perfectos. 

Para el análisis sísmico se consideró el método de superposición espectral 

considerando como criterio de superposición el ponderado entre la suma de 

absolutos y la media cuadrática según se indica en la siguiente ecuación: 

 

 

Parámetros Generales 

Los parámetros sísmicos que sugiere la Norma NTE - E.030 –2003 para este tipo 

de son estructura son:  

Factor de zona, Z   : Z = 0,4  (Costa Peruana) 

Factor de suelo, S   : S = 1,40;   Tp = 0,9 seg.    (suelo S3) 

(ver estudio de suelos) 

Factor de Importancia, U  : U = 1,5           (Edificación Importante) 

Factores de Reducción, R = : Rx = 8,0         (Pórticos de concreto armado) 

     : Ry = 6,0         (Muros de albañilería confinada) 

Coeficiente sísmico, C   : 2.5,     para períodos menores a Tp 

     : 2.5 x (Tp / T)   para períodos mayores a Tp 

 

 

 

 

 

 +=
2

75.025.0 ii rrr
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Resultados del Análisis Sísmico  

Para cada dirección de análisis se obtuvieron: los desplazamientos de los 

módulos en cada nivel, las fuerzas globales sobre el edificio, además de las 

fuerzas internas en los elementos.  

Análisis de Cargas de Gravedad 

Para realizar el análisis de gravedad, se realizó el metrado de las cargas (carga 

viva y carga muerta) de la estructura. Considerando que se trata de 

construcciones de un piso con techo inclinado se ha establecido la siguiente 

sobrecarga: 

En azoteas:    50 kg/m2 

 

Diseño Estructural 

Concreto Armado 

Se realizaron las combinaciones de carga que establece la Norma Peruana de 

Diseño en Concreto Armado: 

• Combinaciones de Carga Muerta y Carga Viva: 

CVCMU 8.14.1 +=  

• Combinaciones de carga viva, carga muerta y carga de sismo 

( )CSCVCMU += 25.1  

CSCMU 25.19.0 =  

Dónde:  CM es el valor de la carga muerta y CV es el valor de la carga viva. 

Así mismo, se usaron los factores de Reducción de Capacidad adecuados: 

 Para flexión:     = 0.9 

 Para cortante:     = 0.85 

 Para flexo-compresión:  = 0.70 

Albañilería Confinada 

Para los elementos de albañilería confinada se realizó el diseño por compresión 

axial, por corte y por flexo compresión estipulados en la norma de albañilería. 
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4.3.4. Memoria de instalaciones sanitarias  

 

Sistema de agua fría 

 

Generalidades 

La presente Memoria Descriptiva forma parte del proyecto integral de 

Instalaciones Sanitarias, conjuntamente con las Especificaciones Técnicas y 

Planos respectivos. 

Las edificaciones a construirse forman parte del proyecto integral del Colegio 

agropecuario técnico con criterios de diseño espacial en base a elementos 

estimulantes del proceso cognitivo de percepción en el aprendizaje El cual estará 

conformado por los siguientes módulos: 

 

Primer Piso: 

Área Académica: Auditorio, Archivo-Biblioteca- Lectura, sala de cómputo. 

Área Administrativa. 

Área de taller de pecuario, piscicultura, crianza de vacunos y de cerdos.  

Área de laboratorio de veterinaria, laboratorio de cómputo, impresiones y tópico. 

Área de servicios higiénicos.  

Área caseta de vigilancia y control de acceso. 

Área de aulas secundaria.  

 

Descripción del sistema de agua potable 

El sistema ha sido proyectado con la alternativa de un sistema por gravedad. Para 

lo cual se ha proyectado una cisterna y tanque elevado respectivamente, los 

cuales estarán ubicados en el lugar señalado en el plano IS – 01, la cisterna 

recibirá el agua a ser almacenada mediante una tubería de diámetro 2” 

proveniente de la conexión domiciliaria con la red pública, Desde la cisterna el 

agua será conducida al tanque elevado mediante un sistema de bombeo “dúplex” 

y de una tubería de impulsión de 1 ½”. Desde el tanque elevado y por gravedad el 
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agua será distribuida a los diferentes puntos requeridos por sus instalaciones 

sanitarias, mediante una tubería de 1 ½”. 

 

Volumen de almacenamiento 

El volumen de almacenamiento de agua para el consumo doméstico ha sido 

calculado tomando como referencia el Reglamento Nacional de Construcciones 

Título X S.222.2.02. 

Se ha considerado un volumen a almacenar para atender una población escolar 

de 1080 alumnos, distribuidas en 36 aulas con capacidad para atender a 30 

alumnos cada una. 

El Reglamento Nacional de Construcciones en su título X S.222.2.05 La dotación 

de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles, estará de acuerdo 

con la tabla Nº 18. Para el Colegio agropecuario técnico se ha considerado un 

alumnado y el personal no residentes, obteniéndose una dotación diaria de 50 

litros/día/alumno. 

 

Cálculo de la red de distribución 

Los cálculos se basan en el método de Unidades Hunter, este método es indicado 

en el Reglamento Nacional de Construcciones Título X S.222.3.01, para 

determinar las unidades de gasto se ha considerado así mismo la tabla para 

edificaciones de uso público.  

 

Equipo de presurización 

El equipo de bombeo considerado para el proyecto consiste de dos 

electrobombas, de una capacidad de bombeo de 1.5 lts/seg. y para una HDT 

14.00.mts. 

Los tableros eléctricos y sus especificaciones estarán indicados en el proyecto de 

instalaciones eléctricas. 
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Capacidad de la Cisterna 

La cisterna ha sido dimensionada para almacenar un volumen equivalente a las 

tres cuartas partes del volumen total de almacenamiento calculado para el 

consumo requerido en el Colegio agropecuario técnico. El volumen a almacenar 

en las 04 cisternas será de 15 m3 c/u. 

 

Capacidad del Tanque elevado 

El Tanque elevado ha sido dimensionado para almacenar el volumen que 

permitirá regular el servicio según los requerimientos de los diferentes puntos de 

agua instalados en el Colegio agropecuario técnico, Este volumen es de 6.0 m3 

correspondiente a la diferencia del volumen total menos el volumen de la cisterna, 

entendiéndose que el volumen del Tanque elevado no será inferior al tercio del 

total. 

El Fondo externo del tanque elevado estará ubicado a + 7.50 sobre el nivel de 

piso terminado del patio 19.60 de esta manera la presión generada permitirá 

alcanzar la presión necesaria en los puntos más desfavorables del sistema de 

agua potable del Colegio agropecuario técnico.  

 

Sistema de Desagües 

Generalidades 

El sistema de desagües ha sido proyectado de manera de lograr la total 

evacuación de las aguas servidas por gravedad hacia un sistema de tanque 

séptico y tuberías de percolación, tal como se indica en el plano respectivo, 

debido a la inexistencia de un colector público, ni sistema de alcantarillado 

próximo. Los desagües provenientes de los aparatos sanitarios y diferentes 

puntos descargarán a las cajas proyectadas y finalmente a un buzón, los cuales 

tienen las dimensiones señaladas en el Reglamento Nacional de Construcciones 

Título X S.226.2.20 Tabla Nº 37.  todos los puntos están ventilados por tuberías, 

las que terminarán como ventilación a 0.30 m. sobre nivel de pastelero en la 
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azotea, todos los diámetros, distancia entre cajas, buzón y pendientes están 

señaladas en los planos. 

 

Los registros de limpieza han sido ubicados de manera de que faciliten el 

mantenimiento de las redes y limpieza en caso de emergencias. 

 

Tanque Séptico 

El sistema de tanque séptico, ha sido seleccionado para permitir la descarga en el 

terreno de propiedad del Colegio agropecuario técnico los desagües provenientes 

de su uso doméstico. Se ha seleccionado el sistema de tuberías de percolación 

para impedir que al infiltrarse en el terreno contamine las aguas subterráneas 

próximas a la superficie. 

El llamado “tratamiento primario” permitirá la retención de la materia orgánica 

pesada, la cual tenderá a depositarse en el fondo y reducir su volumen en el 

transcurso del proceso anaeróbico. El “tratamiento secundario” permitirá que por 

vasos comunicantes el líquido “liberado” de la materia orgánica pesada, pueda 

por medio de un proceso aeróbico disminuir su contenido y así infiltrarse con 

mayor facilidad en el terreno e Impedir su fácil obturación. 

Se adjunta a la presente Memoria Descriptiva, los resultados de las pruebas de 

infiltración realizadas en campo.   

 

Desagüe pluvial 

El desagüe pluvial será evacuado del perímetro interior del colegio en forma 

natural, aprovechando las pendientes proyectadas en la construcción de las losas 

de los patios, las cuales las eliminarán hasta alcanzar el exterior del Colegio 

agropecuario técnico. (descargarán al sistema de PETAR). 
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4.3.5. Memoria de instalaciones eléctricas 

Generalidades 

El proyecto se refiere al diseño de las Instalaciones Eléctricas del Colegio 

agropecuario técnico ubicado en la Av. Tupac Amaru en el distrito de Callería, 

provincia de Pucallpa, en el departamento de Pucallpa y tal diseño, comprende 

los sistemas de Alumbrado y Tomas de Corriente para los distintos ambientes que 

lo conforman; asimismo, se proyectan los sistemas de distribución eléctrica para 

la maquinaria herramienta de los talleres propuestos, el almacenamiento de agua 

potable y la iluminación de las área exteriores de la institución educativa, vale 

decir, la que se presenta en el perímetro y en los patios del local. 

El sistema de Alumbrado ha sido diseñado para alcanzar los niveles de 

iluminación recomendados para los diferentes ambientes. 

El Equipo de iluminación considerado es del Tipo Fluorescente con Protección 

para iluminación directa a utilizarse en aulas, biblioteca, laboratorio y oficinas; en 

ambientes como depósitos, servicios higiénicos, se ha considerado iluminación 

directa del Tipo Fluorescente sin Protección. 

Para la iluminación del taller de carpintería se ha considerado el uso de luminarias 

suspendidas en el centro del ambiente a seis metros de altura con reflectores 

para distribución ancha, ventilados, provistos de lámparas de halogenuros 

metálicos. 

Los Niveles de Iluminación considerados son los siguientes: 

Ambientes Luxes 

Aula Típica 

 

300 

Sala de Profesores, Oficinas 250 

Servicios Higiénicos 150 

Talleres 300 

Biblioteca 350 

Laboratorio 350 

Tópico 300 

Auditorio 350 
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Sistema Eléctrico 

El Sistema de Distribución Eléctrica se ha diseñado para lograr amplio control de 

las instalaciones, en tal sentido se ha propuesto el uso de Tableros con el número 

de circuitos adecuado, todos provistos de interruptores termomagnéticos. Los 

Circuitos de Tomas de Corriente incluyen un conductor para conexión a tierra 

para protección del operador de los artefactos, con tal finalidad también se ha 

previsto la instalación de Pozos de Puesta a Tierra, los que se interconectarán a 

fin de mejorar la eficiencia del Sistema de Protección. 

 

Suministro de Energía 

Se asume que el Suministro de Energía para las instalaciones estará a cargo de 

la Empresa de Distribución Eléctrica de la localidad. 

 El Suministro deberá ser Trifásico en Media Tensión, 10kV por tal motivo y el 

proyecto incluye la construcción de una subestación Eléctrica a ser conectada a la 

línea aérea de distribución existente en la zona. 

La construcción y equipamiento de la Subestación será proporcionada por el 

propietario. La potencia a ser suministrada es de 35,5kW. 
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CAPÍTULO 5 CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACIÓN 

PROFESIONAL 

 

5.1.   Discusión  

La presente investigación pretende aplicar las características de las aulas y 

talleres del Colegio agropecuario técnico, a través de espacios educativos 

enfocados en facilitar espacios de exploración y de autoaprendizaje de los niños, 

con la finalidad de promover la autonomía estudiantil y que sean los estudiantes 

los propios generadores del conocimiento. 

Tabla N°5.38: Cuadro de discusión de variables  

Variable: Elementos estimulantes del proceso cognitivo de la percepción en el 
aprendizaje.  

Sub 
dimensión 

Teoría Resultado Discusión 

Estimulación 
a partir de la 

forma   

La forma 
arquitectónica es el 
punto de contacto entre 
la masa y el espacio. Las 
formas arquitectónicas, 
las texturas, los 
materiales, la modulación 
de luz y sombra, el color, 
todo se combina para 
infundir una calidad o 
espíritu que articule el 
espacio. La calidad de 
la arquitectura estará 
determinada por la 
maestría que el 
diseñador despliegue al 
utilizar y relacionar estos 
elementos tanto en 
los espacios interiores 
como en los que 
envuelven los edificios 
(Bacon, 1974).   

En los casos 
analizados destaca el 
uso de formas rectas y 
curvas que estimulan 
el proceso cognitivo. 

En los casos 
analizados deben 
plantearse formas 
lineales por la 
simplicidad y 
conexión entre los 
espacios y los 
estudiantes 
generando un 
rendimiento 
cognitivo la 
interacción entre 
ellos. 

 

Estimulación 
a partir de la 
iluminación 

Según Mora (2014) la 
iluminación tiene la 
potencialidad de modificar 
no solamente el estado de 
operación del sistema 
visual, sino también de 
afectar la manera en que el 
ser humano desarrolla una 
tarea o se desenvuelve en 

En los casos 
analizados destaca el 
uso de la iluminación 
natural, presentan 
vanos laterales, cenital 
y combinadas puesto 
que estimula el 

proceso cognitivo. 

Es necesario 
utilizar 
equilibradamente 
la iluminación 
natural, así como 
los colores. Puesto 
ambos modifican 
la apariencia de un 
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un medio ambiente 
luminoso. En este sentido la 
iluminación puede actuar 
como un factor positivo, 
favoreciendo el desempeño 
de las personas, o puede 
influir negativamente sobre 
las respuestas de las 
mismas. 

espacio y genera 
mayor rendimiento 
cognitivo. 

La iluminación 
natural, tiene un 
rol muy importante 
en la educación y 
los estudiantes, 
mejorando el 
estado de ánimo. 

Estimulación 
a partir del 
color 

El color es capaz de 
generar diversas 
sensaciones a través del 
efecto estimulante que 
este genera en el 
usuario. Según Moreno 
(2009), el color tiene la 
capacidad de transferir 
distintas percepciones. El 
color tiene la capacidad 
de neutralizar, calmar, 
inspirar, estabilizar o 
alterar las percepciones. 
Los estudios sobre el 
color en los entornos de 
aprendizaje revelan su 
incidencia sobre las 
personas que 
permanecen en ellos. 
Por ejemplo, colores 
fuertes, como el rojo, 
suelen afectar en mayor 
grado a personas 
introvertidas o a las que 
tienen un estado de 
ánimo negativo (Kúller, 
2009). 

En los casos 
analizados se 
evidencia el uso de 
colores cálidos y 
colores fríos, puesto 
que generan 
estimulación en los 
estudiantes. 

Ambos criterios se 
deben aplicar en 
las aulas de 
aprendizaje y 
talleres creando 
espacios que 
favorecen la 
concentración y 
promuevan la 
comodidad física y 
psicológica. 

Estimulación 
a partir de la 
escala. 

La escala es el atributo 
de la arquitectura que 
hace que los edificios 
sean inteligibles ante 
nuestros sentidos: Nos 
aporta un sentido de 
cómo comunicarnos con 
el edificio, y lo hace de 
un modo que tanto 
puede atraernos y 
reforzar nuestros valores 
como repelernos al 
contradecirlos. En los 
espacios educativos es 
muy importante la altura 

En los casos 
analizados se 
evidencia el uso de las 
diferentes escalas 
como intima, normal, 
monumental y 
aplastante, puesto que 
generan estimulación 

en los estudiantes. 

Si bien la escala 
no es común en 
las escuelas 
convencionales, 
se plantearán en 
los talleres 
pecuarios y se 
priorizarán formas 
rectangulares y 
cuadradas. 
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de los ambientes, dado 
que estimula al usuario, 
es decir en el espacio se 
genera diversos efectos 

estimulantes a partir de 
la escala humana. Según 
Picó (2019) “La altura del 
techo también nos 

afecta”. 

Estimulación 

a partir de la  

Organización. 

La organización espacial 
es la capacidad de 
situarse en el espacio 
determinado de la 
posición que uno ocupa 
en relación a referencias 
externas, ordenar 
correctamente los 
diferentes elementos de 
un conjunto, apreciar las 
relaciones que existen 
entre yo, otra persona y 
los objetos de un punto 

de vista (Borrazás, 2003) 

Todos los casos 
presentan una 
organización lineal, 
trama y agrupada, 
ventaja radica en que 
presenta conexiones 
simples y directas 
entre las aulas y no 
genera confusión en el 
usuario, sino plantean 
la continuidad y 
permeabilidad de los 
espacios. 

Todo el proyecto 
debe contar con 
una organización 
lineal a fin de 
facilitar las 
conexiones entre 
los espacios, 
contribuyendo con 
la flexibilidad 
espacial y esta no 
sea confusa para 
los estudiantes.  

Estimulación 
a partir de la 
textura. 

La textura en 
arquitectura juega un 
papel doble: expresa 
algo de la calidad de los 
materiales y le da una 
calidad particular a la 
luz.  Aunque uno 
absorbe ambas 
cualidades 
simultáneamente a 
simple vista, la primera 
tiene asociaciones 
táctiles y la segunda 

visual (García, 2020). 

En los casos 
analizados se 
evidencia el uso de 
texturas suaves, lisas, 
duras y rugosas, 
puesto que generan 
estimulación en los 
estudiantes. 

Los estudiantes 
requieren que en 
los espacios de 
estudios cuenten 
con diversas 
texturas que les 
genera diversas 
experiencias 
sensoriales y 
contribuya con su 
aprendizaje. 
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5.2.   Conclusiones  

 

En base a toda la investigación se logró determinar las Elementos 

estimulantes del proceso cognitivo de la percepción en el aprendizaje, para lograr 

el diseño de un Colegio agropecuario técnico, estos vienen a ser la forma, color, 

iluminación, textura, organización, escala siendo aplicados al diseño de espacios 

que contribuyan con la creatividad, exploración y proceso cognitivo de los 

estudiantes. 

Se determinó que es necesario la aplicación de colores cálidos e iluminación 

combinada en las aulas teóricas de secundaria y talleres pecuarios por su 

contribución en el rendimiento cognitivo de los estudiantes; así como el uso de 

espacios transparentes permeables, colores cálidos en las aulas de aprendizaje. 

Además, se debe destacar el uso de texturas combinadas para estimular la 

concentración, el uso de formas lineales en las aulas, el uso de cerramientos 

transparentes con la finalidad de crear mayor conexión con el exterior. Es 

importante que las aulas cuenten con espacios de transición tales como el umbral, 

zona de estar – sentarse, espacio de deambulación y de reposo, debido que se 

crean espacios individuales y grupales que favorecen el trabajo individual y en 

equipo. 

Se ha implementado todo lo necesario para poder demostrar como ejecutando de 

una manera correcta las características de las aulas en el Colegio agropecuario 

técnico se trasmitan a los estudiantes y cuenten con los espacios necesarios para 

su aprendizaje, creando ambientes que generen una total comodidad para ellos y 

así poder hacer que el proyecto cuente con la capacidad de influenciar al 

desarrollo formativo de los estudiantes. 

Los estudiantes del Colegio agropecuario técnico requieren de aulas sean 

multifuncionales, permeables y flexibles, en el cual a través de diferentes 

actividades para el aprendizaje y la enseña se convierta en algo significativo en el 

proceso de aprendizaje. La flexibilidad en las aulas es importante en términos de 

rendimiento educativo. Es por ello que se pretende que los espacios propuestos lo 

suficientemente flexibles y amplios para apoyar el cambio, la actividad, la 

exploración, el trabajo individual y de grupo. 
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