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RESUMEN

La biodiversidad nacional es una de las méas grandes de Latinoamérica después de Brasil,
ya gue contamos con una rica topografia que ha permitido la proliferacidn de distintas especies a
lo largo de este pequefio pais, datos que muchas veces suelen ser ignorados por la mayoria de los
pobladores.

En el Perd actual la cultura y difusion de informacion se encuentra centralizada en Lima
Metropolitana, volviendo una tarea dificil el acceder a espacios donde la gente pueda aprender y
divertirse en el proceso, no solo eso si no también los espacios de investigacion que se encuentra
en zonas poco accesibles 0 con ambientes y equipos deficientes en los corazones de las reservas
amazonicas que poseemos.

Trujillo es el segundo departamento, después de Lima, con la mayor cantidad de profe-
sionales que tiene para ofrecer al mercado laboral, a pesar de ello son pocos los centros externos
a la UNT (Universidad Nacional de Trujillo) que brindas areas para el estudio y difusion sobre la
fauna nacional.

Es por ello que la presente brinda una solucion a dicha problematica al plantear la crea-
cién de un espacio de uso mixto para la investigacion, conservacion, divulgacion y puesta en va-
lor de nuestra riqueza ecoldgica, conocido como centro de interpretacion, en el cual se busca la
implementacion de areas que permitan al usuario de a pie el aprendizaje de forma ludica me-
diante la exploracion de estas y a su vez ofrecer espacios dignos para los cientificos investigado-

res.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad Problemética
El ser humano siempre convive permanentemente con la naturaleza, en su relacion anella

ha creado el arte, la religién y la ciencia, siendo el arte una interpretacion estética de ella, y tanto
la ciencia como la religion es una interpretacion ética. En el desarrollo de su interpretacion cien-
tifica el ser humano ha desarrollado muchas investigaciones en centros de ensefianza superior,
gue no cuentan con los ambientes necesarios para obtener resultados confiables, libres de sesgos
o de interpretaciones no sistematizadas, ademas de no contar las caracteristicas necesarias para la
generacion del confort térmico en los usuarios, complica ain mas la problematica existente. Por
lo que es necesario la creacidn de entornos estrictamente controlados para una correcta investiga-
cion.

La fisio climatologia, bioclimatologia o fisiologia ambiental, materia bastante olvidada,
tiene importancia suficiente para merecer ser estudiada y obtener de ella unas bases racionales
que contribuyan a la mejor comprension y control del mundo (Brody, 1956) Brody hace referen-
cia a lo conocido en arquitectura como Confort Ambiental, y es que distintos paises como Es-
pafia cuentan con centros de investigacion orientados Unicamente para el estudio de su fauna sal-
vaje, el impacto y las relaciones simbiéticas quetenemos con ellos (Anexo 1).

En Latinoamérica, la diversidad bioldgica es de las mas grandes del mundo, ya que
cuenta con una topografia idonea para la proliferacion de distintos organismos, y es que al ser-
virse de la cordillera de los andes, el amazonas, vertientes en dos océanos y encontrarse dividida
por la linea ecuatorial, por ello que el Banco Interamericano de Desarrollo, en alianza con distin-

tos paises, es que promueve la creacion de estrategias nacionales de biodiversidad, como es el

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 14
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caso de Ecuador que cuenta con una “Propuesta para la formulacion de estrategia nacional de
biodiversidad: Vida Silvestre”, donde se

sefala la falta de infraestructura, ya sea por la precariedad o carencia de centros especiali-
zados.

La investigacion, conservacion, divulgacion y puesta en valor de los recursos naturales de
un pais deben desarrollarse dentro de un marco con adecuado apoyo de la parte pablica y pri-
vada, con legislaciones que incentiven a que la empresa y la academia destinen una parte ade-
cuada de sus recursos a estos fines. Esto se evidencia en “El plan nacional de investigacion fores-
tal de fauna silvestre del 2020 — 2030 donde se habla de la importancia de espacios de divulga-
cion e investigacion, y la implementacion de estos en el pais, como se menciona en el plan de
Ecuador, y es que en Peru no se suelen tener en cuenta el uso de ambientes especificamente dise-
fiados para el uso de la fauna y flora a ser investigados (Anexo 2).

En Trujillo se puede evidenciar no solo la carencia de espacios de investigacion correcta-
mente disefiados como es el caso de la UNT (Universidad Nacional de Trujillo) que cuenta con
laboratorios y zonas para sus animales antiguos (Anexo 3), sino también el precario estado en el
que se encuentras los mini zooldgicos (Anexo 4), y es que los animales suelen estar en espacios
carentes de la flora de su lugar de origen, indices variables de humedad, con temperaturas fluc-
tuantes y ambientes reducidos, no cuentan con las medidas éptimas para que puedan cubrir sus
necesidades basicas, obteniendo asi animales viviendo en constante estrés, poniendo en riesgo la
salud de estos.

Asi mismo en Perd, no solamente es carente la falta de centro de investigacion, sino tam-
bién centros de divulgacion correctamente disefiados para generar confort térmico necesario para

el usuario, tanto en el ambito cientifico como para el comdn de la gente, y es que Per( posee una
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de las riquezas biologicas mas grandes del mundo, la cual es desconocida por el publico general
debido a las falencias ya mencionada en los pocos edificios existentes, lo que ha generado un au-
mento en los distintos tipos de amenazas que enfrentan ellos, por esa razén en 1991 el bidlogo
Victor Pulido, que trabajaba en el gobierno peruano, sefiala en su libro “Libro Rojo” el por qué
es importante conservar lo que tiene valor, en el caso de esta investigacion, la fauna peruana.

Los libros rojos nacen alrededor del mundo gracias a la necesidad de determinar cuales
son las especies que se encuentran amenazadas y el nivel de riesgo, asi también como medio de
difusion y recoleccion de datos de suma importancia para su conservacion, lo cual sirve como
punto de partida para otros investigadores encargados de estudiar el como actdan y se relacionan
estas especies con su entorno, permitiendo asi generar mejores estrategias, por consiguiente es
que estos datos obtenidos permiten a los arquitectos el tener una mayor cantidad de datos a con-
siderar al momento de disefiar los distintos centros de investigacion y difusion, como es el caso
del Beatty Biodiversity center and Research Laboratory, que no solo cuenta con un disefio efi-
ciente si no también con espacios interactivos para el puablico general ya que se ha tenido en
cuenta el clima local asi como la forma y materiales 6ptimos para generar una satisfaccion en los
distintos tipos de usuarios (Anexo 5).

Se sabe que en Peru existen mas de 300 especies en distintos niveles de peligro de extin-
cién, por lo cual es necesario la constante actualizacion del libro rojo, asi como una mayor canti-
dad de investigaciones con respecto al como se desarrollan estos animales y que factores son im-
portantes a considerar para la conservacion de esto méas alla de la lucha contra el tréfico de ani-
males exdticos, ahi es donde se aprecia el uso de espacios de difusion e investigacion orientados
netamente a estos animales y es que Peru al ser un pais altamente variado en especies animales,

siendo entre sus principales atractivos la gran variedad de aves y monos miniatura (los cuales son
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los principales afectados por el trafico ilegal) no son conocidos mas alla de los circulos de exper-
tos o de alguna mencion graciosa en alguna comedia genérica americana, a pesar de ello en los
ultimos afios se ha visto un aumento en la visitas de los distintos muesos de historia natural los
cuales se encuentran en funcionamiento en edificaciones antiguas, las cuales no cuentan con las
caracteristicas necesarias para brindar de manera éptima un confort térmico de forma pasiva a los
usuarios, como es el caso del Museo de Historia Natural de la Universidad Mayor de San Marcos
(Anexo 6).

Trujillo no solamente cuenta con la ventaja de estar entre los 5 departamentos mas impor-
tantes del pais, sino que también cuenta con las caracteristicas y biomas poco explorados y es
que a pesar de ello no cuenta con un centro de investigacion y difusién orientado integramente a
la fauna nacional y es que los mini zoos y el museo de biologia marina no cuenta con los recur-
sos suficientes (anexo 7), para brindar tanto al usuario como a sus animales, tanto vivos como
disecados u otros estados de conservacion, las condiciones necesarias para el estudio y aprendi-
zaje del pablico general y de la poblacién cientifica.

Segun el libro “Representacion y produccion de la forma en la arquitectura bioclimatica

contemporanea.” Publicado por la Universidad Nacional de la Plata, el medio usado en el pro-

ceso de conceptualizacion — desde un dibujo hecho a mano, pasando por un modelo tridimensio
nal producido por medios digitales — para el disefio de espacios, esto no cambiara la naturaleza
bésica del proceso representativo como tal, dado sea el caso en el que se deba de construir sin
plano, sin maqueta y sin programa fijo, ser& necesario brindar un minimo de anticipacion repre-
sentativa, y es que se debe de tener conceptualizado como el entorno afecta de forma directa los
distintos elementos base en la arquitectura y la manera que determina la forman en que seran uti-

lizados y las dimensiones de este (Anexo 8).
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Y es que durante siglos, los arquitectos de manera consciente o inconsciente han tenido
en cuenta dichas caracteristicas para el disefio de espacios, un claro ejemplo de esto es como las
catedrales pasaron de ser edificios monoliticos sin ventanas a la maravilla que podemos apreciar
hoy en dia gracias a la época gotica o en casos mas modernos la Sagrada Familia en Barcelona
(Anexo 9), edificios donde podemos apreciar la evolucion que se ha realizado tanto en los siste-
mas estructurales como la basqueda de la comodidad del usuario, pasando de gruesos muros de
piedra donde no era posible la creacidn de ventanas para iluminar y ventilar, pasando por com-
plejas estructuras que distribuyen las cargas de formas mas eficientes, permitiendo la implemen-
tacion de grandes ventanales, esto se debe a los altos precios de la importacion de la madera, en
la antigliedad, solo se tenia a la piedra para trabajar.

En Per(, se evidencia lo antes mencionado, en el museo de la UNMSM, debido a que al
ser una edificacién antigua no cuenta con los estudios correspondientes para ofrecer el confort
adecuado para el usuario, contrastante con la tecnologia utilizada en la actualidad para espacios
como en el Museo de Arte contemporaneo de Lima, donde se tiene una estructura disefiada para
adaptarse a las distintas exposiciones itinerantes que se presenten, sin dejar de lado el confort
luminico y térmico para los usuario y piezas en exhibicion (Anexo 10).

En el &mbito local podemos apreciar que a pesar de haberse tenido en cuenta algunos as-
pectos de las zonas, aun se evidencia una carencia en cuanto a infraestructura correspondiente
con el confort térmico del usuario y como es el caso del museo de sitio de Chan (Anexo 11), el
cual cuenta con una doble altura y un disefio de boveda de cafion unidos entre si formando una
trama en el techo que permite temperaturas inferiores a los 23°C en el interior, volviéndolo c6-

modo para los visitantes.
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Principalmente el confort térmico pasivo viene a ser a todas aquellas caracteristicas y téc-
nicas que se han considerado — materiales, emplazamiento, forma, etc.- y el funcionamiento de
estos para poder definir si los ambientes generado cuentan con los criterios necesarios para la
creacion de confort térmico, por lo cual la poblacion obtendra espacios 6ptimos con un correcto
acondicionamiento ambiental puesto que el aprendizaje e investigacion realizadas contaran con
criterios térmicos, y es que si se utilizan espacios convencionales para futuras soluciones se man-
tendran los problemas que presentan muchos de los espacios de difusion y puesta en valor que
encontramos en la actualidad.

Se puede concluir mediante la investigacion realizada a nivel internacional, nacional y
local que es necesario la implementacidn de un centro de investigacion difusion y puesta en valor
que cuente con los lineamientos necesarios para generar un confort térmico en el usuario, para
generar una mejora en cuanto a la calidad investigativa como educativa para los distintos tipos de
publicos objetivos, donde el problema de confort térmico debe ser considerado como punto prin-
cipal a solucionarse para obtener un acondicionamiento 6ptimo en cuanto al espacio, obteniendo
resultados térmicos favorables, lo cual a su vez permite el correcto estudio y divulgacion de gran

variedad de especies que alberga el pais.

1.2 Justificacion del Objeto Arquitectdnico
El presente estudio se justifica puesto que satisface la necesidad de contar con un centro

de investigacion, conservacion, divulgacion y puesta en valor de la fauna peruana, puesto que en
la actualidad no existe ninguna instalacion exprofesamente destinada a facilitar las actividades
que conllevan estos cuatro objetivos y que a la vez garanticen el confort ambiental necesario para

las especies rescatadas.
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El nimero de especies conocidas dentro del territorio nacional se ha duplicado en las ulti-
mas tres décadas como resultado del aumento de las tasas de descubrimiento y descripcion de es-
pecies en comparacion con décadas anteriores”, se puede leer en el Libro rojo que también pre-
cisa un registro mayor para la década de 2001 a 2010. Esto evidencia q a pesar de haber aumen-
tado el nimero de investigaciones, el pais sigue careciendo de centros especializados en investi-

gaciones y la divulgacion de estos estudios.

1.3 Objetivo General
Determinar los criterios del confort térmico pasivo para el disefio del centro de interpreta-

cion de la fauna peruana en Trujillo 2021.

1.3.1 Obijetivos especificos

e Determinar los criterios 3D necesarios para el disefio de espacios de investigacion y
divulgacion.

e Acotar las formas geometricas no euclidianas ideales para el confort térmico de forma
pasiva.

e Identificar los lineamientos para el uso de materiales 6ptimos que generen confort

ambiental.

1.4 Determinacion de la Poblacién Insatisfecha
Para hallar la poblacion insatisfecha utilizo los datos obtenidos por el MICETUR, te-

niendo en cuenta a la poblacién de turistas extranjeros como posibles visitantes del centro.
PASO 1: Se debe encontrar la Poblacion Potencial Actual (PPA), para sacar la Tasa de

Crecimiento Especifica (TCE).
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Tabla 1. Poblacion (millén) de turistas a museo y areas naturales protegidas en Per(

Museos y areas naturales protegidas 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Santuario Histérico de Machu Picchu 1141.2 1282.5 1419.5 1441.3 1578.1 1585.3 269.6
Museo de Tumbas Reales del Sefior de Sipan 159.2 156.3 184.7 149.8 196.0 185.4 43.0
Reserva Nacional de Paracas 183.5 223.1 324.9 354.3 427.0 487.8 2239

Complejo arqueoldgico Huaca del sol y de la Luna 126.7 123.6 134.5 116.2 141.1 136.6 32.6

Fuente: Elaboracion propia con datos de la pagina web del MINCETUR

Si se sabe que el 2019 los 5 principales centros turisticos recibieron un total de
333,990 visitantes, se infiere que:

Pf = (visitantes peruanos 2019) x (tasa de crecimiento) anos a proyectar

Pf = (333,900) x (0.0243 +1)*

Pf = 720,116 Visitantes al afio 2051

Se sabe que esa poblacion se divide entre 5 lugares, se tiene que:

720,116/5=144,023.2 x punto turistico anual

V/M=144,023/12= 12,001.9

V/D=12,002/30=400.0

400 Visitantes por dia

Se toma como visitantes a las personas entre las 9 a.m. a 7p.m., dando un total de
10 horas.

Con un periodo de entre 1 a 4 horas, teniendo como promedio 2h 30 min

10 hrs./ 2.5h = 4 personas

El factor sirve para calcular las personas por hora:
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400/4= 100 personas

Es decir que un promedio de 100 personas ingresara en un promedio entre 1
a 4 horas por dia Al 2051

Si se sabe que el 2019 los 5 principales centros turisticos recibieron un total de
72,131 visitantes extranjeros, se infiere que:

Pf = (visitantes extranjeros 2019) x (tasa de crecimiento) anos a proyectar

Pf = (72,131) x (0.0155 +1)*

Pf = 117,999 Visitantes al afio 2051

Se sabe que esa poblacidn se divide entre 5 lugares, se tiene que:

117,999 /5= 23,599.8 x punto turistico anual

V/IM= 23,600/12= 1,966.6

V/D= 1,967/30=65.5

66 Visitantes por dia

Se toma como visitantes a las personas entre las 9 a.m. a 7p.m., dando un total de
10 horas.

Con un periodo de entre 1 a 4 horas, teniendo como promedio 2h 30 min

10 hrs./ 2.5h = 4 personas

El factor sirve para calcular las personas por hora:

66/4=16.5 personas

Es decir que un promedio de 17 extranjeros ingresara en un promedio entre

1 a4 horas por dia Al 2051
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1.5 Normatividad
NORMATIVA: PLAN DIRECTOR DE LAS AREAS NATURA-

LES PROTEGIDAS — SERNANP

Articulo 1.- La presente Ley norma los aspectos relacionados con la gestion de
las Areas Naturales Protegidas y su conservacion de conformidad con el Articulo 68 de
la constitucion Politica del Pert. Las Areas Naturales Protegidas son los espacios conti-
nentales y/o marinos del territorio nacional, expresamente reconocidos y declarados
como tales, incluyendo sus categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad
bioldgica y demas valores asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi
como por su contribucion al desarrollo sostenible del pais. Este articulo determina el
uso de areas naturales protegidas para el uso de investigaciones con respecto a la ley

actual.

Articulo 22.- Son categorias del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegi-
das: Parques Nacionales: areas que constituyen muestras representativas de la diversi-
dad

natural del pais y de sus grandes unidades ecoldgicas. En ellos se protege con
caracter intangible la integridad ecol6gica de uno 0 mas ecosistemas, las asociaciones
de la flora y fauna silvestre y los procesos sucesiones y evolutivos, asi como otras ca-
racteristicas, paisajisticas y culturales que resulten asociadas; Santuarios Nacionales,
Santuarios Histéricos, Reservas Paisajisticas, Refugios de Vida Silvestre. En este ar-
ticulo se determina las categorias en las que seria considerado complejo y zona donde

se encuentre dependiendo de la flora, fauna y geografia local y su grado de valor.
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Articulo 23.- Independientemente de la categoria asignada, cada area debera ser
zonificada de acuerdo con sus requerimientos y objetivos, pudiendo tener zonas de pro-
teccion estricta y acceso limitado, cuando asi se requiera. Las Areas Naturales Protegi-
das pueden contar con: Zona de Proteccion Estricta (PE), Zona Silvestre (S), Zona de
Uso Turistico y Recreativo (T), Zona de Aprovechamiento Directo (AD), Zona de uso
Especial (UE), Zona de Recuperaciéon (REC) y Zona Historico-Cultural (HC). Se deter-
mina que, a pesar de encontrarse en un area protegida, los objetos arquitecténicos a ser

incluidos deben de dividirse en otro tipo de categorias.

Articulo 27.- El aprovechamiento de recursos naturales en Areas Naturales
Protegidas solo podréa ser autorizado si resulta compatible con la categoria, la zonifi-
cacion asignada y el Plan Maestro del area. El aprovechamiento de recursos no debe

perjudicar el cumplimiento de los fines para los cuales se ha establecido el &rea.

Articulo 174.- Construccién y habilitacion de infraestructura al interior de un
Area Natural Protegida La construccion, habilitacion y uso de infraestructura con cual-
quier tipo de material dentro de un Area Natural Protegida de Administracion Nacional,
sea en predios de propiedad publica o privada, s6lo se autoriza por la autoridad compe-
tente si resulta compatible con la categoria, el 194 Plan Maestro, la zonificacion asig-
nada,

debiéndose cuidar sobre todo los valores paisajisticos, naturales y culturales
de dichas areas. Su objetivo es controlar las construcciones en areas protegidas para

evitar invasiones y un deterioro de estas. Solamente se puede realizar la
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implementacion de infraestructura correspondiente dependiendo integramente del

permiso correspondiente para asegurar una correcta conservacion del patrimonio.

Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo. (RDUPT, 2012).
Su objetivo es normar las consideraciones de zonificacion y uso compatible de suelo en
Trujillo, para lograr una mejor intervencion de un proyecto segln su ubicacion. Esta
norma ayuda a elegir un uso correcto de suelo para el emplazamiento el proyecto de ma-
nera adecuada, ya que permite respetar las zonas que han sido destinadas por este regla-
mento, ademas, es importante respetar cada uno de los criterios con el fin de garantizar

un disefio correcto arquitectonico.

Norma A.010.- Condiciones generales de disefio. Reglamento Nacional de Edifi-
caciones (RNE, 2014). Esta norma establece los requerimientos de disefio arquitectonico
que se deben de cumplir en todo tipo de edificacion para garantizarla seguridad de las
personas, su calidad de vida y la proteccion del medioambiente. La actual norma aporta
desde antes de la concepcion del proyecto debido a que brinda las pautas que se deben
de respetar y los requisitos planteados en la norma, ademas solo toma en cuenta los as-

pectos mas relevantes para el tipo de edificacion que se esta planteando.

Norma A.120.- Accesibilidad para personas discapacitadas. Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE, 2019). La presente establece las condiciones y especificaciones
técnicas para el disefio y elaboracién de proyectos, asi como ejecucion de obras de edifi-
cacion, y para la adecuacion de las existentes donde sea posible, con el fin de hacerlas

accesibles a las personas con discapacidad y/o adultas mayores. Esta norma muestra el
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criterio que se debe tener para las personas que tengan alguna discapacidad, teniendo en
cuenta cada uno de los criterios de accesibilidad, disefio para el uso que se requiere y ademas la

dotacidn de servicios higiénicos y el tipo de estacionamientos para personas con discapacidad.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1 Tipo de Investigacion
¢ Segun su profundidad: investigacion descriptiva por describir el comportamiento de una

variable en una poblacién definida o en una muestra de una poblacion.
e Por la naturaleza de los datos: investigacién cualitativa por centrarse en la obtencion de
datos no cuantificables, basados en la observacion.
¢ Por la manipulacion de la variable; es una investigacion no experimental, basada fun-
damentalmente en la observacion.
La presente investigacion se divide en tres fases:

Primera fase, revision documental

e Metodo:
o Revision de documentos primarios sobre investigaciones cientificas.
e Proposito:
o Precisar el tema de estudio y la variable.
o Identificar los lineamientos arquitectonicos de aplicacion.
o Los lineamientos arquitectonicos de aplicacion son elementos descritos de
modo preciso e inequivocable, que orientan el disefio arquitectdnico.
e Materiales:
o muestra de articulos (10investigaciones primarias entre articulos y tesis)
e Procedimiento:
o identificacion de los lineamientos arquitectonicos de aplicacion mas frecuen-
tes que caracterizan la variable.

Sequnda fase, andlisis de casos
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e Meétodo:
o Analisis de los lineamientos arquitectonicos de aplicacion en planos e ima-
genes.
e Propésito:
o ldentificar los lineamientos arquitectonicos de aplicacion en hechos arqui-
tectonicos reales para validar su pertinencia y funcionalidad.
e Materiales:
o 5 hechos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos, pertinentes y
representativos.
e Procedimiento:
o ldentificacion los lineamientos arquitectonicos de aplicacion en hechos ar-
quitectdnicos.
o Elaboracion de cuadro de resumen de validacion de los lineamientos arqui-

tectonicos de aplicacion

Tercera fase, resultados

e Meétodo:
o Describir de manera cualitativa y grafica los resultados obtenidos en el
anélisis de casos.
e Proposito:

o Determinar los lineamientos teoricos de disefio arquitectonico.
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En la presente investigacion, se emplea como técnica e instrumento una ficha de analisis

Trujillo - 2021

de casos para poder sintetizar y recolectar los datos pertinentes para el estudio en relacion con la

variable.

2.2.1 Ficha de analisis de casos

Se realiza un andlisis a los casos presentados, por medio de una ficha, la cual contendra

los datos generales de los proyectos, como ubicacion, metraje, fecha de construccidn, arquitectos

a cargo y su accesibilidad. Asi mismo, se presenta una relacion de criterios los cuales se compa-

raran con el caso presentado.

Tabla 2. Ficha modelo de estudio de Caso / muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Arquitecto(s):
Ubicacion: Area:
Fecha del proyecto: Niveles:
Accesibilidad:

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: LINEAMIENTOS DE CONFORT TERMICO PASIVO

LINEAMIENTOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION

1. Empleo de volimenes euclidianos conectados en distintas altu-
ras de manera dispersa.

2. Uso de paralelepipedos irregulares de forma inclinada.

3. Empleo de geometria no euclidianas como método de aprove-
chamiento del terreno.

4. Uso de paraboloide hiperbdlico en cubiertas.

5. Aplicacion de paraboloide de revolucion como volumen prin-
cipal.

6. Aplicacion de composicion volumétrica dispersa como gene-
rador de tension espacial.

7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambien-
tes de visualizacion.

8. Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de

acondicionamiento ambiental.
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9. Elaboracién de estructuras en base a geometria no euclidiana
como control de las temperaturas internas.

10.  Uso de elementos naturales en los envolventes como método
de disminucion en la sensacion térmica.

11.  Uso de agregados no convencionales con propiedades térmi-
cas y acusticas.

12.  Uso de madera como forma de reducir el coste térmico.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en el capitulo 3.

2.3 Tratamiento de Datos y Céalculos Urbanos Arquitectonicos
Para poder determinar el dimensionamiento y envergadura del presente proyecto es nece-

sario la recoleccion y acotamiento de datos obtenido de distintas plataformas del estado como
vendria siento en Ministerio de Comercio Exterior y Turismos (MINCETUR); para poder calcu-

lar el dimensionamiento optimo.
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CAPITULO 3 RESULTADOS

3.1 Estudios de Casos Arquitectonicos
Para el analisis de casos arquitectonicos internacionales se eligieron uno europeo, uno ca-

nadiense y uno americano, el primero netamente dedicado para la investigacion. el segundo
cuenta con areas de investigacion y divulgacion, y el de E.U. es un parque de exposicion y espar-
cimiento cultural; el primero fue elegido por su disefio 6ptimo para el confort generado para los
investigadores, el segundo permitia ver las soluciones que se brindaron tanto para los visitantes,
exposiciones y personal cientifico, el ultimo permite entender las soluciones que se dieron en una
zona de alta incidencia solar con estructuras simples.

Para los analisis de casos nacionales se utilizaron dos centros de investigacion localizados
en la selva, los cuales utilizan la arquitectura y materiales locales para brindar soluciones opti-
mas y accesibles, ademas de ser faciles de encontrar y sustentables con respecto la zona en la que
estos se encuentran.

Presentacion de casos

e (Casos internacionales:
o INRA Research Lamoratories — Francia
o Beaty Biodiversity Center and Research Laboratory — Canada
o Counfluence Park — USA
e (Casos nacionales:
o Estacion cientifica Los Amigos — Per(

o Estacion de Investigacion de Tambopata- Per(
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Tabla 3. Lista de relacién entre casos, con la variable y el hecho arquitectonico
Lineamientos del con- Centr(_) de Mu-
Casos Nombre del Proyecto o . Investiga-
fort térmico pasivo - seo
cion
1 INRA Research Lamoratories X X
Beaty Biodiversity Center and
2 Research Laboratory X X X
- Canada
3 Counfluence Park - USA X X X
Estacion cientifica Los Amigos
4 ) X X
- Peru
Estacion de investigacion de
5 X X

Tambopata - Peru

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1 INRA Research Laboratories (Laboratorlos de Investlgacmn INRA) Francia

o

}a,1
.

i
N
(5

.

Figura 1. Institut National de la Recherche Agronomique

Fuente: Archdaily.com

Resefia del proyecto

El nuevo edificio de de Institut National de la Recherche Agronomique — INRA (Instituto
Nacional de la Investigacion Agronoma) disefiado por Tectoniques, ubicado en Francia, cons-
truido en el afio 2013 el cual a pesar de tener un estilo algo rustico por el uso de celosias de ma-
dera al natural, lo cual permite una mimetizacion con su entorno, en su interior posee los mas al-
tos estandares tecnoldgicos para sus usuarios, cientificos.

El equipamiento cuenta con la tecnologia necesaria para el desarrollo de las actividades
cientificas, asi mismo los métodos de ventilacién e iluminacion pasivos que se han considerado

permite un confort ambiental idéneo para los usuarios de este.

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 33



A En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En

DEL NORTE

1 UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado

Trujillo - 2021

3.1.2 Beaty Biodiversity Center and Research Laboratory / Patkau Architects

Figura 2. Beaty Biodiversity Center and Research Laboratory

Fuente: Archdaily.com

Resefia del proyecto

Este centro se encuentra en la Universidad de British Columbia. Cuenta con Espacios
como un museo, laboratorios de investigacion oficinas y Espacios de apoyo. Los laboratorios de
investigacion se organizan en el perimetro del proyecto. Este proyecto esta dividido en tres vold-
menes, los cuales agrupan cada uno diferentes funciones. La investigacion, el museo y el area
educativa. Sin embargo, estos tres bloques se unen por medio de un patio central. Espacios co-
nectados de acuerdo con su funcion. Volumen de educacion separado por ser mas privado. Espa-

cios ubicados a una distancia corta, facil y rapido acceso.

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 34



A En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En

DEL NORTE

1 UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado

Trujillo - 2021

Debido al clima templado de Vancouver (siendo una de las ciudades mas calientes de Ca-
nada) es que optan por la implementacion de grandes ventanales, ya que no solo aprovechan las
temperaturas elevadas — a comparacion del resto de Canada- si no también la constante inciden-

cia solar que no llega a ser incomoda.

3.1.3 Counfluence Park

Figura 3. Counfluence Park

Fuente: Archdaily.com

Resefia del proyecto

Confluence Park es un laboratorio viviente disefiado por Lake|Fato architects, el cual per-
mite a los visitantes obtener una mayor comprension de los eco tipos de la regién
del sur de Texas y la funcion de la cuenca del rio San Antonio. En todo el parque, los visitantes

aprenden a través de la observacion, el compromiso y la participacion.
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El Centro Educativo Estella Avery, que cuenta con un techo verde que proporciona masa
térmica para la calefaccion y refrigeracion pasiva, sirve como un espacio de clase que se abre al
pabelldn. El agua de lluvia recolectada sirve como la principal fuente de agua en todo el parque,
y que funciona con una matriz fotovoltaica que proporciona el 100% anual de la energia en el si-
tio.

3.1.4 Estacion cientifica Los Amigo

Figura 4. Estacidn cientifica Los Amigos

Fuente: Archdaily.com

Resefia del proyecto

La Estacion Bioldgica Los Amigos es nuestra estacion amazonica en la selva baja del de-
partamento de Madre de Dios, ubicada en el mayor bloque de bosque tropical en la tierra. Esta-
blecida el afio 2000, Los Amigos es administrado en coordinacion con la colindante Concesion

para la Conservacion Rio Los Amigos de 145.918 ha. La estacion ocupa una terraza alta cerca de
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la confluencia de los rios Madre de Dios y Los Amigos, y da acceso facil a una variedad de tipos

de bosque y habitat acuatico.

Con una capacidad de 60 visitantes, las instalaciones incluyen 250 m2 de laboratorios, 30
km de trochas, fotos aéreas de 200.000 ha de bosque colindante, un herbario digital, una biblio-

teca cientifica y tres torres de 60 m.

3.1.5 Estacion de Investigacion de Tambopata

Figura 5. Estacion de Investigacion de Tambopata

Fuente: Archdaily.com

Resena del proyecto:

La Estacion de investigacion de Tambopata () es un sitio de investigacion de campo si-
tuada en el Parque Nacional del Manu, en el sudeste del PerQ. es unico porque se ubica sobre una
extensa region minimamente afectada por el hombre; proporcionando conocimientos criticos so-

bre la biodiversidad y los procesos de una selva sana e intacta. ha acogido a investigadores de
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todo el mundo con una variedad de Campos. La estacion es poseida y regulada oficialmente por
INRENA.

La estacion se encuentra alejada, es rastica y consiste en algunos edificios cubiertos con
paja agrupados. No hay dormitorios u otras tipologias de vivienda. Todos los investigadores, per-

sonal del lugar, y visitantes deben dormir en sus propias carpas en plena selva.

3.1.6  Caso de estudio arquitectonico N° 01

Tabla 4. Ficha descriptiva del caso N° 1
FICHA DE ANALISIS DE CASOS

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: INEA research laboratory Arquitecto(s): Tectoniques Architectes
Ubicacién: Lorraine region. Francia Area: 1440 m?
Fecha del proyecto:2013 Niveles: 3

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CRITERIOS DE CONFORT TERMICO PASIVO

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION
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1. Empleo de volimenes euclidianos conectados en distintas alturas de

manera dispersa. v
2. Uso de paralelepipedos irregulares como techo a das aguas.
3. Empleo de geometria no euclidianas como método de emplaza- v

miento en el terreno.
4. Uso de paraboloide hiperbdlico en cubiertas.

5. Aplicacion de paraboloide de revolucién como volumen principal. v
6. Aplicacion de composicion volumétrica dispersa como generador de
tension espacial. v
7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambientes de
visualizacion.

8. Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de acondi-
cionamiento ambiental.
9. Elaboracion de estructuras en base a geometria no euclidiana como

control de las temperaturas internas. v
10. Uso de elementos naturales en los envolventes como método de
disminucion en la sensacién térmica.
11. Uso de agregados no convencionales con propiedades térmicas y v

acusticas.
12. Uso de madera como forma de reducir el coste térmico.
Fuente: Elaboracion propia

Este proyecto utiliza los criterios de volimenes euclidianos y no euclidianos en su volu-
metria principal, la cual cuenta con una estructura con forma de paralelepipedo rectangular y otro
mas largo deformado en el centro — creando una transformacion volumétrica — para generar una
mayor adaptacion al terreno, debido a que se encuentra ubicado en medio del bosque, ademas co-
linda con un cruce de la carrera.

El criterio de tension espacial se ve apreciado al analizar la estructura interna, esto genera
una sensacion de que ambos edificios se unen, debido a que existe una brecha estructural entre
ambos, la cual es aprovechada para generar ambientes de interaccion entre los trabajadores, per-

mitiendo el intercambio de ideas y union entre los colaboradores de ambos edificios.
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Se encuentran conectados por medio de puentes en el patio interno, uniendo ambos edifi-
cios, de esta manera se logra mantener una comunicacion constante entre los trabajadores de una
forma mas organica, asi como distintos espacios de visualizacion internos que funcionan como

terrazas.

Considerando el clima y temperaturas de Francia que en su mayoria son muy drasticas se
ha tomado como referencia para incorporar el uso de celosias de madera en la fachada sur (de-
bido a que es la que recibe el sol en verano) y techo — que protege los puentes peatonales — coin-
cidiendo con los criterios del uso de madera y elemento naturales para los envolventes, ya que al
emplear madera local no solo aprovecha los recursos del entorno, si no que disminuye la huella
de carbono, y al ser un material no conductor permite que las altas temperaturas y la incidencia
solar del verano no afecten de forma negativa el interior, asi mismo, en invierno permite mante-
ner una temperatura éptima del lugar evitando la disipacién del calor. Asi mismo se crey6 conve-
niente la incorporacion de un sistema de doble flujo para la regulacion térmica en el edificio

norte, puesto que no recibe el sol de forma directa en sus fachadas.

Gréfico 3D
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‘Volumetria inicial: Volumetria final:

N\

Volimenes octogonales que realizan un juego de tensién Se deforma el volumen de mayor envergadura (volviéndolo
espacial para generar espacios internos. no euclidiano) para una mejor adaptacion al terreno, asi
mismo se mantiene la tensién espacial, ademas que permite

la creacion de un patio interno.
Figura 6. Transformacion volumétrica del INRA

. Se ubica el proyecto cerca de los limites del terreno
Imita la curvatura de la ya que la forma del volumen mayor permiten una

carretera integracién optima al adaptarse al entrono natural, asi
como a la carretera.

Figura 7. Emplazamiento volumétrico.

Cubierta de celosia, para el patio
interno, une ambos edificios

Voladizo para soporte de

celosia

Estructura de
madera

Cubierta de celosia, para el
patio interno

eparacion de ambos edificios,
unidos por muro contra

Figura 8. Graficos analiticos de la variable en 3D del caso N°1
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VERANO

Cubierta de celosia, permitiendo
el calor se retenga ahi y se libere
Dratarntar anlar intarna da lian=a

Sistema CTA unido al sistema de
piso térmico

INVIERNO

SUR NORTE

-.......--'w

-~
bl L P

e —————
viv 11

Retiene el calor

Permite el paso de calor SISTEMA DE DOBLE
FLUJO

Figura 9. analisis de sol y vientos verano.

Figura 10. anélisis de sol y vientos invierno.
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Figura 11. Gréficos analiticos de la variable de detalle y materialidad del caso N°1

3.1.7 Caso de estudio arquitectdénico N° 02

Tabla 5.Ficha descriptiva del caso N° 2

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Beaty Biodiversity Center Arquitecto(s): Tectoniques Architectes
Ubicacion: UBC, Vancuber, Canada Area: 11500 m?
Fecha del proyecto:2011 Niveles: 5

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CRITERIOS DE CONFORT TERMICO PASIVO

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION

1. Empleo de volimenes euclidianos conectados en distintas alturas de ma-
nera dispersa.

2. Uso de paralelepipedos irregulares como techo a das aguas.

3. Empleo de geometria no euclidianas como método de emplaza-
miento del terreno.

4. Uso de paraboloide hiperbdlico en cubiertas.

5. Aplicacion de paraboloide de revolucién como volumen principal.
6. Aplicacién de composicion volumétrica dispersa como generador de
tension espacial.

7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambientes de
visualizacion.

eruana Basado

Trujillo - 2021
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8. Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de acondi-
cionamiento ambiental.
9. Elaboracidn de estructuras en base a geometria no euclidiana como

control de las temperaturas internas.

10. Uso de elementos naturales en los envolventes como método de dis-
minucion en la sensacién térmica.

11.  Uso de agregados no convencionales con propiedades térmicas y
acusticas.

12. Uso de madera como forma de reducir el coste térmico.

Fuente: Elaboracién propia

Este proyecto utiliza diferentes generadores de ilusidn de cerramientos visuales entre am-
bos edificios, asi mismo el edificio que alberga el museo presenta varios juegos de alturas inter-
nas para la visualizacién de los ejemplares, siendo apreciado principalmente en el area del fosil
gigante de mega lodon, donde los visitantes aprecian mejor los restos arqueologicos desde distin-
tos niveles.

Se utiliza los criterios de volumenes euclidianos en ambos edificios, con formade Ly T
respectivamente, ademas, se puede apreciar el de tensidn espacial que crea el proyectista al no
unir en su totalidad el edificio de exposicion y el area de investigacion cientifica, logrando asi la
sensacién de que ambos se encuentran unidos, pero evita la mescla de funciones, usos y circula-
cién con esto, manteniendo de forma organica la sensacién de un solo edificio, pero permitiendo
una circulacion libre y privacidad en el jardin interno, al tener acceso por estos espacios genera-

dos pero aislandolo del exterior.
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Uso de graderias en el

interno para integracion

\Uso de graderias en el

SUM multiusos

Figura 12. Analisis de niveles de suelo en 3re caso

Patio interno para un mejor flujo de
aire e iluminacién para ambos
edificios

spacio de separacion entre ambos edificios,
generando tension espacial y una sensacion
de espacio privado al patio interno

Figura 13. andlisis de tension espacial 3er caso.

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 45



UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
o En La Investigacion De Criterios Para EI Confort Térmico En
Trujillo - 2021

1| I Tk ; H
IR RN\ d/l
| ‘ \;‘ J Ventanales altos para mayor iluminacion, ¥ \l i I |
I }{ N asi como método de “traer” el exterior b d \ [ Wl 1§ l
(A AAT0H 1
| I TN g ‘ / ! i =]
| 11 , | IS A [ I § =]
s U RTINS il 11 LA i%
([ | W‘i ~ '1‘: l L’\‘; ]I }‘ N ll— S — ’v{i‘]‘.lﬁl{\")‘»"{, ‘ r‘( | [
I ‘\ ‘I Tk ‘,f“' 1 il it i Juego de rampas como terrazas para I[! |’ L ‘;/"I4“ q‘ {\/ll \ [ | 1 )
Il ‘ VT A L B " distintos niveles de ob i6 eIy | ‘ l ‘
NI o=~ b AL G R AL E 1
| i | o (I A1l | }“ Al l\ W |
L, - =% } — o
Muro cortina
Figura 15. Gréficos analiticos de la variable de detalle y materialidad del caso N°2
3.1.8  Analisis de casos arquitectdnicos N°3
Tabla 6. Ficha descriptiva del caso N°3
FICHA DE ANALISIS DE CASOS
INFORMACION GENERAL
Nombre del proyecto: Couflience Park Arquitecto(s): Lake|Flato Architectsmatys disig
Ubicacion: San Antonio, USA Area: 84 m?estructura
Fecha del proyecto:2018 Niveles: 1
RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CRITERIOS DE CONFORT TERMICO PASIVO
CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION v

1. Empleo de volimenes no euclidianos conectados en distintas alturas de manera
dispersa.
2. Uso de paralelepipedos irregulares como techo a das aguas.
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3. Empleo de geometria no euclidianas como método de emplazamiento del te-
rreno.
4. Uso de paraboloide hiperbdlico en cubiertas.

5. Aplicacion de paraboloide de revolucién como volumen principal.
6. Aplicacion de composicion volumétrica dispersa como generador de tension
espacial.
7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambientes de visualiza-
cion.
8. Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de acondiciona-
miento ambiental. v
9. Elaboracion de estructuras en base a geometria no euclidiana como control de
las temperaturas internas.
10. Uso de elementos naturales en los envolventes como método de disminucién
en la sensacion térmica. v
11. Uso de agregados no convencionales con propiedades térmicas y acusticas.
12. Uso de madera como forma de reducir el coste térmico.
Fuente: Elaboracién propia

El proyecto cuenta con una serie de paraboloides hiperbélicos deformados en formas de
pétalos, para la creacion de cubiertas en zonas de esparcimiento, las cuales se encuentran unidos
por tensién espacial — al no unirse en ningln momento — para generar virtualmente la creacion de
paraboloide de revolucién, siendo asi el complejo principal una agrupacion de varios de estos,
brindando no solo asi espacios de concentracion y disfrute de las personas, si no también permi-

tiendo asi una jerarquia visual al resto del entorno.

Al utilizar geometrias no euclidianas para la elaboracion de dichas estructuras donde po-
demos denotar dos aspectos importantes, primero, el uso eficiente de la materia, pues permite
una cubierta ligera que protege de la incidencia solar, por contar con una estructura autoportante
que no requiere grandes cantidades de material, y segundo, al ser una geometria compleja per-
mite una mejor fluidez del aire, pues su forma aerodinamica permite un flujo natural del aire,

aunado a esto, la creacion de vacios entre cada estructura permite la liberacion de calor, debido a
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que el aire frio baja, mientras que el aire caliente asciende en los espacios generados, al no en-

contrarse completamente cerrado, tiene zonas por donde salir.

Para la obtencion de una estructura mas duradera, al mortero de concreto convencional se
le ha agregado distintos tipos de aditivos, los cuales no solo permiten una mayor resistencia, si
no también ofrece propiedades térmicas y acusticas a dichas estructuras permitiendo asi que no

se refleje el calor en el “interior” de estos, al ser tan delgados.
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Estructura de concreto
Paraboloide deformado

Forma base

Sistema de recoleccion de lluvia
Dirigido a una cisterna de almacenamiento

Figura 16. analisis de forma 4to caso,
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Figura 17. andlisis de altura y control de temperatura 4to caso.
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Figura 18. Gréficos analiticos de la variable de detalle y materialidad del 4to caso.

3.1.9 Analisis de casos arquitectonicos N°4

Tabla 7. Ficha descriptiva del caso N°4

FICHA DE ANALISIS DE CASOS
INFORMACION GENERAL
Nombre del proyecto: Los amigos Arquitecto(s): -
Ubicacion: Madre de dios, Pert Area: 250 m?
Fecha del proyecto:2011 Niveles: 1
RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CRITERIOS DE CONFORT TERMICO PASIVO

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION v

1. Empleo de volimenes euclidianos conectados en distintas alturas de manera dis-
persa.

2. Uso de paralelepipedos irregulares como techo a das aguas.

Empleo de geometria no euclidianas como método de emplazamiento del terreno.
Uso de paraboloide hiperbolico en cubiertas.

Aplicacion de paraboloide de revolucién como volumen principal.

Aplicacion de composicion volumétrica dispersa como generador de tension espa-

Q oukw

ial.

7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambientes de visualizacion. v
8. Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de acondicionamiento
ambiental. v
9. Elaboracion de estructuras en base a geometria no euclidiana como control de las
temperaturas internas.

10. Uso de elementos naturales en los envolventes como método de disminucién en la
sensacion térmica.

11. Uso de agregados no convencionales con propiedades térmicas y acusticas.

12. Uso de madera como forma de reducir el coste térmico. v

Fuente: Elaboracién propia

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 50



UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
A En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En

DEL NORTE

Trujillo - 2021

El centro de investigacion al encontrarse en medio de la selva aprovecha la extension de
terreno que posee, para poder ubicar los distintos edificios generando asi una unidad, asi como
evitando la erosion del suelo en un solo punto — debido a que se encuentran en una reserva biol6-
gica — los cuales se conectan entre si por medio de puentes peatonales.

La arquitectura de la selva es conocido principalmente por el uso de casas elevadas — co-
munmente llamados palafitos —y el uso de techo a dos aguas (el cual es un paralelepipedo irre-
gular inclinado) se considera la altura el doble o triple de lo convencional esto permite que el aire
caliente suba, mientras que el frio se mantiene abajo, logrando asi un mejor clima interno, debido
a las altas temperaturas que uno suele encontrar en la selva peruana.

Al ser un centro de investigacion, se construyen distintas terrazas en puntos estratégicos
en las zonas de trocha, asi como en la zona de laboratorios, que cuenta con diferentes niveles de
altura permitiendo un mejor estudio de la vida salvaje, asi como la recoleccién de datos que ne-
cesitan los profesionales para sus investigaciones.

Como dato extra, el uso de envolventes naturales como madera de la zona, asi como hojas
de gran envergadura para los techos, han permitido también la reduccion de temperaturas inter-
nas, debido a que la zona de laboratorios no puede permitirse la ausencia de muros, el uso de ma-
dera ligera, la cual es no conductora permite la retencion de calor necesaria para un ambiente

confortable para los investigadores.
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Uso volumenes dispersos para

evitar daflar el terreno y generar
tension espacial al generar una
sensacion de amplitud

Figura 19. Gréficos analiticos de la variable de detalle y materialidad del caso N°4

Techo a dos aguas Uso de tejas para evitar la

/ / filtracion de la humerdad
Estructura de madera / i I

Uso de pilotes para un mejor
/ emplazamiento y evitar la

erosion del suelo

Figura 20. Graficos analiticos de la variable de detalle y materialidad del caso N°4
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Analisis de casos arquitectonicos N°5
Tabla 8. Ficha descriptiva del caso N°5
FICHA DE ANALISIS DE CASOS
INFORMACION GENERAL
Nombre del proyecto: Estacién de Investigacién de Tam- Arquitecto(s): Eduardo Nycander
bopata
Ubicacién: Tambopata, Per( Area: 3000 m?
Fecha del proyecto:1989 Niveles: 1
RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CRITERIOS DE CONFORT TERMICO PASIVO
CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION V4

1. Empleo de volimenes euclidianos conectados en distintas alturas de manera
dispersa.

2. Uso de paralelepipedos irregulares como techo a das aguas.

3. Empleo de geometria no euclidianas como método de emplazamiento del
terreno.

4. Uso de paraboloide hiperbolico en cubiertas.

5. Aplicacién de paraboloide de revolucion como volumen principal.

6. Aplicacion de composicién volumétrica dispersa como generador de ten- v
sion espacial.

7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambientes de visuali- v/
zacion.

8. Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de acondiciona-
miento ambiental.

9. Elaboracidn de estructuras en base a geometria no euclidiana como control

de las temperaturas internas.

10. Uso de elementos naturales en los envolventes como método de
disminucion en la sensacion térmica. v
11. Uso de agregados no convencionales con propiedades térmicas y
acusticas.

12. Uso de madera como forma de reducir el coste térmico. v

Fuente: Elaboracion propia.
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Al igual que el caso anterior el centro se encuentra en medio de la selva peruana, especifi-
camente en la zona de Tambopata aprovecha la extension de terreno que posee para poder ubicar
los distintos edificios generando asi una unidad, evitando la erosion del suelo en un solo punto —
debido a que se encuentran en una reserva bioldgica — los cuales se conectan entre si por medio
de puentes peatonales.

Las infraestructuras en la selva en su mayoria se utilizan casas elevadas (palafitos) asi
como el uso de techo con doble caida (paralelepipedo irregular inclinado) su altura considerada
es el doble a triple de su dimensidn, esto contribuye a que el aire caliente suba y se mantenga el
aire frio abajo, logrando un éptimo clima interno para las temperaturas de las selvas de nuestro
pais.

La arquitectura considerada para el centro de investigacion permite un mejor acondicio-
namiento de sus oficinas de los investigadores contribuyendo a la ejecucidn de sus estudios sobre
la biodiversidad de la zona,

Al ser un centro de investigacion, la creacion de distintas terrazas en puntos estratégicos
en las zonas de trocha, asi como en la zona de laboratorios, se han obtenido una gran cantidad de
datos, debido a que ha brindado distintos niveles de altura, para un mejor estudio de la vida en su
estado salvaje.

Los ambientes son éptimos y acogedores, ofreciendo un lugar acondicionado térmica-
mente para mantener temperaturas tolerables a comparacion del exterior, asi los visitantes pue-

den permanecer por mayor tiempo para completar con éxito sus investigaciones.
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distintos niveles como

espacio de visualizaci
Puentes peatonales que y circulacion -

conectan a los edificios

Emplazamiento disperso l

Figura 21. Gréficos analiticos de la variable de detalle y materialidad del caso N°5.

Techo a dos aguas

Techo de palma trenzada, evita la

retencion de calor al no ser conductor Permite la renovacion del

aire de forma constante

Uso de pilotes para un mejor

Vanos abiertos con antepecho : :
/emplazamlento y evitar la

bajo para mayor flujo de aire

erosion del suelo

Estructura de madera

Figura 22. Graficos analiticos de la variable de detalle y materialidad del caso N°5
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3.1.10 Cuadro resumen

Tabla 9. Cuadro comparativo de casos

VARIABLE CASO N°1 CASO N°2 CASO N°3 CASO N°4 CASO N°5 RESULTADOS

CRITERIOS DE CONEORT TERMICO PASIVO INRA Research =~ Beaty Biodi- Counfluence = Reserva Los @ Estacion de Investi-

Lamoratories | versity Cente Park Amigos gacion de Tambopata
1. Empleo de volumenes no euclidianos conectados en Casos N°1, 2,4
. ) X X X X
distintas alturas de manera dispersa. y5
2. pso de paralelepipedos irregulares como techo a das X X Casos N°4y 5
aguas.
3. Empleo de geometria no euclidianas como método X X Casos N°1y 3
de aprovechamiento del terreno.
4. Uso de paraboloide hiperbdlico en cubiertas. X Casos N°3
5. Apllca(_:lor_} de paraboloide de revolucion como volu- X Casos N°3
men principal.
6. Aplicacion de composicién volumétrica dispersa Casos N°1, 2, 3,
. ) X X X X X
como generador de tension espacial. 4y5
7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de Casos N°1, 2, 4
. . N X X X X
ambientes de visualizacion. y5
8. Uso de formas no eucllc_jlanas en (_:ublertas como mé- X Casos N°3
todo de acondicionamiento ambiental.
9. Elaboracion de estructuras en base a geometria no o
L . X Casos N°3
euclidiana como control de las temperaturas internas.
10. Uso de elementos naturales en los envolventes como Casos N°1,4y
, N RO X X X
método de disminucion en la sensacion térmica. 5
11. Uso (,je a_gregados, no convencionales con propieda- X Casos N°3
des térmicas y acusticas.
12. Uso de madera como forma de reducir el coste térmico X X X Casos N°1,4y

5
Fuente: Elaboracion propia.
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3.2 Lineamientos de disefio arquitectdonico
3.2.1 Lineamientos tedricos

Lineamientos de 3D;

1.  Empleo de volimenes euclidianos conectados en distintas alturas de manera dis-
persa para lograr una correcta circulacion del aire para las areas de exposicion y comunes en los
laboratorios, de esta forma se logra un mejor flujo del aire obteniendo una auto regulacion tér-
mica natural brindando comodidad a los usuarios.

2. Uso de paralelepipedos irregulares como techo a dos aguas para el disefio de cu-
biertas en distintos edificios, cumple doble funcion, debido a que el aire caliente suba, esto per-
mite una autorregulacion térmica mas efectiva sin el uso de aire acondicionado, al no dejar que
se encapsule todo el calor en la parte bajas; ademas su forma permite que no se acumule agua,
evitando el dano en las estructuras.

3. Empleo de geometria no euclidianas como método de emplazamiento en el terreno
para un mejor emplazamiento y posicionamiento, ya que, al ser geometrias autoportantes e irre-
gular, esta proporciona mas estabilidad y flexibilidad permitiendo lograr una intervencion optima
en el terreno al adaptarse a la forma de este sin necesidad de excavaciones o rellenos extras que
se realizarian al usar una geometria euclidiana convencional.

4.  Uso de paraboloide hiperbolico en cubiertas para asi poder tener cubiertas geomé-
tricamente mas estables y seguras, ya que al ser una geometria que distribuye de formas mas efi-
cientes las cargas que recibe permite su empleo en luces de mayor amplitud, a diferencia de es-
tructuras mas convencionales.

5. Aplicacién de paraboloide de revolucion como volumen principal. Para generar
jerarquia, ya que es de las formas no euclidianas facil de disefiar, calcular y matematicamente

amplia, ya que a diferencia de la catenaria y la parabola cubica es la que mas amplitud tiene
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conforme se proyecta al infinito, lo que permite el desarrollo de ambientes de gran envergadura

con una cubierta ligera y sismicamente estable.

6.  Aplicacion de composicion volumétrica dispersa como generador de tension espa-
cial, para un aprovechamiento de los espacios neutros o “vacios” que suelen generarse, donde se
pueda generar tanto circulaciones como zonas de esparcimiento sin la necesidad de cubiertas, ya
que brindar la sensacion de un espacio distinto o entorno controlado.

7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambientes de visualizacion
para proporcionar una experiencia mas completa, permitiendo que los visitantes tengan un mayor
repertorio de espacios para la circulacién y contemplacion, al proporcionar una alta gama de zo-
nas visuales, volviendo mas dindmico el recorrido, del mismo modo se puede aplicar en la area
de investigacion permitiendo a los cientificos el observar desde distintas zonas el actuar de los
animales sin interferir de manera directa en el habitad de estos.

8.  Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de acondicionamiento
ambiental para permitir el flujo de vientos de forma organica, asi mismo permite un uso mas efi-
ciente de los materiales al disminuir el volumen a emplearse por lo 6ptimo de la forma.

Lineamientos de detalle:

9.  Elaboracion de estructuras en base a geometria no euclidiana como control de las
temperaturas internas para adaptarse a las geometrias del volumen principal, lo cual permite dis-
minuir el coste térmico generado por el uso de estructuras convencionales, puesto que son for-
mas mas aerodindmicas, logrando asi un mejor flujo de aire y evitando la concentracion del sol
en un solo punto.

10. Uso de elementos naturales en los envolventes como método de disminucion en la

sensacién térmica para obtener una mejor regulacion térmica ya que al ser materiales no

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 58



UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
P En La Investigacion De Criterios Para EI Confort Térmico En

DEL NORTE

Trujillo - 2021
conductores y aislantes, estos permiten que no se generen colchones de calor puesto que no refle-

jan el calor, logrando que en zonas con altas temperaturas en temporadas de verano se pueda te-
ner un microclima interno agradable, mientras que en invierno puede evitar la difusion del calor
interno evitando las fugas de calor.

Lineamientos de Materiales:

11. Uso de agregados no convencionales con propiedades térmicas y acusticas para
poder disminuir el uso de concreto, puesto de que otorga de mejores propiedades al mortero ori-
ginal, disminuyendo el gasto energético como monetario, puesto que se utilizan elementos reci-
clados como agregados, ademas que evita el uso de sistemas industriales para la regulacion tér-
mica de los espacios.

12.  Uso de madera como forma de reducir el coste térmico para pieles y estructuras,
puesto que, al ser un material higroscopico, dependiendo de la especie del arbol es que su absor-
cion de humedad del ambiente o directamente del agua puede ser muy ligera o aumentar su den-
sidad; es no conductor, lo que evita la retencion de calor y electricidad, volviéndolo dptimo para

el uso en pieles puesto que logra mantener una temperatura constante sin llegar irradiar esta.

3.2.2 Lineamientos finales
LINEAMIENTOS 3-D

1.  Empleo de volimenes euclidianos conectados en distintas alturas de manera dis-
persa.

2. Uso de paralelepipedos irregulares como techo a das aguas.

3. Empleo de geometria no euclidianas como método de emplazamiento en el te-
rreno.

4.  Uso de paraboloide hiperbolico en cubiertas.
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5. Aplicacion de paraboloide de revolucion como volumen principal.

6.  Aplicacion de composicion volumétrica dispersa como generador de tension espa-

cial.
7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambientes de visualizacion.
8.  Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de acondicionamiento
ambiental.

Lineamientos De Detalle

9.  Elaboracion de estructuras en base a geometria no euclidiana como control de las
temperaturas internas.
10. Uso de elementos naturales en los envolventes como método de disminucion en la

sensacion térmica.

Lineamientos De Materiales

11. Uso de agregados no convencionales con propiedades térmicas y acusticas.

12. Uso de madera como forma de reducir el coste térmico.

3.3 Dimensionamiento Y Envergadura
En esta fase de la investigacion se tiene como objetivo, determinar el dimensiona-

miento y envergadura del objeto arquitectdnico, para ello es necesario determinar la can-
tidad de usuarios y poblacion cientifica a servir, del nuevo centro de interpretacion de la
fauna peruana a una proyeccion de 30 afos, especificamente al afio 2051. Teniendo en
cuenta que al ser un centro con dos objetivos clave los cuales son investigacion y difu-
sion, es que se dividir en dos grupos de poblacionales.

Para el primer grupo tenemos a la poblacion turista, segun Promperd 8 de cada 10

turistas extranjero realizan actividades relacionadas a la naturaleza, como visitas a

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 60



1

UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
s En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En
Trujillo - 2021
reservas naturales; pasear por rios, lagos o lagunas; y la observacion de aves segun lo se-
fialado en el blog Business Empresaria. En Trujillo nuestra oferta turistica es practica-
mente arqueoldgica, y la propuesta museografica esté orientada principalmente a la ar-
queologia, por lo que a pesar de que a pesar de que tengamos una alta tasa de turismo ar-
queoldgico sabemos que del 100% de visitantes que tenemos, un 80% de ellos estan dis-
puestos a realizar visitas centros de interpretacion de la naturaleza por la alta demanda.
Por ende, de los 66 visitantes extranjeros diarios (obtenido en el capitulo 2), 53
de ellos realizarian turismo de este tipo. Asi mismo, se espera un comportamiento similar

en el visitante nacional, por ello es por lo que se esperaria un promedio de 320 visitantes

diarios.

Tabla 10. andlisis de visitantes diarios y por hora

Visitantes diarios Visitantes por hora
Nacionales 320 80
Extranjeros 53 13

Fuente: elaboracion propia

Se decide tomar un horario de entre las 9 a.m. y las 7 p.m. puesto que es el horario de
atencion que suelen brindar los distintos tipos de centros de difusion cultural a nivel nacional, te-
niendo en cuenta las aproximadas a recorrer para llegar al centro de interpretacion, el cual se en-
contrara a las afueras de Trujillo.

Asi mismo entre las actividades propuestas para la interaccién con los visitantes se tiene
en cuenta sala de audiovisuales, zonas interactivas y talleres para las personas que se e encuentra
interesadas en aprender cosas y los padres de familia que llevan a sus hijos a pasar los fines de

Semana.
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Tabla 11. Andlisis de visitantes diarios y por hora
?j/i':r';[: % de Usuarios AXf;)er_o Tc;zr:go Sesiones Aforo  Nro. de
usuarios diarios s - al dia diario  talleres
centro sion sion
Talleres 373 34 127 20 2h 4 80 2
Audiovisual .
corto 373 90 336 10 10 min 55 550 1

Fuente: elaboracién propia

Pasa el centro de investigacion se utilizan las estadisticas sobre los recursos humanos con
respecto a CTI ambiental proporcionado por Directorio nacional de investigadores e Innovadores
ambientales (DINA) para el afio 2019 he determinado que los cientificos orientados a ciencias
del medio ambiente (3,027) y Ciencias naturales (98) como poblacion potencial, los cuales sue-
len establecerse en periodos de 6 a 1 afios — dependiendo de las dimensiones poblacionales a es-
tudiar y el nivel de investigacion. Se sabe -gracias a dimensionamiento de poblacién- que para el
2051 puede llegar a crecer en un 2% de forma anual, dando asi méas de 8 mil cientificos, de los
cuales 3% llegarias al centro de forma rotatoria al centro de investigacion, dando el esparci-
miento de estos y lo corto de la mayoria de sus investigaciones, haciendo asi un total de 177 in-
vestigadores como punto maximo en cuanto a demanda.

Segun el Neufert Arte de Proyectar, para Centro de Educacion Laboratorios de Investiga-
cion — ademas de analisis de casos — es que se determinan la necesidad de los siguientes labora-

torios:

Tabla 12. Analisis de visitantes diarios y por hora

Tipos de Laboratorios Aforo N deg)lsent'f" Cantidad
Sala de lavado y esterilizacion 6 6 1
Recepcion y Distribucion de mues- 5 9
tras
Banco de ADN 10 2 1
Laboratorio de F:ir:vencmn Sanita- 43 3 1
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Laboratorio de Enfermedades 30 3 1
Laboratorio de Microbiologia 28 5 1
Laboratorio de Nutricidn 30 3 1
Laboratorio de Parasitologia 18 2 1
Laboratorio de Reproduccién 30 3 1
Laboratorio de Biotecnologia 23 5 1

Fuente: elaboracién propia.
Por ende, se concluye que hay una demanda de al menos hay una demanda de 570 personas para

el 2051,
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3.4 Programacion arquitectonica
Tabla 13. Programacion arquitectonica

UNI- ZONA CANTI- AREA UNIDAD AFOR SBT A.P. TE- A.P.NO SUB
DAD DAD AFORO (m2) (0] AFORO CHADA TECHADA | TOTAL
Recursos Humanos 1.00 24.00 4.80 5
camaras de Seguridad y Control de Vigilancia 1.00 15.00 5.00 3 15.00
Pool Administrativo y Contable 1.00 24.60 4.10 6 24.60
Direccion 1.00 20.00 20.00 1 20.00
S.S.H.H. de Direccién 1.00 2.40 (11 -1L) 0 2.40
Gerencia 1.00 20.00 20.00 1 20.00
S.S.H.H de Geréncia 1.00 2.40 (11-1L) 0 2.40
Secretaria 1.00 10.00 10.00 1 10.00
Sala de Publicidad 1.00 22.50 4.50 5 22.50
Biblioteca Cientifica - Sala de Lectura 1.00 37.50 37.50 0 37.50
Biblioteca cientifica - Documentacion 1.00 50.00 50.00
fgrr;?_ Sala de logistica 1.00 22.50 450 5 22.50
- Sala de Reuniones 2.00 50.00 50.00 0 50 100.00 685.60
tiva Sala de Prensa 1.00 87.50 87.50 0 87.50
SUM 1.00 100.00 100.00 0 100.00
Jefe de Laboratorio 1.00 20.00 20.00 1 20.00
Jefe de Estructuras 1.00 20.00 20.00 1 20.00
Jefe de mantenimiento 1.00 9.50 9.50 1 9.50
Jefe clinico 1.00 9.50 9.50 1 9.50
Call center 1.00 10.15 2.03 5 10.15
Kitchenette 1.00 45.00 45.00 0 45.00
Sala de espera 1.00 40.00 4.00 10 40.00
Caunter 1.00 28.80 14.40 2 28.80
Tépico 1.00 5.75 5.75 1 5.75
Archivo 1.00 7.50 7.50 1 7.50
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S.S.H.H. MUJERES 2.00 5.00 (21-2L) 0 10.00
S.S.H.H. Hombres 2.00 6.00 (21 - 2L - 2U) 0 12.00
S.S.H.H. Discapacitados 1.00 3.00 3.00 0 3.00
Ingreso 1.00 16.00 0.8 20 16.00
Vestuarios 2.00 10.00 10.0 2 20.00
Sala de lavado y esterilizacién 1.00 40.00 6.7 6 40.00
Recepcidn y Distribucién de muestras 1.00 12.00 6.0 2 12.00
Banco de ADN 1.00 20.00 10.0 2 20.00
Laboratorio de Prevencién Sanitaria 3.00 130.00 43.0 3 390.00
Laboratorio de Enfermedades 3.00 90.00 90.0 3 270.00
Laboratorio de Microbiologia 3.00 141.00 28.0 5 423.00
Laboratorio de Nutricion 3.00 90.00 30.0 3 270.00
Zona Cultivo de alimento y distribucién 1.00 186.70 10.0 3 186.70
I_r:tboo_- AImacén de allme-nto - 1.00 30.00 30.0 1 130 30.00 3158.70
fios Laboratorio de Parasitologia 4.00 35.00 18.0 2 140.00
Laboratorio de Reproduccién 2.00 90.00 60.0 3 180.00
Laboratorio de Biotecnologia 2.00 117.00 23.0 5 117.00
Deposito de Tanques 1.00 98.00 0.0 3 98.00
Sala de Jefatura 1.00 15.00 15.0 1 15.00
Sala de Reuniones 1.00 46.00 1.90 38 72.20
S.S.H.H. Hombres 2.00 9.20 (2L, 2u, 2i) 0 18.40
S.S.H.H. Mujeres 2.00 9.20 (2i, 2L) 0 18.40
Desinfeccion y esterilizacién de instrumentos 12.00 25.00 0.00 0 300.00
Cuarto de Desechos 1.00 30.00 0.00 0 30.00
Depdsito 24.00 25.00 0.00 0 600.00
Zona Habitacion de Cuidados 1.00 50.00 50.00
Cli- Habitacion de Cuidados (piscina) 1.00 244.00 10 200.00 1518.00
nica Hospitalizacion 1.00 | 100.00 100.00
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Habitacién de Cuarentena 1.00 144.00

Electro 1.00 12.00 6.00 2 12.00

Rayos X 1.00 12.00 6.00 2 12.00

Laboratorios Clinicos 1.00 30.00 30.00

Almacén 2.00 30.00 30.00 2 60.00

Quiréfano 1.00 80.00 80.00

Cuarto de Limpieza de Quiréfano 1.00 5.00 5.00 1 5.00

Sala de Reuniones 1.00 30.00 30.00

Sala Técnica 1.00 8.00 8.00 1 8.00

Almacén seco de Especificos 1.00 15.00 15.00 1 15.00

Cémara Frigorifica 1.00 10.00 10.00 1 10.00
Patio de emergencia 1.00 900.00 900.00

(1L, 1u, 1i)

SS.HH. 2.00 3.00 (1i, 1L) 6.00

Sala de descanso 1.00 60.00 16 60.00

Dormitorios para practicantes + SS.HH. 8.00 12.00 12.00 1 96.00
Dormitorios para laboratoristas + SS.HH. 8.00 12.00 12.00 1 96.00

Vestidores y duchas 2.00 25.00 50.00

Oficio y almacén 1.00 15.00 15.00

iﬁ?i nmaa Area comedora 1.00 24.00 1.50 16 55 24.00 472.60

Kitchener 1.00 18.60 9.30 2 18.60

Sala de lectura 1.00 72.00 4.50 16 72.00

Control y recepcion 1.00 10.00 0.00 3 10.00

Lavanderia 1.00 25.00 25.00

(1L, 1u, 1i)
SS.HH. 2.00 3.00 (1i, 1L) 6.00
Zona Tablero General 1.00 20.00 20.00
Servi- Subestacion Eléctrica 1.00 20.00 26 20.00 487.50

clos Cuarto de Grupo Electrégeno 1.00 24.00 24.00
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‘f:lgz Cuarto de Bombas 1.00 60.00 60.00
Cuarto de Filtrado 1.00 40.00 40.00
Cuarto de Calentamiento de Agua 1.00 30.00 30.00
Cuarto de Aireacién 1.00 35.00 35.00
Cuarto de Esterilizacién 1.00 40.00 40.00
Cuarto de Calderas 1.00 35.00 35.00
Maestranza 1.00 30.00 30.00
Cuarto de Basura 1.00 9.00 9.00
almacén General 1.00 40.00 40.00
Cuarto de Limpieza 4.00 7.00 28.00
Hall de Ingreso para Personal de Servicio 1.00 9.00 9.00
Sala de Reuniones 1.00 15.00 1.40 12.00 15.00
Lavado y Planchado de Vestimenta 1.00 40.00 3.00 10.00 40.00
Duchas y Vestidores Mujeres 1.00 1.50 3.00 2.00 1.50
Duchas y Vestidores Hombres 1.00 1.50 3.00 2.00 1.50
SS.HH. Mujeres 1.00 2.50 (i, 1L) 2.50
SS.HH. Hombres 1.00 3.00 (1L, 1u, 1i) 3.00
SS.HH. Discapacitados 1.00 4.00 (1L, 1u, 1i) 4.00
Médulo de Control e Informacién 1.00 12.00 1.00 2 12.00
Museo 1.00 500.00 2.00 250 500.00
Zona Area de Introduccién 1.00 75.00 3.00 25 75.00
S Sala de Exposicion Audio Visual 1.00 75.00 3.00 25 75.00
clo 1000.0
Cpolg‘ Estanque Principal 1.00 0 0.25 369 500.00 500.00 | 4192:50
men- Estangue de Crustaceos y Moluscos 1.00 500.00 0.25 300.00 200.00
tarios Estanques de Mamiferos 1.00 500.00 0.25 300.00 200.00
Estanque de Cetaceos 1.00 500.00 0.25 300.00 200.00
Piscina de Interaccion 1.00 300.00 0.25 200.00 100.00
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1000.0
Zoo - Mamiferos 1.00 0 0.25 300.00 700.00
Zoo - Aves 1.00 400.00 0.25 350.00 50.00
Z00 - Reptiliario 1.00 500.00 0.35 500.00
Sala de Usos Mdltiples 1.00 120.00 1.00 120.00
Taller de Alimentacion de Especies 1.00 80.00 1.40 80.00
Taller de Educacion de Vida Terrestre 1.00 80.00 1.40 80.00
Taller de Educacion de Vida Marina 1.00 80.00 1.40 80.00
Taller de Preparacién de Colaboradores 1.00 80.00 1.40 80.00
Taller de Manualidades 1.00 80.00 1.40 80.00
Cafeteria: Cocina, despensa, comedor. cuarto
y SS.HH. 1.00 140.00 1.50 50 140.00
Tienda de Souvenirs 1.00 40.00 2.00 15 40.00
Tépico 1.00 16.00 6.00 2 16.00
SS. HH. Hombre 3.00 3.00 9.00
SS. HH. Mujeres 3.00 2.50 7.50
SS.HH. Discapacitados 2.00 4.00 8.00
AREA NETA TOTAL 104(;4'9
CIRCULACION Y MUROS (20%) 2094.98
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 12559.8
Plaza de ingreso 1.00 60.00 3.00 20 60.00
Area de observacion - piscinas, estanque 5.00 100.00 1.50 333 500.00
AREAS | zona | Area de observacién - mamiferos y ornitologia 10.00 100.00 1.50 667 1000.00
LI- Inclu- Juegos interactivos 2.00 240.00 4.00 120 480.00 3380.00
BRES | siva Patio pedagégico 2.00 | 180.00 3.00 120 360.00
Alameda 1.00 90.00 3.00 30 90.00
Areas de estar 10.00 80.00 1.50 533 800.00
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Stand de Souvenirs 30.00 3.00 1.50 60 90.00
Estacionamiento Publico 40 12.50 12.50 40 500.00
Estacionamiento para Administracion 8 12.50 12.50 8 104.17
Estacionamiento para zona de Laboratorios 22 12.50 12.50 22 270.83
Zona Estacionamiento para zona Clinica 2 12.50 12.50 2 20.83
Par- Estacionamiento para la zona intima 9 12.50 12.50 9 96 114.58 2396.40
queo Estacionamiento en zona de servicio 4 12.50 12.50 4 54.17
Estacionamiento para discapacitados 3 19.00 19.00 3 64.73
Carga y descarga 3 420.00 3 1260.00
Estacionamiento para bicicletas (5% del total 4
de area serv.) 1.60 1.60 4 7.09
VERD )
E Area paisajistica 6284.94
AREA NETA TOTAL 120513
12569.8
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MURQS) 8
12061.3
AREA TOTAL LIBRE 4
24631.2
2

TERRENO TOTAL REiUERIDO

| Dimensionamiento=550 |  Cap. Max=640 |
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3.5 Determinacion del terreno
Para concretar la determinacién del terreno se debe de tener en cuenta las caracteristicas

exogenas y enddgenas, las cuales ayudaran a seleccionar el terreno que sea optimo y que muestre
caracteristicas pertinentes al proyecto. Eligiendo al terreno que muestre mayor puntuacién segun
las caracteristicas previamente mencionadas. Por consiguiente, se muestra la metodologia para

determinar la eleccion del terreno y su matriz.

3.5.1 Metodologia para Determinacion del terreno

e Matriz de eleccion de terreno: La ficha tiene como como principal objetivo determinar
cual es el terreno mas apropiado para el proyecto, en base a criterios que permitan anali-
zar cuales son las condicionantes para determinar un terreno. Los criterios son de tipo
enddgenos (caracteristicas internas del terreno) y de tipo exdgenos (caracteristicas exter-
nas del terreno). Los cuales permiten descartar los terrenos que no sean propicios para la
elaboracion del proyecto, por otro lado, segun el objeto arquitectonico a disefiar, tendra

mayor relevancia las caracteristicas exdgenas del terreno.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno

e Justificacion: Sistema para determinar la localizacion del terreno para el centro de edu-
cacién musical superior. EI método para determinar la localizacién adecuada del objeto
arquitectonico se logra a partir de la aplicacion de los siguientes puntos:

e Determinar los criterios para la eleccion, en base a las normas referidas en cuando a
“otros usos especiales” por la naturaleza mixta del proyecto, de acuerdo con lo estable-
cido en Reglamento Nacional de Edificaciones y el Reglamento de Desarrollo Urbano
de Trujillo (RDUPT).

e Considerar una ponderacion segun su importancia para cada criterio,
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e Seleccionar terrenos propicios que respondan a los criterios, para la localizacion del pro-

yecto.
e Cotejar y diferenciar en la matriz de evaluacion.
e Seleccionar el terreno pertinente seguln el resultado de la ponderacion final en la matriz.
Caracteristicas exdgenas del terreno: (60/100)
A. ZONIFICACION

e Consolidacion del area. Segun lo indicado por los Lineamientos para el disefio e imple-
mentacion de centros de interpretacion, el centro de interpretacion debe de encontrarse
en una zona estratégica dependiendo de lo que se desee poner en valor, debido a esto es
que debe de estar alejado de zonas urbanas grandes, ya que se plantea una experiencia
vivencial para los visitantes.

e Tipo de zonificacion. Segun lo indicado por el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), un centro de interpretacion entra en la categoria de “Otros usos especiales” de-
bido a la naturaleza mixta del proyecto y el amplio terreno necesario para la ejecucion
de este, asi mismo el Reglamento de Desarrollo Urbano Provincial de Trujillo
(RDUPT), varios de los servicios que ofrece el equipamiento pertenecen a ZRE- EHM.

e Servicios basicos. Segun lo indicado y por el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), el terreno debe de contar con abastecimiento de agua potable, alcantarillado,
energia eléctrica con garantia de calidad y cantidad.

B. VIALIDAD
e Accesibilidad. Segun lo indicado en el Manual de Normativas Técnicas para Museos, se

establece que el terreno debe contar con una facil accesibilidad vehicular y peatonal,
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asimismo con la facilidad de medios de transporte méas comun o habitual utilizado, el

ingreso facil para vehiculos de emergencia y de extraccion de basura.
C. IMPACTO URBANO

e Distancia a otros usos. Segun lo indicado en el Manual de Normativas Técnicas para
Museos, se establece que el centro de interpretacion debe de encontrase de preferencia
cerca de otros equipamientos culturales.

Caracteristicas enddgenas del terreno: (40/100)
A.  MORFOLOGIA

e Forma. Segun lo indicado en el Reglamento de Desarrollo Urbano Provincial de Truji-
llo (RDUPT) v, el terreno para centros de interpretacion debe tener en cuenta la propor-
cion 1:2 (forma regular) para un adecuado emplazamiento y también puede ser de pro-
porciones distintas (forma irregular) trabajado a criterio de los profesionales involucra-
dos.

e Minimo de frente. Segun lo establecido por el Reglamento de Desarrollo Urbano Pro-
vincial de Trujillo (RDUPT), las zonas de reglamento especial deben de establecer el
frente minimo por medio disefio del proyecto, contemplando que no debe de exceder los
300 m como frente maximo.

B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

e Condiciones del lugar. Segun lo indicado en el Manual de Normativas Técnicas para
Museos se debera tener en cuenta la influencia de ruido del exterior, alejado de centros
nocturnos que propicien ruido, asi mismo la influencia climatoldgica del lugar y la cali-
dad del suelo, teniendo en cuenta la capa fredtica (menor a 1.5 m) y una resistencia me-

nor a (0.5 Kg/cmz2).
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e Topografia._Segun lo indicado en el Manual de Normativas Técnicas para Museos, el

terreno puede tener pendientes o desniveles topograficos no mayores a 10% en zonas de
expansion.
C. MINIMA INVERSION

e Tendencia del terreno. Si el terreno es del estado y es destinado para conservacion, pro-
teccion y difusion es mas eficiente “sin gastos” pero si el terreno es privado se necesi-
tara hacer una compra del terreno.

Criterios técnicos de eleccion ponderacion:

e Como se mencion0 anteriormente, se dard mayor importancia y relevancia a las caracte-
risticas exdgenas, debido a que un centro de educativo superior debe tener una facil ac-
cesibilidad al interior del terreno, ademas estas caracteristicas deben de cumplir con la
normativa pertinente.

Caracteristicas exdgenas del terreno: (60/100)
D. ZONIFICACION

e Consolidacion del area: Segun lo indicado en Lineamientos para el disefio e implemen-
tacion de centros de interpretacion, el centro de interpretacion debe de encontrarse en
una zona estratégica dependiendo de lo que se desee poner en valor, debido a esto es
que debe de estar alejado de zonas urbanas grandes, ya que se plantea una experiencia
vivencial para los visitantes.

» Zona de expansion (07/100)
« Zona urbana (04/100)
e Tipo de zonificacion: Segun lo indicado en el Manual de Normativas Técnicas para

Museos, un centro de interpretacion de la fauna silvestre debe estar ubicado en la Zonas
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de Reglamentacion Especial de tipo Entorno Histérico Monumental (ZRE-EHM b) o de

caso contrario llegar a ser compatible con la zonificacion ZRE-EHM (a) o0 ZRE-EHM
(c) y en caso excepcionales en la zonificacién de Otros Usos en el aspecto cultural.

« Entorno Histérico Monumental (b) (06/100)

« Entorno Histérico Monumental (a) (05/100)

« Entorno Histérico Monumental (c) (02/100)

e Servicios basicos: Segun lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificacion (RNE),
el terreno debe contar con abastecimiento de agua potable, alcantarillado, energia eléc-
trica con garantias de calidad y cantidad.

« Aguay alcantarillado (06/100)
» Energia eléctrica (06/100
E. VIALIDAD

e Accesibilidad: Segun lo indicado en el Manual de Normativas Técnicas para Museos, se
establece que el terreno debe contar con una facil accesibilidad vehicular y peatonal, asi-
mismo con la facilidad de medios de transporte mas comun o habitual utilizado, el in-
greso facil para vehiculos de emergencia y de extraccion de basura.

» Vias principales (06/100)
« Vias secundarias (05/100)
F. IMPACTO URBANO

e Distancia a otros usos: Segun lo indicado en el Manual de Normativas Técnicas para
Museos, se establece que el centro de interpretacion debe de encontrase de preferencia
cerca de otros equipamientos culturales.

+ Proximidad lejana (0/100)
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« Proximidad media (04/100)

» Proximidad corta (06/100)
Caracteristicas endogenas del terreno: (40/100)
D. MORFOLOGIA

e Forma. Segun lo indicado en el Reglamento de Desarrollo Urbano Provincial de Trujillo
(RDUPT) vy, el terreno para centros de interpretacion debe tener en cuenta la proporcion
1:2 (forma regular) para un adecuado emplazamiento y también puede ser de proporcio-
nes distintas (forma irregular) trabajado a criterio de los profesionales involucrados

» Regular (06/100)
* lrregular (05/100)

e Minimo de frentes. Segun lo indicado en la Ley General de Educacion N° 28044 (Ml-
NEDU), para este tipo de edificacion se recomienda tener en cuenta la mayor accesibili-
dad al interior del terreno, debido a la gran concentracion de personas en el interior, se
necesita evacuar o mas rapido posible, en donde el maximo de frentes sera 4 y el mi-
nimo de 2 frentes.

» 4 frentes (05/100)
» 3 frentes (02/100)
» 2 frentes (01/100)
E. INFLUENCIAS AMBIENTALES

e Condiciones del lugar. Segun lo indicado en la Norma Técnica de Criterios Generales

de Disefio del MINEDU, se deberé tener en cuenta la influencia de ruido del exterior,

alejado de centros nocturnos que propicien ruido, asi mismo la influencia climatolégica
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del lugar y la calidad del suelo, teniendo en cuenta la capa freatica (menora 1.5 m)y

una resistencia menor a (0.5 Kg/cm2).
» Calidad del suelo (05/100)
* Influencia de ruido (04/100)
 Influencia climatoldgica (03/100)

e Topografia. Segun lo indicado en el Manual de Normativas Técnicas para Museos, el
terreno puede tener pendientes o desniveles topograficos no mayores a 10% en zonas
expansion.

« Llano (04/100)
« Pendiente (02/100)
F.  MINIMA INVERSION

e Tendencia del terreno. Si el terreno es del estado y es destinado para conservacion, pro-
teccion y difusion es mas eficiente “sin gastos™ pero si el terreno es privado se necesi-
tara hacer una compra del terreno.

» Propiedad del estado (02/100)

+ Propiedad privada (01/100)
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3.5.3 Disefio de matriz de eleccion del terreno
Tabla 14. Matriz comparativa de la eleccion de terreno
MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS
CRITERIOS SUB CRITERIOS INDICADORES PUNTAJE TERRENO1 TERRENO 2 TERRENO 3
Zona dz expansion urbana 04
USODE SUELO
- Zona urbana 07
=]
% Educacion basica (E1) 02
% ZONTFICACION TIPODE ZONIFICACION ~ Educacién superior teenolégica (E2) 06
7
g Educacion superior universitaria (E3) 07
Q
] ] Agua v alcantarillado 06
g SERVICIOS BASICOS
5 Energia eléctrica 06
E Via principal 06
E VIALIDAD ACCESIBILIDAD
E Via secundaria 05
; Proximidad corta 01
3] IMPACTO URBANO DISTANCIA A OTROS USQS Proxamudad media M
Proximidad lejana 06
Reaular 06
FORMA
= regular 05
S
3 MORFOLOGEA 4 frentes 04
2 MINIMO DE FRENTES 3 frentes 03
5]
g 1 frentes 01
E Influencia de ruido 04
% CONDICIONES DEL LUGAR Influencia climatologica 03
u INFLUENCIAS )
B Calidad del suelo 05
2 AMBIENTALES
A . Llano 04
E TOPOGRAFIA
9 Pendiente 02
% ) Propiedad del estado 02
MINIMA INVERSION TENENCIA DEL TERRENO
Propiedad privada 01
TOTAL 100

Fuente: elaboracién propia

3.5.4 Presentacién de terreno

Propuesta de terreno N°1

El terreno se encuentra en el distrito de Moche, Segun el plano de ubicacion se encuentra
en ZRE Agricola, este terreno es privado, por lo que se propone un cambio a ZRE — EHM® de-
bido a que se encuentra anexo al museo de moche el cual conforma parte del circuito turistico de

la zona arqueoldgica conocida como “huaca del Sol y la Luna” cumpliendo asi con lo requerido
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de que el terreno se encuentre conexa con otros puntos de interés cultural, cumpliendo con lo re-

querido segun el Reglamentacion Especial de tipo Entorno Histérico Monumental.

Cuenta con una medida de 3,5 hectareas lo cual permite desarrollar el proyecto con sol-
tura'y cumplir con el 70% de area libre minima requerida para uso de paisajismo.

El tipo de suelo permite generar alturas de hasta dos pisos mas terraza, permitiendo asi
que las construcciones generadas ocupen mucho menos y dando asi espacio para la creacion de
area de esparcimiento recreacional.

Cuenta con dotacion de servicios de agua y luz, asi mismo el nivel de ruido es bajo
puesto que al estar lejos de las zonas habitadas y cercar del yacimiento arqueoldgico es que los
niveles de ruido suelen ser bajos (no mayor a 45 dB) y solamente durante horas punta.

Otro factor para tener en cuenta es que el terreno cuenta con 4 frentes, el que colinda con
el museo de moche es de 271.19 m, 212.65, 253.65 y el ultimo frente se encuentra divido en va-
rios fragmentos, pero a pesar de ello el terreno cuenta con angulos casi rectos, volviendo algo op-
timo ya que permite generar distintas visuales y puntos de ingreso para los distintos usos de sue-

los con respecto a la triple funcionalidad del proyecto.
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Figura 24. vista frontal del terreno adyacente el cual cuenta con edificaciones de dos niveles
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Tabla 15. Datos del primer terreno.

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Moche

DIRECCION Frente a museo de moche

ZONIFICACION  Moche

PROPIETARIO  Propiedad privada

Zona de reglamento especial — Entorno
Historico Monumental (c)

USO PERMITIDO
Hace referencia a las intervenciones y
construcciones destinadas a actividades
culturales

seccionviar,  Callen/a

Avenida :3m

RETIROS Calle 2m
Pasaje: Om
) 2 pisos
ALTURA MAXIMA

Fuente: Elaboracion propia.
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Propuesta de terreno N°2

El terreno se encuentra en el distrito de Chan, Segun el plano de ubicacion se encuentra
en ZRE Agricola, este terreno es privado, por lo que se propone cambiar a ZRE — EHM debido a
que se encuentra anexo al museo de moche el cual conforma parte del circuito turistico de la
zona arqueoldgica de Chan Chan” cumpliendo asi con lo requerido de que el terreno se encuentre
conexa con otros puntos de interés cultural, cumpliendo con lo requerido segln el Reglamenta-
cién Especial de tipo Entorno Histérico Monumental.

Cuenta con una medida de 3,7 hectareas lo cual permite desarrollar el proyecto con sol-
tura'y cumplir con el 70% de area libre minima requerida para uso de paisajismo.

El tipo de suelo permite generar alturas de hasta dos pisos mas terraza, permitiendo asi
que las construcciones generadas ocupen mucho menos y dando asi espacio para la creacion de
area de esparcimiento.

Otro factor para tener en cuenta es que el terreno cuenta con 2 frentes, volviéndolo des-
ventajoso ya que se necesitan disantos ingreso por el uso de distintos tipos de actividades en el
proyecto.

Otro punto para tener en cuenta es que el terreno no cuenta con avenidas o zonas de ex-
pansion adyacentes favorables, volviendo dificil el ingreso de buses o camiones, ademas de que
las zonas aledafias estan ocupadas o vendidas, volviendo un terreno costoso y lleno de ruido.

Otro punto en contra es que se encuentra cerca de la planta de tratamiento de agua, vol-
viéndolo un lugar peligroso para los visitantes, animales y cientificos puesto que esto generaria

problemas de contaminacion olfativa generando incomodidad y problemas de salud a la larga.
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Figura 25. Vista satelital del terreno.

Figura 26. vista frontal del terreno adyacente el cual cuenta con edificaciones de dos niveles
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Tabla 16. Analisis terreno 2

1 UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Huanchaco

DIRECCION Frente a Huaca Toledo

ZONIFICACION Huanchaco

PROPIETARIO  Propiedad privada

Zona de reglamento especial — Entorno
Historico Monumental (c)

USO PERMITIDO
Hace referencia a las intervenciones y
construcciones destinadas a actividades
culturales

SECCION VIAL  PasdJe n/a

Avenida :3m

RETIROS Calle 2m

Pasaje: Om

, 2 pisos
ALTURA MAXIMA

Fuente: Elaboracion propia.

Propuesta de terreno N°3
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El terreno se encuentra en el distrito de Chan, Segun el plano de ubicacion se encuentra

en ZRE Agricola, este terreno es privado, por lo que se propone cambiar a ZRE — EHM debido a
que se encuentra anexo al museo de moche el cual conforma parte del circuito turistico de la
zona arqueologica de Chan Chan” cumpliendo asi con lo requerido de que el terreno se encuentre
conexa con otros puntos de interés cultural, cumpliendo con lo requerido segln el Reglamenta-
cién Especial de tipo Entorno Histérico Monumental.

Cuenta con una medida de 3,7 hectéreas lo cual permite desarrollar el proyecto con sol-
tura'y cumplir con el 70% de area libre minima requerida para uso de paisajismo.

El tipo de suelo permite generar alturas de hasta dos pisos mas terraza, permitiendo asi
que las construcciones generadas ocupen mucho menos y dando asi espacio para la creacion de
area de esparcimiento.

Otro factor para tener en cuenta es que el terreno cuenta con 2 frentes, volviéndolo des-
ventajoso ya que se necesitan disantos ingreso por el uso de distintos tipos de actividades en el
proyecto.

Otro punto para tener en cuenta es que el terreno no cuenta con avenidas o zonas de ex-
pansion adyacentes favorables, volviendo dificil el ingreso de buses o camiones, ademas de que
las zonas aledafias estan ocupadas o vendidas, volviendo un terreno costoso y lleno de ruido.

Otro punto en contra es que se encuentra cerca de la planta de tratamiento de agua, vol-
viéndolo un lugar peligroso para los visitantes, animales y cientificos puesto que esto generaria

problemas de contaminacion olfativa generando incomodidad y problemas de salud a la larga.
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Figura 27. Vista satelital terreno 3

Figura 28. Anélisis de alturas.

Urteaga Cedrdn, Ximena Gabriela 85



s En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En
Trujillo - 2021

Tabla 17. Analisis tercer terreno

1 UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Huanchaco

DIRECCION Frente a Huaca Toledo

ZONIFICACION Huanchaco

PROPIETARIO  Propiedad privada

Zona de reglamento especial — Entorno
Historico Monumental (c)

USO PERMITIDO
Hace referencia a las intervenciones y
construcciones destinadas a actividades
culturales

SECCION vial, AV- Mansiche

Avenida :3m

RETIROS Calle 2m

Pasaje: Om

, 2 pisos
ALTURA MAXIMA

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.5 Matriz final de eleccion de terrenos
Tabla 18. Matriz de consistencia final para la eleccién n de terrenos.
MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS
CRITERIOS SUB CRITERIOS INDICADORES PUNTAIE TERRENO TERRENO ? TERRENO 3
Zona de expansion urbana M ( ( (
USODE SUELO
. Zona whana 7]
i=]
§ Edueacion bisica (E1) 7]
] ZONTFICACION TPODEZONTFICACION  Educacion superior tecnologica (E2) 06
7
4 Educacicn swperior wiverstzna (£3) 07
9
# Az y dcatarillado %
I SERVICIOS BASICOS | & | € «
9 p—
E Energia eléctnca 06 (
Via principal 06
7 VIALDAD ACCESBILIDAD C C
Via secundana 0 ( ( (
E Provmidad cortz 7] P
hi DMPACTOURBANO  DISTANCIA AOTROSUS0S Proxinudad medra C
Proximidad lejana 06 P
Regular
FORMA
s Inequla B ¢ | ¢
$ MORFOLOGIA 4freates o
; | & &
; MINIMO DE FRENTES 3 freates 03 <
2 2 freates 0
A L
[
i iy C C &
4 CONDICIONES DEL LUGAR Tnfhvencia chimatologica 03
U INFLUENCIAS
Calidad del suelo 05
E AMBIENTALES < < <
& , Lo o
K TOPOGRAFTA C
é Pendiente 0
s Propiedad del estado 0
MINDMAINVERSION ~ TENENCIA DEL TERRENO
Fopebdp z [ & < C
TOTAL 100

3.5.6 Formato de localizacion y ubicacion de terreno seleccionado
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3.5.7 Plano perimétrico del terreno seleccionado
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CAPITULO 4 RESULTADOS

4.1 Andlisis del lugar
4.1.1 Idea rectora

DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO AMBIENTAL

Propuesta  Propuesta de cambio  Propuesta de via Propuesta Propuesta de via propuesta de zona
de negocio  de uso de suelos a de conexién deciclovia  deconexion  publica y 4reas de
sectorial  Histdrico monumental secundaria urbana esparcimiento

Zona residencial . Zona histérico monumental  Cambio de uso de suelos: 2. ZRE- EHM
i s, i 1. Venta local (restaurantes 3 Residencial
. Zona agricola gggt* Comercio zonal y tiendas de recuerdos)

Figura 29. Directriz de impacto urbano ambiental
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Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

MAYOR INCIDENCIA DIURNA CRITERIOS A CONSIDERAR:

ORIENTACION PATIOS

ESTE - DESTE CELOSIA

_ FCHOISENFRENTADSAL  ILUMNACONNATURALAL i DL E AR
_ ASILEMENTONDRESTEY  RECIIRLLZ NORECTANENTE " Siishaci LT

ORDESTE

Figura 30. analisis de asoleamiento
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Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS DE VIENTOS

| Guardado en Este PC | \:/

FOE—

CRITERIOS A CONSIDERAR:
amepet INCIDENCIA HABITADS FACHADAS
LAS VENTANAS SE TRATAMIENTD EN OUE PERMITA
INCIDENCIA DE VIENTOS MEDIA [ ;

UNA BUENA DISTRIBUCION DE
FORMA PERPENDICULAR Paa  CON ARES DESPEADAS PARA ) no'vieyros paRa UN BUEN

APROVECHAS LAS CORRIENTE LA VENTILACION NATURAL CONFORT

INCIDENCIA DE VIENTOS ALTA

Figura 31. Anélisis de vientos
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Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS DE RUIDOS

CRITERIOS A CONSIDERAR:
Bajo =< 30 dB
INCIDENCIA HABITADS
Medio = <50 dB LAS AREAS D DESCANSD ¥ TRABAD LS HABITADS SE ECONTRARAN EN
CONTARAN CON LBICACIONES AREAS CENTRALES RARA EVITAR
Alto = < 50 dB ESTRATERICAS LEJDS D LAS VIAS L CONTAMIHACIOH SONDRA
PRINCIPALES

Figura 32. Analisis de ruidos

Fuente: Elaboracion propia
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INTENSIDAD DE FLILO VIAL

FLUJO ALTO

Anélisis del flujo peatonal y vehicular de la zona, al ser un area apartada de las urbes
sociales el transito vehicular y peatonal es relativamente bajo puesto que al ser zonas de cul-
tivo no son del interés de las personas
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3D DE LINEAMIENTOS DE DISENO

a MR LHAN)
GEOMETRIA EUCLIDADA TERRAZAS ESCALONADAS PARA
EN EMPLAZAMIENTO NIVELES VISUALES CONECTADOS A DA'\SLTT'S;’QE

PARABOLOIDES COMPOSICION VOLUEMTRICA FORMAS NO EUCLIDIANAS
HIPERBOLICOS COMO DISPERSA PARA ACONDICIONAMIENTO
CUBIERTAS AMBIENTAL
PARALEPIPEDOS IRREGULARES V?:ﬁjﬁng:jg gSﬁ\.ll,ngocég? USO DE MADERA CPARA
COMO TECHO A DOS AGUAS CONTROL TERMICO
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Grafico de lineamientos de detalle y materiales

Grdficos de detalles:

Listones de madera como marco principal

Listones de madera secundario de soporte

Bambu entrelazado para estructura de
soporte principal

Listones de madera como divisiones de
entrelazado

Cubierta de barro y paja

Muro de quincha

prefabricada
Detalle interno muro
Celosia de Placas de ferrocemento
madera (Paraboloides)
el .
TORNILLO 3/4° g

ACERO CORRUGADO

MADERA DE TORNILLO
30X10CM GROSOR CONCETRO

280 KG/CM"2 |

MADERA DE TORNILLO
30X10CM GROSOR Afirmado de suelo

general

GRAVA DE CANTO
RODADO DE 1/4"
TORNILLO 3/4" TORNILLO 3/4"

AFIRMADO DE ARENA GRUESA
SUELO NATURAL

Figura 33. Graficos de lineamientos de detalles y materiales.

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2 Premisas de disefio
LINEAMIENTOS 3-D

1. Empleo de volimenes euclidianos conectados en distintas alturas de manera dis-
persa.

2. Uso de paralelepipedos irregulares como techo a dos aguas en las areas publicas.

3. Empleo de geometria no euclidianas como método de emplazamiento en el terreno
de estructuras multidisciplinarias.

4. Uso de paraboloide hiperbdlico en cubiertas.

5. Aplicacion de paraboloide de revolucion como punto focal en el area del museo.

6. Aplicacion de composicion volumétrica dispersa como generador de tension espa-
cial.

7. Aplicacion de terrazas escalonadas como creador de ambientes de visualizacion.

8. Uso de formas no euclidianas en cubiertas como método de acondicionamiento
ambiental.

Lineamientos De Detalle

9. Elaboracion de estructuras en base a geometria no euclidiana como control de las
temperaturas internas.
10. Uso de elementos naturales en los envolventes como método de disminucion en la

sensacion térmica.

Lineamientos De Materiales

11. Uso de agregados no convencionales con propiedades térmicas y acusticas.

12. Uso de madera como forma de reducir el coste térmico.
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4.2 Proyecto arquitectonico

4.2.1 Plano de ubicacion y localizacién
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Figura 34. plano de ubicacion.

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.2 Planos de arquitectura
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Figura 35. plot plan

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 36. Plano de techos

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37. master plan segundo nivel

Fuente: Elaboracién propia

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 102



A En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En

DEL NORTE

1 UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado

Trujillo - 2021

118

Figura 38. master plan segundo nivel

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 39. cortes y elevaciones generales

Fuente: Elaboracion propia

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 104



UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
on En La Investigacion De Criterios Para EI Confort Térmico En

DEL NORTE

Trujillo - 2021

4.2.3 Renders

Renders Interiores

Figura 40. Sala de ecografia.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41. Oficina de jefe clinico.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42. Laboratorio de microbiologia.

Fuente: Elaboracion propia

Renders exteriores:

Figura 43. Vista 3D en planta del complejo en general

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44. Vista vuelo de pajaro de esquina norte

Fuente: Elaboracion propia

Figura 45. Vista vuelo de pajaro sureste

Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Planos de Especialidades

4.3.1 Estructuras
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Figura 46. plano de zapatas.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 47. plano loza techo primer nivel.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 48. plano loza techo segundo nivel

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 49. plano de cortes y elevaciones de estructuras.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 50. detalles estructurales 1

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 51. Detalles estructurales escaleras.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 52. detalles estructurales 2

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 55. Instalaciones de agua laboratorios

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 57. plano instalaciones sanitarias

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 58. red de desaglie general.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 59. red desague detalle primer nivel.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 60. red de desague laboratorios.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 61. Plano de instalaciones eléctricas - general

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 62. detales internos.
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Figura 63. detalles laboratorios - luz.

Fuente: Elaboracion propia

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 125



UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
A En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En

DEL NORTE

Trujillo - 2021

Figura 64. detalles tomacorrientes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 65 detalle tomacorrientes laboratorios.

Fuente: Elaboracién propia
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4.4 Memorias
4.4.1 Memoria descriptiva de arquitectura
DATOS GENERALES.

Proyecto: CENTRO DE INTERPRETACION DE LA FAUNA
PERUANA
Ubicacién:  El presente lote se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO MOCHE
SECTOR : MOCHE

MANZANA @ ...
LOTE: ...

Tabla 19. Areas techadas y no techadas

AREA DEL TERRENO 48 180. 73 m2
NIVELES AREATECHADA  AREA LIBRE
1° NIVEL 6 791.51 m2 41 389.22 m2
2° NIVEL 4 187.32 m2 -

TOTAL 10 978.83 m2 41 389.22 m2

Fuente: Elaboracion propia.

DESCRIPCION POR NIVELES.

El proyecto se emplaza en un terreno de Uso Agricola ubicado en el Distrito de Moche,
debido a que cuenta con las condiciones de area suficiente para la envergadura del proyecto, ade-
mas de encontrarse cerca de un punto turistico principal otorgando mayor viabilidad, este se en-

cuentra dividido en las siguientes zonas: Zona Administrativa,Zona de Servicios
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Complementarios, Zona Médica Veterinaria, Zona Animal la cual albergard animales de las 3 re-
giones del pais de pequefia y mediana envergadura, Zonade Servicios Generales, Zona de In-
vestigacion,

Zona de Residencia de Investigadores, Zona Paisajistica y Estacionamientos publicos y

privados.

PRIMER NIVEL

Ionas Principales

Lona Administrativa

Tona de Investigacidn
Iona de Residencia

Iona talleres

Iona museogrifica

Figura 66. zonificacion primer nivel

Fuente: Elaboracioén propia.

Para acceder al objeto arquitecténico se genera dos entradas dividiendo de esta forma los
servicios publicos y privados, en la zona publica se genera una plataforma peatonal.

Al ingresar se encuentra el volumen principal de los Servicios Complementarios. La dis-
posicion del blogue de la Zona Administrativa se encuentra proxima a la entrada principal; distri-
buida en dos niveles, tiene una relacién directa con las diferentes zonas que conforman el equipa-
miento.

En el primer nivel de la Zona de Servicios Complementarios se encuentra un Hall —recep-

cion y puesto de informacion, que nos da la bienvenida a esta zona; posterior a éstese encuentran

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 129



UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
A En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En

DEL NORTE

Trujillo - 2021

las zonas audiovisuales introductorias, seguido por el museo, avanzando por el SUM y SS. HH
para hombres, mujeres y discapacitados.

Asi mismo, la Zona de Servicios Complementarios se dispone accesible a una plataforma
con desniveles distribuida en un nivel; cuenta con 4 edificaciones adicionales, las cuales sirven de
talleres recreativos para menores y mayores, y una Cafeteria para toma de alimentos ligeros; para
los visitantes, personal médico del albergue y voluntarios.Como un plus adicional al proyecto se
proponen distintos puestos de suvenir y de informacion s para solventar gastos en alimentos de
los animales; ya que muchos animales necesitan de un cuidado especial o permanencia total ya
que no pueden ser reigestsa la naturaleza.

Mas adelantes, accediendo por rampas y desniveles se llega al primer bloque del zool6-
gico, el cual cuenta con un pequefio acuario en donde se podran observar los distintos animales
de la costa peruana, cada uno debidamente aislado entre si; avanzando por el camino podemos
acceder a la zona de animales de la sierra del pais, donde se puede apreciar una mayor enverga-
dura debido al tamafio de los animales. Terminado con la zona de la selva, la cual cuenta con gran
espacio para las islas, asi comopara los ambientes acuaticos por lo variada y rica que es la fauna
selvética nacional.

Comenzando con las zonas de espacio privada podemos encontrar el ingreso principal el
cual lleva a la zona administrativa donde se recibe la sala de espera y recepcion, asi mismo se en-
cuentran las oficinas principales como la sala de conferencias y la sala de medios. La zona admi-
nistrativa permite ingresar a la zona de laboratorios, encontrando en el primer nivel los SS.HH.
con cambiadores para los cientificos, entre los laboratorios del primer nivel se encuentra el de
plagas, microbiologia, etc. En una zona del mimo volumen, pero aislada de la zona administra-

tiva se encuentra el centro médico de los animales, el cual cuenta con area de cuarentena para
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animales acuaticos y terrestres,sala de observacion, rayos x, electrocardiograma, quiréfano, sala
de descanso.

Para finalizar, se encuentra una Zona de paisajismo para la recreacion actica y pasiva de
todos los usuarios que visitaran el cetro de interpretacion. Estos espacios sirvencomo zonas con-

fortables de encuentro y descanso dentro del mismo establecimiento ya que utiliza el mismo con-

cepto de disefio que las otras areas construidas.

En el volumen circular se encuentra la zona de residencia de los investigadores, conun to-
tal de 16 habitaciones distribuidas en ambos niveles, asi mismo el primer nivel cuentacon la la-
vanderia, cocina con comedor, area de descanso y un pequefio jardin interno.

Por altimo, en el volumen anexo a esta Gltima zona se encuentra el area de serviciosgene-

ral con las cdmaras de oxigeno equipo electrégeno, etc.

SEGUNDO NIVEL

Ionas Principales

Iona Administrativa
Tona de Investigacidn

Iona de Residencia

Figura 67. Zonificacion segundo nivel

Fuente: Elaboracién propia.
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En este nivel se ha emplazado la otra parte de la Zona Administrativa, la circulacionverti-
cal se da mediante escaleras y ascensores. Se dispone de las oficinas restantes, asi como de la
biblioteca cientifica y un area de lectura para los investigadores, en un ambiente cercano pero
aislado de los laboratorios.

y SS. HH para hombres, mujeres y discapacitados.

De igual manera sobre el bloque de hospitalizacion se expande el area de laboratorios
para asi completar la programacion de estos, contacto con el laboratorio de investigacion alimen-
taria, de plagas, de crecimientos, etc. Se encuentra la Zona de Residencia para los investigadores
donde en el segundo nivel se encuentra el almacén, la biblioteca recreativa, sala de lectura y los
dormitorios restantes.

ACABADOS Y MATERIALESARQUITECTURA:

Tabla 20. Cuadro de acabados Clinica Veterinaria

CUADRO DE ACABADOS

ELE-
MENT | MATERIAL DIMI\IIEIIE\ISSIO_ CARACTERISTICAS TECNICAS | ACABADO
)

CLINICA VETERINARIA y LABORATORIOS (Hall, Sala de espera, Consultorios, Dormitorios
de médicos, Laboratorios de investigacion)

Biselado y rectificado. Junta entre piezas
no mayor a 2mm, sellada con mortero;

CERAMICO |2 =0.60 m min colocacién a nivel sin resaltes entre pie- Tono: Claro
MARMOLI- |L=0.60 m min Jas Color: gris
ZADO e =8 mmmin - o claro
Colocacion sobre superficie nivelada y
PISO alisada.

Piso liso, alto transito, antimaterial, fun-
gistatico, bacteriostatico, resistencia ala| Tono: Claro
PINTURA EPO-| h= 10 mm min |abrasion. Colocacion sobre superficie ni-| Color: blanco
XICA velada y humo
alisada.
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. . Tono: Igual al
Colocacidn sobre perfil asegurado al .
CURVA SANI-| - a=10 cm iso(sistemas de ariFs)ta erdiga rovisto PIsO
TALDEVINIL| r=5cm [P apercidap Color: Igual al
por elfabricante). .
PARED P1S0
Esmalte acrilico antibacterial mate lava-| Tono: Igual al
h = sobre pro- . . .
ble sobre estucado liso (2 manos mi- piso
PINTURA  |tectorde acero| .
.. nimo). Uso de protectores de PVC en |Color: Igual al
inoxidable . . .
aristas esquineras. piso
CIELO : : Superficie continua con junta perdida.
Tablero industrial de yesosuspen- p. . . J P
i . . [Terminado liso, esquinas reforzadas. Co-| Tono: Claro
RASO |dido con baldosas acusticasde fi- . . _
i locar trampilla de acceso para manteni- | Color: Blanco
bra mineral. . s
miento (segun disefio)
Perfileria de madera cedro contra pla-
PUER- cadacon brazo electromagnético de aper-| Tono: Claro
... | a=1.00mh= N
Madera y vidrio tura facil. Vidrio templado e = 6mm con|Color: Claro /
TAS 2.50m . . .
pelicula autoadhesiva de proteccion natural
contra impactos en la cara interna.
Vidrio templadoja = varia de am- |Ventana de vidrio templado con perfiles
y aluminio  piente enam-  de aluminio. En vanos de la fachada se
(Ventanas altasypiente colocara vidrio Templex de espesor Transparente
bajas) h=0.80m [10mm y los accesorios de aluminio seran
de color gris
Vidrio templado| a = variableh = Mampara de muro cortina de vidrio
VEN- y aluminio variable templado de 8mm con sujetadores tipo| Transparente
TANAS (Mamparas) . a_lra_ma
Perfileria de aluminio con brazo electro-
magnético de apertura facil. Vidriotem-
- : lado Tono: Claro
Aluminioy vi- | a=1.20 mh= P . i
. he = 6mm con pelicula autoadhesiva |Color: Claro/
drio 2.50m
de natural
proteccion contra impactos en la carain-
terna.
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 21. Cuadro de acabados Zona de Animales
CUADRO DE ACABADOS
DIMENSIO- CARACTERISTICAS
ELEMENTO| MATERIAL : ACABADO
NES TECNICAS

ZONA DE ANIMALES (Boxes para canes y felinos, Area de bafio, Sala de Cuarentena)
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Compuesta en su mayoria por PVC

Boxes para ani- de altaresistencia acustica y por ma-

. .| Tono: Claro
males: PVCy | a =0.75 m |lla galvanizada, es una de las mejo- Color- Claro
malla galvani- | h =2.10m |resopciones para impedir la vision '

. /natural
zada directa
entre cada animal en los boxes
PUERTAS — —
Perfileria de aluminio con brazo
electromagnético de apertura facil.
. . s . | Tono: Claro
Aluminio yvi- a=1.20m | Vidrio templado e = 6mm con peli-
i . C Color: Claro
drio h=2.50m cula autoadhesiva de proteccion
/natural
contra
impactos en la cara interna.
Ventana de vidrio templado con per-
. | a=10cm/ | filesdealuminio. En vanos exterio-
Cobertura acri- : ,
. 15cm res y acuarios elevados se colocara
lica paraacua- - Transparente
fios h =6 m/8m /el acrilico de 15 cm de espesor para
VENTANAS 12m la contencion
del agua.
Vidrio templadoa — variable h = Mampara de muro cortina de vidrio
y aluminio - variable “| templado de 8mm con sujetadores | Transparente
(Mamparas) tipoarafa
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 22. Cuadro de acabados Baterias sanitarias
CUADRO DE ACABADOS
. . TONO/ CO-
DIMENSIO- | CARACTERISTICAS TECNI-
ELEM ENTO MATERIAL LOR/ ACA-
NES CAS BADO

BATERIAS SANITARIAS (SS. HH para hombres, mujeres y discapacitados)

a = 0.40 m min|Biselado y rectificado. Junta en-| Tono: Claro
PISO CERAMICO L =0.40 m | tre piezas no mayor a 2mrr_1,’ se- [Color: B_Ianco
mine = 8 mm | llada conmortero; colocacion a —gris
min nivel sin resaltes entre piezas. |Acabado: Mate
a =0.40 m min ?rlsep:zedz(;syrrscrgxsfg.;nf;a Seen- Tono: Claro
PARED CERAMICO L_: 0.40m Ilada conmortero; colocacion a Color: Blanco
mine =8 mm nivel sin —qgris
min Acabado: Mate

resaltes entre piezas.

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela

134



UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

1

Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
En La Investigacion De Criterios Para EI Confort Térmico En

Trujillo - 2021
Superficie continua con junta
Tablero industrial de yeso sus- | perdida. Terminado liso, esqui- Tono: Claro
CIELORASO | pendido con baldosas acusticas |nas reforzadas. Colocar trampilla '
: . Color: Blanco
de fibra mineral. de acceso para
mantenimiento (segun disefio)
Tablero de MDF
(fibra de densi- |Hoja de puerta| Una sola pieza con recubri-
e . . , | Tono: Oscuro
dadmedia) tipo | a=0.70m miento superficial total de la- i
PUERTAS . . e . Color: Gris
RH (resistente a| h=1.70m |mina plasticatipoPET, adherida
o Acabado:
lahumedad) | he=35mm térmicamente. —

. lisosin textura
termolaminado
Vidrio templado

y a = variable |Ventana de vidrio templado con
VENTANAS aluminio (Venta-| h=0.80m perfiles de aluminio Transparente
nas altas)

Fuente: Elaboracion propia.

4.4.2 Memoria Instalaciones Eléctricas:
GENERALIDADES

La presente Memoria Descriptiva se refiere a las instalaciones electromecénicas proyecta-

das en el “CENTRO DE INTERPRETACION DE LA FAUNA PERUANA, TRUJILLO - LA

LIBERTAD”. El presente proyecto ha sido elaborado segiin el CODIGO NACIONAL DE

ELECTRICIDAD — SISTEMA DE UTILIZACION (2006). El proyecto comprende las siguien-

tes instalaciones eléctricas: Tableros de Distribucién Eléctrica, Circuitos de Tomacorrientes, Cir-

cuitos de Alumbrado Interior y Exterior, y Sistemas de Puesta a Tierra.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El punto de suministro eléctrico en sistema trifasico 380/220V, con neutro corrido, desde

la estructura ubicada al exterior perteneciente a Hidrandina S.A. La conexidn de las redes sera

con cable del tipo N2XOH segun se describe en planos en tuberia PVC SAP @ la cual es indi-

cada en los planos del proyecto.
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El Tablero General y los Sub-Tableros, seran nuevos y de primer uso, del tipo para empo-
trar, en gabinete metalico, todos llevaran interruptores automaticos termomagnéticos del tipo NO
FUSE segun se indica en diagrama, estos seran del tipo riel din; ademas los tomacorrientes lleva-
ran interruptores diferenciales de 0.30 mA. Los tableros deberan estar identificando cada circuito
y llevara la sefial de riesgo eléctrico, con su respectiva conexion de puesta a tierra.
La Tuberia para utilizarse para alimentadores y circuitos derivados eléctricos, de comuni-
caciones y corrientes débiles sera del tipo de Cloruro de Polivinilo del tipo Pesado (PVC SAP).

DEMANDA MAXIMA DEL PROYECTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
BASICA |INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
Zona Intima (1° Nivel) m2 715.60 20.00 14,312.00 1.00 14,312.00
Zona Intima (2° Nivel) m2 715.60 20.00 14,312.00 1.00 14,312.00
Zona Clinica (1° Nivel) m2 1,035.00 20.00 20,700.00 1.00 20,700.00
Zona Administrativa (1° Nivel) - Oficinas m2 345.00 50.00 17,250.00 1.00 17,250.00
Zona Administrativa (1° Nivel) - Laboratorios m2 1,480.00 20.00 29,600.00 1.00 29,600.00
Zona Administrativa (1° Nivel) - SS.HH. m2 155.00 10.00 1,550.00 1.00 1,550.00
Zona Administrativa (2° Nivel) - Oficinas m2 515.00 50.00 25,750.00 1.00 25,750.00
Zona Administrativa (2° Nivel) - Laboratorios m2 860.00 20.00 17,200.00 1.00 17,200.00
Modulo de Cuarto de Control m2 155.00 20.00 3,100.00 1.00 3,100.00
Equipos Especiales (Electrobombas) und 6.00 1,000.00 6,000.00 1.00 6,000.00
Modulos de SS.HH. m2 58.50 10.00 585.00 1.00 585.00
Iluminacion Exterior und 30.00 10.00 300.00 1.00 300.00
TOTAL, en Watts (W) 150,659.00
TOTAL, en Kilo Watts (Kw) 150.66

Figura 68. demanda maxima eléctrica

Fuente: Elaboracién propia

4.4.3 Memoria Instalaciones Sanitarias:
OBJETIVO

Desarrollar el disefio de las nuevas instalaciones sanitarias en los componentes de agua
potable, red de evacuacion de desagiie para el SISTEMA DE INSTALACIONES SANITARIAS
DE AGUA DE CONSUMO HUMANO Y DESAGUE DEL PROYECTO “CENTRO DE IN-

TERPRETACION DE LA FAUNA PERUANA, TRUJILLO - LA LIBERTAD”; a fin de brindar
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un suministro de agua con presion y cantidad suficiente para el funcionamiento de los servicios,
asi como una adecuada recoleccidn y evacuacién de los desagues hacia la red publica.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto contempla el abastecimiento de agua potable para consumo humado,
la eliminacidn de aguas residuales producto de las actividades realizadas en el centro de interpre-
tacion de la fauna peruana, asi como el sistema de evacuacién de aguas pluviales mediante redes
de tuberias, cajas de registro, accesorios segun sea el caso disefiadas en base a los lineamientos
de Norma 1S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru.

Abastecimiento de agua potable:

El centro de interpretacion para la fauna peruana seré abastecido de la red publica con
una conexion domiciliaria de 1 de diametro. El sistema de abastecimiento sera indirecto y estara
conformado por una cisterna de concreto armado que tendra capacidad Util de 35 m3 para cubrir
la demanda diaria requerida. Para impulsar agua potable a los 6 tanques elevados de polietileno
de 2500It a una altura de 9.90m se instalaran seis (06) electrobombas de 1 HP de potencia, cada
una de las mismas caracteristicas y que operaran en forma alternada. Las redes interiores y exte-
riores estaran conformadas por tuberias de PVC — Clase 10, de diferentes didmetros de 1/2”,
3/4°, 17,1 47, 1 4, 27, segun se indica en los planos.

El sistema de desagie:

El sistema de desagtie brindara el servicio de evacuacion de agua servidas mediante una
red de tuberias de 67, 4, 3” y 2” de diametro, que se integran a la red interna de desagiie del pri-
mer nivel mediante cajas de registro y buzones para luego descargar a la red colectora de la co-
munidad.

MAXIMA DEMANDA DE AGUA POTABLE
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El disefio de las Instalaciones Sanitarias se ha efectuado de acuerdo con la norma 1S.010

del Reglamento Nacional de Edificaciones del Per(

Tabla 23. demanda diaria.

CANTI- DOTA-
DESCRIPCION UNIDAD DAD CION DIA- | VOLUMEN
RIA (I/und) | DIARIO
Zona Intima (1° Nivel) N° Dormitorios 10.00 500.00 5000.00
Zona Intima (2° Nivel) N° Dormitorios 10.00 500.00 5000.00
Zona Clinica (1° Nivel) N° animales 150.00 60.00 9000.00
Zona Administrativa (1° Nivel) m2 295.00 6.00 1770.00
Zona Administrativa (1° Nivel) | N° laboratorios 13.00 500.00 6500.00
Zona Administrativa (2° Nivel) m2 480.00 6.00 2880.00
Zona Administrativa (2° Nivel) | N° laboratorios 8.00 500.00 4000.00
Areas Verdes m2 4060.00 2.00 8120.00
Cultivos de Plantas m2 1400.00 2.00 2800.00
TOTAL, en Litros 45070.00
TOTAL, en metros cubicos 45.07

Fuente: Elaboracion propia

CALCULO DE LOS VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO

Volumen de Cisterna;

Volumen de Tanque Elevado:

N° de Tanques Elevados de capacidad 2.50 m® = 15.02/2.50 = 6 und.

SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

V cisterna = 3/4 x 45.07 m® = 33.80 m°.

Vv Tanque elevado = 1/3 x 45.07 m3 =15.02 m3.

El proyecto de los desagles es basicamente por gravedad, siendo las aguas servidas co-

lectadas y evacuadas mediante cajas de registros, buzonetas y buzédn ubicadas en el primer nivel,

para luego descargar al colector pablico de la ciudad.

Las redes de ventilacion seran independientes y/o agrupadas e instaladas para los diferen-

tes aparatos sanitarios, los mismos que se levantaran verticalmente con tuberias de PVC-SAL de

@ 2”,3” y 4”. En el extremo superior llevard un sombrero protegido con una malla metalica o
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PVC para evitar el ingreso de particulas o insectos nocivos o por la ubicacion la ventilacion ter-

minaré en la pared con su respectiva rejilla para impedir el ingreso de insectos.

444 MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS
IDENTIFICACION DEL PROYECTO
El sector disefiado corresponde a los laboratorios del centro de interpretacién de la Fauna

peruana

2 Google Earth

Figura 69. ubicacion del proyecto

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Este proyecto es consta de un edificio de 2 niveles, los que estan destinados a ser usados
como un Centro de interpretacion.

Todo el proyecto esta disefiado con la ayuda del programa ETABS 2016, en la modela-
cién se ha considerado acero estructural, empleando un sistema de Porticos Especiales Resisten-
tes a Momentos (SMF) en la direccion XXy un sistema de Pdrticos Especiales Concéntrica-

mente Arriostrados (SCMF) en la direccion YY.
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FIGURA 70 : Modelo matematico usado en la modelacion de la estructura

Fuente: Elaboracién propia.

NORMAS USADAS:

Las normas usadas en el desarrollo de este disefio estructural corresponden a las del Re-
glamento Nacional de edificaciones. Asi tememos que; Para la determinacidn de las cargas esta-
ticas se han observado los requerimientos de la norma NTE-E-020.

Para la determinacion de las fuerzas de sismo y el tipo de analisis se ha usado la norma
NTE-E-030. Los criterios usados para el disefio de la cimentacion se han enmarcado dentro de lo
especificado por la norma NTE-E-050.

Para el disefio de las estructuras de concreto armado se ha observado lo requerido por la
norma NTE-E-060. Para el disefio de los elementos de albafiileria se ha observado lo requerido

por la norma NTE-E-070.
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Para el disefio de las estructuras de Acero Estructural se ha observado lo requerido por la
norma NTE-E-090.

DESCRIPCION DEL MODELO USADO:

El modelo usado idealiza a los elementos como elementos prismaticos representados por
su eje centroidal, unidos por nudos rigidos (transmiten momentos), a los ejes centroidales se les
adjudican las propiedades geométricas de seccion y las fisicas de los materiales. Asi los médulos
de elasticidad que se han determinado son los siguientes en observancia al material usado.

El Concreto Armado sera de 210 kg/cm? de resistencia cilindrica y tendra un médulo de
elasticidad de 217 370 kg/cm?

El acero Estructural en un acero de calidad ASTM A992 Fy50. Las soldaduras tendran
una fabricacion y Proceso AWS D1.1. y SMAW-GMAW.

El Acabado Superficial: sera Arenado SSPC SP-6 y con Pintura: Sistema Epoxi amina
cuyo espesor minimo es de e=150micrones.

Los Pernos de seran de alta resistencia ASTM A 394 Galvanizado. Y los pernos de an-
claje SAE J429.

RESUMEN DE PARAMETROS SISMICOS

El Per( estd comprendido entre una de las regiones de mas alta actividad sismica que hay
en la Tierra, formando parte del Cinturén de fuego del pacifico, los principales rasgos tectonicos
de la regién occidental de Sudamérica, como son la Cordillera de los Andes y la fosa oceanica
Peru-Chile, estan relacionados con la alta actividad sismica y otros fendmenos teluricos de la re-
gion, como una consecuencia de la interaccion de dos placas convergentes cuya resultante mas
notoria precisamente es el proceso orogénico contemporaneo constituido por los Andes. La teo-

ria que postula esta relacion es la Tectonica de Placas o Tectonica Global (Isacks et al, 1968).
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Como resultado del encuentro de la Placa Sudamericana y la Placa de Nazca y la subduc-
cion de esta Gltima, han sido formadas la Cadena Andina y la Fosa Pert-Chile en diferentes eta-
pas evolutivas. El continuo interaccionar de estas dos placas da origen a la mayor proporcion de
actividad sismica en la regién occidental de nuestro continente.
Una fuente basica de datos de intensidades sismicas es el trabajo de Silgado (1969,1973,
1978 y 1992), que describe los principales eventos sismicos ocurridos en el Pert. Un mapa de
distribucion de méaximas intensidades sismicas observadas en el Per( ha sido propuesto por Alva
Hurtado et al (1984), ilustrdndose en la Figura 3.4. La confeccion de dicho mapa se ha basado en
treinta isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos histéricos y sis-
mos recientes, donde se puede apreciar que histéricamente Trujillo ha sufrido sismos de hasta
VI de Intensidad en la Escala de Mercalli Modificada.
Segun la Norma E.030, Trujillo estd en la Zona 04 del Mapa de Zonificacion Sismica del
Perd, donde se presentan aceleraciones de 0.45¢, en suelo firme (Suelo S1 segin norma E.030),

con un 10% de ser excedido en una vida util de 50 afios

V =ZUSCP/R

Donde:

Z = Factor de zona

U = Factor de uso de la edificacion
C = Factor de amplificacién sismica
S = Factor de suelo

R = Factor de reduccién
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En concordancia con la norma E.030 Disefio Sismo Resistente del Reglamento Nacional

de Edificaciones (RNE), y de acuerdo con el perfil encontrado, el estudio de mecénica de suelos

recomienda usar los siguientes parametros sismicos mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 24. Datos de estructuras.

FACTOR VALOR OBSERVACIONES
Z 0.45 Zona 4
C 2.50 Verificar en funcion al T, Tey Tt
Tp 0.60 Periodo de plataforma del espectro de disefo
Tt 2.00 Periodo para desp. Constantes en el espectro de disefio
S 1.05 Suelo Tipo S2

Fuente: Elaboracion propia

CARGAS DE GRAVEDAD:

En cuanto a las cargas consideradas estas se han calculado teniendo en cuenta la hipétesis
de que las cargas se distribuyen hacia los elementos estructurales segun el area tributaria de es-
tos.

La carga muerta transmitida a las vigas por las losas son las que se han colocado Unica-
mente puesto que el peso propio de los elementos lo considera automaticamente el programa.
Para este fin se ha considerado las siguientes cargas.

Carga Muerta (CM): Consideramos aqui las cargas verticales debido al peso propio de
componentes estructurales y no estructurales permanentes de la estructura, incluidos peso propio
de vigas y columnas (el Software ETABS 2016 considera por defecto el peso propio). Peso de
los acabados de 100 kg/m?, peso de tabiqueria de 100 kg/m?

Carga Viva (Sobrecarga) (CV): Son aquellas cargas producidas por el uso y ocupacion de

la estructura. Se obtienen del reglamento nacional de edificaciones (NTE-E-020). Carga Sobre
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Losa (Centro de interpretacion) se ha considerado 400 kg/m2, la carga Sobre Losa de la Azotea

se ha considerado 100 kg/m?y la carga Sobre las Escaleras se han considerado como 250 kg/m2

4.4.5 Memoria de justificacion de arquitectura
DATOS GENERALES:

Proyecto: CENTRO DE INICIACION DEPORTIVA ESCOLAR

Ubicacion:

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO MOCHE

URBANIZACION : -

AVENIDA : —

CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS URBANISTICOS RDUPT:Zonificacion y Usos
de Suelo

El terreno se encuentra ubicado en el sector agricola de Moche, del distrito deMoche, se
encuentra en una zona agricola sin uso actual pero dentro de la zonade expansion, lo que lo hace
compatible con el tipo de proyecto a realizar. Espor ello por lo que se le considera como zona
historica al encontrarse anexa a la Huaca del Sol y la Luna.

Altura de edificacion

Por otro lado, es pertinente mencionar que excepcionalmente, los ambientes y servicios
para museo estan en niveles hasta una altura equivalente a un segundo piso, permitiendo asi un

uso libre de los ambientes.

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 144



1 UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado

o En La Investigacion De Criterios Para EI Confort Térmico En
Trujillo - 2021

PLANO DE ARQUITECTURA
ELEVACION LATERAL ESC 1/250

& mﬁﬁﬁ%‘ 4t
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PLANO DE ARQUITECTURA
ELEVACION FRONTAL ESC 1/250

Figura 71. elevaciones proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

Retiros
e Laedificacion no necesita un retiro minimo Exigido por el RDUPT, debido a queal solici-
tar un area libre minima del 70% permite generar un aislamiento casi total de los edifi-
cios.
Estacionamientos:
Zona Publica
e Para el calculo necesario de estacionamientos se reviso el reglamento de desarrollo ur-
bano provincial de Trujillo y reglamento RNE para zonas dedesarrollo pablico como
museos se calcul6 un total de 40 estacionamientos.
Zona administrativa
e El area para gestién administrativa y pedagogica es de 685.6 m2, dando comoresultado
un total de 8 estacionamientos.
e El area para los laboratorios de investigacion es de 3158.70 m?, teniendo 22 laboratorios
para investigadores dandonos una totalidad de 22 estacionamientos, ya que se considera

un estacionamiento por laboratorio
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Ademas, para la zona médica, donde se encuentran los ambientes para la atencion exclu-
siva de los animales gque son parte de la exhibicion, de alguna investigacién o rescate se consi-
dera solo 2 plazas debido a que es Unicamentepara la atencidén de emergencias y lo reducido del

personal.
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Figura 72. Estacionamiento zona administrativa

Fuente: Elaboracion propia

El total de estacionamientos para la zona administrativa es de 38 plazas, dondepara salud
se exige una plaza para discapacitados cada 25 estacionamientos,y una plaza para discapacitados
cada 50 estacionamientos para la zona administrativa, solo habria 02 estacionamientos para disca-
pacitados. Teniendoasi estacionamientos convencionales y 02 estacionamientos para discapacita-
dos sumando un total de 34 estacionamientos.

Carga y descarga/Emergencias

Para la zona de laboratorios, asi como los servicios complementarios del proyecto se con-
sidera también un estacionamiento de carga y descargas, asi como de buses, siendo asi 2 estacio-
namientos para buses, 1 para camiones, 1para bomberos, 1 para ambulancia y uno para policias,

dando un total de 06 estacionamientos.
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INGRESO
CARGA
SADA

Figura 73. Estacionamiento zona de carga y descarga

Fuente: Elaboracién propia

Para terminar, la zona de residencia cuenta con un total de 16 dormitorios, se considera
un estacionamiento por cada dos habitaciones, volviendo 08 estacionamientos extra.

En total en la zona administrativa/privada se considera un total de 42 plazas de estaciona-
miento.

El nimero total de estacionamientos de todo el proyecto es de 93 plazas distribuidas en 3
sectores por la magnitud del proyecto, 91 plazas para automoviles y 02 plazas para autobuses.
Donde el numeromaximo de plazas del estacionamiento con mayor capacidad es de 43,requi-
riendo en todos sus ingresos, un acceso diferenciado de 3ml.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD RNE A010, A080, A120:Dotacion de servi-
cios higiénicos

Zona de investigacion y administracion
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Figura 74. edificio principal de laboratorios

Fuente: Elaboracion propia

Ya que la zona administrativa y de investigacion comparten un mismo edificio,se tomo en
cuenta el nivel con mayor cantidad de personas para calcular la dotacion méaxima de baterias por
nivel, teniendo el primer nivel un aforo de 100,el segundo con un aforo de 130 personas.

Donde, el Reglamento nacional exige que, de 61 personas a 150, exista un minimo de 03
baterias para varones y 03 baterias para damas, y agregar una bateria extra cada 60 empleados
adicionales, teniendo como resultado entodos los niveles deben contar con un minimo de 03 bate-
rias por nivel para cada género, de los cuales 01 de los 04 es para discapacitados. Debido a que
también se solicitan duchas para los miembros de laboratorio se considera estas con cambiado-
res.

Zona Intima
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Figura 75. zona intima.

Fuente: Elaboracién propia

La zona intima comprende un aforo total para 16 residentes, donde el reglamento exige
que, existan como minimo 02 baterias por género. Requiriendo un total de un bafio con 02 bate-

rias. Ya que cuenta con dos niveles se considera una bateria para cada genero por nivel.

(Ol 20

SS.HH SS.HH
PERSONA PERSONA

Figura 76. SS.HH. Zona intima
Fuente: Elaboracion propia
Asi mismo en el area de las habitaciones se considera una bateria completa masducha

para cada dormitorio.

Urteaga Cedrén, Ximena Gabriela 149



UPN Centro De Interpretacion De La Fauna Peruana Basado
A En La Investigacion De Criterios Para El Confort Térmico En

DEL NORTE

Trujillo - 2021

Figura 77. bafios dormitorios

Fuente: Elaboracion propia

Zona Publica

La zona publica se puede dividir en dos espacios virtuales, el primero (que viene a ser ro-
deado por el sector de talleres y museo y el segundo que vienea formar parte de la zona del zoo-
I6gico.

Para el calculo de dotacion de servicios se tomd como referencia en ambos sectores, el
sector con mayor aforo de visitantes, siendo este museo con unaforo de 300 personas. Para lo cual
el reglamento nacional exige de 101 a 200visitantes 02 bateria para cada género, ademas se
agreg6 01 bafio paradiscapacitados, ademas de que cada 100 personas mas se agrega una
bateria para cada género, teniendo un total de 04 baterias por sector, 03estandar, y 01 para dis-

capacitados (mixto).
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Figura 78. SS.HH. Museo

Fuente: Elaboracién propia

Zona de zoolbgico
Para la zona médica, comprendida en aproximadamente el 40% del area delproyecto se
ha dedicado distribuir 2 baterias para cada genero alrededor de esta zona, de esta manera los visi-

tantes tendran un mejor acceso a los servicios higiénicos.
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Figura 79. SS.HH. zona publica
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Fuente: Elaboracion propia

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD RNE A120, A130:Rampas
Como dice la norma A.120 en referencia a los pisos de ingresos deberan serantideslizan-

tes, ademas de contar con rampas para discapacitados en las diferencias de nivel y en espacios
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abiertos, proponiendo dos rampas que conectan el primer nivel con la plaza central elevada de
pendiente no mayor al 8% exigido por la norma. También se toma importancia de contar con pa-
sadizos mayores al metro y medio de anchura.

Pasadizos

ii
il

Figura 80. detalle primer nivel laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia

Para los pasadizos de circulacion y evacuacion se tomd en cuenta el nivel conmayor canti-
dad de aforo en la parte de laboratorios, siendo este de 100 personas multiplicado por el factor
0.005, dando como resultado un ancho minimo de 0.60 ml. Sin embargo, al considerar la aper-
tura de las hojas en sentido de la evacuacion (1.20 metro), y que se abren de ambos extremos del
pasillo, ademas de la circulacion de equipos especiales (2.00 metros) se llegaa una sumatoria de
un pasadizo con 07 metros de ancho en todo el sectorde investigacion. Para la zona elevada del
mirador se esta considerando un ancho de 2.40 metros para una comoda circulacion de los visi-
tantes.

Escaleras integradas y de evacuacion 7 metro®
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Figura 81. detalle escalera

Fuente: Elaboracién propia

La norma A.130 resalta que los vanos para ruta de escape necesitan una medida minima
de un metro de ancho. Sin embargo, al ser un proyecto de donde las funciones principales se en-
cuentran en un solo edificio, se distribuyeron 02 “escaleras de evacuacion” en todo el proyecto
para cubrir lasdistancias de 60 metros necesarias para evacuar; 02escaleras para ubicadasen la
zona de laboratorios, donde una de ella esta anexa a la de administracion.

Se aplico una medida estandar a todas las escaleras de evacuacion, teniendo como resul-
tado el nivel con mayor aforo (130 personas) de todos los bloques multiplicado por el factor
0.008, obteniendo un ancho de 1.80 repartido 2 veces.

Puertas

Para las puertas, en los laboratorios se insertaron un ancho de 2.4 metro siendo lo minimo
exigido por la A.040 ademas de ser vaivén conabertura de180 grados hacia el flujo enel cual se
evacUa. Para los demasambientes se aplicaron vanos de 1 metro y mayores de 1.50 metros con

aberturas de dos hojas para los ambientes deportivos.
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En ambientes con aforo mayor a 40 personas, se insertaron 02 puertas paramayor flujo de
evacuacion en caso de emergencias teniendo en cuenta la normativa vigente.

Accesibilidad

En términos de accesibilidad, en base al sistema nacional de estandares deurbanismo, Cul-
tura; el terreno ideal esta insertado dentro del sistema vial urbano, asegurando asi la facil llegada
y retorno de los usuarios sin generarproblemas que afectan al sistema de la ciudad. Ubicados
cerca de una via colectora (avenidas) como es el complejo de la Huaca del Sol y la Luna.

Topografia del terreno

Se recomienda que el terreno tenga una pendiente menor al 10%-15% en promedio (o la
menor predominante en la localidad) con el fin de asegurar un manejo econémico de la construc-
ciéon y un uso del lote libre de riesgos para los investigadores

Morfologia del terreno

Ademas, agrega que los terrenos sean de forma regular, sin entrantes ni salientes. Perime-
tros definidos y mensurables, la relacion entre sus lados como méaximo debe ser de 1 a 4, cuyos
vertices en lo posibles sean hitos defacil ubicacion. El angulo minimo interior no ser4 menor a
60°.

Criterios de localizacion dentro de la edificacion

Se tuvo en cuenta que al ser un equipamiento de uso mixto se dividid en dos sectores di-
vididos notoriamente delimitados por el colchdn verde que se crea para mantener la privacidad de
sector privado, aun asi, se mantieneun mismo lenguaje en cuanto a las estructuras y formas mane-

jadas en ambos sectores.
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CAPITULO5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE INVESTIGACION

5.1 Conclusiones tedricas
Se puede determinar que entre los criterios de confort térmico pasivos necesarios para el

disefio de espacios de investigacion, difusion y puesta en valor de la fauna peruana en Trujillo,
se observa como los criterios condicionantes para el disefio son principalmente el emplazamiento
volumeétrico, la materialidad y el comportamiento térmico pasivo, los cuales se aprecian en el lo-
gro del aprendizaje del estudiante, denotando una clara evidencia en los antecedentes tedricos,
arquitectonicos y los analisis de casos internacionales y nacionales, mostrando como las dimen-
siones acttan dentro de un espacio para generar el confort térmico. Se logra determinar que los
criterios 3D obtenidos mediante antecedentes tedricos y arquitectonicos, logra una relacion entre
lo tedrico y su ejecucion en lo arquitectonico, principalmente en los ambientes de investigacion y
divulgacién de la fauna, donde la composicion volumetria no euclidiana permite obtener mejores
resultados al mostrar que es la mejor geometria para ambientes de gran envergadura por su flui-
dez dotando asi de mejor control de las temperaturas internas, ademas del empleo de distintas al-
turas proporcionan una mejor comprension y manejo de las temperaturas al generar una disper-
sion de los ambientes al momento de crear espacios de visualizacion en las areas de exposicion.
Se comprueba en cuanto a los criterios de detalle, cumplen de forma puntual el uso de
esto, ya que para lograr un confort térmico pasivo es importante el uso de pieles, definidas ante-
rior mente por la forma geométrica donde el uso de elementos naturales — principalmente la ma-
dera — juegan un papel importante, en su empleo como celosia (segln lo mostrado en los analisis
de casos) ha ejemplificado que es lo iddneo al evitar la absorcion de calor en verano y la perdida
de este en invierno, puesto que es un material no conductor, logrando temperaturas internas épti-

mas para el confort de los usuarios.
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Y por altimo, se concluye en cuanto a los criterios de materialidad cumplen lo estipulado
al ser implementados en lo estudiado, puesto que el uso de agregados no convencionales al con-
creto otorga cualidades acusticas y térmicas que al ser empleado en los distintos espacios, con
dosificaciones especificas dependiendo del uso, se logra un mayor indice de confort térmico sin
la necesidad de agentes externos, asi mismo, el uso de manera al ser un materia higroscépico,

permite que dependiendo de su porosidad y peso sea utilizado en distintas areas, como pieles y

estructuras.

5.2 Recomendaciones para el proyecto de aplicacion profesional
Se recomienda al analizar los criterios de confort térmico pasivo se debe tener en cuenta

algunos principios importantes como son la temperatura de los ambientes, para poder entender el
coémo esto afectan al usuario, los cuales van a permitir la optimizacion de recursos y la geometria
de los espacios para la creacion de espacios termo regulables, ademas de complementarse con
estudios de casos arquitectonicos y el cdmo repercute con la variable y objeto arquitectonico a
disefiar, para lograr esto serd necesario la intervencion de criterios de emplazamiento volumé-
trico a favor del ingreso de vientos y luz, para dar solucion al tipo de proyecto que se ha de inter-
venir, y de esta forma evitar considerar criterios subjetivos de disefio compositivo, tanto para el
interior como exterior de este.

Se encomienda que para una mejor optimizacion de criterios 3D se visualice el codmo este
va a repercutir al espacio interior, mas especifico donde sea necesario la autorregulacion térmica,
como areas de exposicion, zonas comunes, SUM, etc. Los cuales deben de ser disefiados con res-
pecto a la forma geomeétrica del volumen, asi mismo, estos criterios 3D tienen el valor agregado
en su uso en la composicién volumétrica, los cuales en su mayoria seran separados entre si para

generar mas ambientes permitiendo un mejor flujo de aire e ingreso de luz entre los edificios.
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Se recomienda que los criterios de detalles se empleen principalmente en los envolventes,
puesto que la piel de los edificios es el encargado principal de regular térmicamente los espacios
internos, ya que es el que recibe y “procesa” los agentes externos — vientos, sol, humedad, etc. —
siendo asi de suma importancia la forma y materiales a utilizarse.

Finalmente, se recomienda que los criterios de materiales sean empleados segun las ca-
racteristicas y funciones que otorguen cada uno, teniendo en cuenta las propiedades térmicas,
aislantes y conductoras de los materiales a emplearse, ya sea como agregado o en su totalidad,
para evitar la acumulacion de calor en verano y la dispersion de este en temporadas de invierno,

dentro de los distintos espacios del objeto arquitectdnico para obtener un confort térmico pasivo

Optimo.
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ANEXOS

Anexo 1: Biodiversidad del Peru

Figura 82. Mono aullador en estado salvaje.
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Figura 83. Mariposa de la selva alta peruana, una de las mas de 1000 especies nativas del pais.
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Figura 84. Otorongo dl Morador Zooldgico de la Graja Porcon.

Anexo 2: interior de los laboratorios de INRA
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Figura 85. Espacio interno de comunicacion entre ambos edificios
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Figura 86. Celosia de madera como piel exterior para el control térmico.
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Anexo 3: Universidad Nacional de Trujillo

——

Figura 87. “estanque” en el drea de investigacion veterinaria en la universidad.
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Figura 89. Estado actual de la jaula del mono machin negro.
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Figura 90. Estado actual de la jaula de los monos titi o arafia
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Anexo 5: Beatty Biodiversity Center
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Figura 91. Vista al patio central desde uno de los laboratorios.
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Figura 92. Vista desde el parque exterior a la zona de exhibicién del megaloddn.

Anexo 6: Museo de Historia Natural de la Universidad Mayor de San Marcos

4

Figura 93. estado actual de la exhibicion principal de especies de la costa peruana, expuestos a
constante luz solar.
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Figura 94. Ventanas tapadas con MDF para evitar la exposicion solar en las piezas arqueolégi-
cas.

Anexo7: Museo de Zoologia de Trujillo

Figura 95. Estado actual del museo, carente de correcta ventilacion.
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Anexo 8: ejemplo de idea rectora

Figura 96. Sketch digital a mano alzada de proyecto arquitectonico, teniendo en cuenta las ca-
racteristicas del terreno.
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Figura 97. Modelado 3D de la estructura de la nave central y el area de coro a detalle, utilizado
en la construccién actual como guia.
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Anexo 9: Sagrada Familia — Barcelona, Espafia

Figura 98. Estructura en forma de "arbol" de la nave central, encargada de distribuir las cargas
de forma mas eficiente con respecto a la tradicional.
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Figura 99. Estructura de la cupula principal,
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Anexo 10: Museo de Arte Contemporaneo de Lima
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Figura 101. Estructura del museo.
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Anexo 11: Museo de Sitio de Chan

Figura 102. Pasillo principal del museo.

Anexo 12: Noticia sobre los turistas en promperu.
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