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RESUMEN

La presente investigacion tiene el propoésito de determinar la resistencia a la
compresion del concreto al incorporar fibra de yute y aditivo Chema plast para un disefio de
F’c=210 kg/cm? en Cajamarca 2022, metodologia a usar es de tipo aplicativa, con enfoque
cuantitativo y el disefio de la investigacién experimental, para los cuales se consider6é un
total de 36 testigos de concreto separados en 9 por cada variacion de disefio, la El disefio de
mezcla se realizé por el método de finura o combinacion de agregados. Obteniendo como
resultado a los 28 dias de curado para la muestra patrén una resistencia a compresion de
262.66 kg/cm? |y al agregar 0.25% de yute + 1.0% de chema plast, 0.30% de yute + 1.5%
de chema plast y 0.35% de yute + 2.0% de chema plast, se obtuvieron las resistencias de
359.10 kg/cmz?, 364.27 kg/cm? y 321.22 kg/cm? , aumentando en 71.00%, 73.46% Yy 52.96%
respectivamente, concluyendo que al incorporar yute y chema plast se evidencia un aumento
que supera al 50%, no obstante cabe recalcar que si los porcentajes aumenta de 0.30% de

yute + 1.5% de chema plast la resistencia tiende a disminuir.

PALABRAS CLAVES: Resistencia a Compresion, Fibra de Yute, Aditivo Chema

Plast, Concreto
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

A nivel mundial el yute tiene un uso limitado en el ambito industrial, debido a que un
porcentaje de ésta se comercializa como hilo, cordeles, arpillera, tela de yute y fondo de
alfombras y el resto de la produccion no se da uso, con la intencion de darle un uso se plantea
la siguiente investigacion basada en estudios realizados los cuales indican que la fibra de
yute en la industria de la construccion aporta distintos beneficios, entre los que destacan el
control de las fisuras, la resistencia al impacto, al fuego, a la flexion y aumento de la

tenacidad, entre otros. (Luisa Santillan, 2020)

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) indica que la fibra de yute en el Gltimo decenio la produccion anual oscila entre 2,5
y 3,2 millones de toneladas, la India y Bangladesh representan, respectivamente, cerca del
60% y el 30% de la produccion mundial. Donde Bangladesh exporta a cerca del 40% como
fibra bruta y alrededor del 50% como productos manufacturados, mientras que la India
exporta cerca de 200 000 toneladas de productos de yute, y el resto se consume internamente.

(FAO, 2020)

En el Perl en 1955 en el departamento de Loreto se inicid el cultivo del yute
alcanzando una produccion promedio de 3500 toneladas métricas de fibra, segun estudios
realizados se concluye que las zonas apropiadas para el cultivo es la selva baja de llanura

amazonica en la cual comprende un area de cultivo de 100 000 m2. Sin embargo, no es
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procesada la produccion no satisfacia la demanda nacional, teniéndose que importar siempre

de paises como la India y Pakistan (Bangladesh). (Calder6n Vela, 2019)

El yute es 100% biodegradable y reciclable, brindando un gran beneficio ambiental
debido a que por cada hectérea de plantas de yute consume cerca de 15 toneladas de didxido
de carbono y libera 11 toneladas de oxigeno. Tambien el cultivo del yute enriquece la
fertilidad del suelo para la cosecha siguiente. Por cada hectéarea cultivada se obtiene dos
toneladas de yute seco, el perfil del yute en la industria textil ha ido méas alla de las
aplicaciones tradicionales y se estd usando en diversos textiles de mayor valor,

particularmente como fibra de madera obteniendo una gran produccién. (FAO, 2020)

Actualmente los productos diversificados de yute representan un pequefio porcentaje
del consumo total, la FAO indica que si el sector se ampliara rapidamente y se invirtiera en
MAs recursos y conocimientos especializados este porcentaje de consumo aumentaria, en la
agricultura la conservacion del yute tiene una funcion establecida y ahora también es
aceptado como material ecoldgico y eficaz en funcion de los costos para diversas

aplicaciones. (FAO, 2020)

Se puede identificar que una parte del porcentaje existente de la fibra de yute es utilizada en
la industria textil y gran porcentaje a nivel mundial no se utiliza, como indica la FAO no se
realiza por la falta de conocimientos especializados, solo se usa en la agricultura y el area

anteriormente mencionada, en el area de la industria textil luego de cumplir su finalidad este
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material es desechado ya que no puede cumplir otra funcidn, y de este modo reutilizar dicho

material.

Debido a que el yute tiene una resistencia a traccion de 230- 250 MPa, una densidad
de 1030 Kg/m? y su alargamiento de ruptura varia en 1.7- 1.8% se propone adicionar al
disefio de un concreto debido a que como se tiene de conocimiento en el mundo de la
construccion en los ultimos afios se ha buscado incrementar la resistencia del concreto,
debido a que es uno de los materiales mas usados en la construccion para mejorar su
condicién de vida en la sociedad, asi fue que se empezé a incorporar al concreto fibras
naturales y aditivos, entre otras técnicas que satisfaga sus propiedades tanto fisicas como

quimicas (Portales., et al. 2019, p. 29).

Actualmente, el concreto es el material de construccion mas utilizado por el ser
humano, segun los estudios realizados por Orozco en el 2018, el cual determino que la
produccion del concreto se ha duplicado desde 1990, pasando de 170 millones de m3/afio a
méas de 330 millones de m3/afio en 2004. Para su elaboracién se utilizan materias primas
como arena y piedra, que constituyen aproximadamente del 65% al 75% del volumen total
del concreto, asi como agua, material cementante y diferentes aditivos que representan el
volumen restante, que, a nivel mundial, esto significa una demanda de varios millones de

toneladas de materias primas que se procesan anualmente. (Orozco., et al., 2018, p. 162).
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El concreto por su naturaleza es vulnerable a presentar fisuras y grietas a lo largo de
su vida dtil, debido a solicitaciones fisicas, quimicas y ambientales que en muchos casos son
inevitables, por esta razén, se ha propuesto una gran cantidad de métodos y materiales que
permitan controlar dichas patologias; asimismo se busca reducir las fisuras sin reducir su
resistencia. (Toirac Corral, 2004); A nivel mundial existen incontables investigaciones que
han tenido por objetivo adicionar un elemento como aditivo ya sea orgénico o inorganico
con el fin de analizar la influencia que esta adicién puede causar en las propiedades fisicas

y mecanicas de la mezcla de concreto.

Debido a lo mencionado anteriormente se propone adicionar la fibra de yute ya que
es una de las fibras naturales con mayor desempefio para fines de ingenieria, es considerada
una de las fibras del futuro por ende un sustitutivo favorable de las fibras sintéticas que
utilizan insumos insostenibles; Ademéas de las ventajas técnicas y de los costos, estos
productos responden a la sensibilizacion del consumidor respecto a las normas ambientales

de sostenibilidad. (FAO, 2017).

El uso de aditivos en el Peru es cada vez mayor, ya que, el concreto con aditivos
muestra ciertas caracteristicas que no se pueden conseguir con otros medios y de forma
econdémica. El uso de aditivos plastificantes y superplastificantes proporciona concretos de
alta resistencias iniciales, reduccion de agua, mejor fluidez y tiene ademas propiedades de
reducir la permeabilidad del concreto los cuales se manifiestan en diversos beneficios en la

etapa constructiva (Fernandez, 2016). En consecuencia, a que el yute como aditivo natural
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adsorbe agua se ha propuesto adicionar un aditivo que brinde plasticidad y fluidez en este

caso Chema Plast.

Por lo mencionado anteriormente se plantea disefiar un concreto de 210 kg/cm?
incorporando fibra de yute y aditivo chema plast, al adicionar la fibra de yute por sus
propiedades se busca que mejore la resistencia a compresion y mitigar las patologias, por ser
una fibra en estado seco absorbe cierto porcentaje de humedad del concreto, ademas que
reduce la trabajabilidad, por ello se plantea adicionar un aditivo plastificante, por su
comercializacion en Cajamarca y por sus caracteristicas se tomé por conveniencia usar el

aditivo Chema Plast.

El planteamiento del problema para dicha investigacion se ve expuesta por la no utilizacion
de la fibra de yute y los residuos generados en el area textil de este luego de su funcion,
planteandonos la siguiente interrogante: ;Cuél es la resistencia a la compresion del concreto
al incorporar fibra de yute y aditivo chema plast para un disefio de f’c= 210 kg/cm? en

Cajamarca-2022?

La presente investigacion tiene como objetivo principal, determinar la resistencia a la
compresion del concreto al incorporar fibra de yute y aditivo chema plast para un disefio de
f’c= 210 kg/cm? en Cajamarca-2022, para la cual se adicionard la fibra de yute y el aditivo

en porcentajes en tres porcentajes los cuales sean dptimos para el disefio.
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En la busqueda de antecedentes para el desarrollo de la presente investigacion se realiz6 una
revision sistematica de articulos, revistas, tesis, libros, etc. con la finalidad de investigar el

comportamiento de la mezcla de concreto adicionando elementos de origen natural.

Seguln Luisa Santillan. (2020), el concreto reforzado con fibras, puede definirse como
un material compuesto de cemento, agregados (piedra y arena), agua y fibras, las cuales son
un elemento de refuerzo que modifica sus propiedades mecanicas, que a diferencia del
concreto convencional resiste mayores deformaciones manteniendo la carga, mayor
capacidad residual, ademas aporta distintos beneficios, entre los que destacan el control de
fisuras, resistencia al impacto, al fuego, a la flexién y aumento de la tenacidad; Las fibras se
incorporan directamente a la mezcla de concreto como un elemento maés siguiendo las

recomendaciones de secuencia y tiempos de mezclado, segun el tipo de fibra empleada.

La fibra al distribuirse de forma aleatoria en la matriz de concreto, propician un
puente a través de las grietas que se pueden presentar en el concreto cuando aun esta fresco,
y cuando endurece proporcionan mayor ductilidad en el post-agrietamiento. De esta forma,
las fibras pueden proporcionar al concreto la ductilidad necesaria para absorber gran
cantidad de energia antes de la falla, sin embargo, también mejora otras propiedades, como
la resistencia a la propagacion de grietas, la resistencia residual post-agrietamiento, su
capacidad de resistir gran deformacion, la resistencia a traccion, la flexion y el impacto.

(Luisa Santillan, 2020).
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Martin Sendra (2021), realizo un estudio comparativo de propiedades Yy
caracteristicas de fibras naturales (coco, yute, cafia de azlcar, cAfiamo, lino, algodon y sisal)
y fibras minerales (vidrio y acero), donde se determind que el concreto reforzados con fibras
naturales que mayor aporte da a la resistencia a compresion son las que contienen fibras de
yute, seguidos de los de lino y coco, en cuanto al concreto reforzado con fibras que mejor se
comportan a flexion se encuentran los reforzados con fibra de coco, sisal y yute; y los
resultados mas desfavorables son los de la fibra de cafia de azUcar, cuya adicion al concreto
provoca un descenso de un 1,5% de la resistencia mecéanica a compresion. Concluyendo que
la fibra que aumento mas resistencia a compresion y flexion del concreto es la fibra de yute,
la fibra de coco también es una buena opcidn, pero la fibra de yute es mas recomendada

porque la resistencia a compresion del concreto es superior.

Castillo Jaramillo y Farinango Quilumbaquin (2019), en su investigacion durabilidad
del hormigon con fibras de yute, ha expuesto al concreto luego de los 28 dias a sulfato de
calcio y sulfoaluminiato de calcio, que generan deformaciones en la estructura al incrementar
su volumen, para luego analizar los resultados de los cuales en comparacion a la muestra
patron indican el aumento de resistencia en un 36.33% expuesto a sulfatos y 20.77%
expuesto a sulfatos con fibra de yute, concluyendo que este fendmeno tuvo lugar debido que
al estar sometidos a ciclos de secado e inmersion en solucion de sulfato de sodio, se cree que
las particulas en el proceso llenaron los poros formando cristales, generando un aumento de

resistencia con respecto a las muestras.
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Ramoén Rodriguez (2017), realiza la comparacién de un concreto convencional y de
un concreto con la adiccion de fibras de yute en cantidades de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% con
la finalidad de proponer una alternativa de utilizacion de dicho material, obteniendo como
resultado en los ensayos experimentales una notable mejoria respecto a las cuatro propuestas
pero el incremento méas notorio es de 0.2% de fibra para la resistencia a comprension se
evidencio el 41.13% de incremento respecto al disefio, en cuanto a la resistencia a flexion de
7.42% de incremento respecto a la muestra patron, donde se evidencia la eliminacion de la
retraccion plastica de la misma influyendo positivamente. Recomendando que para futuras
investigaciones se considere proteger las fibras y también es necesario incorporar aditivos

fluidizantes y de plasticidad para mejorar la trabajabilidad.

Rojas Torres (2015), determino mediante ensayos en el laboratorio que con la
adiccion de fibra de coco en porcentajes de 0.5 % con longitudes de 2 cm y 1.5% con
longitudes de 5 cm, en el concreto la resistencia a comprension no llega a alcanzar al 100%
de la resistencia esperada, puesto que el valor alcanzado fue de 205.73 kg/cmz?, por lo que el
concreto ecoldgico solo se puede utilizar para realizar rellenos o también en la construccion
de aceras y bordillos dentro de una obra. Recomendando que para la elaboracion de los
cilindros de hormigon con la adicion de fibra de coco es recomendable librar la fibra de

impurezas, moho, aceites para una adecuada adherencia con el concreto.

Bacalla Lapiz y Vega Davila (2019), en su investigacién compararon la resistencia a
la compresion F’c 210 kg/cm? usando fibra natural de coco como aditivo al concreto, frente

a un disefio tradicional, para el cual se realizd ensayos adicionando porcentajes 3%, 5% y
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8% de fibra natural de coco, en sus resultados se evidencia que el porcentaje indicado para
la elaboracion de un concreto f'c 210 kg/cm? es de 3% de fibra natural de coco debido a que
supera en 1% al concreto segun especificaciones técnicas a los 28 dias, ya que tiene un alto
contenido de absorcion y ayuda en la hidratacion del concreto, del mismo modo la fibra

natural de coco ayuda que el concreto genere mayor resistencia elastica.

Léazaro Ledn (2018), analizo la influencia de la incorporacién de fibras naturales de
penca en cantidades de 0.3%, 0.9% y 1.5% en un concreto convencional, obteniendo como
resultado que para 0.3% de fibra natural con una longitud de 1.5” se obtiene una resistencia
de 315 kg/cm? influyendo de manera positiva en cuanto al rendimiento de propiedades del
concreto. Concluyendo que, con la adicion adecuada de fibra y la longitud correcta de la
misma, se puede realizar una mezcla de concreto el cual nos sera de utilidad por su estupendo
comportamiento en los diferentes escenarios. Recomendando que para una futura
investigacion se realice un disefio de pavimento rigido con el porcentaje obtenido de fibras

naturales.

Herrera Lazarte y Polo Roca (2017), analizan las propiedades mecanicas de un
concreto adicionando fibras naturales y sintéticas para el control de fisuras por retraccion
plastica, para una fibra sintética de polipropileno (Chema Fibra Ultrafina) al 0.3% aporta
mayor resistencia a la compresion, llegando a 288.99 kg/cm2 esto es 7.2% mas que el
concreto patron; en cuanto para la adicion del 0.1% de fibras de Maguey aporta mayor
resistencia a la compresion llegando a 285.88 kg/cm? esto es 6.1% mas que el concreto

patrén; por otro lado cuando se incorpora aditivo plastificante a la adicion de 0.1% de fibras
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naturales de Maguey al concreto este aporta mayor resistencia a la compresion, llegando a
291.25 kg/cm? a los 28 dias, esto es 8.1% maés que el concreto patron; en cuanto al incorporar
fibra de cafia de azucar de 0.1% obtiene una resistencia de 145.28 kg/cm? esto es 46.1%
menos que el concreto patrén; al incorporar fibra de cafia de azicar de 0.1% la resistencia a

la compresion llega a 277.89 kg/cm? aumentando en 3.1% mas que el concreto patron.

Sanchez Chavez (2020), en su investigacion determind la variacién de la resistencia
a la compresion del concreto F’c= 210 kg/cm? con agregados de cerro y rio, al adicionar los
aditivos Sika superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast, en 1%, obteniendo como
resultados para una cantera de rio la muestra patron fue de 294.05 kg/cm?, al adicionar
aditivo Chema plast 324.18 kg/cm? y al adicionar aditivo sika viscoflow50 391.27 kg/cm?.

Concluyendo que aditivo sika viscoflow50 mejora la resistencia a compresion.

Pereyra Bernal (2021), en su investigacion determind la influencia de los aditivos
plastificantes Chema Plast Y Zeta Fluidizante R.E en la resistencia de concreto F’c=420
kg/cmz, para el cual se incorporo los aditivos en porcentajes de 0.5% y 1%, obteniendo como
resultado a los 28 dias que al incrementar 0.5% de chema plast se alcanza una resistencia de
495 kg/cm?y con 1% a 408 kg/cmz2, mientras que al incorporar Zeta Fluidizante con 0.5%
alcanza una resistencia de 501 kg/cm?y con 1% una resistencia de 392 kg/cm2. Concluyendo
que con la adicién de aditivo de 0.5% la resistencia va incrementando, siendo la dosificacion

optima de 0.5%.
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Chero Sanchez y Seclén Pérez (2019), en su investigacion evaluaron las propiedades
del concreto con aditivos Sika Plastiment® HE98 y Chema Plast en estructuras, adicionando
Chema Plast en porcentajes de 0.4%, 0.7% y 1%, obteniendo como resultado para una
resistencia de concreto F’c=420 kg/cm? a edad de 28 dias resistencias de 422.54 kg/cm?,
426.48 kg/ cm?, 387.79 kg/ cm?, mientras que para el aditivo Sika Plastiment® HE98 para
los porcentajes de 0.3%, 0.5% y 0.7% se obtuvo resultados promedios a los 28 dias 464.70
kg/ cm?, 446.81 kg/ cm? y 420.93 kg/ cm2. Concluyendo que la mejor resistencia a la

compresion se obtuvo con el porcentaje de 0.3% de aditivo Sika Plastiment® HE-98.

De las investigaciones descritas anteriormente se puede deducir que existe investigaciones
que dan por aceptada su hipotesis, cuando los porcentajes de adicion de fibras organicas en
el disefio de mezcla son de bajas proporciones ya sea en peso o volumen. Por otro lado,
existen investigaciones que rechazan su hipotesis; debido a que no siempre el uso de un
determinado producto aporta de manera positiva a las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto, a parte que disminuyen la consistencia, trabajabilidad y plasticidad por el cual se

recomienda el uso de algun aditivo para mejorar las propiedades anteriormente mencionadas.

Para explicar mejor lo planteado presentamos las bases teoricas.

El concreto es definido como una mezcla de cemento, agregado fino, agregado grueso y
agua, en donde la cantidad de cada uno de estos materiales es influencia sobre la resistencia

que el elemento vaciado, pueda llegar a desarrollar. Asi mismo, es que la preparacion del
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concreto elaborada in situ, corresponde a que este tipo de concreto corresponde a una mezcla

de concreto humero. (Osorio, 2013).

En la actualidad el concreto es el elemento mas usado en el mundo para la construccion, por
lo que el correcto disefio de este material tiene un papel importante en el desarrollo de la
ingenieria civil de nuestro pais. El concreto es el material constituido por la mezcla en ciertas
proporciones de cemento, agua, agregados y opcionalmente aditivos, inicialmente presenta
una estructura plastica y moldeable y luego, posteriormente adquiere una consistencia rigida
con propiedades aislantes y resistentes, lo que lo hace un material ideal para la construccion
(Carhuapoma, C. 2018).

Figural

Componentes del concreto

Cemeanio Agus Aire Agreg Fino  Agreg. Grueso
15%  18% B% 28% 31%

hNezcls 1[

Concreto
on aire
ncuido

Nezcls 2

Mezcia 3

Concraw
=N alre
necluido

Nezcla 4

Fuente: Sanchez de Guzman, 2001

Se presenta de una forma resumida de clasificar el concreto.
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Tabla 1

Clasificacion del concreto

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

Clasificacion Tipos
e Ligero, cuyo peso unitario se encuentre entre 1200 — 2000
Kg/m?
Porelpeso o Normal, cuyo pero unitario se encuentre entre 2000 — 2800

A especifico

Segln su

B aplicacion

Por su

C  composicién

Por su

resistencia

Kg/m3
Pesado, cuyo peso unitario se encuentre entre > 2800 Kg/m?

Simple: Concreto sin ninguna armadura. Buena resistencia
a compresion.

Armado: Con acero. Buena resistencia a compresion y a
flexion.

Pretensado: Resistencia a traccion de viguetas.

Post tensado: Resistencia a traccion: se introducen fundas.

Ordinario

Ciclépeo: Con aridos de 50 cm.

Cascotes: Hormigon de desechos y ladrillos.

Inyectado: En un molde el agregado y le metemos la pasta
arida >25 mm.

Con aire incorporado: En el hormigén se le inyecta aire >
6%.

Ligero: 1,2 - 2 =2 N/mmZ.

Pesado: arido de densidad muy grande.

Refractario: Resistencia a altas temperaturas (cemento de
aluminato célcico), etc.

Convencional: 10% agua, 15% cemento, 35% arena, 40%
grava.

De alta resistencia: 5% agua, 20% cemento, 28 % arena,
41% grava, 2% adiciones, 2% aditivos.

Nota: Tabla elaborada con informacién recuperada del libro de Torres & Cachay (2004).

Cemento es el aglomerante hidréfilo, con propiedades de adherencia y cohesion, estas

propiedades le permiten acoplar agregados minerales para formar un material nuevo con

resistencia y durabilidad adecuadas. Segun la (Normas Técnicas Peruanas, 2011) NTP

334.001 “el cemento Portland es un cemento hidraulico producido mediante la pulverizacion

Pachamango Moreno J.
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del Clinker compuesto esencialmente por silicatos de calcio hidraulicos y que contiene

generalmente una o mas de las formas sulfato de calcio como adicion durante la molienda”

(p. 7).

Los cementos empleados, sea cual sea su clase cumplen con lo establecido en la NTP que
rige en el ambito de estudio. Asi mismo, al ser considerado en el disefio de mezcla, cumple
un rol de total importancia dentro de la mezcla. Cuando se habla del cemento, se puede
sefialar que este es un material conformado por minerales en polvo, en donde las propiedades
de este corresponden a los diferentes tipos de cemento existentes en el mercado nacional,
pudiendo ser los siguientes: Tipo I, Tipo Il, Tipo Ill, Tipo IV y Tipo V, siendo el méas

empleado, el cemento Tipo | (Kosmatka et al., 2004).

Agregado fino proviene de la desintegracion natural o artificial que pasa el tamiz
normalizado 9,5 mm (3/8 pulg) y queda retenido en el tamiz normalizado 74 pum (N° 200);

debera cumplir con los limites establecidos en la presente norma. (NTP 400.037, 2014).

Agregado grueso es retenido en el tamiz normalizado 4,75 mm (N° 4) proveniente de la
desintegracion natural o mecanica de la roca, y que cumple con los limites establecidos segun

la Norma. (NTP 400.037, 2014).

El agua debera ser en lo posible libre de sustancias externas ya sea material organico o

similares, asi mismo el agua potable se podra utilizar sin necesidad de ser ensayadas, asi
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mismo el agua utilizada de manantiales, rios, etc. Se realizaran ensayos debidos de acuerdo

con la conformidad con la NTP 339.114. (NTP 339.088, 2014).

En cuanto a las propiedades del concreto es de gran importancia para el ingeniero asi poder
tomar el estado conveniente e interrelacionarlas segin las necesidades y usos. Las
propiedades del concreto se generan siempre en sus dos estados, el concreto en proceso de
fraguado o estado fresco y concreto endurecido llamado estado sélido (referido al concreto
fraguado), las cuales se deben saber reconocer para obtener un control y manejo del producto

terminado solicitado. (Diaz Coral y Huachuhuillca Rondinel, 2018).

Un aditivo es definido, segin la NTP 334.001 (Normas Técnicas Peruanas, 2011), como
“Material que se incorpora al cemento en cantidades limitadas durante la fabricacion, ya sea
como, aditivo de proceso, para ayudar en la fabricacién o manipulacion del cemento o como
un aditivo funcional para modificar las propiedades del producto final”. Estos aditivos son
insumos usados como componentes del concreto, estos se agregan a la mezcla durante el
mezclado con el fin de, variar algunas de sus propiedades para que se adecuen segln su

necesidad, ayudar a su colocacion y/o reducir los costos (Pacheco, 2017).
Segun la norma (ASTM, 2016), los aditivos se clasifican en:

» Tipo A: Reductores de agua
» Tipo B: Retardadores de fragua
» Tipo C: Aceleradores de fragua

» Tipo D: Reductores de agua, retardadores de fragua
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» Tipo E: Reductores de agua, aceleradores de fragua
» Tipo F: Reductores de agua, de alto rango
» Tipo G: Reductores de agua, de alto rango, y retardadores

> Tipo S: Comportamiento especifico.

Aditivo CHEMA PLAST: Es un aditivo reductor de agua y plastificante de color marron
de uso universal, que hace posible disefiar mezclas de concreto de facil colocacion. Permite
una reduccion de agua hasta 10%, generando aumento en la resistencia a la compresion y
durabilidad del concreto. Tiene ademas propiedades de reducir la permeabilidad del

concreto, cumple con los requerimientos de la norma ASTM C-494 tipo A.

El yute es un producto agricola de gran importancia, es una de las fibras mas comunes en
los paises del tercer mundo, es producida mayormente en India y Bangladesh (80% de la
produccion mundial), pero se cultiva en numerosos paises como Brasil, Camerun, Camboya,
China, Egipto, Iran, Pakistan, Tailandia, Pert y Vietnam, es un arbusto de (2 a 4 m), de alto

que crece en climas célidos y himedos, (Aggarwal y Sharma, 2010)
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Figura 2

Textura de yute

Fuente: Teixistren, 2017

Estas fibras poseen una excelente adhesion, buena resistencia quimica y un buen
comportamiento a elevadas temperaturas, ya que, son compuestos basicamente de cadenas
celulosasy semi celulosas paralelas y de lignina, su utilizacion debido a la riqueza en ligninas
la hace ideal como material, en la construccion, para refuerzo evitando la erosion de taludes,
control de la erosion, anti-hierba y anti raices, protector de vifiedos, frutales, etc. (Wovens,

2006).

Tabla 2
Composicion de la fibra de yute

Componentes (%)
Celulosa 64.4
Hemi-celulosa 12.0
Pectina 0.2
Lignina 11.8
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L hoRTe
Sustancias solubles en agua 1.1
Cera 0.5
Agua 10.0

Fuente: Beltran, 2014.

Las propiedades mecéanicas de las fibras resultan bastante diversas y dependen mucho de

las condiciones en las que se encuentra la fibra, principalmente en cuanto a su grado de

humedad.

Tabla 3

Propiedades de la fibra natural de yute

Resistencia en

. Modulo de Young's g Densidad Espesor
Fibra (GPa) Traccion especifica (mm)
(Mpa)
Yute 38 393 1.3 0.45

Fuente: Beltran, 2014.

Ensayo resistencia a la compresion: La resistencia a la compresion del concreto es definida

como el maximo esfuerzo que puede ser soportado por dicho material sin romperse. Ya que,

el concreto esta destinado principalmente a tomar esfuerzos de compresion, es la medida de

su resistencia a dichos esfuerzos la que se utiliza como indice de su calidad (Rivva, 2003).

La resistencia la compresion se puede definir como la méaxima resistencia medida de un

espécimen de concreto a la carga axial. Generalmente se expresa en kilogramos por

centimetro cuadrado (kg/cm?), a una edad de 28 dias, se le designa el simbolo (F’c) la

Pachamango Moreno J.
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resistencia del concreto a la compresion es una propiedad fisica fundamental y es

frecuentemente empleada en los calculos para el disefio de estructuras (NTP 339.034, 2008).

El presente trabajo de investigacion realizara la Resistencia a la Compresion del Concreto al
Incorporar Fibra de Yute y Aditivo Chema Plast para un Disefio de F’c=210kg/cm?, con la
finalidad de analizar la resistencia a la compresion buscando que se adecue a las necesidades

y caracteristicas de la region Cajamarca.

1.2. Formulacion del problema
¢ Cudl es la resistencia a la compresion del concreto al incorporar fibra de yute aditivo Chema
plast para un disefio de F'c=210 kg/ cm? en Cajamarca - 2022?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Determinar la resistencia a la compresion del concreto al incorporar fibra de yute y aditivo

Chema plast para un disefio de F’c=210 kg/cm? en Cajamarca 2022.
1.3.2. Objetivos Especificos
e Determinar las propiedades fisicas de los agregados de la cantera en estudio.
e Elaborar un disefio de mezclas para una resistencia a la compresion del concreto de
F’c=210 kg/cm2 como muestra patron.
e Evaluar la resistencia a la compresion de los especimenes cilindricos de concreto
incorporando fibras de yute y Chema Plast en proporciones de 0.20%, 0.25% y

0.30%; 1.0%, 1.5% y 2.0% con respecto a la muestra patron.
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e Determinar la proporcion ideal para que el concreto F'c=210 Kg/ cm?, alcance una
resistencia a la compresion mayor a la del disefio inicial con la incorporacion fibra

de yute y aditivo chema plast, Cajamarca-2022.
1.4. Hipdtesis

La resistencia a la compresion F’¢=210 kg/cm? a la incorporacion de fibra de yute y aditivo

Chema plast logra alcanzar una resistencia de F’c=280 kg/ cm?2.
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CAPITULO II: METODOLOGIA
Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion utilizada es del tipo aplicativa que se caracteriza porque busca la
aplicacion o utilizacién de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros,
después de implementar y realizar la practica basada, el uso del conocimiento y los
resultados obtenidos de esta que da como resultado una rigurosa, organizada y sistematica
informacion (Vargas Cordero, 2009), es de enfoque cuantitativo, debido a que la
investigacion esta orientada a lograr conocimientos a partir de la adiccion de fibra de yute y
aditivo chema plast, buscando incrementar la resistencia del concreto, este enfoque utiliza la
recoleccion y el andlisis de datos de la investigacion para contestar preguntas de
investigacion y de probar hipotesis previamente establecidas, confia en la medicion
numeérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con exactitud

patrones de comportamiento (Hernandez Sampieri y Mendoza Torres ,2018).

El disefio de investigacion es experimental, debido a que se manipulara la variable
independiente para controlar el aumento o disminucidn de la resistencia a la compresién del
concreto con la adicién de fibra de yute y aditivo chema plast si mismo observar el efecto y
la conducta del concreto, dicho de otra forma, una investigacion experimental consiste en
hacer un cambio en el valor de una variable (variable independiente) y observar su efecto en
otra variable (variable dependiente) con el fin de describir de qué modo o por qué causa se

produce la situacién o el acontecimiento particular. (Murillo, 2011).
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Figura 3

Disefio de Investigacion

DONDE:

M = Muestra

D: Disefio de Concreto con fibra de yute en un 0%, 0.20%, 0.25% y 0.3% y aditivo
Chema plast en 0%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.

R: Resistencia a compresion

Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion también conocida como universo, es el conjunto o la totalidad de elementos
que se van a estudiar. Los elementos de una poblacion lo conforman cada uno de los
individuos asociados, debido a que comparten alguna caracteristica en coman. (Mazariegos
Franco, 2003). Para la investigacion, la poblacion de estudio es un concreto con una
resistencia de F’c= 210 kg/cm? utilizado en obras de infraestructura civil en la ciudad de
Cajamarca 2022. La investigacion esté alineada a la normativa vigente de concreto E. 060 y
las Normas Técnicas Peruanas (NTP) para ensayos de laboratorio de agregados y concreto

(en estado fresco y en estado endurecido).

Pag.
32

Pachamango Moreno J.



Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Muestra

Baptista, et al. (2014) “La muestra es una parte de la poblacién en la que la eleccion de los
implicados es independiente de la posibilidad, pero si es dependiente del proyecto de
investigacion.” (p. 176). Para la investigacion, el muestreo realizado es probabilistico no
estadistico por conveniencia, ya que el tamafio de la muestra se limita por el costo que

involucra y el tiempo disponible para desarrollar la investigacion.

La muestra para esta investigacion se realiz6 en base a los resultados de investigacion
realizadas, en donde Ramén Rodriguez (2017) en su investigacion, adicion6 el 0.1%, 0.2%,
0.3% y 0.4% de yute; Rojas Torres (2015) adiciono el 0.5% y 1.5% de fibra de coco; Lazaro
Leon (2018), adiciond el 0.3%, 0.9% y 1.5% de fibra de penca; Herrera Lazarte y Polo Roca
(2017), considero para una fibra sintética de polipropileno (Chema Fibra Ultrafina) al 0.3%,
0.1% de fibras de Maguey; Sanchez Chavez (2020), en su investigacion adiciono el 1
% de aditivos Sika superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast; Torres Baltodano (2019)
adiciono de 1% a 2.5% de aditivo chema-plast y plastiment HE-98; Chero Sanchez y Seclén
Pérez (2019), adiciono aditivo plastificante Chema plast en porcentajes de 0.4%, 0.7% y 1%.
Afianzandose a estas investigaciones como antecedentes se realizara 36 probetas cilindricas
las cuales 9 seran con concreto patron, 27 incorporando fibra de yute de 0.20%, 0.25% y
0.30 % vy aditivo chema plast en porcentajes de 1.0%, 1.5% y 2.0%, con la finalidad de

obtener el 6ptimo porcentaje. A continuacion, se detalla la cantidad de probetas a fabricar:

Pag.

Pachamango Moreno J. 33



Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Tabla 4
Distribucidn de probetas cilindricas a los 7, 14 y 28 dias de curado para ser sometidas

a los ensayos de compresion.

CANTIDAD %DE %DECHEMA DIASDE TOTAL
YUTE PLAST ROTURA

7

3 0% 0% 14 9
28
7

3 0.20% 1.0% 14 9
28
7

3 0.25% 1.5% 14 9
28
7

3 0.30% 2.0% 14 9
28

TOTAL 36

DESCRIPCION

Probetas de
concreto para
ensayo a
compresion

A continuacion, se describe las variables en estudio.
Variable Independiente:

Es la variable que produce el efecto o es la causa de la variable dependiente, se la representa

por la letra “X” (Borja Suarez, 2012).

Variable Dependiente:

Es el resultado o efecto producido por la accion de la variable independiente, se la representa

por la letra “Y”. Asi se puede definir la relacion Y= f(x), (Borja Suérez, 2012).
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Figura 4

Variable independiente y variable dependiente de la investigacion

VARIABLE
INDEPENDIENTE (X)

VARIABLE
DEPENDIENTE

(Y)

Resistencia a la
Porcentaje de adicion de compresion  de  los
fibra de yute y aditivo especimenes de
chema plast. concreto.
Investigador manipula. La respuesta en funcion de la
manipulacion.

Nota: La figura muestra la variable independiente respecto de la variable dependiente.

Los criterios de Inclusion y Exclusion tomados en cuenta en la revision sistemética

para obtener los antecedentes de la investigacion, fueron los siguientes:

Tabla 5

Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de Inclusion Criterios de Exclusion

. . - Je [ ] i i i e
e Las investigaciones estén en el rango Las investigaciones no estén en el

de los Gltimos 10 afios. rango de los altimos 10 afios.

e Las investigaciones se relacionen con Las Investigaciones que no se

la_ variable  dependiente  y/o relacionen con la variable dependiente

independiente. y/o independiente.

e Las investigaciones cuentan con una  ° Las Investigaciones no cuenten con

metodologia del tipo experimental. una metodologia del tipo experimental.
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Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Técnica de observacion directa

La técnica que se utilizé fue de observacion directa desde el disefio de mezclas, el anélisis
de contenido de humedad, granulometria, peso especifico y absorcion, peso unitario y el
ensayo de comprension axial de los especimenes cilindricos patrén y los adicionados con
fibra de yute y aditivo Chema Plast en porcentajes de 0.20%, 0.25% y 0.30%; 1.0%, 1.5% y
2.0%. Los instrumentos de recoleccion fueron protocolos establecidos en laboratorio de
concreto de la universidad Privada del Norte Cajamarca los necesarios para cumplir con los

objetivos, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 6

Matriz de Técnicas de recoleccion de datos e Instrumentos

OBJETIVO
ESPECIFICO

Elaborar un disefio de
mezclas por el método

INDICADOR TECNICA INSTRUMENTO FUENTE

combinacion de Disefio de

agregados para una concreto parauna Observacion  Protocolo y hoja Elaboracion
resistencia a la resistencia de directa de datos de Excel. Propia
compresion del fc=210kg/ cm>2.

concreto de 210 kg/cm?
como muestra patron.

Contenido de Universidad

Humedad- Observacion Protocolo y hoja Privada del
Determinar las  ASTM C566-19 directa de datos de Excel. Norte
propiedades fisicas de Cajamarca
IOSt agregad?sd_de # Granulometria de Universidad
cantera en estudio. Observacion  Protocolo y hoja Privada del

los Agregados directa de datos de Excel. Norte

MTC E204- . ;

Cajamarca
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Evaluar la resistencia a
la compresion de los
especimenes
cilindricos de concreto
adicionando fibras de
yute y Chema plast en
proporciones de
0.20%, 025% vy
0.30%; 1.0%, 1.5% y
2.0% con respecto a la
muestra patron.

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

ASTM C136-
NTP 400.012

Abrasion los
Angeles al
desgaste de los
agregados MTC
E207- ASTM
C131- NTP
400.019.

Peso Especifico y
Absorcién

MTC E206-
ASTM C127-
NTP 400.021.

MTC E205-
ASTM C128-
NTP 400.022.

Peso Unitario
MTC E203-
ASTM C29-
NTP 400.017.

Ensayo de
compresion MTC
E704- ASTM
C39- NTP
339.034.

Observacion
directa

Observacion
directa

Observacion
directa

Observacion
directa

Protocolo y hoja
de datos de Excel.

Protocolo y hoja
de datos de Excel.

Protocolo y hoja
de datos de Excel.

Protocolo y hoja
de datos de Excel.

Universidad
Privada del
Norte
Cajamarca

Universidad
Privada del
Norte
Cajamarca

Universidad
Privada del
Norte
Cajamarca

Universidad
Privada del
Norte
Cajamarca
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A continuacion, se presenta uno de los protocolos hechos mencidn lineas arriba.

Figura 5

Protocolo de Laboratorio para ensayos de Resistencia a la Compresion

PROTOCOLO Se indica el nombre
RESISTEMGLA f L COMPRESION DE TESTIG0S CILNDRICOS )
ENSAYD de la tesis y datos
| [ HORETE MTC E7Dd / ASTM G f NTP 330 034 y
PED "RESSSTEMCIA A LA COMPRESIOM DEL COMCRETO AL MCCRPORAR FIBRA DE YUTE Y
JEL NOETH TESE ADIMVO CHEWW PLAST PaRL UK DISENC OFE FC= 210 KGICAYZ EN CAJAMARCE 033" L generales del
0. FROGBETA [T COMNSISTEMCIA: D25 da puin ¢ 1.0% di Chiene Plas espécimen
DIAMETRO (o) 1542 ALTURA fem): 3070 L
FECHA DE ELABORACION 2810022 AREA (o). T cilindrico el cual se
FECHN DE ENSAYD: 251112022 RESPOMEAELE Jhanein Anal Pachamango Moneno eSté. Sometiendo a
EDAD DE LA PROBETA 20 dias REVISADD POR B
compresion.
Carga ] n
(VE} mnm Deformackn| o Ex
il i AL ]
T 00 TIE] TERG | 0000
] 00 | 1108 | O00RS |
T T N3] o0e | O00eE |
T i1 T EITE | 00
] B0 TA00 TrRAY | 001
T A0 TEO0 417 | a0iid
B T TR TEOEE | a0iiT .
] i ] FAEE | 00 =
T T TETD BLE | 00 | |0
17 T ERiF TEATS | 00 w
i TI000 1310 FEAd | 00| b, q.h.
k] a0 1000 TTAT | oA | |5 ¥
iE3 TAOA] EXE ] BOT1Z [EIEC & " : indi
i AT TR0 T2s | amm | |0 ¥ ] Se indica  los
il NI 4 T50 T35 [ 00165 - *a
e
i LN X 1;2.;% ik '.\ resultados de la
T8 FEL] ERT] [RET DI [ <
T3 T T T TR | onEs | (9 ! — | deformacion y el
] AT 5 A6 15045 | G088 | | g .
g S0 i S LR & . esfuerzo a la que ha
i T 5] TTEIET | O0173 3 . .
77 T =T TR T O0TTE & 1 sido sometido el
™ T EAT0 WO | 00176 o .
= TR A [531 T84 | U076 g espécimen
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] EET i T EO] L0l G B b
] AT ] TE15 | 0016
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il AT ] TEOW | 0015 LT
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i) L B.00 TIRH | 0005 |
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O SERVACIONE 3:
generales del
RESPOMEABLE DEL EMS2YD | COORDINADOR DE LAEORATORIOD ASEROR L _
asesor, coordinador
de laboratorio y del
HOWVBRE: Nursih A Puchanemis Moesm | HOVERE: MOMERE: Ing. Henny I Villaniizva Bazdn )
FECHA: FECHA: FECHA _ tesista.
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Técnica de analisis de datos

Con las fichas utilizados en la recolecciéon de datos, se procedid a realizar el trabajo de
gabinete bajo la ayuda de un ordenador, con el objetivo de poder procesar los datos obtenidos
y someterlos a un andlisis que permita establecer comparaciones entre las variables en
estudio, de esta manera lograr dar respuesta a la pregunta de investigacion y asi comprobar
la hipdtesis planteada. Para el andlisis de datos se tuvo como instrumento el programa
computacional “Excel”, en el cual se elaboraron hojas de célculo para procesar los datos

obtenidos, por ende, poder realizar el andlisis y discusion de los resultados.

A continuacion, se detalle de los procedimientos seguidos en cada etapa de la presente

investigacion:

Procedimiento de recoleccion de datos

Trabajo de pre-gabinete:

En esta etapa se realizd la revision de articulos cientificos para la obtencion de antecedentes
y bases teoricas referente al incremento de fibra de yute y aditivo chema plast al disefio de
mezclas, este incremento se realizo para la fibra de yute en porcentajes de 0.20%, 0.25% y
0.30% respecto a la cantidad de cemento y el aditivo chema plast en porcentajes de 1%, 1.5%
y 2% respecto a la cantidad de agua obtenida del disefio. Para el disefio de mezclas se realizo
segun el método de combinacién de agregados, en cual el remplazo de los aditivos para las

dosificaciones se realizo en peso.
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Trabajo de campo

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

Dentro del trabajo de campo lo principal que se realizo es la eleccién de cantera la cual

cumpla con la normativa respecto a las propiedades de los agregados, luego se realizo los

ensayos en el laboratorio de suelos de la Universidad Privada del Norte- Cajamarca, para el

cual se tuvo en consideracion las guias de cada ensayo proporcionadas por el laboratorio de

concreto.

Figura 6
Etapas del trabajo de campo

(1.0btencion  de  los
agregados.

2.0btenién de yute en
dimensiones de 1" a
1.5".

3.0btenién de aditivo

Chema Plast

4.0btencién del ’
\Cemento. y

5.Elaboracion de

ensayos de los
agregados en el
Laboratorio "UPN".

6.Elaboracion

Disefio de Mezclas

del concreto.

4 )
9.Resistencia a la
Compresion de
Especimenes
Cilindricos de

Concreto a los 7, 14
y 28 dias de curado -
MTC E704 - ASTM
C39 - NTP 339.034

. J

8.Elaboracion de

"y especimenes
* Cilindricos de
X Concreto

7.Verificaciones en
estado fresco de
especimenes de
concreto en
Laboratorio "UPN".
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A continuacion, se detallaré cada etapa del trabajo de campo:

Obtencion de Agregados: Los agregados (fino y grueso) fueron obtenidos de la Cantera
“Roca Fuerte” proveniente del rio chonta- Bafios del Inca, para la obtencién de la muestra
se realiz0 a través del método B cuarteo seguin la normativa ASTM C 702, el cual se trasporto

hasta el laboratorio de Universidad Privada del Norte.

Obtencion de Yute: El yute se obtuvo del Bazar Polo ubicado en Jr. Apurimac #871, cabe
sefialar que la fibra de yute es comercial y se puede obtener de otro bazar o tienda textil, en

este caso se eligio por encontrarse en una zona céntrica 'y mas cerca.

Obtencidn de Aditivo Chema Plast: se obtuvo del punto de distribucién de Chema ubicado

en la Av. Evitamiento Norte A-8 en la ciudad de Cajamarca.

Obtencidn de cemento: se eligid usar el cemento Portland tipo I- Pacasmayo, dicho material

se obtuvo de la distribuidora VVasquez ubicada en Av. San Martin de Porres #1610.

Elaboracion de ensayos a los agregados: se realizé en el laboratorio de Universidad Privada

del Norte.
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Figura 7

Ensayos de los agregados (fino y grueso) realizados en laboratorio

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS (FINO Y
GRUESO)

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS (FINO Y
GRUESO)

DETERMINACION DEL MATERIAL MAS FINO QUE PASA EL
TAMIZ N° 200.

DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR ABRASION E
IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES.

PESO ESPECIFICO (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL
AGREGADO FINO.

PESO ESPECIFICO (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL
AGREGADO GRUESO.

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS
AGREGADOS (FINO Y GRUESO).

Elaboracion de disefio de mezcla: Los métodos para la elaborar del Disefio de Mezclas del
Concreto son el Método ACI, Método Walker y mddulo de finura. La diferencia entre estos
métodos radica basicamente en la forma en que determinan la cantidad de agregado grueso

y agregado fino por tanda. Para esta investigacion, se elaborar el disefio de mezclas por el

Pag.

Pachamango Moreno J.
42



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

Método de finura primero para una muestra patron de dosificacion F’c= 210 kg/cm?, para

luego adicionar los porcentajes respectivos de chema plast y yute.

Figura 8

Procedimiento para el disefio de mezclas

Determinacion de la

Resistencia
Promedio

Seleccion del
Tamafio Mé&ximo
Nominal (TMN)

Seleccion del
Asentamiento

Volumen Unitario
del agua

Caélculo del
volumen absoluto
de pasta

Factor Cemento

Relacion
agua/cemento (a/c)

Contenido de aire

Determinar el
volumen de los
agregados

Célculo del médulo
de fineza "MF de la
combinacion de
agregados

VolUimenes
absolutos de los
agregados

Pesos secos de los
agregados

Peso por tanda de
un saco o bolsa de
cemento

Proporcion en peso

Correccion por
humedad del
agregado

Valores de Disefio
de Mezcla

Verificaciones en estado fresco de especimenes de concreto en Laboratorio: se realiz6 las

verificaciones para determinar la consistencia de la mezcla mediante el asentamiento o

“slump”, el cual sirvid para corroborar si el disefio de mezclas estuvo elaborado

adecuadamente.

Elaboracién de especimenes Cilindricos de Concreto: se realiz6 36 especimenes de los

cuales 9 son de muestra patron, 9 son adicionando 0.25% de fibra de yute + 1.0% de aditivo

chema plast, 9 son adicionando 0.30% de fibra de yute + 1.5% de aditivo chema plast y los

ultimos 9 son adicionando 0.35% de fibra de yute + 2.0% de aditivo chema plast.

Pachamango Moreno J.

Pag.
43



Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion de Especimenes Cilindricos de Concreto a los 7, 14 y 28 dias
de curado: después que los especimenes de concreto lograron el fraguado (24 hrs), se
procedio a retirarlos de los moldes y fueron colocados en agua a temperatura ambiente con
la finalidad de que logren el curado. Los especimenes fueron divididos en tres (03) bloques
de curado, el primer bloque fue por 7 dias, el segundo por 14 dias, el tercer bloque fue por
28 dias de curado.

Tabla 7

Procesamiento para tomar muestras de especimenes.

Medicion (N° De Grupo Experimental de Acuerdo con la Incorporacion de Fibra de
Dias) Yute + Aditivo Chema Plast.

01(7d) X0(Concreto Patron F’c= 210 kg/cm?)

02(14d) X0(Concreto Patron F’c= 210 kg/cm?)

03(28d) XO0(Concreto Patron F’c= 210 kg/cm?)

0O1(7d) X1(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.20% y Chema plast 1%)
02(14d) X1(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.20% y Chema plast 1%)
03(28d) X1(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.20% y Chema plast 1%)

X2(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.25% y Chema plast
0O1(7d) 1.5%)

X2(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.25% y Chema plast
02(14d) 1.5%)

X2(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.25% y Chema plast
03(28d) 1.5%)

01(7d) X3(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.30% y Chema plast 2%)
02(14d) X3(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.30% y Chema plast 2%)
03(28d) X3(Concreto con la incorporacion de fibra de yute 0.30% y Chema plast 2%)

Nota: (01,02,03: medicién de la resistencia; 7d,14d,28: dias en toma de datos; X1,X2,X3: concreto
con incorporacion fibra de yute y Chema plast respectivamente; X0: muestra patron).
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Trabajo de Gabinete

Luego de obtener los datos en el laboratorio se procedié a realizar el trabajo de gabinete se
empezd con el procesamiento datos obtenidos de las fichas de control las cuales seran
resumidas y procesadas mediante el uso de las herramientas del programa Excel.
La observacién Directa sera a través de fichas de observacion que seran resumidas y
procesadas en el uso de las herramientas del programa Excel.
Procedimiento de tratamiento y analisis de datos

1. Analisis de granulometria del agregado fino

Para obtener los datos de promedio de peso retenido, % Retenido, % Retenido

acumulado, % Que pasa y Modulo de Finura se utilizaron las siguientes formulas:

Y.(Peso Retenido)
# Muestras

Promedio de peso retenido =

Peso Retenido
Peso Total

% Retenido =

% Retenido Acumulado = % Retenido + % Retenido Anterior

>.(% Retenido de mallas N° 4,8,16,30,50,100)
100

Modulo de Finura =

Segun la NTP 400.037 se tomaron los limites del porcentaje que pasa y los limites del

Mddulo de Finura que se recomienda que ente entre 2.3y 3.1.

2. Anélisis de granulometria del agregado grueso
Para obtener los datos de promedio de peso retenido, % Retenido, % Retenido

acumulado, %Que pasa y Modulo de Finura se utilizaron las siguientes formulas:

Y.(Peso Retenido)
# Muestras

Promedio de peso retenido =

Peso Retenido
Peso Total

% Retenido =
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% Retenido Acumulado = % Retenido + % Retenido Anterior

Y.(% Retenido de mallas 3,11/2",3/4",1/2",3/8",N° 4) + 500
100

Modulo de Finura =

Segun la NTP 400.037 se tomaron los limites del porcentaje que pasa. El tamafio maximo
es el diametro de la malla por la que pasa todo el material del agregado grueso. El tamafio

méaximo nominal es el diametro de la primera malla por la que se retiene el agregado grueso.

3. Analisis de propiedades del agregado fino

Peso especifico y absorcion:

Para obtener los siguientes datos se utilizaron las siguientes formulas:

Peso Especifico Aparente (Seco) =

B+S—C

Peso E ifico A te (§S§8) = ————

eso Especifico Aparente (SSS) FTS—C
Peso E ifico Nominal (S = 4

eso Especifico Nominal (Seco) = BT A_C

B S—A
Absorcion(%) = TX 100%

Donde:

A = masa de la muestra seca al horno, g

B = masa del picnometro llenado de agua hasta la marca de calibracién, g

C = masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracion, g
S = masa de la muestra de saturado superficialmente seca (utilizado en el procedimiento
gravimétrico para la densidad y la densidad relativa (gravedad especifica), o para la

absorcion con ambos procedimientos), g
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Peso Unitario:
Para determinar el volumen del molde se utiliz6 la siguiente formula:

diametro?
Volumen del Molde = 1 x — x altura

Para determinar el peso unitario suelto y compactado se utilizé la siguiente formula:

Peso de la muestra

LY/
Peso Unit —) =
eso Lt arlo(m3) Volumen del Recipiente

Para determinar el Peso unitario promedio se utilizo la siguiente formula:

Y.(Peso Unitario)
# Muestras

.. kg
Peso Unltarlo(ﬁ) =

Contenido de humedad:

Para determinar el contenido de humedad del Agregado Fino se utilizé la siguiente
formula:
Contenido de humedad (%)

_ (Peso de la muestra Himeda — Peso de la muestra seca)x 100
- Peso de la muestra seca

4. Andlisis de propiedades del agregado grueso

Peso especifico y absorcion:

Para obtener los siguientes datos se utilizaron las siguientes formulas:

Peso Especifico Aparente (Seco) = —c

Peso Especifico Aparente (SSS) = A

A
Peso Especifico Nominal (Seco) = 1-C

, B-A
Absorcion(%) = TX 100%
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Donde:

A = masa de la muestra seca al aire, (gr.)
B = masa de la muestra saturada superficialmente seca en el aire (gr.)

C = Peso en el agua de la muestra saturada. (gr.)

Peso Unitario:
Para determinar el volumen del molde se utilizo la siguiente formula:

diametro?
Volumen del Molde = t x 1 x altura

Para determinar el peso unitario suelto y compactado se utiliz6 la siguiente formula:

Peso de la muestra

kg
P Unitario(—) =
eso Lt arlo(m3) Volumen del Recipiente

Para determinar el Peso unitario promedio se utilizo la siguiente formula:

Y.(Peso Unitario)
# Muestras

.. kg
Peso Umtarlo(ﬁ) =

Contenido de humedad:

Para determinar el contenido de humedad del Agregado Fino se utilizé la siguiente
formula:
Contenido de humedad (%)

_ (Peso de la muestra Haimeda — Peso de la muestra seca)x 100

Peso de la muestra seca
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Abrasién los Angeles al desgaste de los agregados

Para obtener datos de la resistencia al desgaste por abrasion e impacto en la maquina
de los Angeles se utilizo la siguiente formula:

(Peso de la muestra — Peso de la muestra seca retenida)

D te(%) =
esgaste(%) Peso de la muestra

Esta investigacion se delimita a solo disefiar un concreto 210 Kg/cm? al incorporar de fibra
de yute y aditivo Chema Plast en porcentajes de 0.20%, 0.25% y 0.30%; 1.0%, 1.5% y 2.0%

de fibra de yute respectivamente y comparar su resistencia a la compresion.

Aspectos éticos

La investigacion esté alineada a todos los aspectos éticos. Para el contenido teorico, se ha
citado fuentes confiables de articulos cientificos publicados en revistas indexadas y tesis de
repositorios de universidades nacionales y extranjeras. Cabe indicar que los formatos
utilizados en el laboratorio estdn actualizados y fueron visados por el responsable
competente. Los resultados en los concretos nos muestran que existe una mejora con

respecto al concreto patrdn sin la incorporacion de fibra de yute y aditivo chema plast.

La investigacion también estd alineada a los aspectos éticos apoyada de las referencias
bibliograficas para el proyecto de investigacion, utilizando la Norma 1SO 0690-2 teniendo
en cuenta los derechos de autor, se ha respetado los pardmetros que estable la NTP E. 060
Concreto Armado y Reglamento nacional de edificaciones para la elaboracion de las

muestras.
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CAPITULO Il1: RESULTADOS

En este capitulo se presenta las propiedades fisicas de los agregados que se utiliz6 para la
elaboracion del concreto, el disefio de mezcla para una resistencia de compresion de 210
kg/cm? y la resistencia de las probetas elaboradas adicionando fibras de yute y Chema Plast

en proporciones de 0.20%, 0.25% y 0.30%; 1.0%, 1.5% y 2.0%.

En la siguiente tabla se muestra los resultados de las propiedades obtenidos mediante los
ensayos del agregado fino, datos que serviran para la elaboracion del disefio de mezclas.

Tabla 8
Propiedades del Agregado Fino

AGREGADO FINO
Peso especifico de masa 2.610 g/cm3
Peso especifico saturado

e 2.630 g/cm3
superficialmente seco
Peso especifico aparente 2.670 g/cm3
Peso especifico unitario suelto 1.409 g/cm3
seco
Peso unitario seco compactado 1.639 g/cm3
Humedad natural 6.813 %
Absorcion 0.740 %
Mddulo de finura 2.977
% que pasa malla N° 200 5.820 %

Se observa dentro de los resultados, que el médulo de finura es aceptable con un valor de
2.977, siendo un material apto para el disefio de un concreto de resistencia de 210 kg/cmz2.

En la siguiente Tabla se muestra los resultados de las propiedades del agregado grueso

obtenidos de los ensayos requeridos para el disefio de un concreto de resistencia 210 kg/cm2.
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Tabla 9
Propiedades del Agregado Grueso

AGREGADO GRUESO
Peso especifico de masa 2.605 g/cm3
Peso especifico saturado

e 2.639 g/cm3
superficialmente seco
Peso especifico aparente 1.696 g/cm3
Peso especifico unitario suelto 1,612 g/em3
seco
Peso unitario seco compactado 1.500 g/cm3
Humedad natural 1.560%
Absorcion 1.297%
Mddulo de finura 6.864
Abrasion 25.050%
Tamafio méaximo Nominal 3/14"

De los resultados mostrados en la tabla anterior se puede recatar que el tamafio méximo
nominal del agregado grueso es de 3/4” y su modulo de finura es de 6.864 el cual es
aceptable, siendo un material apto para el disefio de un concreto de resistencia de 210 kg/cm?.

En la siguiente tabla se muestra las proporciones de los materiales para 1m3 de concreto de

resistencia 210 kg/cmz.

Tabla 10
Cantidad de material para 1 m3 de concreto

MATERIAL CANTIDAD  UNIDAD
Cemento 332.25 Kg
Agua de Disefio 205.00 Lt
Agregado Fino Seco 894.00 Kg
Agregado Grueso Seco 845.00 Kg

En la tabla anterior se puede evidenciar las cantidades de material a usar para un 1 m3 de

concreto obtenido del disefio de mezclas para una dosificacion 210 kg/cm2.
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En la siguiente tabla se muestra las proporciones de los materiales corregidos por el

contenido de humedad de los agregados para 1m3 de concreto de resistencia de 210 kg/cm?

Tabla 11
Cantidad de material corregido por humedad para 1m3 de concreto

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Cemento 332.25 Kg
Agua Efectiva 148.49 Lt
Agregado Fino Himedo 955.00 Kg
Agregado Grueso Humedo 858.00 Kg

En la tabla anterior se puede evidenciar las cantidades de material a usar para un 1 m3 de
concreto corregidos por humedad de los agregados de acuerdo con sus propiedades
(contenido de humedad y absorcion), obtenido del disefio de mezclas para una dosificacion
210 kg/cma,

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de material para 9 probetas cilindricas de 15 cm

de diametro por 30 cm de altura aproximadamente.

Tabla 12

Cantidad de material para 0.052 m3 de concreto

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Cemento 17376.82 g

Agua Efectiva 7765.77 ml
Agregado Fino himedo 49946.50 g
Agregado Grueso humedo 44873.40 g

Se evidencia los valores obtenidos del disefio para una tanda de 0.052 m3 de concreto de una
dosificacién de 210 kg/cm?, para la elaboracion de 9 probetas adicionandole 10% de
desperdicio. Al mezclar todos los materiales nos quedd una mezcla homogenea que se utilizé

para moldear los testigos de concreto los cuales sirvieron como muestra patron.

Pag.

Pachamango Moreno J. 5



Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

A continuacion, se presenta las tablas con las cantidades de material para el disefio
adicionando fibras de yute y Chema Plast en proporciones de 0.20%, 0.25% y 0.30%; 1.0%,
1.5% y 2.0% correspondientemente.

Tabla 13

Cantidad de material para 1m3 de concreto con 0.25 % de yute +1.0% de Chema plast

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Cemento 332.25 Kg
Agua Efectiva 148.61 Lt
Agregado Fino himedo 953.00 Kg
Agregado Grueso himedo 856.00 Kg
Chema Plast 1.486 Lt
Yute 0.569 Kg

En la tabla anterior se muestra las cantidades para 1m3 de concreto adicionando el 0.25% de

yute en relacion con el cemento y 1.0% de chema plast en relacion con el agua efectiva del

disefio.
Tabla 14
Cantidad de material para 0.052m3 de concreto con 0.25 % de yute +1.0% de Chema
plast
MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Cemento 17376.68 g
Agua Efectiva 7772.30 ml
Agregado Fino himedo 49841.90 g
Agregado Grueso himedo 44768.80 g
Chema Plast 107.25 ml
Yute 43.45 g

En la tabla anterior se evidencia las cantidades para 0.052 m3 de concreto adicionando el
0.25% de yute en relacién con el cemento y 1.0% de chema plast en relacion con el agua

efectiva del disefio.
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Tabla 15

Cantidad de material para 1m3 de concreto con 0.30 % de yute +1.5% de Chema plast

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Cemento 332.25 Kg
Agua Efectiva 148.74 Lt
Agregado Fino humedo 951.00 Kg
Agregado Grueso himedo 855.00 Kg
Chema Plast 2.228 Lt
Yute 0.683 Kg

En la tabla anterior se muestra las cantidades para 1m3 de concreto adicionando el 0.30% de

yute en relacion con el cemento y 1.5% de chema plast en relacion con el agua efectiva del

disefio.
Tabla 16
Cantidad de material para 0.052m3 de concreto con 0.30 % de yute +1.5% de Chema
plast
MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Cemento 17376.68 g
Agua Efectiva 7779.1 ml
Agregado Fino humedo 49737.3 g
Agregado Grueso himedo 44716.5 g
Chema Plast 160.8 ml
Yute 52.15 g

En la tabla anterior se evidencia las cantidades para 0.052 m3 de concreto adicionando el
0.30% de yute en relacién con el cemento y 1.5% de chema plast en relacion con el agua

efectiva del disefio.
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Tabla 17

Cantidad de material para 1m3 de concreto con 0.35 % de yute +2.0% de Chema plast

MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Cemento 332.25 Kg
Agua Efectiva 148.80 Lt
Agregado Fino humedo 950.00 Kg
Agregado Grueso himedo 854.00 Kg
Chema Plast 2.971 Lt
Yute 0.796 Kg

En la tabla anterior se muestra las cantidades para 1m3 de concreto adicionando el 0.35% de

yute en relacion con el cemento y 2.0% de chema plast en relacion con el agua efectiva del

disefio.
Tabla 18
Cantidad de material para 0.052 m3 de concreto con 0.35 % de yute +2.0% de Chema
plast
MATERIAL CANTIDAD UNIDAD
Cemento 17376.68 g
Agua Efectiva 7782.24 ml
Agregado Fino humedo 49685 g
Agregado Grueso himedo 44664.20 g
Chema Plast 214.43 ml
Yute 60.78 g

En la tabla anterior se evidencia las cantidades para 0.052 m3 de concreto adicionando el
0.35% de yute en relacién con el cemento y 2.0% de chema plast en relacion con el agua

efectiva del disefio.
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A continuacién, se muestra los resultados de las resistencias obtenidos de los especimenes

del concreto patron 210 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Tabla 19
Datos de los especimenes a los 7 dias dosificacion 210 kg/cm?

CARGA RESISTENCIA

N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA  AREA MAXIMA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm?) F'c
(Kg) (Kg/lcm?)
1 P-01 7 31243 210 14.77 29.78 171.34 182.35 86.83
2 P-02 7 31533 210 14.80 29.81 172.03 183.30 87.29
3 P-03 7 30232 210 14.81 29.86 172.27 175.49 83.57

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 7 dias de curado
donde se evidencia que para la probeta P-01, P-02 y P-03 la resistencia a comprension es de
182.35 kg/cm?, 183.30 kg/cm? y 175.49 kg/cm? que equivale al 86.83 %, 87.29% y 83.57%

del F’c de disefio.

Tabla 20
Datos de los especimenes a los 14 dias dosificacion 210 kg/cm?

CARGA
N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RE,\SAI;’)T(F'\'}EIA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm2) F'c
(Kg) (Kg/cm?)
1 P-04 14 38963 210 14.78 29.85 171.57 227.10 108.14
2 P-05 14 39801 210 14.75 29.79 170.87 232.93 110.92
3 P-06 14 38864 210 14.83 29.97 172.73 225.00 107.14

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 14 dias de
curado donde se evidencia que para la probeta P-04, P-05 y P-06 la resistencia a comprension
es de 227.10 kg/cmz?, 232.93 kg/cm? 'y 225.00 kg/cm? que equivale al 108.14 %, 110.92%

y 107.14% del F’c de disefio.
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Tabla 21

Datos de los especimenes a los 28 dias dosificacion 210 kg/cm?

CARGA

N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RE&IAS)'I;IIE'&IEIA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm?) (Kglem?) F'c
(Kg)
1 P-07 28 45608 210 14.84 29.94 172.96 263.69 125.57
2 P-08 28 45276 210 14.77 29.89 171.34 264.25 125.83
3 P-09 28 44797 210 14.81 29.96 172.27 260.04 123.83

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 28 dias de
curado donde se evidencia que para la probeta P-07, P-08 y P-09 la resistencia a comprension
es de 263.69 kg/cm?, 264.25 kg/cm? y 260.04 kg/cm? que equivale al 125.57 %, 125.83% y

123.83% del F’c de disefio.

A continuacidn, se muestra los resultados de las resistencias obtenidos de los especimenes

del concreto con la adicion de 0.25% de yute + 1.0% de chema plast a los 7, 14 y 28 dias de

curado.
Tabla 22
Datos de los especimenes a los 7 dias con la incorporacién de 0.25% de yute + 1.0% de
chema plast
CARGA
N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RESI§TENCIA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm2) '\leﬁg);:m')b‘ F'c
(Kg)

1 M-01 7 49469 210 1531 30.88 184.09 268.72 127.96

2 M-02 7 47200 210 14.92 28.99 174.83 269.98 128.56

3 M-03 7 48037 210 14.95 30.69 175.54 273.65 130.31

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 7 dias de curado
donde se evidencia que para la probeta M-01, M-02 y M-03 la resistencia a comprension es
de 268.72 kg/cm?, 269.98 kg/cm? y 273.65 kg/cm? que equivale al 127.96 %, 128.56% y

130.31% del F’c de disefio con la adiccion de 0.25% de yute + 1.0% de chema plast.
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Tabla 23
Datos de los especimenes a los 14 dias con la incorporacién de 0.25% de yute + 1.0% de
chema plast
CARGA
N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RE&E;FGX'IA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm?) (Kglem?) F'c
(Kg)

1 M-04 14 47699 210 14.98 29.72 176.24  270.65 128.88
2 M-05 14 47379 210 14.74 29.68 170.64  277.65 132.21
3 M-06 14 46714 210 14.81 29.71 17227 27117 129.13

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 14 dias de
curado donde se evidencia que para la probeta M-04, M-05 y M-06 la resistencia a
comprension es de 270.65 kg/cmz?, 277.65 kg/cm? y 271.17 kg/cm? que equivale al 128.88

%, 132.21% y 129.13% del F’c de disefio con la adiccion de 0.25% de yute + 1.0% de chema

plast.
Tabla 24
Datos de los especimenes a los 28 dias con la incorporacion de 0.25% de yute + 1.0% de
chema plast
CARGA

N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RESIIAS;F'\';ISA % DEL

ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm2) Kalem? F'c
(Kg) (Kgfem2)

1 M-07 28 60836 210 14.65 29.73 16856  360.92 171.87
2 M-08 28 60699 210 14.76 2968 1711 354.76 168.93
3 M-09 28 64929 210 15.12 30.7 17955  361.62 172.20

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 28 dias de
curado donde se evidencia que para la probeta M-07, M-08 y M-09 la resistencia a
comprensién es de 360.92 kg/cmz?, 354.76 kg/cm? y 361.62 kg/cm? que equivale al 171.87
%, 168.93% y 172.20% del F’c de disefio con la adiccion de 0.25% de yute + 1.0% de chema

plast.
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A continuacién, se muestra los resultados de las resistencias obtenidos de los especimenes

del concreto con la adicion de 0.30% de yute + 1.5% de chema plast a los 7, 14 y 28 dias de

curado.
Tabla 25
Datos de los especimenes a los 7 dias con la incorporacién de 0.30% de yute + 1.5% de
chema plast
CARGA
N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA REl\S/IIAS;;F'\I}XIA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm?) (Kg/em?) F'c
(Kg)
1 M-16 7 50954 210 14.99 29.62 176.48 288.72 137.49
2 M-17 7 50180 210 14.96 30.69 175.77 285.49 135.95
3 M-18 7 52420 210 15.17 29.65 180.74 290.03 138.11

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 7 dias de curado
donde se evidencia que para la probeta M-16, M-17 y M-18 la resistencia a comprension es
de 288.72 kg/cm?, 285.49 kg/cm2 y 290.03 kg/cm? que equivale al 137.49 %, 135.95% y

138.11% del F’c de disefio con la adiccion de 0.30% de yute + 1.5% de chema plast.

Tabla 26
Datos de los especimenes a los 14 dias con la incorporacion de 0.30% de yute + 1.5% de
chema plast
CARGA
N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RE“S/IIAS;F'\’;gIA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm?) F'c
(Kg) (Kg/lcm?)

1 M-13 14 51002 210 14.70 29.70 169.72 300.51 143.10

2 M-14 14 52344 210 14.82 29.54 172.50 303.44 144.50

3 M-15 14 53046 210 14.81 29.66 172.27 307.92 146.63

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 14 dias de
curado donde se evidencia que para la probeta M-13, M-14 y M-15 la resistencia a

comprensién es de 300.51 kg/cm?, 303.44 kg/cm?y 307.92 kg/cm? que equivale al 143.10%,
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144.50% y 146.63 % del F’c de disefio con la adiccion de 0.30% de yute + 1.5% de chema

plast.
Tabla 27
Datos de los especimenes a los 28 dias con la incorporacion de 0.30% de yute + 1.5% de
chema plast
CARGA
N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RE“S/IIAS;FA'}EIA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm2) (Kglem?) F'c
(Kg)
1 M10 28 65071 210 15.09 3055 178.84 363.85 173.26
2 M11 28 66850 210 15.34 30.64 184.82 361.70 172.24
3 M12 28 65074 210 15.02 30.69 177.19 367.26 174.89

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 28 dias de
curado donde se evidencia que para la probeta M-10, M-11 y M-12 la resistencia a
comprension es de 363.85 kg/cmz2, 361.70 kg/cm?y 367.26 kg/cm? que equivale al 173.26%,
172.24% y 174.89 % del F’c de disefio con la adicciéon de 0.30% de yute + 1.5% de chema

plast.

A continuacion, se muestra los resultados de las resistencias obtenidos de los especimenes

del concreto con la adicion de 0.35% de yute + 2.0% de chema plast a los 7, 14 y 28 dias de

curado.
Tabla 28
Datos de los especimenes a los 7 dias con la incorporacion de 0.35% de yute + 2.0% de
chema plast.
CARGA
N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RE“SAIE;EF,\';:EIA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm2) F'c
(Kg) (Kg/cm?)

1 M-19 7 41998 210 14.7 29.76  169.72 247.45 117.83
2 M-20 7 42144 210 1491 2996 1746 241.37 114.94
3 M-21 7 41510 210 14.73 29.77 170.41 243.59 116.00
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En latabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 7 dias de curado
donde se evidencia que para la probeta M-19, M-20 y M-21 la resistencia a comprension es
de 247.45 kg/cm?, 241.37 kg/lcm? y 243.59 kg/cm? que equivale al 117.83 %, 114.94% y

116.00 % del F’c de disefio con la adiccion de 0.35% de yute + 2.0% de chema plast.

Tabla 29
Datos de los especimenes a los 14 dias con la incorporacion de 0.35% de yute + 2.0% de
chema plast
CARGA
N° DE ID. EDAD DE F'c DIAMETRO ALTURA AREA RESIIAS;I;:EI\IXXIA % DEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm?) Kaj/om? F'c
(Kg) (Kg/em?)

1 M-22 14 43816 210 1491 29.89 1746 250.95 119.50
2 M-23 14 44326 210 14.84 29.72 172.96 256.28 122.04
3 M-24 14 44294 210 14.79 29.83 1718 257.82 122.77

En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 14 dias de
curado donde se evidencia que para la probeta M-22, M-23 y M-24 la resistencia a
comprension es de 250.95 kg/cm?, 256.28 kg/cm? y 257.82 kg/cm? que equivale al 119.50

%, 122.04% y 122.77 % del F’c de disefio con la adiccion de 0.35% de yute + 2.0% de chema

plast.
Tabla 30
Datos de los especimenes a los 28 dias con la incorporacion de 0.35% de yute + 2.0% de
chema plast.
CARGA
N° DE ID. EDAD  DE fc  DIAMETRO ALTURA AREA < OPENCIA o pEL
ENSAYO PROBETA (dias) ROTURA (Kg/cm?) (cm) (cm) (cm?) Ka/cm? f'c
(Kg) (Kg/em?)

1 M-25 28 56083 210 14.94 2991 1753 319.93 152.35
2 M-26 28 58612 210 153 30.73 183.85 318.80 151.81
3 M-27 28 59346 210 15.25 30.75 182.65 324.92 154.72
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En la tabla anterior se evidencia los datos de la ruptura de tres probetas a los 14 dias de
curado donde se evidencia que para la probeta M-25, M-26 y M-27 la resistencia a
comprensién es de 319.93 kg/cmz2, 318.80 kg/cm? y 324.92 kg/cm? que equivale al 152.35
%, 151.81% y 154.72 % del F’c de disefio con la adiccion de 0.35% de yute + 2.0% de chema
plast.

Posteriormente se muestra los resultados promedios de resistencia a compresion del concreto

por edades de curado.

Tabla 31

Resistencia a la Compresién Promedio para un F'c=210 kg/cm?

, FeDISERG  RESISTENCIA o
EDAD (dias) o PFESS/"C'E%'O PROMEDIO
7 180.38 85.90
14 210 228.34 108.73
28 262.66 125.08

Se evidencia que para un F’c=210 Kg/cm? la resistencia promedia ha superado al F’c de

disefio a los 14 dias en 8.73%.
Tabla 32

Resistencia a la Compresion Promedio para un F’c=210 kg/cm? incorporando 0.25% de

yute + 1.0% de Chema plast

RESISTENCIA

. F'c DISENO % DEL F'c
EDAD (dias) PROMEDIO
(Kg/cm?) (Kg/cm?) PROMEDIO
7 270.78 128.94
14 210 273.16 130.07
28 359.10 171.00

Se evidencia que para un F’c=210 Kg/cm? incorporando 0.25% de yute + 1.0% de chema

plast la resistencia promedia ha superado al F’c de disefio a los 7 dias en 28.94%.
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Tabla 33
Resistencia a la Compresién Promedio para un F’c=210 kg/cm? incorporando 0.30% de

yute + 1.5% de Chema plast

~ RESISTENCIA
, F'c DISENO % DEL F'c
EDAD (dias) PROMEDIO
(Kglem?) (Kglem?) PROMEDIO
7 288.08 137.18
14 210 303.96 144.74
28 364.27 173.46

Se evidencia que para un F’c=210 Kg/cm? incorporando 0.30% de yute + 1.5% de chema

plast la resistencia promedia ha superado al F’c de disefo a los 7 dias en 37.18%.

Tabla 34
Resistencia a la Compresion Promedio para un F’c=210 kg/cm? incorporando 0.35% de

yute + 2.0% de Chema plast

- RESISTENCIA
) F'c DISENO % DEL F'c
EDAD (dias) PROMEDIO
(Kg/cm?) (Kg/em?) PROMEDIO
7 244.14 116.26
14 210 255.02 151.44
28 321.22 152.96

Se evidencia que para un F’c=210 Kg/cm? incorporando 0.35% de yute + 2.0% de chema

plast la resistencia promedia ha superado al F’c de disefio a los 7 dias en 16.26%.
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Tabla 35

Resumen de Resistencia a la Compresion promedio a los 7 dias

RESISTENCIA

- 0 1]
DESCRIPCION EDAD (dias) PROMEDIO ¥0 DEL F'c
PROMEDIO
(Kg/cm?)

PATRON 180.38 85.90
0.25% DE YUTE+ 1.0% DE CHEMA PLAST - 270.78 128.94
0.30% DE YUTE+ 1.5% DE CHEMA PLAST 288.08 137.18
0.35% DE YUTE+ 2.0% DE CHEMA PLAST 244.14 116.26

En la tabla anterior se evidencia que a los 7 dias la resistencia promedio mayor es al adicionar
0.30% de yute +1.5% de chema plast con 288.08 kg/cm? y la menor resistencia es la del
disefio patron con 180.38 kg/cmz2.

Figura 9
Resultados de Porcentaje de Resistencia a la Comprension del Concreto a los 7 Dias

Resistencia a la Compresion Promedio a los 7 dias

160.00
140.00 128.94
120.00
100.00 85.90
80.00

137.18
116.26

60.00
40.00

% del F'c promedio

20.00

0.00
PATRON 0.25% DE YUTE+  0.30% DE YUTE+  0.35% DE YUTE+
1.0% DE CHEMA 1.5% DE CHEMA  2.0% DE CHEMA
PLAST PLAST PLAST

En la figura anterior se evidencia que los porcentajes de los resultados a los 7 dias de la
resistencia a compresion promedio respecto al F’c de disefio (210 kg/cm?), que al

incrementar yute mas chema plast supera el 100%. También se puede evidenciar que al
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incrementar 0.35% de yute + 2.0% de chema plast la resistencia a empezado a disminuir con
respecto a los resultados obtenidos al adicionar 0.25% de yute + 1.0% de chema plast y
0.30% de yute + 1.5% de chema plast.

Tabla 36
Resumen de Resistencia a la Compresidn promedio a los 14 dias

RESISTENCIA .
DESCRIPCION EDAD (dias) PROMEDIO * DEL F'c
PROMEDIO
(Kg/cm?)
Patréon 228.34 108.73
0.25% de Yute+ 1.0% de Chema Plast 14 273.16 130.07
0.30% de Yute+ 1.5% de Chema Plast 303.96 144.74
0.35% de Yute+ 2.0% de Chema Plast 255.02 151.44

En la tabla anterior se evidencia que a los 14 dias la resistencia promedio mayor es al
adicionar 0.30% de yute +1.5% de Chema Plast con 303.96 kg/cm?2 y la menor resistencia es
la del disefio patrén con 228.34 kg/cm2.

Figura 10
Resultados de Porcentaje de Resistencia a la Comprension del Concreto a los 14 Dias

Resistencia a la Compresién Promedio alos 14

dias
160.00 14474 151.44
o 140.00 130.07
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< 4000
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PLAST PLAST PLAST
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En la figura se evidencia los porcentajes de los resultados a los 14 dias de la resistencia a
compresion promedio respecto al F’c de disefio (210 kg/cm?), ha superado el 100%. También
se puede evidenciar que al incrementar los porcentajes de aditivo las resistencias aumentan.

Tabla 37
Resumen de Resistencia a la Compresidn promedio a los 28 dias

) RESISTENCIA % DEL F'c
DESCRIPCION EDAD (dias) PROMEDIO PF(Q)OMEDIO
(Kg/cm?)
PATRON 262.66 125.08
0.25% DE YUTE+ 1.0% DE CHEMA PLAST )8 359.10 171.00
0.30% DE YUTE+ 1.5% DE CHEMA PLAST 364.27 173.46
0.35% DE YUTE+ 2.0% DE CHEMA PLAST 321.22 152.96

En la tabla anterior se evidencia que a los 28 dias la resistencia promedio mayor es al
adicionar 0.30% de yute +1.5% de chema plast con 364.27 kg/cm?y la menor resistencia es
la del disefio patrén con 262.66 kg/cm?,

Figura 11
Resultados de Porcentaje de Resistencia a la Comprensién del Concreto a los 28 Dias

Resistencia a la Compresion Promedio a los 28

dias
200.00 171.00 173.46
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En la figura se evidencia los porcentajes de los resultados a los 28 dias de la resistencia a
compresion promedio respecto al F’c¢ de disefio (210 kg/cm?), ha superado el 100%. También
se puede evidenciar que al incrementar 0.35% de yute + 2.0% de chema plast la resistencia
a empezado a disminuir con respecto a los resultados obtenidos al adicionar 0.25% de yute
+ 1.0% de chema plast y 0.30% de yute + 1.5% de chema plast.

Tabla 38

Resumen de Resistencia a la compresion del concreto

) RESISTENCIA % DEL F'c
DESCRIPCION EDAD (dias) PROMEDIO
PROMEDIO
(Kg/cm?)

Patrén 180.38 85.90
0.25% de yute+ 1.0% de chema plast 7 270.78 128.94
0.30% de yute+ 1.5% de chema plast 288.08 137.18
0.35% de yute+ 2.0% de chema plast 244.14 116.26
Patron 228.34 108.73
0.25% de yute+ 1.0% de chema plast 14 273.16 130.07
0.30% de yute+ 1.5% de chema plast 303.96 144.74
0.35% de yute+ 2.0% de chema plast 255.02 151.44
Patrén 262.66 125.08
0.25% de yute+ 1.0% de chema plast 28 359.10 171.00
0.30% de yute+ 1.5% de chema plast 364.27 173.46
0.35% de yute+ 2.0% de chema plast 321.22 152.96

En la tabla anterior se evidencia que al adicionar 0.30% de yute +1.5% de chema plast se
obtiene una resistencia mayor a los 7 dias con 288.08 kg/cm? e igualmente a los 14 dias con

una resistencia 303.93 kg/cm2 y a los 28 dias una resistencia de 364.27 kg/cm? .
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1 UPN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Figura 12

Resumen de Porcentajes de la Resistencia a la compresion del concreto

Resistencia a la Compresion del Concreto
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En la figura anterior se muestra los resultados en porcentaje respecto al disefio de f’c: 210
kg/cm2 en el cual se evidencia que al adicionar 0.30% de yute +1.5% de chema plast se
obtiene una resistencia mayor a los 7 dias con 37.18%, a los 14 dias con 44.74% y a los 28
dias 73.46% respecto a F’c de disefio (210 kg/cm?); mientras que al adicionar 0.25% de yute
+1.0% de chema plast se obtiene una resistencia a los 7 dias de 28.94%, a los 14 dias 30.07%
y a los 28 dias 71.00% respecto a F’c de disefio; y con la adicion de 0.35% de yute +2.0%
de chema plast se obtiene una resistencia mayor a los 7 dias de 16.26%, a los 14 dias 51.44%

y a los 28 dias 52.96% respecto a F’c de disefio.
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Figura 13

Curado de Probetas Cilindricas

En la figura 13 se evidencia las probetas cilindricas en estado de curacidn despues de haber

sido desencofrado.

Figura 14

Ruptura a Compresion Axial del concreto

En la figura 14 se evidencia una probeta ensayandose a ruptura para el calculo de la

comprensién axial.
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FIGURA 15

Ruptura de Probetas

En la figura 15 se muestra la ruptura de una probeta donde se puede identificar que la fibra
de yute no esta tensada.

FIGURA 16
Probeta luego de ser ensayada a comprension axial

— T EEETREEN. o) T

TR . . , ..

En la figura 16 se muestra una probeta donde se puede identificar que la fibra de yute no esta

tensada.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Esta investigacion presento la limitacion de no contar con el equipo de un
Microscopio de materiales para observar el comportamiento de la fibra de yute y aditivo

chema plast en la adherencia al concreto.

Segun el Reglamento nacional de edificaciones la resistencia minima del concreto
estructural, F’c, disefiado y construido de acuerdo con la norma no debe ser inferior a 17
MPa, de acuerdo a la investigacion realizada al agregar 0.25% de yute + 1.0% de chema
plast, 0.30% de yute + 1.5% de chema plast y 0.35% de yute + 2.0% de chema plast, se
obtuvieron resistencias de 35.22 MPa, 35.72 MPa y 31.50 MPa, aumentando en 71.00%,
73.46% y 52.96% respectivamente, evidenciando que los tres disefios realizados superan en

resistencia a lo establecido en la norma.

En la investigacion de Martin Sendra (2021), donde realizd una comparacion de
propiedades y caracteristicas de fibras naturales se obtuvo los resultados mostrados a
continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 39

Resistencias mecanicas del hormigén reforzado con fibras naturales

Fibras

Fibras Naturales Vegetales Naturales

Minerales
Coco Yute Algodén Can,ade Céfamo Lino Sisal Vidrio Acero

Azlcar
Longitud de Fibra (cm) 5 3 3 5-6 4-5 3 5 3 4
Porcentaje de Fibra

Afiadida (%) 150 0.20 0.40 2.50 1.00 0.10 050 200 0.74
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Resistencia a

Compresion del Concreto  6.20 23.80 24.50 41.20 2750 33.00 17.60 63.00 38.10
Patron (Mpa)

Resistencia a
Compresion del Concreto
Reforzado con Fibra
(Mpa)

Mejora la Resistencia a
la Compresion de la
Muestra con Fibra 20.90 39.50 8.00 -1.50 290 29.70 1140 1290 1.60
Respecto a la Muestra

Patrén (%)

Fuente: Martin Sendra, 2021.

750 3320 26.40 40.60 28.30 42.80 19.60 71.10 38.70

Martin Sendra nos indica que al reforzar con 0.20% fibra de yute mejora la resistencia
a compresion en 39.5% respecto a la muestra patron, caso que no pasa al incorporar fibras
de la cafa de azUcar porque disminuye la resistencia a compresion en 1.5% respecto a la
muestra patrén, para esta investigacion al agregar 0.25% de yute + 1.0% de chema plast,
0.30% de yute + 1.5% de chema plast y 0.35% de yute + 2.0% de chema plast, se obtuvieron
resistencias de 35.22 MPa, 35.72 MPa y 31.50 MPa, aumentando en 71.00%, 73.46% y
52.96% respectivamente, siendo la mejor opcién para obtener la mejor resistencia a
compresion 0.30% de yute + 1.5% de chema plast con 73.46% respecto al F’c de disefio.
Indicando que en ambas investigaciones la fibra de yute aumenta la resistencia del concreto

a compresion.

En la investigacién de Guaman y Ulloa (2022), donde realizdé una comparacion de
propiedades y caracteristicas de dos canteras adicionando al concreto fibra de yute, se obtuvo
como resultados que para la cantera de nombre Pifo a los 28 dias con el adicion de 0.20% de
yute una resistencia de 277.34 Kg/cm? y con 0.40% una resistencia de 278.79 Kg/cm?,
mientras que para esta investigacion a los 28 dias de curado al agregar 0.25% de yute +

1.0% de chema plast, 0.30% de yute + 1.5% de chema plast y 0.35% de yute + 2.0% de
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chema plast, se obtuvieron resistencias de 359.10 kg/cm? , 364.27 kg/cm? y 321.22 kg/cm?,

aumentando en 71.00%, 73.46% y 52.96% respectivamente.

En la investigacion de Meza y Quijano (2021), adiciono al concreto fibra de yute,
en porcentajes de 1.71%, 2.57% y 2.57% en el que se obtuvo como resultados a los 28 dias
el concreto patron de 224 Kg/cm?y con el adicién de 1.71% de yute una resistencia de 251
Kg/cmz?, con 2.57% una resistencia de 239 Kg/cm? y con 3.43% una resistencia de 240
Kg/cm?, mientras que para esta investigacion a los 28 dias de curado al agregar 0.25% de
yute + 1.0% de chema plast, 0.30% de yute + 1.5% de chema plast y 0.35% de yute + 2.0%
de chema plast, se obtuvieron resistencias de 359.10 kg/cm? , 364.27 kg/lcm? y 321.22

kg/cmz2, aumentando en 71.00%, 73.46% y 52.96% respectivamente.

En la investigacion de Ramon Rodriguez (2017), en la comparacion de un concreto
convencional y de un concreto con la adiccion de fibras de yute en cantidades de 0.1%, 0.2%,
0.3% y 0.4% se obtuvo las resistencias de 277.34 kg/cm? , 338.71 kg/cm? , 314.74 kg/cm? y
311.69 kg/cm? respectivamente, evidenciando un aumento respecto a la resistencia patron
de 15.56%, 41.13%, 31.14% y 29.87%; mientras que para esta investigacion a los 28 dias
de curado al agregar 0.25% de yute + 1.0% de chema plast, 0.30% de yute + 1.5% de chema
plast y 0.35% de yute + 2.0% de chema plast, se obtuvieron resistencias de 359.10 kg/cm? ,
364.27 kg/lcm? y 321.22 kg/cm? , aumentando en 71.00%, 73.46% y 52.96%
respectivamente. En la investigacion de Martin Sendra la mayor resistencia que alcanza es
al adicionar 0.2% de fibra de yute en un 41.13% respecto a la resistencia patron, a diferencia

de esta investigacion que la mayor resistencia alcanzada es al adicionar 0.30% de yute +
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1.5% de chema plast en un 73.46% respecto al F’c de diseno. La diferencia de ambas
investigaciones es de 32.33% esto se debe a que para esta investigacion se adiciono un

aditivo que aumenta la resistencia y la plasticidad.

Castillo Jaramillo y Farinango Quilumbaquin (2019), en su investigacion durabilidad
del hormigon con fibras de yute, ha expuesto al concreto a sulfato de calcio y sulfoaluminiato
de calcio, en sus resultados se evidencia que el aumento de resistencia es de 36.33% expuesto
a sulfatos y 20.77% expuesto a sulfatos con fibra de yute en 0.20%, mientras que para esta
investigacion al adicionar 0.30% de yute + 1.5% de chema plast aumenta la resistencia en
un 73.46% respecto al F’c de disefio, caso que no pasa en la investigacion de Castillo
Jaramillo y Farinango Quilumbaquin donde se puede observar que si el concreto se expone

a sulfatos de calcio la resistencia reduce en 15.56%.

En investigacion Rojas Torres (2015), realizo una comparacion de un concreto
convencional de F’c= 210 kg/cm? y de un concreto con la adiccion de fibra de coco en
porcentajes de 0.5 % con longitudes de 2 cm, 1.5% con longitudes de 2 cm, 0.5% con
longitudes de 5 cm y 1.5% con longitudes de 5 cm, la resistencia a comprension del concreto
alcanza una resistencia a compresion de 178.13 kg/cm? , 197.77 kg/cm? , 178.30 kg/cm? 'y
205.73 kg/cm? , el cual no llega a alcanzar al 100% de la resistencia esperada, puesto que el
valor maximo alcanzado fue de 205.73 kg/cm2 , mientras que para esta investigacion al
adicionar 0.30% de yute + 1.5% de chema plast aumenta la resistencia en un 73.46% respecto

al F’c de diseno.
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Bacalla Lapiz y Vega Davila (2019), en su investigacion comparan la resistencia a la
compresion F’c= 210 kg/cm? usando fibra natural de coco, frente a un disefio tradicional,
para el cual se realiz6 ensayos adicionando porcentajes 3%, 5% y 8% de fibra, obteniendo
resultados que para un disefio de F’c= 210 kg/cm? a los 28 dias de 234 kg/cm? mientras que
al adicionar fibra se obtuvo de 211 kg/cm? , 204 kg/cm? y 168 kg/cm? respectivamente,
evidenciando como resultado que para 3% adicionando fibra de coco supera en un 1% la
dosificacién inicial segun especificaciones técnicas a los 28 dias, mientras que para esta
investigacion al adicionar 0.30% de yute + 1.5% de chema plast aumenta la resistencia en

un 73.46% respecto al F’c de disefio alcanzando la maxima resistencia al adicionar aditivo.

Lazaro Ledn (2018), analizo la influencia de la incorporacion de fibras naturales de
penca en cantidades de 0.3%, 0.9% y 1.5% en un concreto convencional, obteniendo como
resultado que para 0.3% de fibra natural con una longitud de 1.5 se obtiene una resistencia
de 315 kg/cmz? influyendo de manera positiva en cuanto al rendimiento de propiedades del
concreto, para esta investigacion al adicionar 0.30% de yute + 1.5% de chema plast
aumenta la resistencia en un 73.46% respecto al F’c de disefio alcanzando la maxima
resistencia al adicionar aditivo. En ambas investigaciones aumenta la resistencia al adicionar

las fibras en porcentaje de 0.30%.

Herrera Lazarte y Polo Roca (2017), analizan las propiedades mecanicas de un
concreto adicionando fibras naturales y sintéticas para el control de fisuras por retraccion
plastica, para una fibra sintética de polipropileno (Chema Fibra Ultrafina) al 0.3 kg/m3

aporta mayor resistencia a la compresion, llegando a 288.99 kg/cm? esto es 7.2% mas que
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1 “PN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

el concreto patron; en cuanto para la adicion del 0.1% de fibras naturales de Maguey con
una longitud de 5.5 cm aporta mayor resistencia a la compresion llegando a 285.88 kg/cm?
esto es 6.1% mas que el concreto patrén; por otro lado cuando se incorpora aditivo
plastificante a la adicién de 0.1% de fibras naturales de Maguey al concreto este aporta
mayor resistencia a la compresion, llegando a 291.25 kg/cm? a los 28 dias, esto es 8.1% mas
que el concreto patrén; en cuanto para la incorporacion de fibra natural de cafia de azlcar
de 0.1% que pasa el tamiz N° 4 la maxima resistencia fue de 145.28 kg/cm? esto es 46.1%
menos que el concreto patrdn; al incorporar fibra natural de cafia de azGcar de 0.1% que
pasa el tamiz N° 8 este aporta mayor resistencia a la compresion, llegando 277.89 kg/cm?
esto es 3.1% maés que el concreto patrdn; a diferencia de esta investigacion que la mayor
resistencia alcanzada es al adicionar 0.30% de yute + 1.5% de chema plast en un 73.46%

respecto al F’c de disefio.

Sanchez Chéavez (2020), determind la resistencia a la compresion del concreto F’c=
210 kg/cm?, al adicionar los aditivos Sika superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast,
en 1%, obteniendo como resultados la muestra patron fue de 294.05 kg/cm?, al adicionar
aditivo Chema plast 324.18 kg/cm? y al adicionar aditivo sika viscoflow50 391.27 kg/cm?,
para esta investigacion al adicionar 0.30% de yute + 1.5% de chema plast aumenta la
resistencia en un 73.46% respecto al F’c de disefio alcanzando la maxima resistencia al
adicionar aditivo y para Sanchez Chavez al adicionar el aditivo chema plast aumenta en
54.37% y para el aditivo viscoflow 50 aumenta 86.32% obteniendo en ambas investigaciones

un aumento de resistencia considerable.
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Pereyra Bernal (2021), determind la influencia de los aditivos plastificantes Chema
Plast Y Zeta Fluidizante R.E en la resistencia de concreto F’c=420 kg/cm?, para el cual se
incorpord los aditivos en porcentajes de 0.5% y 1%, obteniendo como resultado a los 28 dias
que al incrementar 0.5% de chema plast alcanza una resistencia de 495 kg/cm?y con 1% a
408 kg/cm?, mientras que al incorporar Zeta Fluidizante con 0.5% alcanza una resistencia
de 501 kg/cm2y con 1% una resistencia de 392 kg/cm?, para esta investigacion al adicionar
0.30% de yute + 1.5% de chema plast aumenta la resistencia en un 73.46% respecto al F’c
de disefio alcanzando la méaxima resistencia al incorporar aditivo y para Pereyra Bernal con
la adicion de aditivo de 0.5% de Chema plast la resistencia incremento a 117.86% y con el
aditivo Zeta Fluidizante con la incorporacion de 0.5% aumento a 119.29% alcanzando sus

maximas resistencias respecto al disefio.

Chero Sanchez y Seclén Pérez (2019), evaluo las propiedades del concreto con
aditivos Sika Plastiment® HE98 y Chema Plast, adicionando Chema Plast en porcentajes de
0.4%, 0.7% y 1%, obteniendo como resultado para una resistencia de concreto F’c=420
kg/cm? a edad de 28 dias resistencias de 422.54 kg/cm?, 426.48 kg/ cm?, 387.79 kg/ cmz, y
para el aditivo Sika Plastiment® HE98 para los porcentajes de 0.3%, 0.5% y 0.7% se obtuvo
resultados promedios a los 28 dias 464.70 kg/ cm?, 446.81 kg/ cm? 'y 420.93 kg/ cm2. para
esta investigacion al adicionar 0.30% de yute + 1.5% de chema plast aumenta la resistencia
en un 73.46% respecto al F’c de disefio alcanzando la méxima resistencia al incorporar
aditivo mientras que en la investigacion de Chero Sanchez y Seclén Pérez la maxima
resistencia alcanzada al incorporar aditivo chema plast 0.7% alcanzando una resistencia de
101.54% y para el aditivo Sika Plastiment® HE98 0.3% alcanzando una resistencia de

110.64% respecta al disefio patron.
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La implicancia de esta investigacion es que se debe adicionar la fibra de yute y
chema plast en bajos porcentajes para obtener buenos resultados como se evidencia que al
agregar 0.35% de yute + 2.0% de chema plast la resistencia a compresion empieza a
disminuir respecto a la adicion de 0.30% de yute + 1.5% de chema plast, ademas en la
comparacion que se hace de los resultados con investigaciones redactadas en los
antecedentes, se verifica, que existe mucha diferencia y factores que influyen para realizar
la comparacion con el tema de tesis debido a que se adiciond dos tipos de aditivos los cuales
mejoran la resistencia, el yute mejora la resistencia pero reduce la plasticidad, por ende se
considero adicionar el aditivo Chema Plast que mejora la plasticidad, la trabajabilidad del
concreto y como la relacién a/c no cambia produce una mejoria a la vez en la resistencia de
este. En sintesis, se podria decir que a mayor cantidad de fibra de yute y de chema plas no

significa que aumente.

En el planteamiento de la hipétesis: “La resistencia a la compresion F’c=210 kg/cm? al
incorporacion de fibra de yute y aditivo Chema plast logra alcanzar una resistencia de
F’c=280 kg/cm?”, donde podemaos ver que al agregar 0.25% de yute + 1.0% de chema plast,
0.30% de yute + 1.5% de chema plast y 0.35% de yute + 2.0% de chema plast, se obtuvieron
resistencias de 359.10 kg/cm? , 364.27 kg/cm? 'y 321.22 kg/cm2? a los 28 dias,
COMPROBANDO a si la HIPOTESIS, porque para las tres combinaciones superan la
resistencia de F’¢=280 kg/cm? .

En conclusion, se logré determinar las propiedades fisicas de los agregados de la cantera

Roca Fuerte proveniente del rio Chonta ubicada en Barios del Inca cumplen con los requisitos
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minimos que establece la normativa NTP E. 060 Concreto Armado y Reglamento nacional

de edificaciones para el disefio de un concreto.

Se elabor6 un disefio de mezclas, en este caso por el método de finura para una resistencia a
la compresion del concreto de F’¢=210 kg/cm?2 como muestra patron, dandonos una relacion

1:2.86:2.37/19 Lt/bolsa.

Se logro obtener resistencias para la combinacion de aditivos de 0.25% de yute + 1.0% de
chema plast, 0.30% de yute + 1.5% de chema plast y 0.35% de yute + 2.0% de chema plast,
las resistencias de 359.10 kg/cm?, 364.27 kg/cm? y 321.22 kg/cm? a los 28 dias

respectivamente.

Se determind la proporcion ideal para que el concreto F'c=210 Kg/cmz?, alcance una
resistencia a la compresion mayor a la del disefio inicial con la incorporacion fibra de yute y
aditivo chema plast de 0.30% de yute + 1.5% de chema plast obteniendo una resistencia de

364.27 kg/cm? superando a las otras dos combinaciones.

Se ha logrado disefiar un concreto de F’c= 210 kg/ cm? que supera la resistencia F’cr= 252
kg/ cm?, para poder ser utilizado estructuralmente todavia falta mayores estudios como el
analisis de la temperatura, la resistencia a la flexion, etc.; por lo que todavia no puede ser

recomendado Yy utilizado.
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Anexo 1: Panel Fotografico

Fotografia N° 1: Materiales para disefio elaboracion del Concreto
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Fotografia N° 3: Adicionando Yute a la mezcla.
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Fotografia N° 5: Comprobacion de la consistencia del concreto “SLAMP”

Fotografia N° 6: Desencofrado de probetas de concreto.
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Fotografia N° 7: Ensayo a compresion axial a los 7 dias.
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Anexo 2: Disefio de Mezcla

-] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
m“"’m"m“ TESIS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
DEL NORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
[ CEMENTO: | PORTLAND PACASMAYOTIPOI _[PESO ESPECIFICO = [ 3080 [g/em3 |
[ F'c = 210 Kg/em2 [ Flor = 252 Kg/om2
CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.610 glem3 2.605 g/cm3
PESO ESPECIFICO SSS 2.630 glem3 2.639 g/em3
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.670 g/em3 2.696 g/em3
PESO UNITARIO SUELTO 1409 Kg/m3 1612 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1639 Kg/m3 1500 Kg/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.813 1.560
ABSORCION (%) 0.740 1.297
MODULO DE FINURA 2.977 6.864
ABRASION (%) 25.05
% QUE PASA MALLA N° 200 5.82
ASENTAMIENTO = 3 _4» vacios = 42418
CANTIDAD DE AGUA = 2050 Lt/m3 VACIOS POR CORREGIR = 7.418
AIRE TOTAL (%) = 2.00 FCORR. MC= 0.148
RELACION A/Mc = 0.617
| CEMENTO = 33225 Kg/m3 7.82 Bolsasym3 |
METODO VOLUMENES ABSOLUTOS: MODULO DE FINURA: 5.097
; _ MODULO DE FINURA
CEMENTO = 0001 o CORREGIDO: 4.868
AGUA DE MEZCLADO = 0.2050 m3 % AGREGADO FINO = 51.360
AIRE (%) = 0.0200 m3 % AGREGADO GRUESO = 48.640
SUMA = 0.3329 m3
. _ APORTE HUMEDAD
VOLUMEN DE AGREGADOS = 0.6671 m3 ACREGATGS
APORTE AF = 54.29
[[AGREGADO FINO SECO = 894.00 Kg/m3 | APORTE AG= 2.22
| AGREGADO GRUESO SECO = 845.00 Kg/m3 | TOTAL = 56.51
MATERIALES DE DISENO MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD
CEMENTO 332.25 Kg CEMENTO 332.25 Kg
. AGUA
AGUA DE DISENO 205.00 Lt EFECTIVA 148.49 Lt
AGREGADO FINO )
SECO 894.00 Kg AGREGADO FINO HUMEDO 955.00 Kg
AGREGADO .
GRUESO SECO 845.00 Kg AGREGADO GRUESO HUMEDO 858.00 Kg
AIRE TOTAL 2.00 % AIRE TOTAL 2.00 %
PROPORCION EN
PESO PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO = 1.00 CEMENTO = 1.00
A FINO= 2.87 A.FINO= 2.86
A GRUESO = 2.58 A. GRUESO = 2.37
AGUA= 19.00 (Lt/ Bolsa) AGUA= 19.00 (Lt /Bolsa)
TANDA 0.052 m3
CEMENTO 17376.82 g
AGUA EFECTIVA [ 7765.89 o
AGREGADO FINO [ 49946.50 o
AGREGADO
At 44873.40 g
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
. | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
PRIVADA TESIS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
DEL NORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CMA2 EN CAJAMARCA-2022"
CEMENTO: PORTLAND PACASMAYO TIPO I PESO ESPECIFICO = 3.080 g/em3
Fec =210 Kg/em2 Fler =252 Kg/em2
EN CASO DE USAR ADITIVOS: VACios = 42418
(NOMBRE ADITIVO, MARCA) % P.E. g/cm3 VACIOS POR CORREGIR = 7418
CHEMA PLAST 1.00 138 FCORR. MC= 0.148
YUTE 0.25 146
ASENTAMIENTO = 3" 4"
CANTIDAD DE AGUA DE MEZCLADO = 2050 Lt/m3
AIRE TOTAL (%) = 2.0
RELACION A/Mc = 0.617
[ CEMENTO = 3323 Kg/m3 7.82 Bolsasm3 |
METODO VOLUMENES ABSOLUTOS:
CHEMA PLAST= 0001486  m3
YUTE= 0.000569  m3 MODULO DE FINURA: 5.097
CEMENTO = 0.107873 m3 MODULO DE FINURA CORREGIDO:  4.868
AGUA DE MEZCLADO = 0.205  m3 % AGREGADO FINO = 5136
AIRE (%) = 0.02 m3 % AGREGADO GRUESO = 48.64
SUMA = 0.334928 m3
[ VOLUMEN DE AGREGADOS 0.665072 _m3 APORTE HUMEDAD AGREGADOS
APORTE AF = 54.17
| AGREG. FINO SECO = 892.00  Kg/m3 | APORTE AG = 222
| AGREG. GRUESO SECO = 843.00  Ke/m3 | TOTAL = 56.39
MATERIALES DE DISENO MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD
CEMENTO 33230  Kg CEMENTO 332.30 Kg
AGUA 20500 Lt AGUA EFECTIVA 148.61 Lt
AGREGADO FINO SECO 89200 Kg AGREGADO FINO HUMEDO 953.00 Kg
AGREGADO GRUESO SECO 843.00 Kg AGREGADO GRUESO HUMEDO 856.00 Kg
AIRE TOTAL 2.00 % AIRE TOTAL 2.00 %
CHEMA PLAST 149 Lt CHEMA PLAST 1.49 Lt
YUTE 0.57 Ke YUTE 0.57 Kg
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO = 1.00 CEMENTO = 1.00
A.FINO= 2.87 A FINO= 2.86
A. GRUESO= 2.58 A. GRUESO = 2.37
AGUA = 19.00 (Lt /Bolsa) AGUA = 19.00 (Lt /Bolsa)
CHEMA PLAST 190.00 em3/Bolsa CHEMA PLAST 190.00 em3/Bolsa
YUTE 72.78 g/Bolsa YUTE 72.78 g/Bolsa
TANDA 0.052 m3
CEMENTO 17376.68 g
AGUA EFECTIVA 7772.30 2
AGREGADO FINO HUMEDO 49841.90 g
AGREGADO GRUESO HUMEDO 44768.80 o
CHEMA PLAST 107.25 o
YUTE 4345 o

Pachamango Moreno J.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
UPN Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
B NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
PRIVADA TESIS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
DEL NORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
CEMENTO: PORTLAND PACASMAYO TIPO1 | PESO ESPECIFICO = 3.080 glem3
F'c =210 Kg/em2 F'er = 252 Kg/em2
EN CASO DE USAR ADITIVOS: VACIOs = 42418
(NOMBRE ADITIVO, MARCA) % P.E. g/cm3 VACIOS POR CORREGIR = 7.418
CHEMA PLAST 1.50 1.38 FCORR. MC= 0.148
YUTE 0.3 1.46
ASENTAMIENTO = 3" _4"
CANTIDAD DE AGUA DE MEZCLADO = 205.0 Lt/m3
AIRE TOTAL (%) = 2.0
RELACION A/Mc = 0.617
CEMENTO = 3323 Kg/m3 7.82 Bolsas/m3
METODO VOLUMENES ABSOLUTOS:
CHEMA PLAST= 0.0022  m3
YUTE= 0.0007  m3 MODULO DE FINURA: 5.097
CEMENTO = 0.1079  m3 MODULO DE FINURA CORREGIDO: ~ 4.868
AGUA DE MEZCLADO = 0.2050  m3 % AGREGADO FINO = 51.36
AIRE (%) = 0.0200 m3 % AGREGADO GRUESO = 48.64
SUMA= 03358 m3
I VOLUMEN DE AGREGADOS = 0.6642  m3 | APORTE HUMEDAD AGREGADOS
APORTE AF = 54.05
AGREGADO FINO SECO = 890.00  Kg/m3 APORTE AG = 2.21
AGREGADO GRUESO SECO = 842.00  Kg/m3 TOTAL = 56.26
MATERIALES DE DISENO MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD
CEMENTO 33230  Kg CEMENTO 33230 Kg
AGUA DE DISENO 20500 Lt AGUA EFECTIVA 148.74 Lt
AGREGADO FINO SECO 890.00 Kg AGREGADO FINO HUMEDO 951.00 Kg
AGREGADO GRUESO SECO 84200 Kg AGREGADO GRUESO HUMEDO 855.00 Kg
AIRE TOTAL 200 % AIRE TOTAL 2.00 %
CHEMA PLAST 223 Lt CHEMA PLAST 2.3 Lt
YUTE 0.68 Kg YUTE 0.68 Kg
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO = 1.00 CEMENTO = 1.00
A.FINO = 2.86 A FINO= 2.85
A. GRUESO = 2.57 A. GRUESO = 2.36
AGUA= 19.00  (Lt/Bolsa) AGUA= 19.00 (Lt / Bolsa)
CHEMA PLAST= 285.00 cm3/Bolsa CHEMA PLAST= 285.00 cm3/Bolsa
YUTE= 8737  g/Bolsa YUTE= 87.37 g/Bolsa
TANDA 0.052 m3
CEMENTO 17376.68 o
AGUA EFECTIVA 7779.10 g
AGREGADO FINO
MEDO 49737.30 g
AGREGADO GRUESO
HIMEDO 44716.50 g
CHEMA PLAST 160.80 o
YUTE 5215 o
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

U pN Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
oz
DEL NORTE
= LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
T NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
PRIVADA TESIS “RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
DEL NORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CMA2 EN CAJAMARCA-2022
CEMENTO: PORTLAND PACASMAYO TIPOI | PESO ESPECIFICO = 3.080 g/em3 }
F'c=210 Kg/em2 Flor =252 Kg/em2 |
EN CASO DE USAR ADITIVOS: VAcios = 42418
(NOMBRE ADITIVO, MARCA) % P.E. g/cm3 VACIOS POR CORREGIR = 7.418
CHEMA PLAST 2.00 138 FCORR. MC= 0.148
YUTE 0.35 146
ASENTAMIENTO = 34
CANTIDAD DE AGUA DE MEZCLADO = 205.00 Ltim3
AIRE TOTAL (%) = 2.00
RELACION A/Mc = 0.617
[ CEMENTO = 3323 Kg/m3 7.82 Bolsas/m3 |
METODO VOLUMENES ABSOLUTOS:
CHEMA PLAST= 00030 m3
YUTE= 0.0008  m3 MODULO DE FINURA: 5.097
CEMENTO = 01079  m3 MODULO DE FINURA CORREGIDO: ~ 4.868
AGUA DE MEZCLADO = 02050 m3 % AGREGADO FINO = 51.36
AIRE (%) = 0.0200 m3 % AGREGADO GRUESO = 48.64
SUMA = 03366  m3
[ VOLUMEN DE AGREGADOS  0.6634 __m3 APORTE HUMEDAD AGREGADOS
APORTE AF = 53.99
| AGREGADO FINO SECO = 889.00  Kg/m3 | APORTE AG = 221
| AGREGADO GRUESO SECO = 841.00  Kg/m3 | TOTAL = 56.20
MATERIALES DE DISENO MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD
CEMENTO 33225 Kg CEMENTO 33225 Kg
AGUADE
DISENO 20500 Lt AGUA EFECTIVA 148.80 Lt
AGREGADO FINO SECO 889.00 Kg AGREGADO FINO HUMEDO 950.00 Kg
AGREGADO GRUESO SECO 84100 Kg AGREGADO GRUESO HUMEDO 854.00 Kg
AIRE TOTAL 2.00 % AIRE TOTAL 2.00 %
CHEMA PLAST 297 Lt CHEMA PLAST 2.97 Lt
YUTE 0.80 Kg YUTE 0.80 Kg
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO = 1.00 CEMENTO = 1.00
A.FINO= 2.86 A FINO= 2.85
A. GRUESO = 2.57 A GRUESO = 2.36
AGUA = 19.00 (Lt / Bolsa) AGUA = 19.00 (Lt / Bolsa)
CHEMA PLAST=  380.00 cm3/Bolsa CHEMA PLAST= 380.00 cm3/Bolsa
YUTE= 101.82 g/Bolsa YUTE= 101.82 g/Bolsa
TANDA 0.052 m3
CEMENTO 17376.68 2
AGUA EFECTIVA 778224 g
AGREGADO FINO HUMEDO | 49685.00 g
AGREGADO GRUESO
OMED D 44664.20 <
CHEMA PLAST 214.43 2
YUTE 60.78 2
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 3: Protocolos de Ensayos de Propiedades de los Agregados

| 1 — PROTOCOL ' '
{ : ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
| vessoss | | NORMA: MTCE 2087 ASTM D2276 TNTP 338127 ] e SRR A
| DeaonTE PROYECTO: W Q@ (Ompreson obl bvu?\o ) \esargorac Fiom de ‘f\l\‘-z‘l
: : 2glo¥ylon® e (samorca =208
CANTERA: 05 (honde | MUESTRA: TIPO DE MATERIAL; Aaww Fing
UBICACION: [Buos ) lnca COLOR DE MATERIAL: |
FECHA DE MUESTREO: 94 (o4 ] 2022 RESPONSABLE: ‘waoeva Bl Miore
FECHA DE ENSAYO: 2409|200 REVISADO POR: Vidor (g0 Windaan
Temperatura de Secado Método
110°C Home 110+5°C
I I CONTENIDO DE HUMEDAD ]
D [DESCRIPCION [UND [1[ 2 [3 [ 4 [ 5[ 6 | 7 [ 8 [9] 1’0"*E
A | |dentificacion cel | - ' - "
recipients o Tara Mi Mz [ M3 \ |
B | Peso del| ar | |
Recipiente 5}.#&,%0 6340 | l
|
C |Recipiente  +| gr 1
Material Natural i T, 01443 S oo :
D | Recipiente + ar |
Materlal Seco 14517 40 420,100 f
| | |
E | Peso del ar l
material numedo Suang 495,20| 394 400 |
(Wmh) =C -B | : = ] |
F | Peso del [ gr ] |
malerial Seco | '
518450 P20 | I
(Ws)=D-B J |
W% | Porcentzje de % |
humedad ¢, |6 | 7289 |
(E-FIF)*100 | | | |
G | Promedio % |
Porcentaje G
Humedad O ‘
oy = VTR 00
= *
Ws

Neta: Matena hace mencidn tanto &l suelo como = los agregados tanto grueso como fino

OBSERVACIONES:
NOMBRE:Jop ot Do Padk !“N”'« NOMBRE: ; m
FECHA 28 /09 /2022 FECHA. 9@ Jod /2022 FECHA: mfo?/mu’
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ll CONTENIDO DE HUMEDAD
m. / MTCE 108/ ASTM D2216 | NTP 339.127
DB NORTE fesizlendia o la Compregion o5 Ew;e\o
A W i 3
CANTERA: o Ohonta MUESTRA: TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: BoRos dd nea COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 9309 7022 RESPONSABLE: b i e
FECHA DE ENSAYO: 24leylzo22 REVISADO POR: \idoe (02:0  Minduan
Temperatura de Secado Método
110°C Hormo 110+£5°C
{ CONTENIDO DE HUMEDAD
ID [ DESCRIPCION |[UND | 1 | 2 3 4 | & [} 7 8 s | 10
A | Identificacion del - ‘
recipiente o Tara M (M2 | M3 ‘
B | Peso dal | gr |
Recipiente %S, & ©0,¢0| 64,20 |
C | Recipiente + ar
Material Natural ruﬂ,m 119, €0/ o8 4o
D | Reciplente  +| gr ] }
Malerial Seco 122501184 40 | (06, 60 {
SR — |
E | Peso del gr
malerial himedo Joez24 18,00 joi2, 20
(Wmh)=C-B |
F | Pesc 1 del ar |
materia! Seco 46, 34 1100, 30| F9E 40
(Ws)=D-B
W% | Porcentaje de % ’
humedad
3 l."la l.b‘ ‘lsq |
(E-FiF)*100 | ]
G | Promedio %
Parcentaje |,56
Humedad
Wmh - W&
W%) = 100
(W3%) Ws :

Nota: Materia hace mencidn tanto al suelo como a los agregades tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:
a
_ =A ,
[ { \)‘a
LV o | A
P DT y
{ b ened 4
OV S S s e MOMIE LA _\BIctng NOMBRE Ranery s ilopueio B
FECHA 29, /09 /2022 FECHA /%%, [0 12022 FECHA. 29 |09 [2020
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
"wﬂm.ﬂ;l:ﬂlhll
DEL NORTE
f % ODEC TO-L U FIIVADA DEL NURTE CAJAMARGA
1’ 1 PROTOCOLO
| ANALISIS GRANULOMETRICO DE i e 5
(MR |ENoaT0 AGREGADOS GRUESOS Y FINOS oI e
Uoensoss | NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400,012 | £ - e seemmmiss
polger oIt PROYEGIQ [Re95evn & Wl oMpmeaidn G0 (onceckd O\ lauwbrgerac (o O¢ Yove
: v AA a Flce2l0 - - 2022
CANTERA: Mo Oneata T™:
UBICACION: Tamios & \aca TMN:
FECHA DE MUESTRA: 91109 |2022 M.F: 2,07%
FECHA DE ENSAYO: 4 | 09 2022 HUSO A UTILIZAR:
RESPONSABLE: mw RCVISADC PCR: \Ji Hinghs,
AGREGADO FINO
Minimo: 500 gr.
Husos
TAMIZ Granulométrico
PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Segdn norma
Ne RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO ASTM C33)
tar) (%) (%) (%)
(putg) | (mm) ifarior | Superior
1] N4 1475) 000 0,063 0,063 99,933 s 100
2| N8 | 236 lausooo | 94,533 | 94, 35,400 80 100
3 N1o [200] __ - - - - -
4| N°16 | 118 |5cy goo | Ju 933 |4) 633 %461 i »s
5 N°30 | 05 1983,300 | )4 180 |60, N3 29,28% 2 60
6| N°50 | 03 |995 jeo | 19,003 [ 14 Y10 3o ,0¢0 10 0
TIN100/015 116,300 | ) 313 | 9) 033 8 96} 4 b
8| N"200 100751116 000 | T we? | 9,30 ), 300 9 3
9 |Bandeja| 0 | \4 00 ], 200 16C, 000 0,000 3 2
Nota: Para calcular |a granulometria, utilizar lodas las mallas, para el caso del médulo
de finura no ulilizar la malla N° 10 y N° 200. Con la siguiente formula podemos
determinar
(% % Reternldo acumulado en las malias N°4, 8,16,30,50 y 166)
MF=
100
OBSEBVACIONES:
7
NOMBRE: Poneey § e Wi
FECHA:  28/04 /2022
Pag.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
"wﬂm.il;l:lllall
DEL NORTE
s 'ORIO DE CONCRETO — UN DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE : :
DOCUMENTO:
LIl e AGREGADOS GRUESOS Y FINOS m AENT
ewscss | NORMA MIC £204 — ASTM C136 — NTP 400.012 ; S
PRVADA o - 2 . 3
DEL NORTE PROYECTO iSencto. o la Gepesion del (onidn & wwrporar fllera de Yole § Raltive
| y X 30 Aiaew® F'cs U0 alcet % Cospronare - 2022
CANTERA: [Rio  (vioata TM: p0
UBICACION: afios deb M | TMN: 3y "
FECHA DE MUESTRA! $4j09 2022 M.F: b BLY
FECHA DE ENSAYO: 94 /092022 HUSO A UTILIZAR: Usa G s
RESPONSABLE: Trandhn Aoncki REVISADO POR: Vikor (o200 Mindnom
AGREGADO GRUESO
| MATERIAL: Depende TM
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Depende TMN,
N RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO | RevisarNorma
(gr) (%) (%) 1%) ASTH C3Y)
Limite Limite
(pulg) | (mm) Superior | Inferior
1| 2% |s3s5| — o = A6, 000
f N R R = — 10,000
1| 1w 31| — — - 100, 000
3 R B M = o Abo, 860
3] 3@ ] 19 | 349200 | 6,984 6,984 43, o1k
41 12 | 1252233 4oo | 44,638 5,662 48, 338
5| 38 | 95 11293 a0 | 27,866 | 19,596 20,472
[ N4 475 1022, 800 | 20,456 “ 9% 0, 0\b
7 |Bandeja| - 0,800 0,0\6 100,000 ©,000

Nota: Fl tamanio maximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y
el tamafto maximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene mayor
o0 igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:
"
L)
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABDRATORIO ASESOR

5 l’/ j ( \ "\'\T'\. Y

‘Vm@»ﬁl A\ N /4
wm NOMBRE: {6 Nl (1A NOMBRE: Hbneed ) Viligogeun B
FECHA 2B [09 /2naz, EECHA 99 ] 09 2022 FECHA: 28 lcA (2022
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

— : =C =
1r ‘ = PROTOCOLO
° GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSOCRCION DE
| e AGREGADOS FINOS
Sennscss | NORMA | MTC E205/ ASTM G128 / NTP 400.022
iy | PROYECTO Mf\mm a W C»mg.es!‘ﬁ dd (oaceeho o\ \mofpomr Qbm de Hode 1
I8 \g‘ En‘m
CANTERA: o (boota TIPO DE CANTERA: M‘w
UBICACION: Dydos dd laca | TIPO DE MATERIAL: Pyeegadn  Fino
FECHA DE MUESTRA: 23 |09 [2022 RESPONSABLE: , w
FECHA DE ENSAYO: 3¢ | 092022 REVISADO POR: Nihor (9200 Mindnda
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
1D DESCRIPCION Und. 1 2 3 | RESULTADO
A | Peso al aire de la muestra desecada. gr. 14440 |49%,00 N.A
| B | Peso del picnometro aforado lieno de agua. gr. |1z01,90 | 120680 N.A
Peso total del picnémetro aforado con la muesira y Bena .
€ | deagua |9t |ja,3e [kles0 N.A
| § | Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca o |sm,30 |500,00 N.A
Peso especifico aparente (Sece)
] I ol ol el
Peso especifico aparente (SSS) 5
k P.e.a(SSs) = p o grlom® 12,63 | 2,63 2,63
Peso especifico nominal (Seco)
¢ P.e.n(seco) = griem® (2, 63 |26k 2, b3
Absorcion »
H Abs(%) ﬁ_ » 100% (%) 0;55 0.51 °|?‘1
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES: /)
& ('/T //3ﬂ ( }/ 2
fbs K\M Z
NOMBRE | : N = Ay \oldw NOMBRE: Han oy \ Vileuny Bicze |
FECHA ¢ /Mlz/zz, FECHA: o7 FECHA: M&L——
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

|

Il | . | PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE
‘ , - | ENSAYO AGREGADOS GRUESOS :
vwsssosy | NORMA MTC £206 — ASTM G127 — NTP 400,021 A 3
:‘MI RO Hgs'\bw o o (smpresion ad ’(mr_-do al inwrpore [ibra de Yo

' S y Bdikvo Chemg Pladl vora yo diseiy de Fice 10 Kolom? on (sinmarca .

CANTERA: Voo (ronto TIPO DE CANTERA: Aareaados
UBICACION Botios dd | TIPO DE MATERIAL: Aareacdo Goeso
FECHA DE MUESTRA: 23109/ 2022, RESPONSABLE: fogostn o, Bdrgwongs Moreno
FECHA DE ENSAYO: 25] 6912022 REVISADO POR: Vickor (02w Miathon

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
D DESCRIPCION UND 1 2 | 3 Promedio
A | Peso en ci aire de la muestra seca ar [1599,000 {1430:50 N.A
B SP::: en el aire de la muestra saturada con superficie ar. | e, Bool 4, e NA
Peso Sumergido en agua de la muaestra saturada.,
¢ (Utilizando canasta) ar ll(m,SDO 8,30 NA
Peso especifico aparente saco |
o P.e.a(seco) = Ff'T gricm® 12 613 |2, $96 2,605
Peso especilico aparenie S5 5 .
= P.e.a(S55) = y—n | grlom’ | 9,643 | 2,63 % ) 639
[ Peso especifico nominal A
F P.e.a(sss) = . grfom® | 5 05 | 2,680 2, 696
N.A: No aplica
OBSERVACIONES:

142001 T

[NOMORE bongh ek St Vo] NowaRE TN UaldiA0 NOUBRE iy L vionen &, |
FECHA 98 ) ga l2¢022 | EeCha. 29 /09 (2022 FECHA 2BI0A%1027
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Pachamango Moreno J.

’ AN : "PROTOCOLO
ENSAYO PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS | CODIGO &
e - | S IAS
evnscas | NORMA MTC E 203/ ASTM G20 /NTP 400.017 || At CAURNCE s e
z«m; v e SNRNGO o SO0 O\ LALethC  ab W o My AR
NI | | PROYECTO finewno Tueh oova o ddedn 4€ F'eziio W leod mwc:;?.;og:: 2?:2,:“ i
CANTERA: Rio hoaka TIPO DE CANTERA: Amgﬁqdm
UBICACION: Rafgs 3 \nea | TIPO DEL MATERIAL: A\‘{f-‘l&wﬂ&
S S [T BEOPONSANE: Shangin brgtt Beckrarang Moo |
FECHA DE ENSAYO: 35 109l2022 REVISADO POR: Vider Gzcn Mindnga
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
| TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO FINO | NOMINAL — MOLDE 4253, 331
! fukiadl
D DESCRIPCION | UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado 3; R000C,000 |20040,000 2000, 000
B | Peso del molde 9 KHIgoo0 [4780,000 14380,000
| C | Peso del AF Compactado, C=A-B Ar. 15220000 540,000 |5340,000
| PESO UNITARIO COMPACTADO 9¢ ;
0 D = C / Vol. Molde e | 4,626 | 4,652 | 4,639 Y
E | Peso del Molde + AF Suelto ar. | AY00000 1826 10 | (ITRLM0
F Peso del AF Suelto, F=E-B %(. B‘m 000 13430 ,600 | 12000, 0D
o PESO UNITARIO SUELTO, o
G = F / Vol. Molde 1,902 |A35 [ 4,384 41409
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
| TAMARO MAX. " | VOLUMEN =]
AGREGADO GRUESO | NOMINAL Sy MoLDE |9%51,83%
1D DESCRIPCION | UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Moide + AG Compactado % 193% 00 | 19830,000] 19930,000
B | Peso del molde 9% I'go.g0 7«160@0 4120,060
C | Peso del AG Compaclado, C=A-B Qr- K000,000 | 1040 &40 | 15150 000
PESO UNITARIO COMPACTADO
o D = C / Vol. Molde Vler? [ 41604 | 4643 | 4,679 4,612
E | Peso del Molde + AG Suelio O [18360,000 | 19530,008 1881 000
F _Pa;o del AG Suelic, F=E~B . 13980, 000! Mod .m0 | 19030, 000
PESO UNITARIO SUELTO, :
e G =F / Vol. Molde 5 Jeo? 1499 | 4606 1449 1,500
OBSERVACIONES:
@o*&;éﬁ&/ /4
MMMW e L
FECHA 28 /o9 | zo77. FECHA: 28 [0nd (2022
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

= t 3 T,Tfﬂl " AJA
1r —__ PROTOCOLO =
. CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA QR A e
ENSAYO POR EL TAMIZ N° 200 POR LAVADD | CODIGO DEL DOCUMENTO:
ezsow | NORMA MTC E 2027 ASTM C117 / NTP 400.018 A A
xm PROYECTO g Bleacia, A :g Gonpresion oa‘ Cn'\o-:b a\ \'\\nrp:rwf‘ fihva de YOE y pdi-
: 2 i! i » K = - -
CANTERA: Réo  Chowdo TAMANO DE MUESTRA:
UBICACION; TIPO DE MATERIAL; Actag Eing
FECHA DE MUESTRA: 23] 092022 RESPONSABLE: Snanetn rgli fadummage 1Msrcop |
FECHA DE ENSAYO: 2409|2022 REVISADO POR: Vicker (20 Windaga

TMN DEL AGREGADO:

Nota: El tamafio maximo (TM), se calcula como el menor lamiz en el que pasa el 100%
y el lamafno maxime nominal{TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene
mayor o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO

. : Peso minimo aproximado de la
Tamano nominal maximo de tamices muestra (gr)
475 mm N® 4 o menos 300
9.5 mm 3/8" 1000
19.00 mm 34" 2500
37.5mm 1 %" o mayor 5000
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 POR LAVADO
D DESCRIPCION UND 1 2 3
A Peso de la muestra original seca gr 500,000
B | Peso de la muestra lavada y seca ar 430,000
Material que pasa el tamiz N* 200
c > p... C=A-B gr | 29,00
% que pasa el tamiz N° 200 por lavado \
0 D=(C/A)*100 | % | 6820
OBSERVACIONES: /, :
ln ff 2
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADWR DE L TORIO | DOCENTE
Dol AT
NOMBRE NOMBRE” '\ Ui g NOMBRE Nenres 3. Vilionsen & |
FECHA ¢809 /2022 FECHA 20,/09 /2027 FECHA: 28 /0% 2022
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

' | ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE ¥
. | ENSAYO DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
ot nae MENORES DE 37.5 mm (1 %" ALALC-UPNC: .o
W NORMA MTC E207 / ASTM C 131/ NTP 400.019 g U e
L bR OYECTO Reselencia o o Compregion dd (snccio o) wusrporar (b de YoVt y Adifw
T [ wemo Plodl tara wa diseRo de Flos 210 ¥glom® en (alamovee - 202% .
CANTERA: Tl'm Qg TIPO DE CANTERA: ,qq,,_g odos
UBICACION: Prine o) T TIPO DE MATERIAL: Podrn Cagncadn
FECHA DE MUESTRA' 2309|2022 RESPONSABLE: Frandia Mdh Todumanap Vioreno
FECHA DE ENSAYO: 25] 09 /2022 REVISADO POR: Nidor Goreo ¥iindnda ‘
MUESTREO:
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACION A" N "c" ' “D"
CARGA ABRASIVA
(N° de esferas de acero) 12 L 9 »
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A" (gr) “B” (gr) “C" (gr) “D”" (gr)
1% 1 1250 + 25
A5 % 1250 + 25
( EA %" 1250 + 10 2500 £ 10
! % g 1250+10 | 250010
308" w “| 2500+ 10
% N° 4 2500 + 10
N° 4 N°8 5000 # 10
TOTALES 5000+ 10 | 5000+ 10 5000+ 10 | 500010
DESGASTE A LA ABRASION
o) DESCRIPCION UND 1 2 3 :
| i i o
A | Peso muestra total gr (508,000 M
E
D
B | Peso retenido en tamiz N” 12 ar |3%l,600 IO
Desgaste a la abrasion Los Angeles
o D=(A-B)"100/A % 125053
OBSERVACIONES: N

Fitf e

L Z
NOMBRE: Ynanstn  Aval N nomere (Wi \[eldds g NOMBRE: Ny 3. Villmgun B, |
FECHA 98 /64/2022 FECHA: 38 jo9 /9022 FECHA: 29 /o9 /2022

Pag.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

; : ; - - | ASENTAMIENTO DEL CONCRETO |
1r | ensavo: e CoDIGO DE:
(vievasr - s
UNversgas "NORMA: _ | MTC E7537K§*ﬁ Eiﬁ TNIP 339035 | or A AN L
eyl | TESIS: ['RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE
i TESIS: [YUTE ¥ ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERC DE F'C= 210 KG/CM*2 EN
) __ kCAJAMARCA-2022°
CANTIDAD DE MUESTRA (cm?): | 5497.79 MUESTRA: Patron
FECHA DE ENSAYOQ: 28/10/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
HORA DE MUESTRA: 8:30 am REVISADO POR:
HORA DE ENSAYO: 845 am :
DIMENSIONES DEL MOLDE

1T

PROCESO DE ENSAYQ TENCIAENCONO . |
CAPAS N° DE GOLPES | Consistencia | Asentamiento (cm)_
1 25 Seca ‘ 0-5.08 \

25 Plastica 762-10.16 |

7 25 Fluida 4 21270

ASENTAMIENTODELC® |
SLUMP (cm) 8.90
CONSISTENCIA = Plastica
OBSERVACIONES:
N ) J g _ YORD SATORIO ATy 'x -

NOMBRE: Jhancth A Pachamango Moreno

NOMBRE:

FECHA: 2) )| J2032,

FECHA

h{?.l-_ummz
[} 2022

NOMBRE: Ing l‘mm"l Villanocya Bazan

FECHA: ) [1) J2m7,

Pachamango Moreno J.
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Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

1 l.IPN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

— LABORATORIO DE CC NIVERSIDAD PRI
1r PROTOCOLO
| ASENTAMIENTODEL CONCRETO | na = e
Ll ENSAYO: U | CODIGO DEL DOCUMENTO:
m TESIS: FRESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE
ot TES! YUTE Y ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERC DE F'C= 210 KGICM*2 EN
: ICAJAMARCA-2022°
CANTIDAD DE MUESTRA (cm®): | $497.79 MUESTRA: 0.25% de yute + 1.0% de Choma Plast
FECHA DE ENSAYO: 28/10v2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
HORA DE MUESTRA: 9:30 am
HIORA DE ENSAYO: 945 am REVISADO POR:
DIMENSIONES DEL MOLDE
oYem
- .
f m
e A
: ; o
ozcm
PROCESQ DE ENSAYOQ CONSISTENCIA EN CONO
| > {
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm) |
1 25 Seca 0-508 l
2 25 \ Plastica 762-1016 |
3 25 { Fluida 21270 |
ASENTAMIENTO DEL C°
' SLUMP (cm) 9.27

CONSISTENCIA Plastica

OBSERVACIONES:
v e "} /M// 5
Caling o s [dr
NOMBRE. Jhancth A Pach T NOKERE, ). Hogx Harking NOMBRE: lng Hearrv/J. Villanueva Bazin
FECHA: ) ] |2627 FECHA: [ {2022, FECHA %z‘,z;
Pag.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TO — UNIVERSIDAD PRI
1r PROTOCOLO _
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO | 4
f . ENSAYO: s co
avirscss | | NORMA: MTC E7057 A§h 61% TNTP 339035 | =™ AT
| 5% FRESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE
‘ TESIS: [YUTE Y ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE FC= 210 KGICM*2 EN
CAJAMARCA-2022"
CANTIDAD DE MUESTRA (cm?): | 549779 MUESTRA: 0.30% oe yute = 1.5% de Chema Plast
FECHA DE ENSAYO: 281002022 RESPONSABLE Jhaneth Anaii Pechamango Moreno
: 10.30
HORA DE MUESTRA amn SRR FOR
HORA DE ENSAYO: 10:45 am
DIMENSIONES DEL MOLDE
®¥0cm
* sump
) ‘
=
CAPAS | N°DE GOLPES Consistencia | Asentamiento (cm)
1 25 | Seca 0-5.08
2 25 Plastica | 7.62-10.16
3 25 Fluida 21270
ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP (cm) 9.40

CONSISTENCIA  Plastica

OBSERVACIONES:

Ly A 2,

NOMBRE . Jhancth A Pachamango Moreno | NOMBRE: 00wy L toun Hockines | NOMBRE: Ing Heay'J. Villanucya Bazia
S0 =

FECHA. 9] 1)) 17027 FECHA 2 11 7022 FECHA: 21 []] /7022

Pag.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

~——— PROTOCOLO.
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO \ m DEL DOCUMENTO:

ey | SLUMP e
Uevarsous | | S ASTM C143/ NTP 330.035 |

'RESISTENCIA A LA COMPRESICN DEL CONCRET O AL ING R FIB_RA DE
[YUTE Y ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERC DE F'C= 210 KGICM*2 EN
ICAJAMARCA-2022"

R

CANTIDAD DE MUESTRA (cm?): | 5497 79 MUESTRA. 0.95% de yute + 2.0% e Chema Plast
FECHA DE ENSAYO: 28/10/2022 RESPONSABLE: Jnanath Anall Pachamango Moreno
HORA DE MUESTRA. 1130 am o
HORA DE ENSAYO: 11.45 am :
DIMENSIONES DEL MOLDE
@Xcm
ot
’ sump
30en . WEE
L o%em
CAPAS N°DEGOLPES = | Consistencia | Asentamiento (cm)
1 25 | Seca 0-508
2 25 Plastica . 7.62-10.18
3 25 Fluida | 1270
ASENTAMIENTODELC® |
I —— {
SLUMP (cm) 553

s 1

| CONSISTENCIA ~ Pldstca |

OBSERVACIONES:
R §_\ LL )
= s [y
NOMBRE: Jhaneth A Pachamango Moreno | NOMBRE: L. Viogs Vorkingl NOMERE: Ing. Hearry J. Villanucva Bazin
FECHA:  3j /(] {2077 FECHA: o) /) {2022 FECHA: 21 /1] [z

Pag.
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UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

Anexo 4: Protocolos de Rupturas de Probetas

=
1r ' ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
— [[NORWA MTC E704/ASTM C39/ NTP 339.034
FHVADA m "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORFORAR FIBRA DE YUTE Y
Jomvonrs | | M= ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA P-01 CONSISTENCIA: PATRON
DIAMETRO (cm): 1477 ALTURA (cm): 29.78
FECHA DE ELABORACION 28/10V2022 AREA (cm?): 171.34
FECHA DE ENSAYO: 04/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR:
Carga ; o
N* (Kr:) Deformacion (kgicm?) cu
1 0 0 0.000 | 0.0000
2 1000 1.850 5.836 | 0.0062
3 2030 2.450 11673 | 0.0082
4 3000 2.760 17.509 | 0.0063 s, TR
5 4000 2960 | 23345 | 00099 - *e,
8 | 5000 3.200 29.182 | 0.0107 e 9
7 6020 3.440 35018 | 00116 < .
8 | 7000 | 3630 | 40.854 | 00122 B %
9 8000 3780 | 46691 | 00127 o - -
10 | 9000 3900 | 52527 | 0.0131 a s |3
11| 10000 4050 | 58363 | 0.0135 o ol
12| 12000 4250 | 70036 | 0.0143 & Y
13 | 14000 4.450 81,708 | 0.0149 = 5
14 | 16000 | 4610 | 83382 | 00155 % E
15 | 18000 | 4700 | 105.054 | 0.0158 e | 2
16| 20000 4790 | 116727 | 0.0161 =
17 | 22000 4880 | 128.400 | 0.0164 o
18| 24000 | 4950 | 140072 | 00186
19 | 26000 | 5050 | 151.745| 0.0170 — -3
20 | 28000 5150 | 163.418 | 0.0173 & & 2 &
21 | 30000 5250 175.080 | 0.0176 . A3 T
22 | 31243 5400 | 182.345 | 00181 i
OBSERVACIONES:
.. , 4,
NOMERE: Jhancth A. Pachamango Morcoo | NOMBRE: Harking NOMBRE: Ing flenfry J_Villanueva Bazin
FecHA  2) 1)) 12007, FECHA: 21 | |! [z072 FECHA 201 (1003

Pachamango Moreno J.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

'l ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
—— ORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 338.034
o TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
B NOKTE { : ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KGICM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: P-02 CONSISTENCIA PATRON
DIAMETRO (cm): 14.80 ALTURA (cm): 29.81
FECHA DE ELABORACION: 28/102022 AREA (cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO: 04/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR.
c 171G o |
N | g |Deformacicn| o os | e
1 0 | 0000 0000 | 0.0000 \
2 | 1000 1.000 5813 | 0.0034 \
3 2000 1.350 11626  0.0045
4 | 3000 | 1590 17.439 | 00053
5 4000 1770 | 23252 | DO0S9 I
3 5000 1.580 20065 = 0.0066 ' .
7 | 8000 | 2180 | 34678 | 00073 |Z -
8 7000 2.340 40691  0.0078 2 %
9 8000 2440 | 46304 | 0.0082 ‘ 2 e g
10 | 9000 2580 | 52316 | 0.0087 s Yo -8
11 10000 2700 | 58129 | D.0091 o . &
12 12000 3000 | 69755 = 0.0101 B % 2
13| 14000 | 3170 | 81381 | 00106 | | %
14 16000 3.300 93.007 | 0.0111 A %
15 | 18000 | 3420 | 104633 00115 < Ok
16 20000 3.500 116258 | 0.0117 =
17 22000 3.800 127.885 = 0.0121 o 1
18 | 24000 | 3780 139511 | 00127 -
15 26000 | 3900 | 151138 | 0.0131 ‘ : *
20 | 28000 | 4050 | 162762 A 00136 ¢ 3 ¢ 3 8 8 E 8 8
21 | 30000 | 4300 174368 | 00144 | P
22 | 31533 | 4600 183295 | 0.0154
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Jhancth A_Pachamanpo Moreno NomBaE:),? Lo Wous Workingz | NOMBRE. ing Henity J Villssuevs Bacin
FECHA: 21 (4] [7092 FECHA- 217y /2023 FECHA: 2) |} [%0272

Pag.
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UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

’1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
oo | | TORMA MTC E£704/ASTM C39/ NTP 339.034 =
| sRvaos TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
| DELNORTE 7 ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KGICM*Z EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: P-03 CONSISTENCIA: PATRON
DIAMETRO (cm): 14.81 ALTURA (cm): 29.88
FECHA DE ELABORACION 28102022 AREA (cm?): 172.27
FECHA DE ENSAYO: 04/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR:
N*® (i::; Defomncién (kg:-m’) eu
1 0 0000 | 0000 | 00000
2 | 1000 | 1700 5805 | 00057
3 [ 2000 | 2300 11610 | 0.0077
4 3000 | 2620 17.415 | 0.0088 s,
§ | 4000 2.820 23219 | 0.00%4 > e
6 | 5000 3.060 29.024 | 0.0102 | 0 g
7 | 6000 3.290 34829 | 00110 & .
8 | 7000 | 3480 40634 | 00117 | = "
¢ | 8000 3630 46439 | 00122 Q %
10 | 9000 3750 52244 | 00126 a « |=
11 | 10000 3.900 56.048 | 0.0131 o [T E
12| 12000 4120 69656 | 0.0138 | = .
13| 14000 4.300 81268 | 00144 s ‘
14| 16000 4460 | 92877 | 00149 | s :
15 | 18000 4.550 104487 | 0.0152 <
16 | 20000 4640 116.097 | 0.0155 z
17 | 22000 4730 127.707 | 00158 | o
18 | 24000 4.800 139316 | 0.0161 |
19 | 26000 4.900 150.926 | 0.0164
20 | 28000 5000 | 162538 | 0.0167
21 | 30000 5.100 174145 | 0.0171 aE oA
22 | 30232 5.220 175492 | 0.0175 E
OBSERVACIONES:
[EDEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
&
&1
n o // /
NOMBRE: Jhancth A_Pachamango M MRM Yiarkinez, NOMERE: Ing Hesgty J. Villanueva Bazin
FECHA: __ 2) [1) ]| 702 FECHA: 214 Vo1z FECHA: U ) [2s22

Pachamango Moreno J.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1r YO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
T i % MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
w m *RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
CELNOATE \ ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA P-04 CONSISTENCIA: PATRON
DIAMETRO {cm): 14.78 ALTURA (cm): 29.85
FECHA DE ELABORACION 2811012022 AREA (cm?) 17157
FECHA DE ENSAYO: 111172022 RESPONSABLE: Jhanetn Anali Pachamange Moreno
EDAD DF LA PROBETA 14 gias REVISADO POR:
V| Ty [Deformacien gy | €|
1 0 0.000 0.000 | 0.0000 |
2 1000 2.280 5829 | 0.0080
3 2000 2620 11.657 | 0.0088
4 3000 3000 17.486  0.0101
5 4000 3250 23314 | 00109 |
6 5000 3490 | 29143 | 00117 z S,
7 6000 3650 | 34971 | 0.0122 ) . ™
8 7000 3820 | 40800 | 00128 g e
9 8000 3960 46628 | 00133 s L
10 9000 4180 | 52457 | 00139 & e, ;
11| 10000 | 4320 | sa28s | oots | | 2 . ;
12| 12000 4.440 69.842 | 00149 a %
13 | 14000 4.590 81599 | 0.0154 o %
14 | 16000 4730 93256 | 0.0158 N . -
15 | 18000 4900 | 104813 | 00164 w .
16| 20000 | 5050 | 116570 | 0.0169 B *
17 | 22000 | 5180 | 128.228 | 0.0174 g
18 | 24000 5.300 139.885 | 0.0178 g
19 | 26000 5370 | 151.542 | 00180 x
20 | 28000 5440 | 163199 | 00182 o
21| 30000 5530 | 174856 | 0,0185 _
7 32000 5570 188513 | 0.0187 -
23 | 34000 5660 | 198170 | 0.01%0 23828 BA838ER"
24 | 38000 5730 | 209827 | 00192 RABLEAGI QRS
25 | 38000 | 5830 | 221484 | 00195
26 | 38963 5890 | 227.097 | 0.0201
OBSERVACIONES:
PRV 2l )
. Lz (f
NOMERE: fhancth A_Pachamango Mareno | NOMBRE! : NOMBRE: Ing. J_ Villanuevs Bazin
FECHA: 9} 1) /7077, FECHA: ' 2y |"() (2092 FECHA

Pag.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

w ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
s— | - MTC E704 / ASTM C39/ NTP 335.034
s | 1ESIS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
TR NCRTE § ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KGICM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: P-05 CONSISTENCIA PATRON
DIAMETRO (cm): 1475 ALTURA (cm): 29.79
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 170.87
FECHA DE ENSAYO: 1111172022 RESPONSABLE: Jnaneth Anall Pachamango Norenc
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR:
o Carga o
N , L'S?l') Deformacién (kglem?) cu A
1 0 | o000 0.000  0.0000 >
2 | 1000 2400 | 5852 | 00081 :
3 2000 2840 | 11705 | 00095
4 3000 3200 | 17.557 | 00107
5 4000 3400 | 23410 | 00114 .
5 5000 3600 | 20262 | 00121 | |, ‘e,
7 6000 3800 35114 | 00128 | |Q NG
8 | 7000 4000 | 40967 | oot34 | | T e
9 | 8000 4180 46819 | 00140 s o S
10 9000 4380 52672 | 00147 | | & .
11| 10000 4.540 58524 | o052 | |2 % -
12 | 12000 | 4650 70229 | 00156 | | g i3
13 14000 4.800 81934 | 00181 | 0 3 I
14| 16000 4.950 93638 | 00186 | | N A3 °
15 | 18000 | 5120 | 105343 | 00172 | |
16 | 20000 5270 | 117.048 | 00177 | |2 1
17 | 22000 5400 | 128753 | oo181 | |
18 | 24000 5.520 140458 | 00185 | |
19 | 26000 5610 | 152162 | 0.0188 &
20 | 28000 5730 163867 | 00192 o
21| 30000 | 5750 [ 175572 [ 0.0193 _
22 | 32000 5790 | 187.277 | 0.0194 SUUNE RS G -
23 | 34000 5880 | 198982 | 0.0197 8338 BREBESC
24 | 36000 | 5950 | 210688 | 0.0200 SZE2R8823¢4
25 | 38000 | 6100 | 222391 | 0.0205 Zn N ozIS)
26 | 3se01 6420 | 232931 | 0.0216
OBSERVACIONES:
2y Pt 2
NOMBRE: Jhaneth A. Pachamango Moreno | NOMBRE Wocvwe NOMBRE: Ing. Hearf J. Villanueva Bazin
FECHA: 2 /| [207227, FECHA: 11} J2022 FECHA:  2) | I\ 2022,
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UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

‘1r Yo RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
—— '%’ MTC E704/ ASTM C39 / NTP 339 034
‘ PAIVADA TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
CELNORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KGICM*2 EN CAJAMARCA-2022
ID. PROBETA P-06 CONSISTENCIA PATRON
DIAMETRO {cm): 14.83 ALTURA (cm) 28.97
FECHA DE ELABORACION: 281102022 AREA (cm?). 17273
FECHA DE ENSAYO! T1172022 RESPONSABLE: Jhaneth Anak Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR:
o | © .
LN i .(:;; pofonnac«én (k gz_m,) en
1 0 0000 | 0000 | 0.0000
2 1000 2740 | 5789 | 00091
3 2000 | 2960 11579 | 00099
4 | 3000 3200 | 17.368 | 0.0107 |
5 4000 | 3500 | 23158 | 00117 ! I
6 5000 3650 28947 | 00122 > ., E
7 8000 3800 34738 | 00127 0 *te, \
8 7000 4000 | 40526 | 00133 | |G * ‘
g 8000 4.200 46315 | 00140 S .
10 9000 4320 52104 | 00144 E ", 2.
11 10000 4.480 57.894 | 00149 e % :
12| 12000 | 4600 | 69473 | 00153 | |@ | i
13 14000 4750 81.051 | 00158 O '. . -
1 16000 4890 | 92630 | 00163 N 8 &
15 18000 5060 104208 | 00169 w Y -
16| 20000 | 5210 | 115788 | 00174 | | @
17 | 22000 | 5340 | 127.366 | 0.0178 g >
18 | 24000 5460 | 138945 | 00182 g g
1 26000 5.530 150524 | 00185 &
| 20 | 28000 | 5600 | 162103 | 0.0187 o
ng*L 30000 5.690 173681 | 0.0190 )
22 32000 | 5730 185260 | 00191 g
23 | 34000 | 5820 196839 | 0.0194 S8R 388 88 8E8E
24 | 36000 5890 | 208418 | 00197 sugszdgegdoe
25 38000 5,990 219.997 | 0.0200 NI GG
| 26 | 38864 6200 | 224959 | 00207
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Jhancth A. Pach M, NOMBRE: Yot L. Nous Varknez NOMBRE: Idy Henghy ) Villamseva Bazén
FECHA: Q) Jy\ |Zo72. FECHA: 3 [y 2072 FECHA- 2 | ([ %e22

Pachamango Moreno J.
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UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

Il ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
[ NORMA MTC E704/ ASTM C39/ NTP 339.034
o g TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
DELNORTE = ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENQ DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022
ID. PROBETA: P07 CONSISTENCIA: PATRON
DIAMETRO (cm): 14.84 ALTURA (cm): 29.94
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?); 172,98
FECHA DE ENSAYO- 251112022 RESPONSABLE: unaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR:
N C&'gf | Deformacién | o (kgfem?) | ex |
1 0 | 0000 0.000 0.0000
=3 1000 2080 5782 0.0070
[ 2000 2520 11,563 | 00084
4 3000 | 2850 17.345 | 00095
5 4000 3.130 23127 | 00105
6 5000 3350 | 28908 | 00112
7 8000 | 3550 34690 | 00118 2 .
8 7000 3730 40472 | 00125 Q %,
9 8000 3910 | 46253 | 00131 ‘&' °.,~.
10 9000 4130 | 52085 | 00138 2 %
11| 10000 | 4250 | 67.817 | 00142 a: e,
12 12000 4350 | 69380 | 00145 e '. 3
13 14000 4.450 80.944 | 0.0149 a % 3
14 18000 4.540 92,507 0.0152 ] '.
15 18000 4620 | 104070 | 00154 Q " 2
16| 20000 4680 | 115634 | 00156 z '
17 22000 2800 127.197 | 0.0160 '3 .
18 24000 4880 | 138.760 | 0.0163 | & '
19 26000 4950 | 150324 | 0.0165 | w .
20 28000 5000 | 161887 | 00167 \§ | %
21 | 30000 | 5080 | 173451 | 00168 & ‘
22 32000 5.100 185.014 | 00170 ! 2
23 34000 5180 | 196577 | 0.0173 3
24 3000 | 5280 | 208141 | 00176 :
25 38000 5360 | 218704 | 00179 | | .. .--oco- .
2% 40000 5450 | 231.267 | 0.0182 EERZEEEN A9
27 42000 5.540 242 831 0.0185 7 S
28 44000 5880 | 254334 | 0.018%9 2 0N 161
29 45608 5880 | 263691 | 00196
OBSERVACIONES:
/ ]
J .
Pabtf) Sl 4
NOMBRE: Mhaweth A Pachumungo Moreno | NOMBRE: ougs Hork _mlu_;xnﬁ&um_mmu&
| FECHA: A1 1z072 FECHA: ) |)1 {2022 FECHA:  2) 1) 2032,
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“ , RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| | NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
PRAVADS R “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
CELNCRTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: P-08 CONSISTENCIA: PATRON
DIAMETRO (cm): 14,77 ALTURA (cm): 2989
FECHA DE ELABORACION: 281042022 AREA (cm?): 171.34
FECHA DE ENSAYO. 25/11/2022 RESPONSABLE: Jnaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR:
N | kS| Deformacion | o (kglem®)  eu
 CH () ~0.000 0000 | 00000
2 1000 2.600 5.835 0.0097 :
3 2000 3280 | 11673 | 0.0110 g
4 3000 3480 | 17509 | 00116
5 4000 3680 | 23345 | 00123
8 5000 3.880 29182 | 0.0130 | A
| 7 | eo00 4010 | 35018 | 00134 | |, %, 3
8 7000 4110 | 40854 | 00138 | |-Q %o, T
8 8000 4290 | 46691 | 001244 | | O o, |
10 9000 4.450 52527 | 00149 | | ‘E! ‘o,
" 10000 4.550 568363 | 00152 | | " |2
12 12000 4650 70.036 00156 | iE . g
13 13000 | 4.800 81708 | 00161 | | i L S
14 16000 4.920 93382 | o0o165 |9 o 2
15 18000 5.000 105054 | 00167 | | O o . -
16 20000 5.060 116727 | oo1ee | | '
17 22000 | 5180 | 128400 | 00173 | | “
18 24000 5.260 140072 | 00176 | | ik
19 26000 5330 | 151745 | 00178 | |0
20 28000 | 5380 | 163418 | 00180 | |«
21 30000 | 5450 | 175090 | 00182 | |2
22 32000 | 5500 186,763 | 0.0184 |2
23 34000 5600 | 196.43 | oote7 | |
24 36000 5,660 210108 | 0.0189 :
25 38000 5.740 221781 | 00192 _ i
26 40000 5.830 233.454 | 0.0195 , 3388808883 E
27 42000 5.920 245127 | 0.0198 BN RN R g
28 | 44000 | 6040 | 256799 | 00202 | | koo
29 45276 6.250 264.247 | 0.0208
OBSERVACIONES:
Q E‘ )1 P /-é :
NOMBRE: Jhancth A_Pachamaneo Moreno | NOMERE: igcz. | NOMBRE: Ing Hé?! Villanucva Bazin
FECHA 2) |11 (2027 W FecHA_ 2] [[] Jz022
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

| | NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
e B "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA OE YUTE V |
nm 4 ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KGICM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: P-09 CONSISTENCIA: PATRON
DIAMETRO (cm) 14.81 ALTURA (cm): 29.96
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?). 172.27
FECHA DE ENSAYO. 2511/2022 RESPONSABLE" Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR:
Ne CI:""I Deformacion o (kgfem®)|  cu l
fii==1 0 0.000 0000 | 0.0000
2 1000 2.950 5805 | 0.0098
[ 3 2000 | 3100 11610 | 00103 |
4 3000 | 3200 17415 | 00107
5 4000 3.400 23219 | 00113
6 5000 3.620 20024 | 00121 |
7 6000 3.710 24828 | 00124 2 ¢ :
8 | 7000 3790 40834 | 00127 R
s | 8000 3990 | 46439 | 00133 | | % *o,,
10 9000 4.130 52244 | 00138 s o,
11 10000 4.240 58048 | 0.0142 S ‘o 2
12| 12000 | 4340 | 69658 | 00145 | | & % :
13 14000 4.490 81268 | 00150 i ’\ 3
K 16000 | 4610 92877 | 00154 | | - | B
15 18000 | 4690 104487 | 00157 | | Q 8 BE
16 20000 4.750 116.087 | 0.0160 = %S
17 22000 4.850 127.707 | 0.0162 )
18 24000 4.930 139316 | 0.0165 b |
19 | 26000 5.000 150926 | 0.0167 -
20 | 28000 5070 16253 | 0.0169 g 8
21 30000 5140 174.145 | 0.0172 [
22 32000 | 5210 185755 | 00174 o
23 34000 5290 | 197.385 | 00177
24 | 36000 5350 | 208974 | 0.0179
25 38000 5.430 220584 | 0.0181 A iaEa e ea
26 40000 5.520 232194 | 00184 BEEESREEEER
27 42000 5610 243803 | 00187 | 2 G R R B S
28 44000 5.700 255413 | 0.01%0 | sOROMNISH
29 44787 5.890 260039 | 00197 -
OBSERVACIONES:
7‘“&@" , : V.
NOMERE: Jhancth A. Pachamango Morcno | NOMBRE-Je orkines. | NOMBRE: ing Héarry /], Villaoucva Bazin
FECHA: FECHA: 2
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

‘ |
1r [ ensavo RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
[ NORWA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339 034
miregiong l eSS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
oaunours ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA -1 CONSISTENCIA: 0.25% de yut= + 1.0% te Chema Past
DIAMETRO (cm}: 15.31 ALTURA (cm) 50.88
FECHA DE ELABORACION: 2811012022 AREA (cm?). 184.00
FECHA DE ENSAYO: 04/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anas Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR:
N*  Carga (Kg) Deformacién o (kg/em?®) | eu e
1 0 0.000 0000 | 00000 .
2 1000 2080 | 5432 | 00067
3 | 2000 2780 | 10884 | 0.0090 >
4 3000 3200 | 16296 | 00104
5 4000 3450 | 21729 | 00112
6 5000 3.650 27.161 | 00118
7 8000 ~3.830 32593 | 00126 | | .
|8 7000 4.030 38025 | 00131 |2 ",
=R 8000 | 4150 | 43457 | oo134 | |© ",
10 9000 4250 | 48889 | 00138 e ',
K 10000 4350 54321 | 00141 s v,
12 12000 4450 | 65185 | 0.0144 @ e, g
13 14000 4.550 76050 | 0.0147 0 b 3
14 16000 | 4600 | 86914 | 00149 | |w o
15 18000 4650 o778 | oo152 | |© | X
18 20000 4730 | 108843 | 00153 | |Q AT
17 22000 4.840 119.507 | 00157 | & | 5
18 24000 4.900 130.371 | 00159 w -
19 26000 4950 | 141235 | 00160 2
20 28000 | 5050 152100 | 0.0164 a .
21 30000 | 5150 162.964 | 0.0167 <
22 | 32000 | 5.250 173828 | 00170 >
23| 34000 5350 | 184692 | 00173 | (%
24 36000 5430 195.557 | 0.0176 Q
25 | 38000 5500 | 206421 | 00178 ‘
26 | 40000 5600 | 217.285 | 00181 13
27 | 42000 5720 228148 | 00185 | | .
28 | 44000 5800 | 233.014 | 00188 |
29 ) 48000 5950 | 249878 | 00193 |
30 | 48000 | 6010 260742 | 00195 |
31 | 49469 6200 | 268722 | 00201 |
OBSERVACIONES:

[

NOMBRE: Ing. Henrmvl]. Villanucya Bazin

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

|| RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
—— MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
v "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
CELNORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA M-2 CONSISTENCIA: 0.255% de yute + 1.0% de Cherma Plast
DIAMETRO {cm): 14.92 ALTURA (cm): 26.99
FECHA DE ELABORACION: 28102022 AREA (cm?): 17483
FECHA DE ENSAYO: 0411112022 RESPONSABLE: Jhansth Anal Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR:
N° Carga (Kg) |[Deformacién| o (kglem?) cu - — =
1 [} 0.000 0000 | 00000 |
2 1000 1.290 5.720 0.0044
3 2000 1.580 11.440 00055 | <
4 3000 | 1.790 17.160 | 0.0062
5 4000 2.010 22879 0.0069
6 5000 2.120 28.599 0.0073
7 5000 2.290 34319 0.0079
8 7000 2.370 4003 | oooe2 | (& 9,
8 8000 2.460 45.759 0.0085 |G *oce
10 9000 2,530 51.479 0.0087 g ‘e
11 10000 2500 | 57198 | 0.0089 2 e
12 12000 2730 | 66638 | 00094 | | 5 %,
13 14000 2.850 80.078 | 0.009% e ‘%
14 16000 |  3.030 91517 | 00105 | |0 .
15 18000 | 3120 | 102957 | 00108 | | % |53
16 20000 3.270 114397 | 00113 N \ :
17 22000 3330 12507 | 00116 | | -] .
18 24000 3.400 137276 | 00117 -] e
19 26000 3520 | 148716 | 00121 ‘ % o ;
20 28000 3510 160.156 | 00125 s PE
~21 | 30000 | 3680 | 171585 | 00127 | | $
2 32000 3.790 183035 [ o013t | | &
23 34000 3.890 194475 | 00134 | | O
24 36000 3.890 205914 | 00138 | |
25 38000 4,020 217354 | 00138 | |
2 40000 4.050 228794 | 00140 | |
27 42000 4120 240233 | 00142 SEEESNR SRS RS
28 44000 4.230 251673 | 00146 | : EERRERS
29 48000 4.260 263113 | 00147 02N
30 47200 4.400 269977 | 00152 | |
OBSERVACIONES:
, 4P
J e 7 .
P % : . /7/% = )/
NOMBRE: fhaneth A. Pachamango Moreno | NOMBRE;lars ). Workiags | NOMBRE: ing Héngy J Viliamuevn Bazan
FECHA 2] 1)) [Zezn FECHA: uq T I-:n!u. FECHA 2 [I| /zo22

Pachamango Moreno J.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ERAAYY TESTIGOS CILINDRICOS
wevenscas | [ NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 = |
ononrs | | TESis “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
RO ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KG/ICM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: N-3 CONSISTENCIA: 0.25% 06 yule + 1.0% d6 Chama Piast
DIAMETRO (cm): 14.95 ALTURA (cm): 29.54
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 176.54
FECHA DE ENSAYO: 0471172022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA' 7 diss REVISADO POR.
N Carga | peformacién | o (kglem?)
(Kj) cm cu
1 0 0,000 0.000 0.0000
Y 1000 | 3540 _ 5697 0.0120 g
3 2000 3.850 11.383 | 0.0130 5
4 3000 4.000 17.080 | 00135 '-.,.“‘
5 4000 4.150 22.787 | 0.0140 .
5 5000 4,300 28.484 | 0.0146 ~,
7 6000 4.450 34180 | 0.0151 - g
8 7000 4.500 39.877 | 0.0152 5 \ -
3 8000 4.550 45574 | 00154 S % | ¢
10 9000 4.620 §1.270 | 00156 < %
11 10000 4,680 56,967 0.0158 2
12 12000 4.750 68.360 | 00161 g 1 :
13 14000 4,800 79.754 | 00162 rd l 8 g
14 16000 4.850 91147 | 0.0164 a a3
15 18000 4.820 102.541 | 0.0167 ' °8
16 20000 5000 | 113934 | oowes | |Q E
17 22000 5.080 125328 | 0.0172 =
18 24000 5.160 136.721 | 0.0175 =)
19 26000 5.220 148.114 | 00177 b 2
20 28000 5.280 156.508 | 0.0179 & P
21 30000 5300 | 170601 | 00178 | | S r
22 32000 5.350 182.285 | 0.0181 @
23 34000 5.380 193688 | 00182 | |3
24 386000 5410 205.081 | 0.0183
25 38000 5.460 216.475 | 0.0185 18
26 40000 5500 227.868 | 0.0186 * 3
27 42000 5.540 239.262 | 0.0188 gggeeaeggpgee”
28 24000 5.680 250655 | 0.0189 §EEREAELERERS
29 48000 5.800 262.049 | 0.0190 Te0/ ORI
30 48000 5.620 273.442 | 00190
31 48037 5750 273653 | 00195
OBSERVACIONES:
_RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR_
Volis S
NOMERE: Jhaneth A. Pachamango M NOMBRE: 50: L Mouge Horines NOMBRE: Ing. HenreyJ. Villanueva Bazdn
T 1Y) |ze22 i 2]\t ]vzoz'z, __ ARET f?,o'L'z.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

1 !ulmglﬂ Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
Ot HoRre
—
»” 1
1r ! Yo RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
R o] % MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ]
ey p— | "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
I CEL NORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M4 CONSISTENCIA. 025% de yute + 1.0% de Chema Flast |
DIAMETRO (cm): 14.98 ALTURA (cm) 29.72
FECHA DE ELABORACION: 261012022 AREA (cm?). 176.24
FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Victor Cuzco Minchan
N* Carga (Kg) Deformacion| o (kg/em?®) cu
1 0 0000 | 0000 | 00000 |
2 2000 | 1580 11348 | 00053
3 4000 2010 22696 | 00068
4 6000 2440 34044 | 00082
5 8000 2720 45393 | 00092 -
& 10000 | 3000 56741 | 00101 5 N
7 12000 | 3250 68089 | 00109 © .
8 14000 3.460 79437 | 00116 2 %
g 16000 3650 90785 | 00123 s %
10 18000 3790 | 102133 | 00128 5 % z
11 20000 4010 113482 | 0.0135 B %
12 22000 | 4160 124830 | 00140 e "
13 | 24000 4330 | 136178 | 00146 0 * |88
14 26000 4540 147526 | 00153 | | & « |a
15 28000 | 4790 158874 | 00161 2 .
16 30000 4850 170222 | 0.0167 s -
17 32000 5.160 181571 | 00174 < bl 3
18 | 34000 | 5310 | 192919 | 00179 | | & ‘
19 36000 | 5450 | 204267 | 00183 2 ‘
20 38000 | 5600 215615 | 00188
21 40000 5650 | 226963 | 00190 18
= 42000 5760 | 238311 | 00194 c3E8EREERARRE0
| 23 44000 5830 245660 | 00196 g Aga3RRELEgc
24 46000 5850 261008 | 00198 e
25 47699 6.080 270648 | 0.0204 i
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Jhancth A. Pachamango M NOMBﬁE")W L. Mo Hoarkiaen | NOMBRE: Ing. };’m{ J Villanueva Bazin
FECHA 9 (1] 72077 FECHA U 1200z FECHA- 2] [j /2077
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

“ e— RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
— 'ﬂﬁiﬂg MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339 034
s | [Tesis "RESISTENCIA A L COMPRESION DEL CONGRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE ¥
oeLnoTe ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KGICM*2 EN CAJAMARCA-2022*
ID. PROBETA M-5 CONSISTENGIA- 0.25% = yude + 1.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm); 14.74 ALTURA (cm): 2968
FECHA DE ELABORACION: 2811012022 AREA (cm?): 170.64
FECHA DE ENSAYOQ: 1171172022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR
N°  Carga (Kg) Deformacién o (kglem®) | eu
1 0 0.C00_ | 0.000 0.0000
- 1000 1.890 5860 | 00057
3 2000 2.150 11721 | 00072
4 3000 2.450 17581 | 00083
5| 4000 2.680 23441 | 0.0090
6 5000 | 2880 20301 | 0007
7 6000 3.070 a5162 00103
8 | 7000 3220 | 41022 | 00108 _CZ) .
9 8000 3390 46882 @ o0ON4 | | ‘s 1
10 5000 3.550 52743 | 00120 < ‘s,
11 10000 | 3740 | 58603 | 00126 | |2 "
12 12000 3.880 70323 | 00131 & '-.. =
13 14000 4.090 82044 | 00138 - .
14 16000 4.200 $3765 | 00142 ) % :
15 18000 4.310 105485 00145 o % |k
16 20000 4.430 117.206  0.0149 N s B
17 22000 4540 | 128926 | 00153 & .
18 24000 4.650 140647 | 00157 - i
19 26000 4.740 152368 00180 s 1
20 28000 | 4820 | 164088 @ 00162 < .
21 30000 4910 175808 | 00165 >
2 32000 | 5020 | 187.529 | 00169 &
23 34000 5150 | 199250 | 00174 0
24 36000 5300 | 210970 | 00179
25 | 38000 | 5410 | 2226¢1 00182 —— 3
26 | 40000 | 5550 | 234412 | 00187 el
27 42000 5650 246.132 | 0.0190 RBEBEEE 3 & 3 :
28 44000 5750 | 257.853 | 0.0194 SREINEERAE
28 | 46000 | 5840 | 269573 | 00197 | OOz
X 47379 6060 | 277685 | 00204
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
21 ¥ A -
2 i Y7,
NOMBRE: Jhancth A Pachsmsngo Moreno | NOMBRE-peae 1. Wo 3 NOMBRE: lof. Heary J_ Villanucva Bazdan
FECHA: 20 ]J1 /707 FECHA _ 2 ) || (;:ig FECHA.__211J) [7072

Pachamango Moreno J.
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Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD

1 l.IPN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

PRIVADA
DEL NORTE

1r Yo RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
e '% MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
© PVADA TESIS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
DELNDRTE .. ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: 06 CONSISTENCIA: 0.25% de yute + 1.0% de Chiema Plast
DIAMETRO (cm): 14.81 ALTURA (cm): 28.71
FECHA DE ELABORACION: 2801012022 AREA (cm?} 172.27
FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Mareno
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR:
o | cm 2 ;T
N | (Kg) Deformacion | o (kglom®) I €u
1 0 0.000 0.000 | 00000
2 1000 1.080 5.805 D 0037
3 2000 1.680 11.610_| 0.0057
4 2000 2.020 17.415 | 00083
5 4000 | 2230 23219 | DO075
8 5000 2.410 25024 | 00081
7 €000 2580 34829 | 00087 > &
8 7000 2.730 40634 | 00092 ) ‘e,
9 8000 2.930 45439 | 00099 b} ey
10 | %000 | 3050 52244 | 00103 < e X
11 10000 3180 58.048 | 00107 g %o
12 12000 3.280 69658 | 00110 o ., z
13 14000 3.400 81.268 | 00114 * % .
14 16000 3.500 92877 | 00118 a T | 5%
15 18000 3610 104.487 | 00122 o) . -
16 20000 3630 | 116.087 | 00124 & Y
17 22000 3750 127.707 | 00126 w 4
18 | 24000 3810 139316 | 00128 2
19 | 26000 | 3880 | 150026 | 00130 | | 1
20 28000 3930 162536 | 00132 <
21 30000 | 3980 174145 | 00134 2 .
2 32000 4.080 185755 | 00137 S
23 34000 4180 197.365 | 0.0140 <
24 | 38000 4.240 208974 | 00143
25 | 38000 4320 220.584 | 0.0145 Ll 1 8-
26 | 40000 | 4400 | 232194 | 00148 2285208828
27 42000 4480 243803 | 0.0151 5 359382
28 44000 4550 255413 | 0.0153 R A NS R A
|29 | 48000 4610 267.023 | 0.0155 U0 ORINS)
30 45714 4700 271167 | 00158 =
OBSERVACIONES:
e ’ / - ;
QM, . ; [y
NOMBRE: Jhancth A Pachamango Moreno | NOMBRE: hewge 1. Voot Varvioey | NOMBRE: Ing Henry) Villanueva Bazin |
FECHA: ©722 FECHA: FECHA o
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 “pN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

t n "ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
aidindn 'ﬁ MTC E704  ASTM C39 / NTP 330 034
PAVADA TESIS "RESISTENCIA A LA OGJIPRESIE DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
l DELNCRTE E ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENQC DE F'C= 210 KGICM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-7 CONSISTENCIA: 0.25% de yute + 1.0% de Chems Plast
DIAMETRO {cm): 14.65 ALTURA (cm): 29.73
FECHA DE ELABORACION: 28/102022 AREA (cm?): 168,56
FECHA DE ENSAYO. 2511172022 RESPONSABLE: Jnaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR.
N | Gk Deformacion| o (kgicm?) | e |
1 0 0.000 0000 | 00000 | | :
2 2000 1.220 11,865 | 0.0041 | |
g 4000 1680 23730 | 0.0057
4 6000 2.350 35596 | 0.0079 .
5 8000 2830 47461 | 0.0095 *
6 10000 3.010 59326 | 0.0101 b
I i 12000 3.120 71.191 0.0105 *e
8 14000 3.290 83056 | 0.0111 z x g
9 16000 3.420 94922 | 00115 | © ",
10 18000 3510 106787 | 0.0118 v] .
11 20000 3,600 118652 | 0.0121 g .
12 22000 3700 | 130517 | oot24 | 2 *,
13 24000 3780 | 142383 | 00127 | g ",
14 26000 3880 154248 | 0.0131 & v s
15 28000 3.990 166113 | 00134 | A % (53
16 30000 4100 177978 | 0.0138 '
17 32000 4220 | 189843 | oot42 | | O V| B
18| 34000 4300 | 201709 | 00145 [
19 36000 4360 | 213574 | 00147 | | 5
20 38000 4.460 225439 | 0.0150 s s
21 40000 4.580 237304 | 00154 0
22 | 42000 4680 249169 | 0.0157 < 5
23 44000 4780 | 261.035 | 0.0161 =
24 | 46000 4.880 272500 | 00164 3
25 | 48000 4.930 284765 | 0.0166 ¥]
26 50000 5.090 296630 | 00171
27 52000 5.150 308495 | 00172 a1
28 54000 5.210 320361 | 0.0175 x
25 | 56000 5290 | 332226 | 00178
30 58000 5360 | 344091 | 00180 S RRRRNRBERAY
31 | 60000 5450 | 355656 | 00183 L 048}
32 | 60838 5550 | 360916 | 0.0187 g
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
2y 7
NOMBRE: Jhancth A. Pschamango M NOMBRE: Yovay 1. tae NOMBRE: Ing Henrry J. Villanueva Bazin
FECHA: o)) ]| 12072 FECHA: !zuu i?oll FECHA: 2] ] 1) l9093,
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Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD

1 l.IPN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

PRIVADA
DEL NORTE

AN |
1r | "ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
— 'Nﬁg MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
o TESS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
ORLNCATE J ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA M-8 CONSISTENCIA! 0.25% de yute + 1.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.76 ALTURA (cm): 2968
FECHA DE ELABORACION: 28/10i2022 AREA (cm?) 171.10
FECHA DE ENSAYO: 2501112022 RESPONSABLE: Jhaneth Anak Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 28 gias REVISADO POR.
o Carga | . o
N (Kg) | Deformacion (k gh:m’) | €u
4 0 0.000 0000 | 00000 i
[ 23 1000 1220 5845 | 00041
3 2000 1.680 11689 | 00057
4 3000 1.940 17.534 | 0.0065
5 4000 2120 | 23378 | 00071 R
|48 5000 2.280 20223 | 00077 e :
7 | 6000 | 2420 35067 | 0.0082 = “
8 7000 2520 | 40912 | 00085 0 o
9 | 8000 | 2610 46756 | 00088 | O b
10 3000 2700 | 52601 | 00091 | < f ", o
1 10000 2780 | 58445 | 00094 | 2 YA ‘e
12 12000 | 2880 70134 | 0.0087 [od g A
13| 14000 2950 | 81823 | 00099 0 S ) z
14 16000 |  3.050 93513 | 0.0103 w % |sS
15 18000 | 3.150 105202 | 0.0106 - S
16 20000 | 3250 116.891 | 00110 o : 3
17 22000 3.300 128.580 | 0.0111 ~ . -
18 24000 3340 140269 | 0.0113 & .
18 26000 | 3380 151.958 | 0.0114 S .
20 28000 3.430 163647 | 00116 | < o
21 30000 3480 175336 | 0.0117 w
22 32000 3510 | 187.025 | 00118 < qd
23 34000 3.550 198.714 | 0.0120 > | 8
24 36000 3500 | 210403 | 0.0121 g | €
25 38000 3.650 222092 | 00123 O Iy
28 | 40000 | 3710 233781 | 0.0125 ‘
27 42000 3.740 245470 | 00126 _ | 2
28 | 44000 3.790 257.160 | 0.0128 2
23 | 46000 3810 268849 | 00128  3RRRBRIRIEL =
| 30 48000 3850 | 280538 | 0.0130
31| 50000 3910 | 292227 | 00132
32 | 52000 3950 | 303916 | 00133
] 54000 3990 | 315605 | 00134 _
34| 56000 4.050 327294 | 00138
a5 58000 | 4,090 338983 | 00138
% 60000 4.120 350672 | 0.013%
a7 60859 4200 | 354757 | 0.0142
OBSERVACIONES:
aly 77/ -’
\ — 7 phacked—_ (//
NOMBRE  Thancth A Pachamango M NOﬁhﬁRE:w L. Mosos Horkiney, | NOMBRE: Ing Henery ¥ Villmueya Bazin
FECHA: 21 110 12632 FECH o1 i faoze FRchh  24) 44 j2see
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Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD

1 l.IPN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

PRIVADA
DEL NORTE

AN
1r ‘ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
" | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
okl TEStE "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
omwearz | | TEOR ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE FC= 210 KGICM*2 EN CAJAMARCA-2022
ID. PROBETA: M9 CONSISTENCIA: 0.25% de yute + 1.0% de Cheaa Plast
DIAMETRO (cm): 15.12 ALTURA (cm): 30.70
FECHA DE ELABORACION! 28/10:2022 AREA (cm?). 179.55
FECHA DE ENSAYO: 25(11/2022 RESPONSABLE: Jnaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR:
o Carga 5
N | (Ka) Deformacion (kglcm') eu
| A 0 0.000 0.0000
2 1000 2.260 5 569 0.0074
. 3 2000 2.720 11138 | 00089
4 3000 3.010 16708 | 0.0098
5 4000 3230 22278 | 0.0105
68 | 5000 3400 27.847 | 00111
7 | 6000 3,500 33417 . 00114 2 | ¢
8 7000 3.600 38986 00117 " X
9 8000 | 3730 44555 | 00121 z -
10 3000 3.870 50125 | 0.0126 e}
1 10000 4.010 55695 | 0.0131 o
12 12000 4.110 65834 | 00134 | < '..'
13 14000 4.300 77.973 | 00140 | 3 .~ %
|14 16000 4470 89112 | 00146 | | & * 35
15 18000 4600 | 100251 | 0.0150 0 % :
16 20000 | 4750 | 111390 | 0.0155 w . i
17 22000 | 4870 122529 |_0.0159 |0 .
18 24000 4.970 133668 | 0.0162 : Y £
19 26000 5.080 144806 | 00165 | | B AR
20 28000 5160 155045 | 00168 | | e S
21 30000 5250 167.084 | 0.0171 w L
22 32000 5310 | 178223 | 00173 2
23 34000 5370 189.362 | 00175 v
24 38000 5.410 200501 | 0.0176
25 38000 | 5460 | 211640 | 00178 | | < g
26 40000 5510 222779 | 00179 | |&
27 42000 | 5550 233918 | 00181 | |2
28 44000 5600 245057 | 00182 @ |V
[ 20 46000 | 5650 256.196 | 0.0184
30 48000 5.700 267335 | 0.0186 z
= 50000 5750 278.474 | 00187 | g
32 52000 5790 289613 | 0.0189 g
33 54000 5860 300.752 | 0.0191
34 56000 5900 311.891 | 00192
35 58000 5950 323.030 | 0.01%4
3 | 60000 B000 | 334169 _ 0.0195 | : —
37 62000 070 | 245308 _ 00198
38 £4000 6.130 356.447 | 0.0200 |
39 64929 6300 | 381621 | 00205 |
OBSERVACIONES:

U)) M i

NOMEBRE: Jhaneth A. Pach Mareno NOM m tmi W“QCZ NOMBRE" In; : I Villanueva Bazin
FECHA: 2]/l /72022 FECHA_ 20111 12012 FecHA: 2111
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1r RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
vERSOAD : MTC E704 / ASTM C38/ NTP 339.034
gt " "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
S i ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/ICM*2 EN CAJ_AMARW;
ID. PROBETA: M-10 CONSISTENCIA: 0305 de yute + 1.5% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 16.09 ALTURA (cm): 30.55
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 178.64
FECHA DE ENSAYO: 26/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA. 26 dias REVISADO POR:
N* Carga (Kg) | Deformacién |o (kglem?)| cu
1 0 0.000 0.000 | 0.0000
2 000 2.330 5602 | 0.0076 g
3 2000 2.730 11.183 | 0.0089 . g
2 3000 2.980 16.775 | 0.0097
3 4000 3.140 22.366_| 0.0103
8 5000 3.280 27.958 | 0.0108
7 5000 3.420 33.550 | 0.0112
8 7000 3.560 39.141 | 0.0117 -
9 8000 3.680 44.733 | 0.0120 2 7
10 5000 3.780 50324 | 00124 | |© g
11 10000 3.850 55916 | 0.0126 O
1 12000 4,080 67.089 | 0.0134 < |
13 14000 4.180 78.282 | 0.0137 | |2 \
14 16000 4.270 89.465 | 0.0140 °°‘ z
15 18000 4,360 100.648 | 0.0143 | | & % 8§
16 20000 4.440 111.832 | 0.0145 u LAE: $
17 22000 4.510 123.015 | 0.0148 : MR
18 24000 4.580 134.198 | 0.0150 | | O ] :
19 26000 4.650 145.381 | 0,0152 N
20 28000 4.710 156.565 | 0.0154 e !
21 30000 4.780 167.748 | 0.0156 S
22 32000 4.850 178.831 | 0.0158 &
23 34000 4.910 160.114 | 0.0161 w §
24 36000 2.970 201.297 | 0.0163 < °
25 38000 5,040 212.480 | 0.0165 °>:
26 40000 5.080 223.864_| 0.0167 3
27 42000 180 234.847 | 0.0170 O
28 44000 5.220 246.030 | 0.0171
29 46000 5.280 257.213 | 0.0173
30 48000 5.340 268.396 | 0.0175 = g
31 50000 5.400 279.580 | 0.0177 8 g
22 52000 5.460 290.763 | 0.0179 §§§§§§§f§?§§§§§§§
33 54000 510 301.946 | 0.0180 FRAMAANN NN A
34 56000 570 313,128 | 0.0182 /B 0INSS)
35 58000 5610 324.312 | 0.0184
36 60000 5.680 335495 | 0.0186
37 62000 5.730 346.678 | 0.0188
38 64000 5.810 357.862 | 0.0190
39 65071 5.950 363.850 | 0.0195
OBSERVACIONES:
 RESPONSABLE DEL ENSAYO . DE LABORATORIO | ASESOR 5
£y - i) /
el [y
NOMBRE: Jhaneth A. Pachamango Moreno NOMBRE: Ing. Henrry J. Villanueva Bazin
> FECHA |
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r it TESTIGOS CILINDRICOS
[NORWMA MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
i J Tesis "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
asiortil : ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KG/CMA2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-11 CONSISTENCIA: 0.30% de yuie + 1.5% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 15.34 ALTURA (cm): 30.64
FECHA DE ELABORACION: 281072022 AREA (em?): 184.82
FECHA DE ENSAYO: 2511112022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR:
N° | Carga (Kg)| Deformacién |o (kg/em?),  eu
1 0 0.000 0.000 | 0.0000 -
2 1000 2.100 5411 | 0.0068 R
3 2000 2.450 10.821 | 0.0080 - 8
4 3000 2.680 16.232 | 0.0087
5 4000 2.870 21.643 | 0.0084
6 5000 3.070 27.053 | 0.0100
7 6000 3.130 32464 | 0.0102 |
8 7000 3.360 37.875 | 0.0110 g
9 8000 3.480 43.285 | 0.0114 z 2
10 5000 3.580 48698 | 00117 | |2 c
1 10000 3.650 54.107 | 0.0119 < %
12 12000 3.840 64928 | 00125 | | s
13| 14000 3920 | 75749 | 0.0128 | | £ \ J
14 16000 4.040 86.571 | 00132 | | O . §
15 18000 4.160 97.362 | 0.0136 & /8¢
16 20000 4.240 108.212 | 0.0138 o) R
17 22000 4.330 118.035 | 0.0141 . H -
18__| 24000 4410 | 120856 | 0.0144 | |9 | 8
19 26000 4.450 140.677 | 0.0145 o« L
20 28000 4.520 151.498 | 0.0148 ';',"
21 30000 4.620 162.320 | 0.0151 Fr
22 32000 4710 | 173141] 00154 | | 2
23 34000 4.760 183.063 | 0.0155 < g
24 38000 4.840 104,784 | 0.0158 S
25 38000 4.910 205.605 | 0.0160 @«
26 40000 4.960 218.427 | 0.0162 o
27 42000 5.060 227.248 | 0.0165
28 44000 5.110 238.068 | 0.0167 | |
29 | 46000 160 | 248.891 | 0.0168 .
% [ o0 | 50 Izeli2footo] | ggesgssggsggsggigc
31 50000 270 270.533 | 0.0172 SESNGRANERERENG KO
32 52000 5,380 281.355 | 0.0178 SEARRIARRERRE
23 54000 5.450 292.176 | 0.0178 By 02430553
34 56000 5.530 302.998 | 0.0180
35 | 58000 5.580 313.812 | 0.0182
38 50000 5.650 324.640 | 0.0184
37 62000 5.720 335462 | 0.0187
38 54000 5780 345283 | 0.0189
39 56000 5.850 357.104 | 0.0191
40 56850 6.000 361.703 | 0.0196
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO _ASESOR_
|
4 /4
NOMBRE: Jhancth A. Pachamango Moreno | NOMBRE: : NOMBRE: Ing '# 1. Villanueva Bazin
FECHA: 23 /11 [m FECHA: oL FE_CHA' o1 {1 1;231_ |
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1r PROTOCOLO
- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
S | TESTIGOS CILINDRICOS
evimsoso | | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
ot s "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
ORNEES T 2 | ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENOQ DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: W-12 CONSISTENCIA 0.30% Ge yute + 1.5% 08 Chema Piast
DIAMETRO (cm). 15.02 ALTURA (cm): 30.69
FECHA DE ELABORACION: 28/1012022 AREA (cnv). 177.18
FECHA DE ENSAYO. 261172022 RESPONSABLE: Jhaneth Anak Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 26 diss REVISADO POR-
N° | Carga (Kg) | Deformacién | o (kg/em?) cu
1 0 0,000 0,000 | 0,0000
2 1000 2.150 5644 _|_0.0070 £
3 2000 2.500 11.287 | 0.0081 » s
4 3000 2730 16.831 | 0.0089 .
5 4000 2.920 22575 | 0.0095 e,
6 5000 3.110 28218 0.0101
7 6000 3.160 33862 | 00103 \
3 7000 3.390 39.506 | 0.0110 o
8 8000 3,510 45149 | 0.0114 & \ 2
10 9000 3,610 50793 | 00118 2 :
11 10000 3.700 56.437_|_0.0121 $ “,
12 12000 3.880 67.724_|_0.0126 s "
13 14000 3.960 76011 | 0.0129 &
14| 16000 4,080 90299 | 00133 | [Q ‘% $
15 18000 4.180 101.586 | 0.0136 w 6| E
16| 20000 4.260 112873 | 00138 Q R
17 | 22000 4.350 124.161 | 0.0142 o) Y E
18 | 24000 4.430 135.448 | 0.0144 ., 1
19 26000 4.480 146735 | 0.0148 S 1
20 28000 4580 158,022 | 0.0149 4
21 000 4.630 169.310 | 0.0151 @ g
2 32000 4.710 180,597 | 0.0182 < S
2 34000 4.770 191.884 | 0.0155 >
24 36000 4,850 203.172_|_0.0158 x
25 | 38000 4.920 214.459 | 0.0160 3
26 40000 4.980 225746 | 0.0162 |
27 42000 5.040 237.034 | 0.0164
2 44000 5.100 248.321 | 0.0166 g
[ w0 |60 | mosm | oos | | 555a8898888838888°
501 48000 270896 1 0.016¢ SRRABRANARGABER NS
31 50000 260 282.183 | 0.0171 FARARRARNRAARZ
32 52000 400 293470 | 0.0176 e/ 0mInI53
33 54000 450 304.758 | 0.0178
34 56000 520 316,045 | 0.0180
35 58000 560 327.332 | 0018
36 80000 5.600 338620 | 00182
37 62000 5,630 349.907 | 0.0183
38 64000 5.730 361.194 | 0.0187
39 65074 5,900 367.265_| 00192
- CO0 DX : =
- 7] 1.
W’/ /]2
i A
NOMBRE: Jhancth A. Pachamango Moreno | NOMBRE: )ﬁu. Hoxos Madiaeo W
FECha_ 9| 1] [2D22 FECHA' 9] 2022 FecHa ol [ |1 /o022,
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

BO| 10 DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR
1r _I _PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
R [[ENSAED TESTIGOS CILINDRICOS
Uneversoao | | NORMA MTC E704/ASTM C39/ NTP 339.034
e [ Tesis "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CMA2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-13 CONSISTENCIA: 0.30% de yute + 1.5% de Chema Plast
DIAMETRO. (cm): 14.70 ALTURA (cm): 29.70
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 168.72
FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR:
N ‘:(‘;’{:L Deformacién | o (kglem?) | cu
1 0 0.000 0.000 0.0000 &
2 1000 2.090 5.892 0.0070 g
3 2000 2.540 11.784 0.0086 L 2
4 3000 2.820 17.676 0.0095 Sone,
5 4000 3.050 23.568 0.0103 ",
6 5000 3.250 29.460 0.0109 L% g
7 6000 3.430 35.352 0.0115 ™~ g
8 7000 3.640 41244 | 00123 g .
9 8000 3.800 47.136 0.0128 5 .
10 9000 4.020 53.029 0.0135 < \
11 10000 4.160 58.921 | 0.0140 b \ 8
12 12000 4.530 70.705 0.0153 g \ [ ]38z
13 14000 4,780 82.489 0.0161 = ] g
14 16000 5.000 94.273 0.0168 ) * :
15 18000 5.290 106.057 | 0.0178 ! 1.2
16 20000 5.520 117.841 | 0.0186 9 p/8°
17 22000 5.750 129.625 | 0.0194 « ‘. C
18 24000 5.850 141.409 | 0.0197 =) ‘
19 26000 5.980 153.193 | 0.0201 - .
20 28000 6.090 164.978 | 0.0205 i o
21 30000 6.150 176.762 | 0.0207 g g
22 32000 6.250 188.546 0.0210 4 e
23 34000 6.340 200.330 | 0.0213 o
24 36000 6.420 212114 | 0.0216
25 38000 6.480 223.898 | 0.0218 |8
26 40000 6.540 235682 | 0.0220 g
27 42000 6.620 247.466 | 0.0223 §ggg8g8gg88888”°
28 44000 6.680 259.251 | 0.0225 REKAREREAENRNC
29 46000 6.720 271.035 | 0.0226 U3y 0283N53
30 48000 6.750 282.819 | 0.0227
31 50000 6.840 294.603 | 0.0230
32 51002 6.950 300.507 | 0.0234
OBSERVACIONES:
|__RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
m @_/é 7y
NOMBRE: Jhaneth A. Pachamango Moreno NOMBRE"Jer&l L Heyos Yackinez NOMBRE: Ing.(f-(eny(y J. Villanueva Bazin
FECHA: 2111 [2022. FECHA 2111l [2022 M e,
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
PRVDR
DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA __|
1 PROTOCOLO ]
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
Bl TESTIGOS CILINDRICOS
Unversoso | | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
PRIVADA "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
vt TESIS ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-14 CONSISTENCIA: 0.30% de yute + 1.5% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.82 ALTURA (cm): 29.54
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 172.50
FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR:
N° C&r:): Deformacién (ngan‘) €u
1 0 0.000 0.000 | 0.0000 o
2 1000 1.920 5.797 0.0065 8
3 2000 2.500 11.594 | 0.0085 . C
4 3000 2.890 17.391 | 0.0098 "n.,"
5 4000 3.220 23.188 | 0.0109 e R
6 5000 3.430 28.986 | 0.0116 % g
7 6000 3.620 34783 | 0.0123 e 8
8 7000 3.810 40580 | 0.0129 5 % 5
9 8000 3.980 46.377 | 0.0135 G L
10 9000 4.160 52174 | 0.0141 < p
1 10000 4.300 57.971 | 0.0146 S . 3
12 12000 4.630 69.565 | 0.0157 g %1 |3z
13 14000 4.840 81.159 | 0.0164 s . g
14 16000 5.080 92.754 | 0.0172 fa) . 3
15 18000 5.270 104.348 | 0.0178 : : o I
16 20000 5.450 115.942 | 0.0184 Q 4 § 5
17 22000 5.640 127.536 | 0.0191 & S
18 24000 5.750 139.130 | 0.0195 =) 1
19 26000 5.850 150.725 | 0.0198 7
20 28000 5.920 162.319 | 0.0200 w
21 30000 6.020 173.913 | 0.0204 g g
22 32000 6.220 185.507 | 0.0211 & S
23 34000 6.310 197.101 | 0.0214 0
24 36000 6.390 208.696 | 0.0216
25 38000 6.450 220.290 | 0.0218 g
26 40000 6.520 231.884 | 0.0221 8
27 | 42000 | 6590 | 243.478 | 0.0223 §gggggagagsegas”
28 44000 6.650 2565.072 | 0.0225 REBKRRBRRRBRGR®
29 46000 6.720 266.667 0.0227 Twd/3y 0Z43N4SI
30 48000 6.790 278.261 | 0.0230
31 50000 6.850 280.855 | 0.0232
32 52000 6.910 301.449 | 0.0234
33 52344 7.080 303.443 | 0.0240
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
JA )2 i
NOMBRE: Jhaneth A. Pachamango Moreno NOMBRE;% L Moyes Yorkinez. | NOMBRE: ing Henrry Y Villanueva Bazin |
L FecHa: 2} /1) [Zzo072. FECHA: 2} 1 1) |2022, FECHA: 21\ [ 1| /2022,
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Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

LABORATORIO D RETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DE RCA
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
(RS ||ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
Unyersoso | | NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
[ TESIS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-15 CONSISTENCIA: 0.30% de yute + 1.5% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.81 ALTURA (cm): 29.66
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 172.27
FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR:
X Carga s o
N (Kgg) Deformacién (kglem?) cu
1 0.000 0.000 | 0.0000 4
2 1000 1.950 5.805 | 0.0066 g
3 2000 2.530 11.610 | 0.0085 . s
4 3000 2.910 17.415 | 0.0098 o
5 4000 3.250 23219 | 0.0110 "'.,,
6 5000 3.450 29.024 | 0.0116 e g
7 6000 3.600 34.829 | 0.0121 e, 8
8 7000 3.790 40.634 | 0.0128 4 ‘e °
9 8000 3.950 46.439 | 0.0133 ‘0 ‘s
10 9000 4.180 52.244 | 0.0141 g .
1 10000 4.320 58.048 | 0.0146 S b RS I
12 12000 4.650 69.658 | 0.0157 = 5 g,
13 14000 4.820 81.268 | 0.0163 0 L] °$
14 16000 5.050 92.877 | 0.0170 w “ g
15 18000 5.300 104.487 | 0.0179 e % B
16 20000 5.450 116.097 | 0.0184 o) *lgk
17 22000 5.640 127.707 | 0.0190 N €5
18 24000 5.750 139.316 | 0.0194 w o=
19 26000 5.850 150.926 | 0.0197 2
20 28000 5.920 162.536 | 0.0200 v p
21 30000 6.020 174.145 | 0.0203 < B
22 32000 6.180 185.755 | 0.0208 S 8
23 34000 6.310 197.365 | 0.0213 g
24 36000 6.390 208.974 | 0.0215 0
25 38000 6.450 220.584 | 0.0217
26 40000 6.530 232.194 | 0.0220 8
27 42000 6.600 243.803 | 0.0223 3
28 24000 6.660 255.413 | 0.0225 ggggegggegggss”
29 46000 6.730 267.023 | 0.0227 REXRREERREBRER®
30 48000 6.810 278.632 0.0230 Zuo/8y 0243n453
31 50000 6.860 290.242 | 0.0231
32 52000 6.930 301.852 | 0.0234
33 53046 7.100 307.924 | 0.0239
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Pl il i
NOMBRE: Jhaneth A. Pachamango Moreno NOMBRE: Yo L. o NOMBRE: Ing. Henrry J. Villanueva Bazin
FECHA: 20111 /2022 FECHA: é § 5 | { [ %%7, FECHA: 027 |
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
"PROTOCOLO |
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS |
ersoso | | NORMA MTC E704 / ASTM C389 / NTP 339.034
oS e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
et ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: W-16 CONSISTENCIA: 0.30% de yute + 1.6% 06 Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.96 ALTURA (cm): 26.62
FECHA DE ELABORACION: 28/1012022 AREA (cm?)- 175.77
FECHA DE ENSAYO: 0411172022 RESPONSABLE- Jhaneth Anak Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR:
N Carga | beformacis
(Kg) n | o (kglem?) cu
1 0 0.000 0,000 | 0.0000
2 1000 2,030 5689 | 0.0069 g
3 2000 2.250 11.379 | 0.0076 g
4 3000 2.450 17.068 | 0.0083
5 4000 2.620 22.757 | 0.0088
8 5000 2.730 28.446 | 0.0092
7 6000 2,690 34.136 | 0.0098
8 7000 3.040 39.825 | 0,0103 2 g
9 8000 3.130 45514 | 0.0106 0 8
10 8000 3.220 51,203 | 0.0109 o .
11 10000 3.300 56.803 | 0.0111 g ."
12 12000 3.420 §8.271 | 0.0115 E [N
13 14000 3.500 76650 | 0.0118 ) ‘e %
14 16000 3500 | 91028 | 00121 | |& N 8%
15 18000 3.650 102.407 | 0.0123 ) %153
16 20000 3.750 113.785 | 0.0127 ' /%8
17 22000 3.850 125.164 | 0.0130 Q e &
18 24000 3.950 136.642 | 0.0133 o .
18 26000 4.010 147.921 | 0.0135 5 s
20 28000 4.120 156.208 | 0.0139 s .
21 30000 4.200 170.678 | 0.0142 o g
22 32000 4.270 182.056 | 0.0144 < S
23 34000 4330 193435 | 00146 | |2
24 38000 4,380 204.813 | 0.0148 S
25 38000 4.420 216.182 | 0.0149 o
26 40000 4.480 227.570 | 0.0151
27 42000 4.540 238.849 | 0.0153 18
28 44000 4.580 250.327 | 0.0155 g
Q c
28| 46000 4630 | 261.706_| 00156 EREEEEAEREREE
30 48000 4.660 273.084 | 0.0157 EETRERKELEALRK
31 50000 4,600 284.463 | 0.0158 o0/ 02N
32 50180 4.780 285.487 | 0.0161
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
AL 2 [
NOMBRE Jhancth A Pachamango Moreno NOMBRE A - Ing. Henrry J. Villanueva Bazin
-« . l

Pag.

Pachamango Moreno J.
128



Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD

1 l.IPN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

PRIVADA
DEL NORTE

“ : : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
eered ll MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339034
o TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
L IKTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M7 CONSISTENCIA: 0.30% de yute + 1.5% de Chama Plast
DIAMETRO {cm) 15.17 ALTURA (cm) 30.69
FECHA DE ELABORACION 28/10/2022 ARFA (cm?) 180.74
FECHA DE ENSAYO: 04/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anall Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR:
N°  |Carga (Kg)Deformacién o (kglem®) | eu | =
1 0 0.000 0000 | 00000 | 3
2 1000 2.790 5533 | 00091 | =
3 2000 3.080 11.066 | 0.0100
4 3000 3.140 16598 | 00102 | ..
5 4000 3.180 22131 | 0.0104 ; *, 2
5 5000 3.200 27664 | 00104 ""-..... e
|7 | 6000 3230 33197 | 0.0105 e
| 8 7000 3.250 38730 | 00106 | 2z \ :
s 5000 3270 | 44262 | 00107 ©
[ 10 9000 3300 49795 | 0.0108 - .
11| 10000 3330 | 55328 | 00108 | |S )
12 12000 3370 | 663%4 | 00110 [ 2
13| 14000 | 3300 | 77458 | oot1o | [ 2 €
14 16000 3.420 88525 | 00111 w $
15 18000 3450 | 99581 | 00112 Q
18 | 20000 | 3480 | 110656 | 0.0113 ) s
17 22000 3500 | 121722 | 00114 &
18 24000 3.520 132787 | 00115 | |W
18 26000 3540 | 143853 | 00115 2 3
20 28000 3570 | 154919 | 00116 v :
21 30000 3.500 165984 | 00117 <
22 32000 | 3630 177050 | 00118 | |2 .
2 34000 | 3650 | 188116 | 00119 < 2
24 36000 | 3870 199.181 | 00120 v}
| 25 [ 38000 | 3.690 210247 | 0.0120
26 40000 3710 221312 | 00121 ] LR,
27 | 42000 3.740 232378 | 00122 TR AR IRRREOe R
28 44000 3780 | 243444 | 00123 BEEEERS RS RERE:
| 28 48000 3810 | 254508 00124 ARARNIR R mRmEN
[ 30 48000 3840 | 265575 | 00125 T 2NN
31 50000 3870 | 276640 00126 .
32 52000 3900 | 287.708 00127
33 52420 3.920 260030 | 00128
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Jhancth A_Pachamango Morcno | NOMBRE: : : NOMBRE: Iy Henfry I Villanucva Bazin
FECHA: 21 []] [2022 FECHA: 11 (2022 Fecha 33 1y l3072
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
uvemsoso | | NORMA MTC E704 / ASTM C38 / NTP 338.034
o | [ tess "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
) 2 2 ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA W18 CONSISTENCIA 0.30% de yule + 1.5% Ge Chema Plast
DIAMETRO (cm). 15.35 ALTURA (cm): 30.52
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 185.06
FECHA DE ENSAYO: 0411172022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR'
Ca o
N°® (K':,‘ Deformacién (kglem?) cu
1 0 0.000 0.000 0.0000 =
2 2000 0.870 10.807 | 0.0032 £
3 4000 1.440 21615 | 00047 9
4 6000 1.780 32422 | 00058
5 8000 1.880 43229 | 0.0065
6 10000 2200 54037 | 0.0072 L
7 12000 2.380 64.844 | 00078 2z h, § ;
8 14000 2.550 75651 | 0.0084 © ‘- e
) 16000 2650 86.458 | 00087 4 %
10 18000 2.770 97.266 | 0.0081 p L
11| 20000 | 2800 | 108073 | oooes | |G “ z
12 22000 3.080 118,880 | 0.0101 o . g3
13 24000 3.200 128688 | 0.0105 = . 2 E
14 26000 3.330 140495 | 00109 o} * z
15 28000 3.410 151.302 | 0.0112 P “
16 30000 3.530 162.110 | 00116 2 .
17 32000 3.650 172.917 | 00120 “ AF
18| 34000 | 3750 | 183724 | 00123 1 o8
19 36000 3.800 194532 | 00128 g
20 | 38000 | 4050 | 205338 | 00133 £ |
21 40000 4.200 216.146 | 0.0138 O ,
22 42000 4.350 226953 | 00143
23 | 44000 | 4450 | 237.761 | 0.0146 g
24| 46000 | 4600 | 246.568 | 0.0151 8g88888888888°
25 48000 4.720 259.375 | 0.0155 BERIAgEAABREEN®
26 50000 4.830 270.183 | 0.0158 a5 Bothieias
27 50954 4.950 275338 | 00162
OBSERVACIONES:
7
NOMBRE: Jhaneth A. P: Moreno _N_O_Mm NOMBRE: Ing. Henrry'J. Villanueva Bazin
FECHA: 24 1 1] i?ﬂ'l.L FECHA: =) 1 1] l2822, FECHA 21 /1) [»0722
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
\ MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
PRVADA TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCOCRPORAR FIBRA DE YUTE Y
um PO ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA M-19 CONSISTENCIA: 0.35% Oe yUle + 2.0% de Chems Piss:
DIAMETRO (cm): 14,70 ALTURA (cm): 20.76
FECHA DE ELABORACION: 28/1012022 AREA (cm?): 169.72
FECHA DE ENSAYO: 0471172022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR:
N* c(:{:)‘ Deformacién o (kglem?) |  eu
1 0 0.000 0.000 0.0000 g
2 1000 2610 | 5892 0.0088 5
3 2000 2710 | 11.784 0.0091 A3 5
4 3000 2870 | 17676 | 00096 T~ B
5 4000 3.120 23568 | 0.0105 “ee, Y
8 5000 3.210 25460 | 0.0108 2 e 5
7 6000 3.350 35.352 | 0.0113 ) Yag. <
8 7000 3.420 41244 | 0.0115 z \ |2
9 8000 3.490 47136 | 0.0117 E . 9
10 2000 3.540 53.02¢ | 0.0119 ] 1igs
1 10000 3.600 58.921 | 0.0121 w L1 3
12 12000 3710 70.705 | 0.0125 % ¥
13 14000 3.780 82.489 0.0127 N =
14 16000 3.840 94273 | 0.0128 & g
15 18000 3.940 106.057 | 0.0132 2 s
16 20000 4.010 117.841 | 0.0135 r ;
17 22000 4110 126,625 | 0.0138 s 2
18 24000 4.210 141,408 | 0.0141 s e
19 26000 4310 153.183 | 0.0145 - :
20 28000 4.380 164.978 | 0.0148 lg
21 30000 4.450 176.762 | 0.0150 3 g
2 32000 4.540 188548 | 0.0153 §§f§§§§§§§§§
23 34000 4.620 200.330 | 0.0156 ittt
24 36000 4,740 212114 | 0.0150
25 38000 4.840 223898 | 0.0163
26 40000 4.950 235682 | 00166
27 41998 5100 247.455 | 0.0171
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
W | gl
f P ¥
NOMBRE: Jhancth A_ Pachamango Moreno | NOMBRI NOMBRE: [né. Hensty J. Villanweva Bazin
LrEcHa 2/ Z FECHA FEcHA o) [ 1] /2opa.
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
e 5 MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
e TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
DELAGRTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM"2 EN CAJAMARCA-2022" |
I0. PROBETA M-20 CONSISTENCIA: 0.35% O€ yuie + 2.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.91 ALTURA (cm): 29.96
FECHA DE ELABORACION: 2801012022 AREA (cm?): 174..60 |
FECHA DE ENSAYO: 04/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali F-’ndwnnngo MomnoJ
EDAD DE LA PROBETA: 7 dies REVISADO POR: |
. Carga o
N (Kg Deformacién (kglem?) cu
1 0 0.000 0.000 | 0.0000 2
2 1000 2.370 5.727 | 0.0079 g
3 2000 2.620 11455 | 0.0087 &
4 3000 2.780 17.182 | 0.0083 Ve £
5 4000 3.030 22810 | 0.0101 . H
8 5000 3.120 28.637 | 0.0104 e ¥ B
7 6000 3.260 34364 | 0.0108 z .~ g
8 7000 3.330 40092 | 0.0111 ‘0 e 5
B 8000 3.400 45819 | 0.0113 < e g
Q
10 8000 3.450 51.546 | 0.0115 s \ E
11 10000 3510 57.274 | 0.0117 & YT
12 12000 3.620 68.729 | 0.0121 & L83
13| 14000 3650 | 80183 | 00122 a V.2
14__| 16000 3780 | 01638 | 00126 : yEe
15 18000 3.880 103.083 | 0.0130 N §s°
16 20000 3.050 114.548 | 0.0132 « g
17 22000 4.010 126.002 | 0.0134 z !
18 24000 4.100 137.457 | 0.0137 @ 5
19 26000 4.200 148.912 | 0.0140 P, 3
20 28000 4.300 160.367 | 0.0144 z s
21 30000 4.380 171.821 | 0.0146 S g
22 32000 4.450 183.276 | 0.0148 b §
23 34000 4,530 194.731 | 0.0151
24 36000 4,600 206.186 | 0.0154 :
25 38000 4,720 217.640 | 0.0158 BEEE88888888°
|26 40000 4,800 229.085 | 0.0160 SEENE RN
[ 27 42000 4.830 240.550 0.0161 LuoyRy Oz M5
|28 42144 4,890 241.375 | 0.0163
OBSERVACIONES:
_ASESOR _
NOMBRE: Jhaneth A_Pachamango Moreno Ndi«BRE:ﬁF‘ L. g.;m Martinez | NOMERE: I ). Villanueva Bazin
FECHA o] [ ]] 12072 FECHA L 2 FECHA 7 ;
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
i
DEL NORTE
1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
atvay MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
Pon TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y |
DL NORTR ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-21 CONSISTENCIA: 0.35% de yute + 2.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.73 ALTURA (cm): 28.77
FECHA DE ELABORACION: 28102022 AREA (cm?): 170.41
FECHA DE ENSAYO: 04/11/2022 RESPONSABLE. Jhaneth Anall Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR:
N Carga | borormacié
(Kg) 'ormacién | o (kg/lem?) cu
1 0 0.000 0.000 0.0000 g
2 1000 2.250 5.868 0.0076 3
3 2000 2.500 11.736 | 0.0084 R
4 3000 2.660 17.605 | 0.0089 % B
5 4000 2.910 23473 | 0.0098 . 3
8 5000 3.010 20.341 0.0101 Yoo 2
7 6000 3.150 35209 | 0.0106 z e = g
8 7000 3.220 41.077 | 0.0108 g “ee, .
9 8000 3.300 48.546 | 0.0111 -4 . 2
10 9000 3.350 52814 | 0.0113 3 \ i
1 10000 3.410 56.682 | 00115 5 N |8
12 12000 3.500 70418 | 0.0118 w 3
13 14000 3570 82155 | 0.0120 2 F z
14 16000 3.680 83891 | 0.0124 o FEE
15 18000 3.780 105.628 | 0.0127 & B
18 20000 3.840 117.364 | 0.0129 s {3
17 22000 3.900 128,100 | 0.0131 < | ®
18 24000 4.000 140.837 | 0.0134 e 3
19 26000 4.100 152.573 | 0.0138 g 5
20 28000 4.200 164.310 | 0.0141 & =
21 30000 4.280 176.046 | 0.0144 O g
22 32000 4.350 187.762 | 0.0146 X
23 34000 4.420 199.519 | 0.0148 of
24 36000 4.490 211.255 0.0151 § § E8E8BE BEEB°
25 38000 4.610 222,982 0.0155 LRNELIRELRAC
26 40000 4.700 234728 | 0.0168 S DA eSS
27 41510 4.900 243589 | 0.0165
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO 'ASESOR
/ 7,
R A
/ g -
: .T 7 A == /j‘y
NOMBRE: Jhancth A. Pachamango Moreno NOWEW Hor' R 0Fa. NOMBRE: Ing, {Heneef J. Villanucya Bazin
FECHA J] 1 J 9027 FECHA: 1 /)1 J7022 FECHA 2)) JI J2022
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

BORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
e, MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
el TESIS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
OEL NORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CMA2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-22 CONSISTENCIA: 0.35% de yute +2.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.91 ALTURA (cm): 29.89
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 174.60
FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR:
Ne “}f('g)a Deformacion | o (kglem?) | eu
1 0 0.000 0.000 0.0000 =
2 1000 2.030 5.727 0.0068 B
3 2000 2.740 11.455 0.0092 =
4 3000 3.170 17.182 0.0106
5 4000 3.540 22.910 0.0118
6 5000 3.790 28.637 0.0127 . 8
7 6000 4.040 34.364 0.0135 > “Sea,, s
8 7000 4.200 40.092 0.0141 ) O
9 8000 4.390 45819 | 0.0147 9 Yo,
10 9000 4.540 51.546 0.0152 s . s
11 10000 4.650 57.274 0.0156 3 | 2 =
12 12000 4.850 68.729 | 0.0162 Q Y [°%
13 14000 5.010 80.183 0.0168 o . :
14 16000 5.150 91.638 | 0.0172 g t g
15 18000 5.240 103.093 | 0.0175 9 *|gs
16 20000 5.290 114.548 | 0.0177 o« of 2
17 22000 5.350 126.002 | 0.0179 =)
18 24000 5.390 137.457 | 0.0180 &5 H
19 26000 5.440 148.912 | 0.0182 : o
20 28000 5.490 160.367 | 0.0184 > §
21 30000 5.550 171.821 | 0.0186 «
22 32000 5.600 183.276 | 0.0187 ()
23 34000 5.650 194.731 | 0.0189
24 36000 5.700 206.186 | 0.0191 g
25 38000 5.750 217.640 | 0.0192 gggeesgsggggs’s
26 40000 5.790 229.095 | 0.0194 KEAgErsuedggs
27 42000 5.860 240.550 | 0.0196 Rl e et
28 43816 6.100 250.951 | 0.0204
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
FM : //47/% %7
NOMBRE: Jhaneth A. Pachamango M NOMBRE- )y os Hartineo, | NOMBRE: Ing. HenrryJ. Villanueva Bazin
FEcin_J] 177 J2072 o 3T Do FEcha 9/ /]] 2072 |
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| [NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
m’“'" e TESIS *RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
DEL NORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/ICM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-23 CONSISTENCIA 0.35% 0@ yute + 2.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.84 ALTURA (cm): 28.72
FECHA DE ELABORACION: 2811012022 AREA (cm?): 172.96
FECHA DE ENSAYO: 111172022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR:
N° Carga (Kg) ' Deformacién | o (kglem?) cu
1 0 0.000 0.000 0.0000 2
2 1000 1.680 5.782 0.0057 E
3 2000 2.220 11562 | 0.0075
4 3000 2.560 17.345 0.0085
5 4000 2.900 23127 0.0098 P
B 5000 3.200 28808 | 0.0108 t..“‘.‘" ]
7 6000 3.400 34.690 0.0114 5 i =
8 7000 3.600 40.472 0.0121 o] ‘.,
9 8000 3.800 46.253 0.0128 < . p
10 8000 3980 | 52035 | 00134 | |2 L1118
11 10000 4.150 57.817 0.0140 0 Wy %8
12 12000 4,400 69.380 0.0148 w 1 3
13 14000 4,650 80.944 0.0156 ' . 8
14 16000 4.880 92507 | oote4 | |9 1/8°
15 18000 5.050 104.070 0.0170 e« 15
16 20000 5.200 116634 | 0.0175 2 %
17 22000 5.350 127.197 | 0.0180 @
18 24000 5.460 138.760 0.0184 <« ‘ %
18 26000 5,540 150.324 | 00186 2 s
20 28000 5.800 161.887 | 00188 g
21 30000 5,650 173451 | 0.0180
22 32000 5,700 185014 | 00192 i
23 34000 5740 196577 | 0.0183 SE88E8EE 24
24 36000 5.760 208.141 | 0.01%4 5 3 § § S g § 5 § E § s
25 38000 5.800 219.704 | 0.0185 e S
26 40000 5.850 231267 | 0.0197
27 42000 5.870 242.831 | 0.0198
28 44000 5.920 254.384 | 00199
28 44328 6.020 256279 | 0.0203
OBSERVACIONES:
_RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO JASESOR:

2o/

_Zf)

%

NOMBRE: Jhancth A. Pachamango Moreno

NoﬁBRE 50f5¢, L. Hoyos

NOMBRE: Ifg. Hénrry J. Villanueva Bazin

FECHA: |9I /]l [ec2z

FEC*‘MJ/I/ /2012

FECHA: 202
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo

1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022
i
DEL NORTE
LABORATORIO D ETO = UNIVERSIDAD PRIVAD MARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| [[NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
PRSACR TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
DEL NORTE ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CMA2 EN CAJAMARCA-2022
ID. PROBETA: M-24 CONSISTENCIA: 0.35% de yute + 2.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 14.79 ALTURA (cm): 30.88
FECHA DE ELABORACION: 28/10/2022 AREA (cm?): 171.80
FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR:
N° “&'29)’ Deformacién | o (kglem?) | eu
1 0 0.000 0.000 | 0.0000 .
2 1000 3.400 5.821 0.0114 2
3 2000 3.650 11.641 [ 0.0122 S
4 3000 3.920 17.462 | 0.0131
5 4000 4.080 23.283 | 0.0137
6 5000 4.220 29104 | 0.0141 A g
7 6000 4.300 34.924 | 0.0144 > | TNag S
8 7000 4.390 40.745 | 0.0147 o Sonee
9 8000 4.510 46.566 | 0.0151 G e,
10 9000 4560 52386 | 0.0153 < S
1 10000 4.620 58.207 | 0.0155 E LN g
12 12000 4.820 69.849 | 0.0162 0 N (33
13 14000 4.920 81.490 | 0.0165 - o z
14 16000 5.020 93132 [ 0.0168 o} ¢ 2
15 18000 5100 | 104.773 | 0.0171 0 158
16 20000 5.180 116.414 | 0.0174 N g
17 22000 5.240 128.056 | 0.0176 w
18 24000 5.320 139.697 | 0.0178 2
19 26000 5.390 151.339 | 0.0181 %)
20 28000 5.420 162.980 | 0.0182 < g
21 30000 5.460 174.622 | 0.0183 2 é
22 32000 5.530 186.263 | 0.0185 =)
23 34000 5.620 197.905 | 0.0188 o
24 36000 5.680 209.546 | 0.0190 5
25 38000 5.750 221.187 | 0.0193 g
26 40000 5.800 232.829 | 0.0194 g8gggeggeaggers
27 42000 5.870 244.470 [ 0.0197 RRRgegngegae
28 44000 5.920 256.112 0.0198 Zun/3y 0243N3S3
29 44294 6.050 257.823 | 0.0203
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e
///%
Q—Lﬁ%ﬁ\ W e [
NOMBRE: Jhaneth A. Pachamango M NOMBRE: F?o/ £ Hﬂiﬁﬂﬁ Markinez | NOMBRE: Ing. Henrry/l. Villanueva Bazin
FECHA: 2] ] ]) ,/ 2022 FECHA: /] 9n%22 FECHA: ZI]]| ] | 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Eibra de Yute y Aditivo
Chema Plast para un Diseflo de F’c=210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

] LA -
1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
—— RMA' MTC E704 / ASTH C39/ NTP 330.034
ot TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DEVUTEY
DELAGATE - ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CMA2 EN CAJAMARGA-2022"
ID. PROBETA: M-25 CONSISTENCIA: 0.35% do yute + 2.0% de Chema Plast ]
DIAMETRO (cm): 14.94 ALTURA (cm): 29.91
FECHA DE ELABORACION: 28/1012022 AREA (cm?); 175.30
FECHA DE ENSAYO: 251112022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Morena
EDAD DE LA PROBETA 28 diss REVISADO POR: S
N° Carga Deformacién | o (kg/em?) cu
(Kg)
1 0 0.000 0.000 | 0.0000
2 1000 1.220 5705 | 0.0041 §
3 2000 1.530 11408 | 0.0051 E
4 3000 1.800 17.114_|_ 0.0080 2
5 4000 2.050 22818 | 0.0069 s
6 5000 2.180 28523 | 0.0073
7 6000 2.450 34227 | 0.0082 g
8 7000 2.600 39.932 | 0.0087 = 3
9 8000 2770|4563 | oooes | | . 5
10 9000 2.920 51.341 | 0.0088 < . g
11 10000 3.080 57.045 | 0.0102 b X11°
12 12000 3.280 68454 | 0.0110 g 8z
13 14000 3.430 70863 | 0.0115 rd ) 83
14 16000 3.580 91272 | 00120 | |4 X [.3
15 18000 3710 | 102681 | 0.0124 ' '+ [BE
16 20000 3820 | 114000 | 00128 | (O )"
17 22000 3810 125459 | 0.0131 x |
18 24000 3.890 138.908 | 0.0133 ) o
19 26000 4,050 148.317 | 0.0135 & 4°
20 28000 4.090 159.726 | 0.0137 w 'E
21 30000 4140 1171135 | 00138 | [$ 3
22 32000 4.190 182.544 | 0.0140 3 X
23 34000 4.230 193.53 | 0.0141 0 g
24 36000 4.270 205362 | 0.0143 o
25 38000 4.310 216.771 | 0.0144 §:
26 40000 4.350 228.180 | 0.0145 e o
27| 42000 | 4390 | 230.565 | 00147 ggggggsgneseges”
28 44000 4.410 250.998 | 0.0147 SRESHREBRZAEIRRS
29 46000 4.480 262.407 | 0.0149 /B oI
30 48000 4.480 273.816 | 0.0150
31 50000 4.530 285225 | 0.0151
32 52000 4.580 296634 | 0.0153
33 54000 4.620 308.043 | 0.0154
] 56000 4,680 319452 | 0.0156
35 56083 4,800 319.926 | 0.0160
OBSERVACIONES
‘&M 7 o
NOMBRE: Jhancth A. Pachamango Mareno | NOMBRE- L NOMBRE: Ing/Henery'). Villanucva Bazin
FECHA: FECHA: FECHA: /
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UPN Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1r7 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
e MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
PRVEDA TESIS *RESISTENCIA A LA COMPRES DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRADE YUTE Y
w.m ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISERO DE F'C= 210 KG/ICM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: M-25 CONSISTENCIA 0.35% de yute + 2.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 1530 ALTURA (cm): 3073
FECHA DE ELABORACION: 2811012022 AREA (cm?): 183.85
FECHA DE ENSAYO: 251112022 RESPONSABLE: Jnaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR:
N ‘i;"]‘ Deformacién | o (kglem®) | eu
7 0 0.000 0,000 0.0000 =
2 7000 1.950 5.439 0.0063_| i
3 2000 2.340 10.878 0.0076 3
2 3000 2.620 16.318 0,0085 g
5 4000 2.870 21.757 0.0093 :
6 5000 2.970 27.196 | 0.0097 e
7 6000 3.280 32635 | 0.0107 " &
- 7000 3.410 38075 | 0.0111 » “ B
9 8000 3510 43514 | 00114 | |9 \ s
10 9000 3.690 48953 | 0.0120 G WE
1 10000 3810 54392 | 0.0124 4 18
12 12000 4.040 65.271 0.0131 s % |°
13 14000 4.200 76140 | 00137 [ K lgs
14 16000 4,310 g7.027 | _ooio | |9 4188
15 18000 4.430 97.906 0.0144 w al° §
16 20000 4.530 108.784 | 0.0147 | |9 U
17 22000 2610 119.663 | 0.0150 o FER
18 24000 4.680 130.541 | 0.0152 N "
18 26000 4.720 141,420 | 0.0154 w q g
20 28000 4.750 152,208 | 0.0156 B £
21 30000 4.780 163.177_|_0.0156_| |
22 32000 4.810 174.055 | 0.0157 w ‘§
23 34000 4.830 184.933 | 0.0157 g |
24 36000 4.850 195.812 | 0.0158 z &
25 38000 4.870 206,600 | 0.0158 - g
26 40000 4.920 217.568 | 0.0160 3
27 42000 4.950 228447 | 0.0161 W
28 44000 4.990 239326 | 00162 48
y 46000 50 ) 01 e
B O —stass [astod §gEgREaEgagREas
SREYSNBRRLBAGYS
31 50000 5.070 271.051 | 0.0165 BERARARNSAT
32 52000 5.080 282,839 | 0.0165 7 02N
33 5400 5.080 203718 | 0.0166
34 56000 5.110 304,506 | 0.0166
35 58000 5.120 315475 | 0.0167
36 58612 5.250 318.803 | 0.0171
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | €O T e
N ) o
Z—“M B Z .
NOMBRE- Jhancth A. Pachamango Moreno | NOMBRE: \( L > NOMBRE: Ing. E{enm 1 Villanueva Bazin
Fecha 2) /)] J 2022 FECHA: 072 FECHA: 200%
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Resistencia a la Compresion del Concreto al Incorporar Fibra de Yute y Aditivo
1 UPN Chema Plast para un Disefio de F’c= 210 Kg/cm? en Cajamarca-2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1r T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
—_— : MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
PRIVADA rEale | "RESISTENCIA A LA COMPRWN DEL CONCRETO AL INCORPORAR FIBRA DE YUTE Y
u.m T | ADITIVO CHEMA PLAST PARA UN DISENO DE F'C= 210 KG/CM*2 EN CAJAMARCA-2022"
ID. PROBETA: w27 CONSISTENCIA: 0.35% de yule + 2.0% de Chema Plast
DIAMETRO (cm): 15.25 ALTURA (cm): 30.75
FECHA DE ELABORACION: 28/102022 AREA (cm?): 162.65
FECHA DE ENSAYO: 251172022 RESPONSABLE: Jhaneth Anali Pachamango Moreno
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR:
Carga o
N* (Kg) Deformacién (kglem?) cu
1 0 0.000 0.000 | 0.0000 e
2 1000 1.190 5475 | 0.0039 z
3 2000 1.430 10.950 | 0.0047 °
4 3000 1.710 16.425 | 0.0056 g
5 4000 1.830 21.900 | 0.0063 3 g
3 5000 2.060 27.375 | 0.0067
7 6000 2.330 32850 | 0.0076 g
8 7000 2.450 38.325_ | 0.0080 z g
B 8000 2.650 43.800 | 0.0086 ©
10 9000 2.810 49275 | 0.0091 2 R
11 10000 2.960 54.750 | 0.0088 S % -
12 12000 3170 65.699 | 0.0103 & .
13 14000 3.330 76.649 | 0.0108 ) L § g
14 16000 3.480 87.589 | 0.0113 . : 9l g
16 18000 3610 98649 | 0.0117 =) . |gk
16 20000 3710 100,498 | 0.0121 o g
17 22000 3.820 120449 | 0.0124 N e
18 24000 3.890 131398 | 0.0127 & :
18 26000 3.950 142349 | 00128 | | D 4l &
20 28000 4.010 153.208 | 0.0130 - i
21 30000 4.050 164.249 | 0.0132 w \E
22 32000 4,100 175.188_| 0.0133 g . %
23 34000 4130 186.148 | 0.0134 ®
24 36000 4170 187.098 | 0.0136 = §
25 38000 4.200 208.048 | 0.0137 v g
26 40000 4.210 218998 | 0.0137
27 42000 4290 | 220948 | 00140 g
28 44000 4.310 240898 | 0.0140 agogs
29 46000 4380 | 251.848 | 0.0142 §§§§§§§§§§§§§§§
30 48000 4.390 262.798 | 0.0143 MERNNARARIRTT
31 50000 4.430 273.748 | 0.0144 T0/%1 0200353
32 52000 4,480 284698 | 0.0146
33 54000 4.510 205647 | 0.0147
34 56000 4,540 306,557 | 0.0148
35 58000 4,600 317.547 | 0.0150
36 59346 4.780 324.917 | 0.0155
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO |
Q) \ | /
l W/ /,_3(
NOMBRE: Jhaneth A. Pachamango Moreno | NOMBRE: | A > NOMBRE: Ing. Heritry J. Villanueva Bszdn
FECHA 2) [ [] /2272 PECHA D/ [)) /2222 FECHA. D) /)1 [ 2022
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