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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de suficiencia profesional fue desarrollado en la empresa EMAPE S.A. en
la ejecucion del proyecto “Mantenimiento de la Prolongacion via Ramiro Prialé a Nivel de
solucion béasica — I Etapa”, que era una via que llevaba 32 afios sin ser concluida y la tnica
alternativa a la congestionada carretera central al unir cuatro distritos, generando que mas de
un millén de habitantes de Lima Este, se vean perjudicados a la hora de movilizarse hacia el
Lima Centro, por lo cual se planted el objetivo de realizar las actividades de evaluacion y
ejecucion trabajos de mantenimiento a nivel de solucién bésica con la finalidad de darle
transitabilidad de manera sectorizada por tramos; para ello fue necesario realizar
preliminarmente estudios de suelo con fines de pavimentacion y seguimientos mediante
ensayos de control de calidad con supervision técnica antes, durante y después. A lo cual se
lleg6 a la conclusion de que el suelo de subrasante ofrece una buena capacidad portante y
comportamiento mecanico segun su tipo es bueno a excelente, asimismo, el pavimento
presentd una relacion estabilidad/flujo Marshall, y una deflexion que cumplen con los
parametros establecidos por norma para un pavimento flexible y un 6ptimo porcentaje de

lavado asfaltico.

Palabras clave: Pavimento flexible, subrasante, deflexion, estabilidad, flujo.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

El sector de aplicacion de la suficiencia pertenece al ambito de los transportes y las
comunicaciones; esta regido por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), que
también se encarga de la planificacion, gestion y ejecucion de los proyectos de
infraestructuras viarias. En relacion con la accesibilidad de los servicios de este sector a los
ciudadanos, esta institucion establecid el Plan Estratégico del Sector: La Red Nacional de
Carreteras estara totalmente asfaltada y/o con soluciones bésicas para el afio 2030. (MTC,
2019). En consecuencia, el esfuerzo actual se centrard en los estudios de suelos para la
pavimentacion y con ello se beneficiard a la industria al confirmar la calidad del suelo en

preparacion para su futuro uso.

Segun (MTC, 2014), “Para la elaboracion de un informe exploratorio se debe desarrollar un
perfil estratigrafico para cada sector homogéneo o seccidn en examen, a partir del cual se
definiran los suelos que regularan el disefio y el programa de ensayos que definira el CBR de
diseflo para cada sector homogéneo”. Debido a lo mencionado, en el presente trabajo, se
detalla que el servicio de mantenimiento de la via Ramiro Prialé a nivel de solucion basica — |
etapa, fue ejecutado durante el periodo 2020 y 2021, se encuentra ubicado en el tramo
comprendido desde la Av. Las Torres hasta la Altura del puente Morén, en el distrito de
Lurigancho — Chosica el cual se distribuyd por sectores en tres tramos; el primero desde la
progresiva 00+000 hasta la 04+200 / sentido: Este — Oeste y Oeste — Este, el segundo desde la
progresiva 00+000 hasta la 02+990 / sentido: Este — Oeste y Oeste — Este y el tercero desde la
Progresiva 00+000 hasta la 01+180 / sentido: Este — Oeste y Oeste — Este, teniendo una
longitud total de ida y vuelta de 16.7 km. dicha via tiene 9.60 m. de ancho total incluido 1.20

m de bermas laterales.
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Las cualidades fisicas, quimicas y mecanicas del suelo en el que se realizaron los trabajos de
mantenimiento podrian determinarse a partir del analisis previo del suelo del lugar de
exploracién por motivos de pavimentacion. Esto permitid especificar la profundidad a la que
debian construirse los cimientos (nivel de intervencion) y planificar y calcular el disefio. A
posteriori, la planificacién del estudio o investigacion del suelo viene determinada por dos

factores: el estudio del suelo y la construccion que se realizaré en €l (Arévalo, 2016).

Por otro lado, los suelos inestables aumentan la probabilidad de que la estructura vertical y
horizontal pueda estar expuesta a un riesgo mayor. El disefio, el tratamiento y los
procedimientos de construccion adecuados mejoraran la estructura quimica y fisica del suelo,
convirtiéndolo en un recurso mas utilizable. Ademas, la cimentacion estructural de los suelos

puede utilizarse en los pavimentos (Ramos & Lozano 2019).

En consideracion a lo mencionado, luego de determinarse las cualidades acordes al estudio
realizado se propuso un procedimiento mediante trabajos de estabilizacion de suelos
incorporando aditivo mejorador de suelo y cemento en porcentajes acorde a disefio propuesto
por el contratista responsable del servicio, bajo la supervision del area usuaria (EMAPE S.A.).
La empresa FERP INGENIERIA S.A.C. bajo el contrato adjudicado N° 098-2020-
EMAPE/GCAF suscrito el dia 14 de setiembre del afio 2020, fue responsable de la ejecucion
del servicio denominado “Mantenimiento de la via Ramiro Prialé a nivel de solucion bésica |

— Etapa”.
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Con respecto a la empresa EMAPE S.A. (Empresa Municipal Administradora de Peaje de
Lima Sociedad Anonima) fue constituida por Resolucién de Consejo N°146 del 26 de junio de
1986, asi también la empresa cuenta con un staff de profesionales; con el fin de poder
asegurar la calidad y el cumplimiento de diversos encargos de mantenimiento. El rol de la
empresa dentro del sector es hacer vias de transito rapido o carreteras encargadas por la
Municipalidad de Lima (construccion, renovacion, conservacion y administracion). También
se ha dedicado a la administracion de obras claves de proyeccion social, como la construccion
de escaleras, muros contencion, losas deportivas, asi como la rehabilitacion de areas publicas,

guiada por su proposito y vision (EMAPE, 2021).

La organizacion de la empresa esta conformada acorde a lo siguiente:
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Figural

Organigrama de la empresa.
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Nota. Tomado de EMAPE S.A, 2021.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Propiedades del suelo

e Contenido de humedad

El contenido de agua se utiliza para establecer un vinculo entre el comportamiento
del suelo y los atributos del mismo para diversos materiales. ElI contenido de
humedad de un volumen especifico de material se utiliza para representar la
proporcion de aire, agua y solidos presentes. La consistencia de un determinado tipo
de suelo de grano fino (cohesivo) depende de su contenido de humedad (ASTM

D2216, 2019).

Para realizar los calculos se procede de la siguiente manera:
Ecuacion 1

Ecuacion para hallar el contenido de humedad

Mcws — M Mw
> w= (Mews CS)}><10()=_=><100

~ ' Mcws — Mcs Mc
donde:

w = contenido de humedad (%).

Mcws = Peso de recipiente y espécimen humedo (gr).
Mcs = Peso de recipiente y especimen secado (gr).

Mc = Peso del recipiente (gr).

Mw = Peso del agua (gr).

Ms = Peso de particulas sélidas (g).

e Granulometria
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La granulometria de un suelo se refiere a la distribucion del tamafio de las particulas,
de la que suelen ser importantes el tamafio maximo nominal (TMN) y el tamafio
maximo permitido (TMP). Esta distribucion se establece mediante pruebas de
cribado con mallas, en las que los alambres que las componen se entrelazan para
producir huecos cuadrados con aperturas variables, segln las normas aprobadas, que

pueden ser las normas americanas ASTM o las britanicas BS (Polo, 2016).

La norma proporciona dos técnicas de prueba. Las técnicas varian en el numero de
digitos significativos registrados y en el tamafio de muestra necesario (masa). La
técnica a utilizar puede ser indicada por la autoridad solicitante; en caso contrario,

debe realizarse el método A.

Método A: se registra, con una precision del 1%, la proporcion (en masa) que pasa
por cada tamafio de tamiz. Cuando se realiza un tamizado compuesto, debe

emplearse este método. EI método A sirve de arbitro en caso de conflicto.

El método B registra la proporcién (en masa) que pasa por cada tamafio de filtro con
una precision del 0,1%. Este método sélo es apropiado para el tamizado de un solo
conjunto de tamices y cuando el tamafio maximo de las particulas es inferior o igual
al tamiz n°® 4 (4,75 mm). 1.7 Esta técnica de ensayo no discute la recogida de
muestras en profundidad. Se espera que la muestra sea representativa y se adquiera

utilizando las técnicas adecuadas (ASTM D6913, 2017).
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e Limites de Atterberg

En el uso moderno de la ingenieria, la frase suele referirse exclusivamente al limite
liquido (LL), al limite plastico (LP) y, en raras situaciones, al limite de contraccion.
En el cual los principales son el LL; es decir el porcentaje de agua de un suelo en la
transicion definida entre las fases semiliquida y plastica y el LP; es decir el
porcentaje de agua que se halla entre los estados semisolido y plastico (ASTM

D4318, 2005).

Figura 2

Equipo de limite liquido operado a mano

=
Lcksie, |
]
J 30 B B T
= K_ ~ //.‘
| - wT
—l e '
a ‘ { =
W e SPHE RICS
! ADIL ‘ w i
- 3
- - 1
i - - _—
“HARD RUBDER BASE CON ORMNC “SOFT AUBBER CONFORMING TG
LCIFICATION IN NI SO e

AR SPECIFICATION 'N 6.1.2

Nota. Se puede apreciar los componentes de este dispositivo. Tomado de ASTM D4318 (2005).

e Clasificacion SUCS

Esta practica estandar define una técnica para la clasificacion mineral y organica de
los suelos, basada en la evaluacion en laboratorio de las propiedades
granulométricas, el LL y el LP; debe utilizarse cuando sea necesaria una clasificar

precisamente al suelo. Asimismo, este método de categorizacion distingue 3 clases
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de suelo: de grano fino, de grano grueso y altamente orgénicos. Estas categorias se
dividen en un total de quince agrupaciones fundamentales de suelos. Un suelo se
clasifica segun el grupo fundamental, se le asigna un nombre y un simbolo de grupo

(ASTM D2487, 2011).

Figura 3

Cuadro de flujo para clasificar suelos de grano grueso

<5% fines Y C24and1<C. <3 > GW<: < 15% sand —» Well-graded gravel
> 15% sand — Well-graded grave! with sand
C,<4 andlor [C. < 1 or C.> 3] ————eoop GP <: < 15% sand —> Poorly graded gravel
> 15% sand — Poorly graded gravel with sand

fines = ML or MH —» GW-GM? < 15% sand — Well-graded gravel with silt
C2dand1<Cxs 3< > 15% sand — Well-graded gravel with sitt and sand

GRAVEL fines = CL,CH, - GW-GC X< 15% sand —» Well-graded gravel with clay (or silty clay)
{or CL-ML) > 15% sand —» Well-graded gravel with clay and sand
% gravel > 5-12% fines (or silty clay and sand)
% sand
fines = ML or MH —» GP-GM <: < 15% sand — Poorly graded gravel with silt
C<4andlor[C,<1orC> 3]< > 15% sand — Poorly graded gravel with silt and sand
fines = CL,CH, =¥ GP-GC <: < 15% sand = Poorly graded gravel with clay (or silty clay)
{or CL-ML) > 15% sand — Poorly graded grave! with clay and sand
(or silty clay and sand)

fines = ML or MH —» GM<: < 15% sand —» Silty gravel

> 15% sand — Silty gravel with sand
>12% fines fines = CL or CH —’GC<:< 15% sand —» Clayey gravel
> 15% sand — Clayey gravel with sand

fines = CL-ML — GC-GM ? < 15% sand —» Silty, clayey gravel
> 15% sand — Silty, clayey gravel with sand

<5% fines C26and1<Cx3 > SW<: < 15% gravel —» Well-graded sand
:: > 15% gravel —» Well-graded sand with gravel
C <6 andlor [C. < 1 o¢ C > 3] —————>SP -<: < 15% gravel —» Poorly graded sand
> 15% gravel —» Poorly graded sand with gravel

fines = ML or MH —» SW-SM <= 15% gravel = Well-graded sand with silt
C26and1<Cx< 3< > 15% gravel = Well-graded sand with silt and gravel

fines = CL,CH, —» SW-SC q < 15% gravel —> Well-graded sand with clay (or silty clay)

SAND {or CL-ML) > 15% gravel — Well-graded sand with clay and gravel
% sand > 5-12% fines (or silty clay and gravel)
% gravel fines = ML or MH — SP-SM < < 1% gravel — Poorly graded sand with sit
C<6andior[C.<1orC> 3]( > 15% gravel —» Poorly graded sand with silt and gravel
fines = CL,CH, —»SP-SC T 15% gravel —» Poorly graded sand with clay (or silty clay)
(or CL-ML) > 15% gravel —» Poorly graded sand with clay and gravel

(or silty clay and gravel)

fines = ML or MH —» SM? <15% gravel —» Silty sand
> 15% gravel —» Silty sand with gravel
>12% ﬁn«<: fines = CLor CH —» SC < < 15% gravel —> Clayey sand
> 15% gravel —» Clayey sand with gravel
fines = CL-ML —» SC-SM X< 15% gravel —» Silty, clayey sand

> 15% gravel — Silty, clayey sand with gravel

Nota. Se puede apreciar la clasificacion que se le puede dar al agregado grueso segun su porcentaje de

grava y arena. Tomado de ASTM D2487 (2011).

e Clasificacion AASHTO
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Esta técnica describe la clasificacion de los suelos minerales y organicos en siete
clases basadas en mediciones de la distribucion del tamafio de particulas, el LL y el
IP. Puede utilizarse cuando es necesaria una categorizacion exacta, en particular para
el desarrollo de carreteras. Esta evaluacion se realiza asignando un indice de grupo
(IG), un namero derivado mediante una férmula empirica. Se determinara el 1G que

es un pardmetro que indica la calidad de la muestra (ASTM D3282, 2004).

e Densidad natural por reemplazo de arena

Esta propiedad define la determinacion de la densidad del suelo in situ (ASTM

D1557, 2007).

Para realizar los calculos de esta propiedad se emplea la siguiente formula:

Ecuacion 2
Ecuacion para hallar la densidad de la arena
pl=M1/V1
p1= Densidad de la masa de arena, gr/cma3.
M1 = Masa de arena para llenar el recipiente, 5.4.9, gr.

V1 =Volumen del recipiente 5.4.2, cm3

e Valor de Soporte de California (CBR)

Esta propiedad, a menudo conocida como valor de relacion de carga, es una medida

de la resistencia del suelo. El valor de la relacion de carga, denominado CBR, es un
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término utilizado para describir la capacidad de carga de los suelos (California

Bearing Ratio) (ASTM D1883, 2016).

Los célculos para la humedad de compactacion se realizan con la siguiente formula:

Ecuacion 3

Ecuacion del porcentaje de agua a afiadir

—— % 100
100+ h

% de agua a ahadir =

Donde:
H=Humedad prefijada
h=Humedad superficial

Los célculos para la expansion se realizan con la siguiente formula:

Ecuacion 4
Ecuacion del porcentaje de expansion

1-12
% de expansion = 77 %X 100

Donde:
L1=Lectura inicial
L2=Lectura final
o Perfil de suelo pre-existente
Hasta 1,50 metros de profundidad, el perfil del suelo registrado en los pozos de
prueba en el suelo existente consiste en estratos intercalados de suelos granulares:

grava limosa con arena, de plasticidad baja a media, moderadamente compacta; arena
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limosa con gravas, de plasticidad baja, moderadamente compacta; y arena limosa

media, medianamente densa (MTC, 2018).

e Nivel Freético
La napa freatica es el nivel de agua del subsuelo, y su profundidad puede variar de
poco a mucho. Cuando el nivel freatico es poco profundo (menos de 2 metros de
profundidad) en relacién con la superficie del suelo, este suelo es pobre; sin
embargo, si el nivel freatico es extremadamente profundo, el suelo es mas estable y

excelente (Arévalo, 2016).

2.2  Disefo de pavimentacion flexible
Teniendo en cuenta el trafico en la region de estudio, basado en una carretera de tipo

local de acuerdo con la norma CE.010 para pavimentos urbanos y nuestros codigos
nacionales de construccion. EIl proceso de disefio tiene en cuenta dos categorias de
trafico: vehiculos ligeros y camiones. Los espesores del pavimento para vehiculos que
se indican en la columna A de la Tabla 1 son suficientes para dar cabida a los
camiones que acceden a las carreteras locales, entradas de vehiculos y aparcamientos
en un futuro previsible. Sin embargo, para el trafico de camiones pesados, deben

utilizarse los espesores especificados en la columna B (Norma CE.010, 2018).

Tabla 1l

Espesores minimos

Seccion A Seccion B

-Accesos Residenciales
-Vias locales - Estacionamientos
- Estacionamientos con 200 - 500 espacios

Martinez Barrientos Elvis Pag. 21



PRIVADA

oe oe MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.
hasta 200 espacios

1 !»!vgm'.! ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

Espesor, Ta
Subrasante (mm) Espesor Th (mm)
Bueno a excelente 100 100
Mediana 100 100
Pobre 100 115

Nota. Tomado de Norma CE.010, (2018)

e Caracteristicas de la subrasante existente:
Se efectuaron ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas de soporte de

carga de los suelos de sub-rasante que se clasifican como:

Excelente a Bueno. Los suelos de subrasante excelentes son impermeables a la
humedad y a las heladas. Estan formados por arenas o gravas limpias y angulosas,
especialmente las que estan bien clasificadas. Los buenos suelos de subrasante
mantienen una parte importante de su capacidad de carga cuando estan saturados

(Norma CE.010, 2018).

Regular. Los suelos de la subrasante son algo estables en condiciones de poca

humedad (Norma CE.010, 2018).

Pobre. Suelo que es blando y plastico cuando estd humedo. Incluye los suelos que
contienen cantidades significativas de arcillas y limos. En lugares donde la
penetracion de las heladas en la subrasante es un problema, los limos gruesos y las
arenas eolicas arenosas también pueden tener una baja capacidad portante. De

acuerdo con los valores de CBR encontrados en la capa superficial, los sectores que
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separan el proyecto en dos piezas en base a la propuesta de mantenimiento han

utilizado valores medios conservadores (Norma CE.010, 2018).

2.3 Diseifilo AASHTO 1993
La técnica AASHTO-1993 para disefiar pavimentos flexibles depende principalmente de

la determinacion de un "namero estructural™ (SN) para el pavimento que puede soportar

el grado de carga que se requiere. (ASSHTO 1993, 1993).

Segun ASSHTO (1993), las variables para disefiar un pavimento flexible son:

e Transito

Este enfoque establece espesores basados en la evaluacion de las cargas equivalentes

acumuladas durante el periodo de disefio.

e Serviciabilidad
Un pavimento debe estar en un éptimo estado para ofrecer a los usuarios una
conduccidn segura y agradable en un momento determinado. Esta variable se basa en
el “Indice de servicio inicial”; los valores tipicos para los pavimentos flexibles son
4,2 y para los rigidos son 4,5 y el “Indice de servicio final” que es el valor mas bajo
aceptable del indice de servicio para un determinado pavimento. Los valores
normales oscilan entre 1,5 y 3,0 para las carreteras extremadamente pequefias y entre

2,5y 3,0 para las carreteras principales.

e Pérdida o disminucién del indice de serviciabilidad
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Permiten calcular la disminucion del indice de servicio, que muestra un descenso
progresivo de la calidad de servicio de la carretera debido a la degradacion del

pavimento. Es asi que:

Ecuacion 5
Ecuacion del indice de servicio presente
APSI =po—pt*°

Donde:

PSI =indice de servicio presente

APSI =Diferencia entre los indices de servicio inicial y el final deseado.
po=indice de servicio inicial

pt =Indice de servicio final 11

e Confiabilidad (ZR)
Se relaciona con el grado de certeza de una eleccion de disefio especifica, por lo que
se estima la posibilidad de que el pavimento pueda sostener la cantidad de cargas
aplicadas durante su vida atil. Segun se aumente R (nivel de fiabilidad), se

necesitaran materiales mas gruesos.

e Desviacion estandar del sistema (so)
Este valor elegido debe ser indicativo de las circunstancias locales y se sugiere para

su uso general.
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e Moddulo resiliente efectivo Mr.
Es el Mr medio que corresponde a un dafio en el pavimento (Uf) equivalente al que

se obtendria utilizando los valores del mddulo estacional.

Figura 4

Mdédulo resiliente

Do e scoemsleds desrashs ca W ciokoa

Nota. Tomado de AASTHO (1993).

e Modulo resiliente para la subrasante

Para materiales de subrasante con un CBR inferior a 7,2%: MR = 1.500* CBR.
Para materiales de subrasante con valores de CBR mayores o iguales al 20%.
Para materiales de subrasante con un CBR entre 7,2% y 20%: MR = 3.000*(CBR)

70,65, deben utilizarse tipos de correlacion alternativos, como los sugeridos por la

Guia de Disefio AASHTO-93.

e Modulo resiliente para la sub-base, base y concreto asfaltico.
Los valores de CBR de la base y subbase se determinan de acuerdo con la norma
CE.010 para aridos, subbases granulares y bases granulares, y el médulo resiliente se

calcula con los siguientes abacos:
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Figura 5
Grafica del Coeficiente estructural (al) vs Mddulo de elasticidad de la mezcla

asfaltica

05 T T T T

04

0.1

nereto Asfaltice

Coeficiente Estructural de Capa, a,

para Superficie de Cor

00 1 1 1 1 1
0 100000 200000 300000 400000 500000

Maodulo Elastico, Exc (psi)
del Concreto Asfaltico (a 68°F)

Nota. Se puede apreciar que mediante la gréfica se puede determinar coeficiente estructural de la

mezcla asfaltica. Tomado de AASTHO (1993).

Figura 6

Gréfica del Coeficiente estructural (a2) de la base granular

Modalo D = Egp - 1000 psi

Nota. Se puede apreciar que mediante la grafica se puede determinar coeficiente estructural (a2) de la

base granular. Tomado de AASTHO (1993).
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e Coeficientes estructurales (ai)
- Para materiales y bases no tratadas y/o mezclas de sub-base, la técnica de ensayo

AASHTO T-274 para evaluar el médulo de elasticidad dinamico.

- Para suelos estabilizados y mezclas asfalticas, la técnica de ensayo ASTM D4123

pues ayuda a obtener el del médulo de elasticidad.

Asi como también, puede emplearse una secuencia de abacos de la AASTHO 1993.

e Drenaje
Su resultado depende de dos variables: la capacidad de drenaje y proporcion del afio
durante la cual el pavimento se expone a humedad cercanos a la saturacion. Este
porcentaje depende de las condiciones de drenaje y la precipitacion media anual. La

AASHTO especifica 5 capacidades de drenaje.

e Numero estructural
El disefio depende en gran medida del establecimiento de un "namero estructural
(SN)" que soporte el nivel de carga requerido. EI SN se determina mediante un

software (AASHTO 93); la ecuacidn correspondiente es la siguiente:

Ecuacién 6

Ecuacién del nimero estructural

SN = a1D1 + azD2mz + azD3ms
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Donde:

a: Coeficiente estructural
D= Espesor en pulgadas

m= Coeficiente de drenaje

2.4 Normatividad

Se presenta el marco legal nacional Normas Técnicas Peruanas (NTP) e internacional

establecido por American Society for Testing and Material (ASTM) que se siguieron para

realizar las respectivas pruebas de laboratorio.

ASTM D2216: Establece las técnicas de ensayo que se refieren a la evaluacion del
contenido de agua (humedad) en masa de suelos, rocas y materiales similares cuando
la disminucion de la masa causada por el secado es atribuible a la pérdida de agua.
En aras de la simplicidad, el término "material” se refiere al suelo, a la roca o al

agregado, lo que sea mas relevante (ASTM D2216, 2019).

ASTM D6913: Esta norma tiene el objetivo de cuantificar numéricamente mediante
tamices, la distribucion del tamafio de las particulas del suelo para determinar la
granulometria del suelo entre las mallas de 3 pulgadas (75 mm) y el N°200 (0,075
mm). pulgadas (75 mm) y el N°200 (0,075 mm) estan disponibles (ASTM D6913,

2017).

ASTM D4318: Establece el objetivo de estas técnicas de ensayo que es describir las
fracciones de grano fino de los suelos. EI LL, el LP y el IP pueden variar
significativamente. El IP de los suelos se emplea a menudo, solo 0 en combinacién

con otros parametros del suelo, para relacionar diversas cualidades del suelo con su
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comportamiento en ingenieria, como la conductividad hidraulica (permeabilidad), la
compactibilidad, la compresibilidad, la resistencia al corte y la contraccién-

expansion (ASTM D4318, 2005).

e ASTM D2487: Esta norma clasifica los suelos de cualquier lugar segin los
resultados de los ensayos estipulados para establecer la gradacion, el LL y el IP

(ASTM D2487, 2011).

e ASTM D3282: Esta norma se basa en los resultados de ensayos definidos para
identificar la gradacion, el LL y el IP, el método divulgado clasifica los suelos de
cada region geografica en grupos (incluyendo los indices de grupo). La
determinacién de un simbolo y un indice de grupo (IG) puede ayudar a evaluar las
caracteristicas importantes del suelo para los usos en carreteras y aeropuertos. En un
sentido amplio, las numerosas categorias de este sistema de categorizacion coinciden
con el comportamiento ingenieril de los suelos. Ademas, el comportamiento

ingenieril de un suelo suele cambiar inversamente con su IG (ASTM D3282, 2004).

e ASTM D1557: Esta norma establece el ensayo proctor modificado, que describe los
procesos de compactacion utilizados para especificar la relacién entre el contenido de

agua y el peso seco unitario del suelo (ASTM D1557, 2007).

e ASTM D1556: Establece la técnica que se utiliza a menudo para evaluar la densidad
de los suelos compactados utilizados en proyectos de relleno, rellenos de carreteras y

terraplenes de tierra (ASTM D1556, 2000).
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ASTM D1883: Esta norma proporciona el método para determinar el indice CBR,
que se emplea para analizar la capacidad portante de los suelos de la subrasante y las

capas de base, subbase y consolidacion (ASTM D1883, 2016).

e NTP 339.152: SUELOS. La técnica de ensayo especificada es cominmente
reconocida como la medicién de los solidos disueltos en el agua y por lo tanto es
igualmente relevante para una muestra de agua subterranea en el segundo escenario

(NTP 339.152, 2002).

e NTP 339.177: SUELOS. Sirve para medir cuantitativamente el ion cloruro soluble

en agua en los suelos mediante la técnica volumétrica de Mohr (NTP 339.177, 2002).

e NTP 339.178: SUELOS. Indica el proceso para determinar la presencia del ion
sulfato que es soluble en suelos y aguas subterraneas. Asi como también la eleccién
de 2 métodos que son el método A; gravimétrico y el método B; turbidimétrico (NTP

339.178, 2002).

e ASTM D2419: Esta técnica de ensayo estd concebida como un ensayo de
correlacién de campo. Esta técnica de ensayo esta disefiada para determinar, en
circunstancias normales, las cantidades relativas de finos y polvo similares a la
arcilla en suelos granulares y agregados finos que pasan un tamiz N° 4 (ASTM

D2419, 1995).
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e ASTM D4791: Este enfoque determina las proporciones de particulas planas,
particulas alargadas y particulas planas y alargadas en el agregado grueso (ASTM

D4791, 1999).

e ASTM CB88: Esta técnica de ensayo examina los aridos para determinar su grado de
desintegracion bajo la influencia del tiempo para el hormigén y otras aplicaciones.
Para deshidratar parcialmente las sales precipitadas en los poros permeables del
arido, se sumergen repetidamente en soluciones de sulfato de sodio, y a continuacién

se secan en un horno (ASTM C88, 1999).

e ASTM C131: Se emplea la maquina de ensayo de Los Angeles para examinar la
resistencia al deterioro de los aridos gruesos con un tamafio inferior a 37,5 mm (1 1/2

pulgadas) (ASTM C131, 2001).

2.5 Limitaciones

Respecto a las limitaciones presentadas en el desarrollo del proyecto, se consideraron:

e La falta de materiales, que en reiteradas veces no llegaban a tiempo 0 no se

disponia de su totalidad.

e El tréafico, ya que restringid los horarios de trabajo, ralentizando los plazos de

entrega.

e El clima, ya que llovié continuamente durante muchos dias a lo largo de la obra.
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Referente a la experiencia profesional, el ingreso a laborar fue desde noviembre del afio 2019,
desempefiando el cargo de control de calidad de las actividades a cargo de la Gerencia de
mantenimiento vial EMAPE S.A., asi también participando en la ejecucion de estudio de
suelos y seguimiento de control de calidad para el servicio de ‘“Mantenimiento de la via
Ramiro Prialé a nivel de solucion basica | — Etapa”, teniendo como finalidad un
procedimiento practico y que permita optimizar principalmente el tiempo de ejecucion,
ademas la viabilidad de trabajar sobre un trazo existente en el tramo comprendido, el cual se
encontraba en estado de obra inconcluso a nivel de base por lo cual fue necesario el
planteamiento de un procedimiento que permita trabajar sobre lo pre — existe como solucién
para aminorar los costos que normalmente se darian si en caso se realizaria el proyecto desde
cero, por lo cual se opté viable realizar el procedimiento indicado lineas arriba de
mejoramiento de la capa estructural de base mediante la aplicacion de aditivo Terrasil y

cemento, hasta alcanzar la capacidad de soporte deseado.

Las personas involucradas en el proyecto laboral, fueron: el gerente general, quien tiene la
principal funcién de ser el representante de la empresa y es el cual se ocupa de planos de la
obra, verifica la ejecucion correcta de los procesos de la obra y verifica cumplimiento del
proyecto, preparacion y programacion de la obra, impulsion y toma de decisiones, realiza el
control de resultados de la obra, la resolucién de incidencias, tiene una relacion con la
organizacion, administracion, proveedores, entre otros y ver por los objetivos o propésito que

se quiere conseguir en la obra.
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Los coordinadores, que son el apoyo del gerente general su principal funcién es dar los
nameros y resultados hacia el gerente, ademas cumplen con la funcion de saber, ayudar y

apoyar con sus conocimientos.

Los administradores, que son el apoyo de los coordinadores y su trabajo es mas detallado,
porque el administrador ve el panorama general, asi como los detalles desde la fase cero hasta
la fase final del proyecto tiene la funcion de planificacion de los materiales, subcontratos y
finanzas de la obra, asi como revision y analisis del historial de los contratos, para cumplir

con la correcta programacion del avance fisico.

El asesor comercial, que se encarga de identificar activamente los proyectos, gestionar las
cuentas y ampliar la cartera de clientes, asi como de realizar visitas de prospeccion, presentar

la cartera de productos y cerrar las ventas a través de los canales adecuados.

La situacion de la problemética analizada que se presenta en el servicio comprende el
mantenimiento de la via Ramiro Prialé a nivel de solucién basica, lo que involucra el
mejoramiento la capa granular superior (base pre-existente) y la colocacion de recubrimiento
asfaltico protector, toda vez que el estado actual se encuentra seriamente deteriorado, con una
superficie inadecuada para un transito fluido, para lo cual es necesario mejorar la estructura de
la capa granular y proporcionar una superficie de rodadura (recubrimiento asfaltico a nivel de

solucion basica), con la finalidad de devolver la capacidad de servicio a la via.

Por otro lado, el trabajo de suficiencia considera como objetivo general, describir las

actividades especializadas en el desarrollo del servicio “Mantenimiento de la via Ramiro
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Prialé a nivel de solucion bésica | — Etapa”, partiendo de los resultados obtenidos luego de
ejecutarse los trabajos de estudio de suelos mediante exploracion de campo y laboratorio, para
proponerse un procedimiento que permita trabajar sobre un trazo existente y que ademas
permita el mejoramiento en un espesor maximo de 0.20m. a fin de optimizar costos y tiempo
de intervencion ademas de incentivar a aplicar este tipo de procedimiento en diferentes
sectores de construccion de obras viales. Ademas, se describe como Objetivos especificos,
(A) Identificar la importancia de conocer y de qué manera influye las cargas de tréfico
vehicular y las propiedades de la sub rasante, con fines de pavimentacion a nivel de solucion
bésica, (B) Determinar los resultados de la evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo e informe del disefio propuesto para el mejoramiento del suelo existente a nivel de
base. (C) Dar a conocer la importancia de realizar seguimientos mediante ensayos de control

de calidad antes, durante y después.

Para realizar el desarrollo de objetivo general, describir las actividades especializadas en el
desarrollo del servicio “Mantenimiento de la via Ramiro Prialé a nivel de solucién basica I —

Etapa”, se realizaron las siguientes actividades:

e Serealizé la ubicacion del area de estudio.

e Para el Aspecto Geoldgico, se establecio un are para lo cual se tuvo que revisar la Carta
Geologica 24-j y 25-j (Cuadrangulo de Chosica y Lurin respectivamente) del

INGEMMET, ubicada en el SW de Lima.

Martinez Barrientos Elvis Pag. 34



1 !»!v!n’m'.! ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

PRIVADA

DEL WOTEE MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

Las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona urbana de Huaycan son consecuencia de
modelos geoldgicos desencadenados por eventos tectonicos y procesos geodinamicos en
superficie.

Evaluacion geotécnica, el propdsito del programa de exploracion de campo que comenzo
el 5 de agosto de 2020 fue caracterizar las capas de suelo que componen la regién de
investigacion. La exploracion directa incluyé la excavacion de 36 calicatas utilizando una
retroexcavadora. Los sondeos alcanzaron una profundidad media de 1,50 metros, donde
se descubrieron varios estratos. Se obtuvo una muestra de cada estrato para evaluar sus
propiedades mecénicas y fisicas, y las muestras se conservaron adecuadamente, se

etiquetaron y se entregaron al laboratorio para su analisis.

Pruebas de laboratorio, para la investigacion cientifica en el laboratorio geotécnico
Ingeocontrol se sometieron muestras representativas a una serie de pruebas. Para
identificar y clasificar las muestras de suelo segun los criterios del SUCS y ASSHTO y
obtener sus datos de resistencia al corte, se realizaron ensayos estandar y especiales, se
realizo el perfil de suelo pre-existente, considerando el nivel freatico y la evaluacion de

los rellenos.

Respecto al disefio propuesto de pavimentacion flexible se identificé las caracteristicas de

la subrasante existente, las variables de disefo del transito flexible.

Tabla 2

Cuadro de actividades especializadas del proyecto
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FASES DEL PROYECTO

Aspecto Aspecto  Evaluacion  Ensayos de Disefio de
Geolégico  Geomor-  geotécnica laboratorio  pavimentacion
fo'égico flexible

Nota. Se aprecian cada una de las actividades realizadas para cumplir el objetivo general. Elaboracion

propia.

Para el objetivo especifico (A): identificar la importancia de conocer y de qué manera
influye las cargas de trafico vehicular y las propiedades de la sub rasante, con fines de

pavimentacion a nivel de solucidn bésica, se hicieron las siguientes actividades:

e En primer lugar, se hizo el perfil de suelo pre-existente, que se llevo a cabo registrandolo
en calicatas, hasta la profundidad de 1.50 m, lo que dio a conocer como estuvieron

conformados los estratos intercalados de suelos granulares.

Figura7

Excavacion de calicatas

Nota. A la izquierda se puede apreciar el registro y la toma de mediciones de la calicata con 1.5 m de

profundidad y a la derecha se aprecia la toma de muestra de la calicata excavada. Elaboracion propia.
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e El estudio del nivel freatico, donde se pudo saber el nivel de la napa freética existente en
el suelo.

e La evaluacién de los rellenos, para determinar con que resistencia a la abrasion y a la
degradacion cuenta el relleno.

e Laclasificacion SUCS y ASSHTO.

e Las caracteristicas de la subrasante existente.

Figura 8

Toma de muestras de subrasante existente.

Nota. Elaboracidn propia.

e Finalmente se determinaron los valores de las variables para el disefio de pavimento

flexible.

Para el objetivo especifico (B): Determinar los resultados de la evaluacion de las
propiedades fisicas y mecéanicas del suelo e informe del disefio propuesto para el

mejoramiento del suelo existente a nivel de base, se realizaron las siguientes actividades:
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e Contenido de humedad: Se empezd anotando el peso del recipiente. Se eligieron muestras
de ensayo ejemplares. Luego se coloco la muestra de ensayo humeda en el recipiente,
asimismo, se determin6 la masa del recipiente y del liquido utilizando una balanza
elegida en funcién de la masa de la muestra. Se coloco el recipiente que contiene la
sustancia humeda en la estufa para su secado. La sustancia se secd hasta alcanzar un
volumen consistente, manteniendo la temperatura de la estufa a 110°C 5°C. Se retir0 el
recipiente del horno. Luego se dejé que la sustancia y el recipiente se enfrien hasta
alcanzar la temperatura ambiente. Especificar el peso del recipiente y del material seco
utilizando la misma balanza. Finalmente se realizaron los célculos utilizando las férmulas

mencionadas en el marco tedrico.

Figura 9

Ensayo de humedad del suelo.

Nota. Se puede apreciar el registro y equipos de la muestra. Elaboracion propia.

e Granulometria: Una muestra de suelo se hizo pasar por una sucesion de tamices con
diferentes aperturas para calcular la masa retenida en cada tamiz y expresarla como

porcentaje de la masa total. Cabe decir que antes del tamizado, la muestra se limpié para
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eliminar las particulas diminutas y se secO en el horno. Tras el cribado, los datos se
comunicaron para cada abertura del tamiz, junto con el porcentaje que pasa, y se
representaron graficamente mediante una curva granulométrica. Luego se exploraron dos
enfoques de ensayo, el tamizado simple y el tamizado compuesto, en funcién del tipo de
muestra. Finalmente, con los datos ya recolectados, se procedio a realizar la curva
granulométrica para calcular "Cu" y el "Cc", los cuales se utilizaron para la

categorizacion SUCS de los suelos granulares.

Figura 10

Ensayo de granulometria del suelo.

Nota. Se puede apreciar el proceso de zarandeo por cada una de las mallas. Elaboracién propia.

Limite liquido y limite plastico: Para el LL (ver Figura 11), se empezé a eliminar de la
muestra las particulas que quedaron en el tamiz N° 40 (425 m). El limite liquido se
establecid realizando experimentos en los que un trozo de la muestra se disemina en un
vaso de bronce cortado por la mitad por una herramienta de ranurado y luego se dejo fluir
como resultado de los impactos inducidos por gotas repetidas, el vaso en un dispositivo

mecanico convencional. EI LP (ver Figura 12), se establecio apretando la masa de suelo
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y enrollando un hilo de 3,2 mm (didmetro) para que el contenido de agua disminuyera
hasta el punto en que el hilo se rompe y no puede ser presionado y vuelto a enrollar.

Finalmente, el indice de consistencia se obtuvo de la diferencia del LL y el LP.

Figura 11

Ensayo de Limite liquido

Nota. Elaboracion propia.

Figura 12

Ensayo de Limite plastico

Nota. Elaboracion propia.
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Clasificacion SUCS: Se hizo la clasificacion identificando tres divisiones principales de
suelos: suelos de grano grueso, grano fino y altamente organicos. Dividiendo a estas

categorias en un total de quince agrupaciones fundamentales de suelos.

Clasificacion AASHTO: Primero se verificé si el suelo era limoso o granular, observando
que porcentaje de él pasaba por la malla N°200. Luego se verifico los tipos de suelos en
la tabla de izquierda a derecha viendo el porcentaje que pasaba por la malla N° 200,

N°40, N°10, asi como el LL y LP. Finalmente, se determind el indice de grupo.

Proctor modificado: Se prepar6 cuatro muestras seleccionando sus contenidos de agua del
lado seco y del lado humedo no excediendo el 4% y se secO la muestra. Luego se
procedid a la compactacién anotando la masa del molde y del plato, se compact6 la
muestra en 5 capas del mismo espesor, se dio 25 golpes uniformes para cada capa, se
removid el collar y el plato, inmediatamente de enraso la muestra compactada registrando

la masa de la muestra y el molde y se compararon los pesos unitarios secos y himedos.

Figura 13

Ensayo de Proctor modificado

Nota. Se puede apreciar la determinacion del ensayo de Proctor modificado de la muestra saturada en

Laboratorio. Elaboracion propia.
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Densidad natural por reemplazo de arena: Se empezd por llenar el equipo con arena cuya
densidad aparente fue sido previamente calibrada. Se determin6 la masa del equipo y de
la arena, preparando la superficie sobre la que se administrara el ensayo para que esté
nivelada. Luego se coloco la placa base en la superficie nivelada, se marcé la placa base y
se clavo los bordes de la placa de manera que no se moviera. Dentro del orificio central
de la placa base, se excavé el orificio de la prueba, teniendo cuidado de no dafiar la tierra
alrededor del orificio. El vacio debe mantenerse lo mas libre posible de cavidades,
protuberancias e impedimentos puntiagudos, ya que podrian comprometer la precision de
la prueba. Asimismo, se colocd toda la tierra excavada y la tierra suelta durante la
excavacion en un recipiente con el nimero de la prueba claramente escrito. Se limpio el
borde del orificio central del recipiente metalico, se dio la vuelta al instrumento y se
colocd el embudo metalico en el mismo punto especificado durante la calibracion,
dejando que la arena llene el pozo, el embudo y la placa base abriendo la valvula. Cuando
ceso el flujo de arena, se cerro la valvula, determinando asi la masa del dispositivo con la
arena sobrante y la masa de prueba. Ademas, se determiné el peso del material extraido
del agujero de prueba. Se mezclé completamente la sustancia y se recogié una muestra

representativa para determinar el contenido de humedad (ver Figura 14).

Figura 14

Ensayo de densidad del suelo
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Nota. Elaboracion propia.

Valor de Soporte de California (CBR): Se empezd por compactar la tierra en moldes
uniformes (ver Figura 16), sumergirlos en agua y golpear la superficie del suelo con un

pistdn normalizado. Finalmente se procedid a hacer los calculos respectivos.

Figura 15

Ensayo de penetracion

Nota. Se puede apreciar el ensayo de penetracidn en laboratorio. Elaboracién propia.

Figura 16

Ensayo de compactacion
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Nota. Elaboracion propia.

e Asimismo, se procedio con realizar los ensayos de sales, cloruros y sulfatos solubles
totales, equivalente de arena, particulas chatas y alargadas, durabilidad al sulfato de
magnesio y desgaste por abrasion en tamafios menores, que estdn descritos en la

normatividad del capitulo I1.

Para el objetivo especifico (C): Dar a conocer la importancia de realizar seguimientos
mediante ensayos de control de calidad antes, durante y después, se realizaron las siguientes
actividades:

e Antes de la ejecucion del proyecto se hicieron los ensayos para el estudio, descritos en el
objetivo especifico B; los cuales comprendian hallar la cantidad de sales, sulfatos y
cloruros solubles totales, equivalente de arena, particulas chatas y alargadas, durabilidad
al sulfato de magnesio, desgaste por abrasion en tamafios menores, contenido de
humedad, granulometria, limites de Atterberg (LL y LP), clasificacion SUCS vy
AASHTO, Proctor modificado, densidad natural por reemplazo de arena, Valor de

Soporte de California (CBR), tanto en campo, como en laboratorio.
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Figura 17

Ensayo antes de la ejecucion del proyecto

Nota. A la izquierda se muestran la excavacion de calicatasy a la derecha, el ensayo de densidad.

Elaboracidn propia.
e Durante y después de la ejecucion del proyecto se hizo los ensayos de control de

calidad del suelo y pavimento, que comprendian lo siguiente.

Granulometria; se llevd a cabo en el Laboratorio de Ensayo de Materiales (LEM) de
INGEOCONTROL S.A.C., realizando el lavado mediante la malla N.° 200 y posterior
secado en horno durante 24 horas para finalmente tamizar mediante las mallas

establecidas en los estandar limites de Atterberg.

Clasificacion SUCS y AASHTO; Los suelos fueron descritos y clasificados de
acuerdo con el método para construccion de vias, la clasificacion se efectu6

obligatoriamente por AASHTO y SUCS (MTC).
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Compactacion y humedad optima (MDS); Con fines de buscar una mayor
resistencia y esfuerzo-deformacion del suelo. Ademas, cabe resaltar que el control de

calidad de esta prueba se realiz6 de acuerdo con el estandar (ASTM D1557).

Valor Relativo de Soporte de California (CBR); Es el porcentaje de esfuerzo que se
necesita para penetrar un piston a la profundidad de 0.1”. Ademas, cabe resaltar que el
control de calidad de esta prueba se realizd de acuerdo con el estandar (ASTM
D1883). Los procedimientos de ensayos del CBR se realizaron in-situ y en

Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM).

Densidad; Se obtuvo mediante la relacion de la densidad seca en campo y la méaxima
densidad que de obtuvo en laboratorio. Esta prueba se realizé mediante el método de
Cono de Arena. Ademas, la prueba se ejecutd siguiendo las especificaciones del
estandar (ASTM D1556). Asimismo, se hizo, el procedimiento del ensayo in-situ, asi

como también la verificacion y/o conformidad del cumplimiento con las normas.

Lavado asfaltico; Es el proceso de extraer cuantitativamente el asfalto para estimar la

concentracion de cemento asfaltico de mezclas en pavimentos.

Viga Benkelman; Se midieron las deflexiones superficiales del pavimento causadas

por la accion de las cargas de trafico.

Estabilidad / Flujo Marshall; Este ensayo se realiz6 en el proyecto de Prialé para

medir el control de calidad de la mezcla de asfalto. Este método resulté muy util para
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obtener probetas repetibles en cuanto a sus propiedades fisicas. Por otro lado, la
estabilidad de Marshall hizo referencia al valor de la carga necesaria para que la

muestra falle.

Figura 18

Ensayo de control durante la ejecucion del proyecto

Nota. A la derecha se muestra el ensayo de la VViga Beckelman en campo y a la izquierda el lavado

asfaltico en laboratorio. Elaboracién propia.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Resultados para el estudio

Estos resultados se realizaron para el estudio del suelo y se hicieron antes de iniciar el

proyecto con el fin de identificar el tipo de suelo para ser usado para pavimentacion.

e Ubicacion
El trabajo de suficiencia se centra en el ambito de mantenimiento vial mediante un
proceso de solucion bésica, pero que garantice de manera Optima la transitabilidad y
serviciabilidad de la via, este trabajo se desarroll6 en la via Ramiro Prialé de forma
segmentada en tramos definidos como Tramo I, Tramo Il 'y Tramo Il, que comprende
desde la Av. Las Torres hasta altura del puente Mor6n del distrito de Lurigancho —

Chosica.

Figura 19

Vista satelital de ubicacion del proyecto

- \"'

) VY . w

'Réfiheria.Craijamarquilla_
- TRAMO I

complejofArqlieslogico :

CajamarqUiillasses - TRAMO I OB Bao

chaclacayo

TRAMO'|

SIGI'ORIAIGRANDE SN ST
gancho-Chosica T colas AYRCR HIUAY.C'AN
TARTAFNES ZOR A

N

HIPAE3 gy Ate

= SANFAELARA

iabank: . ?
VIA'RAMIRO PRIALE

MANYLSA

/’n""' \“'.‘ a X :’:.- | - 1.' ’./J'
Nota. Se aprecia la vista satelital de los tramos en la via Ramiro Prialé. Tomado de Google Earth.
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4.1.1 Resultados del aspecto geoldgico y geomorfoldgico
Respecto al Aspecto Geoldgico en la zona estudiada, los ciclos sedimentarios son

continuos desde el Jurasico hasta el Cretacico Superior, lo que permite diferenciar
unidades litoldgicas estratigraficas con orientaciones NW-SE y NE-SW y de
distinta potencia. Durante la sedimentacion se produjo un intenso vulcanismo, que
se interdigita con las distintas capas sedimentarias y se superpone a la zona de
emplazamiento del batolito costero. Hasta el Cenomaniano, que esta representado
por el Grupo Casma y/o Quilmana, continGa un ciclo sedimentario-volcanico en el

Albiano con volcanismo continuo (Carta Geoldgica Nacional - INGEMMET, s.f.).

En cuanto al aspecto Geomorfologico, la region metropolitana de Huaycéan se
distingue por sus colinas onduladas, asi como por sus elevaciones moderadas y
empinadas. En las zonas U, X, M, S, T, V, Q, Ny Z, en elevaciones que van desde
los 480 hasta los 850 msnm, se encuentran también terrazas y quebradas en el lado
izquierdo del valle del rio Rimac. Los cauces de los rios y los fondos estrechos
rodeados de laderas de pendiente moderada a pronunciada caracterizan la
topografia basica de la zona. Los rasgos geomorfologicos mas significativos del
area examinada son el resultado del ciclo geotectonico de la cordillera andina y de
los procesos intrusivos, que luego fueron modelados por la constante actividad

geodinamica externa, dando como resultado la configuracion actual del relieve.

4.1.2 Resultados de la evaluacién geotécnica
Para la evaluacion geotécnica se hicieron los respectivos ensayos de laboratorio

cuyos resultados se presentan a continuacion.
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e Propiedades del suelo

Los resultados de los ensayos realizados a cada una de las muestras de suelo conformadas por 36 calicatas, se presentan en la Tabla 3.
Tabla 3

Resultados de ensayos de evaluacion geotécnica

T g = 3
PROGRESIVA AL |cATA/  Profundidad < g [Df % E o o SUCS  AASHTO CBR grr?lt:;; Ccig
Km MUESTRA (m) T S S S (95%0.1")  cion (%)
00+100 C-01/M-1 0.00-1.50 35 52.7 29.4 17.9 24 9 GC A-2-4 (0) 67.0 102.3
00+430 C-02/M-1 0.00-1.50 45 38.8 475 13.7 30 10 sC A-2-4 (0) 432 103.9
00+560 C-03/M-1 0.00 - 1.50 33 57.6 29.6 12.8 23 4 GM A-1-a(0) 52.0 102.6
01+120 C-04 / M-1 0.60 —1.50 48 8.7 76.8 144  NP. NP SM A-2-4 (0) 9.8 103.6
01+550 C-05/M-1 0.80—1.50 15 52.4 38.2 9.4 23. 7 GP-GC  A-2-4(0) 59.2 100.3
02+000 C-06 / M-1 0.00 -1.50 3.2 59.6 29.2 11.2 21 8 GP-GC  A-2-4(0) 46.4 103.2
02+450 C-07/M-1 0.00 - 1.50 2.7 58.7 28.8 125  NP. NP GM A-1-a(0) 55.0 101.1
02+820 C-08/M-1 0.00-0.70 3.9 59.9 23.1 17.0 24 5 GC-GM  A-1-b(0) 70.5 101.7
02+820 C-08/ M-2 0.70-1.30 5.0 33.8 39.0 27.2 27 10 sC A-2-4 (0)
03+100 C-09/ M-1 0.00-1.50 48 51.8 318 16.4 28 11 GC A-2-6 (0) 52.6 100.4
03+800 C-10/M-1 0.00 - 1.50 3.1 52.7 31.3 16.0 22 8 GC A-2-4 (0) 312 102.7
00+280 C-11/M-1 0.00-1.50 2.2 51.5 35.2 13.3 23 8 GC A-2-4 (0) 52.3 103.1
00+640 C-12/M-1 0.00 - 1.50 3.4 412 35.7 231 20 7 GC-GM  A-1-b(0) 39.9 1017
01+000 C-13/M-1 0.00-1.50 3.4 471 37.9 15.0 22 8 GC A-2-4 (0) 65.7 1014
01+360 C-14/M-1 0.00-1.50 3.2 53.4 31.9 14.8 24 9 GC A-2-4 (0) 54.7 102.3

01+720 C-15/M-1 0.00-1.50 4.0 43.1 40.6 16.3 N.P. N.P. GM A-1-b (0) 734 100.5
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kS o @ @
PROGRESIVA cALICATA;  Profundidad - 3 & 2 CBR Grado de
S E 10} < (i LL IP SUCS AASHTO compacta

Km MUESTRA m) E < < < (95%0.17)  cion (%)
02+180 C-16/M-1 0.00-1.20 26 414 40.0 185 21 10 GC A-2-4 (0) 407 1017
02+540 C-17/M-1 0.00 -1.50 3.9 334 51.1 155  NP. NP SM A-1-b (0) 38.1 102.6
02+900 C-18/M-1 0.00 -1.50 3.1 50.9 307 184  NP. NP GM A-1-b (0) 359 103.3
02+720 C-19/M-1 0.00 -1.50 32 474 365 161  NP. NP GM A-1-b (0) 45.1 103.4
02+360 C-20/M-1 0.00 - 1.50 32 38.2 46.7 152 NP. NP SM A-1-b (0) 405 101.8
02+000 C-21/M-1 0.00 - 1.50 25 384 46.2 153  NP. NP SM A-1-b (0) 415 100.9
01+540 C-22/M-1 0.00 - 1.50 4.1 36.8 455 177 NP. NP SM A-1-b (0) 44.6 102.7
01+180 C-23/M-1 0.00 - 1.50 36 29.0 54.2 168  NP. NP SM A-1-b (0) 335 1025
00+820 C-24/M-1 0.00 - 1.50 4.6 482 302 216 NP. NP GM A-1-b (0) 61.3 103.0
00+460 C-25/M-1 0.00 -1.30 29 38.9 42.9 18.2 23 6 SC-SM  A-1-b(0) 39.6 102.3
00+100 C-26/M-1 0.00 - 1.50 3.1 457 42.4 12.0 25 9 GP-GC  A-2-4(0) 46.4 102.4
04+100 C-27/M-1 0.00 -1.50 3.1 55.3 305 143  NP. NP GM A-1-a(0) 58.9 101.4
03+450 C-28/M-1 0.00 - 1.50 37 55.7 285 158  NP. NP GM A-1-a(0) 59.5 100.8
02+820 C-29/M-1 0.00 -1.50 25 44.2 24.3 315 23 8 GC A-2-4(0) 475 103.2
02+450 C-30/M-1 0.00-0.80 35 46.6 375 15.9 21 7 GC-GM  A-1-b(0) 67.4 1013
02+450 C-30/M-2 0.80 - 1.50 38 51.7 319 16.3 24 8 GC A-2-4(0)
02+000 C-31/M-1 0.00 -0.50 24 45.9 359 18.1 20 6 GC-GM  A-1-b(0) 65.0 102.4
02+000 C-31/M-2 0.50 - 1.50 29 52.8 35.9 113 NP. NP GP-GM  A-1-a(0
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B g s 9
PROGRESIVA caljcaTa;  Profundidad <85 2 it CBR  Grado de
Km MUESTRA - 3 ° < N LL IP SUCS AASHTO (95%0.1") g%ﬂﬁ%ta
01+550 C-32/M-1  0.00-150 55 270 319 411 NP. NP SM A4 (0) 38.1 103.2
01+100 C-33/M-1  0.00-150 73 316 391 294 25 9 sc A2-4(0) 410 102.4
00+560 C-34/M-1  0.30-0.80 22 477 414 109 NP. NP. GP-GM A24(1) 565 101.6
00+400 C-35/M-1  0.00-0.70 26 398 477 125 26 11 sc A2-4(0) 4638 102.4
00+400 C-35/M-2  0.70-1.50 34 447 387 166 26 11 GC A-2-4 (0)
00+100 C-36/M-1  0.00-0.80 36 422 355 223 24 10 GC A24(0)  66.0 101.7
PROMEDIO 35 449 378 173

Nota. Se aprecian los valores para cada uno de los ensayos establecidos por normas ASTM, ASSHTO Y NTP. Fuente: Laboratorio Geotécnhico INGEOCONTROL.

De la Tabla 3 se puede interpretar que el porcentaje de humedad tuvo variaciones de décimas en las diferentes progresivas, no presentando
ningan comportamiento lineal para representarlo en una ecuacion y teniendo un valor promedio de 3.5 %. Asimismo, el porcentaje promedio de
grava en todas las calicatas fue de 44.9%, de arena 37.8% Yy de finos 17.3%. También se puede observar que, en la mayoria de progresivas, el
suelo fue No Plastico y las que presentaron un IP fue bajo, lo cual indica que es un suelo poco arcilloso. Respecto a su clasificacion ASSHTO,
hubo mayor presencia de suelo A-2-4 (0); es decir esta conformado por gravas y arenas limosas o arcillosas y tiene una calidad excelente a buena.
De la misma manera, segun SUCS, se observa que es un suelo de grano grueso en donde hay mayor presencia de suelo GC; lo cual quiere decir
que presenta un comportamiento mecanico bueno a excelente. Finalmente, los resultados de CBR son mayores a 30%, ello indica que este suelo

de subrasante ofrece una buena capacidad portante (subrasante excelente segiin norma).
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Tabla 4

Resultados de ensayos quimicos

0 7} < > =
— 0 < 2 5 %} 8
3 % 35 5 < % c 2
= 3 S 8 K S 8 he S <
CALICATA/ g 3 2 2 e 8% 8 z 9
MUESTRA E 8 g S5 5§ 3z % g3
S n S o S g X =
a X @ o = a =
S 8 g ¥ 8
C-01/M-1  0.00-150 0.386 0.22 0077 33 22 18 2
C-03/M-1  0.00-150 0.365 0.207 0073 - -
C-05/M-1  0.80—150 37 -
C-06/M-1  0.00- 150 — 34 21 3
C-09/M-1  0.00-150 0.091 0.051 0021 - -
C-12/M-1  0.00-0.70 7y -
C-13/M-1  0.00- 150 - 27 19 1
C-17/M-1  0.00-1.50 0.211 0.11 0043 37 -
C-19/M-1  0.00- 150 - 22 18 1
C-24/M-1  0.00-150 0.312 0.164 0063 34 -
C-26/M-1  0.00-1.50 — 3 20 2
C-33/M-1  0.00-150 0.048 0.027 0009 21 -
C-06/M-1  0.00-150 — 36 21 1

Nota. Se aprecian los valores para cada uno de los ensayos establecidos por normas ASTM,

ASSHTO Y NTP. Fuente: Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.

Segun la Tabla 4, se interpreta que el porcentaje de sales (causantes de corrosion),
sulfatos (causantes de fisuracion) y cloruros solubles (causantes de corrosion), es
menor a 0.5% es decir el suelo presenté concentraciones bajas de estos elementos
por lo cual no afectardn en la resistencia final del suelo como subrasante.
Asimismo, la presencia de particulas chatas y alargadas es menor al 20% por lo
cual su presencia no va perjudicar la distribucion y compactacion en la mezcla
asfaltica. Asimismo, la resistencia a la abrasién es menor a 40% como indica la
norma, lo cual quiere decir que cumple con los parametros especificados; es decir,

se cuenta con buena resistencia al desgaste. Por ultimo, el equivalente de arena esta
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entre 20 y 40, lo cual quiere decir que es un suelo poco plastico por ende no

presentara riesgos para el pavimento al ser usado como subrasante.

4.1.3 Resultados de las propiedades de subrasante

o Perfil de suelo pre-existente
El suelo estuvo conformado por estratos de suelos granulares que se intercalaban:
Grava limosa con arena, de baja a media plasticidad; arena limosa con gravas, de

baja plasticidad; y arena media limosa, medianamente densa.

e Nivel Freatico
El nivel de la napa freatica no se registré en la zona de exploracién hasta la

profundidad investigada (-1.50 m).

4.1.4 Resultados de evaluacion de los rellenos

Segun los controles de calidad realizados en los rellenos se cuenta con buena
resistencia a la abrasion y a la degradacién, sin embargo, los equivalentes de arena
son un poco bajos por lo que se recomienda tratar a los rellenos existente como sub
rasante mejorada o sub base.

Figura 20

Vista satelital de ubicacion del proyecto
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Nota. A la izquierda se puede apreciar el perfil del Tramo | y a la derecha se aprecia el del Tramo II.

Elaboracidn propia.

TRAMO 1:

En este primer tramo encontramos 2 tipos de suelos, relleno y suelo natural,
teniendo como suelo natural al suelo encontrado en el lado derecho de la linea
ferroviaria.

Km 000+000 — 1+080 CBR = 43%

Km 1+080 — 1+130 CBR =9.8%

Km 1+130 — 4+260 CBR = 31%

TRAMO 2:
En este segundo tramo los valores de CBR son uniformes y se ha considerado un
valor conservador medio.

Km 000+000 — 3+040 CBR = 33%

4.1.5 Resultados de variables para el disefio de pavimento flexible:

e Serviciabilidad
Se hicieron los analisis de clasificacion segun el resultado de los valores de indice

de serviciabilidad.

Tabla s

indice de serviciabilidad
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Indice de Calificacion
Serviciabilidad (p)
0-1 Muy malo
1-2 Malo
53 Regular
3.4 BUENa
4.5 Muy buena

Nota. Adaptado de Norma Técnica CE. 010 (Pavimentos Urbanos).

En la Tabla 5 se aprecia que debido al valor del indice de servicio inicial (4.2); para
pavimentos flexibles y el indice de servicio final (3.0) para vias y arterias. Lo cual
lo califica como un pavimento de serviciabilidad regular, es decir; lo hace cémodo

y seguro para el transito.

e Pérdida o disminucion del indice de serviciabilidad
Este indice obtuvo un valor de 1.2, lo cual lo caracteriza como una via de medio a
alto volumen de transito.

APSI =po—pt
APSI =4.2-3=1.2

e Confiabilidad (R)
Se hizo el anélisis para hallar el nivel de confiabilidad (R), donde, donde la via se
clasifica como interestatal o via rapida en zona urbana y se obtiene el porcentaje de
confiabilidad (85%), lo cual quiere decir que cumple con lo especificado por la
norma segun su tipo, es asi que, el pavimento construido no se va deteriorar
facilmente ante las cargas que actten sobre él. Con el porcentaje de confiabilidad se
puede determinar la desviacion estandar normal (ZR), que corresponde a un valor

de -1.037.
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e Desviacion estandar del sistema (So)
El valor de la desviacién estandar (So) corresponde al intervalo de 0.35 a 0.5, que
es toda la varianza asociada a la prediccion del rendimiento del pavimento y a la
estimacion del trafico. Con lo cual se demuestra que el pavimento esta dentro de los
parametros determinados por norma (entre 0.40 y 0.50), por lo que el pavimiento
presentara un buen comportamiento ante el transito y los otros factores que lo

afecten.

e Modulo resiliente para la subrasante
Este resultado; para materiales de subrasante, se clasifico dentro de: 7,2% < CBR <
20,0% y un Mddulo de resiliencia (MR) = 3.000*(CBR)"0.65, es decir, cumplen
con el requerimiento minimo establecido por norma. Es debido a ello que ofrece

una buena capacidad portante y un soporte optimo en la base estabilizada.

e Drenaje
Se hizo la evaluacion de la capacidad de drenaje segun el porcentaje de exposicion
del pavimento. El resultado de la capacidad de drenaje, fue “regular” lo cual
favorece a la estructura del pavimento y a su funcionabilidad. Ya que en la zona de
estudio (Prialé) no hay mucha presencia de lluvias es necesario un drenaje regular

para su 6ptimo desempefio.
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4.2 Resultados del control de calidad
Estos resultados se realizaron con el fin de controlar la calidad del suelo y pavimento y se
hicieron durante y después de la ejecucion del proyecto en campo y en Laboratorio de

Ensayo de Materiales en INGEOCONTROL S.A.C.

4.2.1 Resultados de las propiedades del suelo

e Clasificacion SUCS Y ASSHTO
Se hizo la evaluacion de las propiedades del suelo para el Tramo Il y Tramo Il, por
cada calicata segun la progresiva de lo cual se obtuvieron los resultados de
porcentaje de agregados, humedad, no presentando limites de Atterberg, para

obtener su clasificacion final.

Tabla 6

Cuadro de Resumen de ensayo Tramo 11

AGREGADOS PRESENTES

PROGRESIVA AT SENTIDO HUMEDAD LIMITES CLASIFICACION
% % %
Km Grava  Arena  Finos (%) LL/LP  SUCS AASHTO

0+400 - 0+620  48.4 40 116 Lima - 5.1 GP-GM  A-1-a(0)
Chosica

0+620-0+690  52.8 399 7.3 Lima - 5.1 GP-GM  A-2-4 (1)
Chosica

0+690-0+770 524 353 123 Lima - 55 GM  A-1-a(0)
Chosica
Lima -

0+770-0+810 493 417 9 Chosion 5.7 GW-GM  A-2-4 (1)
Lima -

0+900-1+010 519 332 149 Chog 5.3 GM  A-1-a(0)
Lima - N.P. R 1-

1+4010-1+110 487 397 116 Chos 6 GP-GM  A-1-a(0)
Lima -

1+110-1+260 438 427 136 Chosica 5.1 GM  A-l-a(0)
Lima -

14260 -1+340 482 387 13 Chog 4.9 GM  A-1-a(0)
Lima -

0+810-0+900 502 405 9.3 Chosica 6.7 GP-GM  A-2-4 (1)

0+400-0+500 551 352 9.8 Chl_"%‘;a - 6.5 GW-GM  A-2-4 (1)

0+680-0+780 472 413 115 Chosica - 6.4 GP-GM  A-1-a(0)
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Lima
1+4080-1+180 485 384 131 C'E’isn']‘;a ; 5.7 GM  A-1-a(0)
1+180-1+340 464 419 117 ChLoisni]‘;a - 5.1 GW-GM  A-1-a(0)
1+4500-1+680 514 378  10.8 CLr:?s?ca 6.2 GP-GM  A-24 (1)
1+680-0+810 563 355 8.2 Crl‘_oif;? - 57 GP-GM  A-2-4 (1)

Nota. Se aprecian los valores para cada uno de los ensayos establecidos por normas ASTM,

ASSHTO Y NTP. Fuente: Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.

En la Tabla 6, para el Tramo Il, con respecto a la clasificacion SUCS y AASHTO,
el material utilizado en el proyecto comunmente presentd una clasificacion de tipo
“Grava limosa con arena”, “Grava bien gradada con limo y arena” y “Grava
pobremente gradada con limo y arena”, lo cual quiere decir que presenta un

comportamiento mecanico bueno.

Tabla 7

Cuadro de resultados de propiedades del suelo Tramo 11l

AGREGADOS PRESENTES EN

PROGRESIVA EL SUELO SENTIDO  HUMEDAD LIMITES  CLASIFICACION
Km % Grava % Arena % Finos (%) LL/LP SUCS AASHTO
0+090 - 0+150 64.1 21.3 14.6  Lima- Chosica 5.8 GM A-1-a(0)
0+150 - 0+450 60.8 24.4 148  Lima- Chosica 5.7 GM A-1-a(0)
0+600 - 0+900 44.2 315 24.3  Lima- Chosica 6.1 GM A-1-b (0)
0+900 - 1+180 55.9 32.2 119  Lima- Chosica 5.4 GP-GM A-1-a(0)
0+800 - 0+730 56.1 25.7 18.2  Chosica- Lima 5.9 GM A-1-b (0)
0+730 - 0+630 54.8 33.7 115 Chosica - Lima 55 GW-GM A-1-a(0)
0+630 - 0+420 62.5 25.6 11.9 Chosica - Lima 5.9 GP-GM A-1-a(0)
0+200 - 0+140 42.7 355 21.8 Chosica - Lima 5.7 N.P. GM A-1-b (0)
0+140 - 0+100 57.7 31.1 11.2  Chosica- Lima 4.6 GP-GM A-1-a(0)
0+450 - 0+600 429 28.6 28,5  Lima- Chosica 5.3 GM A-2-4 (0)
0+090 - 0+450 46.3 26.7 27 Lima - Chosica 6 GM A-2-4 (0)
0+600 - 0+900 52.2 24.8 23 Lima - Chosica 4.8 GM A-1-b (0)
0+600 - 0+900 43.7 38.9 174  Lima - Chosica 6.2 GM A-1-b (0)
0+420 - 0+340 50.5 26.1 234 Chosica - Lima 53 GM A-1-b (0)
0+340 - 0+200 51.7 36.6 11.7 Chosica - Lima 55 GW-GM A-1-a(0)

Nota. Se aprecian los valores para cada uno de los ensayos establecidos por normas ASTM, ASSHTO

Y NTP. Fuente: Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.
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En la Tabla 7, para el Tramo Il1, el material de subrasante presentd clasificaciones
de suelo con “Grava pobremente gradada con limo y arena”, “Grava limosa con
arena” y “Grava bien gradada con limo y arena” lo cual quiere decir que presenta
un comportamiento mecanico bueno para realizar las posteriores capas de

pavimentacion.

4.2.2 Resultados de las propiedades geotécnicas de resistencia

Las propiedades geotécnicas de resistencia de los agregados para la conformacién
de la base estabilizada se determinaron mediante la maxima densidad seca y la

relacion de soporte de california.

e Valor de Soporte de California (CBR)
Se hicieron las evaluaciones para cada progresiva de los Tramos 11y 11, obteniendo
los resultados de humedad y CBR al 90% Y 95%, que se muestran en las tablas;
numéricamente, asi como en las figuras; graficamente que se muestran a
continuacion.

Tabla 8

Resultados del CBR en el Tramo Il

PROGRESIVA SENTIDO P?&%E())R HUMEDAD (%) CBR: 100% CBR: 95%
0+400 - 0+620 Lima - Chosica 2.213 7.1 126.6 95.2
0+620 - 0+690 Lima - Chosica 2.178 7.5 113.8 100.6
0+690 - 0+770 Lima - Chosica 2.249 8.2 143.7 98
0+900 - 1+010 Lima - Chosica 2.215 8.1 130.9 91
1+010 - 1+110 Chosica - Lima 2.184 8.6 118.1 102.3
1+110 - 1+260 Lima - Chosica 2.166 9.1 108.1 94.8
1+260 - 1+340 Lima - Chosica 2.239 6.4 122.3 97.8
0+810 - 0+900 Lima - Chosica 2.213 8.3 1394 94.2
0+400 - 0+500 Chosica - Lima 2.271 7 138 106.3
0+500 - 1+680 Lima - Chosica 2.261 7.7 146.5 102.5
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0+400 - 0+500 Chosica - Lima 2271 7.8 118.1 98.5
0+680 - 0+780 Chosica - Lima 2.212 8 109.5 95

0+880 - 0+980 Chosica - Lima 2.187 7.8 106.7 99.2
1+080 - 1+180 Chosica - Lima 2.245 7.9 110.9 102

1+180 - 1+340 Chosica - Lima 2.2 9 110.9 98.2
0+780 - 0+880 Chosica - Lima 2.236 8.4 118.1 107.5
1+430 - 1+530 Lima - Chosica 2.192 7.3 1152 100.3
1+530 - 1+710 Lima - Chosica 2.213 7.9 105.3 93.9
1+440 - 1+600 Chosica - Lima 2.175 7.1 123.7 101.2
1+600 - 1+710 Chosica - Lima 2.207 7.6 120.9 106

Nota. Fuente: Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.

En la Tabla 8 se muestran los resultados del CBR obtenidos se muestran para el

TRAMO I, asi como también, las variaciones registradas cumplen con el

requerimiento minimo establecido en las especificaciones técnicas del proyecto

(90%), al 95% de CBR. Es debido a ello que ofrece una buena capacidad portante.

Tabla9

Resultados del CBR en el Tramo 111

PROGRESIVA (Km)  SENTIDO PFESACDTS())R HU'\?O/EO)DAD CBR:100% CBR: 95%
0+090 - 0+150 Lima - Chosica 2.299 7.2 1323 92
0+150 - 0+450 Lima - Chosica 2.252 7.7 115.2 95.5
0+600 - 0+900 Lima - Chosica 2.309 6.7 119.5 103
0+900 - 1+180 Lima - Chosica 2.139 8.9 109.5 93.6
0+800 - 0+730 Chosica - Lima 2.139 8.9 118.1 91.1
0+730 - 0+630 Chosica - Lima 2.14 8 1124 94.7
0+630 - 0+420 Chosica - Lima 2.14 8 105.3 92
0+140 - 0+100 Chosica - Lima 2.219 8.1 122.3 95
0+450 - 0+600 Lima - Chosica 2.219 8.1 120.9 96.6
0+090 - 0+450 Lima - Chosica 2.249 8.2 143.7 98
0+340 - 0+200 Chosica - Lima 2.249 8.2 1394 101.9

Nota. Fuente: Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.

En la Tabla 9, para el TRAMO III, se aprecian los valores para cada uno de los

ensayos establecidos por normas ASTM, ASSHTO Y NTP. Los resultados de CBR
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AL 90% y 95%, cumplen con el requerimiento minimo establecido en las

especificaciones técnicas del proyecto (90%). Es debido a ello que este suelo ofrece

una buena capacidad portante para el paquete estructural (base, sub-base y

subrasante).

Figura 21

Grafica CBR en Tramo I
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Nota. Fuente: Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.

De acuerdo con la Figura 21, que muestra los valores Relacién de soporte de

california (CBR) al 100% y 95% de 0.1” (TRAMO II). Las pruebas geotécnicas de

CBR obtenidas en laboratorio de ensayo de materiales, cumplen con las

especificaciones minimas. De manera general, los resultados muestran un soporte

dptimo en la base estabilizada.

Figura 22

Grafica CBR en Tramo IlI
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Nota. Fuente:

Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.

En la Figura 22, se muestra gréfica y numéricamente los valores Relacion de

soporte de California (CBR) al 100% y 95% de 0.1” (TRAMO III), de lo cual se

puede ver que estos resultados cumplen con las especificaciones minimas, es decir,

muestran un soporte Optimo en la base estabilizada.

e Proctor Modificado

Al realizar los ensayos de Proctor Modificado, para cada una de las progresivas en

los Tramos Il y I, se obtuvieron los resultados de porcentaje de humedad

corregida y sin corregir, que se evaltan mediante tablas y graficas.

Tabla 10

Resultados de la prueba de Proctor Modificado en Tramo 11

PROCTOR MODIFICADO HUMEDAD (%)
PROGRESIVA
SENTIDO MATERIAL SIN SIN
(KM) corReGir CORREGIDO o or. o CORREGIDO

0+810 - 0+900 Oéii‘; . Relleno 2.255 2311 6.9 6.2

Este -
0+810 - 0+900 Oosto Relleno 2.255 2311 6.9 6.2

Oeste - Base
0+810 - 0+900 Eoto Ectabilaada 2.206 2.265 8.9 8
0+810 - 0+900 Este - Base 2.206 2.265 8.9 8
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14500 - 1+650 ogg ) Relleno 2271 2.324 7.8 7

14500 - 1+650 (E)Zt;é Relleno 2271 2.324 7.8 7

0+400 - 0+810 oé:ig - Esta%?lsiia i 2.2 2.259 8.6 7.7
0+000- 14340  Ofnec _ Bae 2.2 2259 8.6 77
0+400-0+810 oot L DE 2.127 2.268 9.1 78
0+900 - 1+340 gzt;é Esta%?ﬁiada 2127 2.268 9.1 7.8
14440 - 14710 gf:sete' Esta%?ﬁiad . 2.136 2.26 8.8 6.8
1+430- 14720 Ophe-  Base 2.197 2251 8.3 7.4

Nota. Se aprecian los valores para cada uno de los ensayos Resultados del Proctor modificado para
su determinacion de densidad en campo (TRAMO II). Fuente: Laboratorio Geotécnico

INGEOCONTROL.

En la Tabla 10 se muestran los resultados del ensayo de Proctor modificado
corregido para el TRAMO II (para el control de calidad de densidad en campo) y el
porcentaje de humedad se muestran. Asi como también, las variaciones registradas
tanto material de relleno como en base estabilizada.

Tabla 11

Resultados de la prueba de Proctor Modificado en Tramo Il

PROGRESIVA PROCTOR MODIFICADO HUMEDAD (%)
(<M PR VAT SIN CORREGIDO SIN ORREGIDO
CORREGIR CORREGIR ¢

0+450 - 0+600  Oeste - Este Relleno 2.249 2.32 7.8 6.8
0+340 - 0+200  Este - Oeste Relleno 2.249 232 7.8 6.8
0+090 - 0+450  Oeste - Este  Base Estabilizada 2.199 2.255 8.8 7.9
0+600 - 1+180  Oeste - Este  Base Estabilizada 2.199 2.255 8.8 7.9
0+800 - 0+340  Este - Oeste  Base Estabilizada 2.208 2.263 9.2 8.3
0+200 - 0+100  Este - Oeste  Base Estabilizada 2.208 2.263 9.2 8.3
0+450 - 0+600  Oeste - Este  Base Estabilizada 221 2.288 8.9 7.6
0+340 - 0+200  Este - Oeste  Base Estabilizada 221 2.288 8.9 7.6
0+010 - 0+090  Oeste - Este Relleno 2.226 2.313 8.3 6.9
0+010 - 0+100  Este - Oeste Relleno 2.226 2.313 8.3 6.9
0+800 - 0+910  Este - Oeste Relleno 2.226 2.313 8.3 6.9
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1+180-1+290  Oeste - Este Relleno 2.226
0+010 - 0+090  Oeste - Este Relleno 2.156
0+010 - 0+100  Este - Oeste Relleno 2.156
0+800 - 0+910  Este - Oeste Relleno 2.156
1+180 - 1+290  Oeste - Este Relleno 2.156

2.313
2.218
2.218
2.218
2.218

8.3
8.9
8.9
8.9
8.9

6.9
7.9
7.9
7.9
7.9

Nota. Se aprecian los valores para cada uno de los ensayos Resultados del Proctor modificado para

su determinacion de densidad en campo (TRAMO IIl). Fuente:

INGEOCONTROL.

Laboratorio Geotécnico

De igual manera, en la Tabla 11 se muestran los resultados del ensayo de Proctor

modificado corregido para el TRAMO IllI (usados en el control de calidad de

densidad en campo) y el porcentaje de humedad se muestran. Asi como también,

las variaciones registradas tanto material de relleno como en base estabilizada.

Figura 23

Grafica MDS vs Humedad optima Tramo |1
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Nota. Elaboracién propia.

En la Figura 23 se muestra la verificacion de resultados de MDS en conjunto con la

humedad 6ptima (%) (TRAMO I1); es decir, las pruebas geotécnicas de Proctor
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Modificado, con ello se determind el 6ptimo grado de compactacion en campo
mediante el ensayo de densidad (Método de Cono de Arena). Es asi que, en la
grafica se ven varias curvas con diferentes nimeros de golpes y segun se puede
observar, las curvas tienden a desplazarse hacia arriba, lo que quiere decir que
cuanto mayor es la energia de compactacion aumenta la densidad seca, luego se ve

a que, a mayor energia de compactacion, decrece esta densidad.

Figura 24

Gréfica MDS vs Humedad 6ptima Tramo 111
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Nota. Elaboracién propia.

En la Figura 24 se muestra la verificacion de resultados de MDS en conjunto con la
humedad optima (%) (TRAMO 111), es decir, las pruebas geotécnicas de Proctor
Modificado, con ello se determind el optimo grado de compactacion en campo
mediante el ensayo de densidad (Método de Cono de Arena). En la gréfica, a
diferencia de la anterior, las curvas tienden a desplazarse hacia abajo, lo que quiere

decir que cuanto mayor es la energia de compactacion disminuye la densidad seca,
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luego se ve a que las curvas tienden a bajar, es decir, a mayor energia de

compactacion, crece esta densidad.

4.2.3 Resultados de ensayos al pavimento

e Lavado asfaltico

Se obtuvieron los resultados obtenidos del control de calidad con respecto al
contenido de asfalto en la mezcla asfaltica para ambos tramos (Tramo Il y Tramo

I1) y se evallUan graficamente para lograr una mejor comprension.

Figura 25

Gréafica del contenido de asfalto en Tramo 11y 111

70
ESPECIF. TECNICAS:
Porcentaje Disefio (%): 6.15%
+/-0.2

=
8 65 4
b A
]
< - e &,
P / \L 74/ f -
3 _T'-x f x A
'E 6[] -1 ."«.I“..". -"‘- _ _l‘r_--""'
2
c
5]
&

55 . . . .

0 2 4 6 ] 10

Nota. En la gréfica se muestra la verificacion y cumplimiento de la medicion del lavado de asfalto

correspondiente al TRAMO 11l y TRAMO II. Elaboracidn propia.

En la Figura 25 se observa el cumplimiento del contenido de asfalto con las

especificaciones técnicas del proyecto que resulto ser el éptimo, es decir, cumplen
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con el porcentaje de peso de la mezcla libre de humedad que es 6.15%, ademas este

valor puede variar como maximo y como minimo 0.2 (+/- 0.2).

e Estabilidad Flujo — Marshall.
Se obtuvieron los resultados del control de calidad de la densidad méxima en

conjunto con la estabilidad/flujo Marshall para los Tramos 11y I11.

Tabla 12

Cuadro de Estabilidad-Flujo

0, 0,

PROGRESIVA (Km) E)E#JF’%“ATI'ODO SENTIDO TRAMO Grfva Arfna Dﬁgiﬁﬁ) EST/FLUJO
0+102.2 - 0+467.8 00+295 Ckl‘_‘;f;']ga - 3 41 59 2481 3370
0+618.3 - 1+180.0 00+900 (';r:g‘sfca 3 417 583 2.478 3474
0+467.8 - 0+798.5 00+650 Crl‘_ol‘:‘]!]‘;a - 3 423 577 2.494 3530
0+400.6 - 1+337.5 00+850 Cli_r:g]s?ca 2 409 591 2.499 3358
0+404.0 - 1+188.0 Chosica -

(0+535) 00+535 s 2 421 579 2.497 3287
0+404.0 - 1+188.0 Chosica -

(0+048) 00+948 oo 2 425 575 2501 3463
1+430.0 - 1+706.3 1+680 Cll_r:gl,?ca 2 423 577 2.482 3008
0+404.0 - 1+188.0 00+735 crm](;a - 2 427 573 2506 3460
0+402.5 - 14335.2 00+450 C'I‘_Olfr']%a - 2 406 594 2.469 3115

Nota. Fuente: Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.

En la Tabla 12, se aprecian los valores obtenidos para cada uno de los ensayos
establecidos para la relacién estabilidad/flujo, de lo cual se verifica que cumplen
con los pardmetros establecidos por norma para un pavimento flexible pues esta
relacion no se encontré menor a 1700 kg/cm ni mayor a 4000 kg/cm, por lo cual se

asegura el buen funcionamiento del pavimento flexible.
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Los resultados de las deflexiones en el pavimento que se obtuvieron con el ensayo
de Viga Benkelman, para el Tramo Il y Tramo Il del proyecto; de los cuales para

obtener los datos se hicieron 2 ensayos por cada tramo, se analizaron

numéricamente; para apreciar cada tipo de deflexién y graficamente; para ver su

comportamiento a lo largo del total de progresivas en analisis.

Tabla 17

Resultados de Viga Benkelman

Deflexiones TRAMO | TRAMO Il
Promedio 39.9 mm/100  32.3 mm/100
Minima 27.4 mm/100  25.4 mm/100
Méaxima 58.7 mm/100  41.3 mm/100
Estandar 7.1 mm/100 4.0 mm/100
Caracteristica 51.5 mm/100 39 mm/100
Admisible 60.0 mm/100 60 mm/100

Nota. Fuente: Laboratorio Geotécnico INGEOCONTROL.

En la Tabla 17, De acuerdo con el ensayo realizado en campo, los resultados
muestran una deflexion admisible de 60.0 mm/100. Esto indica que, la deformacion
presente en el pavimento serd menor al maximo permitido por las especificaciones
técnicas del proyecto. Lo cual se verifica en el Tramo | pues la deflexion
caracteristica tiene un valor de 51.5 mm/100, asimismo, cumple en el Tramo Il

debido a que presenta una deflexion caracteristica de 39 mm/100.
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Figura 70

Gréfica de deflexiéon Tramo 11
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Nota: En la gréafica se muestra la verificacion y cumplimiento de la medicion de deflexion en el

pavimento TRAMO II. Elaboracién propia.

En la Figura 26 se aprecia el comportamiento de las deflexiones que presentaron
cada una de las progresivas a lo largo del Tramo Il, asi como la linea de tendencia
que representa a la deflexion admisible y la gréafica de la deflexion caracteristica
(DO). Se observa una deflexion maxima en la progresiva 0+405, lo que indica que
el pavimento se asentd un poco mas y se puede deber al desgaste o fallas en su
estructura. Sin embargo, se puede apreciar que las deflexiones del pavimento
tomadas mediante el ensayo Viga Benkelman, no sobrepasan a lo especificado para
el proyecto en ninguna de sus progresivas, por lo cual se demuestra que el

pavimento presenta un mejor comportamiento ante las cargas que producira el

trénsito vehicular principalmente.
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Figura 27

Gréfica de deflexion Tramo 111
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Nota: En la grafica se muestra la verificacion y cumplimiento de la medicion de deflexion en el

pavimento TRAMO lIl. Elaboracion propia.

Asimismo, en el deflectograma de la Figura 27 se muestra el comportamiento de las
deflexiones que presentaron cada una de las progresivas del Tramo Il, asi como la
grafica la deflexion admisible y la de deflexion caracteristica (DO). Observando
una deflexion méxima en la progresiva 0+650, lo que indica que el pavimento se
asentd un poco mas en ese punto que puede ser producto del desgaste o fallas en su
estructura. Asimismo, se puede observar que las deflexiones del pavimento tomadas
mediante el ensayo Viga Benkelman no sobrepasan a lo especificado para el
proyecto en ninguna de sus progresivas, lo que indica que el pavimento presenta un

mejor comportamiento ante las cargas que producira el transito vehicular

principalmente.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se concluye que las cargas de trafico vehicular y las propiedades de la sub rasante, con
fines de pavimentacion a nivel de solucidn basica, son importantes debido a que con ello
se pudo encontrar que el suelo estuvo conformado por estratos intercalados de suelos
granulares, no se encontrd napa (hasta 1.5 m de profundidad), en los rellenos se conto con
buena resistencia a la abrasion y a la degradacion, sin embargo, los equivalentes de arena
son un poco bajos por lo que se recomienda tratar a los rellenos existente como sub
rasante mejorada o sub base. Asimismo, se pudo concluir en base a los resultados que

tuvo una serviciabilidad y capacidad de drenaje regular.

Se concluye que, respecto a las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, pertenece;
respecto a su clasificacion ASSHTO, hubo mayor presencia de suelo A-2-4 (0); es decir
esta conformado por gravas y arenas limosas o arcillosas y tiene una calidad excelente a
buena y segun SUCS, se observa que es un suelo de grano grueso en donde hay mayor
presencia de suelo GC; lo cual quiere decir que presenta un comportamiento mecénico
bueno a excelente. Finalmente, los resultados de CBR son mayores a 30%, ello indica que
este suelo de subrasante ofrece una buena capacidad portante (subrasante excelente segun

norma).

Se lleg6 a la conclusién, en los seguimientos del control geotécnico, que el suelo de
subrasante; con respecto a la clasificacion SUCS y AASHTO, presentd una clasificacion

de tipo “Grava limosa con arena”, “Grava bien gradada con limo y arena” y “Grava
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pobremente gradada con limo y arena” y con respecto al CBR, los resultados obtenidos
en laboratorio se encontraron dentro de los parametros requeridos por norma (90%).
Asimismo, en los seguimientos del control del pavimento, se concluy6 que la relacion
estabilidad/flujo Marshall, cumple con los parametros establecidos por norma para un
pavimento flexible pues esta relacion no se encontr6 menor a 1700 kg/cm ni mayor a
4000 kg/cm, la deflexion caracteristica fue 51.5mm/100 y cumple con los pardmetros
requeridos por norma (60 mm/100) y, con respecto al Optimo porcentaje de lavado
asfaltico (6.15%), los resultados adquiridos muestran algunas variaciones no

significativas (+/- 0.2).

Recomendaciones

Se recomienda que, para identificar las cargas de trafico vehicular y las propiedades de la
sub rasante, se realice el estudio del disefio Marshall llevado a cabo en laboratorio, para el
andlisis de las caracteristicas de la mezcla asfaltica antes de la ejecucién del proyecto y
asi establecer si se podra dar una mejoria al momento de usar este disefio de mezcla

utilizado en el pavimento a identificar.

Se recomienda que, para la evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo,
se realicen estudios mas profundos de campo de analisis e investigaciones en cuanto a la
evaluacién geotécnica, para aquellos suelos que presenten otras caracteristicas regulares a
malas o con presencia de napas freaticas para que asi no haya peligro de licuefaccion y no

se generen dafios posteriores en el pavimento flexible.
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e Es recomendable que, para el seguimiento del proyecto, se verifique el cumplimiento de
las labores de control de calidad programados y se evallUe la probabilidad de aplicar un
sistema tercerizado para las labores de control in situ, asi como también se tome en
cuenta la opinion de los pobladores de la zona, como usuarios de la via, para tener su

juicio critico de satisfaccion por las condiciones que presta este pavimento.
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ANEXOS

ANEXO N° 1. Registro de perfil estratigrafico calicata C-01.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
d REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL
e Péalna 1det
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-125
nivel de solucion bésica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material P—- Turno: Diumno
Cédigo de Muestra D— Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :CA1 Norte: -
N° de Muestras. M Este: o
_Progresiva :00+100L.D. - T-1 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

N

R
WY

W

OX

A

R
SN

X

Grava arcillosa con arena color marmén claro en condicién natural parcialmente himeda, con TM M1 fore) A24 (0
de 3", sin presencia de material ajeno al suelo. (0)

DAY
|}
L RR

K:\\\ \

\\\

N
LR

A

W

W)

W

RN

%% Fin de excavacién  *****

OBSERVACIONES:

con retro

INGEOCONTROL SAC )

TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM

Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

NoeniE-8anchéz Huaman
INGENIERATIVIL - CIP N*: 196029

INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL OF CALIDAD SAC.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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ANEXO N° 79. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Versién 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
Paaina 1de1
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-126
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material D Turno: Diumo
Codigo de Muestra Do Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata 1C-2 Norte: -
N° de Muestras w4 Este: =
Progresiva :00+430 L. D. - T-1 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Arena arcillosa con grava, color marron claro, en condicion parcialmente hameda, con TM M1 sc A-24 (0)
< 3"n, sin presencia de materiales ajenos al suelo.
*4*** Fin de excavacion ****
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC l
TECNICO LEM JEFE LEM €QC-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
AN
Noemi‘€—génched Huaman NIt
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029 INGEN
NGENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC. VA GECTEGNICA Y CONTROL DE CALIOAD SAC
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@inaeocontrol.com
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ANEXO N° 80. Registro de perfil estratigréafico calicata C-

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

\ FORMATO Codigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL ¢ : =
A R TS Paaina 1det
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-127
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germéan Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material te- Turno: Diumo
Cadigo de Muestra L Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata :C3 Norte: -
N° de Muestras 3 Este: -
Progresiva 1 00+560 L.D - T-1 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Grava limosa con arena color marron claro, en condicion parcialmente himeda, con TM < M- oM
6%n un 5% del total de la calicata muestreada, sin presencia de material ajono al suelo, e
*4** Fin de excavacion *****
OBSERVACIONES:
retro
INGEOCONTROL SAC '
TECNICO LEM JEFE LEM cQc - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
‘Noomi e—saficheg Huaman [ o o
INGENIE T 19&3?‘& Jon Sl
U‘ECNEA Y CONTROL DE CALN
NGENERIA G WGENRRNGITEONY 1 COVIDE o L0k 42
Mz: A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488

www.ingeocontrol.com / informes@inaeocontral.com
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ANEXO N° 81. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

nivel de solucién basica

: Ing. Germén Fernando Casusol Iberico

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
Péalna 1de1
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-128

Muestreado por :  INGEOCONTROL

: Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
: Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
D Turno: Diumo
Do Profundidad Total: 1.50m
:C4 Norte: -
N Este: =
:01+120L.D-T-1 Cota: —
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Relleno controlado de afirmado - Re —
mmmg::?m.mw;wmzmmmuma M- M A24(0)
*4** Fin de excavacion ****
OBSERVACIONES:
INGEOCONTROL SAC 3
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
‘Noermi t‘? ched Huaman lon nto
INGENIERA EIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEUTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL. INGENIERM GEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL.
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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ANEXO N° 82. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version o1
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
Paaina 1de1
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-129
nivel de solucién basica
: Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
: Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Meigar
: Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
P Turno: Diurno
Cédigo de Muestra - Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C6 Norte: &%
N° de Muestras 4 Este: -
_Progresiva :01+650-L.D-T-1 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
m | 8MBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
Relleno no controlado - Re -
Grava pobremente gradada con arcilla y arena, color marron claro, en condicién M1 GP-GC A-2-4 (0
parcialmente humeda con TM < 5 de canto rodado, sin materiales ajenos al suelo, K (0

con retro

INGEOCONTROL SAC '

TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM

Nombre y firma:

mi & hez)Huaman GEREN
"f;’:ﬁmeg ZﬁL - CIP N 196029 INGENERIA GEOTECN

NOENIERiA BEDTECNICA Y CONTA0L DE CALIDAD SAC.

ynto

TE GENER
Y CONTROL DE CALIDAD SAL,

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@inaeocontrol.com
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ANEXO N° 83. Registro de perfil estratigréafico calicata C-

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version o1
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
Péaina 1de1
+ Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-130
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material te— Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra D Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-6 Norte: =
N° de Muestras s 1 Este: e
Progresiva 102+000 L. D. - T-1 Cota: L
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
(m simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA RS TS

Grava pobremente gradada con arcilla y arena, color marron, en condicon parcialments M1 GP-GC A24 (0)
hameda con TM 3" de canto rodado, sin materiales ajenos al suelo.

OBSERVACIONES:
Sonweo
INGEOCONTROL SAC ]
TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi W Huaman || e (\ e
INGENIERA CIViL - CIP N*: 195029 Jony Qutiérrez|Ab3
INGERIERIA BEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC. INGENIER] RA

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@inaeocontrol.com
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ANEXO N° 84. Registro de perfil estratigréafico calicata C-

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Versién o1
INGEO: 7 REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
e Péaina 1det
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-131
nivel de solucién basica
Solicitante :Ing. Germéan Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material De— Turno: Diumo
Caédigo de Muestra D — Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata 1C-7 Norte: -
N° de Muestras | Este: —~
_Progresiva ;024450 L. D. - T-1 Cota: -
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
wm | SmeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
Wmmmmwmm-mmmhmmymm M oM A1-a (0)
hdmeda a 40 cm. De excavacion, con TM de 3", sin presencia de material ajeno al suelo,
" Fin de excavacién  ***
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM CQcC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

- AANCh€Z Huama
INGENIERA Crvi, - cpp e - 2N
GEHERI BEUTEONEA Y g ¢ rumor 22,

GERENTE GENERA
INGEMIERIA BEOTERNICA ¥ CTRTRGL OE CALIDAD SAL

panto

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@inaeocontrol.com
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ANEXO N° 85. Registro de perfil estratigréafico calicata C-

FORMATO Codigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
an GroRERERS Paaina 1de 1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  1GC20-LEM-198-132
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material L Turno: Diurno
Cédigo de Muestra S Profundidad Total: 1.30m
Sondaje / Calicata :C-8 Norte: e
N° de Muestras 12 Este: =
_Progresiva :02+820L.D. -T-1 Cota: -
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

Grava limo arcillosa con arena, en condicién parcialmente humedo, color marrén claro, con

TM < 3" de canto rodado, sin materiales ajenos al suelo, L o Qoo il
mmmmmw@&mmn:omwm.mm<r M2 sc A24 (0)
=t Fin de excavacion Material aluvial
OBSERVACIONES:
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
Y S
- Jon iérrez to
Noemi€—8%nchéz Huaman Y ERENT GENE@
INGENIERA(CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL OF CALIOAD § AL INGENIERIAGEDTECNICA Y CONTROL DE CALIBAD SAS.
e
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 /946 546 488
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sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
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ANEXO N° 86. Registro de perfil estratigréafico calicata C-

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Versién o1
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
Paaina 1de1
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-133
nivel de solucién basica
: Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
: Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
: Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Do Turno: Diumno
D Profundidad Total: 1.50m
:C9 Norte: =
+ 4 Este: =
:03+100L.D. - T-1 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
2
o
,%’
Vs
=
~="-| Grava arcilosa con arena, color marrén claro en condicién natural parciaimente himeda, con
~% o bolonerias aisladas < 20" y de TM < 10" que constituyen aproximadamente el 50% de la M1 ac A28 (0)
7 /,v calicata muestreada, con presencia de material ajeno al suelo como plasticos, y ligera
j:, , ; enla y
P
77
“ Finde excavacion *+*
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC l
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
LRV S
Noemi TS chek Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL.
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@inaeocontrol.com
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 87. Registro de perfil estratigréafico calicata C-10.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Versién 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
INGEOCONTROL
S R Y TR L AR Péalna 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-134
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germéan Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material So— Turno: Diurno
Cédigo de Muestra t— Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-10 Norte: -
N*® de Muestras ) Este; ;o
_Progresiva :03+800 L.D. - T-1 Cota: v
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
e simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

b

SO
\\‘\\\' 0
N

XY

VOO

SN
N
N

L Y
b
W

Grava arclllosa con arena, color marmén claro en condicion natural parcialmente htimeda, con M1 Gc A24
TM de 3", sin presencia de material ajeno al suelo, ©

R
OO

*4*** Fin de excavacién  *****

con relro

INGEOCONTROL SAC ]

TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM

Nombre y firma:
S
Noemi Q?aﬁfﬂeﬂ(uamén
INGENIERA €IVIL - CIP N*: 196029

INGENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC.

Nombre y firma:

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 88. Registro de perfil estratigréafico calicata C-11.

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
Péaina 1det
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-136
nivel de solucion basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material L Turmo: Diumo
Cddigo de Muestra {— Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata 1C11 Norte: -
N°® de Muestras 5| Este: o
Progresiva :00+280 L.D. - T-2 Cota: s
REGISTRO DE SONDAJES
=48 CLASIFICACION
m | sMBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA Y
/| Grava arcillosa con arena, color maron claro en condicion natural parcialmente himeda, con M ac A24 (0)
T™ de 3", mmmmmm-mr.mmumm-mum.
**** Fin de excavacién  *****
OBSERVACIONES:
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi‘\‘ﬁch;éﬂuamén ---------- Ar oy A
INGENIERACIVIL - CIELBIE.:C aﬁ]ﬁgﬁc Jony _— l#?%zrm nto
NICA Y CONTR 2
INGENERIA GEUTEE INGEMER( GEDTENEA Y CONTROCDETAL0AD SAL
P
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 89. Registro de perfil estratigréafico calicata C-12.

\ FORMATO Codigo AE-FO-01-1
Version o
» REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05.2018
INGEOCONTRO!
A GORIAY (TR Péaina 1det
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  1GC20-LEM-198-136
nivel de solucion basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Meigar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material L Turno: Diurno
Cédigo de Muestra D Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C12 Norte: -
N° de Muestras w1 Este: <y
Progresiva 1 00+640 L.D. - T-2 Cota: o
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICAGION
PROF.
m simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA PR I

Grava limo arcillosa con arena, en condicién parcialmente himedo, color marrén claro, con M1 GC-GM Ab (0)
TM < 3" de canto rodado, sin materiales ajenos al suelo.

*#*** Fin de excavacion Material aluvial

SN

OBSERVACIONES:

INGEOCONTROL SAC

TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM

Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

: : e e
Noemi ?ﬁ che€)Huaman PP Pt
INGENIERACCIVIL - CIP N*: 196029 nto
INGENIERIA GEOTELNICA Y CONTROL OE CALIDAD SAL,
N

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 90. Registro de perfil estratigréafico calicata C-13.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL
S GORONA AR R A Péaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-137
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Meigar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Tumno: Diumo
Cédigo de Muestra D Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-13 Norte: =
N° de Muestras 4 Este: o
Progresiva :01+000 L.D. - T-2 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
™ simeoLo DESCRIPGION DEL SUELO MUESTRA wh ]
Z
=,
=
7
|~
|
/':' :‘ Gmammm;mww:mrwmmm M1 ac A24 (0)
i
AN
)/‘_ o~
. Fin de excavacién
OBSERVACIONES:
Yonralo
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
e nckyz Huaman
l\:oG IERA CIVIL - CIP N°: 196029 JonyC uer
INGENIERIA EEI]!EBNIEAY CONTROL DE CALIDAD SAC. TE GENERA
INGENIE IA BEUIGI:NI Y CONT CALIDAD SAL,
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 91. Registro de perfil estratigréafico calicata C-14.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Versién 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL § ]
A GO ORCA Y G LA Péaina 1det
Proyecto + Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-138
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material b Turno: Diurno
Cédigo de Muestra D Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-14 Norte: =
N° de Muestras 1 Este: .
Progresiva :01+360L. D. - T-2 Cota: -
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF,
(m) simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA s
0.10 ',: 1
oz Z
0.30 o
oao Z
50 -~
0.60 /;
0.70 ® —f‘./‘:
o [ | e oo s ok s o o ol o iimgn o | o r24 0
090 |27 ;:’,’
P
e
1.10 o ety
120 |- e
1.30
1.40
5 porde
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
: : e
Noemi G- ganchek Huaman
INGENIERACIVIL - CIP N°: 196029
\NGENIERIA GEUTECNICA Y EONTROL DE CALIDAD SAC:
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 /946 546 488
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 92. Registro de perfil estratigréafico calicata C-15.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version o1
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL
COwA GOROREAY GO X TATOS, Péaina 1det
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-139
nivel de solucion basica
Solicitante : Ing. Germéan Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Turno: Diumo
Cadigo de Muestra D — Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C15 Norte: -
N® de Muestras i3 Este: o
Progresiva 1014720 L. D. - T-2 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICAGION
PROF.
m | simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
Grava limosa con arena color marron claro, en condicion parcialmente himeda; con TM < M- oM A1b (0)
5"en un 5% del total de la calicata muestreada, sin presencia de material sjeno al suelo.
=+ Fin do excavacion

OBSERVACIONES:

INGEOCONTROL SAC j

TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma:

Nombre y firma:

Noemi G—SAmichezHuaman
INGENIERA COVIL - CIP N*: 196029
NGERIERIA GEUTECNICA ¥ CONTROL DE CALIDAD SAC.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299/ 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 93. Registro de perfil estratigréafico calicata C-16.

\ FORMATO Codigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTRO!
S GRS CTR DA Péaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-140
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germéan Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material Lee Turno: Diurno
Codigo de Muestra - Profundidad Total: 1.20m
Sondaje / Calicata :C-16 Norte: o
N° de Muestras A Este: —
Progresiva 1 02+180L.D -T-2 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | gimeoLo DESCRIPGION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

‘| Grava arcillosa con arena, color beige claro en condicién natural parcialmente himeda, de TM

3", sion presencia de material ajeno al suelo. Lg ec A24°0)
| oo Fin de excavacién, presencia de boloneria  *****
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAG
TECNICO LEM JEFE LEM ©QC - LEM
Nombre y fima: Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemf-€: chezﬁﬂuamzégn S
INGENIERA EIVIL - CIP N*: 1960, Jony ECGutiérre nto
INGENIERIA GEUTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC. GERANTE GENE
INGENERIA GEUTECHECA Y CONTROTDE CALIDAD SAL.
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima”.
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 819 /946 546 488
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 94. Registro de perfil estratigréafico calicata C-17.

FORMATO Codigo AE-FO-01-1
Versién 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
Péaina 1de1
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-141

nivel de solucién basica
: Ing. Germén Fernando Casusol Iberico

Muestreado por :  INGEOCONTROL
: Municipalidad Metropolitana de Lima

Ensayado por : L. Melgar
: Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
L Tumo: Diumo
Cédigo de Muestra Do Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C17 Norte: -
N° de Muestras + 3 Este: -
Progresiva :02+540L.D - T-2 Cota: =~
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
"'(‘:"" simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA N
Mummw-.wmm,mmmw.mma‘. M-1 M A-1:b (0)
sin presencia de materiales ajenos al suelo.
e Fin de eccavacion **
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM €Qc - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
. Jony EX Gutiérr) banto
3 GERENTE GE L
INGENIERA CIVIL - CIP N* 196029 INGENIERIA GEOTEQNICA Y CORTROL DE CALIOAD SAC.
INGENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL,
SN
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 95. Registro de perfil estratigréafico calicata C-18.

FORMATO Cédigo AE-FO011
Versién 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
Péaaina 1de1

: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a
nivel de solucion basica

Informe N°:  IGC20-LEM-198-142

: Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
: Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Meigar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material Do Turno: Diumo
Cédigo de Muestra L Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C18 Norte: r
N° de Muestras 3 Este: =
Progresiva 1024900 L.D. - T-2 Cota: o=
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPGION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
0.10
0.20
0.30
0.40
50
060
o Grava limosa con arena color marron claro, en condicion parcialments himeda, con TM 3", M1 oM A1b (0
0.0 sin presencia de material ajeno al suelo. o Q)
0.00
1.10
120
1.30
1.40
& 4+ Fin de excavacion ****
OBSERVACIONES:
INGEOCONTROL SAC l
TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

Ca

Noemi G.-ﬁche uaman
INGENIERA EIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC.

'CEM' TE GENERA
INGEMIERSS GuTecme) v CONTROL OE CAUDAD S AL

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299/ 924 149819 / 946 546 488
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vamu ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 96. Registro de perfil estratigréafico calicata C-19.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Veraién 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS; Fecha 07-06-2018
INGEOCONTROL : )
S RN R I Péalna 1det
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-143
nivel de solucién basica
Solicitante ¢ Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material D— Turno: Diumo
Cédigo de Muestra L— Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-19 Norte: P
N° de Muestras 1 Este: -
Progresiva 1024720 L. 12Q. - T-2 Cota: &
REGISTRO DE SONDAJES
PROF.

m | simeoLo DESCRIPGION DEL SUELO MUESTRA e
&nvulmummmrmmdwmwmmnlpmmmhwpomdeen
mnmmmnsounbcmmconﬂuc?,dnmhnm%d M-1 GM A-1b (0)

suelo.
***** Fin de excavacién ****
OBSERVACIONES:
o et
G INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM cQc- LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
N
Noemi L“?ﬁ cheAHuaman
INGENIERA CIVIL - CIP N 196029
INGENIERIA GEQTECNICA Y CONTROL BE CALIDAD SAC.
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 81 9/946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@inaeocontrol.com
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 97. Registro de perfil estratigréafico calicata C-20.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-144
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. German Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material Do Turno: Diurno
Cédigo de Muestra e Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata : C-20 Norte: o
N° de Muestras ) Este: o
_Progresiva 1 02+360 L. 12Q. - T-2 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
m) simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA s
Arena limosa , color marron claro, en condicién parciaimente himeda, con T™M de 2",
e presencia de materiales ajencs al suelo. | M- SM A-1-b (0)
44 Fin de excavacién *****
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC ]
TECNICO LEM JEFE LEM ©QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
e
Noemi hez&uaman
INGENIERA IL - CIP N 196029
INGENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC. A G
INGENIERIA GEOTECHICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.inaeocontrol.com / informes@inaencantral Fram
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 98. Registro de perfil estratigréafico calicata C-21.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) 07-06-2018
INGEOCONTROL \ 4 s
S ORI ¥ R B D Paaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-145
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Tumo: Diumo
Cédigo de Muestra Vm—n Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata 1 C-21 Norte: 2
N° de Muestras oK Este: o
Progresiva :02+000L.D - T-2 Cota: e
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Arena limosa con grava, color marron claro, en condicién parcialmente hiimeda, con TM de 3", M-1 M A (0
sin presencia de materiales ajenos al suelo. « )
e+ Finde excavacion ***
OBSERVACIONES:
Son el
INGEOCONTROL SAC j
TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
C ; A\ P |
Nosmi Srplrichez Husmen iAol ¥ougts
INGENIERA EPVIL - oL OF CALDAD SAC. Y CONTROL BE CALIAD SAC
WNGENIERIA BEQTECMCA Y CONTROL DE CALIDA ) AL
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 99. Registro de perfil estratigréafico calicata C-22.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Versién 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
INGEOCONTROL \ )
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-146
nivel de solucién bésica
Solicitante :Ing. Germén Femnando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente :Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto :Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material T Turno: Diurmo
Cadigo de Muestra - Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-22 Norte: 4
N° de Muestras b | Este: e
Progresiva :01+540 L. 1ZQ. - T-2 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
0.10
020
0.20
0.40
50
0.60
o2 Arena limosa con grava, color marron claro, en condicién parcialmente seco, con TM de 3", sin M-1 sM A1 (0)
0.80 presencia de materiales ajenos al suelo.
.90
1.10
1.20
1.30
1.40
- s Fin do excavacion
OBSERVACIONES:
retro
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM €QcC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
SUaA ey
m nché2 Huaman .
'\:SC?ENlER CIVIL - CIP N°: 196029 Jon A, g\‘UTlEI%fEFNZ nto
i TR0L DE CALIDAD SAC.
INGENIERIA GELTECNICAY CON INGENTERIA GEOTERNICA Y GORTROL DE CALIDAD SAG.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 100. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Versién o1
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
Péaina 1de1
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  1GC20-LEM-198-147
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material D Tumo: Diumo
Cadigo de Muestra D Profundidad Total: 1.60m
Sondaje / Calicata :C-23 Norte: -
N° de Muestras S Este: ~—
Progresiva :01+180 L. 1ZQ. - T-2 Cota: -
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

Arena limosa con grava, color marron claro, en condicién parcialmente himeda, con TM de 2", M1 M A1D ©
sin presencia de materiales ajenos al suelo, ©

*** Fin do oxcavacion "

OBSERVACIONES:

INGEOCONTROL SAC ﬂ

TECNICO LEM JEFE LEM cQc - LEM

Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

KA

Noami G—gAncheZ Huaman
INGENIERA(CIVIL - CIP N*: 19603&:
\MBENERIA GEDTELNICA Y CONTRDL DE CAUOAD SAL.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 101. Registro de perfil estratigréfico calicata C-

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL
Sn GG GO AR Péaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  1GC20-LEM-198-148
nivel de solucion basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Turno: Diumo
Cadigo de Muestra - Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata 1 C-24 Norte: -
N° de Muestras 29 Este: -
_Progresiva 1004820 L. 1ZQ. - T-2 Cota: =
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Grava limosa con arena color marron beige, en condicién parcialmente hameda, con TM M1 oM A1 (0)
3, sin presencia de material ajeno al suelo, %
**** Fin do excavacién *****

OBSERVACIONES:

con retro

INGEOCONTROL SAC

TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:

Nombre y firma:

e
A CIVIL - CIP N°: 196029 WEED
u&?ﬁiﬁﬂﬁfutnﬁl{:\;v CONTROL DE CAUDAD SAC. INGEMERIA GEOTECRICA Y CONTRL OE CALIDAD SAC.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 102. Registro de perfil estratigréfico calicata C-

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTRO
S O GOV DT A Péaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-149
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. German Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Turno: Diumo
Codigo de Muestra e F Total: 1.30m
Sondaje / Calicata 1 C-25 Norte: -
N° de Muestras e ) Este: =
Progresiva : 00+460 L. 1ZQ. - T-2 Cota: s
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
| SmeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA P
Arena limo arcillosa , color marron claro, en condicion imente himeda,
T <2°on: i pradancin dd metmses weris & svot o u sC-8M Ats )
*++42 Fin de excavacion, presencia de boloneria  *****
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC "
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
..................... anto
Noemi C. dRENTE GENERS
INGENIERACEIVIL - CIP N': 196029 he T ECNCA Y CORTRGL OE CALDAOSAL.
INGEMERIA GEDTECNICA Y CONTROL DE CAUIDAD SAC. N
L
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 103. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL
SR GEORER' OB ARG Paaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-150
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material P— Turno: Diumo
Cdodigo de Muestra Do Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata : C-26 Norte: -
N° de Muestras L Este: =
Progresiva :00+100 L. 1ZQ. - T-2 Cota: o
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Grava pobremente gradada con arcilla y arena, color marron claro, en condicion M1 GP-GC A-2-4 (0
parcialmente humeda con TM < 4" de canto rodado, sin materiales ajenos al suelo. 4 . 250
" Fin de excavacién *
OBSERVACIONES:
ic con retro
[ INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM cQc-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

4ROl

................... I Sutiern P arts
p z Huaman GERENTE GENERAL
INGENIERA CIVIL - CIP N* ‘95"3"11 {NORAERIA GETELNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC.
o~

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299/ 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 104. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Versién o
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL ; :
AR GEORONCA T O 0T A Péaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°; IGC20-LEM-198-151
nivel de solucion basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material - Turno: Diumo
Cédigo de Muestra L Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata 127 Norte: o
N* de Muestras b Este: -~
Progresiva :04+100 L. 1ZQ. - T-1 Cota: e
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Grava limosa colof claro, en condicién parcialmente himeda, ™3,
aiaitart sdialt bl aeno ol susko 7y Lo - L]
*4%* Fin de excavacion *****
OBSERVACIONES:
oo
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
........ e nch "‘:‘.uamén A R, ﬂ
nas ViL - CIP N°: 196029 Jony-C\GutiérréZAAbanto
INGENIERA CT 0
GENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL. GERENTE RAL
W INGERIERIA GEDTERNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC.
T4
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
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“PN ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL OB MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 105. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

\ FORMATO Codigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL : ) e
A GIOROICA G 0 A, Péaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-152
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Turno: Diumo
Cédigo de Muestra L Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata : C-28 Norte: Ot
N° de Muestras R Este: s
Progresiva 1 03+450 L. 12ZQ. - T-1 Cota: gt
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Grava li , color claro, en condicion ™
va limosa con u-;_w“n m-vm‘nd:::a l:nr” D :ﬁm humeda, con M1 aM A (0)
**** Fin do excavacion ****
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC J
TECNICO LEM JEFE LEM €QcC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi C-gancikiez Huaman Jen utiérre¥ Abanto
INGENIERA EIVIL - CIP N% 196029 GERANTE AL
INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL. INGENIBRIA GEOTECN|CA Y CONTROL DE CALIDAD SAC.
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299/ 924 149 819/ 946 546 488
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ANEXO N° 106. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
7 Version o1
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
INGEOCONTROL
o Péaina 1de 1t
Proyecto + Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-153
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material D Turno: Diumo
Codigo de Muestra D Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-29 Norte: =
N° de Muestras 5 Este: =
Progresiva 1 02+820 L. 1ZQ. - T-1 Cota: s
REGISTRO DE SONDAJES
PROF. | simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
< va losa con am;_\; e :n r:‘;g anmm“ *::ﬁr-l parciaimente con M GC A24 (0)
4=+ Fin de excavacion ****
OBSERVACIONES:
ccon retro
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
l‘-/‘ .................
Noemi l‘?‘, QﬁnchSE Huaman Jony
INGENIERA CIVIL - CIP N° 196029
INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC. INGENIERIA GEDYCNICA
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 107. Registro de perfil estratigréfico calicata C-

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version o
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL
S R N A, Péaina 1det
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-154
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. German Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Tumno: Diumo
Codigo de Muestra - Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-30 Norte: -
N° de Muestras 12 Este: Lo
Progresiva 1 02+450 L. 12Q - T-1 Cota: o~
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Gi limo arcillo arena, en condicién parcialmente himedo, color marrén claro,
o 'l;: ?"dn canto rodado, sin materiales ajenos al suelo. . ! ok ac-aum M @
Grava arcilosa , en condicién parcialmente himedo, color marron claro, con TM
pi 778" Gl ko 1008615, ot maleE Waree & oot o oon "2 e AZ4 )
~| ***** Finde excavacion “***
OBSERVACIONES:
A
INGEOCONTROL SAC ]
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
€y Koy
Noemi‘t:éﬁmhét ‘juamén Jony C—Qutiérre nto
INGENIERA TIVIL - CIP N* 'I'BB;;%:ﬁ GERENTE G
NGENIERIA GELTECNICAY CONTROL DE CALIOAD SAC. INGENIE[A GEOTECNICAYY CONTROL DE CALIDAD SAC.
S
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
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vam'u‘ ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 108. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
L, REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
INGEOCONTROL
A A (O DX AN Péaalna 1de
Proyecto * Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: 1GC20-LEM-198-155
nivel de soluci6n basica
Solicitante : Ing. Germén Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Turno: Diumo
Cédigo de Muestra - Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-31 Norte: -
N° de Muestras - Este: ol
Progresiva :02+000 L. 1ZQ - T-1 Cota: st
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
(m) simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
0.10
0.20
Grava limo arcillosa arena, en condicién parcialmente himedo, color marmén claro,
0.20 e T £ 5" de o roe::do sin materiales :]mm o e M§ c-am ATb )
0.40
50
0.60
0.70
0.60
0.90
Grava pobremente gradada con limo y arena, en condicion parcialmente hiimedo, color
A rhon chao, 0on TH < 6 e G6ikd 1o0ed AR e s e L g e,
120
1.30
140
50 %% Fin de excavacion  *****
OBSERVACIONES:
con o
INGEOCONTROL SAC ]
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
ol we e e\ Sewr “‘—‘0
Noemi &'ﬁheﬂiuamén Jony C-Qutiérre. nto
INGENIERA CIVIL - CIP N 196029 GERENTE GEN
INGENIERIA GEQTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC. INGENIER{A GEOTECAICA ¥ CONTRDL DE CALIDAD SAE.
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 109. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
Paaina 1de1
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentaci6n para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°: IGC20-LEM-198-156
nivel de solucién basica
: Ing. German Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
: Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
: Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
T Turno: Diumo
Cédigo de Muestra - Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata 1 C-32 Norte: ==
N° de Muestras b2 Este; =
Progresiva 1014550 LI - T-1 Cota: ors
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Arena limosa con grava, color marron claro, en condicion parcialmente himeda, con M- sMm A4 (0)
boloneria aislada de 15" y TM 3'en, sin presencia de materiales ajenos al suelo. A ©
s Fin do excavacion ***
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC j
TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
: vchocisescsnnsorsones M dienidieena
Noemi T chex}luaman Jony c 3,
INGENIERACIVIL - CIP N*: 196029 GERENTE GENER T
INGENERIA GEUTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC. INGEMERiA GEEIECHICY ¢ COMTROL D S0 sap

Mz. A Lote 24 Urb, Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 /946 546 488
www.inaeocontrol.com / informes@inaencantral ram
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!;!vgm'u‘ ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

DEL OB MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 110. Registro de perfil estratigréfico calicata C-

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
Ay REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
INGEOCONTROL
e AORA Y GO R EATOND Péalna 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  1GC20-LEM-198-157
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. German Fernando Casusol Iberico Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material R Turno: Diumo
Coédigo de Muestra D Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata :C-33 Norte: -
N° de Muestras +4 Este: =
Progresiva :01+100 L. 12Q - T-1 Cota: -
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF.
(m simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA o
Arena arcillosa oo: g:nvn,‘heo:. marrondm en condicion p:::r;m himeda, con TM M1 sc A24 (0)
“*** Fin de excavacion "
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAG )
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
swrrter\ D =
Noemi ©-Fanched Huaman Jon o urts'éc.rsrﬁez to
INGENIERA(CIVIL - CIP N°® 196029 "
INGENIERIA GEDTEENICA Y CONTRDL OF CALIOAD SAL. INGENKRUA GEDTECHA Y CONTKOL DE CAUIDAD SAL,
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488

www.inaeocontrol.com / informes@inaencantral ram
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 111. Registro de perfil estratigréfico calicata C-

\ FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
INGEOCONTROL
A ORI T GO DL Péaina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-158
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing. German Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material Do Turno: Diurno
Cédigo de Muestra - Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :C-34 Norte: ——
N° de Muestras 1 Este: -~
Progresiva : 00+560 L. 1ZQ - T-1 Cota: o
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
Relleno controlado de afirmado - Re -
Grava pobremente gradada con limo y arena, en condicion parcialmente himedo, color M1 GP-GM A-24 (1
marrén claro, con TM < 3" de canto rodado, sin materiales ajenos al suelo. = & 24 (1)
Material aluvial con TM de 26" y aproximadamente 60% de boloneria > 5" - - 8
" Fin de excavacién **+**
OBSERVACIONES:
con retro
INGEOCONTROL SAC )
TECNICO LEM JEFE LEM €QC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
o S X Jeny utiérr anto
Noe S ”Ché H NTE GENERAL
INGENIERA Civie - cip e ‘{f,f{,‘i” INGENERIA GEDTECNA ¥ CONTABEDE EALIDAD SAL.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 819 /946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@inaencantral rom
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UNIVERSIOAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 112. Registro de perfil estratigréfico calicata C-

FORMATO Cédigo AE-FO-01-1
Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-05-2018
Péaina 1de1
: Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacién para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  IGC20-LEM-198-159
nivel de solucién basica
Solicitante : Ing, German Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material e Turno: Diumo
Cédigo de Muestra T Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata : C-35 Norte: -
N° de Muestras 3 Este: =
Progresiva 1 00+400 L. 12ZQ - T-1 Cota: .
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

mmbummv-.wwm.mmmwmm.mmdﬂfqm M- sC A24 ()
constituyen aproximadamente 30% del estrato, sin presencia de materiales ajenos al suelo,

Grava arcillosa con arena, color marron claro, en condicion aparente seca, con TM < de 4*

que 40% del estrato sin de M-2 GC A-2-4 (0)
ajenos al suelo.
%% Fin de excavacion *****
OBSERVACIONES:
i con retro
INGEOCONTROL SAC j
TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
50 A0 o
NoemiG/Sanche Huaman AGutiérr anto
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 195029 GENENTE GENBRA
INGERIERIA GEOTECNICA ¥ CONTROL DE CALIDAD SAC. INGENIERIA GEDTECNICA Y O CALIDAD SAL.
A
Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.inaeocontrol.com / infarmes@inasncantral ram
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vegSIAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

DEL OB MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 113. Registro de perfil estratigrafico calicata C-

\ FORMATO Codigo AE-FO-01-1
7 Version 01
REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS) Fecha 07-06-2018
— Paina 1de1
Proyecto : Servicio de estudio de suelos con fines de pavimentacion para la Av. Ramiro Prialé a Informe N°:  1GC20-LEM-198-160
nivel de solucion bésica
Solicitante : Ing. German Fernando Casusol Iberico Muestreado por :  INGEOCONTROL
Cliente : Municipalidad Metropolitana de Lima Ensayado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Via Ramiro Prialé Fecha de Ensayo: 12/8/2020
Material = Turno: Diurno
Cédigo de Muestra Do Profundidad Total: 1.50m
Sondaije / Calicata : C-36 Norte:
N° de Muestras 1 Este:
Progresiva : 00+100- L. 1ZQ. - T-1 Cota: -
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | simsoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
o Grava arcillosa con arena, color marrén claro, en condicion aparente seca en la superficie y
-~~~ | parciaimente himeda despues de 10cm, con boloneria aisiada < 5"y de TMN 2", sin presencia M-1 GC A2-4 (0)
- de materiales ajenos al suelo.
= Fin de excavacién ****
OBSERVACIONES:
i con retro
[ INGEOCONTROL SAC ]
TECNICO LEM JEFE LEM CQC -LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

ancheZ Huaman

Noemi

tin de Porre
9819/946
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1 gvvgm“ ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
DEENORT: MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 37. Ensayos para la clasificacion de suelos.

\ WIORNE Coden ALFON
Vorsan o
ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS Feca rasn
lNGEOCpNT_‘B?.k Powme Tt
Proyess * Sendcio de eStUO 00 Sueion 00N NS J0 Savmentncsn e W Av. Ramire Prick o Rogitro N 0C20-LEM-198-01
revel 3 schiciin bisca
Solclari < g Gamndn Femands Casesol Renco Waretmasopor | INGECCONTROL
Chormm © Municipaidad Metopoitana de Lima Eraayndo por - C.Gamado
\ e Proyece : Vio Rarmro Prisid Fuche ce Ersayo 1300320
Nuterss T Terma: b
Teamo RE] Proferice. 0. 1sem
Soncge  Celcns ch Nerss: L
N* de Mussta N Esha: -
L ;LD Oota: =
= O s o= £ o s B o
Az AZERTURA | FORCINTAR | esPeceC |
o) QUE PASA GrADw | R R - » - % wmw e X
i VR R ! & ,_“ L il -
B ¢ el N o, ] T o T OISR 1 143 j
r 2000 “e R 1 ;F - i i
1 .10 w7 3\ . ! N ~— fre l
AT % N . : ;l . 1 J - 16 1R 1 i B S -4
» 1hood e -~ | | } 118 !
w a0 X (O " > ! —11h B 17 v b i
< el PR s & { i |
wa %0 @3 X ,\&l‘. —1i- 3 18 P -
ww | ame | w2 | o = Sha]
wa amn us el &l L -t bi et ¥ | B %
e s uyt | { ! A | &
T we 2320 N T LU 2 l . FTE S i
e | em | ma | - 1 o Ll -3 A p
) 0008 LN ! :, i 5 ! $ § 3.1¢tg
W 0TS s | DA s las Partiodes frim) - 1
CONTENDO DE HUNEDAD CLASFICACION
ASTN 02218 VBN - MAMIA IE-O“-—OHM
CONTENCO OF HUMEDAD %) as
NETODO CE BECADO Home & 10 #5C WOTAS SOBREAA
NETODO D& NEFONTE R
LB R
o WGATRA "Gacads o home o 190 o4 5°C o8
Tarvizato conepesets 8 2 81 8 2F 23
ITAM BEFARNOOR W ::;
WETCOO O REPGIGE D€ RESULTADCS 4 :, ye <t 413 “
UMTES O CONSISTENCIA § e [
A5TM DA =
|LWTE Uauno T} » ::
LIMITE FLASTIOO " nI
ns
. ; _,i
MOICE DE COMSISTERCIA fc) 23 :: _______ -
INDICE DT LIDUIDES (L) 13 »
WETO00 OF A DF LWATE UCLO0 Miagaras HES
CONPOSICION FISICA DEL SUBLO BN FUNCION AL TAMARO OE PARTICULAS CLASIFICHOON OEL SUBLO
DE OfAVA PRESENTE BN EL SUELD % 2t [CLASFICACION SICS (ATM [047) =3
(CONTENIOO D ARENA PRESENTE EN &L BLELD % ma ICLASIFICACION AAGTO JASTW C0382) A4 W
DE FINCS PHESENTES BY B, SURLC % 1"a INORIERE OEL GRUPC ] Grava arclias Son wena
BGEOCONTROL BAC
e
Howben y Rerm Marvtee y Nvaa
Noemi hez Huaman
INGENIE IVIL - CI#® N*: 195029
NMMWYMUEMM
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ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIiA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 38. Ensayos quimicos en suelos, rocas y agua.

INFORNE Comeo AEFO-E
Versian kal
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS Y AGUA Pocks or08.300
INGEOCONTROL
] Pontes 10t
Proyecio < Servich de eshudio de suelos con fnes de pavimentacién pars ls Av, Ramiro Priaké o Registro N*:  1GC20-LEW-193-41
nivel de sclucion baskca
Soficlonte + Ing. Garman Femando Camusol Iberkco Mueskpadoper @ INGEOCONTROL
Codigo del Proyectn < Nuticpaidad Metropoltnns de Lims Ersurpndo poe F. Dushas
Ubicacion ée Proyects < Via Rarteo Prisié Focha de Ensoyo: 1882020
Mopens t— Turmoc Dharo
Codigo de Muasirs RS Profundidad  0.00-150mm
Sondae / Calcata G Norbe: -
N* de Maestira 83 Este -
Progresiva S 00+100 L. D, Cotix. -
SALES SOLUBLES TOTALES
NTP 339,952/ BS 1377-Part 3
RELACION DE MEZCLA SUELD - AGUA DESTLADA — 1:3
NUNERO DE BEAKER - 22 22
PESO DE BEAKER (g 2045410 | 265416
PESO DEL BEAKER + RESDUOS DE SN ES ] 200087 | 208006
|PESO DEL RESIDUO DE SALES ™) 0008 | 00880
VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA () 50 %
CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN LICUOTA op.m) 1278 1300 | PRONEDIO
CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN MUESTRA (ppm) 3828 3900 3184
CONSTITUYENTES DE §.8 EN PESO SECO %) 05820 | 03800 0.3a0
SULFATOS SOLUBLES
NTP 339,170 ( AASHTO T290
WOLLWEN DE AGUA CESTLADA [ 30 30
PESO DE SUELO SECO {9 100 100
NUMERO OE CRISOL - [ 2
PESO DEL CRISOL i3g [ Mau | M2
PESOC DEL CRISOL + RESIDUO OE SULFATOS [T e | 14zm
PESC DE RESIDUO DE SULFATOS [ 0053 | o0sw
VOLUVEN DE LA SOLUCION TOMADA [ 3 £
PESC DE LA MUESTRA EN VOLUMEN CE SOLUSICN ) 10 10 PROMEDIO
(CONCENTRACION D I0N SULFATO Ppm) 2197 29 2204
CONTENDO OF SULFATCS 3 (™ 021 | 92210 0.220
CLORUROS SOLUBLES
NTP 339,178 | AASHTO 1200
VOLUWEN DE AGUA CESTLADA 1) 00
PESO DE SUELO SECO @ 0
VOLUIVEN DE SOLUCION TOMADA i) 15 15
[TITULAZION D€ LA SOLUCION DE MITRATO DE PLATA [ 0508 0306
(CONSLMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA frel) a“ 45
PESO DE MUESTRA EN VDLUMEN DE SOLUGION (g} ] [ PROMEDIO
CONTENIDO CE CLORUROS (pam) 1 ) m
[CONTENIDO DOE CLORURDS (%) 0nm1 | 00 o077
OBSERVACIONES:
* GM - Grwn himosa con arena
* Segin p ooy s ol susks por of lamiz N 10
* Muosn bortiicada y mads en camps por personal de INGEOCONTROL
L INGEDCONTROL SAC ]
JErE e COC-LEMm
Navtrs y Serer Nosibee y frmeac Naorrbra y Soa

N&gﬁ%‘% Huamén
INGENIERA CIVEL - CIP N* 196029

INGENERLA EEDTFTNCA Y DENIIOL OF CALIAS SAL
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1 P:vavzgm'.! ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
DEL OB MANTENIMIENTO DE LA VIiA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 39. Ensayo de Equivalente de arena.

INFORME Codigo AE-FO-83
Version o0
DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE ARENA
INGEGCONTROL ASTI 02418.14 e et
TR AT G S Pagina 1det
Proyecto : Sentclo da eetudio de suelos con fines de penimentacin para la Av. Ramivo Pristé a Rogisro N IGC20-LEM-198-47
nivel de sokicién basica
Solictante - ng. Germdn Fernando Casusol Ibarico Muss¥eado por |
gor | INGEOCONTROL
Asencide : Munkcipalided Metropolitana de Lima Ensayado por | F. Duefias
Unicacitn de Proyecto :Via Ramio Priaké Fecta de Ensayo: 1982020
Matoriad P— Tumo: Diumo
Tramo T : =
= Pu-m: 0.00 —1.5)m
N* de Mueatra M-1 E" -
Progresiva 00+100 L. D. Cota -
= DESCRIPCION ENSAYOS
1 |Musstra N* 1 2 )
2 [Hora de Entrads 1825 1627 1520
3 |Hom de Salda 1638 1637 16:30
4 [Hora de Emenda 1637 18:30 1941
5 [Mora de Sailda 1667 16:50 170
& |Akurs Mésima de Material Fino (Pulgadas) 740 7.00 630
7 |Atum Méddima de b Arona (Pugodas ) 240 2% 220
[} lsqwmam L] 24 a2e 324
0 |e do Arsra P %) 330
INGEOCONTROL SAC ]
JEFE LEM CQC-LEM
Nomie y fema: Nomive y frma
Noemi chezMuaman
INGENIERA CIVIL - CIP N% 195029
WGENERLL GEATECAITA ¥ CONTROC DE CAUDA) SAL
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1 P:vavz‘gm'u‘ ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
DEL OB MANTENIMIENTO DE LA VIiA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 40. Ensayo de Proctor Modificado para CBR.

INFORME Cédigo AE-FO-15
Versidn o
INGEOCONTROL ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-04-2018
h::m'?——'....m- o — Pagina 1de3
: Sarvicho de ealufio de suelos con fNes do paviesenissitn Ia A, Rawviro Prické Registro N°,  1GC20-LEM-198-53
Sokckatn e > y 7 OCONTROL
ing. Geomin Fomando Casued berico Muestroodo i INGE!
Clente Municipaiidod Metropolisna da Lima Enqun: C. Gastuwo
Ubicack de Proyecto Via Ramiro Priakd Focha de Ensspo: 12002020
Matorial - Tumo: Diumo
Wenificacion T Profindidas: ~ 000-180m
Procedenca ] Norte: Ao
N do Mwetrn 3] Este: -
Progestva Q0+100L D, Ouna -
L ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 { ASTM D183 |
| Viclamen Molde 2% an’
Puso Maolde 6723 gr. I
__ NUMERO DE ENSAYD P 1 2 3 4
Peso Volumetios Humeo | R 7 2141 2268 N AR 2368 ‘{" ST A
|Contenido do agaa | L N 19 a8 58 T 78 ) AT
|Deraidad Seca | 2101 [ 2168 2246 2188 N
Donsiiad Méxims Seca’ 2380 o’ Contenicio Mumedad Optirma: ar %
[ RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
i
220 1
2o
M0
g 220
am
i 210 &£
2w '
2%
Fa-
2108
el
10 20 " 40 Ly L] 1 L1 "
% DF HUMEDAD
OBSERVACIONES:
* Mussizs fomada on camgo y enseyeds por gersonal de INGECCONTROL
+ Prohibida la reproduccion parcisl o total de esti documani sk Is sutorizacidn sserha de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC l
JEFE LI 200 - LEM
MNomten y Frrear Norstes y enie

TR et
Noemi 2 Sanchdz Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N 195029

'WGENIERNA GEDFECNEA ¥ DO TR [ CALIOAD SAD,

Mz A Late 24 Lirh Maunraznn 7da atans - €an Maetin da Dneees | lase
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1 Evgmy ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
sl oms MANTENIMIENTO DE LA VIiA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 41. Ensayo de CBR.

INFORME Codigo AEFO15
Versica o
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-04-2018
ING ONTROL
e Pagina 2de3
: Servicio de estudio do susica con (s de pavimentacdn pars ks Av, Ramio Prisdd & Reghtbo N 1GC20.LEMABS-53
nivel de soludion basica
< Ing. German Femando Catusal Iberico Moesiraado por INGEQCONTROL
- Municipasdad Metropolitana de Lima Ensayado por - C. Gasado
Via Ramieo Priaké Fecha do Ensays: 1602020
- Turno: Dumo
T Profundidad: 000-150m
1 C-1 Norte: -
M Esin: —
_:00+100L. O, Cola: =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
CALCULO DE LA DE SOPORTE A (CER)
~ A N Y R A ¥ e FIa o L i RSN LT N L
TN U AN A < A0 B UM, S Oalr o R
VAU S WS e s T —
B _NOSATURADD SATURADD | NOSATURADO | BATLRADO HO BATURADD SATURADO
ATNCARRE N P 2N LetNamg ™ I & am.
L i~ ol LRI DM AL NI
LA LR | BREERE EUrTT e IS g OF o
RS LA EAY -+ WS NN PR e [ N S TR P
% L2 2268 A0 | U
224 AL I 2000
o
Twas sk ety i) a3 e | a7 TR
ET) > #an St e, RELN IO K. Pl -
R B INOT ‘I 08 = ms A
Seesiew) .. 0 4498 e N . > Ll
(1) 63 8l
EXPANSION
| Tioesgm ot U e R ™ Sosen oo (2 " Newaw
001 e B ) o » o .
0 led 000 tem oo 000 a0 *00 [ om 0o
M oot 0w | om ois om | o e [ aos | ao
- o LWl anTh smReED | eo [Tow Tl TS T der | am
n 010 000 | am v eor | om0 —om | aer | aer |
= 012 00 000 0% e | om 040 T oot | oo
__PENETRACION _
Mokde N 2 Vesce N 5 Mokce - 1§
e ot o  coms e - G | Comwan  cane Censectn
) g ror=' | agom’ | CER% " o | wges’ | CER% - ey | agom® | CERY
ke S NI Y| o . 197 50,5, { I el ¥ I .4 ..
e R = 24 L2 v uadddel B8 TVA 7.1 i 51
NI TG MRS D BT e B T N w | e ,
om0 | mw _my @ | 7o | wio | = Tase | @n | ws [Tow | we | ams | 4
awo B N Y N RN IO 7 RS T AR TR B M R
) wemo | aes |ty | e | owar |Tew | T | wes wr | &7 ss0 | 612
DA A T _um | wms | s | | | s | ey [ | TS
0400 o o f e | omem | -] foame Deea]T U U | see s 2
0500 w0 | w2 | 3 | 18 | [ a3 | ws |
OESERVACIONES:

* Mussirs tomads en compo y emayade por personsl de INGEOCONTROL
‘P fa reg Parcial 0 dotal de este documento sin |a aviortzacion escrita de INGEOCONTROL

Nowee y fros Nombre ¥ e

INGENIERA CIVIL - CIP N 196029
WGEWERIS CESTECNEA Y CONTADL UE EAIMAD SAL

GERENTE GENERAL
NERL Grp r
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DEL OB MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

1 vegSIAD ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

ANEXO N° 42. Ensayo de CBR (Gréficas).

INFORME Codigo AEFO-15
VerahSn "
i OCONTROL VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-04-2010
B Pagina s0e3
Proyecto Servico de extudin de $eka con nes 00 Pavieentackn para la Av. Ramio Priské 8 Regisvo N*. 1GC20-LEM-100-53
rivel do schucka bidca
Solickante : Ing. Garmdn Fernando Casusol Iberico Muestroado per INGEOCONTROL
Chente : Muricipalidad Metropoktara de Lina Ensayado por C. Gashio
Ubicacion de Proyecto  : Via Ramio Prishé Focha de Ensayo: 162020
Masterial D— Tumo: Dhurno
Idemalcackn [ X] Profunddad: 060 150 m
Procedencia 1 C-1 [ -~
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i MANTENIMIENTO DE LA ViA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

1 gvvgmu ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

ANEXO N° 43. Ensayo de caracteristicas de compactacion.
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BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 44. Ensayo de densidad Método del cono de arena.

ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIiA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
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PRIALE A NIVEL DE SOLUCION

BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 45. Ensayo de determinacion de caras de fractura del agregado.
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1 !.'-'mgm'u‘ ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

DEL OB MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 46. Ensayo de determinacion de particulas chatas y alargadas.
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BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 47. Ensayo de desgaste por abrasion.

s ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE
MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
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1 glvvgmu ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

DEL OB MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 48. Ensayo de inalterabilidad por Sodio y Magnesio.
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ANEXO N° 49. Plano de ubicacion de sondajes UC - 01.
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1 g!'_!:,'fﬁm ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE MANTENIMIENTO DE LA VIA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE
DECKOATE SOLUCION BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 127. Plano de ubicacion de sondajes UC - 02.
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DECKOATE SOLUCION BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 128. Plano de ubicacion de sondajes UC - 03.
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ESCALA 1/40,000

SOLIITANTE:
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ANEXO N° 52. Certificado de calibracién Balanza electronica.

PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Pﬂ‘g{eﬁ{u&ﬁ%c' RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM -052 - 2020
Laboratario de Masas
Pégina 1 de d
Este cartificado de  calibracién
1. Expediente 0317-2020 documenta fa trazabilidad @ los
patrones pacionales o internacionales,
2. Solicitante INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROLDE  que resfizan las unidades de la
CALIDAD S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direceion MZA. ALOTE. 24 INT. 1 URB. MAYORAZGO  !Mternacional de Unidedes (Si).

4. Equipo de medicién

NARANJAL 2DA ETAPA LIMA - LIMA - SAN

MARTIN DE PORRES

BALANZA ELECTRONICA

Los resultados son validos en el
‘momente de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una

Capacidad Maxima 6000 g recalibracién, la cual estéd en funcién
del uso, conservacion Yy

Division de escala (d) 010 g mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,

Div. de verificacion (e] 010 g
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

Clise de exactitud I de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso  inadecuado de este
Instrumento, ni de una incorrecta

Marce bl interpretacién de los resultados de la

|
Nodel WTE0001GE callbracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no

Numero de Serie 160921077 podré ser reproducido parcalmente
sin la, aprobacién por escrito del

Capacidad minima 20 g laboratorio que lo emite.

Procedencia CHINA £l certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez,

Identificacién NO INDICA ‘

8. Fecha de Calibracién 2020-03-02
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2020-03-02 j . T ‘
L ALEJA GA TORRES roreey e /

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - S8an Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro, 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe




Ko MANTENIMIENTO DE LA ViA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

1 “p“ ESTUDIO DE SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD CON FINES DE

ANEXO N° 53. Certificado de calibracion Equipo de limite liquido

PERUTEST S.A.C

 CAUBRACION, mmmovwm&oemocemmmmwowm
‘ PERUTEST Sk, SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS rlsch

EQUIPOS E INSTRUMENTOS _ L RUC. ”' MZ“T’M
Amda,wmogu AP S & o '
Soqhoris pess < S & oy PT IV a036 2020
- ~ v e : @"“"
.L& : 0369—2020 & S & &2 ﬁﬁ‘m*wﬂﬂudon documnuhf'
2 Solicitante INGENIERIA Gsoncnmv oou‘mos.o: o S I pygines putionghs o,
: CALIDAD S.AC. - D "‘""““°""" Q0e reaiah L unidies
3. Direccién MZA, A LOTE. 244NT. 1. R mvoméo d"'m""““"””“"*“""'.
NARANSAL 20A ETABA LMA - um sm‘ : lnmmld-mm(sn.
- MARTIN DE PORRES A y T o

: : n ; : ' &mnsﬂ&dmionvaﬂdosinelmmm;.
© &dnstrumento de medicién  EQUIPO LIMITELIQUIDD -~ “devla Seifica@idn. A solkmm W

CAZUELA & % &
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' - O o e hmdén dit usd; conservacld .
Modelo & & Mo a SO " mmmmm festrumento, | de,
< (1 M%oanﬂumnmmnm © &Y
Procedencia ; § & & ' ‘ > & e
PERU _ ' & ¥ PENTESY $AC. o se «sponnbllm d; 2]
Nimero de Serie NO INDICA R o Mukbtauemdpocasmnmo ,

'm‘“m b“"“mﬂm llldeunl !
lnmm hw;&hcbn de Jos° felq‘hdoa

“Codigo de dentificacién  Iv-036 ¢ ? :
g 3 ‘ 2 : dchuﬂbndénwd«hndoq, ‘ :"\' 2
Tipo de contador ANALGGICO <~ . ' Em fnfomn dn wrmudon "o podrt ser o
NS . 0 : fepmducldo pl(dalmonto vs'in_}- Yo ¢ ¢
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5. Fechade Verificacén . 20200617 P SRR
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DEENORT: MANTENIMIENTO DE LA VIiA RAMIRO PRIALE A NIVEL DE SOLUCION
BASICA — | ETAPA, LURIGANCHO — CHOSICA, 2020.

ANEXO N° 54. Certificado de calibracion Celda de carga.
LABORATORIO DE

ESTRUCTURAS
ANTISISMICAS

CALIBRACION DE SISTEMA CELDA DE CARGA

1. GENERALIDADES.

PERUTEST S AC, solicitd al Laboratorio de Estructuras de la Pontificia Universidad Catdlica
del Per efectuar la calibracion de un sistema de medicién de carga comprendido por una celda
de carga y un indicador digital

Esta operacion fue efectuada por personal del Laboratorio de Estructuras, La calibracion se
efectud en el Laboratorio de Estructuras el dia 25 de abril de 2019

2. EQUIPO CALIBRADO.

Celda de carga
- Marca OAP Tipo. ZSF-A
- N' serie 95P4331
- Capacidad © 10000 kg (nominal)

Indicadar Digitai  HIGH WEIGHT

- Modeio TP9SO

- N" serie 02840564
Carga nominal 10000 kg

- Resolucién 05 kg

3 EQUIPO EMPLEADO.

-Maroo de reaccion de perfiles mecano

-Celda de carga, HBM, C3H, N 98850, 200 KN, con ultima calibracién efectuada el 15 de
febrero ge 2019

-Amplificador, HEM-MGCplus1 ¢ch1

-Celda de carga, HBM, U1, N* 6727, 50 KN, con Uitima calibracidn efectuada el 16 de atxil de
2018

-Amplificador, HBM-MGCplus1 chE
Gata hidraulica, LUKAS, HP 200/200, 500bar, Nr.300
-Bomba hidraulica manual, LUKAS, ZPH¥/8, PN, 700 SER N" 263815

4, PROCEDIMIENTO SEGUIDO.

Para |a realizacidn de la cafibracion se fom6 como referencia la norma ASTM E74-18 y de
acuerdo con el cliente se procedit a aplicar los valores de carga indicados en la pagina 3/3

El proceso de calibracion consistio en |a aplicacion de tres serles de carga a la celda mediante
una gata hidraulica en serie con la celda patron

5. RESULTADOS,
En ia pagina 3/3 se presentan los resultados de ia calibracion efectuada

Se recomienda recalibrar el equipo a intervalos apropiados

INF-LE: 092-19 213
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