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RESUMEN

El incremento de incendios en los ultimos afios ha provocado multiples
consecuencias en los ecosistemas, disminucion de la vegetacion e inicio de procesos de
erosion y cambios en los procesos naturales. Las causas de los incendios son
considerables en la Region de Cajamarca, siendo las actividades humanas relacionadas
de forma directa o indirecta a dichos sucesos. Esta investigacion tiene como objetivo
evaluar el porcentaje de regeneracion vegetal post-incendio en pastizales de la localidad
de Quengo Rio Alto, Bambamarca, Cajamarca. Para realizar este estudio se seleccionaron
cinco areas representativas; tomadas aleatoriamente con un tamafio de 1metro cuadrado,
para poder estimar los valores de sus parametros (abundancia y dominancia) después de
un incendio, el cual tenia como finalidad, habilitar zonas de cultivo, eliminar cobertura
vegetal residual y controlar cualquier tipo de malezas. Durante seis meses se fue
monitoreando informacion cuantitativa de individuos encontrados, donde se obtuvo como
resultado un rapido proceso de regeneracion vegetal herbacea equivalente al 77.4% del
total de especies vegetales herbaceas encontradas en un inicio, teniendo como especie
dominante a Lachemilla Orbiculata que representa el 40.5% de las especies vegetales

herbéaceas.

PALABRAS CLAVE: Vegetacion herbacea, Regeneracion Natural, Incendio

Forestal.
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CAPITULO I: INTRODUCCCION

1.1  Realidad Problematica:

Se comprende por incendio forestal a la dispersion del fuego de manera
incontrolada sobre la vegetacion y/o cultivos que encuentre a su paso. Teniendo en cuenta
la diferencia entre fuego e incendio; a pesar de su uso indistinto, ya que el primero hace
referencia al elemento y el segundo a la expresion del mismo (Plana et al., 2016, pag. 32).
La recuperacion exitosa de diversas especies vegetales que han sido dafiados por el fuego
depende tanto, de su adaptacion al fuego; dado que este acontecimiento promueve el
desarrollo de especies conocidas como "plantas piréfitas" y afecta las caracteristicas del
entorno tras el incendio, como la luminosidad, la fertilidad y las variaciones de
temperatura. (Morlans, 2007). Las superficies afectadas por el fuego incluyen superficies
guemadas y superficies que han sufrido algunos cambios. La destruccion disminuye
aceleradamente el area de vegetacion natural, acelerando la degeneracion del suelo y
amenaza la riqueza ecologica que brinda. Ademas, provoca la activacion de sistemas que
absorben el carbono atmosférico, lo cual es fundamental para mitigar los cambios

climaticos. (Orozco Hernandez et al, 2011).

Dependiendo de las condiciones del fuego, las especies tienden a responder de
manera diferente a los eventos de alteracion; es decir, las especies son adaptadas y
sensibles al fuego. Parte de la adaptacion son los rasgos de supervivencia y resistencia al
fuego, que pueden reflejar beneficios al ecosistema, al mantener la biodiversidad,
promover la evolucién de nuevas especies, la formacion de la comunidad vegetal y su
equilibrio o sucesién (Agge, 1996). La mayoria de investigaciones relacionados a la
dindmica de la poblacién y la comunidad después del incendio se han centrado en la

vegetacion, en el libro “Effects of fire on birds in Paramo habitat of Northern Ecuador”

Gonzales Julcamoro J; Mendoza Chavez J. Pag. 11
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(2000) se examino las consecuencias del fuego en la abundancia de diferentes tipos de
organismos y aves de mesetas ecuatorianas; tiempo después del incendio se descubrio
que la abundancia relativa aumento para la mitad de las especies, lo que sugiere que los
incendios podrian incrementar el nimero de aves a nivel regional (Koenen & Koenen,

2000).

La duracion de la combustion vegetal depende de la biomasa de la diversidad
vegetal y el area que cubren. Rodriguez Arismendis explicd que, contrariamente a las
creencias donde se cree que la tierra se vuelve mas fértil después de la quema de
pastizales; la realidad es que afectan la rapida regeneracion de especies arbéreas y
provocan la muerte de muchos animales salvajes, especialmente pequefios roedores

(Rodriguez, 2021).

En los Gltimos afios, uno de las preocupaciones ecoldgicas més significativas a nivel
internacional son los incendios forestales, especialmente en paises con amplio territorio
boscoso. En el continente Sudamericano, se perdieron bosques tropicales que ocupaban
9,4 millones de hectareas debido a la combustion no controlada, ocurridos entre los afios
1998-1999, y hubo aproximadamente 219 000 incendios y quemaduras en América del
Sur (Mielnicki & Canziani, 2005, pags. 2-6). Tienen la capacidad de destruir todos los
seres vivos que se interponen en su camino; afectando perjudicialmente a los elementos
del ecosistema (animales, plantas, microorganismos, suelo y aire) Ademas, tienen un
impacto temporal que va desde el momento de la combustion hasta varias décadas

después del mismo. (Bisbal, 2019).

En el Perd, no estamos libres de este problema; debido a su elevada tasa de
ocurrencia de incendios en &reas boscosas, por la presencia de amplias extensiones
forestales presentes en el territorio; ademas, durante los Gltimos afios se ha observado un

notable aumento en la actividad socioecondémica incrementado las pérdidas de estas areas.

Gonzales Julcamoro J; Mendoza Chavez J. Péag. 12
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Solo en el 2011 se registraron 26 incendios forestales, este nimero parece minimo,
pero conviene resaltar que este nimero solo son incendios forestales reportados o de
considerable amplitud, lo que infiere ser un nimero menor a la cuarta parte del total de
los incendios acontecidos (Sabuco Cérdenas, 2013, pags. 1-2). Con base al nimero de
incendios forestales registrados anualmente por CENEPRED, la frecuencia se ha
incrementado exponencialmente en tres afios (2018-2020) durante el periodo analizado
(2003-2020). Aunque no esta claro si este aumento se debe a un mejor acceso de recursos
tecnologicos para geolocalizar estos eventos. En agosto del afio 2021, el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) manifestd que hubo 374 alarmas de
fuego que afectd la vegetacion herbdrea. Emitiendo que, las regiones con un nimero
considerable de reportes de incendios forestales son: Cusco con 66 reportes, Junin con 47
y Puno con 35. Segun el Informe Nacional sobre el Estado del Ambiente en los afios 2014
hasta el 2019, en el cual se realiz6 un panorama de riesgo por Incendios Forestales, donde
se indica 402 zonas con alto riesgo, siendo las provincias con un nimero moderado de
zonas en este nivel: Ancash, Ayacucho, Cajamarca y Huancavelica. La razon principal es
que los incendios son provocados por la actividad humana (actividades ancestrales
relacionados con la agricultura) y situaciones de abandono, al desechar cuerpos
inflamables sobre areas vegetales resecas y elementos de vidrio que pueden ocasionar el
efecto lupa (Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de

Desastres [CENEPRED], 2020).

Por otro lado, como parte de las funciones sefialadas en el articulo 14° de la Ley N°
29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, el Servicio Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre (SERFOR) coordina y fomenta el uso sostenible, la conservacion y la proteccion
de los recursos forestales y de fauna silvestre. SERFOR no tiene funciones establecidas

para apagar directamente los incendios forestales. No obstante, trabajan para proporcionar

Gonzales Julcamoro J; Mendoza Chavez J. Péag. 13
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informacion actual y conveniente para que las autoridades correspondientes y las
principales organizaciones publicas y privadas puedan hacer su trabajo de manera eficaz

(Ley Forestal y de Fauna Silvestre, 2011).

Existen pocos estudios realizados sobre la fragilidad de la cobertura forestal en el
nuestro pais, un estudio realizado en la Region de Cajamarca, efectud la aprobacion del
enfoque de ponderacion jerarquica, donde se realizé una metodologia de identificacién
de propensas a incendios forestales, para luego poder utilizarlo en zonas forestales
expuestas a riesgos de incendios en la provincia de Cajamarca. Lograndose establecer
seis aspectos que aumentan la fragilidad; tipo de formas de vegetacion, gradiente de
elevacion, areas habitadas, facilidad de acceso, condiciones atmosféricas y combustible
renovable. (Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgo de

Desastres [CENEPRED], 2020)

Nakada (2022), establecié que los distritos de la provincia de Cajamarca en su
totalidad, muestran &reas de alta fragilidad, siendo la agricultura de la parte costefia y
serrana de la provincia; el primordial contribuyente de este porcentaje (43,5% de alta
vulnerabilidad). Por otro lado, la selva tropical, vegetacion de alta montafia y vegetacion

de montafia occidental de Cajamarca se clasificaron con nivel de susceptibilidad media.

La presente investigacion nace a raiz del gran problema ambiental causado por los
incendios forestales; que va en aumento en los ultimos afios, esta situacion se presenta a
en el ambito local, gubernamental y global. Por ende es importante estudiar la ecorregion
jalca debido a que, cumple un rol importante en la suministracion del agua de las
poblaciones que viven en la parte inferior de la cuenca. Por lo cual es necesario tomar
acciones para conservar este ecosistema que lamentablemente viene siendo degradada por
diversas actividades; siendo una de estas, la quema descontrolada de los pastizales alto

andinos de nuestra region Cajamarca, por lo que es importante estudiar el porcentaje de

Gonzales Julcamoro J; Mendoza Chavez J. Péag. 14
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regeneracion natural de estos, debido a que los incendios ocasionan alteraciones en el
ambiente.
1.1.1 Antecedentes:

Duguy (2008), en uno de sus estudios publicado en la Revista Journal of
Vegetation Science, se analizaron los efectos del fuego; comparando parcelas
previamente cultivadas y no cultivadas. Las diferentes recurrencias de los incendios no
determinaron una vegetacion post-incendio diferente en las parcelas no cultivadas o
abandonadas recientemente (todas dominadas por arbustos sembradores reclutados por el
fuego). Las parcelas abandonadas mas recientemente presentaban una menor resiliencia
al fuego. Determinando que la evolucion de la vegetacion a un promedio de tiempo, luego
de la propagacién del fuego, esta sujeto a los componentes, como el manejo del suelo
preexistente al incendio. Duguy evidencia que “los terrenos agricolas que fueron
desatendidos recientemente en el momento en el que ocurri6 el incendio son las que
presentan menor resiliencia al fuego”. No obstante, en las comunidades de plantas que
alcanzaron la madurez; en resumen, en estadios desarrollados en el ciclo de la vida vegetal
cuando ocurre un incendio, "el aumento en la frecuencia de incendios tiene poco efecto
sobre la vegetacion en la mitad del periodo posterior al incendio”. Estas comunidades son

las mas resistentes a los incendios.

Jimenez y Garcia (2019) en su trabajo de investigacion denominada ‘“Resiliencia
de la cobertura vegetal post incendio forestal aplicando indices de reflectancia vegetal,
Distrito de Chulucanas, Departamento de Piura, 2019” mantuvo como fin, definir la
adaptacion de la cobertura vegetal después de un incendio, utilizando indices espectrales
de vegetacion en el Distrito de Chulucanas, Departamento de Piura en el afio 2019. Los
resultados son semejantes en su comportamiento relacionado a las tendencias del NDVI,

SAVIy NBRI en la zona impactada; tienden a aumentar su importancia a medida que las

Gonzales Julcamoro J; Mendoza Chavez J. Péag. 15
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precipitaciones aumentan la biomasa vegetal. Al comparar las tendencias en las dos areas
de estudio, se obtuvieron valores similares en menos de 2 afios, lo que indica una rapida

recuperacion de su cobertura vegetal.

Wic Baena (2016) en su tesis doctoral, “Impacto Ambiental de los Tratamientos
selvicolas e incendios en suelos forestales de la Serrania de Cuenca”, se examind que para
determinar la condicion del suelo, comprendida como, la habilidad de conservar su
produccion (Doran & Parkin, 1994) y teniendo presente parametros fisicoquimicos,
microbiol6gicos y bioquimicos, debido a su susceptibilidad a procesos no deseados; en
este caso, incendios, se establecieron parcelas separadas espacialmente, para luego tomar
tres muestras de cada una de, a su vez, por seis submuestras distribuidas aleatoriamente,
entre 15y 20 cm de hondura. Recolectandose ejemplares en cada estacion en el momento
en que el suelo ya sufrid las perturbaciones atmosféricas propias. A nivel microbiolédgico
estas muestras son &reas intervenidas como incineradas, con una reduccién en los factores
vinculados con la comunidad microbiana y el funcionamiento de ésta, del mismo modo
que la baja de elementos nutritivos y cambios en las caracteristicas quimicas que los
hacen mas desapacible (intensificacion de la conductividad eléctrica, reduccion o
incremento del pH y carbonatos). Por consiguiente, los procedimientos selvicolas y los
incendios forestales, son considerados elementos perturbadores de la equidad dinamica
presente entre las propiedades fisioquimicas, bioquimicas y microbiolégicas, en este caso,
en suelos boscosos mediterraneos (Costa Oriental Espafiola - Serrania de Cuenca)
Ilegando a perturbar la riqueza o eficacia de la superficie terrestre, afectando al habitat.
Uno de los principales motivos de la reduccion de la funcionalidad del suelo después del
incendio, viene a se la eliminacion de gran parte o la totalidad de la cubierta vegetal; asi

mismo, la reduccidn en el suministro de material organico, el terreno se ubica mas inerme
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frente a elementos geoldgicos extérnales e incrementando su corrosion; ademas de,

destruir la comunidad microbiana presente.

Un estudio realizado en la Universidad Nacional Agraria La Molina, en el afio
2017, “Primeros estadios en la regeneracion natural de la vegetacion post-incendio en
los Humedales de Ventanilla (Lima-Peru)”, consideraron en primer lugar la frecuencia de
guemas zonas hamedas en el litoral central Peruano, el estudio quiso publicar sobre la
alteracion en la capa vegetal, concentracion, desarrollo y riqueza bioldgica de plantas en
las primordiales 155 jornadas siguientes a un siniestro en los pantanos de Ventanilla
(sector Area de Conservacion Regional , ACR). Teniendo como resultado la reparacion
de especies dominantes, consecuencias de un incendio, que fue
diferencial, Schoenoplectus americanus “junco” se restauro rdpidamente, a continuacion
de Distichlis spicata-Sporobolus virginicus “grama salada”. Solo S. Americanus mostré
troncos que resistieron el fuego, quienes perecieron después del dia 45 (Aponte et al.,

2017, pags. 1-3).

Pacheco (2019), en su tesis, “Efecto del fuego sobre las comunidades vegetales de
pastizales y matorrales en el Anexo de Totorani, distrito de Polobaya, Arequipa” en el
afio 2019, establecié una zona afectada y determinar la zona de matorral y pastizal
afectada. A continuacién, se realiz6 una averiguacién exhaustiva de todas las especies de
plantas en y alrededor de la extension afectada y se recogio un representante de cada
grupo (con autorizacion del SERFOR) para su reconocimiento. Observandose in situ la
condicion de las raices, se determind la humedad, la flexibilidad, y la existencia de
rebrotes; igualmente se llevd a cabo un muestreo de suelo. En el area de matorral se
reconocieron 20 especies fuera del area afectada y 6 in situ, en el pastizal se encontraron
11 fuera del area afectada y 4 in situ. Las observaciones in situ de los sistemas radiculares

indicaron el potencial de regeneracion de la vegetacion de la capa arbustiva, ya que de un
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conjunto de 80 sistemas radiculares, el 43% se recuperd dentro del matorral y el 54% en
el pastizal; asi mismo, se incorporaron el contenido de agua y la flexibilidad, como datos
adicionales, entre los cuales la capacidad de humedad de los arbustos es superior al 60%,
representando el 68%, y el contenido de humedad de los pastizales es superior al 77%;
con respecto a la flexibilidad, las raices de los arbustos tienen una alta flexibilidad de 67,5
%, mientras que en el pastizal es del 77,5%. En la prueba de germinacidn se determinaron
7 especies del total de muestras en los pastizales y 5 especies entre las muestras
arbustivas. El examen fisicoquimico de pruebas de terreno de llanuras de pasto y arbustos
mostré entonces, que en relacion del area no quemada, el pH y el potasio disminuyeron,
sin embargo, la conductancia eléctrica, el nitrégeno total, el fésforo y los compuestos
organicos aumentaron, con el incremento mas significativo en e | nitrégeno. Por ultimo,
en el estudio fisico se observo una alteracion dentro de la composicion de la superficie

terrestre en el interior del espacio afectado en relacion a la que no estaba.
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1.1.2 Bases teoricas
Regeneracion Natural:

Procedimiento por lo que en una zona dada se produce la aparicion de nuevas
especies forestales sin participacion de las actividades directas o indirectas del ser
humano. Debido a esto, se indagan las razones; es decir, las causas y circunstancias en
que una regeneracion aparece, y para ello es importante considerar los efectos en
diferentes circunstancias:

1. Regeneracion Natural en areas sin variabilidad previo a la boscocidad de
la masa existente. Lo que significa que una técnica por la cual especies existentes o
especies que no conforman parte de la masa constituida inicialmente, aumentan su
existencia después de una propagacion, reproduccion e instauracion de nuevas
plantulas forestales; llamando a este proceso como colonizacion. Sobre montes casi
degradados se observa muy frecuentemente al cesar las practicas de pastoreo o
tratamientos anticulturales. Se puede llevar a cabo maniobras como eliminacion de
malezas y prevencion de incendios.

2. Los espacios expuestos a fuertes perturbaciones se regeneran de forma
natural. Los mas comunes son los incendios, los fuertes vientos y los efectos de
plagas y enfermedades. Tiene diferentes tasas y resultados segin la especie

afectada.

Los procesos enumerados también deben involucrar instrumentos, elementos y
condiciones habituales, por lo que su investigacion sera importante para determinar
si se trata de una situacién de colonizacion, recuperacién o regeneracion por

explotacion forestal. (Serrada, 2003, pags. 2-5).
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Vegetacion Herbécea:

La singularidad que define a una planta como herbécea es que no presenta tallos
lefiosos, por lo cual tiene una textura mas o menos blanda, a diferencia de los arbustos y
arboles. En la mayoria de los casos producen hojas y tallos de color verde, y muchas son
de floraciones terminales y abundantes. La cobertura herbacea estd compuesta por
especies anuales, bianuales y perennes. EI nimero de ejemplares de cada especie y su
proporcién en toda el area de estudio, presentan cambios no sélo a lo largo de ciertas
temporadas sino como respuesta a cualquier cambio agroclimaticos, de manejo (corte o
pisoteo), incremento o reduccion de la magnitud de la luz, entre muchos otros agentes.

(Puglia, 2013).
Pastizales:

Un pastizal es una comunidad bien definida basicamente constituida por
gramineas, que se utiliza para apacentamiento y donde no hay lugar para individuos

arboreos (Obieta & Sarukhan, 2017, pags. 75-125).
Ecosistemas de pastizal:

Los herbazales se caracterizan por tener una cubierta vegetal despejada, donde
predominan las especies herbaceas cuyos productos primarios son aprovechados por
herbivoros (Miller, 1990). Tienden a ubicarse en areas de produccion significativamente
bajos, no aptos para un uso agricola intensiva. Pese al dominio herbaceo, los componentes
arbustivos y arboreos suelen desempefiar un rol fundamental como defensa o recurso
tréfico, especialmente en tiempos de carencia herbacea. La estructura y rendimiento de
pastizales se rigen por la accién de los consumidores de vegetales, y el hecho de que su

manejo implique la necesidad de un nivel tréfico adecuado mas alla de los organismos
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autotrofos, generando complejidad y desafios en la ciencia ambiental adaptada en la

utilizacion de los medios ambientales (Rebollo & Gomez, 2003, pags. 1-10).

Los pastizales abarcan poco mas del 25% del planeta (Newman, 2000). Si a este
calculo le sumamos la tundra y la superficie del desierto, obtenemos que, dentro del 35%
y el 42 % de la extension del continente es controlada sobre todo por herbivoros. En
aproximadamente la mitad de la poblacion, el incremento de la vegetacion lefiosa es
reducido por condiciones del clima y, en menor grado, por el suelo (MacFadden, 1997,
pags. 182-187). Esto suele ser provocado por la escasez de precipitaciones, la presencia
prolongada de bajas temperaturas a lo largo del afio, suelos congelados, o la alta salinidad
del suelo. A esta categoria entran las praderas articas o herbazales, tal como ocurre en las
steppes o prairie norteamericanas (short-grass, mixed y tall-grass), praderas de latitud
media, praderas de Asia, llanuras argentinas o los herbazales alta montafia de Europa. Por
otro lado, los pastizales en los que la vegetacion forestal son apartados frecuentemente
con naturalidad, siendo éste el resultado de ciertas actividades realizadas por el hombre,
como el pastoreo de herbivoros, incendios premeditados, eliminacion de maleza, arado
de la tierra, fertilizado, tala o riego, produciendo frecuentemente, complejas integraciones
de hébitos de manejo (Galaty & Johnson, 1990). Son parte de este conjunto las praderas
de Africa y América, y de los herbales del Norte y América Oriental, Europa, Japon, y
grandes zonas de Asia y Australia. EI término genérico de pastizales incluye ecosistemas
afectados por una variedad de condiciones ambientales y de manejo, las cuales necesitan
esfuerzos significativos e integrales, que aln no se han realizado, para establecer una base

ecoldgica para su manejo.
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Cobertura Vegetal:

La capa vegetal es la vegetacion que recubre la corteza terrestre, compuesta por
diferentes biomasas con distintas propiedades geomorficas y ambientales, presentes en

pastizales y areas de bosques naturales. (Florian, 2022, parrafo primero)

Conforme con la Organizacion para la agricultura y Alimentacion (FAO, 2022),
conservar la superficie del suelo cubierta, es un fundamento basico de la agricultura. Los
excedentes de cultivos permanecen en la parte superficial del suelo; no obstante, los
cultivos de cobertura pueden ser necesarios si transcurre demasiado tiempo entre la
cosecha de cultivos y la siembra proxima. Los cultivos de cobertura aumentan el equilibro
de los sistemas agricolas, tanto en la mejora de propiedades del suelo como en su

capacidad de procurar una biodiversidad superior en los ecosistemas agricolas.

La exterminacion de cobertura vegetal y los modelos en la gestion territorial
afectan significativamente la riqueza bioldgica, la funcion del ecosistema y su
composicion, y puede agravar el ciclo de nutrientes en el suelo, diminucion de recursos
naturales y condicion del H20O, que alteran el suministro de bienes y servicios
ambientales, cambio del transporte de materia, energia y organismos dentro de los
elementos del ciclo hidroldgico, ademas provoca la pérdida en la conectividad hidrolégica

(Freeman et al., 2007, pags. 5-14).
Incendio Forestal:

Un regulador natural de ciertos ecosistemas es el fuego, por lo que la reiteracion
de incendios forestales en grandes partes de la superficie terrestre son respuesta al
comportamiento del clima y a la sensibilidad o adaptacion natural de la vegetacion al
fuego e inflamabilidad, especialmente durante tiempo de sequia. Las erupciones

volcéanicas y las tormentas eléctricas, son los motivos mas comunes de los incendios. Sin
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embargo, esta estabilidad ha sido alterada cada vez mas por la actividad humana,
invadiendo mas agresivamente los recursos naturales renovables. Esta es una realidad
recurrente en diversas actividades ambientales y humanas, con respecto a la utilizacion
de recursos naturales. Este dafio dificil de cuantificar es causado en gran parte por los
trabajos agricola y la conversidn de cultivos en mayor expansion de superficie (Castillo
et al., 2003). Un componente fundamental de los ecosistemas forestales viene a ser el
suelo, ya que puede padecer alteraciones directas a causa del incremento de calor, tanto
en sus caracteristicas fisico, quimicas, bioldgicas y variaciones indirectas debido a una
nueva situacion de microclima, posteriormente de la degradacion de la vegetacion, del
manto de cenizas, asi como una mayor vulnerabilidad a la erosion hidrica y edlica
(Mataix, 1990).

e Impactos en el ecosistema: Las combustiones arboreas causan una polucion
calorifica transitoria en la totalidad de los factores de la comunidad bidtica,
arrojando granulos dafiinos al ambiente, liberando elementos que atribuyen al
calentamiento global del planeta (Rodriguez Trejo, 1996).

e Incendios Forestales en el Per(: Las combustiones forestales son incendios
que se extienden sin poder ser controlados por el ser humano. Cuando se
producen de forma natural, se denominan incendios forestales. El término
“forestal” esta asociado a una clasificacion tradicional de uso de tierra, donde
la silvicultura incluye cualquier area terrestre que no sea destinado a uso
urbano o agricola. De este modo el término “Incendio Forestal” se refiere al
fuego no controlado, ya sea de procedencia natural o por el ser humano; que
ocurren en los ecosistemas terrestres, y se dispersan por medio de la

vegetacion (Pausas, 2012).
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El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) notifico en el afio
2022 hubo 449 incendios forestales en el Pert. Donde las poblaciones de Junin y Puno
registraron un superior nimero de incendios con 52 y 50, respectivamente. En tercer
lugar, se ubico Ucayali (49), seguido de Huanuco (43), Cusco (41), Loreto (26) y San
Martin (26). En las Gltimas décadas, los incendios forestales se han presentado con mayor
frecuencia en el Peru, causando diversas pérdidas. Solo en el afio 2021 hubo 1571 alertas,

en comparacion con 2599 alertas en 2020, revel6 SERFOR.

Una de las regiones mas perjudicadas por este tipo de desastres es la Amazonia
peruana. Llamando mucho mas la atencidn, el que se origind en el sitio arqueoldgico de
Lamakancha en Machu Picchu, el 28 de junio del 2022, donde el fuego destruy6 mas de
40 hectéreas, aun cuando fue controlado pasado dos dias (La Republica, 2022). Asi
mismo, en el 2019 otro incendio forestal provocd dafios en la zona Arqueoldgica
Monumental de Kuélap, en Amazonas, en el cual se deterioraron 300 hectareas, segun el
informe del Instituto Nacional de Defensa Civil (Indeci). No obstante, en el afio 2018,
esta poblacion volvid a sufrir un incendio, dafiando la cobertura natural. SERFOR por su
parte confirmé que las quemas fueron provocadas por actividad agricola, las cuales se

salieron de control (Infobae, 2022).

En nuestro pais gran parte de los incendios sucedieron durante periodos de sequia,
manifestando que las condiciones climéticas, son el esencial promotor de la normativa
del sistema del fuego; con relacion a la ocurrencia, el periodo calculado del regreso de la
combustion, es 65 afios para bosques y de 37 en pastizal, asimismo la mayoria de
emisiones de CO2 tuvo como consecuencia la incineracién de biomasa en superficies
forestales (Olivera et al., 2014, pags. 480-496).

o Efectos del Fuego en zonas Altoandinas del Peru: No se ha investigado mucho

sobre este tema, pero existen algunas investigaciones que facilitan la

Gonzales Julcamoro J; Mendoza Chavez J. Péag. 24



vERSIoAD los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,

PRIVADK Hualgayoc, Cajamarca, 2021

1 “PN Regeneracion Natural de la Vegetacién Herbacea Post-Incendio de

comprension sobre este cambio (Anaya, 2009). Se ha establecido que el suelo
del altiplano andino contiene una cantidad importante de materia bioldgica
(Roman et al., 2011). y son propensos al fuego, especialmente durante los
periodos de extrema sequia, cuando pueden iniciar incendios subterraneos y
propagarse (Pastor et al., 2017) provocando disminucién de C en la corteza
terrestre (Roman et al., 2011, pag. 1987-1997).

Se ha comprobado que el fuego afecta las caracteriticas propias del suelo
aumentando el pH e intercambiando bases en la regién andina del Pert (Pineda
& Lizarazo, 2013, pags. 121-136) Sobre todo en la zona del Paramo, donde
hay quemas que provocan menores concentraciones nutritivas y pérdida de
materia organica en el suelo.

Sin embargo, es poco claro hasta donde las alteraciones relacionadas al fuego,
han hecho que el suelo deje de tener la misma capacidad de adaptacion. Como
se muestra en un estudio reciente del manejo territorial y su impacto en los
pastizales de montafias peruanas se encuentran importantes reservas de
carbono, particularmente en el Parque Nacional del Manu, se demuestra que
los incendios alteran la organizacion y disminuyen el porcentaje de reservas
de carbono en el suelo; sin embargo, los herbazales son resistentes a este
deterioro (Pastor et al., 2017).

El fuego altera la composicion, estructura y caracteristicas de resistencia al
fuego de la vegetacion en ecosistemas de bosque nuboso Andinos. En una
investigacion ejecutado en la ciudad de Cusco del Perd, la rehabilitacion
después de un incendio tarda mas de 15 afios en ciertas especies arboreas, por
otro lado, las especies tolerantes a la perturbacién que sobrevivieron

representan alrededor del 45% del total (Olivera et al., 2014, pags. 480-496).
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La informacidn sobre la recuperacion de ecosistemas naturales en los Andes
peruanos, como los bosques, luego de un incendio, mediante la evaluacion en
una cronosecuencia de 28 afios, donde se analiz6 como las reservas de
carbono, diversidad y estructura de la vegetacidn se regeneran posteriormente
al incendio (Pastor et al., 2017), encontraron que tanto la diversidad como las
reservas de carbono de hecho disminuyeron después del incendio, pero se
recuperaron progresivamente, gracias a la existencia de especies resistentes al
fuego (Pastor et al. ,2017).

En el altiplano andino del Per( se observé una variabilidad de rendimiento de
la comunidad bidtica que cambia rapidamente y se regenera con brevedad
luego de un incendio. Por otro lado, se observé cuidadosamente los efectos de
la ganaderia y la combustién, donde los depdsitos de carbono en la materia
vegetal sobre el suelo de los sistemas naturales amenazados se mantienen
inferiores a diferencia de las comunidades bidticas de la puna sin ser alterados

(Olivera et al., 2014, pags. 480-496).
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1.2 Formulacion del problema

¢Cudl es el porcentaje de regeneracion natural de las especies de vegetacion
herbacea post-incendio de los pastizales en el caserio Quengo Rio Alto,
Bambamarca, Hualgayoc, Cajamarca, 2021?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Evaluar el porcentaje de regeneracion natural de las especies de vegetacion
herbacea post-incendio de los pastizales en un periodo de 6 meses, en el caserio

Quengo Rio Alto, Bambamarca, Hualgayoc, Cajamarca, 2021.
1.3.1 Obijetivos Especificos

- Determinar la dominancia de especies de vegetacion herbacea post-
incendio en los pastizales del caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,
Hualgayoc, Cajamarca, 2021.

- Estimar la riqueza y diversidad de especies de vegetacion herbacea
presentes en el caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca, Hualgayoc,

Cajamarca, 2021.
1.4  Hipdtesis
El porcentaje de regeneracion natural de especies de vegetacion herbacea post-

incendio en los pastizales de Quengo Rio Alto, Bambamarca llegara a un 50% en

un periodo de 6 meses.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

Para la realizacion de nuestra investigacion emplearemos la Guia de Inventario de
la Flora y Vegetacion del Ministerio del Ambiente, tomando en cuenta todos los pasos

que se requieren para un estudio 6ptimo (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2015).

2.1 Tipo de Investigacion

Enfoque de la Investigacion:

De acuerdo con Hernandez, un estudio tiene un enfoque cuantitativo, cuando es
secuencial y estara basado en evidencia; donde se generalizan los resultados encontrados
en una muestra a una colectividad mayor, llamada poblacién (Hernandez et al., 2017).
Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo debido a que la naturaleza de los datos
es cuantitativa, la informacion se basé en un conteo de especies herbaceas para poder
medir las variables en un periodo de seis meses, pasado el incendio, en el area de estudio

de Quengo Rio Alto, Bambamarca, Cajamarca, 2021.
Disefio de la Investigacion:

La investigacion No Experimental Cuantitativa es la realizacion del estudio sin
manipular de manera intencional las variables; es decir, que no se modifican de forma
deliberada las variables independientes, para observar el efecto que tiene sobre otras
variables (Hernandez et al., 2017). Esta investigacion es de tipo No experimental puesto
que las variables no pasaron por ningun proceso de manipulacion en el proceso de toma

de muestras después de ocurrido el incendio.

Ademas, la investigacion longitudinal es el analisis de los cambios en el tiempo
en ciertas variables, conceptos, categorias, eventos, contextos o comunidades, o las
relaciones entre ellos (Hernandez et al., 2017). La presente investigacion es Longitudinal,

ya que, conforme vayan evolucionando las zonas de estudio en base a su regeneracion, se
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realizardn conteos mensuales de las especies para un respectivo analisis y comparacién

de las mismas.

2.2  Poblacién y Muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

Poblacion:
Para esta investigacion se considera como poblacion a la comunidad de
especies de vegetacion herbacea presentes en el caserio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, Hualgayoc, Cajamarca, 2021.

Quengo Rio Alto se encuentra a 6° 48'5.5" Latitud Sur, 78° 25' 16.1"

Longitud Oeste y una Altitud de 3763 ms. n. m.

El &rea de estudio abarca 23 ha. Los cuales pertenecen a una persona
natural, con la que se tiene parentesco, gracias al permiso del propietario
pudimos realizar libremente nuestro trabajo en campo en todo el sector

perteneciente al titular.
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Tipo de Muestreo:

Se realizara un registro de cada unidad de vegetacion o tipos de vegetacion
mediante un método de muestreo, que implica reunir informacién cuantitativa y
cualitativa de pequerias areas representativas, de manera que se puedan estimar los valores
de sus parametros. (Ministerio del Ambiente, MINAM, 2015).

Para esta investigacion emplearemos el tipo de muestreo aleatorio estratificado;
este no sigue ningun patrén de distribucidon al interior de cada estrato; ya que, la seleccion
de las muestras se realizard de manera aleatoria (Ministerio del Ambiente [MINAM],

2015) pero solo en el interior de cada unidad o estrato de vegetacion.
Disefio de Muestreo:

Tamario de la unidad muestral

El tamafio minimo requerido para la unidad muestral en parcelas de herbazales,
serd de 1m?, asi lo indica la Guia de Inventario de la Flora y Vegetacion-MINAM, para

el caso de pastizales.
Formay distribucion de las unidades de muestreo

Nuestro estudio aplicara el método cuadrante, el cual consiste en delimitar
pequefias parcelas con dimensiones determinadas, donde las unidades muestrales
constituirdn cuadrados de 1m x1m para herbazales, (Ministerio del Ambiente [MINAM],

2015).

Muestra:

El tamafio de la muestra se refiere al nUmero minimo de unidades de muestra o
parcelas que se requieren en la realizacion de un inventario bajo el método propuesto. Las
unidades de muestra se dividiran en tipos de vegetacion del Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal, proporcionalmente al tamafio del area total a evaluar (Ministerio del Ambiente

[MINAM], 2015).
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Para calcular del tamafio minimo de la muestra, utilizaremos la siguiente ecuacion (la cual
se encuentra indicada en la Guia de Inventario de la Flora y Vegetacion del Ministerio
del Ambiente):
NuUmero de parcelas:
Ecuacion 1: Namero de Unidades Muestrales
N=a+b(S) Q)
Donde:

N = nimero de unidades muestrales
S = Superficie total a evaluar del area del proyecto (ha)

a=5
b = 0.001

N =5+0.001(23)=5
Segun la férmula de Numero de Unidades muestrales, realizaremos esta

investigacion en 5 parcelas, en un area total de 23 hectareas.

Materiales:
v Material Cartografico: imagenes satelitales del Google Earth
v’ Cuaderno de apuntes
v" Guantes descartables
v' Ficha de registro
v’ Pala
v' Tijera de podar
v' Cinta Flagging
v’ Pala
v" Wincha
v' Papel periddico

v" Clavos
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v Martillo

v' Madera

v Malla metélica
v Hilo Nylon

v Pico

v’ Taladro

v' Madera

v" Tornillos

Instrumentos:
v GPS
v" Software ArcMap 10.8

v" Software Excel
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2.3

Figura 2

Regeneracion Natural de la Vegetacién Herbacea Post-Incendio de
los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,
Hualgayoc, Cajamarca, 2021

Recoleccién de Informacién

! Observacion J

Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

Recoleccion de
Informacion

|

I

Registro visual en la

zona de estudios

“Quengo Rio Alto,
Bambamarca”.

Latitud: 6°54'2.67"S

Longitud:
78°23'36.94"0

J

ABUNDANCIA

Anotaciones de la
zona de evaluacion:

Breve descripcion de
la zona.

Condiciones
climaticas.

Coordenadas en los
puntos de muestreo

mediante GPS.

Muestreo

Delimitacion de

area de estudio

|

Se establecieron 5
parcelas de 1*1m
(Método Cuadrante),
aleatoriamente con
aproximadamente
500m de distancia
entre ellas (Ministerio
del Ambiente

[MINAM], 2015).

J

Inventario

Se recolectaron todas
las especies encontradas
para su identificacion y
tipificacién, con ayuda
de una ficha de
identificacién de
vegetacion herbacea y el
“Mapa Nacional de
Cobertura Vegetal”
(Mapa de Cobertura
Vegetal [MINAM], 2015U

La abundancia representa el numero de individuos por especie (Moreno 2001),
calculandose con la siguiente formula:

Abundacia = %* 100

Donde:

()

n = Nudmero de individuos de cada especie.

N = Cantidad de individuos de todas las especies.

DOMINANCIA

La Dominancia representa la importancia de una especie en funcion de su
desarrollo o biomasa (Moreno, 2001), calculandose con la siguiente formula:

Dominancia = ab?

Donde:

ab = Abundancia

(3)
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Figura 3

Analisis de Datos

ANALISIS DE
DATOS

Regeneraciéon Natural de la Vegetacion Herbacea Post-Incendio de
los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,
Hualgayoc, Cajamarca, 2021

Tipificacion de especies vegetales.

Aplicacion de formulas indicadas en el
cuadro "Recolecion de Datos" para
determinar valores antes del incendio.

Monitoreo en campo del proceso de
regeneracion de las especies vegetales
herbaceas para conocer y valorar su respuesta
después del incendio.

Aplicacion de formulas indicadas en el

FASE I cuadro "Recolecion de Datos" para
determinar valores que seran comparados mes

a mes después del incendio.

Evaluacion de la capacidad de regeneracion
de las especies vegetales herbaceas post-
incendio.
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2.4  Aspectos Eticos

Los Comuneros y propietarios cercanos a la zona de estudio estuvieron
informados de la realizacidn del estudio en mencion. Se tomo en cuenta las fechas en que
se realizan estas practicas vinculadas a habilitar zonas de cultivo, control de maleza,
eliminacién de cobertura vegetal residual; para asi acelerar en menos tiempo el
crecimiento de éstas nuevamente, consiguiendo en poco tiempo el alimento para el
ganado vacuno presente en la zona y por la equivocada creencia de que guemando
pastizales se puede atraer las lluvias. A pesar de estar informados sobre estas practicas
habituales por los pobladores, se realizaron charlas informativas al propietario, para que
éste tenga conocimiento sobre las afectaciones que tiene la quema de pastizales, tanto
para su salud como consecuencias para el medio ambiente. Ya que en la actualidad estas
practicas estan terminantemente prohibidas y penadas, como lo indica la Ley N° 29763,
Ley Forestal y de Fauna Silvestre, esta Ley implica que est& prohibido iniciar fuegos en
zonas forestales, ya sea por motivos recreativos, agricolas o de otro tipo. Ademas, esta
medida también explica que se deben tomar precauciones adicionales en la gestion
forestal, como mantener las &reas limpias de material combustible, evitar la quema de
desechos y realizar controles periddicos para detectar posibles focos de incendio. La
prohibicién de los incendios forestales es una responsabilidad compartida entre las
autoridades y la sociedad en general, y su cumplimiento es fundamental para proteger

nuestro patrimonio natural y garantizar la seguridad de todos.
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CAPITULO IlI: RESULTADOS

3.1 Ubicacién de Parcelas
Figura 4

Ubicacion de parcelas en el area de estudio de Quengo Rio Alto-Bambamarca

Nota: La imagen se obtuvo con ayuda de Google Earth Pro
Tabla 1

Sistema de coordenadas de la ubicacion de las parcelas.

Parcela  Latitud Norte Latitud Este  Altura (mshm)

1 9236388 788025 3800
2 9236276 788057 3791
3 9236155 787964 3783
4 9236207 788100 3771
5 9236670 788089 3806
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3.2 Fase I: Antes del Incendio

Diversidad Alfa (Riqueza): El nimero total de especies encontradas en el area
de estudio es de 24, pertenecientes a 8 familias antes de realizarse el incendio para la
evaluacion de la regeneracion natural de las especies vegetales de los pastizales.

Tabla 2

Ndmero de Individuos por especie encontradas en cada una de las parcelas en el area

de estudio Quengo Rio Alto, Bambamarca.

Familia Especie Nombre Comun PL P2 P3 P4 P5 Total
Apiaceae Erigeron Uniflorus (I;glgglmoma, parpado de los 5 2 0 0 1 8
Apiaceae Eryngium humile Yerba gorda 0 3 4 2 3 12
Apiaceae Azorella crenata Frutilla de monte 27 10 5 30 2 74
Asteraceae Baccharis caespitosa Almohadillas 0 5 8 3 0 16
Asteraceae E%Si?%?ﬁf?lligca”enm D. Manzanillén de paramo 1 2 0 0 1 4
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora Chicoria blanca 3 7 5 4 6 25
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus  chawi Chawi 3 2 1 3 0
Asteraceae Werneria nubigena Margarita andina, pato jalio 1 2 3 0 1
Asteraceae Paranephelius Mula pilly, chawi. 3 1 2 1 5 12
Asteraceae Oritrophium limnophilum  Lengua 4 5 3 0 1 13
Asteraceae Noticastrum marginatum  Sequi maransela 2 0 1 0 2 5
Asteraceae Antennaria linearifolia Pie de gato 10 5 7 1 3 26
Campanulaceae Lobelia tenera Zulia 3 1 4 0 1 9
Clusiaceae Hypericum laricifolium Romerillo 4 5 3 3 3 18
Gentianaceae  Gentiana sedifolia Flor del amor 3 5 6 3 4 21
Gentianaceae  Halenia bella Puli Puli 5 4 4 3 3 19
Iridaceae Shritnr:L%sgr::?nussi s Esterilla 1 0 0 1 2 4
Iridaceae Sisyrinchium paramorum  Pastos de Ojos Azules 25 5 11 6 7 54
Poaceae Agrostis foliata Paja 30 78 33 12 7 160
Poaceae Stipa ichu Ichu, paja brava o paja ichu 2 4 6 4 7 23
Poaceae Vulpia dertosensis Pasto pelillo, pasto sedilla 10 15 36 10 31 102
Poaceae Mubhlenbergia angustata Liendrilla lisa 2 2 1 0 0 5
Poaceae Calamagrostis sp Pasto 5 3 12 8 2 30
Rosaceae Lachemilla orbiculata Orejuela 200 56 77 250 81 664
Total 349 222 232 344 173 1320

Nota: P = parcela
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Abundancia:
Tabla 3

Abundancia de especies en el area de estudio Quengo Rio Alto, Bambamarca.

Familia Especie Total Abundancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 8 0.606
Apiaceae Eryngium humile 12 0.909
Apiaceae Azorella crenata 74 5.606
Asteraceae Baccharis caespitosa 16 1.212
Asteraceae Dorobaea allacallensis D. pimpinellifolia 4 0.303
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 25 1.894
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 9 0.682
Asteraceae Werneria nubigena 7 0.530
Asteraceae Paranephelius 12 0.909
Asteraceae Oritrophium limnophilum 13 0.985
Asteraceae Noticastrum marginatum 5 0.379
Asteraceae Antennaria linearifolia 26 1.970
Campanulaceae Lobelia tenera 9 0.682
Clusiaceae Hypericum laricifolium 18 1.364
Gentianaceae  Gentiana sedifolia 21 1.591
Gentianaceae  Halenia bella 19 1.439
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 4 0.303
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 54 4.091
Poaceae Agrostis foliata 160 12.121
Poaceae Stipa ichu 23 1.742
Poaceae Vulpia dertonensis 102 7.727
Poaceae Muhlenbergia angustata 5 0.379
Poaceae Calamagrostis sp 30 2.273
Rosaceae Lachemilla orbiculata 664 50.303

Total 1320

Nota: La abundancia es el resultado del niUmero encontrado de una especie en una parcela, entre el total de

todas de las especies encontradas en la misma parcela, multiplicado por 100.
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Dominancia:

Tabla 4

Dominancia de especies en el area de estudio de Quengo Rio Alto, Bambamarca

Familia Especie Total Dominancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 8 0.37
Apiaceae Eryngium humile 12 0.83
Apiaceae Azorella crenata 74 31.43
Asteraceae Baccharis caespitosa 16 1.47
Asteraceae Dorobaea allacallensis D. pimpinellifolia 4 0.09
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 25 3.59
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 9 0.46
Asteraceae Werneria nubigena 7 0.28
Asteraceae Paranephelius 12 0.83
Asteraceae Oritrophium limnophilum 13 0.97
Asteraceae Noticastrum marginatum 5 0.14
Asteraceae Antennaria linearifolia 26 3.88
Campanulaceae Lobelia tenera 9 0.46
Clusiaceae Hypericum laricifolium 18 1.86
Gentianaceae  Gentiana sedifolia 21 2.53
Gentianaceae  Halenia bella 19 2.07
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 4 0.09
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 54 16.74
Poaceae Agrostis foliata 160 146.92
Poaceae Stipa ichu 23 3.04
Poaceae Vulpia dertonensis 102 59.71
Poaceae Muhlenbergia angustata 5 0.14
Poaceae Calamagrostis sp 30 5.17
Rosaceae Lachemilla orbiculata 664 2530.39

Total 1320

Nota: La dominancia de especies es el resultado del total de una especie encontradas en las parcelas, elevado

al cuadrado.
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Figura 5

Porcentaje de especies herbaceas dominantes antes del incendio

Dominancia de especies en el MES 0 (antes del incendio)
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B Lachemilla orbiculata
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‘@ 300 o
Re) 17.9% W Sisyrinchium paramorum
= 200 12.1% B Calamagrostis sp

. (o]
7.7% Otros
100 5.6%

4.1%
I . 2.3%
0 H =

Nota: Se tomaron en cuenta las 7 especies con mayor cantidad encontradas en las parcelas.

La especie dominante en el area de estudio de Quengo Rio Alto-Bambamarca es
Lachemilla orbiculata, perteneciente a la familia Rosaceae especie que representa el

50.3% del total de especies identificadas.
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3.3  Fase Il: Después del Incendio:

Regeneracion Natural de la Vegetacién Herbacea Post-Incendio de
los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,
Hualgayoc, Cajamarca, 2021

3.3.1 Un mes después del incendio: Identificacion de especies de vegetacion

herbacea encontradas un mes después de la realizacion del incendio.

Tabla s

Ndmero de individuos por especie encontradas en cada una de las parcelas en el rea

de estudio de Quengo Rio Alto, Bambamarca, después de un mes del incendio.

Familia Especie Nombre Comun P1 P2 P3 P4 P5 Total
Apiaceae Erigeron Uniflorus (l;glgglmonla, parpado de los 0 0 0 0 O
Apiaceae Eryngium humile Yerba gorda 0 1 0 0 O 1
Apiaceae Azorella crenata Frutilla de monte 5 0 3 0 O 8
Asteraceae Baccharis caespitosa Almohadillas 0 1 1 0 O 2
Asteraceae F[))i(;:;)il?]aeelﬁfillligcallenss D. Manzanillén de paramo 0 0 0 0 O 0
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora Chicoria blanca 1 0 0 0 1 2
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus Chawi Chawi 0 0 0 0 O 0
Asteraceae Werneria nubigena Margarita andina, pato jalio 0 0 0 0 O 0
Asteraceae Paranephelius Mula pilly, chawi. 0 0 0 0 O 0
Asteraceae Oritrophium limnophilum Lengua 0 0 0 0 O 0
Asteraceae Noticastrum marginatum Sequi maransela 0 0 0 0 O 0
Asteraceae Antennaria linearifolia Pie de gato 1 0 0 0 2 3
Campanulaceae Lobelia tenera Zulia 0 0 0 1 0O 1
Clusiaceae Hypericum laricifolium Romerillo 0 0 0 0 O 0
Gentianaceae  Gentiana sedifolia Flor del amor 0 0 0 0 O 0
Gentianaceae  Halenia bella Puli puli 0 0 0 0 O 0
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis Esterilla 0 0 0 0 O 0
Iridaceae Sisyrinchium paramorum Pastos de Ojos Azules 1 0 0 0 1 2
Poaceae Agrostis foliata Paja 1 2 0 1 1 5
Poaceae Stipa ichu Ichu, paja brava o paja ichu 0 0 0 1 1 2
Poaceae Vulpia dertonensis Pasto pelillo, pasto sedilla 0 1 1 0 1 3
Poaceae Muhlenbergia angustata Liendrilla lisa 1 1 0 0 O 2
Poaceae Calamagrostis sp Pasto 1 0 0 2 O 3
Rosaceae Lachemilla orbiculata Orejuela 5 7 15 13 10 50

Total

16 13 20 18 17 84

Nota: P= parcelas

.El nimero de especies encontradas en el primer monitoreo (después de 4 semanas)

disminuyd considerablemente, de un total de 1320 especies herbaceas que hubo antes
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del incendio, ahora se identificaron solo 84 individuos, pertenecientes a las 24 especies
de vegetales que conforman el 6.4% de regeneracion después del incendio, en el area de
estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.

Abundancia:
Tabla 6
Abundancia de especies herbaceas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, después de un mes del incendio.

Familia Especie Total Abundancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 0 0
Apiaceae Eryngium humile 1 1.190
Apiaceae Azorella crenata 8 9.524
Asteraceae Baccharis caespitosa 2 2.381
Asteraceae Dorobaea allacallensis D. pimpinellifolia 0 0
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 2 2.381
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 0 0
Asteraceae Werneria nubigena 0 0
Asteraceae Paranephelius 0 0
Asteraceae Oritrophium limnophilum 0 0
Asteraceae Noticastrum marginatum 0 0
Asteraceae Antennaria linearifolia 3 3.571
Campanulaceae  Lobelia tenera 1 1.190
Clusiaceae Hypericum laricifolium 0 0
Gentianaceae Gentiana sedifolia 0 0.000
Gentianaceae Halenia bella 0 0
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 0 0
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 2 2.381
Poaceae Agrostis foliata 5 5.952
Poaceae Stipa ichu 2 2.381
Poaceae Vulpia dertonensis 3 3.571
Poaceae Muhlenbergia angustata 2 2.381
Poaceae Calamagrostis sp 3 3.571
Rosaceae Lachemilla orbiculata 50 59.524

Total 84

Nota: La abundancia es el resultado del nimero encontrado de una especie en una parcela, entre el total de

todas de las especies encontradas en la misma parcela, multiplicado por 100.
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Dominancia:
Tabla 7
Dominancia de especies encontradas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, un mes después del incendio.

Familia Especie Total Dominancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 0 0
Apiaceae Eryngium humile 1 0.01%
Apiaceae Azorella crenata 8 0.91%
Asteraceae Baccharis caespitosa 2 0.06%
Asteraceae Dorobaea allacallensis D. pimpinellifolia 0 0.00%
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 2 0.06%
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 0 0.00%
Asteraceae Werneria nubigena 0 0.00%
Asteraceae Paranephelius 0 0.00%
Asteraceae Oritrophium limnophilum 0 0.00%
Asteraceae Noticastrum marginatum 0 0.00%
Asteraceae Antennaria linearifolia 3 0.13%
Campanulaceae Lobelia tenera 1 0.01%
Clusiaceae Hypericum laricifolium 0 0.00%
Gentianaceae Gentiana sedifolia 0 0.00%
Gentianaceae Halenia bella 0 0.00%
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 0 0.00%
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 2 0.06%
Poaceae Agrostis foliata 5 0.35%
Poaceae Stipa ichu 2 0.06%
Poaceae Vulpia dertonensis 3 0.13%
Poaceae Muhlenbergia angustata 2 0.06%
Poaceae Calamagrostis sp 3 0.13%
Rosaceae Lachemilla orbiculata 50 35.43%

Total 84

Nota: La dominancia de especies es el resultado del total de una especie encontradas en las parcelas, elevado

al cuadrado.
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Figura 6

Porcentaje de especies herbaceas dominantes, un mes después del incendio.
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Nota: Se tomaron en cuenta las 7 especies con mayor cantidad encontradas en las parcelas.

En el primer monitoreo de especies vegetales realizada después de 4 semanas,
identificamos que Lachemilla orbiculata sigue siendo la especie dominante, especie que
representa el 59.5% de especies identificadas después de un mes del incendio y

encontrada con mas frecuencia en el area de estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.
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3.3.2 Dos meses después del incendio: Identificacidn de especies de vegetacion

herbacea encontradas dos meses despues del incendio.

Tabla 8

Numero de individuos por especie encontradas en cada una de las parcelas en el area

de estudio de Quengo Rio Alto, Bambamarca, dos meses despues del incendio.

Familia Especie Nombre Comdn P1 P2 P3 P4 P5 Total
Apiaceae Erigeron Uniflorus (I;glgglmoma, parpado de los 11 1 1 1 5
Apiaceae Eryngium humile Yerba gorda 1 2 1 1 1 6
Apiaceae Azorella crenata Frutilla de monte 5 1 3 2 2 13
Asteraceae Baccharis caespitosa Almohadillas 1 1 1 1 1 5
Asteraceae ;%&?}Zﬁﬁ%‘:iea”ensm D. Manzanillén de paramo 11 0 1 1 4
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora Chicoria blanca 1 1 0 0 1 3
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus chawi Chawi 1 0 1 1 0 3
Asteraceae Werneria nubigena Margarita andina, pato jalio 11 0 1 1 4
Asteraceae Paranephelius Mula pilly, chawi. 1 0 1 1 O 3
Asteraceae Oritrophium limnophilum  Lengua 1 1 1 1 1 5
Asteraceae Noticastrum marginatum  Sequi maransela 1 0 1 1 1 4
Asteraceae Antennaria linearifolia Pie de gato 2 1 0 0 2 5
Campanulaceae Lobelia tenera Zulia 1 0 0 2 1 4
Clusiaceae Hypericum laricifolium Romerillo 1 0 1 1 1 4
Gentianaceae  Gentiana sedifolia Flor del amor 0 0 0 1 1 2
Gentianaceae  Halenia bella Puli puli 0 0 01 0O 1
Iridaceae Cohritg[)%sgr;?nu:is Esterilla 1 0 0 0 O 1
Iridaceae Sisyrinchium paramorum  Pastos de Ojos Azules 1 1 0 1 1 4
Poaceae Agrostis foliata Paja 2 2 0 1 1 6
Poaceae Stipa ichu Ichu, paja brava o paja ichu 0 0 0 1 1 2
Poaceae Vulpia dertonensis Pasto pelillo, pasto sedilla 01 2 2 4 9
Poaceae Muhlenbergia angustata ~ Liendrilla lisa 11 0 0 0O 2
Poaceae Calamagrostis sp Pasto 2 0 0 2 1 5
Rosaceae Lachemilla orbiculata Orejuela 5 9 15 13 12 54

Total 31 24 28 36 35 154

Nota: P = parcelas.

El nimero de especies encontradas en el segundo monitoreo (después de 2 meses)

aumentd; de un total de 84 especies identificadas después del primer mes después del

incendio, ahora se identificaron 154 individuos, pertenecientes a las 24 especies de
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vegetacion herbacea que conforman el 11.7% de regeneracion del total de individuos

identificados en un principio en el area de estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.
Abundancia:

Tabla9

Abundancia de especies herbaceas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, dos meses después del incendio.

Familia Especie Total Abundancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 5 3.247
Apiaceae Eryngium humile 6 3.896
Apiaceae Azorella crenata 13 8.442
Asteraceae Baccharis caespitosa 5 3.247
Asteraceae D.O“’.bae? aII_acaIIensis D. 4 2.597

pimpinellifolia
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 3 1.948
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 3 1.948
Asteraceae Werneria nubigena 4 2.597
Asteraceae Paranephelius 3 1.948
Asteraceae Oritrophium limnophilum 5 3.247
Asteraceae Noticastrum marginatum 4 2.597
Asteraceae Antennaria linearifolia 5 3.247
Campanulaceae  Lobelia tenera 4 2.597
Clusiaceae Hypericum laricifolium 4 2.597
Gentianaceae Gentiana sedifolia 2 1.299
Gentianaceae Halenia bella 1 0.649
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 1 0.649
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 4 2.597
Poaceae Agrostis foliata 6 3.896
Poaceae Stipa ichu 2 1.299
Poaceae Vulpia dertonensis 9 5.844
Poaceae Muhlenbergia angustata 2 1.299
Poaceae Calamagrostis sp 5 3.247
Rosaceae Lachemilla orbiculata 54 35.065
Total 154

Nota: La abundancia es el resultado del nimero encontrado de una especie en una parcela, entre el total de

todas de las especies encontradas en la misma parcela, multiplicado por 100.
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Dominancia:
Tabla 10
Dominancia de especies encontradas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, dos meses después del incendio.

Familia Especie Total Dominancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 5 10.54
Apiaceae Eryngium humile 6 15.18
Apiaceae Azorella crenata 13 71.26
Asteraceae Baccharis caespitosa 5 10.54
Asteraceae D_oro_baea} aII_acaIIensis D. 4

pimpinellifolia 6.75
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 3 3.79
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 3 3.79
Asteraceae Werneria nubigena 4 6.75
Asteraceae Paranephelius 3 3.79
Asteraceae Oritrophium limnophilum 5 10.54
Asteraceae Noticastrum marginatum 4 6.75
Asteraceae Antennaria linearifolia 5 10.54
Campanulaceae  Lobelia tenera 4 6.75
Clusiaceae Hypericum laricifolium 4 6.75
Gentianaceae Gentiana sedifolia 2 1.69
Gentianaceae Halenia bella 1 0.42
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 1 0.42
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 4 6.75
Poaceae Agrostis foliata 6 15.18
Poaceae Stipa ichu 2 1.69
Poaceae Vulpia dertonensis 9 34.15
Poaceae Muhlenbergia angustata 2 1.69
Poaceae Calamagrostis sp 5 10.54
Rosaceae Lachemilla orbiculata o4 1229.55

Total 154

Nota: La dominancia de especies es el resultado del total de una especie encontradas en las parcelas, elevado

al cuadrado.
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Figura 7

Porcentaje de especies herbaceas dominantes dos meses después del incendio.
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Nota: Se tomaron en cuenta las 7 especies con mayor cantidad encontradas en las parcelas.

M Otros

En el segundo monitoreo de especies de vegetacion herbacea realizada después de
2 meses, identificamos que Lachemilla orbiculata sigue siendo la especie dominante y
con mayor frecuencia, especie que representa 35.1% de especies identificadas después de

dos meses del incendio, en el area de estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.
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3.3.3 Tres meses después del incendio:

Regeneracion Natural de la Vegetacién Herbacea Post-Incendio de
los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,
Hualgayoc, Cajamarca, 2021

Identificacion de especies de

vegetacion herbacea encontradas tres meses despues del incendio.

Tabla 11

Numero de individuos por especie encontradas en cada una de las parcelas en el area

de estudio de Quengo Rio Alto, Bambamarca, tres meses después del incendio.

Familia Especie Nombre Comun P1 P2 P3 P4 P5 Total
Apiaceae Erigeron Uniflorus z\)glg:moma, parpado de los 1 2 1 2 2 8
Apiaceae Eryngium humile Yerba gorda 2 21 2 1 8
Apiaceae Azorella crenata Frutilla de monte 5 2 3 2 2 14
Asteraceae Baccharis caespitosa Almohadillas 1 1 2 1 1 6
Asteraceae F[))i(;:git;aeelﬁfillligcallenss D. Manzanilldn de paramo 2 2 1 1 3 9
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora  Chicoria blanca 1 1 0 0 3 5
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus Cchawi Chawi 2 0 1 2 0 5
Asteraceae Werneria nubigena Margarita andina, pato jalio 1 2 0 2 1 6
Asteraceae Paranephelius Mula pilly, chawi. 1 1 2 2 O 6
Asteraceae Oritrophium limnophilum  Lengua 2 1 3 1 2 9
Asteraceae Noticastrum marginatum  Sequi maransela 1 0 1 2 1 5
Asteraceae Antennaria linearifolia Pie de gato 2 1 0 0 2 5
Campanulaceae Lobelia tenera Zulia 1 0 0 2 1 4
Clusiaceae Hypericum laricifolium Romerillo 1 0 1 1 2 5
Gentianaceae  Gentiana sedifolia Flor del amor 0 0 1 1 1 3
Gentianaceae  Halenia bella Puli puli 0 0 1 1 O 2
Iridaceae r?hritn%cé)sgé?nussis Esterilla 2 2 0 1 2 7
Iridaceae Sisyrinchium paramorum  Pastos de Ojos Azules 3 1 0 2 2 8
Poaceae Agrostis foliata Paja 4 4 0 1 3 12
Poaceae Stipa ichu Ichu, paja brava o paja ichu 0 0 0 1 1 2
Poaceae Vulpia dertonensis Pasto pelillo, pasto sedilla 0 1 3 2 4 10
Poaceae Muhlenbergia angustata  Liendrilla lisa 2 2 0 0 O 4
Poaceae Calamagrostis sp Pasto 2 0 3 2 1 8
Rosaceae Lachemilla orbiculata Orejuela 10 14 15 21 18 78

Total 46 39 39 52 53 229

Nota: P = parcelas.

El nimero de especies encontradas en el tercer monitoreo (después de 3 meses)

aumento; de un total de 154 especies identificadas después del segundo mes después del

incendio, ahora se identificaron 229 individuos, pertenecientes a las 24 especies de
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vegetacion herbacea que conforman el 17.3 % de regeneracion del total de individuos

identificados en un principio en el area de estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.
Abundancia:

Tabla 12

Abundancia de especies herbaceas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, tres meses después del incendio.

Familia Especie Total Abundancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 8 3.493
Apiaceae Eryngium humile 8 3.493
Apiaceae Azorella crenata 14 6.114
Asteraceae Baccharis caespitosa 6 2.620
Asteraceae Dorobaea allacallensis D. pimpinellifolia 9 3.930
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 5 2.183
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 5 2.183
Asteraceae Werneria nubigena 6 2.620
Asteraceae Paranephelius 6 2.620
Asteraceae Oritrophium limnophilum 9 3.930
Asteraceae Noticastrum marginatum 5 2.183
Asteraceae Antennaria linearifolia 5 2.183
Campanulaceae  Lobelia tenera 4 1.747
Clusiaceae Hypericum laricifolium 5 2.183
Gentianaceae Gentiana sedifolia 3 1.310
Gentianaceae Halenia bella 2 0.873
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 7 3.057
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 8 3.493
Poaceae Agrostis foliata 12 5.240
Poaceae Stipa ichu 2 0.873
Poaceae Vulpia dertonensis 10 4.367
Poaceae Muhlenbergia angustata 4 1.747
Poaceae Calamagrostis sp 8 3.493
Rosaceae Lachemilla orbiculata 78 34.061

Total 229

Nota: La abundancia es el resultado del niUmero encontrado de una especie en una parcela, entre el total de

todas de las especies encontradas en la misma parcela, multiplicado por 100.
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Dominancia:

Tabla 13

Dominancia de especies encontradas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, tres meses después del incendio.

Familia Especie Total Dominancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 8 12.20
Apiaceae Eryngium humile 8 12.20
Apiaceae Azorella crenata 14 37.38
Asteraceae Baccharis caespitosa 6 6.86
Asteraceae Dorobaea allacallensis D. pimpinellifolia 9 15.45
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 5 4.77
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 5 4.77
Asteraceae Werneria nubigena 6 6.86
Asteraceae Paranephelius 6 6.86
Asteraceae Oritrophium limnophilum 9 15.45
Asteraceae Noticastrum marginatum 5 4.77
Asteraceae Antennaria linearifolia 5 4.77
Campanulaceae Lobelia tenera 4 3.05
Clusiaceae Hypericum laricifolium 5 4.77
Gentianaceae Gentiana sedifolia 3 1.72
Gentianaceae Halenia bella 2 0.76
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 7 9.34
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 8 12.20
Poaceae Agrostis foliata 12 27.46
Poaceae Stipa ichu 2 0.76
Poaceae Vulpia dertonensis 10 19.07
Poaceae Muhlenbergia angustata 4 3.05
Poaceae Calamagrostis sp 8 12.20
Rosaceae Lachemilla orbiculata 78 1160.16

Total 229

Nota: La dominancia de especies es el resultado del total de una especie encontradas en las parcelas, elevado

al cuadrado.
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Figura 8

Porcentaje de especies herbaceas dominantes tres meses después del incendio.
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Nota: Se tomaron en cuenta las 7 especies con mayor cantidad encontradas en las parcelas.

En el tercer monitoreo de especies de vegetacion herbacea realizada después de 3 meses,
identificamos que Lachemilla orbiculata se mantiene como especie dominante, especie
que representa el 34.1% de especies identificadas en el tercer mes, en el area de estudio

Quengo Rio Alto-Bambamarca.
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3.3.4 Cuatro meses después del incendio: Identificacién de especies de

Regeneracion Natural de la Vegetacién Herbacea Post-Incendio de
los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,

Hualgayoc, Cajamarca, 2021

vegetacion herbacea encontradas cuatro meses después del incendio.

Tabla 14

Numero de individuos por especie encontradas en cada una de las parcelas en el area de

estudio de Quengo Rio Alto, Bambamarca, cuatro meses después del incendio.

Familia Especie Nombre Comun P1L P2 P3 P4 P5 Total
Apiaceae Erigeron Uniflorus (I;glgglmoma, parpado de los 2 2 1 2 3 10
Apiaceae Eryngium humile Yerba gorda 2 5 4 4 7 22
Apiaceae Azorella crenata Frutilla de monte 7 4 2 3 4 20
Asteraceae Baccharis caespitosa Almohadillas 1 2 4 3 1 11
Asteraceae ;(r)ggizi?ﬁfillli:callensw D. Manzanillén de paramo 3 3 3 2 4 15
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora Chicoria blanca 2 3 3 3 3 14
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus  chawi Chawi 2 3 4 2 1 12
Asteraceae Werneria nubigena Margarita andina, pato jalio 2 2 1 2 2 9
Asteraceae Paranephelius Mula pilly, chawi. 2 1 2 2 1 8
Asteraceae Oritrophium limnophilum  Lengua 2 1 3 1 2 9
Asteraceae Noticastrum marginatum  Sequi maransela 1 1 2 2 2 8
Asteraceae Antennaria linearifolia Pie de gato 3 2 1 2 1 9
Campanulaceae Lobelia tenera Zulia 1 0 2 2 1 6
Clusiaceae Hypericum laricifolium Romerillo 2 1 1 2 2 8
Gentianaceae  Gentiana sedifolia Flor del amor 2 2 1 2 2 9
Gentianaceae  Halenia bella Puli puli 3 2 2 3 2 12
Iridaceae Shritr:rb%sgr:;tehnu:is Esterilla 2 1 2 1 2 8
Iridaceae Sisyrinchium paramorum  Pastos de Ojos Azules 5 4 3 5 3 20
Poaceae Agrostis foliata Paja 10 15 9 7 11 52
Poaceae Stipa ichu Ichu, paja brava o paja ichu 2 4 6 4 7 23
Poaceae Vulpia dertonensis Pasto pelillo, pasto sedilla 6 8 5 6 6 31
Poaceae Muhlenbergia angustata Liendrilla lisa 3 2 3 2 2 12
Poaceae Calamagrostis sp Pasto 2 3 4 2 2 13
Rosaceae Lachemilla orbiculata Orejuela 36 38 37 41 43 195

Total 103 109 105 105 114 536

Nota: P = parcelas.

El nimero de especies encontradas en el cuarto monitoreo (después de 4 meses)
aumento; de un total de 229 especies identificadas después del tercer mes después del

incendio, ahora se identificaron 536 individuos, pertenecientes a las 24 especies de
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vegetacion herbacea que conforman el 40.6 % de regeneracién del total de individuos

identificados en un principio en el area de estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.
Abundancia:

Tabla 15

Abundancia de especies herbaceas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, cuatro meses después del incendio.

Familia Especie Total Abundancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 10 1.866
Apiaceae Eryngium humile 22 4.104
Apiaceae Azorella crenata 20 3.731
Asteraceae Baccharis caespitosa 11 2.052

Dorobaea allacallensis D.

Asteraceae P 15 2.799
pimpinellifolia
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 14 2.612
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 12 2.239
Asteraceae Werneria nubigena 9 1.679
Asteraceae Paranephelius 8 1.493
Asteraceae Oritrophium limnophilum 9 1.679
Asteraceae Noticastrum marginatum 8 1.493
Asteraceae Antennaria linearifolia 9 1.679
Campanulaceae  Lobelia tenera 6 1.119
Clusiaceae Hypericum laricifolium 8 1.493
Gentianaceae Gentiana sedifolia 9 1.679
Gentianaceae Halenia bella 12 2.239
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 8 1.493
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 20 3.731
Poaceae Agrostis foliata 52 9.701
Poaceae Stipa ichu 23 4.291
Poaceae Vulpia dertonensis 31 5.784
Poaceae Muhlenbergia angustata 12 2.239
Poaceae Calamagrostis sp 13 2.425
Rosaceae Lachemilla orbiculata 195 36.381
Total 536

Nota: La abundancia es el resultado del niUmero encontrado de una especie en una parcela, entre el total de

todas de las especies encontradas en la misma parcela, multiplicado por 100.
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Dominancia:
Tabla 16
Dominancia de especies encontradas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, cuatro meses después del incendio.

Familia Especie Total Dominancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 10 3.48
Apiaceae Eryngium humile 22 16.85
Apiaceae Azorella crenata 20 13.92
Asteraceae Baccharis caespitosa 11 4.21
Asteraceae D_oro_baea_t aII_acaIIensis D. 15

pimpinellifolia 7.83
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 14 6.82
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 12 5.01
Asteraceae Werneria nubigena 9 2.82
Asteraceae Paranephelius 8 2.23
Asteraceae Oritrophium limnophilum 9 2.82
Asteraceae Noticastrum marginatum 8 2.23
Asteraceae Antennaria linearifolia 9 2.82
Campanulaceae  Lobelia tenera 6 1.25
Clusiaceae Hypericum laricifolium 8 2.23
Gentianaceae Gentiana sedifolia 9 2.82
Gentianaceae Halenia bella 12 5.01
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 8 2.23
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 20 13.92
Poaceae Agrostis foliata 52 94.12
Poaceae Stipa ichu 23 18.41
Poaceae Vulpia dertonensis 31 33.45
Poaceae Muhlenbergia angustata 12 5.01
Poaceae Calamagrostis sp 13 5.88
Rosaceae Lachemilla orbiculata 195 1323.55

Total 536

Nota: La dominancia de especies es el resultado del total de una especie encontradas en las parcelas, elevado

al cuadrado.
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Figura 9

Regeneraciéon Natural de la Vegetacion Herbacea Post-Incendio de
los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,
Hualgayoc, Cajamarca, 2021

Porcentaje de especies herbaceas dominantes cuatro meses después del incendio.
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Nota: Se tomaron en cuenta las 7 especies con mayor cantidad encontradas en las parcelas.

En el cuarto monitoreo de especies de vegetacion herbacea realizado después de

cuatro meses del incendio, identificamos que Lachemilla orbiculata sigue siendo la

especie dominante, especie que representa el 36.4% de especies identificadas en el cuarto

mes, en el area de estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.
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3.3.5 Cinco meses después del incendio: Identificacion de especies de
vegetacion herbacea encontradas cinco meses después del incendio.

Figura 10
Numero de individuos por especie encontradas en cada una de las parcelas en el area de

estudio de Quengo Rio Alto, Bambamarca, cinco meses después del incendio.

Familia Especie Nombre Comun PL P2 P3 P4 P5 Total
Apiaceae Erigeron Uniflorus (I;glgglmoma, parpado de los 3 2 1 2 3 11
Apiaceae Eryngium humile Yerba gorda 3 5 4 4 7 23
Apiaceae Azorella crenata Frutilla de monte 12 15 12 9 10 58
Asteraceae Baccharis caespitosa Almohadillas 2 2 4 3 2 13
Asteraceae ;%gﬁiﬁﬁ%ﬂgwnenm D. Manzanillén de paramo 3 3 3 2 4 15
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora Chicoria blanca 4 3 4 3 5 19
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus  chawi Chawi 2 3 4 2 1 12
Asteraceae Werneria nubigena Margarita andina, pato jalio 2 2 1 2 2 9
Asteraceae Paranephelius Mula pilly, chawi. 2 2 3 2 1 10
Asteraceae Oritrophium limnophilum  Lengua 2 1 3 2 2 10
Asteraceae Noticastrum marginatum  Sequi maransela 1 1 2 2 2 8
Asteraceae Antennaria linearifolia Pie de gato 4 4 3 3 3 17
Campanulaceae Lobelia tenera Zulia 1 1 2 2 1 7
Clusiaceae Hypericum laricifolium Romerillo 2 1 3 2 3 11
Gentianaceae  Gentiana sedifolia Flor del amor 3 4 3 2 3 15
Gentianaceae  Halenia bella Puli puli 3 4 3 3 2 15
Iridaceae Orintosanthus Esterilla 2 1 2 1 2 8
Iridaceae Sisyrinchium paramorum  Pastos de Ojos Azules 10 7 6 9 7 39
Poaceae Agrostis foliata Paja 18 22 16 17 24 97
Poaceae Stipa ichu Ichu, paja brava o paja ichu 2 4 6 4 7 23
Poaceae Vulpia dertonensis Pasto pelillo, pasto sedilla 16 17 14 12 11 70
Poaceae Muhlenbergia angustata Liendrilla lisa 3 2 3 2 2 12
Poaceae Calamagrostis sp Pasto 4 4 5 2 3 18
Rosaceae Lachemilla orbiculata Orejuela 54 68 64 72 79 337

Total

158 178 171 164 186 857

Nota: P = parcelas.

El nimero de especies encontradas en el quinto monitoreo (después de 5 meses)
aumentd; de un total de 536 especies identificadas después del cuarto mes después del

incendio, ahora se identificaron 857 individuos, pertenecientes a las 24 especies de
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vegetacion herbacea que conforman el 64.9% de regeneracion del total de individuos

identificados en un principio en el area de estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.
Abundancia:

Tabla 17

Abundancia de especies herbaceas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, cinco meses después del incendio.

Familia Especie Total Abundancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 11 1.284
Apiaceae Eryngium humile 23 2.684
Apiaceae Azorella crenata 58 6.768
Asteraceae Baccharis caespitosa 13 1.517
Asteraceae D_oro_baea_t aII_acaIIensis D. 15 1,750

pimpinellifolia
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 19 2.217
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 12 1.400
Asteraceae Werneria nubigena 9 1.050
Asteraceae Paranephelius 10 1.167
Asteraceae Oritrophium limnophilum 10 1.167
Asteraceae Noticastrum marginatum 8 0.933
Asteraceae Antennaria linearifolia 17 1.984
Campanulaceae Lobelia tenera 7 0.817
Clusiaceae Hypericum laricifolium 11 1.284
Gentianaceae Gentiana sedifolia 15 1.750
Gentianaceae Halenia bella 15 1.750
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 8 0.933
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 39 4551
Poaceae Agrostis foliata 97 11.319
Poaceae Stipa ichu 23 2.684
Poaceae Vulpia dertonensis 70 8.168
Poaceae Muhlenbergia angustata 12 1.400
Poaceae Calamagrostis sp 18 2.100
Rosaceae Lachemilla orbiculata 337 39.323
Total 857

Nota: La abundancia es el resultado del niUmero encontrado de una especie en una parcela, entre el total de

todas de las especies encontradas en la misma parcela, multiplicado por 100.
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Dominancia:
Tabla 18
Dominancia de especies encontradas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, cinco meses después del incendio.

Familia Especie Total Dominancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 11 1.65
Apiaceae Eryngium humile 23 7.20
Apiaceae Azorella crenata 58 45.80
Asteraceae Baccharis caespitosa 13 2.30
Asteraceae D_oro_baea_t aII_acaIIensis D. 15

pimpinellifolia 3.06
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 19 4.92
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 12 1.96
Asteraceae Werneria nubigena 9 1.10
Asteraceae Paranephelius 10 1.36
Asteraceae Oritrophium limnophilum 10 1.36
Asteraceae Noticastrum marginatum 8 0.87
Asteraceae Antennaria linearifolia 17 3.93
Campanulaceae Lobelia tenera 7 0.67
Clusiaceae Hypericum laricifolium 11 1.65
Gentianaceae Gentiana sedifolia 15 3.06
Gentianaceae Halenia bella 15 3.06
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 8 0.87
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 39 20.71
Poaceae Agrostis foliata 97 128.11
Poaceae Stipa ichu 23 7.20
Poaceae Vulpia dertonensis 70 66.72
Poaceae Muhlenbergia angustata 12 1.96
Poaceae Calamagrostis sp 18 441
Rosaceae Lachemilla orbiculata 337 1546.32

Total 857

Nota: La dominancia de especies es el resultado del total de una especie encontradas en las parcelas, elevado

al cuadrado.
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Figura 11

Porcentaje de especies herbaceas dominantes cinco meses después del incendio.
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Nota: Se tomaron en cuenta las 7 especies con mayor cantidad encontradas en las parcelas.

En el quinto mes de monitoreo de especies de vegetacion herbacea, identificamos
que Lachemilla orbiculata sigue siendo la especie dominante, especie que representa el
39.3% de especies identificadas en este mes, en el area de estudio Quengo Rio Alto-

Bambamarca.
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3.3.6 Seis meses después del incendio: Identificacion de especies de vegetacion

herbacea encontradas seis meses después del incendio.

Tabla 19

Numero de individuos por especie encontradas en cada una de las parcelas en el area de

estudio de Quengo Rio Alto, Bambamarca, seis meses después del incendio.

Familia Especie Nombre Comun Pl P2 P3 P4 P5 Total
Apiaceae Erigeron Uniflorus Zlgglmoma, parpado de los 3 2 1 2 3 11
Apiaceae Eryngium humile Yerba gorda 3 5 4 4 7 23
Apiaceae Azorella crenata Frutilla de monte 13 15 12 12 11 63
Asteraceae Baccharis caespitosa Almohadillas 3 2 4 3 2 14
Asteraceae ;%&?}Zﬁﬁ%‘:iea”ensm D. Manzanillén de paramo 3 3 3 2 4 15
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora Chicoria blanca 4 4 5 3 5 21
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus  chawi Chawi 2 3 4 2 1 12
Asteraceae Werneria nubigena Margarita andina, pato jalio 2 2 1 2 2 9
Asteraceae Paranephelius Mula pilly, chawi. 2 2 3 2 2 11
Asteraceae Oritrophium limnophilum Lengua 2 1 3 2 3 11
Asteraceae Noticastrum marginatum Sequi maransela 1 1 2 2 2 8
Asteraceae Antennaria linearifolia Pie de gato 6 5 3 4 3 21
Campanulaceae Lobelia tenera Zulia 2 1 2 2 1 8
Clusiaceae Hypericum laricifolium Romerillo 3 2 3 4 3 15
Gentianaceae  Gentiana sedifolia Flor del amor 3 5 4 3 3 18
Gentianaceae  Halenia bella Puli puli 4 5 3 4 2 18
Iridaceae orihrosantius Esterilla 2 1 2 1 2 8
Iridaceae Sisyrinchium paramorum Pastos de Ojos Azules 1 9 8 12 9 49
Poaceae Agrostis foliata Paja 23 26 19 21 27 116
Poaceae Stipa ichu Ichu, paja brava o paja ichu 3 4 6 4 7 24
Poaceae Vulpia dertonensis Pasto pelillo, pasto sedilla 20 19 21 17 18 95
Poaceae Muhlenbergia angustata Liendrilla lisa 3 2 3 2 2 12
Poaceae Calamagrostis sp Pasto 6 5 6 4 5 26
Rosaceae Lachemilla orbiculata Orejuela 9% 72 78 87 81 414

Total

220 196 200 201 205 1022

Nota: P = parcelas.

El nimero de especies encontradas en el sexto monitoreo (después de 6 meses)

aumentd; de un total de 857 especies identificadas después del quinto mes después del

incendio, ahora se identificaron 1022 individuos, pertenecientes a las 24 especies de
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vegetacion herbacea que conforman el 77.4 % de regeneracion del total de individuos

identificados en un principio en el area de estudio Quengo Rio Alto-Bambamarca.
Abundancia:

Tabla 20

Abundancia de especies herbaceas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, seis meses después del incendio.

Familia Especie Total Abundancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 11 1.076
Apiaceae Eryngium humile 23 2.250
Apiaceae Azorella crenata 63 6.164
Asteraceae Baccharis caespitosa 14 1.370
Asteraceae Dorobaea allacallensis D. pimpinellifolia 15 1.468
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 21 2.055
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 12 1.174
Asteraceae Werneria nubigena 9 0.881
Asteraceae Paranephelius 11 1.076
Asteraceae Oritrophium limnophilum 11 1.076
Asteraceae Noticastrum marginatum 8 0.783
Asteraceae Antennaria linearifolia 21 2.055
Campanulaceae Lobelia tenera 8 0.783
Clusiaceae Hypericum laricifolium 15 1.468
Gentianaceae  Gentiana sedifolia 18 1.761
Gentianaceae  Halenia bella 18 1.761
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 8 0.783
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 49 4.795
Poaceae Agrostis foliata 116 11.350
Poaceae Stipa ichu 24 2.348
Poaceae Vulpia dertonensis 95 9.295
Poaceae Muhlenbergia angustata 12 1.174
Poaceae Calamagrostis sp 26 2.544
Rosaceae Lachemilla orbiculata 414 40.509

Total 1022

Nota: La abundancia es el resultado del niUmero encontrado de una especie en una parcela, entre el total de

todas de las especies encontradas en la misma parcela, multiplicado por 100.
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Dominancia:
Tabla 21
Dominancia de especies encontradas en el area de estudio de Quengo Rio Alto,

Bambamarca, seis meses después del incendio.

Familia Especie Total Dominancia
Apiaceae Erigeron Uniflorus 11 1.16
Apiaceae Eryngium humile 23 5.06
Apiaceae Azorella crenata 63 38.00
Asteraceae Baccharis caespitosa 14 1.88
Asteraceae Dorobaea allacallensis D. pimpinellifolia 15 2.15
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 21 4.22
Asteraceae Paranephelius cf uniflorus 12 1.38
Asteraceae Werneria nubigena 9 0.78
Asteraceae Paranephelius 11 1.16
Asteraceae Oritrophium limnophilum 11 1.16
Asteraceae Noticastrum marginatum 8 0.61
Asteraceae Antennaria linearifolia 21 4.22
Campanulaceae Lobelia tenera 8 0.61
Clusiaceae Hypericum laricifolium 15 2.15
Gentianaceae  Gentiana sedifolia 18 3.10
Gentianaceae  Halenia bella 18 3.10
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis 8 0.61
Iridaceae Sisyrinchium paramorum 49 22.99
Poaceae Agrostis foliata 116 128.83
Poaceae Stipa ichu 24 551
Poaceae Vulpia dertonensis 95 86.41
Poaceae Muhlenbergia angustata 12 1.38
Poaceae Calamagrostis sp 26 6.47
Rosaceae Lachemilla orbiculata 414 1640.96

Total 1022

Nota: La dominancia de especies es el resultado del total de una especie encontradas en las parcelas, elevado

al cuadrado.
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Figura 12

Porcentaje de especies herbaceas dominantes seis meses después del incendio.
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Nota: Se tomaron en cuenta las 7 especies con mayor cantidad encontradas en las parcelas.

En el sexto mes de monitoreo de especies de vegetacion herbacea, identificamos
que Lachemilla orbiculata se mantuvo como la especie dominante, especie que representa
el 40.5% de especies identificadas en este mes, en el area de estudio Quengo Rio Alto-

Bambamarca.
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» Cuadro comparativo de especies dominantes durante seis meses en el area de
estudio de Quengo Rio Alto-Bambamarca, Cajamarca, 2021.
Tabla 22
Dominancia de especies del Mes 0 al Mes 6 en el area de estudio Quengo Rio Alto-

Bambamarca, 2021.

Numero de Individuos encontrados por mes

Dominancia Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes
0 1 2 3 4 5 6
Lachemilla orbiculata 664 50 54 78 195 337 414
Agrostis foliata 160 5 6 12 52 97 116
Vulpia dertonensis 102 3 9 10 31 70 95
Azorella crenata 74 8 13 14 20 58 63
Sisyrinchium 54 2 4 8 20 39 49
paramorum
Calamagrostis sp 30 3 5 8 13 18 26

Nota: EIl nimero de individuos por especie representan el total encontrado en todas las parcelas.

Figura 13

Dominancia de especies herbéceas durante los seis meses de regeneracion.
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Nota: Se consideraron para este grafico, solo las tres especies dominantes con mayor recurrencia durante

los seis meses de monitoreo.
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PORCENTAJE DE REGENERACION DE ESPECIES VEGETALES DURANTE
LOS SEIS MESES DE MONITOREO

De un total de 1320 unidades de vegetales encontrados en el area de Quengo Rio
Alto-Bambamarca, ésta disminuy6 en un 93.6% (84 unidades de vegetales) al mes del

incendio.

En el sexto mes de monitoreo observamos que las especies vegetales se regeneran
al 77.4% del total de especies vegetales inicialmente encontrados.

Figura 14

Regeneracion de vegetacion herbacea después de seis meses de monitoreo
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Nota: Se ha considerado el total de especies encontradas en todas las parcelas, en cada mes de monitoreo;

con respecto al mes o (antes del incendio) que se considera un 100%.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1  Discusién

Al finalizar esta investigacion observamos que, durante los seis meses de
monitoreo, la especie dominante; es siempre, Lachemilla orbiculata perteneciente a la
familia Rosaceae, ya que logré regenerarse al 62.3% de total de unidades encontradas en
un principio (664 unidades), a pesar de su descenso después del incendio, donde se
hallaron solo 50 unidades, los cuales representan el 7.5% del total de especies encontradas
en el area de estudio de Quengo Rio Alto. Lachemilla orbiculata es una especie de
distribucion vasta en la zona andina. Es comun encontrarla en los Paramos, en zonas de
regeneracion del pajonal como una especie pionera. En el interior de los bosques forma
parte de la cobertura vegetal del suelo. EI volumen de las hojas dentro y fuera del bosque,
siendo mayor en el interior (Romoleroux et al., 2019). Se considerada a Lachemilla como
una especie herbacea vivaz, lo cual significa que, si sus hojas y tallos se secan, sus raices
pueden mantenerse vivas bajo tierra para volver a brotar cuando las condiciones

climéticas hayan mejorado. (Pulgar et al., 2019).

Ferndndez (2016) Sefiala que es comun encontrar las familias Poaceae en lugares
altoandinos y que su capacidad de regeneracion es mas rapida que las otras familias. En
este estudio también se pudo identificar a esta familia como dominante; teniendo como
representante la especie Agrostis foliata, con 160 individuos encontrados inicialmente,
los cuales después del incendio disminuyeron a 5 unidades. Sin embargo, transcurridos 6
meses de monitoreo se identificaron 116 individuos, lo que representa el 11.4 % del total

de especies en el area de estudio de Quengo Rio Alto.
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4.2 Limitaciones

A lo largo del desarrollo de esta investigacion, se nos mostraron algunas
limitaciones, como:

e Elacceso es limitado solo para los residentes y propietarios de la zona, por lo que
siempre se mantuvo comunicacion y estuvimos acompafiadas por los duefios de
dichas tierras.

e Clima; las bajas temperaturas en Quengo Rio Alto son inferiores a 13°C, por lo
que alguna precipitacion en dias de visita, dificultaban el monitoreo en la

identificacion de especies de vegetacion herbacea.

4.3 Interpretacion Comparativa
v' La familia Poaceae se encuentra considerablemente distribuida en toda la tierra.
Dentro de la vegetacion peruana, ésta representa alrededor de 750 especies y unos
157 géneros, lo cuales ocupan completamente los pisos biocliméticos, a partir de
la costa del Pacifico, cruzando por las altas cumbres Altoandinas y la llanura
amazonica, hasta llegar a los Andes orientales. Ademas de esta familia, también
encontramos a Rosaceae, presentando 24 géneros y 113 especies (Brako &
Zarucchi, 1993). En nuestro estudio también se pudieron identificar a estas
familias como las dominantes; Lachemilla orbiculata, Vulpia dertonensis y
Agrostis foliata son las especies representantes de estas familias, con un total de
625 individuos identificadas después de seis meses del incendio, demostrando que
las familias Poaceae y Rosaceae tienen una capacidad de generacién mas rapida
que el resto de familias en el &rea de estudios de Quengo rio alto, Bambamarca,
Hualgayoc, Cajamarca, 2021.
v Pichel Andréz (2011) nos dice gran parte de los bosques que fueron destruidos

por el fuego consiguen regenerarse sin repoblaciones ni interferencia del hombre.
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Es mas, en muchos casos lo mejor es no intervenir, segin deducen los cientificos
de la experiencia y la investigacion acumuladas a lo largo de muchos afios de
estudio. Asi se ha puesto de manifiesto en La Alberca (Salamanca) dentro de la
quinta edicion del curso de verano de la Universidad de Salamanca 'Hidrologia
de cuencas forestales: retos cientificos y de gestién'. El caserio Quengo Rio Alto;
es un sector donde una de las principales actividades por los pobladores es la
ganaderia; sin en embargo, no se hizo ninguna repoblacién con intervencién
humana de ninguna especie, y esta actividad no afect6 al crecimiento de especies
nativas de este sector altoandino.

v’ El area estudiada evidencié una mayor diversidad y riqueza, respecto a los indices
estimados. Esto se debe a que es una zona de transicion entre una region andina
natural (vertiente occidental andina e interandina y puna), y posee la presencia de
especies de las dos comunidades vegetales (MINAM, Mapa Nacional de
Cobertura Vegetal, 2015). A esto hay que afadir que la zona evaluada se encuentra
en un proceso de regeneracion, siendo habitual una mayor presencia de especies
durante las primeras fases de la sucesion secundaria.

v La combinacién del pastoreo intensivo con la quema conduce a una vegetacion
abierta con mucho suelo expuesto, con bajo contenido de materia orgénica y
menor capacidad de retencion de agua, por lo que se vuelve més sensible al pisoteo
y no es apto para la recolonizacién por la vegetacion nativa (Hofstede et al., 2002).
La mayor densidad de individuos encontrada en las especies Lachemilla
orbiculata y Agrostis foliata se debi6 a su capacidad de rebrotar después de la
ocurrencia de incendios forestales, o de perturbaciones que lleven asociada la

pérdida de los tejidos aéreos. En muchos casos, estas condiciones favorecen al
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establecimiento y permanencia de especies mas agresivas y competitivas. (Cleef,

1981).

Implicancias

Segun Prado en; “El Fuego es parte del Ecosistema como herramienta
Silvicultural y como Agentes destructivos”, uno de los aspectos positivos del
fuego es conservar la estructura predominante del ecosistema, su composicion,
funcion y tamafio. Mas alla de su ambito histérico de variabilidad, si se modifica
o se excluye un régimen de incendios, el ecosistema cambia hacia algo diferente.
Por lo tanto, la vegetacion es susceptible al fuego; bastante inflamable, ya que la
composicion del ecosistema y arquitectura vegetal, posibilitan la extension de los

incendios (Prado, 2005).

Es importante tener en cuenta que la zona altoandina de Cajamarca y sobre todo
los pastizales son unicos por su rica diversidad; ademas de, brindar espacio,
refugio y alimento a especies animales que sé6lo pueden sobrevivir alli, también
proporcionan resistencia ante cambios climaticos extremados como inundaciones
y sequias, brindando un mejor equilibrio al producto ganadero. El resguardo de
los suelos quemados es “primordial” para la recuperacion de los ecosistemas,
debido a que el fuego destruye la cubierta vegetal y, si se erosionan por las lluvias,
tanto las plantas como los animales no pueden retornar, ya que sus habitats
desaparecieron, segun lo expuesto a Europa Press, vocero de incendios forestales
en WWF de Espafia, Lourdes Hernandez. Sobre el peligro de areas incendiadas;
Hernandez sefiala que si la capa superficial de estos suelos erosionan, ésta se
desplazara a lo largo de la red fluvial, aumentando la escorrentia, agregando
sedimentos, contaminando el agua y alterando la red hidrologica. (Hernandez,

2015).
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45  Conclusiones
El porcentaje de regeneracion de especies herbaceas post- incendio durante seis
meses de monitoreo de los pastizales en el caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,

Hualgayoc, Cajamarca, 2021 es del 77.4%.

La especie dominante registrada durante los seis meses de monitoreo, es
Lachemilla orbiculata, siendo la especie encontrada con mayor regularidad en el area de

estudio de Quengo Rio Alto, Bambamarca, Hualgayoc, Cajamarca, 2021.

La riqueza y diversidad de vegetacion herbacea es de 24 especies, pertenecientes
a 8 familias, presentes en el area de estudio del caserio Quengo Rio Alto-Bambamarca,

Hualgayoc, Cajamarca, 2021.

4.6  Recomendaciones

Iniciar un incendio forestal puede tener consecuencias catastréficas para el medio
ambiente, la faunay la flora, asi como para las personas que habitan en las areas afectadas.
Por esta razén, es importante tomar medidas para evitar este tipo de situaciones.

Para ello, es fundamental seguir las leyes y regulaciones que existen en relacién
con el uso del fuego en las zonas boscosas y prestar atencion a las condiciones climaticas
y meteoroldgicas antes de realizar cualquier actividad que involucre fuego, como
encender una fogata, quemar desechos o las diferentes practicas que errbneamente se
realizan.

También es importante tener siempre a mano los recursos necesarios para
extinguir cualquier incendio accidental que pudiera ocurrir, como extintores, agua o
tierra. En definitiva, prevenir los incendios forestales es una tarea de todos y debemos

hacer nuestra parte para proteger nuestro entorno natural y evitar dafos irreparables.
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ANEXO N° 1. Exploracién y reconocimiento de la zona estudiada.
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ANEXO N° 2. Delimitacion de Parcela por el método cuadrante.
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ANEXO N° 3. Delimitacién de Parcelas.
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ANEXO N° 4. Conteo de especies herbaceas encontradas en cada de una de las
parcelas, antes del incendio.
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ANEXO N° 5. Toma de datos de especies representantes por parcela, antes del

incendio.

Gonzales Julcamoro J; Mendoza Chavez J. Pag. 82



los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,

PRIVATA Hualgayoc, Cajamarca, 2021
IORTE

1 “PN Regeneraciéon Natural de la Vegetacion Herbacea Post-Incendio de

UNIVERSIDAD

ANEXO N° 6. Recoleccion de especies herbaceas, para un herbario.
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ANEXO N° 7. Especies herbaceas regeneradas, luego de un mes del incendio.
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ANEXO N° 8. Identificacion y conteo de especies herbaceas, después de cinco meses
del incendio.

<

e
s

Gonzales Julcamoro J; Mendoza Chavez J. Pag. 85



vERSIoAD los pastizales en el Caserio Quengo Rio Alto, Bambamarca,

PRIVADA Hualgayoc, Cajamarca, 2021
DEL NORTE

1 “PN Regeneraciéon Natural de la Vegetacion Herbacea Post-Incendio de

ANEXO N° 9. Elaboracién de prensa para secado de especies herbaceas recolectadas.
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ANEXO N° 10. Prensado de especies herbaceas recolectadas.
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ANEXO N° 11. Ficha de identificacion de especies.

FICHA DE IDENTIFICACION DE FLORA HERBACEA

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

LUGAR DE LOCALIZACION

N° DE PARCELA

ESPECIE VEGETAL RECOLECTADA
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ANEXO N° 12. Montaje de especies vegetales recolectadas.
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ANEXO N° 13. Montaje de especies recolectadas en Fichas de Identificacion.

ESPLTE VEGETAL RECOLECTADA

FICHA DE IDENTIFICACION DE FLORA MERBACEA

ESPECIVEGETAL RECOLECTADA

ESPECIEVEGETAL RecOttcTAOA
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