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DEL NORTE EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.
RESUMEN

La presente investigacion plantea el desarrollo arquitectonico de un Centro Educativo de

nivel Inicial — Primaria en la Ciudad de Huamachuco, el cual se orienta en la aplicacion de

estratégicas de confort térmico y como estos intervienen en los espacios. Para el desarrollo de

este proyecto se tomaron en cuenta varios factores, la mas importante es que si bien es cierto

en la Ciudad de Huamachuco existen instituciones educativas tanto publicas como privadas

que brindan sus servicios a la poblacion, estas no estan disefiadas tomando en cuenta los

factores climaticos que existe, sin embargo este proyecto no solo se basa en proponer una

infraestructura que brinde servicios sino también ofrece cubrir las necesidades de los usuarios
en este caso son nifios de 3 — 11 afios y docentes.

Esta investigacion explica de qué manera la aplicacion de estrategias de confort térmico
pueden influenciar en el disefio de los espacios de la edificacion, es por ello que se tomara
como uno de los factores principales la orientacion del sol, para poder generar calor natural y

utilizarlo en beneficio de este proyecto para mantener un confort térmico constante.

Palabras clave: Centro Educativo, Huamachuco, Confort, Confort térmico, nifios
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UNIVERSIDAD DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA

1 U P N ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL

DEL NORTE EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.
ABSTRACT

The present investigation proposes the architectural development of an Educational Center of

Initial - Primary level in the City of Huamachuco, which is oriented in the application of

strategic strategies of thermal comfort and how they influence the spaces. For the

development of this project several factors will be taken into account, the most important is

that although it is true in the City of Huamachuco there are both public and private

Educational Institutions that provide their services to the population, these are not affected

taking into account the Climate factors that exist, however, this project is not only based on

proposing an infrastructure that provides services but also covers the needs of users in this

case are children aged 3 to 11 years and teachers.

This research explains how the application of thermal comfort strategies can influence the
design of the Infrastructure spaces, which is why the orientation of the sun will be taken as
one of the main factors, in order to generate natural heat and use it in benefit of this project to

maintain constant thermal comfort.

Keywords: Educational Center, Huamachuco, Comfort, Thermal comfort, children
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UNIVERSIDAD DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA

1 r U PN ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL
DEL NORTE EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.
CAPITULO 1 INTRODUCCION
1.1 Realidad probleméatica
A través de los afios el problema del acondicionamiento térmico se ha hecho mucho
mas visible en todo el mundo, ya que los cambios climaticos que se han producido
durante todo este tiempo han traido consigo una serie de consecuencias, como el
cambio de temperatura y los desastres naturales (lluvias; huaycos, deslizamiento de
tierras, sismos, terremotos; etc.) lo cual causa una preocupacion mundial sobre este
tema. Asi es como en el Peru los colegios deben estar sometidos a este pensamiento del
acondicionamiento térmico, sobre todo los colegios de inicial y primaria que estén

establecidos en zonas en donde la temperatura es extrema; siendo este uno de los casos

la Ciudad de Huamachuco.

Roque. E., y Cruz, E., (2018) indican que: “El confort es el parametro mas importante
dentro del disefio arquitecténico bioclimatico; lograr el bienestar fisico y psicolégico es
el objetivo primordial al disefiar y construir cualquier espacio, pues cuando no se
cuentan con las condiciones térmicas, de humedad, acUsticas y luminicas, nuestra
eficiencia y productividad se reducen considerablemente. La falta de confort puede

ocasionar graves trastornos fisico-psicologicos y amenazan seriamente la salud”

Sin embargo; en todo el mundo existe alrededor de 263 millones de nifios y
adolescentes que no cuentan con la oportunidad de acceder al servicio de educacion,
debido a la escasa existencia de centros educativos disefiados en base a parametros
térmicos necesarios para el desarrollo educativo de los nifios. Es por ello que se debe
tomar en cuenta todos los factores de acondicionamiento térmico necesarios al
momento de realizar la propuesta arquitectonica educacional para disefiar diferentes
espacios de un colegio en base a los parametros ya establecidos para generar un confort

térmico en los nifos.
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En el Perd, segun las estadisticas realizadas por INEI - 2017, existe un total de 92 mil
colegios entre publicos y privados de nivel inicial y primaria, de los cuales el 70.22%
no cuentan con los pardmetros establecidos para que un espacio sea llamado “eficiente”
debido a que no tienen un estudio previo sobre la relacion con el entorno. Asi mismo, el
cambio climatico que existe en la actualidad puede ser otro de los factores que
perjudique el confort de los usuarios debido a que las instituciones educativas estén
construidas sin tomar en cuenta que temperaturas llegan a niveles muy altos en verano y
en invierno a temperaturas bajo cero. Es por ello por lo que la arquitectura debe tener
una relacion entre el entorno urbano y el usuario para no caer en el hecho de disefiar
solo para el beneficio propio, sino disefiar espacios que estén desarrollados de manera

adecuada.

Asimismo, en la Ciudad de Huamachuco el interes del bienestar ambiental del ser
humano no es un tema al que le den mucho énfasis, ya que la mayoria de las
edificaciones estan disefiadas sin tener en cuenta el clima de la zona. Segun

MINEDU - 2017 existe un total de 41 colegios entre inicial y primaria que en su
mayoria no cumplen con los principios de confort térmico siendo una de las ciudades en
donde su temperatura media anual llega hasta 6C° y la temporada de lluvias dura
aproximadamente 8 meses, provocando que el porcentaje de tasa de retiro estudiantil
incremente anualmente (2.4%) debido a que la calidad de educacion en esta zona esta

en su punto mas bajo a nivel nacional.

Salas, R., (2018) indica que: “La relacion de la arquitectura con el entorno en el que se

construye ha sido extensamente estudiada y analizada, sin embargo, aunque en la teoria
todo esta claro en la préctica sigue siendo un tema de discusion, debido a que la vision

de acoplar la edificacion a su contexto es un concepto que ha desaparecido en la

arquitectura.”
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Segtin la UNICEF, en su libro “Educacion en situaciones de emergencia y desastres”
indica que, en el mundo, numerosas experiencias revelan que los desastres de origen
natural provocan dafios al mayor nimero de centros educativos, es por ello por lo que
dichas edificaciones deben considerar tener una infraestructura que no sea vulnerable
para cualquier situacion de peligro. Por lo tanto, la integracion de la arquitectura con el
entorno es un aspecto primordial al momento de realizar una propuesta de edificacion,

tomando en cuenta los vientos, lluvias, precipitacion, temperatura, humedad, etc.

Asi mismo en el Per( hay un alto porcentaje de centros educativos ubicados en zonas
lluviosas que no cuentan con una infraestructura que garantice confort térmico dentro
del aula. (MINEDU - 2017) En su mayoria son las ciudades que se encuentran ubicadas
en zonas andinas, Puno, Cusco, Huamachuco, etc. estando la mayoria de IE en zonas

con clima bajo cero.

Huamachuco, siendo una Ciudad muy himeda debido a las lluvias, con una temperatura
media anual de 6°C en donde la mayoria de los meses llueve y cae granizo, se evidencia
un panorama muy alarmante, en donde los habitantes no ponen énfasis en este tema,
debido a que no existe una cultura previa, tomando en consideracion que una buena
infraestructura educativa, con espacios aptos es indispensable para lograr un
aprendizaje de calidad para los nifios y jovenes. Segun el listado de padron realizado
por la MINEDU - 2018, informa que de los 41 centros educativos entre publicos y
privados del nivel inicial y primaria que existen en esta Ciudad, no se encuentran aptos
para brindar servicios, ya que los espacios requeridos (aulas) no cuentan con servicios
basicos y por ultimo no estan construidos con materiales y/o sistemas que no sean
vulnerables ante estos factores medio ambientales (lluvias, temperatura, etc.) que

intervienen en el disefio de una edificacion.
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“Como se puede observar dia a dia, nuestras ciudades van creciendo, pero dejando de
lado y olvidando por completo lo existente. Es relevante recordar que actualmente, los
edificios consumen el 60% de todos los recursos extraidos de la tierra y, por lo tanto, se
plantea como una necesidad perentoria el uso de materiales y sistemas constructivos

ecoldgicamente apropiados” Simancas, K. (2003)

Este requerimiento ha ido incrementando considerablemente en los Gltimos afios a nivel
global, ya que toma en cuenta el analisis realizado para la seleccion de materiales y
sistemas que se emplearé en este tipo de edificaciones. En un informe realizado por la
Organizacion Mundial de la Salud OMS, indica que el uso de materiales ecoldgicos es
una de las caracteristicas fundamentales que ayudan a obtener un espacio mas
confortable, de modo que anualmente el porcentaje de utilizar materiales ecologicos
como el bambu, materiales aislantes y todo aquel que tenga un bajo nivel de procesado
industrial ha ido incrementando y esta formando parte de la construccion de las

edificaciones.

Mencionado lo anterior, en el Peru ya se plantea el uso de materiales aislantes y
térmicos como lo indica el Programa Nacional de Infraestructura Educativa
(PRONIED) en ciertas zonas del pais en donde sus temperaturas son extremas, por
ejemplo en Culypamma (Arequipa) se construyeron 5 aulas térmicas, debido a que
tienen una temperatura bajo los cero grados, permitiendo asi que los escolares de nivel
inicial y primaria desarrollen sus actividades con normalidad; lo mismo se aplicé para
otros centros poblados como Choccayhua y Acopia (Cusco), Naranjal (Ucayali),

Ccayccopampa (Apurimac) y Villa Buen fin (Loreto).

Por otro lado, en la ciudad de Huamachuco se observa una realidad muy distinta, debido
a que el mayor porcentaje de colegios estan construidos con materiales o sistemas que

no son los indicados con respecto al analisis de clima, temperatura y humedad, teniendo
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en cuenta que en la Ciudad de Huamachuco la temporada de lluvias dura
aproximadamente 8 meses y su temperatura llega hasta 6C°. Algunos de los casos en
donde se evidencia la inadecuada seleccién de materiales es el Colegio Nacional
“Santiago Zavala” que cuenta con un total de 967 alumnos entre inicial-primaria y el

material predominante de esta edificacion es el adobe.

Actualmente en la Ciudad de Huamachuco la poblacion de nifios de 3-11 afios segun la
INEI — 2019 es de 16 040 hab. de los cuales solo 7 456 nifios asisten a una institucion
educativa, considerando que la tasa de crecimiento es de 2.3%, se proyecta que para el
afio 2049 habra 32 460 nifios de 3-11 afios, de los cuales el 35.30% que viene siendo un
total de 11 558 de nifios entre 3-11 afios que no contaran con una infraestructura 6ptima

que pueda satisfacer las necesidades y brindar una buena ensefianza.

Considerando lo anterior dicho, la mayoria de las instituciones educativas que brindan
servicios ya han alcanzado su capacidad maxima de atencion y otras estan sin
funcionamiento debido a la mala infraestructura y la falta de espacios éptimos
adaptados para que los nifios puedan tener una ensefianza adecuada. La falta de
instituciones educativas es uno de los principales problemas por las que los nifios no
pueden tener una formacion educacional, ya que es complicado conseguir un colegio en
donde sus espacios cumplan las condiciones y parametros necesarios para brindar un

confort térmico, ocasionando que la tasa de retiro incremente anualmente (2.4%).

Finalmente, por todo lo anteriormente redactado, se busca dar a conocer la falta de
equipamiento educacional en la ciudad de Huamachuco, que cuente con espacios que
cumplan con las condiciones ambientales necesarias para brindar servicios a los nifios
de 3-11 afios y proponer el equipamiento como una solucion a poblacion de nifios

desbastecidos para el 2049.
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1.2 Formulacion del problema
¢De qué manera las estrategias de confort térmico pasivo condicionan el disefio de un

centro educativo inicial — primaria en la ciudad de Huamachuco - 2019?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Determinar de qué manera se puede aplicar las estrategias de confort térmico pasivo
condicionan el disefio de un centro educativo inicial — primaria en la ciudad de
Huamachuco.

1.4 Hipotesis

1.4.1 Hipotesis general
Las estrategias de confort térmico pasivo condicionan el disefio de un centro educativo
inicial — primaria en la ciudad de Huamachuco, siempre y cuando se proyecta
respetando los siguientes lineamientos:
a. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua hacia
los espacios interiores. Ademas de evitar la filtracion y acumulacién de agua, genera un

microclima interno brindando un mayor confort térmico en los espacios.

b. Utilizacion de volimenes de formas ortogonales y compactas con patios internos
para reducir las pérdidas de calor. Para evitar que el calor obtenido durante las horas de
mayor intensidad del sol se filtre hacia el exterior y a su vez las aperturas generadas en
este volumen seran de manera estratégica, para que los nifios puedan tener mejores
condiciones.

c. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion solar.
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1.5 Antecedentes
1.5.1 Antecedentes tedricos
Narvéez, J; Quezada, K y Villavicencio, R (2015) en su tesis de Pregrado “Criterios
Bioclimaticos aplicados a los cerramientos verticales y horizontales para la vivienda en
Cuenca” de la Universidad de Cuenca en Ecuador. La presente Tesis nos indica que las
caracteristicas del climay del entorno influyen mucho en los principios de disefio
bioclimatico puesto que logra cambiar las condiciones ambientales del interior de las
edificaciones, mediante dos elementos: la forma, que puede ser abierta o cerrada para
controlar la ventilacion y el incremento o pérdida del calor, y la orientacion, mediante
pautas de como colocar las superficies captadoras de energia solar.
Esta tesis servira de gran ayuda para el disefio del Centro Educativo Inicial — Primaria en
Huamachuco, ya que los autores indican algunos de los criterios bioclimaticos utilizados
para desarrollar una edificacién, en donde la influencia del clima y su entorno son algunos
de los factores que intervienen en el disefio de los espacios mediante la aplicacion de los
sistemas de calentamiento; debido al clima que la Ciudad de Huamachuco posee es
necesario aplicar sistemas de calentamiento pasivo, aprovechando la radiacién solar por
medio de materiales aislantes, ademas este sistema se relaciona con el tipo de cubierta que se
va a emplear, el tamafio de los vanos, tipo de acristalamiento, etc.
Felices, R (2017) en su tesis de Doctorado “Influencia de las estrategias pasivas de la
envolvente en el confort térmico de un edificio bioclimatico” de la Universidad Politécnica
de Madrid. La presente tesis nos hace referencia a que la arquitectura bioclimética no limita
la forma, la disposicion de columnas o la proporcidn entre altura y anchura de una
edificacion, sino por lo contrario nos brinda estrategias de disefio para que este también
cumpla con la condicion de ser un edificio térmico, una de ellas que el autor considera con

mayor importancia es la utilizacién de materiales adecuados, en este caso el muro trombe, el
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cual permite captar diariamente la energia solar a través de una envolvente acristalada y esta
serd repartida en toda la edificacion generando confort térmico constante.

La tesis sera de gran ayuda puesto que en el desarrollo del centro educativo se va a
considerar usar el muro trombe ya que la ciudad de Huamachuco al estar ubicado dentro de
la serrania libertefia en la mayoria de los meses llueve, y las temperaturas suelen ser bajo
cero, entonces se empleara este sistema de construccion en zonas estratégicas del Centro
Educativo para que la mayor parte de los espacios puedan tener un buen confort térmico.
Flores, A (2017) en su tesis de Pregrado “Sistema de acondicionamiento solar pasivo para
calefaccion de viviendas Altoandinas del Peri” en la Universidad de Ingenieria y Tecnologia
de Lima. La presente Tesis nos dice que en el disefio bioclimatico se considera el climay su
entorno para poder utilizar métodos de condicionamiento ambiental basadas en las
condiciones climaticas, tomando en cuenta los siguientes puntos: bienestar térmico, espacios
ventilados, iluminacion y aislamiento acustico. Siendo alguno de los criterios el lugar y la
orientacion, los sistemas de acondicionamiento pasivo y/o activo y sobre todo los materiales
(que deben ser abundantes, renovables y naturales) ya que se utilizaran como aislantes
térmicos para evitar los frios extremos.

La tesis nos guiara en el desarrollo del centro educativo ya que el autor explica sobre los
criterios necesarios que se deben emplear en la construccion de una edificacién para generar
una comodidad y un buen confort térmico en los usuarios, aplicando sistemas de
acondicionamiento pasivo, analizando la orientacion, el lugar y los materiales que este
requiere para lograr un confort adecuado.

Lozano, C (2010) en su tesis de Pregrado “Aplicacion de sistemas de Ventilacion natural
para el confort térmico de las habitaciones en un conjunto de viviendas multifamiliares en el
Distrito de Pichanaki” de la Universidad Nacional del Centro del Pert en Huancayo. La
presente tesis explica que los espacios arquitectonicos deben ser ambientalmente

confortables, energéticamente eficientes y no deben utilizar sistemas electromagnéticos y
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para que un espacio se pueda definir confortable debe existir: confort térmico, luminico,
acustico y visual. También menciona que en climas frios es necesarios aprovechar la
radiacion solar que se da diariamente mediante sistemas pasivos y/o activos, también hace
referencia a mantener la proteccion de los usuarios de las bajas temperaturas exteriores
mediante adecuados materiales aislantes e impedir el efecto del viento predominante.

La tesis nos guiara en el desarrollo del Centro Educativo ya que nos hace referencia a que
los parametros de confort son aquellas condiciones propias del lugar que inciden en las
sensaciones de los ocupantes. También habla sobre los sistemas bioclimaticos para el
acondicionamiento térmico pasivos de aporte directo que pueden ser mediante ventanas,
mamparas etc. y de aporte indirecto lo que viene a ser muro trombe, invernaderos, dobles
muros, cubierta estanque y patio solarium.

Corrales, M (2012) en su tesis de Maestria “Sistema solar pasivo mas eficaz para calentar
viviendas de densidad media en Huaraz” en la Universidad Nacional de Ingenieria de Lima.
La presente Tesis explica sobre la importancia de estudiar a conciencia tanto el disefio de la
edificacion como los materiales a utilizar para generar una edificacion ahorradora y
confortable. También nos habla sobre la importancia de disefiar una edificacion con doble
fin: de ganar todo el calor solar posible en invierno y evitar el calor en verano, y esto se va a
conseguir mediante el aislamiento, dimensiones razonables del espacio, orientacion y
aberturas adecuadas.

La tesis nos servira de gran ayuda ya que nos menciona que el desarrollo de una edificacion
térmica se base en el estudio del entorno ya que se emplearan diferentes sistemas si el clima
es frio o célido, también nos menciona que el tamafio y ubicacion de los espacios y las
aberturas orientadas adecuadamente son parte también de los criterios para generar espacios
confortables, y nos sefiala que las orientaciones mas favorables son: Norte, Noreste y la

Noroeste.
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Suérez, M (2012) en su tesis de Doctorado “Analisis numérico de sistemas solares pasivos
en la edificacion” en la Universidad de Oviedo en Espafia. La presente Tesis se analiza
cuatro de los sistemas solares pasivos que se pueden utilizar en el desarrollo de un proyecto
arguitectonico, lo que son las galerias acristaladas, en donde la fachada es orientada
estratégicamente para captar la radiacion solar; la fachada ventilada de junta abierta, esto
hace referencia a los cerramientos construidos sobre las paredes exteriores del edificio
creando una camara de aire abierta; la chimenea solar, que es un sistema de ventilacion
natural que aprovecha la radiacion solar y por Gltimo el invernadero adosado.
La tesis nos servira de gran ya que nos habla sobre 4 sistemas solares pasivos que el autor
considera de mayor importancia, explica el funcionamiento de cada una de ellas y como es
que estos sistemas pueden intervenir en el disefio de espacios para un buen confort térmico.
El autor selecciono estos sistemas porque utilizan la radiacion solar, como fuente de energia

en el acondicionamiento ambiental de los edificios.
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1.5.2 Antecedentes arquitectonicos
Roque, E y Cruz, E (2018) en su tesis de Pregrado “Confort térmico en el centro educacional
para el deficiente visual — CEBE, nuestra Sra. De Copacabana de la ciudad de Puno” de la
Universidad Nacional del Altiplano en Puno. La presente Tesis nos habla sobre las estrategias
bioclimaticas y los criterios ambientales que se debe emplear en el disefio de los espacios para
mejorar las condiciones de confort térmico, a través de las envolventes y colectores solares
(Paneles solares). También nos habla de la importancia del confort respecto al disefio
arguitectonico ya que logra el bienestar fisico y psicolégico de los usuarios al contar con las
condiciones térmicas, acuUsticas y luminicas; y esto se puede lograr construyendo
edificaciones con sistemas pasivos, que son los que captan, almacenan, controlan y
distribuyen el calor solar en toda la edificacion.
El desarrollo de la presente tesis servira de gran ayuda para el desarrollo del centro educativo
inicial — primaria en Huamachuco, puesto que nos habla de algunos sistemas que se pueden
emplear en una edificacion para captar y aprovechar los rayos solares y poder brindar una
adecuada condicion térmica, como por ejemplo los paneles solares, el muro trombe y
diferentes sistemas pasivos, que ayudara en la disminucion del consumo energético y emitira
menos contaminacion ambiental.
Mecott, G. (2007) en su tesis de Maestria “Vivienda bioclimatica con Paneles modulares de
ferrocemento y materiales aislantes alternativos para la Ciudad de Oaxaca” del Instituto
Politécnico Nacional de la Ciudad de Oaxaca. La presente tesis de Maestria hace referencia a
la importancia de utilizar materiales adecuados al contexto climatico y el uso de tecnologia
constructiva, ya que debido a ello se podra brindar un espacio arquitectonico que no solo
cumple con las necesidades minimas de habitar, sino que ofrece ademas mejores condiciones
térmicas para los usuarios. Algunos de los materiales mencionados tanto para cubiertas y

muros son el ferrocemento, fibra de vidrio, el poliestireno, corcho, vidrio, piedra etc.
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Esta tesis servira de gran ayuda para el desarrollo del centro educativo inicial — primaria en
Huamachuco, ya que al tener una temperatura media anual que llega hasta 6C° es necesario
utilizar materiales aislantes que brinden confort térmico a los nifios para que puedan tener un
buen desarrollo académico dentro de estos espacios; asimismo ayudara a reducir el impacto
ambiental en Huamachuco debido a que la mayoria de los materiales son sostenibles.
Leiva, X (2017) en su tesis de Pregrado “Estrategias de disefio solar pasivo para brindar
confort térmico en viviendas de la Ciudad de Loja, Sector Amable” de la Universidad
Internacional de la Ciudad de Ecuador. La presente Tesis nos dice que la arquitectura
bioclimatica juega directamente con el disefio y los elementos arquitectonicos, sin utilizar
elementos mecanicos, entre ellos mencionan a los sistemas de calentamiento pasivo los cuales
captan y acumulan calor proveniente de la energia solar, se pueden emplear en 3 métodos; el
primero de manera directa por medio de ventanas y techos, el segundo de manera indirecta
mediante el uso de muro trombe y distintos materiales aislantes y por ultimo sistemas aislados
mediante invernaderos.
La presente tesis servira de guia al momento de disefiar y emplear materiales de construccion,
debido a que el autor menciond 3 métodos distintos respecto a la utilizacion del sistema de
calentamiento solar, la directa, la indirecta y la aislada los cuales se relacionan con la
orientacion, los materiales que se deben utilizar, la topografia, la vegetacion y arboles y sobre
todo como se va a emplazar el terreno.
Castillo, G (2017) en su tesis de Pregrado “Infraestructura arquitectonica para la institucion
educativa publica de nivel secundario en el centro poblado de Alto Puno” De la Universidad
Nacional del Altiplano en la Ciudad de Puno. La presente tesis nos habla sobre la importancia
de la arquitectura bioclimatica, ya que es una arquitectura adaptada al medio ambiente, en
donde toma en cuenta las condiciones del entorno, como el recorrido del sol, las corrientes del

aire, etc. las cuales son aplicadas en la distribucién de las aulas, mediante la apertura y
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orientacion de las ventanas, el uso de ciertos materiales con propiedades térmicas y acusticas
y los tipos de cerramientos.

La presente tesis servira de gran ayuda para el desarrollo del centro educativo inicial —
primaria en Huamachuco ya que nos explica de algunas condiciones que se debe tomar en
cuenta al momento de disefiar las aulas de los nifios, y todos los espacios necesarios para un
Centro Educativo, para tener una infraestructura apta con buenas condiciones térmicas y bajo
consumo energético para el adecuado desarrollo educativo de los nifios.

Rivasplata, X (2018) en su tesis de Pregrado “Modelo de vivienda climatizada para el
Distrito de Calana utilizando Métodos solares pasivos” de la Universidad Privada de Tacna.
La presente Tesis explica que la arquitectura bioclimatica trata exclusivamente de jugar con el
disefio de una edificacion (orientaciones, materiales, aperturas de ventanas, etc.) El autor nos
dice que aplicando los recursos como, orientar las ventanas al norte, el uso de materiales con
propiedades térmicas (madera o el adobe), los recursos de enterrar la edificacion al abrigo del
suelo son dtiles para mejorar las condiciones bioclimaticas de una edificacion.

La tesis nos guiara en el desarrollo del Centro Educativo ya que dice que uno de los recursos
que pueden mejorar un espacio y convertirlo en eficiente es la utilizacion de materiales, con el
objetivo de generar microclimas y lograr un mayor confort térmico. Otro de los recursos es la
aplicacion de sistemas solares pasivos, mediante inclinaciones de fachadas con referencia a la
incidencia del sol, y también la utilizacion del triple vidrio que forma parte del revestimiento
en donde impide gue la temperatura se pierda.

Osuna, I; Herrera, Cy Lopez, O (2017) en su articulo “Techo plantado como dispositivo de
climatizacion pasiva en el tropico” de la Universidad Catolica de Colombia.

La presente tesis explica sobre las estrategias bioclimaticas aplicadas en una vivienda, y
expresa que, para tener un buen aislamiento, se debe utilizar materiales y espesores
adecuados. Uno de los puntos que el autor considera importante es la forma de la vivienda,

dice que si la vivienda tiene forma de cubo o de paralelepipedo es mas compacta debido a que
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no tienen ni entrantes ni salientes, por lo tanto, la cantidad de superficie en la relacién
interior-exterior es pequefia. Cuando existen patios, alas, la morfologia es mas compleja. Otro
de los puntos es la aplicacion de estrategias de calentamiento: Captacion (consiste en captar la
energia solar y transformarla en calor, es por ello por lo que se debe orientar la vivienda hacia
la direccidn en donde se aproveche las radiaciones solares en su gran mayoria),
Almacenamiento y Distribucion del calor a los ambientes de la vivienda.

La tesis servira de gran ayuda ya que el autor menciona algo importante, debido a que nos
habla sobre la morfologia con respecto a la forma de una edificacidn, nos dice que si la
edificacion tiene una forma de cubo o de paralelepipedo serd mas compacta y de morfologia
mas sencilla. También en esta tesis el autor aplica estrategias de calentamiento mediante la
captacion que se relaciona con la orientacién del terreno, el almacenamiento que se realiza
mediante sistemas naturales como el muro trombe y la distribucion del calor hacia todos los

ambientes.
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1.5.3 Indicadores de investigacion

1.5.3.1 De Antecedentes Teo0ricos:

1. Uso de volimenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion solar.
Narvéaez, J; Quezada, K y Villavicencio, R (2015) en su tesis de Pregrado “Criterios
Bioclimaticos aplicados a los cerramientos verticales y horizontales para la vivienda
en Cuenca” de la Universidad de Cuenca en Ecuador. Este indicador es importante
pues, en Huamachuco el intervalo de horas en donde el sol es mas intento es desde las
11:00 am hasta las 4:00 pm aproximadamente, entre esas horas se debe aprovechar los
rayos solares para que mediante los sistemas se pueda captar esa energia y distribuir
hacia el interior de la edificacion.

2. Uso de volimenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano, como
minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar un mayor sistema de
almacenamiento de calor. Felices, R (2017) en su tesis de Doctorado “Influencia de
las estrategias pasivas de la envolvente en el confort térmico de un edificio
bioclimatico” de la Universidad Politécnica de Madrid. Este indicador es importante
porgue nos menciona que en climas frios es necesario tener volumenes mas compactos
en donde el calor obtenido por la envolvente de la edificacion no se vaya y se
mantenga en el interior de los espacios.

3. Aplicacion de jerarquia en volimenes administrativos para generar una composicion
arquitectonica no tan repetitiva. Flores, A (2017) en su tesis de Pregrado “Sistema de
acondicionamiento solar pasivo para calefaccion de viviendas Altoandinas del Peru”
en la Universidad de Ingenieria y Tecnologia de Lima. Este indicador es importante
porque al dar jerarquia por tamafio a un volumen rompe un poco como la repeticion de
volimenes y también hace una composicion con diferentes alturas, para generar una

composicion volumétrica con mas movimiento.
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4. Aplicacion de zonas de arbolado para el aprovechamiento de la radiacion solar y la
proteccion de fuertes corrientes de vientos. Lozano, C (2010) en su tesis de Pregrado
“Aplicacion de sistemas de Ventilacion natural para el confort térmico de las
habitaciones en un conjunto de viviendas multifamiliares en el Distrito de Pichanaki”
de la Universidad Nacional del Centro del Per( en Huancayo. Este indicador es
importante porque nos sefiala que se puede hace uso de la vegetacion como un sistema
para evitar las fuertes corrientes de viento, en este caso en Huamachuco se tendra que
emplear este indicador ya que la velocidad de los vientos es muy fuerte.

5. Uso de volimenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion
solar y evite el efecto de sombras. Corrales, M (2012) en su tesis de Maestria “Sistema
solar pasivo més eficaz para calentar viviendas de densidad media en Huaraz” en la
Universidad Nacional de Ingenieria de Lima. Este indicador es importante porque nos
indica que los volimenes aparte de ser ortogonales y compactos tienen que tener una
forma alargada para que la fachada que esté orientada hacia donde exista mayor
incidencia del sol pueda aprovechar ello y captar mas calor.

6. Aplicacion de sistema de galeria acristalada como aislante térmico Suarez, M (2012) en
su tesis de Doctorado “Analisis numérico de sistemas solares pasivos en la edificacion”
en la Universidad de Oviedo en Espafia. Este indicador es importante porque va a
generar una envolvente térmica de vidrio en una orientacion adecuada para generar

mayor confort térmico hacia el interior de los espacios.
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1.5.3.2 De Antecedentes Arquitectonicos:

1. Uso de Ventanas con sistema de doble acristalamiento con cdmara de aire. Roque, E 'y
Cruz, E (2018) en su tesis de Pregrado “Confort térmico en el centro educacional para
el deficiente visual — CEBE, nuestra Sra. De Copacabana de la ciudad de Puno” de la
Universidad Nacional del Altiplano en Puno. Este indicador es importante pues,
mediante la utilizacion de este sistema en las ventanas se evitara la perdida de calor
ganado durante el dia y servira como un acumulador solar para la mayor incidencia de
la radiacion solar dentro de los espacios.

2. Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores. Roque, E y Cruz, E
(2018) en su tesis de Pregrado “Confort térmico en el centro educacional para el
deficiente visual — CEBE, nuestra Sra. De Copacabana de la ciudad de Puno” de la
Universidad Nacional del Altiplano en Puno. Este indicador es importante porque nos
sefiala que el yeso es un material que toma un rol principal en el acabado de los muros
interiores mejorando las condiciones internas de humedad de dichos ambientes debido
al clima en el que se emplaza.

3. Aplicacion de paneles modulares de ferrocemento en muros y cubiertas. Mecott, G.
(2007) en su tesis de Maestria “Vivienda bioclimatica con Paneles modulares de
ferrocemento y materiales aislantes alternativos para la Ciudad de Oaxaca” del
Instituto Politécnico Nacional de la Ciudad de Oaxaca. Este indicador es importante
porque mediante el uso de estos paneles de ferrocemento se lograra que los espacios de
dicha edificacion sean confortables y de bajo consumo energético.

4. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracién de agua hacia
los espacios interiores. Mecott, G. (2007) en su tesis de Maestria “Vivienda
bioclimatica con Paneles modulares de ferrocemento y materiales aislantes
alternativos para la Ciudad de Oaxaca” del Instituto Politécnico Nacional de la Ciudad

de Oaxaca. Este indicador es importante, porque menciona que al conocer la
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precipitacion del lugar en donde se va a disefiar, ayuda a plantearse diferentes disefios
Optimos de cubiertas. En este caso de Huamachuco, siendo una ciudad en donde llueve
mucho, se debe emplear el uso de cubiertas inclinadas para evitar el desplazamiento del
agua hacia los espacios interiores de la edificacion.

5. Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos para
reducir la pérdida de calor. Leiva, X. (2017) en su tesis de Pregrado “Estrategias de
disefio solar pasivo para brindar confort térmico en viviendas de la Ciudad de Loja,
Sector Amable” de la Universidad Internacional de la Ciudad de Ecuador. Este
indicador es importante, porque menciona las morfologias que el volumen debe de tener
con respecto al clima de la regidn, para climas frios nos indica que la forma indicada
deberia ser compacta, con reducidas infiltraciones de aire ya que debe tener espacios
bien aislados para generar ganancias de calor con relacion al ambiente.

6. Uso del muro trombe en relacion de la orientacion del sol. Leiva, X. (2017) en su tesis
de Pregrado “Estrategias de disefio solar pasivo para brindar confort térmico en
viviendas de la Ciudad de Loja, Sector Amable” de la Universidad Internacional de la
Ciudad de Ecuador. Este indicador es importante, porque sefiala que en las Ciudades en
donde la temperatura es fria, el uso de muro trombe debe ser aplicado en zonas en
donde las incidencias de los rayos solares son de mayor intensidad, para poder calentar
los espacios mediante la entrada de aire frio por la parte inferior de dicho muro,
calentando ese aire por conveccién, para luego introducirlo por la parte superior.

7. Aplicacion de volumenes interceptados y repetitivos para una circulacion continua.
Castillo, G (2017) en su tesis de Pregrado “Infraestructura arquitectonica para la
Institucion Educativa publica de nivel Secundario en el Centro poblado de Alto Puno”
De la Universidad Nacional del Altiplano en la Ciudad de Puno. Este indicador es
importante, porque nos sefiala que tener espacios que estén relacionados evitara que el

calor se pierda, y no va a tener espacios que estén expuestos hacia el exterior.
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8. Uso de lana de vidrio en paredes para evitar los ruidos externos, tanto naturales (lluvias)
y ruidos de los nifios en el patio o durante las actividades deportivas. Castillo, G (2017)
en su tesis de Pregrado “Infraestructura arquitectonica para la Institucion Educativa
publica de nivel Secundario en el Centro poblado de Alto Puno” De la Universidad
Nacional del Altiplano en la Ciudad de Puno. Este indicador es importante, porque es
un sistema que ayudara a disminuir los ruidos naturales (lluvias y granizos) y los ruidos
producidos en el mismo colegio, para que los nifios que estén en las aulas puedan tener
mayor concentracion.

9. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior para
tener una sensacién de amplitud y una relacién con el exterior. Rivasplata, X (2018) en
su tesis de Pregrado “Modelo de vivienda climatizada para el Distrito de Calana
utilizando Métodos solares pasivos” de la Universidad Privada de Tacna. Este indicador
es importante, porque actla como una zona de amortiguamiento entre la casa y el clima
exterior y también forma un cerramiento exterior con porcentaje alto de superficie
acristalada; esto va a generar un precalentamiento del aire que posteriormente se
distribuira por el interior del edificio.

10. Uso de sistema de paneles solares, para la generacion de electricidad aprovechando la
radiacion solar. Rivasplata, X (2018) en su tesis de Pregrado “Modelo de vivienda
climatizada para el Distrito de Calana utilizando Métodos solares pasivos” de la
Universidad Privada de Tacna. Este indicador es importante, porque transforma los
rayos solares en energia ayudando en un 90% al medio ambiente distribuyendo dicha
energia a los espacios interiores de la edificacion.

11. Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor
resistencia y durabilidad ante lluvias y caidas de granizo. Osuna, I; Herrera, C y Lopez,
O (2017) en su articulo “Techo plantado como dispositivo de climatizacion pasiva en el

tropico” de la Universidad Catolica de Colombia. Este indicador es importante porque
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es un material durable y resistente ante lluvias y caidas de granizo; también ayudara
como aislante acustico para evitar ruidos exteriores.

12. Uso de tejas ceramicas en la cobertura para mayor resistencia contra los fendmenos
climéticos. Osuna, I; Herrera, Cy Lépez, O (2017) en su articulo “Techo plantado
como dispositivo de climatizacion pasiva en el trépico” de la Universidad Catodlica de
Colombia. Este indicador es importante porque va a proteger contra vientos, lluvias,
nieve y frio, lo cual lo hace un material importante ya que en Huamachuco llueve la
mayor parte del afio y empleando este tipo de material se asegurara de brindar mayor
comodidad en los espacios para los nifios.

1.5.4 Lista de Indicadores
1.5.4.1 Indicadores Arguitectonicos:

1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua hacia los
espacios interiores.

2. Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos para
reducir las pérdidas de calor.

3. Aplicacion de volimenes interceptados y continuos para una circulacién fluida y evitar la
pérdida de calor interno.

4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior para
captar la energia solar y mantener las aulas con temperatura adecuada.

5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion solar.

6. Uso de volumenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano, como
minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar un mayor sistema de
almacenamiento de calor.

7. Aplicacion de jerarquia en volimenes administrativos para generar una composicion
arguitectonica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior mediante el maximo

aprovechamiento de ganancias solares.
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8. Uso de volumenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion solar y

evite el efecto de sombras en zonas de recreacion.

1.5.4.2 Indicadores de Detalles:
9. Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con camara de aire.
10. Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor
resistencia y durabilidad ante Iluvias y caidas de granizo.
1.5.4.3 Indicadores de Materiales:
11. Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores.

12. Uso de muro trombe con relacion a la orientacion del sol.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion se divide en tres fases.

Primera fase, revision documental
Método: Revisién de articulos primarios sobre investigaciones cientificas.

Propdsito:
e Precisar el tema de estudio.

¢ Identificar los indicadores arquitectonicos de la variable.
Los indicadores son elementos arquitectonicos descritos de modo preciso e
inequivocable, que orientan el disefio arquitectonico.
Materiales: muestra de articulos (20 investigaciones primarias entre articulos y un
maximo de 5 tesis)
Procedimiento: identificacion de los indicadores mas frecuentes que caracterizan la
variable.

Segunda fase, analisis de casos

Tipo de investigacion.

e Segun su profundidad: investigacion descriptiva por describir el comportamiento de

una variable en una poblacién definida o en una muestra de una poblacion.

e Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en la obtencion

de datos no cuantificables, basados en la observacion.

e Por la manipulacion de la variable es una investigacion no experimental, basada
fundamentalmente en la observacion.

Método: Analisis arquitecténico de los indicadores en planos e iméagenes.
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Proposito:

¢ Identificar los indicadores arquitectonicos en hechos arquitecténicos reales para
validar su pertinencia y funcionalidad.
Materiales: 3 hechos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos, pertinentes y
representativos.

Procedimiento:
¢ ldentificacion de los indicadores en hechos arquitecténicos.

e Elaboracion de cuadro de resumen de validacion de los indicadores.
Tercera fase, Ejecucion del disefio arquitectonico
Método: Aplicacion de los indicadores arquitectonicos en el entorno especifico.

Proposito: Mostrar la influencia de aspectos tedricos en un disefio arquitectonico.

2.2 Presentacion de casos arquitectonicos

Casos Internacionales:
e Escuela Pablica de Michael Reynolds en Jaureguiberry, Uruguay
e Jardin infantil Pewen — Melipueco, al sur de Chile
e Centro de Desarrollo Infantil EI Guadual — Colombia
e Escuela La Ruche en Perthes — Francia
e Escuela Sustentable, Mar Chiquita — Buenos Aires

Casos locales:

e Escuelas modulares en la Sierra del Per(.
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Tabla 1

Lista de relacion entre casos, con la variable y el hecho arquitectonico

CENTRO
ESTRATEGIAS DE
NOMBRE DEL . EDUCATIVO
CASO PROYECTO CONF%RATSII/%RM'CO INICIAL -
PRIMARIA
01 Escuelas modulares en la X X
Sierra del Perd
Escuela Publica de
02 Michael Reynolds en
: X X
Jaureguiberry, Uruguay
03 Jardin infantil Pewen —
Melipueco, al sur de X X
Chile
04 Centro de Desarrollo X X
Infantil El Guadual —
Colombia
05
Escuela La Ruche en X X
Perthes - Francia
06
Escuela Sustentable, Mar X X

Chiquita — Buenos Aires

Elaboracion propia

La existencia de casos con relacion al objeto arquitecténico si existe.
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2.2.1 Escuelas modulares en la Sierra del Peru.

Figura 1: Vista aérea caso 1
Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Este proyecto fue parte de del Concurso Nacional de Catalogo de Escuelas Modulares
en Per(, siendo ganador del primer lugar en la categoria del Catalogo Sierra y plantea
sistemas pensado para la Sierra urbana, semiurbana o rural. En su disefio emplearon
sistemas como como la aplicacién de techos inclinados de 30°, que a su vez permiten
que la escala de la escuela se transforme para poder tener 1, 2, 3 0 hasta 4 niveles.
También buscaron una continuidad en los techos como parte de la imagen del
conjunto. El proyecto es sensible frente a los factores climéticos e incorporaron en su
disefio la recogida de agua pluvial, la captacion de energia solar y un adecuado

microclima dentro de cada recinto escolar.

Este proyecto tiene relacion con el objeto arquitectonico a desarrollar, pues en el disefio
que han empleado aplican algunas indicaciones de la variable confort térmico pasivo,
como el uso de cubiertas inclinadas a 30°, la captacion de energia solar, la continuidad

y repeticion de volumenes.
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2.2.2 Escuela Publica de Michael Reynolds en Jaureguiberry, Uruguay

Figura 2: Vista aérea caso 2
Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

El edificio de 270 m2 se emplaza en la localidad costera de Jaureguiiberry — Uruguay.
Utiliza en su construccion aproximadamente 60% de materiales reciclados y un 40% de
materiales tradicionales. Este proyecto busca obtener el méaximo aprovechamiento de la
energia del sol, para ello, la envolvente es sensible a las orientaciones, abriéndose al
norte para aprovechar al maximo la luz y la energia solar. La generacion de energia
eléctrica proviene de paneles foto voltaicos, que se encuentran ubicado en las cubiertas
inclinadas. Para su volumetria utilizé formas compactas y ortogonales alargadas, para

evitar que el calor obtenido se pierda.

Este proyecto va a ser de utilidad ya que aplicaron sistemas que favoreceran para el objeto
arquitectonico a desarrollar; entre ellos estan el uso de formas compactas y ortogonales

alargadas orientadas de tal manera que se aprovecharé al maximo la energia del sol.
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2.2.3 Jardin infantil Pewen — Melipueco, al sur de Chile

Figura 3: Vista aérea caso 3
Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Desarrollado por Sustenta Arquitectos en Melipeuco, Chile con una superficie de 625 m2
siendo esta una comuna con una condicion climéatica extremadamente fria en invierno y
calurosa en verano. Este proyecto fue disefiado bajo criterios de disefio pasivo,
incorporando la ganancia solar directa para lograr un 6ptimo aprovechamiento del sol.
Una de las estrategias que emplearon es que la mayor cantidad de aberturas se orientan
hacia el norte, todas con doble vidrio. Usando pendiente en las cubiertas para las lluvias,

y generando aberturas en orientacion del Norte para aprovechar el sol.

Este proyecto tiene relacion con el objeto arquitectonico a desarrollar, pues en el disefio
que han empleado aplican el uso aberturas que se orientan de manera estratégica para
captar la mayor radiacion y estas son mediante la aplicacién del sistema de doble

acristalamiento.
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2.2.4 Centro de Desarrollo Infantil El Guadual - Colombia

Figura 4: Vista aérea caso 4
Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

El presente proyecto fue culminado en el 2013 mediante el disefio de espacios que integran
a los usuarios, generando un impacto urbano muy positivo, creando un patio central que
cumple diferentes funciones, distribuyendo las aulas alrededor de este patio. En este
proyecto aplicaron estrategias para la recoleccion de agua y uso de luz de manera natural,
orientando las aulas respecto al sol y vientos, el uso de materiales locales y reciclables. Se
puede observar la distribucién central a partir de un patio, que servira como punto de

encuentro de los nifios, generando médulos compactos alrededor de este.

Este proyecto fue uno de los seleccionados ya que establece una estrategia en la
composicion del proyecto, que es la organizacién de los espacios a partir de un punto

central, en este caso un patio central.
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2.2.5 Escuela La Ruche en Perthes - Francia

%

Figura 5: Vista aérea caso 5
Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

El presente proyecto fue culminado en el 2018 con un area de 1 028m2, ubicado en una
zona arborea y peatonal. La escuela esta hecha de madera y su disefio lineal creando un
area espaciosa. Configurada en el mismo nivel, de forma lineal, lo que permite crear
identidades volumétricas distintas por espacio, con anchos variables y alturas por

programa.

En este proyecto usaron el disefio lineal y la repeticion de volimenes, generando jerarquias
en los tamafios de estos, utilizando materiales de la zona, y también el sistema de
recoleccion de aguas pluviales para crear un ambiente favorable. También inclinaron las

cubiertas a un angulo de 45°.
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2.2.6 Escuela Sustentable, Mar Chiquita — Buenos Aires

e

e e |

Figura 6: Vista aérea caso 6
Fuente: Archdaily.pe

Resefa del proyecto:

Este proyecto se construy6 bajo el método constructivo Earthship, siendo una de las
primeras escuelas sustentables de la localidad de Mar Chiquita — Buenos Aires, tiene una
capacidad de albergar a 100 estudiantes, con aulas de 45 m2 y con invernaderos
integrados. En este proyecto cumplen con los principios fundamentales, como: uso de
paneles fotovoltaicos que aportan toda la energia eléctrica que consume el edificio, la
posicion del edificio con la fachada vidriada orientada totalmente hacia el norte para

mantener la temperatura estable, el techo inclinado para captar el agua de lluvias.

Este proyecto tiene relacion con el objeto arquitectonico a desarrollar, pues en el disefio
que han empleado aplican el uso techos inclinados, la integracion de invernaderos con
fachada vidriada en las aulas. Estas son algunas de las variables que se van a plasmar en el

proyecto arquitectonico a realizar.
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2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
En la presente investigacion se hace uso de un instrumento que servird para concretar de
manera adecuada el estudio. Se realizaran Fichas de Andlisis de casos como instrumentos

de recoleccion y analisis de datos.

2.3.1 Ficha de Analisis de Casos:

A partir de los casos presentados, esta ficha servira de analisis, para ello se tomara en
cuenta caracteristicas como la ubicacion, area total del proyecto, los niveles del edificio, el
proyectista y la accesibilidad, ademas de los indicadores de investigacion; asi, se podra

encontrar la relacion y pertinencia con la presente investigacion.
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I I U P N ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL

Tabla2 Ficha modelo de estudio de Casos

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°
INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto (s):
Proyecto:

Ubicacion: Area:

Fecha del Niveles:
Proyecto:

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CONFORT TERMICO PASIVO
INDICADORES v

1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua
hacia los espacios interiores.

2. Utilizacién de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios
internos para reducir las pérdidas de calor.

3. Aplicacion de volimenes interceptados y continuos para una circulacion fluida
y evitar la pérdida de calor interno.

4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o
interior para captar la energia solar y mantener las aulas con temperatura
adecuada.

5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion
solar.

6. Uso de volumenes academicos con alturas proporcionales a las del ser humano,
como minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor sistema de
almacenamiento de calor.

7. Aplicacion de jerarquia en volimenes administrativos para generar una
composicion arquitectdnica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior
mediante el maximo aprovechamiento de ganancias solares.

8. Uso de volumenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor
radiacion solar y evite el efecto de sombras en zonas de recreacion.

9. Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con cdmara de aire.

10. Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para
mayor resistencia y durabilidad ante lluvias y caidas de granizo.

11. Utilizacién de yeso en los revestimientos de muros interiores.

12. Uso de muro trombe en relacion con la orientacion del sol.

Elaboracion Propia.
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CAPITULO 3 RESULTADOS

A continuacion, se presentaran los resultados de la aplicacion del analisis.

3.1 Estudio de casos arquitectonicos

Tabla3  Ficha descriptiva del caso n°01

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°1
INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto (s):
Proyecto: ESCUELAS MODULARES

Ubicacion: SIERRA DEL PERU Area:

Fecha del Niveles:
Proyecto:

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CONFORT TERMICO PASIVO
INDICADORES

1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua
hacia los espacios interiores.

2. Utilizacion de volimenes de formas ortogonales y compactas con patios internos
para reducir las pérdidas de calor.

3. Aplicacion de volimenes interceptados y continuos para una circulacion fluida y
evitar la perdida de calor interno.

4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior
para captar la energia solar y mantener las aulas con temperatura adecuada.

5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion
solar.

6. Uso de volumenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano,
como minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor sistema de
almacenamiento de calor.

7. Aplicacion de jerarquia en volumenes administrativos para generar una v
composicidn arquitectdnica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior
mediante el maximo aprovechamiento de ganancias solares.

8. Uso de volumenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion
solar y evite el efecto de sombras en zonas de recreacion.

9. Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con cAmara de aire.

10. Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor
resistencia y durabilidad ante Iluvias y caidas de granizo.

11. Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores. v

12. Uso de muro trombe en relacion con la orientacion del sol.

Elaboracion Propia.

AN N YAS
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I I U P N ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL

Este proyecto se tuvo como objetivo principal de analizar los factores climéticos para brindar
mayor confort térmico a los nifios dentro de las aulas mediante el adecuado disefio aplicando
diferentes estrategias, una de ellas es la aplicacion de techos inclinados de 30° para evitar
acumulacion y filtracion de agua en las cubiertas; ademas de ello genera un microclima

interno brindando un mayor confort térmico en los espacios.

En cuanto a los demas indicadores presentes en este proyecto, se encuentra; el uso de
volumenes ortogonales compactos, interceptados y repetitivos generando patios centrales,
indicadores que se ven reflejados en la distribucion y relacion de formas y espacios, a partir

de un patio central, desarrollando alrededor de este los espacios académicos.

Otro de los indicadores desarrollados en este proyecto es las alturas proporcionales a las del
ser humano en las zonas académicas (aulas, comedores, etc.) para evitar la pérdida del calor
obtenido durante el dia, esto lo representaron con volumenes académicos no mayor de dos
niveles para brindar mayor comodidad, debido a que la temperatura baja de manera extrema,
por lo cual mientras més altura tengan los volimenes mayor sera la sensacién de frio para los
espacios que se encuentran en la parte superior; la altura de estos volimenes radica entre los

5.60ma5.80 m.
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Gréficos:
1. Se parte de una 2. Se genera volumenes

volumetria compacta , ortogonales, alargados y
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3. Seorganizan a partir de
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FIGURA: 7 del caso n° 1
FUENTE: Elaboracion propia
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4. Se generan volimenes con alturas proporcionales a las
del ser humano para evitar la perdida de calor

FIGURA: 8 del cason® 1
FUENTE: Elaboracion propia
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Tabla 4

Ficha descriptiva del caso n°02

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°2
INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto (s):
Proyecto: ESCUELA PUBLICA DE
MICHAEL REYNOLDS
Area: 270 m2
Ubicacion: JAUREGUIBERRY, URUGUAY
Niveles:
Fecha del
Proyecto:

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CONFORT TERMICO PASIVO
INDICADORES

1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua
hacia los espacios interiores.

2. Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos v
para reducir las pérdidas de calor.

3. Aplicacion de volimenes interceptados y continuos para una circulacion fluida y

<

<

evitar la pérdida de calor interno. v
4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior

para captar la energia solar y mantener las aulas con temperatura adecuada. v
5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion

solar.

6. Uso de volumenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano,
como minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor sistema de
almacenamiento de calor.

7. Aplicacion de jerarquia en volimenes administrativos para generar una
composicion arquitectdnica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior
mediante el mé&ximo aprovechamiento de ganancias solares.

8. Uso de volumenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion v
solar y evite el efecto de sombras en zonas de recreacion.

9. Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con cAmara de aire.

10. Uso de ldaminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor
resistencia y durabilidad ante lluvias y caidas de granizo.

11. Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores.

12. Uso de muro trombe en relacion con la orientacion del sol.

Elaboracion Propia.
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El Arquitecto Michael Reynolds en su proyecto Escuela Sustentable en Uruguay; tomé en
cuenta los siguientes indicadores que permitiran el uso de la variable a estudiar, las cuales
son:
La aplicacién de techos inclinados para la ubicacion de los paneles fotovoltaicos orientados
hacia la fachada en donde el sol es mas intenso durante el dia para que este pueda recoger
todos los rayos solares para luego ser distribuidos a las aulas y generar microclimas en el

interior para brindar una mayor comodidad respecto al confort térmico.

En cuanto a la forma que se emple6 es un rectangulo compacto y alargado de un solo nivel,
en donde la fachada principal capta toda la energia, generando un recorrido lineal mediante
un pasillo interno, estas formas ortogonales son las mas usadas en estos casos ya que evita la
pérdida del calor ganado durante todo el dia y la ubicacion de aberturas como puertas y
ventanas para generar iluminacion natural son aplicadas de manera estratégica mediante el
estudio de la orientacion del lugar.

En relacién con el indicador antes mencionado, también aplicaron el uso de invernaderos
adosados, en la parte de la fachada, siendo este con un sistema de doble acristalamiento

generando la relacion directa con el entorno exterior e interior.
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Graficos:
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para establecer un adecuado
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FIGURA: 9 del caso n® 2
FUENTE: Elaboracion propia
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3. Los invernaderos adosados seran
recubiertos con una fachada de
doble acristalamiento con camara de
aire, para captar la energia solar

Vidrio exterior e interior .__ 1 ’ ‘

Camara interna de aire

4. Detalle de la fachada con doble
acristalamiento con camara de
aire

—

FIGURA: 10 del caso n® 2
FUENTE: Elaboracion propia
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Tabla5

Ficha descriptiva del caso n°03

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°3

INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto (s):
Proyecto: JARDIN INFANTIL PEWEN

Ubicacién: MELIPUECO, AL SUR DE CHILE Area: 650m2

Fecha del Niveles:
Proyecto:

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: CONFORT TERMICO PASIVO

INDICADORES v

1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua v
hacia los espacios interiores.

2. Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos
para reducir las pérdidas de calor.

3. Aplicacion de volimenes interceptados y continuos para una circulacién fluida y
evitar la pérdida de calor interno.

4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior
para captar la energia solar y mantener las aulas con temperatura adecuada.

5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion
solar.

6. Uso de volumenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano,
como minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor sistema de
almacenamiento de calor.

7. Aplicacion de jerarquia en volimenes administrativos para generar una
composicidn arquitecténica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior
mediante el maximo aprovechamiento de ganancias solares.

8. Uso de volumenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion v
solar y evite el efecto de sombras en zonas de recreacion.

9. Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con cdmara de aire.

10. Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor
resistencia y durabilidad ante lluvias y caidas de granizo.

11. Utilizacién de yeso en los revestimientos de muros interiores.

12. Uso de muro trombe en relacion con la orientacion del sol.

Elaboracion Propia.
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Segun la ubicacion y clima, este proyecto tuvo que cumplir diferentes condiciones de disefio
ya que presenta en invierno un clima extremadamente frio y en verano mucho calor; a partir

de este andlisis disefiaron en base a indicadores, son los siguientes:

La cubierta fue pensada con una pendiente suave por dos factores que se relacién con el
clima ya antes presentado, el primero busca retener la nieve caida y desalojarla de forma
lenta, aprovechandola como una capa aislante natural, y por otro lado se evita que caigan

grandes planchones de nieve a los patios de los nifios.

El proyecto fue disefiado bajo criterios de disefio pasivo, incorporando la ganancia solar
directa para lograr un 6ptimo aprovechamiento del sol en los espacios de mayores horas de

permanencia y uso, como las aulas de clases.

La estrategia es simple y apunta a que la mayor cantidad de las aberturas se orienten hacia el
norte, todas con sistema de doble acristalamiento con camara de aire. y marcos de PVC,
disminuyendo en gran medida las ventanas hacia el sur, al cual se orientan los recintos frios

como cocinas, bodegas y bafios.
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Tabla 6

Ficha descriptiva del caso n°04

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°4

INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto (s):
Proyecto: CENTRO DE DESARROLLO
INFANTIL
Area:
Ubicacion: EL GUADUAL - COLOMBIA
Niveles:
Fecha del
Proyecto:
RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CONFORT TERMICO PASIVO
INDICADORES v
1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua
hacia los espacios interiores.
2. Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos v
para reducir las pérdidas de calor.
3. Aplicacion de volimenes interceptados y continuos para una circulacion fluida y v
evitar la pérdida de calor interno.
4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior
para captar la energia solar y mantener las aulas con temperatura adecuada.
5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion
solar.
6. Uso de volumenes academicos con alturas proporcionales a las del ser humano,
como minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor sistema de
almacenamiento de calor.
7. Aplicacion de jerarquia en volimenes administrativos para generar una
composicidn arquitecténica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior
mediante el m&ximo aprovechamiento de ganancias solares.
8. Uso de volumenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion
solar y evite el efecto de sombras en zonas de recreacion.
9. Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con cdmara de aire. Y

10.

11
12

Uso de Iaminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor

resistencia y durabilidad ante lluvias y caidas de granizo.

. Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores.
. Uso de muro trombe en relacion con la orientacion del sol.

Elaboracion Propia.
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En este proyecto se emple6 tres de los indicadores estudiados, que cobran mucha importancia

en el disefio ya que tiene relacion con el emplazamiento de los volimenes.

En primer lugar, emplearon formas ortogonales y compactas que fueron emplazadas
alrededor de un espacio, generando un patio central que distribuye a cada aula. Este también

servird como uso recreacional para que los nifios puedan relacionarse.

Plasmaron también elementos consecutivos generando ritmo y repeticion entre si, generando
una circulacién fluida y al mismo tiempo que los vientos sean continuos y no se queden

centrados en un solo espacio.

Otro de los indicadores empleados en este proyecto es el uso de revestimiento en yeso en los
muros por ser un buen aislamiento térmico y acustico ademas de equilibra la humedad del

aire en areas cerradas, como en las aulas (absorbe agua con facilidad).
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Tabla7

Ficha descriptiva del caso n°05

Elaboracion Propia.

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°5
INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto (s):
Proyecto: ESCUELA LA RUCHE EN
PERTHES

Area:
Ubicacion: FRANCIA

Niveles:
Fecha del
Proyecto:

RELACION CON LA VARIABLE
VARIABLE: CONFORT TERMICO PASIVO
INDICADORES

1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua
hacia los espacios interiores.

2. Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos
para reducir las pérdidas de calor.

3. Aplicacion de volimenes interceptados y continuos para una circulacién fluida y
evitar la perdida de calor interno.

4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior
para captar la energia solar y mantener las aulas con temperatura adecuada.

5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion
solar.

6. Uso de volumenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano,
como minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor sistema de
almacenamiento de calor.

7. Aplicacion de jerarquia en volumenes administrativos para generar una
composicidn arquitectdnica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior
mediante el maximo aprovechamiento de ganancias solares.

8. Uso de volumenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion
solar y evite el efecto de sombras en zonas de recreacion.

9. Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con cdmara de aire.

10. Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor
resistencia y durabilidad ante Iluvias y caidas de granizo.

11. Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores.

12. Uso de muro trombe en relacidn con la orientacion del sol.

AN N YA
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El disefio de este proyecto es lineal, con volimenes ortogonales repetitivos, creando areas
espaciosas en el interior, para que los alumnos puedan tener una relacion mas directa entre
ellos, siendo mas generosas visualmente; esta escuela al estar desarrollada en forma lineal
permite crear volumetrias distintas por espacio y alturas variables, diferenciando y
jerarquizando diferentes zonas, como las administrativas y las académicas, generando ritmo

en el entorno al tener alturas distintas.

Los diferentes volimenes tienen cubiertas con pendientes de 45° a dos aguas y unidas con
laminas de fibrocemento que brindan mayor resistencia y durabilidad ante lluvias, lo que

permite que en horas lluviosas el agua no se filtre en el interior.

Al tener volumenes en forma lineal genera una circulacién lineal por medio de pasillos

alargados, y creando un patio de recreacion.
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Tabla 8

Ficha descriptiva del caso n°06

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°6

INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto (s):
Proyecto: ESCUELA SUSTENTABLE MAR
CHIQUITA

Area: 1823 m2
Ubicacion: BUENOS AIRES

Niveles:
Fecha del
Proyecto:

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: CONFORT TERMICO PASIVO

INDICADORES

<

1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua
hacia los espacios interiores.

2. Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos v
para reducir las pérdidas de calor.

3. Aplicacion de volimenes interceptados y continuos para una circulacién fluida y
evitar la perdida de calor interno.

4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior
para captar la energia solar y mantener las aulas con temperatura adecuada.

5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion
solar.

6. Uso de volumenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano,
como minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor sistema de
almacenamiento de calor.

7. Aplicacion de jerarquia en volumenes administrativos para generar una
composicidn arquitectdnica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior
mediante el maximo aprovechamiento de ganancias solares.

8. Uso de volumenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion
solar y evite el efecto de sombras en zonas de recreacion.

9. Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con cdmara de aire.

10. Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor
resistencia y durabilidad ante lluvias y caidas de granizo.

11. Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores.

12. Uso de muro trombe en relacidn con la orientacion del sol.

<

DN

Elaboracion Propia.
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Para el ultimo proyecto escogido para analizar tenemos La Escuela Sustentable Mar Chiquita

en Buenos Aires, en donde aplicaron diferentes indicadores estudiados.

Para empezar, utilizaron principios sustentables como es el acondicionamiento térmico
pasivo, mediante la posicion del edificio, con su cara vidriada totalmente orientada hacia el
norte, y su cara sur rodeada por un muro trombe, para que el edificio pueda mantener una
temperatura estable durante todo el afio sin necesidad de recurrir a fuentes de calefaccion o

refrigeracion artificiales.

Por otro lado, también cuenta con captacion de agua de lluvia, mediante el techo inclinado de
los salones, captando el agua de lluvia que va a ser almacenado en tanques que abasteceran el

edificio por completo.

La volumetria, en general tiene la planta rectangular, dividiendo su eje longitudinal en dos
zonas diferenciadas, la de los salones y la del invernadero adosado que se encuentra en la

fachada norte totalmente vidriada.

El invernadero adosado cumple doble funcion, de invernadero propiamente dicho y de

circulacion y vinculo entre las diferentes areas de la zona de confort y el exterior.
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Tabla 9

Cuadro comparativo de Casos

VARIABLE | CASO N°1 CASO N°2 CASO N°3 CASO N°4 CASO N°5 CASO N°6 RESULTADOS
Escuelas Modulares en la Escuela puablica Jardin Decszr:ﬁlo Escuela la Escuela
. Sierra del Perd de Michael Infantil infantil el Ruche en sustentable, Mar
ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMCO PASIVO Reynolds Pewen Gusdual Perthes Chiquita
INDICADORES
Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua hacia los espacios interiores. v v v Cas01,2,35y6
Utilizacion de volimenes de formas ortogonales y compactas con patios internos para reducir las pérdidas v Caso1,245y6
de calor. v v
Aplicacién de volimenes interceptados y repetitivos para una circulacién continua. v v Caso1,4y5
Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior para tener una sensacion v v Caso 2y 6
de amplitud y una relacién con el exterior.
Uso de volimenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion solar. v Caso 2
Uso de volimenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano, como minimo de 2.30 my v Casoly5
méaximo de 2.60 m, para generar mayor confort térmico.
Aplicacion de jerarquia en volimenes administrativos para generar una composicion arquitectonica no tan v Caso 5
repetitiva.
Uso de volimenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion solar y evite el efecto de v v Casoly6
sombras.
Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con cdmara de aire. v v Caso2.3y6
Uso de ldminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor resistencia y durabilidad v Caso5y 6
ante lluvias y caidas de granizo.
Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores. v v Caso4y6
Uso de muro trombe en relacion con la orientacion del sol. v v/ Casoly6




Segun los casos analizados, se encontraron las siguientes conclusiones, dentro de las cuales se
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DEL NORTE

pueden verificar el cumplimiento de los lineamientos de disefio obtenido del analisis de los

antecedentes y la revision de las bases teoricas. Se puede comprobar la presencia de

lineamientos en el total de los siguientes casos.

Se comprueba en los casos 1,2,3,5y 6 el uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30°

para evitar la filtracion de agua hacia los espacios interiores.

Se comprueba en los casos 1,2,4,5y 6 la utilizacion de volumenes de formas ortogonales y

compactas con patios internos para reducir las pérdidas de calor.
Se comprueba en los casos 1,4 y 5 la aplicacion de volimenes interceptados y repetitivos
para una circulacién continua.

Se comprueba en los casos 2 y 6 el uso de invernaderos adosados, formando un
acristalamiento exterior y/o interior para tener una sensacion de amplitud y una relacion
con el exterior.

Se comprueba el uso de volimenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor
radiacion solar en el caso 2.

Se comprueba el uso de voliumenes académicos con alturas proporcionales a las del ser
humano, como minimo de 2.30 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor confort
térmico. en los casos 1y 5.

Se comprueba la aplicacion de jerarquia en volumenes administrativos para generar una
composicion arquitectdnica no tan repetitiva en el caso 5.

Se comprueba en los casos 1y 6 el uso de volimenes con formas alargadas para que la
fachada capte mayor radiacion solar y evite el efecto de sombras.

Se comprueba el uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con camara de aire

en los casos 2,3y 6.
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Se comprueba el uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas
para mayor resistencia y durabilidad ante lluvias y caidas de granizo en los casos 5 y 6.

Se comprueba la utilizacion de yeso en los revestimientos de muros interiores. en los casos
4y 6.

Se comprueba en los casos 1y 6 el uso de muro trombe en relacion con la orientacion del

sol.
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3.2 Lineamientos del disefio
Teniendo en cuenta los casos vistos previamente y las conclusiones desarrolladas, se
determinan los siguientes factores para lograr un dptimo disefio arquitecténico con respecto a

la variable escogida, por lo tanto, encontramos los siguientes lineamientos:

Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua hacia los
espacios interiores. Ademas de evitar la filtracion y acumulacién de agua, genera un
microclima interno brindando un mayor confort térmico en los espacios.

Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos para
reducir las pérdidas de calor. Para evitar que el calor obtenido durante las horas de mayor
intensidad del sol se filtre hacia el exterior y a su vez las aperturas generadas en este
volumen seran de manera estratégica, para que los nifios puedan tener mejores

condiciones.

3. Aplicacion de volimenes interceptados y repetitivos para una circulacion fluida y evitar la

pérdida de calor interno. Generando movimiento y ritmo, asi mismo, al tener volumenes
interceptados la circulacion va a hacer mas fluida y lineal, teniendo relacion con el patio

central que puede ser utilizado para recreacion de los nifios.

4. Uso de invernaderos adosados, formando un acristalamiento exterior y/o interior para tener

una sensacion de amplitud y una relacion con el exterior. El invernadero adosado se
ubicara en la fachada mas expuesta hacia las radiaciones solares totalmente vidriada.
Cumpliendo doble funcién, de invernadero propiamente dicho y de circulacion y vinculo

entre las diferentes areas de la zona de confort y el exterior.

5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para captar la mayor radiacion solar. Para

aprovechar la mayor cantidad de rayos solares y estos utilizarlos como un sistema pasivo
de calefaccion dentro de los espacios académicos y administrativos para que puedan tener

un confort térmico adecuado.
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Uso de volimenes académicos con alturas proporcionales a las del ser humano, como
minimo de 2.40 m y maximo de 2.60 m, para generar mayor confort térmico. Los
volimenes tienen que tener una relacion con el clima, es por ello por lo que, en una zona
fria, la altura de estos no tiene que ser muy elevada para que el microclima generado por
los mayos solares pueda tener efecto en ellos.

Aplicacion de jerarquia en volimenes administrativos para generar una composicion
arguitectonica no tan repetitiva e incrementar el calor al interior mediante el maximo
aprovechamiento de ganancias solares.

Uso de volimenes con formas alargadas para que la fachada capte mayor radiacion solar y
evite el efecto de sombras en zonas de recreacion. Al mismo tiempo generar un recorrido
lineal y fluido, que a su vez permitira que se produzca muchas sombras causando frio.

Uso de ventanas con sistema de doble acristalamiento con camara de aire. Para mantener al
interior de los espacios un nivel éptimo de confort tanto térmico, como acustico, debido a
los ruidos producidos por los mismos estudiantes al salir en su hora libre.

. Uso de muro trombe en relacion con la orientacion del sol. Para poder mantener las aulas
en condiciones favorables para los nifios y que estos eviten tener problemas tanto de salud
como de educacion.

. Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las cubiertas inclinadas para mayor
resistencia y durabilidad ante lluvias y caidas de granizo. Para evitar la filtracion de agua
hacia el interior de los espacios, aprovechando sus ventajas y aprovechando el agua de
lluvias para diferentes usos dentro de la edificacion.

. Uso de circulaciones lineales en los volumenes para que tengan relacion entre ellos. Para

poder tener una circulacion y una distribucion del calor interno de manera fluida,

relacionando los diferentes espacios y volimenes que pueda tener.
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3.3 Dimensionamiento y envergadura

Esta investigacion tiene como objetivo principal determinar y calcular la dimension y

envergadura del objeto arquitecténico. Para ello, se determinara el nimero de nifios de 3 -11

afios que existen en la Ciudad de Huamachuco hacia el futuro, especificamente en el afio

2049. Se tomara como sustento los datos del Instituto Nacional de Estadisticas e Informaticas

(INEI) y de las Normas el Ministerio de Educacién (MINEDU).

A continuacion, aplicando los datos mencionados anteriormente, se calcularé en primera
instancia la poblacion total de la Ciudad de Huamachuco y la cantidad de poblacién en edad
escolar pertenecientes al area de Primera Infancia (3 — 5 afios) y el Area de Nifiez (6 — 11
afios). Para ello, los datos estadisticos del censo realizado por el INEI en el afio 2018
determinan que la poblacion total es de 65 848 habitantes (ver anexo 1), y la poblacién
estudiantil total es de 14 301 nifios entre las edades de 3 — 11 afios (ver anexo 2), de los

cuales 4 775 nifios pertenecen al area de Primera Infancia y 9 526 nifios al Area de Nifiez.

Posteriormente, se debera proyectar la poblacion total de la Ciudad de Huamachuco y la
Poblacion estudiantil, aplicando la tasa de crecimiento anual que se ha generado entre el
rango de afios 2007 y 2017, siendo 2.3%, ([INEI],2018), para dar a conocer la poblacion al

2049. Aplicando la siguiente férmula:

Formula n°1: Proyeccion de la Poblacion Total para el afio 2049

Pp= Ph(1 + Z4yn

100
_ 23431
Pp= 65 848(1 + 100)

Pp= 133 256 hab.

Fuente: Propia
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Formula n°2: Proyeccion de la Poblacién Estudiantil para el afio 2049

- tasayn
Pp=Pb(1+—-)

Pp= 14 301(1 + —)*

Pp= 28 941 nifios.

Fuente: Propia

Para determinar el nimero aproximado de nifios entre los 3 -11 afios que asisten a una
Institucion Educativa tanto publica como privada se tomo el dato del Centro de Estadisticas
de la Calidad Educativa (ESCALE) en donde se obtuvieron cifras aproximadas de la cantidad
de colegios, alumnos y secciones que se realizo a través de un Padrdn realizado en el afio

2018. Dando como resultado las siguientes tablas.

Tabla 10

Cuadro de numero de colegios y alumnos de los Centros Educativos Publicos

NIVEL ALUMNOS  N°COLEGIOS SECCIONES

Inicial 1,679 11 61
Primaria 4,164 7 135
TOTAL 5,843 18

Elaboracion propia
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Tabla 11

Cuadro de numero de colegios y alumnos de los Centros Educativos Privados

NIVEL ALUMNOS  N°COLEGIOS  SECCIONES

Inicial 530 13 38
Primaria 1,083 10 60
TOTAL 1,613 23

Elaboracion Propia

Al contar con estos datos, se puede obtener que la cantidad de nifios de 3 -11 afios que asiste a
una Institucion Educativa Pablica y Privada en el 2018 que es 7 456 nifios, que seria en
resumen el 52% y la poblacion que no asiste seria de 6845 nifios de la Poblacion Estudiantil
del afio 2018. Aplicando este porcentaje a la Poblacion Estudiantil proyectada al 2049, nos
arrojo que la cantidad de nifios que asistira a una Institucion Educativa Pablica y Privada es

de 15 049 nifios y los que no asisten son 13 892 nifios.

Por consecuencia, al obtener estos datos, se realizara un cuadro comparativo de casos locales
de Instituciones Educativas tanto publicas como privadas que existen en la Ciudad de
Huamachuco ([ESCALE], 2018) para observar cual es aforo por colegio, tomando como

ayuda el dato més elevado para poder aplicarlo en la proyeccion al 2049.
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Tabla 12

Cuadro comparativo de aforo y secciones segun casos locales de la Ciudad de Huamachuco.

LOCALIDAD COLEGIO GESTION AFORO SECCIONES
Huamachuco La Inmaculada Publica 936 31
Huamachuco José Faustino Sanchez Carrion Publica 560 18
Huamachuco Mayor Santiago Zavala Publica 967 31
Huamachuco Santa Ana Publica 593 19
Huamachuco El buen Pastor Privada 427 18
Huamachuco Marcelino Pan y Vino Privada 277 11
Huamachuco Alberto RElbens Altuna Privada 221 9
Solorzano

Elaboracion Propia

A continuacion, se procede a realizar una relacion con regla de tres, utilizando el dato del
aforo del caso de la Institucion Educativa Publica “Mayor Santiago Zavaleta” haciendo
referencia que en el 2018 fue la capacidad maxima alcanzada entre las Instituciones
Educativas tanto publicas como Privadas existentes, por lo tanto; el dato se tomara como la

demanda maxima de nifios matriculados.
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Formula n°3: Regla de 3 simple para hallar el porcentaje de la capacidad maxima de

atencion del caso en el afo 2018

N° nifios que no asisten a 6845 100%

una |.E en el 2018 o=y A— X

Capacidad maxima de atencion
pacidat maxima feafeneion. X X =14.13%

del caso seleccionado

Fuente: Propia
Al obtener el porcentaje de 14.13% del aforo limite del caso de la I.E del afio 2018, se va a
aplicar en una regla de tres simple el porcentaje de aforo obtenido de la poblacién estudiantil

gue no asiste a una |.E del afio 2049, que es 13 892 nifios.

Formula n°4: Regla de 3 simple para hallar la cantidad posible de los nifios que vayan a la

I.E Inicial — Primaria en la Ciudad de Huamachuco en el 2049

X =1963 nifios

Finalmente, el Centro de Estadisticas de la Calidad Educativa (ESCALE), segun el patron
realizado, arroja que el porcentaje de nifios que iran a una Institucion Educativa Privada es de
21.63%; por lo tanto, se concluye que en el afio 2049 la poblacién estudiantil entre los 3 — 11
afios pertenecientes a los grados de Inicial y Primaria que asistiran a este Centro Educativo

serd de 425 nifios, que seran los principales usuarios del objeto arquitectonico.
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3.4 Programa arquitectdnico

UNIDAD ST AFORO ST AFORO ST AFORO SUB TOTAL
UNIDAD SUB- ZONA ESPACIO CANTIDAD| FMF AFORO - AREA PARCIAL
AFORO ZONA PUBLICO TRABAJADORES ZONA
o Ingreso + Hall (Inicial) 1.00 100.00 0.40 Variable 100.00
@
Ein Ingreso + Hall (Primaria) 1.00 70.00 0.40 Variable 70.00
1=
= Caseta de control + SS.HH 5.00 5.00 3.00 3 25.00
Direccién 1.00 30.00 9.50 3 30.00
Sub Direccidn 1.00 15.00 9.50 1 15.00
Administracion 1.00 9.50 9.50 1 9.50
Secretaria_+ archivo 1.00 9.50 9.50 1 9.50
I Recepcién y Sala de espera 1.00 50.00 2.40 21 50.00
:g Sala de profesores (Inicial) 1.00 30.00 1.50 6 30.00
[ Sala de profesores (Primaria) 1.00 30.00 2.50 16 30.00
% Oficina de tesoreria 1.00 6.00 3.25 1 56 12 44 6.00 468.17
E Sala de reuniones 1.00 30.00 1.50 Variable 30.00
- Depdsito de materiales educativos 1.00 6.00 2.50 - 6.00
< Archivo (Primaria) 1.00 6.00 1.80 - 6.00
5S.HH Personal Hombres (bateria) 1.00 6.00 21, 2u, 21 - 6.00
5S.HH PersonalMujeres (bateria) 1.00 6.00 2L, 21 - 6.00
$5.HH Visitantes (bateria) 1.00 4,17 1L,1u,1l - 4.17
SS.HH Discapacitado 1.00 5.00 1L, 1u, 11 = 5.00
E Tépico - Enfermeria 1.00 15.00 9.00 2 15.00
g
% Consultorio Psicologico 1.00 15.00 9.00 1 15.00
Aulas - nifios de 3 afios 2.00 65.00 2.40 54 130.00
—_ Aulas - nifios de 4 afios 2.00 65.00 2.40 54 130.00
'g Aulas - nifios de 5 afios 2.00 65.00 2.40 54 130.00
= Sala de Psicomotricidad 1.00 65.00 2.00 Variable 65.00
= 163 163
5 ] suM 1.00 80.00 1.00 Variable 80.00
o« E SS.HH nifios (bateria) 3.00 10.00 2L, 2u, 21 - 30.00
g 5S.HH niftas (bateria) 3.00 7.00 21,21 - 21.00
E Almacén + Cuarto de Limpieza 8.00 4.00 1.00 = 32.00
o Aulas comtnes 12.00 75.00 2.00 360 900.00
4 Aula de innovacién pedagogica 1.00 90.00 3.00 Variable 90.00
s Biblioteca 1.00 120.00 2.00 Variable 120.00
= Laboratorio de Ciencias 1.00 75.00 3.00 Variable 75.00
= ; 2654.50
- Taller creativo 1.00 75.00 3.00 Variable 75.00
[o] o) Taller de EPT 1.00 75.00 3.00 Variable 75.00
2 s Taller de minichef 100 | 75.00 3.00 Variable 75.00
E E Taller de masica 1.00 75.00 3.00 Variable =0 7 75.00
g = Taller de arte y Pintura 1.00 75.00 3.00 Variable 75.00
=] 5 Taller de computo 1.00 75.00 3.00 Variable 75.00
w =2 Taller Multiusos 1.00 70.00 3.00 70.00
8 SUM 1.00 175.00 1.00 175.00
E 55.HH Hombres (bateria) 3.00 2500 | 3L,3u,31 - 75.00
w 5S.HH Mujeres (bateria) 3.00 20.00 3L, 31 B 60.00
v SS.HH Discapacitados 3.00 6.50 1,1 - 19.50
Cuarto de Limpieza + Almacén 1.00 2.00 1.00 - 2.00
Foyer 1.00 15.00 1.00 Variable 15.00
° Zona de butacas 1.00 110.00 1.00 Variable 110.00
E Escenario 1.00 30.00 1.00 30 30.00
E Trasescenario 1.00 15.00 1.00 Variable 15.00
< Dulceria 1.00 10.00 1.00 1 10.00
SSHH 1.00 25.00 3L, 3u, 31 = 25.00 212.00
Aténcidn 1.00 3.00 2.50 1 3.00
Cocina 1.00 15.00 5.00 3 15.00
& Comedor 1.00 40.00 1.20 30 40.00
E Almacén 1.00 6.00 1.00 = 6.00
2 Despensa 1.00 9.00 1.00 = 9.00
S Area de descarga 1.00 30.00 No aplica 2 30.00
Patio de maniobras 1.00 100.00 No aplica 2 100.00
Cuarto de Limpieza + Almacén 1.00 4.00 1.00 - 4.00
Almacén General 1.00 12.00 1.50 Variable 12.00
Cuarto de tableros generales 1.00 12.00 No aplica = 12.00
Grupo electrogeno 1.00 12.00 No aplica - 12.00
Depésito de limpieza 1.00 4.00 No aplica - 4.00
Maestranza 1.00 40.00 No aplica = 40.00
L Cuarte de maquil 1.00 20.00 No aplica = 0 0 0 20.00 167.60
Sub- estacion Electrica 1.00 18.00 No aplica - 18.00
Cuarto de bombas 1.00 12.00 No aplica - 12.00
Recoleccién de residuos 1.00 12.00 No aplica - 12.00
55.HH + Vestideres Hombres 1.00 12.80 3L, 3y, 31 = 12.80
55.HH + Vestidores Mujeres 1.00 12.80 3L,31 = 12.80
AREA NETA TOTAL| 3702.27
CIRCULACION Y MUROS ( 20%) 740.45
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA|  4442.72
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© Aula exterior comin 3.00 25.00 2.80 - 75.00
2 Area de juegos 2.00 100.00 1.00 Variable 200.00
ﬂ ' Patio de formacion 1.00 200.00 1.50 Variable 50 50 0 200.00 1295.00
g Jardines / Huerto 1.00 20.00 Variable Variable 20.00
N Losa deportiva multiuso 1.00 800.00 4.50 - 800.00
1cd50m2de
“ Estacionamientos Administrativos y docentes 10.00 12.50 area de - - - - 125.00
o ‘2 Administracion
@
g_ o Estacionamientos padres Inicial 2.00 1 cd 3 aulas 25.00
5 E 1250 E - - -
a . . L led3 682.00
13 Estacionamientos padres Primaria 10.00 . 125.00
@ o secciones
s 7]
] @ . . . lecd3
N - Estacionamientos visitanes 28.00 12.50 . - - - - 350.00
R ion
2 por cd 50
Estacionamientos accesibles (discapacitados) 3.00 19.00 P A . - - - 57.00
estac
VERDE Area paisajistica/Area libre normativa 2221.36
AREA NETA TOTAL| 4198.36
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS)|  4442.72
AREA TOTAL LIBRE| 4198.36
AREA TOTAL REQUERIDA|  £641.09
TERRENO
3.00 REQUERIDO 5679.27
NUMERO DE PISOS, Q

pUBLICO TRABAJADORES
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3.5 Determinacion del terreno
Se refiere al proceso metodologico para definir y elegir el terreno en base a un criterio
cientifico, donde se edificara la propuesta de disefio arquitectonico, a través de un método, que

serd la Matriz de Ponderacion. A continuacion, se mostrara dicho método.

3.5.1 Metodologia para determinar el terreno

La metodologia que se va a emplear para escoger el terreno éptimo para el desarrollo del
objeto arquitecténico es la Matriz de Ponderacion que, este se basa en tener criterios que
permiten analizar las condiciones mas recomendables y favorables para el terreno adecuado.
Estos factores son: Enddgenos, factores internos del terreno y Exdgenos, factores del
alrededor del terreno; los cuales son muy importantes para la eleccion del terreno adecuado.
Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, en este Centro Educativo Inicial - Primaria,
se le dara mayor relevancia las caracteristicas exdgenas del terreno debido que no son
modificables.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno

1. Justificacion:

1.1 Sistema para determinar la localizacion del terreno para el Centro Educativo
Inicial — Primaria
El método que se usaré para la determinar la localizacion adecuada del proyecto, se
basa a partir de la aplicacion de los siguientes puntos:

e Definir los criterios técnicos de eleccion, que estaran basados segun la Norma Técnica
de Criterios de Disefio para Locales Educativos del Nivel de Educacion Inicial y
Primaria del afio 2019 (MINEDU), el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) la
norma A.040 del afio 2006 y el Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de

Huamachuco.
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e Asignar la ponderacion a cada criterio tanto endégeno y exdgeno a partir de su
relevancia.

e Determinar los terrenos que cumplan con los criterios y se encuentren aptos para la
localizacion del objeto arquitectdnico.

e Realizar la evaluacion comparativa con el sistema de determinacion.

e Elegir el terreno adecuado en base a los criterios puestos en la Matriz de Ponderacion,
segun la valoracion final.

2. Criterios Técnicos de eleccién — Macro Criterios Y Micro Criterios:

2.1 Caracteristicas Exdgenas del Terreno: (60/100)

A. Zonificacion

e Uso de suelo. A partir de lo indicado en el Plan de desarrollo Urbano en la Ciudad de
Huamachuco, un Centro Educativo se debe desarrollar en zonas urbanas, rurales o de
expansion urbana.

e Tipo de Zonificacion. A partir de lo indicado por el Plan de desarrollo Urbano de la

ciudad de Huamachuco, un Centro Educativo Bésico regular se encuentra en una Zona
de Servicios Complementarios y también es compatible con Usos Especiales (UE), y
Comercio Zonal (CZ).

e Servicios Béasicos del lugar. En la N.T de Criterios Generales (MINEDU) explica que

las edificaciones de uso educativo se ubicaran en lugares en donde tenga la mayor
disponibilidad de servicios existentes en la zona ya sea rural o urbana; si dichos
servicios no son Optimos se busca opciones tecnoldgicas sostenibles y viables que seas

garantizadas técnicamente.
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B. Vialidad

e Accesibilidad. La norma A.040 Capitulo 11, Articulo 5 del RNE, menciona que las

edificaciones de uso educativo deben tener acceso a vias que permitan el ingreso de
vehiculos para la atencion de emergencias y la evacuacion de los usuarios.

e Consideraciones de Transporte. El reglamento Nacional de Edificaciones dice que

todos los proyectos arquitectonicos deben tener acceso a medios de transporte; y en la
N.T “Criterios de disefio para locales educativos” que el tiempo referencial de
desplazamiento para N. Primaria es de 30 min y de N. Inicial es de 15 min.

C. Impacto Urbano

e Areade influencia. A partir de lo indicado en la Norma Técnica “Criterios de disefio

para locales educativos”, el area de influencia de Nivel Primaria es de 1500m y Nivel
Inicial de 500m.

2.2 Caracteristicas Endogenas del Terreno: (40/100)

A. Morfologia

e Forma reqular o irregular: Segtn lo explicado en la N.T “Criterios de disefio para

locales educativos” se recomienda usar terrenos regulares o similares, pero si en caso
exista en terreno irregular tiene que cumplir con las disposiciones establecidas de la
N.T, RNE y N.T Criterios Generales.

B. Influencias Ambientales

e Asoleamiento y Orientacion: Segun la Norma A.040 Capitulo 11, Articulo 6 explica

que se tomara en cuenta el climay el viento mas predominante y el recorrido del sol en
diferentes estaciones, de manera de lograr que se maximice el confort.
e Topografia: Segun la normal de Seguridad y Accesibilidad, tenemos que tener en

cuenta el porcentaje de desnivel para evitar obstaculizar el paso de los usuarios.
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Criterios Técnicos de eleccion — Nano Criterios:

Caracteristicas exdgenas del terreno: (60/100)

Zonificacion

Uso de suelo.

La valoracion surgi6 a partir de que, al disefiar un edificio arquitectonico en una zona
desarrollada, apta para habitar y alejada de una zona vulnerable, va a generar mas
demanda de usuarios hacia esta arquitectura y esto conlleva a una integracién entre los
habitantes que estan en zonas ajeadas.

Zona Urbana (8/100)

Zona Rural (3/100)

Zona de expansion Urbana (4/100)

Tipo de Zonificacion.

Este criterio es muy importante en este proceso, ya que todo parte de aqui, al escoger un
terreno que sea compatible con el uso de suelo y la zonificacién ya establecida. En este
caso se mantendra con mayor importancia la Zona de Servicios Complementarios, la
segunda es Usos Especiales (UE), y la tercera Comercio Zonal (C2).

Zona de Servicios Complementarios (5/100)

Usos Especiales (3/100)

Comercio Zonal (1/100)

Servicios Basicos del lugar.

Este criterio es fundamental en la construccion de cualquier edificio, por eso es que es
uno de los criterios mas relevantes en el disefio.
Agua/desagiie (05/100)

Electricidad (05/100)
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B. Vialidad
e Accesibilidad.
La valoracién de este criterio surgio a partir de que en el N.T” Criterios de disefio para
locales educativos™ explica que es importante que el terreno sea totalmente accesible,
tanto en lo interior y en lo exterior.
v Via Principal (7/100)
v Via Secundaria (4/100)

v Via Vecinal (3/100)

e Consideraciones de Transporte.

La valorizacién que se daré a este criterio es en base de que sera un medio de
accesibilidad para las personas hacia el Centro Educativo.

v Transporte Urbano (03/100)

v Transporte Personal (02/100)

C. Impacto Urbano

e Area de influencia.

Este criterio se evaluo a partir de lo indicado en la Norma Técnica “Criterios de disefio
para locales educativos”, el area de influencia de Nivel Primaria es de 1500m y Nivel
Inicial de 500m.

v Influencia inmediata (2/100)

v Influencia lejana (5/100)
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3.2 Caracteristicas Enddgenas del Terreno: (40/100)
C. Morfologia

e Forma reqular o irreqular:

La ponderacion en este criterio serd el mismo, debido a que se puede trabajar con
terrenos regulares e irregulares de la misma manera, teniendo en cuenta algunas
caracteristicas para que el edificio a construir visualmente atraiga a la gente.

v Regular (7/100)

v" lrregular (7/100)

D. Influencias Ambientales

e Asoleamiento y Orientacion:

Este criterio es muy importante al momento de disefiar un proyecto, en este caso, al
tener un clima relativamente frio, se tendra que usar sistemas para que los espacios
interiores tengan confort térmico adecuado.

v Caélido (8/100)

v' Templado (3/100)

v Frio (2/100)

e Topografia:
Este proyecto, tendra que ser sobre un terreno llano, debido a que los nifios puedan
sufrir algun tipo de accidente teniendo desniveles.

v Llano (9/100)

v' Ligeramente pendiente (4/100)
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3.5.3 Disefio de matriz de eleccién del terreno

Tabla 13
Matriz de Ponderacion de Terrenos

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

VARIABLE SUB-VARIABLE PUNTAIJE TERRENO1 PUNTAIJE TERRENO2 PUNTAIJE TERRENO3

Zona Urbana 8
Uso del suelo  ZonaRural 3
o Zona de Expansion Urbana 4
8 Zona de Servicios Publicos 5

2 ZONIFICACION Tipo de Complementarios
8 zonificacion Usos especiales 3
é Comercio Zonal 1
2 Servicios Basicos Agua / Desague 5
a del lugar Electricidad 5
é Via principal 7
& Accesibilidad  Via secundaria 4
i VIABILIDAD Via vecinal 3
2 Consideraciones Transporte Urbano 3
g de transporte  Transporte Personal 2
. . Cercania mediata 2

Distancia a otros
IMPACTO Centros Educativos . . 5
URBANO Cercania Lejana
2 & MORFOLOGIA  FormaRegular IReg“'ar /
O S rregular 7
& 2 Soleamientoy  Calido 8
% S INFLUENCIAS colr.]did?nes Templado 3
S 9  AMBIENTALES IEIED | 2
Sz Topografia Clale 3
L pog . .
Ligera pendiente 4
TOTAL 100 0 0 0
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3.5.4 Presentacién de terrenos

Propuesta de Terreno N°1

El terreno se encuentra en la zona Este de la plaza de Armas de la Ciudad de Huamachuco.
Segun el plano de Uso de suelo, se encuentra ubicado en una Zona de Servicios Publicos
Complementarios. Este predio esta en area urbana, y tiene en su entorno diversos
equipamientos: tanto Recreacion, Comercio Zonal y Educacién, lo cual es una de las
caracteristicas importantes para la ponderacion. En cuanto a su accesibilidad, la ruta mas
directa es a través de la Av. 10 de Julio, siguiendo después por el Jr. Florencia de Mora y Jr.

Ramodn Castilla.

Figura N° 19: Vista Macro del terreno

Parque del
Obelisco de
los héroes

Caf f/'oh

Paradero Sausaco ()
y Cu

aracion De Fe

Fuente: Google maps

Este terreno se encuentra en la interseccion de la Av. 10 de Julio con el Jr. Florencia de Mora.

Cuenta con 3 frentes.
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El lote se encuentra entre 3 calles, siendo la Av. 10 de Julio que se encuentra asfaltado en un
estado Optimo; el Jr. Florencia de Mora, que es de adoquin y esta en un estado regular; y por

altimo el Jr. Ramon Castilla que no esta en un estado 6ptimo.

Figura N° 21: Av. 10 de Julio

Fuente: Google Earth
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Figura N° 22: Jr. Florencia de Mora

Fuente: Google Earth

Figura N° 23: Jr. Ramon Castilla

Fuente: Google Earth

El terreno seleccionado cuenta con un area de 7 953.03 m2, actualmente en el terreno no hay

ninguna construccion y tiene una inclinacion promedio.
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Figura N° 24: Plano del terreno

¢

Fuente: Google Earth  Elaboracion: Propia

Figura N° 25: Corte topogréafico A-A

3186 m
3183 m .
Incremento de Elevacion 3.00 m
Fuente: Google Earth  Elaboracion: Propia
3186 m Figura N° 26: Corte topografico B-B
3183 m

Pérdida de elevacion -3.00 m
Fuente: Google Earth  Elaboracion: Propia

Tiendo en cuenta los parametros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado dentro de una
Zona de Servicios Complementarios.
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Tabla 14
Parametros Urbanos: TERRENO N°1

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Huamachuco
DIRECCION Entre la Av. 10 de Julio y el Jr. Florencia de Mora
ZONIEICACION Servicios Publicos Complementarios
PROPIETARID | !

SERVICIOS PUBLICOS COMPLEMENTARIOS (SPC):
son las areas urbanas destinadas a la habilitacion y
USO PERMITIDO funcionamiento de instalaciones destinadas a Educacion (E),

Salud (H).

Av. 10 de Julio: 12 ml

SECCION VIAL
Jr. Florencia de Mora: 11 ml
Avenida: 5m
RETIROS Calle: 2m
Pasaje: 0
4 niveles

ALTURA MAXIMA
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Propuesta de Terreno N°2

El terreno se encuentra en la zona Este del Estadio Municipal de la Ciudad de Huamachuco.
Segun el plano de Uso de suelo, se encuentra ubicado en una Zona de Servicios Publicos
Complementarios. Este predio esta en area urbana, y tiene en su entorno diversos
equipamientos: tanto Recreacién, Comercio Zonal y Educacion, lo cual es una de las
caracteristicas importantes para la ponderacion. En cuanto a su accesibilidad, la ruta mas
directa es a través de la Jr. Sdnchez Carridn, siguiendo después por el Jr. Andrés Avelino

Céceres y Jr. Ponce de Ledn.

Figura N° 27: Vista Macro del terreno

Larwasn Lorujo s

R&O

Avay;,

Parque del
Obelisco de
los héroes

ia Bazar

NITA

>aradero Sausacocha (3N)
y Curgos q E

Fuente: Google maps
Este terreno se encuentra en la interseccion del Jr. Andrés Avelino Céaceres con el Jr. Ponce

de Ledn. Cuenta con 2 frentes.
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Figura N° 28: Vista Macro del terreno

Fuente: Google Earth

El lote se encuentra entre 3 calles, siendo el Jr. Sanchez Carrion que se encuentra asfaltado en
un estado Optimo; el Jr. Andrés Avelino Caceres, que es de adoquin y esta en un estado

regular; y por altimo el Jr. Ponce de Ledn que esté en un estado 6ptimo.

Figura N° 29: Jr. Sanchez Carrion

Fuente: Google Earth

Rubio Otiniano; Jheidy Angie Pag. 88



U PN ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL
UNIVERSIDAD DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA
PR VAR E EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

Figura N° 30: Jr. Andrés Avelino Céceres

Fuente: Google Earth

Figura N° 31: Jr. Ponce de Le6n

Fuente: Google Earth

El terreno seleccionado cuenta con un area de 6804.49 m2, actualmente en el terreno no hay

ninguna construccion y tiene una inclinacion promedio.
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Figura N° 32: Plano del terreno

S.P.C.
EDUCACION
AREA=12203.50m2

®

Fuente: Google Earth  Elaboracion: Propia

Figura N° 33: Corte topogréafico A-A

3177m
3116 m
Fuente: Google Earth Elaboracion: Propia
Figura N° 34: Corte topogréfico B-B
3178 m
3174 m Fuente: Google Earth  Elaboracion: Propia

Tiendo en cuenta los parametros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado dentro de una
Zona de Servicios Complementarios.
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Tabla 15
Parametros Urbanos: TERRENO N°2

PARAMETROS URBANOS

Huamachuco
DISTRITO
Entre la Jr., Sanchez Carrion, el Jr. Ponce de Leon y Jr.
DIRECCION Andrés Avelino Caceres
rvicios Publi mplementari

ZONIEICACION Servicios Publicos Complementarios

E I
PROPIETARIO stata

SERVICIOS PUBLICOS COMPLEMENTARIOS (SPC):

Son las &reas urbanas destinadas a la habilitacion y

USO PERMITIDO funcionamiento de instalaciones destinadas a Educacion (E),

Salud (H).

Jr. Sanchez Carrion: 12.5 ml
SECCION VIAL Jr. Ponce de Ledn: 4 ml

Jr. Andrés Avelino Caceres: 4 ml
Avenida: 5m

RETIROS Calle: 2m
Pasaje: 0

4 niveles
ALTURA MAXIMA
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Propuesta de Terreno N°3
El terreno se encuentra en la zona Noroeste de la plaza de armas de la Ciudad de
Huamachuco. Se encuentra ubicado en una Zona de Expansion Urbana. Este predio estd en
area urbana. En cuanto a su accesibilidad, la ruta mas directa es a través de la Jr. Tafur,

siguiendo después por el Jr. Alfonso Ugarte y Jr. Independencia

Figura N° 35: Vista Macro del terreno

K

Funeraria Salvatierra

0

SVitamier

AN

7, xO ' Up
/(;WM.-‘\\ Jary

Fuente: Google maps

Este terreno se encuentra en la interseccion del Jr. Tafur con el Jr. Alfonso Ugarte. Cuenta

con 3 frentes.
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Figura N° 36: Vista Macro del terreno

El lote se encuentra entre 3 calles, siendo el Jr. Tafur que se encuentra asfaltado en un estado

optimo; el Jr. Alfonso Ugarte, y Jr. Independencia estan en un estado regular.

Figura N° 37: Jr. Alfonso Ugarte

Fuente: Google Earth
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Figura N° 38: Jr. Andrés Avelino Céceres

Fuente: Google Earth

El terreno seleccionado cuenta con un area de 1240.22 m2, actualmente en el terreno no hay
ninguna construccion y tiene una pendiente muy pronunciada como se puede observar en la

Imagen
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DEL NORTE EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

UNIVERSIDAD

1 U P N ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL

Figura N° 39: Plano del terreno

\

Fuente: Google Earth  Elaboracion: Propia

Figura N° 40: Corte topogréafico A-A

3186m
3180m

3172m
3165m

Fuente: Google Earth Elaboracion: Propia

Figura N° 41: Corte topografico B-B

3180 m

3181 m

Fuente: Google Earth Elaboracion: Propia
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Tabla 16
Parametros Urbanos: TERRENO N°3

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Huamachuco
DIRECCION Entre la Jr. Tafur, Jr. Alfonso Ugarte, y Jr. Independencia
ZONIEICACION Servicios Publicos Complementarios
PROPIETARIO | 2@

SERVICIOS PUBLICOS COMPLEMENTARIOS (SPC):
Son las areas urbanas destinadas a la habilitacion y
USO PERMITIDO funcionamiento de instalaciones destinadas a Educacion (E),

Salud (H).

Jr. Tafur: 7.2 ml

SECCION VIAL Jr. Alfonso Ugarte: 7 ml
Jr. Independencia: 6.60 ml

Avenida: 5m

RETIROS Calle: 2m
Pasaje: 0

4 niveles

ALTURA MAXIMA
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3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno
Tabla 17
Matriz final de eleccion de Terreno

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

VARIABLE SUB-VARIABLE PUNTAJE TERRENO1 PUNTAJE TERRENO2 PUNTAIJE TERRENO3
Zona Urbana 8 8 8
Uso del suelo  Zona Rural 3
o Zona de Expansion Urbana 4 4
S Zona de Servicios Publicos 5
3 ZONIFICACION Tipo de Complementarios 5 5
a2 zonificacion  Usos especiales 3 3
& Comercio Zonal 1
§ Servicios Basicos Agua/ Desague 5 5 5
e del lugar Electricidad 5 5 5 5
§ Via principal 7 7
& Accesibilidad  Via secundaria 4 4 4
& VIABILIDAD Via vecinal 3 3 3 3
2 Consideraciones Transporte Urbano 3 3
g de transporte  Transporte Personal 2 2 2
. . Cercania mediata 2 2 2
Distancia a otros
IMPACTO Centros Educativos . . 5
URBANO Cercania Lejana 5
2 g MORFOLOGIA Forma Regular :Regular ’/ /
O o rregular 7 7 7
5 Z Soleamientoy  Calido 8 8 8 8
o Q.0
£ & INFLUENCIAS CS|?:1|;ioc::S Ie.mplado i
= Q  AMBIENTALES ro
S & Topografia L!ano - ?
Ligera pendiente 4 4 7 4
TOTAL 100 57 56 50
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3.5.6 Formato de localizacion y ubicacion de terreno selecciona

IMERCIO
06.10m2

7

\

i

=3
NN

AN
N
N

N
N

=

N
N

S

NN
~§
N

255542

=
\

P

PLANO DE UBICACION

ESCALA 1/800

s

SPC.
OTROS FINES
A=1207.20 m2z

SPC

CORTE A-A

-
Av. 10 de Julio

OTROS FINES
A=3898.80 mz

CORTEB-B _CORTEC-C

Jr. Ramén Castilla Q
2

L
+
- -
]
ﬁrenaa de Mora

1

ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL
DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA
EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA1 /5000

ZONIFICACIEN : 8PG
AREA ESTRUCTURACGION URBANA

REGION I LALIBERTAD
PROVINCLA :  SANCHEZ CARRION
DISTRITO T HUAMACHUCO
URBANIZACION : ____

MANZANA H—

LOTE D —

CALLE : Awv. 10 de Julia

LUNNVERSIDAD PRINVADA DEL NORTE
FACULTAD DE ARQUITECTURA ¥ DISERQ

CUADRO NORMATIVO

PARAMETROS NORMATIVC PROGYECSTO
usos EDUCACION 8.P.C (EDUCACION)
AREA NGRM. DE LOTE/FRENTE BEGUN PRQYECTQ 102.00 mi (LinGa recta)

—_—— NG APLIGA PARA EDUGACIGN

DENSIDAD NETA

COEFICIENTE EDIFICACIGN BEGUNFROYECTO 120
% AREA LIBRE 40% A0%
ALTURA MAXIMA 1.5 {am 2 plaos 1 11.25 ml
[ FRanTA £m 5m
RETIROS
| LATERAL 3m 3m

ALINEAMIENTC FACHADA -

5 4T Estaclonamiantoe
ESTACICNAMIENTO BEOGUN PRGYEGTQ o

Rubio Otiniano; Jheidy Angie

DE ARGL ~r DisERc
DOCENTE :
ARQ. NANCY PRETELL Dlaz
CUADRC DE AREAS (m2) o
AREAS DECLARADAS
NIVELES JHEIDY ANGIE RUBIC OTINIANG
Exsionte Demolicién Nuewa AmpUReml Parclal TOTAL
QURBO:
161.PIB0 w7 1861.82 m2 1B61.82m2 | 1861.82 m2 TESIS
2do.piva  [IITTTTD 1 425.80 m2 1429.80m2 | 142380m2| |PROYEGTG:
ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICS PASVG
Jer. FIBQ = 120871 m2 120971 m2 | 120871 m2 PARA EL DISENO DE UN CENTRD EDUCATIVO INICIAL
PRIMARIA EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCGO — 2018,
AREA TEGHADA TOTAL 44s513mz2| [PLANG: LAMINA :
LOCALIZACKIN Y LBICACIGN
AREADE TERRENS 7963.03m2
EBCALA: FECHA: l ' _0 1
AREA LIBRE 40% F4ST.00 M2 INDICADA SEPTIEMBRE 2022
. ° ) . -y
Figura N° 42: Plano de Ubicacion
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3.5.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado

P ANGULOS
PLANO PERIMETRICO ) [ PN | NORTE | OFFTE | DISTANGA|ternos
ESCALA 1/600 p1 P1-pP2
7490950 anmrqan
7802400 104.50 87°33'16
P2-P3
P2 7491500 o ARIEM"
7802350 65.42 98°48'50
IS
" p3 P3-P4 o
é-) 7491500 7802300 112.63 91°9'¢'
D
' P4 7802350 | 1P
Z 7490950 gan1 | 8202847
~
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
~
xc0_ PERIMETRO
AREA: 7 963.03 m2
PERIMETRO: 386.76 ml —‘- VERTICES
CURVAS DE NIVEL
.
P4
AREA: 7 953.03 m2
PERIMETRO: 366.76 mli
PROYECTO: ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASVG
PARA EL DISERO DE UN CENTRC EDUCATIVC INICIAL
Z FPRIMARIA EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO —2018.
ESTUDIANTE: JHEIDY ANGIE RUBIC OTINIANG
8 DOCENTE: ARQ. NANCY PRETELL Dlaz
77— [FLane: LAMINA:
— PERIMETRICO
(o))
~__] EsScalL A FECHA: P P—O 1
I\ INDICADA SEFPTIEMBRE 2022

Figura N° 43: Plano Perimétrico
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3.5.8 Plano topogréfico de terreno seleccionado

z ANGULOS
PLANO TOPOGRAFICO PUNTO NORTE OESTE DISTANCIA INTERNOS
ESCALA 1/800
P 7490950 | 7802400 | 104.50 | 87°3316"
P2 7491500 | 7802350 | 6542 | 98°48'50"
P3 7491500 | 7802300 | 11263 91°9'%6"
P4 7490950 | 7802350 84.21 82°2847"
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
PERIMETRO
|
802300 W & VERTICES
7 (89 2
o
! ) CURVAS DE NIVEL
=X o
o —
& ep}
10 NI <
™~ ™~ M~
AREA: 7 953.03 m2
PERFIL LONGITUDINAL A—A
3186 PROYECTO: ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO
3183 I PARA EL DISENG DE UN CENTRC EDUCATIVG INICIAL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 PRIMARIA EN LA CIUDAD DE HUAMACHUC O — 2019.
ESTUDIANTE: JHEIDY ANGIE RUBIO GTINIANG
DOCENTE: ARGQ. NANGCY PRETELL DIAZ
PERFIL LONGITUDINAL B—B PLANG: LAMINA:
3186 ) TOPOGBRAFICO
L PT-01
ESCALA: FECHA -_
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 INDICADA SEFTIEMBRE 2022

Figura N° 44: Plano Topografico
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UNVERSIDAD DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA
PRIVADA _ EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.
CAPITULO 4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE

INVESTIGACION

4.1 Conclusiones tedricas

Se puede concluir en primera instancia que las estrategias de confort térmico pasivo si
condicionan el disefio de los espacios de un Centro Educativo Inicial — Primaria en la Ciudad
de Huamachuco, puesto que el confort térmico es uno de los factores principales a tomar en
cuenta debido a las bajas temperaturas que se presenta durante la mayor parte del afio.
Tomando en cuenta lo anteriormente mencionado se puede disefiar ambientes en base a estos
factores climaticos para generar a los usuarios un confort térmico.

En cuanto al lineamiento Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la
filtracion de agua hacia los espacios interiores. Ademas de evitar la filtracion y acumulacion
de agua, genera un microclima interno brindando un mayor confort térmico en los espacios.
Se puede concluir que es fundamental en el disefio del Centro Educativo, puesto que
aplicando cubiertas inclinadas ayudara que las constantes lluvias fluyan de manera natural y
no se acumulen o causen algun tipo de dafio a la infraestructura.

Finalmente, en otro de los lineamientos fundamentales Utilizacion de volimenes de formas
ortogonales y compactas con patios internos para reducir las pérdidas de calor. Para evitar
que el calor obtenido durante las horas de mayor intensidad del sol se filtre hacia el exterior
y a su vez las aperturas generadas en este volumen seran de manera estratégica, para que los
nifios puedan tener mejores condiciones. Se puede concluir que este criterio es importante, ya
que analizando los factores climaticos de la zona se puede observar que el disefio de los
espacios de un Centro Educativo dirigido para nifios necesariamente tiene que ser con
volimenes compactos para evitar cualquier tipo de pérdidas de calor y brindar a estos la

mejor comodidad durante su aprendizaje.
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4.2 Recomendaciones para el proyecto de aplicacion profesional

Se recomienda que la lista final de los indicadores de la presente investigacion sea

contrastada con los antecedentes arquitectdnicos y tedricos desarrollados en el Cap. 1.

Se recomienda que la aplicacién de los indicadores obtenidos sea contrastada con el

analisis de casos arquitectonicos desarrollados en el Cap.3 de la presente investigacion.

Se recomienda que, de todos los lineamientos propuestos, 8 se aprecien en el disefio
tridimensional del objeto arquitectonico a disefiar, 2 en gréficos de detalle y 2 a nivel de

materialidad.

Se recomienda que al momento de dimensionar la poblacion y oferta de usuarios del
objeto arquitectdnico este se conecte con el aforo obtenido en la programacion arquitectonica

considerando el doble del dimensionamiento.
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EE?’EEZI::D EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.
CAPITULO 5 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL
5.1 Idea rectora
5.1.1 Anadlisis del lugar
CIUDAD DE HUAMACHUCO £ S

a via principal para controlar
4 ruidos y general seguridad.

Vias de acceso ' b

a proyecto. 4
'~ /
g > ~ 7 1
~ B e /
~ 7 /
/
) /7 Accesos a proyecto
Propuesta de évalo / » Propuesta de
para co-nfrolqr.y dirigir /7 # plataformas peatonales. LEYENDA
el trafico vehicular. \ 7 -
/ 7’
2 4 7 fes
) ] Terreno
7’
Propuesta de via Residencial
. subterrdnea para

/Iosvehculos esados. . .
— B Conmercio Vecinal

Principal viade | . _ o -‘ — - 7
fransporte. y ic
‘ , B ccucacion

I Recreacion Publica
Comercio zonal  + == s ——— —.__. T
.8 Propuesta de una zona

iraflores — '\ . €Creativa, para Ofros Usos
cortar la velocidad
de los vientos.

Salud

1 y S
Acceso principal a proyecto ~ N
Propuesta de ~ Propuesta de proyeccion
N plataforma peatonal y vehicular. de via secundaria.

DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO AMBIENTAL

Fuente: Plano de zonificacion de Huamachuco Elaboracién: Propia

Figura N° 45: Directriz de impacto urbano ambiental
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Figura N° 46: Asoleamiento

SUNEArTNIoo1S, com

N oo 100

g Mayor incidencia en la manana
2° Mayor incidencia en invierno

3° Mayor incidencia en verano

4° Mayor incidencia en la tarde

El Asolamiento se da de
ESTE a OESTE, los rayos
solares tienen mayor
incidencia en 2 caras del
terreno.

150% 170°

1. ASOLEAMIENTO

Fuente: Elaboracion Propia a base de datos obtenidos en: www.sunearthtools.com

Figura N° 47: Asoleamiento: Solsticio de verano

' ' l 1 =

+ . ]

SOLSTICIO DE
VERANO

o s Se tomdé datos
o con la ubicacién
del terreno en la
fecha del mes
de  DICIEMBRE

del 2019 a las
9:30 am

2. ASOLEAMIENTO

SOLSTICIO DE VERANO - 9:30 am

Fuente: Elaboracién Propia a base de datos obtenidos en: www.sunearthtools.com
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Figura N° 48: Asoleamiento: Solsticio de invierno

Vi
\ i "

s=ssEsEsEsEs
3. ASOLEAMIENTO

SOLSTICIO DE INVIERNO - 9:00 pm

SOLSTICIO DE
INVIERNO

Se tomé datos
con la ubicacién
del terreno en la
fecha del mes
de JUNIO del
2019 a las 9:00

pm.

Fuente: Elaboracién Propia a base de datos obtenidos en: www.sunearthtools.com

Figura N° 49: Asoleamiento: Equinoccio de otofio

4. ASOLEAMIENTO

EQUINOCCIO OTONO - 10:30 am

EQUINOCCIO
OTONO

Se tfomd datos
con la ubicacion
del terreno en la
fecha del mes
de MARIO del
2019 a las 10:30

am.

Fuente: Elaboracion Propia a base de datos obtenidos en: www.sunearthtools.com
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Figura N° 50: Asoleamiento: Vernal equinox

S VERNAL
- \ e EQUINOX
Q X

Se tomd datos

N

/ \ con la ubicacion
{
A | 4

4013729 \

s de  SEPTIEMBRE

del 2019 a las

N 1:30 pm.
5. ASOLEAMIENTO

VERNAL EQUINOX - 1:30 pm

del terreno en la
, fecha del mes

Fuente: Elaboracion Propia a base de datos obtenidos en: www.sunearthtools.com

Figura N° 51: Vientos

+ N Mayor incidencia de viento

2° Menor incidencia de viento

Fuente: Elaboracion Propia a base de datos obtenidos en: www.meteoblue.com
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Figura N° 52: Flujo vehicular

[l Fluio alto
2° | Fluio medio
3 Fluio baio

7. FLUJO VEHICULAR

Fuente: Elaboracién Propia

Figura N° 53: Flujo peatonal

© Il Fluijo alto
22 I Flujo medio

3 Fluio bajo

8. FLUJO PEATONAL

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 54: Zonas jerarquicas

Ay,
-~ 1o &% §
€ Ju; <
Uljy J
Zona coneclada a ‘g'
Area paisajisticas 7]
Idec| para Areas pedagogicas. é’
Zona conectada a Q?
la via principal. o
Ideal para el ingreso N

principal de ambos turnos
y Area administrativa.

1 Il Jerarquia principal
Zonas Recreativas.

22 M Jerarquia secundaria
% A 3> [ Jerarquia media

4° Jerarquia baja

Zona'conectada a
Area paisaistica.
Ideal parc Areas pedagogicas.

Zona conectada a

la via con flujo menor. Zona paisajistica
Ideal para la zona Control de flujo vehicular.
N Complementaria.

9. ZONAS JERARQUICAS

Fuente: Elaboracion Propia
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5.1.2 Premisas de disefio

ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL
DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA
EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

L
S
@
Plataforma :
peatonal parg L]
control de ingreso ,3,

&
Q
&

Plataforma
peatonal para
control de ingreso

Ay,
j g/
| a e/ leb

Ingreso vehicular
para zoncds en general.

i

Ingreso vehicular
para zonas en general.

Fuente: Elaboracion Propia
Figura N° 55: Accesos vehiculares

4

g 70 a IS - .,
e 4. S 1. Administracion

Uio Ingreso ~ 2. Aulas Primaria

Ne 1 < 2'. Aulas Inicial
Docentesy @ 3.Zona
Alumnos g Complementaria
. N 4. Servicios
o . Eje de' . & Generolgs .
L circulacion 5. Estacionamientos
b principal

b : Ingreso
g gr N2 4,
I ]
051 % JU/' °
{7
& o v
& / T
s O >
/ J . : .
Ingreso R mén Cast; 3 ﬁ
de servicio illa

2. ACCESOS PEATONALES

TENSIONES INTERNAS

Fuente: Elaboracion Propia
Figura N° 56: Accesos peatonales
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EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

1. Administracion 3. Zona Complementaria
2. Aulas Primaria 4. Servicios Generales
2a. Aulas Inicial 5. Estacionamientos

6. Recreacién
7. Escaleras de emergencia
8. Area verde

s _— A g i
N AT

— —

3. MACROZONIFICACION

3D / PROGRAMA MASIVO

Fuente: Elaboracion Propia
Figura N° 57: Macrozonificacién

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

. — —

1. Administracion 3, zona Complementaria

2. Aulas Primaria e inicial 4‘ Ser\ncios Genero'es

6. Recreacién
7. Escalera de Emergencia

4. MACROZONIFICACION

PRIMER NIVEL

Fuente: Elaboracion Propia
Figura N° 58: Macrozonificacion: Primer nivel
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1. Administracién 3. Zona Complementaria
2. Aulas Primaria 7. Escaleras de emergencia

5. MACROZONIFICACION

SEGUNDO NIVEL

Fuente: Elaboracion Propia
Figura N° 59: Macrozonificacion: Segundo nivel

i
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1. Administracion 3. Zona Complementaria
2. Aulas Primaria 7. Escaleras de emergencia

6. MACROZONIFICACION

TERCER NIVEL

Fuente: Elaboracion Propia
Figura N° 60: Macrozonificacion: Tercer nivel
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JERARQUIA DE
: VOLUMENES )
= 3 ¢ ADMINISTRATIVOS ~ VOLUMENES

= ® L ATIOS INTERCE?TADOS

INTERNOS: =
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ORIENTADOSAE
HACIAEL = —

pURESTE (e

X

@ll3e01L4CIONES/ 4
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VOLUMENZINeYNsIS [l
®ON ALTURA

7y Y ;
[ VOLUMENES CON FORMA&[ |
ORTOGONALES Y COMPACTAS |

INVERNADEROS ;
ADOSADOS VOLUMENES CON FORMAS
ORTOGONALES Y COMPAETAS CON

«—— PATIOS INTERNOS

7. APLICACI

LINEAMIENTOS D

Fuente: Elaboracion Propia
Figura N° 61: Aplicacién de lineamientos de disefio
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DEL NORTE
5.2 Proyecto arquitectonico

Elaboracion de documentos grafico — técnicos correspondientes al proceso proyectual, abarca
desde el anteproyecto arquitectonico a nivel de plan maestro, el desarrollo de una zona del
plan maestro a nivel de proyecto arquitectonico y el desarrollo de las especialidades a nivel de

planteamiento general garantizando el cumplimiento de criterios minimos funcionales en

estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas.

Se traduce en planimetrias, plantas de distribucién, cortes, elevaciones, detalles de aplicacion
de las variables, renders interiores, renders exteriores, modelo digital, cimentaciones,
aligerados, detalles estructurales, red matriz de abastecimiento eléctrico, red matriz de
desagiie, red matriz de abastecimiento de agua potable, red de alumbrado, red de
tomacorrientes, red de agua fria y caliente, red de desagle y otros que se consideren

necesarios.

Todos los documentos graficos deben ser pertinentes con la investigacion tedrica.
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5.3 Memoria descriptiva
5.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura

5.3.1.1 Datos Generales
Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BASICO
REGULAR INICIAL — PRIMARIA
Ubicacion:
El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO: LALIBERTAD
PROVINCIA: SANCHEZ CARRION
DISTRITO: HUAMACHUCO
URBANIZACION:  --eeemommmmmmmoeeeeee
AVENIDA: 10 DE JULIO

Areas:

AREA DEL TERRENO 7 953.03 m?

AREA .
NIVELES AREA LIBRE
TECHADA

1° NIVEL 1 861.82 m? 3457.90 m2

2° NIVEL 1 423.60 m? -

3° NIVEL 1209.71 m?

TOTAL 4 495.13 m? 3325.37 m?

5.3.1.2 Descripcion por Niveles

El proyecto se emplaza en un terreno de sector urbano de la Ciudad de Huamachuco,
segun el plano de Uso de suelo este terreno esta dentro de las Zonas de Servicios
Publicos Complementarios y cuenta con las condiciones de area suficiente para la
envergadura del proyecto y se encuentra dividido por las siguientes zonas: Zona
Administrativa, Zona pedagdgica Inicial, Zona Pedagdgica Primaria, Zona de Servicios
Complementarios, Zona de Servicios Generales, Zona Paisajistica y Zona de

estacionamientos para diferentes tipos de usuarios.
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PRIMER NIVEL

Z. PRINCIPALES

- Zona Administrativa
2 7ona Pedagdgica Primaria

2a 7Zona Pedagodgica Inicial
- Servicios Complementarios
| - Servicios generales

"5 Estacionamientos

é Zonas recreativas
7 Escaleras de emergencia

Fig 1. Zonificacion Primer Nivel

Para acceder al objeto arquitecténico se genera una plataforma peatonal en la Av. 10 de
Julio generando un ingreso principal, este cuenta con un control de acceso que esta
diferenciado por diferente tipo de usuario.

Al ingresar se encuentra el volumen de Administracion, este volumen se encuentra
proxima a la entrada principal; distribuida en dos niveles, y tiene una relacion directa
con las diferentes zonas que conforman el equipamiento.

En el primer nivel de la Zona Administrativa se encuentra el Hall — Recepcién y Zona de
espera; posterior a este se encuentran las oficinas administrativas tales como: Direccion,
Sub Direccidn, secretaria, Sala de Reuniones, Administracion y Tépico.

A la mano derecha se encuentra una Zona de Recreacion que viene a ser una Losa de
Usos Muiltiples, en donde los nifios pueden desarrollar diferentes actividades, como jugar
futbol, basquet, voley etc.

Siguiendo en linea recta llegamos a un espacio central que nos distribuye a dos zonas, la
primera a la mano derecha la Zona Pedagogica de nivel Inicial y a la mano Izquierda
Servicios complementarios (Auditorio y cafeteria), la Zona Pedagdgica de nivel Primaria
y escaleras de emergencia.

Comenzando por la Zona pedagogica de nivel Inicial, se encuentra en la parte central un
espacio de recreacion con juegos y alrededor de este las 6 aulas, diferenciadas por edades
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y por colores. En la parte posterior de las aulas se encuentra un pequefio biohuerto para
que los nifios puedan hacer actividades relacionadas a la naturaleza.

A la mano lzquierda como ya antes se habia mencionado esta en primer lugar la Zona de
Servicios Complementarios en donde se puede apreciar los bloques de la Auditorio y la
Cafeteria que solo cuentan de un solo nivel. Dentro del auditorio se encuentra zonas
como: Foyer, dulceria, zona de asientos, escenario y SSHH. Y dentro de la Cafeteria se
encuentra la Zona de mesas, la Cocina, el almacén, los SS. HH y un patio de maniobra en
la parte posterior para el abastecimiento de productos para la cafeteria.

En segundo lugar, se aprecian los SS. HH para nifios, nifias y discapacitados, seguido de
esto esta las aulas pedagogicas de nivel primario que estan distribuidas en dos niveles y
alrededor de una zona de recreacidn que también puede ser utilizada como el patio de
formacion; debido a los lineamientos encontrados, cada dos aulas tienen que compartir
un aula exterior con cerramiento translucido, en total en el primer nivel se encuentran 6
aulas con 3 aulas exteriores compartidas.

Para cada lado de la Zona de aulas hay una escalera de emergencia que da hacia el patio
central.

Seguido de esto se encuentra el Ingreso N°2 del equipamiento, que también cuenta con
un control, este ingreso mayormente es dirigido a los docentes y a los estudiantes de
primaria, debido a la cercania de las aulas.

Para finalizar, se encuentra la Zona de Paisajismo para la recreacion de los nifios en
donde pueden recorrer todos los alrededores del equipamiento. Estos espacios sirven
como zonas confortables de encuentro y descanso durante sus horas de recreo ya que

cuentan con luminaria, bancas de concreto y madera y variedad de tipos de vegetacion.
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SEGUNDO NIVEL

Z. PRINCIPALES

- Zona Administrativa
2 Jona Pedagdgica Primaria

- Servicios Complementarios

7 Escaleras de emergencia

|
SIS

—

Fig 2. Zonificacion Segundo Nivel

En este nivel se ha emplazado la otra parte de la Zona Administrativa, la circulacion
vertical se da mediante una escalera integrada y un ascensor. Se dispone la oficina de
tesoreria, el archivo, la Sala de profesores para Inicial y para Primaria 'y los SS. HH de

mujeres, hombres y discapacitados.

Del mismo modo a Zona de Servicios complementarios se dispone en el segundo piso,
con la Biblioteca que cuenta con recepcion, zona de libros, zona de mesas y SSHH, la
circulacion vertical es mediante dos escaleras integradas y dos ascensores que estan

ubicados en diferentes puntos para abastecer el nimero total de nifios.

Seguido de ello esta la Zona de aulas de Nivel Primario, unidos por un pasillo, en total en
la parte del segundo nivel hay un total de 6 aulas siendo estos los niveles superiores
como 4°,5°y 6° de las secciones Ay B.

Cabe recalcar que la cubierta de todos los bloques es con pendiente, debido a las

constantes lluvias de esta zona.
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TERCER NIVEL
Z. PRINCIPALES

2 Zona Pedagdgica Primaria

B8l servicios Complementarios

é Escaleras de Emergencia

—

Fig 3. Zonificacion Tercer Nivel

En este nivel se ha emplazado la otra parte de la Zona pedagogica del nivel primario,
tales como los talleres y el salon de usos multiples, la circulacion vertical se da mediante

una escalera integrada y un ascensor.
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5.3.1.3 Acabados y Materiales

ARQUITECTURA:

ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL
DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA
EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO

MATERIAL

DIMENSIONES

CARACTERISTICAS
TECNICAS

ACABADO

Zona Administrativa (Recepci

on, Sala de espera y oficinas)

a=0.60 m min

Biselado y rectificado. Junta entre
piezas no mayor a 2mm, sellada
con mortero; colocacion a nivel sin

Tono: Gris claro

PISO = i . . .
POCELANATO L =0.60 m min resaltes entre piezas. Color: Cementicio
- i , . Lino Plata
&= 8 mm min Colocacién sobre superficie !
nivelada y alisada.
. Pintura mate lavable liso (2 man Tono: claro
PARED PINTURA Seg(in 4rea tura mate lavable liso (2 manos _
minimo). Color: Gris
Perfileria de madera cedro contra
placada con brazo
a=0.90m electromagnético de apertura facil. Tono: Claro
Madera h=210m Vidrio templado e = 6mm con Color: Claro /
pelicula autoadhesiva de natural
proteccion contra impactos en la
PUERTAS cara interna.
Perfileria de aluminio con brazo
electromagnético de apertura facil.
o o a=0.90m Vidrio templado
Aluminio y vidrio } Arenado
h=1.80m e = 8mm con pelicula
autoadhesiva de proteccion contra
impactos en la cara interna.
Vidrio templado y Ventana de vidrio templado con
Y atlumlnliat a=1.00m /1.20m / pe:fllfes rc]iedalumlnllo. En, va_lzqs de
(Ven angs altas y 1.50m / 2.00 a fachada se colocard vidrio Transparente
bajas) _ Templex de espesor 10mm y los
VENTANAS h=2.80m/0.70m accesorios de aluminio serén de
color gris
Vidrio templado y a = variable Mampara de muro cortina de
aluminio b = variabl vidrio templado de 8mm con Transparente
(Mamparas) = variable sujetadores tipo arafia

Tabla 18

Cuadro de acabados Zona Administrativa
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CUADRO DE ACABADOS

CARACTERISTICAS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES . ACABADO
TECNICAS
Zona Pedagogica Nivel Primaria (Aulas)
Biselado y rectificado. Junta entre
a=0.60 m min piezas no mayor a 2mm, sellada
PISO POCELANATO L = 0.60 m min con mortero; colocacu'?n a nivel sin Tono: Gris claro
' resaltes entre piezas. Color: Mate Plata
e =8 mm min Colocacion sobre superficie
nivelada y alisada.
PARED PINTURA Seg(in 4rea Pintura mate Ia,vz_able liso (2 manos Tono: clar_o
minimo). Color: Gris
Perfileria de madera cedro contra
placada con brazo
a=1.00m electromagnético de apertura facil. Tono: Claro
Madera h=210m Vidrio templado e = 6mm con Color: Claro/
pelicula autoadhesiva de natural
proteccion contra impactos en la
PUERTAS cara interna.
Perfileria de aluminio con brazo
electromagnético de apertura facil.
o a=1.60m Vidrio templado
Vidrio ) Transparente
h=210m e = 8mm con pelicula
autoadhesiva de proteccion contra
impactos en la cara interna.
Vidrio templado y Ventana de vidrio templado con
aluminio V.b=2.00x120x | perfiles de aluminio. En vanos de
(Ventanas altas y 0.80 la fachada se colocara vidrio
. Transparente
bajas) V.a= 1.45 x 0.60 X Templex de espesor 10mm y los
VENTANAS 1.70 accesorios de aluminio seran de
color gris
Vidrio ten_wp_lado y a = variable Mampara de muro cortina de
aluminio . vidrio templado de 8mm con Transparente
(Mamparas) h = variable sujetadores tipo arafia

Tabla 19
Cuadro de acabados Zona Pedagdgica Nivel Primaria
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CUADRO DE ACABADOS

CARACTERISTICAS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES ] ACABADO
TECNICAS
Zona Pedagogica Nivel Inicial (Aulas)
Biselado y rectificado. Junta entre
a=0.60 m min piezas no mayor a 2mm, sellada
PISO _ ' ) con mortero; colocacion a nivel sin Tono: Gris claro
POCELANATO L =0.60 m min resaltes entre piezas. Color: Mate Plata
& =8 mm min Colocacién sobre superficie
nivelada y alisada.
. Pi | le liso (2 Tono: claro
PARED PINTURA Seqtn 4rea intura mate a'vgb e liso (2 manos _
minimo). Color: Gris
Perfileria de madera cedro contra
placada con brazo
a=1.00m electromagnético de apertura facil. Tono: Claro
PUERTAS Madera h=2.10m Vidrio templado e = 6mm con Color: Claro /
pelicula autoadhesiva de natural
proteccion contra impactos en la
cara interna.
Vidrio templado y Ventana de vidrio templado con
aluminio perfiles de aluminio. En vanos de
VENTANAs | (Ventanas bajas) V.b=2.00 x 1.20 x la fachada se colocara vidrio Transparente
0.80 Templex de espesor 10mm y los
accesorios de aluminio serén de
color gris
Tabla 20
Cuadro de acabados Zona Pedagodgica Nivel Inicial
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CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS TONO/COLOR/
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES i
TECNICAS ACABADO
BATERIAS SANITARIAS (SS. HH para hombres, mujeres y discapacitados)
a=0.30 m min Biselado y rectificado. Junta entre Tono: Claro
] i 2mm, sellada '
PISO ERAMI L=0 . piezas no mayor a m, sell . .
¢ co 0.30m rr?m con mortero; colocacion a nivel Color: Cement_luo
e =8 mm min sin resaltes entre piezas. Concreto Gris
a= 040 m min Biselado y rectificado. Junta entre Tono: Claro
CERAMICO L =0.40 m min pi€zas no mayor a me sell_ada Color: Blanco — gris
) con mortero; colocacion a nivel
PARED e =8 mm min sin resaltes entre piezas. Acabado: Mate
PINTURA . Pintura latex lavable liso (2 manos Tono: Claro
Segun éarea . .
LATEX minimo). Color: Blanco Gris
Tablero de MDF Hoja de puerta
(frfg:ig; t?egsédsd a=0.70m Una sola pieza con recubrimiento
PUERTAS 1a) Ip h=1.50m superficial total de lamina pléstica Segln espacios
(resistente a la tipo PET, adherida térmicamente
humedad) e=18 mm P ’ '
termolaminado
Vidrio templado : -
a = variable
VENTANAS y aluminio b Ventanzr(:;ale\;lc;re:c;ltjgipr:?go con Transparente
(Ventanas altas) =0.40m P

Tabla 21
Cuadro de acabados Bateria Sanitarias
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ELECTRICAS:

- Interruptores, Tomacorrientes y placas visibles en general marca BTICINO, modelo
Magic, de material de PVC, color plomo / blanco, capacidad para 2 tomas, Amperaje de 16
A, Voltaje 250; ideal como punto de conexidn para alimentar equipos eléctricos.

- Para la iluminacién general seran luminarias de embutir en cielorrasos, disefiadas
especialmente para utilizarlas en ambientes estéticos, con difusor de cristal templado de
seguridad, con 2 tubos fluorescentes de 36 w. Estas luminaria deberan asegurar un nivel
luminico minimo de 250 lux en un plano de 85 cm de altura. Su carcasa sera de acero
inoxidable, pintado con Epoxi. Su terminacion sera en color blanco, su reflector en chapa
de acero o aluminio y su acabado sera transparente; marca PHILIPS modelo 40103.

- La iluminacién en parques, plazas o patios exteriores; seran con luminarias Urbanas de
disefio clasico moderno y actualizado de Tipo THORN LIGHTING con reflector cénico,

realizada de aluminio de alta resistencia y durabilidad.

SANITARIAS:

- Para los Inodoros seran de modelo Novora Flux de la marca TREBOL, para uso de
fluxémetro, de tipo econdémico y ahorrador de agua.

- Para los Urinarios serdn de modelo Academy de la marca TREBOL, color blanco. En
Inodoros y Urinarios su instalacion sera con fluxdmetro de la marca VAINSA de descarga
indirecta, fabricado en ceramica vitrificada, acabado porcelanico con fino brillo, esmalte
de resistencia de color blanco, de alta calidad estética para todos los bafios en general.

- Para los bafios de personas de movilidad reducida, contara con barras de seguridad en
aparatos sanitarios empotrados a la pared de la marca LEEYES de material de acero
inoxidable calidad 304 en acabado brillante y satinado, color acero de L= 0.90cm.

- Los lavatorios seran de tipo Ovalin, modelo ANCON de la marca TREBOL, de material
hecho 100% de loza color blanco con un acabado vitrificado de una profundidad de 42 cm,
su instalacion sera sobre una mesada de concreto enchapado de ceramico 30 x 30 cm de
color claro. El tipo de griferia ser& VAINSA con mono comando con temporizador.

- El portarrollos de papel higiénico sera de la marca KIMBERLY de policarbonato.

- El dispensador de jabdn de pared sera de marca BOBRICK B-155.

- El espejo sera de 4mm, con bisel de 5mm empotrado.
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5.3.1.4 Maqueta Virtual

Fig 5. Vuelo de pajaro n°2
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Fig 7. Vuelvo de pajaro n°4
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Fig 8. Ingreso principal pedagdgico y administrativo

Fig 9. Zona pedagogica nivel inicial
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Fig 11. Ingreso n° 2 para zona pedagogica nivel primario

Rubio Otiniano; Jheidy Angie Pag. 127



U PN ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL
UNIVERSIDAD DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA
PR VAR E EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

Fig 13. Patio central de zona pedag6gica nivel primario
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Fig 14. Losa deportiva

Fig 15. Zona de estacionamientos
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Fig 17. Aula prototipo de nivel Inicial
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Fig 18. Aula prototipo de nivel Inicial
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Fig 19. Aula prototipo de nivel Primaria
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Fig 21. Aula prototipo de nivel Primaria
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Fig 22. Aula prototipo de nivel Primaria

Fig 23. Aula prototipo de nivel Primaria
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5.3.2 Memoria justificativa de arquitectura

5.3.2.1 Datos Generales
Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BASICO
REGULAR INICIAL — PRIMARIA
Ubicacion:
DEPARTAMENTO: LALIBERTAD

PROVINCIA: SANCHEZ CARRION
DISTRITO: HUAMACHUCO
URBANIZACION: -
AVENIDA: 10 DE JULIO

5.3.2.2 Cumplimiento de Parametros Urbanisticos RDUPT

Zonificacion y Usos de Suelo

El terreno es de forma rectangular y se encuentra ubicado en un sector urbano de la
Ciudad de Huamachuco, segun el plano de Uso de suelo este terreno esta dentro de las
Zonas de Servicios Publicos Complementarios; lo cual lo hace compatible con el
proyecto a realizar.

Altura de la Edificacion

Por otro lado, es pertinente mencionar que excepcionalmente, el nimero de niveles
para los ambientes y servicios para Educacion Inicial y Primaria va desde 2 pisos a 4

pisos maximo de acuerdo con lo sefialado en el Ministerio de Educacion.
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CORTE A-A

ESC. 11100
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CORTE B-B

ESC. 1/100

Imagen 01 y 02. Corte A-A 'y Corte B-B
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Retiros
La edificacion tiene un retiro minimo de 5ml. Exigido por el RDUPT, con el fin de crear
un espacio de descomprension entre el interior del local escolar y la via publica,

formando un lugar de interaccion y recreacion para estudiantes.

Estacionamientos

Zona Administrativa

El ministerio de educacion exige que los requerimientos en cuanto al numero de
estacionamientos para docentes y administrativos es de 01 plaza cada 50.00 m2 de area
de gestion administrativa y pedagdgica.

El area para gestién administrativa y pedagdgica es de 2000.00 m2, dado como resultado

un total de 40 estacionamientos.

Padres de Familia y/o visitantes

Segun la Minedu para Nivel primaria el requerimiento para el nimero de
estacionamientos para los padres de Familia es de 01 plaza cada 5 secciones.

Teniendo un total de 12 secciones para nivel Primaria el total de estacionamientos es de 2
plazas.

En el caso del Nivel Inicial el requerimiento para el nimero de estacionamientos para los
padres de Familia es de 01 plaza cada 3 secciones.

Teniendo un total de 6 secciones para nivel Inicial el total de estacionamientos es de 2
plazas.

NUmero total de estacionamientos para padres de Familia y/o visitantes es de 4 plazas.
El total de estacionamientos para la zona Administrativa y pedagdgica es de 44 plazas,
donde la Norma A 120 se exige que de 21 a 50 estacionamientos se necesita 02 plazas
para discapacitados; sin embargo, se consider6 dentro del proyecto 2 estacionamientos
para discapacitados para cada bolsa de estacionamiento teniendo asi 38 estacionamientos
convencionales y 06 estacionamientos para discapacitados sumando un total de 44

estacionamientos.
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e Jr. Ramén Castilla .,

Imagen 03. Plaza total de estacionamientos

Imagen 05. Plaza de estacionamientos C
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5.3.2.3 Cumplimiento de Normativa RNE A010, A040 y A120

Dotacidn de servicios Higiénicos

Zona Educativa - Primaria

En la zona educativa distribuida en 03 niveles, se tomo en cuenta el nivel con mayor
cantidad de alumnos para calcular la dotacion méaxima de baterias por nivel, teniendo

en el primer nivel un aforo de 150 estudiantes y el segundo y tercer nivel con el

mismo aforo.
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Donde el reglamento nacional exige que, de 101 alumnos a 200 alumnos, exista un

minimo de 03 baterias para varones y 03 baterias para damas, y agregar 01 bateria extra
cada 80 alumnos adicionales, teniendo como resultado en los dos niveles de la zona
educativa de 04 baterias por nivel para cada género, de los cuales 01 de los 04 es para

discapacitados.
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Zona Educativa - Inicial

En la zona educativa distribuida en 01 nivel, se tomé en cuenta la cantidad total de
alumnos para calcular la dotacion méxima de baterias por nivel, teniendo en el primer
nivel un aforo de 150 estudiantes, la cual en el proyecto se plante6 que cada 2 aulas de 25

alumnos compartan los servicios Higiénicos.

Donde el reglamento nacional exige que, de 31 alumnos a 80 alumnos, exista un minimo
de 02 baterias para varones y 02 baterias para damas, y agregar 01 bateria extra cada 80
alumnos adicionales, teniendo como resultado para cada 2 aulas 1 servicio higiénico 03

baterias para cada género, de los cuales 01 de los 03 es para discapacitados.
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Zona Administrativa
La zona administrativa se encuentra comprendida en 02 niveles. Para el calculo de dotacion
de servicios se tomo6 como referencia el nivel con mayor aforo de trabajadores, siendo este

el segundo nivel con un aforo de 18 personas.
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El reglamento nacional exige que de 7 a 20 empleados como minimo debe contar con 01
bateria para cada género, ademas se agregd 01 bateria para discapacitados. En este
proyecto se planted 02 baterias para cada género mas 01 bateria para discapacitado

teniendo un total de 03 baterias, 02 estandar y 01 para discapacitados.
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5.3.2.4 Cumplimiento de Normativa RNE A120 y A130

Rampas

Como dice la norma A.120 en referencia a los pisos de ingresos deberan ser
antideslizantes, ademas de contar con rampas para discapacitados en las diferencias de
nivel y en espacios abiertos, en este proyecto se plantea rampas de 12% exigido por la
norma, debido a que hay diferencia de niveles de 0.15 cm entre la zona Pedagdgica del
nivel Primaria e Inicial. También se toma importancia de contar con pasadizos

mayores al 1.5 m de ancho.

Pasadizos

Para los pasadizos de circulacion y evacuacion se tomo en cuenta el nivel con mayor
aforo en la parte educativa, siendo el mismo para ambos niveles 150 alumnos
multiplicado por el factor 0.005 da como resultado un ancho minimo de 0.80 ml. Sin
embargo, al considerar la apertura de las hojas en sentido de la evacuacion (1 metro),
se llega a una sumatoria de un pasadizo de 02 metros de ancho en todo el sector

educativo, para generar una circulacion fluida y libre.
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Escaleras integradas y de evacuacion

La norma A.140 resalta que los vanos para la ruta de escape necesitan una medida
minima de un metro de ancho. Sin embargo, en este proyecto se distribuy6 02 escaleras
de evacuacion en todo el proyecto en el Area académica de nivel primario para cubrir las

distancias de 45 metros necesarias para evacuar.

-

(lfalfanfs]alfaliaalislalielaY s ln ol lialalmle o)

m

Se aplicé una medida estandar a todas las escaleras de evacuacion, teniendo como
resultado el nivel con mayor aforo (150 personas) de todos los bloques multiplicado por
el factor 0.008, obteniendo un ancho de 1.20 m, en el proyecto se tomé la medida de

1.80m para mayor precaucion y seguridad al ser nifios, repartidos en 08 veces.

Para las escaleras integradas, se distribuyeron 3 en todo el proyecto, para cubrir las
distancias de 45 metros necesarias para evacuar, 02 escaleras en el sector educativo nivel

primaria 'y 01 para administracion.

Puertas
Para las puertas, en las aulas se insertaron un ancho de 1.20 metros siendo un poco mas

de lo minimo exigido por la A.040 ademas de tener una abertura de 180° hacia el flujo en
el cual se evacua. Para los demas ambientes como puertas de servicios y puertas para
administracion se aplicaron vanos de 0.70 cm a 0.90 cm dependiendo del flujo que tendra

cada uno de los ambientes mencionados.
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Ascensores

Los ascensores refiriéndose a los proyectos publicos necesitan una dimension minima de

ancho de 1.20 m por 1.40m, dejando espacios en el proyecto de 2.00m por 1.90m.
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5.3.2.5 Cumplimiento de Normatividad especifica MINEDU y otros

Radio de influencia

En base al MINISTERIO DE EDUCACION, en el articulo II. Normas de espacio
Inciso 2.2. Seleccion de terreno, se propuso un Centro Educativo Basico Regular de
niveles Inicial — Primaria ya que en el sector ubicado no existe este tipo de
establecimiento de estos niveles, el radio para un I.E nivel Primario debe de ser de
1500m y del Nivel Inicial de 500m.

Accesibilidad

En términos de accesibilidad, en base al sistema nacional de estandares de urbanismo,
Educacion; el terreno ideal esté insertado dentro del sistema vial urbano, asegurando
asi la facil llegada y retorno de los usuarios sin generar problemas que afectan al
sistema de la ciudad. Ubicados cerca de una via colectora (avenida) como es la Av. 10
de Julio.

Topografia del Terreno

Ademas, la Guia de Disefio de espacios Publicos del MINEDU recomienda que el
terreno tenga una pendiente menor al 10% - 15% en promedio con el fin de asegurar
un manejo econémico de la construccion y un uso del lote libre de riesgos para los
estudiantes.

Morfologia del Terreno

Ademas, agrega que los terrenos sean de forma regular, sin entrantes ni salientes.
Perimetros definidos y mensurables, la relacion entre sus lados como méximo debe ser
de 1 a 4, suyos vertices en lo posibles sean hitos de facil ubicacion. EI angulo minimo

interior no serd menor a 60°.

S.P.C.
OTROS FINES
4=8333.07 m2
P=330.08 mi

—
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5.3.2.6 Criterios de Localizacién dentro de la Edificacion

Biblioteca

El MINEDU resalta que la biblioteca debe estar situada en un lugar facilmente

accesible desde el maximo namero de puntos del local escolar, , tan central como sea

posible y cerca del lugar de mayor circulacion de estudiantes.
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Aulas

La norma A.040 dice que la altura de un aula tipica debe ser al menos de 2.50m,

proponiendo una altura de 2.70m por tener techos inclinados. La distancia propuesta

es de 8.30m, cumpliendo asi las dimensiones establecidas de un aula tipica.
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5.3.3 Memoria estructural

Generalidades

El presente proyecto describe la especialidad de estructuras por requerimiento para que esta
clase de instituciones cuente con una estructura adecuada que permita un normal
funcionamiento arquitecténico y tenga todas las garantias de seguridad estructural ante

cualquier emergencia natural o creada por el hombre.

Para ello, el proyecto se encuentra desarrollado tomando en cuenta la normatividad vigente
del (RNE), usando un sistema estructural convencional, siendo este el sistema aporticado,
zapatas conectadas, vigas de cimentacion, cimientos corridos, con secciones 'y F'c para el
concreto segun el resultado de estudio de suelos que se realice y utilizando funciones de tipo
arquitectonicas, asi también se utilizara losa aligerada tales como vigas y columnas en los

sectores indicados en los planos de estructuras.

Alcances del Proyecto

El sistema estructural del proyecto arquitecténico se encuentra desarrollado mediante el uso
del sistema convencional aporticado con luces promedio de 7m, con placas de concreto para
escaleras integradas y ascensores y columnas rectangulares y en T pre-dimensionadas para
soportar las cargas vivas y muertas del objeto, se ha optado por el uso del sistema aporticado
con zapatas conectadas por ser mas resistentes a los movimientos tellricos, previo a los
anteriores el calculo del pre-dimensionamiento se encuentran sujetos a un estudio de suelos,
el cual todo tipo de edificacion debe realizar para de este modo poder determinar la capacidad

portante del suelo y proponer el tipo de concreto adecuado para el proyecto.

Aspectos Técnicos de Disefio

Para llevar a cabo el disefio de la forma estructura y arquitectdnica, se ha tenido en cuenta 'y
considerado las normas de ingenieria sismica (Norma Técnica de Edificaciones E.030 —

Disefio Sismico Resistente)
Forma en planta y elevacion: Regular.

Sistema Estructural: Muros de concreto armado, albafileria confinada y aporticado.
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Para el desarrollo del sistema estructural se ha seguido las disposiciones del Reglamento

Nacional de Edificaciones y la Norma Técnica de Edificaciones E 030 — Disefio Sismo

Resistente.
Planos

Cimentacion Sector 1
Cimentacion Sector 2
Cimentacion Sector 3
Cimentacion Sector 4
Aligerado Sector 1

Losa colaborante LSD Sector 2
Losa colaborante LSD Sector 3

Losa colaborante LSD Sector 4

E- 01 (Adjuntado)
E- 02 (Adjuntado)
E- 03 (Adjuntado)
E- 04 (Adjuntado)
E-05 (Adjuntado)
E-06 (Adjuntado)
E-07 (Adjuntado)
E-08 (Adjuntado)
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5.3.4 Memoria de instalaciones sanitarias

Generalidades

Se desarrolla la instalacion Sanitaria de Agua Potable y de Desagiie de dicha infraestructura,
con la finalidad de dotar de agua Potable en cantidad, calidad y presion necesaria de acuerdo
con el RNE. Ademaés, también que la evacuacion de desagiies descargue eficientemente a los
colectores publicos de la Ciudad. Cabe agregar que el abastecimiento de agua de todo el
proyecto se llevara a través de bombas hidroneumaticas, exonerando el uso de tanques
elevados, teniendo en cuenta que el volumen de la cisterna seran resultantes del célculo total,

por lo que no se efectuard una operacion matematica para el calculo de la cisterna.

La presente memoria justificatoria sustenta el desarrollo de las instalaciones sanitarias del
proyecto “Estrategias de Confort Térmico pasivo para el disefio de un Centro Educativo
Basico regular de nivel Inicial — Primaria en la Ciudad de Huamachuco” el mismo que esta
conformado por un disefio integral de instalacion de agua potable y desagtie tanto interior

como exterior.

Descripcion del Proyecto

En el proyecto comprende el disefio de las instalaciones de redes de agua potable
comprendidas desde la llegada de la conexion general hasta las redes que permiten ampliar
hacia los mddulos de bafios y otros que lo requieren, cabe agregar que el abastecimiento de
agua por todo el proyecto se llevara a través de bombas hidroneumaticas, exonerando el uso
de tanques elevados, teniendo en cuenta que el volumen de las cisternas seran los resultantes
del calculo total, el desfogue o evacuacion del desagiie proveniente de los mddulos seré hacia
el servicio de alcantarillado de la red publica, todo esto se ha desarrollado en base a los
planos de arquitectura.
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1 r U P N ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL

Planteamiento del Proyecto

Sistema de agua Potable

Fuente de suministro: El abastecimiento de agua hacia el proyecto se dara a través de la
red publica, cabe mencionar que el abastecimiento de agua para el riego de jardines se

dara a través de tanques cisternas, ambas mediante una conexion de tuberia PVC 4”.

Dotacion diaria: Para llevar a cabo el célculo del agua necesaria para el proyecto se ha
tomado en cuenta las normas establecidas por el reglamento nacional de edificaciones

(normas técnicas 1S-020).

Red exterior de agua potable: esta sera la red que brindara el abastecimiento directo a
las instalaciones interiores de cada sector las cuales necesiten del servicio de agua

potable.

Distribucion interior: Para la distribucion de agua potable para cada nivel del edificio se

instalaran un sistema de redes de tuberia con diametros de 27, 1 1/2”y %4”.

Sistema de Desagiie

Red exterior de desaguie: El sistema de desagie tendra un recorrido por gravedad, el
cual permitira la evacuacion de las descargas que vienen de cada ambiente del centro
especializado a través de cajas de registro, buzones de desagiie y una tuberia de 4” que
conectaran hasta la red publica, para llevar a cabo el célculo de la profundidad de las
cajas de registro, se tomd en cuenta la pendiente de la tuberia, siendo esta de 1%y

tomandose como base el nivel de fondo de -40cm.

Red Interior de Desague: Este sistema cubre todos los sectores del proyecto. Los
sistemas estan conformados por tuberias de £2”, £ 4” PVC. Los sistemas de ventilacion

seran de £2”.
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Calculo de Dotacion total de Agua Potable — Cisterna 1

En el siguiente cuadro se podra ver descrita todas las areas a considerar para realizar su

respectivo calculo.

DOTACION DE AGUA PARA LOCALES EDUCATIVOS

Alumbrado y personal no residente Dotacion x dia

50Lx persona
Area techada = 4 627.66m? 50L x (702)

35100 L/3

11 700 L /100

11.7 m3 = 12m@

12 m3 + 25 m3 (Agua contraincendios) + 1.5 m?® = 38.5 m3

Planos

Red matriz — Agua IS- 01 (Adjuntado)
Red agua — Sector 1 IS- 02 (Adjuntado)
Red agua — Sector 2 IS- 03 (Adjuntado)
Red agua — Sector 3 IS- 04 (Adjuntado)
Red agua — Sector 4 I1S-05 (Adjuntado)

Red matriz — Desagiie IS- 06 (Adjuntado)
Red desague — Sector 1 IS- 07 (Adjuntado)
Red desagtie — Sector 2 IS- 08 (Adjuntado)
Red desague — Sector 3 IS- 09 (Adjuntado)
Red desague — Sector 4 IS- 10 (Adjuntado)
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5.3.5 Memoria de instalaciones eléctricas

Generalidades
La presente memoria justificatoria sustenta el desarrollo de las instalaciones eléctricas del
proyecto “Estrategias de Confort Térmico pasivo para el disefio de un Centro Educativo

Basico regular de nivel Inicial — Primaria en la Ciudad de Huamachuco”

El objetivo de esta memoria es dar una descripcion de la forma como esta considerado el
disefio de las instalaciones eléctricas, precisando los materiales a emplear y la forma como
instalarlos, el proyecto comprende el disefio de las redes eléctricas exteriores y/o interiores
del proyecto, esto se ha desarrollado sobre la base del proyecto de Arquitectura, estructuras,
ademas bajo las disposiciones del Cédigo Nacional de Electricidad y el Reglamento Nacional

de Edificaciones.
Descripcion del Proyecto

El presente proyecto se encuentra referido al disefio de instalaciones eléctricas de baja tension
para la construccion de la infraestructura, La alimentacion eléctrica vendra desde el
suministro de energia HIDRANDINA hacia la Sub — Estacion, desde la Sub — Estacion se va
hacia el medidor y de ahi pasa hacia el Tablero General, del Tablero G. sale hacia el Grupo
electrogeno, el pozo tierra 'y al primer buzon Eléctrico y desde ahi se empezara la distribucion
de los circuitos hacia todo el proyecto.

El proyecto se encuentra comprendido por los siguientes circuitos:

- Circuito de acometida.

- Circuito de alimentador.

- Disefio y localizacion de los tableros y cajas de distribucion. (TG, TD, TDE)
- Distribucion hacia los artefactos de techo y pared.

Suministro de Energia

Se tiene un suministro eléctrico en sistema 380/ 220V, con el punto de suministro desde las
redes existentes de Hidrandina S.A. al banco de medidores. La interconexion con las redes

existentes es con cable del calibre 70 mm.
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Tableros Eléctricos

El tablero general que distribuira la energia eléctrica del proyecto sera del tipo auto
soportado, equipado con interruptores termo magnéticos, se instalaran en las ubicaciones
mostradas en el plano de Instalaciones Eléctricas, se muestra los esquemas de conexiones,
distribucion de equipos y circuitos, La distribucion del tendido eléctrico se daré a través de
buzones eléctricos, de los mismos que se alimentara a cada tablero colocado en el proyecto

segun lo necesario.

Los tableros eléctricos del proyecto seran todos para empotrar, conteniendo sus interruptores

termo magneéticos e interruptores diferenciales.
Alumbrado

La distribucion del alumbrado hacia los ambientes se dara de acuerdo con la distribucion
mostrada en los planos, los mismos que se realizan conforme a cada sector lo requiere. El
control y uso del alumbrado se daréa través de interruptores de tipo convencional los mismos

que seran conectados a través de tuberias PVC-P empotrados en los techos y muros.
Tomacorrientes

Los tomacorrientes que se usen seran dobles los mismos que contaran con puesta a tierra 'y

seran colocados de acuerdo con lo que se muestra en los planos de instalaciones eléctricas.
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Méaxima demanda de Potencia

TABLA 22

Caélculo de demanda méaxima de energia eléctrica

DESCRIPCION AREA CU. b wm2| FD. %) | DM W)
A.- CARGAS FIJAS (m2). (w/m2.)
1.-Zona Servicios: (Tabla
3-1V compatible con locales
de depdésito y 103.00 2.50 257.5 100% 257.5
almacenamiento)
2-aulas; (Tabla 3-1V, 1210.65 25 |30891.25 50% 15445.63
compatible con Escuelas)
4.-Talleres: (Tabla 3-1V, 229.00 25 5725.0 50% 2862.50
compatible con Escuelas)
3.-Oficinas
imini .
. 376.60 13 4895.80 100% 4895.80
(Tabla 3-1V, compatible
con oficinas)
4.-Biblioteca: (Tabla 3-
IV, compatible con 137.00 25 3425 50% 1712.50
Escuelas)
5.- Cafeteria: (Tabla 3-1V,
Compatib|e con 100.00 18 1800.00 100% 1800.00
Restaurantes)
6- Areas libres: (5%
del promedio de C.U.) 2350.64 25 58766.00 5% 2938.3
B.- CARGAS MOVILES
02 bombas agua potable
(2 HP c/u) 3024.00 100% 3024.00
01 bombas agua riego (1 756.00 100% 756.00
HP c/u) ' '
é/“ﬂi)croondas (1100w 1100.00 100% 1100.00
3 Ascensores 4500.00 100% 4500.00
1 Refrigeradora 300.00 100% 300.00
guc)omp“tadoras (1200w 38400.00 |  100% 38400.0
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TOTAL 77992.23
TOTAL, DEMANDA MAXIMA = 779.92 KV

Planos
Red matriz — Electricidad IE- 01 (Adjuntado)
Red luminarias — Sector 1 IE- 02 (Adjuntado)
Red luminarias — Sector 2 IE- 03 (Adjuntado)
Red luminarias — Sector 3 IE- 04 (Adjuntado)
Red luminarias — Sector 4 IE-05 (Adjuntado)
Red tomacorrientes — Sector 1 IE- 06 (Adjuntado)
Red tomacorrientes — Sector 2 IE- 07 (Adjuntado)
Red tomacorrientes — Sector 3 IE- 08 (Adjuntado)
Red tomacorrientes — Sector 4 IE- 09 (Adjuntado)
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CAPITULO 6 CONCLUSIONES

1.1 Discusion
Luego de realizar un analisis demostrativo en donde podemos observar que las
estrategias de confort térmico pasivo si condicionan el disefio de los espacios de un
Centro Educativos Inicial — Primaria, se puede decir que los objetivos planteados en este
proyecto fueron cumplidos, ya que cada uno de ellos fueron desarrollados en los
lineamientos propuestos, 8 se aprecien en el disefio tridimensional del objeto

arquitectonico a disefar, 2 en graficos de detalle y 2 a nivel de materialidad.

Este proyecto se tuvo como objetivo principal de analizar los factores climaticos para
brindar mayor confort térmico a los nifios dentro de las aulas mediante el adecuado
disefio aplicando diferentes estrategias, una de ellas es la aplicacion de techos inclinados
de 30° para evitar acumulacién y filtracién de agua en las cubiertas; ademas de ello

genera un microclima interno brindando un mayor confort térmico en los espacios.

En cuanto a los demaés indicadores presentes en este proyecto, se encuentra; el uso de
volumenes ortogonales compactos, interceptados y repetitivos generando patios
centrales, indicadores que se ven reflejados en la distribucion y relacion de formas y
espacios, a partir de un patio central, desarrollando alrededor de este los espacios

académicos.

Otro de los indicadores desarrollados en este proyecto es las alturas proporcionales a las
del ser humano en las zonas académicas para evitar la pérdida del calor obtenido durante
el dia, esto lo representaron con volumenes académicos no mayor de dos niveles para

brindar mayor comodidad, debido a que la temperatura baja de manera extrema
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Roque. E., y Cruz, E., (2018) indican que: “El confort es el parametro mas importante
dentro del disefio arquitectonico bioclimatico; lograr el bienestar fisico y psicoldgico es
el objetivo primordial al disefiar y construir cualquier espacio, pues cuando no se cuentan
con las condiciones térmicas, de humedad, acusticas y luminicas, nuestra eficiencia y
productividad se reducen considerablemente. Esta investigacion explica de qué manera la
aplicacion de estrategias de confort térmico pueden influenciar en el disefio de los
espacios de la edificacion, es por ello que se tomard como uno de los factores principales
la orientacion del sol, para poder generar calor natural y utilizarlo en beneficio de este

proyecto para mantener un confort térmico constante.
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1.2 Conclusiones
Se puede concluir en primera instancia que las estrategias de confort térmico pasivo si
condicionan el disefio de los espacios de un Centro Educativo Inicial — Primaria en la Ciudad
de Huamachuco, puesto que el confort térmico es uno de los factores principales a tomar en
cuenta debido a las bajas temperaturas que se presenta durante la mayor parte del afio. Tomando
en cuenta lo anteriormente mencionado se puede disefiar ambientes en base a estos factores
climéticos para generar a los usuarios un confort térmico.En cuanto al lineamiento Uso de
cubiertas inclinadas con minimo de 30° para evitar la filtracion de agua hacia los espacios
interiores. Ademas de evitar la filtracion y acumulacion de agua, genera un microclima interno
brindando un mayor confort térmico en los espacios. Se puede concluir que es fundamental en
el disefio del Centro Educativo, puesto que aplicando cubiertas inclinadas ayudara que las
constantes lluvias fluyan de manera natural y no se acumulen o causen algln tipo de dafio a la
infraestructura.Finalmente, en otro de los lineamientos fundamentales Utilizacion de
volumenes de formas ortogonales y compactas con patios internos para reducir las pérdidas de
calor. Para evitar que el calor obtenido durante las horas de mayor intensidad del sol se filtre
hacia el exterior y a su vez las aperturas generadas en este volumen seran de manera estratégica,
para que los nifios puedan tener mejores condiciones. Se puede concluir que este criterio es
importante, ya que analizando los factores climaticos de la zona se puede observar que el disefio
de los espacios de un Centro Educativo dirigido para nifios necesariamente tiene que ser con
volumenes compactos para evitar cualquier tipo de pérdidas de calor y brindar a estos la mejor

comodidad durante su aprendizaje.
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Anexo n°1. Realidad Problemética Global

ESTADISTICAS - EN PERU
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Fuente: Ministerio de Educacion, Afio 2017 Fuente: Ministerio de Educacion, Afio 2017
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UPN

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL
DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA

EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

ESTADISTICAS - CIUDAD DE HUAMACHUCO

CENTROEDUCATIVOINICIAL = ERIMARIA ENILA

COLEGIOS EN HUAMACHUCO 2018

PUBLICOS PRIVADOS
N N
NIVEL | Awmnos | coleGi NIVEL | awmNos | cotear | *ELE0
O :J Ju:) b
INICIAL 1,679 il &1 INICIAL 530 13 38
PRIMARIA 4,164 7/ 135 PRIMARIA 1,083 10 60
TOTAL 5843 18 TOTAL 1,613 23
http://escale.minedu.gob. pe/padron-de-iiee
g | p N INDICE
VEI CAPACIDAD VE] CAPACIDAD IPACION
HIVER MAXIMA NIVEL | “hikxima | OCUFACION
INICIAL 25x aula 2m2/pers
INICIAL 18 x aula
PRIMARIA 1,080 PRIMARIA  22xaula  1.3m2/pers

Fuente: Normas Técnicas para el
Disefio de Locales de Educacién
Bdsica Regular - Nivel Inicial,
Primaria y Sec.
PUBLICOS
1)Cap. max. X n° de aulas
25x 61=1,525
2)Cap. max. X n° de aulas
1.080 % 7= /.560
CAP.MAX.DE 18
COLECIOS
9,085 nifios

Fuente: RNE A.040 EDUCACION
CAP. II. ART 9 AFORO

PRIVADOS
1)Cap. max. X n° de avlas
18 x 38= 684

2)Cap. max. X n° de aulas
22 % 60=1.320
CAP.MAX.DE 18
COLECIOS
2,004 ninos

CIUDAD DEHUAMACHUCO!

POBLACION ACTUAL Y PROVECTADA A 30 ANOS

Afio 2014 | 2015

Poblacién

2016
61,423 | 62,424 63,392 64,368 65,848

inei.gob.p

TASA DE
CRECIMIENTO

2.3%

2017 2018

https://

b /8

POBLACION 2018= 65,848 hab.

POBLACION 2049= 133,256 hab.

NINOS QUE ASISTEN A UNA INTITUCION EDUC.

tructura_tematica=8&ordenar=4&dir=asc — CUADRO N*1

NINOS 3-11 QUE ASISTEN =7,456 hab.

PRIVADOS
1,613 hab.

PUBLICOS
5,843 hab.

NINOS 3-11 QUE NO ASISTEN =8,584 hab.

CAPACIDAD MAX. DE
ATENCION EN 41 COLEGIOS

11,089

NINOS 3-11 ANOS EN EL 2049=32,460 hab.
Proyeccion hacia el 2049 propia // Fuente: Inei

NINOS 3-11 QUE ASISTEN =11,461 hab.

PRIVADOS
3,264 hab.

PUBLICOS
11,824 hab.

NINOS 3-11 QUE NO ASISTEN =20,999 hab.

POBLACION INSATISFECHA (3-11 ARCS) 2018
4,951

POBLACION INSATISFECHA (3-11 ANOS) 2049

10,020

Anexo n°3. Realidad Problematica en Huamachuco

SUSTENTO DE VARIABLE — REALIDAD PROBLEMATICA

- mojado seco

z

moado Informe revela deficiencias en colegios de la zona rural

de La Libertad

Mala infraestructura, inasistencia de docentes y falt.

algunas delas deficiencias encontradas por fa Def

le servicios bsicos son

a del Pueblo en colegios

de La Libertad, tras haber realizado una supervision en las zonas rurales.

Sanchez Carrion: peligra infraestructura de 11 colegios
de Sartimbamba

La infraestructura de 11 instituciones educativas del distrito de Sartimbamba, en

Sanchez Carrién, representa un grave riesgo a los estudiantes que este 13 de

LLUVIA PRECIPITACION

wnm
S Zamin
T
e
O
= Wimh 12 Thmn
z o Qe
> m
s

o . « ste my o o o "
https://es.weatherspark.com/y/19948/Clima-promedio-en
Huamachuco-Per%C3%BA-durante-todo-el

a%C3%B1o#Sections-Temperature

José Agiiero Lobatén representante de dicha entidad en La Libertad sefalé que

este fue un estudio que se realiz6 a nivel nacional y en el caso de esta region se
visitaron 15 colegios, en donde se verificé que el 80 por ciento no cuenta con la

infraestructura adecuada para que los alumnos e:

se sittian en las provir z Carrién, Gran

Chimay Julcén y segin indic José Agliero este informe ya fue alcanzado al
Gobierno Regional para que adopte las politicas necesarias para revertir esta

grave situacién.

pp.pe/peru/act
la-zona-rural

a-deficiencias-en-

ol 2-657383

LA LIBERTAD: Desercién escolar, un mal inacabable
en la region
Desde muchos aftos atras, el sector educacion viene lidiando con

sroblema maytsculo que cada afio crece. En la m:

Bolivar)

a1 los problemas de infraestructura de

mejor para

Presidente del (

Marco Cabrera Huarn
Cabrera s que este problema se da principalmente en los
colegios de la sierra libertefia, los cuales son un peligro para los
estudiantes,
05/ pe/edicion/la-libertad/la-libertad
desercion-escolar-un-mal-inacabable-en-la-region-570730/

marzo iniciaran el ano escolar.

Asi lo manifest6 el alcalde de este distrito, Alfonso Diaz Rebaza, quien indicé que
ante esta situacion, esta gestionando la entrega de aulas prefabricadas para no

afectar a los escolares.

Indicé que en el caserio San Felipe |, una de las instituciones educativas colapsé
por las constantes lluvias que caen en el sector y las paredes se derrumbaron.

Teme que lo mismo suceda con estas 11 colegios.

https://rpp.pe/peru/la-libertad/sanchez-carrion-peligra
infraestructura-de-11-colegios-de-sar ticia-1035446
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U PN ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL

UNIVERSIDAD DISERIO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA
DEL NORTE EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

INVESTIGACION DESCRIPTIVA DE 1 VARIABLE

TITULO: “ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL -
PRIMARIA EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCOQO"

CONFORT TERMICO

1) Son factores que los centfros educativos deben evaluar y disenar en los espacios escolares para que, tanto los
docentes como los alumnos, puedan llevar a cabo la actividad académica en éptimas condicicnes y asi cbtener
un buen desarrollo académico; como la iluminacién, la temperatura o el nivel de ruido.

(Vazquez. M., 2010. JCONDICIONES AMBIENTALES EN LA ESCUELA . CONSUMER. Recuperado desde:
http://www.consumer.es/web/es/educacion/escolar/2010/10/22/196660.php#

2) " .. los parametros de confort son aquellas condiciones propias del lugar que inciden en las sensaciones de los
ocupantes. Sostiene que estas condiciones pueden cambiar con el tiempo y con el espacio y pueden clasificarse
en: Parémetros Ambientales (Temperatura del aire, humedad relativa. Velocidad del aire, temperatura radiante,
radiacién solar, niveles de ruido), Pardmetros Arquitecténicos (adaptabilidad del espacio, contacto visual y
auditivo)

Simancas. K., {2003) Reacondicionamiento bioclimatico de viviendas de segunda residencia en clima mediteraneo (Tesis de
Doctorado) UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA Recuperado desde:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=edstdx&AN=edstdx.10803.6113&authtype=shib&lang=es&site=eds-live

INDEPENDIENTE Y CUALITATIVO

ARQUITECTURA: Acondicionamiento
Ambiental

DEFINICION
DE
VARIABLE

Anexo n°5. Definicion de la Variable

DEPARTAMENTO DE LA LIEERTAD

oo REGﬁH_HM_‘I.IR»\L ALTITUD POBLACIGON CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
COmMGo CENTROS POBLADOS tﬁ:i“p:r msam}  Tom Homes Mujer Towl unuﬁ.dﬁ n“:::
pa
1309 PROVINCIA SANCHEZ CARRION 144 405 69 666 T4 T30 45034 42646 2388
130801 DISTRITO HUAMACHUCO 668902 32180 34712 20105 18683 1422
0001 HUAMACHUCO Quechua 3183 41813 19 G648 21 964 10887 10393 604
0002 EL OLIVD Quechua 2384 235 108 127 ar ar -
0003 CARABAMBA Quechua 275 505 243 262 186 161 25
0004 MALLAN Quechua 283 287 138 128 &4 g2 T
0005 MARCOCHUGO Quechua 310 arz 236 236 1865 147 18
0006 LA CONGA Quechua 3 380 492 243 248 184 137 57
0oaT VAQUERIA Quechua 3270 544 280 268 173 172 1
fii il ] PAMPATAC Quechua 3330 324 155 169 a5 81 14
000 HUACHACORRAL (HUACHACCHAL) Quechua 3128 192 a2 100 54 53 1
i i3] PALLAR ALTO Quechua 3445 B8 3348 359 208 204 4
o1 SAMJAPANMPA Quechua 32N a8 198 180 126 115 11
002 CaPuL Quechua 3140 04 400 404 280 245 35
03 PUENTE PIEDRA Quechua Jozz 380 180 180 188 153 16
0014 PASHAGON Quechua 2 8a7 276 137 1389 114 105 a
oS PAYAMARCA Quechua 2 Bo7 153 TS T4 (] A6 18
i [] LLARPA Quechua 3088 248 125 123 TG T &

Anexo n°6. Poblacién Censada en Huamachuco 2017
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ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EL
DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO INICIAL-PRIMARIA
EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO.

UPN

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Titulo: “ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO PARA EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO"
roblema ipétesis ivos i ndicadores ns cién
Probl Hipétesi Objeti Variables Indicad Instrumenta
1. Uso de cubiertas inclinadas con minimo de 30° para
Varsbis Indspendiencs evitar la filtracion de agua hacia los espacios
Estrategias de confort térmico 2 g =
pasivo mmteriores.
Variable de naturaleza 2. Utilizacion de volumenes de formas ortogonales y
cualitativa, pertenece al mundo t fi int riachion: las . h d ,1- .
de la arquitectura y el &rea de compactas con patios internos para reducir las Ficha de Analisis
conocimiento es el pérdidas de calor. de Casos
Acondicionamiento Ambiental. |3 = Aplicacion de volimenes interceptados y repetitivos
" .. los parametros o estrategias para una circulacion continua. E p s
x . . scuela Publica de
d_d? confort son a:ll;?llas 4. Uso de invemaderos adosados, formando un Michael R 1d
condiciones propias del lugar que e . et speeas : . 1chae eynolds
ihéldanien lasisbnsacioneside los acusta.le’unlento eXFﬂi‘IIOI y/o llltell(?l’ para tener una I Yb
ocupantes. Sostiene que estas sensacion de amplitud y una relacion con el exterior. cn aurcguiberry,
Obidtin aapars °°’;‘I’E:r’::: ;‘éi‘r"e; :‘;‘:C'iag;m 5. Uso de volumenes orientados hacia el Noroeste para Uruguay
Problema general Argumentar pueden clasificarse en: captar la mayor radiacion solar. Jardin infantil
¢De qué manera las Hipétesis general i . . e . SSes .
: : arquitectonicamente de Parametros Ambientales 6. Uso de volimenes académicos con alturas Pewen — Melipueco
BEEHAG . Las estrategias de confort | 46 manera las estrategias (Temperatura del aire, humedad . g 3 . i ’
5 a‘;‘i’\fl‘;ﬁ :"i:‘i'oc:an térmico pasivo condicionan de confort térmico pasivo ralativa. Velocidad el ake proporcionales a las del ser humano. como minimo al sur de Chile
P . . .z ” ~ 7 Eaae ” - - - 7 -~
condicionan temzzll'::u;?V;alg;agtee.n:;%)acmn de ;f.no 11}1} maxnno de 2.60 m, para generar mayor Centro de Desarrollo
en la Ciudad de en la Ciudad de Parametros Arquitecténicos o .OIT .t,enmcc.)' ; ; Infantil EI Guadual —
A, en | Huamachuco, siemprey Huamachuco (adaptabilidad del espacio, 7. Aplicacion de jerarquia en volumenes Colonibia
i —— res;:?::;oslz);?gﬁg:tes contacto visual y audiivo) administrativos para generar una composicion Escuela La Ruche en
indicgdores; ) Simancas. K., (2003) a}‘qultec’[oll}ca no tan 1‘epetltl\'a. Perthes _ Francia
a. Usode Cudb'eggés 'nC""agaS Reacondicionamiento bioclimatic  |8. Uso de voliimenes con formas alargadas para que la
con minimo de " para eviiar ivi - -0 . ~
ke Biraitey de aguaphacia e re;é’:nci‘a"‘;':‘lﬁ:‘sad::;?::r‘::eo fachada capte mayor radiacion solar y evite el efecto Escuela S‘}Ste_ntablﬁ
espacios interiores. (Tesis de Doctorado) de sombras. Mar Chlqulta =
?- Uﬁ”Zs:t ion delvommenes de UgéVgEEAECE:gUTECN?A 9. Uso de ventanas con sistema de doble Buenos Aires
ormas ogonales y ecuperaao e - N s ) -
compactas con patios internos desds: a‘ulstalm'nu?mo con camara de aire. Escuelas modulares
para reducir las pérdidas de http://soegrch._ebscohos_t.com/loqiﬂ 10.Uso de laminas onduladas de fibrocemento en las en la Sierra del Pert.
— spx?drectiivetbadotd A cubiertas inclinadas para mayor resistencia y
c. Aplicacion de volimenes N=edstdx.10803.6113&authtype= ohil; AR08 el ey
iedasiptudan y tepativs shib&lang=es&site=eds-live durabilidad ante lluvias y caidas de granizo.
para una circulacion continua. 11.Utilizacion de yeso en los revestimientos de muros
interiores.
12.Uso de muro trombe en relacion a la orientacion del
sol.

Anexo N°7. Matriz de Consistencia
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U P N ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO PASIVO

UNIVERSIDAD PARA EL DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO
PRIVADA INICIAL-PRIMARIA EN LA CIUDAD DE
DEL NORTE HUAMACHUCO.

Cuadre 13: CANTIDAD DE LE. EN LA CIUDAD DE HUAMACHUCO

INICIAL 3 1,287 47 45
PRIMARIA [ 4,420 139 128
SECUNDARIA 12 4,051 147 113
TOTAL 15 5024 333 265

Fuente: MINEDU-ESCALE -2014.
Anexo N°8. Cantidad de I.E en la Ciudad de Huamachuco
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