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RESUMEN

La presente investigacion se baso principalmente en evaluar la resistencia a la flexion
de vigas laminadas y vigas macizas elaboradas con 4 tipos de madera (Eucalipto, pino,
tornillo y ciprés), y su comportamiento al utilizar 3 clases de aditivos (barniz, laca, lasures y
laca), en la ciudad de Cajamarca; para la fabricacion de las muestras se realizaron cortes de
37’x 3’x 70 cm para vigas macizas y de 1”°’x 3’’x 70 cm para vigas laminadas, para luego
realizar los ensayos requeridos en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada del
Norte, sede Cajamarca, logrando obtener todos los resultados necesarios para poder
procesarlos, analizarlos e interpretarlos para cada especia de madera y cada clase de aditivo
utilizado. Para calcular la resistencia a la flexion fueron necesarios los datos de la carga
maxima aplicada en cada ensayo, las dimensiones de la muestray la longitud de apoyo usada
en todos los ensayos. Luego de haber procesado todos los datos llegamos a la conclusion de
que en vigas macizas en las 4 especies de madera utilizadas en la investigacion el tornillo es
la que obtiene mejor resistencia a la flexion con 649.6 kg/cm?, mientras que en laminadas

fue ciprés con 447.45 kg /cm?.

PALABRAS CLAVES: Flexion, Vigas Laminadas, Vigas Macizas.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética
Por datos historicos se sabe que la madera es uno de los recursos mas antiguos que se
fueron utilizando de distintas maneras ya sea como combustible, herramientas y
construccion; como elemento de construccidon esta es uno de los materiales renovables
que existen ya que se cultivan de forma natural a la vez que elimina el CO2 de la

atmosfera (Ros, 2021).

La deforestacion en los altimos tiempos ha sido muy critica en nuestro pais, realizando
talas de hasta 203 mil hectareas en el afio 2020, la mayoria de la deforestacion es
causada de forma ilegal la cual no esta regulada, una de las principales regiones
afectadas es Ucayali en la cual un poco més de 47 mil hectareas fueron taladas esto
causando una gran pérdida de vegetacion (Yvette, 2021); en Cajamarca el recurso

también se ve explotado de distintas formas y para distintos tipos de usos.

Figura 1. Pérdida de bosque Per
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Fuente: (Mongabay, 2021)
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En el caso de construccion la madera es un material de construccién muy fuerte y
resistente en comparacion a los materiales tales como el cemento y el acero tiene una
relacion de resistencia/peso 20% maés alta que es acero y 5 veces mayor al cemento no

reforzado en compresion (Ros, 2021).

La madera si bien es un recurso resistente atn se lo puede mejorar con el uso de la
madera laminadas las cuales son piezas de madera unidas mediante un adhesivo
estructural las cual lo vuelve mas estable y mas resistente que la madera comun y
puede salvar grandes luces alcanzado en algunos casos hasta 30 metros de longitud

(ArchDaily, 2022).

Si bien la madera no es un recurso del cual se cuente con una gran abundancia se lo
puede llegar a aprovechar como material de construccion ya que proporciona una gran
resistencia en su forma de madera laminada, por lo cual en el proyecto se investigd la
variacion en su resistencia a la flexion usando distintos aditivos aplicados sobre la
madera, esto con el fin de comprobar si se puede llegar a mejorar su resistencia y asi

poder utilizarla de manera mas frecuente en la construccion.

Figura 2.Vigas de madera en viviendas

Fuente: (Maderea, 2018)
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Los autores Frank et. al (2016), en su investigacion “Analisis de la relaciéon
entre las propiedades mecanicas en flexion y traccion paralela a las fibras
en la madera de pino resinoso cultivado en el nordeste de argentina”, tiene
como objetivo revisar las reglas de disefio las cuales estan consideradas en la
norma IRAM 9662-3 en lo que es elasticidad en traccion y flexion; el método
utilizado en este fue crear 335 tablas con dos tipos de muestras la primara fue a
ensayos de flexion y la segunda en traccion paralelo a las fibras; como resultado
se obtuvo que se expresa adecuadamente el criterio de la norma la relacion de
propiedades mecanicas tanto en flexion y traccién, en conclusion se logro

corroborar la validez de los valores de la madera establecida en la norma.

Cafiola et. al (2017) en su investigacion “ Vigas de madera laminada Glulam
reforzadas con pletinas metalicas dentadas” , su objetivo es determinar los
comportamientos de una viga laminada reforzada con pletinas metélicas
dentadas, elaborada con licania campestre el método utilizado fue elaborar dos
grupos de 30 vigas reforzadas y otras 30 no reforzadas con una densidad de 500
kg/m3 y un contenido de humedad de 12%, luego fueron sometidas a los
ensayos de flexion respectivos, obteniendo resultados para modulo de elasticidad
13114 MPa para las muestras no dentadas y de 13150 MPa para dentadas; y para
la resistencia a la flexién obtuvo una resistencia de 26 MPa para vigas no
dentadas y de 30 MPA para vigas dentadas, estos resultados demuestran que las
vigas reforzadas tienen un comportamiento superior ademas de que se determiné

que las pletinas aumentan la homogeneidad y la resistencia en una viga laminada.
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Fank et. al (2014), en su investigacion “Resistencia y rigidez de tablas
destinadas a la fabricacion de madera laminada encolada estructural.
Anélisis comparativo entre el pino resinoso (Pinus taeda/elliottii) y el &lamo
(Populus deltoides ‘australiano 129/60° y ‘Stoneville 677, tienen como su
objetivo efectuar un estudio comparativo de la resistencia y el médulo de
elasticidad, asi como de la densidad, para dicha investigacion se usaron 351
tablas de alamo (183 de Populus deltoides ‘Australiano 129/60” y 168 de Populus
deltoides ‘Stoneville 67°) y 100 tablas de pino resinoso (50 de Pinus taeda y 50
de Pinus elliottii), cuyas dimensiones nominales promedio fueron de 105 x 25,4
x 2000 (mm) y 106 x 26,2 x 3050 (mm) respectivamente, para luego poder
realizar los ensayos de flexion, modulo de elasticidad y densidad; los resultados
obtenidos determinan que la madera de &lamo y de pino resinoso tiene
propiedades de resistencia y rigidez similares, para la densidad las 2 especies de
alamo no difieren, en conclusion ambos tipos de madera tiene propiedades

similares.

Segin Cruzatt et. al (2019), en su investigacion “Evaluacion del
comportamiento de uniones dentadas encoladas, para la fabricacion de
vigas laminadas con la madera tornillo (cedrelinga cateniformis d. ducke)”,
su objetivo principal es evaluar y obtener los valores de resistencia caracteristica
de las uniones dentadas de madera Tornillo, para su uso en la fabricacion de
vigas de madera laminada para su uso estructural, para lograr el objetivo se

elaboraron 80 probetas con unién dentada encoladas con MUF (Melamina Urea
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Formaldehido), 40 fueron ensayadas a flexion estatica a 4 puntos y las otras 40

a traccion paralela, obteniendo como resultados que la resistencia a la flexion y

traccion paralela a la fibra de las uniones dentadas, obtenidas fueron de 38.11
MPa y 35.11 MPa; y se concluye que han logrado conseguir valores de
resistencia a flexion y traccion paralela a la fibra con uniones dentadas inferiores
al 3% y 21% respectivamente en relacion a los obtenidos en laminas macizas de

Tornillo.

EL autor Parra (2019), da a conocer la “Evaluacion de la calidad de adhesion
en la madera laminada encolada (MLE) de tres especies forestales para la
fabricacion de vigas de madera” en su investigacion realizada en la
Universidad Nacional Agrario La Molina; en la cual tuvo como objetivo evaluar
la calidad de adhesion de madera laminada encolada de Pino, Tornillo y
Eucalipto, dichos especimenes se usaron para la fabricacion de vigas (crucetas)
de madera, de dos secciones, utilizando como cola un copolimero a base de
melanina urea formaldehido; se fabricaron diez vigas laminadas por especie de
dos secciones (90 mm x 115 mm y 102 x 127 mm) y de 1.5 m de longitud, el
encolado de las piezas se realizé en una cara, utilizando un gramaje de 350 g/m2
y se prensaron con una presion de 0,7 MPa por un tiempo de 4 horas a
temperatura ambiente para luego ser sometidas a los ensayos necesarios para
obtener los datos que se necesitan; luego de los ensayos realizados el autor da a
conocer que ambas especies ( pino y eucalipto), cumplen con los requisitos
sefialados en la norma UNE-EN 14080, demostrando asi su viabilidad de uso

para madera laminada encolada.
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En la Universidad Nacional de Cajamarca, el autor Bueno (2017), en su

investigacion “Analisis comparativo de la resistencia a la flexion entre vigas

macizas y vigas laminadas, encoladas y prensadas, tipo sandwich utilizando
madera de pino radiata, en Cajamarca” su objetivo principal es comparar la
resistencia a flexion de vigas de madera macizas y vigas laminadas, encoladas y
prensadas construidas de pino radiata de la region Cajamarca; se utilizé una
metodologia préactica, se elaboraron probetas para ensayos de contenido de
humedad, ensayos a flexion, corte o cizallamiento paralelo a la fibra, densidad y
luego con los datos obtenidos en los ensayos se elaboraron las vigas laminadas
encoladas y prensadas para luego someterlos a los ensayos necesarios para
determinar su resistencia; obteniendo como resultados que las vigas laminadas
tienes un incremento del 53% de la resistencia a la flexion frente a vigas macizas,
llegando a la conclusion de que se puede construir vigas laminadas de grandes

dimensiones a base de ldminas encoladas de madera.

Guarniz Linares (2020), en su investigacion denominada “Resistencia a Flexion
de vigas macizas y vigas laminadas para dos tipos de maderas, en la ciudad
de Cajamarca” desarrollada en la Universidad Privada del Norte — Sede
Cajamarca”, tuvo como objetivo general el determinar la resistencia a flexion
de vigas macizas y vigas laminadas para dos tipos de maderas, en la ciudad de
Cajamarca; es asi que la metodologia utilizada ha sido una investigacion aplicada
(generar conocimiento respecto de la resistencia a flexion de eucalipto y pino) y
experimental (utilizando ensayos de laboratorio) en una poblacion de 120

especimenes de eucalipto y 120 especimenes de pino, teniendo una muestra
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conforme a la Norma E 0.10, un minimo de 30 vigas por madera teniendo un
total de 120 vigas (dos tipos de vigas y dos tipos de maderas), utilizando

instrumentos como maquina de ensayos universales, deformimetro, nivel, estufa,

vernier, balanza y recipiente graduado. Obteniendo como principales
resultados: en contenido de humedad, el eucalipto tiene 30.93% de contenido de
humedad mientras que el pino tiene 13.48%; ensayos de densidad bésica, el
eucalipto demostr6 0.64 gr/cm3 mientras que el pino obtuvo 0.64
gr/cm3, ensayos de resistencia a flexion, el eucalipto tiene un promedio de
1229.27 kg/cm2 para vigas macizas y un promedio de 665.18 kg/cm2 para vigas
laminas, mientras que en el pino tiene un promedio de 530.35 kg/cm2 para vigas
macizas y un promedio de 539.26 kg/cm2 para vigas laminas; por lo que en
consecuencia, se obtuvo como conclusiones principales que la resistencia a
flexion en vigas de eucalipto (sea macizas o laminadas) es mucho mayor a la
resistencia a flexion en vigas de pino, asi mismo el pino tiende a ser mas seco
que el eucalipto por el contenido de humedad con una diferencia del 17.45% y
por altimo el eucalipto es mas pesado que el pino por tener una densidad basica

de 0.64 gr/cm2 a diferencia del pino que es ligero con un 0.52 gr/cm?2.

Como marco conceptual para la presente investigacion se tuvo:

Madera

La madera es el material mas noble que el hombre ha utilizado tanto en la industria
como en la construccion. Se trata de la Unica materia prima renovable que se utiliza
a gran escala sin dafiar el medio ambiente que se obtiene de la parte debajo de la

corteza de los arboles. (Jose & Deysi, 2021), dan a conocer que la utilizacion de la
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madera como sistema constructivo o como elemento estructural ha acompafado al
hombre a lo largo de toda la historia. Actualmente la madera permite obtener

productos estructurales mas fiables y econdémicos, tanto desde el punto de vista

estructural como ecoldgico y medioambiental, la permite competir con el resto de los

materiales estructurales.

Figura 3. Madera Aserrada

Fuente: (Maderea, 2018)

Consideraciones generales de la madera

- La madera debe tener un contenido de humedad en equilibrio con el
ambiente donde va a ser instalada, mas aun si son piezas de espesores
menores a 2 pulgadas. (E.010, 2014)

- La madera si no es naturalmente durable o, si siendo durable posee parte
de albura, debe ser tratada con preservante aplicado con un método
adecuado, que garantice su efectividad y permanencia tomando como
referencia lo sefialado en la Norma Técnica Peruana 251.019 - MADERA Y
CARPINTERIA PARA CONSTRUCCION. Preservacion de maderas.
Tratamientos preservadores. Definiciones y clasificacion y en la Norma

Técnica Peruana 251.020 - PRESERVACION DE MADERAS.
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Preservadores. Definiciones y clasificacion, u otras normas que brinden un

nivel de seguridad equivalente o superior. (E.010, 2014)

- Lamadera aserrada de uso estructural es la madera escuadrada cuya funcion

es brindar resistencia. Debe tener las siguientes caracteristicas:

a. Pertenecer a algunos de los grupos definidos para madera estructural,
segun lo dispuesto en el articulo 13 y el Anexo 1, Lista de especies
agrupadas, de la presente norma técnica (E.010, 2014)

b. Contar con las dimensiones, contenido de humedad y defectos
aceptables para el uso estructural de la madera aserrada debidamente
estandarizados por normas de calidad, tomando como referencia la
Norma Técnica Peruana 251.104 - MADERA ASERRADA. Madera
aserrada para uso estructural, u otras normas que brinden un nivel de
seguridad equivalente o superior. (E.010, 2014)

c. Debe ser habilitada con las dimensiones requeridas segun la finalidad
para la cual es utilizada, tomando como referencia el numeral 4.
Requisitos de la Norma Técnica Peruana 251.103 - MADERA
ASERRADA. Madera aserrada y cepillada para uso estructural.
Dimensiones u otras normas que brinden un nivel de seguridad
equivalente o superior. (E.010, 2014)

d. La madera rolliza de uso estructural es la madera utilizada conservando
su forma natural, con o sin corteza. Debe tener las siguientes

caracteristicas: (E.010, 2014)
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- Debe pertenecer a algunos de los grupos definidos para madera
estructural  segln lo dispuesto en el articulo 13 y el Anexo 1, Lista

de especies agrupadas, de la presente norma técnica. (E.010, 2014)

- Deben utilizarse los procedimientos de disefio y los esfuerzos
admisibles indicados en la presente norma técnica. El diametro
considerado en el disefio debe corresponder al diametro minimo de los

elementos en obra. (E.010, 2014)

Estructura de la madera

- Corteza externa: es la capa mas externa del arbol. Estd formada por
células muertas del mismo arbol. Esta capa sirve de proteccion contra
los agentes atmosféricos. (TECNOLOGIA Y CIENCIA, s.f.)

- Céambium: es la capa que sigue a la corteza y da origen a otras dos
capas: la capa interior o capa de xilema, que forma la madera, y una capa
exterior o capa defloema, que forma parte de la corteza.
(TECNOLOGIA Y CIENCIA, s.f.)

- Albura: es la madera de mas reciente formacion y por ella viajan la
mayoria de los compuestos de la savia. Las células transportan la savia,
que es una sustancia azucarada con la que algunos insectos se pueden
alimentar. Es una capa mas blanca porgue por ahi viaja méas savia que
por el resto de la madera. (TECNOLOGIA Y CIENCIA, s.f.)

- Duramen (o corazon): es la madera dura y consistente. Esta formada

por células fisiolégicamente inactivas y se encuentra en el centro del
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arbol. Es més oscura que la albura y la savia ya no fluye por ella.
(TECNOLOGIA Y CIENCIA, s.f.)

- Médula vegetal: es la zona central del tronco, que posee escasa
resistencia, por lo que, generalmente no se utiliza. (TECNOLOGIA Y

CIENCIA, s.f)

Figura 4 Estructura de la madera

CAMBIUM CORTEZA
CORTEZA EXTERNA
INTERNA

Fuente: (TECNOLOGIA Y CIENCIA, s.f.)

Composicién de la madera

En composicion media se compone de un 50% de carbono (C), un 42%
de oxigeno (O), un 6% de hidrdgeno (H) y el 2% restante de nitrogeno (N) y

otros elementos.

Los componentes principales de la madera son la celulosa, un polisacarido
que constituye alrededor de la mitad del material total,
la lignina (aproximadamente un 25%), que es un polimero resultante de la
unién de varios acidos y alcoholes fenilpropilicos y que proporciona dureza
y proteccion, y la hemicelulosa (alrededor de un 25%) cuya funcion es actuar

como unién de las fibras. Existen otros componentes minoritarios
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como resinas, ceras, grasasy  otras  sustancias. (TECNOLOGIA Y

CIENCIA, s.f.)

Clasificacion de la madera

__Y MADERA DURA

MADERA _—

NATURAL
~ MADERA BLANDA

TIPO DE
MADERA
. v

Fuente. Ecologia Verde
Propiedades de la madera

Estan determinadas por la disposicion de las fibras de la madera, su tamafio,
la orientacion, la humedad de la madera, el tamafio y profundidad de los
poros, etc. (Greemap, s.f.), algunas de estas propiedades son:

- Lamadera es conductora de sonido (acustico).

- Buen aislante térmico y eléctrico.

- Lamadera es un material renovable, reciclable y biodegradable.

- Lamadera es un material tenaz, ductil y maleable.

- El color puede ser mas oscuro o claro por las sales, colorantes y resinas.
Las maderas mas oscuras son las mas resistentes y duraderas, también
suelen ser las méas pesadas.

- Latextura viene dada por el tamafio de los poros y en funcion de esto
depende su propiedad para aceptar tintes y barnices. Y también variara

el tratamiento que debe recibir la madera.
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- Ladensidad o el peso de la madera, indicara la resistencia que tiene.
Por lo general todas tienen menos densidad que el agua, es por esto que la
madera flota.

- Menos de 600 kg/m?3 se consideran maderas ligeras como la Paulownia.
A partir de 600 Kg/m3 se consideran maderas duras.

- Flexibilidad es la facilidad que tienen las maderas blandas para
curvarlas en el sentido longitudinal de las vetas, sin romperse ni
deformarse.

- Hendidura es la facilidad que tiene la madera en partirse o romperse en
el sentido de las fibras. Cuanto menos nudos, mas resistencia, como la
Paulonia que esta limpia de nudos a diferencia del pino.

- Ladureza o la resistencia al corte vendra precedido por su densidad y la
cantidad de nudos. Los nudos son mas resistentes al corte. Que sea muy
dura, es malo para nuestras herramientas que se desgastaran con mayor
facilidad.

Propiedades fisicas

- Anisotropia

Todos los tipos de madera tienen tres direcciones: Axial, Radial y

Tangencial.

La direccion axial es la direccion con la que crece el arbol (direccion de
las fibras), la direccion Radial es perpendicular a la axial, en la direccién

de los radios, corta el eje del tronco y la Tangencial es paralela a la
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direccion radial, en la direccion de la fibra y cortando los anillos anuales.
(Greemap, s.f)

- Higroscopicidad

La higroscopicidad es la capacidad de la madera para absorber la
humedad del medio ambiente. La madera es un elemento vivo, aunque
esta cortada y como tal se contrae o expande en funcion de la humedad.
Depende del tipo de la madera este efecto serda méas pronunciado o
menos. De las tres direcciones que tiene la madera, la axial es la menos
afectada por esta propiedad. La contraccion tangencial es casi el doble
de la radial (Greemap, s.f.)

- Densidad

Una de las propiedades de la madera mas importantes es la densidad.
Cada tipo de madera tiene un peso en funcion de su especie y de las
condiciones climaticas donde haya crecido el arbol. La madera cuanto
mas pesada, mas concentracion de fibras y menos espacio entre ellas.
Normalmente cuanto méas rapido crece un arbol, mas ligera sera su
madera. Como norma general, se tiene en cuenta el peso de la madera
cuando estd en 11-12% de humedad. Ya que el agua pesa. (Greemap, s.f.)

- Hendibilidad

La hendibilidad es la resistencia que opone la madera al esfuerzo de

traccion transversal antes de romperse por separacion de sus fibras. Las
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maderas mas hendibles suelen tener fibras largas y con nudos. (Greemap,
s.f)

Dureza

Se pueden dividir todas las maderas en tres grupos. maderas duras,

blandas y semiduras.

Duras: Son de crecimiento lento y hoja caduca.

Blandas: Las maderas de coniferas son mas ligeras que las duras, arboles
de répido crecimiento como la Paulownia.

Semiduras: Se encuentran las maderas que por sus propiedades o
caracteristicas cuesta catalogar entre una y otra y se quedan en este sub
grupo entre duras y blandas. (Greemap, s.f.)

Flexibilidad

La flexibilidad de la madera se mide en la capacidad que tiene la madera
de doblarse sin romperse y sin volver a su posicion inicial. (Greemap,
s.f.)

Estabilidad

La estabilidad es la reaccion que tendra la madera a los cambios de
temperatura. Una madera estable es esa que no se contraera o expandira
mucho por la variacion de la temperatura. (Greemap, s.f.)

Optica

Cada madera tiene su color y textura. Algunas maderas gracias a sus

vetas 0 nudos realzan su apariencia. Los rayos ultravioletas del sol,
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oscurecen la madera en la primera capa o corteza. Esto se puede evitar
con barnices, esmaltes, laca o lasures. (Greemap, s.f.)

- Olor

El olor se produce en el duramen de la madera gracias a unos
componentes quimicos naturales de la madera. EI duramen es la parte
central del tronco. (Greemap, s.f.)

- Bioldgicas

La madera es un elemento vivo, biodegradable, por lo que se pudre y
puede estar afectado por insectos, hongos y bacterias. Cuando las
maderas tienen mas de un 20% de nivel de humedad, son mas propensas
a estos ataques irreversibles. Algunas son mas resistentes que otras
debido a una mayor concentracion de lignina. (Greemap, s.f.)

Propiedades mecanicas de la madera

- Resistencia

En las maderas, cuanto mas pesada sea, mAas resistencia tendra
normalmente. Aungue hay algunas maderas que tiene mejor relacién
resistencia-peso que otras. (Greemap, s.f.)

- Traccion

La mayor resistencia de una madera es en direccion a las fibras y la
menor en sentido perpendicular a las mismas. La rotura por traccion se
produce de forma subita. (Greemap, s.f.)

- Compresién
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Como podemos ver en la imagen de arriba, la compresion, nos demuestra
que cuanto mas densa es la madera mas resistencia a la compresion.
(Greemap, s.f)

- Flexién

Es un esfuerzo aplicado en la direccidn horizontal de las fibras, esto hace
que se acorten las fibras superiores y se alarguen las inferiores.
(Greemap, s.f)

- Elasticidad

Este valor, varia mucho depende de la especie y de como se le aplique la
carga y durante cuanto tiempo. (Greemap, s.f.)

- Pandeo o ladeo de la madera

Es cuando la madera después de aplicarle una compresion se dobla por
el lado de menor resistencia. (Greemap, s.f.)

- Fatiga

Tension maxima que puede soportar una madera antes de romperse
(Greemap, s.f.)

- Resistencia al corte

Como el propio nombre indica es la resistencia al corte de la madera.

Puede ser en direccion a las vetas o a la contra. (Greemap, s.f.)
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Propiedades especiales

- Acustica

Una estructura de madera hace rebotar el sonido, por lo que se utiliza en
espacios donde queremos que el sonido llegue a todos lados rebotando y
no traspase el material. Esta propiedad es de utilidad, por ejemplo, en
instrumentos musicales y salas de conciertos. (Greemap, s.f.)

- Térmica

La madera por su porosidad no es un buen conductor del calor y por lo
tanto esta limitada como aislante térmico. El punto de inflamacion de la

madera es de 200 a 275 °C. (Greemap, s.f.)
Usos de la madera

Los usos de la madera relacionados a la ingenieria son los siguientes.
- Carpinteria
- Usos estructurales (techos, vigas, pilares)
- Mobiliario y decoracion.
- En pisos.
Especies de madera que se utilizaran en la investigacion.
A. Eucalipto
- Nombre comuan: Eucalipto Aromaético
- Nombre cientifico: Aucalyptus Citriodera
- Origen: Australia

- Familia: Mirtaceas
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- Floracién: Noviembre- diciembre

- Fructificacion: Otofio

- Fruto: Corola cuatro pétalos blancos
- Ubicacion: Clima suavizado

- Terreno: Casi todo tipo de suelos
Descripcion

El arbol del eucalipto puede llegar a medir mas de 60 metros de alto y, entre
sus caracteristicas, destacan sus troncos muy lisos y altos. Una vez que llegan
a una altura considerable, empiezan a desarrollar nuevos brotes y a

bifurcarse.

Es un arbol que no solo tiene funcion ornamental, sino que se utiliza en la

tala gracias la buena calidad de su madera o para fines medicinales. El

eucalipto estd muy extendido debido a la capacidad de adaptacidn que posee,
ya que escapaz de desarrollarse en diferentes ambientes climaticos.

(JARDINATIS, s.f.)

Figura 5.Madera de Eucalipto

%,

Fuente: (JARDINATIS, s.f.)
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B. Pino

Pinus radiata, (syn.Pinus insignis), llamado pino insigne,1 pino de
Monterrey o pino de California2 es una especie arbdrea perteneciente a
la familia de las pinaceas, originaria del suroeste de los Estados Unidos,

principalmente California.

Es un arbol de talla media, de aproximadamente 45 metros de altura. Su
crecimiento es rapido en los primeros afios, su tronco puede alcanzar un
diametro de méas de 50 cm en 20 afios. Posteriormente su crecimiento se
ralentiza. Posee una copa piramidal en su juventud y aplanada o abovedada
en su madurez, con ramas inferiores extendidas. Tiene el tronco recto,

cubierto por una corteza gruesa y resquebrajada, de color pardo-rojizo. Las

hojas de los braquiblastos son agujas son de unos 15 cm de longitud,

agrupadas de tres en tres. Fructifica en estrébilos, ovoides de 7-14 cm de

longitud y a menudo agrupados en verticilos de hasta cinco. Los escudetes
que reciben mayor insolacion son prominentes y ganchudos. Los orientados
hacia la sombra son casi planos. Manifiestan una acusada serotinia, por lo
que las ramas de los arboles adultos mantienen numerosas pifias cerradas.

(Wikipedia, s.f.).
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Figura 6.Madera de Pino

Fuente: (JARDINATIS, s.f.)

C. Ciprés
- Nombre comun: Ciprés
- Clase: Pinopsida
- Familia: Cupressaceae

- Género: Cupressus

El ciprés es un arbol de aspecto alargado y fusiforme caracteristico que puede
alcanzar hasta 25 m de altura. Es originario de Europa Oriental y de Asia
Occidental, y crece especialmente en la cuenca mediterranea. Su corteza de
color gris rojizo exhala un fuerte olor de trementina. Las hojas son perennes,

de color verde grisaceo y en forma de escamas. Las flores hembras,

agrupadas en amentos, dan lugar a frutos llamados nueces de ciprés.

(Laboratoire, s.f.)

Fuente: (Laboratoire, s.f.)
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D. Tornillo

Nombre y familia:

- Nombre Internacional: Cedro Rana, Tornillo

- Nombre Cientifico: Cedrelinga Catenaeformis Ducke
- Nombre Comun: Tornillo, Aguano Maldonado

- Familia: Minosaceae

Procedencia: Se encuentra en los departamentos de lquitos, Hanuco y
Cusco, se halla en formaciones ecoldgicas de bosques himedo tropical (BH-
T) y bosque himedo subtropical (BH-ST) asociada con schewellera sp.
(manchimango blanco), manilkara sp., hevea sp., ecythis sp., terminalia sp.,
ceiba sp., brosimum sp. y pithercellobium sp.. DESCRIPCION DEL
ARBOL EN PIE: Arbol de fuste recto y cilindrico; especie dominante,
alcanza una altura total de 40 m. y una altura comercial de 25 m., con un
D.A.P. de 1 m. se ramifica en el tercio superior con ramas gruesas, formando

una copa abierta, siendo la corteza longitudinalmente rugosa con ritidoma

coriaceo y se desprende en placas rectangulares siendo la corteza externa de
color pardo oscuro y la corteza interna de color rosada, de sabor dulce y

textura fibrosa. DESCRIPCION DE LA MADERA: Color: El duramen es

de color claro castafio palido, arcando con lineas de color oscuro que
destacan sobre el fondo de su estado seco. Brillo: Medio Grado: Engruesado
Textura: Gruesa Anillos: Visible a simple vista, en promedio 3 anillos en un

radio de 2.5 cm. (MADEXO, s.f.)
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Fuente: (MADEXO, s.f.)

E. Vigas de madera

La madera estructural es aquella que se usa especificamente para uso en
estructuras como vigas y, por tanto, necesita ciertas propiedades mecanicas
como elevadas resistencias a la flexién que permitan su uso. (Maderea, s.f.)

F. Vigas laminadas de madera.

Lasvigas de madera laminada encoladase utilizan como elemento
estructural para la construcciéon y resultan especialmente indicadas en
edificios de uso publico con grandes luces libres (30 a 70 m) y en
construcciones de luces moderadas (8 a 14 m); en Europa para la fabricacion

de vigas de madera laminada la especie mas usada es el abeto rojo o falso

abeto, seguida del pino silvestre, pero también se pueden usar especies como

Eucalipto, Roble y Castafio. (Maderea, s.f.)
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Figura 9.Vigas Laminadas de madera

Fuente: (Maderea, s.f.)

G. Vigas macizas de madera

Las vigas de madera aserrada suelen ser utilizadas para estructuras como
viviendas de luces pequefias (de 4 a 6 m) o medianas (de 6 a 17 m),

dependiendo del tipo de madera y las secciones a utilizar. (Maderea, s.f.)

Figura 10.Vigas macizas de madera

Fuente: (Maderea, s.f.)

Resistencia a la flexion de la madera

Requisito de resistencia

Los elementos estructurales se deben disefiar para que los esfuerzos

aplicados, producidos por las cargas de servicio modificadas por los
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coeficientes aplicables en cada caso, sean iguales o menores que los

esfuerzos admisibles del material. (E.010, 2014)

Figura 11.Resistencia a la flexién de madera

~ — &1
| . . 2
.

Fuente: (E.010, 2014)

Para que la madera tenga un buen comportamiento a la flexion es requisito
indispensable que tenga resistencias practicamente iguales a la traccion y a la
compresion. La madera cumple muy bien este requisito, lo que explica su

eficiencia para resistir a este esfuerzo. La naturaleza ha

desarrollado a los arboles como una combinacion de columna y viga; por lo
tanto, no es de extrafiar que la madera sea tan eficiente cuando se carga a la
compresion paralela a las fibras o a la flexién. Este parametro esta muy
influenciado por la humedad de la madera, por lo que para lograr la mayor

resistencia a la flexion la madera debe estar seca (UNLP & oficios); Durante

el ensayo normalizado para determinar la resistencia a flexion de la madera

se debe someter al elemento a una carga puntual perpendicular al medio del

mismo y que se encuentre simplemente apoyada en ambos extremos.

(Guarniz, 2020)
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Por otro lado, para calcular el esfuerzo de flexion de la madera usamos la

siguiente formula matemaética.

E _3*Fmax*L0
7 2% Ax Al2

Ecuacion 1. Esfuerzo de flexion

Donde:

A= Ancho.

Al= Alto.

Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.

Ef= Esfuerzo de flexion.

Densidad bésica
La densidad de un material no es mas que la relacién entre su volumen y su
peso (cuanta materia hay dentro de una unidad de volumen), es decir, kilos
frente a metros cubicos (kg/m3). También puede expresarse utilizado otras
unidades de medida como gramos respecto a centimetros cubicos (g/cm3). Lo

importante es que a la hora de comparar se utilicen las mismas unidades.

PS

DB = —
VS

Ecuacion 2. Densidad Basica
Donde:

CP = Codigo de probeta
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PS = Peso seco
VS = Volumen saturado
DB = Densidad basica

Modulo de elasticidad
A este parametro se lo denota con el simbolo E, y se puede definir como la
relacion entre el esfuerzo y la deformacién unitaria. EI mdédulo varia con
diversos factores, en la madera, segin su contenido de humedad y el tipo de
madera; su célculo se basa en la razdn entre el esfuerzo por unidad de
superficie y la deformacion por unidad de longitud experimentada por una

probeta sometida a flexion.

La formula matemaética utilizada para calcular el médulo de elasticidad en

flexion es la siguiente:

Px L3
E =
Ax4xAx AL3

Ecuacién 3. Modulo de elasticidad

Donde:

L= Largo.

A= Ancho.

Al= Alto.

P/A= Pendiente obtenida.
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Contenido de humedad
La madera es un material higroscopico, lo que significa que es un material
que absorbe agua. El agua penetra en la madera de tres formas diferentes: en
forma liquida, a través de los limenes de las células mediante tension capilar;
en forma de vapor, a través de los limenes de las células; o mediante difusion

molecular, a través de las paredes celulares

El contenido de humedad en la madera causa un efecto sobre las propiedades
mecénicas y dimensionales, en otras palabras, cuanto menor sea el contenido
de humedad mayor sera la resistencia mecénica de la madera y la contraccion

dimensional aumentara.

La madera recién extraida posee alrededor de 50% a 70% de humedad; de
acuerdo e esto se puede diferenciar tres estados: madera verde, cuando solo

se ha perdido agua libre y su porcentaje de humedad es mayor que 30%;

madera seca, si ha perdido también una parte del agua higroscépica y su
porcentaje de humedad es menor a 18%; y madera seca anhidra, que ha
perdido toda el agua libre e higroscdpica donde el porcentaje de humedad es

igual a 0% tras haber sido secado en la estufa a 105 °C

_ (PH —PS)

CH
PS

100
Ecuacion 4. Contenido de humedad

PH: Peso hiimedo

PS: Peso seco
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CH: Contenido de Humedad

Grupos estructurales de la madera

Tabla 1.
Agrupamiento de la madera segun densidad basica

Grupo DB(Gr/Cm3)
A >0.71

B 0.56a0.70

C 0.40a0.55

Fuente. (E.010, 2014)

Tabla 2.
Agrupamiento de la madera segin médulo de elasticidad

Grupo Maodulo de Elasticidad (E) MPa (Kg/Cm2)
E minimo E promedio

A 9 316 (95000) 12748 (130 000)

B 7 355 (75000) 9806 ( 100 000)

C 5 394 (55000) 8 826 (90 000)

Fuente. (E.010, 2014)
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Agrupamiento de la madera segun esfuerzos admisibles

Grupo Esfuerzos Admisibles MPa (Kg/Cm2)
Traccion Paralela Compresion Compresion Corte Paralelo
Flexién
Paralela Perpendicular
A 20.6 (210) 14.2 (145) 14.2 (145) 3.9 (40) 1.5 (15)
B 14.7 (150) 10.3 (105) 10.8 (110) 2.7 (28) 1.2 (12)
c 9.8 (100) 7.3 (75) 7.8 (80) 1.5(15) 0.8 (8)

Fuente. (E.010, 2014)

La presente investigacion se enfoco en el estudio de resistencia a la flexion de la
madera de diferentes especies y usando diferentes aditivos, y aunque la deforestacion
este avanzando mucho en el Per podemos justificar su uso para la costruccion, ya que
es un material muy resistente, manejable y se puede mejorar aun mas realizando vigas
laminadas; también es un material econémico y en algunas ocaciones mas rentable que
otras opciones (concreto, acero), aunque no llegue a tener la misma resistencia que
estos igualmente es un material que en cuestioin de resistencia no se queda atras y
podemos usarlo para la construccion, se justifica la recoleccion de informacion sobre
vigas laminadas de madera de las cuales determinamos resistencias a la flexiéon de
diferentes tipos de madera tales como Eucalipto, Pino, Ciprés y Tornillo utilizando 3
tipos de aditivos utilizados en la madera convencional (Laca, Lasures y Barniz) y el
cuarto aditivo (cola) como adherente , esto nos permitié determinar si la adiccion de

estos elementos pueden favorecer o empeorar la resistencia de los elementos
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estructurales; el motivo principal que indujo a realizar la investigacion es de conocer

los principales

cambios de resistencia a la flexion en los distintos tipos de madera adicionando los
aditivos, una vez identificados los resultados de la resistencia a la flexion con los
distintos aditivos se calcul6 los beneficios y contras que actlan sobre las vigas
laminadas y vigas macizas; esta investigacion esté dirigida a toda la poblacion con el
beneficio de proporcional un amplio conocimiento e informacion respecto del tema de

resistencia a flexion.

1.2. Formulacion del problema
¢Cual es la resistencia a la flexion de las vigas laminadas y macizas usando aditivos
(cola, laca, lasures, barniz), para cuatro tipos de madera de la ciudad de Cajamarca en

el afio 2022?

1.3. Objetivos

Objetivo general

- Determinar la resistencia a la flexién de vigas laminadas y macizas para
cuatro tipos de madera (eucalipto, pino, ciprés y tornillo) usando cuatro
aditivos (cola, laca, lasures, barniz)

Objetivos especificos

- Calcular que madera tiene mayor densidad y cual tiene un menor contenido
de humedad.
- ldentificar qué aditivo mejora la resistencia a la flexion en vigas laminadas

y macizas.
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- Analizar que tipo de vigas de madera laminadas 0 macizas tiene una mejor
resistencia a la flexion.

- Analizar qué tipo de madera (eucalipto, pino, ciprés y tornillo) tiene una
mejor resistencia a la flexion.

1.4. Hipbtesis
Hipdtesis general

- De las cuatro especies de madera en vigas laminadas y macizas utilizando
el aditivo de laca mejora su resistencia a la flexion en mas de un 5%
comparadas a los otros tipos de aditivos, en la ciudad de Cajamarca 2022.

Hipotesis especificas

- Eleucalipto es la especie que cuenta con mas densidad y también el menor
contenido de humedad.

- Lalacaes el aditivo que genera la mayor mejora en la resistencia a la flexion
en vigas laminadas y macizas en las cuatro especies de madera.

- La resistencia a la flexion es mayor para vigas laminadas que para vigas
macizas.

- La madera de tornillo es la mejor para ser usada en vigas laminadas y
macizas ya que tiene mayor resistencia a la flexion en comparacion a los

otros tipos de madera.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

El tipo de investigacion considerado en la presente investigacion es:

Segun su propdsito

Investigacion aplicada, porque vamos a incluir y generar conocimientos respecto
de la resistencia a la flexion de diversos materiales como eucalipto, pino, ciprés
y tornillo, utilizando diferentes tipos de aditivos.

Segun el disefio de la investigacion

Investigacion experimental, porque las vigas de madera laminadas y macizas
para cuatro especies de madera y tres tipos de aditivos se van a aplicar el ensayo

de resistencia a la flexion con el fin de determinar y comparar sus propiedades.

La poblacién y muestra para la investigacion son las siguientes:
Poblacion
La poblacion estad conformada por 240 especimenes en total, repartidos entre las

4 especies de madera y diferentes tipos de aditivos y vigas.

Muestra

Por conveniencia y limitacion es adquisicion de madera se realizard 10 vigas por
cada tipo de aditivo y madera a las cuales se sometera al ensayo de le flexion, en
total forman una cantidad de 240 especimenes que se distribuira de la siguiente
manera:

- 80 especimenes para vigas laminadas y macizas con laca (20 de eucalipto,

20 de pino, 20 de ciprés, 20 de tornillo).
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- 80 especimenes para vigas laminadas y macizas con lasures (20 de
eucalipto, 20 de pino, 20 de ciprés, 20 de tornillo).
- 80 especimenes para vigas laminadas y macizas con barniz (20 de eucalipto,

20 de pino, 20 de ciprés, 20 de tornillo).

Figura 12.Muestras a ensayar

Las técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos para la presente

investigacion son:
Materiales

Los materiales a utilizar para la elaboracién del proyecto se detallan a

continuacion:
- Cuatro tipos de madera (pino, eucalipto, ciprés y tornillo)
- Cuatro tipos de aditivos de madera (cola, laca, lasures y barniz)

Instrumentos
Los instrumentos a utilizar para la elaboracion del proyecto se detallan a
continuacion:

- Deformimetro, méaquina de ensayos universales (flexion), nivel, Vernier.
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En la técnica utilizada se realizo por medio de la observacién directa en la cual
fuimos recolectando los datos obtenidos de los instrumentos utilizados.

Para la recoleccion de datos se llevo acabo la elaboracion de un formato, en el
cual se fue llenando los datos obtenidos en el ensayo de flexion realizados en el
laboratorio de la universidad.

En el caso de analisis de datos se realizo por medio de la aplicaion Excel y Word
en las cuales los datos obtenidos en el laboratorio que fueron recolectados en los

formatos fueron procesados en dichos aplicativos.

Métodos
Primeramente para realizar la fabricacion de vigas de madera tanto maciza como
laminada se tuvo que conseguir la materia prima la cual se adquirié de carpinteria
JASACU los cuatro tipos de madera, en la cual también se llevo a cabo el recorte
y la habilitacion de la madera para la realizacién de las vigas; las medidas
consideradas para las vigas macizas y vigas laminadas son las siguientes:
- Vigas macizas de madera: 3” x 3” x 70cm.

- Vigas laminadas de madera: 1” x 3” x 70cm.

Figura 13.Madera en bloque para elaboracion de muestras
‘ —
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Para la elaboracion de vigas macizas y laminadas se realizo el siguiente proceso.

Primer paso.- Con ayuda de una cierra circular de mesa se realizaron tres cortes
de 3’x 3°’x70 cm para vigas macizas y cortes de 1°’x 3”’x70 cm para vigas

laminadas.

Segundo paso.- Posteriormente luego de haber hecho los cortes respectivos con
las medidas indicadas (para vigas laminadas y macizas), pasamos los cortes por

una capilladora para un mejor acabado de la madera.

Tercer paso.- Para vigas lamidas encolamos las tres 3 laminas ya cepilladas y

posteriormente unimos con ayuda de una prensa.

Cuarto paso.- Una vez tenemos las vigas laminadas y macizas se procedié a

cubrir imperfecciones con macilla para un mejor acabado.

Quinto paso.- Para finalizar aplicamos los aditivos (barniz, lasures y laca) sobre

las muestras y dejamos secar.

Figura 14.Elaboracion de muestras
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Figura 15. Elaboracion de muestras

Figura 16. Colocado de aditivo a muestras

En total elaboramos 240 muestras respartidas en 80 especimenes para vigas

laminadas y macizas con laca (20 de eucalipto, 20 de pino, 20 de ciprés, 20 de
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tornillo), 80 especimenes para vigas laminadas y macizas con lasures (20 de
eucalipto, 20 de pino, 20 de ciprés, 20 de tornillo), 80 especimenes para vigas
laminadas y macizas con barniz (20 de eucalipto, 20 de pino, 20 de ciprés, 20 de

tornillo).

Para realizar los ensayos de resistencia a la flexion, en este caso no se elaboraron
muestras patrén, ya que al trabajar con madera para vigas estas no se usan en
estado natural, siempre llevan un aditivo para prolongar su duracion, es por ello
que la comparacién de resultados se hizo entre las muestras elaboradas, para

determinar que aditivo es el mejor.

Una vez elaboradas las vigas laminadas y macizas se procedié a realizar la
prueba de resistencia a la flexion en el laboratorio de concreto de la Universidad

Privada del Norte.

Para empezar, se trasladaron las vigas tanto macizas como laminadas al
laboratorio en donde fueron puestas a prueba en la maquina de resistencia a la
flexion, los resultados arrojados de esta se anotaron en los formatos de
recoleccion de datos (protocolos), y estos fueron procesados y comparados en
tablas de Excel las cuales nos facilitaron encontrar los resultados y cumplir con

el objetivo de la investigacion.

En cuanto a la obtencién de resultados se tomé los formatos de recoleccion los
cuales los datos obtenidos en laboratorio fueron pasados a una hoja de célculo

en el programa Excel, la cual nos permitio obtener la grafica de fuerza vs
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deformacion con la que calculamos la pendiente la que a su vez por medio de

calculos en el mismo programa se obtuvo el esfuerzo de flexion y el médulo de

elasticidad; con esto datos se elabord las tablas de recopilacion donde se
clasificaron por su tipo de madera y tipo de aditivo de recubrimiento, de estas
tablas se obtuvieron sus respectivos promedios, desviacion estandar y varianza,
las cuales por medio de graficas fueron comparados sus promedios, primero
entre el tipo de vigas tanto laminadas como macizas, para luego comparar por su

tipo de madera, esto permitiéndonos obtener los resultados requeridos.
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Figura 17.Esquema de procedimientos

Obtencion de los cuatro tipos de Elaboracion de las vigas tanto
madera (eucalipto, tornillo, pinoy ———> laminadas como macizas en taller
ciprés) de carpinteria

v

En mesa circular cortando las
maderas en las medidas de 3’x Luego de ser cortadas a la
3”’x70 cm para macizas y 17°x medida se pasa a la
3’x70 cm en laminadas y unas cepilladora para que la

pequefas para los esayos de madera quede nivelada
densidad y contenido de humedad

v

En el caso de vigas laminadas Una vez realizadas las vigas se
luego de ser cepilladas pasan a procede a pasar macilla a
unirse con el aditivo de cola —> imperfecciones para luego ser
usando para una mejor union cubiertas por los aditivos
prensas metalicas utilizados (barniz, lasures, laca)

v

Luego de ser elaboradas se
procedié a trasladar la madera

al laboratorio para realizar los S
tres tipos de ensayos (flexion, de datos, son procesados

. : digitalmente por medio de
denmda;lu)r/nzggge)mdo de excel y word.

ya obtenidos los datos por
medio de hojas de recoleccion
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Figura 18.Ensayo de Flexién estatica

Figura 19.Ensayo de Flexién estéatica (deformacion)
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Figura 20.Muestras Luego del Ensayo

Figura 21. Supervision de asesora en ensayos
\
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Figura 22.Secado en horno de muestras de humedad y densidad

Aspectos Eticos.
Para la realizacion de las vigas tanto laminadas como macizas se tuvieron en
cuenta unas de las maderas méas usadas por lo cual se encuentran en constante
reforestacion ya que son comerciales en cuanto construccion y elaboracién de
muebles, esto nos permite proteger el medio ambiente y no generar un gran
impacto; en cuanto a la elaboracion su proceso es mucho méas amigable y no
contamina mucho como lo hacen los otros materiales utilizados en la

construccién de viviendas.

Por otro lado para el proceso de resultados se usaron un 100% de datos veridicos
obtenidos de cada una de las muestras en cada uno de los ensayos realizados en

el laboratorio laboratorio de conreto de la Universidad Privada del Norte.
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CAPITULO IlI: RESULTADOS

Resultados de contenido de humedad

Figura 23. Resultados de contenido de humedad

Resultados de Contenido de Humedad
45
40 39.23
35

30 27.37
25 23.66

20 18.1
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Promedio(%) Desviacion Estandar CV.%

mEucalipto ®mPino mCiprés mTornillo

Segun los datos obtenidos por medio del ensayo los cuales estan mostrados en la figura 23
sobre contenido de humedas, se puede observar que el eucalipto tiene un 3.08%, el pino un
4.17%, el ciprés un 3.23% y el Tornillo un 4.58%; por lo que se deduce que la madera de

eucalipto tiene un secado mucho mejor en comparacion a las otras maderas utilizadas.
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Resultados a la densidad basica

Figura 24.Resultados de densidad basica

Resultados de Densidades

12 11.24
10
7 g5 818
8
6
4
1.84
2 1.08
0.67 0.56 0.62 .
0.02 0.05 0.05 0.07
.
Promedio(%) Desviacion Estandar CV.%

mEycalipto ®mPino = Ciprés mTornillo

Segun los datos mostrados en la figura 24, se obtuvo los valores para las maderas el eucalipto
con un 1.08 gr/cm3, el pino con 0.67 gr /cm3, el ciprés con 0.56 gr/cm?3 y el tornillo con
0.62 gr/cm? ; lo cual en base a la Norma E 0.10 Madera (2014) se los clasifica de la
siguiente manera; eucalipto ubicado en el grupo A, el pino ubicado en el grupo B, el ciprés
ubicado en el grupo B y el tornillo ubicado en el grupo B, concluyendo que el eucalipto es

la madera méas pesada en comparacion a las otras utilizadas.
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Resultados a la resistencia a la flexion

Resultados a la resistencia a la flexion de vigas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo con barniz

Figura 25. Resultados de resistencia a la flexién de vigas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo
con barniz

Resultados de resistencia a la flexion de vigas de eucalipto, pino, ciprés
y tornillo con barniz
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o O

® Macizas ™ Laminada

En la investigacion realizada para las maderas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo con el
aditivo de barniz obtenemos que las resistencias promedio en el caso de vigas macizas en
eucalipto 1382.87 kg/cm?, en pino 533.93 kg /cm?, en ciprés 703.19 kg /cm? y en tornillo
708.13 kg/cm?; y en las vigas laminadas en eucalipto 682.03 kg/cm?, en pino 365.57
kg/cm?, en ciprés 543.8 kg /cm? y en tornillo 428.76 kg /cm?; los resultados nos muestran
una clara diferencia entre las vigas siendo las macizas las que obtienen una mayor
resistencia; por otro lado por medio del cuadro podemos observar que el eucalipto tanto en

vigas macizas y laminadas en compracion a las otras maderas.
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Resultados a la resistencia a la flexion de vigas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo con lasur

Figura 26. Resultados de resistencia a la flexion de vigas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo
con lasur

Resultados de resistencia a la flexién de vigas de eucalipto, pino, ciprésy
tornillo con lasur
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® Macizas ®Laminada

Para en caso de las vigas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo utilizando el aditivo de lasur
obtenemos las siguientes resistencias promedios, en macizas para eucalipto 1217.93
kg/cm?, para pino 458.85 kg/cm?, para ciprés 652.68 kg/cm? y para tornillo 796.72
kg/cm? ; y en las vigas laminadas para eucalipto 610.32 kg/cm?, para pino 375.38
kg/cm?, para ciprés 476.26 kg/cm? y para tornillo 413.54 kg /cm?; por lo cual volvemos
a observar la clara diferencia de resistencia siendo las macizas las que cuentan con el mayor
resultado, el mayor valor obtenido lo vemos en la madera de eucalipto con respecto a las

otras maderas utilizadas.
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Resultados a la resistencia a la flexion de vigas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo con laca

Figura 27.Resultados de resistencia a la flexion de vigas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo
con laca

Resultados de resistencia a la flexién de vigas de eucalipto, pino, ciprésy
tornillo con laca
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Para en caso de las vigas de eucalipto, pino, ciprés y tornillo utilizando el aditivo de lasur
obtenemos las siguientes resistencias promedios, en macizas para eucalipto 1260.11
kg/cm?, para pino 492.58 kg/cm?, para ciprés 623.59 kg/cm? y para tornillo 924.83
kg/cm? ; y en las vigas laminadas para eucalipto 622.47 kg/cm?, para pino 464.53
kg/cm?, para ciprés 418.63 kg /cm? y para tornillo 378.76 kg /cm?; por lo cual volvemos
a observar la clara diferencia de resistencia siendo las macizas las que cuentan con el mayor
resultado, obteniendo los mejores resultados en la madera de eucalipto siendo mayor por

mucho a las otras maderas utilizadas.
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Figura 28.Resultados de resistencia a la flexion de eucalipto vs norma

Resultados de resistencia a la flexién de eucalipto
VS norma
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Segun la tabla N°3 de esfuerzos admisibles a la flexion tenemos un dato de 210 kg/cm? el
cual se usé como el 100% para el calculo de variacion; de los cuales comprando con nuestros
datos obtenemos, para vigas macizas con laca 579.97%, con barniz 658.51% y con lasur

600.05%; para vigas laminadas con laca 290.63%, con barniz 324.78% y con lasur 296.41%.

Figura 29. Resultados de resistencia a la flexion de pino vs norma

Resultados de resistencia a la flexién de pino vs

norma
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Segun la tabla N°3 de esfuerzos admisibles a la flexion tenemos un dato de 210 kg/cm? el

cual se usé como el 100% para el calculo de variacion; de los cuales comprando con nuestros
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datos obtenemos, para vigas macizas con laca 233.61%, con barniz 255.20% y con lasur
218.5%; para vigas laminadas con laca 221.20%, con barniz 174.08% y con lasur 178.75%.

Figura 30.Resultados de resistencia a la flexion de tornillo vs norma

Resultados de resistencia a la flexion de
tornillo vs norma
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Tornillo macizo Tornillo laminado

M laca Mbarniz ®Llasur M Norma
Segun la tabla N°3 de esfuerzos admisibles a la flexion tenemos un dato de 210 kg/cm? el

cual se us6 como el 100% para el calculo de variacion; de los cuales comprando con nuestros

datos obtenemos, para vigas macizas con laca 440.39%, con barniz 337.20% y con lasur

379.39%; para vigas laminadas con laca 180.36%, con barniz 204.17% y con lasur 196.92%.

Figura 31.Resultados de resistencia a la flexion de ciprés vs norma

Resultados de resistencia a la flexién de ciprés vs
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Segun la tabla N°3 de esfuerzos admisibles a la flexion tenemos un dato de 210 kg/cm? el
cual se usé como el 100% para el calculo de variacion; de los cuales comprando con nuestros
datos obtenemos, para vigas macizas con laca 296.95%, con barniz 334.85% y con lasur

310.8%; para vigas laminadas con laca 199.35%, con barniz 258.95% y con lasur 226.79%.

Resultados a la resistencia a la flexion méxima de laminadas y macizas

Figura 32.Comparacion de cargas maximas

Comparaciéon de maximas resistencias en las maderas
tanto de vigas macizas y laminadas
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Para el caso de resistencias maximas para vigas macizas observamos que el eucalipto es la
madera que mas resistencia alcanzo con1328.86 kg/cmz2, seguido del tornillo 924 kg/cm2,
ciprés 709.19 kg/cm2 y al final el pino con 533.93 kg/cm2 y para vigas laminadas tenemos
que el eucalipto también fue la mejor madera con una resistencia de 682.03 kg/cm2 , seguido
del ciprés con 543.8 kg/cm2, pino con 428.76 kg/cm2 y finalmente tornillo con 464.53

kg/cm?2
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Tabla 4

Porcentaje de variacion en resistencia a la flexion segun el aditivo de laca

%en base Vigas Macizas Vigas Laminadas

a laca. Laca Barniz Lasur Laca Barniz Lasur
Eucalipto 100% 13.54% 3.46% 100% 11.75% 1.99%
Pino 100% 8.8% -6.85% 100% -21.3% -19.19%
Tornillo 100% -23.43% -13.85% 100% 13.2% 9.18%
Ciprés 100% 12.76% 4.66% 100% 29.9% 13.77%

Resultados de precios por tipo de madera y tipo de aditivos
Resultados de precios por pie en madera

Figura 33.Comparacion de costos por pie en madera

Resultados de precios por pie en las
maderas

10.00 9.00
8.00
6.00
4.00 3.00
5 00 - 2.00 1.50
PrecioxPie(S/)

M Eucalipto H®Pino Tornillo ™ Ciprés

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L 3



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD

ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

En la figura 33, se observa la comparacion de los distintos precios en las maderas por pie
siendo el eucalipto de S/3.00, el pino de S/2.00, el Tornillo S/9.00 y el ciprés de S/1.50;

obteniendo que la madera més cara es el tornillo y la mas barata el ciprés.

Resultados de precios por pie en madera

Figura 34.Resultados de costos por galdn de aditivos para madera

Resultados de precios por galén
de aditivos para madera
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Las comparaciones del precio por galén de los distintos aditivos para madera utilizados son
para laca de S/65.00, barniz de S/100.00 y de lasur S/58.00; notandose que el aditivo de

madera mas caro es el barniz y el mas barato el lasur.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Luego de realizar la investigacion y obtener los resultados, tenemos la siguiente discusion:

Valera al (2017), usando madera Licania Campestre a un 12% de contenido de humedad,
obtuvo resultados de resistencia a la flexion de 30 MPa (305.915 kg/cm?) para vigas
laminadas reforzadas con pletinas metalicas dentadas y de 26 MPa (265.126 kg/cm?) para
vigas no reforzadas, por otro lado, en nuestra investigacion obtuvimos resistencias de 682.03
kg/cm? para vigas laminadas de eucalipto con barniz, 464.53kg/cm? para pino con laca,
543.80 kg/cm? para ciprés con barniz y 428.76 kg/cm? para tornillo con barniz; aunque
en ambas investigaciones no se uso la misma metodologia ni madera, podemos decir que, en
el caso de vigas laminadas el eucalipto tiene un mejor comportamiento con 3.08% de

contenido de humedad.

Segun Barreda (2019), nos muestra los siguientes resultados para su ensayo de contenido de
humedad, en cuanto a eucalipto un 14.20%, para pino un 8.4% y para tornillo un 11.5% en
comparacion a nuestros resultados que tenemos para eucalipto un 3.08%, para pino 4.17%y
para tornillo 4.58%; por lo que podemos observar que en nuestros datos son mucho menores
lo que nos dice que la madera utilizada es un poco mas seca. En los mismos datos recopilados
en la anterior investigacion tenemos los resultados de densidad sobre eucalipto de 8%, de
pino de 11.4% y tornillo de 9.3% en comparacion de nuestros datos los cuales tenemos para
eucalipto una densidad de 1.08%, para pino una de 0.67% y tornillo de 0.62%; en lo que se
observa una distinta relacion en los pesos de densidad siendo en la nuestra el eucalipto

mucho mas denso en comparacion a los otros.
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Nuestros resultados para la resistencia maxima para la madera tornillo en el ensayo de

flexion se obtuvieron en vigas macizas obteniendo un 924.83 kg/cm?, en la cual se logra

coincidir con el trabajo de Fredy & Isabel ( 2019), en la cual nos indica que su mejor
resultado es en la madera tornillo sin unién obteniendo un valor de 39.40 MPa; por lo cual
nos da a entender que una buena opcion es el uso de esta madera en su forma de vigas

macizas.

Segun Valera (2017) nos indica sobre la madera pino que en su ensayo de flexién los datos
mas favorables se encuentran en las vigas laminadas obteniendo una resistencia maxima de
381.85 kg/cm?; en nuestro caso para el caso de madera de pino nuestro dato mas favorable

en el ensayo de resistencia a la flexion se da en vigas macizas obteniendo un 535.93 kg /cm?.

En la presente investigacion se calculo que el eucalipto contaba con un 14.20% de humedad
y una densidad de 1.08 gr/cm3 y para el pino con una humedad de 8.4% y una densidad de
0.67 gr/cm?3; en la investigacion realizada por (Guarniz, 2020) el trabaja con una humedad
en eucalipto de 30.93% Yy de densidad 0.64 gr/cm3y en el caso del pino con una humedad
de 13.48% y su densidad de 0.52 gr/cm?3 ; de la cual los datos calculados en el caso de
ensayo de resistencia a flexion se obtiene como maximo valor en las vigas macizas de
eucalipto con un valor de 1229.27 kg/cm? en nuestro obteniendo que el maximo valor de
resistencia se da igualmente en la madera de eucalipto en viga maciza con un valor de
1382.87 kg /cm?; en el caso de la madera pino el obtiene su maximo valor de resistencia en
la viga laminada con un valor de 539.26 kg/cm? mientas que en nuestro caso el maximo

valor se obtiene en vigas macizas con 535.93 kg/cm?.
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Como implicancias hacia futuras investigaciones tenemos que:

Esta investigacion se realizd con el proposito de aportar conocimiento respecto a la
resistencia a la flexion de 4 especies de madera  (eucalipto, pino, ciprés y

tornillo),elaborando vigas laminadas y vigas macizas utilizando 4 distintos tipos de aditivos

(cola, laca, lasures y barniz), esto brindard una base para futuras investigaciones en torno a
la madera utilizada con el uso de distintos tipos de aditivos, ademas el conocer qué madera
y qué aditivo das mas beneficios ayudara a incrementar su uso en vigas para la construccion
de viviendas, esto implicaria reducir el uso de concreto u otro tipo de materiales usados en

la construccion de viviendas.
Es nuestra investigacion tuvimos las siguientes limitaciones

En la presente investigacion hubo distintos tipos de limitaciones como pueden ser; el tiempo
de secado de la madera en estado natural es demasiado extenso, llegando a demorar incluso
afios, es por ello, que si se desea un secado rapido se tiene que utilizar hornos para forzar su
secado; en nuestro caso adquirimos madera con una antigiiedad de corte de 2 meses
aproximadamente y luego la mantuvimos almacenada durante otros 2 meses para que pueda
ser trabajable en la elaboracion de las vigas. Otra limitacién fueron los ojos de las maderas
(vacios de aire y ramas secas en el interior de la madera), al momento de realizar los ensayos
en algunas muestras se presentaron fallos antes de lo esperado ya que en la viga elaborada
contaba con estos 0jos y ahi se producia el punto de rotura. Por otro lado, en el tema de los
aditivos el uso de cola de mala calidad dificulta un poco la union de las vigas laminadas; Al
momento de realizar los ensayos de flexion estatica en el laboratorio también hubo una
complicacién en la toma de datos de deformacion, ya que se tenia que adaptar usando un

nivel de ingeniero y una cinta métrica, haciendo mas dificultoso la toma de datos.
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Conclusiones

a. La hipotesis no se cumple a totalidad, ya que en la resistencia a la flexion de vigas
macizas de eucalipto obtuvimos que la laca es el peor aditivo, por qué el barniz
mejora un 13.54% y lasur 3.46% respecto a la laca; para laminadas barniz 11.75% y
lasur 1.99%; caso contrario al pino, donde se obtiene que solo el barniz mejora a esta
madera en vigas macizas con un 8.8% respecto la laca, en cambio las otras si cumplen
la hipdtesis teniendo en vigas macizas con lasur una mejora de 6.85%, en vigas
lamindas con barniz 21.3% y lasur 19.19% de mejora con respecto a la laca; en
madera tornillo solo se cumple para vigas macizas obteniendo para barniz 23.43% y
lasur 13.85% de mejora respecto a la laca, y en el caso de vigas laminadas no se
cumple la hipétesis, teniendo mejoras en barniz 13.2% y lasur 9.18% comparado a la
laca; y por ultimo en la madera de ciprés no se cumple con la hipoétesis, ya que tanto
para vigas macizas y laminadas con barniz y lasur, todos obtienen mejores resultados
comparado con la laca, teniendo para vigas macizas con barniz 12.76%, lasur 4.66%
y para vigas laminadas con barniz 29.9% y 13.77% para lasur.

b. Se logré determinar la resistencia a la flexion en las cuatro especies de madera
para vigas macizas con los tres distintos aditivos en los cuales se obtuvieron estos
resultados; para el aditivo de laca el tornillo llegd a 924.83 kg/cm?, eucalipto
1260.11 kg /cm?, pino 492.58 kg /cm? y ciprés 623.59 kg /cm?; para el aditivo de
barniz el tornillo obtuvo 708.13 kg /cm?, eucalipto 1382.87 kg /cm?, pino 535.93
kg/cm? y ciprés 703.19 kg /cm?; y finalmente para el aditivo de lasur se obtuvo lo
siguiente, tornillo 796.72 kg /cm?, eucalipto 1217.93, pino 458.85 kg /cm? y ciprés

652.68 kg /cm?, concluyendo que para vigas macizas el barniz es el aditivo que
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aporta mejores resultados; a excepcién de la madera de tornillo, en esta ultima fue el

aditivo de laca.

c. Se logré determinar la resistencia a la flexion en las cuatro especies de madera para
vigas laminadas con los tres distintos aditivos en los cuales se obtuvieron estos
resultados; para el aditivo de laca el tornillo llegé a 378.76 kg /cm?, eucalipto 622.47
kg/cm?, pino 464.53 kg/cm? y ciprés 418.63kg/cm?; para el aditivo de barniz el
tornillo obtuvo 428.76 kg /cm?, eucalipto 682.03 kg/cm?, pino 365.57 kg/cm? y
ciprés 543.80 kg /cm?; y finalmente para el aditivo de lasur se obtuvo lo siguiente,
tornillo 413.54 kg /cm?, eucalipto 610.32, pino 375.38 kg/cm? y Ciprés 476.26 kg /
cm?, llegando a la conclusion de que para vigas laminadas el barniz es el aditivo que
aporta mejores resultados; a excepcion de la madera de pino, en esta ultima fue el

aditivo de laca.

d. En cuestion de cuél de las vigas tanto laminada como maciza es la mas resistente
a flexion obtenemos que las macizas se comportan de una manera mas favorable,
obteniendo cémo pico maximo una resistencia de 1382.87 kg/cm?, en la madera de
eucalipto con el aditivo de barniz, por el contrario, el pico maximo obtenido en las
vigas laminadas de madera es de 682.03 kg/cm?, la cual se obtiene de la madera de
eucalipto con el aditivo de barniz; concluyendo que las vigas laminadas son menos

resistentes que las vigas macizas usando la misma madera y el mismo aditivo.
e. Por otro lado, en cuanto a que tipo de madera y viga tiene una mayor resistencia
a flexidn se puede determinar que los datos mas favorables obtenidos fueron por parte

del eucalipto los cuales en vigas macizas nos arrojé un maximo de 1382.87 kg/cm?,
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con el aditivo de barniz, 1260.11 kg/cm? con el aditivo de lacay 1217.90 kg/cm?

con el aditivo de barniz siendo estos los picos maximos en cuanto a la resistencia a

la flexion, concluyendo que la madera de eucalipto tanto para vigas laminadas como

para vigas macizas es mucho mejor en resistencia comparada a las otras especies.
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Cortado de madera sélida para elaboracion de muestras
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Secado de madera cortada a dimension requerida
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Medicion en disco de corte
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Cepilladora de madera
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Encolado de ld&minas para vigas laminadas
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Colocacion de aditivos en vigas
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Secado de vigas luego de aplicar aditivos

Traslado de vigas hacia la ciudad de Cajamarca

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L 20



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “pN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

Toma de datos en laboratorio

Toma de datos de deformaciones en laboratorio con nivel de ingeniero
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Toma de datos de cargas en laboratorio

Muestras luego de realizar ensayo
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Toma de datos para ensayo de densidad

Toma de datos para ensayo de densidad

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L 82



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 ““mlgﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Gt wowre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

Toma de datos para ensayo de contenido de humedad

Muestras para ensayo de contenido de humeda
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ANEXO 2 : RESULTADOS DE LABORATORIO PARA DENSIDAD BASICA

Probetas de Eucalipto
Ensayo de densidad bésica de eucalipto

CP PS(Gr) VS(Cm3) DB(Gr/Cm3)
M1-E 77.95 1.08
84.2
M2-E 82.9 1.09
90.2
M3-E 85.11 1.04
88.7
M4-E 79.27 1.09
86.2
M5-E 78.12 1.08
84.2
M6-E 84.59 1.09
92.1
M7-E 83.27 11
91.9
MS8-E 82.99 1.1
91.3
M9-E 82.05 11
90.6
M10-E 80.16 1.06
84.8
Promedio
1.08
Desviacion Estandar
0.02
C.V.%
1.84
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Probetas de Pino
Ensayo de densidad bésica de pino

CP PS(Gr) VS(Cm3) DB(Gr/Cm3)
M1-P 72.84 0.72
52.5
M2-P 72.65 0.69
50.3
M3-P 72.47 0.64
46.6
M4-P 72.69 0.65
472
Mb5-P 72.52 0.63
46
M6-P 82.57 0.59
48.4
M7-P 72.37 0.73
53.1
M8-P 71.78 0.7
50
M9-P 72.04 0.63
456
M10-P 74.08 0.75
55.7
di
promedio 067

Desviacion Estandar
0.05

CV.%
7.85
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Probetas de Ciprés
Ensayo de densidad basica de ciprés

CP PS(Gr) VS(Cm3) DB(Gr/Cm3)

M1-C 77.82 0.58
44.9

M2-C 79.12 0.55
435

M3-C 84.23 0.55
46.1

M4-C 86.27 0.54
46.3

M5-C 83.32 0.55
45.9

M6-C 86.35 0.56
48.4

M7-C 86.32 0.56
48.3

M8-C 86.44 0.54
46.4

M9-C 83.77 0.53
44.8

M10-C 81.26 0.69
56.1

gi
promedio 0.56

Desviacion Estandar
0.05

CV.%
8.18
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Probetas de Tornillo
Ensayo de densidad basica de tornillo

CP PS(Gr) VS(Cm3) DB(Gr/Cm3)

M1-T 82.24 0.52
428

M2-T 80.13 0.66
52.9

M3-T 82.16 0.67
54.8

MA4-T 80.32 0.66
53.4

M5-T 72.09 0.71
51.4

M6-T 81.18 0.52
425

M7-T 78.45 0.64
50.4

MS8-T 73.82 0.63
46.5

MO-T 81.87 0.53

43

M10-T 74.19 0.63

46.9
di
promedio 0.62

Desviacion Estandar
0.07

CV.%
11.24
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ANEXO 3 : RESULTADOS DE LABORATORIO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD

Probetas de Ciprés
Ensayo de contenido de humedad de cipreés

COD PH(Gr) PS(Gr) CH(%)

M1-E 1186 113.9 413
M2-E 115 111.1 3.51
M3-E 120 1183 1.44
M4-E 116.2 113 2.83
M5-E 119.7 1155 3.64
M6-E 1184 116.1 1.98
M7-E 119.4 114.9 3.92
M8-E 116.1 112.4 3.29
MO-E 1165 113.3 2.82
M10-E 120.8 117 3.25
PROMEDIO 3.08

Desviacion Estandar 0.84

CV% 27.37

Probetas de Pino
Ensayo de contenido de humedad de pino

COD PH(Gr) PS(Gr) CH(%)

M1-P 71.6 68 5.29
M2-P 727 68.8 5.67
M3-P 75.9 72.9 412
M4-P 772 75.2 2.66
M5-P 74.8 71.8 418
M6-P 75.7 72.6 4.27
M7-P 73.1 70.6 3.54
M8-P 74.3 70.6 5.24
MO9-P 71.2 69 3.19
M10-P 73.7 71.2 351
PROMEDIO 4.17

Desviacién Estandar 0.99

CV% 23.66
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Probetas de Ciprés
Ensayo de contenido de humedad de ciprés

COD PH(Gr) PS(Gr) CH(%)

M1-C 63.1 60.8 3.78
M2-C 80 78 2.56
M3-C 64.6 61.6 4.87
M4-C 62.8 60.7 3.46
M5-C 64.5 61.9 42
M6-C 60.6 57.6 5.21
M7-C 70.3 68.6 2.48
M8-C 70.8 69.1 2.46
M9-C 64.6 63.5 173
M10-C 64.4 63.4 1.58
PROMEDIO 3.23

Desviacion Estandar 1.27

CV% 39.23

Probetas de Tornillo
Ensayo de contenido de humedad de tornillo

COD PH(Gr) PS(Gr) CH(%)
M1-T 63.4 60.3 5.14
M2-T 59 56.2 498
M3-T 64.2 61.3 473
M4-T 60.5 58.6 3.24
M5-T 65.1 62.2 4.66
M6-T 64.4 61.2 523
M7-T 59.7 56.7 5.29
M8-T 65.4 63.3 3.32
MO-T 63 60.7 3.79
M10-T 63.9 60.6 5.45
PROMEDIO 458
Desviacién Estandar 0.83
CV% 18.1
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“PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

ANEXO 4: Resultados de los ensayos de resistencia a Flexion Estatica mas andlisis de OUTLIERS
ANEXOD 4: Besultados de los ensayos de resistencia a Flexidn Estitica mas anilisis de OUTLIERS

. (Dote — Promedia)
Dada la condician : e e

Desv. Est

ABS (Z) = 3 NO ATIPICO

ABE (I = 3 ATIPICO
Podemas concluir que:

Encave de flexion estatica para vigas macizas de Encalipto con lasures

COD.FR L A Al AREA CARGA - M.ELAST "
OYETA fem] {em] fem] (em2) Lofem] MAX (Kg) XIEI:!,D‘;gf FPia Mpa) Z Condician
WMHIELa- 01 o 776 723 53.591 E2 E358 12a4.81 o) e 44,728 0.6346314 77 HEATIFIFICS
WMELz- 02 ol L) T £9.915 E2 E220 1247.251 3020 492012 0.265746373 HEATIFIFICS
WMELz- 0% T x| T.r0E B9.413 E2 REO0 137519 3E72T A91E635 -1.33152375 HEATIFIFICS
WMELz- 04 o T.r4T T.756 E0.026 E2 E128 M7EIT 2931 473834 0011763445 HEATIFIFICS
WMELa- 05 T T.r4T T.7EE EO1ES E2 E021 1192.453 297.11 473,447 -0. 26625165 HOATIFIFICS
WHMELa- 06 Tod T.rdd 704 59.232 B2 5453 1096.0% 3723 E05.431 -1.768TI4TE HOATIFIFICS
WMELa- 07 Tod T.rET 7.7 E0.273 E2 EEZ0 13194 2E7.A5 433 445 1335151321 HORTIFIFICY
WMELa- 05 Tod 7757 7038 BO.024 B2 B3 1265.661 2E3.81 428898 0535771575 HERTIFIFIC
WMELa- 03 Tl 7.ra2 774 =11} E2 B9E2 133894 39878 E43.245 -0.42401582 HOATIFIFICE
WMIELa- 10 Tl r.rz2h b 59.614 B2 E520 131806 27319 449,635 1067800235 HeATIFIFICS

o 007 .74 774 5949 62 61206 1217.93 31558 51464

YT 0.022 0.018 0.276 0 37404  B1873 46883  77.891
C.V. [>£] 00639 0285 0227 0461 0 6111 6722 14 856 15135
Ensayo de flexion estdtica para vigas macizas de Eucalipto con barniz
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. .

TA (cm) (cm) (cm) AREA (cm2) Lofcm) MAX.(Kg) N(kgicm2) PiA Mpa) { z Condicidn
WMEE- 01 70 7.768 60.264 52 7460 1483.928 378.81 612018  0.765066029 HOATIPIFIGO
WMEE- 02 701 60.513 62 7011 1386.382 31401 501.963 0.028858041 HEATIFIFICED
WMEE- 03 70 60.521 62 6765 1335.502 314.57 501.246 -0.374488674 HOATIFIPICD
WMEE- 04 70 60.575 62 7428 1464682 34211 544358 0.712506863 HOATIFIFIGD
WMEE- 05 70.1 60.381 62 7911 1567.573 341.61 347.13% 1.50455334 HOATIFIFICO
WMEE- 06 70.1 1.77 50489 62 6598 1382.034 28283 430545 0.007542443 HOATIFIPICD
WMEE- 07 70.1 7.78 7977 60.505 62 6127 1210852 20017 477689 -1.420602674 HOATIFIFIGO
WMEE- 0 70.1 7.782 7.789 60.614 52 6279 1236.833 208.19 473.805  -1.171374135 HOATIFIFIC
WMEE- 03 70 7772 T.787 60.52 62 6351 1253.291 31048 4564348 -1.053518511 HEATIFIFICED
WMEE- 10 70.1 7.774 7.768 60383 62 7604 1507.517 202.85 465587 1.001177277 HOATIFIPICD

Promedio 70.06 7.78 7.78 60.48 62 6993.4 138287 317.58 507.31
Desy.Est. 0,052 0,006 0.01 0.104 0 609,881 113,146 19.18 48,023
C.V. (%) 0.074 0.08 0.12% 0.172 0 8.721 8.905 9.188 9.466
Ensayo de flexion estdtica para vigas macizas de Eucalipto con laca
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -

TA {om) fom) (erm) AREA (cm2) Lofcm) MAX.(Kg) N({kgicm2) PiA Mpa) { Z Condicion
WMELe- 01 70 7.746 7.753 60.053 62 7415 1481.073 31081 503.258 1.752654102 HO ATIFIFIGE
WMELe- 02 70 7741 7.74% 35985 62 6682 1336.906 34525 566.559 0.576085316 HOATIFIFIZD
WMELe- 03 70 7.766 7375 60.381 62 5337 1057.26 286.58 458,765 -1.582830121 HO ATIFIFICO
WMELe- 04 70 1752 7.758 60.14 62 6152 1232.249 28455 460.054 -0.226485478 HOATIFIPIC:
WMELe- 05 70.1 7724 59.743 62 5405 1089.266 2472 4035232 -1.473680493 HO ATIFIFICO
WMELe- 06 70.1 7.762 60.373 62 6078 1206.225 27395 440.138 -0.393420204 HOATIFIFICD
WMELc- 07 70.1 7.78% 60.606 62 6400 1261.014 208.04 473.749 0.123435388 HO ATIPIFICD
WMELe- 03 70.1 7.734 35965 62 6699 1343.256 267.15 433171 0.603372724 HOATIFIFICD
WMEL=-03 70.1 7771 60.241 62 6652 1327.461 28315 470.856 0.576085316 HOATIFIFICO
YMELe- 10 70.1 7.745 60.217 62 6351 1266.432 27291 441,466 0.04478345 1O ATIFIFIGE
Promedio 70.06 7.76 60.17 62 6313.1 1160.11 188.42 465,52
Desv.Est. 0.052 0.01% 0.248 0 611,998 114,824 17,762 44,201

C.V. (%) 0.074 0,248 0,412 0 9,853 9,906 9.626 9,495
Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L %



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

!"!,Eﬂ!ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

Ensavo de flexién estatica para vigas laminadas de Eucalipto con lasures

COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA {cm]) {cm) {cm) AREA (cm2)  Lo(cm) MAX.(Kg) N(kgicm2) PiA Mpa) ( 4 Condicion
WLELa- 01 70 7.756 7.741 60.035 62 2738 348.079 124.57 202315 -0.995443606 HOATIFIFICO
WLELa-02 70.1 7.722 60.077 62 2792 338.705 114.91 187.427 -0.816297558 HOATIFIFICO
WLELa- 03 70.1 7.687 38321 62 3002 612.254 1254 205.036 -0.106473595 HOATIFIFICO
WLELa- 04 70.1 7.708 59.46 62 3454 708.594 162.74 269.173 1556542548 HOATIFIFIGS
WLELa- 05 702 7.745 35.846 62 2621 386.083 174.28 283.671 -0.380262838 HOATIFIFICO
WLELa- 0 70.2 7.714 62 3333 672.657 137.13 225.408 1012344177 HOATIFIFIGS
WLELa- 07 70 T.74 62 2733 551.213 132.83 217.468 -1.015724291 HOATIFIFIC
WLELa- 08 70.2 7.702 62 3398 685.874 117.18 194.069 1232051584 HOATIFIFIGS
WLEL=- 09 70.1 62 2745 550.344 133.5 217.238 -0.975162922 HOATIFIFIC
WLELza-10 70.1 7.787 62 3178 624.006 100.57 159.124 0.488426489 HORTIFIFIGO
Promedio 70.11 7.74 T.73 62 3033.5 610.32 132.31 216.49
Desv.Est. 0,074 0.03 0,031 ] 295,848 61.695 22,008 36.915
C.V. (%) 0.105 0.385 0,397 0 9,753 10.109 16.633 17.051
Ensavo de flexion estdtica para vigas laminadas de Eucalipto con barniz
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. o
TA {cm) {cm) AREA [cm2)  Lofem) MAX.[Kg) N(kgicm2) PiA Mpa) t z Condicion
WLEB- 01 70.1 7701 62 3387 698.86 96.472 162.401 0.25396051 HO ATIFIFIO
WLEB- 02 70.1 7622 62 3366 710.87 217.97 375.438 0.197043 HO ATIFIFICO
WLEB- 03 702 62 3095 826.116 98.895 173.234  -0.537463918 HO ATIFIFICS
VLEB- 0d 70.1 62 3360 673.917 86.013 138.714 0.180780854 HO ATIFIFIO
WLEB- 05 702 62 3347 638202 531.94 843.16 0.145546205 HOATIFIPICO
YLEB- 06 70.1 62 3340 667.828 118.23 152.044 0.126573701 N ATIFIPIZY
WLEB- 07 70.1 7.75 62 3353 67398 97.532 157.705 0.270222656 HO ATIFIFICO
WLEB- 08 702 7792 62 4082 306.262 103.31 164.534 2.137655064 HO ATIFIFICS
WLEB- 09 70.1 7752 62 2838 566.936 37.16 141.118 -1.23402583 HO ATIFIFIO
WLEE-10 70 7.781 62 2725 537.33 102.96 163.933 -1.540296242 MO ATIFIFICO
Promedio 70.12 7.73 62 3293.3 682.03 154.09 251.73
Desv.Est. 0.063 0.071 0 368.955 89.687 138,229 219,276
C.V. (%) 0.09 0.917 0 11.203 13.15 89.707 87.107
Enseyvo de flexion estdtica para vigas laminadas de Eucalipto con laca
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA (em) (em) (em) AREA (cm2)  Lofcm) MAX.[Kg) Nikglem3) Mpa) { Z Condicion
WLELe- 01 70.1 7.726 7.74 55.755 62 3112 623.296 221.12 -0.057904051 HO ATIRIFICO
WLELe-02 70.1 771 7.702 58382 62 3727 636.176 208125 1758983252 HO ATIFIFIGO
WLELc-03 70.1 7724 7.707 59.529 62 2574 602.852 286364  -0.455585836 1 ATIFIFIGE
WLELc- 04 70 7.754 7.738 60 62 2697 540.232 330.975 -1.283933694 HO ATIRIFICO
WLELc-05 70 7721 7.705 59.49 62 3068 622.471 275746 -0.187892736 HO ATIFIFICO
WLELc- 06 70 7721 771 58.537 62 3360 630.655 401 626 0.674759447 HO ATIFIFIGO
WLELc-07 70.1 7.703 771 59.398 62 2851 587.016 311.382 -0.710801764 HO ATIFIFIZD
WLELc- 08 70 7751 59.838 62 2739 545215 397452 -1.158853585 HO ATIRIFICO
WLEL-09 70.2 7.701 59.683 62 3370 722.363 272434 1.285159389 HO ATIRIFICD
WLELc-10 70 7.732 59.877 62 3178 638.393 327.863 0.137078977 10 ATIFIFIGO
Promedio 70.06 7.72 59.65 62 31316 621,47 311.31
Desv.Est. 0.07 0,018 0.216 0 338.491 56.306 75,496
C.V. (%) 0.1 0.217 :29 0.363 0 10.809 9.046 23571 23.496
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Vigas de Pino

Ensave de flexion estdtica para vigas macizas de Pino con lasures

COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA (cm) (cm) (cm) AREA (cm2) Lojcm) MAX.(Kg) N(kgicma) PiA Mpa) { zZ Condicion
WVMPLa- 01 Tl 7.628 7.635 38.27 62 2837 617.504 247.56 426.053 175802982 HOATIFIFICO
WMPLa- 02 70 7.669 35.166 62 2397 532282 300.71 504.933 0.857888139 HOATIFIFICO
WMPLa- 03 0 7.651 58.339 62 2375 494 546 242.52 414.95 0.318967436 HOATIFIFICO
WMPLa- 04 70 7.71 7.685 55.328 62 2738 557.96 227.79 390.552 1.21899958 NI ATIFIFICE
WMPLa- 05 70.1 1.72 7.754 55.861 62 2241 449,01 2022 474.382 -0.012363079 HOATIFIFIGE
WMPLa- 06 0 7.753 60.438 62 1580 382,747 207.83 334151 -0.657715798 HOATIFIFICO
WMPLa- 07 70 59.722 62 1543 351365 23252 380.623 -0.748202581 HOATIFIFICO
WMPLa- 08 70 7.67 39.067 62 1838 377.509 167.1 280.987 -1.006354623 HOATIFIFICO
WMPLa- 09 70 7.685 58.936 62 1830 375271 187.21 313454 -1.028608165 HOATIFIFICD
WMPLa- 10 0 7.693 59251 62 1358 398,688 182.78 304.582 -0.709640729 HEATIFIFIGE
Promedio 70,02 7.7 7.7 59.24 63 2246 458.85 228.87 382,47
Desv.Est. 0.042 0.051 0.04 0.666 0 404.43 86.858 44.534 74.488
C.V. (%) 0.06 0.657 0.516 1.124 0 18.007 18.93 19.458 19.475
Ensayvo de flexion estdatica para vigas macizas de Pine con laca
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA (em) (em) (em) AREA (cm2) Lolcm) MAX.[Kg) N{kgicm3) PiA Mpa) { Z Condicion
VMPLe- 01 70.1 754 7.635 58.331 62 1750 373.787 27387 474225 -1.542485308 HOATIFIFIZ:
WMPLe- 02 70 7.633 7.652 58.423 62 2532 526.73 218.59 37337 0.40597246% HOATIFIFICO
WMPLe- 03 T0 7.632 7.657 58.438 62 2373 483618 258.88 441.456 -0.006302289 HOATIPIFIG
WMPLe- 04 70 7644 7.648 58.465 62 2521 507414 242.03 413.406 1427468528 HOATIFIFIZ:
WMPLe- 05 70 7.687 7.668 58.932 62 3002 617.532 265.89 448,097 1.640170792 HOATIFIFIGE
WMPLe- 06 T0 7.651 71.676 58.729 62 2372 485330 275.29 471.601 -0.014180151 HOATIPIFIG
WMPLe- 07 70.1 764 7.648 58.438 62 2334 485,603 158.09 338.531 -0.113966398 HOATIFIFIGE
WMPLe- O 70.1 7.6835 7.641 58.721 62 2294 47548 226.37 383.804 -0.215004553 HOATIFIFIGE
WMPLe- 03 T0 7.688 7.696 59.167 62 1502 388.463 185.2 308.865 -1.248378473 HOATIFIFICO
VMPLe-10 70 7.664 7.643 38.576 62 2252 467.80% 153.77 330.885 -0.329254616 HOATIFIFIED
Promedio 70,03 7.66 7.66 £8.61 652 13774 492.58 134.41 398.63
Desv.Est. 0.048 0.023 0.019 0.267 1] 380.814 78.8 35.107 60.188
C.V. (%) 0.069 0,295 0.243 0.456 0 16.018 15,997 14.977 15,009
Ensayo de flexion estdtica para vigas macizas de Pine con barniz
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA {cm) (cm) (cm) AREA [cm2) Lojcm) MAX.{Kg) N(kglcm2) PiA Mpa) { Zz Condicion
WMPE- 01 T0.1 7.633 7.653 58.446 62 2332 484.744 240.8 410.823 -0.944179519 HO ATIFIFICO
WMPE-02 70 7.626 7.646 58.308 62 2706 364478 24381 415.053 0.425840481 HOATIFIFICO
WMPE- 03 70.1 7.648 7.633 58377 62 3096 646.168 286.24 491.744 1.862642086 MO ATIFIFICD
WMPE- Od 70 7.706 7.693 55.298 62 2586 608.582 258.01 429.363 1.458518557 HO ATIFIFIGO
WMPE- 05 70 7.733 173 59.776 62 2460 495.121 248.04 405.768 -0.473926685 HO ATIFIFIGE
WMPE- 06 T0.1 7.646 762 58.263 62 2657 364963 23453 4058358 0.396775829 HOATIFIFICO
WMPE- 07 70 7.655 767 58.714 62 2359 495424 216.25 365.82 -0.698031551 HO ATIFIFICO
WMPE- 08 70 7.613 7.682 58498 62 2449 506.819 226.73 383.759 -0.514339038 HO ATIFIFICO
WMPE- 03 70 7.623 7.652 58347 62 2343 488.051 22247 380.493 -0.903767166 HO ATIFIFIGO
WIMPE- 10 70 7.638 7.642 58.37 62 2422 504.967 202.2 346.613 -0.613532995 HO ATIFIFICO
Promedio 70.03 T.65 7.66 58.64 62 1589 535.93 237.96 403.83
Desv.Est. 0,048 0,038 0,033 0.502 1] 172194 56,877 23.576 39,871
C.Y. (%) 0,069 0,493 0.426 0.856 0 10.513 10.613 9.907 2.873
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Ensave de flexion estdtica para vigas laminadas de Pino con lasures

COD.PROVE L Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA (em) {em) AREA (cm2) Lojcm) MAX.[Kg) N(kaicm2) PiA Mpal { Z Condicion
WLPL=- 1 701 7705 59.513 62 2095 424383 156.41 324,822 1185715425 HOATIFIFICO
VLPL=-02 702 7612 58.65 62 2153 443 484 181.75 312.45% 1461536699 HOATIFIFICE
YLPLs- 03 70.1 7657 39.012 62 1364 280.734 108 182.352 -2.154494833 HO ATIFIFICO
VLPL=-04 70.1 T.691 59.559 62 1832 371.844 268.57 445437 -0.009624419 HOATIFIFICO
YLPLs-05 70 772 59652 62 1782 359.37 20978 344781 -0.238777241 HO ATIFIPICO
YLPLa- 06 70.1 76535 58.607 62 1691 350.537 15821 270.878 -0.655835377 HO ATIFIFIG
YLPLs- 07 70.1 7.631 58202 62 1865 351.359 178.82 308.291 0.15994867 HOATIFIFICD
VLPL=-05 02 T672 56.189 62 1502 38952 182.51 322873 0.311188532 HOATIFIFICO
VLPL=-03 70 7692 35436 62 1852 38487 15475 257.125 0.265358968 HOATIFIFICE
WLPL=- 10 70 L 7.751 £0.101 62 1761 351.561 179.22 290.021 -0.335021426 HOATIFIFICO
Promedio 70.09 7.71 7.68 59.19 621 1834.1 375.38 1829 305.91
Desv.Est, 0.074 0.039 0.042 0.576 1] 118.195 45.628 41.274 £7.321
C.V. (%) 0.105 0.506 0.545 0.973 0 11.897 12,155 11.566 11.007
Ensavo de flexion estdtica para vigas laminadas de Pino con barniz
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA {em) fem) fem) AREA [cm2) Lofcm) MAX.(Kg) MNikglcm2) PiA Mpa) { Zz Condicion
WLPE- T0.2 7.624 7.658 58.382 62 1433 297.99 135.05 230.376 -1.300659443 HORTIFIFIGO
WLPE-02 70 7.693 7.652 58.882 62 2513 518.701 253 41 429.47 2.278225138 HORTIFIFIGO
WLPE-03 70.1 7.687 7.757 58706 62 1856 372,694 123.37 200.655 0.101070352 HORTIFIFIGO
WLPE- 04 70.1 7.714 7694 38352 62 1741 254.567 202.38 336.569 -0.280014581 HORTIFIFIGO
WLPE-05 70.1 7.723 7.733 38737 62 2153 433332 162.38 263.466 1085263611 HORTIFIFIGO
WLPE-06 70.1 7.606 7.634 58.064 62 1691 354.786 150.05 -0.445703682 HORTIFIFIGO
WLPE-07 70 7.623 163 58.179 62 1686 353.225 160.42 -0.462272582 HOATIFIFIZE
WLPE-05 70.1 7.643 7.592 58.041 62 1642 346.55 146.15 -0.608079001 HOATIFIFIZE
WLPE-03 70.1 7.627 7.662 58.438 62 1761 363.767 164.31 -0.21373884 HOATIFIFIZE
WLPE- 10 70 775 7.721 35838 62 1778 358.105 163.76 -0.154090864 HOATIFIFIZE
Promedio 70.08 7.67 7.67 58.86 62 1815.5 365.57 166.13
Desv.Est. 0.063 0.051 0.052 0.734 0 30177 71.232 37.178
C.V. (%) 0,08 0.662 0.678 1,247 0 16.531 19,485 11,379
Ensayo de flexion estdtica para vigas laminadas de Pino con laca
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. _—
TA (em) {em) fem) AREA (em2) Lojem) MAX.(Kg) N(kg/cm2) PiA Mpa) { z Condicion
WLPLe-01 T0.5 7.625 7645 58.283 62 2241 467 66 217.79 373.515 -0.01457505 HOATIFIFIGD
WLPLe-02 702 7.735 7.682 3542 62 2100 427852 210.8% 351.411 -0.2BB585987 HOATIFIFICD
WLPLe-03 70.1 7702 71.627 58.743 62 3570 T41.037 24473 418471 2568123785 HOATIFIFICD
WLPLe- 04 702 7644 7621 58.235 62 2332 4833.503 24246 418.722 0.162268888 HOATIFIFICO
WLPLe- 05 702 7723 7.5 58,853 62 1830 366.8397 14274 232.003 -0.813287781 HOATIFIFICO
WLPLe- 06 70.1 7.638 7.645 38.545 62 18922 380361 157.13 268.321 -0.634500503 HOATIFIFICO
WLPLe- 07 70 7.628 7641 58.286 62 1530 413 463 178.9 308.396 -0.521786785 HOATIFIFIGD
WLPLe- 08 702 7683 7612 58.408 62 2274 474 833 178.17 308.864 0.049555169 HOATIFIFIGO
WLPL=-09 70 772 7.692 35382 62 1787 363.841 1453 248.285 -0.896851401 HOATIFIFICD
WLPLe-10 70.1 7.654 7.701 58.543 62 2445 501.752 166.81 278.827 0.385639666 HOATIFIFICG
Promedio 70.16 T.68 7.66 58.82 62 11485 464.53 189.09 320,73
Desv.Est. 0.143 0.041 0.043 0.56 0 514.578 108.733 37.518 67.318
C.V. (%) 0.204 0.534 0.567 0.953 1] 11.885 23.407 19.847 20.959
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Vigas de Tornillo

Ensayo de flexion estatica para vigas laminadas de Tornillo con laca

COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA {em) {em) AREA (cm2) Lofcm) MAX.(Kg) N(kgicm2) Pit Mpal ( zZ Condicion
WLTLe- 01 702 7625 58.253 62 1874 351.073 52.662 90317 0.584610039 HOATIFIFIZO
WLTLe-02 702 56.927 62 1768 383.322 57.44 103.342 -0.498758215 HOATIFIFICO
WLTL=-03 702 I 57.62 62 1642 346.347 46.73 80.932 -1.786535572 HOATIFIFICO
WLTLe-0d 702 7.65 58.064 62 1818 330.638 46.35 79.701 0.012264546 HOATIFIFIGO
WLTLe-05 702 7.58 57.798 62 1655 339.335 53.28 93.5 -1.244851446 HOATIFIFIZO
WLTLe- 05 702 7672 58.952 62 1826 375473 49.745 33.763 0.094028188 HOATIFIFICO
WLTLe- 07 702 7.663 58.622 62 1922 357,788 58.246 98.815 1.075191889 HOATIFIFICO
WLTLe-05 702 T6T4 58.852 62 1854 401.688 58.017 97.647 1.402246456 HOATIFIFIGO
WLTL=-09 702 7.705 5528 62 1882 383.132 53.09 38.013 0.66637368 HOATIFIFIZO
WLTLe-10 70.2 76635 58.791 62 1787 368.797 51426 103.911 -0.304569566 HOATIFIFICO
Promedio 70.2 7.65 58.33 62 1816.8 378.76 53.7 92,04
Desv.Est. 0 0.048 0.732 0 97.843 17.066 5.087 5.962
C.V. (%) 0 0.634 1.255 0 5385 4.506 8472 9.737
Ensavo de flexion estdtica para vigas laminadas de Ternillo con barniz
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA [cm) {cm) {em) AREA (cm2)  Lofcm) MAX.[Kg) N(kgicm2) PiA Mpa) ( z Condicion
YLTE- 01 T0.5 7.68 7.68 38882 62 1823 376.227 58.674 99 256 -1.312856905 HOATIFIFIG
WLTE- 02 T0.5 7622 7644 38263 62 1885 303 626 5896 101.197 -0.969119033 HOATIFIFICD
WLTE- 03 T0.5 7613 7625 58049 62 1950 409.713 69.706 120.681 -0.608748683 HOATIFIFICE
WLTE- 0d T0.5 7632 7.65 58.385 62 1578 412.067 69.719 119.226 -0.447968066 HORTIFIFICE
WLTE- 05 702 7.62 7.61 57988 62 2133 440,52 59.484 103.498 0.405832456 HOATIFIFICO
WLTE- 06 T0.5 7634 7646 58.37 62 20835 436.562 61.927 106.039 0.195154405 HOATIFIFIG
WLTE- 07 T0.5 76635 7675 38829 62 1892 380.704 6821 115.015 -0.930309919 HOATIFIFICD
WLTE- 08 T0.5 7625 7645 58293 62 2252 469.953 68.321 117.172 1.065587404 HOATIFIFICE
WLTE- 03 T0.5 7683 7675 58882 62 2348 482.576 72.583 122.07 1.59782669 HORTIFIFICE
YLTE-10 70.2 7645 7.635 58.37 62 2241 467 658 70.652 121328 1004601652 HOATIFIFICO
Promedio 70.44 7.64 7.68 £8.45 62 1059.8 428.76 65.82 111.55
Desv.Est. 0.126 0.026 0.023 0.359 0 180.37 37.652 5424 9,042
C.V. (%) 0.18 0.338 0.297 0.615 0 8.757 8.782 241 8.034
Ensave de flexion estdtica para vigas laminadas de Ternillo con lasures
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA (em) (em) (em) AREA (cm2) Lolcm) MAX.(Kg) N{kgicm3) PlA Mpa) ( Zz Condicion
WLTLs- 01 70.1 7.625 76435 62 1726 360.188 80.831 138.627 -1.118883538 HOATIFIFICG
WLTLs-02 70.1 7.615 7.6035 62 2332 492 428 126.34 220 402 1.501067868 HOATIFIFICO
WLTLa-03 70.1 761 76035 62 1835 388.581 77.536 135352 -0.630344744 HOATIFIFICE
WL TLa- 04 702 7.6035 7615 62 1688 355.972 102.71 178.709 -1.283170918 HOATIFIFICG
WLTLs-05 702 7.62 7.63 62 1875 414 882 133.26 230 046 -0.025075442 HOATIFIFICO
WLTLa- 05 702 761 76035 62 2011 393.284 110.81 172239 0.113271826 HOATIFIFICE
WLTLa-07 702 7.62 7.63 62 1791 375.468 116.67 201.406 -0.837865648 HOATIFIFIGO
WLTLa- 05 702 7.63 7.64 62 2320 484.462 108.94 187.079 1449187642 HOATIFIFICO
WLTLa-03 702 7.625 76135 62 21689 454.208 102.52 178.6035 0.796361467 HOATIFIFICG
WLTLs-10 702 7.625 7.645 58293 62 1593 415.906 117.34 201.241 0.035451488 HOATIFIFICO
Promedio 70.17 7.62 7.62 58.08 62 1984.8 413.54 107.74 184.37
Desv.Est. 0.048 0.008 0.017 0.178 0 331.302 48.942 17.842 31046
C.V. (%) 0.069 0.107 0.217 0.306 1] 11.654 11.835 16.561 16.539
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Ensave de flexion estdtica para vigas macizas de Tornillo con laca

COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. _—
TA cm) (o) AREALTM2)Lolem)  yayikg) Nikgiom2) TR Mpa) : z Condicitn
WMTLe- T0.2 7.61 37.798 62 4137 §74.725 288.24 30317 -0.752907475 HOATIFIFIC:
WMTLe- 02 702 7515 56.776 62 4017 875.573 40077 730325 -1.07%666597 HO ATIFIFID
WMTLe-03 0.2 7.65 58.37 62 4308 1001.383 388.8 665,038 1.074220611 HOATIFIFICD
WMTLe-0d 7022 763 58.064 62 4265 892,871 382.36 637.49 -0.404364413 HOATIFIFIGE
WMTLe-05 T0.2 7.59 37.798 62 3200 1102.384 350 634 403 2141633741 HOATIFIFIC:
WMTLe- 06 702 7.632 38.186 62 4571 95727 382.03 638.631 0.428871347 HOATIFIFIED
WMTLe-07 0.2 7.663 58.622 62 4312 §52.462 38381 65131 -0.276383757 HOATIFIFICD
WMTLe- 08 7022 7634 58.330 62 4167 870.152 379.13 651579  -0.671217695 HOATIFIFIGE
WMTLe-03 T0.2 7.683 38.582 62 4521 92758 380.6 638.413 0.292721713 HOATIFIFIC:
WMTLe- 10 70.2 7.663 38.791 62 4137 833.786 378.14 6359.681 -0.752907475 HOATIFIFIGO
Promedio 70.2 7.63 58.17 62 4413.5 924.83 375.4 648.01
Desv.Est. 0 0.049 0.628 0 36T 243 77.087 31.352 57.501
C.V. (%) 0 0.641 1.08 0 8.321 8.335 8.352 8.874
Ensavo de flexion estdtica para vigas macizas de Tornillo con barniz
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -

TA (em) (em) (em) AREA (cm2) Lofcm) MAX.(Kg) N(kgicma) PiA Mpa) ( z Condicion
WYMTE- 01 70.2 7.625 7.602 37.863 62 3528 744.799 738.38 660372 0.74979992 HO ATIFIFICO
WMTE- 02 70.2 7.682 7.644 58.788 62 3603 743.532 381.95 649,603 1.119947979 HO ATIFIFICO
WMTE- 03 70.2 7672 7.684 58.852 62 3328 739.714 3693 620278 -0.25060024 HO ATIFIFICO
WMTE- 04 70.2 7.64 7.65 38.446 62 3354 697.637 370.64 633.166 -0.12555022 HO ATIFIFICO
WMTE- 05 702 7.62 7.63 58.141 62 2057 364.93 629.975  -2.111344538 HOATIFIFICD
WMTE- 06 702 7.634 7.646 58.37 62 3432 374.18 640.72 0.264605842 HOATIFIFICD
WMTE- 07 702 7.66 767 58.732 62 3136 374.68 633432 -1.215986395 HOATIFIFICD
WMTE- 05 702 7633 7645 38.37 62 3410 373.18 639173 0.154561825 HOATIFIFICO
WMTE- 03 702 768 767 58.906 62 3559 375.95 640 651 0.899855944 HOATIFIFICO

YMTE- 10 70.2 764 7.63 58.293 62 3482 376.45 648.161 0.514705882 MO ATIFIFICD
Promedio 70.2 7.65 7.65 £8.5 62 3379.1 708.13 410.41 639,55
Desv.Est. 0 0.025 0.024 0.336 0 199.92 41,684 115.41 11.317
C.V. (%) 0 0.322 0.31 0.574 0 5.916 6.028 18.113 1.77
Ensave de flexion estatica para vigas macizas de Tornillo con lasures
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -

TA fem) (em) fcm) AREA (cm2) Lojcm) MAX.(Kg) N(kglcm2) PIA Mpa) { F4 Condicion
WMTLa- 01 70.15 7.642 767 58.614 62 3773 780.493 37588 636.94 -0.083804982 HOATIPIFIGD
WMTLa-02 0.1 7.613 7.603 57.812 62 3634 771.584 37031 647.734 -0.372871475 HEATIFIFICD
WMTLa- 03 701 7675 7623 58.522 62 4371 052.656 382.05 636.058 1.854640853 HOATIFIFICD
WMTLa- 04 0.2 7.642 7.65 58.461 62 3372 T01.198 37145 634 383 -1.057886171 HOATIFIFIG:
WMTLa- 05 702 761 T.642 58.156 62 3112 631214 37338 642374 -1.689450004 HOATIFIFIC
YMTLa- 06 702 761 7.603 57.874 62 3574 755.187 330.64 -0.567201885 HOATIFIFIGO
WMTLa- 07 0.2 7.624 7.632 58.186 62 3888 314 444 0.197974105 HOATIFIFIG:
WMTL - 08 702 7635 7645 5837 62 3047 822 585 0.338863653 HOATIPIICD
YMTLa-09 702 7.62 761 57.938 62 4125 369326 0.771248816 HOATIFIFIGO
WMTLa- 10 70.2 762 7.64 58.217 62 4038 343.503 0.608497097 HOATIFIFIG:
Promedio 70.18 7.63 7.63 £8.23 62 3807.5 796,72 376,99
Desv.Est. 0.042 0.02 0.021 0.258 0 411.67 85,745 4,381
C.V. (%) 0.061 0.262 0.279 0.443 0 10.812 10.762 1.165
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Vigas de Ciprés

Ensavo de flexion estdtica para vigas laminadas de Ciprés con laca

COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA (em) (em) (em) AREA (cm2)  Lofcm) MAX.[Kg) N{kgiemn32) PiA Mpa) { Z Condicion
WLCL=-01 70.1 7.64 7672 62 1196 247.343 96.767 163.889 -2.074253548 HOATIFIFICD
WLCLe-02 7013 7632 7.682 62 2656 5458434 216.68 363.932 0.682606101 HOATIFIFICD
WLELe-03 70.1 7.61 62 2006 426.668 159.45 281.109 -0.544763099 HO ATIPIFIGD
WLCLe-04 70 7.78 62 2040 400.61 144 20 228.182 -0.480562248 HOATIFIFIGD
WLCLe-05 70 7.8 62 2706 51958 201 305289 0777019117 HOATIPIFIGO
WLCLe- 06 7015 7.68 62 2418 456.686 201.11 338.042 0.233200148 HOATIPIFICE
WLCLe-07 7015 7632 T84 62 2548 515439 204.63 351.312 1.233878111 HOATIPIFICE
WLCLe-03 702 7.666 7672 62 2274 472.626 226.94 387.887  -D.038709336 HO ATIFIFICS
WLCLe-03 0.2 7.69 17 62 2809 72.963 188.2 313.23 0.971509928 HOATIFIFICD
WVLCLe-10 702 7662 7664 62 1852 385.91% 230.52 383.666 -0.760024774 HOATIFIFICD
Promedio T0.13 7.69 7.69 62 11945 418.63 156.96 312,25
Desv.Est. 0.075 0.082 0.075 0 510.588 158.137 41.903 T1.455
C.V. (%) 0.108 1.073 0.98 0 13.081 37775 11.413 11,884
Ensave de flexion estdtica para vigas laminadas de Ciprés con barniz
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. _—
TA (em) (em) fom) AREA (cm2) Lofcm) MAX.(Kg) MN(kgicm3) Pra Mpa) { Z Condician
VLCE-m 7015 7642 7.584 57957 62 2711 5736 240.88 42222 0.29577952 HOATIFIFICO
WLCE-02 7015 T.654 7628 58.385 62 2011 415938 2352 411.47 -1.72220941 HOATIFIFICO
WLCE-03 702 7682 7.702 59.167 62 2927 387.344 147.37 245339 0918473247 HOATIFIFICO
WLCE-04 70.15 7.684 7714 58274 62 3068 624.01 343.12 568.411 1524953875 HOATIFIFICO
WLCE-0% 0 7.584 7.606 57.684 62 2874 630.385 286.83 502.262 1.05396679 HOATIFIFICO
WLCE- 06 70.13 7613 7622 58.026 62 2422 509288 231.42 401.126 -0.537361624 HOATIFIFICO
WLCE-0O7 70.13 7682 7674 58.852 62 2717 558.541 236.2 431.254 0.313076568 HOATIFIFICO
WLCE-03 70.13 7628 7648 58.33% 62 2684 355447 302.2 317.519 0217542804 HOATIFIFICO
WLCE-03 70.13 7682 7678 58.682 62 2347 501.563 279.20 488.403 -0.753574723 HOATIFIFICO
VLCE-10 70.15 7645 7635 58.37 62 222 463.903 255.74 435174 -1.111047048 HOATIFIFICO
Promedio T0.14 7.65 7.65 58.51 62 1608.4 543.8 158.24 442,72
Desv.Est. 0.052 0.034 0.042 0.55 0 346.88 69.001 51.732 87.721
C.Y. (%) 0.074 0.447 0.55 0.94 0 13.299 11.689 10.033 19.814
Ensave de flexicn estdtica para vigas laminadas de Ciprés con lasures
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA {om) {em) (em) AREA (cm2) Lofcm) MAX.(Kg) N{kgicmn3) PiA Mpa) ( 4 Condicion
WLCLa-01 70 7614 7.386 62 3227 684.926 368.93 650.286 1.886505555 HOATIFIFIGO
WLCLa-02 70.1 T.642 7.66 62 2108 461.06 257.36 437.813 -0.382166896 HOATIFIFICO
WLCL=-03 7015 7724 7.706 62 2444 306.897 234.6 355056 0.299043062 HOATIFIFICD
WLCLa- 04 70 7.788 7.702 62 2252 453.334 268.23 440.5 -0.090219771 HOATIFIFICO
WLCLa-05 T0.2 7754 7754 60435 62 1509 257938 220.26 352.366 -1.596585841 HEATIFIFIZ:
WLCLa- 06 70.2 7612 7615 37.863 62 2660 525.192 263.19 418.893 0.73696375 HOATIFIFIGO
WLCLa-0O7 0.2 7624 7.632 58.186 62 2093 438.321 257.05 443162 -0.412578055 HOATIFIFICO
WLCLa-05 T0.2 7.636 7.646 58.385 62 2674 35707 282.04 482.81% 0.765347498 HOATIFIFICD
WLCLa- 03 70.2 7.62 7.61 37888 62 1724 363.326 248.19 433.523 -1.160692563 HOATIFIFICO
VLCLa-10 70.2 7625 7645 5§.2693 62 2274 474 548 242 58 416.031 -0.045616738 HOATIFIFIZ:
Promedio 70.15 7.66 7.66 £8.71 652 11965 476.26 164,35 447,45
Desv.Est. 0.083 0.065 0.061 0.932 0 493.24 105.492 41.019 78.834
C.V. (%) 0.119 0.855 0,791 1.587 0 21.478 11.15 15.517 17.618
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Ensavo de flexion estdtica para vigas macizas de Ciprés con laca

COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. L
TA (em) (em) (em) AREA (cm2) Lo{cm) MAX.(Kg) MN(kglcm2) PiA Mpa) ( F Condicion
WMCLe- 01 0 7642 T.66 58.338 62 2806 387.74 212.1% 360573 -0.268306747 HOATIFIFICD
WMCLe- 02 0.2 17 T.68 59.136 62 3918 802.285 261.18 606.793 1.315986344 HOATIFIFICO
WMCLe- 03 702 7.63 7.65 58.37 62 3514 731.876 340.3 582.093 0.742911912 MO ATIFIFICO
WMCLe- 04 0.2 T.63 58.064 62 1326 277627 215.84 378.02 -2.382431797 HOATIFIPICD
WMCLe- 05 0.2 7.59 57.836 62 2957 626.463 327.11 373.662 -0.052708036 HOATIFIFICO
WMCLe- 06 0.2 7.632 58.186 62 3159 661.366 24573 42368 0.23582918 HOATIFIFICD
YMCLe- 07 7022 7665 58.622 62 2656 549.717 255.98 434275 -D.4B2657056 HO ATIFIFICD
WMCLe- 05 702 T.634 38.247 62 2524 611.548 260.93 440144 -0.099845304 HOATIFIFICO
WMCLe- 03 0.2 1673 58.781 62 3543 730,245 258.83 436.913 0.784335572 HOATIFIPICD
WCLe- 10 0.2 7.665 58.829 62 3136 646.78 269.25 455231 0.202975933 HOATIFIFICO
Promedio 70.18 T.65 58.46 62 19939 613.59 165.15 470.08
Desv.Est. 0.063 0.026 0.396 0 T00.083 141.589 40.68 B6.629
C.V. (%) 0.09 0.345 0.677 0 13,384 11.866 15,342 18.429
Ensayo de flexion estdtica para vigas macizas de Ciprés con barniz
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. -
TA (em) {om) (em) AREA (cm2) Lolcm) MAX.[Kg) Nikglcm2) PlA Mpa) ( Zz Condicion
WMCE- 01 702 7.625 7.603 57.588 62 3410 718.116 232,88 405.73 0.03584237 HOATIFIFICO
WMCE- 02 T0.2 7.69 T.645 58.7% 62 2574 332.611 156.88 3348 -1.747742251 HOATIFIFIC:
VMCE-03 T0.2 7.672 T.684 58.952 62 4126 847.08% 34554 580.057 156341006 HOATIFIFICD
WMCE- 04 70.2 7.648 7.654 58.533 62 3381 T03.858 236.63 437257 -0.004693644 HOATIFIFIGD
WMCE- 05 702 T.62 7.63 38.141 62 3588 752197 363.59 627.662 0415600818 HOATIFIFIC:
WMCE- 06 70.2 7.644 7.646 38448 62 3283 683.307 283.79 302.407 -0.213774138 HOATIFIFICD
WMCE-07 T0.2 7.668 767 38.814 62 3516 724 368 287.73 485824 0.26199066 HOATIFIFIGD
WMCE- 05 702 7.665 7655 38.676 62 3833 T96.106 261.06 441811 0.98523849 HOATIFIFIC:
WMCE- 03 702 7.685 7.673 58.582 62 3482 715.338 307.77 517.585 0.189452529 HOATIFIFICO
WMCE- 10 70.2 7.668 7.674 38.544 62 2687 555.441 283 64 478.258 -1.485324836 HOATIFIFICE
Promedio 70,2 7.66 7.68 58.61 621 3393.2 703.19 181.95 481.16
Desv.Est. 0 0.024 0.024 0.338 0 468.719 96.519 49,737 84.085
C.V. (%) 0 0.309 0,312 0.576 0 13.5813 13,727 17.578 17475
Ensayo de flexion estdtica pava vigas macizas de Ciprés con lasures
COD.PROVE L A Al CARGA  ESF.FLEXIO M.ELAST. .
TA {cm) {cm) {em) AREA [cm2) Lo(cm) MAX.(Kgl N(Kgicmz) Pity Mpal { Fi Condicion
VMCLa- 1 T0.2 7.7 7.68 39.136 62 2705 554726 236.12 245,034 -0.858333919 HOATIFIFICD
WMCLa- 02 T0.2 7.613 7.605 37912 62 3588 T57.647 3456 602.905 0.857162931 HOATIFIFICO
WMCLa-03 T0.2 1.67 7.63 58.522 6 2587 540.862 248.63 428.15% -1.076918273 HOATIFIFICO
WMCLa-0d 70.2 T.63 7.653 38.561 2343 486.075 204.38 348.004 -1.572636362 HOATIFIFICO
WMCLa- 05 702 7.61 7.642 58.136 62 3361 745.171 366.21 630.039 0.804468489 HOATIFIFICO
WMCLa- 06 T0.2 7643 7.63 33484 3251 675.771 32383 553.084 0.199458223 HOATIFIFICO
WMCLa-07 T0.2 7.664 7.662 38.722 6 3773 775.884 324.09 345321 1.218217445 HOATIPIFICD
WMCLa- 05 T0.2 7.683 7.685 39.136 6 3366 728.781 368.07 514.151 0.814226719 HOATIFIFICD
WMCLa-03 T0.2 7.68 7.68 35.05% 62 3410 69827 348.81 583368 0.50976994 HEATIFIFICD
WVMCLa-10 70.2 7.66 7.64 38.522 6 2650 559.525 304.03 520.08 -0.895415193 HOATIFIFICO
Promedio T0.2 7.66 T.65 58.62 62 3148.8 652,68 309.0% 507.84
Desv.Est. 0 0.028 0.028 0.407 0 511.388 106.815 55.203 116.404
C.V. (W) 0 0.378 0.365 0.695 0 16.272 16.366 17.86 14.89
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1r UPN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

ANEXO 5 PROTOCOLOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD:

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.010 CH-UPNC-LC: 01
PRIVADA
BL— ‘RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAY
TESIS: PARA LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (_ADITIVOS COLA, LAC:\
LASURES Y BARNIZ) Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ecalipto
PROCEDENCIA: Maderera “JASACU" NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE MUESTREO: | 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
|F DE ENSAYO: 15/09/2022 REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
CONTENIDO DE HUMEDAD
COD PH (gr) PS(gr) CH(%) Método i
MI-E 118.6 113.9 41264 Horno 110 £ 5 °C
2-E 3
M2E L “I'! 3.5108 Donde:
M3-E 120.0 1183 1.4370 e
M4-E 116.2 13 2.8319 COD: Cédigo de muestra
MS-E 119.7 115.5 3.6364 PH: Peso himedo
M6-E 118.4 116.1 1.9811 PS: Peso seco
5 Humedad
MI-E 1194 1149 3.9164 CH: Contenido de Hu
M8-E 16.1 124 3.2918 Férmula para contenido de
MY-E 116.5 1133 2.8244 humedad:
MI10-E 120.8 117 3.2479
PH —PS
PROMEDIO 3.0804 o= (T_) + 100
Desviacion Estandar 0.8430
C.V% 27.3666
OBSERVACIONES:
/)
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e
&% o )
. NOMBRE:
NOMBRES: NOMBRE: R A »
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodngo < CesarE. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
S
| — |
R
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
J UPN | Ensavo: CONTENIDO'DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
som=e | NORMA: NTP 251.010 CH-UPNC-LC: 02
| W T
FRESISTENCIA A FLEXIC?N DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAY
TESIS: i ARA LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA
{LASL'RES Y BARNIZ) Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: ladera NOMBRE COMERCIAL: Pino
[PROCEDENCIA Maderera “JASACU" NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
[: DE MUESTREO 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
3 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
DE ENSAYO 15/02/2022 REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| CONTENIDO DE HUMEDAD
COD | PH (gn) PS(gr) CH(%) Método
MI-P | 71.6 68 5.2941 Homo 110 £5°C
M2P | 727 688 5.6686
M3-P | 759 729 41152 Donde:
;\l-f-P l :73 :5-3 2.6596 COD: Cédigo de muestra
M5-P | 748 718 4.1783 PH: Peso himedo
Mé-P 75.7 726 4.2700 PS: Peso seco
M7-P 73.1 70.6 3.5411 CH: Contenido de Humedad
MS8-P 743 70.6 :
- 1 o u ety 5.2408 Férmula para contenido de
M9-P [ 712 69 3.1884 humedad:
MIO-P | 73.7 712 3.5112
PROMEDIO 4.1667 P O Lot} R
Desviacion Estandar 0.9856 L
CV% 23.6542
OBSERVACIONES:
Fn
TESISTAS COORDII{IAdOR DE LABORATORIO ASESOR
/
'-‘4% ; o/
Z
NOMBRES: _ ;l}MBRE: | NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1r !',!,glﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
o e Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
| | - C
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up" ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
' | g NTP 261 010 CH-UPNC-LC: 03
o NORMA: =
RESISTENCIA A FLEXION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS
TESIS: PARA LA ELABORACION DE VIGAS TAMINADAS (ADITIVOS COLA. TACA
I ASURES Y BARNIZ) Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL Madera NOMBRE COMERCIAL Ciprés
PROCEDENCIA Maderera "JASACU" NOMBRE CIENTIFICIO Cupressus
F DE MUESTREO 10/09/2022 RESPONSABLES ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo
SANCHEZ ARAUJO, Lorenza Antonio
= DE ENSAYO 15/09/2022 REVISADO POR: Lizbeth Milagros Marma Gallardo
CONTENIDO DE HUMEDAD
COD | PH(gD PS(gr) CH(%) Método
M1-C 63.1 60.8 3.7829 Hormo 110+ 5°C
M2-C S0 78 2.5641 )
M3-C 64.6 61.6 4.8701 Donde:
AM2-C 62.8 60.7 3.4596 COD: Cddigo de muestra
Ms-C | 64.5 61.9 4.2003 PH: Peso humedo
M6-C | 60.6 57.6 5.2083 PS: Peso seco
MIC | 703 686 2.4781 CH: Contenido de Humedad
Ms-C | 70.8 69.1 2.4602 Fdérmula para contenido de
MO-C | 64.6 63.5 1.7323 humedad:
MI10-C 644 634 1.5773
PROMEDIO 3.2333 By T =) | og
Desviacion Estdndar 1.2684 PS
C.V% 39.2293
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= m—
/L > (
= v
>
NOMBRES: NOMBRE: E NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodngo - /Cesar E Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONGRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1 “PN ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVERSIDAD
PRIVADA

NORMA: NTP 251.010 CH-UPNC-LC: 04

DILKOATE
"RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADA!
TESIS: PARA LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA
LASURES Y BARNIZ) Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo

PROCEDENCIA Maderera "JASACU" NOMBRE CIENTIFICIO Cedrelinga Catenaeformis Ducke

F.DE MUESTREO: | 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Radrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

- DE ENSAYO: 15/09/2022 REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo

CONTENIDO DE HUMEDAD

COD PH (gr) PS(gr) CH(%) Método

MI-T | 63.4 60.3 5.1410 Horno 110 £5°C

M2-T 59 56.2 4,9822 Donde:

M3-T 64,2 61.3 4.7308 S T

M4-T 60.5 58.6 3.2423 COD: Cddigo de muestra
MS5-T 65.1 62.2 4.6624 PH: Peso humedo

MG6-T 64.4 61.2 5.2288 PS: Peso seco

M7-T 59.7 56.7 52910 CH: Contenido de Humedad
MS-T 65.4 63.3 3.3175 Férmula para contenido de
M9-T 63 60.7 3.7891 humedad:

M10-T 63.9 60.6 5.4455

PROMEDIO 4.5831 i S0 =08} von
Desviacidn Estandar 0.8293 Ps

C.V% 18.0947

OBSERVACIONES:
TESISTAS COORD‘NAbOR DE LABORATORIO ASESOR
i J

12,

| &5
NOMBRES: NOMBRE: \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrnigo. -/ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1r UPN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

ANEXO 6 PROTOCOLOS DE DENSIDAD BASICA:

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up" ENSAYO: DENSIDAD BASICA ICODIGO DEL DOCUMENTO:
1 poeeie | NORMA: NTP 251.011 DB-UPNC-LC: 01
DEL NOSTE
‘RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA L/
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromatico
PROCEDENCIA: Maderera “JASACU" NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
"F.DE MUESTREO: — RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
[F DE ENSAYO: 15/09/2022 REVISADO POR: Cesar E. Valdera Chavez
DENSIDAD BASICA
cr PS(gr) VS(cm3) DB(gr/cm3)
MI-E | 842 | 7705 1.0802
M2E | 902 | 8290 1.0881
i 88.7 85.11 1.0422
M4-E Método:
. % 1.0874 —_—
LB Horno 110 & 5°C
M3E | 842 | 7812 1.0778
Donde:
S 92.1 84.59 1.0888 CP = Cdédigo de probeta
PS = Peso seco
2 91.9 83.27 1.1036 VS = Volumen saturado
M8-E DB = Densidad bésica
L 91.3 82.99 1.1001
MO-E Férmula para obtener la
90.6 82.05 1.1042 densidad basica:
MIO-E | g48 | 8016 1.0579 ps
promedio 1.0830 DB = Vs
Desviacion Estandar 0.0199
C.V.% 1.8414
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAbOR DE LABORATORIO ASESOR
A )
2! s.‘{;
;‘_ > 1
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

|AN UPN| Ensao: DENSIDAD BASICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
e | NORMA: NTP 251,011 DB-UPNC-LC: 02
DEL NOATE
RESISTENCIA A PLEXION DEL EUCALIPIO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DI VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
PROCEDENCIA: Maderera “JASACU" NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
"F.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
[F DE ENSAYO: 15/09/2022 REVISADO POR: Cesar E. Valdera Chavez
DENSIDAD BASICA
cP PS(gr) | VS(cm3) DB(gr/em3)
MI-P | 555 | 72.84 0.7208
hD:F 50.3 72.65 0.6924
M3P S s | mad 0.6430
M4-p Método:
; i 0.6493 MR i
472 | 7269 Horno 110 £ 5°C
MS-P 46.0 72.52 0.6343
Donde:
e 48.4 82.57 0.5862 CP = Cédigo de probeta
PS = Peso seco
MT-P 53.1 72.37 0.7237 VS = Volumen saturado
M&-P DB = Densidad bésica
: 50.0 71.78 0.6966
M9-P Férmula para obtener la
45.6 72.04 0.6330 densidad basica:
MIO-P | 557 | 74.08 0.7519 -
promedio 0.6731 DB = 7s
Desviacion Estandar 0.0518
C.V.% 7.6886

OBSERVACIONES:

Vo
TESISTAS COORDINADdR DE LABORATORIO ASESOR

e 1

NOMBRES: NOMERE: \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. ..~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1r !,!,glﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
PRIVADA .
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
J "P" ENSAYO: DENSIDAD BASICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r s | NORMA: NTP 251.011 DB-UPNC-LC: 03
el
RESISTENCIA A TLENION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA | A
m's: 11 ARORACION DI VIGAS TAMINADAS (ADITIVOS COLA, TACA, LASURES Y HARNIZ)
NACIZAS ENTA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 202)
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL Ciprés
PROCEDENCIA Maderera "JASACU" NOMBRE CIENTIFICIO Cupressus
=.DE MUESTREO: 7 . RESPONSABLES ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo
I 10/09/2022 g = SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antanio
= DE ENSAYO: 15/09/2022 REVISADO POR Cesar E Valdera ChAvez
DENSIDAD BASICA
CP | PSEEr) | VStem3) DB(gr-cm3)
MIC | a9 | 77.82 0.5770
ML | 35 sz 0.5498
WO | asa fRmeas 0.5473
N4-C 4 e Método:
46. 86.27 0.5367 Horno 110 £ 5°C
M3C | 459 MBS 0.5509
Donde:
\M6-C g4 $6.35 0.5605 CP = Cddigo de probeta
_ PS = Peso seco
M7-C 48.3 86.32 0.5595 VS = Volumen saturado
MS-C DB = Densidad basica
ME 164 | 8644 0.5368
MO-C Férmula para obtener la
i 448 83.77 0.5348 densidad basica:
MIC | 561 | 8126 0.6904 ps
promedio 0.5644 DB = Vs
Desviacidn Estdndar 0.0461
CV% 8.1758
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIdAdOR DE LABORATORIO ASESOR
T
/4%?’ ams
> ,
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -/ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 vazﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Bt bore Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONGRETO
FICHA DEE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: DENSIDAD BASICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 ™ NORMA: NTP 251.011 DB-UPNC-LC: 04
el NoRTE
RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIFIO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA 1./
TESIS: 1LABORACION DIE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DI VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
PROCEDENCIA: Maderera "JASACU" NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis Ducke
IlF.DE MUESTREOQ: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
IF DE ENSAYO: 15/09/2022 REVISADO POR: Cesar E. Valdera Chavez
DENSIDAD BASICA
cr PSter) | VS(em3) DB(er/em3)
MIT | 408 | 8224 0.5204
M2T | 529 | s0a3 0.6602
s 54.8 82.16 0.6670
M4-T Método:
534 80.32 0.6648 —_——
" Horno 110 + 5°C
M5+ 51.4 72.09 0.7130
. Donde:
M6-T 42.5 81,18 0.5235 CP = Cddigo de probeta
T PS = Peso seco
5 50.4 78.45 0.6424 VS = Volumen saturado
MS-T DB = Densidad basica
46.5 73.82 0.6299
MO-T Formula para obtener la
43.0 81.87 0.5252 densidad basica:
M10-T 46.9 74.19 0.6322 PS
promedio 0.6179 DB = Vs
Desviacidn Estandar 0.0694
C.V.% 11.2377
OBSERVACIONES:
)
TESISTAS COORDIIJADbR DE LABORATORIO ASESOR
17
)
NOMBRES: NOMBRE: \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. < Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

ANEXO 7 PROTOCOLOS DE FLEXION ESTATICA

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN| Ensavo: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 01
vy “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
. MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromatico
[CODIGO DE PROBETA VMELa- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DIMENSIONES g 3:Fmaxelo
L(cm) [70.1 A(CM) 7.716 =T2eAsAl
Al(cm) |7.723 Lo(cm) 62.00 B gk
Donde:  M=73*337p
P(ka) D(mm L= Largo.
0.0 xr :l'l'cm
- 0.
400 1.0 Lo= Longitud de apoyo
800 2.0 Fmax= Carga maximﬂaA :
1200 3.0 E= Esfuerzo de flexién
D= Defo ]
1600 4.0 Pe R e
2000 4.6 P/A= Pendiente obtenida.
2400 50 M= Médulo de elasticidad
2800 6.0
3200 6.5 fuerza vs deformacion
3600 7.2 9000
4000 8.0 2000 y=331.35x + 628.59..
4400 9.5 7000
4800 10.5
5200 12.0
5600 14.0
6000 17.0
6358 21.5

0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 6358
E(kg/cm?2) | 1284.811

P/A 331.35
M(Mpa) 544.728
OBSERVACIONES: m
TESISTAS COORDI AbOR DE ﬂBORATORIO ASESOR
o> V
14,
W7
NOMBRES: NQMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“pN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

\V AD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
— FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 P LNORMA] NTP 281,017 FE.UPNC-LC: 02
e SRESISTENCIA A TT EXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, ILACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS ENLA (‘()NSTRl’('CI()N DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
(CODIGO DE PROBETA VMELa- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:12 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.1 A(CM) _[7.744 p-Limen
[Alicm) [7.737 Lo(cm)  [62.00
] o Donde: M= E . ___Lo‘
P(kg) D(mm - Largo. A 4+AeAP
0 0.0 = Ancho
Al= Alto
400 0.5 Lo= Longitud de apoyo
800 1.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 2.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 2.5 D= Deformacién
P= Carga.
gg% ig Pli): Pendiente obteplqa.
2800 4.5
3200 5.5 fuerza vs deformacion
3600 6.0
4000 1.5
4400 9.5
4800 10.0
5200 11.5
5600 15.2
6000 18.2
6220 21.0
25
Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 6220
E(kglcm2) | 1247.851
PIA 302.01

M(Mpa) | 492.018
OBSERVACIONES: /’)

TESISTAS COORDINADdR DE ORATORIO ASESOR
)L,

NOMBRES: NOM
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo . «”Cesar E. Valdera Chavez .

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

E: NOMBRE:
Lizbeth Milagros Merma Gallardo
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 o LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“P" ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1r s | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 03
ey SRESISTENCIA A FLEXION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA

FLARORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y

TESIS: / .
MACIZAS EN 1A CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA VMELa- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
~ DE ENSAYO: S ES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022-07/10/2022 | RESPONSABL SANGHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION 5:32 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
~_ DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM)  [7.710 g ?_z’_';'i"zl_fﬂ
[Al(cm) [7.706 Lo(cm) |62.00
o Donde: M=f.___.""‘
P(kg) D(mm) L= Largo, & AeA-AD
|0 0.0 A= Ancho
, Al= Alto.
400 0.3 Lo= Longitud de apoyo.
| 800 1. F max=  Carga maxima.
[1200 | Ak E= Esfuerzo de flexion
| 1600 2.0 D= Deformacion
P= Carga.
2000 25 . 9
2400 30 ;I;& Pendiente obtenida.
2800 4.0
3200 50 | fuerza vs deformacion
3600 6.0 7000 |
| 4000 8.2 6000 y=357.27x+ 80455, |
4400 9.0 |
4800 11.0 y i
| 5200 13.2 |
[ 5600 15.2 1
i

0 2 4 6 8 10 12 L) 18
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 5600
| E(kg/em2) | 1137.519

PIA | 357.27 |
[M(Mpa) | 591.695 |

OBSERVACIONES:

TE_iIOTAS COORDmLDOR DE LABORATORIO ASESOR

.1 —

- /7‘/? ("
i

NOMBRES: NOMARE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo Cesar E Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
1 T NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 04
5 us SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA: VMELa- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/00/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:47 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener:
—————————— . "
Licm) [70.1 A(CM) [7.747 g=Limarcle
Al(cm) |[7.756 Lo(cm) 62.00
— Donde: M= E oo
| P(ka) D(mm) = Largo, A 4+A~Al
0 0.0 = Ancho
Al= Alto.
. 0.3 Lo= Longitud de apoyo.
800 1. Fmax=  Carga maxima.
1200 1.4 E= Esfuerzo de flexién
1600 2.0 D= Deformacién
2000 3.0 £ Carga.
= btenida.
2400 35 :’dls Pendiente obtenida
2800 4.5
3200 5.0 fuerza vs deformacion
3600 6.0 8000
4000 7.2 7000 y=293.11x + 10803,
4400 9.3 E
4800 11.0
5200 13.4
5600 16.0
6000 18.0
6125 20.5

25

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 5600
E(kglem2) | 1117.537
PIA 293.11
M(Mpa) | 473.834

OBSERVACIONES:
/’1
TESISTAS COORbI ADOR RE LABORATORIO ASESOR
o7 "

| hgp

‘U 7 - [
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
. FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“pN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 wvwsa | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 05
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
¥ MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
JEODIGO DE PROBETA: VMELa- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: BLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/00/2022-07/10/2022 e SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:30 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lem) [70.0 A(CM) _ [7.747 L fmarole
[Alicm) |[7.766 Lo(cm) 62.00 \
Donde: il
P(kg) D(mm = Largo. A 4+A+AD
0 0.0 = Ancho
Al= Alto
400 05 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 F max= Carga maxima.
1200 1.5 E= Esfuerzo de flexion.
1600 2.0 D= Deformacién
P= Carga.
2000 2.5 P/A= Perr?dieme obtenida.
2400 3.0 M= Médulo de elasticidad
2800 3.5
3200 4.0 fuerza vs deformacion
3600 5.5 8000
4000 7.0 2000
4400 9.5 ik |
4800 10.8
5200 13.0 et
5600 15.0 < 4000 |
6000 17.5 3000
6021 19.8 %600
1000 1
0
0 S 10 15 20 25
Deformacion (mm)
Fmax(kg) [6021 |
E(kg/cm2) | 1198.459
P/A 297.11
M(Mpa) 478.447
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADDR DE LABPRATORIO ASESOR
) v
y P
1%
P
NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

I vazﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
PRIVADA
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
- FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 winssos | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 06
DEL NORTE A
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
JIcODIGO DE PROBETA: VMELa- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|| 19/06/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
URACION: 5:42 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) _[7.744 gl imale
Allcm) |7.734 Lo(cm) 62.00
Donde: M= p,_Lo
P(kg) D(mm) L= Largo, B #+A+AD
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
ggg ;8 Lo= Longitud de apoyo.
: Fmax=  Carga maxima.
1200 3.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 4.0 D= Deformacién.
2000 5.5 e Carga.
2400 6.5 lI;/:A- hl:ggdleme obteplga.
2800 7.5
3200 8.0 fuerza vs deformacién
3600 9.5 6000
4000 10.5 y =371 23x + 55 8652
4400 11.5 ‘
4800 12.5
5200 14.0
5459 15.0

0 2 Rl 6 8 10 12 14 16
Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 5459
E(kg/cm2) | 1096.030

P/A 371.23
M(Mpa) 605.491
OBSERVACIONES:
Vi
TESISTAS COORDINAbdR DE LABORATORIO ASESOR
-/-%f"--‘
/4.,
b=
NOMBRES: NOMBRE: B | NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo B esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 e LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 mivsows | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 07
i WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
) MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA. VMELa- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: : ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/09/2022-07/10/2022 . SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:10 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES i Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) [7.787 E= E#’M_‘E
[Alem) [7.741 Lo(cm) 62.00
—— e e i Donde: M=f.____"°'
P(kg) D(mm) - Largo & X+AsaD
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto
400 0.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 1.5 E= Esfuerzo de flexion.
1600 2.0 D= Deformacién.
2000 2.5 o Carga. ,
= btenida.
2400 30 P/=A Pendiente obtenida
2800 4.0
3200 5.0 fuerza vs deformacion
3600 6.0 8000 |
4000 8.2 7000 | y=267.95x+ 1143.7.0- i
4400 10.5 % o [
4800 12.0 | !
5200 15.2 2200 T, ‘
5600 17.0 a0 | e {
6000 19.0 “a00| At r
6400 21.5 w0 et |
6620 20 | EBlEE W |
1000 |
0 1
0 5 10 15 20 25
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 6620
E(kg/cm2) | 1319.400
P/A 267.95
M(Mpa) 433.446
OBSERVACIONES:
/)
TESISTAS COOR NIDOR DELABORATORIO ASESOR
o™ \J
-
,l‘/ o
NOMBRES: N%Re: i NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -/ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION

DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ‘
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO:I FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 winsson | NORMA: [ NTP 261 017 FE-UPNCLC: 08
e CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
3 MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aroméatico
[CODIGO DE PROBETA: VMELa- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
l 10/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:32 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) __|7.757 £ ;f’:‘:;;xl ;
[Alicm) [7.738 Lo(cm) |62.00 ,
= B Donde: LA
| P(kg) D(mm L= Largo. A 4+A<4l
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto.
400 0.5 Lo= Longitud de apoyo
800 1.5 F max=  Carga maxima.
1200 2.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 3.5 D= Deformacién
P= Carga.
2000 5.0 PIA= Pe:lgdlente obtenida.
2400 6.0 M= Méd ici
2800 7.0
3200 8.0 fuerza vs deformacién
3600 10.2 7000 |
4000 11.8 ‘ y= 263 81x + 506 054
4400 14.0 oy 4
4800 16.0
5200 18.2
5600 19.5
6000 21.0
6321 22.8
0 5 10 15 20 25
Deformacién (mm)
Fmax(kg) [ 6321
E(kg/cm?2) | 1265.661
P/A 263.81
M(Mpa) 428,898
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/%*"‘?’
7 v
bz
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 09
= “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aroméatico
CODIGO DE PROBETA VMELa- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/09/2022-07/1072022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:42 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.1 A(CM) _[7.752 PR
[Allcm) [7.740 Lo(cm) |62.00
Donde: LA Lo’
P(kq) D(mm = Lergo. B #eA<AD
0 0.0 = Ancho.
400 05 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 F max= Carga méaxima
1200 2.0 E= Esfuerzo de flexién.
1600 3.0 D= Daformacién.
P= Carga.
2000 4.0 PlA= Pendiente obtenida.
2400 5.5 M= Madulo ici
2800 6.5
3200 7.5 fuerza vs deformacion
3600 8.0 7000
4000 9.0 6000 y=398.78x + 2859
4400 10.0
4800 11.8
5200 12.5
5600 13.0
5962 14.5

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 5962
E(kg/lcm2) | 1 193.931
P/A 398.78
M(Mpa) 648.245

OBSERVACIONES:

JgS_ISTAS COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR
« ‘.-7’*‘,\’7\,
L
o By
NOMBRES: NWE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 a0 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

ARk A ARl it Al
e e e e FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
J UPN|Ensave: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 10
o] WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
JcoDIG0 DE PROBETA VMELa- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/09/2022-07/10/2022 ’ SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:53 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
MENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM) 7.725 E= 3_;':%'7:_"
Al(ecm) |7.717 Lo(cm) 62.00 )
Donde: T A
P(kg) | D(mm) - Largo™ “B*TeAeAT
0 0.0 = Ancho.
400 1.0 Al= Alto.'
Lo= Longitud de apoyo
800 2.5 Fmax=  Carga maxima.
1200 3.0 E= Esfuerzo de flexién
1600 3.5 D= Deformacién.
P= Carga.
gg% 2(7) PI£= Pendiente obteni_da.
2800 5.5
3200 6.8 fuerza vs deformacion
3600 8.0 8000
4000 10.5 7000 y=273.19x+ 712387
4400 12.0 6600 | e
4800 14.0 e
5200 16.5 B
5600 18.8 = 4000
6000 20.0 3000
6400 21.5 2000
6520 23.0 1000
0
25
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 6520

E(kg/cm2) | 1318.060
P/A 273.19
M(Mpa) 449,638

OBSERVACIONES:

[
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

ES|

g ’

[ 420
1D

——

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo . _esar E. Valdera Chévez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
. FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wivwsson | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 11
b SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LLASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA: VMEB- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 7:14 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
ee—— S IONE 3+«Fmax+ Lo
L(cm) [70.0 A(CM) [7.768 E=— aear
[Allcm) [7.758 Lo(cm) _ |62.00 y e
Donde:  M=7*3T3Tar
P(ka) D(mm) L= Largo.
0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
400 1.2 Lo= Longitud de apoyo.
800 2.0 Fmax= Carga méxima.
1200 21 E= Esfuerzo de flexion.
Def i6n.
1600 4.0 ﬁ e e
2000 5.0 P/A= Pendiente obtenida.
2400 6.0 M= Médulo de elasticidad
2800 6.5
3200 7.0 fuerza vs deformacion
3600 8.0 9000 ——
4000 9.0 8000 | y=379.91x + 25223
4400 10.0 l =
4800 11.5
5200 12.2
5600 13.5
6000 14.2
6400 18.56
| 6800 17.2
| 7200 19.0
[ 7460 21.5 - i
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 7460
E(kglcm2) | 1483.929 |
P/A 379.91
M(Mpa) | 612.019
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
0 ( J
1' / ”
B
NOMBRES: mp‘dne: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo . “ Cesar E. Valdera Chavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 a0 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
N— FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 pocisfegion NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 12
L “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromatico
[CODIGO DE PROBETA VMEB- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 7:08 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
_____ DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) [7.786 E= %’:_"‘;_,‘2
[Alcm) [7.772 Lo(cm) [62.00
o Donde: M= -,
P(kg) D(mm = Largo. B 4+A+AD
0 0.0 = Ancho
400 1.0 P o
Lo= Longitud de apoyo.
800 2.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 2.5 E= Esfuerzo de flexion.
1600 3.0 D= Deformacion.
2000 3.5 P UNEA .
2400 2.0 :,1/3_ I\Fd’ggdiente obtenida.
2800 5.0
3200 6.2 fuerza vs deformacion
3600 7.0 9000
4000 8.5 8000 y=314.01x + 798.64,..
4400 10.0 3
4800 11.2
5200 13.0
5600 14.2
6000 16.2
6400 18.5
6800 20.3
7011 22.8
0 R 10 15 20 25
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 7011
E(kg/cm2) | 1386.382
P/A 314.01
M(Mpa) 501.965
OBSERVACIONES:
-
TESISTAS COORDINiJDOR DE LABORATORIO ASESOR
My p—y?i‘_‘)
14, a
% 2
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - 7 Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !ﬂ,ﬂ!ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 meoss | NORMA: NTP 251.017 ‘ FE-UPNC-LC: 13
ray “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA. VMEB- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/00/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
URACION: 6:52 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 ACM) _ [7.775 gl imarle
[Alicm) [7.784 Lo(cm) [62.00 )
—————r et Donde: M=f._____""
P(kg) D(mm) L= Largo. A 4+A+AD
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto
400 0.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 -3 E= Esfuerzo de flexion.
1600 30 D= Deformacion
P= Carga.
2000 4.0 P/A= Pendiente obtenida.
2400 6.0 M= Méd! ici
2800 1.5
3200 8.5 fuerza vs deformacion
3600 9.0 9000 |
4000 9.5 8000 | y= 31457+ 6211,
4400 10.0 7000
4800 11.8 6000 |
5200 13.2 = 5000
5600 14.8 = doh
6000 16.2 seco
6400 ;gi To0dl
6765 . 1000 |

0 5 10 15 20 25
Deformacién (mm)

Fmax(kg) [ 6765
E(kglcm?) | 1335.502

P/A 314.57
M(Mpa) | 501.246
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
g /%7‘ —
f/
D
NOMBRES: NOMERE: A NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 e LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD F_‘BLVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
. FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 pinsson | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 14
el CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
ICODIGO DE PROBETA. VMEB- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 7:33 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM) 7.780 E= 3eFmaselo
2+AAR
[Alcm) [7.786 Lo(cm) |62.00
N = Donde: M:f.___l"”
P(kg) D(mm) - Largo. A #+A-AD
0 0.0 = Ancho
Al= Alto
490 0.(5) Lo= Longitud de apoyo.
800 1. F max= Carga maxima.
1200 15 E= Esfuerzo de flexion.
1600 2.0 D= Deformacién.
2000 3.0 o Carge. .
2400 35 P/=A— Pendiente obtepnga.
2800 4.0
3200 5.0 fuerza vs deformacion
3600 6.0 9000
4000 7.0 8000 y=34211x+ 10828 \
4400 8.5
4800 9.0
5200 10.5
5600 11.2
6000 13.0
6400 15.8
6800 18.0
7200 20.2
7428 21.0
0 5 10 15 20 25
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 7428
E(kg/cm?2) | 1464.692
P/A 342.11
M(Mpa) 544.359
OBSERVACIONES:
£\
TESISTAS COORDI ADbR DE LABORATORIO ASESOR
) ‘ p?f” pa= 3
47
W 25
NOMBRES: NOMBRE: Y NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo - “Cesar E. Valdera Chavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 vazﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
PRIVADA 2
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 mivson | NORMA: NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 15
el WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
v MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA: VMEB- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: SPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
| 10/00/2022.07/102022 | RESPONSA SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 7:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
~____ DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.1 A(CM) [7.768 u %‘%‘2
[Allcm) [7.773 Lo(cm) 62.00
P Donde: P
P(kg) | D(mm) = Largo. B #+A+AD
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
400 0.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 1.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 2.0 D= Deformacién
P= Carga.
2000 2.5 P/A= Pendiente obtenida.
2800 4.0
3200 5.0 fuerza vs deformacion
3600 5.5 10000
4000 6.0 9000
4400 7.5 8000
4800 8.5 7000 |
5200 9.8 o5 8000
5600 11.0 i’ 5000
6000 13.5 4000
6400 15.8 3000 |
6800 17.2 200081 .
7200 18.5 1000 [
7600 19.8 0 :
7911 226 -
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 7911
| E(kg/lem2) | 1567.573
P/A 341.61
M(Mpa) | 547.139
OBSERVACIONES:
/)
TESISTAS COORDlNAbOR DE LABORATORIO ASESOR
" /% . s /
ﬁ / -
NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrgo - Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN| Ensavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 monson | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 16
Re T CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
i MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VMEB- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
= DE ENSAYO RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:44 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
D! SIONES Para Obtener:
Lcm) [70.1 A(CM) [7.770 £= f’z_":zxmi
[Allcm) [7.785 Lo(cm) 62.00 )
Donde: T AT
|__P(kg) | D(mm) = Lergo. A 4+A+AD
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
400 1.0 Lo= Longitud de apoyo
800 1.5 F max=  Carga maxima.
1200 2.0 E= Esfuerzo de flexién.
1600 3.0 D= Deformacién.
r P= Carga.
2000 3.5 P/A= Pendiente obtenida
2400 4.0 ps i
| 2800 | L5 4
3200 | 6.5 fuerza vs deformacion
| 3600 [ 1.5 9000
4000 V 8.8 8000 y=28293x + 956.61,.-
| 4400 | 9.5 7000
4800 [ 11.0 6000
5200 12.8 = 5000
5600 15.0 f o
6000 18.6 i
6400 | 204
6800 220 -
[6998 | 245 100 7
0
25 30
Deformacién (mm)
[ Fmax(kg) | 6998
[ E(kg/lcm2) | 1382.034
| PIA 282.93
[ M(Mpa) 450 946
OBSERVACIONES: B
/)
TESISTAS COOR OR DE LABORATORIO ASESOR
' / A"yl' o J
~ I'J’; - —
NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E Valdera Chavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 gm?::ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
e FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA PODIGO DEL DOCUMENTO:
1 vonssons | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 17
tered RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
ICODIGO DE PROBETA VMEB- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 7:03 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
1 DIMENSIONES Para Obtener:
[L(cm) |70.1 A(CM) 7.780 E= 3_2""%“_2"_"
Allcm) |7.777 Lo(cm) 62.00 %
Donde: M= L. .
P(ka) D(mm = Lergo. A 4+A+AD
0 0.0 = Ancho.
400 0.5 £ N
Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 F max=  Carga méaxima
1200 2.0 E= Esfuerzo de flexién
1600 3.0 D= Deformacién.
P= Carga.
2000 4.0 PlA= Pendiente obtenida.
2400 4.5 - i
2800 5.5
3200 6.8 fuerza vs deformacién
3600 7.8 8000
4000 9.0 7000 y=299.17x+ 799..3.$,.-~
4400 10.2
4800 12.0
5200 13.5
5600 16.0
6000 18.2
6127 21.5
25
Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 6127
E(kg/cm2) | 1210.952

P/A 299.17

M(Mpa) 477.689

OBSERVACIONES:
/) :
TESISTAS COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR
_ o= Y,
)

Az
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chéavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 g\!ﬂgﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 18
et SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA VMEB- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,

l 19/00/2022-07/10/2022 3 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
‘ URACION: 7:01 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
l DIMENSIONES Para Obtener:
\ L(cm) [70.1 A(CM) _ |7.782 E= 12L';_"_*AT}.
[Allcm) [7.789 Lo(cm) 62.00
Donde: M= P W
P(kg) | D(mm L= Largo. A 4+A+Al
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto
400 08 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.5 F max=  Carga maxima.
1200 2.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 3.6 D= Deformacién
P= Carga.
2000 5.0 P/A= Pendiente obtenida.
2400 6.5 M= ici
2800 7.0
3200 8.5 fuerza vs deformacion
3600 9.8
4000 10.5
4400 11.5
4800 13.0
5200 15.0
5600 17.2
6000 19.3
6279 22.0
0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 6279

E(kglcm2) | 1236.855
PIA 298.19
M(Mpa) | 473.805

OBSERVACIONES:
7
TESISTAS COORDINADDOR DE LABORATORIO ASESOR
_ ‘l_y—i > i

{ 7 >
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 vonssion | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 19
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA: VMEB- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: ; ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 ot SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 7:09 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 ACM) [7.772 gL fmarc e
[Alcm) |7.787 Lo(cm) [62.00
— - Donde: y=la b
P(kg) D(mm) = Largo. B &+A+AD
0 0.0 = Ancho
Al= Alto
400 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.5 F max= Carga maxima.
1200 2.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 2.5 D= Deformacién
P= Carga.
gggg gg ll\’/|/=A= L’;LGdieme obter_'aiqa.
2800 4.0
3200 6.0 fuerza vs deformacion
3600 7.5 8000
4000 8.2 2000 y =310.48x + 89954+
4400 9.5
4800 11.0 e (
5200 12.5 s 1
5600 15.0 £ 4000 |
6000 17.8 3000 | :
6351 208 o ’
1000 - \
0 I
0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 6351
E(kg/lcm2) | 1253.291
P/A 310.48
[ M(Mpa) 494.348
OBSERVACIONES:
LAY
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
17
oy W
NOMBRES: NOMHRE: ’ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrgo - Cesar E. Valdera Chavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
124



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 g\ﬁ?}:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
~ - FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 20
ezt “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022°
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
ICODIGO DE PROBETA VMEB- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
16/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 7:44 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
[T e | L A 3+ Fmax+Lo
L(cm) |70.1 A(CM) 7.774 =i
[Alcm) |[7.768 Lo(cm) |62.00 )
—— — Donde: N
P(kg) D(mm) it Largo”- A 4eAsAP
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
ggg (1)2 Lo= Longitud de apoyo.
- F max= Carga maxima.
1200 2.5 E= Esfuerzo de flexion.
1600 3.0 D= Deformacién
2000 35 . - .
5400 45 ::1/=A- Pendiente obtenida.
2800 5.5
3200 6.8 fuerza vs deformacion
3600 7.8 8000
4000 9.4 27000 y =292.85¢ +795.5
4400 10.2 -
4800 12.5
5200 14.0
5600 16.0
6000 19.8
6400 20.9
6800 21.6
7200 22.0
7604 23.2 9
0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 7604
E(kg/cm2) | 1507.517
P/IA 292.85
M(Mpa) 469.587
OBSERVACIONES:
£
TESISTAS COORDINADDR DE LABORATORIO ASESOR
o= v
1)
2
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - " Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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1 !;!;glﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- TORIO DE CONCRETO
e e e e FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r pivwe s | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 21
— CRESISTENCIA A FILEXION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
) MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VMELc- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: R N ES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022-07/10/2022 ESPONSABL SANGHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
— Para Obtener:
| — E'Z!nFmaA"Lo
Lem) [70.0 A(CM) 7.746 T2+ A Al
[Allem) [7.753 Lo(cm) |62.00 P
Donde:  M=7*3T3To0
P(kg) D(mm) L= Largo.
| 0 0.0 ‘Au= i\n't:ho.
400 0.2 Lo= Lonﬁitud de apoyo.
| 800 0.5 Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
1200 1.5 D= Deformacién.
1600 2.0 p= Carga.
2000 2.3 P/A= Pendiente obtenida.
2400 36 M= Médulo de elasticdad
2800 45
3200 5.5 fuerza vs deformacion
3600 | 6.6 9000 —— — l
4000 ! 8.0 L y=310.91x+ 986.3. {
4400 [ 9.8 7000 | |
4800 11.5 6000 ‘,
5200 13.0 5000 | \
5600 15.0 = 4000 | ‘
6000 16.4 ot ’
6400 18.2 ' 5
6800 19.8 o e |
7200 205 ] [
ﬁ415 | 21.5 0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 7415
"E(kglcm?) | 1481.076
PIA 31091
[M(Mpa) 603258
OBSERVACIONES:
TESISTAS ASESOR
y ‘lj’/l » é
%
NOMBRES: NOMBRE: \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrgo - Cesar E Valdera Chavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“pN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 pineos | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 22
ricasd “RESISTENCIA A FI FXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LLASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRI ICCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA VMELc- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:18 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
D_lMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM) _ [7.741 g-Limenl
[Al(cm) [7.749 Lo(cm) |62.00
PU— - Donde: M=f.___"”j
| P(kg) D(mm) = Largo. & 3+A+AD
0 0.0 A= Ancho
400 1.0 e o
b Lo= Longitud de apoyo.
| 800 2.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 | 35 E= Esfuerzo de flexion
| 1600 3.9 D= Deformacién
2000 5.0 p= Carga.
= ida.
2400 57 Plis Pendiente obtenida
| 2800 8.5
13200 | 71 fuerza vs deformacion
| 3600 8.0 9000
4000 8.6 8000 | y=349.25x+ 461.72. ‘
4400 9.5 )
4800 10.6 ‘
5200 12.0 ‘
5600 13.5 ‘
6000 15.0 \
6400 17.0 |
6682 22.2 i
25
Deformacion (mm)
(Fmax(kg) | 6682

" E(kg/em?2) | 1336.906
PIA 349.25

M(Mpa) | 566.559
OBSERVACIONES: ﬂ

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

3 4 ‘I-y‘" >
// /
% /
NOMBRES: NOMHRE: \ NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo . “Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 a0 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 o NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 23
i WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA: VMELc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:59 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
em) 700 ACM) _|7.766 e
[Alem) |7.775 Lo(cm) 62.00 ‘
- I — Donde: ___f.___""
P(ka) D(mm) = Largo. B 4+A+AD
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
400 9.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 1.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 2.0 D= Deformacién
P= Carga.
gg% g; Pl£= Pendiente obter)ig!a.
2800 45
3200 5.6 fuerza vs deformacién
3600 6.6
4000 8.0
4400 9.5
4800 12.6
5200 15.3
5337 19.0

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 5337
E(kg/cm2) | 1057.260

PIA 286.58

M(Mpa) | 458.765
OBSERVACIONES: [ )

TESISTAS COORDINADGR DE LABORATORIO ASESOR
' pam

NOMBRES: NO! E: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - “Cesar E. Valdera Ch:ve)z . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
" FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wivrsion | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 24
PAIVADA
i SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
5 MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA. VMELc- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
: ; ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IF T 19/09/2022-07/10/2022 o SANCHEZ ARAUJQ, Lorenzo Antonio
URACION: 6:10 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM) _ [7.752 S fmarl
[Alcm) |7.758 Lo(cm) [62.00 ‘
e Donde: PO A .
P(kg) D(mm) = Largo, B A+A+AD
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
400 0.2 Lo= Longitud de apoyo.
800 0.5 Fmax=  Carga maxima.
1200 1.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 2.0 D= Deformacién
P= Carga.
2000 3.3 P/A= Pendiente obtenida.
2400 4.5 e .
2800 6.0
3200 7.0 fuerza vs deformacion
3600 8.5 8000
4000 9.0 7000 y = 234.99 + 892.16,.-
4400 10.2
4800 13.0 S |
5200 15.2 Pt
5600 17.0 3 4000
| 6000 18.0 3000
[ 6182 21.5 2000
1000 ,
0
0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)
[ Fmax(kg) | 6182
"E(kglem?2) | 1232.249
|P/A 128499 |
[M(Mpa) | 460.054 |
OBSERVACIONES: )
TESISTAS COORDINA! DE LABORATORIO ASESOR
4,
NOMBRES: NO E: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ‘
. — FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 25
s “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aroméatico
[CODIGO DE PROBETA: VMELc- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/06/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:40 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) _[7.735 gadiimorote
[Allcm) [7.724 Lo(cm) |62.00
. Donde: M=_._""‘
P(kg) D(mm) L= Largo, B R+A+AD
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto
400 9.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 F max= Carga maxima.
1200 1.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 2.0 D= Deformacién
P= Carga.
gggg 28 aliﬂ l‘Fd’ggdiente obtepiqa.
2800 6.2
3200 7.8 fuerza vs deformacion
3600 9.2 7000
4000 11.5 6000 y=247.2¢ 48687,
4400 13.0
4800 15.8 e
5200 19.0 7 4000
5405 20.9 ™ 300
2000 |
1000 |34
0
0 5 10 15 20 2
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 5405
"E(kglcm2) | 1089.266 |
P/A 247.2
| M(Mpa) | 405.232 |
OBSERVACIONES: a
\
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
, /%9‘ = M
} 4,
- o 4
NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - 7 Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 a0 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 26
iy CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA. VMELc- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: SPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 R SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [701 A(CM) _[7.778 pedimarle
[Allcm) [7.762 Lo(cm) |62.00
Donde: M=£.___"°‘
P(kg) D(mm) L= Largo. B 4+A<4P
0.0 A= Ancho
Al= Alto
400 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.5 Fmax=  Carga maxima.
1200 2.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 3.0 D= Deformacién
2000 48 p=_ oo _
2400 55 Pls Pendiente obtennpa.
2800 6.5
3200 7.0 fuerza vs deformacion
3600 8.0 8000 |
22% 19165 7000 | Y= 273990+ 75868,
4800 13.0 ol
5200 15.5 ot |
5600 18.2 £ 1000
6000 21.0 * 3000
6078 222 N
1000 |
0 A
0 5 10 15 20 25
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 6078
E(kg/cm2) | 1206.225
P/A 273.99
M(Mpa) 440.138
OBSERVACIONES: /)
TESISTAS COORDINAP@R DE LABORATORIO ASESOR
/ e
%
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - “CesarE. Valdera Chavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD

ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
. FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 m‘“ NORMA: NTP 251.017 FjE-UPNC-LC 27
e SRESISTENCIA A FLEXION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aroméatico
CODIGO DE PROBETA: VMELc- 07 NOMBRE CIENTIFICIO; Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:43 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.1 A(CM) _[7.782 polimuel
[Al(cm) [7.788 Lo(cm) [62.00
= Donde: M= S _
P(kg) D(mm) = Largo, & &+A+AD
0 0.0 A= Ancho
400 1.0 e oo
Lo= Longitud de apoyo.
800 2.0 Fmax=  Carga maxima.
(1200 SUFRRE E= Esfuerzo de flexion.
1600 4.0 D= Deformacién.
P= Carga.
gg% gg :\73= hl;l’tehr;dlente obteniqa.
2800 72
3200 85 fuerza vs deformacion
3600 9.8 7000
4000 10.8 6000 ¥ = 298,04 + 386,327
4400 11.6 ‘
4800 14.2 o
5200 16.0 <5 4000
5600 18.5 X 4000
6000 20.4
6400 21.0 20004
1000 |
0
0 5 10 15 20 5
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 6400
E(kg/cm2) | 1261.014
P/IA 298.04
M(Mpa) | 473.749
OBSERVACIONES: /\
TESISTAS COORDINAD@R DE LABORATORIO ASESOR
g :7’\'7 ’
" 04y 4
b4
,"J - N *
NOMBRES: NOMBKE: 4 NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio,
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 e LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO:| FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:

1rl'!~=-?"!" NORMA:l NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 28
ey some

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y

TESIS: A
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA VMELc- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:51 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM)  |7.754 = ;f’:ﬁ]f :
[Allcm) [7.734 Lo(cm) |62.00
I Donde: M=f.___"°‘
P(ka) D(mm L= Largo. A& 4+A-AP
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto.
400 0.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 2.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 35 D= Deformacién
P= Carga.
gg% gg hPA/iF Pendiente obtenida.
2800 7.0
3200 8.0 fuerza vs deformacion
3600 9.5 8000 |
4000 11.0 7000 | y=267.15+653 1
4400 13.5 |
4800 15.0 | ¥
5200 17.8
5600 19.2
6000 21.0
6400 22.2
6699 23.0
0 5 10 15 20 2
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 6699

E(kg/cm2) | 1343.256
P/A 267.15

M(Mpa) 435.171
OBSERVACIONES: ﬂ

COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR

TESISTAS

1 NOMBRE:

NOMBRES: NOMBRE:
. Lizbeth Milagros Merma Gallardo

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD

ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
N FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
uPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 29
ol SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA VMELc- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 100WEE2-O7/INns SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 6:33 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.1 A(CM) __[7.752 g1 imanle
[Alem) [7.771 Lo(cm) [62.00
S " Donde: M== A
P(ka) D(mm) = Largo. B A+A+AD
0 0.0 = Ancho
Al= Alto
0 0.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 F max=  Carga maxima.
1200 2.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 3.0 D= Deformacién
2000 4.0 — Supe.
= btenida.
2400 50 IF;III:A l;ggdienteo tenida
2800 6.2
3200 | 75 fuerza vs deformacion
| 3600 8.8 8000 |
4000 10.5 7000 | y=293.15¢+ 6818,
4400 11.8 ’ S
4800 13.0
5200 15.2
5600 17.0
6000 18.6
6400 20.0
6682 224
25
Deformacion (mm)
[Fmax(kg) | 6682
E(kg/cm2) | 1327.461
P/A 293.15
M(Mpa) 470.856
OBSERVACIONES:
A
TESISTAS COORDIN dOR DE LABORATORIO ASESOR
e ‘ ‘1?{"\,‘ > \)
)/ o
Y .
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - 7 Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,!:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATCRIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 oo | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 30
i “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VMELc- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 6:22 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.1 A(CM) [7.775 F= 3_2’_':“‘_':2
[Allcm) |[7.745 Lo(cm) [62.00
- Donde: M=f._"°’
P(kg) D(mm) L= Lago. & 4+A+AD
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
400 0.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 2.5 E= Esfuerzo de flexion.
1600 3.5 D= Deformacién
P= Carga.
3288 gg !\PIII=A= Pendiente obtepigla.
2800 Tk
3200 8.0 fuerza vs deformacién
3600 9.5
4000 11.0
4400 12.0
4800 14.5
5200 16.0
5600 18.2
6000 20.5
6351 23.8

Deformacion (mm)

[Fmax(kg) [ 6351
E(kg/cm2) | 1266.432

P/A 272.91
M(Mpa) | 441.466
OBSERVACIONES: /,)
TESISTAS COORDINAbOR DE LABORATORIO ASESOR
- /f“/'y_" .t
)/
e 0L
NOMBRES: NmeRE: ' ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - CesarE. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,!:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN| ENsAYo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 o | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 31
G CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA

ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y

U2l MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA! VLELa- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RE BLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,

16/00/2022-07/10/2022 el SANCHEZ ARAUJO_ Lorenzo Antonio
URACION: 5:22 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
— Para Obt H
DIMENSIONES il PR
L{cm) [70.0 A(CM) [7.756 Bo A Al
[Allcm) [7.741 Lo(cm) [62.00 P
Donde: M-Z.4OAOA1'
P(ka) D(mm) L= Largo.
A= Ancho.
0 0.0 ae o
= 0.
400 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
800 2.9 Fmax=  Carga méxima.
1200 52 E= Esfuerzo de flexion.
D= Def on.
1600 9.2 Pe Con s
2000 13.0 P/A= Pendiente obtenida
2400 16.2 M= Médulo de elasticidad
2739 21.0
fuerza vs deformacion
3500 h
3000 | y=124.57x+ 32571,
2500 |
g 2000 l

o 1500 |

1000

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2739
E(kg/cm2) | 548.079

P/A 124.57
M(Mpa) [ 202.315
OBSERVACIONES: N
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e .
s v
14,
2 b
NOMBRES: WRE: J NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo Cesar E. Valdera Chéavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r v | NORMA: NTP 251017 FE-UPNC-LC: 32
T SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VLELa- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:30 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) _ [7.780 . ?2"';;";‘2'—“
[Aliem) [7.722 Lo(cm) [62.00
Donde: o .
P(kg) D(mm) = Lergo. B #+A+AD
0.0 = Ancho.
Al= Alto
ggg ;g Lo= Longitud de apoyo
- Fmax=  Carga maxima.
1200 6.2 E= Esfuerzo de flexién.
1600 9.2 D= Daformacién.
2000 14.0 554 Carga. _
A= P te obt
2400 18.5 P= endiente o emqa
2792 22.4
fuerza vs deformacion
3500

e y=11491x+338.92..,

25

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 2792
E(kg/cm2) | 559.705

P/A 114.91
M(Mpa) 187.427
OBSERVACIONES:
TEﬂSTAS ASESOR
)4,
0
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 33
PRIVADA
‘g SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
1 MACIZAS EN 1A CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aroméatico
[CODIGO DE PROBETA VLELa- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
: : ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IF'DE — 19/09/2022-07/10/2022 HRAP ORI SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:42 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
IMENSIONES Para Obtener: .
L(cm) [70.1 A(CM) _[7.717 p-Lim e
[Al(cm) [7.687 Lo(cm) |62.00 )
Donde: i
P(kg) D(mm) L= Lergo. B #eAsAD
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
- 08 Lo= Longitud de apoyo
800 1.5 F max= Carga maxima
1200 4.8 E= Esfuerzo de flexién
1600 7.8 D= Deformacion.
P= Carga.
2000 11.1 PlA= Pendiente obtenida
2400 14.3 M= >
2800 20.0
3002 22.0 fuerza vs deformacién
3500
3000 v-125.4x0‘314.2.'7,-'
0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)
Fmax(k 3002
E(kg/cm2) | 612.254
P/A 125.4
M(Mpa) 209.036
OBSERVACIONES:
[
TESISTAS COORDINAD{R DE LABORATORIO ASESOR
; /%‘)'Z"\'\"
Vv
g
T
NOMBRES: NOMBRE: J NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - “Cesar E. Valdera Chévez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN| Ensavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 34
L “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VLELa- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/00/2022-07/40/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:21 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) [7.714 E= 15.’_';_'"_,‘_
[Alem) [7.708 Lo(cm) 62.00
R 3 Donde: geti M
___P(ka) D(mm) = Largo. & 4+A+AD
0 0.0 = Ancho
400 1.2 s Al
Lo= Longitud de apoyo
800 2.5 Fmax=  Carga maxima.
1200 | 54 E= Esfuerzo de flexion
1600 8.2 D= Deformacién
2000 10.0 . :
2400 124 Plf' Pendiente obtenida.
2800 16.1
3200 | 180 fuerza vs deformacion
[ 3494 20.8 1000
3500 ¥ =162.74x + 249.87..;
|
|
|
0 5 10 15 20 b
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 3494
E(kg/cm2) | 708.994
P/A 162.74
M(Mpa) 269.173
OBSERVACIONES:
A)
TESISTAS COORDINA‘Oﬁ DE LABORATORIO ASESOR
” /% >
A V
1/,
N £ v
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - 7 Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio,
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 ERSIDAD LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

PRIVADA - [
DEL NO

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 st | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: __ 35
FEs SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
£ MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aroméatico
[CODIGO DE PROBETA VLELa- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
16/00/2022-07/10/2022 : SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:13 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
~____ DIMENSIONES Para Obtener:
Lem) [702 A(CM) _[7.727 o lifmarie
[Allcm) |[7.745 Lo(cm) |62.00 ‘
‘ I—————— Donde: M o S -
P(kg) D(mm) = Largo, B 4+A+AD
0.0 A= Ancho
Al= Alto.
400 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
800 2.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 4.5 E= Esfuerzo de flexion.
1600 6.2 D= Deformacién
P= Carga.
2000 8.1 P/A= Pendiente obtenida.
2400 1.0 - :
2800 134
2921 17.0 fuerza vs deformacion

3500

y=174.28¢ + 345,08

15 20

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 2921
E(kg/cm?2) | 586.085
P/A 174.28
M(Mpa) 283.671

OBSERVACIONES:

AN
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

g

)4

Z
e

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD

ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“p“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 was | NORMA: NTP 291017 FE-UPNC-LC: 36
g SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNLZ) Y
) MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VLELa- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
= DE ENSAYO ) BLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
. 10/00/2022-07/10/2022 AR SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:40 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
~ DIMENSIONES i Para Obtener:
Lem) [702 A(CM) [7.744 gL imenlt
Allcm) |7.714 Lo(cm) |62.00 )
) : Donde: e
P(kg) D(mm - Largo. A 4+A+4l
0 0.0 I= Ancho
400 1.2 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo
800 2.2 F max=  Carga maxima.
1200 4.5 E= Esfuerzo de flexion
(1600 | 6.1 D= Deformacién
P= Carga.
2000 1.9 P/A= Pendiente obtenida.
2400 9.1 M= Médulo de elasticidad.
2800 12.0
[ 3200 | 182 fuerza vs deformacion
[ 3333 24.9 4500
4000 | y=137.13x+ 59259,
3500 |
3000
T 2500 |
-
a 2000 |
1500
1000 |
500 |
0
0 5 10 15 20 23 30
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 3333
E(kglcm2) | 672.657
PIA | 137143 |
| | MWE’L-.‘ 1225.409
OBSERVACIONES:
L)
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASES
) . p‘)”/‘l' =
1%
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
e FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN  ENSAYO| FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
r ::.-‘.3.“' NORMA: | NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 37
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TES|S: ELABORACION DF VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA VLELa- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:18 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
; \ DIMENSIONES Para Obtener:
’ L(ecm) [70.0 A(CM) _ [7.697 nia i
| [Alicm) |7.740 Lo(cm) _|62.00 AAp
‘ — Donde: R A
P(kg) D(mm) e Largo 4 ¥ A<AD
0 0.0 - Ancho
400 1.1 o e
= ongitud de apoyo.
800 3.0 F max=  Carga méaxima.
1200 5.1 E= Esfuerzo de flexién.
1600 7.0 D= Deformacién
2000 9.5 ol . |
2400 15.0 o = endiente obtep Qa.
2733 20.1
fuerza vs deformacion
3500
3000 y=132.83x+ 382.08,.
2500
< 2000
o 1500
1000
S00 |,
0
20 25
Deformacidn (mm)
[Fmax(kg) [2733 |
E(kg/cm2) | 551.213
P/A 132.83
M(Mpa) 217.468
OBSERVACIONES: ﬂ
TESISTAS COORDINAOOR DE LABORATORIO ASESOR
/%— e
- 44 i
2.,
D
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD

ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO:| FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r pn NORMA: | NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 38
o SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TES|8: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA: VLELa- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:46 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 ACM)  [7.722 E= %
[Al(cm) |7.702 Lo(cm) 62.00
g Donde: P,
P(kg) D(mm) f Largo. B 4+A+AD
0 0.0 Al= Ancho.
e Alto
;gg ?g Lo= Longitud de apoyo.
. Fmax=  Carga méaxima.
1200 3.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 6.2 D= Deformacién.
2000 9.8 ps  Came.
2400 12.4 ;I=A- Pendiente obteniqu
2800 16.2
3200 24.8 fuerza vs deformacion
3398 26.2 4000

3500 | y=117.18x + 591 .

0 5 10 15 20 25 30
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3398
E(kg/cm2) | 689.874
P/IA 117.18
M(Mpa) 194.069

OBSERVACIONES:

)

TESISTAS COORDINAPGR DE LABORATORIO ASESOR
. /7457‘\

)4,
. l-/ < ) ~
NOMBRES: NOMBRE: 3 NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Pag.
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1r wawssion | NORMA: NTP 251.017 ‘ FE-UPNC-LC: 39
SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILI O USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
¢ MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
jicePIGO DE PROBETA: VLELa- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ; 7 ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I wolioniy 19/00/2022-07/10/2022 RETgps SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:08 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lem) [70.1 ACM) _[7.741 gL fmarle
[Allem) |7.741 Lo(cm) |62.00 ‘
— b Donde: M= Contl
P(kg) D(mm) L= Largo, B 8+A<AD
0.0 A= Ancho
Al= Alto.
400 9.7 Lo= Longitud de apoyo.
800 2.5 Fmax=  Carga maxima.
1200 3.3 E= Esfuerzo de flexion
1600 6.4 D= Deformacién
P= Carga.
2000 10.2 .
= P ida.
2400 146 I\F—"”I=A endiente obten da
2745 19.2
fuerza vs deformacion
0 S 10 15 20 25
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2745
E(kg/cm2) | 550.344
P/A 133.5
M(Mpa) | 217.238
OBSERVACIONES:
M\
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
v
12,
LD
NOMBRES: NOMBRE: v NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. < Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD

ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 winssn | NORMA: NTE a1.017 FE-UPNC-LC: 40
e SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
) MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA VLELa- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 1000/2022-07A0sva3 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
URACION: 5:35 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Liem) [70.1 ACM) _[7.791 e imarle
[Alem) [7.797 Lo(cm) |62.00 .
- p——— Donde: M= | O A
P(kg) D(mm) L= Largo. B 3+A+AD
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto
400 1.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 3.2 F max=  Carga maxima.
1200 5.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 8.1 D= Deformacién
P= Carga.
2000 16.2
PIA= P te obtenida.
2400 213 oy endiente ol enida
2800 243
3178 28.0 fuerza vs deformacion
3500
3000 y=100.57x + 389.6

0 5 10 15 20 2 30
Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 3178

E(kg/cm2) | 624.006
P/IA 100.57
M(Mpa) 169.124

OBSERVACIONES: ﬂ

TESISTAS COORDINA OR DE LABORATORIO ASESOR

. /% f"\ -
!‘ /

Y 2]
NOMBRES: NOMBRE: ! NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r moness | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 41
g SRESISTENCIA A FLENION DEL FUCATLIPTO, PINO. CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FIABORACION DF VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
i MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VLEB- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION 5:10 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- R Para Obtener:
i D|MENS|O!!E§ | 3+Fmax«Lo
L(cm) [70.1 ~ |A(CM)  [7.600 E==aar
[Alem) [7.701 Lo(cm) |62.00 Pl
Donde: R A eAD
P(kg) | D(mm) L= Largo.” 74"
‘ 0.0 2'= Ancho.
1 = Alto.
400 | 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
800 | 2.0 Fmax=  Carga méxima.
1200 | 30 E= Esfuerzo de flexion.
1600 5.8 s s
2000 12.0 P/A= Pendiente obtenida.
2400 15.0 M= Médulo de elasticidad
2800 180
3200 23.0 fuerza vs deformacion
| 3387 | 349 4500 )

4000 y=96.472x + 672.18,.+

0

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3387 |
E(kglcm2) | 698.860 |
PIA 96472

[M(Mpa) | 162.401

OBSERVACIONES:

=)
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Y :

y

o

NOMBRES: NOMHRE: NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodngo -+« Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
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1

UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

— e
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:

NORMA:

NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 42

1 upN ENSAYO:

REL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA L’A
FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y

‘Fmax(kg 3366
E(kg/cm2) | 710.870
PIA 217.97

M(Mpa) | 379.458

LA MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA: VLEB- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
: - ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
(ARSI 10/00/2022-07/10/2022 e SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:09 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) _ [7.580 E= =‘2F_';‘"‘M_‘_
[Al(cm) [7.622 Lo(cm) |62.00 ;
e ——eet e Donde: M=f.__""
P(kg) D(mm) = Largo. B 4+A+AD
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
400 9.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 2.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 2.8 D= Deformacién
P= Carga.
gg% gg EI£= Pendiente obtenida.
2800 8.4
3200 10.2 fuerza vs deformacion
3366 14.0 2500 |
4000 | y=237.21x + 597.64,.c

3500 | .

16

Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:
/A
TESISTAS COORDI"AbOR DE LABORATORIO ASESOR
§ Lie

LD
NOMBRES: NOMBRE: J NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,!:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
DL MORYE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
[CODIGO DE PROBETA: VLEB- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:25 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.2 A(CM) _ [7.637 gL fmarile
[Allcm) [7.587 Lo(cm) [62.00
Donde: M=f.__."°’
P(kg) D(mm L= Largo. A 4+A~AD
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto.
ggg ?g Lo= Longitud de apoyo
J F max= Carga méxima.
1200 1.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 2.3 D= Deformacion
2000 3.2 I8 Carga.
2400 6.0 ;/3- Pendiente obtepu_da.
2800 14.0
3200 18.0 fuerza vs deformacion
3600 26.5 5000
3905 34.5 4500
4000 |
3500
_ 3000
[
X 2500
& 2000
1500 |
1000 ¢
500

40

Deformacion (mm)

[Fmax(kg) [3095
E(kg/cm?2) | 826.116

P/A 98.895
M(Mpa) 173.254
OBSERVACIONES:
£
TESISTAS COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
P> st
L 77 A~
- %y J
Uz
NOMBRES: Wne: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

UNIV! PRIVADA ‘ - ORATORIO DE CONCRETO
S—— FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 e | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 44
o o .
SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
~ODIGO DE PROBETA VLEB- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 1000/2022-07/40083 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(ecm) 701 A(CM) 7.704 E= L"’"’Z
[Alicm) [7.758 Lo(cm)  |62.00 R
— S Donde: il
P(kg) D(mm) g L,,,-go_M A AAeAD
0 0.0 = Ancho
400 0.2 Al= Alto
800 10 Lo= Longitud de apoyo.
. Fmax=  Carga maxima.
{1200 e iR o E= Esfuerzo de flexion
1600 5.6 D= Deformacién
P= Carga.
2000 125 P/A= Pendiente obtenida
2400 17.0 M= g
2800 24.0
3200 28.9 fuerza vs deformacidn
3360 35.0 4000
3500 | y=86.013x + 690 53+
0 5 10 15 20 25 3 35 40
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 3360
"E(kglom2) | 673.917
P/A | 86.013 |
[M(Mpa) | 139.714 |
OBSERVACIONES: /,\
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
B g ]
R 77
(s y b :
w7
NOMBRES: " NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodngo =7 Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Ml
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio - WELIPROS W e

Pag.
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1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

A “PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 povsson | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 45
kel “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
3 MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
ODIGO DE PROBETA: VLEB- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: ; ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/00/2022-07/10/2022 e ot SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:55 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
_ DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.2 ACM) _ |7.783 E= %ﬂ
Al(cm) |7.795 Lo(cm) 62.00
Donde M= P,
P(ka) D(mm) - Largo. A 4+A«aAD
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto
490 ?(5) Lo= Longitud de apoyo.
800 : Fmax=  Carga maxima.
1200 1.7 E= Esfuerzo de flexién
1600 2.2 = Deformacién
2000 3.0 = Carga.
2400 20 P/=A- Pendiente obtepiga.
2800 5.0
3200 5.5 fuerza vs deformacion
3347 6.2 4000 |
3500 | y=53194x+ 226.7?_..-
6 7
Deformacidn (mm)
Fmax(kg) | 3347
E(kg/cm2) | 658.202
P/A 531.94
M(Mpa) 843.160
OBSERVACIONES: m
TESISTAS COORDINADGR DE LABORATORIO ASESOR
=
l])-/
‘ ‘Il
NOMBRES: NOMERE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 46
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
JCOPDIGO DE PROBETA VLEB- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 16/08/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
IDURACION: 5:21 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [701 A(CM)  [7.776 gl
Allcm) |7.734 Lo(cm) 62.00
Donde: kil
P(kg) D(mm) = Largo. B #+A+AP
0 0.0 A= Ancho.
400 1.0 o Ao
Lo= Longitud de apoyo.
800 2.0 Fmax=  Carga maxima.
1200 3.0 E= Esfuerzo de flexion.
1600 54 D= Deformacion
2000 8.8 . e, .
= te obtenida.
2400 122 lt;’dle Pendiente obtenida
2800 16.9
3200 20.7 fuerza vs deformacion
3340 27.6 1500
4o y=118.23x+ 6201,
3500
3000
B 2500
o 2000
1500
1000 |
500 |7
0
0 5 10 15 20 5 30
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3340
E(kg/cm2) | 667.828
P/IA 118.23
M(Mpa) 192.044
OBSERVACIONES:
N
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
< "_jt‘: '
- /% \J
/),
W27
NOMBRES: WRE: | NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !,'!mpﬂﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Gt wowre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wiviasn | NORMA: NTP 251.017 | FE-UPNC-LC: 47
Mmiviod
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
ICODIGO DE PROBETA: VLEB- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
: S: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IF'DE oo 16/09/2022-07/10/2022 - SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
} DIMENSIONES Para Obtener:
[Lcm) [70.1 A(CM)  [7.795 ¥ 32’_';‘““;2
[Alcm) |[7.750 Lo(cm) [62.00 )
Donde: M= D el
P(kg) D(mm = Largo. A 4+A4+4P
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
s 9.8 Lo= Longitud de apoyo.
800 16 Fmax=  Carga maxima.
1200 3.8 E= Esfuerzo de flexién
1600 6.7 D= Deformacién.
P= Carga.
2000 8.3 . ;
P/A= Pendiente obtenida.
2400 15.2 = : s
2800 20.7
3200 25.8 fuerza vs deformacion
3393 324 4500
i i y =97.932x +650.13..«
3500 |
3000 1\
:u:a 2500 ‘
o 2000 |
1500
1000 |
500 'y
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Deformacién (mm)
Fmax(kg) [ 3393
E(kg/cm2) | 673.980
P/A 97.932
M(Mpa) 157.705
OBSERVACIONES:
A
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
oy
A J
17,
e
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - CesarE. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L

Pag.
152



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !,'!,HP,IH LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
—
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wivessonn | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 48
mivapa
ke “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA. VLEB- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
" g 19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 5:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.2 ACM) [7.755 palimarcte
[Alcm) [7.792 Lo(cm) |62.00 )
Donde: ol
P(kg) D(mm) = Largo. 2 4+A+4P
0 0.0 = Ancho
400 1.0 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
800 2.5 Fmax=  Carga maxima.
1200 4.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 7.4 D= Deformacién
P= Carga.
gg% 122 P/=A= Pendiente obtenida.
2800 19.2
3200 25.7 fuerza vs deformacion
3600 30.1
4082 36.7

0 S 10 15 20 25 30 35 40

Deformacién (mm)

[Fmax(kg) [ 4082 |
E(kg/cm2) | 806.262

P/A 103.31
M(Mpa) 164.534
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- /f{?‘\? }\)
7.,
I~ /
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - “Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
L v

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
-ODIGO DE PROBETA. VLEB- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJC, Lorenzo Antonio
URACION: 5:04 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.1 ACM) _[7.747 L
[Alicm) [7.752 Lo(cm) | 62.00
o Donde: - 4 . _""'
P(kg) D(mm) = L,,QJ 1'% A.aD
0 0.0 = Ancho
A= Alto.
ggg ?; Lo= Longitud de apoyo.
: Fmax=  Carga maxima.
1200 34 E= Esfuerzo de flexion
1600 6.5 D= Deformacién
2000 1.9 p=  Camga. ‘
24m 185 hPAI=A‘ Sggdlente obtepuga.
2800 24.7
2838 29.9 fuerza vs deformacion
3500
3000
2500
= 2000
a 1500

1000

500 !

35

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 2838
E(kg/cm2) | 566.936
P/A 87.16
M(Mpa) 141.119

OBSERVACIONES:

A

TESISTAS COORDII‘IAI)OR DE LABORATORIO ASESOR

=

NOMBRES: NOMBRE: N NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

Hyﬁﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
o6t hore Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: ELEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 50
bt “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
. MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
cODIGO DE PROBETA. VLEB- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F. % b ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
i 19/00/2022-07/10/2022 . SANCHEZ ARAUJC, Lorenzo Antonio
URACION: 5:09 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM) _ |7.790 S
[Allcm) [7.781 Lo(cm) 62.00 )
PO — - — Donde: M=f.___"°
P(kg) D(mm) = Lafgo_ A 4+AAP
0 0.0 = Ancho
400 1.2 AN Alo.
Lo= Longitud de apoyo.
800 2.8 Fmax=  Carga maxima.
1200 6.8 E= Esfuerzo de flexion
1600 99 D= Deformacién
P= Carga.
gggg :gg I:d/=A= Pendiente obter)iqa.
2725 26.3
fuerza vs deformacion
3500
3000
2500
o5 2000
o 1500
1000
500 .4
0
30
Deformacién (mm)
Fmax(kg) [2725
E(kg/cm2) | 537.330
P/IA 102.96
M(Mpa) 163.933
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
B ‘ "_y-l‘\,f > \/
17,
I P
NOMBRES: NOMBRE: } NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erk Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !:.:!3.‘:?.‘15 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
OeL NOTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wosion | NORMA: NTP 251.017 ‘ FE-UPNC-LC: 51
i WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
ODIGO DE PROBETA. VLELc- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022-0710/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 5:01 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt 2
[ DJMENSJQNES rib ol 3+Fmax«+Lo
‘Lem) [70.1 A(CM)  [7.726 E==iaear
[Allcm) [7.740 Lo(cm) [62.00 5 P
Donde: HE oA eAD
P(kg) D(mm) L= Largo.
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
400 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
800 2.5 Fmax=  Carga méxima.
1200 4.0 E= Esfuerzo qe flexion.
D= Deformacién.
1600 9.2 p= Carga.
2000 12.0 P/A= Pendiente obtenida.
2400 15.2 M= Médulo de elasticidad
2800 19.5
3112 20.1 fuerza vs deformacion
3500 —
3000 y=135.57x+33243,
2500 .
a5 2000
A
o 1500
1000 |
500
0
0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3112
E(kg/cm2) | 625.296
P/IA 135.57
M(Mpa) 221.120
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDI‘JA OR DE LABORATORIO ASESOR
g ('_-]'\f » U
) )
L=
NOMBRES: NOMBRE: \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -/ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,!:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
- FICHA DE RECOLECCION DE DATOS _

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 “F““‘..m NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 52
DEL NORTE
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VLELc- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/06/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJG, Lorenzo Antonio
URACION: 5:05 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
\ DIMENSIONES Para Obtener:
'Liecm) [70.1 A(CM) _[7.710 gl tmarele
[Alicm) |7.702 Lo(cm) [62.00
— —y Donde: _f.__"”’
P(kg) D(mm) = Largo” i A 4vAcAD
0.0 = Ancho
400 1.0 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
800 2.5 Fmax=  Carga maxima.
1200 3.2 E= Esfuerzo de flexion.
1600 5.1 D= Deformacion.
2000 6.3 0 Carga.
P/A= ida.
2400 8.6 i Pendiente obtep gJa
2800 10.3
3200 16.5 fuerza vs deformacion
3227 18.2 4000
3500 | y=179.73¢+ 492"

20

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 3727
E(kg/lcm2) | 656.176

P/A 179.73
M(Mpa) 298.125
OBSERVACIONES:
2\
TESISTAS COORPINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-/%f" -
f )"
A4
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erk Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 53
i WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
’ MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA: VLELc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 4:51 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.1 A(CM) [7.724 E= ?2’_':“;'_‘2
[Alicm) [7.707 Lo(cm) 62.00
Donde: M= 4 . _""‘_
P(kg) D(mm) L= Largo. A 4+A<AP
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto
aue §3 Lo= Longitud de apoyo.
800 1.7 Fmax=  Carga maxima
1200 3.2 E= Esfuerzo de flexion.
1600 53 D= Deformacién
pP= Carga.
gggg gf thliF Pendiente obtenida.
2800 13.2
2974 17.0 fuerza vs deformacion
4000
3500 y=173.29% +467.77,0
3000
15 20
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 2974
E(kg/cm2) | 602.852
P/A 173.29
M(Mpa) 286.364
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIMAdOR DE LABORATORIO ASESOR
; /%Y‘ s
17
p [.J‘/
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - CesarE. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA FGDIGO DEL DOCUMENTO:
1 oemes | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 54
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLARORACION DE VIGAS T AMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromatico
CODIGO DE PROBETA VLELc- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/00/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJQ, Lorenzo Antonio
URACION: 4:49 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) (700 A(CM) _ [7.754 g-imerele
[Allem) [7.738 Lo(cm) |62.00
— Donde: M=f..__""J
P(kg) | D(mm = Largo. & 4+AAl
|0 0.0 = Ancho
1400 1.2 e A 4
Lo= Longitud de apoyo
800 24 Fmax=  Carga maxma.
[ 1200 3.6 E= Esfuerzo de flexién
| 1600 6.2 D= Deformacién
(2000 8.5 -
= P: 1t .
2400 102 '\P/|= endiente obtenida
2697 13.1

fuerza vs deformacion

y=2035+ 237.35..

1 n

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 2697

E(kg/cm2) | 540.232 |

P/A 203.5
[M(Mpa) | 330075 ]

OBSERVACIONES:
i
TESISTAS COORDIN(\DbR DE LABORATORIO ASESOR
. o 2 , A
e v £V

o
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO BANCHEZ, Enk Rodngo «~ Cesar £ Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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159

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 unvERSzDAD LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wmin | NORMA: NTP 251.017 ‘ FE-UPNC-LC: 55
Bl WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VLELc- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F_.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 4:45 minutos REVISADO POR!: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM) [7.721 g ima e
[Alicm) |7.705 Lo(cm) |62.00
I— Donde: M= L b .
P(kg) D(mm = Largo. A 4rAeAl
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto
400 1'8 Lo= Longitud de apoyo.
800 2. Fmax=  Carga maxima.
1200 3.5 E= Esfuerzo de flexion
1600 7.0 D= Deformacién
P= Carga.
gg% 191' .53 :n/=A= l\I:I’zndiente obtenida.
2800 14.2
[ 3068 [ 180 fuerza vs deformacion

20

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3068

E(kglcm2) | 622.471
P/A 166.67
[M(Mpa) | 275.746

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

- ./{'—y’?":\ 2
17

L
NOMBRES: NOWE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo - “Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE GONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r pmeo | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC. 56
m.' “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromatico
ICODIGO DE PROBETA VLELc- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
= DE ENSAYO: i RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
1MOWR0IR-OT SN SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:20 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM)  [7.721 E= 3_2";"_*‘“2
[Allcm) [7.711 Lo(cm) [62.00
Donde: M= f . _"01
P(kg) D(mm) = Largo. A 4+A-ap
0.0 = Ancho.
Al= Alto.
400 ?g Lo= Longitud de apoyo
800 2 Fmax=  Carga maxima.
1200 2.6 E= Esfuerzo de flexion
1600 4.0 D= Deformacién
P= Carga.
gggg ?; P/£\= Pendiente obtenida.
2800 6.5
3200 10.0 fuerza vs deformacion
3360 11.2 4000
3500 y=297.85¢+289.74 .

0 2 4 ) 8 10 12
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3360

E(kg/cm2) | 680.655
P/A 297.85
M(Mpa) 491.626

OBSERVACIONES:
iV
TESISTAS COORDINA ok DE LABORATORIO ASESOR
. % =

.

§ ¥ .
NOMBRES: NWE: ' NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodngo - ~Cesar £ Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ‘
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN| ENsAYo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r oo | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 57
gt WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA

FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y

TESIS: A R
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromaético
CODIGO DE PROBETA: VLELc- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:50 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [701 A(CM) _[7.703 el fmarle
[Allem) [7.711 Lo(cm) 62.00
Donde: M= P,
P(kg) D(mm) = Largo. A 4+A-AP
0.0 = Ancho
Al= Alto.
40 ;g Lo= Longitud de apoyo.
800 > Fmax=  Carga maxima.
1200 5.0 E= Esfuerzo de flexion
1600 7.0 D= Deformacion
P= Carga.
2000 9.2 P/A= Pendiente obtenida.
2400 11.0 M= Méd ici
2800 13.0
2891 16.0 fuerza vs deformacion

y=188.21x +197.97.~

Deformacion (mm)

[Fmax(kg) | 2891

E(kg/cm2) | 587.016

P/IA 188.21
M(Mpa) 311.382
OBSERVACIONES:
a¥
TESISTAS COORD"‘ADOR DE LABORATORIO ASESOR
1('_5/—‘7 P
v
12,
5]
NOMBRES: NOMBRE: 3 NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - Cesar E Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !,;!“gtﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
o e Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
| RIVA - LABORATORIO DE CONCRETO
- FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 68
sl “RESISTENCIA A FLEXION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
CODIGO DE PROBETA VLELc- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/06/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:52 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Liem) [70.0 A(CM) _ [7.720 gL imerl
[Aliem) [7.751 Lo(cm) 62.00
—_— e, Donde: M= r. Lo’
P(ka) D(mm) = Largo. B 4+A+4l
0 0.0 = Ancho
Al= Alto
400 (1)(5) Lo= Longitud de apoyo
800 : Fmax=  Carga maxima.
[1200 | .0 gt | E= Esfuerzo de flexion
1600 4.0 D= Deformacién
2000 6.0 = Carga.
6= da.
2400 72 :’FA nl:;dndlente obtenida
2739 11.0
fuerza vs deformacion
3500

3000 y =244.53x + 398.99,.-

0 2 Rl 6 8 10 12

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2739
E(kg/lcm2) | 549.215

PIA 244,53
M(Mpa) | 397.452 |

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

- "‘7/" g U 4

%

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodngo - Cesar & Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 %ﬂ?,‘:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 poeson | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 59
s | “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aroméatico
CODIGO DE PROBETA VLELc- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/09/2022-07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:21 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) 702 A(CM) _[7.750 po it
[Allcm) [7.701 Lo(cm) |62.00
Donde: M= P, L
P(kg) | D(mm) = Largo, B #+A+AP
0 0.0 A= Ancho.
400 1.5 e .
Lo= Longitud de apoyo.
800 3.2 Fmax=  Carga méxima.
1200 6.0 E= Esfuerzo de flexion.
1600 7.2 D= Deformacién.
P= Carga.
gg% 192'.80 ’li’Al=A= ,G‘ggdiente obtepiga.
2800 15.0
3200 19.0 fuerza vs deformacién
3570 211 4000
3500 | y =165.06x + 232;;5"'
20 5
Deformacion (mm)
Fmax(kg) [ 3570
E(kg/cm?2) | 722.363
P/A 165.06
M(Mpa) 272.484
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDI PJDOR DE LABORATORIO ASESOR
%—7—" >
- J
17,
™ 7 /
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodngo - Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r wivss | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 60
ramn
_ SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
" MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DF VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Eucalipto Aromético
-ODIGO DE PROBETA VLELc- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Aucalyptus Citriodera
: S: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IF SIS 19/00/2022-07/10/2022 -t SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 5:08 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM) 7.744 E= 32_’.':':‘7;“2
[Allcm) |7.732 Lo(cm) 62.00 )
— Donde: o P
P(kg) D(mm = Largo. A& #+A+al
0 0.0 = Ancho.
400 0.8 Al= Alto_'
Lo= Longitud de apoyo.
800 2.2 Fmax=  Carga maxima.
1200 4.0 E= Esfuerzo de flexion
| 1600 6.5 D= Deformacién
P= Carga.
‘ gg% 18(5?5 E’AI=A= Pendiente obtenida.
2800 13.2
3178 14.9 fuerza vs deformacidn
3500
2000 | = 200.86¢ + 256 23
2500 ;
= 2000
a 1500
1000
500 | .
o4
1 16
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 3178
E(kg/cm2) | 638.393
P/A 200.86
[[M(Mpa) 327.865
OBSERVACIONES:
L
TESISTAS COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR
. /% g J
v. / 2
| 24 ]
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo - Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antorio

Pag.
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R — “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

— — —————— —_——— |
1 ! UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ARNIZ)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
DEL SORTE

CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
PROYECTO: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPLa- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
‘ F DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
‘ SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:45 minutos REVISADO POR! Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: e
| Lom) [701  |A(CM) |7.628 B dear
! rAI(cm) 7.639 Lo(cm) 62.00 P Lo
Donde: M=t T AP
1 P(kg) D(mm) L= Largo,A e
0.0 :]= f\\lncho.
= to.
300 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga maxima.
200 28 E= Esfuerzo qe flexion.
D= Deformacién.
1200 4.0 P= Carga.
1500 4.9 P/A= Pendiente obtenida.
1800 6.0 M= Médulo de elasticidad
2100 7.0
2400 8.3 fuerza vs deformacion
2700 11.0 3500
2957 12.0 S y=247.95x + 166'.}.2___.
2500
< 2000
_
a 1500
1000
500
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2957
E(kg/cm2) 617.804
P/A 247.96
M(Mpa) 426.093
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7
17,
- :/
NOMBRES: NOMHBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wiveon | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC. 62
eibeed “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
PROYECTO: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNLZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPLa- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
IF.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJQ, Lorenzo Antonio
URACION: 4:34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
[ DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.0 A(CM) _[7.715 gl
[Alcm) [7.669 Lo(cm) |62.00
Donde: M= .
P(kg) D(mm) L= largo. B #+A+AD
0.0 A=« Ancho
Al= Alto.
200 ;g Lo= Longitud de apoyo
600 : Fmax=  Carga maxima
900 3.2 E= Esfuerzo de flexién.
1200 4.0 ' D= Deformacion.
1500 5.0 pe Carga. :
: = da.
1800 58 PI=A Pendiente obtenida
2100 6.9
2400 8.0 fuerza vs deformacion
2597 9.0 3000
i y=300.71x - 19.495,.
2000
< 1500
<
a 1000
500
0
1
-500
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2597
E(kg/cm2) | 532.282
P/A 300.71
M(Mpa) 504.938
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADPOR DE LABORATORIO ASESOR )
i
7.
0
NOMBRES: NOMBRE— ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - “Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA CADIGO DEL DOCUMENTO:
1 o | NORMA: NTP 251.017 i FE-UPNC-LC: 63
:{‘:‘ “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS P,;]R;\ l;/\
. ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA., LACA, LASURES Y BARNIZ) 4
EROYERISS ' .\I:\CVT:\S ENLA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VMPLa- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
: BLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IﬁE P, 10/09/2022 REGIEE SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:18 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener: "
‘Licm) [70.0 A(CM)  [7.625 gl
[Alcm) |7.651 Lo(cm) [62.00 )
Donde: PR S P
P(kg) D(mm = Largo. B AtA<AD
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
300 16 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.8 F max= Carga maxima
900 4.0 = Esfuerzo de flexién
1200 5.0 D= Deformacion
P= Carga.
1500 8.1 P/A= Pendiente obtenida.
1800 7.3 . e
2100 9.0
2375 10.0 fuerza vs deformacién
3000
230 y = 242,52x - 34.255,
2000
< 1500 |
a 1000
500
0
10 IE
-500
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 2375
E(kg/ecm2) | 494.846
P/IA 242.52
M(Mpa) | 414.950
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAfIOR DE LABORATORIO ASESOR
- J
14
S
NOMBRES: " NOMBHE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - “Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Mil
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo . llagros Merma Gallardo
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 E{.‘}!ﬂ?}zﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wosi | NORMA: NTP 251.017 ‘ FE-UPNC-LC: 64
i SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
PROYECTO: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPLa- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
‘ F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
‘ I 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
| URACION: 4:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM) [7.710 = 'v'z"ﬂt_lz
[Allcm) |7.695 Lo(cm) 162.00 T
Donde: Maled®
P(kg) D(mm) = Largo. A 42A AP
0 0.0 = Ancho
3 16 Al Alo,
688 25 Lo= Longitud de apoyo
: Fmax=  Carga maxima
900 3.5 E= Esfuerzo de flexién
1200 4.2 D= Deformacién.
P= Carga.
1500 5.5 P/A= Pendiente obtenida.
1800 6.5 M= Méd ici
2100 8.0
2400 10.0 fuerza vs deformacion
2700 11.0 3500
2739 13.0 3000 | y = 22779+ 11366,
2500
< 2000
a 1500
1000
500
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2739
E(kg/cm2) | 657.960
P/A 227.79
M(Mpa) 390.552
OBSERVACIONES:
n
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 aﬁ' J
17
D
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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1

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r vavssion | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 85
TRIVADA
PAEy WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS l;,:‘l:}\) lY,A
I 5 ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ
RRUEEAC MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA: VMPLa- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
: BLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
HFDE PURSIRE. 10/06/2022 R SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: 3 »
Py T 3 « Lo
L(cm) [70.1 A(CM) 7.720 = _%p_
[Allcm) [7.754 Lo(cm) |62.00 )
Donde s __"i__;
P(ka) D(mm) = Largo. 3 #+A+Al
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
300 19 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga méxima
900 2.8 = Esfuerzo de flexién.
1200 3.6 = Deformacién.
= Carga.
1500 4.6 P/A= Pendiente obtenida.
1800 5.8 = A
2100 6.9 :
2241 8.0 fuerza vs deformacion
3000
20| Y= 29220455736,
3 10
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 2241
E(kg/cm2) | 449.010
P/IA 292.20
M(Mpa) 474.382
OBSERVACIONES:
—) = - =
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
,/;/f’;/_/? >
¥
Ny~
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 pone | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 66
T “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
PROYECTO: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
FODlGO DE PROBETA VMPLa- 06 NOMBRE CIENTIFICIO; Pinus radiata
.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IF 10109/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:14 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM)  [7.796 g = Limarely
[Alicm) 17.755 Lo(cm) | 62.00 BEEEm
Donde: al B
P(kg) D(mm) = Largo" ~ 3 ¥eA+aD
0 0.0 = Ancho
300 1.0 ’L\f f‘b-.m ey’
= ongitud de apoyo
600 2.8 Fmax=  Carga maxima
200 4.2 E= Esfuerzo de flexién
1200 5.5 D= Deformacién
P= Carga.
:ggg Zg Pl£= Pendiente obter_!ig!a.
1980 9.7
fuerza vs deformacion
2500
2000 y=20793x+42.112 o
__ 1500
2
* 1000
500 |
0
10 12
Deformacidn (mm)
Fmax(kg) | 1980
E(kglem2) | 392.747
P/A 207.93
M(Mpa) 334.151
OBSERVACIONES:
2
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
P
NOMBRES: NOMBRE: ; NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo - Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 67
oy SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
PROYECTO: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL. | Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPLa- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
HF.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:19 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
"Licm) [70.0 A(CM) [7.725 = 32’%,2
[Al(em) |7.731 Lo(cm) 62.00
Donde: LN =
P(kg) D(mm) = Largo. B AeA<AD
0 0.0 = Ancho.
300 13 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
600 2.5 Fmax=  Carga maxima.
900 3.5 = Esfuerzo de flexién
1200 5.0 = Deformacion.
1500 6.0 .= Carga. .
= btenida.
1800 70 Plf Pendiente o emga
1943 8.9
fuerza vs deformacion
2500
2000 y=23252x+ 363?]_.-'
0 2 4 6 8 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1943
E(kg/cm2) | 391.369
P/A 232.52
M(Mpa) 380.625
OBSERVACIONES:
YA
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
_%?t:‘) \)
12
W s
NOMBRES; NOMBRE: A NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chéavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
172

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS — »
N ENSAYO: FLEX‘ON ESTAT|CA 6D|GO DEL DOCUMENTO.
1 l-!-?m NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 68
e WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO L?Arx;s\z::r:;\) l“,:\
. ‘L ABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ
PROYECTO: R MACIZAS I:JN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
IICOD'GO DE PROBETA VMPLa- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
: } ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
FDE =N 10/09/2022 REBPGEIR- N SANCHEZ ARAUJC, Lorenzo Antonio
URACION: 4:04 minutos REVISADO POR!: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: dail g
————— . « Lo
L(cm 70.0 ~ |A(CM) 17.701 E= _2—.1"%-[-2—
Alicm) |7.670 Lo(cm)  |62.00 ot -
Donde: A 4rACAP
P(kg) D(mm) = Largo.
0 0.0 = Ancho.
300 10 Al= Alto.
= Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 3.0 E= Esfuerzo de flexién
1200 50 D= geformacién.
P= arga.
1500 7.5 P/A= Pendiente obtenida.
1800 9.0 M= " b
1839 11.0
fuerza vs deformacion
2500
2000 y=167.1x+ 21?;.2,,.-
10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1839
E(kg/cm2) | 377.509
P/A 167.1
M(Mpa) 280.987
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAD R DE LABORATORIO ASESOR
%,‘— =
s \
Dis
by /
NOMBRES: NOMBRE. e ONDRE
s S/\Aﬁ'fé"jgzs‘fgﬁzﬁozrLifr':n';Zdl{If‘)&mo - ‘Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;LP,I!! LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

| UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 mivsass | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 69
N “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
PROYECTO: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VMPLa- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
~.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:08 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.0 A(CM)  [7.659 guiobmarely
[Allcm) [7.695 Lo(cm) 162.00 e
Donde: B .L
P(kg) D(mm) s Lago” 3 TAAD
0.0 = Ancho.
900 13 ﬁ': me. itud d
= ongi e apoyo
600 2.5 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 5.0 D= Deformacién
1500 6.5 P Carga. .
1800 80 ;/zA- Pendiente obter_nqa.
1830 10.5
fuerza vs deformacion
2500
5000 y=187 21x+ 13%.7.1._...
__ 1500
: 1000
S00
.
8 10 12
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 1830
E(kg/cm2) | 375.271
P/A 187.21
M(Mpa) 313.454
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIfiADOR DE LABORATORIO ASESOR
p/ ’
" 2]
NOMBRES: Nydne: A NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodngo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1r wivissies | NORMA: NTP 251.017 FE’UPNC—LC' 70
FaIvAsY
Tiliosd SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
' ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
RNEs S / MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA VMPLa- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/08/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:12 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM)  [7.702 E= 32‘%‘_"
Al(cm) |7.693 Lo(cm) 62.00 s
Donde: G, b
P(kg) D(mm = Largo. B #+A-AD
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
300 1.5 Lo= Longitud de apoyo.
600 3.0 F max=  Carga maxima
900 5.0 E= Esfuerzo de flexion.
1200 7.0 D= Deformacién.
P= Carga.
1500 .o PlA= Pendiente obtenida.
1800 9.0 M= -
1959 11.0
fuerza vs deformacion
2500
2000 y=182.79x + 15,629,
1500
2
® 1000 |
500 |
0
10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1959
E(kg/cm2) | 399.689
P/A 182.79
M(Mpa) 304.582
OBSERVACIONES:
l\ -
TESISTA COORDINADd’l* DE LABORATORIO ASESOR
) /%q 7 -
1.
N
NOMBRES: No/Mgﬂ—:: v NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

R R RRRRRRRRRRB™r==——————— ————
UNIVERSIDAD PBIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
- . FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 mwman | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 71
ot “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
[CODIGO DE PROBETA VMPLc- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
IF.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:45 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: B isunda
Lcm) [70.1 A(CM) 7.640 =T2eAcAl
[Allcm) [7.635 Lo(cm) [62.00 o
Donde:  M=7*37ap
P(kg) D(mm) L= Largo.
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
300 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga méxima.
200 3.1 E= Esfuerzo qe flexion.
D= Deformacién.
1200 4.2 p= Carga.
1500 5.3 P/A= Pendiente obtenida.
1790 6.5 M= Médulo de elasticidad
fuerza vs deformacion
2000
1800 y=27597x+27.29
1600
1400
_ 1200
£ 1000
& g0
600
400
200
0
7
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1790
E(kg/lcm2) | 373.787
P/A 275.97
M(Mpa) 474.225
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
12,
NOMBRES: NOMBKE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

~ UNIVERSIDAD P_BWADA DEL NORTE- LABORATCRIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 72
i SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA 1A
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA:! VMPLc- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
IF.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
o, Trop B THRR . O
Al(cm) |7.652 Lo(cm) 62.00
Donde: pulet®
P(ka) D(mm) = Largo. B A+A<AD
0.0 = Ancho
Al= Alto.
Zgg ;2 Lo= Longitud de apoyo.
: F max=  Carga maxima.
900 4.0 E= Esfuerzo de flexién
1200 4.8 D= Deformacién.
P= Carga.
1500 5.5 P/A= Pendiente obtenida.
1800 7.0 M= Médulo de elastici
2100 9.5
2400 10.0 fuerza vs deformacion
2532 12.0 3000

y=21859¢+ 104.72,+

0 2 ] 6 8 10 12 1
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2532
E(ka/lem2) | 526.730
P/IA 218.59
M(Mpa) 373.370
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINATOR DE LABORATORIO ASESOR
" /% Yo
J
7/
> m
NOMBRES: NOMBRE— J NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - “Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antorilo
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 %ﬂ?z:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l “PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA c6DIGO DEL DOCUMENTO:
1r vanenn | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 73
gt WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA: VMPLc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
IIDURAC|°N2 REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 ACM) [7.632 g %‘“"T"z
Al(cm) |7.657 Lo(cm) |62.00
Donde: M= L _’L_
P(kg) D(mm) = La(go_ A 4+A0AP
0 0.0 = Ancho
300 15 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
600 3.0 Fmax=  Carga maxima
900 3.8 E= Esfuerzo de flexion.
1200 4.9 D= Deformacion.
1500 5.8 £ Girga. .
1A= I( da.
1800 6.6 P, : Pendiente obter.u. a
2100 8.0
2375 9.9 fuerza vs deformacion
3000
2500 1 y = 258.88x - 54.021 .2

10 1

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2375
E(kg/cm2) | 493.618
PIA 258.88
M(Mpa) | 441.496

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADDR DE LABORATORIO ASESOR

(e I’-T)

14
%

NOMBRES: NOMBRE: \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E, Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS 7
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r st | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 74
T —
sk SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
. TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: i Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA VMPLc- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
d ) O: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IF S 10/08/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
URACION: REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM)  [7.644 p-imele
[Alicm) [7.649 Lo(cm) [62.00 ’
Donde: M=f.__"° -
P(ka) D(mm) = Largo. & 4+A-Al
0 0.0 = Ancho
Al= Alto.
300 1.2 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.3 F max=  Carga maxima.
200 3.5 E= Esfuerzo de flexién
1200 4.3 D= Deformacion.
P= Carga.
1500 5.2 P/A= Pengdiente obtenida.
1800 6.9 M= i
2100 8.0
2400 9.0 fuerza vs deformacion
2700 11.0 3500
2921 12.5 000 y=202.03¢+ ss...sf.g,..
2500
= 2000
a 1500
1000 |
500
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2921
E(kg/ecm2) | 607.414
P/A 242.03
M(Mpa) 413.406
OBSERVACIONES:
- /\ - ——
TESISTAS cOORDINADbR DE LABORATORIO ASESOR
§ o
N~ A
NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO BANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,gzﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDMM_E_I;N______WWRIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS S
ENSAYO: FLEXION ESTATICA c6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 m NORMA: NTP 251.017 1 FE-UPNC-LC: 75
G WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
v ELATORACION DI VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
SESS MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPLc- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
; 7 ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
F DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: o BY ARALKD [ aronce Amtorio
URACION: REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: - .
— === » Fmax-« Lo
L(cm) |[70.0 A(CM)  |7.687 o E=—oai
[Allcm) |7.669 Lo(cm) 62.00 )
Donde: P N L2
P(kg) D(mm) L= Largo. B #+AsAl
0.0 A= Ancho.
e ; Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 3.0 E= Esfuerzo dg flexion
1200 3.8 D= Deformacién.
1500 46 - Carga, .
; P/A= Pendiente obtenida.
1800 5.5 S b
2100 6.8 .
2400 8.0 fuerza vs deformacion
2700 9.0 4000
gggg 1;(0) i V= 265,89+ 14724,

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 3002
E(kg/cm?2) | 617.532
P/A 265.89
M(Mpa) 448.097

OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINACOR DE LABORATORIO ASESOR
14, ‘
N N\
Niv;:nes: " Nojmyé: - ' NOMBRE:
- UJO BANCHEZ, Erik Rodrigo - esar £ Valdera Chavez = Lizbeth Mil
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio ‘ R
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 e LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
. Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wess | NORMA! NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 76
m‘ YRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: I'I,z\lk)kl\(.‘l()N DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
; MACIZAS ENLA C()NS'IR('CCI()N DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICOD'GO DE PROBETA VMPLc- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
- o} RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
FDE T 10/06/2022 1 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
P DIMENSIONES Para Obtener:
(e 00— ACM) [7651 L
Allcm) |7.676 Lo(cm) [62.00 )
Donde: M= .
P(kg) D(mm = Largo. B 4+A+AD
0.0 = Ancho
Al= Allo.
200 1.2 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.5 F max=  Carga maxima
900 3.0 E= Esfuerzo de flexién
1200 4.0 D= Deformacion
3 P= Carga.
1500 29 PIA= Pendiente obtenida.
1800 6.5 M= Médulo de elasticidad
2100 7.3
2400 8.0 fuerza vs deformacion
2372 9.2 3000
2500 y=279.29x+ 12,91.5....
10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2372
E(kg/cm2) | 489.339
P/A 279.29
M(Mpa) | 471.601
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
Fogi \
17, V
‘ [J‘ )
NOMBRES: " NOMCBRE: ! NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez 5 be
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antorio Lizbeth Milagros Merma Gallardo
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 77
ook WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA! VMPLc- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
qDURACION: REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.1 A(CM)  [7.640 fie %‘_
[Allcm) |[7.649 Lo(cm) 62.00
Donde: M= P
P(kg) D(mm) = Largo, B #+A+AD
0 0.0 = Ancho.
300 1.0 A AB,
Lo= Longitud de apoyo
600 2.2 Fmax=  Carga maxima
900 3.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 5.0 D= Deformacion.
P= Carga.
1‘283 gg |\P/|,=A= Pendiente obtemqa.
2100 10.5
2334 11.2 fuerza vs deformacion

2500
y = 198,09 + 160,437
2000

1500

P (kg)

1000

500

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2334
E(kg/cm?2) | 486.603

P/A 198.09

M(Mpa) | 338.531

OBSERVACIONES:

AN

TESISTAS COORDIN‘\CIOR DE LABORATORIO ASESOR

ey

/

) /
J5

NOMBRES: NOMPRE: NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ. Enk Rodrigo - «“Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;LP,I!! LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 mvwon | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 78
s “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPLc- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) 7685 E= 32’+‘"A“_
[Allcm) [7.641 Lo(cm) |62.00
Donde: M=f._.""’
P(kg) D(mm) = Largo. & 4+A«AP
0.0 = Ancho
Al= Alto.
20 10 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.5 Fmax=  Carga maxima.
3800 3.5 E= Esfuerzo de flexién.
1200 45 D= Deformacioén.
P= Carga.
:g% gg :’A/=A= ;z:dieme obtenida.
2100 9.0
2294 10.5 fuerza vs deformacion
3000

2500 y=226.37x+13182 .

0 2 4 6 8 10 12
Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 2294
E(kg/cm2) | 475.480

P/A 226.37
M(Mpa) 385.804
OBSERVACIONES: \
TESISTAS COORDIP‘IAﬁOR DE LABORATORIO ASESOR
(‘I ‘__["‘_‘:
_ /747 p
b7,
%
NOMBRES: NOMBRE: i NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Enk Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,m LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
P .
DEL Norre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 nonsion | NORMA: NTP 251.017 . FE-UPNC-LC: 79
i “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA: VMPLc- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
HF.DE MUESTREO: 10/08/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
DURACION: REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lem) [700  [A(CM) [7.688 £=3;—f',’,“f’;—;,“
Al(cm) |[7.696 Lo(cm) 62.00
Donde: _P, L
P(kg) D(mm) = Largo,” A 4+A-AD
0 0.0 = Ancho.
300 1.0 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 F max= Carga maxima.
900 3.0 E= Esfuerzo de flexién.
1200 6.0 D= Deformacion.
1500 75 - Carga. .
P/A= P 1 da.
1800 8.6 i endiente obter'n. a
1902 9.8
fuerza vs deformacion
2500 ‘
2000
__ 1500
v
& 1000
500 |
0
0 2 4 6 8 10 12
Deformacidn (mm)
Fmax(kg) | 1902
E(kg/ecm?2) | 388.463
P/A 185.24
M(Mpa) 308.865
OBSERVACIONES:
L
TESISTAS COORDIfIADOR DE LABORATORIO ASESOR
e
g2
D
/
NOMBRES: NQKBRET’ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 monwns | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 80
0L MR

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022°

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPLc- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
nF.oE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM) [7.664 | g Tmar b0
[Allcm) |7.643 Lo(cm)  |62.00 i
Donde: 2L, b0t
Ptkg) [ D(mm) e W Y T
0 0.0 = Ancho
300 15 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 55 D= Deformacién
1500 7.0 p=  Camga. .
1800 8.2 thlf- ;ggdueme obtemga.
2100 10.0
2252 12.0 fuerza vs deformacion

3000

2500

y=193.77x + 10278 ..«

0 2 4 6 8 10 12 14

Defarmacion (mm)

| Fmax(kg) | 2252
E(kglcm2) | 467.809

PIA 193.77
M(Mpa) | 330.889
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDMDOR DE LABORATORIO ASESOR
o Wi
. \
l, / "
e A
NOMBRES: NOMERE: i NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - /Cesar £ Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARALJO, Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1r g | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 81
e SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
¥ MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VMPB- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:20 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Obf §
[MEN,SKQEES Para Obtener . .
L(cm 70.1 ACM) 7635 S T2+A+AF
| Al(cm) |7.655 Lo(cm) 62.00 P
Donde:  M=g3*3 5oan
P(kg) D(mm) L= Largo
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto.
300 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga m&xima.
200 25 E= Esfuerzo qe flexion.
D= Deformacién.
1200 4.8 P= Carga.
1500 5.9 P/A= Pendiente obtenida.
1800 6.5 M= Médulo de elasticdad
2100 7.8
2400 8.5 fuerza vs deformacion
2332 10.5 3000

y=240.8x+135.7 .~

0 2 4 6 8 10 1
Deformacicn (mm)
Fmax(kg) | 2332
E(kglcm?2) | 484.744
PIA 240.8
M(Mpa) 410.823
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDII“A OR DE LABORATORIO ASESOR
. . ]
-
i /(a 5/ v
)
y R ) L)
NOMBRES: NOMBRE:— NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ. Enk Rodrigo Cesar £ Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
186



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,g:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

A UPN| Ensave: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 82
L Mo

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPB- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJQ, Lorenzo Antonio
URACION: 4:40 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM)  [7.626 E= 3_2"';%‘_
[Allcm) [7.646 Lo(cm) |62.00
Donde: = P
P(kg) D(mm) L= Largo, B #AAD
0.0 A= Ancho
Al= Alto.
ggg ;g Lo= Longitud de apoyo
L Fmax=  Carga maxima
800 3.9 E= Esfuerzo de flexion
1200 5.0 D= Deformacién.
P= Carga.
1500 5.8 P/A= Pendiente obtenida.
1800 7.0 M= Mé i
2100 8.0
2400 9.8 fuerza vs deformacion
2700 11.0 3500
2706 12.0 3000 y=24391x-12375,.«

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2706
E(kg/cm2) | 564.476
P/A 243.91
M(Mpa) 418.093

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Hosie—

J

l,/

N

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l uPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
1r o | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 83
Le RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPB- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
: S: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
—— 10/08/2022 REsPChip." SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:55 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: 2 :
Lem) [701 ]A(CM)A J7648 galiimarete
Al(cm) [7.633 Lo(cm) |62.00 i
Donde: 7. .ﬁ__‘
P(kg) D(mm) L= Largo, B HeA<Al
0 0.0 A= Ancho.
300 1.0 Al= Alto,
: Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 2.8 E= Esfuerzo de flexién
1200 3.5 D= Deformacion.
s p= Carga.
1500 4.4 P/A= Pendiente obtenida.
1800 5.3 = A
2100 6.4 -
2400 7.5 fuerza vs deformacion
2700 8.8 4000
3000 10.9 200 y = 286.2x +125.49 .0
3096 11.5
12 14
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3096
E(kg/cm2) | 646.168
P/IA 286.24
M(Mpa) 491.744
OBSERVACIONES:
. yay
TESISTAS COORDINAADPR DE LABORATORIO ASESOR
_ y ‘13/7,?:
b1,
D
NOMBRES: WE:‘ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo.
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
lIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 sz | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 84
Ao SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA: VMPB- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
II 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[IDURACION: 4:49 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM) [7.706 = #’:%Tlg
[Al(cm) |7.695 Lo(cm) 62.00
Donde: M= .P. . ___Lo]
P(kg) D(mm) L= Largo. A #+A+AD
0 0.0 A= Ancho.
300 10 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo
600 1.9 F max= Carga maxima
900 3.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 3.8 D= Deformacién
P= Carga.
1500 5.0 PIA= Pendiente obtenida.
1800 6.0 M= ici
2100 6.9
2400 7.8 fuerza vs deformacion
2700 9.8 3500 -
2986 12.3 3000 y =258.01x ...{iq,w'
0 2 4 6 8 10 R 14
Deformacian (mm)
Fmax(kg) | 2986
E(kglecm2) | 608.592
P/A 258.01
M(Mpa) 429.363
OBSERVACIONES:
£
TESISTAS COORDIl{IAdOR DE LABORATORIO ASESOR
1/
1% be
NOMBRES: NOMBRE: ' NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - Cesar E. Valdera Chévez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO:| FLEXION ESTATICA GDIGO DEL DOCUMENTO:
1 o | NORMA: | Nipse1oit FE-UPNC-LC. 85
PRI SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DV, VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA VMPB- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
I’F.T)E MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Larenzo Antanio
URACION: 4:25 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener:
(em_T700 ACM) [7738 judomercls
Al(cm) [7.730 Lo(ecm) |62.00
Donde: I ST .
P(kg) D(mm = Largo, & 4+AeAl
0 0.0 = Ancho
300 10 Al= Alto,
Lo= Longitud de apoyo
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 2.9 = Esfuerzo de flexion
1200 4.0 = Deformacion
] = Carga.
1500 4.8 PlA= Pendiente obtenida
1800 6.0 M= Médula de elasticidad
2100 7.0
2400 8.1 fuerza vs deformacion
2460 11.0 3500 ~ — -
3000 y =203 04x+ 16517,
0 ) A 6 B 10 12
Defurmacion (mm)
| Fmax(kg) | 2460
| E(kg/cm2) | 495.121
P/IA 1 248.04
M(Mpa) | 405.768
OBSERVACIONES:
0
TESISTAS COORDINAOR DE LABORATORIO ASESOR
/% o= \
A >
A )
17, %%
I )
NOMBRES: NOI -1 NOMBRE:
. ARAUJO BANCHEZ, Enk Rodngo .~ Cesar E. Valdera Chavez . Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

_UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1r upN ENSAVQ;I FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
™

M

e voet

NORMA: | NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 86
“RESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TES|S: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
[CODIGO DE PROBETA VMPB- 06 NOMBRE CIENTIFICIO:; Pinus radiata
F DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:47 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
@L 701 IANCM)S 17646 2~ P L]
Allcm) |7.620 Lo(cm) | 62.00 hion
Donde: ! . __""1
P(kg) D(mm) L= Largo" ~ B3 ¥+ A+AD
10 0.0 A= Ancho
1 300 1.0 e okt
= ongitud de apoyo.
| 600 2.5 Fmax=  Carga maxima
| 900 3.5 E= Esfuerzo de flexion
1200 6.0 D= Deformacién.
1500 7.0 e Carga. .
1800 80 PI=A- Pendiente obtemqa.
| 2100 9.0
2400 9.8 fuerza vs deformacion
2697 11.0 3000
2500 y=234 98!-8‘47..:,..-

Deformacién (mm)

"Fmax(kg) | 2697
E(kglcm2) | 564.963
PIA 234.98
M(Mpa) | 405.858

OBSERVACIONES:

A

TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR

g J

5/

) 4 X

NOMBRES: rydm:: NOMBRE:
. ARAUJO BANCHEZ. Erk Rodrgo =~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
1 pnzon | NORMA: NTP 251.017 __FE-UPNC-LC: 87
o SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPB 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/08/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
‘DURACIbN: 4:16 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM) [7.655 s %’;ﬂa#
|Al(cm) |7.670 Lo(cm) |62.00
Donde: M= - .
P(kg) D(mm) = Largo. & A+A<AD
0 0.0 = Ancho
Al= Alto.
300 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 3.5 E= Esfuerzo de flexién.
1200 5.0 D= Deformacion.
P= Carga.
1500 7.0 P/A= Pendiente obtenida.
1800 8.0 M= ici
2100 9.0
2399 10.8 fuerza vs deformacion
3000
2500 y=216.25x + 87.403
2000
™
< 1500
1000
500
0
2
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 2399
E(kg/cm2) | 495.424
P/IA 216.25
M(Mpa) 365.820
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINALOR DE LABORATORIO ASESOR
: \J
1.
]
NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
:_{xggm NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC. 88
vxi
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
!\:)ATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VMPB- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
— SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
IOURACI N: 4:41 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.0 A(CM) [7.615 N 3o Fmaxe Lo
[Allcm) |7.682 Lo(cm) _ 62.00 ik
Donde: P,
Plka) [ D(mm) L= Lage B T A
0.0 A= Ancho
300 15 e Allo.
0= Longitud de apoyo.
600 3.0 F max= Carga maxima
800 4.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 6.0 D= Deformacién
1500 7.0 o DR
1800 80 s = Mggdlente ol temqa
2100 9.2
2400 10.5 fuerza vs deformacion
2449 11.2 300
2500 ¥=22673x- 44543
10 1
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2449
| E(kg/lecm2) | 506.819
PIA 226.73
M(Mpa) 383.759
OBSERVACIONES: ﬂ
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
B
11,
N
NOMBRES: NOMBRE: . NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo - /C?sfr E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio 2

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 e | NORMA: NTP 261,017 FE-UPNC-LC: 89
i SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DI VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VMPB- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
IF.DE MUESTREO: 10/08/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:25 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.0 [A(CM) [7.625 ) P i1
[Alicm) [7.652 Lo(cm)  |62.00 R
Donde: s _L‘”__
P(ka) | D(mm) = T Tae W
0 0.0 A= Ancho
300 1.0 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
200 3.2 E= Esfuerzo de flexién
1200 4.5 D= Deformacién.
1509 £y ;S/__A— gam; ente obtenid
1800 72 s endiente ol er_u‘ a.
2100 8.5
2343 10.8 fuerza vs deformacion
3000
2500 y=22247x+ 125 82
2000 ‘
o)
= 1500
a
1000
500
!
10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2343
E(kg/cm?2) | 488.051
P/IA 22247
| M(Mpa) | 380.495 |
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/ Lo
WD
NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo - “Cesar E Y
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Ar?tonlo WS S Lizbeth Milagros Merma Gallardo

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“pN ENSAYO: ELEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 vowme | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 90
i CRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA VMPB- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
n toner2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:38 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM) [7.638 poiimele
[Alcm) |7.642 Lo(cm) [62.00
Donde: o P
P(kg) D(mm) = Largo. B 4+A+AP
0.0 = Ancho
Al= Alto.
ggg ;g Lo= Longitud de apoyo.
" F max=  Carga maxima
900 4.0 = Esfuerzo de flexién
1200 5.0 = Deformacién.
1500 7.0 P= Carga. .
= i b i
1800 90 P/;& l\l;'l"‘za’:;dlente o te(u;!a
2100 10.0
2400 11.2 fuerza vs deformacion
2422 12.0 3000
2500 ¥=20221x + 66.5]

0 2 4 6 8 10 12 14

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2422
E(kg/em2) | 504.967
P/IA 202.21
M(Mpa) 346.613

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINA bR DE LABORATORIO ASESOR
. %7( e
12

N
NOMBRES: NOMBRE: J NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - 7 Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
195



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 gﬂ.ﬂm LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
1 nunseen | NORMA: NTP 261.017 ‘ FE-UPNC-LC: 91
o RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VLPLa- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:35 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
bt §
DIMENSIONES R aner  _3sPmaxeo
L(cm) [70.1 A(CM) 7.724 TT2eA-AE
[Allcm) |7.705 Lo(cm) 62.00 5 _ 5
Donde: M=Z*3 a+a0
P(kg) D(mm = Largo.
0 0.0 2'= 2";0"0-
= 0.
300 1.2 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.2 F max= (éarga méxlmﬂa. ,
900 3.5 E= sfuerzo de flexion.
D= on.
1200 5.0 = e
1500 6.2 P/A= Pendiente obtenida.
1800 8.0 M= Médulo de elasticidad
2095 11.0

fuerza vs deformacion

y=19541x+ 13851

0 2 4 6 8 10 12

Deformacicén (mm)

Fmax(kg) | 2095

E(kg/cm2) | 424.893
P/A 196.41

M(Mpa) 324.822
OBSERVACIONES:

0.
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

3 /%‘gjftl;

12
ki "D
NOMBRES: NOMBKE: ——— | NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodngo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS 1
CODIGO DEL DOCUMENTO:

l UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA
1r wvion | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 92
o WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
. MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DI VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
|®D|G0 DE PROBETA! VLPLa- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
: BLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
PE HEPETI 10/06/2022 e SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 4:28 minutos REVISADO POR! Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
[Lcm) [70.2 |ACm) 7706 p-lime ke
Allcm) [7.612 | Lo(cm) 62.00 }
Donde: M= _’: & _i__
P(kg) D(mm) L= Largo, A A+AAP
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
200 1. Lo= Longitud de apoyo
600 1.8 Fmax=  Carga maxima
900 2.5 E= Esfuerzo de flexién.
1200 3.3 D= Deformacion
—E00 | 40 | P= Carga.
1500 =0 PIA= Pendiente obtenida.
1800 6.0 M= Médulo de elasticidad.
2100 6.5
2153 12.5 fuerza vs deformacion

y=181.75¢+ 413 23...

o

8 10 12 14

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 2153
E(kg/cm?2) | 448.494
P/IA 181.75
M(Mpa) 312.499

OBSERVACIONES:

AN
TESISTAS COORDlNNJOR DE LABORATORIO ASESOR

il

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo, - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARALJO, Lorenzo Antonio.

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
197



“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 o LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wimme | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 93
PEL pOATL

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA VLPLa- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
FDE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJQ, Lorenzo Antonio
URACION: 3:47 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
[ DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 [acm) 7707 E= 3_1%2
[Al(cm) |7.657 Lo(cm) |62.00 ;
Donde: sl N :
Pkg) | D(mm) Sisd | W S T
0 0.0 = Ancho.
300 1.0 Al= Alto.
600 20 Lo= Longitud de apoyo.
- Fmax=  Carga maxima
900 4.2 = Esfuerzo de flexién
1200 5.5 = Deformacion.
= P= Carga.
1364 12.0 PlA= Pendiente obtenida.
M= Méd ici

fuerza vs deformacion
1800

1600 y= 10804282720
1400

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1364

E(kg/cm?2) | 280.734
P/A 108

M(Mpa) 182.392
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORD/NADOR DE LABORATORIO ASESOR

/./r;y’(' =
p )
L5

NOMBRES: Nyém’:./’/ v NOMBRE:

. ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo ./ Cesar E Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 0ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r wwsse | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 94
Feany
Bih SRESISTENCIA A TLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
y MACIZAS EN 1A CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VLPLa- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F : RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
i 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:55 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
_— e e 3+«Fmax+Lo
M_i’_o'j ,A(CM)._'7L4,4 R E=W
|Allcm) |7.691 Lo(cm) 62.00 '
Donde i S s
P(kg) | D(mm) L= Largo. A 4+AAT
0 0.0 A= Ancho
= Al= Alto.
200 14 Lo= Longitud de apoyo.
600 18 Fmax=  Carga maxima
800 2.1 E= Esfuerzo de flexién
1200 3.5 = Deformacion.
= Carga.
1500 29 P/A= Pendiente obtenida.
1800 54 = Mad i
[ 1832 7.5
fuerza vs deformacion
2500
y = 268.57x + 126.86,.-
2000 e
o 1500 '
S 1000
500
G
8
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1832
| E(kg/lcm?2) | 371.944
| PIA 268.57
[M(Mpa) | 445.437
OBSERVACIONES:
TESISTAS cOORDIthOR DE LABORATORIO ASESOR
."57”17 . '
} / 2 uy
5 /
NOMBRES: NOMBRE: i NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATCRIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

l “p“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
DEL ¥ORNE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA: VLPLa- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I b . SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:02 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
"L(@L |700  |ACM) 7727 | T ol
Allcm) |7.720 Lo(cm) | 62.00 e
Donde: of W
P(kg) | D(mm) = e A
0.0 = Ancho.
300 1 5 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
600 3.0 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 = Esfuerzo de flexién
1200 5.0 = Deformacioén.
1500 6.5 2 Carga. A
1782 90 I\PA/=A_ ;ggdlente obtenida.

fuerza vs deformacion

y =209 78x + 28.359,.-

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1782
E(kg/cm2) | 359.870
P/A 209.78
M(Mpa) 344.781

OBSERVACIONES:

Vi
TESISTAS COORDINADPOR DE LABORATORIO ASESOR
W
17
W N
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - 7 Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
200

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L



VB LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

PRIVADA

1 “pN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD P_BLVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 96
Han -
i WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
i MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL. " Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA VLPLa- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F .DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/06/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:53 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
[cm) [701  |ACM) [7656 goloturels
Al(cm) |[7.655 Lo(cm) 62.00 i
Donde: M= B2
P(kg) D(mm) = Largo_ A 4+A-AP
0 0.0 = Ancho
300 1.0 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 4.5 E= Esfuerzo de flexién
1200 6.0 D= Deformacién.
P= Carga.
128? 1%% I\PAI=A= Pendiente obtelj\igia.

fuerza vs deformacion

1800 y=159.21x+ 156.61.*

0 2 4 6 8 10 12

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1691
E(kg/em2) | 350.537

P/A 159.21
M(Mpa) 270.879
OBSERVACIONES:
,\ -
TESISTAS COORDINI‘DbR DE LABORATORIO ASESOR
2 Gt
N
1/
Y #
NOMBRES: NOMeB?L{: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - sar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 o LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
OeLMOTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 wme | NORMA: NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 97
e CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES ¥ BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VLPLa- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/06/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:01 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Tem) [704  |A(CM) [7.627 E= 3_#,"_‘
Al(cm) [7.631 Lo(cm) [62.00 )
Donde: M= f . —_-La
P(kg) D(mm) L= Largo. B #+A<AD
0.0 A= Ancho
Al= Alto.
300 08 Lo= Longitud de apoyo
| 600 1.6 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 E= Esfuerzo de flexion
‘ 1200 5.0 D= Deformacién.
j P= Carga.
:ggg gg ;l£= Ll;‘:ndiente obtenida
1869 10.2
fuerza vs deformacion
2500 ‘
2000 y=17882x+ 209.72... I‘
|
= |
> |
|
|
\
10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1869
E(kg/lcm2) | 391.359
P/IA 178.82
M(Mpa) 308.291
OBSERVACIONES:
\
TESISTAS COORDIN dOR DE LABORATORIO ASESOR
) /%:’/"T‘T" /lé
: J
)4
N
NOMBRES: NWE: . NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - _~Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN| Ensavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 | NORMA: Lt LB L FE-UPNC-LC: 98
L NORYL

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIFTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO U ISADAS PARA LA
TESIS; ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VLPLa- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:08 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
E‘m_,, 702  |ACM) 7716 L.
Allcm) [7.672 Lo(cm)  |62.00 sh A
Donde: D, o
P(kg) D(mm) g Largo =2 T+ A+ AP
0.0 A= Ancho
300 1.0 s Ao,
= ongitud de apoyo.
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 5.0 D= Deformacion.
1500 72 pe Carga.
1800 85 “PAI=A— ';’:gdlente oblenn;ia
1902 9.8
fuerza vs deformacion
2500
2000 y= 192510+ 122.8§..~

0 2 4 b 8 10 12

Deformacion (mim)

Fmax(kg) | 1902
E(kg/lcm?2) | 389.529
P/A 192.51
M(Mpa) 322.875

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINAGOR DE LABORATORIO ASESOR

= ;éf(%ﬁ/ﬂ
Lz

NOMBRES: NO/N(I?U(E/'/ A NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar £. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio 8
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 jess | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC. 99
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TEsls: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
[CODIGO DE PROBETA: VLPLa- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F .DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022 SANCHEZ ARAUJC, Lorenzo Antonio
URACION: 3:59 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.0 A(CM)  [7.727 g lmoele
[Allcm) [7.692 Lo(cm) [62.00
Donde: O O
P(kg) D(mm) L= Largo. & AeAeAl
0.0 A= Ancho.
300 1.0 AE .
Lo= Longitud de apoyo
600 2.5 Fmax=  Carga maxima.
900 5.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 6.5 D= Deformacién
1500 8.0 = Carga.
PlA= Pendiente obtenida
1800 10.2 M= Médulo de elasticidad.
1892 12.5

fuerza vs deformacion

2500

2000 y= 1547500 140,

1500

P (kg)

1000

500

0 2 4 6 8 10 12 14

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 1892
E(kg/cm2) | 384.870
P/A 154.75
M(Mpa) 257.125

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINAbdR DE LABORATORIO ASESOR

) L ‘

NOMBRES: NOMBBE: b NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo - sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio
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NIVERSIDAD LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

PRIVADA

1 “pN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATCRIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

up ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 fii NORMA; il LA FE-UPNC-LC: 100
DEL NORTE

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
I@DIGO DE PROBETA: VLPLa- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
IF.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJOQ, Lorenzo Antonio
URACION: 3:48 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
\ DIMENSIONES Para Obtener:
‘Licm) [70.0 A(CM)  [7.754 p= 1
[Alcm) |7.751 Lo(cm) 62.00 "
Donde: M= L
P(kg) D(mm) = Largo. B &+AsAD
0 0.0 = Ancho.
Al= Alto.
$0 0.8 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.2 F max=  Carga maxima
900 4.0 E= Esfuerzo de flexion.
1200 5.0 D= Deformacién.
P= Carga.
1322 g? ;Iik zzndiente obtenida.

fuerza vs deformacion
2000
1800 y=179.22x + 157.06,,
1600 |
1400
1200

P (kg)
8
(=]

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 1761
E(kg/cm?2) | 351.561

P/A 179.22
M(Mpa) 290.021
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
0L,
/D
NOMBRES: NOMBRE: — ’ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar k. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antanio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

PRIVADA
DEL NORTE

T
\ UPN M FLEXION EGTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r fn e | NORMA: NTP 261,017 FEUPNCLC, 101
- VSIS TENCIA A PLEZION DEL EUCALIFIO, FING, CIPRES ¢ TORNILLO VSADAS PARA LA
TESIS: LLABORACION DE, VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ( ARSI ¥
MACIZAS LN LA CONSTIUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIG0 DE PROBETA VLPB- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F DE MUESTREO: RESPONSABLES; ARAUJO BANCHEZ, Erik Rodrigo,
10106/2022 GANCHEZ ARAIIO, Lorenzo Antanio
URACION: 335 minutos REVIEADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
SR Para Obtener;
| S DIMENSI s i P B¢ Vmaxs Lo
L(cm 70.2 A(CM) 7.624 CU LA AR
Al(cm) |[7.650 Lo(cm) |62.00 = g
e =~ Donde: M=z avAm
|__P(kg) | D(mm) L= Largo.
0 0.0 A= Ancho.
oo | 10 Nl A
K A 5381, 3N Lo= Longitud de apoyo.
600 . 2.0 Fmax=  Carga maxima.
| 800 4.0 E= Esfuerzo de flexion.
TR A T ——— D= Deformacion.
1 1200 6.5 p= Carga
1433 10.6 PIh= Pendients obtenida.
— i M= Médulo de elasticidad
fuerza vs deformacion
1600 I —— CPTES
1600 | ¥« 1350504 ZU’J"')...-
1400 |
1200 |
7 1000 |
o B0 |
600
aw |
00 1
0
0 2 1 b [} 10 12
Deformacion (mm)
| Fmax(kg) | 1433 b
E(kglem?) | 207.990
PIA 135.05
| M(Mpa) | 230.376
OBSERVACIONES:
TESISTAS
'/(.y(
17,
!
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Enk Rodngo Cosar £ Valdera Chévez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
.- SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 ez | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 102
L AT

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VLPB- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022 SANCHEZ ARAUJC, Lorenzo Antonio
URACION: 4:25 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM)  [7.695 g2 lman o
[Alcm) [7.652 Lo(cm) 162.00 '
Donde: =2, L
P(kg) D(mm) b Largo" 3 ¥eA+aD
0.0 = Ancho
300 1.5 gt il
500 28 Lo= Longitud _dg apoyo.
2 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 5.0 D= Deformacion.
P= Carga.
1500 6.0 PlA= Pendiente obtenida
1800 7.3 M= M igi
2100 8.2
2400 9.5 fuerza vs deformacion
2513 10.5 3000

2500 y=253.41x-57.367 .

=

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2513
E(kg/cm2) | 518.701

P/A 253.41
M(Mpa) 429.470
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
P 4
/“ / -
N~
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - / Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 g\!ﬂgﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1r wies | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 103

e

o SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA

FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y

UK MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VLPB-03 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r - R 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJQ, Lorenzo Antonio
URACION: 3:53 minutos REVISADO POR! Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) |[70.1 A(CM)  [7.697 E= %’;"T‘B
Allcm) |7.757 Lo(cm) 162.00 )
Donde: M= Boobe
P(kg) D(mm) L= Largo. B eAsAD
0.0 A= Ancho
Al= Alto
200 98 Lo= Longitud de apoyo.
600 1.5 Fmax=  Carga maxima
900 3.0 E= Esfuerzo de flexién
1200 3.9 D= Deformacion
— . = P= Carga.
1:% 14 1 '85 |\P;|I£= Pendiente obtenida
1856 135

fuerza vs deformacion

2500

2000 y=123 17“4).1..)'_1._..

1500

o

P (kg

1000

0 2 4 & 8 10 12 I 16
Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 1856
E(kglcm?2) | 372.694
P/A 123.37
M(Mpa) 200655 |

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
y . I_’, L’ )
: % o 44

L%

NOMBRES: NOMBRE: > NOMBRE:
- ARAUJO BANCHEZ Erik Rodngo . sar £ Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
} UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 104
ol “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VLPB- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJQ, Lorenzo Antonio
URACION: 3:51 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM) [7.714 ge2iTmeEot0
[Allcm) |7.694 Lo(cm) _ |62.00 i
Donde: - /4 . L'_
P(kg) [ D(mm) L= Largo!" " & FeA<AD
0.0 A= Ancho
300 1.0 f‘= Alto.
0= Longitud de apoyo
600 2.2 Fmax=  Carga maxima
300 3.5 E= Esfuerzo de flexién
1200 4.0 D= Deformacién
1 ; P= Carga.
115,3? g (2) P/A= Pendiente obtenida.
T M= s
fuerza vs deformacion
2500
2000 ¥=202 38+ 17168..-
. 1500
= 1000
500
0
8 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1741
E(kglem?2) | 254.567
P/A 202.38
M(Mpa) 336.569
OBSERVACIONES:
TESISTAS cOORDINﬂDOR DE LABORATORIO ASESOR
)/
D
NOMBRES: NOMBKE: : ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
5 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAY&L FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r e | NORMA | sl Al | FEUPNGAC: 105
il “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA: VLPB- 05 NOMBRE CIENTIFICIO; Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Mitagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) |[70.1 A(CM)  [7.723 ] E= ?_‘"‘“_‘f"
[Alcm) [7.735 Lo(cm) | 62.00 R
Dond A
Pkg) | D(mm) i
0 0.0 = Ancho.
300 10 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
600 2.3 Fmax=  Carga maxima
900 3.8 = Esfuerzo de flexién
1200 5.0 D= Deformacion.
= Carga.
1500 6.5 PlA= Pendiente obtenida.
1800 8.5 M= ici
2100 10.7
2153 14.0 fuerza vs deformacion
3000
2500
2000
)
= 1500
-8
1000
500
0
0 2 4 6 8 10 12 it 16
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 2153
E(kg/em2) | 433.332
P/A 162.38
M(Mpa) 265.466
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR
) ;ryﬁ —
. J
Vil
AL
NOMBRES: NOMBRE: —— ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antorio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 106
ks SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
g MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VLPB- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/08/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:31 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.1 A(CM)  [7.606 g-fmale
[Allcm) |7.634 Lo(cm) 162.00
Donde: PO B
P(kg) D(mm) L= Largo. B AvA+AD
0.0 A= Ancho.
300 1.0 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
600 2.5 Fmax=  Carga maxima.
900 4.0 E= Esfuerzo de flexion.
1200 6.0 D= Deformacion.
P= Carga.
lgg? 18152 APAI;F ’&’:ndiente obter_liqa.
fuerza vs deformacion
2000
1800 ¥ =15005¢ +172.78+"
1600
1400
_ 1200
< 1000
& g0
600
100
200
0
10 1R
Deformacidn (mm)
Fmax(kg) | 1691
E(kg/cm?2) | 354.786
P/A 150.05
M(Mpa) 259.009
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/% P
77 ’
1)
D
NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- BANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio
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NIVERSIDAD LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

PRIVADA

“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
uPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 107
e “RESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELADORACION DE VIOAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
(CODIGO DE PROBETA VLPB 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJQ, Lorenzo Antonio
URACION: 3:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES ‘ Para Obtener:
Licm) |70.0 A(CM)  |7.625 E= m‘l_"
[Alem) [7.630 Lo(cm) _ |62.00 e
Donde: N
P(kg) D(mm) L= . Latgo.M AT AsAD
0.0 A= Ancho.
300 0.8 C'= Alto.
o= Longitud de apoyo.
600 2.2 Fmax=  Carga maxima.
900 3.5 E= Esfuerzo de flexion
1200 6.0 D= Deformacion
1500 80 | p= Carga. _
1686 102 zlf- ':annen!e obtemda.

fuerza vs deformacion
2000
1800 ¥ =160 42x + 180,16~
1600
1400
_ 1200
£ 1000
£00
600
1400
200 3/

Deformacion (imm)

Fmax(kg) | 1686
E(kg/ecm2) | 353.225

P/A 160.42

M(Mpa) 276.750

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e f

1)
L5

NOMBRES: fg'dﬁ'RE: | NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodngo Cesar E. Valdera Chéavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 oo | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 108
Do VRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VLPB- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I' 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[DURACION: 3:20 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [701  [A(CM) [7.645 1 E= %ﬂ
Al(cm) |7.592 Lo(cm) 62.00
Donde: 2B _""]__
P(kg) D(mm) = Largof' Ty IY L
0.0 = Ancho
300 15 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo
600 2.5 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 = Esfuerzo de flexién
1200 7.0 = Deformacién
1500 9.2 S Carga .
1642 110 hF'Ali.\— nl;’zgdlente obtenida.
fuerza vs deformacion
2000
1800 y=145.15x+ 14252,
1600
1400 |

__ 1200
[
= 1000

0 2 1 6 8 10 12

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1642
E(kg/cm?2) | 346.55

P/IA 146.15

M(Mpa) | 265.267
OBSERVACIONES:

TESISTAS COORNIADOR DE LABORATORIO ASESOR
‘//%(f’(’ & ny/(
Wee

NOMBRES: wﬁne: ] NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo Cesar E Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYo:l FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 it

e | NORMA: | NTP 251.017 FEUPNCLC. 109
- “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA 1A
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 202"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
[CODIGO DE PROBETA VLPB-09 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
L 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:44 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONE_S Para Obtener:
EC_'"L 701 |A(CM) [7.627 julimmately
Alicm) |7.662 Lo(cm) | 62.00 AT
Donde: . .
P(kg) D(mm) T Largo" " 3" FeAeAD
0 0.0 A= Ancho
300 10 f'= Alto
0= Longitud de apoyo
600 2.5 Fmax=  Carga maxima
900 4.2 E= Esfuerzo de flexién
1200 6.5 D= Deformacién
1500 7.9 g Garga
1761 06 ;Ii\- l&Z(r;duenle obtemqa

fuerza vs deformacion

Y= 164 31x4 126 A7

P (kg)

0 2 4 6 8 10 12
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1761
E(kg/cm2) | 365.767
PIA 164.31
M(Mpa) 279.851

OBSERVACIONES:

_TESISTAS COORDJNADOR DE LABORATORIO ASESOR
/% > »

.
/

/
”
i

NOMBRES: WR&’ ] NOMBRE;

- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO .

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
1 1r UpN| Ensavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:

v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 110
“RESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DF, VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
||C°D'G° DE PROBETA VLPB- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
H 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[PURACION: 3:56 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIME_NSIONES Para Obtener:
L(cm) |70.0 ACM) 7750 E= ﬂ;z
[Alcm) |7.721 Lo(cm) | 62.00 s
Donde: = £ . "—”’
P(kg) D(mm) = Laigo” B FeAean
0.0 A= Ancho.
300 0.8 o 5 Femy
= ongitud de apoyo.
600 2.5 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 E= Esfuerzo de flexién
1200 7.0 D= Deformacion.
1500 9.0 i Carga.
1779 96 |\P/|I£- 'Gggdleme obtenuda

fuerza vs deformacion
2000

1800 >
1600 y=163.76x + 127.33 4
1400
__ 1200
oo
X 1000
o

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1779
E(kg/cm2) | 358.105

P/IA 163.76

M(Mpa) 268.243
OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINAROR DE LABORATORIO ASESOR
12 J
d /..)’_,}

NOMBRES: NOMBRE: N NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erk Rodrigo - sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 pmss | NORMA: NTF 291,017 FE-UPNC-LC: 111
ety “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VLPLc- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:33 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| DIMENSIONES Para Obtener: e
‘I_LLC_NJ)_” 705  |A(CM) |7.625 G
Al(cm) |7.645 Lo(cm) |62.00 P L
Donde: = e A AD
P(kg) D(mm) L= Largo.
0 00 A= Ancho.
: Al= Alto.
300 1.0 Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 Fmax= Carga rnéxln;a.
900 3.0 E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
1200 4.0 P= Carga
1500 52 P/A= Pendiente obtenida.
1800 6.5 M= Médulo de elasticidad
2100 8.0
2241 11.0 fuerza vs deformacion
3000
2500 \=217‘79x6l91.4._':.,.-
0 2 T 8 10 12
Deformacicn (mm)
Fmax(kg) | 2241
E(kg/cm?2) | 467.660
P/A 217.79
M(Mpa) 373.515
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAGOR DE LABORATORIO ASESOR
/%5” - v
12
%
NOMBRES: No/N?KE. | NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Enk Rodrgo. - _~Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !,!,glﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

l'LhUl:L\:l.Nl‘L\:I.‘:LﬂlL‘Jdi,ﬂ!.‘ll:ld.lﬂ;lhlikblx'kldJb
. L RE GG

UPN \ FLEXION ESTATICA BabIao il nocumMiENTo;
s | orwa | NTP 8117 UGG 112

SRESINEENCEN A TEENTON DEEEUCNT IO PINO CIPRES Y TORNIEEOESADAY PARA LA
TESIS: FEARCORACTON I VTGS T ANINADAS CUDEEINOS COT AT ACA TANURES Y DARNIZ) Y
MACIZANEN T A CONNTRUCCION DE VINIENDAN, 200"

MATERIAL, Madeia NOMORE COMERCIAL: [ o
[ OOGO OE PROBETA WVLPLe- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiatn
DOE MUESTREO: RESPONSADLES: ARALIO BANCHEZ, Uik Radiigo,
r 100072022 ' SANCHI Z ARAUIO, L oranzo Antonio
URACION: 412 minutos REVISADO POR: Lizbath Milagios Marma Qallardo
\ Para Obtener:
L(em 70.2 A(CM) 1.7136 o 32 fmax '."f
Alicm) |7.682 Lo(em)  |62.00 LS
PepTS— - Donde: _" . It ‘
P(kg) D(mm) sl Lago A" VsAeAT
L0 L A Ancho
300 2 [S T 0 Aln Alto,
600 & 1.2 l_o’l Longitud da apoyn
Y [ A IFmaxe Carga maxinn
(800 [ 3.0 G Eotuarzo da flaxion
1200 4.6 D Daformaclén
Pu Carga.
1500 55 Pl Pandlanta obtenida
(1800 | 7.0 . e MI Mddulo da elasticldad.
2100 100
fuerza vs deformaclon
2500 [
VAR AU BRI IR
2000 (._‘;L',/‘
_ 1500 ./
® 1000 '/
500
0
1 0 " 10 )
Deformacon fimm)
[Fmax(kg) [2100 s

| E(kglem?2) | 427.862

PIA 21089
M(Mpa) | 351.411
OBSERVACIONES:

/;nﬂyl' g

p/
IM)— A
NOMBRES: omynf: i \ NOMDRI!
. ARAUJO BANCHEZ, Lk Rodngo - Mosar . Valdera Chivez < Lizboath Mitagros Merma Oallardo

. BANCHE Z ARAUJO, Loranzo Antonlo -
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

A\ 11IDN
JRES Y BARNIZ)
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 i | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 113
2l RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA: VLPLc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
“F.DE MUESTREOQO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[DURACION: 4:38 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
[Lcm) [70.1° JA(CM)  [7.702 ¥a 3_2"_';LM‘_
Alcm) |[7.627 Lo(cm) 62.00
Donde: - £, o . .
P(kg) D(mm) L= Largo" B TeAAD
0 0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
ggg ?g Lo= Longitud de apoyo.
: Fmax=  Carga maxima.
900 2.2 E= Esfuerzo de flexién.
1200 3.1 D= Deformacion.
P= Carga.
1500 4.0 PlA= Pendiente obtenida.
1800 5.0 M= Mad ici
2100 6.0
2400 7.0 fuerza vs deformacion
2700 9.0 4500
3000 10.5 4000 ‘ y=20437x4 37286,
3300 12.0 3500 |
3570 15.0 3000 |
S 2500 ‘\
& 20000 Pl
15008 e
1000 _
500 |,
0 — o |
0 2 4 6 8 10 1 Mmoo
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 3570
E(kg/cm2) | 741.037
P/A 244.73
M(Mpa) 418.471
OBSERVACIONES:
VaN
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
b ’
N2
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - “CesarE. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !:.l'!!ﬂ?::ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

} UPN| Ensave: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r purses | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 114
T SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
|CODIG0 DE PROBETA! VLPLc- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/09/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 4:34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
\ DIMENSIONES Para Obtener:
Lem) [70.2 A(CM) [7.644 g-dimerere
[Allcm) [7.621 Lo(cm) [62.00
Donde: Haes __""_1__1
P(kg) D(mm) = Largo. B #+AcAl
0 0.0 = Ancho
300 1.0 Al Allo..
Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 F max= Carga maxima.
900 2.8 E= Esfuerzo de flexién.
1200 3.9 D= Deformacién.
1500 5.0 55 Carga. .
PlA= Pendiente obtenida.
1800 5.8 M= Médulo d siastic
2100 8.0
2332 10.0 fuerza vs deformacion
3000 |

2500 | y = 242.46x + 155.23 .
| ‘_..~'

P (kg)

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 2332
E(kg/cm2) | 488.503
P/IA 242.46
M(Mpa) 418.722

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADQR DE LABORATORIO ASESOR

laspe—

11,

2

NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

up" ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 pinsons | NORMA: NTP 251017 | FEUPNCLC: 115
b “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA: VLPLc- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: 10/09/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:55 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.2 A(CM) [7.723 E= 3%
Al(cm) |[7.750 Lo(cm) 62.00
Donde: M= f . L
P(kg) D(mm) L= Largo. B #+A+AD
0.0 A= Ancho.
Al= Alto.
300 20 Lo= Longitud de apoyo.
600 4.0 Fmax=  Carga maxima
900 7.0 E= Esfuerzo de flexién.
1200 8.0 D= Deformacion.
P= Carga.
:ggg }gg P/£= Pendiente obtenida.
1830 13.2

fuerza vs deformacion

2000
1800 | ¥=142.74x + 48
1600 | S
1400

_ 1200

an

< 1000

200

400 |

0 2 4 6 8 10 12 1

Deformacién (mm)

Fmax(kg) | 1830
E(kg/cm2) | 366.897
P/A 142.74
M(Mpa) 232.005

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINAI.*)R DE LABORATORIO ASESOR

)/
s

\ .

NOMBRES:; NOMBRE: | ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRI
DEL

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:

j1r UP“ NORM A:. NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 116

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNIL LO USADAS PARA LA
ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASU RES Y BARNIZ) Y

Ul MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
“CODlGO DE PROBETA: VLPLc- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
Ir 10/08/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:03 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.1 A(CM)  [7.658 p-lima e
Allcm) [7.645 Lo(cm) 62.00
Donde: M= B i
P(ka) D(mm) L= Largo. B d+A~AP
0 0.0 A= Ancho.
300 0.5 s I
Lo= Longitud de apoyo.
600 1.0 F max= Carga maxima.
900 2.0 E= Esfuerzo de flexion
1200 3.8 D= Deformacion.
P= Carga.
:ggg ?g ;/=A= Jl:gndleme obtenida.
1922 12.0

fuerza vs deformacion

2500

2000

1500

P (kg)

1000

500 .

0 2 4 6 8 10 12 14

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1922
E(kg/cm2) | 399.361
P/A 157.13
M(Mpa) 268.321

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADDR DE LABORATORIO ASESOR
,/% el

17
D

NOMBRES: NOMBRE/ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - Sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATCRIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA FODIGO DEL DOCUMENTO:
1 e | NORMA: NTP 251.017 _FE-UPNC-LC: 117
R SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIFTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y IARNIZ) Y
; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DI VIVIENDAS, 2022°
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ICODIGO DE PROBETA VLPLc- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
: ABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
T e 10/09/2022 s SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:09 minutos REVISADO POR! Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 ACM) [7.628 " %L
Al(cm) |7.641 Lo(cm) 62.00 .
Donde: v
P(kg) D(mm) L= Largo. B AsAsAD
0 0.0 A= Ancho
Al= Alto.
300 9. Lo= Longitud de apoyo.
600 1.5 Fmax=  Carga maxima
900 3.0 E= Esfuerzo de flexiéon
1200 4.0 D= Deformacién.
- R e P= Carga.
1500 . PIA= Pendiente obtenida.
1800 8.0 M= Médulode elasticidad__
1980 11.0
fuerza vs deformacion
2500
y=1799x 4 263 66,
2000
_ 1500
2
® 1000 |
500
0
| 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1980
E(kg/cm2) | 413.463
PIA 179.9
M(Mpa) 308.896
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINMADOR DE LABORATORIO ASESOR
)
= 1
NOMBRES: _ Noycuﬁb/ v NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - “Tesar E. Valdera Chévez = Llzbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA-DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 118
“RESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TES]S: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
uCOD'GO DE PROBETA: VLPLc- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IL 1006/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
URACION: 4:22 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| DIMENSIONES Para Obtener:
Liem) [70.2 ~ [A(CM) [7.685 gu2ifmarslo
‘ Allcm) |7.612 Lo(cm) |62.00 Feael
Donde: S
P(kg) | D(mm) e N T AP
0.0 = Ancho.
300 1.0 Al= Alto,
Lo= Longitud de apoyo.
600 2.0 e
Fmax=  Carga maxima.
900 3.0 = Esfuerzo de flexién
1200 5.0 = Deformacion.
1500 ! = Carga.
1800 :g PI=A= Pendiente obtepiga.
2100 10.0
2274 13.0 fuerza vs deformacion
3000 ‘
2500 | ¥ =179.17x+230.42, .-
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 2274
E(kg/cm2) | 474.933
P/A 179.17
M(Mpa) 308.864
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDJNADOR DE LABORATORIO ASESOR
A
,/%y . 5
b5
Y
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - CesarE. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;LP,I!! LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 vz | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 119
Mo
it SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
’ MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
CODIGO DE PROBETA VLPLc- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
F.DE MUESTREO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
H - A 10/06/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:54 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
e - -
Licm) [70.0 A(CM)  [7.720 PR LA
[Allcm) |7.692 Lo(cm) |62.00 ,
Donde: M= LS AT
P(kg) D(mm) = Largo. B ¥+AsAD
0.0 = Ancho.
Al= Alto.
290 19 Lo= Longitud de apoyo.
600 3.0 Fmax=  Carga maxima.
900 5.5 E= Esfuerzo de flexién.
1200 7.0 D= Deformacion.
1500 2.9 l':I—A= girﬁtialénte obtenida.
1787 12.0 M= Mddulo de elasticidad
fuerza vs deformacion
2000

1800 |

y = 149.3 + 108,92

0 2 4 6 8 10 12 1
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1787
E(kg/lcm2) | 363.841

P/IA 149.3
M(Mpa) 248.295
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
17
7
NOMBRES: Ncydne./ ’ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 %ﬂ?z:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADWRIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 vz | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 120
it CRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIFTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Pino
ODIGO DE PROBETA VLPLc- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Pinus radiata
: LES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
HFi‘DE MURSTESER 10/09/2022 RESEONGR SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:44 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| DIMENSIONES Para Obtener: Sk "
[L(cm) |70.1 A(CM) 7.654 E= T-’:::%l_l'—",
[Altcm) [7.701 Lo(cm) |62.00 '
Donde: e MO
P(kg) D(mm) = Largo. B 4sAsAD
0 0.0 = Ancho
300 05 Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo
600 2.0 Fmax=  Carga maxima
900 4.0 E= Esfuerzo de flexién
1200 5.0 D= Deformacion.
P= Carga.
1283 ;g PI=A= Pendiente obtenida.
2100 11.0
2400 13.0 fuerza vs deformacion
2449 14.5 3000
2500 y=16681x4 223 ')7
0 2 4 6 ] 10 1 " 16
Deformacidn (mm)
Fmax(kg) | 2449
E(kg/cm2) | 501.752
P/IA 166.81
M(Mpa) 278.827
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L "é 4
J 2.
NOMBRES: NOMBRE: — NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - —Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 a0 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA PODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wivsstns | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 121
Miam
b SRESISTENCIA A FI IXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DI VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
; MACIZAS EN LA CONSTRU ICCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tomnillo
[CODIGO DE PROBETA VLTLec- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3.45 REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DIMENSIONES e b Bt
Lcm) [70.2 A(CM)  [7.625 e YV TY [
[Al(cm) [7.645 Lo(cm) |62.00 5
Donde: e S s A s AT
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticdad
P(kg) D(mm fuerza vs deformacién
400 1.9
L
1665 28
1874 32

ot
W
7

0 5 10 15 20 25 o) 35

Deformacidn (mm)

Fmax(kg) | 1874
E(kg/cm2) | 391.073
P/A 52.662
M(Mpa) | 90.317

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINP{[-)bR DE LABORATORIO ASESOR
Y
(4 o
i N
N /_1
, L’ )
NOMBRES: No;ny.(: NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.

Pag.
226

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 122
o WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
-res|s. Il ADBORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
¥ MACIZAS EN LA C(),\'S'I’RUCCI()N DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
ICODIGO DE PROBETA VLTLe- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F .DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
pURACKbNI 3:25 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
tener:
| DIMENSIONES abRgen
L(cm) [70.2 A(CM) _ [7.555 E== aaar
[Allem) [7.535 Lo(cm) _ |62.00 5 i
Donde:  M=F'Taar
L= Largo
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexién
D= Deformacién
P= Carga
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 2000
ggg g 1800 y=5744x+ 29118
1200 17 ‘§°°
1600 21 e
1768 27 q 1200
& 1000
" BoD
600
a00
200
0
0 ] 10 15 20 a8 30
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1768 —
| E(kg/cm2) | 383.322
P/A 57.44
M(Mpa) 103.842
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/71‘/ 2
e U 4
I Ko
‘ [..J “)
NOMBRES: N%Bﬂli: d NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erk Rodrigo . ~Cesar £ Valdera Chévez - Lizbeth Mil
. SANGHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio BAein Miagron Metme Gallard
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wisis | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 123
R CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: | ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VLTLc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 3:03 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
— DIMENSIONES Para Obtener: o s
L(cm) |70.2 A(CM)  [7.530 E=—Taear
Al(cm) |[7.652 Lo(cm) 62.00 s i
Donde: Msx* A e Al
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 2000
400 2 1800 | y=4673x4 32505,
800 4 1600 | -
1200 15 1400
o g | g
:;’: 1000
o
€09 |
€00 |
a0 |,
200
0
0 H 10 15 20 25 0 3%
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1642
E(kg/cm2) 346.347
P/A 46.73
M(Mpa) 80.932
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINA’bbR DE LABORATORIO ASESOR
; /%Y" -
)— —d
=
f
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - “Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

I vazﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
PRIVADA
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

R R B S=se—————""__ .
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: ELEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 124
L 08T

YRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
[CODIGO DE PROBETA VLTLc- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 16/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
|[DURACION: 3:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Ob! s
| DIMENSIONES SRR OO el
Lcm) [70.2 A(CM)  [7.590 BS=Reaiar
[Alcm) [7.650 Lo(cm)  [62.00 B i
Donde:  M=7*3T3ap
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) -
0 0 SAt6 fuerza vs deformacion
400 2
800 4 2000
1200 12
1600 25.5 Xe00
1818 34.8 g
o

1000

™
o

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1818
E(kg/cm2) | 380.638
P/A 46.35
M(Mpa) 79.701

OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINMR DE LABORATORIO ASESOR
.
. 1
NOMBRES: NOMBRE: ; NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;LP,I!! LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN|ENsavo: FLEXION ESTATICA 0ODIGO DEL DOCUMENTO:
e | NORMA NTP 251,017 FEUPNCLC: 125

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO. PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA

TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022°
hg»;l'l;sEoRlAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
DE PROBETA: VLTLc- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
Hr:oe ENSAYO: 10/09/2022 — 07/10/2022 | RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SRRSO : SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
: 3:35 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: P
Lecm) [70.2 A(CM) [7.615 Be=geitar
[Allcm) [7.590 Lo(cm) 62.00 P Lo
Donde: M=soae—ss
e Largo‘A 4eAsAl
A= Ancho.
| Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de fiexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 7
5 % o0 fuerza vs deformacion
400 1.5 1800 | y=53.2804 349 T2
800 24 1600 :
1200 13.5 1200 |
i P
2 1000
o
800 |
600
400
200
0
0 5 10 15 20 25 20
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1695
E(kg/cm2) | 359.335
P/A 53.28
M(Mpa) 93.500
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAPPR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo.

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 poessss | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 126
s “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VLTLc- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 16/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:46 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
b 3
DIMENSIONES e i
L(cm) [70.2 A(CM) |7.684 E==vasar
[Al(cm) [7.672 Lo(cm) 162.00 P i
Donde: M e A AT
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 st
400 1.4
800 48 2000 y = 497450+ 374.89..
1200 108 | ST D 0000 s
1600 22.7 __ 1500
1826 33 4
[-%
1000
500
0
35
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1826
E(kg/cm2) | 375.473
P/A 49.745
M(Mpa) 83.768
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINI’/&)R DE LABORATORIO ASESOR
Y
)— -
. ,b =
NOMBRES: Nolngté:/ . NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L 31



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !,'!mpﬂﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
o6 NoTe Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN| ENsavo: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 wmson | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 127
vy CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: | FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VLTLe- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
DURACION: 3:57 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
D Para Obtener:
‘ JMEN——E!‘§|ONES 3¢Fmax+lo
L(cm) |70.2 A(CM) 7.648 B er—
[Alcm) [7.665 Lo(cm) [62.00 5 &
Donde: T L
L= Largo. R AeATAN
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) ")
5 5 200 fuerza vs deformacion
400 1.1
800 2.9 2000
1200 9.5
1600 18.6
1500
(1922 295 3
'Y
1000
500
0 .
0 H 10 15 20 28 0 38
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1922
E(kg/cm2) | 397.799
P/A 58.246
M(Mpa) 08.815
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINM)OR DE LABORATORIO ASESOR
,/%f‘ -
2
( >
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !,‘!,EIH LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
o e Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
| R L - ATORI CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

r “p“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA ﬁF?6I’)l(10‘ DEL DOCUMENTO:

ORMA:_ NTP 251.017 : FE-UPNC-LC: 128
SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIFTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO TSADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DI VIVIENDAS, 2022"
n MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
|[cODIGO DE PROBETA VLTLc- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
Il 10/00/2022 - 07/10/a0a2 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
DURACION: 3:52 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
e Para Obtener:
_QI_M_E_NSIONES £= 3+«Fmax+ Lo
L(cm) [70.2 A(CM) 7.682 C T2 A AR
[Al(cm) |[7.674 Lo(cm) |62.00 b hh
Donde: e TP T
= Largo.
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méaxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) =
) 0 S fuerza vs deformacion N
400 1.9 }
800 3.5 2000 | y=58.017x4 315.42..0
1200 12.8 ‘
1600 21.6
1954 30.2

P (xg)

0 S 10 15 20 25 30 35

Deformacion (mm)

 Fmax(kg) | 1954

| E(kg/em2) | 401.689
P/A 58.017

M(Mpa) 97.647
OBSERVACIONES:

E LABORATORIO ASESOR

NOMBRES: NOMBHRE: ) NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodngo Cesar £ Valdera Chévez = Llzbeth Milagros Merma Gallardo

- SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio
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VB LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

PRIVADA

“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
1 m=wi | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 129
. “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VLTLec- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:38 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: o,
L(cm) [70.2 A(CM) [7.695 En=hs AP
[Allcm) |7.705 Lo(cm) |62.00 5 g
Donde: M e A+ AT
L= Largo.
A= Ancho,
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) v
5 5 y o fuerza vs deformacion
400 1.8
800 6.5 2000
1200 14.8
1600 25.7 __ 1500
1882 321 2
o

1000

0 S 10 15 20 23 30 35

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1882
E(kg/cm2) | 383.132
P/A 53.09
M(Mpa) 880131

OBSERVACIONES:
A
TESISTAS COORDNADIOR DE LABORATORIO ASESOR
%/( T
11,

Ll
NOMBRES: Nwsz ’ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
1 UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1r v s NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 130
il = WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
[CODIGO DE PROBETA: VLTLc- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
. DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
b 3
r DIMENSIONES PRI, paents
Liem) |70.2 A(CM) 7.670 TT2eACAR
Alcm) | 7.665 Lo(cm) _ |62.00 i
Donde: M A AD
P(kg) D(mm) L= Largo.
0 0 A= Ancho.
400 16 Al= Alto.
& Lo= Longitud de apoyo.
800 4.9 Fmax=  Cargamaxima.
1200 12.5 E= Esfuerzo de flexion.
= D= Deformacion.
1600 19.3 p= Carga.
1787 27.4 P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
29 fuerza vs deformacion
2000
__ 1500
i
o
1000
500
0
0 5 10 15 20 25 0
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1787
E(kglcm?2) | 368.797 |
P/A 61.426
M(Mpa) 103.911
OBSERVACIONES:
JA
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
‘/(19;; -
" ) J
L)%
NOMBRES: NOMBRE! \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo - _~Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Mil
. SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio ¥Aings: lnivie: Catarcs

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L

Pag.
235



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l “PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r winon | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 131
i SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madéra NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
JEODIGO DE PROBETA: VLTB- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
II 10/08/2022 - OTHAGVES SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:45 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt H
| DIMENSIONES i
Lcm) [70.5 A(CM) [7.68 E=—aar
[Al(cm) [7.68 Lo(cm) |62.00 5 A
Donde: M= A AP
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) v
5 5 5o fuerza vs deformacion
400 1
800 3
1200 8
1600 16
1823 28
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1823
E(kglem2) | 376.227
P/A 58.674
M(Mpa) 99,256
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAPPR DE LABORATORIO ASESOR
e
. /% 5’ V,
/— >
1%
NOMBRES: NOMBRE: J NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
UNIVERSIDAD

PRIVADA

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 iy [ NORMA: NIv et FE-UPNC-LC: 132
1oL vom

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA. VLTB- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|| 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:12 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: T
L(cm) [70.5 A(CM) [7.622 a7 (7
Allcm) |7.644 Lo(cm) 62.00 P Lo
Donde: A =
P(kg) D(mm) L= Largo.” 74t
0 A= Anche.
Al= Alto.
400 2.5 Lo= Longitud de apoyo.
800 5 Fmax=  Carga méxima.
1200 95 E= Esfuerzo de flexion.
1600 18.2 o e
1885 30.1 P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
Yo fuerza vs deformacién
e | y=58960 433915,

o

0 S 10 15 20 23 20 38

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1885

E(kglcm2) | 393.626
P/A 58.96
M(Mpa) 101.197

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDIRADOR DE LABORATORIO ASESOR
P (%
N

NOMBRES: NOM )

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo ~ “Cesar E. Valdera Chavez
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

NOMBRE:
= Lizbeth Milagros Merma Gallardo
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 ““mlgﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Gt wowre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

FLEZION ESTATICA
NTP 251017

PESISTENCIA A FLEXION DL B CALIPTO, PING, CIPRES ' TORNILIA USADAS PARA LA
FLABOR ACHON DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA TASURES { BARNIZ) Y
MACIZAS BN LA CONSTRUCCHN DE. VIVIENDAS, 207227

WATERIAL NOMBRE COMERCIAL. Tomnillo
[COOMGG DE PROBETA. VLTE- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cadreirga Catenselonms
DE ENSAY A 8: ARALIO GANCHEZ Env Rodrign
S 1008/2022 - 071072022 EOPUNSAIME SANCHEZ FPAIIIO Larerzs frtar s
URACION 332 minutos REVISADO POR. Lizeth Milagros Merma Gallards
Para Obtener:
| B 3«Fmaxslo
Liem) 705 A(CM) 7613 | TAAT
Lilem) 7625 Lo(em)  62.00 | T
Ef"“i "2 %A AD
A= pcho,
A= Ao,
Lo= Longitud de apoyo.
Fras=  Carga rréxinma.
= Estuerzo de fledin
D= Deformacién.
p= Carga
Plb= Perdiants chtenida
U= Widulo de elasicdad
Plkg) | D(mm) i |
0 0 s fuerza vs deformacién !
400 | 2
200 | 9 o 126570664 203 98 -
1200 | 12
1600 | 17
[ 1950 | 278

® (xg)

92 b 10 15 0 25 2
Deformiacién (mm)

Fmax(kg) 1950
E(kglcm2)  409.715

P/A €9.706
[M(Mpa) 120.881
OBSERVACIONES:

NOMBRES: OMBRE. — ) NOMBRE:
. ARAIIO BANCHEZ Enk Rodngo - ~Cesar E Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. BANCHEZ ARALIO, Lorerzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,gzﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

e

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
I winsen | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 134

s

oy voan

SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO { SADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNK) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
“COD'GO DE PROBETA: VLTB- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
. : RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo,
FRRFER 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
IDURACION: 3:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:

[ DIM_§N§L()NES b 3+Fmax+Lo

' L(cm) 70.5 A(CM) 7.632 T 2eACAE

[Al(cm) [7.650 Lo(cm)  [62.00 "I
Donde:  M=73*33ap
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga mdxima
E= Esfuerzo de flexién
D= Deformacién
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad

fuerza vs deformacion

P(kg) D(mm)
0

0 2500
400 1.5 ‘ ¥=69.719x ¢ 38378 .
800 2.8 2000 |
1200 8
1600 14
1979 26

0 S 10 18 20 25 30
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1979
E(kg/cm2) | 412.067
P/A 69.719
M(Mpa) 119.226

OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
,% sl
ra J
s
NOMBRES: NOMBRE: b NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo
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ot LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

1 “PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wiveens | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 135
raman
e CRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNIT OUSADAS PARATA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA TACA ASURES Y BARNIZ) Y
7 MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
ICODIGO DE PROBETA VLTB- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
: SABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ﬁje SERRE 19/09/2022 - 07/10/2022 REAg SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:02 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DlME_NSlONES 5_3 +« Fmax« Lo
L(cm) 70.2 A(CM) | 7.620 TT2eA AR
[Al(cm) [7.610 Lo(cm) 162.00 P Lo
Donde: M= S A AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maéxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 5580 fuerza vs deformacion
0
ggg ;i y =59.434x ¢ 249
1200 136 '
1600 24.6
2000 29.7
2133 31.6

0 S 10 15 20 25 0 iS5
Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2133
E(kg/cm?2) | 449.521

P/IA 59.484

M(Mpa) 103.498

OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
< ppe————
-/7/{}"’“’ ~
7 g Q-
¥
-
( 7,
NOMBRES: a NOMBRE— ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Mil 5 :
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio. S S
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1 “PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

VB LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
o Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
J UPN|Exsavo: FLEXION ESTATICA C6DIGO DEL DOCUMENTO:
‘ 1r pinsss | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 136
ol “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VLTB- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
n 16/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
pURACIGN: 3:52 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES AL .
'L(cm) |70.5 A(CM) 7.634 =TZeAsAR
[Allcm) [7.646 Lo(cm) 62.00 P Lo
Donde: M S e A AT
= Largo
= Ancho
= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de fiexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Mddulo de elasticidad
P(k: ik
5 (kg) 5 D(mm) 20 fuerza vs deformacion
400 1.9 ¥ =61.927x + 359.4)
800 3.1 2000 O
1200 8.4
1600 16.6
2000 26.1 e
2095  [306 &
1000
m o
0
0 s 10 15 20 25 » 35
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2085
E(kg/cm2) | 436.562
P/IA 61.927
M(Mpa) 106.039
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIN DbR bE LABORATORIO ASESOR

A Losbi
17, )
L3

NOMBRES: NOMBRE—

- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodngo - Cesar E. Valdera Chavez
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

NOMBRE:
- Lizbeth Milagros Merma Gallardo

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

‘ UNIVERSIDAD PRIVADA_IEL NORTE- LABOBATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l UPN| Etshvo: FLEXION ESTATICA 4DIGO DEL DOCUMENTO:
1 winsins | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 137
ok “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA. VLTB- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
~ DE ENSAYO: = RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|I 10/00/2022 - 07/10/2622 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
PURAC|0NI 2:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: o
L(cm) |70.5 A(CM) 7.665 =T2AAL
[Allcm) [7.675 Lo(cm) [62.00 o
Donde: A oA Al
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(k D(mm) ”
0 a)_ 0 eaa fuerza vs deformacion
400 2.1
800 7.4
2000 = -
1200 12.8 e i
1600 20.2
1892 26.5 B et
o
1000
500
0
0 5 10 15 20 25 20
Daformacion (mm)
Fmax(kg) | 1892
E(kg/cm2) | 389.704
P/IA 68.21
M(Mpa) 115.015
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINA()Qh DE LABORATORIO ASESOR
- y l:‘/‘f;’f >
Vi,
L)%
NOMBRES: % NOMBRE; ' NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - *“Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Mil
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Anfonio 1 NGO e Oatares
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r wnsan | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 138
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA [.A
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES ¥ BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022°
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
[CODIGO DE PROBETA VLTB- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
. DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
|[PURACION: 3:51 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: e
Licm) [705 |[A(CM)  [7.625 e Y IY
[Allcm) [7.645 Lo(cm) 62.00 ¥ i
Donde: M A AD
L= Largo
A= Ancho
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) i
0 0 N fuerza vs deformacion
400 1.5
800 2.9 2500
1200 84 yzsaJ!!n%S‘:':-',."
1600 16.9 :
2000 241
2252 29.5
0 5 10 15 20 pi3 2 38
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2252
E(kglcm2) | 469.955
P/A 68.321
M(Mpa) 117.172
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORWDOR DE LABORATORIO ASESOR
/%f” -
I )._,
Lz
NOMBRES: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo esar E Valdera Ché = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
} UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 nmes | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 139
Lot “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
ODIGO DE PROBETA VLTB- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: = RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|I 16/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
[DURACION: 4:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: e
L(cm) |70.5 A(CM) |7.685 T T2vA.AF
[Allcm) [7.675 Lo(cm)  |62.00 & i
Donde: M A AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
= Esfuerzo de flexion.
= Deformacién.
= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) | D(mm)
0 0 e fuerza vs deformacion
400 | 2.5 ;
800 | 4.2 2500 | y= 725850 + 339320
1200 | 8.8 J
1600 | 13.5 ;
2000 | 22.8 \
2349 30.5
0 35
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 2348
E(kg/lcm2) | 482.576
P/A 72.585
M(Mpa) 122.070
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIB{ADbR DE LABORATORIO ASESOR
_,/% i é‘
)
Wiz
NOMBRES: NOMBRE: J NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - ~Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L




“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 puession | NORMA: NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 140
PR “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
; MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
| [lcoDIGO DE PROBETA VLTB- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
Il 16/08/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
IDURAC|6NI 3:59 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| DIMENSIONES Para Obtener: P
L(cm) 70.2 A(CM) 7.645 =T2+A.AE
Al(cm) |7.635 Lo(cm) 62.00 B L
Donde: M= 2 TiAaD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm)
0 0 2560 fuerzavs deformacion
400 1.4 [ : w
800 22 ; y=70.652¢+ 301,21
1200 10.4 \ ;
1600 17.5 \
2000 24.2 1
2241 29.1 }
1
|
L
30 3
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2241
E(kg/lcm2) | 467.659
P/IA 70.652
M(Mpa) 121.328
OBSERVACIONES:
JAY
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
<3 pr—0
,/%j’”""
) )
-
; /—7 S
NOMBRES: ' NOMBRE— \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1r !;!,EIH LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
[:] IVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
HCHK DE REEOEECCION DE DATOS

upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:

1 E;:m NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 141
arty SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TBQ'B! ITABORACION DE VIOAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y

MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VLTLa- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 16/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:03 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
| DlMENSlONES 3+« Fmax« Lo
L(cm) 70.1 A(CM) 7.625 E= A AR
Al(cm) |7.645 Lo(cm) 62.00 § i
Donde: M A AT
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacién
0 0 2000
400 15 1800 | ¥ =80.831x + 21069 .5
800 5 1600
1200 12 1400
1600 17 1200
1726 19.7 * 1000
o
800
600
400
200 ¢
0
0 5 10 15 20 25
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1726
E(kglcm2) | 360.188
P/A 80.831
M(Mpa) 138.627
OBSERVACIONES:
ENE
TESISTAS COORDIIﬁAdOR DE LABORATORIO ASESOR
P
B /p_7>
b J
7
/ - g
NOMBRES: NOM E/ ‘ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up“ ENSAYO;L FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 em NORMA:J NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 142
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tomillo
2OD'G0 D= PROSETA VLTLa- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
DE ENSAYO: " RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:46 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: WF -
Licm) [70.1 |A(CM) 7.615 E=—aar
[Allcm) |7.605 [Lo(cm) _ 62.00 M.
Donde: v e
1= Largo.A 4 A Al
A= Anche.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiante cbtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) | 4366 fuerza vs deformacion
0 0
| 400 1 ¥ =125 341 4+ 511 65,.-
200 21 2500
| 1200 3
1600 48
2000 10
[2332 16.9
0 5 10 15 20
Fmax(kg) 2332 Deformacion (mm)
E(kg/cm?2) | 492.428
PIA 126.34
M(Mpa) | 220.402
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIN@OR DE LABORATORIO ASESOR
B T 1
i 0 5/1' -
/
17
/%
Ko\
NOMBRES: NOMBRE: ’
: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ Erik Rodrigo . ‘flesm E Valdera Cha L d
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio - Lzbeth Milagros Merma Gallardo

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L 247



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“pN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 143
ool CRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES ¥ BARNIZ) ¥
¢ MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VLTLc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
: ; ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
Iﬁ)E i 10/09/2022 - 07/10/2022 NEEE SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
[[DURACION: 3:25 minutos REVISADO POR! Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DIMENSIONES g2 Fmazs Lo
L(cm) |70.1 A(CM) 7.610 2+A AL
Al(cm) |[7.605 Lo(cm) 62.00 B 1)
Donde: s A AT
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexién
D= Deformacién.
P= Carga.
P/IA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticdad
| P(kg) D(mm) -
0 0 3500 fuerza vs deformacion
400 0.9
800 14 2000
1200 4
1600 13 e
1839 20 T &
o
1000
S00
0
0 5 10 15 0 )
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1839
E(kg/cm2) | 388.581
P/A 77.536
M(Mpa) 135.352
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADQR DE LABORATORIO ASESOR
/%5" o
, , J
Lz
NOMBRES: NO/MQE?ﬁ — . NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 wimioes [ NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 144
s
e SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) ¥
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
JCODIGO DE PROBETA VLTLa- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenasformis
} S: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
FJ it 10/00/2022 - 07/10/2022 | RESPONSABLE SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antanio
[DURACION: 3:06 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
| DIMENSIONES _3ermas-o
L(cm) |70.2 A(CM) 7.605 T T2.A-AF
Allcm) |7.615 Lo(cm) 62.00 5 b
Donde: M =734 ap
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiante obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) ot fuerza vs deformacion
0
400 1 1800 y=102.71x4 354+
800 2.2 1600 =
1200 5 1400
1600 12 1200
1688 14.5 D Shad
o
800
600

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 1688
E(kg/em2) | 355.972

P/A 102.71

M(Mpa) 178.709

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDImDOR DE LABORATORIO ASESOR

-/%f"" Y
) 4n

W%
NOMBRES: NWE; 7 NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo = 7 Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth My A
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio P
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 0ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 mwsan | NORMA: NTP 251.017 _FE-UPNC-LC: 146
rmn
eboas SRESISTENCIA A PLEXION DEL EUCALIFTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO TSADAS PARA TA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADHTIVOS COLA, LACA, LASURES Y HARNIZ) Y
i MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tomillo
CODIGO DE PROBETA! VLTLa- 05 NOMBRE CIENTIFICIO; Cadrelinga Catanaeformis
F. NSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo,
I RS 18/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:09 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
, DIMENSIONES . . Bsfomteis
|L(ecm) |70.2 A(CM) 7.620 R TYEY IS
[Allcm) [7.630 Lo(cm) 62.00 P Lo
Donde Mmoo AP
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga mixima
= Esfuerzo de flexion
= Deformacién
= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) v
5 g 5 2408 fuerza vs deformacion o
400 1.1 y= 133.26¢4 327 94,
800 2 2000 2
1200 5
1600 8 1500
1979 14 »
o
1000 |
500
0
0 5 10 15
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1979
E(kg/ecm2) | 414.882
P/IA 133.26
M(Mpa) 230.046
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDI*AbOR DE LABORATORIO ASESOR
lv"" —ﬁ — }é
1L -
I L
NOMBRES: NOM NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Enk Rodrigo usul E Valdera Chéver g , :
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio - Lizbeth Milagros Merma Galtardo

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L

Pag.
250



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRNADW DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“p“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 146
R -
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA L '\
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
| MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: 7 Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
ICODIGO DE PROBETA. VLTLa- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
: - ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IIF'DE il 10/09/2022 - 0711012022 | RESPONSABLES: SANCHEZ ARAUJO_Lorenzo Antonio
URACION: 3:47 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt 3
| DIMENSIONES R ds¥meteid
Lcm) [70.2 A(CM) [7.610 == hear
Al(cm) |[7.605 Lo(cm) 62.00 5 ot
Donde: M s ACAD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
F max= Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacién.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
Tﬂ& 5 D(mm) o fuerza vs deformacion
400 1.5 | 110 81x 4+ 300.72
800 3 2000 | = i
1200 6
1600 10
2000 16 . 1800
2011 16.8 e
1000 |
sm )
0
0 5 10 1S 2
Daformacion (mm)
Fmax(kg) | 2011
E(kg/cm2) | 393.284
P/IA 110.81
M(Mpa) 172.239
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAGOR DE LABORATORIO ASESOR
Y 3
%
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo ‘ - «“Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCIO

N DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
M
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 Soso | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 147
= “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA 1A
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
ICODIGO DE PROBETA VLTLa- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
= DE ENSAYO: g RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:23 minutos REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DlMENSlONES _3+Fmax«Lo
L(cm) 70.2 A(CM) 7.620 T 2eACAR
[Allcm) [7.630 Lo(cm) [62.00 & . o
Donde: A hdreereerr
= Largo.A oA Al
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacién.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 52
5 5 o fuerza vs deformacién
L - - |
800 3 2000 Y=11667x4+3235,.
1200 4.7 -
1600 9.5
1791 14.6 y T
o
1000
0
0
0 5 10 15 20
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 1791
E(kg/cm2) | 375.469
P/A 116.67
M(Mpa) | 201.406
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A 7
. /%?"’* w
17
. L) b
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 Hmpﬂﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
o6 NoTe Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO '
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wizos | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 148
ol “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VLTLa- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 19/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 3:38 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| DIMENSIONES Para Obtener: et
Lcm) [70.2 A(CM) [7.630 the <7 57
Al(cm) |7.640 Lo(cm) 62.00 B Lo?
Donde:  M=7*3T35p
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) ®
5 i 00 fuerza vs deformacion
400 1.8 |
800 4 299 Y= 108.94x 4 219,
1200 7.5 l >
1600 124 |
2000 16.3 l
2320 20.3 [
[
|
I
(] s 10 15 0 b
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2320
E(kg/lcm2) | 484.462
P/IA 108.94
M(Mpa) 187.079
OBSERVACIONES:
AN
TESISTAS COORDI?‘PJDOR DE LABORATORIO ASESOR
P
=
( fo e
NOMBRES: ‘ NOMBRET NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 gm?::ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN| ENsavo: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 R [LNORMA ALl Lall FE-UPNC-LC: 149
L sOATE

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tomnillo
CODIGO DE PROBETA VLTLa- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
| 10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
[[PURACION: 3:54 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener: T
L(cm) 70.2 A(CM) 7.625 E=— A AF
Al(cm) |7.615 Lo(cm) 62.00 P Lo*
Donde: oo AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga mdxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 3
5 5 2600 fuerza vs deformacion
400 2 y=10292x + 156,91,
800 54 2000 ’
1200 9.3
1600 13.56 1850
2000 18.4 0}
2169 20.1 Pe
1000
500
0
0 H 10 15 20 2
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2169
E(kg/cm2) | 454.208
P/IA 102.92
M(Mpa) 178.605
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORENADOR DE LABORATORIO ASESOR

=
&

NOMBRES: Nydne‘i/ ] NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. SANCHEZ ARAUJO, Loranzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 o | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 150
—_— “RESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
. MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO D= PROBETA VLTLa- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
= DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
| 16/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:17 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt 3
DIMENSIONES s | & Pasivsis
L(cm) 70.2 | A(CM) | 7.625 =T2+AAF
[Allcm) [7.645 | Lo(cm)  162.00 5w
Donde:  M=3°3T3oaD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacion
P= Carga.
P/A= Pendiante obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 2500
400 1.8
800 36 2000 y=117.34x+ 17354,
1200 8.8
1600 12 1500
1993 16 2
o
1000
500
0
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 1993
E(kg/cm2) | 415.906
PIA 117.34
M(Mpa) 201.241
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDI AbOR DE LABORATORIO ASESOR
=
D
NOMBRES: NOMHRE: J NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 Eﬁ‘:ng::::un LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 151
s CRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
- MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTLc- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
[ 19/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:15 minutos REVISADO POR! Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt §
DJMEN_S'QNES e = 3+«Fmax+Llo
Lcm) |[70.2 A(CM) 7.595 ST2eACAR
[Allcm) [7.610 Lo(cm) _[62.00 5 g
ponde: M=g3‘viacar
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg D(mm >
(0 ) ‘0 : Ao fuerza vs deformacion
ggg 218 4500 | y=288.20x4117.2,0
1200 4
1600 5.5
2000 6
2400 T
2800 9
3200 10
3600 12
4000 13.5
4137 15
15 20
Fmax(kg) | 4137 Deformacion (mm)
E(kg/cm2) | 874.725
P/A 2688.24
M(Mpa) 503.170
OBSERVACIONES:
2\
TESISTAS COORD“IP)DOR DE EBORATORIO ASESOR
P e Jl
_ et
5 y - “
U=
e
:S ANCHEZSA:flz[g.Li?:nzgd;\fgmo »~" Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;LP,I!! LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 162
e SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VMTLec- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|I 16/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
[DURACION: 4:07 minutos REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES ik
L(cm) [70.2 A(CM) [7.555 E=—g Aear
Allcm) |[7.515 Lo(cm) 62.00 P Lo
Donde: A Se AR AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 52
0 0 0 fuerza vs deformacion
400 1 4000 = 400.77¢ -403.09
800 2 ' . o
1200 2.5
1600 3
2000 3.6.
2400 5
2800 6
3200 7
3600 9.5
4017 13.5
500 0 2 4 g i 10 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 4017
E(kg/cm2) | 875.573
P/A 400.77
M(Mpa) 730.325
OBSERVACIONES:
JA)
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Y
/) A—
A J
[
=z
D
NOMBRES: NWE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -—"Cesar E. Valdera Chévez - Lizbeth Mil
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio. lagros Merma Gallardo

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
uPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 pines | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 153
e SRESISTENCIA A PLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTLc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
H 16/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[[PURACION: 4:51 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt )
DIMENSIONES R | SeFasselo
L(cm) [70.2 A(CM) [7.830 RS =3VAVAE
[Alcm) [7.650 Lo(cm) [62.00 g u
Donde: M Y A AD
= Largo.
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
= Carga.
PlA= Pendiante obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) i
0 0 B fuerza vs deformacion
400 0.5
800 1.2 e y = 388.8¢- 636 6
1200 2 200
1600 3
2000 4 5 300
2400 6 ¥
2800 T & 2000
3200 8
3600 10 1000
4000 11.8
4400 13.7 i ! I |
4808 16 o T
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 4808
E(kg/cm2) | 1001.383
PIA 388.8
M(Mpa) | 665.059
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINMJOR DE LABORATORIO ASESOR
(/ﬂ?l_‘-' >
/— ’
y b * Y,
NOMBRES: WRE: NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ. Enk Rodrigo. Cesar E. Valdera Chéavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 eSO LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
. Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ‘
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 261,017 FE-UPNC-LC. 154
o> WRISISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIFTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DI VIOAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) Y
{ MACIZAS IN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madern NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
[CODIGO DE PROBETA VMTLc- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cadrelinga Catenaeformis
DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO Lorenzo Antonio
|pURACIONf 4:20 minutos REVISADO POR. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
——e— | Para Obtener:
| Dr—— ONE S ——e 3+ Fmax+ Lo
[Lm)_.]g.g A(CM) __[7.590 Fe A
Al(cm) |7.650 Lo(cm) | 62.00 b
Donde: M3 Taan
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Allo
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
PIA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) I
0 0 0% fuerza vs deformacion
] 3 N
1200 3.5
1600 4.5 31000
2000 6 o
2400 142 ¥
2 2000
2800 8.5 a
3200 10
3600 12 ot
4000 15 0
4265 17 o
0 2 4 6 8 10 12
1000
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 4265
E(kglcm2) | 892.971
P/A 382.36
M(Mpa) | 657.49
OBSERVACIONES:
TESISTAS cOORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) 4r
L
/ \\
NOMBRES: N;N?KE: d NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar £ Valdera Chévez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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s LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
UNIVER:

PRIVADA

“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

u N ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
et | NORMA: RiF &0 FE-UPNC-LC: 155
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA. VMTLc- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
“FDE ENSAYO: 10/00/2022 — 07/10/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[DURACION: 5:12 minutos REVISADO POR. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| DIMENSIONES i -
L{cm) |70.2 A(CM) |7.615 ST2eAeAr
[Al(cm) [7.590 Lo(cm) [62.00 5 b
Donde: M=z*t7T7F
= Largo.
= Anche.
= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
P(kg) D(mm) M= Médulo de elasticidad.
0 0
400 0.5 "
800 08 e fuerza vs deformacién
1200 | 13
1600 2 000 ¥ =390x- 69333
2000 3
2400 42 4000
2800 55
3200 6.5 y P
3600 7.0 o 000
4000 8.5
4400 10 1000
4800 12
5200 14 o) 1y
0 15 D
-1000
Deformacion (mm)
Fmax(kg) [ 5200
E(kg/cm2) | 1102.384
PIA 390
M(Mpa) 684.403
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIﬂI DOR DE LABORATORIO ASESOR
- p_fl'_.n
[ %
( w7
NOMBRES: NOMBRE— ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 g\ﬁ?}:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

up" ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r mivos | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC. 156
LI “RESISTENCIA A FLEXION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USAD SSPARALA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA LACA LASURES Y B ARNYZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
JCODIGO DE PROBETA: VMTLc- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenzeform's
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo,
r 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
[DURACION: 4:52 minutos REVISADO POR. Lizbeth Milagros Merma Gallzrd
‘ DIMENSIONES Para Obtener: NG
Lcm) [70.2 A(CM)  [7.624 E==3eA AP
[Allcm) |7.632 Lo(cm) 62.00 5
Donde:  M=3°33oam
L= Largo
A= Anche
Al= Alto
Lo= Lengitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de fiexion
D= Deformacién
P= Carga
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticdad
P(kg) D(mm) -
5 0 oo fuerza vs deformacion |
400 0.8 y=38203x, ‘
800 1.4 4000
1200 2.2 ‘
1600 4 2000 ;
2000 5.3 5 ;
2400 6.8 % 2000
2800 7.6 e | ‘
3200 8.8 1000 ‘ ’
3600 10.1 | |
4000 11.3 0 &z |
4400 12.7 0 5 10 .
4571 134 +1000 ' v _
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 4571

E(kg/cm2) | 857.270
P/A 382.03
M(Mpa) | 658.631

OBSERVACIONES:
/A
TESISTAS COORDINPIDOR DE LABORATORIO ASESOR
e A
” ,Tja-\.--
) J
5
NOMBRES: WRE: ' NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo .~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATCORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
j UPN| ENsavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 e | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 157
b SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
JCODIGO DE PROBETA: VMTLe- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
||DURAC|6N: 4:24 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
1 DIMENSIONES Para Obtener: et
Lcm) [70.2 A(CM) [7.648 E==gvacar
Al(cm) |[7.665 Lo(cm) 62.00 5 b
Donde:  M=7*33on
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacién.
P= Carga.
PlA= Pendiante obtenida
M= Médulo de elasticidad
| P(kg) D(mm) v
o 5 o0 fuerza vs deformacion
400 1
=383 91x - 6633
800 2.1 4000 .
| 1200 3.5
| 1600 4.8 3000
| 2000 6 s
| 2400 T2 &£ 2000
| 2800 8.5 (8 ‘
| 3200 10.1 1000
| 3600 11.3
| 4000 124 0
(4312 13.7 0 2 . 6 3 10 2 3
-1000
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 4312
E(kg/ecm2) | 892.462
P/A 383.91
M(Mpa) 651.31
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e —_———
i py!’.’ﬁ
\
. 2
NOMBRES: Nimca)réz . NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
LSANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYOJ FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r poneo | NORMA: NTP 291,017 FE-UPNC-LC: 158
- SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) ¥
i MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS. 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA. VMTLc- 08 NOMBRE CIENTIFICIO; Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
|PURACION: 4:17 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
o) :
 DIMENSIONES sl
L(cm) [70.2 A(CM) 7.642 E==—aear
[Al(cm) [7.634 Lo(cm) |62.00 & g
Donde: M S Sv A AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/IA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 2
5 5 ) fuerza vs deformacion
T — - —
1200 34
1600 4.9 3000
2000 5.8 = ‘
2400 6.9 2 2000
2800 8.1 &
3200 9.4 1000
3600 10.9
4000 12.1 0
4167 134 0 1
1000 J
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 4167
E(kg/cm2) | 870.152
P/A 379.13
M(Mpa) 651.579
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR
P pjﬂ'——’
/
d
Lz
NOMBRES: N;Méwfli: NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 159
ot SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
(CODIGO DE PROBETA! VMTLc- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|| 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
DURACION: 4:45 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Obht 2
| DIMENSIONES PorR OMener: 3 pmaxe o
‘L(em) [70.2 A(CM) 7.675 TTZeACAR
[Al(cm) [7.685 Lo(cm)  [62.00 T
Donde: M= A AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) »
0 - 0 e fuerza vs deformacion
400 13
- = 380.6x-64
800 2.1 - L
1200 3.5
1600 5 1000
2000 5.9 >
2400 7.1 & 2000
2800 8.5 L
3200 9.9 1000
3600 10.8
4000 121 0 ;
4400 13.8 w
: 0 5 10 i
4521 14.3 1600 T
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 4521
E(kg/lcm2) | 927.580
P/A 380.6
M(Mpa) 638.413
OBSERVACIONES:
o\
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- ()
iz
i 2
NOMBRES: Noyﬁ& O NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -_~Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
] UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1r v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 160
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTLc- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|| 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
|PURACION: 4:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIVENSIONES Para Obtener: Y i
L(cm) [70.2 A(CM) [7.670 E=—dear
[Al(cm) [7.665 Lo(cm) 62.00 P o)
Donde: M= AP
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) ulo de elasticida
0 0 fuerza vs deformacion
400 1 5000
800 2 4500 ~
1200 31 406 ¥ =378 14x - 636 46
1600 4.3 3500
2400 T o~
2 2500
2800 8.3 B e
3200 9.9 -
3600 11.3 100
4000 12.4 1000
4137 13.7 500
0 <
2D Bt i ¢ C— Y 10 %) e
Deformacian (mm)
Fmax(kg) | 4137
E(kg/lcm2) | 853.786
PIA 378.14
M(Mpa) 639.681
OBSERVACIONES:
7.4
TESISTAS COORIINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. ‘/1‘_5‘“—3\7"
Y
{ /
NOMBRES: " NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. _}<  Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Mil S
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio VORR NI Murrre Giallards

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 161
o “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VMTB- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
ﬂ 190072022 - 07/1RGER SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
DURACION: 3:50 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: s
L(cm) |70.2 A(CM) 7.625 ST2eAsAR
[Alicm) [7.602 Lo(cm) [62.00 B i
Donde: ME L A AP
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) | D(mm) v
5 5 o fuerza vs deformacion
400 0.7 3500 | = -
800 12 ; y=378.58¢ - 641,
1200 2
1600 3.5
2000 5
2400 6.5
2800 9
3200 12
3529 156.7
]
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3529
E(kg/cm?2) | 744.799
P/A 738.59
M(Mpa) 660.372
OBSERVACIONES:
N
TESISTAS COORDINI‘DbR DE LABORATORIO ASESOR
<7 __\"
5
g =2
NOMBRES: NOM 4 i NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
——— -

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L




“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,!:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
r] UPN| Ensavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 e | NORMA: NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 162
borliad “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
||°©PIG0 DE PROBETA. VMTB- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
l 10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:52 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES AR i
L(cm) [70.2 A(CM) [7.692 E=—qar
[Allcm) [7.644 Lo(cm) 62.00 P Lo}
Donde: M= A Al
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(ka) D(mm) ulo de elasticida
g 2 fuerza vs deformacion
400 1 2000
800 2 3500 y =381.95x - 655
1200 3
1600 4 g
2000 5.6 2500
2400 7 ¥ 2000
2800 9 S
3200 12 i
3603 17 ek
50
0
<o 0 2 [ : 8 10 P
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3603
E(kglem2) | 745.532
PIA 381.95
M(Mpa) 649.603
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORD{NADOR DE LABORATORIO ASESOR

U=

NOMBRES: WE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -—~"Cesar E. Valdera Chévez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVAD*
DEL NO

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wiwo: | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 163
L L

URESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
ODIGO DE PROBETA: VMTB- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
16/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
IOURACION: 3:38 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES SRR s
Lcm) [70.2 A(CM) [7.672 E==a.ar
[Allcm) [7.684 Lo(cm) 62.00 P L
Donde:  M=7*357p
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 5f
) 0 5 fuerza vs deformacion
400 1 .
800 22 3500 y = 369 5x - 60527
1200 35
1600 5
2000 6.2
2400 7.5
2800 9.1
3200 10.4
3329 11.6

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3329
E(kg/cm2) | 739.714
PIA 369.5
M(Mpa) 620,278

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= /%f/x'_ o )é
e J
%
NOMBRES: anfunzr—__" / NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARALJO, Lorenzo Antonio

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
] UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r s | NORMA: NTP 281.017 FE-UPNC-LC: 164
Pt “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
(CODIGO DE PROBETA VMTB- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 19/09/2022 — O7MOIR0RR SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
DURACION: 3:41 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES k)
L(cm) [70.2 A(CM) 7.640 =T2eAAl
Alcm) |7.650 Lo(cm) 62.00 P Lo
Donde:  M=73*35050
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima,
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 12
5 5 - fuerza vs deformacion
4
ng ?g 3500 y=370.64x - 609.82
1200 25
1600 4
2000 5
2400 6.5
2800 8.5
3200 11
3354 12.3
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3354
E(kg/cm?2) | 697.637
P/A 370.64
M(Mpa) 633.166
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIN/AdOR DE LABORATORIO ASESOR
/% 2> |
- . o
)—v
( =z
A
NOMBRES: WRE: l NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo Cesar E. Valdera Chéavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

FICHA D

FLEXION ESTATICA

NTP 25

1.017

RESISTENCIA A FLENION DEL FUCALIPTO, PINQ. CIPRES Y TORNILLOT %\? BP\R\I. )
F1AROR \:M\ DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA LAC A LASURES ¥ BARNIZ) ¥
AACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS. 20227
MATERIAL ‘ Mada NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
COOIGO DE PROBETA VMTB- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedralinga Catanaefarms
' PON " ARAUJO SANCHEZ Erik Rodngo
SR 19/00/2022 - 07/10/2022 - i SANCHEZ ARAUJO Lorenzo Antonio
URACION 3.12 minutos REVISADO POR. Lizbeth Milagros Merma Galardo
Para Obtener:
] N 3+Fmax+lo
Lem 702 A(CM) ;263 2+ A-AlF
Allem) 7.630 | Lo(em) I P W
_ Donde: M =3'Tar
= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apeyo
Fmax=  Carga méxima
= Esfuerzo de fexion
D= Deformacién
p= Carga »
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticdad
k mm 42 |
z 0 . b fuerza vs deformacion .
400 1 : =364 83x-5914 [
3000 ys
800 2 | 5
‘ 1200 3 2500 '
| 1600 45 |
‘ 2000 65 | - a0 |
2400 .8 __i 1500 |
| 2800 10.1 _ . . !
\ 2857 12.2 |
| %0 |
| 0 - j
' Sl 1 8 s © 2 |
Deformacion (mm ‘
Fmax(kg) 2957 |
E(kglem2) 619812
PlA 364.93
[M(Mpa) 629875 |
OBSERVACIONES:
NOMBRES: 9‘!&’] NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ. Enk Rodrgo Cesar £ Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1 pemssss | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 166
e o “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TEs's: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES ¥ BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
[CO0'GO DE PROBETA VMTB- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
= DE ENSAYO: . RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
16/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:39 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES AR oy
Lcm) [70.2 A(CM)  7.634 E=—Aear
[Allcm) |7.846 |Lo(cm)  62.00 -
Donde:  M=7°3T5005
L= Largo.
A= Anche.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexidén.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticdad
P(kg) | D(mm) | i4
5 = . fuerza vs deformacion
400 1.1 3530 =374 451624 |
800 123 y=374.181 E
1200 3.9 B '
1600 | 5.3 2500
| 2000 | 6.6 =7 ‘
2400 7.8 3 200 |
2800 1 9.1 o 1530 ‘
3200 1 10.5 ‘
3432 [11.3 1000 T
500 |
¢ |
00 0 2 [} £ : 0 4
Deformzcion (mm)
Fmax(kg) | 3432 |
E(kg/lcm2) | 715.170
P/A 374.18
M(Mpa) 640.72
OBSERVACIONES:
P
TESISTAS COORDINADJJR DE LABORATORIO ASESOR
f/«zf‘a‘ v,
p /.
) X
NOMBRES: NOMBHE: o NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E Valdera Chéavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 nmes: | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 167
e WRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TES|s. ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
ICODIGO DE PROBETA VMTB- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
. DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:16 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt H
DIMENSIONES SOERRT g gt
L(cm) [70.2 A(CM) 7.660 STZeA.AF
[Allcm) [7.670 Lo(cm) [62.00 5 B
Donde: M= A AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticdad
P(k D(mm .2
(kg) (mm) fuerza vs deformacion
0 0 3500
400 1 =37465¢-627.2
800 2 3000 '
1200 32 2500
1600 4.4
2000 5.6 - L
2400 6.8 1
2800 8.3 o
3136 9.9 1000
500
0
50\ 2 4 H 8 10 P
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3136
E(kg/cm2) | 647.201
PIA 374.69
M(Mpa) | 633.432
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADDR DE LABORATORIO ASESOR
__& os/l—>
% 5
-
¥ - 2
NOMBRES: Ng’l??ﬁ: L NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodngo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: ELEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wense | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC. 168
s -
b CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DI VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES ¥ BARNIZ) ¥
B MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTB- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
: ; ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
m—— 1010072022 - 077102022 | RESPONSABLES SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:24 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DIMENSIONES g 3:Fmax: Lo
Licm) |70.2 A(CM) | 7.635 T2 AAE
|Allcm) |7.645 Lo(cm) |62.00 5 i
Donde: M e A AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm »
5 > . fuerza vs deformacion
| 400 . 3500 =373.18x- 620
| 800 2 y=373.18 -
1 1200 3.5
| 1600 48
| 2000 6
| 2400 7.3
| 2800 8.7
| 3200 10
[ 3410 1.4
Def, cio
"Fmax(kg) | 2410 ormacion (mm)
[ E(kg/cm2) | 710.879
P/A 373.18
M(Mpa) 639.175
OBSERVACIONES:
- 72\
TESISTA COORDINADIOR DE LABORATORIO ASESOR
/% >
.
B
NOMBRES: No/nyt; 7 NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodngo B esal E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r winwins: | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 169
e
bl SRESISTENCIA A PLEXION DEL EUCALIFTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIB' I 1 LABORACION DI VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
. MACIZAS N LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL, " Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTB- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
. 3 ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
HFDE S 16/00/2022 - 07/10/2022 g SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 3:48 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DlMEN_S'ONES i - Em 3+Fmax+ Lo
L(cm) |70.2 A(CM) 7.680 T T2 ACAR
[Allcm) [7.670 Lo(cm) | 62.00 B
Donde: M =Z*3oom
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méaxima.
E= Esfuerzo de flexién
D= Deformacién.
P= Carga
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) iL
g 15 s fuerza vs deformacion
400 |1 3500 ¥ = 370.65x - 647,
800 | 2
1200 | 3.3
1600 4
2000 | 5.6
|2400 |68
2800 8
3200 9.2
3559 | 10.1
12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3559

E(kg/lcm2) | 732.587
P/A 379.95

M(Mpa) 640.651
OBSERVACIONES:

20\
TESISTAS COORD"‘AdOR DE LABORATORIO ASESOR
,/%—77 —
14,
L3

NOMBRES: NOMBHE: ! NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

)

—_— ——————
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ___

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l UPN| Ensave: FLEXION ESTATICA GDIGO DEL DOCUMENTO:
1r winsnn | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 170

e
Lo

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
. MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTB- 10 NOMBRE CIENTIFICIO; Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
DURACION: 3:31 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Ob ;
! DIMENSIONES PR . huaseis
'Liem) [70.2 A(CM)  [7.640 E==aar
[Allcm) [7.630 Lo(cm) 62.00 5 i3
Donde: U A AD
L= Largo
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) i
5 o fuerza vs deformacion
400 1 3500 | =376.45¢ - 63309
800 2.1 | i e g
1200 34 299
1600 5 2500
2000 6.3
2400 7.8
2800 9
3200 10.2
3482 11.6

E 8 10 3

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3482

E(kg/cm2) | 728.064
P/A 376.45

M(Mpa) 648.161
OBSERVACIONES:

n\
TESISTAS COORDINAL{QR DE LABORATORIO ASESOR
/% i
A~ J
W 2
NOMBRES: NOM 3 A NOMBRE:

- ARAUJO BANCHEZ. Erik Rodrigo - _Cesar E. Valdera Chavez K

Lizbeth Milagros Merma Gall
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio ’ " el

Pag.
275

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L



upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 o LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

—
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ‘

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CcODIGO DEL DOCUMENTO:
s | NORMA: NTP 261,017 FE-UPNC-LC. 171
L]

SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LLACA, LASURES Y BARNIZ) Y

e MACIZAS EN LA CONSTRU 'CCION DE VIVIENDAS, 2022°
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTLa- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:54 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt ]
DIMENSIONES e 3ermaxeto
Lcm) [70.15 A(CM)  [7.642 E==3 a+ar
Al(cm) |7.670 Lo(cm) |62.00 T
Donde: M= A AD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacion.
P= Carga
P/A= Pendients obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) g
5 = v fuerza vs deformacion
400 1] 2000 i
800 2 y-375881-61! 83
1200 3
1600 4
2000 5
2400  [6.2
2800 75
3200 9.8
3600 13
3773 17
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3773

E(kg/cm?2) | 780.498
PIA 375.88
M(Mpa) 636.94

OBSERVACIONES:

ASESOR

TESISTAS COORDINATOR DE LABORATORIO

7 J
Vi

NOMBRE: /

. ~Cesar E Valdera Chéavez

b=

NOMBRE:
Lizbeth Milagros Merma Gallardo

NOMBRES:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r s | NORMA: NIP 281017 FE-UPNC-LC: 172
ey SRESISTENCIA A FLEXION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022°
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTLa- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
= DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodrigo,
r 18/00/2022 - 07/102022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:56 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: o
Lcm) [70.1 | A(CM) 7.615 e TV TV
[Allcm) [7.605 | Lo(cm) 62.00 S
Donde: O Y S AVAD
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
| P(kg) D(mm) "l
0 0 200 fuerza vs deformacion
| 400 1.1 %
| 800 2 g y=37131x- 69,4
[1200 4 /
| 1600 5.4
| 2000 6.5
| 2400 8
| 2800 9
| 3200 11
| 3600 14.5
[3654 16
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3654
E(kg/lcm?2) | 771.584
P/A 370.31
M(Mpa) 647.754
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR
,/%yll’ o \)
)
=
NOMBRES: NOMBRE: 4 NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
E— 2 1
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 e | NORMA: L LS FE-UPNC-LC: 173
) SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTLe- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:45 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES st -
L(cm) [70.1 A(CM) [7.675 ES=nasit
[Allcm) [7.625 Lo(cm) _ [62.00 . i
Donde: e e As AT
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Maédulo de elasticidad
P(kg) D(mm) =
5 =8 5 - fuerza vs deformacion
400 1
300 > s y =382.03x -
1200 25
1600 3.2 3000
2000 4 =
2400 5 2 200
2800 6 a
3200 7 1000
3600 8
4000 10 R
4400 12 3 il s 10 %
4571 13.5 -1000 |
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 4571
E(kg/cm2) | 952.656
P/A 382.03
M(Mpa) 656.058
OBSERVACIONES:
~\
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
¢}/I’_—.
’ ; J
4
>
"2'3?353 :SANCHEZ Erik Rodri - C E:E . T
» . Erik Rodrigo - esar E. Valdera Cha -
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antorio IR HEbath Milegros Merra Gallar
e
e
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“pN ENSAYO:' FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
En_: NORMA: | NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 174
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022°
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tomnillo
ODIGO DE PROBETA VMTLa- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
‘ = DE ENSAYO: 10/09/2022 - 07/10/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
‘ SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:17 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Q!ME_NSIONES Para Obtener: T,
L(cm) [70.2 A(CM) 17.642 e T O
[Allcm) [7.650 Lo(cm) [62.00 P 1o}
Donde: Mm sy
' Largo‘A $eAsAl
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga mdxima
= Esfuerzo de flexion
= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) 7
0 e fuerza vs deformacion
400 1.5
800 3 3500 y=371.45-613.03
1200 4 000
1600 5.2 2500
2000 1 =3
2400 8 o
2800 10 o 1500
3200 12 1000
3372 14.5 0
0 -
; s 0 2 [} 4 8 [T
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3372
E(kg/cm2) | 701.198
P/IA 371.45
M(Mpa) 634.383
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
d—
2
/2
NOMBRES: NOMBHRE: ] NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
e
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ‘
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO:| FLEION ESTATICA ~ CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r s NORMA:J NTP 251.017 1 FE-UPNCLC: 175
lyrlies) CRESISTENCIA A FLEXION DEL EVCALIZTO, PTNO, CIPZES ¥ TORNTILA SAIAS PARA
TESIS: FLABORACION DE VIOGAS LAMINADAS (AIITIVOA OOA LACA Y BARNY
MACIZAS BN LA CONSTRUCCHON 1F VIVIENDAS, 27
MATERIAL: Madera NOMERE COMERCIAL Tornillo
CODIGO DE PROBETA VMTLa- 05 NOMBRE CIENTIFICIO! Cedreirga Catenzeforms
F DE ENSAYO. RESPONSABLES: ARAUIO SANCHEZ Erir o
10/00/2022 - 07/10/2022 SACHE ARALLIO. Lorenze
URACION: 3.08 minutos REVISADO POR Lizoeth Miagros Merma Gzlzrde
Para Obt ’
DIMENSIONES e surmaxets
Lcm) [70.2 |A(CM) 7610 | E=—Zcaear
[Allcm) |7.842 |Lo(em)  62.00 | T
Donde:  M=7°Tiiar
= Largo.
= Anche
= Ao
L= Longitud Ge acoys

Fmar=  Cargameximz
= Esfuerzo de fexidn

D= Deformacién
P= Carga.
PlL= Pendiartz otteriiz
M= Médulo ¢e elasticdad
___P(kg) D(mm) o fuerza vs deformacion
0 0 3560
400 0.8 w00 ¥=37338 - 6224
800 1.2
1200 2 2500
1600 3.5 2200
2000 5 %
(2400 |6 = 1500
2800 7.8 <l
3112 10 e
500
0 -
~a) Wil s : P
500 —
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3112
E(kg/cm2) | 651.214
P/IA 373.38
M(Mpa) 642.374
OBSERVACIONES:
VAl
TESISTAS COORDINAdOR DE LABORATORIO ASESOR
) /%'7&‘:.
J

NOMBRES: NOMBKE: E) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodngo - esar E Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA GDIGO DEL DOCUMENTO:
1 mone s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 176
RIS
i e SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
. MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VMTLa- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F : PONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I i e 10/09/2022 - 07/10/2022 - SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:39 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt 3
DIMENSIONES e avfmaxto
L(cm) 70.2 A(CM) |7.610 TT2ACAR
[Al(cm) [7.605 Lo(cm) |62.00 5
Donde: M Y o A AD
L= Largo.
A= Ancho
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(k D(mm w)
) (ko) 0 (mm) - fuerza vs deformacion
400 0.8
800 2 3500 y = 380.64x - 649.8.
1200 3.1 3000
| 1600 4
72000 53 e
| 2400 7 '5. 2000
2800 8.2 -
1500
3200 9.7 =
[3574 11.2 1000
500
0
00 2 0 ®
| Fmax(kg) | 3574 Deformacion (mm)
[ E(kg/lcm2) | 755.187
P/A 380.64
M(Mpa) €64.469
OBSERVACIONES:
Ve
TESISTAS COORDINAD¢R DE LABORATORIO ASESOR
= l(’-’;' = \)
G Ir— 7
5 %
NOMBRES: WE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Ernik Rodrngo -~ Cesar E. Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN| Ensavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r o= | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC 177
ey “RESISTENCIA A FLENION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
= MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tomillo
CODIGO DE PROBETA VMTLa- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenasformis
= DE ENSAYO: . RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erk Rodrigo,
19/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antanio
URACION: 3:49 minutos REVISADO POR. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt s
DIMENSIONES e 3 emasto
Lcm) [70.2 |A(CM)  7.624 E=—Fa-ar
[Allcm) [7.632 |Lo(cm)  62.00 3
Donde:  M=3*35op
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion
| D= Deformacién.
P= Carga
P/A= Pendianta obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) | D(mm) i
i
5 o - fuerza vs deformacion
gg ; 1 a0 y= 380 35x - 64317
71200 13 =
1600 45 300
| 2000 5.5 __ 2500
-
2400 7 2 2000
2800 8.2 S
3200 9.5 N
| 3600 11 1000
3889 12.6 %00
0
=00 Q - 1 £
Deformacion (mm)
| Fmax(kg) | 3889
| E(kg/lcm?2) | 814.444
| PIA 380.35
[ M(Mpa) 655.735
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR
_— 7]
b
_;/%5/‘"" J Y
b
N~
NOMBRES: NOMBRE: of NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ Enk Rodrigo - /'Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEHIORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
i NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 178
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
ODIGO DE PROBETA VMTLa- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
“Fi)E ENSAYO: 10/00/2022 — 07/10/2022 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
[IPURACION: 3:50 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
| DIMENSIONES 3+ Fmax+ Lo
[Lcm) [702 A(CM) [7.635 E=—geaar
[Alcm) [7.645 Lo(cm) [62.00 -
Donde: M S Al
= Largo.
= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacién.
P= Carga
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) . fuerza vs deformacion
0 0 500 |
400 1 4000 y=382.58 - 657.83
1200 a5
1600 48 4l
2000 6.1 200
2400 7.5 2 2000 |
2800 9 = 1500 |
3200 10.3 1600 f
3600 11.4 ‘
3947 13 S
0 -
s00 L2 4 § : T R | B,
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3947
E(kg/cm2) | 822.595
P/A 382.58
M(Mpa) 655.275
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINA()qk DE LABORATORIO ASESOR
D J g
¥
2’/
( 7
J .
S NOMBRE: NOMBRE:
Ngg:Sfo SANCHEZ, Erik Rodrigo -Aﬁsal E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 g\ﬁ?}:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r meseo | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 179
e VRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
. MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VMTLa- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
16/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:15 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DIMENSIONES 3«FmaxsLlo
Lcm) [70.2 A(CM)  |7.620 T T
[Allem) |7.610 Lo(cm) |62.00 i
Donde: M=—t—
= Largo 3 deAsAl
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(k : 2
: (ka) . D(mm) - fuerza vs deformacion
400 1 2500
| 800 2 y=377.75x-634 62
1200 3.1
1600 43
2000 5
2400 6.1
2800 7
3200 8
3600 9.2
4000 10.4
4125 121
Fmax(kg) | 4125 Deformzcion (mm)

E(kg/cm2) | 869.326
P/IA 377.75
M(Mpa) 657.261

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
/ T
-
= 44 J 7 u)ﬁ
/ /‘1
lf."/
NOMBRES: NOMBRE: . NOMBRE:

- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo Cesar E. Valdera Chévez Lizbe
. th Mil
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio S T
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
E:_w- NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 180
WORTE
“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Tornillo
CODIGO DE PROBETA: VMTLa- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cedrelinga Catenaeformis
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Eri i
/ - X , Erik Rodrigo,
L 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO., Lorenzo Antonio
URACION: 4:06 minutos REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMEN SIONES Para Obtener: T
Liecm) [70.2 A(CM)  [7.620 sk Y7 17
[Al(cm) |7.640 Lo(cm) [62.00 2 2
Donde; M=z =t
L= Largo. el
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
__Plkg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 o
400 1.1 4000 y= 375 54x - 62084
800 2 3500 »
1200 3.3
1600 4
2000 5.6
2400 7
2800 8.3
3200 9.8
3600 11
4000 12.3
4058 12.8
[ 8 10 12 1

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 4058
E(kg/cm2) | 848.503

P/A 375.54
M(Mpa) 645.749
OBSERVACIONES:
A
TESISTAS COORDI‘JAQ’OR DE LABORATORIO ASESOR
y % e
17 =
) ¥
NOMBRES: NOMBRE: N NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. | Cesar E. Valdera Chéavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ‘
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

& IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r virsos | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 181
g SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA

ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y

TESIS: 4 ;
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: : Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VLCLc- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[DURACION: 2:35 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt H
DIMENSIONES kiR
L(cm) [70.1 ACM) _ [7.640 E== A
[Allcm) [7.672 Lo(cm) |62.00 i
Donde: e A T A AP
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(k mm 2
!ﬁ (og) __ 0 ) fuerza vs deformacion
[ 300 1 1400
ggg i i y = 96,7678 .o__z;uss"
1196 11 1000
w B0
£
& 600
0
200
0
0 2 4 5 8 10 n
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1196
E(kglcm2) | 247.345
P/A 96.767
M(Mpa) 163.889
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIP‘AdOR DE LABORATORIO ASESOR
_ /%‘«}_5;}7 - \
=
e ol
NOMBRES: NOMHERE ’ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -/ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABO_BATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 182
] “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO TE PROBETA VLCLc- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
______EL_E_N_SLONE-S- Para Obtener:
L(cm) 70.15 A(CM) 7.632 E= 3+ Fmax -’I.o
[Allcm) [7.682 Lo(cm) 62.00 2+A- AL
Donde: P Lo®
L= Largo. M=g3*iaar
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
| _P(kg) | D(mm) | fuerza vs deformacién
0 0
300 1 ki =
600 1.5 y= 2166800 2005
900 25 = g
1200 4
1500 5
1800 6.5
2100 8
2400 10.5
2656 12
0 2 L} 6 ] 10 12 u
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2656
E(kg/cm2) | 548.434
P/IA 216.68
M(Mpa) 365.932
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
14
2
NOMBRES: NOMHERE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -~ Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
— FICHADE RECOLECCION DEDATOS
ENSAYO:| FLEXION ESTATICA GDIGO DEL DOCUMENTO:

1rl'!"'?"‘§ NORMA: | NTP 251017 FEUPNCLC 183
DEL NORTE

S ——————

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[FOVINS TS PR 1A VLCLc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: 2 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,

I 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO_Lorenzo Antonio
URACION: 3:28 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
—M Para Obtener:
L(cm) 70.1 A(CM) 7.610 § o3t Fmaxelo
[Alem) [7.580 Lo(cm) 62.00 2eAcAL
Donde: P Lo’
L= Largo. M=F'Taear
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(gﬂ) D(n(;m) fuerza vs deformacion
300 1 300
600 2 .
900 3 2000 L ‘”‘5"123_9.6'
1200 o
1500 8 & 1500
1800 10 i‘-
2006 11.9 1000
500
0
n u
Deformacidn (mm)
Fmax(kg) | 2006
E(kg/cm2) | 426.669
P/A 159.45
M(Mpa) 281.109
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

17

NOMBRES: NOMBRE! NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - /Cesar E Valdera Chavez - Llzbeth Milagros Merma Gallardo

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 !'!“glﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
PRIVADA

DEL NORTE

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

e — - —
| | UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE. LADORATORIO DE CONGRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l “PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIOO DEL DOCUMENTO:
1 wnein | NORMA: NTP 251.017 FEUPNCLC. 184
ik CRESISTENCIA A TLEXION DEL EUCAL 11O, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARATA
T!"s: FEANORACION DI VIOAS | AMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
I MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DI VIVIENDAS, 2022
]
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Clprés
CODIGO DE PROBETA VLCLc- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 g - 0 SANCHEZ ARAUJO Lorenza Antonio
DURACION: 3.34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
T _m _w___'*j Para Obtener:
‘Liem) [70.0 AC™m)  [7.78 oLl
[Alcm) _|7.802 Lo(cm) — 6200 s
Donde: Waleate -
L= Largo. A AeAsall
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
F max=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion,
D= Deformacién,
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticdad
.« '(; D(ngm) fuerza vs deformacién
300 1.5 250
600 2-5 Y144 200158 7!‘.-
900 4 2000
1200 7
1500 9
1800 11
2040 14
0 1 4 6 ] 10 n u 18
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2040
E(kg/cm2) | 400.610
P/A 144.29
M(Mpa) 228.182
OBSERVACIONES:
b
TESISTAS COORDINADDR DE LABORATORIO ASESOR

= ) \
2

NOMBRES: NWE: ! NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - /Cesar E. Valdera Chavez = Llzbeth Milagros Merma Gallardo

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonlo
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,gﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Gt e Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO !
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
llPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA Fbmoo DEL DOCUMENTO:
1 wess: | NORMA: NTP 251.017 | FEUPNCLC: 185
e SRESISTENCIA A FLENTON DEL FUCALIPTOL PINOLCIPRES Y TORNILTO USADAS PARA LA
‘Es's‘ FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA LACA LASURES Y BARNI) Y
. AMACLKZAS EN LACONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO D PROBETA VLCLe- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
I S : o & ARAUJO SANCHEZ, Enk Rodngo
DE ENSAYO. 19092022 - 07/102022 | RESPONSABLES SANCHEZ ARAUJO Lorenzo Antanio
URACION: 3:59 minutos REVISADO POR. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obt Y
DIMENSIONE.S { = ener 3« Fmax-+lo
L(cm) 70.0 A(CM) 7.880 e T Y T 7
[Al(cm) | 7.840 | Lo(em) 62.00 S i
Donde: NS AP
L= Largo SRR
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga
P/A= Pendiante obtenida
M= Madulo de elasticdad
P(kg) D(mm) | fuerza vs deformacion
\ |0 |
‘ 300 1 0.8 | R |
600 1.8 | e ’
200 3 ; = \
1200 45 | 200 ;
1500 8.2 et ‘
1800 |75 & :
1 2100 | 8.9 o
2400 1.4 1 ,
| 2708 1 13.1 0
Q9 3 4 [ ] L 0 12 it
Deformacon (mm)
Fmax(kg) | 2706 |
E(kg/cm2) | 519.58
P/IA | 201 |
[M(Mpa) 1309289 |
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIN dQR DE LABORATORIO ASE§OR
S sty
- /7""/‘1‘ - \l'
>
MBRES: NOMBRE: NOMBRE:
-N(:RAUJO SANCHEZ Enk Rodrgo /Cesal E Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO. Lerenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEE NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

up“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1r s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNCLC: 186
i “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
- MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
i b VLCLc- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
: : ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
-oSuiplidey 10/09/2022 - 07/10/2022 - SANCHEZ ARAUJO Lorenzo Antonio
URACION: 3:44 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
NSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.15 A(CM) 7.680 gal 'zf ':4"; 'pl-o
[Allcm) [7.678 Lo(cm) |62.00
Donde: M P y Lo’
L= Largo. " TA'FeAAD
A= Anche.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticdad
P(kg) | D(mm fuerza vs deformacién
0 3000
300 1.3
600 3.1 2500 y=20111x4 40717,
900 4.2
1200 54
1500 7.1
1800 8.6
2100 10
2400 11.4
‘ 2418 12.6

u

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2418
E(kg/cm2) | 496.686
P/A 201.11
M(Mpa) | 338.042

OBSERVACIONES:

/)

TESISTAS COORDINADGR DE LABORATORIO ASESOR

oyl —>

J

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

| - 1

L
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I _h
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
————e FICHA DE RE ECCION DE DATOS
UP“ | ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r wemos | NORMA: | NTP 251.017 __ FEWUPNC-LC: 187
o “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
— TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
~ODIGO DE PROBETA VLCLc- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:21 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
0 Para Obtener:
Lcm) [70.15 ACM) [7.632 gLl ol
|Alcm) [7.640 Lo(cm) [62.00 i
Donde: M= f . __Lo_l
L= Largo. B AAAL
= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticdad
P(kg) | D(mm) fuerza vs deformacién
0 0 3500
300 1.3
600 25 2000 Y = 204.63x ¢ 55 456
900 4 2500
1200 54
1500 71 ) 2000
1800 8.6 & 1500
2100 10
2400 11.2 oo
2700 12.8 0 |
[ 2948 14.5 .
0 2 4 6 8 10 12 1 18
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2948
E(kg/cm2) | 615.439
P/A 204.63
M(Mpa) 351.312
OBSERVACIONES:
)
TESISTAS COORDINAGOR DE LABORATORIO ASESOR
l— y" —
N/ L
=2
NOMBRES: WRE: Bl NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo < Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !a!!m‘ﬂﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
UNIVERSIDAD PRIVADA D - LAB IRI NC ‘
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 poweo | NORMA: NTP 251.017 | FE-UPNC-LC: 188
e SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y DARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[[cODIGO DE PROBETA VLCLc- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 19/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:12 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) 70.2 A(CM) 7.666 e 3« Fmax+ Lo
g «A AR
[Alicm) [7.672 Lo(cm) 62.00 2eA0A
Donde: P Lo'
= Lago.  M=3*TAan
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
|__P(kg) D(mm) fuerza vs deformacién
0 0 2500 —
300 1.2 y=22679x+ 31
600 2.5 2000
900 3.9
1200 5 1560
1500 6.2 K,
1800 7.8 'Y
2100 9 s
2277 10.2 <6
0
0 2 4 6 : 10 2
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2274
E(kg/lcm2) | 472.626
P/A 226.94
M(Mpa) 387.887
OBSERVACIONES:
N —
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR

Y N

NOMBRES: ymnﬁ: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chévez - Llzbeth Milagros Merma Gallardo

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antanio.
T m——— - T T SSsa S mmmm—

B e———————

>
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 a0 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

VERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 189
by | “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: | FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
| MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA. VLCLc- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:38 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm 70.2 A(CM) 7.690 w3t fmaze Lo
[Allecm) [7.700 Lo(cm) |62.00 2eAeAll
Donde: P Lo®
L= Largo. M=K’—4-A~All
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
Plkg) | _D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 3500
|
300 1.1 |
600 2.6 okl y=188.2x4 1584
900 37 {
1200 4.8
1500 6.2
1800 8.1
2100 10.6
2400 12
2700 13.8
2809 14.5
0 2 4 [ 8 10 H 1 1
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2809
E(kg/cm2) | 672.963
P/A 188.2
M(Mpa) 313.23
OBSERVACIONES:
0\
TESISTAS COORDNAdOR DE LABORATORIO ASESOR
4 G . v
h/ o
02
NOMBRES: /rguénz: o b NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo Cesar E. Valdera Chévez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wve s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 190
Falvans
o WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VLCLc- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
3 s ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
st 10/00/2022 - 07/10/2022 - SANCHEZ ARAUJO Lorenzo Antonio
DURACION: 2:59 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 A(CM) 7.662 _3 2 Fr:m; ;-_Lo
[Al(cm) |7.664 Lo(cm) 62.00 .
Donde: P Lo®
L= Largo. M= e AB
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticdad
| _tk0) mm) fuerza vs deformacion
0 0 2500
300 1.1
ggg gg 2000 y=23052x 4 75,985,
1200 4.4
1500 6.1 ; o
1800 7.6 7~
1892 8.2 PR
500
0
2 4 3 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1892
E(kg/cm2) | 385.919
P/A 230.52
M(Mpa) 383.666
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
— 7
b P
A L
1 /ﬁ/ 1Z p
TR ¥
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - ~TCesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio h_J
_____————J— EEEE——
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wimsos | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 191
=y SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LLASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
POIIG0 DR PROBETA VLCB- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
~.DE ENSAYO: 4 RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
l 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:09 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) [70.15 A(CM) _ |7.642 ol -
[Alcm) [7.584 Lo(cm) [62.00
Donde: & 1 i_
= Largo. A 4«Av AP
= Ancho.
= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga maxima.
= Esfuerzo de flexion.
= Deformacién.
= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacién
0 0 3000
288 ; y = 240 88X + 61
900 33
1200 <)
1500 6
1800 7
2100 8.5
2400 95
2700 11
2711 11.2
0 2 4 6 8 1 12
Deformacién (mm)
Fmax(kg) | 2711
E(kg/cm2) | 573.6
P/A 240.88
M(Mpa) | 422.223
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
,/% i )
h/
J ‘7
%
NOMBRES: NOMHRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -/ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

A" UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 ottt sl NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 192
BEL YOS

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y

MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA: VLCB- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
II 16/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[IPURACION: 3:24 minutos REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) 70.15 A(CM) 7.654 E= 3+Fmax«Lo
[Alcm) [7.628 Lo(cm) [62.00 2+As AP
Donde: P Lo®
L= Largo. M= BT A0 AD
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) -
0 0 fuerza vs deformacion
300 2 2500
600 3 [
900 4 2000 y=239.23x - 76,536
1200 5.5 ‘
1500 6.3
| 1800 7.5
? 2011 9

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2011
E(kg/lcm2) | 419.938

PIA 239.23
M(Mpa) 411.470
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORIINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o>
.//7 )
) e
1
NOMBRES: NOMBRE: \ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo =~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

i “PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r e NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 193
e RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) ¥
; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA: VLCB- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
ﬂ 10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:05 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 A(CM)  |7.682 g fmaccle
[Alicm) [7.702 Lo(cm) |62.00
Donde: O R
= Largo. A 4eA0AP
= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacién
0 0 3500
ggg ; 3000 y=147.37x+ u'g,ee"
900 2.7 -
1200 3
1500 4.5
1800 8
2100 10
2400 12
2700 16
2927 19

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2927
E(kg/lcm2) | 597.344

P/A 147.37
M(Mpa) 245.339

OBSERVACIONES:

N
TESISTAS COORDINALOR DE LABORATORIO ASESOR

. // 4L - > :

)4,
L/'>

NOMBRES: NOMBRE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erlk Rodrigo - Aesar E Valdera Chavez lebe.
- th Mila
- BANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio IR
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
] “PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r woenss | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 194
Ly -
.- VRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ¥
. MACIZAS N LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
HCOD'GO DE PROBETA VLCB- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F. NSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
H it 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:18 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
_—__,_DM,EEN,SDN;E_S Para Obtener:
L(cm) |[70.15 A(CM) | 7.684 o 32 Fmaxe .l.a
[Alcm) [7.714 Lo(cm) |62.00 2+ AL AL
Donde: 4 Lo’
= Largo. M=G TeasaP
= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
Plkg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 3500
300 1 B =343.12x-472.77
600 2 3000 4
900 3
1200 4
1500 4.5 ~
1800 5 f- A
2100 6 =
2400 v
2700 8
3000 9
3068 9.2 \
o 2 4 3 3 D
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3068
E(kg/cm2) | 624.010
PIA 343.12
M(Mpa) 568.411
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDlNAD R DE LABORATORIO ASESOR
. %}’7‘ >
-
v 2
NOMBRES: W: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r vves | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 195
A SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES ¥ BARNIZ) ¥
- MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
1 MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
{cODIGO DE PROBETA VLCB- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
DURACION: 4:11 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM) 7.584 _3:Fmax: ’La
[Al(cm) |[7.606 Lo(cm) 62.00 2eAs Al
Donde: P Lo’
L= Largo. M AV AP
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformazcién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 3500
300 1.5
600 25 3000 y = 286.85¢ - l.7§_Z7-"
900 3 ;
1200 4
1500 5
1800 6
2100 7
2400 8
2700 9.5
2974 11
200 4 2 ] : 8 10 i
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2974
E(kg/cm2) | 630.395
P/A 286.85
M(Mpa) 502.262
OBSERVACIONES:
7N
TESISTAS COORDIYADPR DE LABORATORIO ASESOR
2
( o4
..
NOMBRES: WE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 vazﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
P —— S m—
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
] IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
F 1r oo | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 196
kel SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIFTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DFE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA: VLCB- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
II 16/08/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 3:46 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES L A Para Obtener:
L(cm) 70.15 A(CM) |7.613 5= 3+ Fmax+ Lo
[Alcm) [7.622 Lo(cm) [62.00 TZeAsAr
Donde: " p Lo’
L= Largo. N T eAD
A= Ancho Ll
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Defarmacién.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(k D(mm &4
(k) 0 (mm) fuerza vs deformacion
300 1.5 i
600 3.2 2500
900 4.1 - y= 23142+ 57,0300
1200 5.4 2000
1500 7
1800 8 ;5 1500
2100 9.2 & 1000
2400 10.5
2422 10.7 500
0
0 2 ] ¢ § 10 P
500
Daformacion (mm)
Fmax(kg) | 2422
E(kg/cm2) | 509.288
P/A 23142
M(Mpa) 401.126
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
7('/(.—771‘ - \
01,
fod 0
NOMBRES: NOMBRE:— | NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -—Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
T ——
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 upN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
UNIVERSIDAD
o e Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

\ - L/ 10 0
CHA 5 ECCION DE DATO
an “p“ 3!!‘&"0!] FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
i W | NORMA: l NTP 261,017 FE-UPNGC-LC: 197
| | SRESISTENCIA A FLEXION DEL 11 ICALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA [.A
— - TESIS: | FEADORACION DI VIOAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
| ; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DI VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Clprés
CODIGO DE PROBETA VLCB- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F DE ENSAYO: - RESPONSABLES; ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:59 minutos REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
: _&MEN&IQNEL__M.___ Para Obtener:
Lcm) |70.15 A(CM) |7.682 P 3o dmuzs Lo
[Alem) |[7.674 Lo(cm) [62.00 “TZeAAl
Donde: P Lo’
L= Largo. M=o
A= Ancho, bl
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méaxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacién
0 0 3000
300 1.3 Y =256.23%4 696
600 2.2 2500
900 3
1200 4
1500 54
1800 | 8.7
2100 7.9
2400 9
2700 10.4
2717 10.6
0 2 4 6 8 10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2717
E(kg/lcm2) | 558.541
P/IA 256.23
M(Mpa) 431.254
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAb( R DE LABORATORIO ASESOR
) 4 i
AT
NOMBRES: NOMBRE: —— ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo - esar £. Valdera Chévez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio L
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

___UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“P“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
e | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 198
DL NOATE
SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA: VLCB- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 16/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
DURACION: 4:08 minutos REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES ;
Lcm) [70.15 A(CM) _[7.628 OIS oerets
[Alcm) |7.648 Lo(cm)  [62.00 L T TR
Donde: s
= Largo. Helel0
A= Ancho. A 4shear
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
= Esfuerzo de flexion.
= Deformacién.
= Carga.
PlA= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacién
0 0 3000
300 1 y=302.23x 41252
600 2.1 2500
200 3
1200 3.9 2000
1500 4.5 -
1800 5.8 8%
2100 4
2400 7.9 it
2684 9
500
0
0 2 4 6 3 i
Deformacion (mm
Fmax(kg) | 2684 {mm)
E(kg/lcm?2) | 559.447
P/A 302.23
M(Mpa) 517.519
OBSERVACIONES:
M
TESISTAS COORDINADbR DE LABORATORIO ASESOR
e
)/
Lz
NOMBRES: W . NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -—Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

P(kg) D(mm)

0

300 1
600 2
900 8.
4

5

1200 l
1500 [

1800 6
2100 7.6
2347 8.4

Fmax(kg) | 2347

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r e | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 199
ot SRESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIOAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURLS Y BARNIZ) ¥
i MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA! VLCB- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 16/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
[DURACION: 3:34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
D|M§N§|0NES _3«Fmax+ Lo
L(cm) [70.16 A(CM) 7.682 S YT T U
[Al(cm) [7.678 Lo(cm) 62.00 P
Donde: M = o2 8 ot
L= Largo. LRLEL
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad

tuerza vs detormacion

y=279.20x4 24

0 2 4 6 ) 1

Deformacion (mm)

E(kg/cm2) | 501.563
P/A 279.29
M(Mpa) 488.405

OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADGR DE LABORATORIO ASESOR
P A
ey IR 34
11,
AL
NOMBRES: NOMBHE: -~ o NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo - esar E. Valdera Chévez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L

Pag.
304



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,g:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“pN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 ke [LNORMA; Ll L L __ FEUPNGLC: 200
DEL oA

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
‘ |CODIGO DE PROBETA: VLCB- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
Il 19/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
DURACION: 3:19 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
__-DM;N_SD_NE_S. Para Obtener:
L(cm) 70.15 A(CM) 7.645 E= 3«Fmax+ Lo
Al(cm) [7.635 Lo(cm) 62.00 2+ A+ Al
Donde: P Lo?
L= Largo. M=K.4~A-Al—‘
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
0 Plka) 5 Bimm} fuerza vs deformacion
2500
300 13
600 2 y=255.74x 45784
900 3 o
1200 4.3
1500 5.6 ~Saead]|
1800 6.9 7:'
2100 8 1000
2223 8.6
500
0
0 2 4 3 H] 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2223
E(kg/cm2) | 463.903
P/IA 255.74
M(Mpa) 439.174
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINALOR/DE LABORATORIO ASESOR
/% @ > \
5 y) J
b=
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Llzbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 pansios | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 201
i CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA: VLCLa- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|| 16/08/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[DURACION: 4:24 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
L DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.0 A(CM) 7.614 _3+Fmax+Lo
[Allcm) [7.586 Lo(cm) 62.00 2+A- AL
Donde: P Lo’
= Largo. Moy onid
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 4000
ggg ?2 3500 y=360.93x+ mL
900 2
1200 3
1500 3.7
1800 4
2100 5
2400 6
2700 i
3000 7.8
3227 9
0 2 4 & 8 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3227
E(kg/cm2) | 684.926
P/A 369.93
M(Mpa) 650.296
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINAINOR DE LABORATORIO ASESOR
: /%f/" e
4=
%
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chévez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 g\ﬁ?}:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:

J1r !.'ﬂ NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 202

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) ) |
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madéra NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
JCODIGO DE PROBETA: VLClLa- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 19/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
URACION: 2:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
* _DIMENSIONES Para Obtener:
|Lem) [70.1 A(CM) 7.642 g3+ Fmax«lo
[Alcm) [7.660 Lo(cm) [62.00 2+ A AL
Donde: P Lo
L= Lago.  M=3'3aean
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
Pkg) | D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 2500
300 1.2
600 24 y=256.22x 4 49.851,,
900 3 i
1200 4.2
1500 5.6 = 1500
1800 6.9 f
2108 8.2 1000
500
0
0 2 4 6 8 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2108
E(kg/cm2) | 461.06
P/A 257.36
M(Mpa) 437.815
OBSERVACIONES:
TESISTAS _ COORDINAGOR DE LABORATORIO ___ ASESOR
. %ﬁj — J
1/
:,7
. b
NOMBRES: WRE: E NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erlk Rodrigo. Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

J “PN ENSAYO;L FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
punss | NORMA: | NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 203
LR

“RESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
|[C°D'G° DE PROBETA VLCLc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
~.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IL 19/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:51 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Licm) [70.15 ACCM) [7.724 P L ]
[Al(cm) [7.706 Lo(cm) |62.00 sl
Donde: M=l o
L= Largo. TA A Al
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga mixima
E= Esfuerzo de flexion
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 3000

300 1

600 2 2500 ¥= 23461416315,

900 3 ‘

1200 4

1500 5

1800 6

2100 8

2400 10

2444 10.5

0 2 [l 8 8 10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2444

E(kg/cm2) | 506.897

P/IA 2346
M(Mpa) 399.096
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADGR DE LAPORATORIO ASESOR
- /%7" b
/ L,,
4
NOMBRES: NOMBRE: ¥ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
| —————— — —‘J

B

Pag.
308

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PEVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 204
WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
! MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VLCLa- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
16/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
[DURACION: 3:37 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
'L(cm) [70.0 A(CM) 7.788 g3t Fmaxelo
[Alcm) [7.702 Lo(cm) [62.00 2+A. A
Donde: P Lo*
L= LanO. M=Z.40A0Al‘
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/iA= Pendiente obtenida.
M= Maédulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 3000
300 1
600 2 2500 y=268.25% 48373500
900 3
1200 4
1500 5
1800 5.8
2100 7.1
2252 9
0 2 4 B 8 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2252
E(kg/cm2) | 453.334
PIA 268.25
M(Mpa) 440.5
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINWDOR DE LABORATORIO ASESOR
'/“—”—‘(‘»». ~» U \,
)/
[
i 2
NOMBRES: NOMBRE: J NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo Cesar E. Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Li“ngAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !,!,glﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
ot home Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS .
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 ww=m: | NORMA: NTP 251.017 ' FE-UPNC-LC: 205
baci )
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL FUCALIPTQL PINOQ, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARALA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA LACLLASURES Y B ARNINNY
; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: " Madera NOMBRE COMERCIAL. Ciprés
CODIGO DE PROBETA VLCLa- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F g PON : ARAWO SANCHEZ, Enk Rodrigo,
ki sy 19/09/2022 - 07/10:2022 o g SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 2:13 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
QLME_N§%§__— Para Obtener:
L(Cm) | 70.2 | A(CN‘) 7.754 E= 3+« Fmaxs .lo
[Allcm) [7.794 |Lo(cm) 6200 2.4-4°
Donde: G P to'
= Largo. = naar
= Anche.
= Alto
Lo= Longitud de apoyo
Fmax=  Carga méxima.
= Esfuerzo de flexion
D= Deformacidn.
P= Carga.
PiA= Pendiente obtenida
M= Madulo de elasticdad
__P(kg) D(mm) | fuerza vs deformacion |
|0 0 1800
| 300 0.8 1600 y= 22028 i598 " [ |
| 600 1.6 N >
| 900 3 g
| 1200 4 s
1500 538 b
[ 1509 7 a

0 2 < § §

Deformadién (mm)

| Fmax(kg) | 1509

| E(kg/lcm2) | 297.938
| PIA 220.26
[ M(Mpa) 352.366

OBSERVACIONES:

JAA
TESISTAS COORDINADPOR DE LABORATORIO |

S

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo . _Cesar £ Valdera Chaver

- SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio

= Lizbeth Milagros Merma Gallarde

——
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

up“ ENSAYO:l FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wre | NORMA: | NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 206
e
= “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA 1.4
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA: VLCLa- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
~ DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
[ 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:29 minutos REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
*ﬂm Para Obtener:
L(cm) 70.2 A(CM) 7.612 E= 3«Fmax« Lo
[Alcm) [7.615 Lo(cm)  |62.00 = T2e4A-AF
Donde: . .
L= Largo. S T A AD
A= Ancho. e
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad

P(kg) D(mm)
0 0
300 0.8
600 1.9
900 3
1200 4
1500 5.1
1800 6.3
2100 7.8
2400 9
2660 9.8

Fmax(kg) | 2660
E(kg/lem2) | 5625.192

P/A 263.19

M(Mpa) 418,895

fuerza vs deformacion
3000

¥ = 263.19x + 206
2500
2000

1500

P {kg)

1000

Daformacion (mm)

OBSERVACIONES:
770 -
TESISTAS COORDIMADbR DE LABORATORIO ASESOR
- /r'ﬂy'?'; = J

)4

%
NOMBRES: NOMPRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Enik Rodrigo - /Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

L- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 gm?::ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATCORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN|Ensavo: FLEXION ESTATICA GDIGO DEL DOCUMENTO:
1 o | NORMA: allad Al FE-UPNC-LC: 207
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
JICODIGO DE PROBETA VLCLa- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
“ 19/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[DURACION: 3:11 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) 70.2 A(CM) 7.624 E= W
[Allcm) [7.632 Lo(cm) |62.00
Donde: = 2. Lo’
= Largo. A 4eA AP
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) 2 D(mm) fuerza vs deformacion
300 0.7
600 1.6
800 24
1200 3.6
1500 5
1800 6.5
2093 7.9

0 2 4 6 8 10

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2093
E(kg/cm2) | 438.321
PIA 257.05
M(Mpa) 443.162

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADbR DE LABORATORIO ASESOR

% = v

/

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antorio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 e | NORMA: NTP 251.017 ~ FE-UPNC-LC: 208
e o )

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[POSSIRE PRSI VLCLa- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
= DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
100WVR0R2 - 07/ 10mvas SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 4:08 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
__ DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) 70.2 A(CM) 7.636 5= 3+Fmax+ Lo
[Allcm) [7.646 Lo(cm) |62.00 2o A Al
Donde: P Lo’
L= Largo. M= g SeasaD
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
Plkg) D{mm) fuerza vs deformacién
0 0 3000
300 0.9 y = 282.04¢ 4 58.481
600 1.8
200 2.9
1200 4
1500 5
1800 6.1
2100 7.3
2400 8.3
[ 2674 9.4

0 2 4 6 8 10

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 2674
E(kg/lem2) | 557.07
PIA 282.04

[ M(Mpa) 482.819

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

T

e L,
4 /,
) ¥ S

NOMBRES: Nih/‘l?dE: NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ Erik Rodrgo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 209
T WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA: VLCLa- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
r 10/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:06 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) 702 |A(CM) [7.620 PR
[Alcm) |7.610 Lo(cm) |62.00 ’
Donde: b e
= Largo. A 4cAe Al
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
| P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
__P(kg) D(mm fuerza vs deformacion
0 0 2000
ggg ; iioo v = 249.16% + 56223
00
900 32 1400
-
. i I
1724 6.8 i
800
€00
400
200
. &
0 2 4 6 8
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1724
E(kglcm2) | 363.326
P/A 248.19
M(Mpa) 433.523
OBSERVACIONES:
L)
TESISTAS COORDINADPR DE LABORATORIO ASESOR
/, /‘77
I
NOMBRES: NTyé: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chéavez - Llzbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
~ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA QODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wonssion | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 210
s “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
||cOD!IGO DE PROBETA VLCLa- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 16/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:14 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 A(CM) 7.625 B %
Al(cm) |7.645 Lo(ecm) 62.00
Donde: T S s
L= Largo. A 4eAcA
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 2500
300 0.9 y=24258x+ 1267
600 1.4 2000
900 3
1200 4.3
1500 55 g =%
1800 7 &
2100 8.2 1000
2274 9
500
-
0 2 4 6 8 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2274
E(kg/cm2) | 474.546
P/A 242.58
M(Mpa) 416.031
OBSERVACIONES:
, 0\
TESISTAS COORDINAGOR DE LABORATORIO ASESOR
- J
I
N
NOMBRES: NWE: ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -—~"Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
— — =§
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 211
. SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LLASURES Y BARNIZ) Y
) MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA: VMCLc- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
= .DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 2:35 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
— _ DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) |70.0 A(CM)  |7.642 g3 FmaxsLo
[Allcm) |7.660 Lo(cm) |62.00 2+ A+ AP
Donde: P Lo®
L= Largo. M A AP
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
___P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
i 0 0 3300
300 1 y=212.1904 2999
T 600 2 e
. 900 25
| 1200 3.5
1500 4.8
[ 1800 6.0
| 2100 7.5
| 2400 9
2700 11
2806 14
0 5 10 15
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2806
| E(kg/cm2) | 597.74
PIA 212.19
M(Mpa) 360.973
OBSERVACIONES:
A
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Lo
" /% M 4
l‘r / =
Y
NOMBRES: NOMBRE—— ’ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo - / Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
] “PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1r i | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 212
SRESIS TENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: i Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[[CODIGO DE PROBETA VMCLc- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
- DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|| TRUNR0RR ~ DT emeas SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
IDURACIbN: 3:27 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Mermz Gallardo
~_ DIMENSIONES Para Obtener:
| L(cm) 70.2 A(CM) 7.70 g2 Fmazelo
[Al(cm) |7.680 Lo(cm) |62.00 2:AsAP
Donde: P Lo’
= Lago. M=F'Tizoap
= Ancho.
Al= Allo
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P(kg) D(mm) p= Carga.
0 0 P/A= Pendiente obtenida.
300 0.8 M= Médulo de elasticidad
600 1.2 fuerza vs deformacion
900 1.8 5000
1200 2.2 4500 y=261.18¢4 559 57,
1500 3
1800 4
2100 4.5
2400 5.5
2700 Vi
3000 8
3300 9
3600 11
3900 14
3918 15.5
0 5 10 15 20
Fmax(kg) | 3918 Deformacion (mm)
E(kg/cm2) | 802.295
P/A 261.18
M(Mpa) 606.793
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIhAdOR DE LABORATORIO ASESOR
J
| [;;;
NOMBRES: WRE NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. Cesar E. Valdera Chévez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“pN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 P | NORMA: oLl AL | FEUPNC-LC: 213
L NORTE )

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: ] Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
UG PRV VMCLe- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - Or/1va0RR SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
IDURACIaN: 3:07 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 A(CM)  [7.630 poinarle
[Al(cm) [7.650 Lo(cm) |62.00
Donde: M= f & L_o‘-
L= Largo. A 4eAdeAP
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendienta obtenida.
M= Médulo de elasticidad
\
; P(:;g) D(r(r;m) fuerza vs deformacion
4000
‘ 300 1
| 600 2 2500 y=340.3¢-28538
t 900 3 3000
\ 1200 4 280
| 1500 45
| 1800 55 2000
} 2100 6 o 1500
2400 6.5 -
' 2700 75 o
7 3000 8.6 s
‘ 3300 10 0
‘l 3514 11 500 0 2 B 5 8 10 R
| E TORESD Deformzcion (mm)
max(kg

; E(kg/cm?2) | 731.876

P/A 340.3
M(Mpa) 582.098
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORD/NADOR DE LABORATORIO ASESOR
,(1’ y‘ —
: J
/
L=
i 974
NOMBRES: NOMBRE:— NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. -~ Cesar E. Valdera Chéavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wvsins | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 214
g “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Mndem NOMBRE COMERCIAL; Ciprés
[CODIGO DE PROBETA VMCLc- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: = RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
[DURACION: 1:45 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
—_QLM-E-N&—OEE—S- Para Obtener:
L(cm) |[70.2 A(CM) 7.590 _3+Fmaxs+Lo
[Alcm) |7.650 Lo(cm) [62.00 2+A4+AF
Donde: P Lo®
L= Largo.  M=3‘raeap
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/iA= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacién
0 0 1600
300 1 !
600 2 1200 | y=21984x 495124,
900 3 1200 | E
1200 5
1326 6 s
£ 80
a.
€00
400
200 |
0
0 1 2 3 ) 5 8 ?
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 1326
E(kglcm2) | 277.627
P/IA 219.84
M(Mpa) 378.027
OBSERVACIONES:
: . .
TESISTAS COORDIhlAdOR DE LABORATORIO ASESOR
/7/'/?\\ )
12,
W
NOMBRES: : NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - ~“Cesar E. Valdera Chévez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1r miesn | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 215
s CRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TES|3: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BAPNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: : Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMCLec- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
= DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO Lorenzo Antonio
URACION: 2:16 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) (702 A(CM) _7.62 g imen ke
[Allcm) [7.590 Lo(cm)  62.00 :
Donde: oyt
L= Largo. A 4o A Al
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexién
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticdad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 3560
300 1 ) ¥=327.11x4 123 16
600 1.5 gt
200 2
1200 3
1500 4
1800 5
2100 6
2400 6.5
2700 7.5
[ 2957 95
‘ ] 2 4 6 g 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2957

E(kg/cm2) | 626.463

PlA 327.11
[ M(Mpa) | 573.862
OEBSERVACIONES:
- f\ -
TESISTAS COORD‘NADOR DE LABORATORIO ASESOR
/%_ o= f y
p /) 1
) \ W )y

NOMBRES: NOMERE— NOMBRE:
- ARAUIO SANCHEZ. Enk Rodrgo - / Cesar E Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUIO, Lorenzo Antanio

Pag.

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
320



“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 a0 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 216
<oy “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRU 'CCION DE VIVIENDAS, 2022™
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA VMCLc- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:01 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 A(CM) [7.624 podfmarle
[Allcm) [7.632 Lo(cm) [62.00 ’
Donde: et gl
L= Largo. A 4e A Al
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 3500
300 0.8 y=245.75x ¢ 18
600 1.4
200 2.2
1200 4
1500 5.3
1800 6.8
2100 7.6
2400 8.8
2700 10.1
3000 11.3
3159 12.7
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3159
E(kg/lcm2) | 661.566
P/IA 245,75
M(Mpa) | 423.680
OBSERVACIONES:
) ,
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
==
ey A
)4 W
(D :
NOMBRES: NOMERE— NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ. Erik Rodrigo. - /Cesar E. Valdera Chéavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio 5
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

IIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA sl il FE-UPNC-LC: 217
L

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMCLe- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
[ 19/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
URACION: 2:58 minutos REVISADO POR; Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener: 5
Licm) [70.2 A(CM) [7.648 p-1rme e
[Allcm) |7.665 Lo(cm)  |62.00
Donde: M= P . ._IL
= Largo. &2 AwAD
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacién
%108 =
500 2~ y = 255.98x + 105.65,
900 3
1200 3.9
1500 5
1800 6.5
2100 8
2400 9
[ 2656 10.2

0 2 4 6 8 10 12

Deformacian (mm)

Fmax(kg) | 2656
E(kglcm2) | 549.717
P/A 255.98
M(Mpa) | 434.275

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

g

=
/

NOMBRES: NOMBRE— ’ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo. - “Cesar E. Valdera Chavez .

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio = Lizbeth Milagros Merma Gallardo

=

—_— |
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 a2 NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 218
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
ORI Wk PROBETA VMCLc- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
IIDURACle: 3:12 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 A(CM) [7.630 E= %
[Alicm) [7.634 Lo(cm) [62.00 ;
Donde: Ml L0
L= Largo. A 4vAsAD
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 3500
300 1.1
600 2.3 e y = 260 93 - 6.087
900 34 2500 s
1200 4.9
1500 5.8 L.
1800  |[6.9 2 1500
2100 8.1 o
2400 9.4 1000
2700 10 <00
2924 11.3
0
0 2 & 6 ] 10 i
-500
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2924
E(kg/lcm2) | 611.549
P/A 260.93
M(Mpa) 449.144
OBSERVACIONES: /)
TESISTAS COORDIN}‘DQ‘? DE LABORATORIO ASESOR
) /r'.?(T — J
/- - 4
Lz
NOMBRES: NOMBKE: ' NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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Pag.
323



upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 poesos | NORMA: NTP 201,017 FE-UPNC-LC: 219
—— SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNII JLOUSADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y B ARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022™
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
GUINGEDE PRISETI VMCLec- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:41 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
—_—  ———————— 3+«Fmax+Lo
Lcm) [70.2 A(CM)  [7.660 Pl
[Alcm) [7.675 Lo(cm) |62.00 )
Donde: I O
= Largo. 4 4eAecAb
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.

F max= Carga méxima.
= Esfuerzo de flexion.

D= Deformacién.
= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
= Médulo de elasticidad
| P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
[ 0 2000
300 1 3500 y = 258.95¢ 4 83566,
600 2
800 3.2
1200 4
1500 5.5
1800 6.2
2100 7.6
2400 8.7
2700 10
3000 11.2
3300 12.5
3543 13.8 0 5 10 15
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3543

E(kg/cm2) | 730.245
P/A 258.95
M(Mpa) 436.913

OBSERVACIONES:

A

TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/‘lﬁy—_("T’
)/
/ -

7

J e

NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

Al LM A n LA Aen A
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS —
] “PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 6DIGO DEL DOCUMENTO:
1r winson | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 220
L)
o “RESISTENCIA A FI JEXION DEL EUCALIPTO, PINO. CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA L:~\
TEs|s. Fl ,\IK)R}\(‘I('L\" DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
ICODIGO DE PROBETA VMClLe- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
: S: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IFDE i 10/09/2022 - 07/10/2022 i SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:17 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
DIMENSIONES r——
L(cm) [70.2 A(CM) 7.675 Fmimeneers
[Al(cm) [7.665 Lo(cm) |62.00 3
Donde: o gl =
L= Largo. A 4eAvAl
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) -
0 fuerza vs deformacion
300 0.8 3500
600 1.9 y = 269.281 + 182,27
900 26 g >
| 1200 35
1500 4.3
1800 5.2
2100 6.6
2400 8
2700 9.5
3000 10.9
3136 11.5

0 2 4 6 8 10 12 "

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3136
E(kg/cm2) | 646.78
P/A 269.25
M(Mpa) 455.231

OBSERVACIONES: m
TESISTAS COORDINADOR DE LABPRATORIO ASESOR
G 1
) (2 l’?’ J
)4
/)%
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esal E. Valdera Chéavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
up ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wonsos | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 221
IRIVADA
e WRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
: MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMCB- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F. : SPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
II i 10/08/2022 - 07/10/2022 i s SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:52 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
-—-———’—QIN—'—EN——‘—SEN—E—S 3+Fmaxs Lo
Lcm) [70.2 [ACCM) [7.625 E=
[Al(cm) [7.605 Lo(cm) 62.00 e
Donde: M=——
= Largo. A 4eAcAl
= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
= Esfuerzo de flexion.
= Deformacion.
= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 4000
300 0.7 500 y=23288x+ 1857,
600 2
900 3.1
1200 4.2
1500 5
1800 6.5
2100 7.8
2400 9.5
2700 10.2
3000 11.8
3300 13.6
3410 14.9 0 s 10 15 20
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3410
E(kg/cm2) | 719.116
P/A 232.88
M(Mpa) 405.73
OBSERVACIONES:
/)
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/% s -
/"I
L=
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD

1

DEL NORTE

IVERSI ORTE- LABORATORIO DE CONCR |
7T — v FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
§ e
1 W NORMA: | NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 222
SRESISTENCIA A PLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA 1A
TESIS: LLABORACION DI VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA. VMCB- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
~ DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:01 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) |[70.2 A(CM) 7.690 _3cFmax-lo
[Alcm) |7.645 Lo(cm) |62.00 2eAeAll
Donde: P Lo’
L= Largo. M= oA AD
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexién
D= Deformacion.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm)
0 0 fuerza vs deformacion
300 1 3000
600 3 ‘ ¥ = 196 88x + 87.211. 4
900 4 2300 &5
1200 5
1500 7 2000
1800 8.5 O
2100 10 , Jasa
2400 12
2574 13 i
500
0
0 2 4 6 8 10 2 1
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2574
E(kg/em2) | 5632.611
P/A 196.88
| M(Mpa) | 3348
OBSERVACIONES:
__TESISTAS ASESOR
/%Y “ J g/
) ¢
1/%
NOMBRES: NOMPRE: NOMBRE:
. ARAUJIO SANCHEZ Enk Radngo . sesal | Valdera Chévez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. GANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:

NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 223

e

SRESISTENCIA A FLEXION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNIL I().l's;\l)- \S P.\'R.\ I '.\
FLARORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA. LASURES Y BARNI) Y

[Fmax(kg) | 4126

| E(kg/cm2) | 847.089
"PIA 345.54
[M(Mpa) | 580.057

R MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 20227
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
PUMNGR U FRUBR TA VMCB- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
~ : ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IFDE i 19/00/2022 - 07/10/2022 - SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 4:05 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DJM_LNM_ . Para Obtener:
L(cm) |70.2 A(CM) 7.672 g=3 zF ';m: 1 :lo
[Alcm) [7.684 Lo(cm)  62.00
Donde: o P . Lo?
= Largo. TA deAsAD
= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticdad
P(kg) D(mm
0 0 fuerza vs deformacion
300 0.9 020
600 1.3 00 y =345 Sax+ 2!7.§.-
800 1.8 v
1200 25
1500 3.5 -~
1800 4 -4
2100 4.8 -
2400 5.9
2700 6.5
3000 7.5 [
‘ 3300 8.5
; 3600 10 0 2 4 3 3 10 12 14
{ 3?22 1; Deformacian (mm)

OBSERVACIONES:

/A

TESISTAS

COORDINWDOR DE LABORATORIO 5 ASESOR

/7//7"

) {>
/..) %

NOMBRES:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodngo
- SANCHEZ ARALJO, Lorenzo Antonio

NOMBRE: ' NOMBRE:
- esar £ Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

Araujo Sanchez E; Sanchez Araujo L
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 Hyﬁﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
o e Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 sivsoe | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 224
PR SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA. VMCB- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
~.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
|| 10/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:11 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) 70.2 A(CM) 7.648 = W
[Al(cm) [7.654 Lo(cm) 62.00 2
Donde: s B - U0
= Largo. TA 4eAcAD
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga maxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 4000
300 1 GG ¥ =256 63x 425204
600 1.8
900 2.5
1200 3.5
1500 4.6
| 1800 5
2100 6
2400 7.5
2700 9
3000 11
3300 12.3
3391 13.4 9 g 1 15
Defoermacion (mm)
Fmax(kg) | 3391
E(kg/cm2) | 703.859
P/A 256.63
M(Mpa) 437.257
OBSERVACIONES:
00\
TESISTAS COORD(NA}DOR DE LABORATORIO ASESOR
- %y{‘_ - \)
-
W2
NOMBRES: WE/ ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo Cesar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO ‘
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l UPN ENSAYO:| FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r v | NORMA: | NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 225
s “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA. LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
ODIGO DE PROBETA! VMCB- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 16/08/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:14 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 A(CM) | 7.620 E= %
[Al(cm) [7.630 Lo(cm) |62.00
Donde: Wa et
L= Largo. A 4«A«ADP
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm fuerza vs deformacion
0 0 2500
300 1 000 y = 363,591+ 28,669 .+
600 2
900 3
1200 3.5
1500 4
1800 4.5
2100 5
2400 6
2700 6.8
3000 7.5
3300 9
3588 11 0 2 4 § 8 10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3588
E(kglcm2) | 752.197
P/A 363.59
M(Mpa) 627.662
OBSERVACIONES:
/)
TESISTAS COORDINAD#R DE LABORATORIO ASESOR
e - —
/%7"’)
14 J
2
y A
S: NOMBRE: NOMBRE:
Ng:::gfo SANCHEZ. Erik Rodrigo -/gsfr E. Valdera Chavez Lizbeth Milagros Merma Gallardo
. SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
“pN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 0ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wosssos | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 226
o “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA: VMCB- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
H 16/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
URACION: 2:58 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Bhva O
ara tener:
L(cm) [70.2 A(CM) 7.644 S pinsels
Al(cm) |[7.646 Lo(cm) 62.00 B
Donde:
L= Largo. _Pp,_ Lo
A= Ancho. A deAAD
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
= Esfuerzo de flexion.
= Deformacion.
= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 3500
300 0.8 y=29379x+188
600 2 e
900 3 2500 |
1200 4.1
1500 5 K} 2000
1800 6.2 & y550
2100 7 s
2400 8.2 1000
2700 9 5o
3000 10.2
3293 11.1 0
0 2 I - 8 10 12
Deformacidn (mm)
Fmax(kg) | 3293
E(kg/cm2) | 685.307
PIA 293.79
M(Mpa) 502.407
OBSERVACIONES:
0
TESISTAS COORDINADDR DE LABORATORIO ASESOR
4/%‘4/7’,\—5 J
)- e
( 2] 4
NOMBRES: NOMBRE: : NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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pN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN| ENsavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 vz | NORMA: NTP 251,017 : FE-UPNC-LC: 227
PEL KO

SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMCB- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
16/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio.
URACION: 3:09 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
___—DI_—NLE,-N—SIO_LES Para Obtener:
[Licm) [70.2 [A(CM) [7.668 g3 Fmax: Lo
[Alcm) [7.670 Lo(cm) [62.00 2eAs AP
Donde: P Lo?
= Largo. M TATAD
2 Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 4000
300 1 ¥=287.72x4 36175,
600 2 gl
900 2.9 3000
1200 4 2500
1500 5.1 w
1800 6.2 i’ 2000
2100 7 1500
2400 8.1
2700 9.3 sy
3000 10.2 500
3300 11 8
2516 12.6 ] 2 4 6 8 10 12 18
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3516

E(kg/cm?2) | 724.868
P/IA 287.73
M(Mpa) 485.924

OBSERVACIONES:
(\
TESISTAS COORDIN D¢R DE LABORATORIO ASESOR
e J
14,

I w2
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo. - @sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 vazﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Bt bore Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATCRIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
l upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA 0ODIGO DEL DOCUMENTO:
1r v | NORMA: NTP 251.017 ! FE-UPNG-LC: 228
1ML
S SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
3 MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMCB- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
. : S: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
s e 10/08/2022 - 07/10/2022 - SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
DURACION: 3:37 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) [70.2 A(CM) 7.665 § o 32 Fmaxe Lo
[Alicm) |[7.655 Lo(cm) 62.00 2+A-AE
Donde: P Lo
L= Largo. M AT AD
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 4500
300 1 [
600 2 b ¥ = 261.6x + 65.099
900 3.2
1200 4.1
1500 538
1800 6.4
2100 7.9
2400 9
2700 10.1
3000 11.3
3300 124
3600 134 0 s 10 15 20
3855 14.6 -
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3855

E(kg/cm2) | 796.106
P/A 261.06
M(Mpa) 441.911

OBSERVACIONES:
yia
TESISTAS COORDINADAR DE LABORATORIO ASESOR
17

( 2
NOMBRES: NO/Mcgi(Ez —_— NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Mil M
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio. . R

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r g | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 229
P SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES ¥ TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES ¥ BARNIZ) ¥
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
JCODIGO DE PROBETA: VMCB- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 16/08/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:15 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
L(cm) |70.2 A(CM) |7.685 guatiatelo
[Allcm) [7.675 Lo(cm)  [62.00 Lkl
Donde: Mtk
L= Largo. TA 4cAvAD
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(k D(mm fuerza vs deformacion
0 0 4000 —_—
i ggg ; 3500 y=307.77x+ 15322
| 900 3
| 1200 3.9
1500 4.8
1800 165
2100 6.4
2400 7.6
2700 8.9
| 3000 9.8
| 3300 10.7
| 3482 11.4 0 2 s 6 5 10 12

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3482
E(kg/lcm2) | 715.338

P/A 307.77
M(Mpa) 617.595
OBSERVACIONES:
Vi
TESISTAS COORDIN‘\D R DE LABORATORIO ASESOR
/% Z
ey r
141,
L) - \
] e
NOMBRES: NOMPRE: __— 3 NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodngo - ~Cesar E. Valdera Chévez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

Pag.
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !'l!mpﬂﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
Bt bore Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
1 upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 e LY NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 230
T “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMCB- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: P RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10000022 - S7/10ravaa SANCHEZ ARAUJO Lorenzo Antonio
DURACION: 2:23 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES
Lcm) [702 A(CM) [7.668 B N e taarels
[Allcm) [7.674 Lo(cm) [62.00 =
Donde: 4
L= Largo. M=, Lo
A= Ancho. A 4eAAl
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad.
P(kg) | D(mm) fuerza vs deformacion
0 3000
300 1 ¥ =283.64x + 64 817" %
600 2 2500 =
900 3
1200 3.9 2000
1500 4.7 5
1800 5.6 i‘- 1500
2100
2400 8.3 309
2697 9.8
500
0
0 2 4 B 8 10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2697
E(kg/cm?2) | 555.441
P/A 283.64
M(Mpa) 478.258
OBSERVACIONES:
/A
TESISTAS COORDIP‘AbOR DE LABORATORIO ASESOR
g
1w
CP
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo . sar E. Valdera Chévez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

1 ﬁﬁlVEﬁSlEAD PRIVADA DEE NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

A lIPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA cODIGO DEL DOCUMENTO:
AR
LI

NORMA:I NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 231
SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
T!gls; ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA VMCLa- 01 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 2:29 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
‘ ~ DIMENSIONES Para Obtener: ] .
L(cm) [70.2 A(CM) [7.70 g foae e
[Allcm) [7.680 Lo(cm) [62.00 )
Donde: (71 S
L= Largo. A 4vACAD
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacion.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
= Médulo de elasticidad.
P(kq) D(mm fuerza vs deformacion
0 0 3000 -
300 h |
600 2 2500 y=25612x ¢ 54 945
900 3
1200 4
1500 6
1800 |75
2100 8.3
2400 9
2709 9.8
0 2 4 (] 8 10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2709

E(kglcm2) | 554.726
PIA 256.12
M(Mpa) | 249.054

OBSERVACIONES:

2
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

bz

NOMBRES: NOMBKE: / NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

(e —
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 “PN LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“p“ ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 v | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 232
FRIVADA
e “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA: VMClLa- 02 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
) : RAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
PAPRRIE 10/00/2022 - 07/10/2022 e N S:NCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:13 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
Para Obtener:
___ DIMENSIONES PN —
L(cm) [70.2 A(CM) 7.615 B il
[Al(cm) [7.605 Lo(cm) [62.00 )
Donde: O
= Largo. A 4eAcAr
= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
= Esfuerzo de flexion.
= Deformacién.
= c
P(kg) D(mm) PIb= Pendiente obtenida.
0 0 M= Médulo de elasticidad
300 : tuerza vs deformacion
600 1.5
900 2
1200 2.5
1500 3
1800 4
2100 5
2400 6
2700 6.8
3000 7.5
3300 9.2
3588 10.8
0 2 4 3 8 10 tH]
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3588
E(kglcm2) | 757.847
P/A 345.6
M(Mpa) 602.905
OBSERVACIONES:
D\
TESISTAS COORDINADDR DE LABORATORIO ASESOR
o - T
/% o>
. M J
/- .
( o 4
NOMBRES: NOMBRE: NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erlk Rodrigo - ~Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 vazﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
IDA | - L TORIO DE CONCRETO
— FICHA DE ECCION DE DATOS
“PN ENSAYO: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r o | NORMA: NTP 251.017 __FE-UPNC-LC: 233
i
e SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
. TESIS: FLABORACION DE VIOAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNI) Y
' MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022°
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
ODIGO DE PROBETA VMCLc- 03 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
: § ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
rlDE ENSAYO: 10/00/2022 - 07/10/2022 - SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 2:47 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
| __DIMENSIONES Para Obtener:
[L(em) [70.2 A(CM) _ |7.670 goliimanl
[Al(cm) |7.630 Lo(ecm) 62.00
Donde: walogdl
L= Largo. A 4cAsAl
A= Ancho.
Al= Alto,
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacioén.
P= Carga.
PlA= Pendiente obtenida.
= Médulo de elasticidad
Plkg) D{mm) fuerza vs deformacion
0 0 1000
300 1.5
600 2.5 2500 | ¥ = 249.65x- 333
900 4
1200 5
1500 6
1800 |7
2100 8.5
2400 10
2597 10.5
=
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2597
E(kg/cm?2) | 540.892
P/A 249.65
M(Mpa) | 428.159
OBSERVACIONES:
1)
TESISTAS R DE LABORATORIO ASESOR
/- »
s
NOMBRES: NOMBRE:— 4 NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. . -~ Cesar E. Valdera Chéavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
— e — e
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

I !,'!mpﬂﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
PRIVADA
DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
upN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 wivson | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 234
AIVADA
okl “RESISTENCIA AT LEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA. LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
. MACIZAS EN LA CONSTRU ICCION DE VIVIENDAS, 2022™
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMCLa- 04 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
: y ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022 - 07/10/2022 e SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
[DURACION: 2:02 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
|L(em) |70.2 A(CM) 7.650 Fad ;Fr:ax -pl.a
[Allcm) [7.655 Lo(cm) |62.00 cAsA
Donde: P O
k= Largo. “3'%TeAsar
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
F max= Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm fuerza vs deformacion
0 3000
300 1 ‘
600 2.5 2500 | ¥ =20438¢ 412407,
900 3.5 * -
1200 48 1
1500 8 l
1800 8 |
2100 9.8 |
2343 11.5
|
|
0 2 4 6 ] 10 12 i
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2343

E(kg/cm2) | 486.075
P/A 204.38
M(Mpa) 348.004

OBSERVACIONES:

TESISTAS COORDINP‘DO}? DE LABORATORIO ASESOR
g
)—'I

0225

e

NOMBRES: NOMB / ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - esarE. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
R — lc A DE Recouscmon DE DATOS
IIPN ENSAYO:| FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 NORMA: | NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 235
.‘-‘ “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
[CODIGO DE PROBETA VMCLa- 05 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
~.DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
I 10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:51 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lcm) |[70.2 A(CM) __[7.610 ool
[Alcm) |7.642 Lo(cm) |62.00
Donde: bt
L= Largo. 4 4eAcAl
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm fuerza vs deformacion
0 4500
300 1 4000 |
600 15 y=26621x+ 15‘?7'
900 2
1200 2.6
1500 3
1800 4
2100 5
2400 6
2700 7
3000 7.7
3300 8.5
3561 10 1
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3561

E(kg/cm2) | 745.171
P/A 366.21

M(Mpa) 630.039
OBSERVACIONES:

[\
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/‘% =

)
A=

NOMBRES: NOMBRE: NOMERE:
. ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo . sar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo

. SANCHE Z ARAUJO, Lorenzo Antonio

—
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 vazﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
R —— FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
UPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 st | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 236
FRIVADA
T SRESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
; MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMCLa- 06 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
: : ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
IF:.DE ENSAYO: 10/09/2022 - 07/10/2022 g SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 2:59 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
______DIMENSIO Para Obtener:
Lcm) [70.2 A(CM)  [7.645 g lifmarlo
[Al(cm) |7.650 Lo(cm) [62.00
onde: -
L= Largo. A 4«AcAl
A= Ancho.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexién.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg D(mm ‘2
(ko] 0 {mm} fuerza vs deformacion
300 0.8 basad |
600 1.5 e y=323980 413942,
900 2.3 =
1200 3
1500 3.9
1800 4.8
2100 5.7
2400 6.8
2700 7.9
3000 9
3251 10.1
0 2 4 8 8 10 12
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 3251
E(kg/em2) | 675.771
P/A 323.95
M(Mpa) 553.094
OBSERVACIONES:
O\
TESISTAS COORDINAlbOk DE LABORATORIO ASESOR
_%}/{' B )
14
B
NOMBRES: Nclwlyé./' NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo -._~Cesar E. Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,!:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN| Ensavo: FLEXION ESTATICA 0ODIGO DEL DOCUMENTO:
1 s | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 237
L

“RESISTENCIA A FLENION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022

MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
~ODIGO DE PROBETA VMCLa- 07 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
=.DE ENSAYO: ) RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/09/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 3:34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
(o] d
DIMENSIONES gt S
Lcm) [70.2 A(CM) [7.664 E=—aearn
[Allcm) 7.662 Lo(cm) |62.00 5 ik
Donde: M= Tohear
L= Largo.
A= Anche.
Al= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 0 4500
300 0.8 2000 y = 324.09x + 163.06,.-
| 600 1.6
| 900 23
| 1200 3.1
| 1500 4
1800 4.8
| 2100 56
| 2400 6.3
| 2700 7
| 3000 |88 ]
| 3300 9.8
g‘;gg 127 0 2 : 6 3 10 12 14

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3773
E(kg/em2) | 779.884

P/A 324.09
M(Mpa) 549.321
OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDIN DdR DE LABORATORIO ASESOR
1/
/] -
¥
NOMBRES: No/o?d_ﬁ,:,/ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esar £ Valdera Chavez = Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

————————————————————————
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upN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UPN ENSAYO:| FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 ponesns | NORMA: | NTP 261.017 FE-UPNC-LC: 238
o RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIG0 DE PROBETA VMCLa- 08 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
= DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO. Lorenzo Antonio
URACION: 3:34 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
N Para Obtener:
DIMENSIONES 3+ Fmax+Lo
L(cm) [70.2 A(CM) 7.685 E=—tAl
Al(cm) |7.695 Lo(cm) |62.00 M-
Donde: M= Z . m
L= Largo.
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm fuerza vs deformacion
0 0 4000
300 1 3500 y= 36807x - 57.1232
600 2
900 2.8
1200 35
_ 1500 4.3
1800 5
’ 2100 5.7
2400 6.5
2700 7.3
3000 8
3300 9.1
3566 103 500 0 b ') § 8 10 i

Deformacion (mm)

[ Fmax(kg) | 3566
"E(kgl/em2) | 7.28.791
[PIA 368.07
[ M(Mpa) 614.191

OBSERVACIONES:
TESISTAS COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- “1?1' -
po
-

NOMBRES: Ngaéoda/ NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo - esarl E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio

—_ —
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“PN “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA
1 LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

NIVERSID. IVADA DEL NORTE- LAB TORIO DE CONCRETO
SE— FIC RECOLECCION DE DATOS
H UPN|Exsavo: FLEXION ESTATICA CODIGO DEL DOCUMENTO:
1r oo | NORMA: NTP 251.017 FE-UPNC-LC: 239
SRESISTENCIA A FLENION DEL FUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TES'S: FLABORACION DE VIGAS TAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS FN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS 2022"
MATERIAL. Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
CODIGO DE PROBETA VMClLa- 09 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
F DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
10/00/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO_ Lorenzo Antonio
URACION: 3:37 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES e Para Obtener:
Licm) [70.2 ACM) [7.680 | PR
[Al(em) [7.690 Lo(cm) |62.00
Donde: al it
= Largo. A 4eAcAl
A= Ancho.
= Alto
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga maxima.
o Esfuerzo de flexién.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm fuerza vs deformacion
0 0 4000
300 0.7 =
| y=34881x4 175 lg
500 1.3 o0 ’
900 2
1200 2.8
1500 3.5
1800 43
2100 5.2
2400 6
2700 7.
3000 8
3300 9.2
3410 9'9 0 2 4 6 8 10 12

Deformacion (mm)

Fmax(kg) | 3410
E(kg/cm?2) | 698.27

P/A 348.81

M(Mpa) | 683.568

OBSERVACIONES:
2\
TE_ﬂ.TAS COORDIMA OR DE LABORATORIO ASESOR
—— |
% i i
14,
LD

NOMBRES: NOMBRE: _—" NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo . esar E. Valdera Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
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“RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA

1 !;!,!:ﬂ LA ELABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ)
oL omre Y MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022”

——— ———— s
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- LABORATORIO DE CONCRETO |
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
uPN ENSAYO: FLEXION ESTATICA QODIGO DEL DOCUMENTO:
F1 nmsss | NORMA: adlad A0S FE-UPNC-LC: 240
o “RESISTENCIA A FLEXION DEL EUCALIPTO, PINO, CIPRES Y TORNILLO USADAS PARA LA
TESIS: FLABORACION DE VIGAS LAMINADAS (ADITIVOS COLA, LACA, LASURES Y BARNIZ) Y
MACIZAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, 2022"
MATERIAL: Madera NOMBRE COMERCIAL: Ciprés
ICODIGO DE PROBETA: VMCLa- 10 NOMBRE CIENTIFICIO: Cupressus
~ DE ENSAYO: RESPONSABLES: ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo,
19/06/2022 - 07/10/2022 SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio
URACION: 2:48 minutos REVISADO POR: Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DIMENSIONES Para Obtener:
Lem) [702 A(CM) _[7.660 palinole
[Allcm) |7.640 Lo(cm) _162.00 R
Donde: u=t Lo*
L2 Largo. 3% Asar
A= Ancho.
Al= Alto.
Lo= Longitud de apoyo.
Fmax=  Carga méxima.
E= Esfuerzo de flexion.
D= Deformacién.
P= Carga.
P/A= Pendiente obtenida.
M= Médulo de elasticidad
P(kg) D(mm) fuerza vs deformacion
0 2000
300 0.7 ¥ =304.05x + 108.47
600 1.6
| 900 2.3
[ 1200 3.3
[ 1500 4.4
| 1800 5.7
| 2100 6.9
| 2400 7.3
[ 2690 8.6
0 2 4 6 5 10
Deformacion (mm)
Fmax(kg) | 2690

E(kglem2) | 559.525
PIA 304.05
M(Mpa) | 520.090

OBSERVACIONES:

Jay
TESISTAS COORDINATOR DE LABORATORIO ASESOR

L= ]
giz

NOMBRES: NOMBKE: ] ) NOMBRE:
- ARAUJO SANCHEZ, Erik Rodrigo. - 1 era Chavez - Lizbeth Milagros Merma Gallardo
- SANCHEZ ARAUJO, Lorenzo Antonio.
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