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RESUMEN
Esta tesis comprende un Centro Acuético en la ciudad de Chiclayo, tuvo por objetivo
principal, determinar de qué manera las estrategias de enfriamiento pasivo condicionan el
nuevo disefio de un Centro Acuético en Chiclayo. Este estudio se basé en establecer
estrategias que permitan obtener la temperatura apropiada en el interior del proyecto, para
desarroll6 de manera confortable las actividades, debido a que Chiclayo es una ciudad con

clima caluroso durante todo el afio.

La metodologia utilizada en la investigacion es a través de revision de articulos sobre
investigaciones cientificas, también la realizacion de analisis de distintos casos
arquitectonicos de los indicadores con fichas e imagenes, con el proposito de identificarlos
en hechos reales para validar la pertinencia y funcionalidad. Luego, se aplicaron los
indicadores arquitectonicos y la influencia de los aspectos tedricos en un disefio
arquitectonico. Terminando con un cuadro comparativo de casos para verificar el
cumplimiento de los indicadores que se obtuvieron en los antecedentes tedricos y

arquitectonicos.

Asimismo, se determinaron los lineamientos que permitiran un disefio arquitectonico

respecto a las variables analizadas.

Finalmente, se concluy6 que los espacios cumplan con estrategias de enfriamiento pasivo

para lograr confort higrotérmico.

Palabras clave: Centro Acuatico, Enfriamiento pasivo, confort térmico.
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ABSTRACT

This thesis includes an Aquatic Center in the city of Chiclayo, its main objective was to
determine how passive cooling strategies condition the new design of an Aquatic Center in
Chiclayo. This study was based on establishing strategies that allow obtaining the
appropriate temperature inside the project, to comfortably develop the activities, since
Chiclayo is a city with a hot climate throughout the year.

The methodology used in the research is through the review of articles on scientific research,
as well as the analysis of different architectural cases of the indicators with files and images,
with the purpose of identifying them in real events to validate the relevance and
functionality. Then, the architectural indicators and the influence of theoretical aspects in an
architectural design were applied. Finishing with a comparative table of cases to verify
compliance with the indicators that were obtained in the theoretical and architectural
background.

Likewise, the guidelines that will allow an architectural design with respect to the variables
analyzed were determined.

Finally, it was concluded that the spaces comply with passive cooling strategies to achieve

hygrothermal comfort.

Key words: Aquatic Center, Passive cooling, thermal comfort.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION
1.1 Realidad problemética

En la actualidad, las actividades deportivas se han ido incrementando a lo largo de
los afios. El deporte que mas se practica a nivel mundial es la natacion ocupando el
puesto numero uno, debido a que este es uno de los deportes mas completos que
existen. Este deporte se ha convertido en el pasatiempo de muchos nifios, jovenes y
adultos, ya que no solo es de relajacion sino también para clases, competencias y
entrenamientos. Por ese motivo, han aparecido centros especializados para estas
disciplinas, los centros acuéaticos son las infraestructuras mas completas, ya que no
solo se realiza natacion, sino también, clavados, natacion artistica y waterpolo.
Actualmente no se considera estrategias de enfriamiento pasivo en los centros
acuaticos.

Los sistemas de enfriamiento evaporativo han sido estudiados y clasificados
atendiendo a criterios termodinamicos: de eficiencia energética, mediante el valor de
EER (energy efficiency rating) por AlJuwayhel et al. (2004), anélisis de exergiay COP
(Yanjun et al., 2007). Estos criterios, si bien son necesarios para detectar los puntos
del sistema donde existen oportunidades de mejora, o describir el uso que se le da a la
energia primaria con que operan, no toman en cuenta la eficacia del sistema para
cumplir con las condiciones de confort, bajo las diferentes condiciones climatolégicas
del lugar, lo cual resulta critico cuando se tienen altas humedades. (Gallegos,
Velasquez y Luna, 2010, p. 46)

A nivel global, las instalaciones deportivas como polideportivos, gimnasios,
pabellones deportivos, entre otros comenzaron a utilizar sistemas de enfriamiento

pasivo, un ejemplo de ello es el pabellon polideportivo de Valderrobres en Espafia,
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que utilizaron el sistema de climatizacion evaporativa para las areas de pista
polideportiva y graderias, para que los que practican deporte lo hagan de forma amena,
por otro lado, se pueda mejorar la temperatura térmica en verano, ademas el aire
renovado puede circular constantemente, lo que genera que el aire sea méas limpio,
saludable y natural.

A nivel nacional en el Per(, existen dos centros acuaticos, uno que esta ubicado en
Lima, es el de la Villa Deportiva Nacional (VIDENA), esta edificacion albergo a
aproximadamente 4 000 espectadores en los recientes Juegos Panamericanos y
Parapanamericanos 2019; y el Centro Acuético de Trujillo, que fue sede de los XVII
Juegos Bolivarianos 2013, este Ultimo es el centro de calentamiento de la Piscina
Olimpica de Trujillo, ambas infraestructuras no cumple con sistemas de enfriamiento
evaporativo, esto provoca que en el interior de dichos centros acuaticos no haya un
confort de temperatura, contar con este tipo de sistemas como menor consumo de agua,
por ejemplo en instalaciones de refrigeracion reutilizan aproximadamente un 95% de
agua que movilizan en su funcionamiento.

En la ciudad de Chiclayo no existen centros acuaticos, las infraestructuras
deportivas para natacion que son las piscinas olimpicas no estdn en buen estado
(Anexo 1), esto hace que los deportistas practiquen en piscinas de colegios privados,
en su mayoria los centros deportivos de la ciudad no tienen cubierta, tampoco cuentan
con estrategias de enfriamiento pasivo, lo que podria generar alto grado de humedad,
malos olores en los ambientes, entre otros y esto puede afectar en el rendimiento de
los deportistas.

El confort y la calidad de aire no son tenidos en cuenta por los disefiadores de

viviendas de interés social (VIS), ni lo son tampoco los asuntos de sostenibilidad
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ecoldgica como, por ejemplo, la ventilacion natural. Dos condiciones empeoran esta
situacion: la primera, que se desconoce el manejo cientifico del confort a través de
estrategias pasivas, y la segunda, que no es redituable para los constructores ni para el
Estado. (...) En particular las chimeneas solares resultaron muy efectivas por la
induccidn de corrientes de aire durante el periodo de viento en calma. Las alternativas
estudiadas resultaron funcionales en disefios nuevos o en remodelaciones. (Giraldo y
Herrera, 2017, p. 78)

En el mundo existen infraestructuras deportivas que utilizan la ventilacion natural,
por ejemplo: la ventilacion cruzada, ventilacion por capas, ventilacion localizada o
puntual, entre otras, como sistemas de enfriamiento pasivo. Para ilustrar esto, tenemos
el Complex Esportiu Municipal de Sentmenat en Esparia, este complejo deportivo
prioriza la ventilacion natural (Anexo 2) por ello el proyecto esta orientado al lado Sur
y su eje principal es de este a oeste para que pueda facilitar la ventilacion cruzada
(Anexo 3), obteniendo asi un mejor confort y ahorrando energia al momento de enfriar
los ambientes.

A nivel nacional, en el Peru los centros acuaticos no cuentan con un sistema de
ventilacién natural, un caso de ello es el Centro Acuatico de Trujillo, por observacion
empirica de la realidad (Anexo 4) se puede observar que solo cuenta con ventanas a
los costados y un techo de cobertura liviana, que sirven para la iluminacion natural de
dicho espacio, esto provoca una mala temperatura en el interior de los ambientes
haciendo que los deportistas no tengan un espacio adecuado para hacer sus actividades.
A nivel local, en la ciudad de Chiclayo las infraestructuras deportivas no cuentan con
un sistema de ventilacion natural, estas deberian tener un sistema de enfriamiento

natural para mantener una temperatura y humedad relativa confortable para las
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personas que acuden a dichas instalaciones. Los centros acuéticos deben tener algin
tipo de ventilacion natural como las chimeneas solares (Anexo 5) que utiliza la luz
solar para el mejoramiento de ventilacion de lugares que no tienen aberturas.

En el libro Ventilacion Natural en edificios nos habla sobre, las funciones basicas
de la ventilacién natural son dos: asegurar una calidad 6ptima del aire interior mediante
la ventilacion sanitaria y/o brindar confort térmico en verano a los ocupantes del
edificio, ya sea a través de la ventilacion directa sobre las personas (ventilacion de
confort) o con la ventilacion nocturna sobre la masa del edificio (refrescamiento
convectivo). (Yarke, 2005, p. 10).

A nivel mundial, los centros deportivos utilizan diferentes sistemas de
enfriamiento, como la ventilacién nocturna (Anexo 6), un ejemplo de esto es el
Gimnasio y Explanada del Ayuntamiento, que esta ubicado en Chelles, Francia. Esta
edificacidn esta garantizada que tiene un alto nivel de confort debido a la presencia de
ventilacidn nocturna (durante la noche se abren los ambientes del edificio permitiendo
asi el ingreso de aire fresco), provocando refrigeracion en verano para los ambientes
interiores del lugar.

En el Peru los centros acuaticos no tienen un sistema de ventilacion nocturna, el
Centro Acuatico de Villa Deportiva Nacional en Lima usa un sistema de ventilacion
mecanica y aire acondicionado (Anexo 7), este es un tipo de ventilacion artificial, la
edificacion deberia aprovechar los recursos naturales, contando con una estrategia de
refrigeracion pasiva como la ventilacion nocturna, pues tiene muchas ventajas, una de
ellas es evitar el sobrecalentamiento de las instalaciones, el ahorro medioambiental y

econdmico.
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En Chiclayo no existen Centros Acuaticos, pero las piscinas olimpicas del lugar, no
tienen una infraestructura adecuada (Anexo 8), tampoco cuentan con ventilacion
nocturna, esto genera ambientes no confortables, estos equipamientos deberian tener
una ventilacion natural ya que es mas eficaz en lugares con diferentes temperaturas
entre el dia y la noche, como Chiclayo que en el dia tiene una temperatura aproximada
de 25°C y en la noche llega a 18°C, ademas reduce la temperatura y refresca los
ambientes interiores de manera natural.

Segun el INEI la poblacion total en el 2019 en la provincia de Chiclayo es 884 672
habitantes, de los cuales jovenes y adultos entre 12 y 29 afios de la poblacion son los
que practica con regularidad un deporte en Per(, esto es un total de 93 679 habitantes
que vendria a ser la poblacion potencial que posiblemente acudira a este equipamiento,
de los cuales solo el 0.19% asisten a un Centro Acudtico, es decir en una proyeccion a
30 afios mi poblacién insatisfecha es 2 622 personas y esto es un problema ya que en
Chiclayo no existen Centros Acuaticos, las personas que se dedican al deporte de
natacion practican en colegios privados, esto genera incomodidad y no cuentan con
disponibilidad total de horas para la practica de este deporte.

Por lo mencionado anteriormente, es necesario disefiar un Centro Acuatico con
estrategias de enfriamiento pasivo para jovenes y adultos entre 12 a 29 afios de la
provincia de Chiclayo, debido a que existe una gran cantidad de poblacion
desabastecida y no existe ningin Centro Acuatico en dicho lugar, las infraestructuras
deportivas existentes son las piscinas olimpicas, estas no se encuentran en buen estado,
ni en infraestructura, ni en salubridad ademas genera que los practicantes de natacion
no tengan un lugar adecuado para realizar sus actividades y no puedan dar el su mayor

potencial por falta de practica.
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Para concluir, un Centro Acuatico es necesario para la provincia de Chiclayo, ya
que es una infraestructura completa, no solo se puede practicar natacion, sino también,
waterpolo, nado sincronizado, clavados, entre otras actividades mas. Peru es un pais
cada vez con més nadadores, actualmente tiene aproximadamente 1.500 millones de
practicantes de natacion, en el 2013 la sede de los Juegos Bolivarianos fue el Centro
Acuédtico de Trujillo, este afio la sede de los Juegos Panamericanos y
Parapanamericanos 2019 fue sede el Centro Acuéatico de VIDENA, ante este tipo de
competencias, los nadadores deben estar preparados con un buen espacio que cumpla
con estrategias de enfriamiento pasivos, ya que lo que se necesita en estos lugares es

que el calor salga del interior y circule aire renovado, fresco.

1.2 Formulacion del problema
¢De qué manera las estrategias de enfriamiento pasivo condicionan el nuevo disefio de
un centro acuatico en Chiclayo?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Determinar de qué manera las estrategias de enfriamiento pasivo condicionan el
nuevo disefio de un centro acuatico en Chiclayo.

1.4 Hipotesis

1.4.1 Hipotesis general
Las estrategias de enfriamiento pasivo condicionan el nuevo disefio de un
centro acudtico en Chiclayo, siempre y cuando se respeten los siguientes

lineamientos:
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a. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior
para ventilacion cruzada, que permite una mejor fluidez de aire,
asimismo de hacer el que los ambientes se vean amplios, refrigerados y
generan bienestar a los usuarios, ademas que permite el deporte de salto
en piscina.

b. Uso de volimenes no ortogonales para una ventilacion natural, para que
el aire frio vaya por todo el volumen de manera fluida y refrigere todos
los ambientes, ademas de retirar el aire caliente por los vanos en la
parte superior.

c. Uso de muros traslucidos al norte para una ventilacion cruzada, como la
utilizacion de muros cortina para generar un aislamiento térmico,
también son energéticamente eficientes, ya que evita el uso de
ventilacion mecénica, ademas permite el ingreso de luz natural lo que

genera ambientes mas iluminados.

1.5 Antecedentes

1.5.1 Antecedentes tedricos

Gallegos, R. O., Veldzquez, N. L., & Luna, A. L. (2010). En el articulo de
“Simulacion Dinamica y Estudio Comparativo de diferentes Configuraciones de
Sistemas de Enfriamiento Evaporativo para Mexicali, México.” De la Universidad
Auténoma de Baja California en México.

Este articulo habla sobre la evaluacion de diferentes sistemas de enfriamiento
evaporamiento, para acondicionar los espacios de viviendas para personas de bajos

recursos econdmicos en Mexicali, México. Los sistemas de refrigeracién que mas
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usan en Mexicali son los de compresion mecénica de vapor, pero estos consumen
mucha energia, por eso se comenzaron a utilizar los sistemas de enfriamiento
evaporativo. La idea principal de este sistema es someter el aire que entra al equipo,
para después tener procesos previos de secado e intercambios de calor, asi poder
quitarle la humedad y pre enfriarlo, de esta forma se podra obtener criterios de
eficacia y asi tener mayores condiciones de confort de temperatura de aire dentro de
los espacios. Los criterios que se tomaron en cuenta para las configuraciones que
incluyen sistemas de enfriamiento evaporativo fueron el confort térmico, el nimero
de componentes y la eficiencia. Los resultados que obtuvieron que dicho sistema
fueron que la configuracion con intercambiado que pre enfria de la vivienda es capaz
de dar condiciones de confort con menor nimero de componentes.

Este articulo es muy importante, ya que puede servir de guia para la presente
investigacion sobre sistemas de enfriamiento evaporativo para el disefio de la
infraestructura deportiva, ya que en su investigacion nos habla sobre la aplicacion de
enfriamiento evaporativo para vivienda de personas de bajos recursos econémicos,
buscando asi un sistema de menor costo al que ya tenian antes, ademas de los criterios
gue se tomaron en cuenta para poder tener ambientes confortables.

Barranco Arévalo, O. (2015). En el articulo “La arquitectura bioclimatica”.
Revista: Modulo de Arquitectura CUC. De la Universidad del Atlantico Barranquilla,
Colombia.

Este articulo nos habla sobre la arquitectura bioclimatica, esta sirve para dar
solucion a los problemas del cambio climatico que estamos viendo en el mundo, son
elementos constructivos y pasivos arquitectonicamente, de ese modo logra disminuir

el impacto medioambiental negativo. En la actualidad, varias ramas de arquitectura
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se preocupan por proteger el medio ambiente, estas deberian ser capaces de
aprovechar los recursos que nos da el medio ambiente, como el sol, el viento, etc.;
generando confort natural en las personas. Uno de los puntos importantes son los
sistemas pasivos, que nos habla sobre la comodidad que genera en los usuarios,
utilizando sistemas de ventilacion natural, energias renovables como la energia solar,
edlica, entre otras. También nos habla sobre el uso de sistemas activos, que consiste
en usar correctamente la tecnologia para ahorrar energia eléctrica.

Este articulo sera de gran ayuda para el desarrollo del Centro Acuético de
Chiclayo, ya que nos habla sobre el aprovechamiento de los recursos de la naturaleza
como el viento y el sol. Utilizando la ventilacion natural permitiendo la renovacion
del aire, retirando el aire caliente logrando asi ambientes confortables, ademas, que
aprovechan el aire del medio ambiente y son econémicas.

Yarke, E. (Ed.). (2005). En este libro “Ventilacion natural de edificios.” Buenos
Aires, Argentina.

Este libro nos habla sobre la ventilacion natural en edificios, a diferencia de los
sistemas mecanicos de ventilacion, la ventilacion natural llama la atencion de
proyectistas, ya que ofrece soluciones que satisfacen las necesidades de confort,
calidad de aire interior y es de bajo recurso a diferencia de los sistemas de
ventilaciones mecanicas. Las ventajas que tiene la ventilacion natural, una de las mas
importantes es el bajo costo de mantenimiento y operativo a diferencia del aire
acondicionado. Los tipos de ventilacion natural pueden ser la ventilacion directa,
ventilacidn nocturna, que es a través de la masa de la edificacién, ambos sistemas de
refrigeracion pasivo son potencialmente capaces de transferir aire caliente en

movimiento. Por otro lado, nos habla sobre los problemas de aire acondicionado en
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los edificios, como diferencias de calidad de aire entre las zonas cercanas,
contaminacion del exterior que ingresa por las tomas de aire, contaminacion
generada por los habitantes como el cigarrillo.

Este libro servird de guia para el disefio de un Centro Acuatico en la ciudad de
Chiclayo, ya que Yarke menciona la ventilacién natural como la ventilacion
nocturna, que es una estrategia de enfriamiento pasivo, generando una mejor calidad
de aire, eliminando malos olores, un mejor confort térmico entre otras ventajas.

Wassouf, M. (2014). En este libro “De la casa pasiva al estdndar: La arquitectura
pasiva en climas calidos.” De la editorial Gustavo Gili; Barcelona, Espana.

En este libro se habla sobre la arquitectura pasiva que se define como aquella que
se adapta a las condiciones climaticas de su ambiente. Actualmente, el consumo
energético es debido al uso de una edificacion como la energia se consume en
refrigeracion, calefaccidon, iluminacién, entre otros son los principales responsables
de la mayor parte de las emisiones de CO2 del sector de la edificacion. Por eso es
sumamente importante la arquitectura pasiva en las construcciones o rehabilitaciones
de los edificios, ya que tienen un gran potencial de ahorro de energia. También nos
habla sobre la sostenibilidad, esta se basa en tres pilares: la sostenibilidad ecolégica,
econdmica y social. El consumo de energia para la climatizacién de una edificacién
depende la su calidad pasiva y de la eficiencia del sistema activo de calefaccion y
refrigeracion. En cuanto a los criterios de arquitectura pasiva, se basan en la tradicién
de arquitectura popular, estos se han desarrollado para satisfacer los requisitos de
confort climatico de un usuario simultdneo durante todo el afio.

Este libro serd de gran ayuda para la investigacion en cuanto a los criterios de

arquitectura pasiva, debido a que nos habla sobre impacto de viento, impacto solar,
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entre otros puntos. Ademas, que estas edificaciones son de bajo consumo energético,
se caracterizan por el alto aislamiento térmico, asimismo una hermeticidad muy
elevada al paso del aire y también una ventilacion controlada con recuperacion de

calor.

Gonzélez, S. (2011). En su tesis de “Estudio experimental del comportamiento
térmico de sistemas pasivos en enfriamiento en clima calido-/umedo. ” Universidad

Internacional de Andalucia, Sede Internacional de la Rabida, Huelva, Espafia.

En esta tesis nos habla sobre el fendmeno del cambio climatico a causa del
calentamiento global que se enfrenta la sociedad, este es causado por el aumento de
emisiones de CO2, debido al alto consumo de energia de fuentes convencionales
derivados del gas, petroleo, entre otros. En regiones como Maracaibo, Venezuela, el
sistema de enfriamiento que utilizan en su gran mayoria es el sistema de aire
acondicionado. Un disefio arquitectonico con condiciones de climatizacion
adecuadas a su entorno y técnicas de enfriamiento pasivo podrian ayudar de manera
significativa en la reduccion del consumo de energia en los edificios. También nos
habla de las técnicas de enfriamiento pasivo, entre ellas se encuentran el enfriamiento
evaporativo y el enfriamiento radiativo nocturno, en alguno de los casos estan
combinados con pantallas de proteccién solar, aislamiento térmico y masa térmica.

Esta tesis sera de gran ayuda para la investigacion de sistemas de refrigeracion
para un Centro Acuatico, ya que la ventilacion pasiva quiere obtener condiciones de
confort sin consumir energia con técnicas de enfriamiento evaporativo, que consiste
como su mismo nombre lo dice en evaporacion del agua y el enfriamiento radiativo

nocturno.
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Dalecon R., (2013) En el articulo de “Fachadas transparentes: sistemas activos
y pasivos”. De Berlin, Alemania.

En este articulo nos hablan sobre las fachadas vidriadas que intervienen entre las
condiciones climéticas y los requerimientos del confort. El desarrollo de la doble
envolventes vidriadas se implementard en las fachadas, a partir de fachadas existente.
En cuanto al sistema de doble piel consiste a que un exterior en contacto con el medio
ambiente, se obtiene mejores condiciones climaticas, en cambio un interior en
contacto con un recinto que es separada por camara de aire. La mayoria cuenta con
proteccion solar, que estan situadas dentro de la cavidad para crear un efecto
invernadero, que consiste en abertura en la piel interna y externa en algunos casos.
cuya proteccion solar que estan situadas.

Este articulo nos sirve para la investigacion de un sistema de investigacion para
un Centro Acuético en Chiclayo, debido a que cuenta sobre la ventilacion de cajon,

la camara termo-acUstica, fachadas inteligentes o recreativas.

Antecedentes arquitectonicos

Antelo, E. & Raya, A., (2014). En el articulo de “Piscina de Toro: una
arquitectura de tapial”. De la Universidad Politécnica de Catalunya en Barcelona,
Espana.

En este articulo nos habla sobre un proyecto, una Piscina en Toro, que fue
presentado para un concurso publico de anteproyectos que fue convocado por el
ayuntamiento de Toro y obtuvo el primer puesto. Nos dice que las diferentes zonas
en las que se divide el programa cuentan con ventilacion e iluminacion directa a

través de una serie de patio interiores que, ademas, permiten el control visual de la
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edificacion, haciéndolos transparentes u opacos. Facilitando el apoyo pasivo a la
regulacion térmica, permitiendo asi una ventilacion natural desde las zonas de
sombra. La inclusion de patios y lucernarios permitieron la ventilacion cruzada en
todas las zonas.

Este articulo puede servir como guia para el proceso del Centro Acuatico en
Chiclayo, ya que toman en cuenta la ventilacion pasiva, como la ventilacion cruzada,
que es un sistema de refrigeracion pasiva, este sistema es utilizado en la piscina Toro
en Barcelona, para asi poder tener ambientes frescos y confortables sobre todo en
épocas de verano.

Calderon, J., & Flores, C. (2018). En la tesis de “Ampliacion de la Villa Deportiva
Regional del Callao”. De la Universidad Ricardo Palma de Lima, Perd.

En esta tesis hablan sobre una propuesta de ampliacion con ambiente que
complementen las instalaciones deportivas ya existentes. Se tomaron en cuenta
diversas estrategias para un mejor disefio, entre ellas estan, la inercia térmica, la
refrigeracion evaporativa y el control de radiacion. En cuanto a la refrigeracion
evaporativa nos dice que es Util en climas calidos y secos, este sistema generaria una
mayor temperatura en el aire, un menor porcentaje de humedad y un menor
porcentaje de vientos en los ambientes, pero para eso se puede implementar
vegetacion como arbustos, arboles, entre otros.

Esta tesis serd de gran ayuda, puesto que en el Centro Acuatico se esta
considerando el aprovechamiento de recursos naturales como es el viento, en este
proyecto se esta utilizando la refrigeracion evaporativa que es un sistema de

enfriamiento pasivo, ademas el Centro Acuatico esta ubicado en una ciudad de clima
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calido y seco como el proyecto expuesto anteriormente. Y asi poder tener ambientes
mas confortables, ademés de disminuir costos.

Burneo, R. & Navarrete, A. (2013). En la tesis de “Centro para deportes de
aventura Italo Diserio pasivo”. De la Universidad San Francisco de Quito, Colegio
de Arquitectura; Quito, Ecuador.

En esta tesis se expone sobre la conservacion de los recursos naturales como el
viento, el sol, entre otras. El objetivo de esta tesis es disefiar un objeto arquitectonico
que genere el minimo impacto en el medio ambiente, respondiendo al lugar y a las
diferentes condiciones de climatizacion. La edificacion busca aprovechar las
estrategias pasivas como iluminacién natural, recoleccion de agua de lluvias y
ventilacion natural. El tipo de ventilacion que se utilizara ser la ventilacion cruzada,
debido a que el clima es caliente y se busca enfriar el lugar, aplicando sistemas de
enfriamiento pasivo.

Esta tesis servira de mucho, ya que los criterios que se tomaron en cuenta como
la ventilacién natural. El aire fresco ingresa por la parte frontal de la edificacion,
expulsando el aire caliente por la parte posterior, utilizando la ventilacién cruzada,
debido al clima del lugar. ayudan al disefio del Centro Acuéatico emplazado en
Chiclayo.

Morales, P. (2014). En la tesis de “Centro de entrenamiento para el alto
rendimiento deportivo en altura”. De la Universidad Central del Ecuador, Facultad
de Arquitectura y Urbanismo; Quito, Ecuador.

En la tesis mencionada anteriormente nos habla sobre la realizacion de un
proyecto en la parroquia de Ayora, que pueda ayudar a la formacion de deportistas

de alto rendimiento competitivo, ademas beneficiando a los pobladores del lugar. El
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sistema de ventilacion natural utilizado en este proyecto es ventilacion cruzada, la
dinamica del disefio de la envolvente permite el ingreso de corrientes de aire, ademas
por los materiales utilizados en el proyecto dan como resultado un ambiente
confortable.

Esta tesis servira de mucha ayuda para el desarrollo del nuevo Centro Acuatico,
teniendo en cuenta sistemas de ventilacion cruzada, ademés de direccionar la
edificacion a favor del viento para tener una correcta ventilacion, un mejor lugar de
practica de deporte y ambientes confortables para los usuarios.

Ruiz, O., Villalva, C. (2012). En la tesis de “Proyecto de Investigacion —
Complejo Polideportivo Para El Canton Marcelino Maridueria”. De la Universidad
Laica Rocafuerte de Guayaquil de la Facultad de arquitectura; Guayaquil, Ecuador.

En la tesis anteriormente mencionada nos habla sobre el proyecto de un complejo
polideportivo en Canton Coronel Marcelino Mariduefia, que permita a los habitantes
de la zona atender necesidades deportivas con una infraestructura adecuada, que
ademas integre a la poblacion en un ambiente de unién con la naturaleza. Uno de sus
principales objetivos es generar espacios confortables con soluciones de ventilacion
natural que puedan cumplir con las necesidades de los pobladores. Se tomara en
cuenta el clima y la humedad de la zona para la realizacion del proyecto, para que
pueda cumplir con las normas de ventilacién. También nos habla sobre conocer los
aspectos del clima como las precipitaciones, variaciones de temperatura, humedad,
de la zona, que pueden afectar al confort humano.

Esta tesis servira para el proyecto de un Centro Acuatico, ya que presenta

estrategias de ventilacion natural, determinando la direccidn de los vientos para situar
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la estructura y los elementos arquitectonicos para una correcta fluidez, logrando una
ventilacion correcta en todos los ambientes.

Toscano, M. (2018). En la tesis de ‘“Polideportivo para la parroquia de
Cotogchoa”. De la Universidad Central del Ecuador de la facultad de arquitectura 'y
urbanismo; Quito, Ecuador.

En esta tesis nos hablan sobre el disefio de anteproyecto de un polideportivo que
estard ubicado en la parroquia de Cotogchoa, solucionando el problema de la falta de
equipamientos deportivos. Este proyecto tendrd ambientes ludicos, zonas recreativas
deportivas tanto cerradas como abiertas, areas verdes, de acuerdo con las necesidades
de la poblacion y se aprovecharén los medios naturales como la luz solar y el viento,
ademas permitira una integracion social en todos los habitantes.

Esta tesis servird para el desarrollo del proyecto del Centro Acuético en Chiclayo,
ya que se utilizan recursos de la naturaleza, como la ventilacién natural en los lugares
cerrados, tomando en cuenta la orientacion de vientos para direccionar correctamente

el volumen del proyecto, generando una ventilacion cruzada.

1.5.3 Indicadores de investigacion

De antecedentes tedricos:

1. Aplicacién de un sistema de aire con intercambiador de calor. Gallegos, R. O.,
Velazquez, N. L., & Luna, A. L. (2010). En el articulo de “Simulacion Dinamica
y Estudio Comparativo de diferentes Configuraciones de Sistemas de
Enfriamiento Evaporativo para Mexicali, México.” De la Universidad Autonoma
de Baja California en México. Este indicador es importante, debido a que este

sistema es recomendado para lugares de media y alta temperatura, también para
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zonas con baja humedad. Este sistema enfria y expulsa el aire caliente y la
humedad que ingresan a los ambientes hacia el exterior de estos, manteniendo un
confort en la edificacion.

2. Uso de muros con inercia térmica para controlar el ingreso de calor en los
ambientes. Barranco Arévalo, O. (2015). En el articulo “La arquitectura
bioclimética”. Revista: Modulo de Arquitectura CUC. De la Universidad del
Atlantico Barranquilla, Colombia. Es importante este indicador, pues es una
opcion para mantener refrigerar los ambientes, ya que este sistema de fachada
ventilada consiste en impedir el ingreso de calor en la edificacion durante el dia
y durante la noche cuando las temperaturas bajan el aire caliente acumulado sea
reemplazado por aire fresco, generando una fluidez y renovacion de aire del
lugar.

3. Uso de espacios abiertos para circulacion de aire frio por ventilacién nocturna.
Eduardo Yarke (Ed.). (2005). En el libro de “Ventilacion natural de edificios.”
Buenos Aires, Argentina. Este indicador es importante, ya que la ventilacién
nocturna como su mismo nombre lo dice consiste en mantener la edificacion
cerrada sin ventilacion durante el calor del dia y ventilar el edificio en la noche,
a través de pasajes de manera que circule el aire exterior. Ademas, puede utilizar
acumuladores especiales como: lechos de piedra, tanques de agua, entre otras.
También nos dice que, para tener un mejor resultado, la condicion es que el cielo
esté despejado y el clima sea seco, con un bajo contenido de vapor de agua.

4. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el sobrecalentamiento
en verano. Micheel Wassouf (2014). En el libro “De la casa pasiva al estandar:

La arquitectura pasiva en climas célidos.” De la editorial Gustavo Gili;
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6.

Barcelona, Espafa. El indicador es muy importante, para aprovechar la captacion
solar en invierno como también la proteccion solar en el verano, es esencial ya
que protege de sobrecalentamiento y combinado con una ventilacién nocturna,
conseguiria una maxima eficiencia manteniendo una temperatura confortable en
el interior de los ambientes.

Uso de estanques o fuentes de agua para enfriamiento evaporativo directo.
Sabrina Gonzalez (2011). En la tesis de “Estudio experimental del
comportamiento térmico de sistemas pasivos en enfriamiento en clima célido-
humedo.” Universidad Internacional de Andalucia, Sede Internacional de la
Rébida, Huelva, Espafia. Este indicador es de suma importancia, ya que se utiliza
en la mayoria de paises con climas célidos y secos. Ademas, de utilizar fuentes
de agua, también se utilizan vegetacién en otros casos, en pisos y paredes
evaporativas.

Aplicacion de envolvente de vidrio hermético en la fachada. Dalecon R., (2013)
En el articulo de “Fachadas transparentes: sistemas activos y pasivos”. De
Berlin, Alemania. El indicador es importante, debido a que como es un vidrio
doble con una camara de aire interior entre los 15 cm y 2 m. Esto genera una
mejor ventilacion si es usada alternadamente abierta y tendria ambientes

confortables en épocas de calor.

De antecedentes arquitectonicos:

1.

Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales con dimensiones adecuadas
para la ventilacién natural. Antelo, E. & Raya, A., (2014). En el articulo de

“Piscina de Toro: una arquitectura de tapial”. De la Universidad Politécnica de
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Catalunya en Barcelona, Espafa. Este indicador servira de mucho, ya que la
inclusion de patios y lucernarios interiores permiten la ventilacion cruzada de
todos los ambientes, ademas del control visual de los ambientes, haciéndolos
opacos o transparentes y también genera el uso de una ventilacién directa.

2. Uso de materiales adecuados que proteja de la climatologia exterior. Antelo, E.
& Raya, A., (2014). En el articulo de “Piscina de Toro: una arquitectura de
tapial”. De la Universidad Politécnica de Catalunya en Barcelona, Espafia. Este
indicador es importante, ya que el uso de materiales como la tierra apisonada,
nos permitira inercia térmica, protegiendo el interior del lugar del clima exterior,
manteniendo el aire frio en el interior del proyecto.

3. Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores para evitar
el sobrecalentamiento solar. Calderén, J., & Flores, C. (2018). En la tesis de
“Ampliacion de la Villa Deportiva Regional del Callao”. De la Universidad
Ricardo Palma de Lima, Per0. El indicador es importante ya que, con un buen
material que tenga mayor inercia térmica como el acero, la madera, entre otros;
nos permita el aislamiento de energia solar de los ambientes, manteniendo de esta
forma los ambientes frescos.

4. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar. Calderén,
J., & Flores, C. (2018). En la tesis de “Ampliacion de la Villa Deportiva Regional
del Callao”. De la Universidad Ricardo Palma de Lima, PerQ. Este indicador es
importante, ya que con un elemento que impida el calentamiento de los
ambientes, obtendria un mejor confort dentro de ellos. Los protectores del sol
podrian ser persianas de colores claros, recubrimiento de plastico, celosias, entre

otras.
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5. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior para
ventilacion cruzada. Roberto Burneo y Amaya Navarrete (2013). En la tesis de
“Centro para deportes de aventura Italo Diserio pasivo”. De la Universidad San
Francisco de Quito, Colegio de Arquitectura; Quito, Ecuador. Este indicador es
importante, ya que es un tipo de enfriamiento natural (ventilacion cruzada),
haciendo que el aire caliente salga por la parte superior y el aire frio ingrese, lo
que permitira que los ambientes estén frescos.

6. Posicionamiento y dimension correcta de vanos para una ventilacion cruzada.
Burneo, R. & Navarrete, A. (2013). En la tesis de “Centro para deportes de
aventura Italé Diserio pasivo”. De la Universidad San Francisco de Quito,
Colegio de Arquitectura; Quito, Ecuador. Este indicador es importante, porque si
los vanos son de dos hojas deslizantes y se abren menos de un 50% el ingreso del
aire no sera suficiente, lo que generaria ambientes no confortables.

7. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso de
ventilacion natural. Morales, P. (2014). En la tesis de “Centro de entrenamiento
para el alto rendimiento deportivo en altura”. De la Universidad Central del
Ecuador, Facultad de Arquitectura y Urbanismo; Quito, Ecuador. Este indicador
es muy importante, ya que las envolventes con formas irregulares permitiran el
ingreso y circulaciéon de ventilacion natural, manteniendo todos los ambientes
refrigerados.

8. Uso de ventanas opuestas para el ingreso de aire por ventilacién cruzada.
Morales, P. (2014). En la tesis de “Centro de entrenamiento para el alto
rendimiento deportivo en altura”. De la Universidad Central del Ecuador,

Facultad de Arquitectura y Urbanismo; Quito, Ecuador. Este indicador es
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10.

11.

importante, debido a que si las ventanas estan en direcciones opuestas (mejor si
se abren ventanas en la fachada donde el viento sea mas enérgico y las otras en
el lado opuesto) las corrientes de aire natural, permitirdn la renovacién de estos
y mejoraran las condiciones climaticas, generando ambientes ventilados
correctamente.

Uso de volimenes no ortogonales para una ventilacion natural. Ruiz, O.,
Villalva, C. (2012). En la tesis de “Proyecto de Investigacion — Complejo
Polideportivo Para El Canton Marcelino Maridueiia”. De la Universidad Laica
Rocafuerte de Guayaquil de la Facultad de arquitectura; Guayaquil, Ecuador. Ese
indicador es importante, ya que las formas no ortogonales hacen que los vientos
pasen de manera fluida por todos los ambientes y generando una renovacion de
aire fluida.

Orientacién del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor captacion
de vientos. Ruiz, O., Villalva, C. (2012). En la tesis de “Proyecto de

Investigacion — Complejo Polideportivo Para El Canton Marcelino Maridueria”.
De la Universidad Laica Rocafuerte de Guayaquil de la Facultad de arquitectura;
Guayaquil, Ecuador. El indicador es importante, porque si el volumen esta
correctamente posicionado tomando en cuenta la direccién de vientos (suroeste a
noreste), el aire ingresara de manera directa y los ambientes seran confortables,
consiguiendo una ventilacion natural.

Uso de muros traslucidos al norte, para ventilacion cruzada. Toscano, M. (2018).
En la tesis de “Polideportivo para la parroguia de Cotogchoa”. De la
Universidad Central del Ecuador de la facultad de arquitectura y urbanismo;

Quito, Ecuador. Este indicador es muy importante, ya que las fachadas traslucidas
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consiguen un mejor ingreso de aire fresco, permitiendo la salida del aire caliente
por el lado opuesto, logrando una ventilacién cruzada.

12. Uso de pinturas claras en los ambientes. Toscano, M. (2018). En la tesis de
“Polideportivo para la parroguia de Cotogchoa . De la Universidad Central del
Ecuador de la facultad de arquitectura y urbanismo; Quito, Ecuador. Este
indicador es importante, ya que el color oscuro aumenta la absorcién de calor,
por eso es preferible usar colores claros, para tener confort en los todos los

ambientes.
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LISTA DE INDICADORES:

e Indicadores arquitectonicos:

©)

o

Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el sobrecalentamiento
en verano.

Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacion natural.
Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior para
ventilacion cruzada.

Posicionamiento y dimension correcta de vanos para una ventilacion cruzada.
Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso de
ventilacion natural.

Uso de volimenes no ortogonales para una ventilacién natural.

Orientacion del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor
captacion de vientos.

Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion cruzada.

e Indicadores de detalles:

O

o

Uso de segunda piel homogeénea para impedir el calentamiento solar.

Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada.

e Indicadores de materiales:

o

o

Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores para
evitar el sobrecalentamiento solar.

Uso de pinturas claras en ambientes.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.1  Tipo de investigacion

Investigacion descriptiva — no experimental.

Primera fase, revision documental

Método: revision de articulos primarios sobre investigaciones cientificas.
Propdsito:

o Precisar el tema de estudio

 Identificar los indicadores arquitectonicos de la variable.

Los indicadores son elementos arquitectonicos descritos de modo preciso e

inequivocable, que orientan el disefio arquitecténico.

Materiales: muestra de articulos (20 investigaciones primarias entre articulos y

maximo de 5 tesis)

Procedimiento: identificacion de los indicadores mas frecuentes que caracterizan la

variable.
Segunda fase, analisis de casos

« Segun su profundidad: investigacion descriptiva por describir el comportamiento
de una variable en una poblacion definida o en una muestra de una poblacién.
o Por la naturaleza de los datos: investigacién cualitativa por centrarse en la

obtencidn de datos no cuantificables, basados en la observacion.
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o Por la manipulacion de la variable en una investigacion no experimental, basada

fundamentalmente en la observacion.
Meétodo: analisis arquitectdnico de los indicadores en planos e imagenes.

Proposito:

« lIdentificar los indicadores arquitecténicos en hechos arquitectonicos reales para
validar su pertinencia y funcionalidad.
« Materiales: 3 hechos arquitectdnicos seleccionados por ser homogéneos,

pertinentes y representativos.

Procedimiento:

« ldentificacidn de los indicadores en hechos arquitectonicos.

o Elaboracién de cuadro de resumen de validacion de los indicadores.

Tercera fase, Ejecucion del disefio arquitectonico

Método: Aplicacidon de los indicadores arquitectonicos en el entorno especifico.

Proposito: Mostrar la influencia de aspectos tedricos en un disefio arquitectonico.

2.2 Presentacion de casos arquitecténicos
Presentacion de manera esquematica de los casos arquitectonicos a estudiar y cuadro
de pertinencia de los casos escogidos con el hecho arquitecténico y las variables.

CASOS INTERNACIONALES

- Centro Acuatico de Londres
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- Pabellon Roberts

- Piscina municipal de Toro

- Piscina Municipal de Sentmenat
- Piscina Cubierta Ametlla

- Polideportivo La Bosca

Tabla 1 Lista de relacion entre casos, variables y hecho arquitectonico

ESTRATEGIAS DE CENTRO
CASO NOMBRE DEL PROYECTO )
ENFRIAMIENTO PASIVA ACUATICO

01  Centro Acuético de Londres X X
02 Pabellon Roberts X
03  Piscina Municipal de Toro X
04  Piscina Municipal de Sentmenat X

Complejo Deportivo Municipal
05 X
con Piscina Cubierta Ametlla

06  Polideportivo La Bosca X

La existencia de casos con relacién al objeto arquitecténico es minima.

2.2.1 Centro Acuéatico de Londres
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Figura 1: Vista de la volumetria del caso 1

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

El proyecto se consumo en el afio 2011, lo realiz6 la arquitecta Zaha Hadid, este
proyecto es un centro deportivo, y uno de los principales lugares de celebracion que
fue construido para los Juegos Olimpicos y Paralimpicos de Londres que se

realizaron el afio 2012.

El concepto arquitectdnico del Centro Acuatico fue inspirado por las geometrias
fluidas del agua en movimiento. Ademas, esta disefiado con una flexibilidad para
dar capacidad a 17 500 espectadores para los Juegos Olimpicos de Londres del afio
2012, mientras que proporciona una capacidad de 2 500 personas de 1 000 asientos

adicionales para el uso después de los Juegos Olimpicos. El objetivo de este
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proyecto fue el cuidado con el medio ambiente, ya que utiliza sistemas de

ventilacion e iluminacién natural.

2.2.2 Pabellén Roberts

Figura 2: Vista de la volumetria del caso 2

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Este proyecto culming en el afio 2016, realizado por el estudio de arquitectos
John Friedman Alice Kimm Architects, tiene por objetivo principal reunir a los
estudiantes y profesores del campus de la universidad, que marca una puerta de
ingreso para el campus, reaccionando al empuje y arrastre de edificios circundantes,

campos de juego y centros acuaticos.
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Por otro lado, otro punto importante que tomaron en cuenta son los recursos de
la naturaleza, como la ventilacion natural a través de las dobles y triples alturas para
generar ambientes confortables, también el disefio de la envolvente con geometrias
no regulares para la mejor fluidez de aire, asi como los colores claros, para que no

capten la influencia del sol y evite el incremento de calor.

2.2.3 Piscina Municipal de Toro

Figura 3: Vista de la volumetria del caso 3

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Este proyecto se concretd en el afio 2010, fue disefiado por Vier Arquitectos,
este edificio fue una propuesta presentada para un concurso publico en el afio 2004

por el Ayuntamiento de Toro.
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El objetivo principal fue incorporar el edificio a la ciudad, ademas que sea capaz
de integrarse y que forme parte del patrimonio arquitectonico, tomando en cuenta
los recursos de la naturaleza, con el uso de patios abiertos para una mejor
ventilacion natural en los ambientes de la edificacion, ademas de uso correcto de
materiales (como la tierra apisonada) tanto en los muros exteriores como en los
interiores, obteniendo una inercia térmica, disminuyendo la necesidad de

ventilacion mecénica y los ambientes del proyecto sean mas comodos.

2.2.4 Piscina Municipal de Sentmenat
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Figura 4: Vista de la volumetria del caso 4

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

El proyecto culminé en el afio 2010, fue disefiada por el estudio de arquitectos

Contraluz Arquitectura en conjunto con la empresa de gestion deportiva IGN BCN.,
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esta edificacion fue una propuesta arquitectdnica que se presento6 para el concurso

publico por el Ayuntamiento de Sentmenat en el afio 2008.

La propuesta tiene como objetivo principal integrar el equipamiento con el
publico. Se aprovecha la ventilacion natural, orientando correctamente el edificio,
en este caso el proyecto esté orientado al sur, para facilitar la captacion solar pasiva
y ventilacion cruzada, también se utiliza un lucernario alargado que atraviesa la
edificacion de este a oeste, permitiendo la salida del aire caliente. Por otro lado, se
coloc6 una doble piel de lamas que funcionan como una especie de barrera que
protege del sobrecalentamiento del sol en verano, ademas se construyé un voladizo

para evitar la emision solar directa.

2.2.5 Complejo Deportivo Municipal con Piscina Cubierta Ametlla

Figura 5: Vista de la volumetria del caso 5
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Fuente: Archdaily.pe

Resefa del proyecto:

Este proyecto concreto en el afio 2010, lo realizaron los arquitectos, Felipe Pich-
Aguilera Baurier y Teresa Batlle Pages, esta edificacion tiene como objetivo
principal el uso de iluminacién, ventilacién y confort natural en todos los espacios

de distribucién.

Una de las estrategias principales fue la aplicacion de criterios de sostenibilidad,
para disminuir el impacto ambiental y los sistemas activos. También, la utilizacion
de materiales traslucidos, transparentes e incoloros, mediante una doble piel de
policarbonato celular permiten una ventilacion natural y que el aire se renueve. Por
otro lado, el sistema estructural de acero permite grandes luces para una mejor
fluidez y circulacion de aire, de igual manera, permitir que la planta sea libre y
flexible para su uso. El uso de doble altura y los vanos en direcciones opuestas
permiten el ingreso de aire frio y la salida del aire caliente, dando ambientes frescos

y confortables.

2.2.6 Polideportivo La Bosca
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Figura 6: Vista de la volumetria del caso 6

Fuente: Archdaily.pe

Reseiia del proyecto:

Este proyecto tuvo una remodelacion en el 2010, el estudio de arquitectos a cargo
del disefio fue Aquidos. El objetivo principal del proyecto es convertirse en el centro
de atraccidn e incentivar al deporte a las personas del lugar, ademas de la integracion

social.

El material predominante es el hormigdn, obteniendo a primera vista paredes
macizas, rugosas y un edificio pesado, ademas de tener alta inercia térmica,
manteniendo los ambientes frios. Para el disefio de estas paredes utilizaron diferentes

moldes con patrones de disefio especificos para mantener y resaltar el caracter
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imperfecto del proyecto. Por otro lado, se aprovecha la iluminacion y ventilacion
natural con el uso de vidrio en las fachadas, transmitiendo ligereza, brillo, jugando

con la diversidad en el color e iluminando toda la edificacion.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
En la presente investigacion se usaran diversos instrumentos y metodos que
serviran para concretar de manera correcta el estudio. Se utilizaran fichas de analisis

de casos y analisis de datos.

2.3.1 Ficha de andlisis de casos:

A partir de los casos anteriormente presentados, esta ficha servira de anélisis, para
ello se tomaran en cuenta algunas caracteristicas como la ubicacion del proyecto, el
area total, los niveles que tiene, los arquitectos a cargo del proyecto, los niveles que

tiene cada proyecto, etc.

Tabla 2 Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°

Nombre del
proyecto:

Ubicacion:
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Fecha del Area total:

proyecto:

Arquitecto (s): Niveles:

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: Estrategias de enfriamiento pasivo

INDICADORES: v

1. Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacion
natural.

2. Posicionamiento y dimension correcta de vanos para una ventilacion
cruzada.

3. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el
sobrecalentamiento en verano.

4. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior
para ventilacién cruzada.

5. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso
de ventilacion natural.

6. Orientacién del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor
captacion de vientos.

7. Uso de volumenes no ortogonales para una ventilacion natural.

8. Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion cruzada.

9. Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada.

10. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar.
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11. Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores para
evitar el sobrecalentamiento solar.

12. Uso de pinturas claras en ambientes.
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CAPITULO 3 RESULTADOS
A continuacion, se presentard los resultados de la aplicacion de analisis.
3.1 Estudio de casos arquitectonicos

Tabla 3 Ficha de analisis de caso de estudio N°1

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°1

Nombre del

Centro Acuatico de Londres
proyecto:
Ubicacién Parque Olimpico de Stratford Londres - Inglaterra
Fecha del proyecto: 2011 Area total: 20 000 m?
Arquitecto (s): Zaha Hadid Niveles:

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: Estrategias de enfriamiento pasivo

INDICADORES: v

1. Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacion
natural.

2. Posicionamiento y dimension correcta de vanos para una ventilacion

v
cruzada.
3. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el
_ v
sobrecalentamiento en verano.
4. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior
L v
para ventilacion cruzada.
5. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el
v

ingreso de ventilacion natural.
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6. Orientacion del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor

captacion de vientos. v
7. Uso de volumenes no ortogonales para una ventilacion natural.
8. Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion cruzada. N4
9. Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada. N4
10. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar. N4
11. Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores

para evitar el sobrecalentamiento solar.
12. Uso de pinturas claras en ambientes. v

Zaha Hadid realiz6 este Centro Acuatico para los Juegos Olimpicos Panamericanos y
Parapanamericanos del afio 2012 que se realizaron en Londres, este ocupa un area de 1 658
m?2. Ella se inspir6 en el movimiento del agua, en las formas onduladas, creando espacios en
un ambiente alrededor que reflejen los paisajes de la costa del Parque Olimpico. Este
proyecto esta disefiado con una flexibilidad para albergar a 17 500 espectadores, en donde
utilizaron una estructura metalica desmontable, lo que después de los juegos seria un lugar

que albergaria a 2 500 personas.

La arquitecta tomo en cuenta estrategias de refrigeracion pasiva, ya que orientd el
volumen en direccion de los vientos, ademas de colocar las ventanas en direcciones opuestas,
y colocar los vanos en el este y oeste generando asi una ventilacion cruzada. Por otro lado,
tomaron en cuenta el posicionamiento de la edificacion para que el sol no sobrecaliente el

lugar. El edificio tiene un sistema de doble piel de vidrio especializado en la fachada, que
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estan disefiados y tratados para controlar los niveles de luz del dia y también reducir el

resplandor, asi tener ambientes frescos.

Asimismo, tomaron en cuenta la envolvente irregular e inclinacién del techo para un
correcto ingreso de aire y los ambientes estén ventilados naturalmente. EI uso de doble y
triple altura sobre todo en la parte donde practican deporte genera un confort de temperatura.
Esta edificacion tiene dos coberturas la interior que esta hecho de un falso cielo de madera,
para la proteccion de la temperatura de la cubierta exterior, por otro lado, la cubierta exterior

que estad hecha por una estructura de acero y una cobertura de aluminio.

Por ultimo, los espacios tienen colores claros, ya que las pinturas oscuras absorben mas

el calor del sol, ademés que iluminan més los espacios y hace que se vean mas amplios.
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Figura 9 Volumen del caso analizado
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Tabla 4 Ficha de analisis de caso de estudio N°2

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°2

Nombre del
Pabellén Roberts
proyecto:
Ubicacion Claremont McKenna College, Estados Unidos
Fecha del proyecto: 2016 Area total: 13378 m?
Arquitecto (s): John Friedman Alice Niveles: 3 pisos

Kimm Architects

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: Estrategias de enfriamiento pasivo

INDICADORES: v

1. Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacion
natural.

2. Posicionamiento y dimension correcta de vanos para una ventilacion
cruzada.

3. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el
sobrecalentamiento en verano.

4. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior

para ventilacién cruzada. Y
5. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso
de ventilacion natural.
6. Orientacion del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor
captacién de vientos.
7. Uso de volumenes no ortogonales para una ventilacion natural. v
8. Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion cruzada. v
9. Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada. v
10. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar.
11. Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores
para evitar el sobrecalentamiento solar.
12. Uso de pinturas claras en ambientes. v
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Este edificio estd disefiado por el equipo creativo de John Friedman Alice Kimm
Architects, este proyecto ha determinado drasticamente lo que puede ser un lugar atlético
universitario. El Pabellon Roberts es un centro deportivo, comunitario y de eventos de la
Universidad. Este proyecto tiene un gimnasio de dos pisos, un gimnasio recreativo, espacios
de estudio, un estadio de tres pisos con una capacidad para 2 200 personas y vestuarios

universitarios. Ademas, el pabell6n tiene una certificacion LEED Gold.

El uso de escalas de doble y triple altura como en el caso del hall de ingreso, aparte de
ello el uso de ventanas en la parte superior del edificio, haciendo que el aire frio ingrese y el
aire caliente salga por la parte superior, también esta el gimnasio recreativo que tiene una
triple altura, este tiene mamparas en la parte superior que es por donde se ingresa al lugar,
ademas, permite una mejor fluidez de aire, ya que es el ambiente central y es abierto,
ventilando todos los ambientes. También el volumen del edificio no tiene una forma regular,
lo que genera que la ventilacion no se estanque en las esquinas o callejones, sino que sea
mas fluido y ventile todos los espacios, del mismo modo el uso de ventanas opuestas, para

generar ventilacion cruzada.

Se utilizan muros traslucidos al norte, para que el aire caliente del edificio salga y tenga
una ventilacion cruzada, ademas, que hace que el ingreso se vea mas luminoso y amplio.
Todos los ambientes estan perfectamente ventilados, para una mejor comodidad de los
estudiantes y docentes de la universidad. Finalmente utilizan pinturas claras en casi todos
los ambientes como el amarillo, blanco, entre otros, estos colores son representativos de la
universidad, pero también favorecen a los ambientes ya que la radiacion solar no se

concentra en los espacios y tienen un mejor confort.
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Figura 11 Visualizacion de indicadores caso N°2
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Figura 12 Visualizacion de indicadores caso N°2

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5 Ficha de analisis de caso de estudio N°3

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°3

Nombre del o o
Piscina Municipal de Toro
proyecto:
Ubicacion Calle Bustamante 2, Toro, Zamora, Espafia
Fecha del proyecto: 2010 Area total: 2 441 m?
Arquitecto (s): Vier Arquitectos Niveles: 2 pisos — 1 sotano

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: Estrategias de enfriamiento pasivo

INDICADORES: v

1. Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacion v
natural.

2. Posicionamiento y dimension correcta de vanos para una ventilacion
cruzada.

3. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el
sobrecalentamiento en verano.

4. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior v
para ventilacién cruzada.

5. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso
de ventilacion natural.

6. Orientacién del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor
captacién de vientos.

7. Uso de volumenes no ortogonales para una ventilacion natural.

8. Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion cruzada.

9. Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada.

10. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar.

11. Uso de materiales inercia termica en muros interiores y exteriores para v
evitar el sobrecalentamiento solar.

12. Uso de pinturas claras en ambientes.
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El proyecto fue una propuesta para un concurso publico en el afio 2004 por el
ayuntamiento de Toro, obteniendo el premio al primer lugar. Este proyecto busca, unificar
la forma y los requerimientos sostenibles en una arquitectura integrada en el paisaje. La
piscina se encuentra al frente del polideportivo Municipal de Toro. La propuesta fue
incorporar una pieza nueva en la ciudad, que transmita una funcion de caracter publico y que

con el transcurso del tiempo sea parte del patrimonio arquitecténico de la ciudad.

Los arquitectos a cargo también se preocuparon para que la edificacion utilizara los
recursos de la naturaleza como el viento, ya que disefiaron patio abiertos para una mejor
ventilacion natural, asi teniendo como resultado refrigeracion en todos los espacios del lugar,
ademas, utilizan vegetacion en los patios para aportar en verano sombra a las zonas,
asimismo, los ambientes tienen una mejor iluminacién y un confort térmico. De la misma
forma, el uso de dobles alturas como el caso de los pasillos, la piscina, entre otras areas, hace
que el aire tenga una correcta fluidez, ademas, de los vanos abiertos en la parte superior de

la edificacion generando una ventilacion cruzada.

Por otro lado, uno de los materiales que utilizaron para este proyecto fue una envolvente
de tapial de 60 cm de espesor, obteniendo asi una inercia térmica en el interior del lugar,
ademas del control de la humedad. Finalmente, como resultado de todos estos criterios que
se tomaron en cuenta, todos los ambientes tienen una correcta ventilacion cruzada y también
iluminacién natural debido a os lucernarios. Estos criterios han hecho que este proyecto
fuese ganador con el | Premio de Construccion Sostenible de Castillay Leon (2005 - 2006),
que fue convocado por las Consejerias de Fomento y Medio Ambiente de la Junta de Castilla

y Ledn.
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Figura 14 Visualizacion de indicadores caso N°3
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Figura 15 Visualizacion de indicadores caso N°3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6 Ficha de analisis de caso de estudio N°4

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°4

Nombre del o o
Piscina Municipal de Sentmenat
proyecto:
Ubicacion Sentmenat, Espafia
Fecha del proyecto: 2010 Area total: 2 800 m?
Arquitecto (s): Contraluz Arquitectura  Niveles: 1 piso

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: Estrategias de enfriamiento pasivo

INDICADORES: v

1. Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacién
natural.

2. Posicionamiento y dimensién correcta de vanos para una ventilacion v
cruzada.

3. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el v
sobrecalentamiento en verano.

4. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior v
para ventilacién cruzada.

5. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso
de ventilacion natural.

6. Orientacién del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor
captacién de vientos.

7. Uso de volumenes no ortogonales para una ventilacion natural.

8. Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion cruzada. v
9. Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada. v
10. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar. v

11. Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores
para evitar el sobrecalentamiento solar.

12. Uso de pinturas claras en ambientes.
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Este proyecto fue una propuesta arquitectonica para el concurso de publico que fue
convocado por el Ayuntamiento de Sentmenat en el afio 2008 por el equipo de Contraluz
Arquitectura S.L.P. simultdneamente con la empresa de gestion deportiva IGN BCN. Este
proyecto logra integrar el equipamiento deportivo con el paisaje de humedales a la riera de
Senmenat. En esta edificacion se prioriza la ventilacion cruzada y la iluminacion natural,
esto mediante un gran lucernario longitudinal que cruza el edificio de vestuarios de este a

oeste. Se generan volimenes diferentes que rompen con la contundencia de la caja Unica.

El equipo de Contraluz Arquitectura utilizé los recursos naturales, tomando en cuenta
algunos criterios como la direccion de los vientos, posicionando asi el volumen hacia el sur,
con el eje principal de este a oeste, para obtener una mejor ventilacion natural y evitar el
calentamiento de los espacios, ademas ubicaron los vanos en ambos lados de la edificacion
para generar una ventilacion cruzada. Por otro lado, el uso de doble altura en la parte del
gimnasio y de la piscina crea una mejor fluidez del aire, asi mismo los vanos en la parte

superior permiten la salida del aire contaminado y caliente.

Por otro lado, en el proyecto utilizan un muro traslucido, en la parte de la piscina, en este
caso ventanas de piso a techo que permite el ingreso y salida del aire, ademéas de una
iluminacién natural. También utiliza una segunda piel o doble piel de lamas, estas funcionan
como una barrera de proteccion solar, en la época de verano, para evitar el
sobrecalentamiento en los ambientes y sean confortables. Asi mismo, en la fachada sur se
construye un alero formado por un voladizo, para evitar la radiacion solar excesiva, que sirve

las veces de terraza solarium exterior de la piscina.
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7 Ficha de analisis de caso de estudio N°5

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°5

Nombre del _ _ o o )

Complejo Deportivo Municipal con Piscina Cubierta Ametlla
proyecto:
Ubicacion 43860 Ametlla de Mar, Espafia
Fecha del proyecto: 2010 Area total: 2214 m?
Arquitecto (s): Felipe Pich-Aguilera Niveles: 2 pisos — 1 sotano

Baurier, Teresa Batlle
Pageés

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: Estrategias de enfriamiento pasivo

INDICADORES: v

1. Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacion
natural.

2. Posicionamiento y dimension correcta de vanos para una ventilacion
cruzada.

3. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el
sobrecalentamiento en verano.

4. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior
para ventilacion cruzada.

5. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso
de ventilacion natural.

6. Orientacidn del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor
captacion de vientos.

7. Uso de volumenes no ortogonales para una ventilacion natural.

8. Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion cruzada. v

9. Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada.

10. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar.

11. Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores
para evitar el sobrecalentamiento solar.

12. Uso de pinturas claras en ambientes.
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El proyecto lo realiz6 el estudio de arquitectos Pich-Aguilera Architects. Se compone por
tres cuerpos rectangulares que estdn unidos por un vestibulo, su objetivo principal es
proporcionar a los espacios de uso y de distribucion ventilacion, iluminacion y confort
natural. Su programa bésico se organiza al rededor del volumen de la piscina. El objetivo
principal del disefio arquitectonico fue la aplicacion de criterios sostenibles, disminuyendo
asi el impacto ambiental y la demanda de energia. También se promueve la ventilacion

natural, teniendo una eficiente energia necesaria.

En esta edificacion utilizan dobles alturas permite una mejor fluidez de aire, ademas del
manejo de vanos en la parte superior del edificio, para tener una ventilacion cruzada,
permitiendo que el aire caliente salga del lugar. Por otro lado, se plantean utilizar materiales
traslicidos y transparentes al norte, para una ventilacion cruzada. Lo anteriormente
mencionado, se resolverd mediante una doble piel de policarbonato celular con ventilacion
y renovacion de aire natural constante. El sistema permite captacion de luz imprecisa,
controlando el ingreso de luz excesiva en el interior durante el dia y genera por otro lado,

interior-exterior, una gran fuente luminica y dindmica durante la noche.

Ademas, se utiliza materiales como la madera, tanto en muros interiores como exteriores
para una mayor inercia térmica, teniendo asi un mejor confort en los ambientes. También el
uso de ventanas opuestas en las partes largas del edificio, genera una ventilacion cruzada,
debido a eso el calor del lugar sale del edificio. Por otro lado, el sistema estructural de la
edificacion permite el uso de grandes luces y modulos tridimensionales portantes, que

permiten liberar la planta y también un uso flexible del mismo.
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Tabla 8 Ficha de analisis de caso de estudio N°6

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°6

Nombre del ] _
Polideportivo La Bosca
proyecto:
Ubicacion Borriana, Espafia
Fecha del proyecto: - Area total: 3297 m?
Arquitecto (s): Aquidos Niveles: 2 pisos

RELACION CON LA VARIABLE

VARIABLE: Estrategias de enfriamiento pasivo

INDICADORES: v

1. Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacion
natural.

2. Posicionamiento y dimension correcta de vanos para una ventilacion
cruzada.

3. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el
sobrecalentamiento en verano.

4. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior
para ventilacién cruzada.

5. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso
de ventilacion natural.

6. Orientacién del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor
captacién de vientos.

7. Uso de volumenes no ortogonales para una ventilacion natural.

8. Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion cruzada.

9. Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada. v

10. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar.
11. Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores
para evitar el sobrecalentamiento solar.

12. Uso de pinturas claras en ambientes.
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Este proyecto lo realizaron el estudio de arquitectos Aquidos, tiene por objetivo principal
ser el centro de atraccion e incentivar el deporte a las personas, ademas de generar union
social. El area deportiva estd hacia la calle, permitiendo la integracion e interaccion de
interior y exterior. La remodelacion de esta edificacion trae un nuevo pabelldn polideportivo
para completar el complejo deportivo municipal La Bosca. El disefio tiene nuevos espacios
como un bar, un vestibulo exterior, en la parte posterior se encuentra la tribuna del campo

de futbol, un gimnasio, entre otros.

Por otro lado, el uso de dobles alturas en el polideportivo genera una ventilacién natural,
permitiendo el flujo del aire natural y no utiliza ventilacion mecénica, siendo de esa forma
un lugar confortable. Otra cosa que resalta de esta edificacion es el bloque macizo de
hormigdn que define la envolvente del pabellén que se encuentra en la esquina como una
caja suspendida, también el uso de acero en las estructuras, estos generan una inercia térmica
manteniendo el aire frio en el interior, creando un lugar saludable y con condiciones
climaticas interiores de elevado confort. Ademas, orientan el volumen a favor del viento

generando una mayor captacion de estos.

Finalmente, se utilizan paneles de vidrio de diversos colores de piso a techo en la parte
inferior de todo el proyecto que da hacia la calle para expresar ligereza, brillo y diversidad
en el color jugando con estos, creando una envolvente flotante, ademas se aprovecha los
recursos de la naturaleza como el viento y el sol, permitiendo el ingreso directo de estos,

estableciendo ambientes frescos.
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9 Cuadro comparativo de casos

VARIBLE CASO N°1 CASON°2 CASON°3 CASON°4 CASO N°5 CASON°6 RESULTADO
Estrategias de enfriamiento pasivo Pisci Piscina Complejo Deportivo Edificio de
- ) iscina - . .
Centro Acuético Pabellon Municioal Municipal Municipal con oficinas
INDICADOR de Londres Roberts q P de Piscina Cubierta Stadskantoor
e Toro
Sentmenat Ametlla Venlo
Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales X N°3
para la ventilacion natural.
P05|C|on§m|_e’nto y dimensién correcta de vanos para X X N°1y 4
una ventilacion cruzada.
Po§|C|onam|ento del vqlumen orientado al sur para X X N°ly 4
evitar el sobrecalentamiento en verano.
Uso de escalas d_e doble o trl_ple _a’ltura con orificios X X X X X X Todos los casos
en la parte superior para ventilacion cruzada.
Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, X N°1
que permita el ingreso de ventilacion natural.
Orientacién del volumen de suroeste a noreste para o
L : X X N°ly 6

generar una mayor captacion de vientos.
Uso de volimenes no ortogonales para una o

o X N°2
ventilacion natural.
Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion X X X X N°1, 2,4y 5
cruzada.
Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion X X X X N°1, 2,4y 6
cruzada.
Uso de gegunda piel homogénea para impedir el X X N°ly 4
calentamiento solar.
Uso de materiales con inercia térmica en muros
interiores y  exteriores para evitar el X X X N°3,5y 6
sobrecalentamiento solar.
Uso de pinturas claras en ambientes. X X N°ly2

Elaboracion propia



De acuerdo a los casos anteriormente analizados, se obtuvieron las siguientes

conclusiones, de las cuales se verificaron el cumplimiento de todos los indicadores obtenido

del anélisis de los antecedentes tedricos y arquitectonicos, con eso se puede concluir que:

Se comprueba que, en el caso N°3, el uso de patios abiertos no ortogonales permita
el ingreso de ventilacion natural.

Se comprueba que, en los casos N°1y 4, el posicionamiento y la dimension correcta
de vanos para una ventilacion cruzada.

Se comprueba que, en los casos N°1 y 4, el posicionamiento del volumen orientado
al sur, evita el sobrecalentamiento en verano.

Se comprueba que, en todos los casos analizados, el uso de escalas de doble y triple
altura con vanos en la parte superior permite una ventilacion cruzada.

Se comprueba que, en el caso N°1, el disefio de la envolvente con geometria no
ortogonal, permite el ingreso de ventilacion natural.

Se comprueba que, en los casos N°1 y 6, la orientacion del volumen de suroeste a
noreste para generar una mayor captacion de vientos.

Se comprueba que, en el caso N°2, el uso de volimenes no ortogoales genera
ventilacion natural.

Se comprueba que, en los casos N°1, 2, 4 y 5, el uso de muros traslucidos como
ventanas, mamparas, al norte generan una ventilacion cruzada.

Se comprueba que, en los casos N°1, 2, 4 y 6, el uso de ventanas opuestas, genera
una ventilacion cruzada.

Se comprueba que, en los casos N°1 y 4, el uso de una segunda piel homogeénea,

impide el calentamiento solar.
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e Se comprueba que, en los casos N°3, 5y 6, el uso de materiales con inercia térmica
en muros interiores y exteriores para evitar el sobrecalentamiento solar.
e Se comprueba que, en los casos N°1y 2, el uso de pinturas claras en los ambientes,

evitan el calentamiento solar.

3.2 Lineamientos del disefio
Siguiendo con la investigacion, tomando en cuenta los casos analizados y a las
conclusiones alcanzadas, se determinan los siguientes lineamientos, para lograr un
disefio arquitectonico con respecto a las variables estudiadas y analizadas:

1. Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para la ventilacion natural, que
permita el ingreso de aire, para refrigerar y obtener ambientes confortables, ademas
de tener vegetacidn para generar sobra la época de verano.

2. Posicionamiento y dimensidn correcta de vanos para una ventilacion cruzada, que
permita el ingreso de aire fresco y la salida del aire caliente, para generar confort
térmico en todos los espacios.

3. Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar el sobrecalentamiento en
verano, como una estrategia para mantener refrigerado el lugar, para una mejor
estadia y que los usuarios tengan comodidad con la temperatura.

4. Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la parte superior para
ventilacién cruzada, que permite una mejor fluidez de aire, asimismo de hacer el
que los ambientes se vean amplios, refrigerados y generan bienestar a los usuarios,
ademas que permite el deporte de salto en piscina.

5. Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que permita el ingreso de

ventilacion natural, para que el aire circule por todos los ambientes, a través de
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pasillos, ademas generar vanos para el ingreso de aire frio para ayudar al
enfriamiento del Centro Acuético.

6. Orientacion del volumen de suroeste a noreste para generar una mayor captacion de
vientos, es una forma de mantener los ambientes refrigerados y renovando el aire
caliente por frio, aprovechando un recurso natural, ademas el volumen debe estar
en direccién de los vientos permitiendo un ingreso directo del aire.

7. Uso de volumenes no ortogonales para una ventilacion natural, para que el aire frio
vaya por todo el volumen de manera fluida y refrigere todos los ambientes, ademas
de retirar el aire caliente por los vanos en la parte superior.

8. Uso de muros traslucidos al norte para ventilacién cruzada, como la utilizacion de
muros cortina para generar un aislamiento térmico, también son energéticamente
eficientes, ya que evita el uso de ventilacién mecéanica, ademas permite el ingreso
de luz natural lo que genera ambientes mas iluminados.

9. Uso de ventanas opuestas para generar ventilacion cruzada, como una estrategia de
enfriamiento natural, ya que puede colocarse los vanos en el sur en la parte inferior,
para el ingreso de aire refrigerado y en el norte en la parte superior, para permitir la
salida de aire caliente.

10. Uso de segunda piel homogénea para impedir el calentamiento solar,
generando entre ellos una fachada mas llamativa, ademas de evitar la calefaccion
dentro del volumen, generando sombra en los espacios.

11. Uso de materiales con inercia térmica en muros interiores y exteriores para
evitar el sobrecalentamiento solar, el uso de muros gruesos o materiales como la

madera, generan ambientes confortables, ademas de aislar térmicamente los
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espacios, ademéas que el material es liviano y permite luces grandes para los
ambientes de piscinas.
12. Uso de pinturas claras en ambientes, para evitar la concentracion de calor en

los espacios, ademéas ampliar los espacios, iluminarlos y generando confort.

3.3 Dimensionamiento y envergadura
La presente investigacion tiene como objetivo principal, determinar la dimension
del objeto arquitectonico. Para esto, se establecera el nUmero de espectadores y la
poblacién a abastecer de centros acuaticos, de nifios, jévenes y adultos dentro de 30
afios. Se tomara en cuenta los datos estadisticos del INEI (Instituto Nacional de

Estadisticas e Informaticas) como apoyo para el sustento y justificacion.

A continuacion, se calculara la cantidad de poblacion que practica deporte de
personas entre 10 a 29 afios. Para esto, los datos estadisticos del censo 2019 realizado
por el INEI, determinan que la poblacion total (entre 10 a 29 afios) en la provincia de

Chiclayo es aproximadamente 306 699 habitantes.

La tasa anual de crecimiento promedio de personas de 10 a 29 afios que ha ido
incrementando entre el rango de afios del 2009 y 2019, de la provincia de Chiclayo,
siendo 0.8%, esto nos sirve para conocer la poblacion proyectado a 30 afios, es decir
al afio 2049, ya que este es el periodo de vida del concreto. Considerando lo

anteriormente dicho, se aplicara y se reemplazaran los datos de la formula siguiente.
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Formula 1: Proyeccion de la poblacion futura

Pp =Pb (1 + tasa/100)"
Pp = 306 699 (1+0.8/100)3°
Pp = 389 518.71

Pp = 389 518 habitantes

Fuente: Propia
Se obtuvo como resultado final que la provincia de Chiclayo en el afio 2049 existira
una poblacién aproximada de 389 518 habitantes de jovenes entre 10 a 29 afios. De
los cuales se encontrara el porcentaje de la poblacién que practica natacion, dato que
no existe, por falta de encuestas realizadas.
Por ultimo, para determinar el nimero de personas (espectadores) que asistiran al
Centro Acuético en Chiclayo, se realizaran cuadros comparativos, respecto a la

poblacién y aforo en diferentes ciudades, internacionales y nacionales.

Tabla 10 Cuadro comparativo de calculo, aforo segun casos internacionales.

Reino Colombia
DATOS / Chile Japon Brasil
Unido (Barrios
PAIS (Nufioa) (Chaoyang) (Jacarepagua)
(Londres) Unidos)
Centro
Centro Centro Centro Centro Complejo
Acuético
Acuatico / Acuético de Acuético de Acuético Acuético
Nacional  de
Piscina Londres Chile Maria Lenk Simén Bolivar
Pekin
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Capacidad 3800 1500 6 000 8 000 1500
Poblacion 352 005 208 237 3922 000 151 326 243 465
Factor hab.  0.010 0.007 0.001 0.052 0.006

FUENTE: Elaboracion propia

Tabla 11 Cuadro comparativo de calculo y aforo segun casos nacionales.

DATOS /

Lima Trujillo Trujillo Arequipa  Lima Trujillo
CIUDAD

Centro Piscina Piscina
Centro Centro Piscina

Acudtico Olimpica Olimpica Piscina
Acudtico / Acuatico  Olimpica

de la Bustamante Aqualab Gildemeister
Piscina de Trujillo  de Truijillo

VIDENA y Rivero San Borja
Capacidad 4000 400 1700 1500 1000 500
Poblacion 288 971 335090 335090 81829 114 688 335090
Factor hab. 0.013 0.001 0.005 0.018 0.008 0.001

FUENTE: Elaboracion propia

A partir del andlisis realizado en los cuadros comparativos, se determina el
promedio entre factor habitacional internacional es 0.007, y el factor habitacional
nacional es 0.006, siendo este 0.0065. El cual se aplicara a la poblacion proyectada
del afio 2049, dando como resultado final la capacidad total del Centro Acuaético.

Foérmula 2: Espectadores mediante factor.
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Capacidad esp. = 389 518 * 0.0065
=2531.87

=2 531 personas

Fuente: Elaboracién propia
Tenemos como resultado que la capacidad total de espectadores es 2 531 personas
aproximadamente, pero sin contar con los nadadores que estan en el Centro Acuatico,
para esto se realizard un cuadro con los tiempos de los nadadores que hacen tiempos
largos (nadadores que llegan altimos), con diferentes estilos, libre, espalda, pecho o
braza y mariposa.

Tabla 12: Cuadro de estilos, metros y tiempos maximos

METROS /
LIBRE ESPALDA PECHO MARIPOSA
ESTILOS
S0 M 25.80 30.13 34.01 28.08
100 M 56.31 1:03.02 1:13.52 1:00.95
200 M 2:02.65 2:18.70 2:45.84 2:14.39
400 M 4:24.16 - - -
800 M 10:35.71 - - -
1500 M 17:13.46 - - -

FUENTE: FINA (Federacion Internacional de Natacion), elaboracion propia

El tiempo en las competencias de natacion varia de acuerdo al estilo y los metros,
el estilo mas lento es el pecho o braza, pero como se observa en la tabla solo llega

hasta 200 metros con 2 minutos con 45 segundo aproximadamente, en cambio, el estilo
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libre es el que necesita mas resistencia ademas que se compite hasta 1500 metros por
lo tanto el tiempo es més largo, es de alrededor de 17 minutos con 13 segundos.

Las competencias mundiales duran alrededor de 6 dias, porque se divide en
clasificatorias, semi finales y finales, por otro lado, las nacionales duran 3 dias, ya que
estas solo se dividen en semi finales y finales; cada dia compiten en dos turnos, mafiana
— tarde 0 mafana — noche, por dia las competencias tardan aproximadamente 3 horas
en la mafanay 3 horas en la noche o tarde.

Férmula 3: Calculo de competencias por dia (6 horas)

360 minutos / 17.13 minutos
21.01

21 competencias en 6 horas

Fuente: Elaboracién propia
Entonces con estos datos anteriormente mencionados podemos decir que en 6 horas
son 360 minutos, se divide con el tiempo mas largo que es 17 minutos con 13 segundos,
tenemos como resultado que se realizan 21 competencias por 6 horas que dura la

competencia total.

Férmula 4: Calculo de competidores

21 competencias * 8 carriles

168 competidores

Fuente: Elaboracién propia
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Finalmente, el total de competencias realizadas se multiplica por los 8 carriles habiles
que se utilizan para las competencias, obteniendo como resultado final 168 nadadores. Esto
se suma con la capacidad méaxima de espectadores, saliendo un total de 2 699 capacidad

total de personas en el Centro Acuético.
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3.4

Programa arquitectonico

Estrategias de enfriamiento pasivo para el nuevo
disefio de un centro acuético en Chiclayo 2019.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA CENTRO ACUATICO
STAFORO | STAFORO STAFORO SUB TOTAL
UNIDAD | ZONA | sUBZONAS ESPACIO canTIDAD | FMF_ |UNIDADAFORO| AFORO | ZONA | PUBLICO | TRABAJADORES| AREAPARCIAL 20NA
Recepcion +secretaria 1.00 50.00 9.30 5 50.00
< Sala de espera 1.00 15.00 1.40 11 15.00
:g Sala de reuniones 1.00 15.00 1.40 1 15.00
& Oficina director deportivo 1.00 9.30 9.30 1 9.30
% Oficina de liga de natacion +admin. + 3.00 9.30 9.30 3 27.90
‘E SS.HH. Hombres 1.00 4.50 0.00 0 4.50
2 SS.HH. Mujeres 1.00 4.50 0.00 0 4.50
SS.HH. Personal Hombres 1.00 4.50 0.00 0 4.50
SS.HH. Personal Mujeres 1.00 4.50 0.00 0 4.50
Sala antidoping 1.00 15.00 9.30 2 15.00
Sala de arbitros 1.00 15.00 1.40 1 15.00
o Sala de prensa 1.00 20.00 1.40 14 20.00
'T: Sala de entrenadores 1.00 15.00 1.40 11 15.00
@ Sala de trofeos 1.00 10.00 1.40 7 129 81 48 10.00
SS.HH. Hombres 1.00 4.50 0.00 0 4.50
SS.HH. Mujeres 1.00 4.50 0.00 0 4.50
a Atencién 1.00 10.00 9.30 1 10.00
E Consultorio de nutricion 1.00 10.00 6.00 2 10.00
2 Fisioterapia y rehabilitacion fisica 1.00 10.00 6.00 2 10.00
SS.HH. 1.00 4.50 0.00 0 4.50
Atencién 1.00 8.00 9.30 1 8.00
o Cocina 1.00 30.00 9.30 3 30.00
E Patio de comida 1.00 60.00 1.50 40 60.00
E Despensa 1.00 10.00 27.90 0 10.00
S Almacén 1.00 10.00 27.90 0 10.00
8 SS.HH. Hombres 1.00 4.50 0.00 0 4.50
E SS.HH. Mujeres 1.00 4.50 0.00 0 4.50
© Venta _|Puesto de ropa deportiva 100 10.00 2.00 5 10.00 390.70
8 Piscina olimpica 1.00 1250.00 4.50 0 1250.00
= 8 Piscina de 1.00 625.00 4.50 0 625.00
8 § Piscina de saltos 1.00 400.00 4.50 0 400.00
4 a Bordes de piscina 1.00 230.00 2.80 0 230.00
< Area de jueces 1.00 30.00 1.00 30 30.00
'9 Vestuario deportistas hombres 5.00 4.50 3.00 8 22.50
E-', Vestuario deportistas mujeres 5.00 4.50 3.00 8 22.50
a Vestuario arbitros, entrenadores, técnicos 4.00 4.50 3.00 6 198 168 3 18.00
o H - -
To_ Lockers 4.00 3.00 0.00 0 12.00
g SS.HH. Hombres 2.00 4.50 0.00 0 9.00
§ SS.HH. Mujeres 2.00 4.50 0.00 0 9.00
Duchas playa piscina 6.00 4.50 0.00 0 27.00
Duchas Hombres 1.00 2.00 0.00 0 2.00
Duchas Mujeres 1.00 2.00 0.00 0 2.00 2659.00
Graderias publico 2531.00 0.69 0.69 2531 1746.39
Bateria SS.HH. Publico hombres 1.00 12.00 0.00 13, U3, 3L 2531 2531 0 12.00
Bateria SS.HH. Publico mujeres 1.00 9.00 0.00 13, 2L 9.00 1767.39
5 Cuarto de bombas y cisterna 2.00 20.00 0.00 0 40.00
E Cuarto de calderos 2.00 16.00 0.00 0 32.00
i 8 Cuarto de maquinas 1.00 30.00 0.00 0 30.00
E Sub estacion eléctrica y tableros 1.00 15.00 0.00 0 15.00
o 2 Taller de i 1.00 20.00 0.00 0 20.00
§ Seguridad |Guardiania 1.00 10.00 9.30 1 10.00
E . Almacén material de piscina 1.00 20.00 0.00 0 20.00
# Almacén de limpieza 1.00 20.00 0.00 0 2 0 2 20.00
g Ingreso de servicio 1.00 10.00 0.00 0 10.00
< Control de seguridad 1.00 10.00 9.30 1 10.00
g = Kitchenette 1.00 25.00 9.30 3 25.00
< § Sala comun de personal de servicio 1.00 15.00 1.40 11 15.00
5 Vestuarios Hombres 2.00 3.00 3.00 2 6.00
5 Vestuario Mujeres 2.00 3.00 3.00 2 6.00
SS.HH. Hombres 2.00 4.50 0.00 0 9.00
SS.HH. Mujeres 2.00 4.50 0.00 0 9.00 277.00
AREA NETA TOTAL| 5094.09
CIRCULACION Y MUROS ( 20%)| 1018.82]
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA| 6112.91]
E: i iento de publico d 54.00 20.00 0.00 0 1080.00
2 m ESTACIONAMIE Es(acicnamiento administrativo 6.00 20.00 0.00 0 120.00
A Estacionamiento personal 4.00 20.00 0.00 0 80.00
o NTOS Estacionamiento de 1.00 35.00 0.00 0 35.00
< = Patio de maniobras 1.00 50.00 0.00 0 50.00 1365.00
_— Area paisajistica/Area libre normativa 3056.45
AREA NETA TOTAI 4421.45|
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) 6112.91f
AREA TOTAL LIBRE 4421.45|
AREA TOTAL REQUERIDA| 10534.36|
NUMERO DE PISOS 2.00{ TERRENO REQUERI 7477.91

PUBLICO  TRABAJADORES

Fuente: FINA, IPD, RNE
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3.5 Determinacion del terreno

La determinacion del terreno para la propuesta del Centro Acuético, se daréa a partir de la
aplicacion de matriz de ponderacion de tres terrenos. Lo anteriormente mencionado se
realizara desde la calificacion de sus caracteristicas enddgenas (internas) y exdgenas
(externas), a los terrenos propuestos. El terreno seleccionado serd el que obtenga mayor
puntuacion, a continuacidn, se describira la matriz de ponderacion con el puntaje de los tres

terrenos.

3.5.1 Metodologia para determinar el terreno
3.5.1.1 Matriz de eleccion de terreno

La ficha que se presentara a continuacion tiene como objetivo escoger el mejor terreno
para el desarrollo del Centro Acuético. Esto con criterios que permitan el analisis de las

condiciones para el terreno 6ptimo.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno

A. JUSTIFICACION

1.1 Sistema para determinar la localizacion del terreno para el centro acuatico
El método que se utilizara para la adecuada ubicacion del proyecto arquitectonico,
sera la aplicacién de los puntos que se redactaran a continuacion:
e Determinar la ponderacion a cada criterio de acuerdo a su relevancia.
e Precisar los criterios técnicos de eleccidn, que deberan basarse a las normas de

recreacion y deporte segun la normativa presentada en el Reglamento Nacional

de Edificaciones y el Reglamento de Desarrollo Urbano de Chiclayo.
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Establecer que los terrenos cumplan con criterios y se encuentren idéneos para
la localizacién del objeto arquitectonico.

Realizar la valoracion comparativa con el sistema de determinacion.

B. Criterios técnicos de eleccion

2.1 Caracteristicas exdgenas del terreno: (60/100)

A

ZONIFICACION

Uso de suelo: Segun lo indicado en el Reglamento de Desarrollo Urbano de
Chiclayo, los centros de recreacion y deporte se deben ubicar en la zona urbana
0 de expansion urbana.

Tipo de zonificacién: Segun lo indicado en el Reglamento de Desarrollo Urbano

de Chiclayo, un centro deportivo es compatible con Zona Recreacion (ZR), Zona
residencial (ZR), Zona comercial (ZC) y otros usos (OU).

Dotacion de servicios basicos: Segun lo establecido en el Reglamento Nacional

de Edificaciones en la norma A100 las edificaciones para recreacion y deporte
deben tener factibilidad de los servicios de agua y energia. La disponibilidad de
esto se determinara a partir de los suministros existentes.

VIALIDAD

Accesibilidad: A partir de lo determinado en el RNE en la norma A100 se debe
establecer la facilidad de acceso y evacuacion de las personas provenientes de
las circulaciones diferentes a espacios abiertos. Debido a eso, el preferible que
el terreno este cerca de una via principal para una mayor accesibilidad, que una

via secundaria 0 una via vecinal.
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e Consideraciones de transporte: A partir de lo determinado en el RNE en la norma
A100 se debe facilitar el acceso a los medios de transporte, para una
accesibilidad correcta.

C. IMPACTO URBANO

¢ Distancia de otros centros deportivos: Este punto es importante para generar una

mayor inclusion en los usuarios.

2.2 Caracteristicas endogenas del terreno: (40/100)

A.

MORFOLOGIA

Forma reqular de terreno: Es preferible que el terreno sea regular, ya que esta forma

permite un mejor aprovechamiento del terreno.

Numero de frentes: Es preferible que tenga mayor nimero de frentes, para una mejor

accesibilidad y evacuacion en caso de sismos.

INFLUENCIA AMBIENTAL

Asoleamiento y condiciones climaticas: A partir de lo determinado en el RNE en la

norma A100 se debe establecer la orientacion del terreno, teniendo en cuenta el
asoleamiento y la predominancia de los vientos.

Topografia: Este punto es muy importante, ya que si existen pendientes muy
pronunciadas podria afectar a la accesibilidad de todas las personas que asistan al
centro acuético.

MINIMA INVERSION

Tenencia del terreno: Es preferible que el terreno que se escoja sea del estado, debido

a que el proyecto servira para la poblacion.
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2.3 Criterios técnicos de elecciéon

Al Centro Acuatico se le dard mayor peso a las caracteristicas exdgenas que son las

caracteristicas que afectan lo exterior del terreno.

2.4 Caracteristicas exdgenas del terreno: (60/100)

A. ZONIFICACION

e Uso de suelo: Este criterio tendra en total la suma de 13 puntos, ya que se exige en
el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Por otro lado, las zonas deben ser
estudiadas para corroborar si son aptas para este tipo de infraestructura, y se alejen
de las zonas vulnerables.
- Zona Urbana (07/100)
- Zona de expansion urbana (06/100)

e Tipo de Zonificacién: Este punto tendra la suma de 10 puntos, debido a que el RNE

lo exige. Cuenta con cuatro ponderaciones que son las siguiente: zona recreacion,
que seria la mas éptima para la ubicacion del centro acuatico, zona de residencial,
que es compatible, zona comercial, que vendria a ser compatible, pero tendria

menor puntaje que las dos anteriores y otros usos, que al igual que las anteriores es

compatible.

- Zona de recreacioén (05/100)
- Zona residencial (03/100)
- Zona comercial (01/100)
- Otros usos (01/100)
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e Dotacion de servicios basicos: Este es uno de los puntos més importantes para el

disefio de cualquier proyecto, debido a eso su ponderacion es alta, con 12 puntos.
Este punto es fundamental ya que la infraestructura de servicios disponibles como
contar con agua y desagiie es lo mas importante en un centro acuatico, por eso estos

dos puntos tendran un puntaje elevado, sin dejar de lado la electricidad.

- Agua (05/100)

- Desagle (05/100)

- Electricidad (02/100)
B. VIALIDAD

e Accesibilidad: Este punto también es importante, es uno de los principales criterios
del proyecto, por eso la puntuacion serd de 1 puntos. Se dividira en 3 puntos, los
cuales seran si el terreno esta cerca de una via principal, a una via secundaria 0 a una
via vecinal. El que tendrd mayor puntaje sera la cercania a una via principal ya que
permitird una mejor accesibilidad a los usuarios del proyecto. El puntaje de este

criterio serad de 12 puntos.

- Via principal (05/100)
- Viasecundaria (04/100)
- Viavecinal (03/100)

e Consideraciones de transporte: Este criterio es importante, ya que en la norma A100

habla sobre la facilidad a los medios de transporte. La puntuacion de este criterio sera

de 5 puntos.
- Transporte Zonal (03/100)
- Transporte Local (02/100)

C. IMPACTO URBANO
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e Distancia a otros centros deportivos: El puntaje de este criterio es de 8 puntos. Se

calificara si el objeto arquitectonico esta cerca de algun centro deportivo.
- Cercania inmediata (05/100)
- Cercania media (03/100)

2.5 Caracteristicas endogenas del terreno: (40/100)

A. MORFOLOGIA

e Forma reqular de terreno: Este criterio tendra en total la suma de 10 puntos, ya que

si el terreno es de forma regular facilitara el disefio del centro acuatico, ademas de
un mejor aprovechamiento del terreno, también proporcionard una mejor
organizacion.

- Forma regular (09/100)

- Formairregular (01/100)

e Numero de frentes: Este punto es muy importante ya que mientras mas vistas tenga

el terreno permitira un mejor disefio, ademas facilitara los flujos de los peatones y

del transporte vehicular. Este criterio tendra un total de 8 puntos.

- 4 frentes (04/100)
- 3 frentes (02/100)
- 2 frentes (01/100)
- 1frente (01/100)

B. INFLUENCIA AMBIENTAL

e Asoleamiento y condiciones climaticas: La ponderacion de este criterio sera de 8

puntos al igual que el anterior. Ya que los factores climatoldgicos son muy

importantes el disefio del proyecto. Se tomaré en cuenta el clima fresco, ya que uno
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de los criterios més importantes para el desarrollo de este centro acuatico son las
estrategias de enfriamiento pasivo.
- Clima templado (01/100)
- Clima frio (07/100)
e Topografia: Este criterio es muy importante, ya que si el terreno es llano permitira

una mejor accesibilidad para el publico en general. La valoracion de este criterio sera

de 8 puntos.
- Llano (07/100)
- Pendiente (01/100)

C. MINIMA INVERSION

e Tenencia del terreno: Este criterio es muy importante para la investigacion debido a

que, si el equipamiento brinda servicios a un elevado porcentaje de poblacién, seria
recomendable que sea del estado. El puntaje que tendré este criterio serd de 6 puntos.
- Propiedad del estado (05/100)

- Propiedad privada (01/100)
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3.5.3 Disefio de matriz de eleccién del terreno
Tabla 13: Matriz de Ponderacion de Terrenos

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENO

CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES PUNTAJE TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
Zona Urbana 07
Uso de suelo
Zona de expansion urbana 06
Zona de recreacion 05
S Zona residencial 03
s Tipo de zonificacion
e Zonificacion Zona comercial 01
o) Otros usos 01
‘O
X
w Agua 05
wn)
S
= Dotacion de servicios basicos  Desaglie 05
w
s —
E Electricidad 02
(@)
< ———
% Via principal 05
O
Accesibilidad Via secundaria 04
Vialidad
Via vecinal 03

Consideraciones de transporte  Transporte zonal 03




Estrategias de enfriamiento pasivo para el nuevo disefio de un centro

1 UPN acuatico en Chiclayo 2019.
Transporte local 02
Impacto Distancia a otros centros Cercania inmediata 05
urbano deportivos Cercania media 03
Forma regular 09
Forma regular del terreno
Forma irregular 01
4 frentes 04
§ Morfologia
§r 3 frentes 02
2 Numero de frentes
P 2 frentes 01
L
0}
8 1 frente 01
pd
L
2 Asoleamiento y condiciones Clima templado 01
o
o Influencia climaticas Clima frio 07
i
5 ambiental Llano 07
é Topografia
S Pendiente 01
Minima Propiedad del estado 05
Tenencia del terreno
inversion Propiedad privada 01
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3.5.4 Presentacién de terrenos

Propuesta de Terreno N°1

El terreno se encuentra en Chiclayo, segun el plano de zonificacion esta en una Zona
Residencial Media. Este terreno esta en area urbana, tiene cuatro frentes, 2 avenidas y 2
calle. Para llegar al lugar, la ruta mas accesible es la Avenida Las Américas, luego se pasa

por la Avenida Colectora.

Figura 25: Vista macro del terreno 1
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Fuente: Google maps

Este terreno esta ubicado entre la Avenida Colectora y la Calle Santa Rosa, ademas de

pertenecer a una ZRM.
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Figura 26: Vista del terreno 1

Fuente: Google Earth
El lote se encuentra entre dos Avenidas y dos Calles, de las cuales solo dos estan asfaltadas,

las otras no estan en estado optimo.

Figura 27: Avenida Colectora

Fuente: Google Earth
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Figura 28: Calle 1

Fuente: Google Earth
Figura 29: Avenida ElI Comercio

1B1GOC

Fuente: Google Earth
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El terreno seleccionado cuenta con un &rea total de aproximadamente 39 493.24 m2 y

actualmente no cuenta con construcciones. La inclinacion promedio es poco accidentada.

Figura 30: Plano del terreno
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Fuente: Plano de Lotizacion Chiclayo
Totales del rango: Inclinacién promedio: 0.00%

Figura 31: Corte topogréfico A-A'
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Fuente: Google Earth

Totales del rango: Inclinacién promedio: 0.00%
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Figura 32: Corte topogréfico B-B'
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Fuente: Google Earth

Teniendo en cuenta los pardmetros urbanos, el terreno se encuentra dentro de una Zona

Residencia Media.

Tabla 14: Parametro Urbano del Terreno 1

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO

Chiclayo

DIRECCION

Entre la Avenida Colectora, Calle 1, Avenida El comercio y Calle

Santa Rosa

ZONIFICACION Residencial Media

PROPIETARIO  Estatal

uSo

PERMITIDO

Zona Residencial Media (ZRM): Es la zona que cuenta con
versatilidad, flexibilidad para una posibilidad de densificacion
futura. En esta zona se permiten tipologias de viviendas o residencias
que permiten una concentracion poblacional media; tales como las
residencias tratadas individualmente o en conjunto: Unifamiliares y

Multifamiliares.

Avenida Colectora: 28.50 ml

SECCION VIAL Calle Santa Rosa; 9.30 ml

Calle 1: 6.00 ml
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Avenida El Comercio 1: 19.30 ml

Avenida El Comercio 2: 20.18 ml

Avenida: 3m
RETIROS Calle: 2m

Pasaje: Om

1.5 (a+r)

Avenida Colectora: 1.5 (28.50 ml + 3 ml) = 47.25 ml
ALTURA

) Calle Santa Rosa: 1.5 (9.30 ml +2 ml) = 16.95 ml

MAXIMA

Calle 1: 1.5 (6.00 ml + 2 ml) = 12.00 ml

Avenida EI Comercio: 1.5 (19.30 ml + 3 ml) = 33.45 ml

Fuente: Elaboracion propia.
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Propuesta de Terreno N°2

El terreno se encuentra en José Leonardo Ortiz, este es uno de los distritos de Chiclayo,
ubicado en el departamento de Lambayeque. Segun el plano del distrito, esta ubicado en una
Zona Residencial Media. Este terreno estd en un area urbana, a su alrededor tiene viviendas
unifamiliares. Para llegar a este terreno la ruta mas accesible es a través de la Avenida

Chiclayo, ya que esta al frente de esta.

Figura 33: Vista macro del terreno 2
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Fuente: Google maps

Este terreno se encuentra al frente de la Avenida Chiclayo. Pertenece a la ZRM, en donde a
su alrededor podemos observar viviendas, por otro lado, el predio tiene 3 vistas y 1 colinda

con las casas unifamiliares.
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Figura 34: Vista del terreno 2

Fuente: Google maps

El lote se encuentra entre una avenida y dos calles, de los cuales solo una de sus calles esta

asfaltada, ademas de estar en estado 6ptimo, las otras dos aun no.

Figura 35: Avenida Chiclayo

Fuente: Google Earth
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Figura 36: Calle 1

Fuente: Google Earth

Figura 37: Calle José Leonardo Ortiz

Fuente: Google Earth

El terreno seleccionado tiene aproximadamente 30 758.05 m2. Y actualmente no cuenta con

construcciones. La inclinacion promedio es poco accidentada.
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Figura 38: Plano del terreno
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Fuente: Plano de zonificacion Chiclayo

Totales de rango: Inclinacién promedio: 0.00%
Figura 39: Corte topografico A-A'

Gréfico: Min
Tot slev. 1.44m, -1.4m Inclinacién méx.: 1.4%, -1.6 Inclinacién prom.: 0.9%,

Fuente: Google Earth

Totales de rango: Inclinacién promedio: 0.00%
Figura 40: Corte topografico B-B'

Grafico: Min.. Py 3,24, 24 m
; 02 m GanancialPérd. de elev.. 105 m. 0 m Inclinacién max.. 2.6%, - Inclinacién prom.. 0.5%. -

209 m

Fuente: Google Earth
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Teniendo en cuenta los pardmetros urbanisticos de Chiclayo, el predio se encuentra dentro

de la Zona Residencial Media (RDM).

Tabla 15: Pardmetros Urbanisticos del Terreno 2

PARAMETROS URBANOS

Distrito José Leonardo Ortiz

Direccion Entre la Avenida Chiclayo, la calle 1y la calle José Leonardo Ortiz
Zonificacion Residencial Media

Propietario Estatal

Uso permitido

Zona Residencial Media (ZRM): Es la zona que cuenta con
versatilidad, flexibilidad para una posibilidad de densificacion futura.
En esta zona se permiten tipologias de viviendas o residencias que
permiten una concentracion poblacional media; tales como las
residencias tratadas individualmente o en conjunto: Unifamiliares y

Multifamiliares.

Avenida Chiclayo: 30.20 ml

Seccion vial Calle 1: 7.80 ml
Calle José Leonardo Ortiz: 6.50 ml
Avenida: 3m

Retiros Calle: 2m
Pasaje: Om

Altura méaxima 1.5 (a+r)
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Avenida Chiclayo: 1.5 (30.20 ml + 3 ml) = 49.80 ml
Calle 1: 1.5 (7.80 ml + 2 ml) = 14.70 ml

Avenida EI Comercio: 1.5 (6.50 ml + 2 ml) = 12.75 ml

Fuente: Elaboracion propia
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Propuesta de Terreno N°3

El terreno se encuentra en el distrito de Chiclayo. Segun el plano de uso de suelo de Chiclayo
el predio se encuentra en una Zona Residencial Media, y viendo el cuadro de compatibilidad
la ZRM es compatible con recreacion y deportes. El terreno esta en area urbana, a sus
alrededores tiene viviendas unifamiliares. Para llegar al terreno la ruta mas factible es la

Avenida Bolognesi, seguido después por la Via Evitamiento.

Figura 41: Vista macro del terreno 3

ok s

S Santuario'NUest

Fuente: Google maps

El terreno se encuentra frente a la Via Evitamiento, ademas tiene otra avenida principal que
es la Prolongacién Av. Bolognesi. Pertenece a la Zona Residencia Media, a los rededores

existen viviendas unifamiliares.
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Figura 42: Vista del terreno

2

I B m e
SVillalRrincipesisss

Fuente: Google Earth

El lote se encuentra entre dos vistas (una avenida y una calle) y dos colindantes de las cuales

las dos pistas estan asfaltadas y se encuentran en estado éptimo.

Figura 43: Via Evitamiento

Fuente: Google Earth
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Figura 44: Calle 4

US Deptof State Geographer

Fuente: Google Earth

El terreno tiene aproximadamente 12 699.92 m2. Segun el plano de zonificacién el predio

esta en Zona Residencial Media.

Figura 45: Plano de terreno 3

URBANIZACION
SKANTHARTM

Fuente: Plano de Zonificacion de Chiclayo
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Totales de rango: Inclinacion promedio 0.00%

Figura 46: Corte topografico A-A'

Grafico. Min.. M 23,24, 24 m
ngo. Distancia: 183 m Ganancia/Pérd. de eley.. 0.92 m, -0.86 m Inghnacién max.. -, - Inclinacién prom.. -, -

S0m 61.1m

Fuente: Google Earth
Totales de rango: Inclinacion Promedio: 0.00%

Figura 47: Corte topografico B-B'

23.23.24m

GananciaPérd. de elev.: 1.35 m, -0.03 Inclinacién max.: -, - Inclinacién prom.: -, -

Fuente: Google Earth

Teniendo en cuenta los parametros urbanisticos de Chiclayo, el predio se encuentra en una

zona residencial media (RDM). La inclinacion promedio es poco accidentada.
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Tabla 16: Parametros Urbanos del Terreno 3

PARAMETROS URBANOS

Distrito Chiclayo

Direccion Entre la Via Evitamiento y la calle 4.
Zonificacion Residencial Media

Propietario Estatal

Uso permitido

Zona Residencial Media (ZRM): Es la zona que cuenta con
versatilidad, flexibilidad para una posibilidad de densificacién futura.
En esta zona se permiten tipologias de viviendas o residencias que
permiten una concentracion poblacional media; tales como las
residencias tratadas individualmente o en conjunto: Unifamiliares y

Multifamiliares.

Via Evitamiento: 26.60 ml

Seccion vial
Calle 4: 11.60 ml
Avenida: 3m
Retiros Calle: 2m
Pasaje: Om
1.5 (a+r)

Altura maxima

Via Evitamiento: 1.5 (26.60 ml + 3 ml) = 44.40 ml

Calle 4: 1.5 (11.60 ml + 2 ml) = 20.40 ml

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno

Tabla 17: Matriz de ponderacién de Terrenos

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENO

TERRENO TERRENO TERRENO

CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES PUNTAJE 1 9 3
Zona Urbana 07
Uso de suelo 07 07 07
Zona de expansion urbana 06
Zona de recreacion 05
o . L Zona residencial 03
= ... Tipo de zonificacion 03 03 03
S Zonificacién Zona comercial 01
(<,E) Otros usos 01
Z
L
O] . o Agua 05
2 Dotacién de servicios
w . Desague 05 12 12 12
2 béasicos
o Electricidad 02
|_
5 Via principal 05
E) Accesibilidad Via secundaria 04 05 05 05
o -
S Vialidad Via vecinal 03
Consideraciones de Transporte zonal 03
03 02 02
transporte Transporte local 02

Cercania inmediata 05 03 03 03




Estrategias de enfriamiento pasivo para el nuevo disefio de un centro

1 UPN acuatico en Chiclayo 2019.
Impacto Distancia a otros
] Cercania media 03
urbano centros deportivos
Forma regular del Forma regular 09
01 01 01
terreno Forma irregular 01
o
g Morfologia 4 frentes 04
o
- ] 3 frentes 02
< Numero de frentes 04 02 02
Z 2 frentes 01
3
% 1 frente 01
ﬁ Asoleamiento y Clima templado 01
g Influencia . . 01 01 01
lg condiciones climaticas  Clima frio 07
\U) H
@ ambiental Llano 07
- Topografia 07 07 07
2 Pendiente 01
[ad
S Minima Propiedad del estado 05
) . Tenencia del terreno 05 05 05
Inversion Propiedad privada 01
TOTAL 51 48 48
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3.5.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado

Plano perimétrico

Figura 49
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3.5.8 Plano topografico de terreno seleccionado

Plano Topografico

Figura 50
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CAPITULO 4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
INVESTIGACION
4.1 Conclusiones Tedricas
El punto mas predominante que se tomo en cuenta es el tema de la ventilacion, ya que los
indicadores se tratan de enfriar de manera pasiva el Centro Acuatico que se realizaré en la
ciudad de Chiclayo, pues el objeto arquitecténico se posicionara de manera que el viento

entre y salga para generar ventilacion natural.

Otro de los puntos seria el de la orientacion del sol tuvo mucho que ver en la eleccion del
terreno, ya que se debera posicionar de manera que no lleguen los rayos solares de manera
directa, para que asi no se sobrecalienten el Centro Acuatico. Esto se tomd en cuenta debido

a que en Chiclayo el clima es célido y humedo.

Se logré desarrollar 18 indicadores de investigacién que se obtuvieron de articulos de
investigacion, tesis y libros. De los cuales se escogieron 12 que eran 8 indicadores

arquitectonicos, 2 indicadores de detalles y 2 indicadores de materialidad.

En la investigacion realizada, se logro realizar ocho lineamientos de disefio, que se
graficaron en modelos tridimensionales, todo esto se consigui6 gracias al estudio de casos
arquitectonicos, ahi se pudo observar cémo intervenian los indicadores que pudimos

encontrar en tesis, articulos, libros relacionados con el enfriamiento pasivo.

Por otro lado, el dimensionamiento realizado, se obtuvo a través de un calculo
metodoldgico, para esto se realizaron dos célculos uno para saber cuantos espectadores
tendria el Centro Acuético y otro para obtener la cantidad de nadadores que realizarian
competencias, se obtuvo como resultado que el objeto arquitecténico albergaria como

espectadores a 2 531 personas y a 168 nadadores.
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Finalmente se realiz6 la matriz de ponderacion de terrenos para poder calificar de manera
Optima tres terrenos para ubicar el objeto arquitectonico, que vendria a ser el Centro
Acuético. Esta matriz se realizd con criterios de puntuacién de los cuales 60 puntos eran para
las caracteristicas exdgenas y 40 puntos para las caracteristicas endégenas. Como resultado

de la ponderacion el terreno ganador fue el primero ya que tuvo el mayor puntaje.

4.2 Recomendaciones para el proyecto de aplicacion profesional
Se recomienda que, al dimensionar la poblacion total del objeto arquitectonico, el aforo
sea la misma cantidad o hasta un maximo de un 50% del dimensionamiento final, que vendria

a ser los trabajadores del Centro Acuatico.

Se recomienda que, si el objeto arquitecténico no obtuvo un terreno que evite el
calentamiento del objeto arquitectonico se apliquen estrategias de ventilacion pasiva, para
obtener ambientes mas confortables y tener una mejor estadia durante los torneos que es

cuando el publico se acumula.

Es recomendable que el tipo de enfriamiento pasivo que se utilice sea la ventilacion
cruzada, que fue el que tuvo méas predominancia tuvo en los casos, en su mayoria utilizaban
la ventilacion cruzada o los tragaluces, para que el aire caliente se retire de la edificacién, o

el uso de dobles a triples altura para un mejor flujo de aire frio en los ambientes.

Se recomienda que, los lineamientos mencionados en la investigacion se observen en los

disefios tridimensionales del proyecto, para que su aplicacion sea mas entendible.

Se recomienda que, la programacion arquitectonica tenga conexiéon con el proyecto,

ademas que el aforo tenga un enlace con el dimensionamiento obtenido en el célculo.

Gonzales Avalos, lvanna Celeste Teresita Péag. 116



Estrategias de enfriamiento pasivo para el nuevo
1 UPN disefio de un centro acuético en Chiclayo 2019.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Se recomienda que los indicadores obtenidos tengan vinculo con los antecedentes

tedricos y arquitectonicos.

CAPITULO5 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

5.1 ldea rectora

5.1.1 Anadlisis del lugar

USOS DESTINADOS Y
EXISTENTES

Propuesta de dvalo y
semaforizacion para
controlar el

Comerio zonal congestionamiento vehicular.

B Comerio vecinal
Cambio y propuesta de uso

[ iglesia de suelo: comercio, hoteles,
restaurantes, viviendas,
|:| Hospital oficinas administrativas, etc.
] Zona de recreacién
publica Zona de verde {arboles) para

controlar el ruido vehicular
de Iz avenidz principal (Av.
Vias de conexion local — vias Colectora)
principales.

Vias de acceso al proyecto. Acceso peatonal al proyecto
- Av. Colectora / Calle Santa
Rosa / Calle propuesta
PROYECTO
Propuesta de calle para
evitar el congestionamiento
vehicular.

DIRECTRIT DE IMPACTO URBANO
FUENTE: FLABORACION. PROA

Figura 51: Directriz de impacto urbano

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 52: Analisis vial y propuesta de mejoramiento

Fuente: Elaboracién propia
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|. ASOLEAMIENTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN W SUNEARTHTOOLS COM

Figura 53: Anélisis de asoleamiento del terreno

Fuente: Elaboracion propia
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|.|. ASOLEAMIENTO 3D

FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN W W SUNEARTHTOOLS.COM
Figura 54: Analisis de asoleamiento en 3D

Fuente: Elaboracién propia

1. VIENTO
FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN WWW METEOBLUE COM

Figura 55: Andlisis de viento en el terreno

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de www.meteoblue.com
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VERANO
El viento sopla de
suroeste (con mas
fuerza en el Sur)

para el Noreste.

L. VIENTO
FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN WML METEOBLUE COM

Figura 56: Andlisis de viento en el terreno en verano

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de www.meteoblue.com

.
ANE

O

OTONO
El viento sopla de
suroeste (con mas

fuerza en el Sur)

para el Noreste.

1.1. VIENTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN WWW METEOBLUE COM
Figura 57: Analisis de viento en el terreno en otofio

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de www.meteoblue.com
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INVIERNO
El viento sopla de
suroeste (con mas
fuerza en el Sur)

para el Noreste.

1.3. VIENTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN WWW METEOBLUE COM
Figura 58: Analisis de viento en el terreno en invierno

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de www.meteoblue.com

PRIMAVERA

El viento sopla de

suroeste (con mas

fuerza en el Sur)

para el Noreste.

1.k VIENTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN MWW METEOBLUE COM
Figura 59: Anélisis de viento en el terreno en primavera

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de www.meteoblue.com
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3. FLUO VEHICULAR
FUENTE: ELABORACION PROMA

Figura 60: Andlisis de flujo vehicular

Fuente: Elaboracién propia

Mayor flujo -
peatonal
Flujo peatonal

regular n
] Flujo peatonal
bajo

L. FLUJO PEATONAL
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 61: Analisis peatonal

Fuente: Elaboracion propia
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Zona piblica: n
Conectada al
accesos con flujo
medic-alto.

Zona de servicio:
Ideal para
colocacion de
servicios generales.

Zona privada:
Conectada con via
de flujo peatonal
bajo.

Lona paisajistica: “
Ideal para control

de ruido.
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5. ZONA JERARQUICA
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 62: Analisis de zona jerarquica

Fuente: Elaboracién propia

5.1.2 Premisas de disefo

LEYENDA

Plataforma de
ingreso principal

Ingreso vehicular
de personal

Ingreso vehicular
de espectadores

Ingreso vehicular
de ambulancia

Patio de
maniobras

—s
—
—
—> Cominsrativos
—
—

|. ACCESOS VEHICULARES
FUENTE: ELABORACION. PROPIA

Figura 63: Accesos vehiculares

Fuente: Elaboracion propia
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1. ACCESOS PEATONALES TENSIONES INTERNAS
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 64: Accesos peatonales tensiones internas

Fuente: Elaboracion propia

1. Servicios generales
Administracién, salas,

tépico, cofeteria, venta.

4, Area de servicio
Mantenimiento, seguridad,

I

I

I

I

I

I

2. Iona deportiva I
I

I

I

I

I
almacenes, personal, etc. |
I

| Piscinas, vestuarios.

5. Estacionamiento

8 //
OS2 | o |

3. MACRO TONIFICACION 3D (PROGRAMA BASICO)

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 65: Macro zonficacion 3D

Fuente: Elaboracion propia
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LEYENDA
PRIMER NIVEL

1. Servicios generales
Administracion, salas, tépico,
cafeteria, venta.

2. Zona deportiva

Piscinas, vestuarios.

3. Area de servicio
Mantenimiento, seguridad,
almacenes, personal, etc.

4. Estacionamiento

4. MAGRO TONIFICACION 20

FUENTE: FLABORACKON FROA

Figura 66: Macro zonificacion 2D - primer nivel

Fuente: Elaboracion propia

: LEYENDA :
| SEGUNDO NIVEL [
| I
| I

1. Graderias (Espectadores)

L. MACRO mmﬂcnu(’)fzo

TUENTE: ELABORACKON PROMA

Figura 67: Macro zonificacién 2D - segundo nivel

Fuente: Elaboracion propia
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Volumen no ortogonal, para ventilacién natural.

,_____—_______________l

| Volumen hacio el suroeste a noreste, para mayor captacién |

| de vientos. I

 F—— ; -
| Posicién del volumen hacia el sur, para evitar el |

| sobrecalentamiento.

05 DE DISENO

FUENTE: ELABORACION PROMA

Figura 68: Aplicacion de lineamientos de disefio

Fuente: Elaboracién propia
- — BB T = |

Segunda piel homogénea, para impedir

el calentamiento solar.

’-—V o

5. APLICACION DE LINEAMIENTOS DE DETALLE

FUENTE: ELABORACION PROMA

Figura 69: Aplicacién de lineamientos de detalle

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 Proyecto arquitectonico
A. Anteproyecto nivel plan maestro

1.- Plano de ubicacion y localizacién
2.- Plano perimétrico
3.- Plano topografico
4.- Plot Plan Esc: 1/250
5.- Plano de distribucion arquitectonica de primer nivel Esc: 1/250
6.- Plano de distribucion arquitectdnica de segundo nivel Esc: 1/250
7.- Cortes Esc: 1/250

8.- Elevaciones Esc: 1/250

B. Zona del plan maestro a nivel de proyecto arquitecténico
1.- Cuadrante N°1 primer nivel Esc.: 1/50
2.- Cuadrante N°2 primer nivel Esc.: 1/50
3.- Cuadrante N°1 segundo nivel Esc.: 1/50
4.- Cuadrante N°2 segundo nivel Esc.: 1/50
5.- Cuadrante N°1 tercer nivel Esc.: 1/50
6.- Cuadrante N°2 tercer nivel Esc.: 1/50
7.- Cortes Esc.: 1/50

8.- Cortes Esc.: 1/50

C. Planos estructurales

1.- Cimentacion cuadrante N°1 Esc.: 1/50
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2.- Cimentacion cuadrante N°2 Esc.: 1/50
3.- Aligerados cuadrante N°1 Esc.: 1/50

4.- Aligerados cuadrante N°2 Esc.: 1/50

D. Planos de instalaciones eléctricas
1.- Eléctricas — Red matriz Esc.: 1/150
2.- Eléctricas — alumbrado cuadrante N°1 Esc.: 1/50
3.- Eléctricas — alumbrado cuadrante N°2 Esc.: 1/50
4.- Eléctricas — tomacorriente cuadrante N°1 Esc.: 1/50

5.- Eléctricas — tomacorriente cuadrante N°2 Esc.: 1/50

E. Planos instalaciones eléctricas
1.- Agua — Red matriz Esc.: 1/150
2.- Agua cuadrante N°1 Esc.: 1/50
3.- Agua cuadrante N°2 Esc.: 1/50
4.- Desague — Red matriz Esc.: 1/150
5.- Desagiie cuadrante N°1 Esc.: 1/50

6.- Desaglie cuadrante N°2 Esc.: 1/50

F. Modelado 3D
1.- Renders exteriores
1.1.- Vista principal
1.2.- Vista secundaria

1.3.- Exterior acceso principal
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1.4.- Exterior estacionamientos
1.5.- Exterior plaza de encuentro y esparcimiento

1.6.- Exterior plaza de encuentro y esparcimiento

2.- Renders interiores

2.1.- Vista interior piscina olimpica

2.2.- Vista interior piscina saltos ornamentales
2.3.- Vista interior graderias

2.4.- Vista interior graderias
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5.3 Memoria descriptiva
5.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura

PROYECTO: CENTRO ACUATICO

I. DATOS GENERALES:
Proyecto: Centro Acuatico
Ubicacion:
REGION: Lambayeque
PROVINCIA: Chiclayo
DISTRITO: Chiclayo

URBANIZACION: Urb. Villa del Norte

MANZANA: -
LOTE: -
CALLE: Av. Colectora
Areas:
Tabla 18: Area y perimetro de terreno
AREA DEL TERRENO 12 017.2120 m?
PERIMETRO 439.6274 ml
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 19: Area techada y area libre de terreno
NIVELES AREA TECHADA AREA LIBRE
1° NIVEL 8124.61 m? 3892.60 m?
TOTAL 8124.61 m? 3892.60 m?

Fuente: Elaboracion propia

Il.  DESCRIPCION POR NIVELES:
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El proyecto se encuentra en un uso residencial media, ubicado en la provincia de
Chiclayo, Distrito de Chiclayo, el terreno cuenta con el area suficientes para la
envergadura del proyecto y se encuentra fraccionado en las siguientes zonas: Zona
de servicios generales (esta se divide en 5 subzonas: administracion, salas, topico,
cafeteria y venta), zona deportiva (la cual se divide en dos sub subzonas: area de
piscinas y vestuarios), zona de espectadores (albergard a 2531 personas), zona de
servicio (se dividirda en 4 subzonas: mantenimiento, seguridad, almacenes y
personal), estacionamientos (la cual se dividird en estacionamiento de publico
espectador con 52 estacionamientos, estacionamiento administrativo con 6
estacionamientos, estacionamiento de personal de servicio con 4 estacionamientos y

1 estacionamiento para ambulancia) y zona paisajistica.

PRIMER NIVEL (Zonificacion):

Figura 70: Zonificacion primer nivel

PRIMER NIVEL

1. Servicios generales
2. Zona deportiva
3. Area de servicio

4. Estacionamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Para poder ingresar al proyecto arquitecténico se genera una plataforma de
ingreso peatonal, ademas existen ingresos secundarios para los deportistas, para la

zona administrativa y para el &rea de servicio.

Al ingresar al volumen lo primero que se ve es una recepcion y venta de tickets,
después se encuentra las escaleras para ir a las graderias seguido de estas se
encuentran las baterias de servicios higiénicos espectadores de mujeres y hombres.
Ademas, esta la venta de ropa y accesorios de natacion, la cafeteria, a lado izquierdo
se encuentra la sala de prensa, seguido de la sala de trofeos, a lado se encuentran los
servicios higiénicos de hombres y mujeres de esa subzona, la sala de arbitros, a lado

de la sala de entrenadores.

A lado de la subzona de salas es la subzona de tdpico, se ingresa por el lado de las
piscinas donde lo primero que se encuentra es la recepcién y la sala de espera para
los siguientes espacios: el consultorio de nutricion, topico, dos salas de antidopaje
con sus servicios higiénicos, el espacio de fisioterapia y rehabilitacion fisica de
hombres y mujeres que se encuentra a lado de la piscina de calentamiento y los

servicios higiénicos de toda la subzona.

Por otro lado, se encuentra la zona deportiva que dividen en dos subzonas, el area
de jueces y el area de piscinas que son 4:
- Piscina olimpica
- Piscina de semiolimpica
- Piscina de saltos ornamentales (con duchas y jacuzzi)
- Piscina de calentamiento (en esta se encuentra la zona de calentamiento y la zona

de descanso).
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También esta la subzona de vestuarios que son vestuario de deportistas mujeres,
deportistas hombres, arbitros, entrenadores, técnicos mujeres y hombres, servicios
higiénicos de hombres y mujeres, ademas de la playa de duchas antes de ingresar a
las piscinas.

Al otro extremo del volumen se encuentra la zona administrativa donde lo primero
que se ve al ingresar es la recepcion y la sala de espera que albergara un maximo de
15 personas con servicios higiénicos para hombres y mujeres, seguido de este se
encuentra la secretaria, la oficina de liga de natacion, administracion, contabilidad,
también esta la oficina del director deportivo y la sala de reuniones que tendra un

aforo maximo de 15 personas.

La zona de servicio se subdivide en el area de personal de servicio, donde tienen
un ingreso independiente, seguido de un control de seguridad, a la izquierda esta la
sala comin de personal de servicio con un aforo de 11 personas, seguido del
kitchenette y los servicios higiénicos de hombres y mujeres; por la derecha estan los
cuartos de bombas y cisternas, a continuacion se encuentra un ingreso de
espectadores para que suban a las graderias y una venta de tickets, el ingreso de
discapacitados donde estan las butacas, con su respectivo bafio, sigue con el taller de
mantenimiento, los dos cuartos de calderos, la sub estacion eléectrica y tableros,
termina con el cuarto de maquinas, al frente de estos se encuentra el almacén de

material de piscina y el almacen de limpieza.

Ademas, tiene un ingreso para la zona VIP, donde también pueden ingresar los
espectadores de la zona general, lo primero que tiene es la venta de tickets y las
escaleras hacia la zona general que se encuentra en el segundo nivel, al costado tiene

el foyer VIP donde esta la recepcidn, el snack y la sala estar.
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A los extremos se encuentran las escaleras de emergencia que tiene salida directa
hacia el exterior del volumen. Para afiadir estan los estacionamientos existen 2
ingresos, uno que es para la administracion y personal de servicio y el segundo es

para el publico general.

Por dltimo, se encuentra la zona paisajistica para la recreacion de todos los
usuarios que entren al centro acuatico. Todos estos espacios sirven para el descanso

y recreacion dentro del proyecto.

SEGUNDO NIVEL (Zonificacion):

Figura 71: Zonificacion segundo nivel

Fuente: Elaboracion propia

En este nivel se encuentran la zona de espectadores, las graderias para la zona

general que albergard a 2531 espectadores, tiene 4 ingresos y 2 salidas de emergencia.
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ARQUITECTURA:

Estrategias de enfriamiento pasivo para el nuevo
disefio de un centro acuatico en Chiclayo 2019.

ACABADOS Y MATERIALES

Tabla 20: Cuadro de acabados Baterias sanitarias

CUADRO DE ACABADOS

CARACTERISTICAS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES 3 ACABADO
TECNICAS
BATERIAS SANITARIAS (SS.HH. para hombres, mujeres y discapacitados)
Gres
Porcelanico Biselado vy rectificado. La
rectificado junta de colocacién sera de
A:59.6 cm al menos 1.5 mm. Tono: claro
PISO Madagascar L: 59.6 cm Colocacién sobre | Color: blanco
blanco e: 10.5 mm superficie  nivelada Y | Acabado: mate
alisada.
Marca: Piso antideslizante.
Porcelanosa
Biselado y rectificado. La
junta de colocacion sera de
Madagascar
al menos 1.5 mm. Tono: claro
blanco A:33.3cm
Colocacién sobre | Color: blanco
L:59.2cm o )
superficie  nivelada y | Acabado: mate y
Marca: e: .
alisada. liso
PARED Porcelanosa _ ,
Pintura resistente a la
humedad.
One blanco Tono: claro
A 33.3 cm Para una correcta
colocacion, colocar las | Color: blanco
L:59.2cm _
Marca: piezas de forma que las | Acabado: mate
e: 10.2 mm

Porcelanosa

flechas apunten siempre en

con textura
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la. misma  direccion
(derecha).
Tono: claro
Color: blanco
_ Compuesta con bastidor de | Acabado: laca
Puerta interior |  A:207cm
madera cedro, se puede | piroxilina,
PUERTAS | preacabada L:80cm )
cepillar hasta 5 mm por | barniz y
HDF e:4cm .
lado. poliuretanos.
Texturizado tipo
madera.
Paneles ies | Tono: claro
. A- 70 cm Todos los herrajes
fendlicos (bisagras, pies regulables, | Color: blanco
CABINAS L:2.00 m
Marca: conde, etc.) son de acero | Acabado:
, e: 12 mm L.
Cucalén inoxidable. textura lisa
Vidrio A: variable
_ Ventanas  de  vidrio
laminado y H: .60 cm ) ) Color:
VENTANAS . laminado con perfiles de
aluminio Esp. Vidrio: 4 o transparente
aluminio.
(ventanas altas) mm
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 21: Cuadro de acabados Zona Deportiva
CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS
ELEMENTO | MATERIAL | DIMENSIONES 3 ACABADOS
TECNICAS
ZONA DEPORTIVA (piscinas)
PISO Gres _ _
» A:59.6 cm Biselado y rectificado. La | Tono: claro
EXTERIOR | porceléanico
. L:59.6 cm junta de colocacion sera de | Acabado: mate
PISCINAS | rectificado
e: 10.5 mm al menos 1.5 mm.
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Newport Colocacion sobre
White C-3 superficie nivelada vy
alisada.
Marca: Este piso es antideslizante.
porcelanosa
PI1SO Mosaic Azul
INTERIOR Mosaic
PISCINA | Marino Colores: azul y
) Colocacion de paneles con .
Marca: Rosa A:33cm marino
sistema de puntos cruce o
gres L:33¢cm y
de union, sobre la
Mosaic Celeste | e: 0.5 cm - . Acabado: liso,
superficie de la piscina.
Mosaic antideslizante
Marca: Rosa
gres
PARED Pintura - Esmalte acrilico Tono: claro
American antibacterial mate lavable | color: blanco
Color sobre estucado liso (2 Acabado: mate
manos). Uso de

protectores de PVC en

esquinas de aristas.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 22: Cuadro de acabados Zona de Servicios Generales, Area de servicio

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO

MATERIAL

DIMENSIONES

CARACTERISTICAS
TECNICAS

ACABADOS

ZONA SERV

ICIOS GENERALES, AREA DE SERVICIO

PISO
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Pintura - Esmalte acrilico | Tono: claro
American antibacterial mate lavable | color: blanco
SARED Color sobre estucado liso (2 Acabado: mate
manos). Uso de
protectores de PVC en
esquinas de aristas.
Madera A:0.8m/1.00m | Perfileria de madera | Tono: claro
PUERTAS L:2.4m contraplacada. Color: natural
erdcm
Vidrio A: variable Mampara de  vidrio | Color:
MAMPARAS | laminado L:24m laminado con perfiles de | transparente
aluminio Esp. vidrio: 4 mm aluminio.
Vidrio A: variable Ventanas de  vidrio | Color
laminado L:0.6m laminado con perfiles de | transparente
VENTANAS | aluminio Esp. vidrio: 4 mm aluminio.
Fuente: Elaboracién propia
ELECTRICAS:
- Interruptores modelo modus style, color blanco, tipo AE2001EB, marca
BTICINO.

Figura 72: Imagen de referencia del producto
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- Tomacorriente universal, modelo modus style, color blanco, tipo AE2125EB y
placa visible modelo modus style, material tecnopolimero metalizado color terra

+ blanco, tipo AE5S2ETI.

Figura 73: Imagen de referencia del producto

- Paralailuminacion general de los ambientes, seran luminarias leed marca Philips,
tipo GreenSpace G5, el tipo de dptica tiene brillo intenso, altamente reflectante,
la temperatura de color es 830 blanco calido. Estas luminarias tienen un flujo

luminico inicial de 2100 Im, la eficacia de la luminaria led es 111 Im/W.

Figura 74: Imagen de referencia del producto
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- Lailuminacion en area exterior que se utilizaran seran farolas de tipo urbano, de
estilo contemporaneo, material de aluminio de durabilidad y resistencia alta,

modelo SLOT PALO y tipo de iluminacion LED.

Figura 75: Imagen de referencia del producto

SANITARIAS:

- Paralos inodoros se utilizaran el modelo Valencia de la marca Fanaloza, para uso
de fluxémetro a muro, es de alta eficiencia y bajo consumo de agua. Se utilizara
fluxémetro mecanico VAINSA de 6 litros, de acero inoxidable para inodoro

descarga indirecta con palanca.
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Figura 76: Imagen de referencia del producto

~—

- Para los urinarios con fluxbmetro mecanico, marca VAINSA. Se utilizara
fluxémetro mecanico VAINSA de 1 litro, de acero inoxidable, son de calidad y

se usara en todos los bafos del Centro Acuético.

Figura 77: Imagen de referencia del producto

.

- Paralos lavatorios seran de tipo Cadiz bajo cubierta, de marca Fanaloza, tiene un
disefio ovalado, material de loza en color blanco, tiene rebalse para evitar

inundaciones, con una capacidad de agua de 5.4 L, tiene una profundidad de 18.2
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cm, serd instalado sobre una cubierta de marmol, hormigon o granito. La griferia
se instalard en el mueble, sera de tipo monomando Parma de marca Fanaloza, es
de material metal cromado, de larga duracién y brillo inalterable, este modelo

regula la salida y caida del agua, el color es cromado.

Figura 78: Imagen de referencia del producto

- Para los bafios de discapacitados, contara con barras de seguridad sujecion
levadiza para montar en la pared, el material es de acero inoxidable 304 con
acabado satinado y deslizante. Esta barra se levanta manualmente para la que sea

facil salir y se baja a la posicion horizontal para utilizarlo como apoyo.

Figura 79: Imagen de referencia del producto
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- Las duchas para la zona deportiva y la zona de servicio seran de dos llaves, marca

VAINSA, en color cromo, acabado duracrom, su instalacion seré fija a la pared.

Figura 80: Imagen de referencia del producto
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IV. MAQUETA VIRTUAL - RENDERS

1. VISTAVUELO DE PAJARO DEL PROYECTO (AVENIDA COLECTORA)

G

Figura 81: render 1
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2. VISTA VUELO DE PAJARO DEL PROYECTO (CALLE PROPUESTA)

Figura 82: render 2
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3. VISTA ATRIO DE INGRESO
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Figura 83: render 3
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4. VISTA VUELO DE PAJARO (ESTACIONAMIENTOS)

Figura 84: render 4
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5. VISTA DE ESTACIONAMIENTO CON PLAZA DE ENCUENTRO Y ESPARCIMIENTO PUBLICO ESPECTADOR

Figura 85: render 5
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6. VISTAPLAZA DE ENCUENTRO Y ESPARCIMIENTO ZONA POSTERIOR
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Figura 86: render 6
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7. VISTA INTERIOR (DESDE GRADERIAS HACIA PISCINA DE SALTOS ORNAMENTALES)

Figura 87: render 7
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8. VISTA INTERIOR (DESDE GRADERIAS SEGUNDO NIVEL HACIA PISCINA OLIMPICA)

Figura 88: render 8
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9. VISTA INTERIOR (VENTILACION CRUZADA)

Figura 89: render 9
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10. VISTA INTERIOR (DESDE GRADERIAS VIP PRIMER NIVEL HACIA PISCINA OLIMPICA)

Figura 90: render 10
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11. VISTA INTERIOR (VENTILACION CRUZADA)

Figura 91: Render 11
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5.3.2 Memoria justificatoria de arquitectura

A. DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO ACUATICO
Ubicacion:
REGION: Lambayeque
PROVINCIA: Chiclayo
DISTRITO: Chiclayo
URBANIZACION: Urb. Villa del Norte
MANZANA: -
LOTE: -
CALLE: Avenida Colectora

B. CUMPLIMIENTOS DE PARAMETROS URBANISTICOS
ZONIFICACION Y USOS DE SUELO

El terreno estd ubicado zona residencial media (RDM), segun lo indicado en el
Reglamento de Desarrollo Urbano de Chiclayo, los centros de recreacion y deporte son
compatibles con Zona residencial, zona de recreacién, zona comercial y otros usos, lo

gue hace compatible con el proyecto.

ALTURA DE EDIFICACION

Segun el PDU de Chiclayo la altura minima es de 3 pisos 0 9ml., por eso se considerd

la altura méxima por las vias de que rodean al terreno:

Avenida Colectora: 1.5 (28.50 ml + 3 ml) = 47.25 ml.
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Calle Santa Rosa: 1.5 (9.30 ml + 2 ml) = 16.95 ml.
Calle proyectada: 1.5 (9.60 ml + 2 ml) = 17.40 ml.

Dando como resultado que la altura méaxima del Centro Acuético es de 47.25 ml. El
Centro Acuético tiene 1 nivel de 3.80 m y sobre esta se encuentran las graderias, que

dan como altura del proyecto 17.75 ml.
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Figura 92: Elevacion Centro Acuatico

Fuente: Elaboracion propia, grafico extraido del plano de elevaciones, lamina A-12
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Figura 93: Elevacion lateral

Fuente: Elaboracion propia, gréafico extraido del plano de elevaciones, lamina A-12

RETIROS

Los retiros segun el PDU de Chiclayo, frente a calles sera de 2 m minimo y frente a

avenidas sera de 3 m minimo. Por lo tanto, en la Avenida colectora se retird
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aproximadamente 10.30 m, en la Calle Santa Rosa 2.50 m. y en la Calle Propuesta 8 m.
Estos espacios de retiro serdn utilizados para crear plazas de encuentro y esparcimientos

de todos los que visiten el Centro Acuético.

ESTACIONAMIENTOS
Estacionamiento publico espectador:

Segun el reglamento nacional de edificaciones en la A100 RECREACION Y
DEPORTES, ART. 23 nos dice que los estacionamientos seran a razén de 1 cada 50
espectadores. En el Centro Acuético hay 2531 espectadores, por lo tanto, saldria un total
de 52 estacionamientos para espectadores.

Por otro lado, en el ART. 24 del mismo nos habla sobre los estacionamientos de

discapacitados, nos dice que en edificaciones deportivas se debe considerar 1 espacio

cada 250 espectadores. En este caso, serian 10 estacionamientos de discapacitados.
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Figura 94: Estacionamiento de publico espectador

Fuente: Elaboracién propia, gréafico extraido del plan general del primer nivel, lamina A-

02
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Estacionamiento administrativo:

Para el célculo de estacionamientos administrativos en el reglamento de la zona no
indica con exactitud cuantos estacionamientos tendra la zona administrativa, asi que se
tomo6 como referencia el reglamento provincial de desarrollo urbano de Trujillo, donde
habla sobre el uso de oficinas que debe tener un estacionamiento cada 40 m2 de area
atil, dando como resultado un total de 6 estacionamientos de los cuales uno se

consider0 estacionamiento para personas con movilidad reducida.

Figura 95: Estacionamiento administrativo

Fuente: Elaboracion propia, grafico extraido del plan general del primer nivel, lamina A-
02
Estacionamiento de personal de servicio:
Para el calculo necesario de estacionamientos se revisé reglamento nacional de
edificaciones en la seccion de oficinas, dando como resultado un total de 4

estacionamientos.
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Figura 96: Estacionamiento de personal de servicios

Fuente: Elaboracion propia, gréfico extraido del plan general del primer nivel, lamina A-
02

El nimero total de estacionamientos del proyecto es 63 estacionamientos, que estan
distribuidos en dos zonas. En una zona se encuentran los estacionamientos de los
espectadores y de los discapacitados, y en la otra zona los estacionamientos

administrativos y de servicio.

PISCINAS

El paseo perimetral de piscinas o también llamada zona de pies descalzos, segun el

reglamento sanitario de salud debe tener un ancho minimo de 1.50 m.
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3.40

Figura 97: Separacion de piscinas

Fuente: Elaboracion propia, gréafico extraido del plan general del primer nivel, lamina A-
02

Piscina Olimpica:

La medida reglamentaria para las piscinas olimpicas, segun el FINA (Federacion
Internacional de Natacién), 50 m. (largo) x 25 m. (ancho) x 2 m. (profundidad como
minimo). Teniendo 10 carriles de 2.5 m de ancho, de los cuales, los dos laterales son

para impedir oleaje.

Ir 1l
E [ k ] @
= i I
= [ & -
S g ]
& = 1 I U =
- PISCINA CLIMPICA
S : i : ]
S D ] =
I > i 1 2
= [ % T
i 1T
50.00

Figura 98: Piscina Olimpica

Fuente: Elaboracion propia, grafico extraido del plan general del primer nivel, lamina A-
02
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Piscina semiolimpica:
Las medidas reglamentarias de una piscina semiolimpica, segin el FINA son: 25 m.
(largo) y los carriles seran entre 8 0 10, teniendo una distancia de 2,5 m de ancho, y una

profundidad de 2 m.

5.

25.00

PISCINA SEMI OLIMPICA

25.00

Figura 99: Piscina semiolimpica

Fuente: Elaboracion propia, gréfico extraido del plan general del primer nivel, lamina A-

02

Piscina de saltos ornamentales:

La medida segin el FINA de la piscina de saltos ornamentales debe tener una
profundidad minima de 5 m. en el extremo mas profundo, para evitar accidentes en la
categoria de plataformas, de esta manera los competidores podran sumergirse sin ningun

problema.
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Figura 100: Medidas minimas de piscina de saltos ornamentales

Fuente: Consejo Superior de Deportes — Normas N.1.D.E.

En cuanto a los requisitos, como minimo debe tener dos trampolines de 1 m. y dos

de 3 m., ademas de un trampolin de reserva en caso se rompiese uno de ellos.
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Figura 101: Piscina de saltos ornamentales

Fuente: Elaboracion propia, gréafico extraido del plan general del primer nivel, lamina A-

02
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5.3.3 Memoria estructural

A. DATOS GENERALES

Proyecto: CENTRO ACUATICO
Ubicacion:
REGION: Lambayeque
PROVINCIA: Chiclayo
DISTRITO: Chiclayo
URBANIZACION: Urb. Villa del Norte
MANZANA: -
LOTE: -
CALLE: Avenida Colectora

B. GENERALIDADES
El presente proyecto describe la especialidad de estructuras, el cual se desarrolla
con la normatividad vigente del reglamento nacional de edificaciones; el sistema
utilizado es estructura convencional, siendo este el sistema aporticado, zapatas
conectadas, cimientos corridos, vigas de cimentacion, con secciones y F’c para el
concreto segun el estudio de uso de suelo que se realice, del mismo modo, se utilizara

losa aligerada y estructura metalica.

C. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
El sistema estructural utilizado sera de sistema convencional aporticado, el cual

cuenta con luces promedio de 6.60m y columnas rectangulares de 0.40 x 0.80 m, las
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zapatas estan conectadas al sistema aporticado son de 1.80m x 2.40m y de 1.80m X
2.60m., las vigas de cimentacién y los cimientos corridos con secciones a diferentes
escalas. El célculo del predimensionamiento debe estar sujeto al estudio de uso de
suelo, para determinar la capacidad portante del suelo y poder proponer el tipo de

concreto adecuado para el proyecto.
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Figura 102: Columna 1
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Figura 103: Columna 2
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D. ASPECTOS TECNICOS DEL DISENO
Sistema estructural - Muros de concreto armado, albafiileria armada, confinada y
aporticado.
Para poder realizar la forma estructural se tomd en cuenta las normas de ingenieria
sismica (Norma Técnica de Edificaciones E.030 — Disefio Sismico Resistente).
Zapatas

El célculo de las zapatas se obtuvo de acuerdo a las dimensiones de columnas.

Debido a esto, se obtuvieron las siguientes zapatas:

Figura 104: Cuadro de zapatas

SEGUN CUADRD
. ] DEDTE
— / =] BEL
/ [0
A
CUADRO DE ZAPATAS
TIPO DIMENSION A x B H NFZ PARRILLA CANTIDAD
al — — Fs | 1.80 % 2.40 0.60 120 @58 @016 | 31 Unid.
L B L
o H Z-2 1.80% 260 0.80 1.80 @5 @015 | 31 Unid
MALLA DE ZAPATA

Fuente: Elaboracion propia, gréafico extraido del plano de estructuras, lamina E-01

Vigas de cimentacion

Se obtuvo 2 tipos de viga de cimentacion, la VC-01 con dimension de 0.40m. x

0.50m y VC-02 con dimension de 0.80m x 0.85m.

Figura 105: Cuadro de vigas de cimentacion
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CUADRO DE VIGAS
DE CIMENTACION
TIPO vC - 01 vC - 02
D40 x 0. 5D m 20 x 0_BE m
0.40 p 0.80 E
DIMENSION \%1 =58
o
= e 2012
ot ) | ol
& 6012
ACERO n "
ESTRIBOS ® 60508 * 805
O 38" :1@005 [} @38"1@0.0s,
Ta@0.10 @010
Rto.@0.25 Rto.@ 0.30

Fuente: Elaboracion propia, gréafico extraido de plano de estructuras, lamina E-01

Columnas

En el calculo de predimensionamiento de columnas, se obtuvo como resultado
dos tipos de columnas: C1 (Columnas tipo 1, de dimensién 0.40m x 0.80m) y CA1l
(Columnas de apoyo, de dimension 0.15m x 0.30m).

Figura 106: Cuadro de columnas

CUADRO DE COLUMNAS
TIPO C1 CA1
L 0.40 4
418
DIMENSION 2 31 [ﬂ
fi L ifinamient
ST D | v O
ACERO
ESTRIBOS ® 8 058" e 4012
@ 3s":2@005, A1 e
4@ 010, 3@ 0.15 1@0.05, 5@ 0.10
Rto.@ 0.25 Rto@ 0.20
CANTIDAD 31 Unid. 44 Unid.

Fuente: Elaboracién propia, gréafico extraido de plano de estructuras, lamina E-01

Vigas
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En el predimensionamiento de las vigas se obtuvo con el célculo de la siguiente
formula:

- L/10

- L/20

Se obtuvo dos tipos de vigas: V-101y V-102.

Figura 107: Cuadro de vigas

CUADRO DE VIGAS
TIPO V101 V102
030, L 0.40 o
DIMENSION
8 %
= =1
confinamiento confinamiento ™
ambos extremos: ambos extremos
ACERO " "
ESTRIBOS ® 8 @58 ® 8 258
M 38" :1@ 0.05, A 38" 1@ 0.05,
10@0.10 10@ 0.40
Rto.@ 020 Rio.@0.20
CANTIDAD Unid.

Fuente: Elaboraciéon propia, gréafico extraido de plano de estructuras, lamina E-03

E. NORMAS TECNICAS EMPLEADAS
Para el desarrollo del sistema estructural se ha seguido las disposiciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones y la Norma Técnica de Edificaciones E030-

Disefio Sismico Resistente.

F. PLANOS

En los planos se muestra el desarrollo de las cimentaciones, el sistema
estructural y aligerados. Los siguientes planos:

- Plano de cimentaciones primer cuadrante.
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- Plano de cimentaciones segundo cuadrante.
- Plano de aligerado primer cuadrante.

- Plano de aligerado segundo cuadrante.
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5.3.4 Memoria de instalaciones sanitarias

Proyecto: CENTRO ACUATICO
Ubicacion:
REGION: Lambayeque
PROVINCIA: Chiclayo
DISTRITO: Chiclayo
URBANIZACION: Urb. Villa del Norte
MANZANA: -
LOTE: -
CALLE: Avenida Colectora

A. GENERALIDADES:
La presente memoria justificativa sustenta el desarrollo de la instalacion sanitaria
del proyecto “Centro Acuético” y se encuentra conformado por un disefio integral de

instalacién de agua potable y desagie interior y exterior.

B. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto abarca el disefio de las instalaciones de redes de agua potable
comprendidas desde la llegada de la conexion general hasta las redes que permiten
ampliar hacia los mdédulos de bafios y otros ambientes que lo requieren, el
abastecimiento de agua potable para todo el proyecto serd a través de bombas

hidroneumaticas, no tendra tanques elevados, teniendo en cuenta que el volumen de
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las cisternas serdn los resultados del célculo total. EI desfogue del desagle

proveniente de los mddulos sera en direccion de alcantarillado de la red publica.

. CONDICIONES SANITARIAS ESPECIFICAS

SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.1 Fuente de suministro: El abastecimiento de agua potable hacia el proyecto sera
a través de la red publica, cabe mencionar que el abastecimiento de agua para las
piscinas olimpica, semiolimpica, de entrenamiento y de saltos se dara a través de
tanques cisterna, ambas mediante una conexion de tuberia PVC 17

1.2 Dotacion diaria: Para la dotacion de agua se ha tomado en cuenta las normas
establecidas por el reglamento nacional de edificaciones (RNE), normas técnicas
1S-020.

1.3 Red exterior de agua potable: Esta red brindara el abastecimiento directo a las
instalaciones del exterior de cada sector las cuales necesitan del servicio de agua
potable.

1.4 Distribucién interior: Este servira para la distribucidn de agua potable de todo

el proyecto, para esto se instalard un sistema de red de tuberiade 11/2”, 17y 1/2".

SISTEMA DE DESAGUE

2.1 Red exterior de desagle: El sistema de desagiie tendrd un recorrido por
gravedad, lo que permitira la evacuacion o desfogue de las descargas que vienen
de los servicios higiénicos a través de cajas de registro, buzones de desagie y

tuberias de 4” que llegaran hasta la red publica, para el calculo de la profundidad
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de las cajas de registro se tomo en cuenta la pendiente de la tuberia (1%), ademas
del fondo minimo de -0.60 m., que en el proyecto llegaria a -0.45 m., ya que,
tiene un nivel de piso terminado de +0.15 m.

2.2 Red interior de desague: Este sistema cubre todos los sectores del proyecto.
Estos sistemas estan conformados por tuberias de 27, f4” PVC. Los sistemas de

ventilacion serdn de 27,

D. CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA POTABLE

En el siguiente cuadro se podra ver descrita todas las areas a considerar para realizar su

respectivo célculo.

Tabla 23: Calculo de dotacién de agua fria

ZONA DOTACION CANTIDAD TOTAL M3
Administracion | 20L por hab./dia 31 hab. 320 L 0.320 m3
Salas 20L por hab./dia 43 hab. 860 L 0.860 m3
Tépico 500L/dia 4 consultorios | 2 000 L 2.000 m3
Cafeteria (mayor = 40L/m2 120.93 m2 4837.20 L 4.837 m3
de 100 m2)

Almacenes 0.50 L/m2 37.879 18.939 L 0.018 m3

Estacionamientos ' 2L/m2 por dia 1254.721 m2 | 2509.442 L 2.509 m3
TOTAL M3 10.544 m3
DOTACION DE AGUA PARA SISTEMA CONTRA INCENDIOS | 25.00 m3

DOTACION TOTAL DE CISTERNA N°1 35.544 m3
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24: Calculo de cisterna de riego

ZONA DOTACION  AMBIENTE | AREA SUB TOTAL
Jardines 2L/m2 Area verde 3324.35m3 32243 L
TOTAL DE LITROS 32243 L
TOTAL DE M3 32.243m3

Fuente: Elaboracion propia

En el siguiente cuadro se podra ver la descripcion del area de todas las piscinas donde se

realizara el célculo. El agua de las piscinas funcionara con un sistema de recirculacion.

Tabla 25: Calculo de dotacion de agua para piscinas

CALCULO DE DOTACION DE AGUA PARA PISCINAS

RNE

ZONA DOTACION

Zona deportiva | 10 L/d por m2
de proyeccion
horizontal de la

piscina

PROYECTO
AMBIENTES AREA
Piscina 1 250.00 m2
Olimpica
Piscina  Semi 312.50 m2
Olimpica
Piscina de 31250 m2

calentamiento

Piscina de saltos

625.00 m2

SUB TOTAL

12 500 L

3125L

3125L

6250 L
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TOTAL DE LITROS 25000 L
TOTAL DE M3 25.00 m3

Fuente: Elaboracion propia

El volumen total de la cisterna ser& un total de 25.00 m3 teniendo en cuenta que sea el

primer llenado.

PRIMER LLENADO

Tabla 26: Calculo de dotacién de agua para primer llenado de piscinas

AMBIENTE LARGO ANCHO ALTO VOLUMEN
Piscina
50.00 m 25.00 m 2.00 m 2 500 m3
Olimpica
Piscina Semi
25.00 m 25.00 m 1.50 m 937.5m3
Olimpica
Piscina de
25.00 1250 m 1.20m 375.00 m3

calentamiento

Piscina de
25.00 m 20.00 m 5.00m 2500 m3
saltos

Volumen total de primer llenado 6 312.50 m3
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al célculo de dotacion de agua, en el primer llenado se requerira un total de 6

312.50 m3 de agua.
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E. PLANOS

- Plan general de Red Matriz de agua fria y agua caliente.

- Plan general de Red Matriz de Desagie.

- Instalacion sanitaria — agua potable primer nivel cuadrante 1.
- Instalacion sanitaria — agua potable primer nivel cuadrante II.
- Instalacion sanitaria — desagtie primer nivel cuadrante I.

- Instalacion sanitaria — desague primer nivel cuadrante I1.
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5.3.5 Memoria de instalaciones eléctricas

Proyecto: CENTRO ACUATICO
Ubicacion:
REGION: Lambayeque
PROVINCIA: Chiclayo
DISTRITO: Chiclayo
URBANIZACION: Urb. Villa del Norte
MANZANA: -
LOTE: -
CALLE: Avenida Colectora

A. GENERALIDADES

En el desarrollo de la presente memoria se sustenta el desarrollo de la instalacion
eléctrica del proyecto “Centro Acudtico” con el objetivo de describir el disefio de las
redes eléctricas tanto interiores como exteriores, esto se desarroll6 sobre la base de los
proyectos estructurales y de arquitectura, ademas de respetar el Cédigo Nacional de

Electricidad y el RNE.

B. CONDICIONES ELECTRICAS ESPECIFICAS
1. Descripcion del proyecto: ElI Centro Acuatico cuenta con una instalacion
eléctrica de baja tension para la construccion de la infraestructura que se

mencionara en las siguientes lineas.
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Circuito de acomedida.
Circuido de alimentador.
Disefio y distribucion de los tableros y cajas de distribucion.

Distribucion hacia los artefactos de techo y pared.

Suministro de energia: Suministro eléctrico en sistema 380/220V, con el punto
de suministro desde las redes que existen de Hidrandina S.A., al banco de
medidores. La interconexion con las redes, que ya existen, es con cable de

didmetro del calibre 70 mm.

Tablero eléctrico: El tablero general que hara la distribucion de la energia
eléctrica a todo el proyecto serd de tipo auto soportado, equipado con
interruptores magnetotérmicos, seran instaladas en las ubicaciones sefialadas en
los planos de instalaciones eléctricas, en donde se muestran las conexiones,
circuitos y distribucion de equipos. La distribucion del tendido eléctrico sera a
través de camaras de paso, de la misma manera que, se alimentara a cada tablero
ubicado segin lo necesario en todo el proyecto. Los tableros eléctricos de
distribucion seran todos empotrados, conteniendo sus interruptores diferenciales

e interruptores magnetotérmicos.

Alumbrado: Se distribuira el alumbrado segun lo indicado n los planos, depende

de cada sector del proyecto. El control y uso de alumbrado se dara a través de
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interruptores convencionales, estos seran conectados a través de tuberias PVC-P

que iran empotrados en muros y techos.

5. Tomacorrientes: Se utilizaran los dobles, estos contaran con puesta a tierra y

seran colocados de acuerdo a lo que se muestre en los planos de instalaciones

eléctricas.

C. CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA

Tabla 27: Cdlculo de demanda mdxima de energia eléctrica

CALCULO DE DEMANDA MAXIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Leyenda de cédigos

Proyecto: “Centro Acuatico”

CU: Carga Unitaria, PI: Potencia Instalada, FD: Factor de Demanda, DM: Demanda Maxima

NIVEL DESCRIPCION

CARGA FIJA
ADMINISTRACION

g (Alumbrado y
> tomacorriente)

@)

a SALAS

5

o (Alumbrado y
L

7 .

N tomacorriente)

o TOPICO

>

o (Alumbrado y
o

tomacorriente)

AREA
(m2)

135.20

99.00

64.50

cu
(W/m2)

2.00

2.00

6.00

PI(W)
(m2 x CU)

270.00

198.00

387.00

FD%

1.00

1.00

1.00

D.M(W)
(PI x Fd)

270.00

198.00

387.00
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CAFETERIA
(Alumbrado y

tomacorriente)
VENTA

(Alumbrado y

tomacorriente)
PISCINA

(Alumbrado y

tomacorriente)
VESTUARIOS

(Alumbrado y

tomacorriente)
ESPECTADORES
(Alumbrado y

tomacorriente)
MANTENIMIENTO

(Alumbrado y

tomacorriente)
SEGURIDAD

(Alumbrado y

tomacorriente)
ALMACENES

(Alumbrado y

tomacorriente)
PERSONAL

(Alumbrado y

tomacorriente)
ESTACIONAMIENTO

(Alumbrado y

tomacorriente)

AREA LIBRE

AREA VERDE

127.00

10.00

2847.50

185.00

1786.39

137.00

10.00

40.00

99.00

1315.00

50.00

6.00

3.00

6.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

3.00

11.00

762.00

30.00

17085.00

370.00

3572.78

274.00

20.00

80.00

198.00

3945.00

550.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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762.00

30.00

17085.00

370.00

3572.78

274.00

20.00

80.00

198.00

3945.00

550.00
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CARGAS MOVILES

PRIMER Y SEGUNDO NIVEL

ADMINISTRACION

Computadoras 300w

c/u

Aire acondicionado
700w c/u

Luz de emergencia
7.50w c/u

SALAS

Computadoras 300w

c/u

Aire acondicionado
700w c/u

Luz de emergencia
7.50w c/u

TOPICO

Computadoras 300w

clu

Aire acondicionado
700w c/u

Luz de emergencia
7.50w c/u

CAFETERIA

Cajero automético
500w c/u

Cafetera 900w c/u
Refrigeradora 350w c/u

Licuadora 300w c/u

Estrategias de enfriamiento pasivo para el nuevo
disefio de un centro acuatico en Chiclayo 2019.

TOTAL DE CARGAS FIJAS (en watts)

- 2100

- 2100

- 22.50

- 900

- 3500

- 37.50

- 600

- 2100

- 22.50

- 500

- 900
- 350
- 300

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

27741.78

2100

2100

22.50

900

3500

37.50

600

2100

22.50

500

900
350
300
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Televisor 200w c/u - - 200 1.00 200
Horno eléctrico 1300w

i - - 1300 1.00 1300
c/u
Extractor de aire 25w
i - - 25 1.00 25
c/u
Aire acondicionado
200w ¢/ - - 700 1.00 700
w c/u
Luz de emergencia
Ep— - - 7.50 1.00 7.50
50w c/u
VENTA
Computadoras 300w
) - - 300 1.00 300
c/u
Aire acondicionado
— - - 700 1.00 700
w c/u
Luz de emergencia
Sp— - - 7.50 1.00 7.50
50w c/u
PISCINAS
Equipo de sonido 80w
) - - 640 1.00 640
c/u
Luz de emergencia
Sp— - - 60 1.00 60
50w c/u
VESTUARIOS
Luz de emergencia
E— - - 30 1.00 30
50w c/u
ESPECTADORES
Luz de emergencia
7 50w ¢f - - 45 1.00 45
50w c/u
MANTENIMIENTO
Calderos 1200w c/u - - 1200 1.00 1200
Luz de emergencia
- - 30 1.00 30

7.50w c/u
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SEGURIDAD
Luz de emergencia
- - 15 1.00 15
7.50w c/u
ALMACENES
Luz de emergencia
- - 15 1.00 15
7.50w c/u
PERSONAL
Computadoras 300w
- - 1200 1.00 1200
c/u
Cafetera 900w c/u - - 900 1.00 900
Aire acondicionado
- - 2100 1.00 2100
700w c/u
Luz de emergencia
- - 22.50 1.00 22.50
7.50w c/u
TOTAL DE CARGAS MOVILES (en watts) ~ 22930.00
TOTAL DE DEMANDA MAXIMA: CARGAS FIJAS + CARGAS MOVILES (en i
watts) '
TOTAL DE DEMANDA MAXIMA (en Kilowatts) 50.67

Fuente: Elaboracion propia

D. PLANOS:

- Plan general de Red Matriz eléctrica.

- Plan general de Red Matriz de Desagiie.

- Instalacion eléctrica — alumbrado primer nivel cuadrante 1.

- Instalacion eléctrica — alumbrado primer nivel cuadrante 1.

- Instalacion eléctrica — tomacorriente primer nivel cuadrante 1.

- Instalacion eléctrica — tomacorriente primer nivel cuadrante II.
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CAPITULO 6 CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACION
PROFESIONAL

6.1 Discusion

Luego de ejecutar el disefio arquitectonico de acuerdo a los lineamientos de disefio
correspondientes a la variable de investigacion, se presenta la discusion en las siguientes

lineas:

El uso de escalas de dobles y triples alturas, con orificios en la parte superior, evita que
el aire se caliente, permitiendo de este modo una mayor captacion de vientos, generando
ambientes ventilados durante todo el afio, por lo que brinda una ventilacion natural y

controlada para los usuarios que albergara el Centro Acuético.

El uso de muros traslucidos al norte de la arquitectura y sobre todo vanos en direccién
opuestas, teniendo como resultado ventilacion cruzada, mantienen ventiladas las areas y en
confort a los espectadores y competidores. Por lo tanto, este lineamiento permite una

ventilacion natural dentro del proyecto.

El disefio de la envolvente con geometria no ortogonal, permite el ingreso de ventilacion
natural circulando por todo el proyecto, asimismo las estrategias de enfriamiento natural

quedan plasmadas en el proyecto realizado.
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6.2 Conclusiones

Los criterios de refrigeracion pasiva, como el uso de dobles y triples alturas, la segunda
piel homogénea, la ventilacion cruzada; condicionan el disefio de un Centro Acuético en la
ciudad de Chiclayo.

Se puede observar que, mediante el uso de dobles y triples alturas, se puede mejorar el
enfriamiento pasivo en el interior del Centro Acuatico, del mismo modo la utilizacion de
vanos en la parte del techo. Ver:

Corte A-A

Render RI-02

Con el uso de vanos en la fachada norte y sur, se puede mejorar la refrigeracion del Centro
Acuatico, captando el aire fresco por la parte sur y expulsando el aire caliente por el norte,
generando una ventilacion cruzada. Ver:

Elevacion lateral derecha

Elevacion lateral izquierda

Render RI-06

El uso de una segunda piel homogénea, como el uso de tubos de acero, en la fachada este
y oeste, servira para que el Centro Acuético no se sobrecaliente en verano, de esta forma el

aire sera fresco, para una refrigeracion natural por todos los ambientes. Ver:
Elevacion principal

Render RE-02
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Anexo N°9: Matriz de consistencia

Tabla 28: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Estrategias de enfriamiento pasivo para el nuevo disefio de un centro acuatico en Chiclayo 2019.”

Problema Hipdtesis Obijetivo Variables Indicadores Instrumentacion
Hipotesis general INDICADORES ARQUITECTONICOS:
Las estrategias de enfriamiento pasivo ) i o Posicionamiento del volumen orientado al sur para evitar
condicionan el nuevo disefio de un centro I\E/si:ell?:I?a;n;eegﬁ?rcii;?izento el sobrecalentamiento en verano.
acuatico en Chiclayo, siempre y cuando se rateg o Uso de patios abiertos con geometria no ortogonales para
respeten los siguientes lineamientos: i’gs:i‘;(t’)le calitativa del la ventilacion natural.
a.  Uso de escalas de doble o triple altura con 4mbito arauitectinico o Uso de escalas de doble o triple altura con orificios en la
orificios en la parte superior para ventilacion o (o q Sisternas : i parte superior para ventilacion cruzada.
cruzada, que permite una mejor fluidez de [Objetivo general - tilacis wral o Posicionamiento y dimensién correcta de vanos para una
Problema general aire, asimismo de hacer el que los ambientes | Determinar de qué ‘ée”c; acion - na “rar'] enl ventilacién cruzada.
i ; onde se aprovecha e o .
¢De qué manera se vean amplios, refrigerados y generan | manera las | = . %P bt o Disefio de envolvente con geometria no ortogonal, que
las estrategias de bienestar a los usuarios, ademas que permite estre_lteg!as de V'eE_O ty faSl obtener un permita el ingreso de ventilacion natural. o
enfriamiento el deporte de salto en piscina. enfriamiento amblente TTesco, €n zonas |- 5 de volimenes no ortogonales para una ventilacion | ¢ utilizaran
- . pasivo calidas. Existen diferentes fichas de analisis
pasivo b. Uso de volimenes no ortogonales para una e . . natural.
. N L condicionan el | estrategias de ventilacion - . de casos y
condicionan el ventilacion natural, para que el aire frio vaya g . S o Orientacion del volumen de suroeste a noreste para .
. ; nuevo disefiodeun | como: la  ventilacion e ; analisis de datos.
nuevo disefio de por todo el volumen de manera fluida y - cruzada, ventilacién por generar una mayor captacion de vientos.
un centro acuéatico refrigere todos los ambientes, ademas de cer?trlo acuatico en estrati fi(’:acic')n ventilacion | © Uso de muros traslucidos al norte para ventilacion
; ; ; ; Chiclayo. '
? retirar el aire caliente por los vanos en la cruzada.
e cniclave t i P noctuma, entre otras) INDICADORES DE DETALLES
arte superior. o :
P P Wassouf, M. (2014). De la N
a. Uso de muros traslucidos al norte para una casa paSiVa al eSténdar: La o Uso de ventanas OpUeStaS para generar ventilacion
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