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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar el nivel de contaminacion sonora en los
alrededores de las fabricas de Cartavio, Ascope, La Libertad. Para ello, se aplico una
encuesta de percepcion sonora a 118 pobladores, y se determinaron 10 puntos de
monitoreo de ruido con los cuales se elabord el mapa de ruido. Se realizaron las
mediciones en horario diurno por periodos de 10 minutos por punto, con 03 repeticiones;
obteniendo que: EI 100% de los puntos excedieron el valor maximo establecido en los
estandares de calidad ambiental (ECA) para ruido en una zona mixta industrial -
residencial, el cual es 60 dB(A). Por ello, el mapa de ruido muestra que toda el area
residencial alrededor de las fabricas esta constantemente afectada por el ruido, siendo la
mas perjudicada la ubicada al oeste de la zona central de dichas industrias. Por ultimo, la
encuesta mostrd que un 97% de la muestra estd de acuerdo en que afecta la calidad de
vida, un 100% que es dafiino para la salud, un 50% menciona que la mayor contaminacién
sonora se presenta entre las 06:00am y 12:00pm, un 84% concuerda que el ruido mas
molesto es el ocasionado por las industrias, un 75% manifiesta sufrir de estrés y un 14%

de fatiga.

Palabras claves: contaminacion sonora, ECA para ruido, mapa de ruido, percepcion

sonora, presion sonora continuo equivalente.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1.Realidad problemética

En las areas urbanas, el ruido se ha convertido en una de las principales formas de
contaminacion, con consecuencias tanto fisicas como psicologicas para los seres
humanos. Este problema es responsable del 1.5% de la pérdida de dias laborales y hasta
un 20% de las consultas psiquiatricas. Ademas, el ruido es el contaminante que esta
experimentando el mayor y mas rapido aumento en la actualidad. (Organizacion Mundial
de la Salud, 2021). El observatorio DKV de salud y medioambiente, en colaboracion con
la fundacion ecologia y desarrollo, llevé a cabo una investigacion que revelé que la
exposicion prolongada al ruido en personas mayores de 65 afios incrementa su mortalidad
en un 4% por causas respiratorias y en un 6.6% por causas cardiovasculares. (ECODES,
2014)

De tal manera, tenemos que la construccion, el transporte y el rapido crecimiento
de la poblacion y la industria son las principales causas de esta problematica. Estas
actividades alteran el equilibrio natural y generan estrés, ya que el ruido se define como
cualquier sonido no deseado que afecta o perjudica a las personas. En el caso de los ruidos
emitidos por el sector industrial, su ocurrencia y nivel de espectro sonoro pueden variar
considerablemente. Esto depende no solo del proceso industrial en si, sino también de las
caracteristicas constructivas, ubicacion, operatividad, transporte, entre otros factores
(Alfie & Salinas, 2017).

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estima que, aproximadamente, 278

millones de personas presentan pérdida auditiva en todo el mundo, y que estas pérdidas
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podrian evitarse en un 50% mediante la prevencion, siendo Japon el primer pais ruidoso
del mundo, seguido por Esparia, el cual considera a Madrid como la capital més ruidosa
de nuestro planeta. Dado asi, segun estudios de la Union Europea, que 80 millones de
personas estan expuestas a una contaminacion ambiental sonora que supera los 65 dB(A)
y otros 170 millones estan entre 55 a 65 dB(A) (Organizacion Mundial de la Salud, 2021).

En Peru, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) elaboré
el informe “La contaminacion sonora en Lima y Callao”, el cual revela que Lima es una
de las ciudades con mayor contaminacion acustica. Esto se debe a los altos niveles de
presion sonora registrados en varios puntos de monitoreo ubicados en la ciudad, los cuales
han sido identificados como puntos criticos al superar los 80 dB(A). Estos niveles se
encuentran por encima del limite maximo establecido por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS).(Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2015).

En Trujillo, en el afio 2018, SEGAT llevo a cabo un monitoreo anual de ruido
ambiental en el centro histérico de la ciudad y en las vias mas congestionadas. Este
monitoreo revelo la grave problematica de contaminacion sonora que enfrenta la ciudad,
ya que, de los 50 puntos medidos, el 100% superé los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para ruido. Segun la zonificacion de proteccion especial, el valor maximo
permitido durante el dia es de 50 dB(A), mientras que los valores obtenidos en las
mediciones oscilaron entre 62.4 y 76.1 dB(A). (Servicio de Gestion Ambiental de
Trujillo, 2018).

La ciudad de Cartavio no es ajena a esta problematica, debido a que en los ultimos

afios se ha generado un desarrollo industrial, econdmico y cultural con una desordenada

Rodriguez Bazan G.; Ruiz Ninatanta P. Pag. 12



Evaluacion de la contaminacién sonora y percepcion

1r “PN sonora en los alrededores de las fabricas de Cartavio, 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

expansion urbana, alrededor de las fabricas del distrito, lo cual ha incrementado el
impacto de esta problematica ambiental.

Desafortunadamente, no se han realizado estudios previos sobre la contaminacion
sonora en Cartavio que puedan confirmar la existencia de este problema acustico. Por esta
razon, el objetivo de esta investigacion es evaluar y evidenciar la contaminacién sonora
en la ciudad, identificando las areas mas vulnerables y creando un mapa de ruido basado
en los datos recopilados. Ademas, se llevara a cabo una comparacion entre los niveles de
ruido en las zonas residenciales e industriales con los Estandares de Calidad Acustica
(ECA) para ruido (DS N°085-2003-PCM), lo cual proporcionara datos necesarios para
plantear posibles soluciones por parte de las autoridades y entidades competentes.

v' ANTECEDENTES

Segun Lozano y Garcia (2020) en su investigacion “Contaminacion acustica por
ruido en la Ciudadela Brisas de Procarsa — Durdn generado por industria aledafa al
sector” — Ecuador, mencionan que las mediciones de ruido se tomaron en tres zonas,
durante los periodos diurno (07:01 a 21:00 hrs) y nocturno (1:01 a 07:00 hrs); y
concluyeron que, solo en el periodo nocturno el 100% de los datos obtenidos
sobrepasaban el limite establecido en la normativa ecuatoriana, el cual era de 65 dB(A).

Amable et al. (2017) en su investigacion “Contaminacion ambiental por ruido” -
Cuba, expresan que la contaminacién ambiental por ruido genera efectos adversos sobre
las personas, los cuales pueden ser de diferente indole, como: trastornos al momento de

dormir, incapacidad para concentrarse y, lesiones y dafos irreversibles.
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Cérdenas (2021) en su investigacion titulada "Contaminacion sonora en la zona
urbana del distrito de Chulucanas, provincia de Morropon, region Piura, afio 2020",
propuso la elaboracidn de mapas de ruido para identificar las areas mas afectadas por la
contaminacion sonora en la zona. Para lograr esto, utiliz6 la técnica de Inverse Distance
Weighting (IDW). Este método de interpolacion supone que la variable que se desea
interpolar tiene un comportamiento de incremento o disminucién en relacion con la
distancia desde una fuente especifica.

Limaylla (2021) en su investigacion titulada "Evaluacion de la contaminacion
acustica en el centro urbano de la ciudad de Huanuco que influye en la calidad de vida de
la poblacion - 2019", realizd una encuesta de percepcion sonora para determinar la
percepcion de los residentes. Los resultados revelaron que el 53% de los encuestados
consideraba que el ruido era un tipo de contaminante ambiental, el 49% lo veia como un
grave riesgo para la salud, y el 78% afirmaba que el ruido afectaba su capacidad auditiva.
Ademas, se sefiald que los habitantes de la ciudad se habian adaptado al ruido presente
en el entorno, lo que los hacia menos conscientes del dafio que podria ocasionarles en el
futuro. En cuanto a la etapa de campo, se llevé a cabo un monitoreo en 10 puntos ubicados
en zonas residenciales, industriales, comerciales y de proteccion especial en el centro de
la ciudad. Los resultados revelaron la existencia de un grave problema de contaminacion
acustica causado por las actividades comerciales y el trafico vehicular en la zona. Estos
niveles superaron los Estandares de Calidad Acustica (ECA) para ruido en las zonas

residenciales, comerciales y de proteccion especial.
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Fasanando (2022), en su investigacion titulada "Caracterizacion del ruido
ambiental vehicular e industrial en zonas mixtas del distrito de Santa Anita - Setiembre-
octubre y diciembre 2018", decidié monitorear Unicamente aquellas fabricas que
generaban ruido debido a sus equipos y maquinas, excluyendo almacenes, empresas de
transporte y otros establecimientos que no contaban con maquinarias. Por lo tanto, el
estudio se centr6 en 15 industrias, como las papeleras, farmacéuticas, textiles y
cosmeéticas, ubicadas en proximidad a viviendas y vias de transito. En Ultima instancia,
se evaluaron solo 9 puntos, y se registraron valores que oscilaban entre 62.9 dB(A) y 74.4
dB(A) durante el horario diurno.

Azafiedo & Esquen (2019) llevaron a cabo una investigacion titulada "Evaluacion
de la contaminacion sonora en el distrito de la Esperanza, provincia de Trujillo durante el
mes de marzo de 2019". En este estudio, se seleccionaron 206 puntos de monitoreo que
abarcaban todo el distrito, y se obtuvieron los siguientes resultados: el 11% de los puntos
superaban los Estandares de Calidad Acustica (ECA) para ruido en la zona comercial, el
67% en la zona especial (la méas vulnerable a la contaminacion sonora), el 3% en la zona
industrial y el 48% en la zona residencial. llevaron a cabo una investigacion titulada
"Evaluacion de la contaminacion sonora en el distrito de la Esperanza, provincia de
Trujillo durante el mes de marzo de 2019". En este estudio, se seleccionaron 206 puntos
de monitoreo que abarcaban todo el distrito, y se obtuvieron los siguientes resultados: el
11% de los puntos superaban los Estandares de Calidad Acustica (ECA) para ruido en la
zona comercial, el 67% en la zona especial (la mas vulnerable a la contaminacién sonora),

el 3% en la zona industrial y el 48% en la zona residencial.
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Castillo & Saldana (2020) en su investigacion “Contaminacion sonora y el estrés
de los comerciantes estacionarios alrededor del anillo vial de la avenida Espafia del
distrito de Trujillo, 2020 aplicaron una encuesta a dichas personas, donde el 20%
presento un bajo nivel de estres, el 50% presentd un nivel moderado y el 30% un nivel
alto de estrés; llegando a la conclusion de la existencia de una relacion entre la
contaminacion sonora y el estrés generado en los comerciantes situados alrededor de la
Av. Espana.

Vargas (2019) en su investigacion “Diagndstico ambiental de ruido en la zona
comercial e industrial de la provincia de Tacna” monitored 11 puntos en los alrededores
de locales (metal mecénica y aserraderos) de la zona industrial, donde obtuvo valores
comprendidos entre 62.5 dB(A) y 81.4 dB(A), llegando a la conclusion que dichos
establecimientos no cumplen con normativa nacional sobre ruido. Ademas, para la
elaboracion de los mapas de ruido de la zona comercial del distrito de Tacna, se utilizé la
metodologia de interpolacién mediante el uso de la herramienta IDW en ArcGis.
Asimismo, realiz6 70 encuestas, donde se obtuvo que las personas presentan un
inadecuado grado de conocimiento sobre contaminacion acustica, ademas de presentar
problemas de salud como calidad de vida respecto al ruido.

Via (2022) en su investigacion “Determinacion del nivel de ruido ambiental
generado en zonas mixtas e industriales del area urbana distrito de Manantay, provincia
de Coronel Portillo, departamento de Ucayali” plante6 monitorear 09 puntos en un area
de zonificacion industrial durante el horario diurno, registrandose valores con un

promedio entre 60 dB(A) y 70,2 dB(A).
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MARCO CONCEPTUAL

La contaminacion ambiental

La contaminacién se refiere a la presencia de sustancias, organismos o formas de
energia en entornos donde no deberian estar presentes o en cantidades que exceden los
niveles considerados adecuados en un determinado tiempo y condiciones. Estas
sustancias contaminantes interfieren en la salud y comodidad de las personas, alterando
el equilibrio ecoldgico del lugar. (Vara, 2017).

Contaminacion sonora

Se refiere a la presencia de ruido tanto en entornos interiores como exteriores, 1o
cual puede tener efectos negativos en la salud y perturbar la comodidad de las personas
expuestas a dicha situacion. Es importante tener en cuenta que gran parte de los impactos
causados por el ruido no son perceptibles de inmediato, y las personas pueden no
identificar el dafo hasta después de un periodo de exposicion prolongado(Contreras,
Molero, & Mufoz, 2018).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha establecido niveles de referencia
de sonido con el objetivo de prevenir dafios en la salud. Estos niveles son: 55-60 dB(A)
para sonidos que solo causan molestia, 61-65 dB(A) cuando la molestia es mayor, y
superiores a 66 dB(A) para sonidos perturbadores (Lopez & Martin, 2019).

El ruido

Se puede describir como cualquier sonido que es considerado no deseado,
inoportuno, molesto o desagradable por la persona que lo percibe. (Chavez, 2019, pag.

20).
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Las fuentes de ruido se pueden clasificar en diferentes categorias: fijas, puntuales,
moviles lineales y moviles detenidas. Las fuentes fijas corresponden a actividades
generadoras de ruido ubicadas en areas especificas y restringidas. Las fuentes puntuales
se caracterizan por tener toda su potencia de emision concentrada en un solo punto. Las
fuentes moviles lineales son aquellas ubicadas en una via, como calles, avenidas o
autopistas. Por ultimo, las fuentes moviles detenidas son aquellas que contintdan
generando ruido incluso cuando el vehiculo esta detenido. (Ministerio del Ambiente,
2013, pags. 10-11).

Causas de contaminacion sonora

La industria genera ruido debido al funcionamiento de maquinarias como martillos
y aparatos de ventilacion. Este problema suele ocurrir en espacios cerrados, lo que
afecta directamente a los trabajadores(Nury, 2015, pag. 147).
=  Eltrénsito aéreo genera ruido durante el despegue y aterrizaje de aviones, siendo las
areas cercanas a los aeropuertos las mas afectadas. Este tipo de ruido es
especialmente indeseado, ya que supera los 120 dB(A)(Nury, 2015, pag. 148).

= El tréfico vehicular produce ruido debido al parque automotor, siendo resultado de
diversos factores como el motor en si, el claxon y las sirenas de vehiculos de
emergencia como policias, ambulancias y bomberos. (Nury, 2015, pag. 148)

= La construccion de edificios genera ruido debido al uso de maquinarias como

taladros, mezcladoras y gruas. Este tipo de ruido tiene un impacto moderado (Nury,

2015, pég. 149).
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= El comercio genera ruido a través de conversaciones entre personas, el uso de
parlantes o bocinas, entre otros elementos (Nury, 2015, pag. 149)

Efectos de la contaminacion sonora

El ruido en si mismo no provoca pérdida de audicion, pero puede generar una
sensacion de blogueo auditivo y zumbidos que resultan agotadores. Cuando el ruido se
produce durante la noche, puede interrumpir el descanso de las personas expuestas, 1o que
a su vez puede provocar una disminucion del rendimiento durante el dia. Ademas, puede
haber una lenta evolucion de la amnesia, lo que dificulta la capacidad de recordar
informacidn. Por otro lado, el ruido puede afectar la esfera emocional, manifestandose en
cambios de humor y estados de animo, lo que a su vez puede llevar a la irritabilidad. Esta
irritabilidad puede manifestarse a través de agresiones verbales y, en casos extremos,
incluso agresiones fisicas. (Henao, 2014, pag. 55).

Medicion del ruido

Es importante tener en cuenta los siguientes parametros al realizar mediciones de
ruido: nivel de presion sonora continuo equivalente (Leq), nivel de contaminacion del
ruido (LPN), nivel promedio de presion sonora (Lp(A)), y nivel de exposicion al ruido
(SEL). Para garantizar una medicion precisa, se requiere el uso de equipos debidamente
calibrados, como el sonometro. (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
2019, pag. 2).

Segun el articulo 4, del D.S. 085 — 2003 - PCM, Los estandares de calidad
ambiental (ECA) para ruido establecen los niveles maximos de ruido en el ambiente que

no deben excederse para proteger la salud humana. Dichos ECA’s consideran como
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parametro el nivel de presion sonora continuo equivalente en ponderacion A (LAeqT) y
toman en cuenta las zonas de aplicacion y horarios (Presidencia del Consejo de Ministros,
2003, pag. 4).

Nivel de presidon sonora continuo equivalente en ponderacion A (LAeqT o
Leq(A)).

El nivel de presion sonora, expresado en decibelios tipo A, durante un intervalo
de tiempo (T), que contiene la misma energia que el sonido medido, se conoce como nivel
equivalente ponderado A (Leq). El proposito de este parametro es comparar el riesgo de
dafio auditivo en relacion con la exposicion a diferentes ruidos. El Leq ponderado A se
utiliza para compararlo con los estandares de calidad acustica (ECA) para el ruido. El Leq
(A) se calcula a partir de un nimero limitado de muestras tomadas a lo largo de un periodo

de tiempo (T) (Presidencia del Consejo de Ministros, 2003, pag. 4).

El nivel de presion sonora continuo equivalente en ponderacion "A" durante un
intervalo de tiempo T (LAeqT) se puede calcular utilizando sonémetros de clase 1 02y
de tipo integradores. En caso de que no se disponga de dichos sonémetros, se debe aplicar
la formula siguiente: (Presidencia del Consejo de Ministros, 2003, pag. 4):

n
1: : )
LAeqT = 10 log [E 100'1Ll]

=1
Donde:

Li = Nivel de presion sonora ponderado A instantaneo o en un tiempo T de la

muestra i, medido en funcién "Slow".

N = Cantidad de mediciones en la muestra i.
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El sonémetro

Mide sonidos y vibraciones, y es el instrumento a utilizar cuando se trata de
monitorear ruidos del ambiente, debido a que estan disefiados para reaccionar al sonido
de la misma manera en la que lo haria el oido de las personas y asi poder dar mediciones
precisas (L6pez & Martin, 2019, pag. 271).

Lopez & Martin (2019), menciona 4 tipos de sondémetros: de tipo 0, son muy
precisos y se utilizan en laboratorio; de tipo 1, son de una gran precision y se utilizan en
terreno; de tipo 2, son de gran precision y se utilizan en campo; y de tipo 3, son de baja
precision y se utilizan en campo.

Los niveles de ruido:
Figural

Niveles Sonoros y Respuesta Humana
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Niveles Sonoros y Respuesta Humana

Nivel de presion

sonora [dB] Efecto

Sonidos caracteristicos

Zona de lanzamiento de
cohetes 180 Pérdida auditiva irreversible
(sin proteccidn auditiva)

Operacion en pista de jets

- . 140 Dolorosamente fuerte
Sll'l:llﬂ antiacrea
Trueno 130
D le jets (60 . -
espegue ce Jets (60 m) 120 Maximo esfuerzo voeal
Bocina de auto (1 m)
Martill ati
arti fo neumatco 110 Extremadamente fuerte
Concierto de Rock
Camién recolector .
100 Muy fuerte

Petardos

Camion pesado (15 m) 90 Muy molesto
Transito urbano Daiio auditivo (8 Hrs)
Reloj Despertador (0.5 m)

Secador de cabello

80 Molesto

Restaurante ruidoso
Transito por autopista 70 Dificil uso del teléfono
Oficina de negocios

Aiire acondicionado

.. 60 Intrusivo
Conversacion normal
Transito de vehiculos livianos 50 Silencio
(30 m)
Living
Dormitorio 40
Oficina tranquila
Biblioteca 30 Muy silencioso
Susurro a S m ’
Estudio de radiodifusion 20
10 Apenas audible
0 Umbral auditivo

Fuente: (Miyara, 2020)

Existen normas sobre como regular la contaminacion sonora. El primer
instrumento oficial enfocado a ese tipo de contaminacion es el DS N°085-2003-PCM. En
dicha norma, se mencionan las bases teodricas del ruido, indicadores para la medicion de
la calidad ambiental y responsabilidades administrativas (Presidencia del Consejo de
Ministros, 2003).

RM N°227-2013-MINAM, el cual aprueba el proyecto de protocolo nacional de
monitoreo de ruido ambiental. Dicho instrumento establece las metodologias,
procedimientos y técnicas que deben considerarse para un correcto monitoreo de ruido
ambiental (Ministerio del Ambiente, 2013).

Dimensiones de la contaminacion sonora
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La presion sonora: La diferencia en un momento determinado entre la presion
instantaneay la presion atmosférica es lo que se conoce como presion sonora. Esta presion
experimenta cambios rapidos a lo largo del tiempo, y estas variaciones son finalmente
detectadas por el oido humano y comprendidas por el cerebro, generando de esta manera
la experiencia auditiva. (Miyara, 2020).

Debido a la amplia gama de presiones sonoras que el oido humano puede detectar,
suele utilizarse una escala logaritmica para medirla, denominada decibelio (dB). El oido
humano es capaz de percibir y tolerar rangos de presion sonora que van desde 0 hasta 120
dB(A). Es importante tener en cuenta que los niveles de presion sonora (NPS) no se
suman ni se promedian de manera aritmética. Ademas, dado que muchos sonidos varian
con el tiempo, al calcular los niveles de presion sonora, las fluctuaciones instantaneas de
presion deben integrarse en un intervalo de tiempo especifico. (Instituto Nacional de

Seguridad y Salud en el Trabajo, 2020).

Al medir un nivel de presion sonora (NPS), no solo se considera la potencia emitida por
una fuente de sonido, su direccién y la distancia desde la fuente, sino también la cantidad
de energia absorbida y transmitida. En términos de monitoreo de ruido, el NPS es el
parametro mas sencillo de medir, ya que solo se requiere un sonémetro. Sin embargo, el
valor del NPS puede variar segun el punto desde donde se realiza la medicién. (Gordillo

2015).
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Mapa de ruido: Es una herramienta que proporciona informacién visual sobre
las caracteristicas sonoras de un area geografica especifica (ya sea un pueblo, distrito,
ciudad, region o pais) en un momento particular. (Lopez D. , 2017, pag. 8).

Existen diversas metodologias para determinar los puntos de monitoreo, como la
cuadricula o reticula, los viales o trafico, las zonas especificas, los enfoques aleatorios y
los modelos predictivos. Estos métodos permiten obtener una representacion significativa
de la zona de estudio y calcular valores globales con certeza. Por ejemplo, se puede
identificar las areas con mayor nivel de ruido y aquellas con menor contaminacion, lo que
brinda la oportunidad de tomar medidas para reducir el ruido en un caso, y proteger el
medio ambiente en el otro. (Azafiedo & Esquen, 2019, pag. 27).

Percepcion Sonora: Aungue en el ambito fisico no hay distincion entre sonido y
ruido, en el &mbito perceptual de la audicion humana existe una diferencia significativa.
Ambos generan distintas sensaciones auditivas, pero el ruido tiende a ser percibido como
desagradable y molesto para el oido. Desde el punto de vista técnico, se considera ruido
cuando su intensidad es alta y puede llegar a afectar negativamente la salud de las
personas. (Gil-Loyzaga, 2016).

El ser humano tiene la capacidad de interpretar los sonidos como sefiales o ruidos,
siendo capaz de distinguir los primeros como portadores de informacion relevante,
mientras que los segundos se consideran sonidos no deseados que interfieren con la
percepcion de las sefiales Utiles. Esto puede deberse a su alta intensidad, frecuencia

desagradable o por transmitir informacion no deseada. (Alvarez, 2020).
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La percepcion del sonido es una cualidad subjetiva que depende de diversos
factores que permiten distinguir entre diferentes tipos de ruido. Estos factores incluyen la
composicion de frecuencias (tonos agudos o graves), la intensidad (alta o baja), la
variacion temporal, la cadencia, el timbre y el ritmo, entre otros. Sin embargo,
fundamentalmente, un sonido, incluyendo un ruido, puede ser caracterizado por su
frecuencia y la amplitud de su presion sonora. (Rebaza, 2016, pag. 16).

En resumen, el ruido se considera una forma especifica de sonido. Basicamente,
se define como un sonido no deseado que exhibe variaciones aleatorias tanto en la presion
sonora como en el espectro de frecuencias a lo largo del tiempo. (Quintero, 1999, pag. 8).

Por lo tanto, la contaminacidn sonora representa uno de los desafios ambientales
mas significativos en nuestra ciudad, ya que puede poner en riesgo la salud fisica y
mental, asi como afectar la calidad de vida de las personas expuestas a altos niveles de
ruido. A pesar de ello, hasta la fecha, este problema no ha sido abordado de manera
adecuada en los planes municipales, lo que justifica la necesidad de esta investigacion.
Segun Hernandez, Fernandez & Baptista (2010), se justifica esta investigacion en base a
los siguientes criterios: en términos teoricos, la recopilacion de informacion en las bases
teoricas ayudard a implementar medidas correctivas o preventivas, lo que contribuira al
cumplimiento de politicas y regulaciones aplicables a la contaminacién sonora.

Es préactico, ya que los resultados obtenidos se podran comparar con los estandares de
calidad ambiental para ruido y la verificacion del cumplimiento de ello.

Es conveniente, ya que realizar un estudio previo para investigar los niveles de

contaminacion sonora en la zona, ya que actualmente no existe una solucion para este
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problema. El objetivo de este estudio es verificar los altos niveles de ruido que se generan

a lo largo del dia.

En lo social se establecera limites de emision sonora y del ruido ambiental, el cual

permitira evidenciar, garantizar un ambiente éptimo, para que no afecte a las personas y

Su entorno.

Y en lo metodologico, este estudio utilizd una metodologia de recoleccion de

datos. Ademas, los resultados de esta investigacion podran ser utilizados en futuros

estudios como punto de comparacion o como una contribucion cientifica.

1.2.Formulacion del problema

¢Cual es el nivel de contaminacion sonora en los alrededores de las fabricas de

Cartavio, 20227

1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general

Evaluar el nivel de contaminacion sonora en los alrededores de las fabricas de
Cartavio, 2022.

Objetivos especificos

- Medir los niveles de presion sonora continua equivalente en distintos puntos
alrededor de las fabricas de Cartavio.

- Representar de forma visual, a través de un mapa de ruido, los niveles de presién

sonora en los alrededores de las fabricas de Cartavio.
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- Evaluar la percepcion de los pobladores que habitan alrededor de las fabricas de
Cartavio respecto a la contaminacion sonora

1.4. Hipotesis
El nivel de contaminacidn sonora en los alrededores de las fabricas supera el limite

establecido en los ECA de ruido.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

Este estudio es de tipo no experimental, ya que no se realizaron manipulaciones en
los datos de las variables, sino que se observaron y registraron tal como se presentan
en la realidad. Ademas, el método de investigacion es cuantitativo, ya que los
fendmenos investigados eran medibles y se emple6 el analisis estadistico como
herramienta para el andlisis e interpretacion de los resultados. (Hernandez &
Mendoza, 2018).
De disefio descriptivo simple, ya que se observaron y describieron los documentos
tal y como se recolectaron, lo que permitié mostrar la situacion real sin realizar
ninguna manipulacion adicional (Hernandez & Mendoza, 2018).
Esquema:

M-0
M: Pobladores que viven cerca de las fabricas del distrito de Cartavio.

O: Contaminacion sonora.

Y de muestreo probabilistico.
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2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.2.1 Poblacién:

Esta investigacion tiene como poblacién a los pobladores que viven en la ciudad de
Cartavio, siendo un total de 13000 habitantes, segln el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (2017).

2.2.2 Muestra:

Para este estudio se determind realizar la encuesta de percepcion sonora a 118

pobladores que habitan en esta area, mediante la férmula:

B Z2PQN
" E2(N-1)+ Z2PQ

n

1967 % 0.5 % 0.5 * 13000
~0.092(1299) + 1.962 % 0.5 * 0.5

n = 118 pobladores

n: Es el tamarfio de la muestra que se va a tomar en cuenta para el trabajo de campo.
Esta es la variable que se desea determinar.

p Y g: Representan la probabilidad de la poblacion de estar o no incluidas en la
muestra, donde p=0.5y q=0.5.

Z: Representa las unidades de desviacion estandar que en la curva normal definen
una probabilidad de error = 0.05, lo que equivale a un intervalo de confianza del 95 %
en la estimacién de la muestra, por tanto, el valor Z = 1.96

N: El total de pobladores.

E: Representa el error estandar de la estimacion, de acuerdo a la doctrina, debe ser

9%
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Luego, teniendo en cuenta que no se dispone de alguna metodologia estandarizada
para la determinacion de puntos de monitoreo, se opt6 por definir dichos puntos de
manera aleatoria, basandose en los resultados de la encuesta, asi como también se
considerd aquellas ubicaciones donde no haya interferencias o acople de ruidos
ajenos a la fuente principal en estudio, con la finalidad de abarcar toda el area
circundante de las fabricas. Es por ello que se determinaron 10 puntos de monitoreo.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

e Técnicas:
- Recopilacion bibliografica de informacion, para ello se revisaron
investigaciones similares a nivel nacional e internacional, de las cuales se
recopilé el marco tedrico para la presente tesis.
- La encuesta, se realizd con la finalidad de conocer la percepcion de los
habitantes sobre el impacto sonoro generado por las fabricas de la ciudad de

Cartavio en sus alrededores.

- Monitoreo de ruido ambiental, el cual se realizo en base a la R. M. N° 227-
2013 MINAM - Proyecto de protocolo nacional de monitoreo de ruido
ambiental, basado en las NTP-1SO 1996-1:2007 y 1996-2:2008 (Ministerio del
Ambiente, 2013) que establece las metodologias, técnicas y procedimientos
para llevar a cabo las mediciones de ruido en el pais, los cuales son de

observancia obligatoria por todos los niveles de gobierno; asi como todas
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aquellas personas naturales y juridicas que deseen evaluar los niveles de ruido
en el ambiente.
e Instrumentos:

- Ficha técnica de campo, para el registro de los datos obtenidos en campo.
(Ver Anexo N°3)
- Sonémetro Clase 1, Marca: LARSON DAVIS, Modelo: LxT1 (Ver Anexo
N°4)

= Certificado de calibracion LAC — 144 — 2021, 20/09/2021

= Certificado de calibracion OHLAC — 049 — 2021, 18/12/2021

- Calibrador Marca: LARSON DAVIS, Modelo CAL200

- GPS, marca: GARMIN, modelo: OREGON 750t

- Camara fotogréfica.

- Software empleado: Google Earth y ArcMap v.10.5

- El cuestionario para los pobladores que viven cerca de las fabricas de la
ciudad de Cartavio, el cual ha sido validado por profesionales (Ver Anexo
N°1).

Tabla 1

Encuesta de percepcién sonora

1. ¢Considera usted al ruido un tipo de contaminacion que afecta a la calidad de vida?

2. ¢Enqué horarios del dia considera usted que hay mayor contaminacién sonora?

3. ¢Qué tan molesto es el ruido producido por las industrias cercanas?

4. ¢Considera al ruido dafiino para su salud?

Rodriguez Bazan G.; Ruiz Ninatanta P. Pag. 31



Evaluacion de la contaminacién sonora y percepcion
1 “PN sonora en los alrededores de las fabricas de Cartavio, 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

5. ¢Cuadl de los ruidos es el mas molesto en el lugar que vive o trabaja?

6. ¢Cbmo califica a la ciudad de Cartavio?

7. ¢Sabe usted que la exposicion constante al ruido genera problemas a la salud?

8. ¢Qué problemas le ha causado la contaminacién sonora?

9. ¢Hadenunciado alguna vez por este problema?

10. ¢Conoce si la ciudad tiene alguna norma para evitar la contaminacion sonora?

2.3.1 Procedimiento y analisis de datos

Procedimiento

Para la presente investigacion se realizo el sustento de las bases tedricas, asimismo

se considerd la poblacién de estudio y se elabor6 los instrumentos con el fin de

recolectar la informacion.

e Etapa de Campo
Reconocimiento del lugar, se visito la ciudad de Cartavio para determinar
la fuente principal de generacion de ruido, que en este caso son las
instalaciones de la Corporacion Azucarera del Peri (COAZUCAR S.A)
perteneciente al Grupo Gloria, quiénes cuentan con la fabrica de azlcar
Cartavio S.A.A. y la destileria Cartavio Rum Company, las cuales operan
todo el afio en 03 turnos diarios de 08 horas cada uno (Navarro, 2019), a
excepcion del periodo de mantenimiento o parada de planta anual, el cual
se realiza una vez al afio y tiene una duracién de 30 dias, segun lo

planificado y establecido por gerencia. Esta parada anual suele darse en
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los meses de febrero, marzo o abril en todas las areas de la fabrica
(Campos, 2017).
La principal actividad econdémica de este complejo consiste en el cultivo e
industrializacion de la cafia de azucar, y la comercializacion de productos
y subproductos derivado. Cartavio produce azucar, que representa el
88.5% de sus ventas y el restante 11.5% corresponde a las ventas de
melaza, alcohol y bagazo. Actualmente, elaboran azucar rubia y blanca
para el consumo domeéstico e industrial. Su produccién es comercializada
en el mercado interno y también exportan azucar a granel a otros mercados,
como el norteamericano (Campos, 2017).

= Aplicacién de encuestas de percepcion sonora a los pobladores que residen
en los alrededores de las fabricas de Cartavio con la finalidad de conocer
como perciben el ruido generado por las fabricas y codmo este afecta en sus
vidas. (Ver Anexo N° 1).

= Ubicacidn de puntos de monitoreo. Teniendo en cuenta que no se dispone
de alguna metodologia estandarizada para la determinacion de puntos de
monitoreo, se optd por definir dichos puntos de manera aleatoria,
basandose en los resultados de la encuesta, asi como también se considerd
aquellas ubicaciones donde no haya interferencias o acople de ruidos
ajenos a la fuente principal en estudio, con la finalidad de abarcar toda el

area circundante de las fabricas.
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= Ubicacién del sondmetro en los puntos de monitoreo, para este paso se
tuvo como guia al proyecto de protocolo de monitoreo de ruido ambiental,
elaborado por el Ministerio del Ambiente (2013), el cual menciona
textualmente que cuando se trate de mediciones de ruido producto de la
emision de una fuente hacia el exterior, el punto se ubicara en el exterior
del recinto donde se sitde(n) la(s) fuente(s), a minimo 3 metros del lindero
que la contenga. En caso que se presenten superficies reflectantes dentro
de los 3 metros antes indicados, el sonometro se ubicaré a una distancia de
dos veces la distancia entre la fuente emisora y la superficie reflectante,
conforme a lo dispuesto en el Anexo B de la NTP I1SO 1996-2.

Figura 2

Medicidn en casos de superficies reflectantes.

Senometre “-?/<I“:
r U=

Fuente: MINAM, 2013.
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Coordenadas UTM WGS 84
Norte (Y) Este (X)
Ru-CRT-01-22  9127081.0 696244.0 C. José Olaya
Ru-CRT-02-22  9127106.0 696250.0 C. Joseé Olaya
Ru-CRT-03-22  9127221.0 696283.0 C. San Martin
Ru-CRT-04-22  9127288.0 696289.0 C. San Martin (Frente a Garita N°1)
Ru-CRT-05-22  9127483.0 696376.0 C. Primavera 81
Ru-CRT-06-22  9127394.0 696351.0 C. Ferrocarril ¢/ C. Primavera
Ru-CRT-07-22  9127544.0 696390.0 C. Coliseo ¢/ C Vasquez
Ru-CRT-08-22  9127360.0 696649.0 C. Aspillaga
Ru-CRT-09-22  9127419.0 696589.0 C. Union ¢/ C. Vicente Delgado
Ru-CRT-10-22  9127361.0 696600.0 C. Aspillaga c/ SIN
Tabla 2

Puntos de monitoreo de ruido ambiental

Figura 3

Distribucién de puntos de monitoreo
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Fuente: Google Earth

= Monitoreo de ruido ambiental. Se realizaron 03 monitoreos: 18 de agosto,
21 de noviembre y 16 de diciembre del 2022 durante el horario diurno de
09:00 am a 05:00 pm., utilizando el siguiente procedimiento: Primero, se
realizd la calibracion in situ del sonémetro con su respectivo calibrador de
campo a 114 dB(A) y se verifico que el equipo esté programado en
ponderacion “A” y modo “Slow”. Luego, se procedi6 a instalar el
sonémetro en cada punto, colocando el micréfono en un angulo de 45° con
respecto al suelo y a 1.30 metros sobre el nivel del mismo por un lapso de
10 minutos, a una distancia de entre 05 y 10 metros de las paredes de la
fabrica. Finalmente, debido a que el sonémetro utilizado es de tipo
integrador, los resultados se obtuvieron directamente en unidades de nivel
de presion sonoro continuo equivalente total con ponderacion “A” para

cada punto (LAeqT).
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e Etapa de Gabinete

= Registros de datos en Excel: elaboracion de tablas, figuras e
interpretaciones.

= Elaboracién de mapa de ruido, para la elaboracion del mapa de ruido se
utiliz6 el método de interpolacion espacial, el cual permite representar de
forma didactica el comportamiento de los niveles de presion sonora
obtenidos en los monitoreos, siguiendo este procedimiento: Primero, se
obtuvieron los archivos shapefile (.shp) necesarios para la delimitacion del
area especifica a trabajar, tales como: limites distritales, provinciales y
departamentales; nombre de calles y plano de Cartavio. Dichos archivos,
se obtuvieron de los portales web del INEI e IGN y se establecid el sistema

de coordenadas proyectadas UTM WGS 1984 Zona 17S.

Figura 4
Portal web del IGN

Bienvenidos a lass

|NFR,o>E§fRUCTURA NACIONAL

ACION GEOESPACIAL
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Segundo, en Microsoft Office Excel se elabord una tabla con los siguientes
datos: numeracion de puntos de monitoreo, codificacion, ubicacion,
coordenadas UTM (Este [X] y Norte [Y]) y LAeq (dB(A)), para luego ser

procesada en ArcMap y generar el shapefile “Puntos de monitoreo”.

Figura 5

Tabulacion de mediciones de ruido en Excel

N | Codificacion | Este(X) | Norte(y) | -AS9t(dB)- | LAeqt (dB) - | LAeqt (dB)- | LAeqt (dB)

1 | Agosto Noviembre | Diciembre Promedio
2 Ru-CRT-01-22 696244 9127081 63.1 62.5 63.3 63.0
EN Ru-CRT-02-22 696250 9127106 63.5 64.2 63.7 63.8
4 ] Ru-CRT-03-22 696283 9127221 69.4 67.9 68.5 68.6
EN 4 Ru-CRT-04-22 696289 9127288 67.1 67.1 68.3 67.5
B > Ru-CRT-05-22 696376 9127483 65.9 64.6 64.6 65.0
7 I Ru-CRT-06-22 696351 9127394 66.4 65.8 66.1 66.1
8 7 Ru-CRT-07-22 696390 9127544 65.3 64.8 64.4 64.8
9 8 Ru-CRT-08-22 696649 9127360 63.9 63.6 63.8 63.8
| 10 ] Ru-CRT-09-22 696589 9127419 64.8 63.9 64 64.2
By 10 Ru-CRT-09-22 696600 9127361 64.1 63.2 63.9 63.7

Tercero, se procedi6 a delimitar la zona especifica de trabajo, que en este
caso fue toda el area alrededor de las fabricas de Cartavio, la cual tiene una

extension de 0.6 km? (Borde rojo).
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Figura 6

Delimitacion de area de trabajo
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Cuarto, se utilizé el software ArcMap v10.5, mediante la herramienta
IDW, siguiendo esta ruta: ArcToolbox > Spatial Analyst Tools >
Interpolation > IDW para realizar la interpolacion, y asi poder apreciar el

comportamiento de los niveles de presion sonora en el area establecida.
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Figura 7
Herramienta IDW - ArcMap v10.5
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Quinto, se procedié a generar las isolineas de ruido, utilizando la siguiente

ruta: ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Surface > Contour.

Figura 8

Herramienta Contour - ArcMap v10.5

"(H Contour — O X

* Input raster

® Output polyline features
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Figura 9

Colores para la elaboracion del mapa de ruido, segun I1SO 1996-2

Nivel Sonoro (dB) |Nombre del Color |Color Trama
<35 Verde claro Puntos pequefios, densidad baja,
35-40 Verde Puntos medianos, densidad media,
40-45 Verde oscuro Puntos grandes, densidad alla.
45-50 Amarillo Lineas verticales, densidad baja.
50-55 Ocre LIneas verticales, densidad media.
55-60 Naranjo i |Lineas verticales, densidad alla.
60-65 Cinabrio Enframado de cruces, densidad baja.
65-70 Carmin Entramado de cruces, densidad media.
70-75 Rojo lila Entramado de cruces, densidad alta.
75-80 Azul Rayas verticales anchas.
80-85 Azul oscuro Totalmente negro.

= Comparacion con los limites establecidos en los estandares nacionales de
calidad ambiental para ruido. Segun indica el Art. N° 6 del D.S. N°085-
2003-PCM, donde exista una zona mixta que involucre zona Industrial -
Residencial se aplicara el ECA de zona Residencial.

Tabla 3

Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido

Valores expresados en LAeqT

Zona de aplicacién

H. Diurno H. Nocturno
Zona de proteccion especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: DS N° 085 — 2003 - PCM

Andlisis de datos
El propdsito del andlisis es resumir y comparar las observaciones llevadas a cabo

de tal forma que sea posible materializar los resultados de la investigacion con el
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fin de dar respuesta a las interrogantes formuladas en la investigacion (Limaylla,

2021).

- Tabulacion de datos, a partir de la aplicacién de las encuestas fisicas, se procedid
a digitalizar la data mediante el programa Excel, con el fin de registrar y organizar

los datos obtenidos.

- Elaboracion de tablas de frecuencias y graficos, se realizaron con la finalidad de
poder analizar de manera visual los resultados y detectar patrones, tendencias y

estructura de la informacion.

- Comparacion de resultados, en este punto se realizd un cruce de informacion
entre los datos obtenidos de las encuestas, del monitoreo de ruido ambiental y la
el normativa vigente (D.S. N°085-2003-PCM) para poder realizar la discusion de

resultados.

2.3.2 Consideraciones eticas
Este estudio estd elaborado segun los reglamentos y normas dictadas por la
Universidad Privada del Norte, cumpliendo a cabalidad y respetando los
parametros de confiabilidad y autenticidad intelectual de los autores mencionados

para el estudio.
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CAPITULO IlI: RESULTADOS

3.1. Nivel de presion sonora continua equivalente puntos alrededor de las fabricas
de la ciudad de Cartavio, 2022.
El monitoreo de ruido ambiental se realiz6 en los alrededores de las fabricas de la
ciudad de Cartavio, provincia de Ascope en 03 fechas: 18 de agosto, 21 de noviembre
y 16 de diciembre del 2022 durante el horario diurno de 09:00 am a 05:00 pm. Para
ello, se establecieron 10 puntos de monitoreo a lo largo del perimetro de dichas
industrias, las cuales pertenecen a la Corporacion Azucarera del Perd (COAZUCAR
S.A.). Los resultados obtenidos de las mediciones se muestran en las siguientes

tablas.

Tabla 4

Resultados del Monitoreo Ruido Ambiental.

Parametro (LAeqT)

Punto de Resultados Resultados Resultados Resultado ECA
monitoreo Agosto  Noviembre Diciembre Promedio Diurno
(dB(A))  (dB(A)) (dB(A))  (dB(A)) (dB(A))
Ru-CRT-01-22 63.1 62.5 63.3 63.0 60
Ru-CRT-02-22 63.5 64.2 63.7 63.8 60
Ru-CRT-03-22 69.4 67.9 68.5 68.6 60
Ru-CRT-04-22 67.1 67.1 68.3 67.5 60
Ru-CRT-05-22 65.9 64.6 64.6 65.0 60
Ru-CRT-06-22 66.4 65.8 66.1 66.1 60
Ru-CRT-07-22 65.3 64.8 64.4 64.8 60
Ru-CRT-08-22 63.9 63.6 63.8 63.8 60
Ru-CRT-09-22 64.8 63.9 64.0 64.2 60
Ru-CRT-10-22 64.1 63.2 63.9 63.7 60
Promedio 65.35 64.76 65.06 - 60
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Figura 10

Evaluacién de los niveles de ruido
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Puntos de muestreo

—O—ECA —O—Agosto —O— Noviembre —O— Diciembre

Fuente: Tabla 3.

En las estaciones de monitoreo de Ruido: Ru-CRT-01-22, Ru-CRT-02-22, Ru-CRT-
03-22, Ru-CRT-04-22, Ru-CRT-05-22, Ru-CRT-06-22, Ru-CRT-07-22, Ru-CRT-
08-22, Ru-CRT-09-22, y Ru-CRT-10-22 se registro que el nivel de presion sonora
continua equivalente en los alrededores de las fabricas de Cartavio sobrepasa el limite
establecido por los ECA de Ruido para una zona mixta residencial — industrial, el

cual es de 60 LAeqT méaximo para horario diurno.
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3.2. Mapa de ruido de los alrededores de las fabricas de la ciudad de Cartavio, 2022.

Figura 11

Mapa de ruido de los alrededores de las fabricas de Cartavio, 2022

i F mx : UE} 720000 EBOIBWAM@—O-NA&SRHIBW EWZU _
Mapa de Ruido de Cartavio, 2022 §<Q | o W [\
T 'J/\\ 'é“‘L-/T K'E k\g SAN MAIJ N i
ASCOPE { il 7
j LA LIBERTAD N

{
i

9020000 9060000910000 3140000 9180000 _$220000

_ I
/o ”\1
OCEANO PACIFICO \ \
e
1‘\’“

ad ANCASH W\ U

¥
b

=
re]
o

020000 9060000 9100000 8140000 9180000 3220000

.y
1 ! N
640000 720000 800000 880000 860000

Leyenda

[ 645-65
Puntos de monitoreo
B 551-655

Propiedad Coazucar SAC - 65.6-66.1
Isolineas de ruido - 66.2 - 66.6
LAeqT (dBA) B s67-671
[ 63-635 B sr2-676
[ 636-64 B 577 -68.1
[ 64.1-645 B sc2-ce6

Mapa de ruido de los alrededores de las fibricas de la ciudad de Cartavio,

2022
Autores
Zona: UTM 17 Sur Rodriguez Bazan, Gian Franco
Datum: WGS 1984 Ruiz Ninatanta, Pedro Samucl
Fscalaz 1:4000 Fecha
Diciembre, 2022
Fuentes

Instituto Geogratico Nacional (TGN)
Tnstituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI)




Evaluacion de la contaminacién sonora y percepcion

1r “PN sonora en los alrededores de las fabricas de Cartavio, 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Este mapa de ruido presenta la distribucion de los niveles de ruido en los alrededores de
las fabricas de la ciudad de Cartavio. En el mapa, se puede observar que los puntos de
monitoreo N° 03 y 04 estan representados por un color naranja mas intenso, lo cual indica
que se registraron los niveles més altos de ruido. Durante los meses de agosto, noviembre
y diciembre, los valores de LAeqT en estos puntos oscilaron entre 69.4 - 67.1, 67.9 - 67.1
y 68.5 - 68.3, respectivamente. Estos niveles elevados se encuentran en las areas cercanas
a las fabricas, donde hay una mayor concentracion de equipos y maquinaria. Por otro
lado, se observa que, en otras zonas mas alejadas del centro de produccion, los niveles de
presion sonora van disminuyendo gradualmente, alcanzando un minimo de 62.5 (agosto),
63.1 (noviembre) y 63.3 (diciembre) LAeqT. Ademas, las isolineas proyectadas en el
mapa proporcionan una estimacion de como se propaga el ruido entre los diferentes

puntos de monitoreo.
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3.3. Percepcidn de los pobladores que habitan alrededor de las fabricas de la ciudad
de Cartavio, 2022.
» Con el fin de saber la opinion de la poblacidn respecto a la relacion entre el ruido
y la calidad de vida, se realizo la siguiente pregunta:

Tablas

¢ Considera usted al ruido un tipo de contaminacion que afecta a la calidad de vida?

N° %
Si 115 97%
No 3 3%
Total 118 100%

Figura 12

¢ Considera usted al ruido un tipo de contaminacion que afecta a la calidad de vida?

No
3%

M S

H No

97%
Fuente: Tabla 4.

En la Tabla 4 se obtuvo que el 97% de los encuestados si consideran que el ruido sea un
tipo de contaminacion que afecta la calidad de vida de las personas, mientras que el 3%

piensa lo contrario.

» Con el fin de saber el horario en el cual la poblacion percibe una mayor presion

sonora, se realizo la siguiente pregunta:
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Tabla 6

¢En qué horarios del dia considera usted que hay mayor contaminacién sonora?

N° %

De ~12 de la noche hasta las 5 de la 20 17%
mafana

De ~6 de la mafana hasta 12 de la 59 50%
mafana

De 1 de la tarde hasta las 6 de la 33 28%
tarde

De 6 de la tarde hasta las 11 de la 5 50
noche

Total 118 100%
Figura 13

¢En qué horarios del dia considera usted que hay mayor contaminacién sonora?

50%
50%

45%
40% M De 12 de la noche hasta las 5 de la
mafana
35%
. 28% H De 6 de la mafiana hasta 12 de la
30% manana
25% De 1 de la tarde hasta las 6 de la
20% 17% tarde
0
M De 6 de la tarde hastalas 11 de la
15% noche
10% 59%

5%
0%

Fuente: Tabla 5.

En la Tabla 5 se obtuvo que el 50% de los encuestados consideran que el horario de mayor
contaminacion sonora se da desde las 6:00 am hasta las 12:00 pm, seguido de un 28%

para el horario de la 1:00 pm a 6:00 pm.
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» Con el fin de saber el grado de molestia que genera a la poblacion el ruido

producido por las fabricas cercanas, se realizo la siguiente pregunta:

Tabla7

¢ Qué tan molesto es el ruido producido por las industrias cercanas?

N° %
Nada 0 0%
Poco 30 25%
Mucho 88 75%
Total 118 100%

Figura 14

¢ Que tan molesto es el ruido producido por las industrias cercanas?

75%

80% -
70%

60%

50%

40% 25%

30%

20% 0%

0% -

0%

Fuente: Tabla 6.

B Nada
W Poco

Mucho

En la Tabla 6 se obtuvo que el 75% de los encuestados menciona que hay mucha molestia

del ruido producido por las industrias cercanas, y el 25% considera que es poca la

molestia.
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» Con el fin de saber si la poblacion siente que se ha visto afectada en su salud por
esta problematica, se realizé la siguiente pregunta:

Tabla 8

¢Considera al ruido dafiino para su salud?

N° %
Si 118 100%
No 0 0%
Total 118 100%

Figura 15

¢Considera al ruido dafiino para su salud?

0%

M Si

H No

100%

Fuente: Tabla 7.

En la Tabla 7 se obtuvo que el 100% de los encuestados si consideran que el ruido es

dafino para la salud.

» Con el fin saber cuadl es la fuente de ruido méas molesta en la zona, se realiz6 la

siguiente pregunta:
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Tabla9

¢ Cual de los ruidos es el mas molesto en el lugar que vive o trabaja?

N° %
Industrias 99 84%
Trafico vehicular 19 16%
Construccion 0 0%
Locales comerciales 0 0%
Discotecas 0 0%
Otros 0 0%
Total 118 100%

Figura 16

¢ Cual de los ruidos es el mas molesto en el lugar que vive o trabaja?

90% 84%

80%
70% M Industrias
60% M Trafico vehicular
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30%
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16%

20% .

0,
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Fuente: Tabla 8.

En la Tabla 8 se obtuvo que el 84% de los encuestados considera que el ruido mas molesto

es provocado por las industrias, y el 16% cree que es producido por el trafico vehicular.
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» Con el fin de saber qué tan ruidosa es la ciudad de Cartavio para su poblacion,

se realizd la siguiente pregunta:

Tabla 10
¢ Como califica a la ciudad de Cartavio?
N° %

Muy ruidoso 67 57%
Medio ruidoso 27 23%
Poco ruidoso 24 20%
No es ruidoso 0 0%
Total 118 100%

Figura 17

¢ Como califica a la ciudad de Cartavio?

60%
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30%
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Fuente: Tabla 9.

57%

23%

20%

0%

H Muy ruidoso
B Medio ruidoso
Poco ruidoso

H No es ruidoso

En la Tabla 9 se obtuvo que el 57% de los encuestados califica a la ciudad de Cartavio

como muy ruidosa, seguido de un 23% como medio ruidosa y un 20% poco ruidosa.

» Con el fin de saber si la poblacion conoce de los dafios que puede ocasionar el

ruido en su salud, se realiz0 la siguiente pregunta:
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Tabla 11
¢ Sabe usted que la exposicion constante al ruido genera problemas a la salud?
N° %
Si 115 97%
No 3 3%
Total 118 100%

Figura 18

¢ Sabe usted que la exposicion constante al ruido genera problemas a la salud?

3%

M Si

HNo

97%

Fuente: Tabla 10.

En la Tabla 10 se obtuvo que el 97% de los encuestados si consideran que una exposicion

constante al ruido genera problemas de salud, mientras el 3% piensa lo contrario.

» Con el fin de saber si la poblacion presenta alguna enfermedad asociada a la
problematica descrita, se realizo la siguiente pregunta:

Tabla 12

¢ Qué problemas le ha causado la contaminacién sonora?
N° %
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Estrés 89 75%
Ansiedad 6 5%
Fatiga 17 14%
Pérdida de audicién 6 5%
Total 118 100%
Figura 19
¢ Qué problemas le ha causado la contaminacion sonora?
75%
80%
70%
60%
M Estrés
50% W Anciedad
40% Fatiga

30%

20%
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Fuente: Tabla 11.

14%

5% 5%

M Perdida de audicion

En la Tabla 11 se obtuvo que el 75% de los encuestados han sufrido estrés debido a la

contaminacion sonora, asi mismo el 14% de los encuestados manifiesta que han sufrido

de fatiga, y un 5% ansiedad y pérdida de audicion, respectivamente.

» Con el fin de saber si la poblacion ha hecho denuncias en la zona sobre esta

problematica, se realizé la siguiente pregunta:

Tabla 13

¢Ha denunciado alguna vez por este problema?
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N° %
Si 43 36%
No 75 64%
Total 118 100%
Figura 20

¢Ha denunciado alguna vez por este problema?

M Si

M No

64%

Fuente: Tabla 12.

En la Tabla 12 se obtuvo que el 64% de los encuestados menciona que nunca han
presentado alguna denuncia sobre la contaminacion sonora, en cambio el 36% recalca que

si ha denunciado dicha problematica.

» Con el fin de saber si la poblacion conoce sobre la normativa nacional vigente que
regula esta problematica, se realizé la siguiente pregunta:

Tabla 14

¢ Conoce si la ciudad tiene alguna norma para evitar la contaminacion sonora?

N° %
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Si 28 24%

No 90 76%

Total 118 100%
Figura 21

¢Conoce si la ciudad tiene alguna norma para evitar la contaminacion sonora?

Fuente: Tabla 13.

M Si

H No

En la Tabla 13 se obtuvo que el 76% de los encuestados no tiene conocimiento de alguna

norma que se aplique en su ciudad sobre la contaminacion sonora, a diferencia de un 24%

que si conoce de dicha norma.
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Figura 22

Relacion entre niveles de presion sonora, mapa de ruido y percepcion de la poblacion

Niveles de
presion
sonora

Contaminacion
sonora en los
alrededores de las
fabricas de la
ciudad de Cartavio

M apa de Perggpiglon
ruido poblacion

El 100% de los puntos monitoreados excedieron los valores maximos establecidos en los
ECA de Ruido para una zona residencial — industrial, el cual es de 60 dB(A). Asi tenemos
que, el mapa de ruido muestra que toda el &rea residencial alrededor de las fabricas esta
constantemente afectada por el ruido, lo cual se ve representado mediante el color
cinabrio y carmin, en el rango de 60 a 70 dB(A), segun la 1SO 1996-2. Agregado a lo
anterior, se tiene a la poblacion que habita en dicha &rea, la cual es totalmente consciente
que son afectados por el ruido constante que generan dichas industrias y de los impactos
que este tiene en su calidad de vida. Sin embargo, ya estan acostumbrados dado el tiempo

que viven ahi.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion

La contaminacién sonora hace referencia a los ruidos en los espacios internos o externos,
que provocan molestias y con el transcurrir del tiempo dafios a la salud (Contreras,

Molero, & Mufioz, 2018).

Se determin0 que si existe una contaminacion sonora en el area, debido a que los valores
obtenidos en los monitoreos sobrepasan los limites establecidos en los ECA para ruido
(D.S. 085-2003-PCM) para una zona mixta residencial - industrial (60 dB(A)), con un
promedio de 65.35 dB(A) en el mes de agosto, 64.76 dB(A) en noviembre y 65.06 dB(A)

en diciembre.

Esto se debe, principalmente, a las operaciones de la Corporacion Azucarera del Per(
(COAZUCAR S.A)), las cuales operan todo el afio (las 24 horas durante 3 turnos), a
excepcion del periodo de mantenimiento, el cual se da una vez al afio y tiene una duracién
de 30 dias, segun lo planificado y establecido por gerencia en los meses de febrero, marzo
o abril. Dentro de sus instalaciones, esta fabrica tiene equipos y maquinarias, tales como:
tambores giratorios, motores eléctricos, gruas, intercambiadores de calor, turbinas,
calderas, evaporadores y centrifugas, segin menciona Campos (2017). Estos activos se
definen como fuentes fijas de ruido y por lo tanto se consideran como causantes
principales de la problemética antes descrita, la cual tiene una afectacion directa hacia la

ciudad de Cartavio y sus moradores en la periferia.
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Esta situacion se puede comparar con la de Fasanando (2022), quién en su investigacion
encontré 15 industrias (papeleras, farmacéuticas, textiles, cosméticos, etc.) situadas
colindantes a las viviendas y a las vias de transito vehicular, donde finalmente solo evalu6
09 puntos y obtuvo valores comprendidos entre 62.9 dB(A) y 74.4 dB(A) para el horario
diurno. Ademas, debemos considerar que el limite maximo para el horario nocturno baja
a 50dBA y teniendo en cuenta que estas fabricas operan las 24 horas, podemos inferir de
que durante la noche se ve aumentada la contaminacidn sonora, sin embargo, esto debe
ser corroborado con un monitoreo durante dicho horario.

Segun Lopez (2017), el mapa de ruido permite tener informacién en forma visual sobre
el comportamiento acustico de un area geografica (pueblo, distrito, ciudad, region o pais)

en un momento determinado.

A partir del mapa de ruido presentado anteriormente, se logra ver que toda el &rea
residencial alrededor de las fabricas de la ciudad de Cartavio esta constantemente afectada
por el ruido. La més afectada es la ubicada al oeste de la zona central de dichas industrias,
registrando un rango de 66 a 69 dB(A) (agosto), 65 a 67.5 dB(A) (noviembre) y 66 a 68.3
dB(A) (diciembre); representado mediante los colores cinabrio y carmin, segun lo

establecido por la 1ISO 1996-2.

De igual manera, en el mapa de ruido elaborado por Azafiedo & Esquen (2019) se aprecia
que los puntos de monitoreo N° 20 y 21 que ubicaron en una zona residencial proxima al
parque industrial del distrito de La Esperanza estaban representados por el color cinabrio,

ya que obtuvieron valores de 62.3 y 65.2 dB(A), respectivamente.
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Respecto a la percepcion sonora, es la interpretacion subjetiva de los sonidos como
sefiales o ruidos, distinguiendo los primeros como portadores de informacién util,
mientras que los segundos se convertiran en sonidos indeseables, debido a que interfieren
con la audicion de las primeras, ya sea por su intensidad o frecuencia desagradable, o por

transmitir informacion no deseada. Alvarez (2020).

Segun los datos obtenidos de las encuestas aplicadas a 118 pobladores respecto al ruido
de la zona, la mayoria esta de acuerdo que afecta la calidad de vida (97%) y es dafiino
para la salud (100%), y que la mayor contaminacion sonora se presenta entre las 6:00 am
y las 12:00 pm (50%). Asimismo, concuerdan en que el ruido mé&s molesto es el
ocasionado por las industrias cercanas (84%), calificando a la ciudad de Cartavio como
una ciudad muy ruidosa (57%), generando estrés (75%) y fatiga (14%). Ademas, la
mayoria desconoce si tienen alguna norma para evitar este tipo de contaminacion (76%);

motivo por el cual se han hecho denuncias (64%), pero que no han trascendido.

Estos resultados son el reflejo de la estrecha distancia entre el sector industrial y
residencial, la cual la establece una pequefia calle de entre 06 y 08 metros
aproximadamente, por lo que la poblacion recibe casi de manera directa el ruido

procedente de sus procesos Y transito rutinario de transportes de carga pesada.

Asi como Amable et al. (2017), hacen mencidn que la contaminacién ambiental por ruido
es un efecto negativo sobre las personas, y que pueden ser de diferente indole, generando
trastornos a la hora de dormir e incapacidad para concentrarse, hasta lesiones propiamente
dichas. En cuanto a Azafiedo & Esquen (2019), quiénes realizaron un monitoreo en todo

el distrito de La Esperanza, el 89% de los encuestados considera que el ruido afecta a la
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calidad de vida, el 75% considera que el ruido es dafino y causa enfermedades a la salud;
sin embargo, el 95% no tiene conocimiento de la normativa referente a esta problematica.
Limitacion e implicancias

Un factor importante al momento de realizar esta investigacion fue la disponibilidad del
sonometro, debido a los elevados costos por uso diario y transporte hacia la ciudad de
Trujillo, lo cual nos restringio el nimero de repeticiones para el recojo de datos. A pesar
de ello, se lograron realizar 03 monitoreos a los 10 puntos establecidos para este trabajo,
con el fin de cumplir con los objetivos planteados de evaluar la contaminacion sonora en
los alrededores de las fabricas de la ciudad de Cartavio. Ademas, no se conto con el acceso
a la empresa ni a su informacién sensible, por lo que los datos utilizados en este trabajo

fueron recopilados de investigaciones vinculadas a dicha industria.

4.2. Conclusiones

Se evaluo el nivel de presion sonora continuo equivalente en los alrededores de las
fabricas de Cartavio, llegando a la conclusion de que, efectivamente, existe
contaminacion sonora en esta zona mixta residencial - industrial, ya que los valores
obtenidos superan el limite establecido por los ECA de ruido, mediante D.S. 085-2003-

PCM.

Se realizaron las mediciones de nivel de ruido en 10 puntos alrededor de las fabricas de
Cartavio, donde se hall6 que el punto més alto fue el N° 03, excediendo un 15.66% en
agosto (69.4 dB(A)), 13.17% en noviembre (67.9 dB(A)) y 14.17% en diciembre (68.5

dB(A)), respecto a la normativa previamente mencionada.
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Se genero el mapa de ruido de los alrededores de las fabricas de Cartavio, en el cual se
puede apreciar que los valores obtenidos en los monitoreos de ruido estan representados
por los colores cinabrio y carmin, ya que estan en un rango de 60 a 70 dB(A), segun indica

la 1SO 1996-2.

Se logré analizar la percepcidon sonora de los habitantes alrededor de las fabricas,
mediante la aplicacién de las encuestas y se obtuvo que un 97% esta de acuerdo que afecta
la calidad de vida, un 100% que es dafino para la salud, un 50% menciona que la mayor
contaminacion sonora se presenta entre 6:00 am - 12:00 pm, un 84% concuerda que el
ruido mas molesto es el ocasionado por las industrias cercanas, un 75% manifiesta sufrir

de estrés y un 14% de fatiga.

4.3. Recomendaciones

En la evaluacion del nivel de contaminacion sonora en los alrededores de las fabricas de
la ciudad de Cartavio, se encontrd que si existe una contaminacion sonora, por lo cual las
autoridades competentes deben elaborar planes de reduccién y/o mitigacion de la

contaminacién sonora en dichas areas.

En cuanto a la medicion de los niveles de presion sonora en distintos puntos, se
recomienda que el municipio elabore un plan de monitoreo ambiental de ruido, pudiendo
tomar esta investigacion como un primer antecedente de la zona para la toma de

decisiones e investigaciones complementarias.

En cuanto a la percepcion de los pobladores que habitan cerca de las fabricas, se

recomienda hacer presente esta investigacion a las autoridades competentes con el fin de

Rodriguez Bazan G.; Ruiz Ninatanta P. Pag. 62



Evaluacion de la contaminacién sonora y percepcion

1r “PN sonora en los alrededores de las fabricas de Cartavio, 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

realizar campafas y capacitaciones de sensibilizacion y educacion, generar ordenanzas
municipales para prevenir impactos en la salud y llevar una fiscalizacion de manera
efectiva. Asi como también, se pueden realizar estudios medicos a los habitantes de la

zona, con el fin de conocer potenciales afectaciones que puedan darse a futuro.
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ANEXO N° 1. Cuestionario Modificado - Aplicado por (Azafiedo & Esquen, 2019)

Edad: Ubicacién:

Sexo: Actividad:

11. ;Considera usted al ruido un tipo de contaminacion que afecta a la calidad de vida?
a. Si
b. No
12. ¢En qué horarios del dia considera usted que hay mayor contaminacion sonora?
a. De 12 de la noche hasta las 5 de la mafiana
b. De 6 de la mafiana hasta 12 de la mafiana
c. De 1de latarde hasta las 5 de la tarde
d. De 6 de la tarde hasta las 11 de la noche

13. ¢ Qué tan molesto es el ruido producido por las industrias cercanas?

a. Nada
b. Poco
c. Mucho

14. ;Considera al ruido dafino para su salud?
a. Si
b. No
15. ¢ Cudl de los ruidos es el mas molesto en el lugar que vive o trabaja?

a. Industrias

b. Trafico vehicular

c. Construccién

d. Locales comerciales

e. Discotecas

Fo OtrOS (o

16. ;Como califica a la ciudad de Cartavio?
a. Muy ruidoso

b. Medio ruidoso
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c. Poco ruidoso
d. No es ruidoso

17. ¢ Sabe usted que la exposicidn constante al ruido genera problemas a la salud?

a. Si
b. No
18. ¢ Qué problemas le ha causado la contaminacion sonora?
a. Estrés
b. Ansiedad

c. Fatiga mental
d. Pérdida de audicion

19. ¢Ha denunciado alguna vez por este problema?

a. Si
b. No
20. ¢Conoce si la ciudad tiene alguna norma para evitar la contaminacion sonora?
a. Si
b. No
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ANEXO N° 2. Matriz de Consistencia
Evaluacion de la contaminacion sonora y percepcion sonora en los alrededores de las fabricas de Cartavio, 2022

Problema Objetivo general Variable 1 Metodologia
¢Cual es el nivel de | Evaluar el nivel de | Contaminacién Disefo
contaminacion  sonora | contaminacion en los | sonora

en los alrededores de las | alrededores de las fabricas de M-0

fabricas de Cartavio, | Cartavio, 2022.

20227 M: Pobladores que viven cerca de las fabricas de Cartavio.

Objetivos especificos O: Contaminacion sonora.

Medir los niveles de presion
sonora continua equivalente en
distintos puntos alrededor de las
fébricas de Cartavio.

Y de muestreo probabilistico.

Variable 2 Poblacion
Representar de forma visual a . . . .
través de un mapa de ruido, los | Mapa de ruido Los pobladores que viven en la ciudad de Cartavio, siendo un total de 13000 habitantes,

niveles de presion sonora en los segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2017).
alrededores de las féabricas de
Cartavio.
., Muestra
Evaluar la percepcion de los
pobladores que habitan Se determind realizar la encuesta de percepcion sonora a 118 pobladores que habitan
alrededor de las fabricas de en los alrededores de Cartavio.

Cartavio respecto a la
contaminacion sonora.
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ANEXO N° 3. Ficha técnica de campo (CENITEG SOLUTIONS SAC)

FICHA DE
CAMPO
FICHA TECNICA DE CAMPO T
FTCI-001
CENITEG
Fecns BfesE Versidn: 02 pagina: 0 de 13
MONITORED DE RUIDO
MNTO COORDENADAS UTM W5GE4 Zona .
I:léﬂlT(fﬂIEE] DESCRIPCIOMN
MORTE ESTE

Ru- -01-22
Ru- -02-22
Ru- -03-22
Ru- -04-22
Ru- -05-22
Ru- -05-22
Ru- -07-22
Ru- 0822
Ru- -09-22
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ANEXO N° 4. Certificados de calibracién de sonémetros

=

INACAL Certificado de Calibracioén
Metrotogia LAC - 1“ - 2021
Laboratorio de Acistica
Pégna 1de 0.
Expecionio 1043750 Este cerifficado de calibracitn
docurmnenta la trazabllidad a lbs

Solctants LAMBERT PROYECTOS Y SERVICIOS patrones naconales, gue realizan las

S.AC. uridades de medikia de acuerdo oon ol
Direccian Av. Tupac Amaru N* 212 Coop. La Sistema Intemacional de Unidades (S1)
nstnenento de Meicids  omnverss - Lima, Lima, Sants AN La Oireccitn de Metrologia custod,

congarva y mantiena los  patrones
nacionales de las unidades de medida,

Marce LARSON DAVIS calbra patrones secundancs, roaliza
mediciones Y centificaciones
Moduo LxT1 metroldgicas @ sobctud  de  los
imMeresados, promueve el desarmollo de
Procedenca ESTADOS UNIDOS Ia memh en ¢l D‘I‘ y muy. a
la difusion del Sistema Legal de
Resoh a0 0,148 Unidades oe Medida del Pem,
(SLUMP),
Ciase 1 X
La Direccidn de Metrologia es miembro
v de Ser del Sistema Interamerncanc  de
Nomaro & 0006482 Metologia (SIM) y  paricipa
croton aclivamente en s Inlercomparaciones
X1 o PCB 377802 que dste realiza en Ia region,
Serie del Mcrdfono 330200 Con ol fin de asegurar la calidad de sus
mediciones o uUsuario estd obligado a
Focha de Caleracion 2021-05-20 recalibrar sus Nsrumentos a intervalos
aproplados.

Este carificado de calibracion séio puede ser difundido completamente y sin modéicaciones. Los extractos o
modificaciones requieren |a autorizacién de |a Dreccion de Metrologéa del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de vahdez.

Rusccrantie det trea " Responsabe de ooratono
rm:-—--:-(
c- Ouawy oy Rervc Py
PR om &‘
C %“”BJ?:
Dreccitn oo Metrclogia Diveccidn de Metologin
Preatinn Maciona! de Cafvded - INACAL
Ovreccidn de Merelople
Code Los Corvetias N* 577, Sen laors. Livw « Pei
08 1
::-m: sl ‘_.D”." Py verticar o Aarew e cerficado en iy pagre
wwmm-app- NOUS CAATES GRS J AL Y U0 IS YW BT Al
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OHLAB Gl

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C

Roglstro N"LC - 026

Certificado de Calibracion
OHLAC-049-2021

1.-SOLICITANTE Este certiicado de Calbracion documenta
latrazabiidad a los patrones
Nacionales (
Nombre: SERVICIO DE ENSAYO ANALITICOS - INACAL) y/o internacionales.
LABORATORIO SAC.. OHLAB S.AC. custodia, conserva y
Direccion: CALLAS SILVITAS NRO. 200 URB. SAN HILARION mantiene sus patrones en Areas con
ESTE LIMA - LIMA - SAN JUAN DE LURIGANCHO condiciones
ambientales controladas, realiza mediciones
OoTl: LC-134 metrologicas a solicitud de los interesados,
. promueve el desarrollo de la metrologia en
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION el pais y contribuye a la difusion del
Sonémetro sistema legal de unidades del medida del
. Perd.
—_— D OHLAB SAC. m  se
Modelo : LxT1 responsabiliza
N de Serie : 0001871 de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
c'_-f: b inadecuado de este instrumento o equipo
Mcifono: arens después de su calibracion, ni de una
N° S. Micréfono : 011177 il ¥
Resolucién : 0.1dB incorrecta interpretacion de los resultados
Procedencia : Estados Unidos E‘?;' el fin de asegurar la calidad de
madicinnas al usuarin debha tanar un
de mantenimiento y recalibraciones
3.- FECHA Y LUGAR DE apropiadas para cada instrumento.
CALIBRACION

* Elinstrumento fue calbrado el 2021 - 12 - 18.
* La calibracién se realizé en el Area de electroacustica del Laboratorio OHLAB S.A.C.

4.- CONDICIONES AMBIENTALES

T 22,2 °C + 05°C
! 560 % HR _+ 28%HR
Presion 10129 hPa + 03hPa

Este Certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modficaciones. Los extractos y/o modificaciones
requieren |8 autorizacion del Laboratorio de Metrologia OHLAB S.A.C.. Certificado sin firma y sello carecen de validez. Los
resultados de este certificado no deben utilizarse como certificado de conformidad de producto. Los resukados se relacionan
solamente con los items sometidos a calbracion, el laboratono OHLAB S A.C. deciina de toda responsabilidad por el uso
ndebido o ncomecto gue se hiciere de este centficado.

Fecha de emision: 2021-12-18
Selo
OCCUPATIONAL HYGIENE Ac,
Laboratorio de

Motrologia
Avenido La Manna N° 365, La A
Tell.: (01) 454 2069 Cal ' (+51, 2
Email: comerclaiiitabovaary. col 5 Pag 1ded

Wat: waw.ahibaratovy.com FGC-
o
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ANEXO N° 5: Validacion de Juicio de expertos

Evaluaciin de la contaminacién sonora mediante la elaboracian de mapas de
ruido en los alrededores de las fibricas de la cindad de Cartavio, provincia de
Ascope, 2022

Responsahles:

» Gian Franco Rodriguez Bazan
# Pedro Samuel Ruiz Ninatanta

Indicaciin: Sefior{a) cspecializadoda) le pido su colaboracion para que luego de un ngurosoe analisis de los
items del cuestionario de la encuesta, que se le muesira margque con un aspa en el casillero que cree
conveniente de acuerdo a sus cniteno v experiencia profesional demostrando 51 cuenta o no cuenta con los
requisitos minimos de formulacion para su postenor aplicacian.

NOTA: Para cada pregunta se considera un puntaje del 1 al 5:

1. Insatisfecho | 1, Mejorable | 3. Batisfecho | 4. Bueno | 5. Excelente

: Puntaje
ltems Preguntas ]
1 2 3 4 5
I s Considera usted al ruido un tipo de contaminacion que X
afecta a la calidad de vida? :
- LEn que horanos del dia considera usted que hay mayor X
- contaminacion sonora? .
" 20w tan molesto es el ruido producido por las x
i indusinas cercanas? .
4 ;Considera al ruido dafiino para su salud? X
= ;Cual de los muidos es ¢l mas molesto en el lugar que X
. vive o trabaja? :
i ;i Como califica a la ciudad de Cartavio? X
- ;Sabe usted que la exposicion constante al nudo genera x
' problemas a la salud? :
. i 0ue problemas le ha causado la contaminacion X
sonora’ h
9 ;Ha denunciado alguna vez por este problema? X
10 JConoce 51 la ciudad vene alguna norma para evitar la x
conlaminacion sonora? .
Apellidos y Nombres HUAMAN CORONADOD WILSON W
WHILS0M] FUELAE Y, [OROMADG
Titulo v'o Grad NGENIE Al SMT 2 N R D) LML
ttulo o Grado INGENIERD AMBIENTAL Reg. CIF 58
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Evaluaciin de la contaminaciin somora mediante la elaboracion de mapas de
ruido en los alrededores de las fibricas de la cindad de Cartavio, provincia de
Ascope, 2022

HResponsables:

» Gian Franco Rodriguez Bazan
# Pedro Samuel Ruiz Ninatanta

Indicaciin: Sefion(a) especializadoda) le pido su colaboracion para que luego de un nguroso analisis de los
items del cuestionano de la encuesta, que se le muesira marque con un aspa en el casillero que cree
conveniente de acuerdo a sus enteno v expenencia profesional demostrando si cuenta o no cuenta con los
requisites minimos de formulacion para su postenior aplicacion.

NOTA: Para cada pregunta se considera un puntaje del 1 al 5:

1. Insatisfecho | 2, Mejorahle | 3. Satisfecho | 4. Bueno | 5 Excelente

P Puntaje
Items Preguntas 1
| 2 3 4 ]
I Considera usted al rudo un tipo de contaminacion gue .
afecta a la cahidad de vida?
- LEn que horanos del dia considera usted que hay mayor .
- contaminacion sonora’
% J0ue tan molesto es el nudo producido por las .
- indusinas cercanas?
4 iConsidera al nudo dafino para su salud? x
q ;Cual de los nuidos es ¢l mas molesto en el lugar que .
- vive o trabaja?
(i JComo califica a la ciudad de Cartavio? x
- ;Babe usted que la exposicion constante al mdo genera .
' problemas a la salud?
8 ;0Oue problemas le ha causado la contaminacion .
sonora’
9 ;Ha denunciado alguna vez por este problema? x
10 ;Conoce =1 la ciudad nene alguna nomma para cvitar la .
contaminacion sonora’
= '1-__.
Apellidos y Nombres | PELAEZ CABEL LUIS GERARDO z )j £t
T |
Titulo yo Grado INGENIERO ESTADISTICO e A
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ANEXO N° 6: Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N° 085-2003-PCM)

Aprueban el Reglamento de Estandares Macionales de Calidad Ambiental para Ruido
DECRETO SUPREMOC N° 085-2003-PCM
concorRDancias: R.PRESIDENCIAL. N° 062-2004-CONAM-PDC, Num. I
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDC:

Quie, el Articulo 2 inciso 22) de la Constitucion Politica del Perd establece que es deber
primordial del Estado garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiante
equilibrado y adecuado al desamollo de su vida; constituyendo un derecho humano
fundamental y exigible de conformidad con los compromisos internacionales suscritos por el
Estado;

Que, el Articulo 67 de la Constitucion Politica del Perd sefiala que el Estado determina la
politica nacional del ambiente;

Que, el Decrato Legislative N® 613, Cddigo del Medio Ambiente y los Recursos Maturales,
en su Articulo | del Titulo Preliminar, establece que es obligacidn de todos la conservacion del
ambients y consagra la obligacidn del Estado de prevenir y controlar cualguier proceso de
deterioro o depredacion de los recursos naturales que puedan imterferir con el normal desarmollo
de toda forma de vida y de la sociedad;

Que, el Articule 105 de la Ley General de Salud, Ley N® 26842, establece que comesponde
a la Autoridad de Salud competente dictar las medidas para minimizar y controlar los riesgos
para la salud de las personas derivados de elementos, factores y agentes ambientales, de
conformidad con lo que establece, en cada caso, la ley de la materia;

Que, los estédndares de calidad ambiental del ruido son wn instrumenio de gestion ambiental
prioritaric para prevenir y planificar el control de la contaminacidn sonora sobre la base de una
esirategia destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el
desarrollo sostenible;

Que, de conformidad con el Reglamento Macional para la Aprobacion de Estandares de
Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles, Decreto Supremo N° 044-98-PCM, se
aprobd el Programa Anual 1999, para estandares de calidad ambiental y limites maximos
permisibles, conforméandose el Grupo de Estudio Técnico Ambiental “Estandares de Calidad del
Ruido™ - GESTA RUIDD, con la paricipacidn de 18 instituciones publicas y privadas gue han
cumplido con proponer los Esténdares Macionales de Calidad Ambiental para Ruido bajo la
coordinacidn de la Direccidén General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud;

Quie, con fecha 31 de enero da 2003 fue publicado en el Diario Oficial El Peruana el
proyecto conteniendo la propuesta del Reglamento de Estandares Macionales de Calidad
Ambiental para Ruido, acompaiiada de la justificacion cormespondiente, habiéndose recibido
observaciones y sugerencias las que s& han incorporado en el proyecto definitivo, el que ha
sido remitido a la Presidencia de Conssjo de Ministros;

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del Articulo 118 de la Consfitucidn Paolitica
del Pend y el inciso 2) del Articulo 3 Decreto Legislativo N 560, Ley del Poder Ejecutivo;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;
DECRETA:

Articulo 1.- Apruébese el “Reglamenio de Estandares Macionales de Calidad Ambiental
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materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de medicidn.

q) Zona comercial: Area autorizada por el gobiemo local correspondients para la
redlizacion de actividades comerciales y de servicios.

r} Zonas criticas de contaminacién sonora: Son aquellas zonas que sobrepasan un mivel
de presidn sonora continuo equivalents de 80 dBA.

s) Zona industrial: Area autorizada por el gobierno local cormespondiente para la
realizacion de actividades industriales.

t) Zonas mixtas: Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos o mas
zonificaciones, es decir: Residencial - Comercial, Residencial - Industrial, Comercial - indusirial
o Residencial - Comearcial - Industrial.

u) Zona de proteccion especial: Es aguella de alta sensibilidad acistica, que comprende
los sectores del terriforio que requieren una proteccidn especial contra el ruido donde se ubican
aestablecimientos de salud, establecimientos educativos asilos y orfanatos.

v) Zona residencial: Area autorizada por el gobiemo local comespondients para el uso
identificado con viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas, medias y bajas
concentraciones poblacionales.

TITULS N
De los Estandares Macionales de Calidad Ambiental para Ruido
Capitulo 1
Estandares Macionales de Calidad Ambiental para Ruido

Articulo 4.- De los Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido

Loz Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecen los niveles
maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la salud humana.
Dichos ECA’s consideran como parametro el Mivel de Presidn Sonora Continuo Equivalents
con ponderacion A (L) ¥ toman en cuenta las zonas de aplicacidn y horanos, que s
establecen en el Anexo N® 1 de la presente norma.

Articulo 5.- De las zonas de aplicacidn de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido

Para efectos de la presente norma, se especifican las siguientes zonas de aplicacion: Zona
Residencial, Zona Comercial, Zona Industrial, Zona Mixta y Zona de Proteccidn Especial. Las
zonas residencial, comercial e industrial deberan haber sido establecidas como tales por la
municipalidad correspondiente.

Articulo §.- De las zonas mixtas

En los lugares donde existan zonas mixtas, el ECA se aplicard de la siguiente manera:
Donde exista zona mixta Residencial - Comercial, se aplicara el ECA de zona residencial;
donde exista zona mixta Comercial - Industrial, se aplicard el ECA de zona comercial; donde
exista zona mixta Industrial - Residencial, se aplicara el ECA de zona Residencial; y donde
exista zona mixta que involucre zona Residencial - Comercial - Industrial se aplicarda el ECA de
zona Residencial. Para lo que s& tendra en consideracian la normativa sobre zonificacidn.

Articulo 7.- De las zonas de proteccidn especial

Las municipalidades provinciales en coordinacidn con las distritales, deberan identificar las
zonas da proteccidn especial y priorizar las acciones o medidas necesarias a fin de cumplir con
al ECA astablecido en el Anexo N° 1 de la presente norma de 50 dBA para el horario diumao y
40 dBA para el horario nocturmo.
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Primera.- En tanto el inisterio de Salud mo emita una Morma Macional para la medicidn de
ruidos y los equipos a utilizar, éstos seréan determinados de acuerdo a lo establecido en las
Mormas Técnicas siguientes:

IS0 1906-1:1882: Aclistica - Descripcidén y mediciones de ruido ambiental, Parie |-
Magnitudes basicas y procedimisnios.

IS0 1906- 2:1987: Acistica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parie II:
Recoleccion de datos pertinenies al uso de suslo.

Segunda.- La DIGESA del Ministerno de Salud podra dictar mediante resoluciones
directorales disposiciones destinadas a facilifar la implementacidn de los procedimienios de
medicion y monitoreo previsios en la presente norma, incluyendo las disposiciones para la
ufilizacion de los equipos necesarios para tal fin

Anexo N*1

Estandares Macionales de Calidad Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS
ZOMAS DE EM Ly
APLICACION HORARID HORARIO
DIVRNG HOCTURND
fona de Proteccion Especial S0 40
Zona Residencial G 50
Zona Comercial T G0
Zona Industrial B0 70
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ANEXO N° 8: Evidencia fotogréafica del monitoreo en campo.
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Figura 25 Figura 23
Medicion de ruido — Punto N° 04 Ubicacion de puntos, mediante GPS

Figura 27 Figura 29
Medicion de ruido — Punto N° 03 Medicién de ruido — Punto N° 09

.
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Figura 35 Figura 33
Medicién de ruido — Punto N° 04 Ubicacion de puntos, mediante GPS

LA

Figura 37 Figura 31
Medicién de ruido — Punto N° 04 Medicion de ruido — Punto N° 02
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Figura 45 Figura 43
Medicion de ruido — Punto N° 09 Medicion de ruido — Punto N° 05

Figura 41

Medicién de ruido — Punto N° 08

Figura 39

Medicion de ruido — Punto N° 07
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Figura 47
Medicién de ruido — Punto N° 08
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. ANEXO N° 9: Evidencia fotogréafica de la aplicacién de encuestas
Figura 53 Figura 51
Aplicacién de encuesta Aplicacion de encuesta

Figura 55

Figura 57

Aplicacion de encuesta
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Figura 61 Figura 59
Aplicacion de encuesta Aplicacion de encuesta

Figura 63 Figura 65

Aplicacion n L
plicacion de encuesta Aplicacion de encuesta
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Figura 73

Aplicacién de encuesta
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Figura 71

Aplicacion de encuesta

Figura 69

Aplicacion de encuesta

Figura 67

Aplicacion de encuesta
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Figura 77 Figura 75
Aplicacion de encuesta Aplicacion de encuesta

Figura 79

Aplicacion de encuesta
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