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RESUMEN

En la presente investigacion se determiné analizar el comportamiento de la resistencia a la
compresion agregandole aditivos reductores de permeabilidad en elementos estructurales,
por lo cual se tuvo que determinar cinco disefios de mezcla para concreto aplicandolo segiin
la norma ACI. Los disefios estaran aplicados en Sikacem Impermeable, Chemita en Polvo
con adicion de 2% , también en Sika 1 Liquido , Sika 1 Polvo con adicidon de 1% , finalmente
en la muestra patron. Asi mismo para la determinacion de la resistencia a compresion se
utilizaron ensayos aplicando la normativa NTP.339.033,2015 , estas fueron examinadas en
especimenes circulares a los 3,7 y 28 dias de secado. Obteniendo resultados que se compar6
entre la muestras de aditivos y patron, se concluye que adicionar porcentajes de 2% y 1%
va obtener mayores incrementos positivos que se veran reflejados en su resistencia, la que
alcanz6 una Optima resistencia promedio mayor fue Sikacem Impermeable con adicion de
2% teniendo 172 kg/cm? , 217 kg/cm? y 280 kg/cm? en tiempo de curado de 3,7 y 28
dias , por lo tanto este resultado obtenido muestra que el uso de aditivos mejora de una

manera considerable la trabajabilidad y resistencia del concreto.

PALABRAS CLAVES: aditivos, permeabilidad, resistencia, concreto, elementos

estructurales
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Realidad problemética

En Perti, Sadario (2018) nos indica que el concreto armado sufre distintos dafios
provocados por diversos agentes que entre ellos tenemos fisicos, quimicos y
ambientales, provocando algunos dafios como: fisuras, grietas, eflorescencia,
corrosion, etc. El concreto cumple un rol muy importante en las construcciones mas
aun si se trata de un concreto armado por contar con acero como refuerzo. Uno de los
agentes que produce la corrosion del acero es la humedad encontrada en el suelo o el
medio ambiente, es por eso que se hace la incorporacion del aditivo impermeabilizante
teniendo como influencia positiva en sus caracteristicas , estando el concreto en estado
fresco y estado endurecido, con el fin de impedir el paso de la humedad convertida en

agua interior en el mismo.

En Pert, Rodriguez (2021) sefiala que la construccion de edificaciones tales como;
comercios, viviendas, recreaciones, etc. Se requiere la combinacién de diferentes
procesos de construccion para evitar el humedecimiento de las estructuras. Se puede
reducir la permeabilidad en las cimentaciones superficiales para edificaciones que
estan sometidas a presencia de nivel freatico aplicando aditivo poliuretano liquido con
la finalidad de lograr el 6ptimo sellado de porosidad del concreto con una dosificacion
por capas y de tal forma dar mayor resistencia en sus propiedades al concreto aplicado

en cimentaciones superficiales.

En Peru, Guerra (2020) menciona que el concreto fue utilizado como primer material
para las construcciones de edificaciones, presas, puentes, tuneles, etc. Y a pesar de eso
ha tenido diversos problemas como agrietamiento, eflorescencia, fraguado prematura
y plasticidad. Como punto de solucion se ha tenido por a bien realizar estudios que
pueden favorecer al concreto, como son los aditivos quienes han demostrado tener
buenos resultados en el concreto: resistencia mecanica para pavimentos en cuanto a

asentamiento, resistencia a la traccion, flexion y compresion.

En Peru, Segin Castafieda (2021), el hormigon se utiliza con demasiada frecuencia en
la industria de la construccion peruana. Su uso principal es para cimentaciones, para
lo cual se sugiere mejorar sus propiedades a fin de darle mayor resistencia frente a

todas las condiciones mecanicas y fisicas del suelo donde la humedad esta presente.
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Esta humedad desempefia un papel crucial porque corroe el acero de refuerzo de los
elementos estructurales. El uso de aditivos para el hormigédn ha crecido en los ultimos
diez afos, mejorando una serie de cualidades tanto en estado fresco como endurecido.
El objetivo de utilizar un aditivo impermeabilizante es reducir la permeabilidad del
hormigon para contrarrestar la humedad durante su desarrollo y evitar cualquier forma

de desgaste del acero que aumente su durabilidad y resistencia a la compresion.

En Perti, Arango (2020) nos menciona que en ambito de la construccidon actualmente
las exigencias dependen del aumento de las necesidades en los usuarios y nuevas
carencias, por tal motivo las empresas innovan en construccion y se encuentren
pendientes para proporcionar de esta manera un nuevo producto comercial como son
el uso de aditivo los cuales van a acrecentar sus caracteristicas asi tambien sus
propiedades para un concreto, brindando asi nuevos mecanismos de procesos
utilizando aditivos para adquirir mejor capacidad mecanica para el concreto, aumentar
la trabajabilidad, mejora de tiempo de curado, de tal forma se dice que el concreto con
aditivo impermeabilizante es recomendable para trabajar las construcciones que estén

sometidas a suelos humedos y /o napa freatica.

En Peru, Yzquierdo (2015) nos indica las estadisticas, el hormigén es uno de los
materiales de construccion mads utilizados por sus propiedades y caracteristicas
proporcionales. Ademas, debe satisfacer especificaciones tanto en estado fresco como
endurecido, principalmente en cuanto a su consistencia, cohesion, durabilidad y
resistencia. Por esta razon, los hormigones modernos requieren la adicion de aditivos
a su composicion para mejorar sus propiedades mecénicas, capacidades y durabilidad.
El objetivo de su estudio es aumentar la resistencia del cemento, los aridos y el agua

afladiendo a la mezcla el ingrediente Chema Estruct..

En Peru, Sanchez (2017) manifiesta que los aditivos superplastificantes usados a nivel
mundial evidencian mejoras notables en las propiedades de concreto en cualquiera de
sus estados frescos o endurecidos, esta aplicacion mejora la plasticidad en situaciones
de dificil manipulacion o colocacion. Los beneficios de este tipo de aditivo posibilitan
obtener concretos de baja permeabilidad y ser mas durables. El concreto mas usado en
las construcciones en Pert es de una resistencia f°'c=210 kg/cm2 establece que a esta
resistencia el concreto sea durable frente a entornos muy agresivos. Por tal, la

aplicacion del aditivo superplastificante gener6d en el concreto un mejor grado de
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hidratacion reduciendo el agua en su disefio y a la vez contribuye en una menor

relacion agua/cemento.

En Pert, Ramos (2018) explica que el hormigon es una sustancia hecha de cemento,
arena, piedra y agua. El hormigén es moldeable cuando esta fresco, pero a medida que
envejece se vuelve mas resistente. También dice que se han utilizado aditivos de
diversos tipos para mejorar las propiedades del hormigon. En el pais, su uso se ha
extendido hasta el punto de que afiadir un aditivo al hormigdn hace que éste presente
una serie de caracteristicas. Es decir, la adicion del aditivo Sikament-290N mejora sus
caracteristicas fisico-mecénicas, tales como dureza, impermeabilidad, resistencia al
agrietamiento, adherencia, plasticidad y fluidez, entre otras, lo que permite prolongar

el tiempo de utilizacion y posibilita el transporte a larga distancia.

En Pert, Caceres y Reyes (2019) nos menciona que el concreto tiene numerosas
propiedades lo cual se conoce como capacidad de aguantar una carga por unidad asi
mismo se determinara su curvatura y mejorar su trabajabilidad, aplicadas en
diferentes estructuras, tales como edificaciones, puentes, losas, etc. De tal forma que
la caracteristica mas importante es la resistencia a la compresion, sin embargo, para
que incremente la trabajabilidad requiere el empleo de una gran proporcion de agua
que provocaria la disminucion de la capacidad del concreto. En ese sentido en el
mercado existen diversos tipos de aditivo plastificantes y superplastificantes
orientados a maximizar la trabajabilidad del concreto, dentro de estos tenemos Sika
plastiment HE-98 para maximizar su trabajabilidad y teniendo un resultado

provechoso para la resistencia a la compresion.

En Perti, Aguilar y Michilot (2019) nos menciona que los climas calidos en la
construccion generan que el concreto eleve su temperatura y que el agua presente en
su composicion una evaporacion rapida reduciendo la consistencia, acelera el fraguado
y aparicion de fisuras plasticas o endurecidas. Con la incorporacion de aditivos
plastificantes y retardantes se obtiene concretos con mayor resistencia, consistencia y
calidad en la construccion de obras civiles, especialmente en climas calidos de tal
forma que el concreto sea mas fluido y tenga un asentamiento menor que los concretos
comunes, lo cual permitiria que tenga un mayor tiempo de colocado en la estructuras
y su fraguado no sea demasiado violento, asimismo, permite una mejora que se

aplicara en la resistencia a la compresion en todos sus estados y edades.
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En Peru, Gonzales (2019) menciona que €l concreto estd formado por diversos
materiales conglomerantes como la arena, grava, gravilla, cemento y agua, ademas
menciona que muchas veces suelen realizar la mezcla de una forma no apropiada y no
se llegan a obtener un 6ptimo mezclado debido a la desinformacién del mismo. Bajo
estos criterios y para brindarle una mejor trabajabilidad junto con una mejor resistencia
a la compresion, se le adiciona ciertos aditivos como acelerantes y retardantes que le
van a permitir obtener una mejor trabajabilidad y resistencia del concreto, permitiendo
acelerar tiempos de fraguados y endurecimiento lo que significa un ahorro de dinero y

tiempo en procesos constructivos.

En Perti, Fernandez (2019) nos indica que se va realizar una evaluacion del impacto
del aditivo Chema Estruct en la resistencia a la compresion y la capilaridad del
hormigon fc=210 kg/cm? agregandole ciertos porcentajes de cantidades , lo cual se
realiz6 un total de 45 probetas de formas cilindricas para poder determinar sus
diferentes pruebas de compresion y permeabilidad respectivamente. Como resultado
se obtiene una alta resistencia a la compresion en menos dias al utilizar el aditivo
chema estruct aplicandolo como acelerador de fraguado, mientras qué en la capilaridad
se aumenta su densidad de su propia masa y disminuye el porcentaje de poros que

absorben fluidos.

En Pert, Abanto (2016) menciona que el hormigo es un conjunto de conglomerados
donde se usan en diversas construcciones y edificaciones , en donde muchas veces se
suele presentar distintos problemas de filtraciones de agua lo cual se torna complicado
poder realizar cualquier obra civil, muchas veces es necesario y recomendable tener
que hacer uso de los distintos aditivos que existen en el mercado para asi poder lograr
un mejoramiento en sus propiedades mecanicas, adicionandoles ciertos porcentajes,
se indica que al agregar un aditivo plastificante disminuye considerablemente su

permeabilidad.

En Perti, Fernandez (2016) nos indica que los aditivos en el Pert son utilizados cada
vez con mayor frecuencia durante la elaboracion y produccion del concreto, ya que
con estos se obtienen ciertas caracteristicas que ningun otro medio puede lograr y de
una manera econdmica. Asi mismo los distintos usos de aditivos plastificantes y
superplastificantes nos pueden brindar concretos con mejor resistencias a la

compresion, disminucién de agua y obtener una mejor fluidez para el concreto, en
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efecto todas estas caracteristicas mecanicas se pueden lograr manifestar durante la

etapa de construccion.

En Peru, Molina (2019) manifiesta que el concreto estd compuesto por un material
conglomerante asi como también de agregados gruesos , finos y agua , por lo tanto a
todo este conjunto de compuestos se le puede adicionar aditivos, sustratos que pueden
ser capaces de poder brindarle una mayor capacidad de compresién mejorando el ciclo
de curado y mezclas méas cohesivas , obteniendo una mejor adherencia para el refuerzo
de las varillas de acero, asimismo utilizar aditivos plastificante y superplastificantes
se pueden obtener una mejora en las propiedades del concreto, reduciendo

considerablemente la cantidad de agua en la mezcla entre 15 a 40%.

En Peru, Rodriguez (2020) menciona que en el Peru a través de los ultimos tiempos ha
tenido un crecimiento considerable de poblacion donde viene en un aumento acelerado
en el transcurso de los afos, por tal la demanda de construcciones para viviendas ha
1do en un aumento considerable lo cual es fundamental acortar tiempos de entrega de
los distintos proyectos de construccion, sin embargo existen en el mercado diversas
alternativas innovadoras donde se pueden acelerar procesos de partidas de
construccion como la del desencofrado que resulta ser las que mas retrasan cualquier
tipo ce construccion, una de ellas es utilizar aditivo acelerante de fraguado sika-3 que

permite acortar los tiempos de fraguados de un concreto.

En Pert, Estevez y Rodriguez (2021) indica en La Libertad en la Provincia de Trujillo
se pueden apreciar temperaturas promedios de 19 °C y en tiempos de invierno oscila
entre 11 °Cy 12 °C, lo que puede afectar los procesos constructivos donde el concreto
esta formado por mezcla de cemento, agregados gruesos y agua, sustentados sobre un
disefio de mezcla que identifica las proporciones adecuadas para poder obtener un
concreto con mucha mas durabilidad y resistencia, a pesar de todo esto es necesario
poder agregar ciertos aditivos donde se permitan obtener mayores resultados
mostrados en sus caracteriscas mecanicas del concreto, ademas, los aditivos que son
mucho maés utilizados en Trujillo son Sika 3 y chema estructuc, brindandoles mayores

resistencia al concreto y trabajabilidad.

En Pertl, Saldafia y Iparraguirre (2020) manifiesta que en Huamachuco se aprecia gran

crecimiento econémico y poblacional donde también hay una gran demanda de obras
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publicas y privadas, asi mismo en la localidad hay problemas climaticos ocasionados
por lluvias constantes, presion atmosférica y una baja temperatura provocando un gran
retraso en las construcciones civiles, la aplicacion de ditivos plastificantes y
superplastificantes son de una gran ayuda para una mejor trabajabilidad del concreto
en estos climas ya que proporciona una resistencia alta en el hormigéon utilizando poca

agua.

En Pert, Yupanqui y Huamani (2021) nos indica que los componentes del concreto
durante el proceso para el mezclado son piedra, arena, cemento y agua de una manera
convencional, existen ciertos productos los cuales se pueden obtener ciertas
modificaciones en las propiedades mecanicas de un concreto sin tener la necesidad de
adicionarle agua, los aditivos plastificantes y acelerantes ayudan a tener una fuerte
resistencia a la compresion y prolongacion del tiempo de fraguado del hormigon,

ahorrando tiempo y dinero.

En Ecuador , Rodriguez (2016) menciona que en la ciudad de Ambato se realizé un
analisis de extraccion de material para poder analizar sus propiedades mecénicas de
los agregados que fueron extraidos en distintos puntos para asi obtener una buena
elaboracion de hormigones impermeables, por tal sentido al anadirle un aditivo
permeable va modificar sus caracteristicas propias (porosidad) lo cual va mejorar el
grado de permeabilidad ayudando a tener una mejor trabajabilidad y mayor resistencia

a la compresion que el hormigon convencional.

Antecedentes

Colqui y Lazaro (2020) en la presente investigacion desarrolla un enfoque cuantitativo
en el concreto impermeable con una resistencia f’¢=210kg/cm? en los elementos
estructurales basados en la construccion tales como zapatas, columnas y vigas,
haciendo un andlisis y desarrollo para determinar el porcentaje que disminuye la
permeabilidad por factores de humedad, salitre y la misma liberacion de dioxido de
carbono. Se muestra los resultados del concreto impermeable con dosificacion que
alcanzan el disefio de mezcla con una resistencia f"c=210 kg/cm? sometido a pruebas
técnicas para determinar la calidad de los ensayos realizando especimenes con adicion
de 0.4%, 0.7% y 1% con relacion al peso del cemento, realizando 3 probetas por cada

porcentaje de aditivo y aplicando un analisis en edades de curado a los 7, 14 y 28 dias
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en el ensayo a la compresion, también se realizo el ensayo de penetracion en agua
constante durante 24 horas para identificar la permeabilidad del mismo.

Como resultado final se analiza la informacion que se obtuvo de diferentes muestras
cilindricas que determinan los resultados de cada ensayo, la adicion de aditivo mejora
las propiedades fisico-mecanicos del concreto impermeable f¢c=210 kg/cm?2, tales

como trabajabilidad, contenido de aire, resistencia a la compresion y permeabilidad.

Carahuatay (2018) Para este analisis se utilizaron 144 muestras cilindricas elaboradas
con cemento Pacasmayo Tipo [ y Tipo V, asi como muestras estandar elaboradas con
aditivo Chemaplast Impermeabilizante en cantidades de 200, 300 y 400 ml/bolsa de
cemento. Las muestras estdndar se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias. Se analiza su
siembra hacia el disefio de mezclas para un concreto cuya resistencia de f'c=280
kg/cm?2 a 28 dias. Se realizaron 48 muestras que fueron analizadas por penetracion de
agua a presion para determinar el coeficiente de permeabilidad. Para el caso en que se
empled cemento Portland Normal Tipo I, se alcanzaron 328.13 kg/cm2 en resistencia
a la compresion y un coeficiente de permeabilidad de 1. 47653*10-11 Los resultados

demuestran que la proporcién adecuada fue de 400 ml/saco de cemento.

Carahuatay (2018) analiza la siembra hacia el disefio de mezclas para un concreto cuya
resistencia de f'c=280 kg/cm2 a 28 dias; para dicho andlisis se han desarrollado 144
muestras cilindricas con cemento Pacasmayo Tipo I y Tipo V; para las muestras
estandar, aditivo Chemaplast Impermeabilizante en cantidades de 200, 300 y 400
ml/saco de cemento; y las cuales fueron ensayadas a 7, 14 y 28 dias. Se crearon 48
muestras y se sometieron a la prueba de penetracion de agua a presion para determinar
el coeficiente de permeabilidad. Los resultados demostraron que la relacion dptima era
de 400 ml por saco de cemento. Utilizando cemento Portland Normal Tipo I, se alcanz6
una resistencia a la compresion de 328,13 kg/cm2, y se obtuvo un coeficiente de
permeabilidad de 1. 47653*10-11 m/s, La resistencia a la compresion del cemento
Portland Normal Tipo V, por su parte, fue de 341,94 kg/cm2, y el coeficiente de
permeabilidad fue de 5,20441*10-12 m/s, aumentando un 8,42% en relacion con la
resistencia. Conclusiones: El uso de cemento Portland Tipo V y la adicion del
Impermeabilizante Chemaplast conduce a resultados superiores al prevenir la
humedad, extender la durabilidad y, aun mejor, aumentar la permeabilidad y la

resistencia a la compresion.
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Sota (2017), Manifiesta que el objetivo principal de su investigacion es evaluar las
caracteristicas fisicas y la resistencia a la compresion del hormigéon de baja
permeabilidad con una adicion de 1%, 3% y 5%. Para este estudio, se prepararon 176
muestras, incluyendo 56 muestras para la prueba de penetracion de agua a presion y
120 muestras para la prueba de resistencia a la compresion a las edades de 7, 14 y 28
anos. Se identificaron el asentamiento, el peso unitario, el modulo eléstico y los valores
utilizados para calcular el coeficiente de permeabilidad. A continuacion se presentan
los resultados de la investigacion, que demuestran que la adicion del aditivo Sika-1 a
una concentracion maxima del 3% aumenta la resistencia a la compresion en un
41,29% con un disefio f'c=210 kg/cm?2, al tiempo que reduce los coeficientes de
permeabilidad. También reduce la porosidad del 1,01% al 6,92% y la absorcion del
4,96% al 3,08%, con lo que la velocidad disminuye de 5,91x10-11 m/s a 2,36x101-11

m/s.

Fernandez y Huaméan (2019) El objetivo de la investigacion es evaluar la resistencia a
la compresion y permeabilidad del concreto utilizando agregados de la cantera de
trapiche, el aditivo Aguafin Ic Admix y cemento Sol tipo I. Para este disefio se
elaboraron probetas sin aditivo (estdndar) y con la incorporaciéon de aditivo en
diferentes porcentajes 1%, 2% y 3% con respecto al peso de cemento. Estas probetas
se evaluaron a diferentes edades 7, 14 y 28 dias de curado, creandose 12 probetas para
cada edad. Las pruebas de resistencia a la compresion y permeabilidad se realizaron a
los 28 dias de curado. Finalmente, las conclusiones del analisis revelaron que el
asentamiento del hormigoén se evalua en estado fresco y su resistencia a la compresion
en estado endurecido , se evalua la resistencia, el aditivo impermeabilizante por
cristalizacion respecto al asentamiento disminuye su trabajabilidad. Por otra parte, la
resistencia a la compresion aumenta en un 17% en relacion con el hormigén con
adicion de aditivo al 1%, asi como la absorcion disminuye en un 25% a mayor

dosificacion en relacion con el hormigon estandar con adicidon de aditivo al 3%..

Diaz (2019) El objetivo de estudio fue examinar como el aditivo Sika 1 afectaba la
impermeabilidad del concreto con una resistencia f'c=210 kg/cm?2 que fue preparado
usando cemento Portland tipo V. Usando el aditivo Sika 1 en las siguientes
dosificaciones, cuatro diferentes tipos de mezclas de concreto con una resistencia

f'c=210 kg/cm2 fueron creadas para el estudio: De acuerdo con la NTP 339.187, se
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determind la reduccién de la permeabilidad, la densidad y la resistencia a la
compresion del hormigén. La norma NTP 339.035 determina los huecos del hormigén
permeable en estado endurecido, y la norma NTP 330.034 define la resistencia a
compresion del hormigén. Los resultados demostraron que el aditivo Sika 1 domina
en el aumento de la permeabilidad del hormigén con un peso especifico de f'c=210

kg/cm2, haciéndolo mas resistente, impermeable y facil de tratar.

Teran (2018) El objetivo principal de este estudio es determinar como afecta el aditivo
impermeabilizante zika cem a las caracteristicas fisico-mecénicas del concreto con
densidad de fc=300 kg/cm2 cuando se adiciona en diversas cantidades de 0.96 %,
1.92% y 2.88% . Se realizaron 120 probetas lsa cuales tuvieron que someterse a
diversos ensayos para establecer sus propiedades mecanicas, como la resistencia a la
compresion y la resistencia a la flexion y 96 probetas tuvieron que someterse a ensayos
para establecer sus propiedades fisicas, como la porosidad, la absorcién y la
permeabilidad, mientras se sometian a tiempos de curado de 7, 14 y 28 dias,
respectivamente. Todos los ensayos mencionados deben realizarse de acuerdo a ciertos
procedimientos y lineamientos técnicos definidos por la American Society for Testing
and Materials (ASTM) y la norma tecnica peruana (NTP) del Perti. Siguiendo la norma
ASTM D2434, los resultados mostraron que la muestra estandar tuvo una porosidad
de 14.14% y una absorcion de 6.09%, con una diferencia de 50%, cuando se adicion6
al concreto el aditivo impermeabilizante Sika Cem al 0.96%, 1.92% y 2.88%. La
muestra estdndar también tenia una resistencia a la compresion de f'c=365,45 kg/cm?2,
pero con el aditivo mencionado se pudo observar una mejora en los porcentajes

anadidos

Cruz y Medina (2019) Nos indica los efectos de diferentes relaciones agua-cemento
de 0.50, 0.55, y 0.65 en cemento Portland Tipo Ms e ICO junto con formas liquidas de
aditivos impermeabilizantes Chema 1, Sika 1, y Zeta 1 fueron evaluados en el estudio
que sigui6. Se obtuvieron un total de 24 disefios de mezclas y se ensayaron probetas
cilindricas de 10 cm (4") de diametro y 20 cm (8") de altura para determinar sus
propiedades mecanicas a los 3, 7 y 28 dias de curado. Se observaron mejoras en la
resistencia a la compresion de 387 kg/cm2, 332 kg/cm?2, 291 kg/cm2, 321 kg/cm?2, 288
kg/em2 y 220 kg/cm2. Ademas, al anadir los aditivos al hormigén en porcentajes,

disminuyen su absorcion entre un 25% y un 70% en el cemento tipo ICO y entre un
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10% y un 30% en otros tipos de cemento comparando el tipo MS con la muestra

estandar que obtuvo un 65%.

Blumen (2019) Para establecer si el hormigén puede aumentar su permeabilidad y su
resistencia a la compresion en ambos agregados, se combinaron agregados de 1/2" y
3/8" y cemento Tipo I, y también se incluyd un aditivo plastificante. El estudio analiza
el estudio para el hormigdén permeable. Las muestras estdndar a analizar se dividieron
en dos grupos de 16 probetas con arido de 1/2" y 16 probetas con arido de 3/8". Por
ultimo, se crearon 96 especimenes cilindricos con un didmetro de 10 cm y una altura
de 20 cm. Al mismo niimero de probetas se les adicion¢ el aditivo Sika Plastiment HE-
98 en concentraciones de 0.4% y 1% para el agregado de 1/2" y 3/8", respectivamente.
Esto determinara la resistencia a la compresion asi como la permeabilidad siguiendo
las normas ASTM C 39y ASTM C 1701, para lograr los resultados se utilizé un tiempo
de curado de 3, 7 y 28 dias. Tanto la resistencia a la compresion como la permeabilidad
del arido de 3/8" mejoraron cuando se afiadi6 un aditivo plastificante; sin embargo, la

resistencia a la compresion del arido de 1/2" disminuyd pero su permeabilidad mejoro.

Valencia (2010) Sugiere que el hormigdén con una f'c=210 kg/cm?2 puede endurecerse
mas rapidamente si se le afiade un aditivo acelerante como Sika-3 o Chema-3. Esto
también puede acortar el tiempo que tarda el hormigén en endurecerse y comportarse
y mejorar sus propiedades mecanicas. Después de la creacion de 72 muestras, 36 de
las cuales fueron evaluadas para resistencia a la compresion y 36 de las cuales fueron
evaluadas para pruebas de fraguado a tiempos de curado de 3, 7 y 14 dias, y la adicion
de porcentajes de aditivo acelerante de 2%, 4% y 6% para cada disefio de mezcla, se
descubrié que la adicion del aditivo SIKA-3 produjo resultados favorables en su
resistencia a la compresion a los 14 dias de curado con un f'c=238.30 kg/cm2 a

diferencia de CHEMA 3.

Cuadros y Hurtado (2021) Esta investigacion tiene como objetivo general realizar un
estudiar la influencia en los aditivos reductores de permeabilidad asi como un aumento
en la resistencia a la compresion del hormigén £°¢=210 kg/cm?, donde se tiene que
realizar diversos ensayos para definir su trabajabilidad, resistencia a la compresion y
absorcion, logrando como resultados que al adicionar un aditivo Chemaplast
impermeabilizante, Sikacem impermeable y Z1 liquido al concreto, su trabajabilidad

tuvo un asentamiento de 6 en sus tres casos, ademas al analizar su resistencia a la

<Fernandez Amador W. ; Varela Flores A.> Pag. 25



1 UNIVERSIDAD “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA
E‘E‘{VI:::'IE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

compresion se incrementd en un 8% al agregarle aditivo Z1 liquido respecto a la
muestra patron, también se disminuy6 un 22.33% la rapidez con que se absorbe el agua
adicionando aditivo Z1 liquido, finalmente la mezcla entre el concreto y el aditivo Z1

liquido brinda mejores resultados de resistencia a la compresion y permeabilidad.

1.3. Bases teoricas

1.3.1. Concreto

Los conglomerados que forman el hormigon es una sustancia que se crea mezclando
cemento, agua y aditivos opcionales en una proporcion adecuada. Se refiere
esencialmente a una estructura moldeable plasticamente que, al ser tratada, adopta la
forma consistente de una pasta resistente, lo que la convierte en un material de
construccion apropiado. Dado que sus particulas no se mezclan ni se comunican entre
si debido al espesor de la pasta que las separa, el arido se denomina la fase variable
del hormigon. Las cualidades fisicas y quimicas del hormigén, que pueden analizarse
mejor si se examina a fondo su naturaleza, dictan las caracteristicas del material.

(Estevez y Rodriguez, 2021)

1.3.2. Componentes del Concreto

Se puede definir que el concreto es una mezcla pastosa con materiales aglomerantes
y agregados finos o gruesos, y el aditivos puede ser opcional. Después del fraguado
se transforma en un material solido que puede llegar a tener la capacidad de resistir

grandes esfuerzos y resistir a distintas temperaturas climaticas. (Diaz, 2019).

1.3.2.1. Tipo de cemento

La norma ASTM C 150 Indica que n la construccion se utilizan varios de tipos de

cementos segun las especificaciones y caracteristicas:
Tipo I: cemento de uso genérico, empleado para todo tipo de obra.
Tipo II: cemento utilizado para altas concentracion de sulfatos.

Tipo III: cemento que acelera el fraguado generando grandes resistencias iniciales,
para desencofrar tempranamente, tambien originando que el calor de hidratacion sea

mayor.

Tipo IV: cemento que minimiza la dilatacion del tiempo en fraguado.
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Tipo V: cemento que mayormente se usa para obras en contacto con el agua o zonas

donde la obra estd en contacto con la napa freatica.

En la actualidad segiin la necesidades y requerimiento de las especificaciones

técnicas de las obras hacen que se utilice la variedad de cementos, teniendo como

ejemplo los siguientes:

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

- Cemento GU, cemento MH, cemento MS, cemento LH, cemento HE, cemento HS
y tipo R.
Agregados
Los agregados son materia muy importants que puede tener muchas formas segun
se requiera si finos o gruesos. Estos agregados se caracterizan por no propiedades
del disefio que se tenga que realizar, asi también garantizan una eficiencia en

adherencia en la mezcla d el concreto en su maxima resistencia segun la (norma

E0.70).

Agua
El agua debe de ser potable, donde su disefio adicionamiento es muy fundamental

dando resistencia y la trabajabilidad, actuando para poder ocasionar el

endurecimiento

Aditivos

Uno de muchos de los elementos adicionales del concreto encontramos los
aditivos. Estos se adicionan equitativamente durante el proceso de mezclado
produciendo efectos positivos de tal forma que mejoran las propiedades del
concreto. Actualmente estos componentes son muy requeridos y necesarios
dependiendo del disefio de mezcla encontrados en las construcciones. Teniendo

como variedad de aditivibos descritos a continuacion:

- Aditivos reductores.
- Aditivos acelerantes.
- Aditivos plastificantes.
- Aditivos retardantes.

- Aditivos impermeabilizantes.
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1.3.3. Propiedades del concreto endurecido
1.3.3.1. Resistencia a la compresion

De acuerdo con los trabajos realizados en su investigacion De la cruz et. al (2014)
y Sotil (2015), nos mencionan que la resistencia a la compresion del concreto es
la capacidad de este material para resistir esfuerzos ascendentes de compresion
aplicados sobre el mismo. En la practica en obra de ingenieria, es un pardmetro
que se define mediante el empleo de esfuerzos uniaxiales en un ensayo de

compresion universal, tal como mostramos en la figura siguiente.
Figura 1

Ensayo de resistencia a la compresion de una probeta cilindrica

Nota. Se presentan el ensayo deresistencia a la compresion aplicada a una prueba
cilindrica a los 28 dias de curados.

1.3.4. Propiedades del concreto fresco

(Colqui y Lazaro , 2020) La etapa en la que se hace la mezcla de los componetes para
generar el concreto usando: agua, cemento, agregados, asi como la colocacion en su
posicion final y el curado se le conoce como (concreto fresco) quien entrega diversas
propiedades cuyo conocimiento es de gran consideracion ya que define el correcto
uso de este material de construccion y el resultado de las caracteristicas esperadas en

el logro final descritas a continuacion:
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1.3.4.1. Trabajabilidad

La trabajabilidad es la propiedad que define el esfuerzo necesario para el manejo de
cierta cantidad de concreto en estado fresco, sin llegar a perder la homogeneidad de
la misma. Al manipular la mezcla es importante mencionar que se debe de tomar en
cuenta la colocacion, compactacion y acabado; ademas durante el transporte y
manejo no debe de segregarse ninguno de sus componentes. (Colqui y Lazaro , 2020).

Mostramos la figura siguiente:

Figura 2

Con el cono de Abrahams evaluamos la trabajabilidad del hormigén.

—

iy e

[

Nota. En esta figura se presenta el ensayo de cono Abrahams para medir el

asentamiento y la trabajabilidad del hormigon fresco.

1.3.4.2. Durabilidad

La durabilidad sefiala la capacidad demostrada del hormigon para resistir diversos
actos fisicos , quimicas, bioldgicas y climaticas. El uso al que estard sometido
durante el desgaste al que fue proyectado, una estructura durable es aquella cuya

vida de servicio puede ser mayor a los 50 afios.

Todas las lesiones habituales de una construccion tales como la corrosion, los
agrietamientos y las manchas de 6xido en la superficie del concreto, son conocidas

como “Patologias de la construccion”, y éstas pueden alcanzar un proceso de
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deterioro. Dichas patologias, tan frecuentes en la actualidad, regularmente se
deben a que las estructuras de concreto no se disefian con criterios de durabilidad,
sino utilizando un criterio “mecanistico”, es decir, de resistencia a las cargas

mecanicas externas. (Colqui y Lazaro , 2020).

Resistencia

La resistencia que presenta el concreto una vez haya cumplido los 28 dias de
fraguado, es una de las primordiales caracteristicas siendo de mayor
importancia en la construccion de obras, esto gracias a los veneficios que

muestra el concreto como material prima para la construccion.(Sota,2017).

Permeabilidad

La impermeabilidad también es una de las caracteristica primordiales quien indica
la capacidad que presente el concreto para soportar cuando este sometido a agua
en momentos de precipitaciones u otras fuentes, la importancia que muestra esta
caracteristica se observa principalmente en la mitigacion del ingreso de agua
dentro de las instalaciones sanitarias; el concreto permeable normalmente tiene
poco o no tiene agregados finos y tiene la suficiente pasta para tapar las particulas
de agregado grueso preservando la interconectividad entre los vacios en el

concreto. (Bustamante, 2017).

Consistencia

Es la propiedad que hace referencia a la plasticidad del concreto fresco para estar
mas fluido, esta caracteristica depende mucho de la cuantia de agua que se le anade
al disefio. Se considera como un indicador cercano de la trabajabilidad. La
consistencia del concreto debe de ser lo més seca posible para que aln se permita
la colocacion utilizando los equipos de consolidacion disponibles. La consistencia
del concreto es el mayor o menor grado que tiene para deformarse y como
consecuencia de esta propiedad, de ocupar todos los espacios vacios del molde

donde se coloca. (Arango, 2020).

1.3.5. Definicion de las variables

1.3.5.1.

Resistencia a la compresion del concreto

Es una de las principales propiedades en la ejecucion de obras civiles. El obtener

valores altos nos indican una buena calidad en aspectos estructurales, los valores
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bajos por su parte nos muestran inestabilidad en el aspecto estructural y poca
durabilidad. Esta propiedad no se logra medir con exactitud, ya que existen
variaciones de forma y dimensiones de las unidades de mamposteria; esto conlleva
a que el resultado de la prueba de compresion no se relacione correctamente con

la verdadera resistencia de la masa componente. (Gallegos y Casabonne, 2005).

“En resumen, la resistencia a la compresion, tal y como se calcula actualmente en
el ensayo de compresion estandar, en relacion de la altura del testigo.
Consecuentemente, los valores obtenidos son solo indicativos generales del
comportamiento estructural de diferentes unidades cuando integral la albaiileria
asentada con mortero o llenas con concreto liquido™. (Gallegos y Casabonne,

2005).

Succion capilar

La capilaridad, o accién capilar, depende de las fuerzas creadas por la tension
superficial. Se refiere a la humedad que se produce o se encuentran en los lugares
bajos de las edificaciones, ya sea en la cimentacion o muros, que estd en
permanente contacto con la edificacion nos da a conocer la relacion de las
consecuencias que pueden causar la humedad capilar en una construccion.

(Barranca, 2019).

Costo beneficio

Cada proyecto tiene un coste de inversion diferente, siendo los hormigones
tradicionales menos caros que los hormigones con aditivos. Esto significa que si
queremos dotar a estas construcciones de una mayor resistencia y un €xito mas
duradero, los costes del material utilizado en algunos casos seran elevados, y en
otros habra costes adicionales. Por esta razon, es importante comparar los costes
de utilizar elementos estructurales con adiciones de aditivos frente a no utilizarlos.

(Novas, 2010)

1.3.6. Elementos estructurales

Una estructura se forma a partir del ensamblaje o arreglo de elementos individuales,

aprovechando las caracteristicas de cada elemento para obtener la forma mas eficaz

del sistema estructural, cumpliendo con las limitaciones impuestas por el

funcionamiento de la construccion. Los elementos estructurales se definen en funcion
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de su forma en elementos lineales, elementos planos y elementos de superficie curva.
En la actualidad los elementos estructurales de concreto reforzado comunes en
edificios pueden clasificarse en forma general en losas de piso, vigas, columnas,

muros y cimentaciones. (Gallegos y Casabonne, 2005).

1.3.6.1. Losas

Son los elementos horizontales principales que transmiten las cargas vivas y
cargas muertas hacia los apoyos verticales de un portico de una estructura. Tales
elementos trabajan a flexioén en su parte superficial, pueden ser losas sobre vigas,
losas sin vigas (placas planas) y sistemas semi prefabricados. Pueden
proporcionarse de tal manera que actien en una direccion o que actiien y se
realizan dos acciones paralelas. En su amplia clasificacion se pueden encontrar
tres variedades: losas macizas planas, losas macizas de canto y losas macizas

nervadas.(Novas,2010).

Variedad de losas:

Losas macizas

Losas planas, nervadas o aligeradas

Losas prefabricadas
- Losacero
1.3.6.2. Vigas

Son los elementos estructurales que transmiten cargas tributarias del peso de las
losas a las columnas verticales entre dos apoyos sin caer empujes laterales entre
los mismos. Normalmente se cuelan de manera monolitica con las losas y estan
reforzadas estructuralmente en una cara, la parte mas baja de tension, o ambas
caras superior e inferior. Como son coladas monoliticamente con la losa, forman
una viga T para las vigas interiores o una viga L en el exterior del edificio.
Ademas, se pueden construir de distintas secciones o formas segin la facilidad u

su requerimiento para el montaje de las obras.(Perez,2019)

1.3.6.3. Columnas

Soportan el sistema estructural de forjados como piezas verticales. Son elementos

de apoyo de las vigas y pueden construirse desde un nivel hasta seis niveles de
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acuerdo con los requisitos de disefio. Son elementos de compresion sometidos en
la mayoria de los casos a esfuerzos axiales y de flexioén y son de gran importancia
en las cuestiones de seguridad de cualquier construccion. Por consiguiente, en los
pilares prefabricados, cuya fabricacion requiere unas instalaciones altamente
especializadas, deben colocarse armaduras pretensadas o armaduras
convencionales, en funcion del disefio estructural y del procedimiento de montaje.
El tamaio y la forma de los pilares varian en funcion de los requisitos estructurales

y arquitectonicos de cada proyecto.(Carrefio , 2015).

Muros

Los muros son los cerramientos verticales para los marcos de los edificios. Estos
no son necesariamente hechos de concreto, sino de cualquier material que llena
estéticamente la forma y necesidades funcionales del sistema estructural tales
como muros de: piedra, ladrillo, concreto, entre otros. Ademas, los muros
estructurales de concreto son a menudo necesarios como muros de cimentacion,
muros de escalera y muros de cortante que resisten cargas horizontales de viento

y sismo.
Podemos encontrar por su clasificacion (Garcia, 2008).
Por su trabajo mecénico:

- Muros de carga.

- Muros divisorios.

- Muros de contencion o retencion.
- Muros decorativos.

Por su ubicacion:

- Muros interiores.
- Muros exteriores.

Segtin RNE, la norma E.0.70 nos senala:

- Muros arriostrados.
- Muros portantes.

- Muros no portantes
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1.3.6.5. Cimentaciones

Las cimentaciones son los elementos estructurales de concreto que transmiten el
peso de la superestructura al suelo. Pueden ser de muchas formas, el mas simple
es una zapata aislada. Otras formas de cimentaciones son zapatas combinadas,

losas y vigas de cimentacion, y pilotes hincados en roca.

Los arreglos posibles de los elementos mencionados han originado diversos
sistemas estructurales, cuya capacidad para absorber las solicitaciones a las cuales
se somete depende de sus caracteristicas propias de forma, dimensiones, rigidez,

ductilidad y resistencia segun la (NTP E050).

1.3.7. Patologias del concreto

Segun Orgegoso y Quezada (2021). El principal objetivo de concreto en las
patologias es examinar sistematicamente los fallos estructurales, dafios y defectos del
hormigon, asi como sus fuentes y efectos. Para ello, sugiere diversas opciones que
ayudaran a mejorar el hormigén. La patologia estructural se realiza normalmente en
construcciones las cuales presentan problemas o fallas en su estructura, estas fallas
pueden ocurrir en algunas fases del proyecto como por ejemplo; planteamiento,
construccidon, materiales, proyecto y el uso al que esté sometida dicha edificacion,
que de tal forma plantea las medidas de correccion para cuidar las condiciones de
seguridad en el funcionamiento de los elementos estructurales. Las patologias de
concreto podemos encontrar de origen mecanico originadas por carencias de
esfuerzos de traccion o compresion del concreto, asi como esfuerzos de traccion del
acero de refuerzo, todo ello se debe a las acciones que estdn sometidos estos
elementos estructurales y las deformaciones impuestas que sufren los mismos.Son
mu reconocidas como fisuras o grietas que generalmente se observan en la parte
superior o superficie de concreto debido a la presencia de tenciones mucho mas
elevadas a su resistencia maxima, cuando la fisura ya es mucho mayor y mas notorio
que de tal forma atraviesa de lado a lado en todo el espesor de un elemento ya se
denominaria grieta. Encontramos diversos tipos de fisuras en el concreto tales como
fisuras por esfuerzos de flexion, por flexocompresion, por torsion, de

punzonamiento, por corrosion del acero.
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1.4, Formulacién del problema

(Cuadl es el analisis del comportamiento de la resistencia a la compresion del concreto
adicionando aditivos reductores de permeabilidad en elementos estructurales, Trujillo

20227

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general
Realizar el analisis del comportamiento de la resistencia a la compresion del
concreto adicionando aditivos reductores de permeabilidad en elementos

estructurales, Trujillo 2022.

1.5.2. Objetivos especificos
O.E.1: Determinar las caracteristicas para el agregado fino y grueso teniendo en
cuenta las normativas de disefio y construccion vigentes para elementos

estructurales.

O.E.2: Realizar el disefio de mezcla para cada aditivo impermeabilizante
adicionando Sika 1-Polvo con 1%, Sika 1-Liquido 1%, Sikacem Impermeable con

2% y Chemita en polvo con 2%.

O.E.3: Determinar la resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias

aplicando aditivos impermeabilizantes para elementos estructurales.

O.E.4: Encontrar la velocidad de absorcion del concreto adicionando aditivos

impermeabilizantes para elementos estructurales.

O.E.5: Describir el costo beneficio adicionando aditivos reductores de

permeabilidad en el concreto.

1.6. Hipdtesis

1.6.1 Hipodtesis general
El analisis del comportamiento del concreto adicionando aditivos reductores de
permeabilidad en elementos estructurales permitird obtener una mayor resistencia a

la compresion, una mejor permeabilidad y costo beneficio en Trujillo, 2022.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

Este tipo de investigacion tiene un método hipotético deductivo: porque parte de
hipdtesis inicial que luego mediante el objetivo se realizar ensayos en un laboratorio
especializado de materiales, se obtuvieron informacion y datos, que luego de ser
analizados nos dieron conclusiones que afirman o en caso contrario niega la hipotesis

planteada desde el inicio de esta investigacion.

2.2. Disefio de Investigacion

Esta investigacion esta disenada segln el disefio experimental-descriptivo-transversal,
puesto que se va describir la variable y se va analizar los comportamientos en un mismo

periodo de tiempo.

Tabla 1

Disefio experimental- transversal - descriptivo

GRUPO Tratamiento Post prueba

Concreto para ‘ O1: Resistencia a la compresion
X: Tipo de agregado grueso y

elementos . .

estructurales diferentes relaciones a/c 02: Succion capilar de concreto

Nota. Descripcion de disefio de investigacion

Donde,
GE: Grupo experimental, recibe modificaciones X.
X: Modificaciones, tratamiento, experimental.

O: Se realizan mediante pruebas, cuestionarios, observaciones, etc.

2.3. Variables

2.3.1. Resistencia a la compresion

Esta propiedad no se logra medir con exactitud, ya que existen variaciones de forma

y dimensiones de las unidades de mamposteria; esto conlleva a que el resultado de la
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prueba de compresion no se relacione correctamente con la verdadera resistencia de

la masa componente. (Gallegos y Casabonne, 2005) (p. 113).

Aditivos reductores de permeabilidad

El objetivo de utilizar un aditivo impermeabilizante es crear un concreto que tenga
menos permeabilidad para que la humedad no avance tan rapidamente durante el
proceso y no pueda corroer el acero de ninguna manera. Ademas, la adicién de
aditivos aumenta la durabilidad, usabilidad y resistencia a la compresion del

hormigon (Castaneda, 2021).

Clasificacion de Variable (matriz de clasificacion)

Tabla 2

Identificacion de variables

CLASIFICACION

VARIABLES Escala de Forma de

Funcion Naturaleza ~ Complejidad o o
medicion  medicion

Resistencia a Cuantitativa

~ Independiente ) Simple Intervalo  Indirecta
la compresion (Continua)
Aditivos o

) Cuantitativa )
reductores de Independiente Simple Intervalo  Indirecta
(Continua)

permeabilidad

Nota. Las variables se clasificardn por funcion, naturaleza, complejidad, forma de

medicidn y escala de medicion.

2.4. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

24.1.

Poblacion
Toda la informacién recopilada para este estudio esta relacionada con el modo en que
los aditivos reductores afectan a las caracteristicas mecanicas y fisicas del concreto

en Trujillo.
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2.4.2. Muestra
2.4.2.1. Técnicas de muestreo

El muestreo no es probabilistico, ya que la norma ASTM C39 hace referencia que se
debe utilizar 3 probetas cilindricas por cada dia de muestras para ropturas 3, 7'y 28
dias, lo cual resulta provechoso que el estudio en mencion sea revisado por un experto
en el campo, como es en este caso por nuestro asesor Ing. Rubén Alberto Vasquez
Diaz, magister en el conocimiento de aditivos y ensayos de las propiedades del
concreto (mecanicas y fisicas), lo cual sugiere la elaboracion de probetas de concreto

de forma cilindricas para su posterior evaluacion.

2.4.2.2. Tamafno de muestreo

Se realizé un total de 60 probetas de concreto en forma cilindricas, 45 de ellas
evaluadas para la resistencia a la compresion a 3, 7, 28 dias de curado, para la muestra
patron se utilizd6 9 probetas, Sika 1-Polvo con 1% se utiliz6 9 probetas, Sika 1-
Liquido 1% se utiliz6 9 probetas, Sikacem Impermeable con 2% se utilizé 9 probetas
y Chemita en polvo con 2% se utilizo 9 probetas, realizadas en el laborario TEM

(Tecnologia en ensayo de materiales).

Las 15 probetas restantes para succion capilar evaluadas a los 28 dias de curado, la
muestra patron se utiliz6 3 probetas, Sika 1-Polvo con 1% se utilizé 3 probetas, Sika
1-Liquido 1% se utilizdo 3 probetas, Sikacem Impermeable con 2% se utilizd 3
probetas y Chemita en polvo con 2% se utiliz6 3 probetas, realizadas en el laborario

TEM (Tecnologia en ensayo de materiales).

2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

2.5.1. Materiales
Base de datos: Se realizo la busqueda en las distintas paginas de internet como
Scielo, Redalyc, Google académico, repositorio UPN y demads, donde se va poder

obtener la busqueda de los diversos documentos y tesis referente al tema en

investigacion

Laptop: Instrumento electronico con un gran aporte de opciones donde se puede

realizar la redaccion de la presente investigacion.
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Libros: Estudio de materia informativo de manera completa, que usualmente brinda

los conocimientos basicos sobre un tema en especifico.

Tesis: Estudio de materia informativa que obtiene cierto grado de relevancia como

profesional, como una maestria o doctorado.

Técnica de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos, la presente investigacion segin su nivel de participacion
aplicara la técnica de la observacién, ya que se busca ver y analizar el
comportamiento de las probetas cilindricas de concreto a ensayar, cada una de ellas
cumpliendo con las normativas correspondientes y vigentes. Segun la forma es de
tipo directa porque estara en contacto personal con los ensayos que se realizaran
a las probetas de concreto cilindricas y Segun la planificacion de observacion es
de tipo estructurado por que se elaborara una guia de observacion la cual permitira

la recopilacion de datos eficientemente de los ensayos realizados en el Laboratorio.

Herramientas de recolectacion y analisis de datos

Fichas resimen: Esto servira para la obtencion de un mayor detalle del contenido

de las investigaciones obtenidas para poder llevar un orden. (Ver Anexo 2).

Matriz de categorizacion: Se va aplicar en las formas diversas de la categorizacion

de todos los resultados obtenidos de la investigacion. (Ver Anexo 2).

Validacion del instrumento de recoleccion datos.

Para realizar la elaboracion de la presente investigacion, se va utilizar las fichas de
resumen y la matriz de categorizacion, herramientas las cuales han sido certificadas
por el ingeniero Rubén Alberto Vasquez Diaz, quien con su experiencia ha
considerado oportuno el formato elaborado y aprueba el uso para la obtencion de

datos. (Ver Anexo 1).

. Andlisis de datos

2.5.5.1. Estadistica descriptiva

Para elaborar el presente estudio se esta empleando un disefio de tipo experimental
por lo cual se a emplear el método de estadistica descriptiva, de tal manera una vez
elaborado la obtencion de todos los datos, los diferentes documentos pasaran a una

etapa de andlisis y categorizacion mediante las herramientas descritas y para finalizar
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se podrd obtener una visualizacion mediante tablas de frecuencia, graficos

estadisticos y medidas estadisticas, pasando la prueba de hipotesis.

2.6. Procedimiento

2.6.1. Analisis granulométrico del agrgado fino y grueso

- Para este ensayo de a tenido en cuenta la normativa (NTP.400.012, 2013), quien
a su vez nos deja una formula presentada a continuacion:

_ (X % retenido acumulado en las mallas N° 4 — N° 100
B 100

MF

(NTP.400.012, 2013).

2.6.2. Contenido de humedad agregado fino y grueso

- Para este ensayo de a tenido en cuenta la normativa (NTP.339.185, 2013), quien

a su vez nos deja una formula presentada a continuacion.
%P — 100(W — D)
D
Donde:
%P = Contenido de humedad.
W = Muestra humeda en gramos.

D = Muestra seca en gramos.

2.6.3. Peso unitario del agregado frino y grueso

Peso unitario suelto

- Para este ensayo de a tenido en cuenta la normativa (NTP.400.017, 2011), quien

a su vez nos deja una formula presentada a continuacion:
Gs—T

PUSS =
|4

Donde:

PUSS = Densidad de muestras del agregado, kg/cm3.
Gs = Peso del recipiente mas la muestra. Kg.

T = Peso del recipiente, kg.

V = Volumen del recipiente, m3.

Peso unitario compactado
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- Para este ensayo de a tenido en cuenta la normativa (NTP.400.017, 2011), quien

a su vez nos deja una formula presentada a continuacion:
Gc—T

)2 =
Uusc 7

Donde:

PUSC = Densidad de muestras del agregado, kg/cm3.
Gc = Peso del recipiente mas la muestra. Kg.

T = Peso del recipiente, kg.

V = Volumen del recipiente, m3.

2.6.4. Peso especifico y absorcion de los agregados

Ensayo peso especifico y absorcion del agregado fino

- Para este ensayo de a tenido en cuenta la normativa (NTP.400.022, 2013), quien

a su vez nos deja una formula presentada a continuacion.

A
= _— 0 =
PeM = 997.5 [B . C] YoAbs [ ] * 100

Donde:

A = Peso de la muestra seca (g).

B = Peso del frasco llenad en agua hasta la marca de calibracion (g).
S =Peso de la arena SSS (g).

C = Peso del frasco lleno con agua y arena (g).
Ensayo peso especifico y absorcion del agregado grueso

- Para este ensayo de a tenido en cuenta la normativa (NTP.400.021, 2013), quien

a su vez nos deja una formula presentada a continuacion.

A
j— - V) —
PeM = 997.5[ C] YoAbs = [ ] * 100

Donde:
A = Peso de la muestra seca al horno (g).
B = Peso de la muestra SSS, en el aire (g).

S = Peso sumergido de la muetra SSS (g).
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2.6.5. Ensayos de concreto

Asentamiento

- Se tiene que humecede el cono de abrahms el cual tiene que tener medidas
regalamentadas en la norma, para asi colocarlo dentro de la bandeja metalica,
una vez colocada se asegura el cono pisandolo por ambos lados.

- Posterior a eso se comienza a zaturar el cono de abrahms en las 3 capas de
concreto con ayuda de un cucharon metalico , cada capa se va apisonar con un
aproximado de 25 golpes de una manera uniforme y de manera de espiral hacia
su centro del cono.

- Una vez culminado el paso anterior para el llenado de las 3 capas de concreto se
va a proceder a realizar un enrezado por encima del cono con la ayuda de una
varilla de acero de 5/8” para poder eliminar la demasia de concreto, a
continucion se alza el cono de una manera vertical.

- Una vez levantando el cono de abrahms se va poder a apreciar la forma de la
mezcla de concreto para poder medir de una manera rapida y precisa la diferencia
entre la altura del molde y el concreto insitu ( slump de disefio).

- Humedecer molde.

(NTP.339.035, 2009)
Peso unitario

- Se va colocar el concreto dentro del recipiente para su medicion donde se usara
una cuachara o babilejo. Se va colocando alrededor del interior de recipiente para
su medicion para asi poder asegurar que la distribucion sea de una manera
homegenea del concreto con una segregacion de manera minima.

- Se ira poniendo en su recipiente de medicion en tres capas de manera
homegonea. Se tendra que realizar un compactado o chuziado a cada una de las
capas con 25 golpes de manera distribuida si se utilizan recipientes que tengan
una medida de 14L o mucho mas pequefios; se realizaran 50 golpes por capas
cuando se tengan moldes de una medida nominal de 28L y finalmente si se tiene
recipientes de mediciones muchas mas grandes se golpeara un golpe por cada 15
cm2.

- Una vez colocada cada capa debidamente compactada se tendra que realizar

golpes con el martillo de goma por los lados del molde , contando de 10 a 15
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veces, aplicando una fuerza adecuado para poder cerrar cualquier poro o abertura
que se pudo a ver ocasionado por la varilla de compactacion y asi eliminando las
burbujas de aires.

Para el afianzamiento de la capa final, el molde no tendra que contener un
derroche esencial y tampoco debera de faltar concreto. El concreto debera tener
un exceso que sobre salga de un aproximado de 6mm sobre la parte superior del
recipiente lo cual se considera como optimo.

Se limpiara toda la mezcla de concreto que se encuentre en demasia y ligado a
los vordes exteriores del recipiente, para luego determinar la masa de concreto
con exactitud deacuerdo a los requisitos establecidos.

Luego se va proceder con el calculo del peso unitario de concreto usando la

siguiente formula:

p _Mc—Mm
U= Vm

Donde:

Pu: Peso unitario de concreto

Mc: Masa del recipiente lleno de concreto
Mm:Masa del recipiente vacio

Vm: Volumen del recipiente

(NTP.339.046, 2008)

Elaboracion de especimenes

En los ensayos de resistencia a la compresion , se va tener que realizar unos
moldes de una longitud que tengan 2 veces su didmetro asi mismo su didmetro
debera ser como minimo, se tendra que usar la varilla para la compactacion por
lo menos de una medida de 100 mm mayor a su profundida de la probeta que se
realizara el envarillado, asi como no mayor a los 600 mm de su distancia en total,
con una terminacion en punta esférica de la misma medida de su diametro de la
varilla.

Se tendré que realizar un moldeado de los especimenes de una manera rapida,
independiente las alteraciones o vibraciones que puedan hacer variaciones a sus
propiedades, manteniéndose en un lugar lo mas sercano posible a la localizacion
de las areas destinadas donde estaran almacenados, una vez acomodado el

concreto dentro de su respectivo molde se empezara a compactar aplicandole los
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numeros de golpes requeridos. Para la primera capa de concreto la barra de 5/8”
deberé introdusirce hasta el fondo del molde a travez de su propia altura. Durante
la compactacion de la primera capa se deberd tener en consideracion no dafar
las partes inferiores del molde.

Asi mismo una vez concluida la elaboracién de la culpa capa de concreto , se
tendra que dar un acabado final en la supercie final , lo cual se utilizara una barra
de 5/8” para poder enrasar y dar un ultimo acabado.

Realizar un marcado apropiado en la parte exterior o superior del especimen o
probeta con la informacién que adecuado que pueda ser identificada de una
manera rapida y precisa , se debera marcar mediante una manera que no se vea
alterada la superficie superior del concreto.

(NTP.339.033, 2015)

Curado de especimenes

Una vez terminado el moldeado y acabado de los especimenes , se tendran que
almacenar a un tiempo maximo de 48 horas a una temperatura de 16 °C a 27 °C
manteniéndose en un ambiente donde se tiene que prevenir la disminucion de
humedad de las probetas. Para un concreto que tenga una resistencia de 40 MPa
0 mayor , su temperatura de curado inicial debera ser entre los 20 °C y 26°C. Se
podran aplicar muchos procedimientos los cuales tengan la capacidad de poder
obtener durante un tiempo su curado inicial , sus condiciones huimedas y
temperaturas establecidas.Se tendrd que cuidar todos los especimenes que le
puedan llegar la luz del sol , si se llegan a usar también se protegeran de los
dispostivvos de calentamiento mediante su radiacion. De tal forma su
temperatura se debera controlar mediante equipos de calentamiento e
enfriamiento , las veces que sea requerido. Coger el termometro para tomar nota
de los registros.

Una vez terminado el curado inicial y en el parametro de los 30, se deberan curar
conservando una agua libre por encima de las superficies con una temperatura
constante de 23°C + 2 °C, utilizando agua de tanques almanaceados que puedan
cumplir con la NTP.334.077

(NTP.339.033, 2015)
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2.6.6. Resistencia a la compresion del concreto

- Se tendra que cubrir las probetas cilindricas para no perder de humedad, se puede
hacer con cualquier método el cual sea mas factible durante el tiempo de retiro
de la poza curado hacia el ensayo.

- Se va colocar en el bloque sobre la plataforma de la maquina previamente
calibrada para ejecutar el ensayo de una forma directa. Se limpiara todos lados
de contactos de las pruebas ensayadas, asi mismo de las probetas para su ensayo
para asi insertar el especimen dentro del bloque inferior para su roura.
Finalmente se anotara el resultado obtenido por la maquina de ensayo para poder
obtener la resistencia.

(NTP.339.033, 2015)

2.6.7. Succion capilar del concreto
- Rotular la parte de medio de la probeta con dimensiones de 100 mm x 200 mm

luego 50 mm hacia la parte de arriba y hacia la parte de debajo del trazado
realizado en la parte central. Se cortara las probetas que fueron marcadas
adquiriendo de esa forma un total de 4 rodajas los que se utilizaran para realizar
el ensayo solo los que se encuentran en la parte central.

- Poner dentro de las rodajas de concreto una cdmara de vacios con el Unico
proposito de sacar el aire que se puede encuentrar dentro, en un tiempo de tres
horas para poder quitar las burbujas almacenadas.

- Se tendra que colocar 20 gramos de KBr y 25 gramos de agua destilada a una
temperatura de 50°C , de tal forma manera de agitarlo de una manera uniforme
hasta poder adquirir una solucion en estado saturada de bromuro de potasio, lo
que va permitir llevar el control de una humedad relatia del 80%

- Colocar en la base que esta agujereada dentro de la parte del medio del desecador
de manera que pueda impedir el contacto directo con la mezcla elaborada, y que
a la misma vez esta pueda purificar de una manera eficaz los poros de la muestra
existente.

- Colocar el desecador dentro de la estufa o horno poniendolo a una temperatura
de 50°C durante un tiempo de reposo aproximado de 3 dias , pasado el tiempo
determinado se sacara el desacador de la estufa, poner las rodajas de concreto
dentro de algo hermético para luego dejarlo descansar a temperatura ambiente

por un tiempio de 15 dias, finalizado el tiempo antes mencionado se pasara a
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sacar las rodajas del empboltorio hemértico para revestir con una cinta todas sus
caras con excepcion la que va estar en contato con el agua durante el proceso del
ensayo, se tendra que tomar el peso de cada uno de los discos antes de rempezar
con el ensayo.

Preparar un envase de vidrio con tarugos fijos en la base para asi poder vizualisar
da una mejor forma el ensayo, también se agregara agua hasta contemplar los
discos de concreto humedecidos hasta 2 mm , poner las rodajas de concreto
encima de los tarugos y dejarlos durante un minuto.

Se pasara a extraer el disco de concreto que se encuen tra en el recipiente para
poder pesarlo ubicandolo con la cara expuesta en su parte superior , estos
procesos seran replicados para cada uno de todos los discos a ser ensayado
siguiendo los tiempos que se establecieron en la normativa , siendo estas de

1,5,10,20,30 y 60 minutos; 2,3,4 y 5 horas; 1,2,3,4,5,6,7 y 8 dias respectivamente

Se calculara la absorcion utilizando la siguiente formula:

Donde:

I = Absorcion

mt = Cambio en la masa de la muestra (g)
a = Area expuesta de la muestra (mm?)

d = Densidad del agua (g/mm?)
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

3.1 Caracterizacion de agregados
Tabla 3

Contenido de humedad - agragado fino cantera BAUNER S.A.

CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO FINO

Decripcién U.M. Prueba 1 Prueba2 Promedio
Peso recipiente er 107.2 107.3

Peso recipente + muestra humeda ar 1,665.1 1,703.8

Peso recipiente + muestra seca ar 1,649.0 1,690.0

Peso de muestra humeda ar 1,557.9 1,596.5

Peso de muestra seca ar 1,541.8 1,582.7

Peso de agua gr 16.1 13.8

Contenido de humedad % 1.0 0.9 1.0

Nota. Se presentan los datos obtenidos del ensayo, los mismos que seran utilizados para

encontrar el disefio de mezcla, este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.

Tabla 4

Peso especifico y absorcion — agregado fino cantera BAUNER S.A.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - AGREGADO FINO

Decripcion U.M. Pruebal Prueba2 Promedio
Peso de la muestra secada en horno al aire ar 447.7 450.2

Peso del picndmetro lleno de agua ar 1,443.7 1,443.7

Peso del picndmetro lleno de muestray agua  gr 1,718.4 1,720.4

Peso de la muestra en estado SSS ar 457.5 459.8

Peso especifico base seca gr/icm3 2.45 2.46 2.46
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Peso especifico base SSS gr/cm3 2.50 2.51 2.51

Absorcion % 2.2 2.1 2.2

Nota. Se presentan los datos obtenidos del ensayo, los mismos que seran utilizados para
encontrar el disefio de mezcla, este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.
Tabla 5

Peso unitario suelto y compactado — agregado fino cantera BAUNER S.A.

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO - AGREGADO FINO

Decripcion U.M. Pruebal Prueba2 Prueba3 Promedio

Peso recipiente + muestra suelta kg 21.720 21.740  21.800
Peso recipente + muestra apisonada kg 23.660 23.660 23.660
Peso de recipiente kg 6.380 6.380 6.380
Peso de muestra en estado suelto kg 15.340 15.360 15.420

Peso de muestra en estado

compactado kg 17.280 17.280 17.280
Volumen del recipiente m3 0.0091 0.0091 0.0091
Peso unitario suelto gr/m3 1,686 1,688 1,695 1,690
Peso unitario compactado gr/m3 1,899 1,899 1,899 1,899

Nota. Se presentan los datos obtenidos del ensayo realizado, determinando la densidad tatal
de un agregado en estado seco, los mismos que seran utilizados para desarrollar el disefio de

mezcla, este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.
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Tabla 6

Resultados de analisis granulométrico — agragado fino cantera BAUNER S.A.

ANALISIS GRANULOMETRICO - AGREGADO FINO

Limites
_ Peso % % %  (NTP
Tamiz  Abert.
) Reten. Reten. Reten. Que 400.037) Datos de la muestra
Estandar (mm) ) o
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo

Maximo

3/8" 9.500 2.2 0.2 0.2 99.8 100 100
N°4 4750 1044 104 10.6 89.4 95 100 Caracteristicas fisicas:
N°8 2360 161.7 162 268 732 80 100 Tamafio Max. Nom. :
N°16 1.180 126.0 12.6 394 60.6 50 85 Cont. de Haimedad: 1.0 %
N°30 0.600 98.0 9.8 49.2 508 25 60 Mdédulo de Finura: 2.76
N°50 0.300 97.0 9.7 589 41.1 5 30
N°100  0.150 3189 319 908 92 0 10
N°200 0.075 654 6.5 973 27 0 5
Fondo - 26.5 2.6 100.0 0.0

1000.0 100.0

Nota. Mostramos los valores obtenidos del ensayo realizado, teniendo como resultado el
contenido de huemdad: 1.0% y modulo de finura: 2.76. Los mismos que seran utilizados

para encontrar el disefio de mezcla, este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.
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Curva granulométrica — agregado fino cantera BAUNER S.A.
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Nota. Se presentan el andlisis de la estructura del suelo (curva granulométrico para el
agregado fino), donde las aprticulas mayores se separan por intermedio de tamices, ademas

este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.

Tabla7

Resumen caracterizacion de agreagdo fino cantera BAUNER S.A.

AGREGADO FINO

Ensayo U.M. Norma Resultado
Contenido de humedad % NTP 339.185 1.0

Peso especifico gr/cm3 NTP 400.022 2.46
Abosorcion % NTP 400.022 22

Peso unitario suelto kg/m3 NTP 400.017 1,690
Peso unitario compactado kg/m3 NTP 400.017 1,899
Moédulo de finura - 2.76
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Nota. Se muestra valores promedios obtenidos de los ensayos realizados al agregado fino,
los cuales fueron realizados bajo las normas vigentes y estos datos serdn tomados para

encontrar el disefio de mezcla.

Tabla 8

Contenido de humedad — agregado grueso cantera BAUNER S.A.

CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO GRUESO

Decripcion U.M. Pruebal Prueba?2 Promedio
Peso recipiente gr 0.0 0.0

Peso recipente + muestra himeda gr 3,146.5 3,191.5

Peso recipiente + muestra seca gr 3,130.1 3,176.4

Peso de muestra humeda gr 3,146.5 3,191.5

Peso de muestra seca gr 3,130.1 3,176.4

Peso de agua gr 16.4 15.1

Contenido de humedad % 0.5 0.5 0.5

Nota. Se presentan los datos obtenidos del ensayo, los mismos que seran utilizados para

encontrar el disefio de mezcla, este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.
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Tabla9

COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
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Peso especifico y absorcion — agregado grueso cantera BAUNER S.A.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - AGREGADO GRUESO

Decripcién UM. Pruebal Prueba2 Promedio
Peso de la muestra secada en horno al aire gr 2,002 2,002

Peso de muestra en estado SSS al aire gr 2,041 2,040

Peso de muestra saturada en agua gr 1,231 1,222

Peso especifico base seca gr/icm3 2.47 2.45 2.46
Peso especifico base SSS gr/cm3 2.52 2.49 2.51
Absorcion % 2.0 1.9 2.0

Nota. Se presentan los valores obtenidos del ensayo realizado, los mismos que seran

utilizados para encontrar el disefio de mezcla, este ensayo es realizados bajo la normativa

vigente.
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Tabla 10

Peso unitario suelto y compactado — agregado grueso cantera BAUNER S.A.

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO - AGREGADO GRUESO

Prueba
Decripcion U.M. Pruebal Prueba?2 3 Promedio
Peso recipiente + muestra suelta kg 18.720 18.720 18.800
Peso recipente + muestra apisonada kg 20.540 20.600 20.640
Peso de recipiente kg 6.380 6.380 6.380
Peso de muestra en estado suelto kg 12.340 12.340 12.420
Peso de muestra en estado
compactado kg 14.160 14.220 14.260
Volumen del recipiente m3 0.0091 0.0091 0.0091
Peso unitario suelto gr/m3 1,356 1,356 1,365 1,359
Peso unitario compactado gr/m3 1,556 1,563 1,567 1,562

Nota. Se presentan los valores obtenidos del ensayo realizado, determinando la densidad
tatal de un agregado en estado seco, los mismos que seran utilizados para desarrollar el

disefio de mezcla, este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.
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Tabla 11

Resultados de analisis granulométrico — agragado grueso cantera BAUNER S.A.

ANALISIS GRANULOMETRICO - AGREGADO GRUESO

Limites
Huso 57
) Peso % % %
Tamiz Abert. (NTP
) Reten. Reten. Reten. Que Datos de la muestra
Estdndar (mm) ) 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa o
Minimo
Maximo

1s" 37.50 0 0.0 0.0 100.0
" 25.00 0 0.0 0.0 100.0 100 100  Caracteristicas fisicas:
3/4" 19.00 101.9 2.0 20 98.0 90 100  Tamafio Max. Nom.: 3/4"
12" 12.50 1586.4 31.7 33.8 662 55 78 Cont. de Humedad: 0.5 %
3/8" 9.50 1196.7 23.9 577 423 20 55 Modulo de Finura: 6.53
N°4 475 19277 38,6 963 37 0 10
N°8 236 102.2 2.0 98.3 .7 0 5
N°16 1.18 349 0.7 99.0 1.0 0 O
Fondo - 50.2 1.0 100.0 0.0
5000 100.0

Nota. Se muestra los valores obtenidos del ensayo, teniendo como resultado el contenido de
huemdad: 0.5%, un TMN: 3/4" y modulo de finura: 6.53 . Los mismos que seran utilizados

para desarrollar el disefio de mezcla, este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.
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Figura 4

Curva granulométrica — agregado fino cantera BAUNER S.A.
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Nota. Se presentan el andlisis de la estructura del suelo (curva granulométrico para el

agregado grueso), donde las aprticulas mayores se separan por intermedio de tamices,

ademas este ensayo es realizados bajo la normativa vigente.

Tabla 12

Resumen caracterizacion de agreagdo grueso cantera BAUNER S.A.

AGREGADO GRUESO

Ensayo U.M. Norma Resultado
Contenido de humedad % NTP 339.185 0.5

Peso especifico gr/cm3 NTP 400.022 2.46
Abosorcion % NTP 400.022 2.0

Peso unitario suelto kg/m3 NTP 400.017 1,359
Peso unitario compactado kg/m3 NTP 400.017 1,562
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Modulo de finura - 6.53

Nota. Se muestra valores promedios obtenidos de cada ensayo realizado a los agregados, los
ensayos fueron realizados bajo las normas vigentes y estos datos seran tomados para
desarrollar el disefio de mezcla.

3.2 Disefio de mezcla para concreto f¢=210 kg/cm2 y 6” — 7” de asentamiento teorico
Tabla 13

Disefio de mezcla para concreto patron y rel a/c = 0.50

Peso seco Peso Himedo

Material Volumen (kg/m3) (kg/m3) Peso SSS (kg/m3)
Cemento 0.12943 387 387 387
Agua 0.21600 216 238 216
Agregado fino  0.23835 586 592 599
Agjgsa(()io 0.39621 o735 980 994
Aire 0.02000 2.0% 2.0% 2.0%
P.U.C. 1.00000 2,164 2,196 2,196

Nota. Presentamos el disefio de mezcla para el concreto patréon y relacion a/c de 0.50,
indicando a detalle los pesos en kg/m3 de cada material empleado para una tanda de

0.028m3, los cuales fueron realizados bajo las normas vigentes.
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Tabla 14

Dosificacion en kilogramos para el concreto patron y rel a/c = 0.558

Tanda (m3)
Peso Humedo (kg/m3)
0.028
Cemento 387 10.84 kg
Agua 238 6.65 kg
Agregado fino 592 16.58 kg
Agregado grueso 980 2743 kg
Aire - -
2196 61.50 kg

Nota. Mostramos la cantidad de materiales a utilizar en kg/m3 para el concreto patron y
relacion a/c de 0.50, para una tanda de 0.028m3, los cuales fueron realizados bajo las normas

vigentes.
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Tabla 15

Disefio de mezcla para concreto adicionando el 2% de Sikacem Impermeable

) Peso seco Peso HUmedo
Material Volumen Peso SSS (kg/m3)
(kg/m3) (kg/m3)

Cemento 0.12943 387 387 387

Agua 0.21600 216 237 216

Agregado fino 0.23077 568 573 580

Agregado grueso 0.39621 975 980 994

Sikacem
0.00759 7.74

Impermeable 7.74 7.74

Aire 0.02000 2.0% 2.0% 2.0%

P.U.C. 1.00000 2153 2185 2185

Nota. Mostramos el disefio de mezcla para el concreto adicionando el 2% de aditivo Sikacem
Impermeable, indicando a detalle los pesos en kg/m3 de cada material a utilizar para una

tanda de 0.028m3, los cuales fueron realizados bajo las normas vigentes.
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Tabla 16

Dosificacion en kilogramos para el concreto adicionando el 2% de Sikacem Impermeable

Peso Humedo (kg/m3) Tanda (m3)
0.028

Cemento 387 10.84 kg

Agua 237 6.65 kg

Agregado fino 573 16.05 kg

Agregado grueso 980 2743 kg

Sikacem Impermeable 7.74 0.217 kg
Aire - -

2185 61.18 kg

Nota. Se muestra la cantidad de materiales en kg/m3 para el concreto adicionando el 2% de
Sikacem Impermeable, para una tanda de 0.028m3, los cuales fueron realizados bajo las
normas vigentes.

Tabla 16

Disefio de mezcla para concreto adicionando el 1% de Sika 1 — Liquido

Peso seco Peso HUmedo

Material Volumen Peso SSS (kg/m3)
(kg/m3) (kg/m3)

Cemento 0.12943 387 387 387
Agua 0.21600 216 238 216
Agregado fino 0.23448 577 583 590
Agregado grueso  0.39621 975 980 994
Sika 1 - Liquido ~ 0.00387 3.87 3.87 3.87
Aire 0.02000 2.0% 2.0% 2.0%
P.U.C. 1.00000 2158 2191 2191
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Nota. Se muestra el disefio de mezcla para el concreto adicionando el 1% de aditivo Sika 1
- Liquido, indicando a detalle los pesos en kg/m3 de cada material empleado para una tanda
de 0.028m3, los cuales fueron realizados bajo las normas vigentes.

Tabla 17

Dosificacion en kilogramos para el concreto adicionando 1% de Sika 1 — Liquido

Tanda (m3)
Peso Humedo (kg/m3)
0.028

Cemento 387 10.84 kg
Agua 238 6.65 kg
Agregado fino 583 16.31 kg
Agregado grueso 980 27.43 kg
Sika 1 - Liquido 3.87 0.108 kg

Aire - -
2191 61.34 kg

Nota. Se muestra la cantidad de materiales en kg/m3 para el concreto adicionando el 1% de
Sika 1 - Liquido, para una tanda de 0.028m3, los cuales fueron realizados bajo las normas
vigentes.
Tabla 18

Disefio de mezcla para concreto adicionando el 1% Sika 1 — Polvo y el 2% de Chemita en

polvo
_ Peso seco Peso HUmedo
Material Volumen Peso SSS (kg/m3)
(kg/m3) (kg/m3)
Cemento 0.12943 387 387 387
Agua 0.21600 216 238 216
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Agregado fino 0.23835 586 592 599
Agregado 0.39621 975

grueso 980 994

- 0.00000 0.00 0.00 0.00

- 0.00000 0.00 0.00 0.00

Aire 0.02000 2.0% 2.0% 2.0%

P.U.C. 1.00000 2164 2196 2196

Nota. Se muestra el disefio de mezcla adicionando el 1% de aditivo Sika 1 — Polvo y el 2%
de Chemita en Polvo, indicando a detalle los pesos en kg/m3 de cada material utilizado para

una tanda de 0.028m3, los cuales fueron realizados bajo las normas vigentes.

Tabla 19

Dosificacion en kilogramos para el concreto adicionando Sika 1 — Polvo y Chemita en

polvo
Tanda (m3)
Peso Humedo (kg/m3)
0.028
Cemento 387 10.84 kg
Agua 238 6.65 kg
Agregado fino 592 16.58 kg
Agregado grueso 980 27.43 kg
Aire - -

2196 61.50 kg

SIKA1-POLVO CHEMITA

61.50 kg 100 61.50 kg 100
X 1 X 2
0.615 615.0 1.230 1230.0

Nota. Se muestra la cantidad de materiales en kg/m3 para el concreto adicionando el 1% de
aditivo Sika 1 — Polvo y el 2% de Chemita en Polvo, para una tanda de 0.028m3, los cuales

fueron realizados bajo las normas vigentes.
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3.3 Resistencia a la compresion del concreto
Tabla 20

Resistencia a la compresion concreto Patron

Resistencia a la compresion Patron (kg/cm2)

Dias 3 dias 7 dias 28 dias
P01 162 183 263
P02 180 188 246
P03 174 194 248
Promedio 172 188 252

Nota. Se muestra los resultados promedio de la resistencia a la compresion del concreto
patron a los 3, 7 y 28 dias de curado, llegando al 252 kg/cm?2 a los 28 dias.
Figura 5

Resistencia a la compresion concreto Patron.

Resistencia a la Compresion - Patron
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Nota. Se muestra los valores de la resistencia del concreto patron a los 3, 7 y 28 dias de

curado, teniendo como valor maximo de 252 kg/cm?2 a los 28 dias.
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Tabla 21

Resistencia a la compresion — adicionando el 2% de Sikacem Impermeable

Resistencia a la compresion — 2% Sikacem Impermeable (kg/cm2)

Dias 3 dias 7 dias 28 dias
P01 202 211 281
P02 213 216 284
P03 188 223 276
Promedio 201 217 280

Nota. Se muestra los resultados promedio adicionando el 2% de aditivo Sikacem

Impermeable ensayados a los 3, 7 y 28 dias de curado, llegando al 280 kg/cm?2 a los 28 dias.

Figura 6

Resistencia a la compresion — adicionando el 2% Sikacem Impermeable

Resistencia a la Compresion - 2% Sikacem Impermeable
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Nota. Se muestra los valores de la resistencia del concreto adicionando el 2% de aditivo

Sikacem Impermeable ensayados a los 3, 7 y 28 dias de curado, teniendo como valor

maximo de 280 kg/cm2 a los 28 dias.
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Tabla 22

Resistencia a la compresion — adicionando el 1% de Sika 1 - Liquido

Resistencia a la compresion — 1% Sika 1 - Liquido (kg/cm2)

Dias 3 dias 7 dias 28 dias
PO1 183 203 264
P02 187 204 269
P03 190 200 265
Promedio 187 203 266

Nota. Se muestra los resultados promedio adicionando el 1% de aditivo Sika 1 — Liquido

ensayados a los 3, 7 y 28 dias de curado, llegando al 266 kg/cm?2 a los 28 dias.

Figura 7

Resistencia a la compresion — adicionando el 1% Sika 1 - Liquido.

Resistencia a la Compresion - 1% Sika 1 - Liquido
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Nota. Se muestra los valores adicionando el 1% de aditivo Sika 1 — Liquido, ensayados a los

3, 7y 28 dias de curado, teniendo como valor maximo de 266 kg/cm?2 a los 28 dias.
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Tabla 23

Resistencia a la compresion — adicionando el 1% de Sika 1 Polvo

Resistencia a la compresion — 1% Sika 1 Polvo (kg/cm2)

Dias 3 dias 7 dias 28 dias
PO1 182 203 257
P02 178 203 264
P03 183 192 260
Promedio 181 199 261

Nota. Se muestra los resultados promedio adicionando el 1% de aditivo Sika 1 — Polvo,
ensayados a los 3, 7 y 28 dias de curado, llegando al 261 kg/cm?2 a los 28 dias.

Figura 8

Resistencia a la compresion — adicionando el 1% de Sika 1 Polvo.
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Nota. Se muestra los valores adicionando el 1% de aditivo Sika 1 — Polvo, ensayados a los

3, 7y 28 dias de curado, teniendo como valor maximo de 261 kg/cm?2 a los 28 dias.
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Tabla 24

Resistencia a la compresion — adicionando el 2% de Chemita en polvo

Resistencia a la compresion — 2% Chemita en polvo (kg/cm2)

Dias 3 dias 7 dias 28 dias
P01 121 169 236
P02 119 166 225
P03 127 177 211
Promedio 122 171 224

Nota. Se muestra los resultados promedio adicionando el 2% de aditivo Chemita en Polvo,
ensayados a los 3, 7 y 28 dias de curado, llegando al 224 kg/cm?2 a los 28 dias.

Figura 9

Resistencia a la compresion — adicionando el 2% de Chemita en polvo.
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Nota. Se muestra los valores adicionando el 2% de aditivo Chemita en Polvo, ensayados a

los 3, 7 y 28 dias de curado, teniendo como valor maximo de 224 kg/cm?2 a los 28 dias.
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Tabla 25

Resistencia a la compresion proemdio concreto patrén y cincreto con aditivo

Resistencia a la compresion concreto f'c=210 kg/cm?2

Concreto obejtivo 3 dias 7 dias 28 dias
Patron 210 172 188 252
Sikacem impermeable - 2% 210 201 217 280
sikal (Liquido) — 1% 210 187 203 266
Sikal (Polvo) — 1% 210 181 199 261
Chemita en polvo — 2% 210 122 171 224

Nota. Se presenta los valores promedio del concreto patron y del concreto con adicion de
aditivo, obteniedo como resistencia maxima de 280 kg/cm2 a los 28 dias de cuarado
adicionando el 2% de aditivo Sikacem Impermeable.

Figura 10

Resultados promedio de la resistencia a la compresion del concreto - 3 dias.

Resistencia a la compresion promedio - 3 dias

250
201
200 172 187 — 210
q
5 150 122
2
~— 100
)
[
50
0
Patron Sikacem sikal (Liquido) - 1% Sikal (Polvo) - 1% Chemita en polvo -

impermeable - 2% 2%

== Resistencia minima f'c=210 kg/cm2

Nota. Mostramos los valores a una edad de 3 dias de curado, teniendo un valor maximo de

201 kg/cm2 con el 2% de aditivo Sikacem Impermeable.
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Figura 11

Resultados promedio de la resistencia a la compresion del concreto - 7 dias.

Resistencia a la compresion promedio - 7 dias

2
20 217 203
122 210
200 188 171
S
£ 150
2
2
~— 100
(&)
[
50
0
Patron Sikacem sikal (Liquido) - 1% Sikal (Polvo) - 1% Chemita en polvo -
impermeable - 2% 2%

= Resistencia minima f'c=210 kg/cm?2
Nota. Mostramos los valores a una edad de 7 dias, teniendo un valor maximo de 217 kg/cm?2

con el 2% de aditivo Sikacem Impermeable.

Figura 12

Resultados promedio de la resistencia a la compresion del concreto - 28 dias.

Resistencia a la compresion promedio - 28 dias

280

N
(%4
o

224
210

f'c (kg/cm2)
= = N
wu o (%) o
o o o o

o

Patron Sikacem sikal (Liquido) - 1% Sikal (Polvo) - 1% Chemita en polvo -
impermeable - 2% 2%

== Resistencia minima f'c=210 kg/cm?2

Nota. Mostramos los valores a una edad 28 dias de curado, llegando a su resistencia méxima.

Indicar que todos los concreto estan por encima de lo requerido f’c: 210 kg/cm?2. Con la
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adicion del 2% de aditivo Sikacem Impermeable es el que llega a mayor resistencia de 280
kg/cm2, siendo el ideal si buscamos tener mejor resitencia en los concretos.

3.4 Velocidad de absorcion del concreto

Tabla 26

Velocidad de absorcion de la Muestra 1 para el concreto patron y adicionando 2% de

Sikacem Imerpemable.

) 2% Sikacem
] Tiempo Concreto ]
Tiempo (h) impermeable
(seg 1/2) Patron ( mm)

(mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.234 0.161
5 min 17 0.271 0.186
10 min 24 0.295 0.210
20 min 35 0.357 0.247
30 min 42 0.394 0.272
1 hr 60 0.455 0.334
2 hr 85 0.554 0.371
3hr 104 0.579 0.396
4 hr 120 0.603 0.421
5hr 134 0.616 0.445
6 hr 147 0.628 0.458
1 dia 294 0.751 0.458
2 dia 416 0.763 0.532
3 dia 509 0.849 0.619
4 dia 588 0.849 0.643
5 dia 657 0.849 0.668
6 dia 720 0.849 0.668
7 dia 777 0.862 0.668
8 dia 831 0.874 0.668
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Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra M1 divididos en tiempo ,
concreto patron y el 2% sikacem impermeable , identificando su absorcion inical que inicia
desde el minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
Figura 13

Representacion grafica de velocidad de absorcion para las muestras M1 concreto patron y

2% de sikacem impermeable.

Absorcion de Concreto Patron y 2% de Sikacem
Impermeable
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra M1 que se realizo al concreto patron y el concreto
adicionandole 2% de SikaCem Impermeable , donde se puede apreciar evidentemente la
existencia una disminucion de absorcion en el concreto con aditivo en comparacion a su
concreto patron , evidenciandoce desde su absorcion inicial , plasmado desde el minuto 0

hasta las 6 horas , donde finalmente se afirmar en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 27

Velocidad de absorcion de la Muestra 1 para el concreto patron y adicionando 1% Sika 1

Liquido
Tiempo  Concreto 1% Sika 1
Tiempo (h) o
(seg 1/2) Patron (mm) liquido ( mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.234 0.186
5 min 17 0.271 0.223
10 min 24 0.295 0.236
20 min 35 0.357 0.273
30 min 42 0.394 0.285
1 hr 60 0.455 0.335
2 hr 85 0.554 0.347
3hr 104 0.579 0.372
4 hr 120 0.603 0.385
5hr 134 0.616 0.409
6 hr 147 0.628 0.422
1 dia 294 0.751 0.447
2 dia 416 0.763 0.447
3 dia 509 0.849 0.447
4 dia 588 0.849 0.447
5 dia 657 0.849 0.471
6 dia 720 0.849 0.496
7 dia 777 0.862 0.496
8 dia 831 0.874 0.509

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra M1 divididos en tiempo ,
concreto patron y el 1% sika 1 liquido , identificando su absorcion inical que inicia desde el

minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Representacion grafica de velocidad de absorcion para las muestra M1 concreto patron y

1% Sika 1 Liquido.

Absorcion de Concreto Patron y 1% Sika 1 Liquido
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad

de absorcion para la muestra M1 que se realizo al concreto patron y el concreto adicionando

1% aditivo Sika 1 Liquido , donde se puede apreciar evidentemente la existencia una

disminucién en la absorcion en el concreto con aditivo en comparacion a su concreto patron,

evidenciandoce desde su absorcion inicial , plasmado desde el primer minuto hasta las 6

horas , donde finalmente se confirma en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 28

Velocidad de absorcion de la Muestra 1 para el concreto patron y adicionando 1% Sika 1

Polvo
Tiempo  Concreto 1% Sika 1
Tiempo (h)
(seg 1/2) Patron (mm)  polvo ( mm)

0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.234 0.197
5 min 17 0.271 0.246
10 min 24 0.295 0.271
20 min 35 0.357 0.308
30 min 42 0.394 0.345
1 hr 60 0.455 0.407
2 hr 85 0.554 0.493
3hr 104 0.579 0.505
4 hr 120 0.603 0.518
5hr 134 0.616 0.530
6 hr 147 0.628 0.542
1 dia 294 0.751 0.616
2 dia 416 0.763 0.616
3 dia 509 0.849 0.616
4 dia 588 0.849 0.616
5 dia 657 0.849 0.616
6 dia 720 0.849 0.616
7 dia 777 0.862 0.628
8 dia 831 0.874 0.628

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra M1 divididos en tiempo ,
concreto patron y el 1% Sika 1 polvo , identificando su absorcion inical que inicia desde el

minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 15

Representacion grafica de velocidad de absorcion para las muestra M1 concreto patron y

1% Sika 1 polvo.

Absorcion de Concreto Patron y 1% Sika 1 Polvo
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra M1 que se realizo al concreto patron y el concreto adicionando
1% Sika 1 Polvo , donde se puede apreciar evidentemente la existencia de una disminucion
en la absorcion en el concreto con aditivo en comparacion a su concreto patron ,
evidenciandoce desde su absorcion inicial , plasmado desde el primer minuto hasta las 6

horas , donde finalmente se consolida en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 29
Velocidad de absorcion de la Muestra 1 para el concreto patron y adicionando 2%

Chemita en Polvo.

Tiempo Concreto Chemitaen
Tiempo (h)
(seg 1/2) Patron (mm) polvo (mm)

0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.234 0.208
5 min 17 0.271 0.245
10 min 24 0.295 0.257
20 min 35 0.357 0.318
30 min 42 0.394 0.430
1 hr 60 0.455 0.416
2 hr 85 0.554 0.477
3hr 104 0.579 0.514
4 hr 120 0.603 0.551
5hr 134 0.616 0.575
6 hr 147 0.628 0.575
1 dia 294 0.751 0.722
2 dia 416 0.763 0.759
3 dia 509 0.849 0.795
4 dia 588 0.849 0.795
5 dia 657 0.849 0.795
6 dia 720 0.849 0.795
7 dia 777 0.862 0.808
8 dia 831 0.874 0.808

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra M1 divididos en tiempo ,
concreto patron y el 2% chemita en polvo , identificando su absorcion inical que inicia desde

el minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 16
Representacion grafica de velocidad de absorcion para las muestra M1 concreto patron y
2% Chemita en Polvo.

Absorcion de Concreto Patron y 2% Chemita en Polvo
0.900 y-=0.0002x + 0.6956

R? = 0.8013 © 0. .0 .eeT®
0800 | e e e
RS TIETITIRE JARMON, JE
0700 | Y =0-0035x+0.1907 s
' R? = 0.8588 y = 0.0001x + 0.6987
= ' R? = 0.8038
£ 0.600 o
£ :
= 0.500
s of
S 0400 | of
o o:
2 0300 | #%y=0.0032x+0.1765
: -
0200 § R = 0.8402
0.100
0.000
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Tiempo (s"1/2)

® Abs. Inicial - Concreto Patron M1 ® Abs. Final-Concreto Patron M1

Abs.Inicial-Chemita en Polvo M1 ® Abs.Final-Chemita en Polvo M1
--------- Lineal (Abs. Inicial - Concreto Patron M1) «+«+----- Lineal (Abs. Final-Concreto Patron M1)
Lineal (Abs.Inicial-Chemita en Polvo M1) ccceeeeee Lineal (Abs.Final-Chemita en Polvo M1)

Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra M1 que se realizo al concreto patron y el concreto
adicionandole 2% Chemita en Polvo , donde se puede apreciar evidentemente la existencia
una disminucion en la absorcidon en el concreto con aditivo en comparacion a su concreto
patron , evidenciandoce desde su absorcion inicial , plasmado desde el primer minuto hasta

las 6 horas , donde finalmente se consolida en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 30
Velocidad de absorcion de la Muestra 2 para el concreto patron y adicionandole 2%

Sikacem Impermeable.

) ) 2%Sikacem
Tiempo Tiempo  Patron

) (seq/2) (mm) impermeable
(mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.171 0.197
5 min 17 0.220 0.209
10 min 24 0.245 0.233
20 min 35 0.269 0.233
30 min 42 0.306 0.295
1 hr 60 0.379 0.344
2 hr 85 0.452 0.393
3hr 104 0.489 0.430
4 hr 120 0.513 0.455
5 hr 134 0.538 0.479
6 hr 147 0.538 0.504
1 dia 294 0.648 0.627
2 dia 416 0.672 0.676
3 dia 509 0.697 0.725
4 dia 588 0.697 0.749
5 dia 657 0.697 0.749
6 dia 720 0.697 0.749
7 dia 777 0.709 0.749
8 dia 831 0.709 0.749

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra M2 divididos en tiempo ,
concreto patron y el 2% sikacem impermeable , identificando su absorcion inical que inicia

desde el minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 17
Representacion grafica de velocidad de absorcion para las muestra M2 concreto patron y

2% Sikacem Impermeable.

Absorcion de Concreto Patron y 2% Sikacem Impermeable
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra M2 que se realizo al concreto patron y el concreto
adicionandole 2% Sikacem Impermeable , donde se puede apreciar evidentemente que existe
una disminucion en la absorcion en el concreto con aditivo en comparacion a su concreto
patron , evidenciandoce desde su absorcion inicial , plasmado desde el primer minito hasta

las 6 horas , donde finalmente se consolida en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 31

Velocidad de absorcion de la Muestra 2 para el concreto patron y adicionando 1% Sika 1

Liquido
Tiempo Tiempo Patron 1_% -S|ka .
(h) (seg 1/2) (mm) liquido
(mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.171 0.085
5 min 17 0.220 0.134
10 min 24 0.245 0.171
20 min 35 0.269 0.208
30 min 42 0.306 0.269
1 hr 60 0.379 0.342
2 hr 85 0.452 0.391
3hr 104 0.489 0.403
4 hr 120 0.513 0.427
5 hr 134 0.538 0.440
6 hr 147 0.538 0.464
1 dia 294 0.648 0.525
2 dia 416 0.672 0.525
3 dia 509 0.697 0.525
4 dia 588 0.697 0.525
5 dia 657 0.697 0.525
6 dia 720 0.697 0.525
7 dia 777 0.709 0.550
8 dia 831 0.709 0.550

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra M2 divididos en tiempo ,
concreto patron y el 1% zika 1 liquido , identificando su absorcion inical que inicia desde el

minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 18
Representacion grafica de velocidad de absorcion para las muestra M2 concreto patron y

1% Sika 1 Liquido.

Absorcion de Concreto Patron y 1% Sika 1 Liquido
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra M2 que se realizo al concreto patron y el concreto adicionando
1% Sika 1 liquido , donde se puede apreciar evidentemente existe una disminucion en la
absorcion en el concreto con aditivo en comparacién a su concreto patron , evidenciandoce
desde su absorcion inicial , plasmado desde el minuto 0 hasta las 6 horas , donde finalmente

se consolida en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 32
Velocidad de absorcion de la Muestra 2 para el concreto patron y adicionando 1% Sika 1

Polvo

Tiempo  Tiempo Patron  Sika 1 polvo

(h) (seg 1/2) (mm) (mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.171 0.205
5 min 17 0.220 0.242
10 min 24 0.245 0.266
20 min 35 0.269 0.302
30 min 42 0.306 0.338
1 hr 60 0.379 0.411
2 hr 85 0.452 0.483
3hr 104 0.489 0.508
4 hr 120 0.513 0.544
5hr 134 0.538 0.568
6 hr 147 0.538 0.580
1 dia 294 0.648 0.640
2 dia 416 0.672 0.640
3 dia 509 0.697 0.653
4 dia 588 0.697 0.653
5 dia 657 0.697 0.653
6 dia 720 0.697 0.563
7 dia 777 0.709 0.665
8 dia 831 0.709 0.665

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra M2 divididos en tiempo ,
concreto patron y el 1% Sika 1 polvo , identificando su absorcion inical que inicia desde el

minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 19
Representacion grafica de velocidad de absorcion para las muestra M2 concreto patron y

1% Sika 1 Polvo.

Absorcion de Concreto Patron y 1 % Sika 1 Polvo
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra M2 que se realizo al concreto patron y el concreto adicionando
1% Sika 1 Polvo , donde se puede apreciar evidentemente existe una disminucién en la
absorcion en el concreto con aditivo en comparacidn a su concreto patron , evidenciandoce
desde su absorcion inicial , plasmado desde el primer minuto hasta las 6 horas , donde

finalmente se cconfirma en su absorcidn final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 33
Velocidad de absorcion de la Muestra 2 para el concreto patron y adicionando 2%

Chemita en Polvo.

Tiempo  Tiempo Patron Chemita en

(h) (seg1/2) (mm) polvo (mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.171 0.195
5 min 17 0.220 0.220
10 min 24 0.245 0.244
20 min 35 0.269 0.281
30 min 42 0.306 0.318
1 hr 60 0.379 0.354
2 hr 85 0.452 0.415
3hr 104 0.489 0.452
4 hr 120 0.513 0.489
5 hr 134 0.538 0.525
6 hr 147 0.538 0.525
1 dia 294 0.648 0.672
2 dia 416 0.672 0.708
3 dia 509 0.697 0.745
4 dia 588 0.697 0.745
5 dia 657 0.697 0.745
6 dia 720 0.697 0.745
7 dia 777 0.709 0.757
8 dia 831 0.709 0.757

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra M2 divididos en tiempo ,
concreto patron y el 2% chemita en polvo , identificando su absorcion inical que inicia desde

el minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 20
Representacion grafica de velocidad de absorcion para las muestra M2 concreto patron y

2% Chemita en Polvo.

Absorcion de Concreto Patron y 2% Chemita en Polvo
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra M2 que se realizo al concreto patron y el concreto adicionando
2% Chemita en Polvo , donde se puede apreciar evidentemente la existencia una disminucion
en la absorcién en el concreto con aditivo en comparacion a su concreto patron,
evidenciandoce desde su absorcion inicial , plasmado desde el primer minito hasta las 6 horas

, donde finalmente se consolida en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 34

Velocidad de absorcion promedio para el concreto patron y adicionando 2% Sikacem

impermeable.
Tiempo Tiempo Patron Sikacem
) (seg1/2) (mm) Impermeable
m)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.203 0.179
5 min 17 0.245 0.197
10 min 24 0.270 0.222
20 min 35 0.313 0.240
30 min 42 0.350 0.284
1 hr 60 0.417 0.339
2 hr 85 0.503 0.382
3hr 104 0.534 0.413
4 hr 120 0.558 0.438
5hr 134 0.577 0.462
6 hr 147 0.583 0.481
1 dia 294 0.699 0.542
2 dia 416 0.718 0.604
3 dia 509 0.773 0.672
4 dia 588 0.773 0.696
5 dia 657 0.773 0.709
6 dia 720 0.773 0.709
7 dia 777 0.785 0.709
8 dia 831 0.792 0.709

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra promedio divididos en tiempo
, concreto patron y el 2% Sikacem impermeable , identificando su absorcion inical que inicia

desde el minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 21
Representacion grafica de velocidad de absorcion para la muestra promedio de concreto

patron y 2% Sikacem Impermeable.

Absorcion de Concreto Patron y 2% Sikacem Impermeable
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra promedio que se realizo al concreto patron y el concreto
adicionando 2% Sikacem Impermeable , donde se puede apreciar evidentemente la
existencia una disminucién en la absorcion en el concreto con aditivo en comparacion a su
concreto patron , evidenciandoce desde su absorcion inicial , plasmado desde el primer
minuto hasta las 6 horas , donde finalmente se consolida en su absorcion final desde el dia

1 al dia 8.
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Tabla 35

Velocidad de absorcion promedio para el concreto patron y adicionando 1% Sika 1

Liquido.
Tiempo  Tiempo Patron 1 %-S|ka .
(h) (seg1/2) (mm) Hiquido {
mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.203 0.136
5 min 17 0.245 0.179
10 min 24 0.270 0.203
20 min 35 0.313 0.240
30 min 42 0.350 0.277
1 hr 60 0.417 0.339
2 hr 85 0.503 0.369
3hr 104 0.534 0.388
4 hr 120 0.558 0.406
5hr 134 0.577 0.425
6 hr 147 0.583 0.443
1 dia 294 0.699 0.486
2 dia 416 0.718 0.486
3 dia 509 0.773 0.486
4 dia 588 0.773 0.486
5 dia 657 0.773 0.498
6 dia 720 0.773 0.511
7 dia 777 0.785 0.523
8 dia 831 0.792 0.529

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra promedio divididos en tiempo
, concreto patron y el 1% sika 1 liquido , identificando su absorcion inical que inicia desde

el minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 22
Representacion grafica de velocidad de absorcion para la muestra promedio de concreto

patrony 1% Sika 1 Liquido.

Absorcion de Concreto Patron y 1% Sika 1 Liquido
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra promedio que se realizo al concreto patron y el concreto
adicionando 1% Sika 1 Liquido , donde se puede apreciar evidentemente el deceso en la
absorcion en el concreto con aditivo en comparacion a su concreto patron , evidenciandoce
desde su absorcion inicial, plasmado desde el minuto 0 hasta las 6 horas , donde finalmente

se consolida en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 36
Velocidad de absorcion promedio para el concreto patron y adicionando 1% Sika 1

Polvo.

Tiempo Tiempo Patron 1% Sikal

(h) (seg 1/2) (mm) polvo ( mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.203 0.201
5 min 17 0.245 0.244
10 min 24 0.270 0.268
20 min 35 0.313 0.305
30 min 42 0.350 0.342
1 hr 60 0.417 0.409
2 hr 85 0.503 0.488
3hr 104 0.534 0.506
4 hr 120 0.558 0.531
5hr 134 0.577 0.549
6 hr 147 0.583 0.561
1 dia 294 0.699 0.628
2 dia 416 0.718 0.628
3 dia 509 0.773 0.634
4 dia 588 0.773 0.634
5 dia 657 0.773 0.634
6 dia 720 0.773 0.634
7 dia 777 0.785 0.647
8 dia 831 0.792 0.647

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra promedio divididos en tiempo
, concreto patron y el 1% sika 1 polvo , identificando su absorcion inical que inicia desde el

minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 23
Representacion grafica de velocidad de absorcion para la muestra promedio de concreto

patron y Sika 1 Polvo.

Absorcion de Concreto Patron y 1% Sika 1 Polvo
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Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra promedio que se realizo al concreto patron y el concreto
adicionando 1% Sika 1 Polvo , donde se puede apreciar evidentemente existe una
disminucion en la absorcion en el concreto con aditivo en comparacion a su concreto patron
, evidenciandoce desde su absorcion inicial , plasmado desde el minuto 0 hasta las 6 horas ,

donde finalmente se consolida en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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Tabla 37

Velocidad de absorcion promedio para el concreto patron y adicionando 2% chemita en

polvo.
Tiempo Tiempo Patron Chemita
(h) (seg1/2) (mm) en polvo
(mm)
0 min 0 0.000 0.000
1 min 8 0.203 0.202
5 min 17 0.245 0.232
10 min 24 0.270 0.251
20 min 35 0.313 0.300
30 min 42 0.350 0.330
1 hr 60 0.417 0.385
2 hr 85 0.503 0.446
3hr 104 0.534 0.483
4 hr 120 0.558 0.520
5hr 134 0.577 0.550
6 hr 147 0.583 0.550
1 dia 294 0.699 0.697
2 dia 416 0.718 0.734
3 dia 509 0.773 0.770
4 dia 588 0.773 0.770
5 dia 657 0.773 0.770
6 dia 720 0.773 0.770
7 dia 777 0.785 0.782
8 dia 831 0.792 0.782

Nota. Se puede obsevar en la tabla los valores de la muestra promedio divididos en tiempo
, concreto patron y el 2% chemita en polvo, identificando su absorcion inical que inicia desde

el minuto 0 hasta las 6 horas y absorcion final donde concluye desde el dia 1 al dia 8.
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Figura 24
Representacion grafica de velocidad de absorcion para la muestra promedio de concreto

patron y 2% Chemita en Polvo.

Absorcion de Concreto Patron y 2% Chemita en Polvo
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--------- Lineal (Abs. Final-Concreto Patron Promedio)
Lineal (Abs.Inicial-Chemita en Polvo Promedio)

--------- Lineal (Abs.Final-Chemita en Polvo Promedio)

Nota. Se puede mostrar los resultados obtenidos una vez realizado el ensayo de velocidad
de absorcion para la muestra promedio que se realizo al concreto patron y el concreto con
adicionando 2% Chemita en Polvo, donde se puede apreciar evidentemente la existencia una
disminucioén en la absorcion en el concreto con aditivo en comparacion a su concreto patron,
evidenciandoce desde su absorcién inicial, plasmado desde el minuto O hasta las 6 horas ,

donde finalmente se confirma en su absorcion final desde el dia 1 al dia 8.
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3.5 Analisis de costos benificios con adicidon de aditivos permeabilizantes

Tabla 39

Costo unitario por 1 m3 — Patrén

CONCRETO PATRON F'C=210 KG/CM2 - PATRON

Materiales Unidad Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 bol 9.1059 24.90 226.74
AGUA m3 0.2377 5.00 1.19
AGREGADO FINO m3 0.5922 40.00 23.69
AGREGADO GRUESO m3 0.9796 60.00 58.77

Total por m3 310.39

Nota. Se puede obsevar en la tabla el valor del costo unitario de concreto fc: 210 kg/cm?2

muetra patron llegando a S/. 310.39 soles por m3.

Tabla 40

Costo unitario por 1 m3 — Sikacem Impermeable

CONCRETO PATRON F'C=210 KG/CM2 + SIKACEM IMPERMEABLE (2%)

Materiales Unidad Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
CEMENTO PORTLAND TIPO I bol 9.1059 24.90 226.74
AGUA m3 0.2377 5.00 1.19
AGREGADO FINO m3 0.5922 40.00 23.69
AGREGADO GRUESO m3 0.9796 60.00 58.77
SIKACEM IMPERMEABLE Lts 7.7400 11.25 87.08

Total por m3 396.71

Nota. Se puede obsevar en la tabla el valor del costo unitario de concreto fc: 210 kg/cm?2

adicionando aditivo Sikacem Impermeable llegando a S/. 396.71 soles por m3.
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Tabla 41

Costo unitario por 1 m3 — Sika 1 Liquido

CONCRETO PATRON F'C=210 KG/CM2 + SIKA 1 - LIQUIDO (1%)

Materiales Unidad Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 bol 9.1059 24.90 226.74
AGUA m3 0.2377 5.00 1.19
AGREGADO FINO m3 0.5826 40.00 23.30
AGREGADO GRUESO m3 0.9796 60.00 58.77
SIKA 1 - LIQUIDO Lts 3.8700 7.43 28.75

Total por m3 338.76

Nota:Se puede obsevar en la tabla el valor del costo unitario de concreto fc: 210 kg/cm?2
adicionando aditivo Sika -1 Liquido llegando a S/. 338.76 soles por m3.

Tabla 42

Costo unitario por 1 m3 — Sika 1 Polvo

CONCRETO PATRON F'C=210 KG/CM2 + SIKA 1 - POLVO (1%)

Materiales Unidad Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
CEMENTO PORTLAND TIPO I bol 9.1059 24.90 226.74
AGUA m3 0.2377 5.00 1.19
AGREGADO FINO m3 0.5922 40.00 23.69
AGREGADO GRUESO m3 0.9796 60.00 58.77
SIKA 1 - POLVO kg 0.6150 6.50 4.00

Total, por m3 314.38

Nota. Se puede obsevar en la tabla el valor del costo unitario de concreto fc: 210 kg/cm?2

adicionando aditivo Sika -1 en Polvo llegando a S/. 314.38 soles por m3.
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Tabla 43

Costo unitario por 1 m3 — Sika 1 Polvo

CONCRETO PATRON F'C=210 KG/CM2 + CHEMITA EN POLVO (2%)

Materiales Unidad Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 bol 9.1059 24.90 226.74
AGUA m3 0.2377 5.00 1.19
AGREGADO FINO m3 0.5922 40.00 23.69
AGREGADO GRUESO m3 0.9796 60.00 58.77
CHEMITA EN POLVO kg 1.2300 6.50 8.00

Total, por m3 318.38

Nota. Se puede obsevar en la tabla el valor del costo unitario de concreto fc: 210 kg/cm?2
adicionando aditivo Chemita en polvo llegando a S/. 318.38 soles por m3.

Tabla 44

Resumen de Costo Unitario de muestra Patron y con aditivos

Aditivo reductor P.U. por m3
Patron 310.39
Sika 1 - Liquido (1%) 338.76
Sika 1 - Polvo (1%) 314.38
Sikacem Impermeable (2%) 396.71
Chemita en polvo(2%) 318.38

Nota. Se puede obsevar en la tabla el valor del costo unitario de concreto fc: 210 kg/cm?2,
con la muestra patron y adicionando los aditivos, quien a su ves el costo menor llegando a

S/. 318.38 soles por m3, con el aditivo SIKA 1 — POLVO con 1% de aditivo.

Se hace la evaluacion de los 4 aditivos reductores de permeabilidad y se determina el mas
adecuado en su costo veneficio y aplicar en el concreto para elementos estructurales.

Sika 1 - Polvo es un aditivo impermeabilizante para concretos y morteros, se puede utilizar
en tarrajeos de paredes interiores y exteriores, pisos, sotanos, piscinas, canales, estanques de

agua, tineles, tanques, bloques de cemento, entre otros. Asegurando la impermeabilidad del

<Fernandez Amador W. ; Varela Flores A.> Pag. 95



1 UNIVERSIDAD “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA
E‘E‘{VI:::'IE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

concreto y mortero, ademas; impide la eflorescencia salitrosas y el caliche en los concretos
y finalmente evita las formaciones musgosas y fugosas.

Finalmente se define que este esté aditivo es el apropiado en costos y beneficio, por tal razén
que, al usar poco aditivo sera menor el costo, pero tendremos ventajas como: mejor acabado
aumentando sus caracteristicas mecanicas tal como: trabajabilidad, durabilidad, resistencia
a la compresion y flexion en todas las edades, resistencia al salitre, sulfatos y cloruros,

ademas disminuye la contraccion.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

Los datos obtenidos por el ensayo de resistencia a la compresion del concreto patron y del
concreto con aditivo Sikacem Impermeable al 2%, Sika 1 — Liquido al 1%, Sika 1 — Polvo
al 1% y Chemita en polvo al 2%, los cuales fueron analizados haciendo uso de la normativa
ASTMC39/C39M-NTP 339.034 garantizando el proceso y la manera correcta para poder
obtener valores confiables; de tal manera, se ejecuto un disefio de mescla de 210 kg/cm?,
donde se realizo ensayo de ropturas a los 3, 7 y 28 dias, haciendo un total de 45 probetas
cilindricas que se someteran a un ensayo de roptura, 9 probetas para patron, 9 probetas con
2% de aditivo Sikacem Impermeable, 9 probetas con 1% de aditivo Sika 1 — Liquido, 9
probetas con 1% de aditivo Sika 1 —Polvo y 9 probetas con 2% de aditivo Chemita en polvo,
una vez cumplido los 28 dias de curado se realizo la roptura de concreto para identificar la
resistencia a la compresion obteniendo como resultados para Sikacem Impermeable
adiciondndole 2% llega a 280 kg/cm?, Sika 1 liquido adiciondndole 1% llega a
266 kg/cm?, Sika 1 polvo adiciondndole 1% llega a 261 kg/cm? y Chemita en polvo
adicionandole 2% llega a 224 kg/cm?, todo con un concreto patron 252 kg /cm?, donde se
puede identificar que las resistencias son mayores al concreto patron, obteniendo con mayor
valor la adicién de 2% de sikacem impermeable con 280 kg/cm?, donde Sota (2019), nos
indica que al adicionar el aditivo impermeablizante Sika 1 en cantidades de 1%, 3% y 5%,
las cuales son ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias con 120 testigos para el ensayo de
resistencia a la compresion teniendo como resultado que, a los 7 dias llega a su maxima
resistencia a compresion de los especimenes “patron” a £¢=162.50 kg/cm?2. A los 14 dias
llega a su méxima resistencia a compresion con 3% de aditivo llegando a f'c=241.37 kg/cm2
y a los 28 dias llega su méxima resistencia a compresion con 3% de aditivo llegando a

£'¢=296.72 kg/cm2 aumentando 41.29% de la resistencia de disefio.
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De tal forma Benites & Moreno (2018), nos indica que sus resultados obtenidos en su tesis
indican que el aditivo Sika 1 Liquido influye de manera positiva en la resistencia a la
compresion del concreto de manera que estas especimenes se evaluan en las edades de 7, 14,
28 con una proposcion de adicion de aditivo con 2%, 3% y 4% respectivamente. Teniendo
como resultado que a una edas de 7 dias con un porcentaje de 2% esta llegando a una
resistencia maxima de fc=186 kg/cm2, por otro lado se tiene el resultado a los 14 dias con
una adicion de aditivo 2% llegando a una resistencia maxima de f'c=229 km/cm2 y
finalmente se obtiene el resultado a los 28 dias con un 2% de adicion de aditivo llegando a
una resistencia maxima de f'c= 243 kg/cm2. Dando como conclusion que este aditivo Sika
1 Liquido en una proporcion de 2% respecto la peso del cemento tiene una mejor ilfluencia
en la resistencia a la compresion del concreto.

Con respecto al trabajo de Castafieda (2021), en su investigacion hace el uso del aditivo
Sikacem Impermeable con una proporsion del 2% y 3%, evaluados a los 7, 14 y 28 dias de
curado, mostrando cada uno con sus resultados, de tal forma mostrar la mayor resistencia a
la compresion del concreto , que al adicionar un 3% evaluado a los 7 dias esta llegando a un
resistencia maxima de £ ¢=226 kg/cm2, de la misma forma con la adicion del 3% de aditivo
y evaluado a los 14 dias de curado esta llegando a una resistencia maxima de f'c=280
kg/cm2, obteniendo como ultimo resultado dice que con 3% de aditivo sikacem impermeable
evaluado a los 28 dias de curado esta llegando a una resistencia ,maxima de f’c= 359 kg/cm?2.
Llegnado como conclusion que el aditivo Sikacem Impermeable tiene efecto positivos a
diferencia de la mestra patréon cuando se adiciona un 3% del mismo, dando asi mayor

resistencia y durabilidad a los concretos de los elementos estructurales.
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4.2. Conclusiones

- Se obtubo las particularidades de los agregados (fino y grueso) adquiridos de la cantera
BAUNER S.A., con el respaldo de las normativas de disefio y de construccion para
elementos estructurales; de tal forma que los resultados sirvieron para elaborar los
disefios de mezcla con cada aditivo, considerando un concreto f'c=210 kg/cm?2 cuyo
asentamiento esta oscilando entre los 67 a 7”.

- Se determino el andlisis comparativo detallado de los distintos aditivos que fueron
utilizados para definir la resistencia maxima a la compresion de concreto sin aditivo y
con aditivo lo cual se puede concluir que el concreto con aditivo es muy superior en
resistencia al concreto tradicional quien presenta mejores resultados en cuanto a su
resistencia maxima a la compresion a los 28 dias, tenido un concreto patron de f¢c=210
kg/cm2 y adicionando el 2% de aditivo Sikacem Impermeable se obtiene como
resistencia maxima a la compresion de f'c= 280 kg/cm?2, aumentando en un 33.33%
en relacion a su muestra patron, de tal forma cumpliendo con condiciones establecidas
en la Norma NTP 339.034 .2008.

- Se pudo determinar la velocidad de absorcion de cada uno de los concretos donde se
obtuvo resultados los cuales nos permiten concluir que al adicionar aditivo zika 1 en
polvo en la elaboracion del concreto va generar una disminucion de velocidad de
absorcion con respecto al concreto patron, evidenciandose desde su absorcion inicial
cuantificado desde el minuto 0 hasta las 6 horas, concluyendo en su absorcion final
desde el dia 1 al dia 8.

- Se hace la evaluacion de los 4 aditivos reductores de permeabilidad y se determina el
mas adecuado en su costo veneficio y aplicar en el concreto para elementos

estructurales. Teniendo como Sika 1 - Polvo es un aditivo impermeabilizante para
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concretos y morteros, se puede utilizar en tarrajeos de paredes interiores y exteriores,
pisos, sotanos, piscinas, canales, estanques de agua, tuneles, tanques, bloques de
cemento, entre otros. Asegurando la impermeabilidad del concreto y mortero, ademas;
impide la eflorescencia salitrosas y el caliche en los concretos y finalmente evita las
formaciones musgosas y fugosas. Finalmente se define que este esté aditivo es el
apropiado en costos y beneficio, por tal razon que, al usar poco aditivo sera menor el
costo llegando a S/. 314.38 soles por m3 sin IGV, asi mismo tendremos ventajas como
mejor acabado aumentando sus caracteristicas mecanicas tal como: trabajabilidad,
durabilidad, resistencia a la compresion y flexion en todas las edades, resistencia al

salitre, sulfatos y cloruros, ademas disminuye la contraccion.

4.3. Recomendaciones

- Se recomienda el uso de aditivos para mejorar las propiedades mecénicas del concreto
en cuanto a su resistencia a la compresion y de tal forma tener mayor durabilidad en los
elementos estructurales de las construcciones y de esa manera tratar de evitar las
reparaciones o en peor de los casos demoliciones de los mismos, quienes nos pueden
conllevar a tener mayor inversion.

- Para posteriores investigaciones se recomienda llegar a mas profundidad sobre los
beneficios que pueden brindar al adicionar aditivos en el concreto, teniendo como
antecedentes las fallas inesperadas que puede presentar en los elementos estructurales
de las edificaciones.

- Recomendamos a los proximos egresados de la carrera ingenieria civil continuar con la
investigacion, que de tal forma se dejen precedentes veridicos y capaces de dar iniciativa

a nuevas lineas de investigacion que se desarrollen a futuro.
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ANEXOS

ANEXO N° 1:
Figura 255.

Matriz de categorias validada para el andlisis documental

BAATRIS DF CATEGORIAS
FECILA 5083007
P ALTO ALY GO T ROl T TP VLA T TR UV T Al
Parimscires = Exaluar .
Hase de datos _ . i o . ) e - i [ p——— Y T— - - :'L‘c'i o
Hom WEipo dc Titula del trabajo de mocstigecian Universided Autor fex Publicaci| Puis il el R e Cadigo
inw esbizmci-sn dim i igr :In:_-- kprom®y | ot s oo <!
ilezicm ) -t
4
T
[
BT
i
e
=1
]
]
43
449
I
4r
—
)
T
!

Nota: Elaboracién propia a partir de la evaluacion documental necesaria para determinar los objetivos planteados.
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ANEXO N° 2:

Tabla 43.

Matriz de categorias con los datos del anélisis documental

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN

ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

MATRIS DE CATEGORIAS

FECHA 25/03/2022

FINALIDAD: CONTROL DE INFORMACION DOCUMENTAL

Pardmetros a Evaluar
Base de datos Titulo del trabajo Aflo - Resistenci Absorci | Porosi Adher ’r\lell\gigr?

Item (tipo de - ‘rabaj Universidad | Autor (es) | Publicacié | Pais Perme on dad - Cédigo
. o de investigacion aala . - encia con el
investigacion) n .. | abilida | capilar | (gr/cm Costo s/l

compresio | mis) | (kg/m2. | 2.5™M/ (kg/cm tema
n (kg/cm2) hAL /2)' ' 2) 2)
Mejoramiento de
las propiedades Colqui
fisico-mecanicos Diaz,
del concreto Bryam
impermeable UNIVERSIDA Luis
1 TESIS . D CESAR 2020 Peru X X Alto AW-1
f'c=210kg/cm2 con VALLEJO Lazaro
aditivo Vilchez,
superplastificante Carlos
sikaplast-740PE, Daniel
Lima 2020
Evaluacion de la
incorporacion del UNIVERSIDA Sudario
2 TESIS aditivosikacem | Ty opgap | Salazar, 2018 | Peru x x Medio | AW-2
impermeable en un VALLEJO Raul
concreto f’c= Gregorio
280kg/cm2
elaborado con
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cemento tipo I,
Ventanilla 2018
Aplicacion de
poliuretano liquido
enla
impermeabilizacio Rodriguez
n dI; cimentaciones L e Aralﬁi
3 TESIS . D CESAR .’ 2021 Peru X X X Alto AW-3
superficiales para Alexi
. . VALLEJO .
edificaciones en Martin
zonas con
presencia de nivel
freatico - Lima
INFLUENCIA
DEL ADITIVO
CHEMAPLAST
IMPERMEABILIZ
ANTE EN LAS C'A:I;QEU
PROPIEDADES | UNIVERSIDA
FISICO- D NACIONAL GOICOCH
4 TESIS 0 EA, 2018 Peru X X X X Alto AW-4
MECANICAS DE VERONIC
DEL CONCRETO, | CAJAMARCA
A DEL
USANDO PILAR
CEMENTO
PACASMAYO
TIPO1Y TIPO V
(ASTM C-150)
INFLUENCIA
DEL ADITIVO
SIKA1Y SOTA
AGREGADO UNIVERSIDA SOLIS
5 TESIS CHANiszO EN D NASIEONAL HU¥§ ER 2017 Peru X X X X Muy Alto AW-5
RESISTENCIA A | CAJAMARCA | EZEQUIE
LA L
COMPRESION Y
PROPIEDADES
FISICAS EN
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6 TESIS

Aplicacion del
aditivo Sika
Plastiment HE-98
para la resistencia
mecanica del
concreto en
pavimentos rigidos
Villa el Salvador,
Lima -2019

UNIVERSIDA

D CESAR
VALLEJO

Guerra

Pajuelo,

Angelo
Tito

2020

Peru

Medio

AW-6

7 TESIS

Evaluacion del uso
del aditivo
impermeabilizante
por cristalizacion
para reducir la
permeabilidad y
mejorar la
resistencia a la
compresion del
concreto f'c=280
kg/cm2,
Carapongo,
Lurigancho, Lima
2019.

UNIVERSIDA
D CESAR
VALLEJO

Fernandez
Bello,
Gladys;
Huaman
Quispe,
Juan Carlos

2019

Peru

Alto

AW-7

8 TESIS

Influencia del
aditivo Sika 1 para
mejorar la
impermeabilidad
del concreto f'c=
210 kg/cm?2 en
suelos con
presencia de nivel
freatico en la
Urbanizacioén los
Huertos de Villa

UNIVERSIDA
D CESAR
VALLEJO

Diaz
Céndor,
Isaac Cesar

2019

Peru

Alto

AW-8
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IVAD/
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2019

SikaCem

Chorrillos, Lima,

Efecto del aditivo

ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN

TESIS

Impermeable y

resistencia a la
compresion y

permeabilidad de

concretos para
cimentacion.

Analisis de la

Sika WT-100 en la

UNIVERSIDA | Castafieda
D CESAR
VALLEJO

Chilon,
Fernando

2021

Peru

Alto

10

TESIS

impermeabilidad
del concreto
aplicando el

Impermeabilizante
para uso en
reservorios, Lima
2019

Analisis

aditivo Chemaplast

D CESAR
VALLEJO

UNIVERSIDA

Barranca
Saenz, José
Carlos

Vladimir

2019

Peru

Alto

AW-10

11

TESIS

comparativo de la
resistencia a
compresion entre
el concreto con
superplastificante y
el concreto con
impermeabilizante,
Lima 2020

D CESAR
VALLEJO

UNIVERSIDA | Arango de

la Cruz,
Estefani

2020

Peru

Medio

AW-11
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TESIS

Evaluacion de las
propiedades
mecanicas del
concreto
incorporando el
aditivo CHEMA
plast para
pavimento rigido
en Villa el
Salvador, Lima,
2019
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UNIVERSIDA
D CESAR
VALLEJO

Kevin
Hierald
Lopez
Pérez

2020

Peru

Medio

AW-12

13

TESIS

EVALUACION
DE LAS
PROPIEDADES
FisICO-
MECANICAS
DEL CONCRETO
DE
°c=300K g/cm2
EMPLEANDO
CEMENTO
PORTLAND TIPO
1Y EL ADITIVO
SIKA CEM
IMPERMEABLE,
EN LA
PROVINCIA DE
CAJAMARCA

UNIVERSIDA
D NACIONAL
DE
CAJAMARCA

TERAN
TEJADA,
Wilder

2018

Peru

Muy Alto

AW-13

14

TESIS-
POSGRADO

OPTIMIZACION
DE LA
RESISTENCIA A
COMPRESION
DEL CONCRETO,
ELABORADO
CON CEMENTOS
TIPOTY
ADITIVOS

UNIVERSIDA
D NACIONAL
DE
CAJAMARCA

Bernal
Diaz,
Daniel

2017

Peru

Medio

AW-14
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disefio de mezclas

SUPERPLASTIFI
CANTES
ESTUDIO DE LA
INFLUENCIA
DEL ADITIVO
CHEMA
ESTRVCT EN LA | UNIVERSIDA YZQD%IER
15 TESIS RESISFILEANCIA A D NASIEONAL VILLANU 2015 Peru Medio AW-15
COMPRESION | CAJAMARCA JiYﬁ&
DEL CONCRETO q
CON CEMENTO
PACASMAYO Y
CEMENTO INKA
Evaluacion de las
propiedades fisicas
ddeonrse | uaviegsion | S
16 TESIS POroso para D CESAR 1, 2021 Peru Medio | AW-16
pavimento rigido Ingrid
VALLEJO .
elaborado con Luceli
aditivo en Jaén,
2021
Aplicacion del
aditivo
superplastificante .
para reducir la UNIVERSIDA S};l]r]]ic(ifz
17 TESIS permeabilidad D CESAR Rubén’ 2017 Peru Medio AW-17
capilar del VALLEJO Alinio
concreto f'c=210 P
kg/cm?2 en Lima -
Peru, 2017
Eficiencia de los | UNIVERSIDA Vera
18 TESIS Aditivos D CESAR Vilchez 2019 Peru Medio AW-18
Superplasticos para VALLEJO Wilmer
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450 kg/cm?2)
Chiclayo —
Lambayeque
Adicién del
Ad‘gg&\?‘kﬁﬁem' UNIVERSIDA 1}:?1%
19 TESIS N D CESAR o 2018 Peru Medio | AW-19
elaboracion de Jennifer
VALLEJO .
concreto de alta Milagros
resistencia
Evaluacion de la Cu1p~a
. . Saldafia,
resistencia a la
compresion del Henry
concreto usando el UNIVERSIDA Paul;
20 TESIS N . Iparraguirr 2020 Peru Medio AW-20
aditivo sikarapid-1 >
e Castillo,
y chema estruct en .
José
Huamachuco - La Antonio d
Libertad onto ¢e
Francisco
Uso del aditivo Caceres
sika plastiment Gonzales,
HEgnga UNIVERSIDA Ea¢“
21 TESIS mejorar 1a D CESAR anna 2019 Peru Medio | AW-21
resistencia a la Reyes
-, VALLEJO .
compresion del Gomez,
concreto F'c =210 Sheyla
kg/cm?2 Lima, 2019 Caro
Incorporacion de Agul!ar
.\ Chuquihua
mezcla de aditivos Lui
en concreto F’C UNIVERSIDA Il;g:r,l nliils
22 TESIS =210 KG/CM2 D CESAR ernanco 2019 Peru Medio | AW-22
; Michilot
para mejorar su VALLEJO .
. . Tévara,
resistencia y Edwin
calidad en obras
.. . Yoel
civiles de climas
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Influencia de los
aditivos SIKA

WT-100, SIKA 1 gzgﬁﬁf
hgﬁldglzosgfﬁ U | UNIVERSIDA | Percy
23 TESIS resirs) tencia a la D PRIVADA Oliver 2018 Peru Medio AW-23
. DEL NORTE Moreno
compresion y Carranza
permeabilidad del . >
. Mirko Jose
concreto, Trujillo,
2018
Influencia de la
relacion agua —
cement'o,' tipo de Cruz Leon,
aditivo
. . Arturo
impermeabilizante Marcos
y de cemento en la | UNIVERSIDA Guillermo
24 TESIS resistencia a D PRIVADA wier 2018 Peru Medio AW-24
L Medina
compresion y para | DEL NORTE
o Romero,
la permeabilidad Brvan
en concreto un ryal
Alexis
estructuras
hidraulicas,
Truyjillo, 2018
Influencia de la
aplicacion del
aditivo Sika Blumen
Plastiment HE-98 | UNIVERSIDA C u
25 TESIS con el fin de D PRIVADA Rﬂﬁa 2019 Peru Medio | AW-25
mejorar la DEL NORTE Afrﬁi
permeabilidad del essandro
concreto, Trujillo
2019
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26

TESIS

Estudio de
hormigones
impermeables,
segun el origen

y la adicion de
aditivo
impermeabilizante

UNIVERSIDA
local d terial D TECNICA
ocal de materiales | &'\ i o
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2016

Ecuad
or

Medio

AW-26

27

TESIS

Variacion de la
resistencia a
comprension del

kg/cm?2 con aditivo
acelerante al 2% y
retardante al 0.5%
para diferentes
edades

concreto f'c=210 | UNIVERSIDA
D PRIVADA A
DEL NORTE

Gonzales

revalo

2019

Peru

Medio

AW-27

28

TESIS

Influencia del
aditivo chema
structu sobre la
resistencia a la
comprension y
capilaridad del
concreto fc 210
kg/cm2, sanchez
carrion - La

Libertad

D CESAR
VALLEJO

UNIVERSIDA | Cruz Sierra
, Fernandez

Calderon

2019

Peru

Medio

AW-28

29

TESIS

Evaluacion de la
resistencia a
comprension y
permeabilidad del
concreto permeable
fc =210 kg/cm?2,
usando el aditivo
sikament-290n con
agregados de la

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

cantera rio chonta

Freddy
Edinson ,
Christian

Edinson

2017

Peru

Medio

AW-29
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30 TESIS

Permeabilidad de
un concreto F'C
210 KG/CM2
utilizando
diferentes
porcentajes de
aditivo
plastificantes ,
cajamarca 2016

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Tatiana
Enet
Abanto

2016

Peru

Medio

AW-30

31 TESIS

Evaluacion del
disefio del concreto
elaborado con
cemento portland
tipo 1 adicionando
el aditivo
sikament-290N, en
la ciudad de Lima-
2016

UNIVERSIDA
D CESAR
VALLEJO

Fernandez
Lopez,
Llanelid

2016

Peru

Bajo

AW-31

32 TESIS

Efeco del aditivo
sika-3 en el
compartamiento
del concreto f'c 210
kg/cm?2 ,Santiago
de chuco , Libertad

UNIVERSIDA
D CESAR
VALLEJO

Valencia
Lavado ,
Juan

2020

Peru

Medio

AW-32

33 TESIS

Estudio
comparativo de las
propiedades
mecanicas del
concreto con
cemento tipo I y
aditivo

UNIVERSIDA
D CESAR
VALLEJO

Molina
Muioz,
Angel

2019

Peru

Medio

AW-33
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superplastificante,
Lima-2019
Efecto del aditivo
Sika-3 en el tiempo .
de fracuado en un UNIVERSIDA | Rodriguez
34 TESIS concriltlo 210 ka/ D CESAR Vallejo, 2020 Peru Bajo AW-34
S VALLEJO Esteban
cm?2 provincia de
tryjillo - 2019
Evaluacion de
aditivos
impermeabilizantes
para mejorar la
permeabilidad y la | UNIVERSIDA Sgl‘lz(tiimrsra
35 TESIS resistencia ala D CESAR vane 2021 Peru Alto AW-35
. , Hurtado
comprension del VALLEJO ..
Valdivia
concreto fc 210
kg/cm2 en Villa
maria del triunfo -
2021
Efecto del Chema-
3 y Chema Estruct Esteves
en la resistencia del | UNIVERSIDA Landers
36 TESIS concreto 210 D CESAR Rodri e’z 2021 Peru Bajo AW-36
kg/cm2 y en el VALLEJO gu
) Vallejo
fraguado inicial -
trujillo
Evaluacion de la
resistencia a la
conereto wsmmdoel | UNIVERSIDA | LU
37 TESIS .\ . . D CESAR . 2021 Peru Bajo AW-37
aditivo sikarapid-1 Iparraguirr
VALLEJO f
y chema estruc en e Castillo
Huamachuco - La
Libertad

Pag. 114

<Fernandez Amador W. ; Varela Flores A.>



1

38

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

TESIS

Efecto del aditivo
chema en la
resistencia del
concreto fc =210
kg/cm2 , anexo
Simpapata distrito
de Ayacucho-
Huamanga-
Ayacucho
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UNIVERSIDA

D CESAR
VALLEJO

Jorge
Yupanqui ,
Huamani
Huamanto
ma

2021

Peru

Bajo

AW-38

39

TESIS

Comparacion de
los aditibos
Sikament TM-140 ,
Euco 1037y Z
Fluidizante SR , en
las propiedades del
estado fresco y
endurecido del
concreto ,
Cajamarca 2020

UNIVERSIDA

D CESAR
VALLEJO

Jorge Luis,
Susana
Elisabeth

2021

Peru

Medio

AW-39

40

TESIS

Influencia del
aditivo Sika
Lighcrete PE en la
resistencia a la
comprension ,
asentamiento y
peso unitario de un
concreto
convencional en la
ciudad de trujillo -
2019

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Yepez
Cruzado

2019

Peru

Alto

AW-40

41

TESIS

Influencia del
aditivo sika
retarder pe y su
dosificacion sobre
la resistencia a la
comprension y
fraguado en el

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Mark
Giancarlo

2020

Peru

Bajo

AW-41
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42 TESIS

Evaluacion de
sikacem
plastificante para
mejorar
trabajabilidad y
resistencia a la
comprension del
concreto usado en
la construccion de
viviendas
informales en el
distrito la
Esperanza-Trujillo

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Franklin ,
Liz

2020

Peru

Medio

AW-42

43 TESIS

Comportamiento
de las propiedades
fisicas y mecanicas

del concreto

fc=210 kg/cm?2 con
aditivos

plastificantes en

edificaciones,
distrito de Huaro

Quispicanchi,

Cuzco 2021

UNIVERSIDA
D CESAR
VALLEJO

Saldivar
Naola

2021

Peru

Bajo

AW-43

44 TESIS

Influencia del
aditivo zika
viscocrete - 40 HE
con relaciones a/c
menores a 0.50, en
su tiempo de
fraguado y
resistencia a la
compresion para
una rapida puesta

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Cachay
Rivera,
Mogrovejo
Alvarez

2019

Peru

Medio

AW-44
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45

TESIS

Influencia de la
sobredosificacion
del aditivo sika-
retarder PE en el
concreto sobre el
asentamiento ,

tiempo de fraguado
y resistencia a la
compresion trujillo
2021

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Contreras ,

Fanny

Cintya
Graus

2021

Peru

Bajo

AW-45

46

TESIS

Resistencia a la
compresion de un
concreto ,
elaborado con
cemento portland
tipo I 'y aditivo
sikacem-1
acelerante en polvo

UNIVERSIDA
D CESAR
VALLEJO

Sergio
Tinen

2018

Peru

Bajo

AW-46

47

TESIS

Influencia del
Sikacem-1
acelerante en polvo
en el asentamiento
, resistencia a la
compresion y
tiempo de fraguado
en concretos con
relaciones a/c 0.60
y 0.70; Trujillo
2020

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Gary
Vasquez

2020

Peru

Medio

AW-47
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48 TESIS

Resistencia a la
compresion del
concreto fc=210
kg/cm?2 utilizando
los aditivos Sika
superplastificante
Viscoflow 50 y
chema plast con
canteras de cerro y
rio - Cajamarca
2020
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UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Helin
Sanchez

2020

Peru

Bajo

AW-48

49 TESIS

Influencia de los
tipos de curadores
en concretos con
plastificantes ,
retardante y
acelerante; sobre la
compresion y
sorptivida trujillo
2020

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Junior
Luna

2020

Peru

Medio

AW-49

50 TESIS

Influencia del
curado de concreto
con aditivos
quimicos en la
resistencia a la
compresion y
permeabilidad de
mezclas de
concreto
convencional,
trujillo 2019

UNIVERSIDA
D PRIVADA
DEL NORTE

Jose
Moscoso

2019

Peru

Medio

AW-50

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos evaluados en el analisis documental.

<Fernandez Amador W. ; Varela Flores A.>




1 UNIVERSIDAD “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA
OEL NoATE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022"

ANEXO N° 3:
Figura 2626.

Ficha técnica adictivo Sikacem Impermeable -Liquido

HOJA TECNICA
Sika® Cem Impermeable

Impermeabilizante Integral para Mezclas de Concrato

DEsCH'P{JﬁN DEL Sika®™ Cem Impermeable es un aditivo impermeabilizante liquido
especialmente indicado para concreto y mortero. Es libre de cloruros y
PRODUCTO actiia como blogueador de poros.
usos

Sika®™ Cem Impermeable estd particularmente indicado para:

» Preparar concreto impermeable en: cimentaciones, sdtanos, tangues
de agua, cisternas, piscinas, muros, jardineras, etc.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Sika®™ Cem Impermeable tiene |as siguientes ventajas:
= Gran accidn impermeabilizante.

= [Disminuye la porosidad del concreto y mortero.

= Concretosy morberos mas resistentes y durables.
= Facil aplicacidn.

NORMAS ESTAMDARES
Sika® Cem Impermeable cumple con I3 norma EM 12390 Anexo 8.

DATOS BASICOS
FORMA COLORES

Blanco

PRESENTACION
Ermvase PETx 4L
Balde x 20 L

ALMACENAMIENTO CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO f VIDA UTIL

Un afio en sitio fresco y bajo techo en su envase original y bien cerrado.
DATOS TECNICOS DENSIDAD

1,02 +/-0,02 KgfL

USGBC VALORACION LEED

Sika®™ Cem Impermeable cumple con los requerimientos LEED.

Conforme con el LEED V3 IEQC 4.1 Low-emitting materials - adhesives and
sealants.

Contenido de VOC <420 g/L (menos agua)

Hoja Técnica
Sika ™ Cam imspermea b
210d.15, Edicide 3
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ANEXO N° 4:

Figura 2727.

Ficha técnica adictivo Sika 1 -Liquido

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika®-1

Aditivo impermeabilizante

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS
Sika®-1 es un aditivo impermeabilizante liguido de fra- Sika®-1 bloguea los capilares y los poros en el sisterma
guado normal para rortero ¥ concreto con propieda- cementoso aplicado para proporcionar wha barrera de
des hidrdfugas. agua efectiva contra la transmisidn de agua liguida.
Los beneficios de Sika®-1 incluyen, entre otros, los si-
usos Buientes:
= Mayor impermeabilidad del morteno § concreto.
Sika®-1 s utiliza para la impermeabilizacidn de morte- = Listo para usar.
fios i CONCPEtns, &n particular para: = Fazilmernte disperso.
= Arrendarmientos, moreros de albafileria y soleras. = Libre de cloruras.

= Concreto armado y no reforzado.

« Ladrilla, concreto y sustralos de piedea.

= Aplicaciones en interiores y exteriones, coma sdta-
nas, piscings, tineles, langues de agua, pokos, alcan-
tarillas.

= Uso en condiciones de clima tropical y caliente,

INFORMACION DEL PRODUCTO

Empagues = Envases PETxd L.
= Baldex 20L.
= Cilindro ® 200 L.
Vida Ol 12 meses de vida util a partic de la fecha de produccidn si se almacena co-
rrectamente en el empague ofiginal sellado, sin dafios y sin abrir.
Condiciones da Almacenamiento Almacenamiento a ternperaturas entre 5 *Cy 30 * C Proteger de la huz so-
lar directa, las heladas y la contaminacidn.
Color Liguido blanca
Densidad ~1.0 g/em?

Contenido Totsl de lones de Clorure =01 %

Haja D Duies Dal Predlusts.
a1

Pabrarn M2, Wersidn 0104
OTACAO40 1 AO00T
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ANEXO N° 5:

Figura 2828.

Ficha técnica adictivo Sika 1 -Polvo

HOJA TECNICA
Sika®-1 en Polvo

Imipermeahilizante para concoretos y morteros.

DESCRIPCION DEL

Sika®-1 en Polve e un impermebilizante en polvo para concretes ¥
morteras.

PRODUCTO LSOE
Se emplea en concretos y morteros de cemento en todo tipo de
impermeabilizaciones: tarmajeos de paredes interiores y exteriores, pisos,
sitanos, piscinas, canales, estangues de agua, tinedes, tanques,
premaoldeados, bloques de cementa, entre otros.
CARACTERESTICAS / VENTAIAS
" fsegura la impermeabilidad de concretos y morteros
Imipide Las eflorescencias salitrosas y el caliche
s Evita las formaciones musgosas y fungosss
DATOS BASICOS
FORMA ASPECTD
Falva
COLORES
Crema
PRESENTACION
5 Hollaxlkg
" Cajax8unidades x 1 kg
ALMACENAMIENTD CONDICIONES DE ALMACEMAMIENTO / VIDA UTIL
2 afios &n un lugar seco, en envases bien cerrados.
AT DEMSIDAD
1,10+ 0,1 kgl
USGEE VALORACION LEED
Sika®-1 en Pohea cumple con los reguerimientos LEED.
Conforme con el LEED W3 IEQE 4.1 Low-emitting materials - adhesives and
sealants.
Canenido de WOC < 250 g/l imenos agual
INFORMACION DL
SISTEMA
DETALLES DE APLICACION CONSUMD / DOSIS
1 kgg. Por balsa de cemento.
Mizja Técrica

Sekn™. ] e Bodvn
UDE 2002, Edician 7
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ANEXO N° 6:

Figura 2929.

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

Ficha técnica adictivo Chemita en Polvo

Hoja Técnica

CHEMITA EN POLVO

WERSION: 01
CREADO: 13/09/2017

DESCRIPCION CHEMITA EN POLVO es un aditivo impermeabilizante integral con propiedades hidrafobas
que actla obstruyendo la porosidad del concreto evitando la absorcidn capilar intema. Es
apropiado para aplicaciones en reservorios y tangues de agua potable.

VENTAJAS Brinda impermeabilidad a morteros y concretos.

Ewita la absorcidn capilar interna.

Evita la aparician del salitre.

Evita la aparicidn de musgos en superficies.

Mo altera la resistencia mecanica ni el fraguado del concreto.

Apropiado para reservorios y tangues de agua, no contaming, no transmite
olor ni sabor al agua potable.

Facil de dosificar.

usos CHEMITA EN POLVO es recomendado para impermeabilizar concretos ¥ morteros en
ambientes interiores y/o exteriores como:

Obras hidrdulicas, represas, canales de irrigacidn o regadio, reservorios, tanques de
agua, tuneles, piscinas, jardineras, zdcalos en jardineras, duchas, bafos, blogues de
cemento, tarrajeos, estucos asentados de ladrillos, pisos, falsos pisos y azotea,
cimientos, subterrdneons, etc.
En el asentamiento de las primeras hileras de albafileria para evitar la ascension
capilar de humedad y salitre.
En general en estructuras que se encuentren expuestas a humedad y a grandes
presiones de agua.
- Aspecto : Polvo.
- Color 1 Gris.

DATOS TECNICOS - Densidad aparente : 500 - 800 kg/gal.
- Voc t0 gL

PREPARACION ¥ Agregar 1 bolsa de 1kg de CHEMITA EN POLVO por bolsa de cemento y prepare la mezcla

APLICACION DEL con arena [en caso de tarrajecs) y agregados (en caso de concretos). Asegurar una

PRODUCTO completa homogeneidad antes de agregar el agua de mezcla.

En climas muy calurosos o donde exista riegos de fisuracidn, se recomienda el uso de
CHEMA FIBRA DE POLIPROPILENO.
RENDIMIENTO La dosis recomendad es de 1kg de CHEMITA EN POLVO por bolsa de cemento.

Para morteros impermeables usar disefio 1:3 (1 cemento + 3 de arena fina).
El rendimiento es 5m® a un espesor de 1.3 cm.
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ANEXO N° 7:

Figura 3030.
Resultado contenido de humedad agregado fino

RLM: 20608132018
i Contmsctoc 536194 709-989712719

» Email: ventas@tem-concrete.com

PRLHCLIL b R AT R AT L R K

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYD NTP 335.185
1. INFORMACION GENERAL
MATERIAL : AGREGADD FING
PROCEDENCIA : CANTERA EL MILASRO - TRUMLLD
SOLICITANTES : FERMAMDET AMAINIR, WILFREDD WILLAM | VARELA FLORES, ALEXIS JDEL

FECHA DE ENSAYD : 22/11/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYOD
Descripeign WM. Pruehs 1 Pruekia 2 Promedio
Pesg neclplente &r 107.2 07.3
Pesa neclpiente + muestra himeda [ 1,863.1 1,703.8
Pesa neciplentbe & mussstra secs = 1,845.0 1, 35010
Pesa die muestra himeda B 13373 1,3594.9
Pesa de muestra seca [ 13418 1387
Peso de agua B 181 138
Conterido de humedad ] 1.0 o= 1o

il FE AW ACHINES:

L muesirs del material fes progercionsds por el Solicitanbs.

Ls ider TR daml t I =5 infermacide proporciceads por @ Solkitesie

" .
r Vasquer Diaz
de Materiales S_AC.

CIF N™ 248191

Oficina: Enrigue Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: &v Oswaldo Hercelles 353 Urb Chimu - Trupillo website: www.tem-concrete.com
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ANEXO N° 8:

Figura 3131.
Resultado granulometria agregado fino

KA G081 33018
. Conkscin: 18194 T00-DEGT12716
w

Email: venimn@isn-concrabs . com
FTUA RN O g

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MWORAMA DE ENZAYD NTP 400.012

KUATEEAL AOAEDADD FIND
FROCEDEMCLA CAKTERA EL MILASRD - TALUILLD
SOLKCIMANTES FERMANDEY ARSI, WILFREDD WILLAN f WARFLS FLOAES, ALENIS JOEL
FECFA DE ERELATYD: I /10102
Pasc k = ] Limires
nT;::“ T:I Ewian. Eswign. Retar. Oum |HTE SB0LO T} Dunza do 18 magara
[I'ig] Fardsl Acum. Fmm Winimo Wl rren
- [ R ] 1.3 8 Ox el Lo ama
Ll & THD Lo 4 1a4 (E1 [ R =] ama Cormcimrisvicas Subcas:
H'E R -] LELT 182 o 8} 713 [ ] ama
[t 11m5 LIBo 1248 T4 [ = Lo [ & Conf. do Humesdad LD %
K3 [ BOS Fan =1 L SN E= ] =] Meduia da Fimura 278
K30 0305 Era Y b1 L 411 3 L)
N1 0155 JIEE e [ =0 | I =l i)
L] 0LOvs [ K] 3 @73 LT =] -
Forda - 183 1.8 1ma 0o
1009 LBOLD

Curva Granulométrics

=
A
§ 0
, =
-
x e - = 3 g
: : . : ¥ z E 9
Tamiz Seardar
OBSERAVALIONEL:
L reum ity el muterisd e proporoaasds g el Solarteie
L it ot y prox pdeacis 46 murierisl sl ormu ion grasestorucds por o dolicbants.
[
§ -
\ I,’
§ Il
- | fi ||'I
[ .-
L = |
15z, ing-Wikinar Visques Diss ing D“i.t:n- e I:hl-} Hire
T =n e de B SALC = Misbarinlen S AT
DOerwnis Gensral Juta e | rxvio
CP N™ 28180 OWF W™ 273301
Dificina: Enrique Barron 1230 Cf. 104 - Urbh. kanis Beabric - Lima
Laborsterie: Ay Owwalds Hercslles 380 Urh Thimu - Trujilis . i Bl
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ANEXO N° 9:

Figura 3232.
Resultado peso especifico y absorcion agregado fino

RLC: 20508132018
‘ Contacta: 336194 709-9B9712719
i

Emall: ventas@tern-concrete.com
TRAFC UL I R TR I MR R L

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

1. INFORMACION GEMERAL

MATERIAL : AGREGADD FINO

FROCEDENCEA : CANTERA EL MILAGRO - TRUNLLO

SOLCITANTES : FERMAMDEZ AMADRDR, WILFREDD WILLAN | VARELA FLORES, ALENIS JOEL

FECHA DE ENSAYD : 22/11/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYD

Descripricn TR~ Pruehs 1 Prueha 2 Promedio
Pezo die la musestra secsds en bamo al aine B 3477 430.2

Pesa del plondmetro Beno de amua r 14437 14437

Peso del plondmetro leno de muestra ¥ agus = 17184 1,720.4

Peso de la musestra &n estado 555 Br 4373 433.8

Peso expeciiics base seca mrfem3 2.4% .88 .40
Pezo especifico base 555 Erfem3 2.30 L | 1.1
Abzordn W i J 11 .

DESERWACIONES:
Le muesirs del malerial fee pregercionsds por el Solcitanbs.

Lu i ¥B del mat 1 s Infermacicn proporciemads qor @ Soliiteste

—

L

3 ing. Oswaldo Oevid Dibz Pino
Tecnologis =n Ensayo de Materiales 5.A.C. Tecnologia en Ensayd de Materiales 5. 48.C.

Gerente General Jefe de | atorio
CIPN® 248191 P N" 275591

Dficina: Enrigue Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima.
Laboratorio: v Oswaldo Hercelles 250 Urb Chimu - Trupillo website: wayw tem-concrete com
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ANEXO N° 10:

Figura 3333.
Resultado peso unitario suelto y compartado agregado fino

RUC: T0G0E132010
. Contacto: 330094 709589712719
= Email: ventas@tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

MORMA DE ENSAYD NTP 400.017
1. INFORBALCION GENERAL
MATERIAL o AGREGADD FIND
PROCEDENCLE o CANTERS EL MILAGRO - TRLUILLD
SOLICITANTES - FERNANDEZ AMADDR, WiILFREDD WILLAN / WARELA FLDRES, ALEXIS JOEL
FECHA DE ENSAYD : 12/11/2022
2. RESULTAD{DS DEL ENSAYD
Dee-sori poidn WLMA. Prueha 1 Prusha 2 Prueha 3 Promedio
Peso recipienie + muesira suelta L1} TR0 21.7E0 21 500
Pesa reciplende + muesirs aplsonsds kg 3 8a0 23660 3 a0
Pexo de reciplente L1.1 380 8.3B0 2380
Peso de muestra en estado suelto [} 13340 13,360 13,420
Pesa de muestrs en estedo oompactsda 7] 17280 17.280 17280
volumen del reciplents m3 e ] 0.0031 e ]
Peso urstano suelto kfm3 15848 1,088 1593 1,050
PEs0 UrElana oEmpactado lfma3 1239 1,899 1239 LB
DESERVACIDMES:
La rresmibrs dal material fue proger pr vl lolcitsnbs
L i ¥ diml bmrisl o prop por
j | b - |'I| ]
y l,f' |
| | fl'l '
([1iLe | M
AU S
WS Ing Wilner Vasgues Dise InE. v I|:.|u- id Dixk Pino
Tecnologis en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnodogia eri E o e Materisles 5.A.C.
Gerente General Jefe de laboratorio
CIP N™ 2481591 CIPN" 2755491

Dficing: Errique Barrdn 1231 Of. 104 - Urb. Ssnta Beabriz - Lima.
| shrrstnrin: &y Crwnaldn Hereelles 350 Lick Chiman - Trodills website: www Eem-concrete. com
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ANEXO N° 11:

Figura 3434,
Resultado contenido de humedad agregado grueso

RLAC: 204081320148
‘ Contacto: 330194705-989T712719
"

Emall: ventas@tem-concrete.com
TPTHCAOT AL FH PRSETT) OF WaTFELLPY

CONTENIDO DE HUMEDAD
MORMA DE ENSAYD NTP 333.185
1. INFORMACION GENERAL
MATERIAL : AGREGADD GRUESD
PROCECEMCIA : CANTERA EL MILAGRD - TRLELLO
SOLICITANTES : FERMANDEZ AMADOR, WILFREDO WILLAM / VARELA FLORES, ALEXIS JDEL

FECHA DE ENSAYD : 23/11/2022

2. RESULTADOS DEL ENSAYD
Dezcripidn UKL Prusbs 1 Prueba 2 Promedic
Pes0 necipiente = oo 0g
Pesa reciplente & mussstra himeda Er 3,148 3,191.%
Pesa recipiente & muestrs secs mr 3,130.1 31784
Peso de muestra himeda & 3,148.% 3,151.3
Peso de muestra seca = 31301 3,170.4
Pesa de agua Er 104 13.1
Conteride de humedad % o3 o3 0.5

DB SERWACIOMNES:

La muesirs del material fee progorcionsds por el Sobcitanbs.

L ider ¥R dml i 1 mn infermacids prop wnda por wl il

er Vasguer Diaz Ing. Oswildo David Diad Pino
Tecnologia £n Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnologia &n Ensayo de Materiales S.8.C.
Gerente General Jefede | atoria
CIF M" 288191 CIF N™ 5591

Oficina: Enrigue Barrdn 1231 OF. 104 - Urb. Sants Beatriz - Lima.
Laboratorio: Av Dswaldo Hercelles 350 Urb Chimu - Trupillo wehsite: www tem-concrete_com
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ANEXO N° 12:

Figura 3535.
Resultado granulometria agregado grueso

AL JOE0EL X30LE
‘ Corische: FIELE TOE-FRT 12 TLE
"

e R Bl e T Rl i B Emnasil: verdss e m-concrets com

ANALISIS GRAMULOMETRICO POR TAMIZADD

HORMA DE EMSAYD NTF £00.00F

MATERLAL ¢ DS ADT DL E 50
PROSCEDENTLN : CARTERA EL MILAORD - TRLURLD
SOUICTTANTES : FERMANDET AMADDN, WILFREDD WILLAN  VARELS FLONRES, BLENE KOEL
FECHA D ERERATFD ¢ T3f11/3033
— — Pmao . = L Limizes Fuss 1T
E— jmen] Rater. Estan. Erign. Oun |NTP S08.037) Dt o I P
[ Furisd Acmm Fais Minima  Maxima
1K 1730 a D0 k] 10
™ 1300 1] 1] 1 10ae 1] Lo ‘Carpmarintionn Thicec
- 1500 ioLa 1l 18 BEO [ LoD Tamafic kax Mam B
L= 1r20 pLt B L7 s BB T Cort de Fumsdsd 0N
L L= 1LEaTr s =7 413 m = Wioduls Ss Fnurs B2l
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L 2138 am2 1l = K] L7 - 3
RFLE LLE .5 ] mao Lo
Forda Nl L@ oo g
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Curva Granulométrica

Tarmir S

CESERVADIDREL:
L rrasmirs del muterisl hue proporcorads por ol Sobciarie
L i cevidicnc jon ¢ pececexin del reaieswl g informusdon geasectieasds pae s dokcrimnt

n
i Ilf" J"I
If ﬂ;,n:l[&jgx__

Ing I:h'-I;n- idl Diad Pina
Tecnoiogia en BAztariaien 54T
=
P W 1T38E1

Dicing Frrigue Bamran 1231 OF. 104 - Urb. Sanks Bsskrir - Lima.
Labomwigdg: & Crmslde: Hercele 350 Lirh Chimu - Trujills o W COHT
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

ANEXO N° 13:

Figura 3636.
Resultado peso especifico y absorcion agregado grueso

TEM

PRAFILOL I R AT AT R

RLAC: 204008132010
Contacto: 9346194709-989T712719
Emiall: ventas@tem-concrete.com

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION

NORMA DE ENSAYD NTP 400.021
1. INFORMACION GENERAL
MATERIAL : AGREGADD GRUESD
PRI EDEMCLA : CANTERA BL MILAGRO - TRLUNLLO
SOLICITANTES : FERMANDEZ AMADOR, WILFREDD WiILLAM / VARELA FLORES, ALEXIS JOEL
FECHA DE EMSAYD : 23/11/2022
2. RESULTADOS DEL ENSAY D
Descripcidn .M. PFrueha 1 Frueba 2 Promedic
Peso de la muestra secada en komo al aire B 2,003 2,00F
Pesa de la muestra =n estado 555 al aire & 2,041 2,00
Peso de la muestra saturada en agua & 1,231 1,172
Peso especifico base seca mrfem3 2.47 a8 2.40
Peso especifico base 555 mrfem3 2.32 ] 2.1
Abzorcidn H 20 19 Lo
DESERWACIONES:
L mussirs del maierisl fos pregercionsds por el STobcitanbs.
Lui idar ¥ P dml {; 1 = infermacide proporcicmads mor @l Solickeede
mASC. Ir Wilmer Wasgquer Diaz ine. Oswllda David Diag Fing

Tecnologis en Ensayo de Materiales 5.8.C.
Gerente General
CIP N° 248191

Tecniologia 2n Ensayo de Materiales 5.8.C.
Jefe de laboratorio
CIF N™ 275591

Oficina: Enrigue Barrgn 1231 Of. 104 - Urb. Sants Beatriz - Limia.

Laboratorio: &v Oswaldo Hercelles 250 Urb Chimu - Trupillo

website: weana tem-concrete com
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ANEXO N° 14:

Figura 3737.
Resultado peso unitario suelto y compactado agregado grueso

RLAC: 20808132018
. Contacto: 930194703-589712719

; ok i e —— Email: venkas@tem-concrete.com

PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO

NORMA DE EMSAYCD NTP 400,007
1. INFORBALCION GEMERAL
MATERIAL o AGREGADD GRUESD
PROCEDEMOLA o CANTERA EL MULAGRD - TRLUILLD
SOLICITANTES - FERNANDEZ AMADDR, WILFREDD WILLAN / WARELA FLORES, ALENIS JDEL
FECHA DE ENSAYOD - 13/11/3032
2. RESULTADDS DEL ENSAYD
Dee-pori pcicy WL Frueha 1 Prusha 2 Frueba 3 Fromedic
Peso recipienie + muestrs sushta L1} 15720 18.7H0 15 S0
Pesa reciplenie + muestrs apisonsda L1} il ] 200600 il ]
Peso de recipients L1 ] 380 0.380 &380
Pewo de muesirs en estado suslto kg 17340 123480 12,420
Peso die muestrs en estado compactsdo kg 14180 14.220 14200
Wolumen del redipients ma3 0Lo0E1 D.DOa1 [o0E1
Peso unatana suslto kefma3 1,338 L] 1383 1,355
Peso unitario compactada lma3 1336 1,363 1367 L562
DRV ACIDMES:
Lu rresentre del materisl fus propor por Bl Sobcitsnbe
L ider ¥ dml berisl e (- 2. - o ol
R
-
| |
I JI |
t |
([T Jupd
- SV -
MESC. b Wilmer Wasgues Disz Ins.ﬂ:\;tl; d Dizt Pina
Teonologia en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnobogia en E o e Materisles 5.4.C.
Gerente General Jefe de laboratario
CIP N™ 248191 CIPN® 2755491
Orficina: Ersique Barrdn 12310 OF. 104 - Urb. Ssnts Besbriz - Lima.
Laborstorio: Av Oswaldo Hercelles 350 Urk Chmu - Trujille websibe: wwnw. tem -concrete. com
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1r g:g:s:!mn “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

DEL NORTE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 15:

Figura 3838.
Resultado de resistencia a la compresion concreto patron a 3 dias

RLIC: 20408132018
l Contacio: 9381594709-389712719

Email: verdas@tem-concrebe. com
o

TECKTA DAL FREHEAY CE HATESLLES

INFORME DE ENSAYD N* 040-23-TEM
Ensayo normalizado para ks determinacsdn de o resistences a ls compressdin del conoreto en maesbras clindricas
ASTM 33/ CISM - NTP 335034

Datos de Idenbficacdn del Cliente y Muestra

Femander amador, Wilinsda wallen

Cemte : Fecha de Emisidn:|  15-01-23
wWarels Flores, Alels Joel
Andlisis del comportamiento de ks resistencla
s o del eto ad 4 Fecha de Moddeada:| 07-12-22
e <[ 12 Fempresian del concreta adicionando

" |adithwns reductores de parmesbibidad en

Fecha de E I 10-12-22
elementos estructursles, Trujllo 2022 B & EnsEyn

Muestra :|Concreto patndn

folkgfom2) -|210

RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTEMCIAS & LA COMPRESION

o Didmetro " .. . |resistencia o ba| Resistencia a ln
enicusn |t | "o |y || Comeresn | compre | L
fem] {rara) {kg/rm’)
OFFTEM-FOL 3 10.23 21 130.7 139 1laz 2
T TEM-FO2 3 10.24 24 1431 178 1B0 2
OT3-TEM-F3 3 10.23 v | 1808 171 174 2
Fromeedio 185 172

HOTAS
1. El mumires, moides y cusiods in-ftu & ko eeligos kavis el recoje, hosko sfeciusdo bajo respomabiicad gl clisnis, segon s
nonmas AT C1ITIAC172M y ASTR CI1/C318A

1. El osracdio da kes imiigon se reslicsd en conformidisd con s eomes ASTR CEIL y ASTR CXL/CEIM

1. Lon masyol i reslizeron en uns prema de concrebs digfsl marcs AES INSTRUMERTS BModelo STYE-2000 com N™ Serie 210408 & 2, D00
AN g9 capasides con cerbficeds de callbracion M” LFR-028-20132, cumplsnds 8 norms ASTH CI8,/CI86

4. Comao shemenbza de dblribscon de cargs s smplsron peiy de ieopreano, segun norme A5TE CIZXLC123188
3. Lon resuRsdos Sl informe o S s sk 50n vEBOON pars 180 maseEIras snenysdan, #n e condiciorass #n gue fueron recibidas

&, Bl Isbzraforio no ae hace responastle de |s indoemacian suminifreds por ol disnbe, con repacin s lea iefigos pmaysdos, gue pusss
afacisr i validear de low reau sdca

* Srgun ASTMCER, Sr o b repariar &/ e o frocturg o @ Senenir o Conn suus

']
A |

| i i |lr I!
L L_-" II f q 1 II |
i .I I I 1} ')

| I!irl_-:_d_u - (] fanflasgl—

M5L. Ing. gﬁhﬁ}r_ﬁmuﬂ Dimx Ing. l:l:ﬂdrl-n id'qiai: PFino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnodogia en Ensayp de Materiales 5.8.C
Gerente General Jefe de Inboratorio
OF N" 248191 CIF N°, 275591

Dficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima
Labsentorig: Av Oswaldo Hercelles 330 Urb Chimu - Trujilio website: www. tem-concrete.com
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“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 16:
Figura 3939.

Resultado de resistencia a la compresion concreto con 2% Sikacem Impermeable a 3 dias

L.1] ‘

TECHGAGEAE EH EHEA GE HATERHALES

RLIC: 20008132010
Contacio: 9381594709-389712719
Email: verias@temn-concrebe. oom

INFORME DE ENSAYD N° 043-23-TEM
Ensayo normalizado para ks determinacsdn de ls resistencis a |s compresidn del conoreto en muestras clind ricas

ASTM (39/C9M - NTF 335.034

Datos de Identsficacidn del Cliente y Muestra

e : Fermander Amados, Wilredo willan Fecha de Emisién:|  18-01-23
Werels Flores, Alexis Joel
Anslisis del comportamiento de la resistencia
X Fecha de Moldeada:| 07-12-22
# la compresian del conoreto adicionsnda
Proyects
adittvos reductores de permesbibidad en Fecha de Ensave:|  10-12-23
elementos estructursles, Trupllo 2022 e
Muestra :|Concreto con Sikacemn mpermestle
fo(kefomz) 210
RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMINADION DE RESISTEMCIAS A LA COMPRESION
Diameziro . . Resistencia & la| Resistencia a 1
sdi Ares Seccion 1 1.2
e e e e ey ) fes-d
fem) = {nPa {ke/em)
O7T3-TEM-F 10 3 10.17 Bl 160.3 128 202 2
O7FFTEM-FI11 3 10.19 Bl 1704 ris k-] 213 2
OTFTEM-F12 3 10.21 ElS 151.2 123 1BB 2
Fromedio 15.7 01
HOTES:

L. El mumfiren, moides y cuiocdie in-afu de oy rligos bavis ol recoje, b sido sfectusdo bajo respomabiided del cliente, segon laa

marrmas ASTRA C1TIAC1TEM p ASTRA CI1TI18A

1. El pzrado da ks imiigon s reslics en conformidisd oon s romss ASTR C201 y ASTR CRE/CYIM

3. Lon snasyos e reslizaron en une prema de concrebs digfal mances SRS INSTRUMERTS Modsio STYE-2000 con N™ Serie 2104048 de 2, D0
BN dw capacided con cerbificsic de calibrscion M7 LFR-028-2012, cumplisnds lsonorme ASTR CI0,TI106

4. Comao slemenisa de dhlribecian e cargs ¢ smplasron peds de neopreano, g noms AT CIZTC12918A

5. Lon resuFsdos del irdorme de snasyes sdks son vildos pars lsa mesesdras s ysdas

& El Isbzraforio no 1@ hace responasitle de ls indormacian suminbf@reds por o clisnbs

afecter ln valider de los reauHsdos

* Srguin AITMCEE, S de b repariar & hpe de frocium of o dfesensir of cono caus

i A
[ i
- L ."' i |
- " [!:LI'_II
| | .
11 ._"_. -

M5L. Ing. -'-I.r-ill:ll.let Dz
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.4.C.
Gerente General
OF N" 248191

Dficina: Enrique Barmdn 1231 Of. 104 - Urh. Santa Beatriz - Lima
Lobssmtprig: Av Dswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilio

an ln condiciorss an gue feemon recibida

czn repacio s e iestigoy smaysdos, gus pusds

n ol
|'I I| |
(| uinstl—
IH:.CBHTHI:HI -id‘lih'a:Finn

Tecnobogia £n Ensayo de Materiabes S8 C
Jefe de laboratorio
CIF N°, 275551

wehsite: wwew. tem-concrete.com
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1r uN;vzusmAD “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

::LVMA:QE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 17:

Figura 4040.
Resultado de resistencia a la compresion concreto con 1% Sika -1 Liquido a 3 dias

RUC: 20408132018
‘ Contacio: 938134703-983712719

Email: verias@tem-concrete. com
]

TEC G CaCli FHE L CE HATESL S

INFORME DE ENSAYD N* 046-23-TEM

Ensayo normalizado para by determinacidn de la resistenca a la compresdn del conoreto en muesbras olindricas
ASTM C39/CI9M - NTP 3350034

Datos de Identsficacidn del Cliente v Muestra

Fermander amador, Wikireda willan s oo

Oiewmie Fecha de Emisién:|  12-01-23
werels Flores, Alels Joel
Analisis del lento d tencl

nélisis de cu.rr:-cun.lm ento de la nesistencia Fecha de Moldeado:|  07-12-22
8 la compresion del conoreto adicionendo
Priopecin -

adithvos reductores de permesbiidad en Fecha de Ensave]  10-17-22
elementos estructursles, Trupllo 2022 v

Muestra :|Concreto con Sikal (Liquided

folkefomz) :|210

RESUMLTADDS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTEMCIAS A LA COMPRESION

Didmetro . i Resistencin & ba| Resistenciz a la
HE:::';‘:“ “"’I"df;‘}"“’ Promedio "":‘:;"‘" ""'::ﬂ"i““’ Comgresién | Compresidn F:::,::-
fem] inaps) {hig/om
OFFTEM-F19 3 10.23 12 187.7 120 1B3 z
O3 TEM P2 3 10.24 023 130.7 123 187 2
OT3-TEM-PIL 3 10.24 2214 1333 128 130 z
Fromedio 153 1ET

MOTAZ
L. Bl muméiren, moldes y cusiodis in-sfu de los Beligos havis #l recoje, s sido sfeciusio bajo respomabiided @l clisrie, segom las
morrmas ASTR C1ITIAC172M y ASTRA CIL/TI18A

2. El cursdio de ks imdigon se reslicd en conformided con s nomes AITR C211 ¢ ASTR CX0/CHIM

1. Lon snasyos i reslIaron Bn uns prema &9 concrets digitsl marcs ARS INSTRAUMENTS Modsio STYE-2000 con N7 Serie 210806 da 2,000
M die capacidesd con certificsds de calibrscon M7 LFF-02E-2012, cumplisnds ls normae ASTE CI0CI08

4. Comao skemenbcs e dniribucion e CArgl B Smpearon pEi oF NEDpTeno, YO nome ASTM CIZ31/C12318

3. Lon resuRsdos del indorme de snases 5o ke won villdos pars lsa messsdras snesysdas, #n ln condiciorss #n gue feeron recibidas.

& [l lsberaforio no i@ hace miponastie de s irdormacian suminifreds por @ cisnbs, con resscio 8 ka iedigos prnaysion, gue pusds

afecisr i validar de lou reau sdoa

* Srguin AITRACER, Lr deber reporior w hpe de frocium o' o dfferenir of cono oaus!

||I .-"'"’I i {1 |lr I!
AN

L _,r M |
a5 II N | N il | I,
| L b oabiang

\f At
M5L. Ing. - Vésquez Diaz In:.n:vfd:lh idbl'a:l‘inn
Tecnologia en Ensaye de Materiales 5.8.C. Tecnobogia £n Ensayp de Materisbes S.A.C
Gerente General Jefe de Isborstoria
CIP N" 248191 CIF N°, 275551

Dficina: Enrique Banrdn 1231 Of. 104 - Urh. Samta Beatriz - Lima
Labssratorig: & Oswalda Hercell=s 390 Urb Chimu - Tru)j o website: wwew.tem-ooncrebe.com
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1r g:gﬂ‘lsmm “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

nil.um?ri COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 18:

Figura 4141.
Resultado de resistencia a la compresion concreto con 1% Sika -1 Polvo a 3 dias

RUC: 20408132018
i Comtacio: 338194709-985712719

Ermail: verdasi tem-ooncrebe. coem
]

TECKGA DI FREH LA D HATESALES

INFORME DE ENSAYD N° 045-23-TEM
Ensayo normalizade para ks determinacidn de lo resistenca a la comgressdn del conoreto en muestras olindmcas
ASTM C33/CI0M - NTP 335,034

Datos de Idenbficacsdn del Cliente y Muestra

Fernander Amadors, Wilreda willan

Warels Flores, Alexis loel

Andlisis del comportamiento de la resistencia
o la compresidn del conoreto adichonando
aditivos reductones de parmesbibdad en
elementos estructurabes, Trupllo 2022

Ohente Fecha de Emisidén:|  18-01-23

Fecha de Moldesda:| ©7-12-22

Propecio -
Fecha de Ensaya:|  10-12-22

Muestra ;| Concreto oon Sikal (Poko)

e lkefomz) :|210

RESULTADS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

o Diametro ; .. . |resistencia » ba| Resistencia a la
enticacn |t | oo | T || Comesn | comresin | L
fem] {napa) {kg/cm’)
OF3-TEM-FI8 3 10.18 214 1434 175 182 2
OTFTEM-FI9 3 10.23 11 1434 174 1T7B 2
07 TEM-F30 3 10.24 4 147.8 1ra 183 2
Fromedio 172 1E1

HOTAZ:
L. Bl mumfres, moldes y cusiocdis in-sfu de ko Brligos Ravhs wl recoje, b sido sfeciusio bajo respomabiidsd del clienie, segom las
marrras ASTRA C1T2AC172M v ASTRA CH1/CI18A

4. El cursdo de ks imiigon s reslicd en conformidied con las rormas ASTW C2I1 ¢ ST CXI/CYIM

3. Lon snasyos e reslizeron gn uns prema de concrebs digiel moarcs AES INSTRUMERTS Modsio STYE-200E com M Serie 210408 de 2, D0
NN dw capacided con cerbficsdc de calibrssion ™ LFF-026-2012, cumplisnds lsnorme ASTW CI8ACI0M

4. Comao slementza de dibribecion de cargs s smplesron pesda de reopreano, Bgon nome ASTR CIZEEC125180
5. Lon resuRsdos del irdorme de s s soks son vililidos pars lsa mesesfras snesysdas, sn o condiciorss an gue feeron recibidas

& Bl lsbzraforio no 1@ hacr responasitie de ls indormacian suminidrads por o cdisnbs, con messcio s kea lefigos emaysdon, gue pusds
afecisr \n velkfar & fos resu Hsdos

* Srguin AFTMCEE, S de b reporior & hpe de fociuro of m dferesic of cono saus’

||| e i f |lll I!
_'___.d-' ."' M | I.'i' | |I ]
| ]!:LII.' - {111
L [ At
MSL. Ing. -'I.r-ilql.lel: Dz In:.thwfdd-i:l id‘biu: Fino
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnobogia en Ensayp de Materiales S& C

Gerente General Jefe de laboratorio

OIF N* 248191 CIF N° 275591

Dficina: Enrigue Barmdn 1231 OF. 104 - Urh. Santa Beatriz - Lima
Labemtorig: & Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilio websibe: wwrwr. tem-concrete.com
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ANEXO N° 19:
Figura 4242.

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE

PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

Resultado de resistencia a la compresion concreto con 2 % Chemita en Polvo a 3 dias

L.1] ‘

TECKGA DI FREH LA OF HATESLLLES

RLUC: 20008132010
Contacto: 938194 709-983712719
Ermail: verdasdtem-concrebe. oo

INFORME DE ENSAYD N° 052-23-TEM
Ensayo niormalizado pars ks determinacidn de ls resistencis a ls comgresidn del conoreto en maestras clindrices

ASTM C39/CI9M - NTP 335034

Datos de Identficacsdn del Cliente y Muestra

F der Amador, Wikredo wall 5
Chente o[ oo AmAnD e un Fecha de Emissén:|  12-01-23
Werels Flores, Alexis Joel
Andlisis del comportamiento de la resistencia
K Fechna de Moldeado:| 05-12-22
8 |z compresidn del conoreto adichoniando
Propecio -
aditivos reductones de permesbibdad en Fecha de Ensave:|  13-12-22
elementos estructursles, Trupllo 2022 v
Mueskra :|Concreto com Chemita en polso
o lkefomz) :|210
RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMINADION DE RESISTEMCIAS A LA COMPRESION
Didmeeiro . s Resistencin & ba| Resistencia a ls
Cadi Edad Enseypo ArES 5200100 | Caspn Bdxi 5 iy de
entfcaciie | ding] Framandia [ )| Comeesién | Compresiin F-rI::.ln-'
fem) o inapa) {kg/cm’)
OT3-TEM-FI7 3 10.28 2T 97.8 118 121 2
073 -TEM-F38 3 10.320 213 97.1 117 113 2
O7T3-TEM-FI9 3 1027 ETE 1035 1% 127 2
Promedio 128 122
HOTAS:

L. El mumiren, moides ¥ custods in-sfu &e ks Ealigos kavts sl recoje, hs ko sfectusio bajo respomabiided del clenie, segon s

mormas ASTh C1TIAC17TEM ¢ ASTEA CI1/TI18A

4. El curadio de ks imiigon se reslicd en conformidied con las nomas ASTR TR0 p ST CEI/CEIM

3. Lon snasyos ie reslizeron en uns prema de concrebs digital marcs SRS INSTRUMERTS Modslo STYE-2000 con W™ Serie 210408 de 2, D00
N de capacidesd con cerbificsdse de calibrscion M LFP-O2E-2011, cumplisnds s noeme A5TR CI0A0308

4. Como slemenitca de dibbribecion de canga ¢ smplesron peda de neopreno, segon normae A3TM CIZFE/C12318

3. Lon resuRados del indorme de snasrps sdks von vildos pers laa mesesiras sneysdas, #=n ln condiciorss #n gue feemon recibidas

& El lmboraforio no ue heor responasitie de le indformaecian sauministreds por o disnbs, con eepecio o lca tetigos ermaysdon, gue pusds

aferisr ln validar de los reau Hesdos

= Srguin ATTRACEER, S oebr reporiar o e de frociumn of o difenesir of cono causd

b A
|

rd i
= .'r ) )
= i ﬂ:LI'_'II
L1 _".J-"' 2ol
MSL. Ing. -'-Iur-ill:ll.lEl: Diaz
Tecnologia &n Ensayo de Materiales 5.4.C.
Gerente General
OIF N* 248191

Dficina: Enrique Banndn 1231 Of. 104 - Urb. Samia Beatriz - Lima
Lobssmtorig: Av Oswaldo Hercelles 330 Urb Chimu - Trujific

A
| I| |
"
I.jl_,.-"j” "‘_'J:_":-'—
Iﬂ:.mvfﬂl‘li:l id"hia:l‘inn

Tecnobogia en Ensayp de Materiales S.A.C
Jefe de lsboratoria
CIP N® 275551

website: wwew. tem-concrete.com
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1r UNIVERSIDAD “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

BE:VMA:QE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 20:

Figura 4343.
Resultado de resistencia a la compresion concreto patron a 7 dias

RUC: 20808132018
. Comtacio: 930194709-9859712719

Email: venta s bem-concrete. oom
L.1]

TECHOLGLLE EHEHLAA DE WA TERLLLES

INFORME DE EMSAYOD N° 041-23-TEM

Ensayo normalizado pars Ly determinaciin de |s resistencia a s compressdin del concreto en muestras clindricas
ASTM C33/CIOM - NTP 335034

Datos de Idemtificacidn del Cliente y Muestrs

F der Amador, Wilfredo will

et o[ oo AmatE " = Fecha de Emisadn:|  15-01-23
Warels Flores, Alexis Joel
Analisis del compartamiento de la resistencia

X Fecha de Moldeado:| 07-12-22
a la compresidn del conoreto adicionsndo
Propecto -

aditivos reductores de permesbibdad en Fecha de Ensave:]  11-13.22
elementos estructurales, Trupllo 2022 v

Muesktra ;|Concreto patnden

o [kefom2) -|210

RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

o Didmeeiro " .. .. |Resistencia o ba| Resistencis a la
B e Il e e et [ e
fem] inara] {kgftm’)
07 TEM-FO T 10.22 20 147.1 175 183 2
o7 TEM-FO0 T 10.23 32 133.1 124 1BB 2
073 TEM-FO8 L} 10.32 £ 1] 139.1 130 154 2
Fromedio 125 1EBE

HOTAE:
L.l mum&ren, moldes y cusiodis in-sfu de ko eeligos karvls #l recoje; he siko sfeciusio bajo respomabiidsd sl clisnie, segom las
marrmas ASTEA CLT2ACI72M y ASTEA CHLTH1MA

2. El cursdio de ks imSigon s reslics en conformidisd con las rommas AT CE11 p ASTR CRL/CYEM

3. Lon snasryos ae reslizaron en une prema de concrebs digial mance SES INSTRUMERTS Modsio STYE-20E con MY Sere 210408 de 3, DO
M die capacided con certificsdc de calibrecion M° LFF-028-20132, cumplisnds Lo norme ASTH C18/T188

4. Cemao slemaniza de dnbribecion de cargs s¢ smplesron pedy de neoprano, sgon nome ASTE CI22E/C12318A
3. Lon resuRados del informe de snasps soks son vilidos pars s messtras snesysdas, #=n ln condicionss &n gue fusmon recibidan

& [l Isberaforio no i@ kace responasitle de ls irdormacian suminisfrads poe @ disnbs, con reescio & keatefigos srmaysios, gue pussds

afecisr in walidar do low reau Hsdos

= Srguin AZTMCER, S oe b reporior ' hpe o froctum of @ dfveoesir of cono ceuoy

||| d i N |l|I I!
L L i 'II | ff I II J
| ' | il | J
Ijpul b ([ gt
S BnE. WVasquer Diaz Iﬂ:-CBITﬂﬂi:I id‘bl'a: Pino
Tecnologis &n Ensaye de Mateniales 5.4.C. Tecnobogia en Ensayp de Materiales S.A.C

Gerente General Jefie de Isboratoria

OF N" 248191 CIF N® 275591

Dficina: Enrigue Banrgn 1231 Of. 104 - Urb. Sania Beatriz - Lima
Lobssmtgrig: Av Dswalda Hercelles 350 Urb Chimu - Trujilic wehsibe: wwew.tem-ooncrebe. com
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1r g:g:s:!mn “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

DEL NORTE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 21:

Figura 4444.
Resultado de resistencia a la compresion concreto con 2% Sikacem Impermeable a 7 dias

RLIC: 20408132018
i Contacioc 338194705-389712719

Emall: verdasitem-concrebe oom
]

TECKTA el PR EHRLYE CE HATESLLES

INFORME DE ENSAYD N° D44-23-TEM
Ensayo normalizado pars ks determinacsdn de ls resistences a ls comgeressdn del conoreto an maesbras olind ricas
ASTM C39/CIOM - NTP 3350034

Datos de Idenbficacsdn del Cliente y Muestra

Fermander Amador, Wilinedo willan

ente : Fecha de Emisadn:|  18-01-23
Werels Flores, Alexis Joel
Andlisiz del comportamiento de la resistencia
s én del eto ad 4 Fechs de Moldesdo:| 07-12-22
A a la compresién del concreto adiclonsnido

"|aditiwns reductores de permeshilidad en

Fecha de E I 14-12-22
elementos estructursles, Trupllo 2022 Bt & EnsEya

Mueskra :|Concreto com Sikacem mpenrmeshle

Fo [kgfom2) -|210

RESULTADDS DE EMSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS & LA COMPRESION

o Diameeiro ; .. . |resistenicia » la| Resistencia a la
Hztn;ﬁd:ll:ih Ed-u:diE:l:I:m promedio ME::;IDH tﬂ:::‘]ﬂlmu co ién Compresitn F:::_::l
feml inaPa) {kgfem’)
O73-TEM-P13 T 10.20 &1 172.3 T 211 2
O7T3-TEM-F14 T 10.29 21 1781 i e 218 2
O3 TEM-F13 T 10.22 o 1794 s 213 2
Fromedio I3 17

HOTAE
L. El mumfiren, moldes vy cusiodis in-sfu de ko Erligos Raris ol recoje, hs sido sfeciusdio bajo respomabiidad del cliemnie, segom las
maormas ASTRA C1ITIAC172M y ASTR CI1/CI1MA

2. El curadio de ka tmiigo: s reslicd en conformidied con s rormes ASTR C2EL ¢ ATTRM CEL/CREM

3. Lon snasyos ae reslizaron en uns prema de concrebs digiisl moarcs SES, INSTEUMERTS Modsio STYE-2000 com ™ Serie 210408 & 2, D00
M de capacided con cerbficsds: de calibrscion M7 LFF-O2E-2012, cumplisnde s norme ASTR CI0TI06

4. Cemao slementza de dhbribesion de cargs =0 smplesron ped de neoprano, sSegon normas 5T CIZELC12518
5. Lon resufad o del informe de snarps sdks son vildos pars s reaaestras snssysdas, #n lm condiciorss @n que feeron resibidas

&. El lmboraforio no we haor espomastie de le indormaecian suministreds por o disnbe, oon resgecio s kca iedigos ermaysdon, que pussis
afeciar ln valider de los reauHedos

* Srgun ASTRICEE, 5S¢ oe b reporiar & hps o frocium 5 0 Sferenie o oo s

[ / i n ol

T hjull L

Il
II STl
i et

A
M5 bng. !ﬁlﬂf#fﬁimu: Dinz In:.u:qdd-i: id"hl'u: Pino
Tecnologis en Ensayo de Meternales S.A.C Tecnodogia en Ensayn de Materiales 5.8.C
Gerente General Jefe de laboratorio
OIF N® 248191 CIF N°, 275591

Dficina: Enrique Bandn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima
Labcentorig: &+ Oswalda Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilio websibe: wew. tem-concrete. com
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1r uN;vzusmAD “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

::LVMA:QE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 22:

Figura 4545.
Resultado de resistencia a la compresion concreto con 1% Sika -1 Liquido a 7 dias

RLIC: 20808132008

i Comtacioc 330194 709-985T11719

Email: verdasiten-concrete com
]

TECHLGGLS [ EHIAYS) CE WATERLALEY

INFORME DE ENSAYO N” 047-23-TEM

Ensayo normalizado para ks determinacion de la resistencia a la compressdn del conoreto en maesbras olindmcas
ASTM CIS/CI0M - NTP 3350034

Do de Identsficacsdn del Cliente y Muestra

F der Amador, Wikiredao will .

Chente o[ "1 NOE AR T o Fecha de Emisidn;  15-01-23
warels Flores, Alexls Joel
Anglisls del comportamiento de ks resistencia

X Fecha de Moldeado:| 07-12-22
a by compresian del conorebo adicionsndo
Proyects :

aditeos reductores de parmesbibdad en Fecha de Ensava:|  14-17-22
elementos estructursles, Trujllo 2022 e

Mueskra :|Concreto con Sikal [Liquidod

Fo (kgfomz) :|210

RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMIMADION DE RESISTEMCIAS & LA COMPRESION

o Didmetro : .. .. |Resistemcia » ba| Resistencia a |a
enticnin | i | TR | | g | Comeresén | comwesn |
femi inaral {kg/em’)
OFFTEM-F22 T 10.23 a4 164.1 199 03 z
OF-TEM-F13 T 10.30 0833 187.1 m1 04 2
OTF3-TEM-F24 T 10.22 2o 181.2 15.7 200 2
Fromeedio 199 03

MOTAI
L. Bl mumiren, moldes y cusiodia in-afu de oy eligos harts =l recoje, he sido sfectusdo bajo respomabiidad del clients, segon laa
maormas ASTRI CIT2/CI72M v AT CI1/C18A

2. El curssio de lon imtigo & reslled en conformided oon s nommas ASTR C311 ¢ ASTR CEL/C3IM

3. Lon enasyos i reslaaron Bn uns prems & concrebs digital marcs AR INSTRUMENTS Modsio STYE-2000 com N Serie 210400 de 2, D0
M da capacidest con cerficeds de calibrecion M” LFP-026-2023, cumplsnds L normas ASTH CI8/CI8M

4. Como skemantza de dibribusion e Cargs &8 Smpleeron pEdy 08 RO preno, SR noms ASTM CIZXL/C12318
5. Lon resuBados del irdorme de snaeres sdke son vilidos pers lea mesesfras snesysdas, #n ln condiciorss #n que feeron resibidas.

& Fl Isberaforio no aa kace responasitle de s irdormaecian suminidreds por el disnbs, con rmpecio s keaciedigos smaysdos, que pusds

afeciar i walider de low reau Hedos

* Srguin ATTMCER, Sr oo repariar o bpe o frocium of o difeoesir of cono caus’

|

f -
I ."-I-- I |r|' |lll |!
e _,r i | .-f |
. " ﬂ:LI;I [ r":l T
| {h . I W
111 __._1.- - I | -I_:]-. r{'l-'._o-\__' _
M5, bng. -'l.l'l?!ql.u: Dimz In:.mvfdnli: id-'biu: Pime
Tecnologia en Ensayo de Materiales 5.8.C. Tecnobogia en Ensayp de Materiales 5.8.C
Gerente General Jefe de laboratario
CIF N* 248191 CIF N° 275591
Dficina: Enrigue Barndn 1231 Of. 104 - Urh. Sania Beabriz - Lima
Labssmatoria: Av Dswaldo Hercelles 330 Urb Chimu - Trujilic wehsibe: wwew. Lem-cancrete.com
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1r g:g:s:!mn “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

DEL NORTE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 23:

Figura 4646.
Resultado de resistencia a la compresion concreto con 1% Sika -1 Polvo a 7 dias

RLIC: 20408132018
‘ Comiacio: 9301594709-389712719

Email: verias@item-concrete. com
1]

TECHGL GRS EH EHEATE G A TERHALES

INFORME DE ENSAYD N® 050-23-TEM
Ensayo normalizade pars ks determinacsdn de la resistencia a la comgeressdn del conoreto en maestras clindcas
ASTM C39/CIIM - NTF 335,034

Dt die Iderrbficacidn del Cliente y Muestra

Fermander Amador, Wilredo Willan

ente : Fecha de Emisadn:|  18-01-23
Wearels Flores, &lexis Joel
Analisis del comportamiento de la resistencla
s én del 0 ad 4 Fecha de Moldeada:| 07-12-22
a la compresian del conoreta adickonendo
Proyecio : r

" |aditivos reductones de permesbibidad en

Fecha de Ensayo:|  14-12-22
elementos estructursbes, Trujllo 2022 e

Muestra ;| Comereto com Sikal (Paoko)

o kefomz) :|210

RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A& LA COMPRESION

o Digme=tro : .. . Resistencia & k| Resistencia a Ia
enicusin| | oo | T || Comeresin | comeein |,
fcm] {maPa| {kg/cm’)
OTFTEM-F31 T 10.z27 aE 164.7 159 03 2
o7 TEM-FI2 T 10.13 =g 1614 159 203 2
OTFTEM-FI3 T 10.24 3 1331 123 182 2
Fromedio 158 189

HOTAZ
L. Bl muméfren, moldes y cufodis in-sfu de los Baligos Rasls sl recoje, he ko sfeciusio bajo rempomabiided del clienie, segom las
marmas ASTRA CLTIACTT2M y ASTRA CI1/CH18A

1. El caradio de loa imiigon s reslicd en conformidied oon ey mormes ASTR C201 y ASTM CEL/CYIM

1. Lon masypou i reslizsron Bn uns premas de concrebe digfel mores AES INSTEUMERTS Modslo STYE-2000 con N Serie I 10808 de 2, D0
N da capacided con certificsdc de calibrscion M° LFF-028-2011, cumnplisnds L norme A5TR CI0ACI0K

4. Como slemenica de dinbribucion de canga s¢ smplesron pedh de neopreno, gun nome ASTM CIZ3EC12318
3. Lon resuRsdos dul Informe oF Sna sy S0 o vABOOE DTS LS mAEinas Snslysdas, #n lm condicionss an gue feeron recibidas

. Bl Isborafiorio no as haor responassie de s irdormecian suminisdreds por o disnbe, con resscio s kea iedigos pmaysdion, gue pusds
afecier ln validar de fos reausdos

 Srguin AITMCTR, S oo repariar o e de frocium o diferendie of cono caus

. |
[

| ""'-. | |r" |lll I!
P L i II i -'f | II |
g N | T I 1 I
118 -#j:L:_J:' = | I_r::l" "‘_:I:_"\.-. -
M5L. Ing. Wasquez Diaz In:.tl:vfdlih 'Id.th'rﬂt Fino
Tecnologis en Ensayo de Materiales 5.4.C. Tecnobogia en Ensayp de Materiales S.A.C
Gerente General Jefe de lnboratorio
COF N" 248191 CIF N°, 275591
Dficina: Enrique Banin 1231 Of. 104 - Urh. Santa Beatriz - Lima
Labosmtorig: & Oswaldo Hercelles 390 Urh Chimu - Trujilio wehsite: www. bem-cancrebe.com
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1r g:}m‘l:!mn “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

DEL NORTE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 24:

Figura 4747.
Resultado de resistencia a la compresion concreto con 2 % Chemita en Polvo a 7 dias

RUC: 20408132018
‘ Contacio: 338134709-989712719

Emnail: veritasi@item-concrete. oo
]

TECHGAGEE EH EHEAVE) CIE WA TERALES

INFORME DE ENSAYD N° 053-23-TEM
Ensayo mormalizado pars ks determinacidn de la resistences a s compressdn del conoreto en maesbras clindricas
ASTM C39/CIOM - NTP 335,034

Datos de Idemtificacsdn del Cliente y Muestra

F der Amador, Wilireds wll i 5

Chene o[ oo AmaE e = Fecha de Emisadn:|  12-01-23
Werels Flores, Aleals Joel
Anglisis del lento d tencl

nédisis :cu.rr:-onamcnu £ la resistencia Fecha de Mobdeado:|  05-12-22
a la compresion del concreto adicionando
Propecio

aditivos reductores de permesbibdad en Fecha de Ensave:|  18-12-22
elementos estructursles, Truplle 2022 e

Muestra :(Concreto con Chemita en polivo

fo(kefomz) | 210

RESULTADS DE ENSAYOS DE DETERBMIMADION DE RESISTEMCIAS & LA COMPRESION

o Diameiro " .. .. |Resistencia 2 la| Resistencis a la
B e I e e e e
femi] Inapa} flegfem)
OT ¥ TEM-P40 T 10.15 213 1330 188 169 2
OT-TEM-F41 T 1017 E112 137.4 1513 168 2
OTFTEM-P42 Li 10.13 -3 -] 141.6 174 177 z
Fromedio 187 171

MOTSE
L. Bl mumineo, modes y cusiodis in-sfu e ko Erligos karls el recoje, he skdo sfectusdio b jo respomabiidad dal clisnie, segon las
narmas ASTH C1T2/C172M y ASTA CILCI1IM

2. El oradin e s imfigo s reslics sn conformisisd con lns normas ASTR C2EL p ASTR CRE/CYIM

3. Lou Snasyos §8 resleeon BN uns prema &8 ooncrebs digitsl marce A RS INSTRUMERTS Modsio STTE-2000 com N7 S 2104406 de 3, D00
M de capacided con cerbtificsdo de calibrecion M° LFF-028-2012, cumplisnds lo norme S5TH CIEACI0
4. Comao slemenbca de dnbribecian de cargs ¢ smplesron psd de neopreano, sEon noms AT CIZEL/C12918

3. Lon resufsdos dul irdorme de snases sdke son vildos pers Ba messstras yudan, #n lan o =n gue fusmon recibidas

&. [l lmboraforio no e haor esponasitde de le indformaecian suminifreds por o cisnts, con especio oo iedigos ermaysdon, gue pusds

afecier ln velider de los reauHedca

2 Srgun AITRCER, Sr e b reporiar & ps de frocium o o dfenenir o cono oausy

#
P '
| | n Il

. { | A1 1|
- i N | I.l
iI-. Lﬂi‘l‘l LJ":'J g |I |I I:'r iy

= —
5L Ing. !ﬁlﬂﬁ}r_ﬁmuﬂ Diaz Ing. EBHF:I-u idtia: Fino
Tecnologis e&n Ensayo de Maberiales 5.8.C. Tecnodogia £n Ensayp de Materiales S.A.C
Gerente General Jefe de Inboratorio
OIF N 248131 CIF N® 275591

Dficina: Enrigue Bandn 1231 Of. 104 - Ueb. Sania Beabriz - Lima
Lobscenbgrig: Av Oswaldo Hercelles 330 Urb Chimu - Trujilie wehsibe: wwew. tem-concrete.com
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1r g:gzs:!mn “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

nEI.MAnmE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 25:

Figura 4848.
Resultado de resistencia a la compresion concreto patron a 28 dias

RUC: 20808132008
l Contacioc 3301594 709-9389712719

Email: vertas@tem-oancrebe. com
L1

TECHGLGGS EF EHRAYS] CE WA TERLLLES

INFORME DE ENSAYD N* 042-23-TEM
Ensayo normalizado pars bs determinacidn de |a resistences a s compresidin del conorets en mauestras clind e s

ASTM £39/C39M - NTP 335,034

Datos de Identsficacsdn del Cliente y Muestra

F der Amador, Wikredo will -

Chene o[ o AmAD e = Fecha de Emisadn:|  12-01-23
wWerels Flores, Alexis Joel
Andlisis del lento d tencl

nadisis de cu.rr portamiento de la resstencla Fechs de Moldesdo:|  07-12-22
8 b compresidn del conoreto adichonsndo
Progecis :

aditivos reductores de permesbibidad en Fecha de Ensave:|  04-01-23
elementas estructursles, Trupllo 2022 aya

Mueskra :|Concreto patndn

o (kgfomz) :|210

RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

L Didmetro . I . |mesistencia & k| Resistencia a la
I e e e e e e et
fem] {napa) {leg/cm’)
OTFTEM-FOT 1= 10.20 ELT 210.0 nT 28z 2
o7 TEM-FO8 1= 10.31 234 201.2 4.1 248 3
o7 TEM-FOS 1= 10.30 11 z0z.4 43 148 3
Fromedio M7 152

MOTS
L. Bl mumfren, moldes yoculfodis in-sfu de ko eligos Ravis el recoje, he sido sfeciusio bajo respomabiided del clisnie, segom las
normas ASTR C1TIC172M y ASTR CI1/TI18A

1. El earasio de ks imdigon s reslics en conformifiesd con las rormes ASTRD CE11 ¢ ASTR CEL/CHIM

1. Lon pnaspos 5@ reslizsron en uns prema & concrebs digfel moares AEL INSTRUMERTS. Modelo STYE- 2000 com H™ Serie 210808 da 3, D
N da copacidesd con certificsde de calibrscion M° LFF-O2E-2012, cumplisnds ls norme ASTR 30,0108

4. Cemo slementea de dhbribecion de cargs 0 smplseon psda e neopreno, segim nome ASTR CI231C129180
3. Lon: resuRados del informe de snasps sdks son vildos pers Lo messstras snesysdes, #n lm condicionss @n gue feemon recibidan

. Bl Isbzraforio no as hacr responasile de ls indormacisn suministreds por # cdisnks, con resgscio 8 kaledigos pmaysdon, que pusds

afeciar ln valder de los reaulsdos

¥ Srguin ATTRMCRR, Sr de b reporior ' hpe de focium o o dferendie o coso oaus

[ AT ) nfiol
__,-"'- ) L i , I| | _r'i' I II | i
| 1 i !
ot (| gt
M5L. Ing. -'-l.rl?:qu:: Diaz In:-tl:vfd:l-h -id'hiu: Pino
Tecnologia en Enssyo de Materiales 5.8.C. Tecnobozia en Ensayp de Materiales 5.8.C

Gerente General Jefe de Inboratorio

0P N" 248191 CIF N®, 275591

Dficina: Enrigue Barrdn 1231 Of. 104 - Urh. Sania Beatriz - Lima
Labomborio: A Oswaldo Hercelles 390 Urb Chimu - Trujilic wehsibe: waw.tem-ooncrebe oom

<Fernandez Amador W. ; Varela Flores A.> Pag. 141



1r g:g:s:!mn “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

DEL NORTE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 26:

Figura 4949.
Resultado de resistencia a la compresion concreto 2% Sikacem Impermeable a 28 dias

RLIC: 20408132018
‘ Contacio: 338194709-983712719

Email: verias@item-concrebe. oom
]

TECHGAGELL [H EHEN G HATERALES

INFORME DE ENSAYD N® 045-23-TEM
Ensayo normalizado pars ks determinacsdin de s resistences a ls comgressdn del conoreto en maestras cllindrcas
ASTM C39/CT0M - NTP 135,034

Datos de Identficacsdn del Cliente y Muestra

Ferrander amador, Wilineda willan

Ohemie Fecha de Emisidn:|  18-01-23
Werels Flores, Alexls Joel
Analisis del lento d tencl
r:: sisde -::ilrr :;IDII'Idm c-nI: : a rusdrn: a Fecha de Moldeada]  o7-12-72
ci -|? 12 comeresiin del concreta adicionenda

"|aditivns reductores de permesbibdad en

Fecha de E 1 04-01-23
elementos estructursles, Trupllo 2022 £ & EnsEya

Muestra :|Concreto con Sikacem impermeshls

fc (kgfomz) :|210

RESULTADDS DE ENSAYOS OE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

o Diameiro ; .. .. |Resistemicia » la| Resistencia a la|
encusn| i | Pomee | | Y| Comres | comresin | L
femi] imapa) {kg/em)
07 TEM-F10 Fr ] 10.23 3112 2I9.2 ITE 81 z
OTFTEM-PI17 1= 10.20 ELT 2I7.8 TS B4 3
OT3-TEM-FIB 1= 10.29 201 2131 71 ITh 2
Promedio Ts5 B0

HOTAS
1. Fl muméfren, moldes y cuiods in-ifu de o Brligos haris sl recoje, he sido sfeciusio bajo respomabiidad del clienie, g s
morma ASTR C1TIAC172M y ASTR CI1/CI1NA

2. El pursdo de ke imdigon se reslics en confomidsd con e romes ASTR C201 ¢ ASTR CEL/CXEM

3. Lon snaspos ae reslizaron en une prema de concrebs digfal mancs AES INSTEUMERTS Modslo STYE-2000 com N™ Serie 2104048 de 3, 00D
N de capscided con certificsds de calibrscion M° LFE-028-2012, cumplisnds s noeme AST C30A01084

4. Como shmenbcs e dniribucion 8 TS &8 SMpleeron pEd OF MEDETEno, MU norme ASTHM CIZEL/C12318
3. Lon resuRsdon Sl infor e o STy SO 5on VRO ParE 18 TSR TN SnElysdan, a0l condiclones 8N gue fusron resibidas

&. Bl Isborsforio no e kace maponastle de ls irdormacian suminifreds por ol disnbs, con mpecin i kea iefigos emaysdios, gue pusds
afecisr b validar de low reau Hsdoa

* Srguin AITMCER, Lr debr reparior o e de frocium o @ diferesie of como oo

)
f A
[ i f |lr I!
L i M j rf | |
| ﬂﬂll _ il I,
L |I’_.-. ..1.’:,_:_- _
MSC. Ing. !ﬁhﬁ}r_ﬁmu: Dimz In:_l:m‘dd-i: id-tia:: Pino
Tecnologia en Ensaye de Materiales 5.4.C. Tecnchogia en Ensayp de Materisbes S.A.C
Gerente General Jefe de Isborataria
CIP N" 248191 CIP N ZT5ESL

Dficina: Enrigue Banin 1231 Of. 104 - Ush. Santa Beatriz - Lima
Lobosmtorig: Av Dswalda Hercelles 350 Urb Chimu - Trujilic wehsite: werw. tem-concrebe com
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1r UNIVERSIDAD “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA

BE:VMA:QE COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 27:

Figura 5050.
Resultado de resistencia a la compresion concreto 1% Sika — 1 Liquido a 28 dias

RLC: 20808132018
‘ Comiacio: 330194709-983712719

Email: veria s tem-concrebe. com
m

TECHTA G EREHLAT DF HLTERLLES

INFORME DE EMSAYO N® 048-23-TEM

Ensayo normalizade pars ks determinacson de o resistences a la compressdn del conoreto en maestras olindricas
ASTM C39/CIOM - TP 335034

Datos de Identificacidn del Cliente y Muestra

F der Amador, Wikfredo will

Chene o[ © o AmaE " un Fecha de Emisidn:|  15-01-23
Werels Flores, Alexls Joel
Analisis del compartamiento de la resistencia

. Fecha de Moldeado:| 07-12-22
a8 la compresian del conoreto adickonsnida
Proyects ©

aditivos reductores de permesbibdad =n Fecha de Ensave:|  0-01-73
elementos estructursles, Trupllc 2022 v

Mueskra ;| Concreto oom Sikal (Liguide)d

o [kefom2) -|210

RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMIMACION DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION

Resistencia o k| Resistencia a la

o Didmetro " . .
Bl b B e N e e et
{cmi inPa) {kefem’)
OTFTEM-F13 I8 10.29 17 2133 35 Ioa 3
OTFTEM-FI o] 10.32 a8 120.4 ri-T ] 269 2
OTFTEM-FIT o] 10.28 e ] 7151 358 i 2
Fromedio i oo

HOTASE:
L. [l mum&ren, moldes y cusiodis in-sfu de oy eeligos karvis wl recoje; he sido sfeciusio bajo respomabiidsd dsl clisnie, segon las
marrmas ASTEA CLT2SCI72M y ASTEA CH1/TH1MA

2. El cursdio de ks imSigon s reslics pn conformidesd con las normas ASTR C2E1 y AT CER/CRIM

3. Lon snasyos i reslizaron en une prema de concrebs digfal moancs S ES INSTRUMERNTS Modsio STYE-20E com W™ Sere 31008 de 3, D00
M die capacided con certificsdo de calibrecion M° LFF-028-2012, cumplisnds lnnormae ASTH CI8MTI8M

4. [Cemao slemaniea de dinbribecion de cargs s» smplasron peda de neopreno, sgon nome AT CIZTE/C12918A
3. Lon resuRsdos del informe de snaspc soks son vildos pars lea messsiras snesysdas, #n I condiciorss &n gue fueron redbidan.

& [l Isberafiorio no s kace eaponassie de ls irdormacian suminisdrads por @ cisnbe, con msscio s kea ledigos emaysion, gue pusds

afecisr in walidar do low reau Hsdos

= Srguin AZTMCER, Srdebr reporior ' bpe e froctum of @ dfeoesir of cono onuo

||| d i il |lr I!
L L i 'II | ff I II J
| 1| il | i
il II’“‘* - (| furedl—
S BnE. WVasquer Diaz In:.u:vfdd-i: id‘bl'ul: Pino
Tecnologis &n Enssyoe de Mateniales S.A.C. Tecnobogia en Ensayp de Materiales S.A.C

Gerente General Jefie de Isboratoric

OIF N 248191 CIF N® 275591

Dfiicina: Enrigue Bardn 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatbriz - Lima
Lobsmtgrig: Av Dswaldao Hercelles 350 Urb Chimu - Trujilio wehsite: weew. tem-concrete.com
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ANEXO N° 28:
Figura 5151.

Resultado de resistencia a la compresion concreto 1% Sika — 1 Polvo a 28 dias

L] h

TECHGALTLE EH EHEAWT DE WATERLLLES

RLIC: 20808132018
Comtacio: 938194709-989712719
Email: veria s tem-concrete. com

INFORME DE ENSAYD N* 051-23-TEM
Ensayo normalizado pars by determinacsdn de ls resistences a |s compressdin del conoreto en musstras olind mcas
ASTM C39/C30M - NTP 335,034

Datos de Idenbficacsdn del Cliente y Muesbra

Fermander Amador, Wilreda willan .
e Fecha de Emisidn:)  15-01-23
warels Flores, Alexls Joel
Andlisis del comportamiento de fa resiskencia
K Fecha de Moldeado:| o7-12-22
a la compresian del conoreto adicionendo
Proyecio
aditevos reductores de permesbibdad en Fecha de Ensave:|  04-01-23
elementos estructursles, Trupllo 2022 v
Muestra :|Comcreto oon Sikal [Poko)
fo [kefom2) -|210
RESUATADDS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTENCIAS & LA COMPRESION
Diarmeeiro . s Resistencia a k| Resistencia a la
Codi Edad Enseyo Ares Seocion | Cargs BMadxi . i3 de
sdeniihcacién dins) Fromadie {om®) :mrm Comprrailn | Cumpa—in F-Ir::.lri'
om
fcm) imapz) {kefem’)
O73-TEM-F34 = 10.23 4 207.8 N1 257 2
OF3-TEM-F33 1= 10.31 24 216.2 Fal ) o4 3
O73-TEM-F38 = 10.27 aE 211.3 33 200 2
Promedio 58 il
HOTAE:

L. Bl mumiren, modes y custodis in-sfu de ko eeligos kavts el recoje, b sido sfeciusio bajo respomabiided del clienie, segom las

morrmas ASTRA CLT2ACT720A p ASTRA CHLCHINA

4. El curadio de ke imdigon se reslics en conformisiesd con s nomas ASTR C301 ¢ A5TR CE/CEIM

3. Lon snasyou ae reslizeron en uns prema ds concrets: digfal moarcs SES INSTRUMERTS Modelo STYE-2000 con N Serie 210808 de 2, D00
M e capacided con cerficsds de calibresion M° LFP-028-20132, cumplsnds |8 noems ASTH CI8/CI9M

4. Comao slsmenbza de dnbribecion de cargs se smplesron psia de neopreno, sgon norme A5T CIZXIC123188

5. Lon resufsdos del irdorme de s sdke son vilidos pers lea meaesiras snaysdas

&, Fl ISbcratorio no i RECE responiasie de ls Infor mackan suminisreds por sl ciienbs

afecier ln velidar de low reausdca

2 Srgun AITRCER, Sr deber reporiaor o hpe de frocium od o dfferesie of cono oous’

MISL. InE. Wasquez Diaz
Tecnologia en Enseyo de Meteriales 5.4.C.
Gerente General
OF N" 248191

Dficina: Enrigue Bandn 1231 Of. 104 - Urh. Samta Beatiz - Lima
Labssmtorin: Av Dswaldo Hercelles 350 Urb Chimu - Trujilic:

#n lan condiciorss #n gue heeron recibidas

o respacio sk testigos ermaysdon, Que pusds

| f II
| I| |
I |
|I_|'::|” I.{"_".: -
In:.u:vfddi: -id.tﬁll:FiHD

Tecnodogia en Ensayp de Materiales S.A.C
Fefe de Inboratorio
OIF N7, 275591

wehsibe: www. bem-concrebe.oom
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ANEXO N° 29:

Figura 5252.
Resultado de resistencia a la compresion concreto 2% Chemita en Polvo a 28 dias

ELIC: 20408132018
i Contacio: 938194709-9859712719

Email: verdasd tem-ooncrete oom
]

TECHGLGELE [H IEHEA T GE WA TERLLES

INFORME DE ENSAYD N 054-23-TEM
Ensayo normalizado pars Ly determinaciin de |s resistencis a la compresidin del conoreto en muestras clindricas
ASTM C33/CIOM - NTP 335034

Datos de Identificacidn del Cliente y Muestra

Fermander Amador, Wilreda willan

hente : Fecha de Emissdn: 1&-01-23
Werels Flores, Blexis loel £ mizsan
Analisis del lento d tencl
I:: sl de c:ﬁrr:ml'lam :nI: : a ru:drn: a Feche de Moldeado:|  0%-12-22
a la compreskin del conoreto adicionsnido
Proyecis - F

"|aditivos reductores die permeshilidad en

Fecha de Ensayo:| 08-01-23
elementos estructursles, Trupllc 2022 e

Mueskra :|Comcreto com Chemits en pobeo

fc [kefomz) :|210

RESULTADDS DE ENSAYOS DE DETERMINACION DE RESISTEMCIAS A LA COMPRESION

. Digme=tro - .. . Resistencia & bs| Resistencia a la|
enicusn | it | Promee | (| Comeresén | compresn | L
fem] iraps) {kg/om
OTFFTEM-P43 1= 10.23 2032 1524 131 230 2
OF-TEM-P44 1= 10.28 vl ] 1EZ.B 1o 213 3
OFTEM-P43 18 10.25 a4 170.B T 711 3
Fromedin o 114

HOTAE:
L. El mumires, moides y cusiods in-ftu de ko Eeligos kavls el recoje, hoskio sfeciusdo bajo respomabiidad del clisnte, segon L
mormas SSTHR CLTIAC1T2M y ASTR C31/C318A

1. El oradin da l=s imfigon se reslicsd en conformidisd con s rormes ASTR CE11 y ASTR CRL/CEIM

3. Lon emasyol i reslizeron en uns prema de concrebs digisl marcs AES INSTRUMERTS Modelo STYE-2000 con N° Serie 210408 da 2, DD
M d capacides con cerbficsds de callbracion M° LFR-028-203132, cumplsnds L norme ASTH CI8,/0C3188

4. Comao slemanbza de dbbribecion de cargs s» smplsron peiy de iropreans, sgun normae ASTE CIZEL/C123188

3. Lon resuRsdon del informe de s soks son vEloon pars lea mas e

ymdan, #n la o #n gue fusron resibides

& El isbzraforio no as hace responastle de |s indormacian suminisfreds por o disnbe, cen repacin s kea tesfigos prmaysdon, gue pusds
afecisr ln valider de low reauHsdca

= Srgun ASTRMCEF, 5¢ e br reporiar o/ hpe o froctur o o Sfenem o cono sauoy

I‘
: A |
| | no |l

- 'Lf;.LL i e :

) I
I | :5[' "E':\.— =
M5L. Ing. gihlf#r\ri:qm: Diaz In:-nan:Inh id“qi.ui:Finn

Tecnologis &n Ensayo de Matenales 5.A.C. Tecnobozia en Ensayp de Materiales 5.8.C
Gerente General Jefe de Isboraborio
0P N 248191 CIF N° 275581

Dficina: Enrique Barron 1231 Of. 104 - Urb. Santa Beatriz - Lima
Labmatorin: Aw Oswalda Hercelles 390 Urh Chimu - Trujiio wehsibe: waew. tem-concrete.com
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ANEXO N° 30:

Figura 5353.
Caracterizacion de agregados: cuarteo de materiales
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ANEXO N° 31:

Figura 5454.
Caracterizacion de agregados: contenido de humedad
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ANEXO N° 32:

Figura 5555.
Caracterizacion de agregados: granulometria
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ANEXO N° 33:

Figura 5656.
Caracterizacion de agregados: Peso especifico y Absorcion
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ANEXO N° 34:

Figura 5757.
Caracterizacion de agregados: Peso Unitario
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ANEXO N° 35:

Figura 5858.
Resistencia a la compresion: trabajabilidad y consistencia del concreto

<Fernandez Amador W. ; Varela Flores A.> Pag. 151



1 UNIVERSIDAD “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA
::{vu‘g:ﬁ COMPRESION DEL CONCRETO ADICIONANDO ADITIVOS REDUCTORES DE
PERMEABILIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TRUJILLO 2022”

ANEXO N° 36:

Figura 5959.
Resistencia a la compresion: Elaboracion de especimenes para ensayos
e = | o e F ' ‘!'k'l «"“'
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ANEXO N° 37:

Figura 6060.
Resistencia a la compresion: Ruptura de especimenes — ensayos compresion
‘)
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ANEXO N° 38:

Figura 6161.
Succidn Capilar: Cortado de especimenes para ser ensayados

Al i o 4 ‘TP
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ANEXO N° 39:

Figura 6262.
Succién Capilar:

“—

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA
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pesado de especimenes para ser ensayados
™ ) ’ u
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