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RESUMEN
Este trabajo de suficiencia profesional se desarrolla con la finalidad de dar viabilidad
al mejoramiento de la infraestructura vehicular y peatonal de la Av. Campoy. Con
respecto a las observaciones presentadas al momento de su ejecucion con respecto a la
pavimentacion de concreto ejecutada en el tramo mencionado, los cuales requieren un
mejoramiento o reparacion de las estructuras realizadas.
En la verificacion realizada se pudo visualizar la presencia de constantes fisuras y
grietas transversales ubicadas aproximadamente a la mitad de cada pafio de concreto,
los cuales reflejaban un inadecuado comportamiento del pavimento y disefio
considerado para la ejecucion del mismo.
Es por ello, que se realizdé un analisis con respecto a los disefios otorgados en el
Expediente y de esta manera poder brindar una solucién para las fisuras y grietas
observadas en la verificacion.
Verificando la documentacion correspondiente se determiné que el Contratista ejecuto
respetando el disefio otorgado por los documentos oficiales (Expediente técnico,
planos y especificaciones técnicas de obra). Sin embargo, verificando el disefio de
pavimentos se identifico que el expediente técnico otorgado por la Entidad, no tomo
en consideracion las recomendaciones dadas por el especialista, tomando un disefio
con mayores dimensiones para los pafios de concreto.
Habiendo identificado la causa de las fallas presentadas, se presentd a la Supervision
de obra una propuesta de reparacion de fisuras con un sellado tipo rigido y flexible,
epoxico y elastdbmerico correspondientemente, teniendo resultado favorables al

momento de su aplicacion. Teniendo una efectividad de mas del 80%
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CAPITULO I. INTRODUCCION
El presente informe se basa en el disefio del pavimento rigido aprobado para la
ejecucion de la obra: “Mejoramiento De La Infraestructura Vehicular Y Peatonal De
La Av. Campoy Tramo Av. Gran Chimu- Puente Huaycoloro-Distrito De San Juan De
Lurigancho- Provincia De Lima” Con Codigo SNIP N°© 2377846. Y basandose en las
normativas vigentes (Normativas técnicas peruanas), los estudios de pavimentacion,
mecanica de suelos y estudio de trafico aprobados mediante el expediente técnico y la
ley de contrataciones vigentes con el estado, Decreto Supremo N°0071-2018-PCM.
De igual forma se debe considerar el plano, empleando el software AutoCAD y
Autodesk Civil, de obras civiles, juntas, planos topograficos (planta, perfil y
secciones), disefio geométrico, entre otros.
Sin embargo, en dichos documentos no se considera las recomendaciones generadas
por el especialista que realizo el estudio de pavimentos y presentados otro tipo de
disefio diferente y distinta al recomendado por dicho especialista.
Descripcion de la empresa
Para llevar a cabo el presente informe, el representante legal de la empresa donde
desarrolle la experiencia profesional ha solicitado mantener el nombre o cualquier
distintivo de la empresa en reserva.
La empresa es de nacionalidad peruana con 13 afios de experiencia en el sector
constructor, realizando proyectos, estudios de reingenieria e ingeniera en diferentes
tipos de proyectos. La empresa cuenta con certificados ISO 14001, 1SO 37001, ISO
45001. Inicio sus labores en la ciudad de Lima, Perd. Cuenta con dos almacenes en la
ciudad de Lima, la cual esta implementada con maquinarias y equipos necesarios para

la ejecucion de sus diferentes obras. La empresa se desenvuelve en diferentes rubros
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deconstruccion, tales como obras hidraulicas(canales, tomas, bocatomas, defensas
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riberefias, presas entre otros), obras de saneamiento( redes primarias y secundarias,
construccién de reservorios, lineas de impulsion y conduccion, entre otros), obras
viales( carreteras, caminos vecinales, puentes vehiculares y peatonales, vias urbanas,
seguridad vial, semaforizacién, entre otros), obras de edificacion( infraestructura para
la educacion, salud, edificaciones familiares, locales comerciales GLP y GNV,
mantenimiento de infraestructura en general)

En la obra “Mejoramiento De La Infraestructura Vehicular Y Peatonal De La Av.
Campoy, Tramo Av. Gran Chimu - Puente Huaycoloro — Distrito De San Juan De
Lurigancho — Provincia De Lima-Lima” realizada por el Consorcio Vial Campoy. El
consorcio en conformado por las empresas Ibérico Ingenieray Construccion S.A., OIG
Contratistas Generales S.A.C., Altavista Inversiones Globales Sociedad Andnima
Cerrada.

La obra tiene un sistema de Contratacion mediante Precios Unitarios y una modalidad
de ejecucion mediante Contrata, amparada bajo los pardmetros de la Ley de
contrataciones del Estado N°30225. La obra tiene un plazo de ejecucion de obra inicial
de 270 dias calendario con un presupuesto de obra de S/. 22,921,120.28 nuevos soles,

Teniendo distintas metas fisicas que se detallan en el siguiente cuadro:

Tabla 1 Metas fisicas del proyecto. (Fuente elaboracion propia)

PAVIMENTO RIGIDO 46,812.14 M2
E=0.25M
SARDINEL PERALTADO 7,410.90 M

OBRAS CIVILES  REFORZADOO0.15x0.50M

19,976.85 M2
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VEREDAS, PASES Y 8,875.8 M2
RAMPAS PEATONALES DE
9,519.66M
CONCRETO F'C=210
KG/CM2, E=0.10M RAMPAS
VEHICULARES DE
CONCRETOF C=350
KG/CM2, E=0.15M
BERMALATERAL DE
ADOQUIN NEGRO E=0.08M
SENALIZACION 9,862.00 M
SENALIZACION HORIZONTAL
SENALIZACION VERTICAL 70 UND
SEMAFORIZACION 04 CRUCES
SEMAFORIZACION TRABAJOS Y OBRAS 1GLB
PRELIMINARES 9.60 M
AGUA POTABLE REDES 1,270.31 M
OBRAS DE PRIMARIAS
SANEAMIENTO  AGUA POTABLE REDES
SECUNDARIAS
AGUA POTABLE
CONEXIONES 97 UND
DOMICILIARIAS
ALCANTARILLADO REDES 1,033.03 M
PRIMARIAS
2,820.73 M
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ALCANTARILLADO REDES 210 M

SECUNDARIAS

ALCANTARILLADO

CONEXIONES

DOMICILIARIAS

En la obra ejecutada por el Consorcio Vial Campoy y siendo la Entidad contratante el
Programa de Gobierno Regional de Lima Metropolitana. Tuvo como residente de obra
al Ing. Javier Hernan Cornejo Almestar, el cual es el responsable de las siguientes
actividades.

e Responsable de organizar, planificar, coordinar y ejecutar de acuerdo con los
documentos correspondientes al proyecto.

e Ejecutar la obra de acuerdo con las especificaciones técnicas, planos de
ingenieria basica y detalle, memoria de célculo, avances de proyecto y
descripcion del proyecto aprobado mediante expediente técnico.

e Actualizar la informacion y mantener la viabilidad del proyecto.

e Gestionar las casuisticas generadas en obra (Ampliaciones de plazo,
suspensiones de plazo, adicionales de obra, mayores metrado, entre otras
casuisticas).

Objetivo de la empresa

Ser una empresa que brinde un adecuado asesoramiento en cada uno de los campos
en los que se desenvuelve, ofreciendo proyectos y estudios de reingenieria e

ingenieria con soluciones confiables, econdmicas y eficientes.
Alcance de la empresa

Se realizan los siguientes servicios y proyectos.

Mendez Nomberto, Genaro Renzo Péag. 13
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e Obras hidraulicas: Canales, tomas, bocatomas, defensas riberefias, presas,
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centrales hidroeléctricas, acueductos, encauzamientos y diques.

e Obras de Saneamiento: Redes primarias y secundarias de agua y desague,
Construccion de reservorios, Lineas de impulsion y conduccion, camara de
agua y desagle, colectores e interceptores de desagiie y obras de agua y
desague.

e Obras Viales: Carreteras, camiones vecinales y departamentales, Puentes
vehicular y peatonales, vias urbanas, seguridad vial y peatonal,
semaforizacién, obras de arte, interserciones urbanas y habilitaciones
urbanas.

e Obras de edificacion: Infraestructura para educacion, infraestructura para
la salud, edificios familiares y multifamiliares, locales comerciales GLP y
GNV, construccion de grifos y mantenimiento de infraestructura en
general.

Valores de la empresa

e Legalidad

e Transparencia

e Lealtad e integridad

e Verdad y honorabilidad

e Confidencialidad

e Respeto y trato equitativo

e |gualdad

e Justicia

Mision de la empresa
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Antecedentes

“REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN
LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV.
CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE
LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”

Contribuir al éxito de nuestros clientes, desarrollando sus proyectos con
calidad, seguridad y dentro del plazo y presupuesto previstos. Logrando un
lugar de trabajo seguro y saludable, respetuoso del ambiente natural.
Fomentando el desarrollo personal y profesional de cada uno de nuestros
trabajadores. A la par de generar utilidades para nuestra empresa con el fin
de impulsar el crecimiento de esta.

Vision de la empresa

Esta empresa busca ser la primera opcidn de nuestros clientes en servicios

de ingenieria y construccion en el Perd.

Entre los antecedentes de estudios internacionales sobre pavimentacion

rigida se tiene:

Pérez (2010) Un pavimento rigido consta de una losa de concreto de
cemento portland que se apoya sobre una sub-base (se puede omitir esta
ultima capa cuando el material de Subrasante es granular). La losa posee
caracteristicas de viga que le permites extenderse de un lado de las
irregularidades en el material subyacente. Cuando se disefian o construyen
con propiedad, los pavimentos rigidos proporcionan muchos afios de
servicio con un mantenimiento relativamente bajo.

Galeana (2019) La diferencia de los pavimentos flexibles, los pavimentos
de hormigdn o concreto, no requieren una base granular que aporte
resistencia a las cargas, solo se requiere una sub-base que aporte
homogeneidad, ya que es la losa de concreto la que resiste las solicitaciones

del transito. Por lo tanto, el disefio se basa en establecer los esfuerzos
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internos que en la losa se producen por efecto de cargas y las condiciones

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

climéticas.

Mora Cano, Ay Arguelles Saenz, C (2015) El disefio de la estructura para
pavimentos rigidos es un tema de estudio e investigacion como
consecuencia de los diversos resultados obtenidos en la construccion y
particularmente en la recuperacion de las estructuras de las vias vehiculares
pavimentadas. [...] la importancia de los pavimentos en la economia y en
el desarrollo de los pueblos se obtienen gracias a que generan impactos
positivos de comodidad con respecto su rapidez, Seguridad, Confort,
Mitigacion ambiental, Disminucion costos de operacion vehicular,
Disminucion costos de mantenimiento.

Con respecto a las investigaciones naciones se tiene:

Rodriguez Minaya, E (2016) Los pavimentos rigidos son aquellos
formados por una losa de concreto Portland sobre una base, o directamente
sobre la sub-rasante. Transmite directamente los esfuerzos al suelo en una
forma minimizada, es auto-resistente, y la cantidad de concreto debe ser
controlada. En funcién a lo sefialado anteriormente; se puede diferenciar
que en el pavimento. Rigido, el concreto absorbe gran parte de los esfuerzos
que las ruedas de los vehiculos ejercen sobre el pavimento, mientras que
en el pavimento flexible este esfuerzo es transmitido hacia las capas
inferiores (Base, Sub-base y Sub-rasante).

Becerra (2012, 6.p). Los pavimentos rigidos son aquellos que estan
conformados por un concreto hidraulico, recibe este nombre debido a las
propiedades de la carpeta de rodadura y absorbe en gran parte las cargas

vehiculares.
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Realidad Problematica

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

La congestion de transito ha ido en aumento en gran parte del mundo,
desarrollado o no, y todo indica que seguiré agravandose, constituyendo un
peligro cierto que se cierne sobre la calidad de vida urbana. El explosivo
aumento del parque de automdviles y el indiscriminado deseo de usarlos,
por razones de comodidad o estatus, especialmente en los paises en
desarrollo, ejercen una gran y creciente presion sobre la capacidad de las
vias publicas existentes (Bull,2003).

En el PerQ, entre los afios 1999 y 2008 se han registrado 779 141
Accidentes de Transito (AT), los cuales han ido incrementandose afio tras
afio a partir del afio 2002 a la fecha. El Ministerio de Salud notificd que en
el aflo 2008 se hospitalizaron 47 214 personas con lesiones atribuibles a
AT, gran porcentaje de ellas pertenece al grupo etario entre 20 a 34 afios;
ademas, se estima que unas 117 900 personas quedaron con algun grado de
discapacidad entre los afios 2005 y 2008. Estas cifras han conllevado a que
en nuestro pais los AT representen la causa de mayor carga de enfermedad
(Choguehuanca, Cardenas, Collazos, Mendoza, 2010).

Asi mismo el distrito de San Juan de Lurigancho tiene serios problemas, ya
que el pavimento de las calles y avenidas estan en mal estado, a simple
vista se puede observar en ellos grandes dafios, es asi que, en los
pavimentos flexibles, rigidos y/o mixtos se pueden observar gran cantidad
de fisuras, huecos, agrietamientos. Dificultando el transito normal de

vehiculos que circulan a diario por este distrito (Asto,2018).
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El trafico tiene una gran influencia en la aplicacion de cargas a un

pavimento flexible, pero varia debido a los distintos vehiculos existentes,
puesto que las cargas de los vehiculos se transmiten al pavimento mediante
la rueda, generalmente el trafico genera un dafo por fatiga (Huaman,2011)

Tabla 2 Fuente: adaptador de la OEA (1991). (Fuente. Elaboracion propia)

PRINCIPALES PELIGROS QUE OCURREN EN EL PERU

Naturales Socio naturales tecnoldgicos

Sismos Inundaciones Contaminacion
Tsunamis (Relacionadas A Ambiental

Heladas Deforestaciones  De Incendios Urbanos
Erupciones Cuencas Por Explosiones
Volcénicas Acumulacion De Derrames De
Sequias Desechos Domésticos, Sustancias Toxicas
Granizadas Industriales Y Otros

Lluvias Intensas Que En Los Cauces)
Ocasionan Deslizamientos  (En
Avalanchas De Lodo Areas De Fuertes
Y Desbordamientos Pendientes O Con
Vientos Fuertes Deforestacion)
Huaycos
Desertificacion
Salinizacion De

Suelos
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llustracion 1 Tramos homogéneos de flujo vehicular en la av. Campoy. (Fuente Expediente técnico de obra)

Leyenda
Flujo Vehicular importante
Tramos Homogéneos

—_—

Mediante el estudio de trafico realizado para el expediente técnico de la obra

“Mejoramiento De La Infraestructura Vehicular Y Peatonal De La Av. Campoy Tramo Av.

Gran Chimu- Puente Huaycoloro-Distrito De San Juan De Lurigancho- Provincia De

Lima”. Se capto mediante la Estacion E-1 ubicada en la av. Campoy cruce con la Av.

Proceres la siguiente informacion.

Tabla 3 Estacion E-1. (Fuente elaboracion propia)

TRAFICO VEHICULAR

E-1
Tipo de FC IMDs IMDa Distrib. %
Vehiculos
Auto, S. Wagon 0.941970 12485 11760 52.27
Pick Up, Panel 0.941970 3784 3564 15.84
C. Rural 0.941970 2761 2601 11.56
Micro 0.941970 837 789 351
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Omnibus B2 0.941970 1874 1753 7.79
Omnibus B3 0.941970 4 4 0.02
Omnibus B4 0.941970 1 1 0.00
Camion C2 0.935233 1646 1540 6.85
Camion C3 0.935233 235 219 0.97
Camion C4 0.935233 22 20 0.09
Camion 8x4 0.935233 0 0 0.00
Semitrayles 0.935233 242 227 1.01
Trayles 0.935233 21 19 0.08
Total 23912 22497 100.00

También, se realizé la clasificacion vehicular de la estacion E-1 encontrandose los

siguientes datos.

llustracion 2 Clasificacion vehicular Av. Campoy (altura Av. Proceres). (Fuente elaboracion propia)
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Por lo descrito anteriormente considerando la problematica del Pert con respecto al
trafico y especificamente el mal estado de las vias en el distrito de San Juan de

Lurigancho, el Consorcio Vial Campoy inicio la ejecucion del proyecto
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“Mejoramiento De La Infraestructura Vehicular Y Peatonal De La Av. Campoy Tramo

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Av. Gran Chimu- Puente Huaycoloro-Distrito De San Juan De Lurigancho- Provincia
De Lima”, en el cual se definié como meta fisica la construccién del pavimento rigido
con un espesor de 25cm de la av Campoy en ambos ejes de la via con una extension
de 3.2 km, teniendo en cuenta la alta transitabilidad de la avenida a ejecutar, el tipo de
zona y los tipos de vehiculos que circulan por la av. Campoy, se procedio iniciar la
ejecucion del proyecto en base a los documentos incluidos en el expediente técnico,
considerando las especificaciones técnica, los planos de disefio y los lineamientos
considerados en el proyecto.
Justificacion
Teorica: El presente informe se realiza con la intencion de aportar conocimientos con
respecto al disefio del pavimento empleado en el proyecto y las adecuadas reparaciones
que se realizaron a las fisuras y grietas transversales generadas en el pavimento rigido
ejecutado en la av. Campoy.
Practica: La ejecucion de este proyecto mejoro las condiciones de circulacion
peatonal y vehicular de la zona, generando un mejor flujo de transito y una mejor
calidad de vida a los pobladores de la zona intervenida.
Metodologia: Al realizar la ejecucion del pavimento se pudo evidencia la existencia
de fallas (fisuras y grietas) transversales, los cuales se procedieron a reparar
asegurando la estructura total de la pavimentacion.

Planteamiento del Problema

Problema General

¢Como subsanar las fisuras transversales del pavimento rigido sin dafiar la estructura de

pavimentacion ejecutada en la av. Campoy?

Problema Especifico
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Problema especifico 1

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

¢Por qué motivo se generaron las fisuras y grietas transversales a la pavimentacion de
concreto del proyecto “Mejoramiento De La Infraestructura Vehicular Y Peatonal De La Av.
Campoy Tramo Av. Gran Chimu- Puente Huaycoloro-Distrito De San Juan De Lurigancho-
Provincia De Lima™ ?

Problema especifico 2

¢De qué manera se puede realizar las reparaciones de las fisuras y grietas transversales a la
via considerando que aparecieron de manera inmediata posterior al vaciado del pavimento
rigido de la Av. Campoy Tramo Av. Gran Chimu- Puente Huaycoloro-Distrito De San Juan
De Lurigancho- Provincia De Lima”?

Problema especifico 3

¢Se considero un correcto estudio en el expediente técnico para la ejecucion de la obra
“Mejoramiento De La Infraestructura Vehicular Y Peatonal De La Av. Campoy Tramo Av.
¢Gran Chimd- Puente Huaycoloro-Distrito De San Juan De Lurigancho- Provincia De
Lima™?

Problema especifico 4

¢Qué tipo de material y procedimiento de reparacion se debe seguir para subsanar la
observacion con respecto a las fisuras y grietas en el pavimento rigido de la av. Campoy”?
Objetivos

Objetivo general

Demostrar el adecuado procedimiento de reparacion de las fisuras y grietas transversales con
la finalidad de mejorar las condiciones del pavimento de la Av. Campoy Tramo Av. Gran
Chim0- Puente Huaycoloro-Distrito De San Juan De Lurigancho- Provincia De Lima

Objetivo Especifico 1
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Determinar la causa del porque se generaron las fisuras y grietas en el pavimento rigido

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

ejecutado en la Av. Campoy Tramo Av. Gran Chimu0- Puente Huaycoloro-Distrito De San
Juan De Lurigancho- Provincia De Lima

Objetivo Especifico 2

Determinar un adecuado procedimiento de reparacion considerando todos los detalles del
porque se generaron las fisuras y grietas, evaluando el tipo de falla, las causas y los
materiales a emplear para el procedimiento.

Objetivo Especifico 3

Analizar los estudios realizados para la elaboracion del expediente tecnico y los disefios
considerados para la ejecucion de la obra “Mejoramiento De La Infraestructura Vehicular Y
Peatonal De La Av. Campoy Tramo Av. Gran Chimu- Puente Huaycoloro-Distrito De San
Juan De Lurigancho- Provincia De Lima”.

Estrategia de desarrollo

Con respecto a la situacion actual de la via, considerando el alto trafico ligero y pesado de
la zona y el estado deteriorado en el que se encuentra el pavimento actual, se necesita la
ejecucién de un mejoramiento en la via considerando el alto transito existente, los tipos de
vehiculos que circulan por la via y el tipo de zona. A su vez, la Av. Campoy requiere el
mejoramiento total de la zona, siendo necesario considerar en el mejoramiento, la ejecucion
de las veredas, bermas lateral y central. Para ello, se detalla las siguientes especificaciones:
a) Ubicacion

El proyecto se encuentra ubicado en la Region, Departamento y Provincia de Lima, en el
distrito de San Juan de Lurigancho. Siendo el area de intervencién la Av. Campoy,
considerandose el proyecto desde la interseccion con la Av. Gran chimu hasta el puente

Huaycoloro.
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Geogréaficamente se encuentra ubicado mediante las siguientes coordenadas UTM (Datum
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WGS 84)

Tabla 4 Coordenadas del proyecto. (Fuente elaboracién propia)

Detalle Coordenadas (X) Coordenadas (Y)

Inicio de Proyecto
Av. Campoy — 284283.9934 8669889.4239

Av. Gran chimu

Fin de proyecto
(Puente 287310.2306 867087.0621

Huaycoloro)

b) Estudio topografico

El estudio topogréafico se realiza debido a una necesidad que se da en la Av. Principal
Campoy, Tramo Av. Gran chimd — Puente los Cisnes, ya que, este tramo de la via soporta
una gran carga vehicular diaria por el crecimiento del parque automotor.

Otro de los motivos por el cual se tiene una demanda de realizar el estudio topografico es
por las condiciones en que esta actualmente la calzada de los dos carriles, los cuales son de
pavimento flexible. Por ende, se dificulta en demasia la transitabilidad de la via
incrementando sustancialmente la congestion vehicular de los vehiculos que circulan por
calzada.

Los limites del proyecto inician desde la intersecciéon de la Av. Gran chimd con la Av.
Principal Campoy, definiendo este punto como la progresiva km 0+000 (coordenadas:
284239.196, 8669900.097) con cota 234 m.s.n.m. y se extiende a lo largo de la Av. Principal
Campoy y concluye a la altura del Puente Huaycoloro, en la progresiva km 3+429.73

(coordenadas: 287470.798, 8670577.829) con cota 287.458 m.s.n.m.

Mendez Nomberto, Genaro Renzo Pag. 24



UNIVERSIDAD LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV.
e CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE
LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”

Otro de los parametros que se define en dicho estudio es la pendiente que tiene la via, yendo
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entre 1% a 6%.

Mediante el estudio topogréafico se determin0 el estado actual de la via, en el cual se aprecio
un Asfalto deteriorado. Estas caracteristicas se visualizan en las 2 calzadas de la via,
aproximadamente 7.20 metros de ancho.

Por otro lado, se identificd las condiciones geomeétricas actuales que presenta la Av. Principal
Campoy.

Tabla 5 Condiciones geométricas para el pavimento. (Fuente elaboracion propia)

CONDICIONES GEOMETRICAS

Velocidad de operacion VD=45 kph

Longitud de la Via 3.429 km

Ancho de calzada 7.20m

Ancho de Bermas Variable

Bombeo No se aprecia un bombeo definido
Peralte maximo No se aprecia

Pendiente maxima 6%

Pendiente Minima 1%

El estudio mencionado se realizd con equipos topograficos debidamente calibrados como
GPS diferencial Trimble de doble frecuencia, Prismas, Niveles Nikon, miras telescopicas,

GPS Garmin 60MAP, entre otros.

c¢) Estudio de riesgo y Vulnerabilidad
Este estudio se da en base a una problematica que se visualiza en la zona de intervencion.
Generado por inundaciones en el pais y su asociacion con impactos econdmicos y sociales,

ocurridos en el &mbito de las cuencas de las tres vertientes: Pacifico, Amazonas y del
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Tititcaca. Se han originado anegamiento de canales, viviendas y desborde o destruccion de
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canales de riego, interrupcion o destruccion de carreteras, colapsos de sistemas de agua
potable y saneamiento, inundaciones, erosiones de predios agricolas, entre otros desastres
ylo prejuicios. Es por ello, que, al estar la zona de intervencion, San juan de Lurigancho,
dentro de la cuenca del rio Rimac es una zona potencialmente a sufrir inundaciones y
erosiones que podrian presentarse. En el presente estudio se analizo diferentes variables tales
como son las caracteristicas geograficas, demograficas, sociales, econdémicas, accesibilidad,
disponibilidad de productos y servicios que pueden afectar en el proyecto.

En el analisis se determind lo siguiente:

Ubicacion

La zona de intervencion estad definida por el area de estudio de la cuenca del rio Rimac,
considerando distritos como Lurigancho, Chosica, San Juan de Lurigancho entre otros. Esta
ubicado en un 80% en la margen derecha del Rio Rimac.

Area

Hidroldgicamente el proyecto se encuentra dentro de la cuenca del valle del rio Rimac. Esta
zona es jurisdiccion de la Administracion Local de Aguas de Chillén — Rimac — Lurin. El
area de estudio tiene una superficie de 236.47 km, su area es basta, irregular y en su mayoria
es verde por los campos agricolas y a los bosques.

Hidrologia

La cuenca del rio Rimac tiene un area aproximada de 3,312.00 km2, de la cual 2,237.20
km2, es humeda, teniendo precipitaciones significativas. Desde Chosica hasta la
desembocadura del rio hacia el Pacifico se considera una cuenca seca, donde solo ocurre
precipitaciones esporadicas y de menor consideracion.

Es por esto, que el estudio analiza los diferentes riesgos y vulnerabilidades que presenta el

proyecto para tomar las medidas preventivas y correctivas de acuerdo con la necesidad del
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caso, mediante un paso que se le denomina identificacion de peligros con probabilidad de
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ocurrencia.

Sismos: Considerando la historiade Lima metropolitana y teniendo como antecedentes
movimientos sismicos mayor a 7 grados en la escala de Mercalli Modificada. Lima
metropolitana, considerando el mapa de zonificacion sismica, se encuentra dentro de la Zona
I11, también se debe tener en cuenta que, por las estadisticas de la Regio Lima, siempre ha
estado afectado por sismos.

Inundaciones: Se debe tener en cuenta este punto, ya que el pais tiene antecedentes de este
tipo de desastres naturales, producto de torrenciales lluvias registradas en el norte del pais,
Piura, y sequias en el Sur, teniendo una afectacion del 68.7% de dafios en el norte entre los
anos 1982 y 1983.

Dafios previsibles a la produccién agricola: Los grandes peligros por inundaciones, erosiones
y derrumbes que se han identificado en la zona del proyecto pueden ocasionar afectaciones,
puntualmente a los terrenos de cultivos colindantes, especificamente hablando de 20
hectareas de cultivo pertenecientes a la Junta de Regantes de Chacrasama.

Dafios previsibles a la Infraestructura Vial: Mediante una visita a campo se evidencio que
un evento extremo, ocasionaria dafios considerables a la infraestructura vial como puentes
vehiculares, peatonales, carreteras y caminos de accesos.

d) Estudio de trafico

El estudio del trafico se realizd con la finalidad de identificar los niveles de flujo vehicular
que tiene la Av. Campoy. En este estudio se identifico flujos medios y altos teniendo en
cuenta la ubicacién y flujos extraordinario de otras vias transversales que descargan sobre la
avenida a intervenir. Se identifico una sobra carga de tréafico en las horas pico.

Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Tabla 6 Estudio de trafico Fuente: Propia afio 2017

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Descripcion Estudio Cantidad (Veh/Dia)
Av. Campoy- Av proceres IMD 24,282
Av. Campoy- Carlos Bravo IMD 20,515

La Av. Campoy es una via colectora con una seccion normativa de 24 a 30 metros. EI tramo
de intervencion considerado para el proyecto es de 3.3 km. Presenta dos carriles por sentido,
hay presencia de veredas, pero sin ningun tipo de continuidad a lo largo de la via. Debido a
la condicion en que se encontraba la via, se producen accidentes de transito, congestion
vehicular, lugares poco transitables, sobre tiempo en tiempos de los usuarios entre otros tipos
de malestares generales a los usuarios. Esto cauda el incremento en costos de operacion
vehicular, y contaminacién producida por estos inconvenientes, en conclusion, se genera un
“nivel de servicio” deficiente.

La modalidad de estudio se realizé mediante el conteo de trafico, durante 3 dias y 16 horas
diarias, los dias 03,04 y 05 de agosto de 2017. Se colocaron 02 estaciones principales y 03
estaciones de cobertura en horas pico. Adicionalmente, se realizaron conteos con giros en

las horas pico con fecha 04 de agosto de 2017.

llustracion 3 Ubicacion de estaciones de control. Fuente Expediente técnico de obra

Estaciones Ubicacion
Estacion: Ubicacion - Av. Cam poy (Alturg Av_Proceres).
E-1 Fecha : Del jueves QS al sabado 05 de agosto del 2017.
Resultados  : Anexo de frafico
Estacion: Ubicacion - Av. Qam poy — Pasgje San Martin.
E-2 ) Fecha :Del jueves 03 al sabado 05 de agosto del 2017.
Resultados : Anexo de frafico
. Ubicacion - Av. Campoy/Av_Los Proceres.
Estgf::on. Fecha - Viemes 04 de agosto del 2017.
Resultados  : Anexo de frafico
i Ubicacion - Av. Campoy/Av.Primavera.
Estgl-:i:on. Fecha : Viemes 04 de agosto del 2017.
Resultados : Anexo de frafico
Estacion: Ubicacion :A\.f._ Campoy/Ca. 8.
ca ) Fecha © Viemes 04 de agosto del 2017.
Resultados  : Anexo de traficol

En la Estacion E-1 se analizare el tramo de manera homogénea, Av. Gran Chimu -Av. Los
Proceres. Este punto de interseccion es una zona estratégica ya que desde la Av. Proceres se
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presencia un flujo importante que se debe considerar. El Indice Medio Diario Anual para el
tramo homogéneo es de 22,497 vehiculos, conformado por la siguiente distribucion.

TRAFICO VERICULAR
E-1
(Veh/dia)

Tipo de Distrib.
vﬁh”iculos FC IMDs | IMDa [~
Auto, 5. Wagon | 0941970 |12485]11760] 52.27
Pick Up, Panel | 0.941970 | 3784 | 3564 | 15.84
C.Rural 0941970 | 2761 | 2601 | 1156
Micro 0941970 | 837 | 789 | 351
Omnibus B2 0941970 | 1874 | 1753 | 7.79
Omnibus B3 0941970 | 4 4 | 002
Omnibus B4 0941970 | 1 1 | ooo
CamionC2 [ 0935233 | 1646 | 1540 | 6385
Camion C3 0935233 | 235 | 219 | 097
Camion C4 0935233 | 22 | 20 | oo
Camion 8x4 0935233 | o 0o | ooo
Semitrayles 0935233 | 242 | 227 | 101
Trayles 0935233 | 21 | 19 | o008
TOTAL 23912 | 22497 [ 100.00

llustracion 4 Control de trafico Estacion E-1. Fuente Propia

De igual forma, se realizé el mismo estudio de tréfico en la interseccion de la Av. Campoy
y la Av. Victor bravo. Esta interseccion llega a ser importante, ya que los vehiculos aceden
por esta via con la final de evitar el peaje Ramiro Priale. El registro del indice Medio Diario

Anual es de 19,021 vehiculos, compuesto de la siguiente manera:

TRAFICO VEHICULAR
E2
{Vehidia)
Tipo de Distrib.
veh"f:um FC mDs [ mpa (75
Auto, 5. Wagon | 0941970 [12271] 11558 60.77
Pick Up, Panel | 0.841970 | 1140 | 1074 | 565
C. Rural 05941970 | 2585 | 2435 | 1280
Micro 0941970 | 454 | 427 | 225
Omnibus B2 05941970 | 1532 | 1433 | 7.53
Omnibus B3 0.941970 15 14 0.08

Omnibus B4 '0.941 a7o 4 4 0.02
Camion C2 0935233 | 1684 | 1575 | 828
Camion C3 0935233 226 | 211 111
Camion C4 0935233 | 35 33 0.7
Camion Bx4 0.935233 0 0 0.00
Semitrayles 08935233 | 264 247 1.30
Trayles 0935233 ] 9 0.05
TOTAL 20220 | 19021 | 100.00

[lustracion 5 Control de trafico Estacion E-2. Fuente Propia

Los resultados obtenidos del estudio para las estaciones de control mencionadas son los

siguientes:
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El IMD para el E-1: Tramo Av. Gran Chimu — Av. Los Proceres; es de 22,497 vehiculos

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

(Vehiculos Ligeros= 18,714 y Vehiculos Pesados= 3,783), para el afio 2037 sera de 35,681
vehiculos
El IMD para el E-2: Tramo Av. Los Proceres — Av. Victor Bravo; es de 15,321 vehiculos
(Vehiculos Ligeros= 12,650 y Vehiculos Pesados= 2,671) para el afio 2037 sera de 24,414
vehiculos
El IMD para el E-3: Tramo Av. Victor Bravo — Puente Huaycoloro; es de 15,170 vehiculos
(Vehiculos Ligeros= 12,505 y Vehiculos Pesados= 2,665) para el afio 2037 sera de 23,870
vehiculos
Las proyecciones de los ejes equivalente para los tramos de manera homogéneos se tienen

de la siguiente manera

Afio
2MT 2027 2037

Estacion Trama

Ef Av. Gran Chimu - &v. Proceres 20406 | 2.0BEHDT | 7O4EHDT
E2 Av. Proceres - Av. Viclor Bravo 1TSE+06 | 2A0E+07 @ 55GE+07
E3 Av. Vicor Bravo - Puenie Huaycoloro 1T4E+0E | 206EHDT i S40EHIT

Ilustracion 6 Método Instituto de Asfalto

Eatacién Trama Ao
2MT 2027 2037
Ef Av. Gran Chimu - &v. Proceres 1897E+06 | 2.36E+07 | B29EHDT
E2 Av. Proceres - Av. Viclor Bravo 138E+06 | 166E+0T | 4435407
E3 Av. Vicor Bravo - Puenie Huaycoloro 138E+06 | 1B3EHIT i 4 2TEHIT

llustracion 7 Método AASHTO

La metodologia para el caculo del IMDA es la siguiente:

El indice Medio Diario Anual — IMDA se calculé con la formula siguiente:

IMDA = IMD AGOSTO x FCE AGOSTO

Donde:

IMD AGOSTO es el promedio diario de los volimenes de trafico del mes de agosto
IMDA es el indice Medio Diario Anual

FCE es el factor de correccion estacional para el mes de agosto
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VL+ VM+VMi VJ+VV + VS+VD
IMD AGOSTO = S

Donde:

VL+ VM + VMi VJ+VV + VS+VD son los volimenes de tréfico registrados en los conteos
los miércoles a martes.

Los factores de correccion estacional — FCE

El volumen de tréfico ademas de las variaciones horarias y diarias varia segun las estaciones
climatoldgicas del afio, por lo tanto, es necesario efectuar una correccion para eliminar estas
fluctuaciones. Para expandir la muestra tomada se utiliza los factores de correccion
estacional

FCE. Por tanto, el factor usado fue del peaje Ramiro Prialé.

Tipo de

Vehiculo FCE - Agosto
Ligeros 0.841970
Pesados 0.935233

llustracion 8 Fuente Directiva General del Sistema Nacional de Inversién Publica resolucién Directoral N°03-
2011-EF/68.01 Anexo SNIP 09
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

La ejecucion de la Av. Campoy es una via de dos carriles por sentido con una longitud
de 3.2 km cada via. Se realizara desde la Av. Gran chimd interseccion con la av.
Campoy hasta la av. Campoy interseccion con el puente Huaycoloro. La
pavimentacion considerada para este proyecto es de concreto rigido con un F’c 415
kg/cm2, un ancho regular de 6.60 metros cada eje y un espesor de 0.25m utilizando un
concreto tipo Hs con Slamp de 4 a 6”. Una base granular de afirmado con un espesor
de 0.20m. Se considera en el proyecto las intersecciones de la via y las bocacalles. Por
otro lado, con respecto al transito peatonal, se realizd veredas de concreto, rampas
peatonales y losas de concreto con una resistencia de F'c de 210 Kg/cm2 tipo Hs, un
ancho variable y un espesor de 0.10m, también, rampas vehiculares con un F'c de
315kg/cm un ancho variable y un espesor de 0.15m. Se realiz0 este tipo de estructuras
considerando el estudio de trafico, estudio de vulnerabilidad y el estudio de mecanica
de suelos.

Pavimentos

Son estructuras en se conforman por capas superpuesta de diferentes tipos de
materiales procesados por encima de un terreno natural con la finalidad de distribuir
las cargas aplicadas por un vehiculo en la superficie o subrasante. Estas estructuras
deben estar en la capacidad de tener una correcta calidad para un manejo aceptable,
suficiente resistencia para el ahuellamiento, deslizamiento, fisuras, agrietamientos,
entre otro tipo de fallas que se puedan presentar en la capa de rodadura de manera
externa o interna y también tener un apropiado comportamiento para los niveles de

reflejo de luz y un nivel bajo de ruido.
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Es decir, este tipo de estructuras deben tener como objetivo final transmitir de manera

1 “pN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

adecuada las cargas de la llanta de tal manera que no sobrepase la capacidad portante

de la subrasante.

Cargas
de Llanta

Carpeta

Base

Subrasantes

llustracion 9 Transmisién de cargas en un pavimento rigido Fuente Introduccién a la ingeniera de pavimentos,
Ing Andres Sotil Ch.

Existen diferentes tipos de pavimentos entre los cuales son:

Las consideraciones para ejecutar este tipo de proyectos generalmente son las
siguientes:
Realizar Diferentes en laboratorio tales como:

e Flexible (Asfalto)

e Concreto Asfaltico

e Superficies estabilizadas con asfalto

e Superficie asfaltica de uso ligero

¢ Rigido (concreto)

e Compuesto (ambos)

e Rehabilitacion concreto sobre asfalto

e Rehabilitacién asfalto sobre concreto

Los términos se refieren a como los materiales en los respectivos pavimentos transmiten

los esfuerzos y las deflexiones a las capas subsecuentes.
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Pavimento flexible.

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Este tipo de pavimentos este compuesto por capas granulares (Sub base y base drenante), la
superficie de rodadura es bituminosa en frio, hay diferentes tipos de superficie de rodadura tales

como:
Tratamiento superficial bicapa
Lechada asfaltica o mortero asfaltico
Micro pavimento en frio

Macadam asfaltico

Carpetas de mezcla alfasticos en frio

S EEEOOOOOOOOOoENInE ¢ Capa Sellante

Concreto Asfaltico

-*— Riego de Liga

Subbase

+— Geotextil

/ Subrasante
Aﬂf/f/////ﬂ ﬂ

llustracion 10 Estructura de un pavimento rigido. Fuente Introduccién a la ingeniera de pavimentos, Ing
Andres Sotil Ch.

Por otro lado, dependiendo de la carretera y del tipo de suelo natural en ocasiones no se necesita
Sub base.

A continuacion se detalla los componentes de un pavimento
Concreto Asfaltico (CA) consiste en

o Ligante Asfaltico = 4% — 6% } Calentando a 150 °C, mezclados y luego compactados
e Agregados = 94% — 96%

Capa base

Estabilizada

CTB= Cement Treated Base o0 Base estabilizada como cemento

BTB o ATB = Bitumen/Asphalt Treated Based o Base

Estabilizada con Betumen/Asfalto
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No estabilizada (Solo agregados)

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Los agregados en la capa base por lo general no son mayores a 1 pulgada = 2.5cm
Capa Subbase

Agregados, con mejores propiedades que la subrasante

Subrasante

Normalmente se compactan las primeras capas (10cm)

Disefio de pavimentos

Se determina los espesores de las diversas capas en base a diferentes estudios

Espesores tipicos
e Capa de rodadura (Aslfalto): 17 a 12” (2.5 a 30cm)
e Base:4”a12” (10 cma 30 cm)
e Subbase: 4” a20” (10 cm a 50cm)

Disefio de mezclas

Se determinan las proporciones de los materiales a usar en cada capa
Resistencia de la capa de rodadura

Resistencia de los agregados y de la capa existente (Subrasante)
Pavimentos rigidos

Este tipo de estructuras son conformadas por losas de concreto de cemento hidraulico y una

subbase granular para uniformizar las caracteristicas de cimentacion de la losa.
» Existen dos tipos de capa de rodadura de concreto de cemento Portland (PCC) los
cuales son:
¢ Normal o convencional

e Reforzado (Acero)

> Subbase
e Estabilizada con cemento o asfalto

e No estabilizada

» Subrasante compactada y natural
Es muy poco habitual usar este tipo de pavimento rigido, uno de los motivos
principales se da primordialmente por el deseo de construir carreteras y los
pavimentos flexibles son mas econdmicamente rentables, sin considerar diferentes
factores, comparados con el concreto. Estos detalles se visualizan en la siguiente

imagen.
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FLEXIBLE

RIGIDO

Vida Estimada de Servicio entre
10 a 20 afios

¢ (Costos iniciales bajos

¢ Requiere mantenimiento continuo
* Reparacion facil pero continua si

no se hace mantenimiento

Vida Estimada de Servicio entre
20 a 30 afios (en Lima hasta 50)
Costos iniciales altos

Requiere mantenimiento continuo
pero minimo (primordialmente las
juntas)

Reparacion dificil pero esporadica

llustracion 11 Introduccién a la ingenieria de pavimentos, Ing. Andres Sotil Ch.

Transferencia de cargas

Otro punto importante para destacar es la transferencia de cargas el cual se describe de la siguiente

manera.
Pavimentos rigidos

e Las cargas de la llanta son transmitidas a la subrasante por la fuerza estructural

del pavimento como conjunto que actta como un plato rigido.

e Estos pavimentos tienen suficiente fuerza de flexion para transmitir la carga de

la Ilanta a un rea més amplia en la capa inferior.

e El anélisis se hace usando la teoria de placas en vez de la teoria de capas usada

en los pavimentos flexibles

e Lacarga de la llanta se transmite por la capacidad de doblarse de la losa

--

-

llustracion 12 Capacidad de Transmision de la carga. Fuente Introduccion la ingenieria de pavimentos, Ing.

Andres Sotil Ch.

Tipos de pavimentos rigidos
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Existen diferentes tipos de pavimentos rigidos, los cuales se detallaran de la siguiente manera

e Losade concreto Simple (JPCP)
Pavimentos construidos con concreto simple y con juntas de contraccion espaciadas
de manera continua (5 a 10 metros)
Barras de refuerzo o mecanismos de agarre son usados para transferir la carga de una
capa a otra.

e Losas de concreto reforzado (JRCP)

e Las losas son reforzadas con barra de acero que, aungue no aumentan la capacidad
portante de la losa, aumenta el espaciamiento de las juntas de 10 m a 30 m. Pavimento
Continuamente Reforzado (CRCP)

Proceso mecanizado en la cual se elimina las juntas de contraccion

Junta de Construccion

A
AA

DIIIIII,

A

A A A A AR A A NN AN AN AN NINAAY, RN ' Barra de Transferencia  URARARAARAA VRN

S

A Y/ AR A

N AAAAAY } R
ARARAR RN R ’WSE
CRCP : Barma de Transferencia TWWVVWVW\ Y
AAAAAS kT3 de Sransterencid | LIAANADAAANAA AR

o 39958558
<3

....... A
A A
A
Refuerzo 2

YY)
O
s
a
[N
"

S
2200000
000000

llustracion 13 Losas reforzadas con barra de acero. Fuente Introduccién a la

Ingeniera de Pavimentos, Ing. Andres Sotil Ch.

Funciones de estructura del pavimento. Las funciones de las capas de un pavimento rigido
son:

La subrasante.

Se considera como subrasante a la superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento
de tierra (Corte y rellano). Encima de esta subrasante se coloca la estructura del pavimento.

La subrasante forma parte del prisma de la carretera que se construye entre el terreno natural
allanado o explanado y la estructura del pavimento. Esta capa superior del terrapleno el

fondo de las excavaciones en terreno natural, que soporta la estructura del pavimento. La
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estructura de la subrasante estd conformada por suelos seleccionados de caracteristicas
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aceptables y compactadas por capas para constituir un cuerpo estable en optimo estado, de
tal manera que no se vea afectada por la carga de disefio que proviene del trénsito.

La subbase

La funcién mas importante es impedir la accion del bombeo en las juntas, grietas y extremos
del pavimento. Se entiende por bombeo a la fluencia de material fino con agua fuera de la
estructura del pavimento, debido a la infiltracion de agua por las juntas de las losas. El agua
que penetra a través de las juntas licua el suelo fino de la subrasante facilitando asi su
evacuacion a la superficie bajo la presion ejercida por las cargas circulantes a través de las

losas.
Esta capa cumple diferentes funciones y otorga diferentes beneficios

e Servir como capa de Transicion suministrando un apoyo unirme, estable y constante
al pavimento.

e Otorgar una mayor facilidad para los trabajos de pavimentacion.

e Mejorar el drenaje y reducir al minimo la acumulacion de agua bajo el pavimento
evitando alguna falla estructural.

e Mejorar la capacidad portante del suelo de la subrasante.

Losa de concreto.

Es la ultima capa que se construye, donde circulan los vehiculos durante el servicio del

pavimento.

Esta capa de rodadura debe ser resistente a la abrasién generada por el trafico y a las
condiciones medioambientales que se presente en la zona. La losa de concreto protege la
estructura, impermeabilizando la superficie. Debe cumplir dos caracteristicas para atender
adecuadamente la circulacion de los vehiculos: la suavidad, para que sea comoda y la

rugosidad para que sea segura.

Una de las principales funciones de la losa en el pavimento rigido es la de soportar y
transmitir adecuadamente los esfuerzos que se aplican. Considerando que los pavimentos
flexibles son aquellos que tienden a deformarse y recuperarse después de sufrir algin tipo
de deformacion, transmitiendo la carga en forma lateral al suelo a través de sus capas. Esta
compuesto por una delgada capa de mezclas asfalticas, colocada sobre capas de base y sub-

base, generalmente granulares.
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En tanto que los Pavimentos Rigidos: Son aquellos formados por una losa de concreto

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Portland sobre una base, o directamente sobre la subrasante. Transmite directamente los
esfuerzos al suelo en una forma minimizada, es auto-resistente, y la cantidad de concreto
debe ser controlada. En funcion a lo sefialado anteriormente; se puede diferenciar que, en el
pavimento rigido, el concreto absorbe gran parte de los esfuerzos que las ruedas de los
vehiculos ejercen sobre el pavimento, mientras que en el pavimento flexible este esfuerzo es
transmitido hacia las capas inferiores (Base, Sub-base y Sub-rasante).

Resistencia a la ruptura

El concreto trabaja a flexion, por ello, es recomendable que su especificacion de resistencia
sea acorde a ello. Es por esto, que en el disefio se debe considerarla resistencia del concreto

trabajando a flexion, médulo de rotura (MR), especificada a los 28dias. Se especifica los

maodulos de rotura recomendado de acuerdo con el tipo de pavimento.

Modulo de Ruptura (MR) Recomendado
Tipo de Pavimgnto Kg/cm2 psi
Autopista 48 682.7
Carreteras 48 682.7
Zonas Industriales 45 640.1
Urbanas Principales 45 640.1
Urbanas Secundarias 42 597 4

llustracion 14 Modulo de Ruptura recomendado. fuente (http://oswaldodavidpavimentosrigidos.blogspot.pe/)

Caracteristicas como estructura
Deterioro continuo y rapido con el tiempo
e Comparado con estructuras como edificios, los pavimentos se deterioran mucho mas
rapido.
o Edificios o repesas tienen mas tiempo de vida util mayor a los 50 o 100 afios.
Sufre cargas repetidas (Dinamicas)
e Edificios tienen cargas estaticas y dindmicas

e Carreteras y aeropuertos no tienen cargas estaticas.

Diferentes configuraciones de carga se aplican al movimiento
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Uniaxial

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Uniaxial Biaxial

Una Rueda Doz Buedas Doz Ruedas

llustracion 15 Configuraciones de carga en un Pavimento. Fuente introduccion a la ingenieria de Pavimentos,
Ing Andres Sotil Ch.

El pavimento sufre diferentes magnitudes de carga
Trafico totalmente impredecible con diferentes tipos de suspensién
Trafico canalizado
Cambio de propiedades de los materiales con el ambiente
e Temperatura
e Lluvia

e Envejecimiento del asfalto
Congelamiento/descongelamiento

Diferencia de propiedad de la subrasante con la distancia

e Ej, Carretera central o panamericana
Sistema de multicapa
Falla vs Dafio
¢ Dairio: ahuellamiento, fisuras, grietas
e Falla: Condiciones inaceptables de dafios
Dafios en los pavimentos
e Agrietamiento (Longitudinal y transversal)
e Bombeo
e Desnivel entre losas
e Deterioro prematuro de loas
e Rotura
e Sulfatos
o Falla de juntas
Los pavimentos rigidos tienen ciertas ventajas las cuales son las siguientes:
e Se evitan interrupciones de transito por trabajos de mantenimiento.
e 30% mayor iluminancia que en superficies de asfalto.
e Menor generacion de calor.
¢ Resistente al ataque de hidrocarburos.

¢ Resistente al fuego.

Mendez Nomberto, Genaro Renzo Péag. 40



1

upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN
UNIVERSIDAD LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV.
e CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE

LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”
Menor agresion ambiental.

Menor huella de carbono.
Menor consumo de combustible (aprox 4% segun estudios del MIT).
Mejor estabilidad del IRI (indice de Regularidad).

Mejor adherencia (Grip) bajo la lluvia, seguridad al hidroplaneo.

Cemento

Se define como cemento a los materiales pulverizados que poseen la propiedad que, por

adicion de una cantidad conveniente de agua, forman una pasta conglomerante capaz de

endurecer tanto bajo el agua como el aire y formar compuestos estables.

El cemento portland normal es el producto obtenido por la pulverizacion del Clinker portland

con la adicién eventual de sulfato de calcio. Se admite la adicion de otros productos siempre

que no excedan el 1% en peso del total y que la Norma correspondiente determine que su

inclusion no afecta las propiedades del cemento resultante. Los productos adicionados

deberan ser pulverizados juntamente con el Clinker.

Andlisis Granulométrico (NTP 339.128:1999)

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de acuerdo con su
tamano, que se determina mediante el método del tamizado o paso del agregado por
mallas de distinto diametro hasta el tamiz N.° 200 considerandose el material que pasa
dicha malla en forma global. Para conocer su distribucion granulométrica por debajo
de ese tamiz se hace el ensayo de sedimentacién. El analisis granulométrico deriva en
una curva granulométrica, donde se plotea el diametro de tamiz versus porcentaje
acumulado que pasa o que retiene el mismo, de acuerdo con el uso que se quiera dar

al agregado.

Determinacién de los limites de Atterberg (NTP 339.129:1999)

Estos limites son dos: limite liquido y limite plastico, se conoce como plasticidad de
un suelo a la capacidad de este de ser moldeable. Esta depende de la cantidad de arcilla
que contiene el material que pasa la malla N° 200, porgue es este material el que actia
como ligante.

Un material, de acuerdo con el contenido de humedad que tenga, pasa por tres estados

definidos: liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene determinado contenido
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de humedad en la cual se encuentra himedo de modo que no puede ser moldeable, se
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dice que esta en estado semiliquido, conforme se le va quitando agua, llega un
momento en el cual el suelo, sin dejar de estar hUmedo, comienza a adquirir una
consistencia que permite moldearlo o hacerlo trabajable, entonces se dice que esta en
estado plastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su
trabajabilidad y se cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice que esta en estado
semi seco. El contenido de humedad en el cual el agregado pasa del estado semiliquido
al plastico es el Limite Liquido, y el contenido de humedad que pasa del estado plastico

al semi seco es el Limite Plastico.

Determinacién del contenido de humedad (NTP 339.127:1998)
El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que esta contiene,
expresandola como un porcentaje del peso de agua entre el peso del material seco. En
cierto modo este valor es relativo, porque depende de las condiciones atmosféricas que
pueden ser variables. Entonces lo conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi
inmediatamente con este resultado, para evitar

distorsiones al momento de los calculos.

Clasificacién de los suelos SUCCS (NTP 339.134:1999)
Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafio de las particulas. Son
frecuentemente encontrados en combinacion de dos 0 mas tipos de suelos diferentes,
como, por ejemplo: arenas, gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc. La
determinacion del rango de tamafio de las particulas (gradacion) es segun la estabilidad
del tipo de ensayos para la determinacion de los limites de consistencia. La
clasificacion de Suelos (SUCS) clasifica al suelo en 15 grupos identificados por

nombre y por términos simbolicos.
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Clasificacion de los suelos AASHTO (NTP 339.135:1999)
Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafio de las particulas. Son
frecuentemente encontrados en combinacién de dos 0 mas tipos de suelos diferentes,
como, por ejemplo: arenas, gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc. La
determinacion del rango de tamafio de las particulas (gradacion) es segun la estabilidad
del tipo de ensayos para la determinacién de los limites de consistencia. Esta

clasificacion es la méas requerida para los temas de pavimentacion y vias de transporte.

Compactacion de los suelos usando energia modificada (NTP 339.141:1999)

El ensayo de Préctor se efectla para determinar un 6ptimo contenido de humedad, para
la cual se consigue la maxima densidad seca del suelo con una compactacion
determinada. Este ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno,
para asi saber qué cantidad de agua se debe agregar para obtener la mejor
compactacion.

Con este procedimiento de compactacion se estudia la influencia que ejerce en el
proceso el contenido inicial de agua del suelo, encontrando que tal valor es de
fundamental importancia en la compactacion lograda. En efecto, se observa que a
contenidos de humedad creciente, a partir de valores bajos, se obtienen mas altos pesos
especificos secos y por lo tanto mejores compactaciones del suelo, pero que esta
tendencia no se mantiene indefinidamente, sino que al pasar la humedad de un cierto
valor, los pesos especificos secos obtenidos disminuian, resultando peores
compactaciones en la muestra. Es decir, para un suelo dado y empleando el
procedimiento descrito, existe una humedad inicial, llamada la “optima”, que produce
el maximo peso especifico seco que puede lograrse con este procedimiento de

compactacion.
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Equivalente de arena (NTP 339.146:2000)
Este método de ensayo se propone servir como una prueba de correlacion rapida de
campo. El propoésito de este método es indicar, bajo condiciones estandar, las
proporciones relativas de suelos arcillosos o finos plasticos y polvo en suelos
granulares y agregados finos que pasan el tamiz N°4 (4,75mm). El término
“equivalente de arena”, expresa el concepto de que la mayor parte de los suelos
granulares y agregados finos son mezclas de particulas gruesas deseables, arena y

generalmente arcillas o finos plasticos y polvo, indeseables.

Prueba estandard para la densidad in situ mediante el cono de arena (NTP 339.143:1999)
Este método es usado para determinar la densidad de suelos compactados que se
encuentran en el lugar durante la construccion de terraplenes de tierra, capas de
rodadura, rellenos de carreteras y estructuras de contencion. Es cominmente utilizado
como base de aceptacion para suelos compactados a una densidad especifica o a un
porcentaje de densidad méaxima determinada por un método de ensayo normado.
Ademas, este método puede ser usado para determinar la densidad in-situ de depositos
de suelos naturales, agregados, mezcla de suelos u otro material similar.

Este método se aplica a suelos que no contengan una cantidad excesiva de roca o
materiales gruesos con un didmetro mayor a 1 % pulg (38 mm). También puede
utilizarse para determinar la densidad y el peso unitario de suelos inalterados o suelos
in-situ, que contengan vacios naturales o cuando los poros sean lo suficientemente
pequerios para prevenir que la arena usada en el ensayo penetre en los vacios naturales.
El suelo u otro material que esté sometido a prueba debera tener la suficiente cohesion
0 atraccion entre particulas para mantener estables los lados de un pequefio hoyo o

excavacion y debe estar lo suficientemente firme como para soportar la minima presion
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ejercida al momento de cavar el orificio y colocar el equipo sobre él, sin que se deforme
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0 caiga.

Con respecto al concreto en masa se tiene lo siguiente:

El concreto en masa es un material moldeable y con buenas propiedades mecanicas y
de durabilidad, y aungue resiste tensiones y esfuerzos de compresion apreciables tiene
una resistencia a la traccién muy reducida. Por eso se usa combinando con acero, que
cumple la mision de absorber las tensiones de traccion que aparece en la estructura
Irias Pineda A. (2013).

Con respecto a fallas que puede presentar un pavimento rigido:

Vargas (2012). Evaluacién del tramo santa - Vinzos km 0+780 — km 23+800, para
identificar las patologias del tratamiento bicapa, determinar las fallas para poder
definir las técnicas y métodos preventivos mas adecuados para el mantenimiento del
tramo en estudio. Este documento evalua las fallas a lo largo del tramo Santa - Vinzos
km 0+80 - km 23+800 para determinar las soluciones apropiadas para su
mantenimiento y/o rehabilitacién, identificar los problemas de transitividad, seguridad
a lo largo de la vida y determinar las fallas existentes determinando la solucién mas
apropiada para eliminar las patologias encontradas luego de la evaluacion del tramo
en estudio. La recoleccién de datos de campo fue una inspeccién visual, toma de
fotografias a identificacion de patologias en el tramo, el procesamiento se realiz6 en
gabinete para la determinacién del método mas apropiado para el mantenimiento de la

via.
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CAPITULO Ill. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Por lo expuesto y descrito en los capitulos anteriores, es importante precisar que El
consorcio Vial Campoy fue la empresa ejecutora de la obra “MEJORAMIENTO DE
LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. CAMPOY
TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN
JUAN DE LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”. Esta obra tuvo como entidad
contratante al Programa de Gobierno Regional de Lima Metropolitana (PGRLM). La
meta del proyecto ejecutado fue de mejorar la calidad de vida en la Av. Campoy,
mejorar el fujo peatonal y vehicular en la Av. Campoy Yy calles colindantes y la de
mejorar el sistema de alcantarillado y agua potable en la av. Campoy.

La obra se dio inicio el 15 de mayo de 2019, luego de realizarse la entrega de terreno
el dia 14 de marzo de 2019 por parte del PGRM, cumpliendo con lo especificado en el
contrato N°03-2019-MML-PGRLM-SRAF de fecha 21 de marzo de 2019, firmado
entre el Programa de Gobierno Regional de Lima Metropolitana y el Consorcio Vial
Campoy. Una vez iniciado el plazo de ejecucion el cual es de 270 dias calendario
inicialmente. La modalidad de ejecucion es por precios unitarios y a obra se rige
entorno a la ley de licitaciones vigente, Decreto Supremo N°071-2018-PCM.
Teniendo estos datos en cuenta para el inicio del plazo de ejecucion, se contaba con el
siguiente personal clave por parte del Consorcio Vial Campoy (Contratista) como
representante legal Omar ibérico Grandez, como residente de obra al Ing. Javier

Cornejo Almestar. Se detalla el organigrama del consorcio vial campoy
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Residente de Obra
Ing? Javier Cornejo
Almestar

!
Ingeniero Asistente Logistica Guardian de Dia
Maestro de Obra Ing? Andres Reyes Sr. Ehtel Gaspar Mufioz  |——
Bredifiana Guevara Guardian de Noche
1 | L ] | I;

Ingeniero de Obras de I i d I i i i Seguri

g€l ) [ de . ¥ 8¢ d‘f C.Calidad lganise s " ol Ingeniero de Medio

Saneamiento Valorizaciones Ing2 Carlos Enrique Guzman Salud Ocupacional e
Ing2 Romel Wilfredo Ing® Shirley Giovana Aquije Ing? Renzo Antezana . .
Herrera Gonzales Natividad Marin Pt Ing? Claudio Tapia Sanchez
Almacen

llustracion 16 Organigrama del consorcio vial Campoy. Fuente propia

Una vez se hizo entrega del terreno por parte de la Entidad al Contratista se dio inicio
al plazo de ejecucién, iniciando la ejecucion de las partidas preliminares, tales como
movilizacion y desmovilizacién de maquinarias, implementacion del campamento de

obra, entre otras.

Tabla 7 Cierre de la av. Campoy cumpliendo con el plan de desvié vigente. Fuente propia

Tabla 8 Partidas preliminares de obra. Fuente Propia

item Descripcion METRADO
CONTRACTUAL

UND. METRADO

01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN
OBRA
01.01 OBRAS PROVISIONALES

Mendez Nomberto, Genaro Renzo Pag. 47



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN
LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV.
CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE

LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”

01.01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

01.01.01.01 CONSTRUCCION DE CARTEL DE OBRA 8.50 x 3.60 m und 3.00
01.01.01.02 CERCO PROVISIONAL DE MALLA HPD DE 1.00M DE ALTURA m 3,197.37
01.01.01.03 ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 9.00
01.01.01.04 ALQUILER DE SERVICIOS HIGIENICOS Y VESTUARIOS mes 9.00
01.01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES

01.01.02.01 AGUA PARA LA CONSTRUCCION

01.01.02.01.01 OBTENCION DEL SERVICIO DE AGUA PARA LA CONSTRUCCION glb 1.00
01.01.02.01.02 ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA PARA LA CONSTRUCCION glb 1.00
01.01.02.02 DESAGUE PARA LA CONSTRUCCION

01.01.02.02.01 INSTALACION DE DESAGUE PARA LA CONSTRUCCION glb 1.00
01.01.02.03 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL

01.01.02.03.01 CONEXION E INSTALACION DE ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL glb 1.00
01.01.02.03.02 CONSUMO Y MANTENIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL glb 1.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00
01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR C/ EQUIPO m2 50,359.99

Posterior al inicio de plazo, se procedio a aplicar los planes de desvié aprobados por

la Gerencia de Transporte Urbano (GTU) y entregados por la Entidad. De esta manera,

se iniciarian los trabajos de obras civiles, ejecutando las partidas iniciales como

demolicion de pavimento flexible, movimiento de tierras, demolicion de veredas,

rampas vehiculares, y adoquines existentes.
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llustracion 17 Demolicion de pavimento flexible, tramo 1. Fuente propia
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Tabla 9 Partidas de movimiento de tierras. Fuente propia

item Descripcion METRADO CONTRACTUAL
UND. METRADO
02 PAVIMENTACION DE ViAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 CORTE CON DISCO EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE E=2" A 4" m 324.60
02.01.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE C/ EQUIPO E=0.05M m2 49,372.10
02.01.03 DEMOLICION DE SARDINEL PERALTADO EXISTENTE m 6,585.90
02.01.04 ELIMINACION DE EXCEDENTES DE DEMOLICION C/VOLQUETE 15M3 m3 4,024.14
D=20.0KM (CARGUIO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL)
02.01.05 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR C/ EQUIPO m2 46,812.14
02.01.06 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE EN MATERIAL SUELTO CON MAQ. m3 17,580.74
PESADA
02.01.07 EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE C/EQ LIVIANO m3 3,956.73
02.01.08 ELIMINACION DE EXCEDENTES DE EXCAVACION C/VOLQUETE 15M3 m3 26,921.83
D=20.0KM (CARGUIO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL)
02.01.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO C/EQUIPO HASTA m3 1,656.90
NIVEL DE SUBRASANTE

Todo esto a cargo del ingeniero residente de obra y el asistente de obra. Verificando

que se realicen las actividades siguiendo el debido procedimiento de ejecucion.
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La incorporacion de mi persona se realizo a inicios del mes de junio en la fase de

movimiento de tierras en via y ejecucion de veredas de concreto.
En esta fase se procedio a aplicar el plan de desvio N°01 para poder trabajar en la av
Campoy desde el cruce de la av. Proceres (progresiva 0+660) hasta la av. Campoy

cruce con la av. primavera (progresiva 1+860) todo esto en el eje 1.

' 16
o 16h Lo

AV.CAMPOY

(2}
u |
o
w
[8]
o
@ /
0] /
j2N

AV. L0

llustracion 18 Plan de desvi6 general. Fuente propia

Los trabajos que se ejecutaban en la fecha de ingreso era la conformacion de la
subrasante de la via desde a progresiva 0+660 hasta la progresiva 0+900, ya que en
este tramo no se habia proyectado algiin cambio de redes sanitarias o de agua potable.
Por ende, no interferia con ningun tipo de trabajo. Este trabajo se realiz6 despues de
realizar las respectivas demoliciones en el tramo y realizar los ensayos necesarios al
material propio de la via. Realizando la conformacion de la subrasante, utilizando
equipos como Motoniveladora, rodillo compactador, asi como también para la
verificacion de cotas, una cuadrilla de topografia de control. Se procedio a realizar los

ensayos de densidades de campo con el especialista de control de calidad y mecanica

de suelos, ingeniero Carlos Guzméan Aquije.
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AN CANPOY

SUB~BASE

llustracion 19 Ensayo de densidad de campo tramo 1. Fuente propia

En el momento de mi incorporacion se realizaba también la ejecucion de las veredas,

siguiendo con el debido procedimiento constructivo.

Tabla 10 Partidas correspondientes al movimiento de tierras. Fuente elaboracion propia

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR C/ EQUIPO

03.02.02 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL PARA VEREDAS

03.02.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE PARA VEREDAS

03.02.04 ELIMINACION DE EXCEDENTES DE EXCAVACION C/VOLQUETE 15M3
D=20.0KM (CARGUIO, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL)

03.03 VEREDAS, LOSAS Y RAMPAS PEATONALES

03.03.01 BASE GRANULAR PARA RAMPAS Y VEREDAS =0.10M

03.03.02 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO PREMEZCLADO fc=210 kg/cm2 T HS,
E=0.10M ACABADO C:A 1:2

03.03.03 LOSA DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2, T HS E=0.10M

03.03.04 RAMPAS P/DISCAPACITADO CONCRETO F'C=210 KG/CM2, E=4", MORTERO
1:2, FROTACHADO, BRUNA @0.10

03.03.05 CURADO DE CONCRETO
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llustracion 20 Ejecucion de veredas de concreto. Fuente propia

Las funciones que me fueron designadas fueron las siguientes:

e Controlar la correcta compactacion de la subrasante de veredas

e Corroborar el debido alineamiento y nivelacion(cotas) de las veredas con la
finalidad de tener una continuidad a lo largo de los tramos.

e Replantear constantemente las cotas de la vereda considerando el nivel de las
viviendas existentes y la proyeccion de la cota de la carpeta de rodadura por
ejecutar.

e Corroborar de acuerdo a los planos del expediente la ubicacion de los cambios
de conexiones domiciliarias de alcantarillado para su respetivo cambio de
tuberia y cambio de caja de desaglie.

e Verificar la correcta compactacion de la subrasante

e Comprobar el material granular para la colocacién y compactacion de la base

granular.
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Realizar el correcto encofrado de las veredas, respectando el alineamiento y
espesor necesario que debe cumplir la capa granular (10 cm) al igual que el
concreto (10 cm).

Recepcionar los mixers para el vaciado de concreto con un f'c de 210 kg/cm?2
tipo hs.

Verificar que se realizan los respectivos ensayos en campo in si tu tales como,
verificacion del Slump 47-6 y la realizacion de las probetas, de acuerdo a lo
especificado por el especialista de control de calidad y la normativa vigente de
obra.

Controlar el rendimiento del concreto y ejecucion de veredas, considerando el
desperdicio méximo que debe tener para este tipo de trabajo.

Verificar que el operario y ayudantes realicen un correcto proceso de vaciado
considerando la nivelacién, el proceso de vaciar el concreto del mixer a la zona
de ejecucion y brindarle un correcto acabado de acuerdo a lo indicado por las
especificaciones técnicas del proyecto, brufiado, acabado semipulido
frotachado y curado con geomembrana luego del vaciado de concreto.
Realizar la programacién semanal y diaria del requerimiento de concreto para
la ejecucion del vaciado constante.

Controlar y reportar alguna falla o espectro que se presente después del
vaciado y curado de concreto respectivo, con la finalidad de identificar las
fallas estructurales o superficiales.

En caso existieran fallas, corregir las fallas siguiendo los debdos
procedimientos de reparacion aprobados por la supervision de obra y

realizados por el ingeniero especialista de control de calidad.
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Es necesario precisar que al momento de realizar las actividades mencionadas lineas
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arriba se identifico algunas fallas con respecto al disefio de brufias y juntas de dilatacion

considerada por el expediente, reportandose esta observacién oportunamente.

Esta observacion se report6 ya que se visualizé que las juntas de dilatacién previstas por
el expediente técnico eran muy alejadas (cada 5 m) sin considerar los martillos, esquinas
de interseccion de calles) en donde el ancho de la vereda es totalmente diferente, en
algunos casos hasta 3 veces el ancho promedio de una vereda convencional (1.20m),

motivo por el cual se requiere una mayor presencia de juntas de dilatacion a fin de evitar

fisuramiento innecesarios y fallas estructurales en los pafios de vereda de concreto.

llustracion 21 Veredas de concreto, martillo, Fuente Propia

Por otro lado, otra observacion evidenciada es la falta de brufias en los pafios que no
son homogéneos o rectangulares producto de la ubicacion de cajas de agua o desagle,
en los cuales se requiere un brufiado distinto para direccionar las fisuras superficiales.
Este tipo de fallas no fueron consideradas por el expediente técnico, lo cual se debié
implementar en la ejecucién de la obra, puesto que da la impresiéon de ser una falla
estructural cuando solo es una fisura superficial menor a 0.5mm. La misma casuistica
ocurrio en los pafios donde se debe implementar una rampa peatonal con un pendiente
no mayor de 12.5%. Este tipo de estructuras acopladas a las veredas, convierten irregular

el pafio ocasionando fisuras en las esquinas de las rampas y veredas.
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llustracion 22 Falla en pafio de vereda colindante con Rampa peatonal. Fuente Propia

llustracion 23 Falla en pafio de vereda irregular or caja de desague. Fuente Propia

Posterior a los trabajos que se me designaron por el residente de obra, se me derivo
para la verificacion pavimento rigido, iniciando los trabajos desde la fase de

movimiento de tierras.
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En etapa de construccion se comenzé con los trabajos de demolicion de pavimento
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flexible, el cual se encontraba deteriorado. Este trabajo se realizo con una excavadora
sobre orugas y volquetes para su posterior acopio y eliminacion. En las bocacalles se

realizaron cortes con disco para realizar la demolicion del pavimento sin afectar los

empalmes con el pavimento colindante.

llustracion 24 Carguio y eliminacion de excedentes de eliminacion. Fuente Propia

Luego de realizar la demolicion mencionada se continuo con la conformacion de la
subrasante, material natural, en el cual se verifico que cumpla con los pardmetros
necesarios en el area de mecanica de suelos y en el area topogréafica. Por otro lado,
bajo la inspeccion del ingeniero especialista de seguridad y salud ocupacional se
realizaron todos los trabajos siguiendo los debidos lineamientos de acuerdo con la

normativa.
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llustracion 25 verificacién de cotas de terreno a nivel de subrasante con equipo topografico. Fuente propia

llustracion 26 conformacion de la subrasante de la via. Fuente propia

Una vez terminada la compactacion, se verificard las cotas de la subrasante y se
realizara los debidos ensayos de compactacién a nivel de sub rasante, siendo estos
verificados por la supervision de obra y aprobados mediante protocolo de liberacion

de partidas.
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llustracion 27 Ensayo de densidad de campo. Fuente Propia

Siguiendo el procedimiento constructivo, se continua con la colocacion del afirmado
el cual, previo a la colocacién deben realizarse ensayos al material afirmado, tales
como Granulometria, CBR, Proctor, limites de atterberg, entre otros.

Una vez se contraste estos ensayos y se verifique el cumplimiento de los parametros
necesarios para el correcto uso del material, se procede a realizar la colocacion del
material y a explanar con la motoniveladora, posterior a ello, se realiza la

compactacién por capas, considerando que el espesor de la capa es de 20cm. Luego de
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compactado se realiza el ensayo de densidad de campo in situ, verificando que el grado
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de compactacion sea mayor al 97%, de acuerdo con lo indicado en la especificacion

técnica del expediente.

llustracion 28 conformacion de la base granular e=20cm. Fuente Propia

Ya habiendo formado la capa de subrasante y base granular se procede a habilitar la
zona para el proceso de vaciado de concreto.

Para esta etapa se empleo un encofrado de mejor calidad a lo que indicaba el
expediente técnico (Encofrado metélico en reemplazo del encofrado de madera). El
proyecto considera como un ancho regular del pavimento rigido de 6.60m con un
concreto de f'c=415kg/cm?2 tipo HS y slump de 4”-6”. Con respecto al disefio de juntas
considerado por el expediente técnico. Se realizé dos tipos de juntas, longitudinales y
transversales. Las juntas longitudinales se ejecutan entre carriles y cada 3.30m, entre
carriles, y las juntas transversales se ejecutan perpendicular a la via cada 4.60m.

Con respecto al disefio de acero considerado para la pavimentacion rigida ejecutada se
coloco acero para Dowells H=12.5 cm y una longitud=50cm, incluyendo la canastilla
de colocacion, siendo estos prefabricados. Estos elementos estructurales son

adecuados para la transmisién de cargas en los apoyadas sobre terrenos (Pavimento
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urbano). También, se considerd la colocacion de acero FY=4200 kg/cm2 en las juntas
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longitudinales este acero tiene una longitud de 0.90m y se coloca de manera trasversal

a la via cada 1.00m.

llustracion 29 Suministro y colocacion de dowells. Fuente propia

También, se debe considerar el ubicar correctamente las tuberias de gas Calidda y
sefializarlas ante futuras excavaciones.

Una vez colocado todo lo mencionado anteriormente, se procede a programar el
vaciado de concreto de manera masiva, usando el método de gravedad, verificando en
campo mediante los ensayos pertinentes que el concreto premezclado proporcionado
por la empresa Mixercon cumpla con lo requerido en las especificaciones técnicas del

proyecto.
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llustracion 30 Disefio de juntas transversales y longitudinales. Fuente Propia

La funcion que se me encomendd fue corroborar el debido procedimiento constructivo,
que se realicen los ensayos tales como el de toma de muestras mediante probetas de
concreto para el ensayo de resistencia a la compresion, rotura de probetas y el cono de
abrahams para verificar que la mezcla tenga una correcta trabajabilidad. Otra de las
funciones que debo cumplir es el de verificar el espesor minimo que debe tener el
pavimento de concreto, el ancho de la via segun el expediente técnico y la correcta
colocacion de los elementos de acero considerados, a su vez verificar el cumplimiento
del bombeo minimo que debe tener el pavimento 5%. Una vez, se verifique que el
procedimiento constructivo descrito se lleve de manera adecuada se procede a verificar

que el acabado sea el correcto de acuerdo con el expediente técnico.
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llustracion 31 Procedimiento de vaciado de concreto. Fuente propia

Se debe tener muy en cuenta la proteccién del concreto en fresco a fin de evitar algin
tipo de falla producto de un lavado por lluvia, insolacion directa, el viento humedad o
sobre exposicion de cambios de temperatura y limpieza. Posterior a ello, se procede

con el curado del concreto el cual se realiza con membrana aditivo curador.

llustracion 32 Procedimiento de vaciado de concreto. Fuente propia
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llustracion 33 Vaciado de concreto para pavimento rigido. Concluido. Fuente propia.

En las juntas transversales, el concreto endurecido se aserrard de forma y en instante
tales, que el borde de la ranura sea limpio y antes de que se produzcan grietas de
retraccion en la superficie.

Cuando el pavimento se construya entre encofrados fijos, el desencofrado se efectuara
luego de transcurridas dieciséis (16) horas a partir de la colocacion del concreto. En
cualquier caso, el Supervisor podra aumentar o reducir el tiempo, en funcién de la
resistencia alcanzada por el concreto.

Las juntas longitudinales pueden aserrarse en cualquier momento, después de
transcurridas ocho (8) horas de construido el pavimento, siempre que se asegure que
no circulara ningun trafico, ni siquiera de obra, hasta que se haya hecho esta operacion.
Concluido el proceso de vaciado y curado del pavimento rigido se continua con el

procedimiento de corte con disco y sellado de juntas transversales y longitudinales.
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Se inicia la construccion de este sistema cortando con sierra de diamante el pavimento
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de losa de concreto. El nicho que recibira el material de junta, debera ser construido
segun las dimensiones especificadas en los planos. La seccion minima del nicho sera
de 20” (50,8 mm) de ancho y 2” (5,08 mm) de profundidad. Una vez removido
cualquier material suelto, se limpiara muy bien la superficie con chorro de arena.
Cualquier vacio mayor de 1/4” (6,35 mm) o fractura en la losa de concreto debera ser
llenado y/o reparado con un mortero epoxico o “grout” adecuado. La superficie de
asiento del nicho debera ser paralela a la superficie de rodamiento de la via (lisa y
nivelada). Seguidamente debera realizarse un barrido y precalentamiento del nicho
mediante una Lanza de Aire Caliente, capaz de impulsar aire a 100 psi a una
temperatura de 1200 °C y finalmente, laterales y fondo del nicho seran cubiertos
completamente con un acondicionador, el cual se aplica en frio con un aspersor. El
acondicionador de superficie debe secar completamente antes de continuar el proceso
de instalacion de la junta.

Teniendo en consideracién esto. Se realizaron todos los procedimientos constructivos
acorde a los planos vigentes del proyecto y especificaciones técnicas del expediente
técnico.

Realidad problematica identificada.

En la experiencia profesional desarrollada y descrita sobre la ejecucidn del pavimento
rigido en la av. Campoy se identificaron fallas constantes, las cuales se describiran a
continuacion.

Después de concluir el proceso de curado, pasando entre un intervalo de 10 a 15 dias
aproximadamente, comenzo a visualizarse presencia de fisuras transversales a la via

de extremo a extremo, atravesando ambos carriles. Este tipo de fallas se volvieron mas
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contindas ubicandose casi en el mismo lugar de cada pafio de concreto, a la mitad de
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cada pafio de concreto.

llustracion 34 Fisuras transversales a la via. Fuente propia
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llustracion 35 Fisuras transversales. Fuente propia.

Este tipo de fallas se fueron dando de manera mas continua con el pasar de los dias y
al reapaerturar algunos tramos de la via ya concluidos y listos para la circulacién
pertinente de los vehiculos. Otra falla también que se evidencia es con respecto a las

bocacalles y los pafios en donde se ubicaban los buzones de desagtie.
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llustracion 36 Pafio con buzon de desagie. Fuente Propia.

Estos pafios se volvian irregulares en cuanto a su forma, necesitando obligatoriamente
la implementacidn de juntas de manera particular para evitar fisuramientos irregulares.
Para el caso de los buzones se decidié implementar en todo el perimetro una junta con
un espesor de 17 el cual seria asfaltica. Y realizar cortes con disco de manera
transversal a la via. De esta manera se evito que se siga fisurando el pavimento en este
tipo de pafios que tenian presencia de buzones.

Por otro lado, con respecto a las bocacalles, se decidié realizar cortes con disco desde
el radio del martillo de la vereda hasta el empalme con el pavimento principal a fin de

evitar fisuras en esas zonas.
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llustracion 37 Visualizacion de fisura en el pavimento. Fuente propia

S RAT

llustracion 38 Identificacion de fisuras. Fuente propia
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llustracion 39 implementacion DE NUEVAS JUNTAS. FUENTE PROPIA

De esta manera se evito futuras fisuras con respecto a los pafios con buzones y
bocacalles sin embargo seguia la observacion de la aparicion de fisuras transversales
a lo largo del pavimento rigido. Estas fallas fueron observadas por la supervision por
que se procedid a realizar un procedimiento de reparacion de fisuras por parte del
ingeniero de control de calidad.

Otro punto importante que se debi0 tener en cuenta, por parte del expediente técnico
es el informe de disefio de pavimentos realizado por le ingeniero Mario Becerra Salas.
El especialista, en base a la informacion obtenida por el expediente técnico, tales como
los informes de estudio de trafico, mecanica de suelos, vulnerabilidad y riesgo. Realizo
un analisis en base a las recomendaciones de AASHTO y PCA, en el cual se concluyo
que el espaciamiento entre juntas no debe superar la longitud de 24 veces el espesor
de la losa. Juntas cada (24 X 0.25) < 6.00 m (Método AASHTO). Mediante el método
PCA también se concluyd, que la relacion entre largo y ancho de los pafios debe de

estar dentro del rango 0.71 a 1.25. Es por ello, que el ingeniero RECOMIENDA y en
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base a las condiciones de soporte que da la base granular, determina para los carriles

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

tramos un espaciamiento de juntas transversales de 3.0 metros. Pese a esto el disefio
proporcionado mediante el plano de juntas del expediente técnico, recomendd un
espaciamiento entre juntas constante de 4.60 m. Siendo esto, una falla directa del

disefio considerado por parte del proyecto.

Procedimiento de reparacion de fisuras para las juntas trasversales

Una vez identificada las fisuras transversales se procedido a identificar un
procedimiento constructivo con el fin de reparar este tipo de fallas y a su vez asegurar
la trabajabilidad necesaria del pavimento.

El especialista encargado catalogo las fisuras en pista ocurridas por “retraccion
plastica, colocacion de juntas inapropiadas, por restricciones continuas y por falta de
aislamiento”

Y propuso lo siguiente:

Se realizar la limpieza de la zona de resane. La limpieza de fisura se hara con cepillo
de cerdas metélicas para remocion de particulas sueltas apertura de fisura con
amoladora.

2.- Se realiza el corte en seco de fisuras con esmeril y disco diamantado espesor 3mm

y de profundidad de 2 cm.
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llustracion 40 Corte con disco para asegurar la filtracion del producto utilizado para la reparacion. Fuente
propia.

3.- Se aspira el polvo y lo contaminado en la zona de la fisura.

llustracion 41 Proceso de limpieza de la fisura. Fuente propia

4.- Se realizard un represado y contencion con silicona o cinta para que el material se
mantenga en la zona de influencia. Posterior a ello, se colocara la resina epoxica y
curante aminas COR COTE HP sellado y saturado, quedando el material por encima

del nivel del pavimento terminado.
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llustracion 42 Material utilizado para la reparacion de fisuras componente A. Fuente propia

AT AL ZADOR
OR COTE HP
BDIGE B62VF410005

llustracion 43 Material utilizado para la reparacion de fisuras componente B. Fuente propia

5.- Se procedera a mezclar los Componentes A, B empleando para ello una Batidora
portéatil de bajas revoluciones, provista de un eje con paletas. Mezclar finalmente 5 a
6 minutos mas. En ningln caso alterar las proporciones en que se presentan los
Componentes A (2) y B (2).

6.- Posterior a la mezcla de los componentes se procede a colocar con cucharay llana,
compactandolo con energia. La mejor terminacion se logra mojando la llana con
kerosene, aguarras o thinner. El espesor maximo para una capa de amplia superficie es

de 3 cmy el minimo 6 mm.
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llustracion 44 Colocacion del material por gravedad. Fuente propia.

7.- Finalmente se deja secar por espacio de 24 horas para que tenga la adherencia
correspondiente de las paredes de la fisura
8.- Se Anexa el protocolo, fichas técnicas y de seguridad del epoxico a utilizar en el

resane de fisuras.
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CARLOS ENRIQUE GUZMAN AQUIJE
INGENIERO CONSULTOR
C.LP.N®112573
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OBRA: "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LA AV. CAMPOY: TRAMO
AV. GRAN CHIMU - PUENTE HUAYCOLORO — DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE

llustracion 45 Protocolo de reparacion de fisuras. Fuente propia.

Este material elegido para la reparacion de fisuras el adecuado puesto que las
caracteristicas que tenia se adherian a las propiedades y caracteristicas del pavimento

rigido. (Se anexa el informe del especialista del control de calidad).
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Habiendo ya realizado la propuesta del procedimiento para la reparacion de fisuras
transversales, fisuras en los pafios que tienes buzones de alcantarillado y los pafios en
colindantes a los martillos (Veredas), fue presentado a la supervision para su
verificacion y evaluacion, anexando el formato de protocolo de reparacion, las fichas
técnicas del producto que se empleara para el proceso y el certificado de calidad del
producto.

Se inicio los trabajos presentando un plan de desvid, puesto que para asegurar la
adherencia correcta del producto se requeria un tiempo de secado minimo de 24 horas,
tal como lo indica el especialista de control de calidad en su procedimiento de
reparacion de fisuras.

Se realizo un mapeo general de las fisuras a lo largo de la obra en los 3 ejes de la via
y se procedi6 a realizar las reparaciones por tramos, tomando como base los planes de
desvid del proyecto.

Tomando en cuenta todas las recomendaciones por parte del especialista y
supervisados constantemente por la supervision de obra. Se iniciaron los trabajos,

evidenciandose la adherencia correcta del producto.
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Tal como se puede apreciar en la evidencia fotografica

llustracién 46 Reparacioén de fisuras en pavimento rigido. Fuente propia

Los resultados obtenidos siguiendo los lineamientos necesarios fueron los esperados
corrigiendo las fisuras y obteniendo una buena adherencia del producto al pavimento
rigido, asegurando la transmision de cargas de manera correcta mediane las juntas de
dilatacion.

Los resultados obtenidos fueron aprobados. Puesto que en el recorrido realizado para
la identificacion de las fisuras existentes en el pavimento se obtuvo un total de 151

observaciones de este tipo, fisuras en pavimento.
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llustracion 47 Procedimiento de reparacion de fisura con sellado rigido Cor cote HP. Fuente propia.

El resultado que se obtuvo luego de aplicar el procedimiento seleccionado fue
favorable teniendo un porcentaje de eficacia del 80.13%, 121 fisuras reparadas
correctamente.

Sin embargo, las 30 fallas restantes no reaccionaran adecuadamente al producto
habiendo un desprendimiento del concreto, no del producto, generandose nuevamente
una fisura transversal. Se identifico con el analisis del especialista que por la posicion,
ancho y longitud de la falla, se requeria la necesidad de crear una junta, dandole un

espacio de dilatacion con respecto al pafio colindante.
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llustracion 48 Reparacion de fisura con sello de poliuretano. Fuente propia.

Por lo expuesto, se propuso otra metodologia para la reparacion de este tipo de fallas.
No se utilizaria un sellado rigido como el cor cote HP, cuya funcion era de asegurar la
homogeneidad del pafio. En este tipo de fisuras, se utilizaria un sellado elastomerico,
con la finalidad que adquiera el comportamiento de una junta de dilatacion, dandole
un espaciamiento para contraccion y dilatarse al concreto.

Por lo expuesto se procedio a utilizar como material de sellado Sikaflex 11FC+, un
Poliuretano de la marca Sika Flex para el sellado de juntas siguiendo con el
procedimiento constructivo del expediente técnico.

Este tipo de método que se aplic6 para las fisuras que tenian otro tipo de
comportamiento dandose resultados satisfactorios de hasta un 90%, teniendo como

resultado 27 observaciones subsanadas de 30.
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Las 3 fallas que no se lograron resolver mediante los resultados expuesto se
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consideraron como grietas, las cuales se tomaron como fallas estructurales. Siendo
demolidos estos pafios y volviéndose a rehacer el procedimiento de ejecucion teniendo
en cuenta las observaciones generadas durante todo el procedimiento expuesto,
redisefiando los pafios y haciendo cumplir las recomendaciones realizadas por el
ingeniero encargado del disefio de pavimentos. Todo este proceso se realizd en
coordinacion constante de la supervision de obra, dando un seguimiento continuo de

los procesos ejecutados para el levantamiento de observaciones.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
Primera. En el trabajo de suficiencia profesional se detallé el procedimiento constructivo
para la ejecucion del pavimento rigido empleado en la Av. Campoy a lo largo de 3.2km. Esto
con la finalidad de brindar beneficios a los ciudadanos que viven en la zona mejorando la
calidad de vida, mejorar la circulacion vial y peatonal de la zona. Puesto que, al tener un
pavimento deteriorado, veredas sin ningln tipo de continuidad y sistemas de agua y desagtie
deteriorado y con problemas constantes. El proyecto ejecutado brinda una solucion los
problemas expuestos, cubriendo una demanda necesaria para una mejora de calidad de vida.
Segunda. Se definié los parametros y lineamientos necesarios para la ejecucion de la
pavimentacion de manera adecuada siguiendo los planos y especificaciones técnicas
proporcionadas mediante el expediente técnico de obra. De esta manera se podré asegurar
una calidad de los trabajos ejecutados y también obtener la aprobacién por parte de la
Supervision de obra. Se realizaron los debidos procedimientos constructivos asegurando la
calidad de los trabajos, realizando las verificaciones de los trabajos antes durante y después
de ejecutadas cada una de las partidas.
Tercero. De la misma manera se identifico observaciones con respecto a presencia de
fisuras transversales y por otras casuisticas, las cuales se identificaron oportunamente y
posterior a ello, se realizé un andlisis del comportamiento de los mismos y los motivos por
el cual se generaron, identificandose fallas con respecto al disefio proporcionado por el
proyecto y recomendaciones de especialista que no fueron consideradas en el disefio,
provocando este tipo de fallas.
Cuarto. Se establecié un procedimiento para el levantamiento de observaciones con
respecto a la reparacién de fisuras en el pavimento rigido. Este proceso se presentd a la

supervision oportunamente realizandose pruebas en campo y asegurando su viabilidad para
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la implementacion del mismo. Este planteamiento presento una eficacia del 80.13% con
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respecto a todas las fisuras observadas, teniendo resultados favorables. Sin embargo, hubo
fisuras que no tuvieron el mismo comportamiento teniendo que aplicarse otro tipo de
reparacion, el cual tuvo una eficacia de un 90%. Concluyendo que el método empleado para
la reparacion de las fallas existentes, tuvo resultados favorables, asegurando la correcta
transitabilidad de los vehiculos que circulan por esa via, sin presentarse alguna falla
estructural del pavimento rigido ejecutado.

Recomendaciones

Primera. Para asegurar la viabilidad de un proyecto de pavimentacion se debe, corroborar
adecuadamente las necesidades sociales que acontece la zona involucrada de esta manera
realizar un correcto estudio para cubrir las necesidades de la zona, tales como mejoramiento
de circulacion peatonal y vehicular, mejoramiento de sistemas de alcantarillado y agua
potable, mejoras en el sistema de sefializacion tanto vertical como horizontal.

Segundo. Para la ejecucion de una pavimentacion rigida con estas caracteristicas se debe
seguir los lineamientos de manera correcta asegurando que los procedimientos constructivos
ejercidos en cada una de las partidas sean los correctos.

Tercero. Para evitar que se generen este tipo de fallas, producto de una mala elaboracién de
disefio del expediente técnico, se debe realizar una compatibilizacion de expediente
adecuada, teniendo en consideracion los estudios realizados para la ejecucion del expediente
técnico y las recomendaciones dadas por los especialistas encargados.

Cuarto. Se debe verificar adecuadamente el comportamiento de las fisuras y fallas
estructurales que se presentan con la finalidad de elaborar un debido procedimiento de
reparacion dependiendo su comportamiento y caracteristicas del mismo. De igual forma se
debe utilizar materiales adecuados que brinden una calidad certificada para que el

procedimiento se realice correctamente y se asegure una adecuada transitabilidad en la via.
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ANEXOS
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LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”

Anexo N°02 Informe del especialista de control de calidad y mecanica de suelos

1 “pN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

CARLOS ENRIQUE GUZMAN AQUIJE
INGENIERO CONSULTOR
C.I.P. N 112573

INFORME ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y
CONTROL DE CALIDAD N° 015- 2020

A ING. JAVIER HERNAN CORNEJO ALMESTAR
Residente de Obra

DE: ING. CARLOS ENRIQUE GUZMAN AQUIJE
Especialista en Mecanica de Suelos y Control de
Calidad

ASUNTO: Fisuras procedimiento constructivo de en pistas,

veredas y bermas

REFERENCIA:
CARTA 581-2020/CVC
CARTA 588-2020/CVC
CARTA 133-257-2020/CSGA-OBRA
CARTA 149-257-2020/CSGA-OBRA
CARTA 191-257-2020/CSGA-OBRA
CARTA 196-257-2020/CSGA-OBRA

Por la presente me dirijo a Ud; con la finalidad de comunicarle los
procedimientos que se realizaran para las observaciones presentadas en el
acta de pliego de chservaciones con respecto a la recepcion parcial de obra:

De la relacion de los dos Ejes 1, 2 v 3 de las fisuras en pista, han ocurrido las
diferentes formas de fisuras por retraccion plastica, colocacion de juntas
inapropiadas, por restricciones continuas y por falta de aislamiento. También,
desgaste superficial en la zona centro del pavimento rigido los cuales no tiene
ningun tipo de tratamiento seguin el expediente técnico al igual que
despostillamiento en las zonas laterales del pavimento debido a que la obra se
encuentra abierta y en constante uso siendo en su mayoria la circulacion de
fransporie pesado.

El procedimiento de fisura para las pistas, veredas y bermas es como sigue:

OBRA: "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICLILAR ¥ PEATONAL DE LA AV. CAMPOY: TRAMO
AV. GRAN CHIMU — PUENTE HUAYCOLORO — DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO, FROVINCIA DE
LIMA-LIMA™ CODRGO UNICO N® 2377846
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1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Anexo N°03 Protocolo de resane de fisuras en pista y veredas.

PROTOCOLO DE RESANE DE PISTA, VEREDA Y BERMA
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“REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN
LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV.
CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE
LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”

Anexo N°04 Ficha técnica Cor cote HP

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FICHA TECNICA DEL EXPOXICO

U2 Protective
o K
= Marine COR - COTE HP
SHERWIN :
v Coatings HIGH EPOXY
Rev. Dic 2019 INFORMACION DEL PRODUCTO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO USOS RECOMENDADOS
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Anexo N°05 certificado de calidad del producto Cor cote HP

1 UPN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

SHERWIN-WILLIAMS.

Stherwin Williams Merd SHL Uns subsbdiaris de Sherwin Willzass Company, Cleseland, Ohlo, | SA

CERTIFICADO DE CALIDAD
PRODUCTO : COR COTE HP
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Anexo N°06 Carta del Contratista a la supervision de obra

1 UPN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

Lima, 27 de noviembre de 2020
Carta N° 743-2020/CVC

Sefiores

CONSORCIO SUPERVISOR GAV - ATJ

Atencién:

Ing. Genaro Manuel Gionti Vasquez
Representante Legal

Calle Los Tulipanes N° 188 Ofic. 602
Urb. Polo Hunt - Santlago de Surco

Presente. -

Asunto
SUSTENTO TECNICO PARA EL PROCEDIMIENTO DE
REPARACION DE FISURAS Y DESPOTILLAMIENTOS EN EL
PAVIMENTO RIGIDO, BERMAS Y VEREDAS

Referencia:

8) Informe N° 011-2020

b) 199-257-2020/CSGA-OBRA
c) 196-257-2020/CSGA-OBRA
d) 191-257-2020/CSGA-OBRA
e) 175-257-2020/CSGA-OBRA
f) 149-257-2020/CSGA-OBRA
g) 133-257-2020/CSGA-OBRA
h) Carta N° 588-2020/CVC

i) Cara N® 581-2020/CVC

" MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL
DE LA AV. CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU - PUENTE HUAYCOLORO -
DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA"

Mediante la presente les saludamos muy cordiaimente y a la vez se le hace entrega del
informe del especialista de mecénica de suelos y control de calidad N°01 1-2020,
correspondientes a la obra: " Mejoramiento de la Infraestructura Vehicular y Peatonal de
la Av. Campoy Tramo Av. Gran Chimu - Puente Huaycoloro - Distrito de San Juan De
Lurigancho - Provincia de Lima", el cual tiene fecha de reinicio de obra el 21 de agoslo
del 2020 mediante carta N° 454 - 2020 - MML/PGRLM-SRI.

10 Almgstar

{55 . Se detalla el procedimiento de reparacion de fisuras en pavimenta rigido, berma lateral

(582 y veredas, asl como también, el procedimiento de reparacion de despostillamientos en

£ 5" Clas zonas laterales del pavimento, veredas y rampas. Conjuntamente se anexa los

= certificados de calidad, hojas técnicas de los productos a emplear y la programacion de

Ulos trabajos a efectuar teniendo en cuenta las observaciones realizadas por sus
representadas

M. L1 Dertry NF 254 < Otkll';a 352 Centro Empresarial Lima Central Tower — Santiago de Surca
Telgloro: 03 6B3.1304 / 01 683-1309 / 01 329-7454 / Emall: aberco@hotnsd com / i mi@algsec.com
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Anexo N°07 Evidencia fotografica de las pruebas realizadas con el producto cor cote hp

INGENIERO CONSULTOR
C.I.P. N° 112573

PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N° 01.- MATERIALES Y HERRAMIENTAS A EMPLEAR LA REPARACION DE
FISURAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO DE LA CBRA DE LA AV. CAMPOY,
DISTRITC DE SAN JUAN DE LURIGANCHO — LIMA — LIMA

FOTO N° 02.- VISTA DEL SELLADOR EXPOXICO CCR COTE HP, QUE SE MEZCLA
DURANTE 4 OA 5 MINUTOS LOS COMPONENTES A + B HASTA LOGRAR
OBTENER UN COLOR HOMOGENEQ PARA LA OBRA DE LA AV. CAMPOY.
CAMPOY - DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO ~ LIMA - LIMA
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Anexo N°08 Extraccion de nucleos de concreto

1 UPN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

CONSULTORIA
DE INGENIERIA
GEOTECNICA

OBRA : "MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA VEHCULAR Y PEATONAL DE LA AV. CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU PUENTE HUAYCOLORO,
DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA - LIMA" CODIGO UNICO N* 2377846
: PROGRAMA DE GOBIERNO

ENTIOAD : REGIONAL DE LIMA METROPOLITANA
|conTRATISTA : CONSORCIO VIAL CAMPOY
ESPECIMENES B
ENSAYOs : EXTRACCION DE TESTIGOS DE PAVIMENTO RIGIDO - PISTA - (M. 1)
FECHA : 03 DE FEBRERO DEL 2021
ENSAYO EXTRACCION DE NUCLEOS - PERFORADOS - DIAMANTINOS
ASTM -C -42 - MTC (E - 707)
o Ubicacion yio Fochs ae

Ensayos Estructuras Ensayo de Extraccion de Tostig
1 AV. CAMPOY - EJE 2 -
PROGRESIVA KW= 02

M-1 Joz/2021

OBSERVACIONES: Las muestras fueron enviadas 3 Laboraionio de suelos para su enssyo respectivo
umaﬁwl-mammnawmm del S
La g g¥a dal N* 01, cor a Disodo Rigido - Pista - Espescr de 240 00 mm

0 gpdan
- igue Guzman Aquije SETe Gl Etﬁad' VICHR ANGLLD
— nﬁma en Mecénl:"“ CiP/N® 113802
¢ Control de Calid
Ch’ 112573
Consorcio Vial Campoy Ing. Jefe de Laboratorio

Diraccion: Jr. Arturo Suarez 896 - Zona C- Urb. San Juan -email: agec_2009@hotmail.com - Cel. 994100488 / Of. 593-2435
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UNIVERSIDAD LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV.

1 UPN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

PRIVADA

DEL NORTE

Anexo

CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE
LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”

N°09 Resultados obtenidos de los ensayos de Rotura de probetas mediante la

extraccion de nucleos.

\ul":

Caraes Se gurerta Cnst Acwiente w3

. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | wmi
* Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commusen

ﬁ _" LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

-
1, X\

INFORME
Det s N*1 Enasyo de
A : CONSORCIO VIAL CAMPOY
Obma : MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. CAMPOY TRAMO: AV.
GRAN CHIMU - PUENTE HUAYCOLORO
Ublcacion © AV, u-ovmmuLm
Asurto :hunh‘ L laale on Teatige
Expedients N* : 2140286
Recibo N° : T80
Fecha © OMR2R021
1. DE LA MUESTRA : G end de tesSgos. por of y por of
Facha 06 enssyo 09022021 Focha de cone: o202
2 DE LOS EQUIPOS ¢ Maguna ce ensayo uniadal, ELE INTERNATIONAL

Cenficaco do Calvacion CMC-021-2020

2. METODO DEL ENSAYO : Norma de referenca NTP 339 0042015
Procodimienio interno AT-PR-12

4. RESULTADOS
. T
FACTOR De RESIST ALA RENST ALA
W IBENTIICACKN O MuEsTRAS | RERA B ["‘::"’ “:_"‘ ) :‘n“ c‘,::‘ CORRECCION | COMPREMON | COMPRESON | 1o x
{ ‘ AR | geh | P2y |
[T EJE I PROGRESIVA v
1] a4 | oaaneas J 54 ws | one a1z 1o w | me oo 4
| | Elsoeanrasid ars | T WAL
2| “""g.a:"““" et | s4 we | oae 1237 1o 508 T @ | Ted
{ - P Saciriar] ESouatil) Eivaas Binc. ! ! | —
3 E“'W“' ccees | e4 we | o4 a4 120 “ | e oo d
4 = SxsroRocts | f il = SNl EguasdlH | . et $ho,wnl
" EIIWN- | oacexes 24 we | o4 s 100 o2 | 4 teod
5 OBSERVACIONES: Hia ol fecha de ob X afy Y
han sido por of
Hechn por Ing. R. Cachay H - ey
Técrco SETMT A
T vy N A
3 Isabel Moromi Nekata
)d Jete (8) o ‘atrwers
WOTA: S~y 7/
')umw'*-m-m.‘_ - -~
T) Lon meeulntn G0 108 SalyDs sk Pox o sokcteres

ST
Enrique Guzman Aquije
specialista en Mecinics de
Suelos y Control de Calldad
CIP: 112573
Consorcio Vial Campoy

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @0 www.em.uni.edu.pe

UNI-LEM apartado 1301 - Pend & lem@uniedupe

La Calldad o3 muestre compromive P8 (511) 381.3343 o
Lahoratara Cerifcede 1509001 @ (511) 481-1070 Anexc: dost ass [ La0erstorio de Fomayo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

“REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN
LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV.

BEL NOATE CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE

LURIGANCHO- PROVINCIA DE LIMA”
Anexo N°10 Ficha técnica de sikaflex

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sikaflex®-11 FC+

Sellante eldstico de juntas v adhesivo multiuso a base de polivretano, para Interiores y exterio-

res.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sikaflex®-11 FC+ &5 un sellante eldstico para juntas, de
1 companente, de s do por humedad, [ibre de sol-
wentes y un adhesivo multipropdsito oon una alta con-
sEstencia andi-adherebe.

Slkaflex®-11 FC+ estd disefiada coma un sellabe elds-
tico para juntas verticales en musros y horizontales en
plos y pistas, en cunetas y @nales de imgacion de ba-
ja seccion, pases de tubssias entre conoreto y revesti
mienta, seliado entre tabigueria, sefanke en metal y
madera para la construccion y wentilacion. Shafies®.
11 FC= estd disefiado como un adhesiva multipropdsl-
o para la wnikdn ivberior y exterior de diversos mate-
riales en ka construccidn, de preferencia sobre superfi-
cies porosas, adhiere: marcos de ventanas, 20calos,
ladirilio, madera, fibrooemento, tableros de base y ele-

CARACTERISTICAS / VENTAIAS

® Libwee de solventes

Muy buena adherenca a ka mayoria de ks matesia-
les de corstnsod dn.

No hay necesidad de rejuntar s zonas adheridas.
Buena resistencia mecanica

Buemia resistencia a la intemiperie.

Imipacto ¥ absorcidn de vibraciones.

Muy bajas emisianes

Pintabie

INFORMACION AMBIENTAL

& EMICODE ECI™=R

" LEED® EOc 4.1

* SCAOMD, Rule 1168

= BAAOMD, Reg. 5, Rule 51

CERTIFICADOS / NORMAS

mentos prefabsicadas.
s |SEGA certificado para wso en dreas de alimentos
* ASTM C920, Tipo 5, Grada NS, Clase 35.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Beie Cilimilea Tecnologia -Cure polisretano
Emgpagquas Cartscho x 300 mi
danga x 500 ml
Color Blanco, gris, nEgra ¥ marrin
Widla Ouil Sikaflew®-11 FC+ tiene wna vida dbl de 15 meses a parti de la fecha de pro-
duccifn, 5| se almacena coeTectamente en el empague ariginal, sin dafios y
sellada, y 5l se osmplen las condiciones de almacenasmienta.
Condidornes da Almacenamianto Sikaflex® 11 FC+ debe almacenarse en condic ones secas, protegidas de
luz solar directa ya temperaturas enbre +5 * Cy +325 ° C.
Dmnaicked 1.30 kgl approw. (150 1938-1)
|Fioja v Dipiton Bl Pronicin
i s

bl 31, ‘e D00
1A T R
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e CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE
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Anexo N°11 Certificado de calidad de sikaflex

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

CERTIFICADO DE CALIDAD BUILDING TRUST

El presente documento presenta el Estado Permisible de las especificaciones técnicas de

nuestro producto M

1. ESTADOPERMISIELE

Parametros Rango de Aceptacidn
Aspecta Masilla sin grumaos, ni burbujas
Comparacion de color Similar al patran
Fuerza de Extruccion

300 -600 M
(5 mm)
Tiempo de Formacion de Piel a 23 2Cy )

45 = 100 min
SO%HR
Dureza Shore a 2 dias

27 - 40
(30 °C y 65%)
Atentamente,
—
';I, b £

Pedro Luls Urbina Vega
Auxiliar de Laboratotio
Sika Perd 5.A.C.
Lurin, enero de 2018

Farmata CC-F 18
Annorirade por: GRS
Fecha: 18,07,/13
Edicidm: 4

L& INFORMACIIN ¥ EN PARTICULAR LAS RECOMENDACIONES DF ESTA INSTRUCCION DE USO ESTAN BASADAS EN LOS ACTUALES
COMOCIMBENTOS, EMPERIEMCIS, ¥ EM PRUEBAS OQUE COMSIDERAMOS SEGURAS S0ERE LOS PRODUCTOS APROPIADSMENTE
ALMACENADGS, MANIPULADOS ¥ UTILZADOS BN LAS CONMDICIONES NORMALES DESCRITAS, EM LA PRACTICA, ¥ MO PUDIENDO
CONTROLAR LAS CONDIIONDS DE APUCACION [TEMPERATURA, ESTADD DE LOS SUSTRATOS, ETC] MO NOS RISPONSABLLAMOS POR
HINGDS DARD, PFERISOD O PERDIDG DCASIONADAS POR EL LSO INADECLIADD DEL PRODUCTD. ACOMSELARMOS AL LISLIARID QUE
PREVIAMENTE DETERMINE 51 EL MISMIO ES AFRDPIADD PARA EL USO PARTICULAR PROPLIESTO. TODOS LOS PECIDOS ESTAN SLETOS A
MUESTROS TIRMINGS CORRIENTES DF VENTA ¥ ENTRIGA. LOS USLLARIGS SIEMPRE DEDEN BERIMIEE & LA ULTIMA EDIO0N DE LAS
HOMS TECHMICAS DE LOS PRODUCTOS; CUTAS COPIAS SE ENTREGARAN A SOLICITUD DEL INTERESADD © A& LAS QUE PUEDEN ACCEDER EN
INTERMET A TRAVES DE NUESTRA PAGINA WEB WIWW_SIKA.COM.PE

SIKA PERU 5.A.C.
Cantro Industrial “Las Praderas de Lurin® 5/N Mz B Lotes 5y 6/ Lurin f Lima - Pend
Telf: +51 1 618 G080 - Fax: 451 1 618 8070 - www sika.com.pe
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e CAMPOY TRAMO AV. GRAN CHIMU- PUENTE HUAYCOLORO-DISTRITO DE SAN JUAN DE
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Anexo N°12 Evidencias Fotograficas

1 upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN
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4
1
T

1 UPN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN
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Anexo N°13 Control de observaciones en obra.

1r upN “REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS TRANSVERSALES A LA VIA DE PAVIMENTO RIGIDO EN

3 PAVIMENTO 0+000-0+020 GRIETA

6 PAVIMENTO 0+000-0+060 DESPORTILLAMIENTO EN JUNTAS DE BORDE
8 PAVIMENTO 0+000-0+060 CALZADA RESANADA PRESENTA NUEVAMENTE FISURA
9 PAVIMENTO 0+000-0+080 DESPRENDIMIENTO SUPERFICIAL CONCRETO
11 PAVIMENTO 0+180 CORRUGACION

12 PAVIMENTO 0+190 FISURACION

13 PAVIMENTO 0+200 CORRUGACION

19 PAVIMENTO 0+260 FISURA

22 PAVIMENTO 0+287 CORRUGADO

28 PAVIMENTO 0+366 FISURA TODO EL ANCHO DE LA VIA

29 PAVIMENTO 0+380 BUZON DE DESAGUE

31 PAVIMENTO 0+380-0+400 CORRUGACION

33 PAVIMENTO 0+395 FISURA

37 PAVIMENTO 0+405 FISURA

39 PAVIMENTO 0+405 MAL ACABADO DE EMPALME

41 PAVIMENTO 0+375 GRIETA TRANSVERSAL

43 PAVIMENTO 0+380 CANGREJERA

44 PAVIMENTO 0+382 FISURA/GRIETA

45 PAVIMENTO 0+383 FISURA

46 PAVIMENTO 0+383 / 0+385 / 0+386 GRIETA/FISURAS

48 PAVIMENTO DESPRENDIMIENTO Y PULIMIENTO SUPERFICIAL
49 PAVIMENTO 0+410 PULIMIENTO

51 PAVIMENTO 0+440 FISURAS EN GRAN PORCENTAJE DEL PANO
54 PAVIMENTO 0+500 - 0+505 FISURAS APROX. 3 PANOS

55 PAVIMENTO 0+490 - 0+520 FISURAS

61 PAVIMENTO DESNIVEL

63 PAVIMENTO 0+615 / 0+620 / 0+625 HUELLAS

64 PAVIMENTO 0+618 DETERIORO SUPERFICIAL
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69 | PAvIMENTO 0+638 GRIETA

80 | PAviMENTO 04730 FISURAS EN PAVIMENTO Y ALREDEDOR DE BUZON

82 | PpaviMENTO 0+740 FALTA ACABADO DE FISURA

84 | PpaviMENTO 0+760 FISURA TRANSVERSAL

85 | PaviMENTO 04760 GRIETA (ESPESOR 7 cm)

86 | PAVIMENTO 0+760 GRIETA TRANSVERSAL (PANO MUY DANADO)

87 | paviMENTO 0+765 GRIETA TRANSVERSAL

88 | PAviMENTO 04770 DESNIVEL/ASENTAMIENTO

89 | PpaviMENTO 0+790 BORDE DE PAVIMENTO CON QUINES

9 PAVIMENTO

0+820 - 0+830

MAL ACABADO EN BORDES DE PAVIMENTO, FISURAS Y PEQUENOS

ORIFICIOS
123 PAVIMENTO 0+965 - 0975 MAL ACABADO DE TRATAMIENTO DE FISURAS
125 PAVIMENTO 0+974 FISURA
128 PAVIMENTO 0+980 APOSTILLAMIENTO/FRACCIONAMIENTO BORDE
130 PAVIMENTO 0+995 GRIETA TRANSVERSAL
141 PAVIMENTO 1+030 GRIETA
165 PAVIMENTO 1+290 MAL ACABADO DE RESANE DE JUNTAS TRANSVESALES
166 PAVIMENTO 1+310 MAL ACABADO DE RESANE DE JUNTA TRANSVERSAL
170 PAVIMENTO 1+510 FISURA
171 PAVIMENTO 1+530 PIEL DE COCODRILO , DESGASTE DE PAVIMENTO
175 PAVIMENTO 1+570 FISURA
176 PAVIMENTO 1+655 FISURA
177 PAVIMENTO 1+680 FISURA
179 PAVIMENTO 14720 - 14750 FISURA

181 PAVIMENTO

1+810 + 1+820

DESGASTE SUPERF. PANOS 2

182 PAVIMENTO

1+820 - 1+850

DESPRENDIMIENTO SUPERF. FINOS

185 PAVIMENTO

1+870 - 1+890

DESGASTE DE PAVIMENTO

187 PAVIMENTO

1+970

FISURA CON SELLO DESPRENDIDO

188 PAVIMENTO

1+990 - 2+030

DESGASTE SUP. MEDIO

RECONSTRUCCION DEL PAVIMENTO, DEBIDO A LA EVIDENCIA DE

190 PAVIMENTO 2+230 - 2+280 /FRENTE A CANDY MUCHAS FISURAS Y GRIETAS.
192 PAVIMENTO 2+100 DESGASTE DE PAVIMENTO
196 PAVIMENTO 2+400/BOCACALLE FISURA NUEVA CALLE 8

198 PAVIMENTO

GRIETA TRANSVERSAL PRONUNCIADA

207 PAVIMENTO

2+550 - 2+490

PULIMIENTO Y MICROFISURAS

208 PAVIMENTO FRENTE A VIDRIERIA GIOMAT GLASS HUELLAS
211 PAVIMENTO 2+545 DESNIVEL
213 PAVIMENTO 2+565 DETERIORADO / PULIMIENTO

215 PAVIMENTO

2+570/ Mz A Lt14

JUNTAS DESPRENDIDAS /DETERIORO

236 PAVIMENTO

2+815/ESQUINA DE BODEGA ALEXITO

MICROFISURAS

238 PAVIMENTO

2+845 - 24835

CONCRETO HIDRAULICO LAVADO / PULIMIENTO

244 PAVIMENTO

2+850

FISURA

246 PAVIMENTO

2+890 - 2+870

NO NIFORMIDAD/HUNDIMIENTO/AHUELLAMIENTO/CONCRETO
LAVADO

247 PAVIMENTO

2+942

FISURA/GRIETA
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252 PAVIMENTO 3+000 - 2+981 HUELLAS DE ANIMALES
253 PAVIMENTO 3+100 - 3+001 HUNDIMIENTO
256 PAVIMENTO ESQUINA A LA LIBRERIA HELEM JUNTAS DETERIORADAS
260 PAVIMENTO fuera de Libreria Helem FISURA EN PARO
268 PAVIMENTO ESTRUCTURAS METALICAS SAC FISURA
271 | PAVIMENTACION Mz A It 3 - MALECON CHECA PARCHE , BORDES DETERIORADOS
6 PAVIMENTO 0+010 ROTURA EN BORDE

10 PAVIMENTO 0+035 GRIETA TRANSVERSAL

14 PAVIMENTO 0+080-0+100 MANCHAS Y FISURAS

15 PAVIMENTO BUZON DE DESAGUE FISURA

16 PAVIMENTO 0+120-0140 GRIETAS Y FISURAS

20 PAVIMENTO 0+150-0+180/BORDE LATERAL DE LA VIA APOSTILLAMIENTO

22 PAVIMENTO 0+180-0+200/BUZON DE DESAGUE FISURA EN BORDE

24 PAVIMENTO 0+200 PULIMIENTO

25 PAVIMENTO 0+200/MZ. Z LOTE A2 PULIMIENTO

26 PAVIMENTO 0+215-0+250 NIVEL BAJO DE DESINTEGRACION
28 PAVIMENTO 0+260/MZ. E LOTE 1 PULIMIENTO

30 PAVIMENTO 0+285/MZ. E LOTE 6 FALTA CONSTRUCCION DE EMPALME
37 PAVIMENTO 0+335-0+350 ABULTAMIENTO

40 PAVIMENTO 0+360/MZ. D LOTE 8 BUZON DE DESAGUE MAL ACABADO DE JUNTA

41 PAVIMENTO 0+360 - 0+370/MZ.D LOTE9Y 10 PULIMIENTO

44 PAVIMENTO 0+390/MZ. D LOTE 13 BORDE LATERAL DE LA VIA APOSTILLAMIENTO

50 PAVIMENTO 0+426/BUZON DE DESAGUE MAL ACABADO DE JUNTA

52 PAVIMENTO 0+460 FISURACION POR RETRACCION TIPICA
53 PAVIMENTO 0+460/BUZON DE DESAGUE GRIETAS Y FISURAS

60 PAVIMENTO 0+556/BUZON DE DESAGUE MAL ACABADO DE LA REPARACION DE JUNTA
64 PAVIMENTO 0+600-0650/BORDE LATERAL DE LA VIA DESNIVEL

65 PAVIMENTO 0+600-0615 ORIFICIOS

69 PAVIMENTO 0+635-0+660 FISURACION Y DESPRENDIMIENTO
82 PAVIMENTO 0+795 GRIETA

84 PAVIMENTO 0+852 FISURA

86 PAVIMENTO 0+865 FISURA

87 PAVIMENTO 0+870 - 0+880 GRIETA

88 PAVIMENTO 0+883/MZ. A LOTE 10 FISURA

93 PAVIMENTO 0+905 GRIETA

95 PAVIMENTO 0+940/MZ. B LOTE 5 FISURA
102 PAVIMENTO 1+006 FISURA
104 PAVIMENTO 0+980 MAL ACABADO DE TRATAMIENTO A LA FISURA
108 PAVIMENTO 1+030 FISURAS
113 PAVIMENTO FALTA VACIADO DE CONCRETO
123 PAVIMENTO 1+190/BERMA CENTRAL MAL ACABADO DE EMPALME
126 PAVIMENTO GRIETA TRANSVERSAL
130 PAVIMENTO 1+175 FISURAS
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131 PAVIMENTO 1+180 FISURA

133 PAVIMENTO 1+265 FISURA TIPO PIE DE COCODRILO

135 PAVIMENTO 1+320/COLEGIO DANIEL ALCIDEZ CARRION GRIETA TRANSVERSAL

136 PAVIMENTO FISURAS

137 PAVIMENTO 1+310/ 0+312 / 0+314 / 0+316/DANIEL ALCIDES CARRION FISURAS

138 PAVIMENTO 1+316 FISURAS MULTIPLES

139 PAVIMENTO GRIETA

142 PAVIMENTO 1+532 - 1+535 FISURA

143 PAVIMENTO 1+600/1+610/1+615/1+620/1+625/1+0630/1+635/1+645/1+660/1+665/1+67 GRIETA

144 PAVIMENTO 1+690/1+700/1+708/1+720 FISURA

145 PAVIMENTO 1+760/1+785/1+790/1+805 GRIETA

146 PAVIMENTO 1+883/1+900/1+905/1+915/1+948 GRIETA

147 PAVIMENTO 1+955/1+960/1+975/1+990/2+019/2+250 GRIETA

148 PAVIMENTO 2+032 APOSILLAMIENTO EN BORDE DE JUNTA

153 PAVIMENTO 1+638 Borde fracturado en junta.

156 PAVIMENTO 1+680 Desgaste prematuro de pavimento en bocacalle.

163 PAVIMENTO 1+720 - 14760 bordes fracturados

165 PAVIMENTO 1+810 Desprendimiento de Junta elastomerica transversal.

168 PAVIMENTO 14855 - 14878 Desgaste prematuro de la superficie t:jgl pavimento y lavado de finos de
superficie.

169 PAVIMENTO 1+870 - 14990 Bordes fracturados.

170 PAVIMENTO 1+870 Bordes fracturados.

172 PAVIMENTO 1+878 Desprendimiento de Junta elastomerica transversal.

175 PAVIMENTO 1+900 Grieta Transversal.

178 PAVIMENTO 1+910 Fractura puntual de borde de pavimento

179 PAVIMENTO 1+960 Fisura Nueva en calzada completa

180 PAVIMENTO 1+990 Fisura Nueva

182 PAVIMENTO 2+008 Desprendimiento de Junta elastomerica transversal.

183 PAVIMENTO 2+010 Fisura Nueva

189 PAVIMENTO 24075 Fisura en calzada completa

206 PAVIMENTO 2+500-2+520/MZ. G LOTE 8 FISURA

207 PAVIMENTO 2+600-2+620/LADO LATERAL DE LA VIA MZ. G LOTE 9 DESPRENDIMIENTO DE CONCRETO

208 PAVIMENTO 2+600-2+620/BUZON DE DESAGUE GRIETAS

210 PAVIMENTO 2+620-2+640 ORIFICIOS

211 PAVIMENTO 2+640-2+660 FISURA

223 PAVIMENTO 24720 - 2+740 FISURA

225 PAVIMENTO 24740 - 2+760 FISURA

241 PAVIMENTO 3+020-3+040/Mz. A Lote 6 ORIFICIOS

245 PAVIMENTO 3+040-3+060 ABULTAMIENTO

258 PAVIMENTO 3+180/BUZON DE DESAGUE GRIETAS
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