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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue disefiar un sistema de mantenimiento preventivo para
incrementar la disponibilidad de maquinas de la empresa MK Generales Servis E.l.LR.L. El
diagndstico de la situacion actual determina que el problema principal que afecta a los equipos es
la baja disponibilidad, lo cual se debe a la falta de un sistema de mantenimiento preventivo, sus
fallas son frecuentes, es por ello que urge medidas de mejora. El sistema de mantenimiento de los
equipos consiste en la elaboracion de las fichas mantenimiento para torno paralelo, fresadora
universal, maquina de soldar, taladro de banco, comprensora de aire, cortadora sensitiva,
amoladora angular de 4” %, y taladro percutor. El sistema de mantenimiento incremento la
disponibilidad del torno paralelo a 67%, de la fresadora universal a 65%, de la maquina de soldar
a 76%, del taladro de banco a 98%, de la comprensora de aire a 100%, de la cortadora Sensitiva a
100%, de la amoladora angular de 4” %2 a 100% y del taladro percutor a 100%. El disefio del
sistema de mantenimiento para los equipos es viable, ya que tiene un TIR de 90.20%, un VAN de

11,827.73soles y un indice de rentabilidad de 3.15.

Palabras clave: Mantenimiento preventivo, disponibilidad, MTBF, MTTR.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemaética

Las empresas tienen maquinas y equipos que utilizan para la fabricacion de sus
productos, estas deben estar sujetas a un mantenimiento que garantice su funcionamiento,
con el pasar de los afios el mantenimiento ha ido evolucionando hasta tal punto que sin él no
es posible que trabajen eficientemente (Soto, 2019). La funcién del mantenimiento es
importante, ya que permite alargar la vida Util de las maquinas y que en ese tiempo la
compafiia trabaje de la manera mas eficiente, y asi aportar para que las industrias, empresas
0 compafiias tengan utilidades, sean competitivas y, por ende, proyectarse en el futuro.
(Ronddn, 2021). El célculo de la disponibilidad tendra un papel vital que servira para saber
si el area de mantenimiento de cualquier instalacion industrial estd realizando su trabajo
correctamente, por lo tanto, El objetivo de la disponibilidad es asegurar que la instalacion
estara en disposicion de producir un minimo de horas al afio.(Fernandez, 2018)

Minchan y Vasquez, (2021) en su tesis “Disefio de un plan de mantenimiento
preventivo para mejorar la disponibilidad de maquinaria pesada de la empresa multiservicios
leo’s, 2021 tienen como objetivo principal mejorar la disponibilidad de la maquinaria,
estimando un incremento de 93% a 99%, para la retroexcavadora, de la retroexcavadora
hidraulica de 91% al 99%, del tractor uruga de 88% a 99% y del cargador frontal del 92% al
99%. Concluyendo que el proyecto es 6éptimo y debe realizarse ya que mejorard la
disponibilidad de las méaquinas. Espinoza (2018) en la tesis “Mejora del Plan de
Mantenimiento Preventivo para Incrementar la Disponibilidad de los Buses de la Empresa

de Transporte Allin Group Javier Prado S.A. concluyen que, con la mejora del plan de
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mantenimiento preventivo actual, comparado con el anterior plan de mantenimiento que
tenia un promedio de disponibilidad de 88%, se llegd a obtener un promedio de
disponibilidad de 92%.

La implementacion de la estrategia de mantenimiento adecuada también reduce la
probabilidad de incurrir en costosos tiempos de inactividad no planificados (Briones y
Correa, 2022). Segun Mendoza (2018) es necesario analizar y procesar todos los datos que
reporta el area de mantenimiento con el fin de que se halle una manera més eficiente y con
el minimo costo que garantice el desempefio del mantenimiento. Espinoza (2018) usa la
metodologia analisis de criticidad para establecer la jerarquia o prioridades de procesos,
sistemas y equipos, creando una estructura que facilita la toma de decisiones acertadas y
efectivas, direccionando los recursos en areas donde sea mas importante mejorar.

Tambien se puede utilizar la herramienta de andlisis el diagrama de Pareto, Ishikawa
y el FODA para saber el estado actual de la empresa, de esta manera se crea actividades
enfocadas en la criticidad de los sistemas que presentaban mayor nimero de fallas (Espinoza,
2018). El mantenimiento tiene por mision mantener un nivel de servicio determinado en los
equipos, programando las intervenciones de sus puntos vulnerables en el momento mas
oportuno. (Fernandez, 2018). EI completo éxito del trabajo del mantenimiento no dependeria
Gnicamente de la cantidad de recursos que cuente esta area, sino también de la capacidad y
calidad con que se organice este servicio (Mendoza, 2018).

“El mantenimiento preventivo ofrece una disminucion de paradas no programadas,
mejor conservacion de los equipos, menores costos de mantenimiento comparado con el

mantenimiento correctivo, generacion de informacién de programacion y buena relacion
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entre produccion y mantenimiento” (Guerra & Montes, 2019). Por tal motivo el rea de
mantenimiento debe gestionar de tal forma que los activos de la compafiia trabajen de la
manera mas eficiente, y asi aportar para que las empresas tengan mejores
utilidades.(Ronddn, 2021). La Disponibilidad es sin duda el indicador del mantenimiento
maés importante, y el que méas posibilidades de manipulaciéon tiene (Peralta, 2019).

MK Generales Servis E.I.R.L, es una empresa cajamarquina que esta dedicada a la
fabricacion de componentes mecénicos y a la realizacion de trabajos de soldadura en general,
dicha empresa no tiene mucho tiempo en el mercado, es por ello que dentro de sus
actividades no cuenta con un area especifica dedicada al mantenimiento preventivo de las
méaquinas; esto esta generado muchos problemas al momento de estar realizando la
fabricacion de sus productos. Actualmente la empresa solo aplica mantenimiento correctivo,
es decir, que esperan a que ocurra la falla para recién repararla, ocasionando el paro no
programado de las maquinas y como consecuencia retrasos en la produccion.

La falta de un sistema de gestion de mantenimiento preventivo esta trayendo graves
consecuencias, como por ejemplo la baja disponibilidad de las maquinas, las fallas repentinas
al momento de estar en pleno funcionamiento, costos excesivos de reparacion, retrasos en la
fabricacion de sus productos y en algunas ocasiones la cancelacion de algunos pedidos. Estos
inconvenientes estan afectando a la empresa tanto en sus ganancias como en la pérdida de
clientes claves, frustrando las aspiraciones de seguir creciendo en el mercado y lograr
posicionarse como una empresa lider. Es por eso que es justo y necesario el disefio de un
sistema de mantenimiento preventivo, que ayude a corregir los problemas antes

mencionados, y poder brindar un servicio con todos los estandares de calidad y seguridad.
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La gestion del mantenimiento estd muy relacionada a la industria, estando a la par de
procesos eventuales, dando satisfaccion a las necesidades de los equipos técnicos (Duran,
2019). El Mantenimiento Preventivo “es el que tiene por misidon mantener un nivel de
servicio determinado en los equipos, programando las intervenciones de sus puntos
vulnerables en el momento mas oportuno”(Fernandez, 2018). La gestion de mantenimiento
preventivo se caracteriza por gestionar adecuadamente un area de mantenimiento, a través
de él se establece un sistema que permite atender las necesidades que demanda el
mantenimiento preventivo como evitar y detectar fallas a tiempo. (Aldana, 2019)

La disponibilidad es una funcion de la confiabilidad y la mantenibilidad, entre otras
palabras con qué frecuencia un equipo fallard y que tanto tiempo tomara regresar al equipo
a sus condiciones normales de operacion. (Flores, 2022). También se puede decir “que la
disponibilidad es la capacidad del equipo para llevar a cabo con éxito la funcion requerida
en un momento especifico o durante un periodo de tiempo especifico” (Chunga, Hidalgo y
Pacherrez, 2020). Segiin Ramos (2018) dice que la disponibilidad es el principal indicador
del mantenimiento, dado que limita la capacidad de produccidn, es decir se define como la

probabilidad de que una maquina esté operativa en un periodo de tiempo determinado.

1.2. Formulacion del problema
¢En qué medida el disefio de un sistema de gestion de mantenimiento preventivo

incrementara la disponibilidad de maquinas de la empresa MK Generales Servis EIRL?
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1.3.1. Objetivo general

Disefiar un sistema de mantenimiento preventivo para incrementar la disponibilidad

de maquinas de la empresa MK GENERALES SERVIS EIRL.

1.3.2. Objetivos Especificos

Diagnosticar el estado actual de las maquinas de la empresa MK GENERALES
SERVIS EIRL.

Disefiar un sistema de gestion de mantenimiento preventivo de maquinas de la
empresa MK GENERALES SERVIS EIRL.

Proyectar la disponibilidad de las maquinas de la empresa MK GENERALES
SERVIS EIRL, después del disefio del sistema de gestiébn de mantenimiento
preventivo.

Realizar la evaluacion econdmica del disefio de una gestién de mantenimiento

preventivo de las maquinas de la empresa MK GENERALES SERVIS EIRL.

1.4. Hipotesis

El disefio de un sistema de gestion de mantenimiento preventivo incrementard la

disponibilidad de maquinas de la empresa MK GENERALES SERVIS EIRL.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

2.1.1. Tipo de Investigacion
Segun su proposito. La investigacion fue aplicada ya que; “Se ha denominado

aplicada; porque en base a investigacion basica, pura o fundamental en las ciencias
facticas o formales se formulan problemas o hipétesis de trabajo para resolver los
problemas de la vida productiva de la sociedad”. (Nicomedes, 2018)

Segun su enfoque. La investigacion fue cuantitativa, ya que Hernandez, Fernandez,
y Baptista (2014) precisan que este tipo de investigacidn prueban su hipotesis a través
de la medicién numérica y/o el analisis estadistico (p. 4). En esta tesis se midieron
los tiempos de parada, tiempos entre fallas y la disponibilidad de las maquinas de la

empresa MK Generales Servis E.I.R.L.

Segun su alcance. La investigacion fue explicativa y correlacional; explicativa, ya
que Hernandez, Ferndndez, & Baptista (2014) explican que este alcance esta
enfocado en explicar por qué ocurre un problemay en qué condiciones se manifiesta,
0 por qué se relacionan dos o mas variables (p. 98). Y correlacional, ya que
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sostienen que este tipo de estudios tiene
como finalidad conocer la relacion o grado de asociacion que exista entre dos 0 méas
variables en una muestra. En esta tesis se analizd la relacion entre la gestion de
mantenimiento y la disponibilidad de las maquinas de la empresa MK Generales

Servis E.I.R.L.
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2.1.2. Disefio de investigacion
La investigacion fue preexperimental, Herndndez, Fernandez, & Baptista (2014)

sefialan que consiste en administrar un estimulo o tratamiento a un grupo y después
aplicar una medicion de una 0 mas variables para observar cuél es el nivel del grupo
en éstas (p. 141). En esta tesis se va a manipular la gestion de mantenimiento para
crear un impacto en la disponibilidad de las maquinas de la empresa MK Generales
Servis E.I.R.L.

2.2. Poblacion y muestra

2.2.1. Poblacion
Conformada por todas las areas de la empresa MK GENERALES SERVIS.

2.2.2. Muestra
La muestra esta conformada por el supervisor del area de mantenimiento y todas las

maquinas de la empresa MK Generales SERVIS.
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2.3. Matriz de Operacionalizacion de variables

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Tlp_o de Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Ecuacion
variable
Mantenimiento . L Cantidad de actividades proyectadas
. Porcentaje de actividades proyectadas = * 100
estrategico ) Proy Actividades totales
2 De acuerdo a Bances (2017) un sistema de gestion
2 imi i ivi . . L Horas activas de los equipos
= del mantenimiento incluye todas las actividades que e Porcentaje de horas activas de mantenimiento = aupos . 100
g Sistema de se han destinado a definir objetivos y finalidades de  Planificacion de Horas totales
2 o mantenimiento, las responsabilidades y estrategias; ~ mantenimiento 0 lanificad
gestion de . s g . . oras no planificadas
E= - con ello se va a facilitar la planeacion, programacion Porcentaje de horas no planificadas = 100
2 mantenimiento s suimiento de la ejecucion del mantenimiento, y Horas totales
.'c'é se garantiza el adecuado funcionamiento de ias Porcentaje de cumplimiento de actividades de mantenimiento _ Actividades planificadas cumplidas 100
§ maéquinas y su funcionamiento. Cumplimiento de planificado Actividades totales
mantenimiento ) o . . o Inspecciones de mmto cumplidas
Porcentaje de cumplimiento de inspecciones de mantenimiento = , — * 100
Inspecciones de mantto planificadas
© Tiempo pron_wfedio ) . Tiempo total de reparaciones
c en reparacion Cantidad de tiempo en horas = - -
Q2 Cantidad de reparaciones
5 . - . - (MTTR)
= Disponibilidad se define como la probabilidad de Tiempo promedio
Q . - isefi i i . . Tiempo de operacion
3 Disponibilidad que un dlser_u_) 0 sistema funm_one o que se_encuentre entre fallas Cantidad de tiempo en horas _ _lemp P !
> listo para utilizarse y se describe como el tiempo que (MTBE) Numero de fallas
= el equipo deberia estar funcionando (Vicente, 2017).
s _ o _ _ o Ti d .
S Disponibilidad Porcentaje de disponibilidad inherente == L *100
Tiempo total disponible - Tiempo de parada
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Técnica de recoleccion y analisis de datos
Para la tesis se considera tres métodos, que incluyen datos cuantitativos y observacion;

considerando la técnica aplicada, tal como lo muestra la tabla 2.

Tabla 2
Técnicas de recoleccidn y andlisis de datos
Meétodo Técnica
Cuantitativo Entrevista

Cuantitativo Andlisis documental

Observacion Observacion directa

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, se detalla en la tabla 3, las técnicas e instrumentos que se han utilizado, de esta
manera se facilitd la recoleccion de datos, en colaboracion con el personal del area de
produccion y mantenimiento de la empresa.

Tabla 3
Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos.

TECNICAS JUSTIFICACION INSTRUMENTO APLICACION
Se pudo definir el diagnéstico Guia paraentrevista:se Se ha aplicado al
actual en la cual se halla la ha aplicado al supervisor de

Entrevistas

gestién de mantenimiento de las
maquinas. Asimismo, permitio
la identificacion de las fallas que
causan la mayoria de sobrecostos
en ellas.

supervisor de
mantenimiento, para
que se conozcan los
problemas, procesos y
tareas que se van a
presentar  en las
actividades de
mantenimiento.

mantenimiento de la
empresa ya que es quien
se encarga del control
del mantenimiento.

Andlisis de
documentos

Ha posibilitado el anélisis de las
actividades de mantenimiento e
identificacion de fallas criticas,
con ello se obtiene los datos
necesarios para el cumplimiento
de la evaluacién

Ficha resumen: se
realizé el analisis de los
reportes de las
actividades de

mantenimiento, y con

esos  resultados se
calcularon los
indicadores.

Se aplico a los registros
de fallas de los equipos.

Observacion
directa

Con ello se evaludé el érea,
proceso, actividades, equipos y
personal que realiza el
mantenimiento 'y con ello
detectar las falencias.

Guia de observacion:
Se ha observado los
procesos, cantidad de
personal y equipos que
se presenta en el
mantenimiento.

Se llevé a cabo en el
area de mantenimiento

Fuente: Elaboracién Propia.
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Procedimiento

Recopilacion de datos:

Los pasos para realizar la recoleccion de datos en cada instrumento se muestran a
continuacion:

2.5.1. Entrevista
Se elabord la entrevista (ver anexo 1), que contiene diez preguntas, se elabor6 con la

finalidad de recolectar informacién acerca de la problematica que atraviesa la
empresa.
Secuencia de la entrevista:
— Se solicité el permiso al gerente general de la empresa para realizar la entrevista.
— Se coordin6 con el gerente general para definir donde y cuando se realiza la
entrevista.
— Se entrevisto a los colaboradores durante 20 minutos, y sus respuestas se anotaron
en la ficha de entrevista.

2.5.2. Analisis documental
Se analizo los datos e informacion obtenidas en los reportes que servira para calcular

los indicadores (ver anexo 2).

— Se solicito el acceso a los reportes de los procesos de mantenimiento.
— Seresumieron los datos presentes en los reportes.

— Se eligi6 los datos que sirvieron para el calculo de los indicadores.

2.5.3. Observacion directa
Este instrumento se aplicd en horario de trabajo, para analizar cada tarea de

mantenimiento, lo cual dur6 20 minutos y se tomaron en 6 ocasiones, considerando
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los equipos, maquinas, problemas entre operarios y maquinas, cuellos de botellas,

retrocesos, métodos de trabajo y descripcion del producto terminado (ver anexo 3).

— Se inici6 coordinando con el gerente general de la empresa, para aplicar la ficha
de observacion directa.

— Se informd al gerente de la empresa de la aplicacion de la ficha de observacion
para ingresar.

— Se identificaron los equipos y los procesos de mantenimiento.

— Se registraron los procesos de mantenimiento en la ficha de observacion.

— Seregistraron los tiempos de los procesos de mantenimiento.

— Registrar toda la informacion obtenida.

2.6. Validacion de instrumentos
Se validaron los instrumentos guia de entrevista, ficha resumen de anélisis documental y
ficha de observacion directa. La entrevista se tomé como referencia de la tesis de Guevara
Alejabo, Carlos Gaston, Silvera Pefia, Carlos Alberto (2019) y su validacion se encuentra en
el Anexo 4, item A.4.1. El analisis documental se tomd como referencia de la tesis de Aquino
Manya, Wilder y Atalaya Castrejon, Steve (2019) y su validacion se encuentra en el Anexo
4, item A.4.2. La ficha de observacion directa se tom6 como referencia de la tesis de Jiménez

Vargas Miriam (2020) y su validacion se encuentra en el Anexo 4, item A.4.3.
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2.7. Aspectos éticos
Los aspectos éticos y valores del estudio cientifico que se utilizaran para el desarrollo de la
investigacion seran:

v' La informacion proporcionada de datos reales por la empresa se utilizara
exclusivamente para fines académicos, y no para otros fines como publicaciones en
otros medios.

v Sin distorsionar sus datos reales creemos conveniente utilizar los datos estadisticos
tomados en el area de produccidn, donde podemos identificar los problemas en tiempo
real de la empresa.

v" Los aspectos éticos realizados en la empresa son con fines académicos y de informacién
para evaluar una posible solucion en beneficio de la empresa MK GENERALES

SERVIS E.I.R.L. por ello se reserva el derecho de admision.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Diagndstico actual de la empresa
3.1.1. Datos generales de la empresa

Razon social: MK GENERALES SERVIS E.I.R.L

Nombre Comercial: Mk Servis

Ruc: 20603609949

Direccion: Cal. Emancipacion Nro. 267 Dpto. 402c Bar. Aranjuez (entre Reyna
Farge y San Martin)

Distrito: Cajamarca

Provincia: Cajamarca

Departamento: Cajamarca

MK GENERALES SERVIS EIRL. es una empresa cajamarquina dedicada al rubro
de maestranza y metalmecéanica, especificamente se dedica a la fabricacion y
rectificacion de componentes o piezas para bombas hidraulicas y maquinaria pesada,
también fabrica todo tipo de estructuras metalicas. MK GENERALES SERVIS,
cuenta con mas de 8 afos de experiencia en el mercado. Sus principales clientes son
las mineras de la region y empresas industriales locales y regionales de Cajamarca,
tratando siempre de ofrecer buena calidad en sus productos y servicios.

Misidn

“Ofrecer un producto y servicio de calidad, para satisfaccion de nuestros clientes,

conservando el cuidado del medio ambiente”

Chuquimango Guevara S; Zamora Graciano | Pag. 24



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Disefio de un sistema de gestiébn de mantenimiento preventivo para
incrementar la disponibilidad de maquinas de la empresa MK
Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

Vision

“Ser preferidos por nuestros clientes con el objetivo de seguir creciendo y

posicionarnos como una empresa lider a nivel nacional”

Valores

v

v

Honestidad
Responsabilidad
Puntualidad
Respeto

Seguridad.

3.1.2. Descripcion de la empresa (Rubro y Productos)

La empresa se dedica a las siguientes actividades:

Fabricacién de componentes o piezas para bombas centrifugas: Ofrece la fabricacion

de componentes como: engranajes, pifiones, ejes, bocinas, bridas, entre otros.

Figura 1
Componentes de bombas centrifuga.

Ejes o / Bocinas

Bridas

Pifiones
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Fabricacién de estructuras metalicas:

Se realiza los servicios de soldadura en general, recuperacion de alojamiento,
reparacion de fisuras, fabricacion de techos, portones, puertas, barandas soldeo de

tuberias, etc.

Figura 2
Estructuras metalicas (porton, puerta y escaleras)

| %m |

Figura 3
Soldeo de tuberias de acero.

Chuquimango Guevara S; Zamora Graciano | Pag. 26



Disefio de un sistema de gestiébn de mantenimiento preventivo para
1 upN incrementar la disponibilidad de maquinas de la empresa MK

PRVOR
DEL NORTE Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

Figura 4

Figura 5
Recuperacion de componentes mediante el uso de sol
e . —

h - b )

dad

-

uray la rectificacion
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Reparaciones de cucharones de excavadoras

Se brinda servicios de cambio de barras, planchas anti desgaste y reparacion de

cucharones de excavadoras, cilindros hidraulicos de todo tipo de maquina pesada.

Figura 6
Desmontaje y mantenimiento de excavadora.
-

Figura 7
Reparacién de cucharones de excavadoras.

Antes Después.
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3.1.3. Proveedores
La empresa MK Generales Servis E.I.R.L., cuenta con los proveedores siguientes:

v Aceros Arequipa.
v" Ferreteria Medina.
v' Ferreteria Metalmark.

3.1.4. Clientes
A continuacion, se presentan los clientes de la empresa MK Generales Servis E.I.R.L.

v" Minera Yanacocha
v" Minera Gold Fieds
v" Minera la Zanja

3.1.5. Mapa de procesos

-
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3.1.6. Descripcion de actividades del area o proceso en estudio (DAOP)

Tabla 4
Diagrama de actividades.

Tiempo Op. Dem. Insp, Ope+ins Almac
Actividades
min O E> D <7
Test de entrada 13.3 X
Esperar test impreso 8 X
Recoger test impreso 3.1 X
Generar vale de pedido 5.9 X
Esperar vale de pedido 5.2 X
Esperar los repuestos de 15 X
almaceén
Revisar repuestos 5.6 X
Sacar herramienta de maleta 2.2 X
Reemplazar accesorios 10.3 X
Sacar herramienta de maleta 2 X
Reemplazar repuestos 11.2 X
Sacar herramienta de maleta 2.8 X
Reemplazar piezas 9.4 X
Esperar lubricante 12 X
Trasladar lubricante 6.7 X
Insertar lubricante 11.9 X
Esperar grasa 9.8 X
Trasladar grasa 3.9 X
Aplicar grasa 13.9 X
Dlagnostlca,r Ilmpleza de la 145 X
maquina
Diagnosticar operacion 23.2 X
Diagnosticar lubricacion y 19.2 X
engrase
Test de salida 114 X
Recoger test impreso 4.4 X
Desechar repuestos en desuso 3.1 X
Total 228 minutos
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3.2. Diagnéstico actual de la empresa

3.2.1. Variable Independiente: Sistema de gestion de mantenimiento
3.2.1.1. Porcentaje de actividades proyectadas
Vasquez (2018) define a las actividades proyectadas de mantenimiento son

las tareas que se deberian realizar en una méaquina. En la empresa MK
Generales Servis E.I.LR.L., se cuenta con actividades proyectadas de
mantenimiento, pero en su mayoria solamente se realiza mantenimientos de
correccion cuando la maquina ya no tiene funcionamiento. Dicho indicador,
se calcul6 con la técnica de analisis de datos o reportes y con el instrumento
ficha de resumen de paradas, asi se muestra los reportes desde enero del afio
2022 hasta agosto del afio 2022, los cuales se muestran en el anexo 5, a

dichos reportes se les ha aplicado la ecuacion 1.

Cantidad de actividades proyectadas *100 ( 1)

Porcentaje de actividades proyectadas= —
Actividades totales

El resumen de estos datos tomados en el anexo 5, se muestra en la tabla 5.

Tabla 5

Célculo del porcentaje de actividades proyectadas.
Fecha Porcentaje mensual de actividades proyectadas Indlcadgr
promedio

Enero de 2022 45.00%

Febrero de 2022 51.00%

Marzo de 2022 39.00%

Abril de 2022 52.00%

46.00%

Mayo de 2022 44.00%

Junio de 2022 43.00%

Julio de 2022 50.00%

Agosto de 2022 44.00%

Segun a investigaciones anteriores, principalmente el estudio de Sanchez

(2018), el porcentaje de actividades proyectadas deberia ser superior al
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92.00%, para que se considere en condicion 6ptima. Pero con los resultados
obtenidos en la tabla 5 se determind que dicho indicador total es 46.00% en
los ocho meses de andlisis, por ello se evidencia que el porcentaje de
actividades proyectadas es bajo.

3.2.1.2. Porcentaje de horas activas de mantenimiento
Guevara (2019) define a este indicador como la porcion de horas activas de

mantenimiento con relacion a las horas totales de parada de una maquina ya
sea una reparacion manual o automatica, se excluyen las paradas técnicas y
logisticas. En la empresa MK Generales Servis E.I.R.L., se consider¢ a las
horas activas como el tiempo que se emplea al realizar un mantenimiento
correctivo, porque no se estan aplicando mantenimientos planificados.
Dicho indicador, se calculd con la técnica de analisis de datos o reportes y
con el instrumento ficha de resumen de paradas, asi se muestra los reportes
desde enero del afio 2022 hasta agosto del afio 2022, los cuales se muestran

en el en el anexo 6, y se les aplico la ecuacion 2.

Horas activas de los equipos

*100  (2)

Porcentaje de tiempo activo de mantenimiento=
Horas totales

El resumen de estos datos tomados en el anexo 6, se muestra en la tabla 6.
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Tabla 6
Resumen de reporte de horas activas de mantenimiento.
Mes Torno Fre_sadora Maquina Taladro de Compre_nsora Cortqd_ora Amoladora Taladro
Paralelo  universal  de soldar banco de aire Sensitiva  angular de 4” 1/2  percutor
Enero 2022 87.00 23.00 38.00 0.00 7.00 0.00 4.00 0.00
Febrero 2022 62.00 22.00 15.00 18.00 0.00 8.00 0.00 0.00
Marzo 2022 38.00 35.00 46.00 0.00 0.00 12.00 6.00 6.00
Abril 2022 48.00 34.00 44.00 15.00 7.00 0.00 0.00 0.00
Mayo 2022 50.00 54.00 87.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Junio 2022 46.00 66.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Julio 2022 53.00 22.00 62.00 12.00 7.00 8.00 5.00 6.00
Agosto 2022 55.00 53.00 12.00 6.00 2.00 8.00 3.00 0.00
Total (horas) 439.00 309.00 316.00 65.00 23.00 36.00 18.00 12.00
Horas Disponibles  1559.00  1559.00 1559.00 1559.00 1559.00 1559.00 1559.00 1559.00
% Indicador 28.00%  20.00% 20.00% 4.00% 1.00% 2.00% 1.00% 1.00%

En la tabla 6, se muestra las horas activas de mantenimiento mensuales por maquinas, en los ocho meses de

diagndstico se determinaron 439 horas de mantenimiento para el torno paralelo, para la fresadora universal 309

horas, para la maquina de soldar 316 horas, para el taladro de banco 65 horas, para la comprensora de aire es 23

horas, para la cortadora sensitiva 36 horas, para laamoladora angular 18 horas y para el taladro percutor 12 horas.

Estas horas se pretende reducir con el disefio de mantenimiento preventivo.
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3.2.1.3. Porcentaje de horas no planificadas

Santos (2018) define a las horas de trabajo no planificadas ya que en
muchos casos se dan pasos en una serie de operaciones por separado,
como cuando se dan pasos en los momentos incorrectos y en los lugares
correctos, ya que en las operaciones se realizan con la 6ptima eficiencia.
En la empresa MK Generales Servis E.I.R.L., se consideré como horas
no planificadas al porcentaje de tiempo que las maquinas estan sin
operatividad. Dicho indicador, se calcul6 con la técnica de analisis de
datos o reportes y con el instrumento ficha de resumen de paradas, asi
se muestra los reportes desde enero del afio 2022 hasta agosto del afio
2022, como se evidencia en el anexo 7, a los cuales se les aplico la
ecuacion 3.
Porcentaje de horas no planiﬁcadas=H0r‘;SO];+Z";lﬁ:sadas *100  (3)

El resumen de estos datos tomados en el anexo 7, se muestra en la tabla

7.
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Resumen de reporte de trabajo no planificado.
Mes Torno  Fresadora Maquina Taladrode Comprensora Cortadora Amoladora Taladro
Paralelo  universal  de soldar banco de aire Sensitiva  angular de4” 1/2  percutor
Enero 2022 112.50 141.00 112.50 141.00 141.00 141.00 141.00 165.50
Febrero 2022 111.00 132.00 111.00 132.00 132.00 132.00 132.00 154.80
Marzo 2022 121.00 150.00 121.00 150.00 150.00 150.00 150.00 175.80
Abril 2022 112.50 141.00 112.50 141.00 141.00 141.00 141.00 165.50
Mayo 2022 116.00 144.00 116.00 144.00 144.00 144.00 144.00 168.80
Junio 2022 116.00 144.00 116.00 144.00 144.00 144.00 144.00 168.80
Julio 2022 112.50 141.00 112.50 141.00 141.00 141.00 141.00 165.50
Agosto 2022 121.00 150.00 121.00 150.00 150.00 150.00 150.00 175.80
Total (horas) 92250  1143.00 922.50 1143.00 1143.00 1143.00 1143.00 1340.50
Horas Disponibles  1559.00 ~ 1559.00  1559.00  1559.00 1559.00 1559.00 1559.00 1559.00
% Indicador 59.00% 73.00% 59.00% 73.00% 73.00% 73.00% 73.00% 86.00%

En la tabla 7, se muestra el porcentaje de trabajo no planificado por maquinas, en los ocho meses de diagndéstico
se determin6 59.00% para el torno paralelo, para la fresadora universal 73.00%, para la maquina de soldar 59.00%,
para el taladro de banco 73.00%, para la comprensora de aire 73.00%, para la cortadora sensitiva 73.00%, para la

amoladora angular 73.00% y para el taladro percutor 86.00%.
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3.2.1.4. Porcentaje de cumplimiento de actividades de mantenimiento

planificado

Arana (2020) define al porcentaje de cumplimiento de actividades de
mantenimiento planificado son las actividades que se deben realizar en
una maquina para su 6ptimo funcionamiento. En la empresa MK
Generales Servis E.ILR.L., presenta actividades planificadas ya
definidas de mantenimientos porque en su mayoria se hacen
mantenimientos correctivos cuando las maquinas ya no estan en
funcionamiento. Dicho indicador, se ha calculado con la técnica de
analisis de datos o reportes y con el instrumento ficha de resumen de
paradas, asi se muestra los reportes desde enero del afio 2022 hasta
agosto del afio 2022, tal como se muestra en el anexo 8, a los cuales se

les aplicé la ecuacion 4.

Actividades planificadas cumplidas 100 (4)

Cumplimiento de actividades de mtto planificado= —
Actividades totales

El resumen de estos datos tomados en el anexo 8, se muestra en la tabla

8.

Tabla 8
Calculo del porcentaje de cumplimiento de tareas de mantenimiento programadas.

Porcentaje mensual de cumplimiento de

Fecha actividades de mantenimiento planificado Promedio
Enero de 2022 65.00%
Febrero de 2022 61.00%
Marzo de 2022 56.00%
Abril de 2022 60.00%
60%
Mayo de 2022 58.00%
Junio de 2022 58.00%
Julio de 2022 64.00%
Agosto de 2022 57.00%
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Segun el estudio de autoria de Cueva (2018), el porcentaje de
cumplimiento de actividades de mantenimiento planificado deberia ser
mayor al 90.00%, para que se considere un mantenimiento adecuado.
Sin embargo, los resultados de la tabla 5 demuestran que en promedio
este indicador es 60.00% en el tiempo analizado, por ello, el porcentaje
de cumplimiento de las actividades de mantenimiento planificado actual
es bajo.

3.2.1.5. Porcentaje de cumplimiento de inspecciones de mantenimiento
Cueva (2018) define al porcentaje de cumplimiento de las inspecciones

de mantenimiento, como la relacion entre las inspecciones cumplidas y
las inspecciones programadas las cuales son verificadas en el proceso
de control de mantenimiento. En la empresa MK Generales Servis
E.I.LR.L., no hay muchas actividades y/o tareas de mantenimiento de
control, porque en gran parte se hace revisiones del equipo sélo cuando
presenta paradas correctivas. Dicho indicador, se ha calculado con la
técnica de analisis de datos o reportes y con el instrumento ficha de
resumen de paradas, asi se muestra los reportes desde enero del afio
2022 hasta agosto del afio 2022, tal como se muestra en el anexo 9, a

los cuales se les aplico la ecuacion 5.

Inspecciones de mmto cumplidas *100 (5)

Cumplimiento de inspecciones= -
Inspecciones de mantto programadas

El resumen de estos datos tomados en el anexo 9, se muestra en la tabla

9.
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Tabla 9
Calculo del porcentaje de cumplimiento de inspecciones.
Porcentaje de cumplimiento de

Fecha . . Promedio
inspecciones
Enero de 2022 61.00%
Febrero de 2022 53.00%
Marzo de 2022 66.00%
Abril de 2022 53.00%
56.00%
Mayo de 2022 61.00%
Junio de 2022 60.00%
Julio de 2022 46.00%
Agosto de 2022 51.00%

Segun el estudio de Falconi y Valqui (2021), el porcentaje de
cumplimiento de inspecciones de mantenimiento deberia estar por
encima de los 90.00% para que sea considerado como un
mantenimiento adecuado. Pero, los resultados de la tabla 6 calcularon
que este indicador en promedio es 56.00% en los meses estudios, por lo
tanto, el porcentaje de cumplimiento de inspecciones de mantenimiento

actual es bajo.

3.2.2. Variable Dependiente: Disponibilidad
3.2.2.1. Tiempo promedio en reparaciéon (MTTR)

El MTTR (tiempo medio de reparacion) es la media de tiempo que se
tarda en reparar un sistema (normalmente una cuestion técnica o
mecanica). Incluye tanto el tiempo de reparacion como el tiempo de
prueba (Sanchez, 2019). En la empresa MK Generales Servis E.I.R.L.,
se ha calculado este indicador a partir de las horas de reparacion y la
cantidad de fallas, para las horas de reparacion se ha calculado con los

datos del Anexo 10, y para la cantidad de fallas se ha contado las
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paradas presentes también en el Anexo 10 desde enero hasta agosto del

2022, a los cuales se les aplicé la ecuacion 6.

Tiempo total de reparaciones
MTTR = - - (6)
Cantidad de reparaciones

El resumen de este indicador se muestra en la tabla 10.

Tabla 10
MTTR por maquina.
T CREaE e
Torno Paralelo 439 23 19.09
Fresadora universal 309 18 17.17
Magquina de soldar 316 11 28.73
Taladro de banco 65 S 13.00
Comprensora de aire 23 4 5.75
Cortadora Sensitiva 36 S 7.20
Amoladora angular de 4” 1/2 18 4 4.50
Taladro percutor 12 2 6.00

3.2.2.2. Tiempo promedio entre fallas (MTBF)
El Tiempo Medio entre Fallas (MTBF) representa el tiempo medio que

transcurre entre dos fallas/averias de un equipo determinado. Por lo
tanto, representa la fiabilidad de la operacion del activo — cuanto mas
alto sea su MTBF, mas fiable es (Vela, 2019). En la empresa MK
Generales Servis E.I.R.L., se ha calculado este indicador a partir de las
horas de operacion y la cantidad de fallas, para las horas de operacion
se ha calculado con los datos del Anexo 10, al restar la cantidad de horas
disponibles y las horas no planificadas y para la cantidad de fallas se ha
contado las paradas presentes en el Anexo 10 desde enero hasta agosto
del 2022, a los cuales se les aplic la ecuacion 7.

MTBF = Tiempo de operacion (7)

Numero de fallas
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El resumen de este indicador se muestra en la tabla 11.

Tabla 11
MTBF por maquina.
Maquina Horas operativas Car]lgﬁlzsl de MTBF
Torno Paralelo 636.5 23 27.67
Fresadora universal 416 18 23.11
Magquina de soldar 636.5 11 57.86
Taladro de banco 416 5 83.20
Comprensora de aire 416 4 104.00
Cortadora Sensitiva 416 5 83.20
Amoladora angular de 4” 1/2 416 4 104.00
Taladro percutor 218.5 2 109.25

3.2.2.3. Disponibilidad

La disponibilidad es una manera de cuantificar cuanto tiempo esta su
equipo funcionando como debe. A mayor disponibilidad, usted puede
producir mas, y mayor es su rendimiento sobre activos (Gavidia, 2018).
En la empresa MK Generales Servis E.I.LR.L., se ha calculado este
indicador a partir del MTTR Y MTBF, mostrados en los items 3.2.2.1.

y 3.2.2.2.; a los cuales se les aplico la ecuacion 8.

Tiempo de operacion

Disponibilidad = 100

* 8
Tiempo total disponible — Tiempo de parada ( )

El resumen de este indicador se muestra en la tabla 12.

Tabla 12
Disponibilidad por maquina.
Maquina MTBF MTTR  Disponibilidad (%)
Torno Paralelo 27.67 19.09 59.00%
Fresadora universal 23.11 17.17 57.00%
Méquina de soldar 57.86 28.73 67.00%
Taladro de banco 83.2 13.00 86.00%
Comprensora de aire 104 5.75 95.00%
Cortadora Sensitiva 83.2 7.20 92.00%
Amoladora angular de 4” 1/2 104 4.50 96.00%
Taladro percutor 109.25 6.00 95.00%
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3.2.3. Resumen de indicadores actuales

Tabla 13
Resumen de los indicadores actuales.
T|pp de Variable Dimensiones Indicadores Maquinas Valor actual
variable
Mantenimiento Porc_er_ltaje de _ _ 46.00%
. actividades Promedio global de todos los equipos
estratégico
proyectadas
Torno Paralelo 28.00%
Fresadora universal 20.00%
Porcentaje de horas Magquina de soldar 20.00%
. Taladro de banco 4.00%
activas de -
mantenimiento Comprensora de_ aire 1.00%
Cortadora Sensitiva 2.00%
Planificacion Amoladora angular de 4” 1/2 1.00%
° de T_?Iadropper(iu;cor 519.000(;73
e oo orno Paralelo .00%
% mantenimiento Fresadora universal 73.00%
] Sistema de Méquina de soldar 59.00%
2 gestion de Porcentaje de horas Taladro de banco 73.00%
E mantenimiento no planificadas Comprensora de aire 73.00%
= Cortadora Sensitiva 73.00%
= Amoladora angular de 4” 1/2 73.00%
> Taladro percutor 86.00%
Porcentaje de
cumplimiento de
actividades de Promedio global de todos los equipos 60.00%
mantenimiento
Cumplimiento planificado
de Porcentaje de
mantenimiento  cumplimiento de
INSPECCIOnes de Promedio global de todos los equipos 56.00%

mantenimiento
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Torno Paralelo 19.09

Fresadora universal 17.17

Tiempo Magquina de soldar 28.73

promedio en Cantidad de tiempo Taladro de banco 13.00

reparacion en horas Comprensora de aire 5.75

(MTTR) Cortadora Sensitiva 7.20

Amoladora angular de 4” 1/2 4.50

Taladro percutor 6.00

@ Torno Paralelo 27.67
ks Fresadora universal 23.11
g Tiem Maquina de soldar 57.86
= . - npo Cantidad de tiempo Taladro de banco 83.20

2 Disponibilidad promedio entre -
® fallas (MTBF) en horas Comprensora de_ aire 104.00
Q Cortadora Sensitiva 83.20
E Amoladora angular de 4 1/2 104.00
> Taladro percutor 109.25
Torno Paralelo 59.00%
Fresadora universal 57.00%
Porcentaje de Maquina de soldar 67.00%
. - . o Taladro de banco 86.00%
Disponibilidad disponibilidad -

inherente Comprensora dg aire 95.00%
Cortadora Sensitiva 92.00%
Amoladora angular de 4” 1/2 96.00%
Taladro percutor 95.00%
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3.3. Disefio un sistema de gestion de mantenimiento preventivo

3.3.1. Mantenimiento preventivo para torno paralelo
3.3.1.1. Analisis del Modo y Efecto de Falla (AMEF)

empresa MK Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

Con este AMEF se detectd los problemas potenciales y sus efectos en el torno paralelo, y su descripcidn se muestra

en la tabla 14.
Tabla 14
AMEEF para el torno paralelo.
Modo de . . .
Elemento Falla Falla Efectos de la Falla Acciones Preventivas Frecuencia
Limpiar la viruta después
Obstruccion de un proceso de Diaria
i . mecanizado.
) en la gu_la por Desplazamiento  frenado  del i i
carro principal viruta 0 problemas para el mecanizado y  objetos externos encima de
elementos dimensiones incorrectas. la bancada que puedan Diaria
externos entorpecer el recorrido del
carro principal.
. Limpiar la viruta. Diaria
o Desplazamiento  frenado del P
Bancada Deslizamiento  del Desgaste en carro  principal dando mal Lubricar adecuadamente S |
o . . . . emanal.
carro principal las guias mecanizado en las piezas y para prevenir desgaste en
dimensiones incorrectas las guias.
B _ Correas de No hay transmision  de _ Enel
Cabezal FlJO No gira el Plato transmisién movimiento hasta no Corregir la Cambio de correa. momento
estiradas falla que falle
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Mensual o
Ajuste de poleas. cada vez
gue ocurra
Desgaste o Antri & s
N . gast Motor eléctrico dafiado por no | ypricacion correcta de las
Cabezal Fijo  No girael Plato corrosion en  poder transmitir el movimiento poleas. Ajuste de poleas Semanal
las poleas de rotacion (parada del equipo) ' '
Reemplazo de las poleas. Mensual
Desgaste en Limpiar y engrasar
No hav cambios en los engranes ) adecuadamente los
Cabezal Fijo a velo)c/;idad de paso o fractura de Mal mgcamz;di)ypr%blemas €N engranajes de la caja de  Mensual
algin diente Operaciones de torheado velocidades para proteger
de dicha caja contra el desgaste.
Ser cuidadosos en el En el
Carro - Mal montaje i ihili i4 montaje del carro y hacer
. Descarrilamiento IS Se imposibilita la operacion de ! y ha momento
Principal del elemento  torneado pruebas antes de mecanizar que falle

como una calibracion.

Para las acciones preventivas se presentan los siguientes procedimientos:

a. Procedimiento para limpiar la viruta después de un proceso de mecanizado.
Propdsito:
Promover que los trabajadores contribuyan eficazmente en el desarrollo de la limpieza de viruta después de un
proceso mecanizado en la empresa MK Generales Servis E.I.LR.L.
Alcance:

Todo el personal del taller de metalmecanica de la empresa MK Generales Servis E.l.R.L.
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Responsabilidades:

De los Gerentes, Jefes y Supervisores

Verificar el cumplimiento del presente procedimiento.
Trabajadores
Participar en el proceso de limpieza.

Procedimiento

- Lo primero que se hace es desconectar la méaquina de la fuente
de energia. De igual forma, retira cualquier pieza de metal que
se encuentre atada al cable de corriente.

- Utiliza un cepillo para remover todas las virutas que se
encuentren sobre la bancada. Realiza este proceso a lo largo de
la bancada y remueve la mayor parte de virutas.

- Retirar las virutas, dado que una parte de las virutas no se pueden
remover en el cepillado, ya que se atascan dentro de la maquina;
es necesario utilizar un compresor de aire. Soplar el torno
comenzando con el husillo hasta el estante inferior. Repetir este
proceso, las veces que sean necesarias, para eliminar cualquier
tipo de residuo.

- Con las virutas listas y fuera de la maquina, sumerja un trapo en
lubricante y elimine todos los restos de virutas.

- Si es necesario y el trapo se ensucia mucho, no dudes en

cambiarlo. Procura utilizar un trapo industrial.
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b. Procedimiento para revisar que no existan objetos externos
encima de la bancada
Proposito:
Promover que los trabajadores revisen objetos externos en la
bancada del torno paralelo en la empresa MK Generales Servis
E.l.LR.L.
Alcance:
Todo el personal del taller de metalmecénica de la empresa MK
Generales Servis E.I.LR.L.
Responsabilidades:

De los Gerentes, Jefes y Supervisores

Verificar el cumplimiento del presente procedimiento.
Trabajadores

Participar en el proceso de verificacion de objetos externos.
Procedimiento

- Verificar que la maquina esté desconectada.

- Inspeccion visual de la maquina.

- Busqueda de objetos extrafios en la banca y en todo el torno.
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Procedimiento para lubricar las guias

Proposito:

Promover que los trabajadores lubriquen el torno paralelo en la
empresa MK Generales Servis E.I.R.L.

Alcance:

Todo el personal del taller de metalmecénica de la empresa MK
Generales Servis E.I.LR.L.

Responsabilidades:

De los Gerentes, Jefes y Supervisores

Verificar el cumplimiento del presente procedimiento.
Trabajadores
Participar en el proceso de lubricacion del torno paralelo.

Procedimiento

Desconectar la maquina de la fuente de energia. De igual forma,
retira cualquier pieza de metal que se encuentre atada al cable
de corriente.

- Remover todas las virutas que se encuentren sobre la bancada.

- Utilizar una nueva franela o trapo y Untala con aceite lubricante.

Pasa este trapo por toda la maquina.

- Lubrique todas las juntas en el sistema de blogueo. Dado que la
méaquina trabaja con metales de grosor variable, los tornillos

pueden aflojarse si la alineacion de los metales es aleatoria. Esto

Chuquimango Guevara S; Zamora Graciano | Pag. 47



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Disefio de un sistema de gestion de mantenimiento preventivo
para incrementar la disponibilidad de maquinas de la empresa

MK Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

liberara a la maquina de cualquier tension que pueda surgir
debido a la friccion.
- Realiza el mismo proceso en el eje y cabezal. Aseglrese de

lubricar todas las juntas del torno de metal.

d. Procedimiento para cambio de correa

Proposito:

Promover que los trabajadores cambien adecuadamente la correa el
torno paralelo en la empresa MK Generales Servis E.1.R.L.
Alcance:

Todo el personal del taller de metalmecénica de la empresa MK
Generales Servis E.I.LR.L.

Responsabilidades:

De los Gerentes, Jefes y Supervisores

Verificar el cumplimiento del presente procedimiento.
Trabajadores

Participar en el proceso de cambio de correa del torno paralelo.
Procedimiento

- Desarmar el cabezal, y aflojar el motor.

- Desenganchar la correa en desuso.

- Retirar la correa y enganchar la correa nueva.

- Colocar los pernos del cabezal y ajustar el motor.

Chuquimango Guevara S; Zamora Graciano | Pag. 48



Disefio de un sistema de gestion de mantenimiento preventivo
1 “pN para incrementar la disponibilidad de maquinas de la empresa

UNIVERSIDAD
DEL NORTE MK Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

e. Procedimiento para ajustar las poleas
Proposito:
Promover que los trabajadores ajusten adecuadamente las poleas el
torno paralelo en la empresa MK Generales Servis E.1.R.L.
Alcance:
Todo el personal del taller de metalmecénica de la empresa MK
Generales Servis E.I.LR.L.
Responsabilidades:

De los Gerentes, Jefes y Supervisores

Verificar el cumplimiento del presente procedimiento.
Trabajadores
Participar en el proceso de ajuste de poleas del torno paralelo.
Procedimiento
- Verificar que la maquina esté apagada.
- Desentornillar las tuercas de las poleas.
- Realizar el ajuste de las poleas.
- Entornillar las tuercas de las poleas
- Realizar la limpieza final.
f. Procedimiento para reemplazar las poleas
Proposito:
Promover que los trabajadores reemplacen adecuadamente las poleas

el torno paralelo en la empresa MK Generales Servis E.I.R.L.
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Alcance:

Todo el personal del taller de metalmecénica de la empresa MK
Generales Servis E.I.LR.L.

Responsabilidades:

De los Gerentes, Jefes y Supervisores

Verificar el cumplimiento del presente procedimiento.
Trabajadores
Participar en el proceso de reemplace las poleas del torno paralelo.

Procedimiento

Verificar que la maquina esté apagada.
- Desentornillar las tuercas de las poleas.
- Retirar las poleas en desuso.

- Colocar las nuevas poleas.

- Entornillar las tuercas de las poleas

Realizar la limpieza final.

g. Procedimiento para limpiar y engrasar adecuadamente los
engranajes de la caja de velocidades
Propdsito:
Promover que los trabajadores contribuyan eficazmente en el
desarrollo de la limpieza y engrase de los engranajes en la empresa

MK Generales Servis E.I.R.L.
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Alcance:

Todo el personal del taller de metalmecénica de la empresa MK
Generales Servis E.I.R.L.

Responsabilidades:

De los Gerentes, Jefes y Supervisores

Verificar el cumplimiento del presente procedimiento.
Trabajadores
Participar en el proceso de limpieza y engrase.

Procedimiento

Desconectar la maquina de la fuente de energia.
- Utilizar un trapo industrial para remover todos los residuos en
los engranajes de la caja de velocidades.
- Soplar los engranajes de la caja de velocidades, para eliminar
cualquier tipo de residuo.
- Sumerja un trapo en la grasa y elimine todos los restos de
residuos.
h. Procedimiento para el montaje del carro y hacer pruebas antes
de mecanizar como una calibracion.
Propésito:
Promover que los trabajadores contribuyan eficazmente en el
montaje del carro y hacer pruebas antes de mecanizar como una

calibracién en la empresa MK Generales Servis E.I.R.L.

Chuquimango Guevara S; Zamora Graciano | Pag. 51



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Disefio de un sistema de gestion de mantenimiento preventivo
para incrementar la disponibilidad de maquinas de la empresa

MK Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

Alcance:

Todo el personal del taller de metalmecénica de la empresa MK
Generales Servis E.I.R.L.

Responsabilidades:

De los Gerentes, Jefes y Supervisores

Verificar el cumplimiento del presente procedimiento.
Trabajadores
Participar en el proceso de montaje y calibracion.

Procedimiento

Desconectar la maquina de la fuente de energia.

Retire los dispositivos de seguridad de proteccion antes de
iniciar cualquier trabajo de mantenimiento como cubiertas,
indicaciones de seguridad y sefiales de advertencia, conexiones
a tierra.

Conecte el torno a los orificios pasantes provistos (2 piezas)
junto con la bandeja de virutas y la base prevista.

Compruebe si todos los ejes funcionan sin problemas.
Compruebe el estado del plato del torno y las mordazas
giratorias.

Regulacion electronica de velocidad continua con control de
reajuste dinamico, Potente motor de CC con alta capacidad

desde 120 rpm en adelante.
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- Disposicion de cojinetes de husillo con cojinetes de bolas de
precision.
- Cama prismatica de fundicion gris rectificada.

3.3.1.2. Mantenimiento autonomo
El mantenimiento autonomo planteado comprende inspecciones y

monitoreos realizador por el mismo operador de la maquina de forma
independiente, se ha establecido mantenimientos autdnomos con
frecuencia diaria, semanal y mensual, tal como lo muestra la tabla 15.

Tabla 15

Mantenimiento auténomo para torno paralelo.
Frecuencia de
mantenimiento Encargado

Elemento y/o Actividad de mantenimiento

, componente
auténomo
Limpiar la viruta después de
cada proceso de mecanizado
Revisar que no existan objetos
Operador .
o externos encima de la bancada
Diario de la Bancada
A que puedan entorpecer el
maquina ! e
recorrido del carro principal
Lubricar adecuadamente la
bancada
Bancada Lubricar adecuadamente la
Operador bancada
Semanal de la Cabezal fi L Ubricacio de 1
maquina abezal fijo ubricacién correcta de las
poleas
Ajuste de las poleas
Operador - Limpiar y engrasar
Mensual de la Cabezal fijo  adecuadamente los engranajes
maquina de la caja de velocidades para

proteger contra el desgaste

Los procedimientos de las actividades de mantenimiento se encuentran

en el item 3.3.1.1.
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3.3.1.3. Plan de mantenimiento
El torno paralelo con el que se cuenta en la empresa MK Generales

Servis E.I.R.L., consta de la bancada, cabezal fijo, contrapunto, carro
portatil y cabezal giratorio. El plan de mantenimiento inici6 con la
elaboracion de la guia basica de mantenimiento, el cual se muestra en
la tabla 16.

Tabla 26
Guia de Tornos Convencionales.
Mantenimiento de Torno Paralelo Presente Ausente Observacion

Programa de mantenimiento
preventivo.

Codificacion de partes y
componentes.

Registro de fallas.

Planificacion del mantenimiento
preventivo.

Inventario de partes y componentes.
Planes y manuales del fabricante.

El procedimiento para la aplicacion de la guia de mantenimiento se

muestra en la tabla 17.

Tabla 17
Procedimiento para el Mantenimiento Preventivo.
Etapa Definicion de la Responsable Registro
Etapa
Implementar el
Implementacién  cronograma de . Cronog(arr_la de
mantenimiento con el Servicios Mantenimiento
Generales Preventivo

fin de prever fallas.
Hacer entrega del

Cronograma de

Reportar cronograma al o altl
Cronogramas personal de Servicios Mantenimiento
mantenimiento Generales Preventivo
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Cumplir  con las

Cumplimiento  actividades Personal de . .
. Hoja de Vida del
programadas y Mantenimiento .
; Equipo
registrar
Verificar I .
- erifica que ¢ Registro de
Verificar el cronograma se cumpla, Jefe de gy
L ; S solicitud de
cumplimientoo  de lo contrario, reportar Mantenimiento - .
. accion preventiva
reportar a Servicios Generales

Para realizar el mantenimiento es necesario que se codifique las partes

y componentes del torno paralelo, para ellos se emple6 la tabla 18.

Tabla 18
Codificacién de los componentes del torno paralelo.

No. Componente Cadigo
1 La Bancada TP-01
2 Cabezal Fijo TP-02
3 Carro Principal de Bancada TP-03
4 Carro de Desplazamiento Transversal TP-04
5 Carro Superior Porta Herramienta TP-05
6 Porta Herramienta TP-06
7 Caja de Movimiento Transversal TP-07
8 Mecanismo de Avance TP-08
9 Tornillo de Roscar o Patrén TP-09
10 Barra de Cilindrar TP-10
11 Barra de Avance TP-11
12 Cabezal Movil TP-12
13 Plato de Mordaza (Usillo) TP-13
14 Palancas de Comando del Movimiento TP-14

de Rotacién

15 Contrapunta TP-15
16 Guia TP-16
17 Patas de Apoyo TP-17
18 Platos de tres y cuatro garras (Muelas) TP-18
19 Porta Herramienta o Porta Cuchillas TP-19
20 Cuchillas de Tronzar, Roscar y TP-20

Refrentar

21 Llave de Ajustar Mordazas TP-21
22 Llaves Fijas Y2y % TP-22
23 Mandril TP-23
24 Mechas de Centro TP-24
25 Gramil TP-25
26 Martillo de Goma TP-26

Chuquimango Guevara S; Zamora Graciano | Pag. 55



Disefio de un sistema de gestion de mantenimiento preventivo

1 vaxﬂ para incrementar la disponibilidad de maquinas de la empresa
DEL NORTE MK Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022
27 Moleteador TP-27

Para la realizacion del mantenimiento preventivo es necesario disponer
de los siguientes implementos: Cepillo con cerdas en nylon para la
limpieza del torno, absorbentes industriales (Almohadillas) o estopa,
Barsol, Aceitera manual, contenedores para los desperdicios, guantes
de latex. EI mantenimiento preventivo del torno paralelo se muestra en

la tabla 19.
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Tabla 19
Plan de mantenimiento preventivo de torno paralelo.

Frecuencia
Diario Semanal Mensual Semestral Anual

X

Equipo Actividades de mantenimiento

Inspeccion visual de la bancada y estado de su
lubricacion

Lubricacidn de puntos

Lubricacidn de carros longitudinal, transversal
Lubricacién de cabezal movil

Una vez finalizada cualquier operacion
mecanica, antes de dejar el trabajo las virutas
deben de ser retiradas con seguridad, utilizando
Cepillo con cerdas en nylon y unas escobillas
de goma para las virutas himedas y depositarla
en recipientes adecuadamente. Verificar los
niveles de aceite en el tablero del torno y caja
de avance

Limpiar el rea de trabajo del torno X
Eliminar los desperdicios, trapos sucios de
aceites o grasa cpn alto grado de
inflamabilidad, acumulandolos en
contenedores metalicos de seguridad.

Limpiar el compartimiento donde se
encuentran alojados los engranajes, realizarlos
con un Cepillo con cerdas en nylon, y luego X
pasar un absorbente industrial, Barsol, guantes
de latex

Limpieza de copa desmontando las mordazas
utilizando un cepillo con cerdas en nylon.
Realizar una limpieza especial repasando todos
las partes externas e internos de la maquina
Limpieza de la guia del tornillo de carro
utilizando una brocha para retirar virutas de los X
mecanizados

Limpieza y lubricacion de cremallera principal
del torno, aplicando lubricante en la cremallera

XXX

Torno Paralelo
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principal. Ajuste de tuercas y tornillos en
mecanismos Y de la estructura de la maquina
Verificar ruidos y anomalias no percibidos en
condiciones normales de funcionamiento
Verificar el nivel de lubricante en la bomba
hidraulica

Revision de sefiales: Voltaje de entrada, salida
y comparéndolos con la plagueta del motor
Chequeo de Contactores X
Reparar conexiones eléctricas X
Revisar y realizar el ajuste adecuado de las

bandas, Revision de switch de encendido X
realizando pruebas de encendido

Cambio de aceite

Anélisis de vibraciones

Verificar que la cimentacion cumple las

especificaciones del fabricante y no dispone de

grietas

Pintura general de la méaquina

Revision y limpieza del motor eléctrico

Revision de nivel y precisién

Realizar una inspeccién anual de las

velocidades de salida en rpm

X XXX X XX

3.3.2. Mantenimiento preventivo para fresadora universal
Para elaborar el mantenimiento propuesto se tom6 como base el manual del fabricante de la fresadora, ya que cada

fabricante tiene su manera, y consiste en las siguientes actividades:
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3.3.2.1. Andlisis de fallas de la fresadora

Para la metodologia que se utiliza en la descripcion de las fallas mas comunes, se tiene una clasificacion numérica de la gravedad de la falla, esta se basa en un criterio que tiene como rango de 0 a

15, siendo 15 la mayor gravedad para el tipo de falla, ya que involucra aspectos de seguridad al operario o dafios graves con tiempos de reparacion largos de la maquina. Se determina que cada una

de las fallas presentadas en el subsistema de seguridad son maximos, ya que estos involucran la seguridad del operario y de la operabilidad de la maquina al poderse presentar una posible falla

catastréfica, mientras que una falla minima es clasificada en la escala con un 5, debida a una desconexion, ya que solo implica una pequefia busqueda de su causa raiz y no implica la compra de

repuestos, defectos en el fresado, etc, tal como se muestra en la tabla 20.

Tabla 20
Analisis de falla de la fresadora.

. . DANOS 3 .
IDENTIFICACION IDENTIFICACION FUNCION MODOS DE CAUSAS METODOS,DE ACCIONES CLASIFICACION DE
DEL SUBSISTEMA  DEL ELEMENTO FALLA EFECTOS LOCALES ~ EFECTOS FINALES DETECCION CORRECTIVAS  GRAVEDAD (1-25)

INCIDENTE ACCIDENTE
Derrame de refrigerante Posible accidente Revision visual Cambiar/ reparar 15
contenedor
Recipiente de fluido Almacenar
: . Ruptura Golpe
refrigerante refrigerante .
Cambiar/ reparar
Cavitacion bomba Destruccién bomba Revisién visual bomba/ 10
contenedor
Ruptura Falla 3P0rcr;aterlal Derrame de refrigerante Posible accidente Revisidn visual Cambiar 15
Sub-sistema de Transportar
; s Mangueras -
refrigeracion refrigerante
Obstruccién Doblez de Cavitacion bomba Destruccion bomba Revision visual ReV|sa_1r recorru_jo/ 10
manguera cambiar material
Levantar Viruta en Cambiar malla
Bomba resion Obstruccion refrigerante/succion Cavitacion bomba Destruccion bomba Vibracion sonido  que impide paso 10
P taponada de viruta
No sensa Fin de vida util Actlvauoq con puerta Posible accidente Rutln_as _de Cambiar sensor 15
abierta mantenimiento
Sensor apertura de Detener
Sub-Sistema de puerta fresadora
seguridad Mal montaje Error humano Actlvac;%?e(r:?an puerta Posible accidente Metrologia Verificar montaje 15
Sensor fin de carrera Detener No sensa Fin de vida util Sobrepaso del limite de Choque de herramienta Rutinas de Cambiar sensor 15

desplazamiento

carrera

mantenimiento
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Activacién con puerta

Mal montaje Error humano abierta Choque de herramienta Metrologia Verificar montaje 15
Acrilico de seguridad Detener viruta Ruptura Golpe DesprectijrlLrot]éento de Posible accidente Revision visual ~ Cambiar 15
Proteger Desaiuste
Puerta proceso de (col Ja da) Mal disefio Derrame de refrigerante Posible accidente Revision visual ~ Redisefiar 15
fresado g
Soportar
Imperfectos en el Defectos en el fresado Metrologia Reposmlpnar 15
proceso de fresado montaje
Estructura/ chasis Desnivel Defecto de montaje
Vibraciones/ Fractura de Anaélisis de Reposicionar
. Lo : 15
desbalanceo herramienta/sobre esfuerzos vibraciones montaje
Cambio,
Lo . . Vibraciones/ Recalentamiento de Atascamiento/ defectos en . alineacion o
Guias lineales Guiar Desajuste . Metrologia . 15
montaje motores el fresado reposiciona.
Sub-sistema de soporte Miento
y posicionamiento
Conexion Error humano Quema d?' m_otor/ corto Paro de emergencia Instrume’nt_amon Cambio de motor 15
Motor y Posicionar defectuosa circuito electrénica
servomotores _— . . i6 .
Corto circuito Sobrecorriente Quema del motor Paro de emergencia Insetlr:ért]re})nntiacc;on Cambio de motor 10
Imperfectos en el Defectos en el fresado Metrologia Reposmlpnar 15
proceso de fresado montaje
Mesa Soportar Desnivel Defecto de montaje
Vibraciones/ Fractura de herramienta/ Anélisis de Reposicionar 15
desbalanceo sobre esfuerzos vibraciones montaje
Desconexion Conexion Servomqtores Ejes inmdviles Visual Conectar 5
defectuosa desenergizados correctamente
Dri Controlar Redisefiar el
river . . . :
servomotores . Alta temperatura en Incorrecta operacion de Dafio en el driver por ’ sistema de
Recalentamiento . Tomografia S 10
el gabinete servomotores exceso de temperatura ventilacion del
. abinete
Sub-sistema de control g
Controlar Mediciones de Revisar voltaje
Tarjeta de interfaz . . Sobrevoltaje Desconocida Quema de componentes  Inoperabilidad del husillo . que llega de la 15
sentido de giro voltaje f
uente
Tarjeta de control g- Controlar Mala Descontrol del Choque/ acabados Pruebas y/o
A ., Falla humana L . o . ; 15
rex-100 movimiento programacion movimiento defectuosos/ inoperabilidad simulaciones
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Revision
minuciosa de
programacion

Bobina quemada

Bobina no genera
campo magnético para

Cambio de bobina

Revision de de contactor/

s o Fresadora inoperante voltaje entre 10
por pérdida de fase permitir paso de . contactor
. fases/ termografia
corriente completo
Establecer o
Contactor interrumpir el ~ Circuito
paso de interrumpido Cambio de bobina
corriente . Bobina no genera - de contactor/
Bobina quemada e Revision de
- campo magnético para . i contactor
por conexion i Fresadora inoperante voltaje entre . 10
permitir paso de . completo/ ajustar
defectuosa . fases/ termografia i
corriente conexion de
cableado
Sub-sistema eléctrico
L Cambio del
Proteger . . Revision visual o . .
. s Sobrecarga/ . Se interrumpe flujo . sl fusible/ ajustar
Fusible circuito M Perdida de fase s N Fresadora inoperante revision de L 10
o cortocircuito eléctrico en el circuito M conexion de
eléctrico continuidad
cableado
" Revisién de .
. . Descarga eléctrica en ) Revisar la
. Perdida de Mal montaje de la . conexiones o .
Conector principal Conectar - . P componentes de la Fresadora inoperante o conexién a tierra 15
conexion a tierra red eléctrica eléctricas de la . ”
fresadora red de la instalacién

3.3.2.2. Mantenimiento auténomo

Para la fresadora, el mantenimiento autbnomo planteado comprende inspecciones y monitoreos realizador por el mismo operador de la maquina de forma independiente, se establecié mantenimientos

diarios, tal como lo muestra la tabla 21.
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Tabla 21
Mantenimiento auténomo para la fresadora.

Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

Frecuencia de

L . Encargado
mantenimiento autonomo

Elemento y/o
componente

Actividad de mantenimiento

Diario

Operador de la
maquina

Semanal

Mensual

Fresadora

Cada dia debe limpiar su méaquina-herramienta. Las particulas de suciedad
deben ser sopladas con aire seco a presion.

Debe prestarse atencién a la cadena, ya que Una particula incrustada en la
cadena puede causar problemas tales como colisiones.

El husillo del eje Z debe ser lubricado con un lubricante basado en
siliconas, no aero-sol. Si el husillo tiene un recubrimiento de teflon no use
ningun tipo de lubricante. Con sistemas de husillo de bolas, aceite o grasa
de litio seria lo aceptable. Con sistemas de husillo de bolas, aceite o grasa
de litio seria lo aceptable.

De forma semanal la fresadora se debe limpiar a fondo.

El filtro de la caja de control debe aspirarse, los restos de suciedad/viruta
gue se quedan en la cadena y en los railes deben limpiarse.

Todos los niveles de aceite se deben revisar y rellenar si es necesario. Con
sistemas de HUSILLO DE BOLAS, aceite o grasa de litio es aceptable.

Ademas, deberian engrasarse todos los cojinetes (o patines) al menos dos
veces al mes. Empujar la maquina levemente mientras se aplica presion en
sentido contrario hard dos cosas: por una parte, esto ayuda a engrasar los
patinetes y por otra haré penetrar la grasa por todos los cojinetes.

Los ejes y husillos X e Y deben limpiarse con un cepillo y un
desengrasador.

Una vez estén limpios, se aplican unas gotas de grasa de litio
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3.3.2.3. Procedimiento de verificacion de la fresadora
La verificacién de la fresadora requiere los siguientes controles, se realiza una verificacion con patrones metrolégicos como

escuadras ademas de comparadores de caratula y como la mesa de la fresadora no resulta apta para la medicion, se utilizaron
dos placas rectificas para poder generar una correcta referencia de nivel en la maquina a la hora de tomar las mediciones. Se

Ileva a cabo el siguiente procedimiento mostrado en la tabla 22:

Tabla 22
Procedimientos de verificacion en la fresadora.

Verificacion Patrones Aux./Error Admitido

1. Control de la perpendicularidad del mandril a la mesa

portaohjetos
Error admitido:
2. Oscilacion del asiento conico del mandril Cilindro de prueba de 300 mm,
Error admitido: junto al extremo del mandril, 0,01 mm; a 300 mm de dicho
extremo, 0,025 mm
3. Oscilacién transversal del extremo del mandril Error admitido 0,01 mm
4, Oscilacion axial del mandril Error admitido 0,01-0,02 mm
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5. Planicidad longitudinal y transversal de la mesa

Error admitido 0,025 mm

6. Paralelismo entre la mesay la direccién de su movimiento  Error admitido: 0,02 mm hasta 500 de carrera; 0,01 mm mas por cada 500 més
longitudinal de carrera

3.3.2.4. Plan de mantenimiento para la fresadora
Para lograr una correcta intervencién en la maquina, se deben establecer intervalos correctos de mantenimiento,

procedimientos con sus respectivas actividades, se debe planear con anticipacion su intervencién para minimizar costos por
paro de produccién, ademas se debe tener en cuenta la utilizacion del recurso humano con la mano de obra calificada y su
disposicion, todo esto encaminado a una optimizacién de recursos y una planificacion del trabajo. Para complementar las
frecuencias de mantenimiento de la fresadora MFG, se realiza una esquematizacion por subsistemas toda la maquina, ya que

asi, se puede identificar mas facilmente todos sus componentes, sus averias y posibles soluciones (ver tablas 23, 24, 25, 26

y 27).
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Tabla 23

Plan de mantenimiento subsistema de soporte y posicionamiento.

Elaboracion 10.12.2022

Plan de mantenimiento

Fresadora

SUBSISTEMA DE SOPORTE Y POSICIONAMIENTO

%) 2] 2 @ @
# PUNTOS DE g g g E E DESCRIPCION
< e
CONTROL g p o S 2
o 9 S ) Joe!
— o
Reapretar tornilleria en general.
1 Fresadora en General X
2 Chasis X | Verificar posible agrietamiento y/o fisuras o corrosién en el chasis.
3 Almohadillas X Verificar su sujecion al chasis y estado en general, de ser necesario
antivibracion reemplazar.
Cambiador Verificar correcto funcionamiento del mecanismo.
4 | automatico de X
herramienta
e find Lubricar (Vactra #2 - Tellus 68) y verificar correcto funcionamiento de su
Guias linéales de . o ) -
5 deslizamiento X desplazamiento. Nunca utilizar disolventes para remover suciedad.
Lubricar (Vactra #2 - Tellus 68) y verificar correcto funcionamiento de su
6 Husillos de bolas X desplazamiento. Ademas verificar que no exista limaya que indique su
desgaste, en este caso de debe reemplazar.
Lubricar tornillo de apriete (WD40) y limpiar residuos de viruta.
7 Mordazas paralelas X
8 Mesa X Limpiar y lubricar su superficie con WDA40.
Cambiar grasa de los rodamientos (Aeroshell grase 16) y verificar el estado
9 Motor del husillo X de estos.
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Verificar consumo de corriente del motor en vacio (19.6 A maximo).
Verificar alineacion del eje del motor respecto al husillo.
. Verificar tension y desgaste.
Correa transmisora
10 - X
motor husillo
11 | Polea X Verificar desgaste y desalineacion.
Verificar consumo de corriente del servomotor Eje X y Z 14,1 A maximo
12 | Servomotores X Eje Y 17,6 A maximo
13 | Fresa X Verificar desgaste.
Encargado:
Supervision:

Observaciones:
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Tabla 34
Plan de mantenimiento subsistema de control.
Elaboracion -
10.12.2022 Plan de mantenimiento Fresadora
SUBSISTEMA DE CONTROL
[%2] [72]
PUNTOS DE @ g § g g
o R = < < A
# CONTROL = slslslg DESCRIPCION
®19]8]2|8
X | Actualizar si es posible.
1 | Software X | Verificar la interfaz entre el software y los controladores por medio Ethernet.
Verificar correcto funcionamiento para el cambio de sentido de giro de la herramienta.
Tarjeta de X
2 interfaz
X Verificar contactos y/o posibles cortos, ademas voltaje de operacion (12 V).
Tarjeta de control Verificar contactos y/o posibles cortos.
3 |G- X
REX100
4 | Drivers X Verificar conexiones.
5 | Start/Stop X Verificar corrector funcionamiento de la parada de emergencia.
Encargado:
Supervision:
Observaciones:
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Tabla 45
Plan de mantenimiento subsistema de control.
Elaboracion 10.12.2022 Plan de mantenimiento Fresadora
SUBSISTEMA DE SEGURIDAD
PUNTOS DE g § § @ @
— o o
) e e | | <
# CONTROL g < cls|s DESCRIPCION
— (32]
1 | Sensor home X Verificar correcto accionamiento
] Verificar correcto funcionamiento microsuiche (Que posea una adecuada superficie
2 | Sensor final de carrera X de contacto).
Verificar el apriete de sus tornillos.
3 | Protector guardamotor X
4 | Sensor de puerta X Verificar su correcta activacion al abrir la puerta.
5 | Puerta X Verificar hermeticidad y posibles fugas de refrigerante.
Encargado:
Supervision:

Observaciones:
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Tabla 26
Plan de mantenimiento subsistema de refrigeracion

Elaboracion 10.12.2022 Plar_l d?
mantenimiento

SUBSISTEMA DE REFRIGERACION

Fresadora

#| PUNTOS DE CONTROL DESCRIPCION

80 horas
160 horas
320 horas
1920 horas
3840 horas

Verificar consumo de corriente (5,5 A a 110 V).

X

X

Verificar presion 38 a 40 m.c.a.

X Verificar caudal 0,12 a 0,125 LPM.

X Inspeccionar correcta succion.

Verificar hermeticidad, posibles fugas y puntos de obstruccion del fluido refrigerante.

1| Bomba refrigeracion

2| Mangueras X
3 | Malla filtro X Limpiar y verificar su estado.
_ X Verificar nivel minimo de refrigerante y adicionar el mismo en caso que sea necesario.
Tanque de almacenamiento X Verificar estado y posibles fugas del fluido refrigerante

refrigerante
g X | Cambiar el liquido refrigerante.

Encargado:
Supervision:

Observaciones:
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Tabla 27
Plan de mantenimiento subsistema eléctrico

Elaboracion 10.12.2022 Plan de mantenimiento Fresadora

SUBSISTEMA ELECTRICO
PUNTOS DE s | © Q < < s
< <
# CONTROL A= = = DESCRIPCION
o | 9|9 <] Joe!
— o
) o Realizar analisis de termografia infrarroja para detectar puntos criticos por altas
2 | Contactor principal X Verificar voltaje en la entrada del contactor principal (210 V a 230 V).
Conexién principal X Verificar correcto contacto de las 3 lineas y el neutro.
4 | Fusibles X Verificar continuidad de los fusibles.
) Realizar medicién de calidad de energia para conocer posibles distorsiones
5 | Entrada del variador X | arménicas de onda.
] Verificar voltaje de entrada a los drivers de los servomotores.

6 | Entrada de los drivers X

Encargado:

Supervision:

Observaciones:
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3.3.3. Mantenimiento preventivo para maquina de soldar

3.3.3.1. Anadlisis de fallas de la maquina de soldar

Con este analisis de fallas se detecto las fallas potenciales y sus

acciones preventivas, y su descripcion se muestra en la tabla 28.

Tabla 28

Andlisis de fallas de la maquina de soldar.
Modelo de maquina: shopmade Departamento:
300 dx
Realizado por: Aprobado por:
Actividad Periodo

Falla

Accion preventiva

No hay salida de soldadura; la
unidad no funciona

Verifique que este encendida

Verifique la linea de fusibles y
reemplace

Verifique conexiones de energia

No hay salida de soldadura

Sobrecalentamiento verifique que esté
funcionando el ventilador

Checar el control remoto

Checar el modo del switch

Limita salida de soldadura y voltaje
Bajo

Checar el control de voltaje

Checar los fusibles y reparar

Checar las conexiones de corriente

Limpiar y apretar las conexiones de
salida

Irregular o inadecuada salida de
Soldadura

Usar cables de soldadura correctos

Limpiar y apretar los cables

Checar el alimentador de soldadura

Ventilador no funciona

Checar el motor del ventilador

Remplazar el ventilador

Arco con pobre control de direccion

Reduce el flujo de gas

Seleccionar el correcto tamafio de
Tungsteno

Preparar correctamente el
Tungsteno

Electrodo oxidado y no queda
brillante después de
Soldar

Checar vy apretar los tanques de gas

Preparar correctamente
Tungsteno

3.3.3.2. Mantenimiento rutinario

En la tabla 29, se muestran las operaciones basicas rutinarias para el

mantenimiento de una méaquina de soldar, todas son importantes

para que los equipos estén siempre a punto, listos para ser usados.
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Tabla 29
Mantenimiento rutinario de la maquina de soldar.

Modelo de maquina: shopmade Departamento: mantenimiento

300 dx
Realizado por: Aprobado por:
Actividad Periodo

Mantenimiento rutinario

(Desconectar la maquina antes de realizar el mantenimiento)

Remplazar etiquetas ilegibles Cada 3 meses

Reparar o remplazar cables de

Cada 3 meses
soldar rotos

Limpiar y apretar terminales de

Cada 3 meses
soldadora

Soplar o aspirar en el interior

.. Cada 6 meses
durante el servicio

3.3.3.3. Plan de mantenimiento de la maquina de soldar
Antes de iniciar se debe de parar el motor y desconectar la maguina

para dar mantenimiento. Ademas, el mantenimiento de la maquina
se debe realizar, por personal capacitado y autorizado para el
trabajo, el plan de mantenimiento se muestra en la tabla 30.

Tabla 30
Mantenimiento preventivo de la maquina de soldar.

Modelo de maquina: shopmade Departamento: mantenimiento

300 dx
Realizado por: Aprobado por:
Actividad Periodo

Mantenimiento preventivo

(Desconectar la maquina antes de realizar el mantenimiento)

Cambiar o lavar las etiquetas de la

méaquina de modo que estas sean Cada 3 meses
legibles

Lavar y limpiar perfectamente las

terminales de soldadura, (pinzas, Cada 3 meses

conexiones etc.)

Revisar los cables de soldadura y en

Cada 3 meses
su caso de defecto remplazarlos

Realizar una limpieza a fondo de la

méaquina, desde el cambio de

etiquetas hasta limpieza interna de la

maquina, esto ayudara a conocer el Cada 6 meses
estado

De la misma e identificar alguna
anomalia.

Chuquimango Guevara S; Zamora Graciano | Pag. 72



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Disefio de un sistema de gestion de mantenimiento

preventivo para incrementar la disponibilidad de maquinas

de la empresa MK Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

Limpiar

dentro de

la maquina

eliminado residuos polvo etc.

Cada 6 meses

Checar y aplicar una capa delgada de
aceite o grasa al eje del motor

impulsador.

Cada 6 meses

Limpiar
alimentacion.

los

rodillos de

Cada 6 meses

3.3.4.

3.3.4.1. Anadlisis de fallas del taladro de banco

Mantenimiento preventivo para taladro de banco

Con este analisis de fallas se detect6 las fallas potenciales y sus

soluciones, tal como lo muestra la tabla 31.

Tabla 31
Andlisis de fallas del taladro de banco.
Problema Causa probable Solucién
a) Tensidén incorrecta de la a) Ajuste la tension
correa.
Operacion D) Husillo reseco b) Retire el husillo
ruidosa c¢) Polea floja c) Apriete la polea
d) Correa floja d) Ajuste la tension de la
correa.
e) Rodamiento defectuoso e) Reemplace el
rodamiento.
a) Porta broca flojo a) Apriete presionando el
excesiva
del taladro . . . .
b) Eje del husillo o rodamiento b) Reemplace el husillo o
desgastada
c) Porta broca defectuoso rodamiento
C) Reemplace el porta
broca.
El motorno  a) Fuente de poder a) Revise el cable de
Enciende corriente
b) Conexién del motor b) Revise la conexion del
motor
c) Conexiones del interruptor ) Revise las conexiones
del interruptor
d) Bobinado del motor d) Reemplace el motor
guemado
e) Interruptor defectuoso e) Reemplace el
interruptor
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El taladro se a) Presién excesiva en la a) Aplique menor presion
atasca en palanca de avance
la pieza de b) Correa floja
trabajo
c¢) Broca floja b) Revise la tension de la
correa
d) Velocidad demasiado rapida c) Apriete la broca con la
llave
d) Cambie la velocidad
La mecha se a) Velocidad incorrecta a) Refiérase a la tabla de
gquema disminuya las RPM
0 humea b) No desecha las virutas velocidades
c) Broca desgastada 0 b) Limpie el taladro
inapropiada para el
material C) Verifiqgue el filo y
conicidad

d) Necesita lubricacion N .
Utilice un lubricante

d) mientras taladra.

e) Presion de alimentacion o
avance incorrecta

e) Aplique menor presion

Dificultad a) Necesita lubricacion a) Lubrique con un aceite liviano
para
elevar lamesa b) Cremallera doblada b) Enderece la cremallera

c) Seguro de la mesa estac) Afloje la abrazadera
ajustado

3.3.4.2. Plan de mantenimiento preventivo
En este plan se realiza una explicacion de como se debe actuar en el

mantenimiento del taladro de banco (fijo). Con el objetivo de que el
taladro se encuentre en dptimas condiciones de funcionamiento (esta
parte del mantenimiento la puede efectuar el operario mismo de la

maquina), y las actividades se muestran en la tabla 32.
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Tabla 32
Plan de mantenimiento preventivo para taladro de banco.

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Maquina/Equipo Cddigo
Taladro de banco
Tarea Periodicidad

Controlar el consumo eléctrico del motor con una pinza Semanalmente
amperométrica, dicha herramienta debe acusar el consumo
nominal del motor especificada en su ficha técnica (2 A)

Limpieza de la maquina en general después de haberla usado  Diariamente

Partes eléctricas (ver que el enchufe se encuentre en buenas Mensualmente
condiciones, verificar que los cables no estén resecos,

pellizcados o cortados, chequear que el interruptor on/off

funcione, controlar que, el tomacorriente esté en condiciones

operativas) en caso que sea necesario debe realizarse el

remplazo de la/s pieza/s.

Correa (verificar que la tension de la correa sea la adecuada  Anualmente
y controlar si sufrié desgaste o dafio alguno que pueda

comprometer el funcionamiento de la maquina, si fuese

necesario remplazarlo se debe aflojar el tensor de correa, se

retira la vieja y se coloca una nueva y se ajusta nuevamente

el tensor (con una llave de boca de 10mm)

Poleas (controlar que la llanta se encuentre en buen estado, es  Anualmente
decir que no esté rajada o que no tenga bordes filosos que

puedan dafiar la correa, si fuese necesario su recambio solo

se debe retirar la tuerca superior con una llave tubo de 8mm

y se saca la polea tirando hacia arriba, se coloca la huevay se

procede de forma inversa para colocar todo en su lugar

Pifion y cremallera (controlar lubricacién para prevenir diariamente
desgaste)

Motor eléctrico (se debe retirar la correa del motor, la polea  trimestralmente
conducida y posterior mente retirar el motor sacando los tres
tornillos que lo sostiene al cuerpo de la maquina con un tubo
de 10mm ayudandose de una llave cricket.

Se procede a chequear que el rotor gire libremente haciéndolo
girar con la mano, revisar que este Gltimo no tenga juego
moviendo trasversalmente el eje hacia un lado y hacia el otro.
si esto ocurriera se debe proceder a desarmar el motor
retirando sus 4 tornillos y sus 4 tuercas que se encuentran en
su periferia, se retiran las tapas, golpeando el rotor con un
mazo de goma en la parte axial del mismo hasta que salga la
tapa trasera junto con el rotor y por otra parte la tapa delantera
con uno de los rodamientos, ambos rodamientos que quedan
alojados uno en el rotor y el otro en una de sus tapas se los
saca con un extractor, luego se procede de forma inversa para
volver a montar los rodamientos en su lugar.

Ya que el motor esta desarmado se verifica que el rotor no
haya sufrido ningln desgaste caso contrario puede
remplazarse por
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otro, ademas se debe medir con un 6hmetro la resistencia
eléctrica de las bobinas del estator. Se debe seleccionar en el
instrumento de medida el rango de 200hm y se procede a
realizar la medicién de las bobinas de arranque y de trabajo
estas deben estar en el valor de 0.8ohm y 0.750hm, en caso
de no obtener estos valores se debe rebobinar el estator.

Por Gltimo, debe comprobarse el estado de capacitor con un
capacimetro seleccionando la escala en el instrumento de
medida la de 20uf al realizar la medicidn debe dar un valor
de 15uf +/- 5%, si el valor que se obtiene estuviera fuera de
este rango se procede al recambio.

Ya al tener el motor en condiciones se procede de forma
inversa para el armado del mismo y posterior montaje en la
maquina para ponerla en funcionamiento nuevamente.

Mandril o porta brocas: se debe lubricar periédicamente Diariamente
inspeccionar que se encuentre en condiciones operativas, es

decir, que a la hora de tener que sujetar una mecha lo haga de

manera efectiva caso contrario remplazarlo

Torre: lubricacion de la misma diariamente

Meza de trabajo: verificar que el morceto, que sujeta la mesa  diariamente
a la torre se encuentre en condiciones dptimas de trabajo, es

decir, que cuando se necesite ajustar la altura de la meza esta

se desplace sin problemas por todo el largo de la torre y que

dicho morceto se agarre fijamente a la torre

APROBACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Fecha: Firma:

Elaborado por:

Observaciones:

3.3.5. Mantenimiento preventivo para comprensora de aire
3.3.5.1. Plan de mantenimiento preventivo al compresor de aire
En la siguiente tabla 33, se sugiere este programa de mantenimiento

preventivo para el compresor de aire, cambios de aceite, cambio de
filtro aceite y filtros separadores, poleas, tensionador. Las
actividades de este programa se deberian realizar, segun la
condicion que cumplan primero por tiempo en meses o por horas de

trabajo.

Chuquimango Guevara S; Zamora Graciano | Pag. 76



Disefio de un sistema de gestion de mantenimiento
preventivo para incrementar la disponibilidad de maquinas

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE de la empresa MK Generales Servis EIRL”, cajamarca-2022

Tabla 33
Plan de mantenimiento preventivo para la comprensora de aire.

ACCION INTERVALOS
Pre-filtro
Soplar Cada 10 horas
Cambiar Cada 3000 horas

Filtro de aspiracion:
Comprobacién
Soplar

Cambiar

Cada 24 horas
Cada 1000 horas de servicio
Cada 3000 horas

Filtro de aceite refrigerante

Cada 3000 horas

Filtro separador

Cada 3000 horas

Control de nivel de aceite

Cambio de aceite refrigerante

Diariamente o antes de cada puesta en
servicio
Después de 3000 horas de servicio

Correa de transmision
Comprobar

Cambiar

Cada 3000 horas
Cada 6000 horas

Amortiguador tensionador

Comprobar Cada 3000 horas
Cambiar Cada 12000 horas
Mangueras

Comprobar Cada 250 horas
Cambiar Cuando sea necesario

Conexiones eléctricas
Comprobar

Cambiar

Cada 24 horas

Cuando sea necesario

Vélvulas de seguridad
Comprobar
Cambiar

Cada 1500 horas
Cuando sea necesario

Comprobar las uniones atornilladas

Cada 500 horas de servicio

3.3.5.2. Check list para la compresora de aire

Para este formato, que se sugiere, se procedera a realizar un disefio

basado en los cambios de repuestos que se hallan realizado, con

todos los datos necesarios y la informacion que se requiera para estar
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al tanto del estado de la compresora, generando una préactica de
revisiones bésicas, antes de encender el equipo y asi generar planes
de accidn, cuando se requiera realizar el mantenimiento preventivo
sugerido para este compresor. A continuacion, se muestra el check

list diario, en la tabla 34.

Tabla 34
Check list para comprensora de aire.
Fecha: Revisado Observaciones Encargado
item

Inspeccidn niveles de aceite

Limpieza aire comprimido al
Filtro exterior

Limpieza filtro interno de
Entrada de aire

Verificar amortiguador
tensionador de la correa

Drenar trampa de agua

Verificar fugas aceite

Verificar fugas de aire

Verificar conexiones
Eléctricas

Revisar interruptor de
Encendido

En la tabla 35, se recomienda para un mejor control de las piezas
que se estan cambiando, con un récord de tiempo en meses u horas
trabajadas del compresor para verificar quien autoriza el repuesto y

las caracteristicas referenciales de la pieza, se llevara en una bitacora
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para identificar la periodicidad del cambio de refraccién asi sera mas

sencillo de identificar y conseguir en el mercado de repuestos.

Tabla 35
Ficha de cambio de repuestos del compresor.
CAMBIO DE REPUESTO N° 0001
Fecha: Compresor N°:
cantidad Piso:
Motivo
Tiempo horas Referencia:
Nombre de
la parte
autorizado Firma:
Cambiado por: Firma:

3.3.6. Mantenimiento preventivo para cortadora sensitiva
3.3.6.1. Plan de mantenimiento preventivo para la cortadora sensitiva
En la tabla 36, se mostrara el plan mantenimiento preventivo para la

cortadora sensitiva.
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Tabla 36
Plan de mantenimiento de la cortadora sensitiva.

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Maquina/Equipo Cddigo
Cortadora sensitiva
Tarea Periodicidad
Mantenga todos los orificios de ventilacion del marco motor .
Diariamente

libres y limpios.

Ventile el motor con aire comprimido regularmente

Semanalmente

Los cepillos necesitan ser revisados después de 40 horas de

e Cada 40 horas
operacion
Cuando la longitud de los cepillos sea inferior a 5mm o0 6 mm, Cuando sea
estos deben ser reemplazados necesario

Para verificar o reemplazar los cepillos de carbén, saque la
tapa de sujecion del cepillo desenroscando el tornillo,
reemplécelos por los nuevos cepillos y deje que la maquina
ande sola con los nuevos cepillos durante 10 minutos.

Mensualmente

3.3.6.2. Consideraciones de mantenimiento de la cortadora sensitiva

- No se debe lubricar el disco de corte de la sierra sensitiva

mientras este esté encendido.

- Evitar emplear solventes que puedan tener volatilidad para

limpiar la sierra sensitiva, por ejemplo: gasolina, acetona, entre

otros.

- Se debe mantener la sierra sensitiva muy limpia, eliminar

constantemente los restos de polvo, metal y cualquier residuo

que vaya desprendiéndose.

3.3.7. Mantenimiento preventivo para amoladora angular de 4” 1/2

En la tabla 37, se mostrara el plan mantenimiento preventivo para la

amoladora angular de 4” 1/2.
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Tabla 37
Plan de mantenimiento de la amoladora.

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Maquina/Equipo Cddigo
Amoladora
Tarea Periodicidad

Regularmente controle que el disco abrasivo no esté rajado o con
defectos superficiales. Si el disco estuviera gastado, reemplacelo por  Semanalmente
uno nuevo.

Controle rutinariamente que los tornillos de montaje se encuentren

Semanalmente
apretados.

Controle que las ranuras de ventilacion no estén obstruidas y sopletee ~ Mensualmente
regularmente el interior con aire comprimido para quitar el polvo
adherido.

Controle el desgaste de las escobillas de carbén y cambielas de ser  Mensualmente
necesario (siempre se cambian por pares). Aseglrese de que las

escobillas se deslizan con facilidad en los porta escobillas. Luego del

cambio deje funcionar la amoladora en vacio por varios minutos para

dar lugar a gue se asienten contra el colector antes de trabajar.

Para verificar o reemplazar los cepillos de carbdn, saque la tapa de
sujecion del cepillo desenroscando el tornillo, reemplacelos por los
nuevos cepillos y deje que la méquina ande sola con los nuevos cepillos
durante 10 minutos.

Mensualmente

3.3.8. Mantenimiento preventivo para taladro percutor
3.3.8.1. Mantenimiento preventivo para el taladro percutor
En la tabla 38, se muestran las actividades para el mantenimiento de

un taladro percutor.

Tabla 38
Mantenimiento preventivo del taladro percutor.
Maquina/Equipo Cadigo
Taladro percutor
Actividad Tarea Periodicidad

Eliminar las virutas y restos de medios

refrigerantes.

Utilizar para ello escobilla de mano y trapos Semanalmente

de limpieza, de lo contrario se corre el peligro

de cortarse.

Raspar las ranuras de la mesa con una lamina
Limpiar _apropiada para ello.
Las piezas brufiidas de la maquina como por
ejemplo el husillo de taladrado, las manecillas
de mando, se deben limpiar y lubricar
levemente.
Limpiar el filtro de la bomba de refrigerante,
asi como el depésito de refrigerante.
Controlar el nivel del aceite en la transmisidn.
Si es necesario se debe llenar.

Semanalmente

Mensualmente

Mensualmente

Lubricar Diariamente
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Proporcionar aceite 6 grasa a los lugares de  Cuando lo
lubricacién segun el plano correspondiente requiera
Tras la lubricacion se deben retirar las  Cuando lo
manchas de aceite y grasa del piso requiera
Probar la firmeza de la méaquina Diariamente
Controlar el juego del husillo de taladrado, I
h - Diariamente
eventualmente ajustar los cojinetes.
Controlar  probar la conectabilidad de la transmisién, o
. Diariamente
ajustar eventualmente
Controlar las conexiones eléctricas, asegurar -
. Diariamente
los conductores de acometida
Depositar las herramientas, de tal forma que
las aristas de corte no se deterioren unacon la  Diariamente
otra.
Tras su utilizacion limpiar las virutas y restos I
Diariamente

Tratamiento
de la
herramienta

de refrigerante

Afilar a tiempo las herramientas romas, de lo
contrario se produce durante el maquinado
una gran cantidad de calor y la pieza se recoge

Semanalmente

Sujetar cuidadosamente las herramientas en
el medio de sujecién. Herramientas que no
estdn bien fijas, resbalan en el medio de
sujecion y son deterioradas

Semanalmente

Para soltar herramientas de recepcién conica
se utilizan cunas de expulsion

Diariamente

3.3.8.2. Procedimiento para el mantenimiento del taladro percutor

Procedemos a verificar que el equipo este sin energia y los

controles en off. (Apagado).

Con una brocha procedemos a limpiar y a remover todo tipo de

viruta o limalla existente en el conjunto de la mesa, manguito,

porta brocas, cabeza taladradora y base.

Entonces se procedera a realizar un lavado con diésel de todas las

partes moviles existentes en donde se realizo el trabajo.

Se removera todas las partes grasosas y aceitosas.

Luego se realizard un secado de todas las partes lavadas, con una

franela o liencillo limpio.
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- Después se procedera a poner una pelicula fina de aceite WD-40
conocido como aceite de preservacion el cual mantendra
preservado toda la maquina.

- Se verificard la tension de la banda de acuerdo a las
especificaciones del taladro con el fin de que la potencia de
penetracion en el material sea la recomendada de acuerdo a las
caracteristicas del fabricante.

- Por Gltimo, se dara una limpieza general de todo el equipo.

- Y se colocara el respectivo cobertor de seguridad.

3.4. Proyeccion de la disponibilidad de las maquinas de la empresa MK Generales
Servis EIRL, después del disefio del sistema de gestion de mantenimiento

preventivo.

3.4.1. Variable Independiente: Sistema de gestion de mantenimiento
preventivo

3.4.1.1. Porcentaje de tareas programadas
De acuerdo al estudio de Fontalvo, De La Hoz y Morelos (2018),

aplicando el sistema de gestién de mantenimiento preventivo, ha
mejorado el porcentaje de tareas programadas en 44%; sin embargo,
Zapata y Orobio (2019), mejor6 dicho indicador en 48% y Flores
(2015) incremento el indicador en 45%. Por ello, al aplicar el disefio
propuesto se espera obtener un incremento en promedio de 46% de
tareas programadas; por lo tanto, el indicador porcentaje de tareas
programadas se incrementara de 46% a 67.16% al implementar las

mejoras, tal como lo muestra la figura 8.
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Comparacidn tareas programadas

67.16%

46.00%

Tareas programadas

Figura 8. Mejora de tareas programadas.

3.4.1.2.
De acuerdo

aplicando el

mejorado el

Porcentaje tiempo activo de mantenimiento

al estudio de Fontalvo, De La Hoz y Morelos (2018),
sistema de gestion de mantenimiento preventivo, ha

tiempo activo de mantenimiento en 25%; sin embargo,

Zapata y Orobio (2019), mejord dicho indicador en 18% y Flores

(2015) mejoro6 el indicador en 12%. Por ello, al aplicar el disefio

propuesto se incrementd en promedio 18.33% del tiempo activo de

mantenimiento por equipo, tal como lo muestra la figura 9.
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Figura 9. Mejora del tiempo activo de mantenimiento.
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Porcentaje de trabajo no planificado
De acuerdo al estudio de Fontalvo, De La Hoz y Morelos (2018),

aplicando el disefio de gestion de mantenimiento preventivo, ha
mejorado el porcentaje de trabajo no planificado en 10%; sin
embargo, Zapata y Orobio (2019), mejoro dicho indicador en 15%
y Flores (2015) mejoré el indicador en 18%. Por ello, al aplicar el
disefio propuesto el indicador de porcentaje de trabajo no
planificado se redujo en 14.33% en promedio por equipo, tal como

lo muestra la figura 10.
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Figura 10. Mejora del trabajo no planificado.

Cumplimiento de tareas de mantenimiento programadas

De acuerdo al estudio de Fontalvo, De La Hoz y Morelos (2018),
aplicando el disefio de un sistema de gestion de mantenimiento
preventivo, ha mejorado el cumplimiento de tareas de
mantenimiento programado en 8%; sin embargo, Zapata y Orobio

(2019), mejoro dicho indicador en 5% y Flores (2015) incrementd
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el indicador en 12%. Por ello, al aplicar el disefio de mejora el
indicador de cumplimiento de tareas de mantenimiento programado
se incrementd en 8.33% en promedio, tal como lo muestra la figura

11.

Cumplimiento de tareas de mantenimiento
programado

65%

60%

Cumplimiento de atreas de mantenimiento programado

Figura 11. Mejora de cumplimiento de mantenimiento programado.

3.4.1.5. Cumplimiento de inspecciones de mantenimiento
De acuerdo al estudio de Fontalvo, De La Hoz y Morelos (2018),

aplicando disefio de sistema de mantenimiento preventivo, ha
mejorado el cumplimiento de inspecciones de mantenimiento en
20%; sin embargo, Zapata y Orobio (2019), mejoré dicho indicador
en 15% y Flores (2015) incrementd el indicador en 18%. Por ello, al
aplicar el disefio de mejora el indicador de cumplimiento de
inspecciones de mantenimiento se incremento en promedio 17.67%,

tal como lo muestra la figura 12.
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65.89%

56%

Cumplimiento de inspecciones de mantenimiento

Figura 12. Mejora de cumplimiento de inspecciones de mantenimiento.

3.4.2. Variable Dependiente: Disponibilidad
3.4.2.1. Tiempo promedio en reparaciéon (MTTR)
De acuerdo al estudio de Fontalvo, De La Hoz y Morelos (2018),

aplicando el disefio de un sistema de gestion de mantenimiento
preventivo, ha mejorado el MTTR en 18%; sin embargo, Zapata y
Orobio (2019), mejor6 dicho indicador en 23% y Flores (2015)
incremento el indicador en 22%. Por ello, al aplicar el disefio de
mejora el indicador MTTR se redujo en promedio 21% por equipo,

tal como se muestra en la figura 13.
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Figura 13. Mejora del MTTR.

3.4.2.2. Tiempo promedio entre fallas (MTBF)
De acuerdo al estudio de Fontalvo, De La Hoz y Morelos (2018),

aplicando el disefio de un sistema de gestion de mantenimiento
preventivo, ha mejorado el MTBF en 21%; sin embargo, Zapata y
Orobio (2019), mejor6 dicho indicador en 18% y Flores (2015)
incremento el indicador en 16%. Por ello, al aplicar el disefio de
mejora el indicador MTBF se increment6 en promedio 18.33% por

equipo, tal como lo muestra la figura 14.
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Figura 14. Mejora del MTBF.
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3.4.2.3. Disponibilidad
De acuerdo al estudio de Fontalvo, De La Hoz y Morelos (2018),

aplicando el disefio de un sistema de gestion de mantenimiento
preventivo, ha mejorado la disponibilidad en 12%; sin embargo,
Zapata y Orobio (2019), mejord dicho indicador en 15% y Flores
(2015) incrementd el indicador en 14%. Por ello, al aplicar el disefio
de mejora el indicador disponibilidad se incrementd en promedio

13.67% por equipo, tal como lo muestra la figura 15.

Disponibilidad mejorada
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Figura 15. Mejora de la disponibilidad.
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3.4.3. Resumen de indicadores mejorados

Tabla 39

Resumen de los indicadores mejorados.

Tlp_o de Variable Dimensiones Indicadores Maéquinas Valor actual Valor mejorado
variable
Estrategias de Porc_er_ltaje de . .
e actividades Promedio global de todos los equipos 46.00% 67.16%
mantenimiento
proyectadas
Torno Paralelo 28.00% 33.13%
Fresadora universal 20.00% 23.67%
Porcentaie de horas Magquina de soldar 20.00% 23.67%
acti \J/ as de Taladro de banco 4.00% 4.73%
mantenimiento Comprensora de aire 1.00% 1.18%
2 Cortadora Sensitiva 2.00% 2.37%
% Planificacion Amoladora angular de 4” 1/2 1.00% 1.00%
§_ Sistemna de a dgac ° Taladro percutor 1.00% 1.00%
0 0
§ gestion de mantenimiento Torno Parglelo 59.00% 51.00%
= mantenimiento Fresadora universal 73.00% 63.00%
= Maguina de soldar 59.00% 51.00%
§ Porcentaje de horas Taladro de banco 73.00% 63.00%
> no planificadas Comprensora de aire 73.00% 63.00%
Cortadora Sensitiva 73.00% 63.00%
Amoladora angular de 4” 1/2 73.00% 63.00%
Taladro percutor 86.00% 74.00%
Porcentaje de
Cumplimiento ~ cumplimiento de
de actividades de Promedio global de todos los equipos 60.00% 65.00%

mantenimiento

mantenimiento
planificado
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Porcentaje de
cumplimiento  de Promedio global de todos los equipos 56.00% 65.89%

inspecciones de
mantenimiento

Torno Paralelo 19.09 15.08
Fresadora universal 17.17 13.56
Tiempo Maquina de soldar 28.73 22.70
promedio en  Cantidad de tiempo Taladro de banco 13.00 10.27
reparacion en horas Comprensora de aire 5.75 4.54
(MTTR) Cortadora Sensitiva 7.20 5.69
Amoladora angular de 4” 1/2 4.50 3.55
Taladro percutor 6.00 4.74
@ Torno Paralelo 27.67 32.74
ks Fresadora universal 23.11 27.35
2 Tiempo Magquina de soldar 57.86 68.47
_% Disponibilidad promedio Cantidad de tiempo Taladro de bancq 83.20 98.45
> entre fallas en horas Comprensora de aire 104.00 123.09
g (MTBF) Cortadora Sensitiva 83.20 98.45
= Amoladora angular de 4” 1/2 104.00 123.09
> Taladro percutor 109.25 129.28
Torno Paralelo 59.00% 67.00%
Fresadora universal 57.00% 65.00%
Porcentaje de Magquina de soldar 67.00% 76.00%
Disponibilidad disponibilidad Taladro de banco 86.00% 98.00%
inherente Comprensora de_ aire 95.00% 100.00%
Cortadora Sensitiva 92.00% 100.00%
Amoladora angular de 4” 1/2 96.00% 100.00%
Taladro percutor 95.00% 100.00%
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3.5. Evaluacion economica del disefio de una gestion de mantenimiento preventivo

en la empresa MK Generales Servis E.l.R.L.

En la evaluacion economica se evaluaron los indicadores econdmicos mas relevantes
que son VAN (valor actual neto), TIR (tasa interna de retorno) y el IR, conocido
como indice de rentabilidad. Se ha iniciado con el calculo de inversion que se realiza
en el afio inicial o afio cero, luego se determinaron los flujos salientes en los primeros
cinco afios referentes a todos los gastos que implica la implementacion del disefio de
gestion de mantenimiento. Finalmente, se calculo los flujos entrantes que son los
ahorros que se van a obtener con el disefio de una gestion de mantenimiento
preventivo.

La inversion comprende los costos de las mejoras en la gestion de mantenimiento
preventivo a realizar, el costo de cada item se ha calculado de acuerdo a analisis
tedricos anteriores; para el mantenimiento de torno paralelo, Fernandez (2017)
especifica que tienen un costo de elaboracion de 1,000.00 soles. En la tabla 40, se

muestra los costos para la elaboracion del mantenimiento de torno paralelo.

Tabla 40
Costos para elaboracion del mantenimiento de torno paralelo.
item Costo por unidad Cantidad Costo Total (soles)
Mantenimiento de $/1,000.00 1 $/1,000.00
torno paralelo
Fuente: Elaboracion propia, (2023).

Para el mantenimiento para fresadora universal, Delgado (2019) especifica que

representan un costo de 1,000.00 soles, de acuerdo a los datos mostrados en la tabla

41.
Tabla 41
Costos para elabo[acién del mantenimiento de la fresadora universal.
Item Costo por unidad Cantidad Costo Total (soles)
Mantenimiento de fresadora universal S/1,000.00 1 S/1,000.00

Fuente: Elaboracion propia, (2023).
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El mantenimiento preventivo para la maquina de soldar representa un costo de
1,000.00 soles segun Chancafe (2017), de acuerdo a los datos mostrados en la tabla

42.

Tabla 42
Costos para elaboracion del mantenimiento de la maquina de soldar.

item Costo por unidad Cantidad Costo Total (soles)

Mantenimiento de la

L S/ 1,000.00 1 S/1,000.00
méquina de soldar

Fuente: Elaboracion propia, (2023).
El mantenimiento preventivo para el taladro de banco, representa una inversién de
500.00 soles de acuerdo al estudio de Rodriguez (2018), de acuerdo a los datos

mostrados en la tabla 43.

Tabla 43
Costos para elaboracion del mantenimiento del taladro de banco.
Item Costo por unidad Cantidad Costo Total (soles)
Mantenimiento del S/ 500.00 1 S/ 500.00
taladro de banco
Fuente: Elaboracion propia, (2023).

El mantenimiento preventivo para comprensora de aire, representa una inversion de
500.00 soles de acuerdo al estudio de Rodriguez (2018), de acuerdo a los datos

mostrados en la tabla 44.

Tabla 44
Costos para elaboracion del mantenimiento de la comprensora de aire.
item Costo por unidad Cantidad Costo Total (soles)
Mantenimiento de
la comprensora de S/500.00 1 S/500.00
aire

Fuente: Elaboracion propia, (2023).
El mantenimiento preventivo para la cortadora sensitiva, representa una inversion de
500.00 soles de acuerdo al estudio de Rodriguez (2018), de acuerdo a los datos

mostrados en la tabla 45.
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Tabla 45
Costos para elaboracion del mantenimiento de la cortadora sensitiva.
Item Costo por unidad Cantidad Costo Total (soles)

Mantenimiento de la S/500.00 1 S/500.00
cortadora sensitiva

Fuente: Elaboracion propia, (2023).

El mantenimiento preventivo para la amoladora angular de 4” 1/2, representa una
inversion de 500.00 soles de acuerdo al estudio de Rodriguez (2018), de acuerdo a

los datos mostrados en la tabla 46.

Tabla 46
Costos para elaboracion del mantenimiento de la amoladora angular de 4" 1/2.
item Costo por unidad Cantidad Costo Total (soles)
Mantenimiento de la
amoladora angular de S/500.00 1 S/500.00
4 Y

Fuente: Elaboracion propia, (2023).
El mantenimiento preventivo para taladro percutor, representa una inversion de
500.00 soles de acuerdo al estudio de Rodriguez (2018), de acuerdo a los datos

mostrados en la tabla 47.

Tabla 57
Costos para elaboracion del mantenimiento de taladro percutor.
item Costo por unidad Cantidad Costo Total (soles)
Mantenimiento de S/ 500.00 1 S/500.00
taladro percutor
Fuente: Elaboracion propia, (2023).

En la tabla 48, se muestra la inversion total por cada mejora propuesta de

mantenimiento.

Tabla 48
Inversién de la mejora.

Descripcion Costo unitario Cantidad Costo anual
Mantenimiento de torno paralelo S/1,000.00 1 S/1,000.00
Mgntenlmlento de fresadora S/1,000.00 1 S/1,000.00
universal
Mantenimiento de la maquina de S/1,000.00 1 S/1,000.00
soldar
Mantenimiento del taladro de S/ 500.00 1 S/ 500.00
banco
Mantenimiento de la S/ 500.00 1 S/ 500.00

comprensora de aire
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Mantenimiento de la cortadora

- S/ 500.00 1 S/500.00
sensitiva
Mantenlmlerlto de la amoladora S/500.00 1 S/ 50000
angular de 4” %2
Mantenimiento de taladro
percutor S/ 500.00 1 S/500.00
Costo total de pagos 8 S/5,500.00

Fuente: Elaboracion propia, (2023).

Los flujos salientes mostrados en la tabla 49, son los costos que conlleva el
seguimiento de las mejoras mediante la actualizacion anual del mantenimiento de
torno paralelo, mantenimiento de fresadora universal, mantenimiento de la maquina
de soldar, mantenimiento del taladro de banco, mantenimiento de la comprensora de
aire, mantenimiento de la cortadora sensitiva, mantenimiento de la amoladora

angular de 4” %2 y mantenimiento de taladro percutor.

Tabla 49
Flujos salientes de la mejora.

Descripcion Costo unitario Cantidad Costo anual
Actualizacion del
mantenimiento de torno paralelo
Actualizacion del
mantenimiento de fresadora S/200.00 1 S/200.00
universal
Actualizacion del
mantenimiento de la maquina de S/200.00 1 S/200.00
soldar
Actualizacion del
mantenimiento del taladro de S/100.00 1 S/100.00
banco
Actualizacion del
mantenimiento de la S/100.00 1 S/100.00
comprensora de aire
Actualizacion del
mantenimiento de la cortadora S/100.00 1 S/100.00
sensitiva
Actualizacion del
mantenimiento de la amoladora S/100.00 1 S/100.00
angular de 4” %

Actualizacion del
mantenimiento de taladro S/100.00 1 S/100.00
percutor

S/200.00 1 S/200.00

Flujo saliente 4 S/ 1,100.00
Fuente: Elaboracion propia, (2023).
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Los flujos entrantes se representan mediante el ahorro que implica la aplicacion del
disefio del mantenimiento preventivo, considerando que esta investigacion es un
disefio, el ahorro se ha determinado mediante andlisis tedrico, segun Silva (2017) al
implementar el mantenimiento preventivo se incrementa la utilidad neta en 12%. La
utilidad actual es de 86,152.18 soles; el 6% de incremento es 5,169.13 soles.

Finalmente, para la realizacion del flujo de caja se considerd la inversion, flujos
salientes y flujos entrantes, a través de la Tabla 50, en donde se muestra el flujo de

caja para cinco afios de aplicacion del disefio del mantenimiento preventivo.
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Tabla 50
Flujo de caja.

COSTOS PROYECTADOS

FLUJO DE INVERSION

DESCRIPCION ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Mantenimiento de torno paralelo S/ 1,000.00
Mantenimiento de fresadora universal S/ 1,000.00
Mantenimiento de la maquina de soldar S/ 1,000.00
Mantenimiento del taladro de banco S/ 500.00
Mantenimiento de la comprensora de aire S/ 500.00
Mantenimiento de la cortadora sensitiva S/ 500.00
Mantenimiento de la amoladora angular de 4” 2 S/ 500.00
Mantenimiento de taladro percutor S/ 500.00
COSTO TOTAL DE INVERSION S/ 5,500.00 S/ - S/ - S/ - S/ - S/ -
FLUJOS SALIENTES
Actualizacién del mantenimiento de torno paralelo S/ - S/ 200.00 S/ 200.00 S/ 200.00 S/ 200.00 S/ 200.00
Actualizacion del mantenimiento de fresadora s/ 20000 S/ 200.00 S/ 20000 S/ 200.00 S/ 200.00
universal S/ -
’;‘ig”aar“zac'on del mantenimiento de la maquina de s/ 200.00 S/ 200.00 S/ 200.00 S/ 200.00 S/ 200.00
Qacrf‘c‘g"zac'on del mantenimiento del taladro de o ] s/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00
Qecgsfé'zac'on del mantenimiento de la comprensora .y s 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00
SAe‘;]t:i";‘i'\'lzac'O“ del mantenimiento de la cortadora s/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00
Actuallzamo’r’l del mantenimiento de la amoladora 5/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00
angular de 4” %
Actualizacién del mantenimiento de taladro percutor s/ - S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00 S/ 100.00
TOTAL DE FLUJOS SALIENTES S/ - S/ 1,100.00 S/ 1,100.00 S/ 1,100.00 S/ 1,100.00 S/ 1,100.00
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FLUJOS ENTRANTES

Ahorro obtenido con el disefio S/ - S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13
TOTAL FLUJOS ENTRANTES S/ - S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13
_ FLUJO~DE CAJA _ _ _ _
ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

Flujo de Caja -S/5,500.00 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13 S/ 5,169.13
TMAR 15.00%

VAN S/11,827.73 VAN >0

TIR 90.2% TIR > COK

IR 3.15 IR>1

De acuerdo a los resultados de la tabla 50, se ha determinado que el VAN es S/ 11,827.73, siendo este valor mayor a cero se determina que

el proyecto es viable, el TIR es 90.20%, lo cual significa que 90.20% es lo maximo que el sistema de gestién de mantenimiento preventivo

puede generar en los 5 afios, el IR obtenido es de 3.15 soles, lo cual quiere decir que por 1 sol gastado se va a ganar 2.15 soles.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusién

Esta investigacion permitio asegurar que es importante el sistema de mantenimiento
preventivo para las maquinas de la empresa MK Generales Servis E.I.LR.L., en la
realizacion de trabajos de metalmecanica, en la fase de diagndstico la empresa en
estudio no contaba con un sistema de mantenimiento de las maquinas, lo cual
representaba pérdidas econdmicas para la empresa,

El presente sistema consistio en la elaboracion de fichas de mantenimiento
preventivo para las maquinas que se cuentan en el taller de la empresa MK Generales
Servis E.LLR.L.; lo cual es diferente al estudio de Carrillo (2016) que implementd
fichas generales para los equipos, ademas lo complemento con fichas Kaizen y 58S,
incrementando su disponibilidad de 72% a 93%. Asimismo, Cordova (2017), en su
investigacion aplico herramientas de diagndstico como Pareto, Ishikawa, Jack Nife,
y célculo de indicadores. En esta tesis, solo se realizé el mantenimiento preventivo
y no se aplicaron pilares de mantenimiento TPM, a comparacion de Bonzi (2016),
quien utilizo el TPM en una fabrica de gaseosas, y con ello mejoro la disponibilidad
en 23% ya que aplicd los cinco pilares sugeridos.

Barrientos (2017), en sus estudios analizan a los equipos CAT336 e implementan
los planes de mantenimiento preventivo, e incrementan su disponibilidad en 15%,
con ello mejoran la utilidad de la empresa en 10%, este estudio concuerda con los
resultados de esta investigacion; en ambos casos se eleva la disponibilidad de los

equipos.
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Sin embargo, en las investigaciones de Pesantez (2015) y de Bravo y Castro (2014)
elaboran un sistema de mantenimiento correctivo, plan de produccién de equipos, ya
que encuentra alteraciones en la calidad del producto y dafios mas considerables en
los equipos afectados, si bien es cierto que en esta tesis no se compara con otros
planes de mantenimiento, se concuerda con el antecedente.

4.2 Conclusiones

— En el diagnostico de la situacion actual se concluye que el problema principal
que afecta a los equipos es la baja disponibilidad, lo cual se debe a la falta de un
sistema de mantenimiento preventivo. Ademés, se concluye que la
disponibilidad inicial del torno paralelo fue 59%, de la fresadora universal fue
57%, de la maquina de soldar fue 67%, del taladro de banco fue 86%, de la
comprensora de aire fue 95%, de la cortadora Sensitiva fue 92%, de la
amoladora angular de 4” 1/2 fue 96% y el taladro percutor fue 95%.

— El sistema de mantenimiento de los equipos consiste en la elaboracion de las
fichas mantenimiento de torno paralelo, de mantenimiento de fresadora
universal, de mantenimiento de la maquina de soldar, de mantenimiento del
taladro de banco, de mantenimiento de la comprensora de aire, de
mantenimiento de la cortadora sensitiva, de mantenimiento de la amoladora
angular de 4” %4, y de mantenimiento de taladro percutor.

— El sistema de mantenimiento incrementd la disponibilidad del torno paralelo a
67%, de la fresadora universal a 65%, de la maquina de soldar a 76%, del taladro
de banco a 98%, de la comprensora de aire a 100%, de la cortadora Sensitiva a

100%, de la amoladora angular de 4” %2 a 100% y del taladro percutor a 100%.
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Con estos resultados se concluye que el disefio presentado mejord la
disponibilidad de todos los equipos.

— El disefio del sistema de mantenimiento para los equipos es viable, ya que tiene
un TIR de 90.20%, un VAN de S/ 11,827.73 soles y un indice de rentabilidad

de 3.15 por lo que se concluye que el disefio es viable econémicamente.
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Anexos
ANEXO N° 1. Guia de entrevista

Se aplicé la guia de entrevista para diagnosticar la situacion actual del proceso de

mantenimiento.

1. ¢Cuales es la secuencia del proceso de mantenimiento?

3. ¢Cudles son las caracteristicas de los equipos en mantenimiento?
4. ¢Cudles son los parametros operativos de los equipos de mantenimiento?

5. ¢Cual es el histdrico de fallas y paradas de los equipos de mantenimiento desde

enero del 2022 a agosto del 2022?
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6. ¢Cuél es la frecuencia de causas de fallas de los equipos desde enero del 2022 a

agosto del 2022?

7. ¢Cuenta con una lista de tareas programadas de mantenimiento para sus equipos?

8. ¢Cual es la frecuencia de las fallas de los equipos desde enero del 2022 a agosto del

20227

9. ¢Cual es la duracion de las fallas de los equipos desde enero del 2022 a agosto del

2022?
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ANEXO N.° 2. Ficha resumen

Ficha Resumen

Se aplicd la ficha resumen para resumir los reportes de fallas y para diagnosticar la
situacion actual del proceso de mantenimiento.

Ficha Resumen de Reportes
Area:

Tipo de falla:

Equipo implicado:

Duracion de la falla:

Observacion:
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ANEXO N.° 3. Ficha de observacién directa

1. ;Qué procesos se realizan en el mantenimiento preventivo de la empresa General Servis

E.l.R.L?

2. ¢Quétipos de reportes se realizan en el mantenimiento preventivo de la empresa General

Servis E.l.R.L?

3. ¢Cuantos colaboradores hay en el mantenimiento preventivo de la empresa General

Servis E.l.R.L?

4. ¢Qué problemas se detectan en el mantenimiento preventivo de la empresa General

Servis E.l.R.L?

5. ¢Existe retrocesos en el mantenimiento preventivo de la empresa General Servis

E.I..R.L, ya sea por fallas en maquinas, equipos o herramientas?
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6. ¢Observa métodos definitivos de trabajo?

7. ¢Qué observaciones existen respecto al mantenimiento preventivo de la empresa

General Servis E.I..R.L?
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ANEXO N.° 4. Validacién de instrumentos
A.4.1. Validacion de Guia de entrevista

Disefiado por José Luis Ventura-Leon
FORMATO DE VALIDEZ BASADA EN EL CONTENIDO: GUIA DE ENTREVISTA
Estimado(a) experto(a):

Reciba mis mas cordiales saludos, el motivo de este-documento es informarle que estoy realizando la validez
basada en el contenido de un instrumento destinado levantar informacion respecto a la tesis titulada: “Implementacion de la
metodologia TPM y su influencia en la eficiencia operacional del proceso de tratamiento de arenas de molienda en una
empresa minera”. En ese sentido, solicito pueda evaluar los items en dos criterios: Coherencia y claridad. Su sinceridad y

participacion voluntaria me permitira identificar posibles fallas en la escala.
Antes es necesario completar algunos datos generales:

l. Datos Generales
Nombre y Apellido: Frewic Aeipi] © STplle  Jee PO
Grado académico: Bachiller l Magister 3 f Doctor
Area de Formacion académica 4 , f( 0}}? ]729/;/ ’
Areas de experiencia profesional »/ Mfwj/%%” 91’47/@ / W’l’j ol
Ti d iencia profesional _ P % :
elneéTepao e experiencia profesional en 2 a4 afios 5210 afios 10 4 as

1L Criterios de Calificacion
a. Coherencia
El grado en que el item guarda relacion con la dimension que esta midiendo. Su calificacion varia de 0 a 3: El item
“No es coherente para evaluar” (puntaje 0), “poco coherente para evaluar (puntaje 1), “coherente para evaluar” (puntaje 2) y

es “totalmente coherente para evaluar (puntaje 3).

Nada coherente Poco coherente Coherente Totalmente coherente
0 1 2 3)
b. Claridad

El grado en que el item es entendible, claro y comprensible en una escala que varia de “Nada Claro” (0 punto),
“medianamente claro” (puntaje 1), “claro” (puntaje 2), “totalmente claro” (puntaje 3)

Nada claro Poco claro Claro Totalmente claro
0 1 2 @
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A.4.2. Validacion de analisis documental

Fesis: Disedo de un plen de muntenimicnto proventivo pam meyorar | disponibilidad de
cqumos de i empresa Cllobal Trock ELR I 0o
Autores: Aguino Manya, Wilder . Atbaya Castrejdn Siey

Datus geacrales del experto:

/

< 7 7 \J
Apcilidos y sombres de expeno ,.’{/Véyﬁ £t avilo ,é"",}“‘-[) }v;l..’« o
of AN .‘, = "
Proiesion .;‘I”I" ://')/{h Ml

</ s
Crrado ac ;dyvrhu'{__ \J'.(‘/"C'J £y

P A 77

Actividad Laboral actua ___.qf(;/[_{;(.”", - /7&,;7.{2" M1 liae Z__ '/’/ (FEEIN

Indwadores  Critenios Cah
Deticionse Regulas
Dens e 6 0

Ongraz 1 Expae e
rEIT €A b
f f
Rccile ¢ ¥
0 ;
St racs ) e
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od J A
/
odicador i v
¥ " 1
Va ke AT t J
Ir e r |
R~ J
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Viabilidad viahk | 4
Wacagron y N
2

Valoracion:

Puntae (De Oa 20)
ficacion (De deficiente s maoy buono)

de vahdscown de dasos
A) ’
/- e
Farma de!l experty y ;/‘({7"’3’1" ’ /(f.”l["xo.l
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A.4.3. Validacion de guia de observacion directa

LI O
FAIVADA SEL MOATE

FICHA PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

)

L REFERENCIA
1.1. Experto: Luls Miguel Cotrina Malca
1.2. Especialidad: Gerencia de Proyectos, Tecnologlas de
Informacién y Liderazgo
1.3. Cargo actual: Gerente y Project Manager en Daccos.
14. Grado académico: Maestro en Gerencla de Proyectos y
Liderazgo.
1.5.  Institucion: University of Maryland, Estados Unidos
1.6. Tipode instrumento: Check List
1.7. Lugar y fecha: Cajamarca, 09 de julio de 2020
" TABLA DE VALORACION POR EVIDENCIAS
NI
EVIDENCIAS VALORACION
5|4 |3 [|2([1]0
1 | Pertinencia de indicadores X
2 | Formulado con lenguaje aproplado X
3 | Adecuado para los sujetos en estudio X
4 | Facilita la prueba de hipétesis X
5 | Suficlencia para maodir |la variablo X
6 | Facilita la interpretacion del instrumento X
7 A n X
8 | Expresado en hechos perceptibles X
9 | Tlene secuencia logica X
10 | Basado en aspectos tedricos X
Total | 16 28

Coeficiente de valoracion porcentual: ¢ = 86%
OBSERVACIONES Y/O RECOMENDACIONES
Instrumento de la variable Decreto de urgencia para acceso a medicamentos

por emergencia sanitaria Covid 19, validado a la bachiller Miriam Jimenez
Vargas.

o //y/' ;'\'

:; é/mi’-lgu -

...........................................

Firma y sello del Experto
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2
N AL
g

w. REFERENCIA
4.1. Experto: Juan Carlos Llaque Quiroz
4.2. Especialidad: Administracién y Negocios
4.3. Cargo actual: Docente Escuela de Postgrado UPN
44. Grado académico:
- Licenciado en Administracion de Empresas
- MBA (Magister en Administracién de Negocios)
- Maestro en Direccion y Gestion del Talento Humano
4.5. Institucién: Universidad Privada del Norte
4.6, Tipo de Instrumento: Check List
AT, Lugar y fecha: Cajamarca, 30 de junio de 2020

V. TABLADE VALORACION POR EVIDENCIAS
N

EVIDENCIAS LORACION

-

Pertinencia de indicadores

Formulado con lenguaje apropiado

Adecuado para los sujetos en estudio
Facilita la prucba de hipétesis
Suficiencia para maedir la variable
Facilita la interpretacion del instrume mo
Acarda sl avancs da ia cianesia y tacnalagia

Exprosado en hochos perce ptibles
Tlene secuencia I6gica

Basado on aspectos teoricos

OIDMOGOUN

-
=

Towml

© &3¢ x x| x| % ||| x| O;

Coeficlente de valoracién porcentual: ¢ = 80%
Vi OBSERVACIONES Y/O RECOMENDACIONES

Instrumento de la varable gestion de inventarnos, validado a la bachiller
Miriam Jimenez Vargas,

Firma y sello del Experto
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ANEXO N.°5. Reporte de actividades proyectadas

Actividades Actividades Porcentaje de actividades

Fecha proyectadas totales proyectadas

Sébado, 1 de Enero de 2022 4 8 50.00%
Domingo, 2 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 3 de Enero de 2022 4 8 50.00%
Martes, 4 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Miércoles, 5 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Jueves, 6 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 7 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Sébado, 8 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 9 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 10 de Enero de 2022 4 8 50.00%
Martes, 11 de Enero de 2022 2 8 67.00%
Miércoles, 12 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Jueves, 13 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 14 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Sébado, 15 de Enero de 2022 4 8 50.00%

Domingo, 16 de Enero de 2022 4 8 50.00% 45.00%
Lunes, 17 de Enero de 2022 5 8 67.00%
Martes, 18 de Enero de 2022 3 8 67.00%
Miércoles, 19 de Enero de 2022 5 8 67.00%
Jueves, 20 de Enero de 2022 4 8 83.00%
Viernes, 21 de Enero de 2022 4 8 50.00%
Sébado, 22 de Enero de 2022 3 8 83.00%
Domingo, 23 de Enero de 2022 5 8 67.00%
Lunes, 24 de Enero de 2022 7 8 100.00%
Martes, 25 de Enero de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 26 de Enero de 2022 4 8 50.00%
Jueves, 27 de Enero de 2022 4 8 50.00%
Viernes, 28 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Sébado, 29 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 30 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 31 de Enero de 2022 3 8 33.00%
Martes, 1 de Febrero de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 2 de Febrero de 2022 4 8 50.00%

Jueves, 3 de Febrero de 2022 4 8 50.00% 51.00%
Viernes, 4 de Febrero de 2022 4 8 50.00%
Sabado, 5 de Febrero de 2022 3 8 33.00%
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Domingo, 6 de Febrero de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 7 de Febrero de 2022 3 8 33.00%
Martes, 8 de Febrero de 2022 6 8 83.00%

Miércoles, 9 de Febrero de 2022 6 8 83.00%

Jueves, 10 de Febrero de 2022 5 8 67.00%

Viernes, 11 de Febrero de 2022 5 8 67.00%

Séabado, 12 de Febrero de 2022 5 8 67.00%

Domingo, 13 de Febrero de 2022 5 8 67.00%
Lunes, 14 de Febrero de 2022 5 8 67.00%

Martes, 15 de Febrero de 2022 5 8 67.00%

Miércoles, 16 de Febrero de 2022 5 8 67.00%

Jueves, 17 de Febrero de 2022 4 8 50.00%

Viernes, 18 de Febrero de 2022 3 8 33.00%

Séabado, 19 de Febrero de 2022 4 8 50.00%

Domingo, 20 de Febrero de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 21 de Febrero de 2022 4 8 50.00%

Martes, 22 de Febrero de 2022 4 8 50.00%

Miércoles, 23 de Febrero de 2022 4 8 50.00%

Jueves, 24 de Febrero de 2022 2 8 17.00%

Viernes, 25 de Febrero de 2022 3 8 33.00%

Séabado, 26 de Febrero de 2022 4 8 50.00%

Domingo, 27 de Febrero de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 28 de Febrero de 2022 3 8 33.00%
Martes, 1 de Marzo de 2022 3 8 33.00%

Miércoles, 2 de Marzo de 2022 2 8 17.00%
Jueves, 3 de Marzo de 2022 2 8 17.00%
Viernes, 4 de Marzo de 2022 1 8 0.00%
Séabado, 5 de Marzo de 2022 6 8 83.00%

Domingo, 6 de Marzo de 2022 5 8 67.00%

Lunes, 7 de Marzo de 2022 4 8 50.00%
Martes, 8 de Marzo de 2022 4 8 50.00%

Miércoles, 9 de Marzo de 2022 3 8 33.00% 39.00%
Jueves, 10 de Marzo de 2022 3 8 33.00%

Viernes, 11 de Marzo de 2022 3 8 33.00%
Séabado, 12 de Marzo de 2022 2 8 17.00%

Domingo, 13 de Marzo de 2022 2 8 17.00%
Lunes, 14 de Marzo de 2022 2 8 17.00%
Martes, 15 de Marzo de 2022 1 8 0.00%

Miércoles, 16 de Marzo de 2022 5 8 67.00%
Jueves, 17 de Marzo de 2022 1 8 0.00%
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Viernes, 18 de Marzo de 2022 4 8 50.00%
Séabado, 19 de Marzo de 2022 4 8 50.00%
Domingo, 20 de Marzo de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 21 de Marzo de 2022 3 8 33.00%
Martes, 22 de Marzo de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 23 de Marzo de 2022 4 8 50.00%
Jueves, 24 de Marzo de 2022 4 8 50.00%
Viernes, 25 de Marzo de 2022 3 8 33.00%
Séabado, 26 de Marzo de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 27 de Marzo de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 28 de Marzo de 2022 3 8 33.00%
Martes, 29 de Marzo de 2022 2 8 17.00%
Miércoles, 30 de Marzo de 2022 2 8 17.00%
Jueves, 31 de Marzo de 2022 5 8 67.00%
Viernes, 1 de Abril de 2022 5 8 67.00%
Sébado, 2 de Abril de 2022 5 8 67.00%
Domingo, 3 de Abril de 2022 5 8 67.00%
Lunes, 4 de Abril de 2022 6 8 83.00%
Martes, 5 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 6 de Abril de 2022 3 8 33.00%
Jueves, 7 de Abril de 2022 5 8 67.00%
Viernes, 8 de Abril de 2022 5 8 67.00%
Séabado, 9 de Abril de 2022 5 8 67.00%
Domingo, 10 de Abril de 2022 6 8 83.00%
Lunes, 11 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Martes, 12 de Abril de 2022 6 8 83.00%
Miércoles, 13 de Abril de 2022 5 8 67.00%
Jueves, 14 de Abril de 2022 7 8 100.00% >2.00%
Viernes, 15 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Sébado, 16 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Domingo, 17 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 18 de Abril de 2022 3 8 33.00%
Martes, 19 de Abril de 2022 3 8 33.00%
Miércoles, 20 de Abril de 2022 3 8 33.00%
Jueves, 21 de Abril de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 22 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Sébado, 23 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Domingo, 24 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 25 de Abril de 2022 4 8 50.00%
Martes, 26 de Abril de 2022 3 8 33.00%
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Miércoles, 27 de Abril de 2022 3 8 33.00%
Jueves, 28 de Abril de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 29 de Abril de 2022 2 8 83.00%
Sébado, 30 de Abril de 2022 2 8 83.00%
Domingo, 1 de Mayo de 2022 5 8 67.00%
Lunes, 2 de Mayo de 2022 3 8 67.00%
Martes, 3 de Mayo de 2022 3 8 67.00%
Miércoles, 4 de Mayo de 2022 3 8 67.00%
Jueves, 5 de Mayo de 2022 5 8 67.00%
Viernes, 6 de Mayo de 2022 5 8 67.00%
Sébado, 7 de Mayo de 2022 5 8 67.00%
Domingo, 8 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 9 de Mayo de 2022 3 8 33.00%
Martes, 10 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 11 de Mayo de 2022 3 8 33.00%
Jueves, 12 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Viernes, 13 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Séabado, 14 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Domingo, 15 de Mayo de 2022 2 8 17.00%
Lunes, 16 de Mayo de 2022 3 8 33.00% 44.00%
Martes, 17 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 18 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Jueves, 19 de Mayo de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 20 de Mayo de 2022 3 8 33.00%
Sabado, 21 de Mayo de 2022 2 8 17.00%
Domingo, 22 de Mayo de 2022 2 8 17.00%
Lunes, 23 de Mayo de 2022 1 8 0.00%
Martes, 24 de Mayo de 2022 6 8 83.00%
Miércoles, 25 de Mayo de 2022 5 8 67.00%
Jueves, 26 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Viernes, 27 de Mayo de 2022 4 8 50.00%
Sabado, 28 de Mayo de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 29 de Mayo de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 30 de Mayo de 2022 3 8 33.00%
Martes, 31 de Mayo de 2022 2 8 17.00%
Miércoles, 1 de Junio de 2022 2 8 17.00%
Jueves, 2 de Junio de 2022 2 8 17.00%
Viernes, 3 de Junio de 2022 1 8 0.00% 43.00%
Séabado, 4 de Junio de 2022 5 8 67.00%
Domingo, 5 de Junio de 2022 1 8 0.00%
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Lunes, 6 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Martes, 7 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 8 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Jueves, 9 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 10 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Sébado, 11 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Domingo, 12 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 13 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Martes, 14 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Miércoles, 15 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Jueves, 16 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 17 de Junio de 2022 2 8 17.00%
Sébado, 18 de Junio de 2022 2 8 17.00%
Domingo, 19 de Junio de 2022 5 8 67.00%
Lunes, 20 de Junio de 2022 5 8 67.00%
Martes, 21 de Junio de 2022 5 8 67.00%
Miércoles, 22 de Junio de 2022 5 8 67.00%
Jueves, 23 de Junio de 2022 6 8 83.00%
Viernes, 24 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Sébado, 25 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 26 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 27 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Martes, 28 de Junio de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 29 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Jueves, 30 de Junio de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 1 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Sébado, 2 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 3 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 4 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Martes, 5 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 6 de Julio de 2022 5 8 67.00%
Jueves, 7 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Viernes, 8 de Julio de 2022 3 8 33.00% 50.00%
Sébado, 9 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 10 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 11 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Martes, 12 de Julio de 2022 5 8 67.00%
Miércoles, 13 de Julio de 2022 5 8 67.00%
Jueves, 14 de Julio de 2022 5 8 67.00%
Viernes, 15 de Julio de 2022 6 8 83.00%
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Séabado, 16 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Domingo, 17 de Julio de 2022 6 8 83.00%
Lunes, 18 de Julio de 2022 5 8 67.00%
Martes, 19 de Julio de 2022 7 8 100.00%
Miércoles, 20 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Jueves, 21 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Viernes, 22 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Sébado, 23 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 24 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 25 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Martes, 26 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Miércoles, 27 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Jueves, 28 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Viernes, 29 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Sébado, 30 de Julio de 2022 4 8 50.00%
Domingo, 31 de Julio de 2022 3 8 33.00%
Lunes, 1 de Agosto de 2022 3 8 33.00%
Martes, 2 de Agosto de 2022 3 8 33.00%
Miércoles, 3 de Agosto de 2022 2 8 83.00%
Jueves, 4 de Agosto de 2022 2 8 83.00%
Viernes, 5 de Agosto de 2022 5 8 67.00%
Séabado, 6 de Agosto de 2022 5 8 67.00%
Domingo, 7 de Agosto de 2022 5 8 67.00%
Lunes, 8 de Agosto de 2022 5 8 67.00%
Martes, 9 de Agosto de 2022 5 8 67.00%
Miércoles, 10 de Agosto de 2022 5 8 67.00%
Jueves, 11 de Agosto de 2022 5 8 67.00%
Viernes, 12 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
Séabado, 13 de Agosto de 2022 3 8 33.00% 44.00%
Domingo, 14 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 15 de Agosto de 2022 3 8 33.00%
Martes, 16 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 17 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
Jueves, 18 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
Viernes, 19 de Agosto de 2022 2 8 17.00%
Sabado, 20 de Agosto de 2022 3 8 33.00%
Domingo, 21 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
Lunes, 22 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
Martes, 23 de Agosto de 2022 3 8 33.00%
Miércoles, 24 de Agosto de 2022 3 8 33.00%
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Jueves, 25 de Agosto de 2022 2 8 17.00%
Viernes, 26 de Agosto de 2022 2 8 17.00%
Séabado, 27 de Agosto de 2022 1 8 0.00%
Domingo, 28 de Agosto de 2022 2 8 83.00%
Lunes, 29 de Agosto de 2022 5 8 67.00%
Martes, 30 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
Miércoles, 31 de Agosto de 2022 4 8 50.00%
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ANEXO N.° 6. Reporte de tiempo activo de mantenimiento

Maquinas
Fecha Torno Fresadora Maquina Taladro Comprensora Cortadora Amoladora Taladro
Paralelo universal de soldar de banco de aire Sensitiva angular de 4” 1/2 percutor
Sébado, 1 de Enero de 2022 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 2 de Enero de 2022 0.00 0.00 27.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 3 de Enero de 2022 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 4 de Enero de 2022 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 5 de Enero de 2022 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 6 de Enero de 2022 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 7 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 8 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 9 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 10 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 11 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 12 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 13 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 14 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 15 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 16 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 17 de Enero de 2022 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 18 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 19 de Enero de 2022 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00
Jueves, 20 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 21 de Enero de 2022 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 22 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Domingo, 23 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 24 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 25 de Enero de 2022 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 26 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 27 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 28 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 29 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 30 de Enero de 2022 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 31 de Enero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 1 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 2 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 3 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 4 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 5 de Febrero de 2022 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 0.00 0.00
Domingo, 6 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 7 de Febrero de 2022 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 8 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 9 de Febrero de 2022 0.00 16.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 10 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 11 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 12 de Febrero de 2022 0.00 0.00 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 13 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 14 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 15 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 16 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 17 de Febrero de 2022 16.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Viernes, 18 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 19 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 20 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 21 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 22 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 23 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 24 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 25 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 26 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 27 de Febrero de 2022 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 28 de Febrero de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 1 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 2 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 3 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 4 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 5 de Marzo de 2022 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 6 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 7 de Marzo de 2022 0.00 20.00 0.00 0.00 0.00 8.00 0.00 0.00
Martes, 8 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 9 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 10 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 11 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 12 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 13 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 14 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 15 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Miércoles, 16 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 17 de Marzo de 2022 0.00 0.00 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 18 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 19 de Marzo de 2022 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 20 de Marzo de 2022 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00
Lunes, 21 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 22 de Marzo de 2022 0.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 23 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00
Jueves, 24 de Marzo de 2022 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00
Viernes, 25 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 26 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 27 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 28 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 29 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 30 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 31 de Marzo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 1 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 2 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 3 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 4 de Abril de 2022 6.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 5 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 6 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 7 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 8 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 9 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 10 de Abril de 2022 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Lunes, 11 de Abril de 2022 0.00 0.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 12 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 13 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 14 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 15 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 16 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 17 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 18 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 19 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 20 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 21 de Abril de 2022 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 22 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 23 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 24 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 25 de Abril de 2022 0.00 0.00 29.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 26 de Abril de 2022 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 27 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 28 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 29 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 30 de Abril de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 1 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 2 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 3 de Mayo de 2022 0.00 36.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 4 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 5 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 6 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Sébado, 7 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 8 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 9 de Mayo de 2022 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 10 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 11 de Mayo de 2022 0.00 0.00 45.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 12 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 13 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 14 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 15 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 16 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 17 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 18 de Mayo de 2022 0.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 19 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 20 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 21 de Mayo de 2022 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 22 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 23 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 24 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 25 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 26 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 27 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 28 de Mayo de 2022 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 29 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 30 de Mayo de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 31 de Mayo de 2022 0.00 0.00 45.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 1 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Jueves, 2 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 3 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 4 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 5 de Junio de 2022 0.00 37.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 6 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 7 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 8 de Junio de 2022 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 9 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 10 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 11 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 12 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 13 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 14 de Junio de 2022 0.00 0.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 15 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 16 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 17 de Junio de 2022 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sébado, 18 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 19 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 20 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 21 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 22 de Junio de 2022 0.00 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 23 de Junio de 2022 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 24 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 25 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 26 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 27 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Martes, 28 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 29 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 30 de Junio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 1 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00
Sébado, 2 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 3 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 4 de Julio de 2022 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 5 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 6 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 7 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 8 de Julio de 2022 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sabado, 9 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 10 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 11 de Julio de 2022 0.00 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 12 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 13 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00
Jueves, 14 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 15 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 16 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00
Domingo, 17 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 18 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 19 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 20 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 21 de Julio de 2022 0.00 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 22 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 23 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Domingo, 24 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 25 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 26 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 27 de Julio de 2022 8.00 0.00 51.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 28 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 29 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sabado, 30 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 31 de Julio de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 1 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00
Martes, 2 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 3 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 4 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 5 de Agosto de 2022 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sabado, 6 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 7 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 8 de Agosto de 2022 0.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 9 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 10 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 11 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 12 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00
Sébado, 13 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 14 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 15 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 16 de Agosto de 2022 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 17 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 18 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Viernes, 19 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sabado, 20 de Agosto de 2022 0.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 21 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 22 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 23 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 24 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jueves, 25 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00
Viernes, 26 de Agosto de 2022 18.00 0.00 16.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séabado, 27 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Domingo, 28 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lunes, 29 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martes, 30 de Agosto de 2022 0.00 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miércoles, 31 de Agosto de 2022 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total (horas) 439.00 309.00 316.00 65.00 23.00 36.00 18.00 12.00
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ANEXO N.° 7. Reporte de porcentaje de trabajo no planificado

Maquinas
Fecha Torno Fresadora Maquina  Taladro  Comprensora  Cortadora Amoladora Taladro
Paralelo universal de soldar  de banco de aire Sensitiva angular de 4” 1/2  percutor

Sébado, 1 de Enero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 2 de Enero de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 3 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 4 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 5 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 6 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 7 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 8 de Enero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 9 de Enero de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 10 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 11 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 12 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 13 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 14 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 15 de Enero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 16 de Enero de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 17 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 18 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 19 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 20 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 21 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
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Sébado, 22 de Enero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 23 de Enero de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 24 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 25 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 26 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 27 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 28 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 29 de Enero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 30 de Enero de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 31 de Enero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 1 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 2 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 3 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 4 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 5 de Febrero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 6 de Febrero de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 7 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 8 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 9 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 10 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 11 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 12 de Febrero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 13 de Febrero de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 14 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 15 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00

Miércoles, 16 de Febrero de

2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
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Jueves, 17 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 18 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 19 de Febrero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 20 de Febrero de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 21 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 22 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Micrcoles, 23 de Febrero de 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 24 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 25 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sabado, 26 de Febrero de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 27 de Febrero de 2022 6.00 1.00 6.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 28 de Febrero de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 1 de Marzo de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 2 de Marzo de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 3 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 4 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 5 de Marzo de 2022 0.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 6 de Marzo de 2022 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 7 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 8 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 9 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 10 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 11 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 12 de Marzo de 2022 0.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 13 de Marzo de 2022 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 14 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
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Martes, 15 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 16 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 17 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 18 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 19 de Marzo de 2022 0.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 20 de Marzo de 2022 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 21 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 22 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 23 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 24 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 25 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 26 de Marzo de 2022 0.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 27 de Marzo de 2022 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 28 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 29 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 30 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 31 de Marzo de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 1 de Abril de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 2 de Abril de 2022 0.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 3 de Abril de 2022 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 4 de Abril de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 5 de Abril de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 6 de Abril de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 7 de Abril de 2022 4.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 8 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sébado, 9 de Abril de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
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Domingo, 10 de Abril de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 11 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 12 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 13 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 14 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 15 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sabado, 16 de Abril de 2022 2.50 4.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 17 de Abril de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 18 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Martes, 19 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Miércoles, 20 de Abril de 2022 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Jueves, 21 de Abril de 2022 6.00 5.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Viernes, 22 de Abril de 2022 6.00 5.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Sabado, 23 de Abril de 2022 2.50 2.00 2.50 4.00 4.00 4.00 4.00 4.70
Domingo, 24 de Abril de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 25 de Abril de 2022 6.00 5.00 6.00 7.00 6.00 7.00 7.00 6.00
Martes, 26 de Abril de 2022 6.00 5.00 6.00 7.00 3.00 7.00 7.00 6.00
Miércoles, 27 de Abril de 2022 6.00 5.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 6.00
Jueves, 28 de Abril de 2022 6.00 5.00 6.00 5.00 5.00 5.00 2.00 6.00
Viernes, 29 de Abril de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 30 de Abril de 2022 2.50 2.00 0.50 1.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 1 de Mayo de 2022 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 2 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 3 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 4 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 2.00 5.00 5.00 3.00 6.00
Jueves, 5 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
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Viernes, 6 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 1.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 7 de Mayo de 2022 2.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 8 de Mayo de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 9 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 10 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 11 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 12 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 13 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 14 de Mayo de 2022 2.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 15 de Mayo de 2022 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 16 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 17 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 18 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 19 de Mayo de 2022 6.00 5.00 4.00 2.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 20 de Mayo de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 21 de Mayo de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 22 de Mayo de 2022 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 23 de Mayo de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 24 de Mayo de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 25 de Mayo de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 26 de Mayo de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 27 de Mayo de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 28 de Mayo de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 29 de Mayo de 2022 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 30 de Mayo de 2022 4.00 5.00 4.00 2.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 31 de Mayo de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
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Miércoles, 1 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 2 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 2.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 3 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 4 de Junio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 5 de Junio de 2022 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 6 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 7 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 8 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 3.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 9 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 10 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 3.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 11 de Junio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 12 de Junio de 2022 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 13 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 14 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 15 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 16 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 17 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Séabado, 18 de Junio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 19 de Junio de 2022 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 20 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 21 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 22 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 23 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 24 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Séabado, 25 de Junio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 26 de Junio de 2022 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 -1.00 0.00 1.00
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Lunes, 27 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 28 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 1.00 6.00
Miércoles, 29 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 30 de Junio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 1 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Séabado, 2 de Julio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 3 de Julio de 2022 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 4 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 5 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 6 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 7 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 8 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Séabado, 9 de Julio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 10 de Julio de 2022 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 11 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 0.00 6.00
Martes, 12 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 13 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 14 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 15 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 16 de Julio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 17 de Julio de 2022 3.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 18 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 19 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 20 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 21 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 2.00 6.00
Viernes, 22 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
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Sébado, 23 de Julio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 24 de Julio de 2022 3.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 25 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 2.00 6.00
Martes, 26 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2.00
Miércoles, 27 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 28 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 1.00 2.00
Viernes, 29 de Julio de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 30 de Julio de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 31 de Julio de 2022 3.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 1 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 2 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 3 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 4 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 5 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 6 de Agosto de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 1.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 7 de Agosto de 2022 0.00 -1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 8 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 9 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 1.00 5.00 1.00 6.00
Miércoles, 10 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Jueves, 11 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Viernes, 12 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 13 de Agosto de 2022 3.00 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 14 de Agosto de 2022 3.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 15 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 16 de Agosto de 2022 4.00 5.00 1.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Miércoles, 17 de Agosto de 2022 4.00 5.00 2.00 5.00 5.00 2.00 5.00 1.00
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Jueves, 18 de Agosto de 2022 4.00 5.00 1.00 5.00 5.00 1.00 5.00 6.00
Viernes, 19 de Agosto de 2022 4.00 5.00 0.00 5.00 5.00 2.00 5.00 6.00
Séabado, 20 de Agosto de 2022 2.00 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 21 de Agosto de 2022 3.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lunes, 22 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 23 de Agosto de 2022 4.00 5.00 4.00 5.00 2.00 2.00 5.00 3.00
Miércoles, 24 de Agosto de 2022 4.00 3.00 2.00 5.00 2.00 1.00 5.00 6.00
Jueves, 25 de Agosto de 2022 4.00 3.00 2.00 5.00 5.00 3.00 5.00 6.00
Viernes, 26 de Agosto de 2022 4.00 3.00 1.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Sébado, 27 de Agosto de 2022 0.50 2.00 0.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.70
Domingo, 28 de Agosto de 2022 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 3.00 1.00
Lunes, 29 de Agosto de 2022 3.00 3.00 3.00 5.00 2.00 5.00 5.00 6.00
Martes, 30 de Agosto de 2022 3.00 4.00 3.00 5.00 3.00 1.00 5.00 6.00
Miércoles, 31 de Agosto de 2022 3.00 4.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 1.00
Total (horas) 922.50 1143.00 922.50 1143.00 1143.00 1143.00 1143.00 1340.50
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programadas
Fecha pro;?z;r?r?; das Tareas Porcentaje de cumplimiento

cumplidas programadas de tareas programadas
sdbado, 1 de Enero de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 2 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
lunes, 3 de Enero de 2022 2.00 4.00 50.00%
martes, 4 de Enero de 2022 3.00 5.00 60.00%
miércoles, 5 de Enero de 2022 2.00 4.00 50.00%
jueves, 6 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
viernes, 7 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
sdbado, 8 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
domingo, 9 de Enero de 2022 3.00 5.00 60.00%
lunes, 10 de Enero de 2022 2.00 4.00 50.00%
martes, 11 de Enero de 2022 3.00 5.00 60.00%
miércoles, 12 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
jueves, 13 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
viernes, 14 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
sébado, 15 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%

domingo, 16 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00% 65.00%
lunes, 17 de Enero de 2022 3.00 5.00 60.00%
martes, 18 de Enero de 2022 2.00 5.00 40.00%
miércoles, 19 de Enero de 2022 4.00 5.00 80.00%
jueves, 20 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%
viernes, 21 de Enero de 2022 4.00 5.00 80.00%
sébado, 22 de Enero de 2022 4.00 6.00 66.67%
domingo, 23 de Enero de 2022 3.00 5.00 60.00%
lunes, 24 de Enero de 2022 4.00 7.00 57.14%
martes, 25 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%
miércoles, 26 de Enero de 2022 2.00 4.00 50.00%
jueves, 27 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%
viernes, 28 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
s&bado, 29 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%
domingo, 30 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%
lunes, 31 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%
martes, 1 de Febrero de 2022 2.00 4.00 50.00%
miércoles, 2 de Febrero de 2022 2.00 5.00 40.00%

jueves, 3 de Febrero de 2022 2.00 4.00 50.00% 61.00%
viernes, 4 de Febrero de 2022 3.00 4.00 75.00%

sabado, 5 de Febrero de 2022 2.00 3.00 66.67%
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domingo, 6 de Febrero de 2022 2.00 3.00 66.67%
lunes, 7 de Febrero de 2022 2.00 3.00 66.67%
martes, 8 de Febrero de 2022 2.00 6.00 33.33%
miércoles, 9 de Febrero de 2022 3.00 6.00 50.00%
jueves, 10 de Febrero de 2022 2.00 5.00 40.00%
viernes, 11 de Febrero de 2022 3.00 5.00 60.00%
sébado, 12 de Febrero de 2022 2.00 5.00 40.00%
domingo, 13 de Febrero de 2022 2.00 5.00 40.00%
lunes, 14 de Febrero de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 15 de Febrero de 2022 3.00 5.00 60.00%
miércoles, 16 de Febrero de 2022 3.00 5.00 60.00%
jueves, 17 de Febrero de 2022 3.00 4.00 75.00%
viernes, 18 de Febrero de 2022 2.00 3.00 66.67%
sébado, 19 de Febrero de 2022 4.00 4.00 100.00%
domingo, 20 de Febrero de 2022 3.00 5.00 60.00%
lunes, 21 de Febrero de 2022 4.00 4.00 100.00%
martes, 22 de Febrero de 2022 4.00 6.00 66.67%
miércoles, 23 de Febrero de 2022 3.00 4.00 75.00%
jueves, 24 de Febrero de 2022 4.00 5.00 80.00%
viernes, 25 de Febrero de 2022 3.00 5.00 60.00%
sébado, 26 de Febrero de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 27 de Febrero de 2022 3.00 4.00 75.00%
lunes, 28 de Febrero de 2022 2.00 3.00 66.67%
martes, 1 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67%
miércoles, 2 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67%
jueves, 3 de Marzo de 2022 2.00 4.00 50.00%
viernes, 4 de Marzo de 2022 4.00 6.00 66.67%
sébado, 5 de Marzo de 2022 4.00 6.00 66.67%
domingo, 6 de Marzo de 2022 3.00 5.00 60.00%
lunes, 7 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 8 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00%
miércoles, 9 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67% 26.00%
jueves, 10 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00%
viernes, 11 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67%
sébado, 12 de Marzo de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 13 de Marzo de 2022 2.00 6.00 33.33%
lunes, 14 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 15 de Marzo de 2022 3.00 4.00 75.00%
miércoles, 16 de Marzo de 2022 3.00 5.00 60.00%
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jueves, 17 de Marzo de 2022 3.00 5.00 60.00%
viernes, 18 de Marzo de 2022 2.00 4.00 50.00%
sdbado, 19 de Marzo de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 20 de Marzo de 2022 2.00 4.00 50.00%
lunes, 21 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 22 de Marzo de 2022 3.00 4.00 75.00%
miércoles, 23 de Marzo de 2022 3.00 4.00 75.00%
jueves, 24 de Marzo de 2022 3.00 4.00 75.00%
viernes, 25 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67%
sdbado, 26 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00%
domingo, 27 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67%
lunes, 28 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67%
martes, 29 de Marzo de 2022 1.00 4.00 25.00%
miércoles, 30 de Marzo de 2022 2.00 4.00 50.00%
jueves, 31 de Marzo de 2022 3.00 5.00 60.00%
viernes, 1 de Abril de 2022 4.00 5.00 80.00%
sébado, 2 de Abril de 2022 4.00 6.00 66.67%
domingo, 3 de Abril de 2022 3.00 5.00 60.00%
lunes, 4 de Abril de 2022 4.00 6.00 66.67%
martes, 5 de Abril de 2022 2.00 4.00 50.00%
miércoles, 6 de Abril de 2022 2.00 5.00 40.00%
jueves, 7 de Abril de 2022 3.00 5.00 60.00%
viernes, 8 de Abril de 2022 3.00 5.00 60.00%
sébado, 9 de Abril de 2022 4.00 5.00 80.00%
domingo, 10 de Abril de 2022 3.00 6.00 50.00%
lunes, 11 de Abril de 2022 2.00 6.00 33.33%
martes, 12 de Abril de 2022 4.00 6.00 66.67%
miércoles, 13 de Abril de 2022 3.00 5.00 60.00% 00.00%
jueves, 14 de Abril de 2022 4.00 7.00 57.14%
viernes, 15 de Abril de 2022 3.00 4.00 75.00%
sébado, 16 de Abril de 2022 3.00 4.00 75.00%
domingo, 17 de Abril de 2022 2.00 4.00 50.00%
lunes, 18 de Abril de 2022 2.00 3.00 66.67%
martes, 19 de Abril de 2022 2.00 3.00 66.67%
miércoles, 20 de Abril de 2022 2.00 3.00 66.67%
jueves, 21 de Abril de 2022 2.00 3.00 66.67%
viernes, 22 de Abril de 2022 2.00 4.00 50.00%
sébado, 23 de Abril de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 24 de Abril de 2022 2.00 6.00 33.33%
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lunes, 25 de Abril de 2022 2.00 4.00 50.00%
martes, 26 de Abril de 2022 2.00 3.00 66.67%
miércoles, 27 de Abril de 2022 3.00 5.00 60.00%
jueves, 28 de Abril de 2022 3.00 6.00 50.00%
viernes, 29 de Abril de 2022 4.00 6.00 66.67%
sdbado, 30 de Abril de 2022 4.00 6.00 66.67%
domingo, 1 de Mayo de 2022 3.00 5.00 60.00%
lunes, 2 de Mayo de 2022 3.00 5.00 60.00%
martes, 3 de Mayo de 2022 2.00 5.00 40.00%
miércoles, 4 de Mayo de 2022 4.00 5.00 80.00%
jueves, 5 de Mayo de 2022 3.00 5.00 60.00%
viernes, 6 de Mayo de 2022 4.00 5.00 80.00%
sébado, 7 de Mayo de 2022 4.00 5.00 80.00%
domingo, 8 de Mayo de 2022 3.00 4.00 75.00%
lunes, 9 de Mayo de 2022 4.00 6.00 66.67%
martes, 10 de Mayo de 2022 3.00 4.00 75.00%
miércoles, 11 de Mayo de 2022 2.00 3.00 66.67%
jueves, 12 de Mayo de 2022 3.00 4.00 75.00%
viernes, 13 de Mayo de 2022 2.00 4.00 50.00%
sabado, 14 de Mayo de 2022 2.00 6.00 33.33%
domingo, 15 de Mayo de 2022 2.00 4.00 50.00%
lunes, 16 de Mayo de 2022 2.00 3.00 66.67% 58.00%
martes, 17 de Mayo de 2022 4.00 6.00 66.67%
miércoles, 18 de Mayo de 2022 4.00 6.00 66.67%
jueves, 19 de Mayo de 2022 3.00 5.00 60.00%
viernes, 20 de Mayo de 2022 2.00 3.00 66.67%
sébado, 21 de Mayo de 2022 2.00 5.00 40.00%
domingo, 22 de Mayo de 2022 2.00 6.00 33.33%
lunes, 23 de Mayo de 2022 2.00 4.00 50.00%
martes, 24 de Mayo de 2022 2.00 6.00 33.33%
miércoles, 25 de Mayo de 2022 2.00 5.00 40.00%
jueves, 26 de Mayo de 2022 2.00 4.00 50.00%
viernes, 27 de Mayo de 2022 2.00 4.00 50.00%
sabado, 28 de Mayo de 2022 3.00 5.00 60.00%
domingo, 29 de Mayo de 2022 3.00 6.00 50.00%
lunes, 30 de Mayo de 2022 3.00 4.00 75.00%
martes, 31 de Mayo de 2022 2.00 5.00 40.00%
miércoles, 1 de Junio de 2022 2.00 5.00 40.00%
jueves, 2 de Junio de 2022 2.00 6.00 33.33% >8.00%
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viernes, 3 de Junio de 2022 2.00 4.00 50.00%
sébado, 4 de Junio de 2022 3.00 5.00 60.00%
domingo, 5 de Junio de 2022 3.00 6.00 50.00%
lunes, 6 de Junio de 2022 3.00 4.00 75.00%
martes, 7 de Junio de 2022 2.00 4.00 50.00%
miércoles, 8 de Junio de 2022 2.00 4.00 50.00%
jueves, 9 de Junio de 2022 2.00 3.00 66.67%
viernes, 10 de Junio de 2022 2.00 4.00 50.00%
sébado, 11 de Junio de 2022 1.00 4.00 25.00%

domingo, 12 de Junio de 2022 2.00 4.00 50.00%
lunes, 13 de Junio de 2022 3.00 5.00 60.00%
martes, 14 de Junio de 2022 4.00 6.00 66.67%
miércoles, 15 de Junio de 2022 4.00 6.00 66.67%
jueves, 16 de Junio de 2022 3.00 4.00 75.00%
viernes, 17 de Junio de 2022 4.00 7.00 57.14%
sdbado, 18 de Junio de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 19 de Junio de 2022 2.00 5.00 40.00%
lunes, 20 de Junio de 2022 3.00 5.00 60.00%
martes, 21 de Junio de 2022 3.00 5.00 60.00%
miércoles, 22 de Junio de 2022 4.00 5.00 80.00%
jueves, 23 de Junio de 2022 3.00 6.00 50.00%
viernes, 24 de Junio de 2022 2.00 4.00 50.00%
sébado, 25 de Junio de 2022 4.00 6.00 66.67%
domingo, 26 de Junio de 2022 3.00 6.00 50.00%
lunes, 27 de Junio de 2022 4.00 5.00 80.00%
martes, 28 de Junio de 2022 3.00 4.00 75.00%
miércoles, 29 de Junio de 2022 3.00 4.00 75.00%
jueves, 30 de Junio de 2022 2.00 3.00 66.67%
viernes, 1 de Julio de 2022 2.00 5.00 40.00%
sdbado, 2 de Julio de 2022 2.00 3.00 66.67%
domingo, 3 de Julio de 2022 2.00 3.00 66.67%
lunes, 4 de Julio de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 5 de Julio de 2022 2.00 4.00 50.00%
miércoles, 6 de Julio de 2022 2.00 5.00 40.00% 64.00%
jueves, 7 de Julio de 2022 2.00 3.00 66.67%
viernes, 8 de Julio de 2022 2.00 3.00 66.67%
s&bado, 9 de Julio de 2022 2.00 3.00 66.67%
domingo, 10 de Julio de 2022 3.00 5.00 60.00%
lunes, 11 de Julio de 2022 3.00 4.00 75.00%
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martes, 12 de Julio de 2022 4.00 7.00 57.14%

miércoles, 13 de Julio de 2022 4.00 7.00 57.14%
jueves, 14 de Julio de 2022 3.00 7.00 42.86%
viernes, 15 de Julio de 2022 6.00 7.00 85.71%
sébado, 16 de Julio de 2022 4.00 6.00 66.67%

domingo, 17 de Julio de 2022 6.00 8.00 75.00%

lunes, 18 de Julio de 2022 5.00 7.00 71.43%
martes, 19 de Julio de 2022 7.00 9.00 77.78%

miércoles, 20 de Julio de 2022 4.00 6.00 66.67%
jueves, 21 de Julio de 2022 4.00 6.00 66.67%
viernes, 22 de Julio de 2022 4.00 5.00 80.00%
sébado, 23 de Julio de 2022 3.00 4.00 75.00%

domingo, 24 de Julio de 2022 3.00 4.00 75.00%

lunes, 25 de Julio de 2022 3.00 5.00 60.00%
martes, 26 de Julio de 2022 3.00 4.00 75.00%

miércoles, 27 de Julio de 2022 4.00 5.00 80.00%
jueves, 28 de Julio de 2022 4.00 6.00 66.67%
viernes, 29 de Julio de 2022 4.00 6.00 66.67%
sébado, 30 de Julio de 2022 4.00 6.00 66.67%

domingo, 31 de Julio de 2022 3.00 7.00 42.86%
lunes, 1 de Agosto de 2022 3.00 4.00 75.00%
martes, 2 de Agosto de 2022 3.00 5.00 60.00%

miércoles, 3 de Agosto de 2022 4.00 5.00 80.00%
jueves, 4 de Agosto de 2022 4.00 5.00 80.00%

viernes, 5 de Agosto de 2022 3.00 5.00 60.00%
sébado, 6 de Agosto de 2022 5.00 6.00 83.33%

domingo, 7 de Agosto de 2022 5.00 6.00 83.33%
lunes, 8 de Agosto de 2022 5.00 6.00 83.33%
martes, 9 de Agosto de 2022 3.00 4.00 75.00%

miércoles, 10 de Agosto de 2022 5.00 7.00 71.43% 57.00%

jueves, 11 de Agosto de 2022 5.00 6.00 83.33%

viernes, 12 de Agosto de 2022 2.00 7.00 28.57%

sébado, 13 de Agosto de 2022 2.00 3.00 66.67%

domingo, 14 de Agosto de 2022 3.00 6.00 50.00%
lunes, 15 de Agosto de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 16 de Agosto de 2022 3.00 6.00 50.00%

miércoles, 17 de Agosto de 2022 2.00 4.00 50.00%

jueves, 18 de Agosto de 2022 3.00 4.00 75.00%

viernes, 19 de Agosto de 2022 2.00 5.00 40.00%
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sébado, 20 de Agosto de 2022 2.00 6.00 33.33%
domingo, 21 de Agosto de 2022 2.00 4.00 50.00%
lunes, 22 de Agosto de 2022 3.00 6.00 50.00%
martes, 23 de Agosto de 2022 3.00 5.00 60.00%
miércoles, 24 de Agosto de 2022 3.00 7.00 42.86%
jueves, 25 de Agosto de 2022 2.00 6.00 33.33%
viernes, 26 de Agosto de 2022 2.00 7.00 28.57%
sébado, 27 de Agosto de 2022 2.00 6.00 33.33%
domingo, 28 de Agosto de 2022 3.00 6.00 50.00%
lunes, 29 de Agosto de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 30 de Agosto de 2022 3.00 4.00 75.00%
miércoles, 31 de Agosto de 2022 2.00 4.00 50.00%

ANEXO N.° 9. Reporte de porcentaje de cumplimiento de inspecciones de
mantenimiento

Inspecciones de  Inspecciones de Porcentaje de
Fecha mantenimiento  mantenimiento cumplimiento de
cumplidas programadas inspecciones

sabado, 1 de Enero de 2022 1.00 2.00 50.00%
domingo, 2 de Enero de 2022 1.00 2.00 50.00%
lunes, 3 de Enero de 2022 1.00 3.00 33.33%
martes, 4 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
miércoles, 5 de Enero de 2022 1.00 2.00 50.00%
jueves, 6 de Enero de 2022 1.00 5.00 20.00%
viernes, 7 de Enero de 2022 1.00 4.00 25.00%
sabado, 8 de Enero de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 9 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
lunes, 10 de Enero de 2022 2.00 5.00 40.00%

martes, 11 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67% 61.00%
miércoles, 12 de Enero de 2022 1.00 2.00 50.00%
jueves, 13 de Enero de 2022 2.00 2.00 100.00%
viernes, 14 de Enero de 2022 2.00 5.00 40.00%
sabado, 15 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
domingo, 16 de Enero de 2022 1.00 3.00 33.33%
lunes, 17 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
martes, 18 de Enero de 2022 1.00 5.00 20.00%
miércoles, 19 de Enero de 2022 2.00 4.00 50.00%
jueves, 20 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
viernes, 21 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%
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sdbado, 22 de Enero de 2022 3.00 4.00 75.00%
domingo, 23 de Enero de 2022 1.00 3.00 33.33%
lunes, 24 de Enero de 2022 2.00 4.00 50.00%
martes, 25 de Enero de 2022 3.00 3.00 100.00%
miércoles, 26 de Enero de 2022 2.00 2.00 100.00%
jueves, 27 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
viernes, 28 de Enero de 2022 2.00 2.00 100.00%
sabado, 29 de Enero de 2022 3.00 3.00 100.00%
domingo, 30 de Enero de 2022 2.00 3.00 66.67%
lunes, 31 de Enero de 2022 3.00 3.00 100.00%
martes, 1 de Febrero de 2022 1.00 2.00 50.00%
miércoles, 2 de Febrero de 2022 1.00 2.00 50.00%
jueves, 3 de Febrero de 2022 2.00 2.00 100.00%
viernes, 4 de Febrero de 2022 0.00 3.00 0.00%
sdbado, 5 de Febrero de 2022 1.00 2.00 50.00%
domingo, 6 de Febrero de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 7 de Febrero de 2022 1.00 5.00 20.00%
martes, 8 de Febrero de 2022 0.00 5.00 0.00%
miércoles, 9 de Febrero de 2022 3.00 3.00 100.00%
jueves, 10 de Febrero de 2022 1.00 2.00 50.00%
viernes, 11 de Febrero de 2022 3.00 3.00 100.00%
sdbado, 12 de Febrero de 2022 2.00 5.00 40.00%
domingo, 13 de Febrero de 2022 1.00 2.00 50.00%
lunes, 14 de Febrero de 2022 0.00 2.00 0.00%
martes, 15 de Febrero de 2022 1.00 3.00 33.33% >3.00%
miércoles, 16 de Febrero de 2022 1.00 3.00 33.33%
jueves, 17 de Febrero de 2022 3.00 3.00 100.00%
viernes, 18 de Febrero de 2022 2.00 2.00 100.00%
sdbado, 19 de Febrero de 2022 1.00 4.00 25.00%
domingo, 20 de Febrero de 2022 1.00 3.00 33.33%
lunes, 21 de Febrero de 2022 4.00 4.00 100.00%
martes, 22 de Febrero de 2022 1.00 4.00 25.00%
miércoles, 23 de Febrero de 2022 3.00 3.00 100.00%
jueves, 24 de Febrero de 2022 4.00 4.00 100.00%
viernes, 25 de Febrero de 2022 1.00 3.00 33.33%
sdbado, 26 de Febrero de 2022 1.00 2.00 50.00%
domingo, 27 de Febrero de 2022 0.00 3.00 0.00%
lunes, 28 de Febrero de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 1 de Marzo de 2022 1.00 5.00 20.00%
miércoles, 2 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00% 06.00%
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jueves, 3 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%
viernes, 4 de Marzo de 2022 4.00 4.00 100.00%
sabado, 5 de Marzo de 2022 1.00 4.00 25.00%
domingo, 6 de Marzo de 2022 3.00 3.00 100.00%
lunes, 7 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%
martes, 8 de Marzo de 2022 1.00 2.00 50.00%

miércoles, 9 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%
jueves, 10 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%
viernes, 11 de Marzo de 2022 1.00 2.00 50.00%
sdbado, 12 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%
domingo, 13 de Marzo de 2022 1.00 2.00 50.00%
lunes, 14 de Marzo de 2022 1.00 2.00 50.00%
martes, 15 de Marzo de 2022 3.00 3.00 100.00%

miércoles, 16 de Marzo de 2022 0.00 3.00 0.00%
jueves, 17 de Marzo de 2022 3.00 3.00 100.00%
viernes, 18 de Marzo de 2022 0.00 2.00 0.00%
sdbado, 19 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%

domingo, 20 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 21 de Marzo de 2022 1.00 2.00 50.00%
martes, 22 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67%

miércoles, 23 de Marzo de 2022 2.00 3.00 66.67%
jueves, 24 de Marzo de 2022 1.00 3.00 33.33%
viernes, 25 de Marzo de 2022 1.00 5.00 20.00%
sdbado, 26 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00%

domingo, 27 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 28 de Marzo de 2022 2.00 5.00 40.00%
martes, 29 de Marzo de 2022 1.00 3.00 33.33%

miércoles, 30 de Marzo de 2022 2.00 2.00 100.00%
jueves, 31 de Marzo de 2022 3.00 3.00 100.00%
viernes, 1 de Abril de 2022 1.00 4.00 25.00%
sabado, 2 de Abril de 2022 0.00 4.00 0.00%
domingo, 3 de Abril de 2022 1.00 5.00 20.00%

lunes, 4 de Abril de 2022 4.00 4.00 100.00%
martes, 5 de Abril de 2022 0.00 2.00 0.00%
miércoles, 6 de Abril de 2022 1.00 5.00 20.00% 53.00%
jueves, 7 de Abril de 2022 1.00 3.00 33.33%
viernes, 8 de Abril de 2022 3.00 3.00 100.00%
sabado, 9 de Abril de 2022 0.00 4.00 0.00%
domingo, 10 de Abril de 2022 1.00 3.00 33.33%
lunes, 11 de Abril de 2022 1.00 2.00 50.00%
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martes, 12 de Abril de 2022 1.00 4.00 25.00%
miércoles, 13 de Abril de 2022 3.00 3.00 100.00%
jueves, 14 de Abril de 2022 4.00 4.00 100.00%
viernes, 15 de Abril de 2022 0.00 3.00 0.00%
sdbado, 16 de Abril de 2022 1.00 3.00 33.33%
domingo, 17 de Abril de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 18 de Abril de 2022 2.00 2.00 100.00%
martes, 19 de Abril de 2022 0.00 2.00 0.00%
miércoles, 20 de Abril de 2022 2.00 2.00 100.00%
jueves, 21 de Abril de 2022 2.00 2.00 100.00%
viernes, 22 de Abril de 2022 2.00 2.00 100.00%
sdbado, 23 de Abril de 2022 1.00 2.00 50.00%
domingo, 24 de Abril de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 25 de Abril de 2022 0.00 2.00 0.00%
martes, 26 de Abril de 2022 1.00 2.00 50.00%
miércoles, 27 de Abril de 2022 3.00 3.00 100.00%
jueves, 28 de Abril de 2022 3.00 3.00 100.00%
viernes, 29 de Abril de 2022 1.00 4.00 25.00%
sdbado, 30 de Abril de 2022 1.00 4.00 25.00%
domingo, 1 de Mayo de 2022 0.00 3.00 0.00%
lunes, 2 de Mayo de 2022 3.00 3.00 100.00%
martes, 3 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
miércoles, 4 de Mayo de 2022 0.00 4.00 0.00%
jueves, 5 de Mayo de 2022 1.00 3.00 33.33%
viernes, 6 de Mayo de 2022 4.00 4.00 100.00%
sabado, 7 de Mayo de 2022 4.00 4.00 100.00%
domingo, 8 de Mayo de 2022 0.00 3.00 0.00%
lunes, 9 de Mayo de 2022 4.00 4.00 100.00%
martes, 10 de Mayo de 2022 1.00 3.00 33.33%
miércoles, 11 de Mayo de 2022 0.00 2.00 0.00% 61.00%
jueves, 12 de Mayo de 2022 3.00 3.00 100.00%
viernes, 13 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
sébado, 14 de Mayo de 2022 1.00 2.00 50.00%
domingo, 15 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 16 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
martes, 17 de Mayo de 2022 1.00 4.00 25.00%
miércoles, 18 de Mayo de 2022 1.00 4.00 25.00%
jueves, 19 de Mayo de 2022 1.00 3.00 33.33%
viernes, 20 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
sébado, 21 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
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domingo, 22 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 23 de Mayo de 2022 1.00 2.00 50.00%
martes, 24 de Mayo de 2022 1.00 2.00 50.00%
miércoles, 25 de Mayo de 2022 1.00 2.00 50.00%
jueves, 26 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
viernes, 27 de Mayo de 2022 2.00 2.00 100.00%
sabado, 28 de Mayo de 2022 1.00 3.00 33.33%
domingo, 29 de Mayo de 2022 1.00 3.00 33.33%
lunes, 30 de Mayo de 2022 1.00 3.00 33.33%
martes, 31 de Mayo de 2022 1.00 2.00 50.00%
miércoles, 1 de Junio de 2022 2.00 2.00 100.00%
jueves, 2 de Junio de 2022 2.00 2.00 100.00%
viernes, 3 de Junio de 2022 1.00 2.00 50.00%
sabado, 4 de Junio de 2022 3.00 3.00 100.00%
domingo, 5 de Junio de 2022 2.00 3.00 66.67%
lunes, 6 de Junio de 2022 2.00 3.00 66.67%
martes, 7 de Junio de 2022 1.00 2.00 50.00%
miércoles, 8 de Junio de 2022 1.00 2.00 50.00%
jueves, 9 de Junio de 2022 2.00 2.00 100.00%
viernes, 10 de Junio de 2022 2.00 2.00 100.00%
sabado, 11 de Junio de 2022 1.00 3.00 33.33%
domingo, 12 de Junio de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 13 de Junio de 2022 1.00 3.00 33.33%
martes, 14 de Junio de 2022 0.00 4.00 0.00%
miércoles, 15 de Junio de 2022 0.00 4.00 .00%
jueves, 16 de Junio de 2022 1.00 3.00 303?303% 00.00%
viernes, 17 de Junio de 2022 4.00 4.00 100.00%
sabado, 18 de Junio de 2022 2.00 2.00 100.00%
domingo, 19 de Junio de 2022 1.00 2.00 50.00%
lunes, 20 de Junio de 2022 3.00 3.00 100.00%
martes, 21 de Junio de 2022 1.00 3.00 33.33%
miércoles, 22 de Junio de 2022 1.00 4.00 25.00%
jueves, 23 de Junio de 2022 0.00 3.00 0.00%
viernes, 24 de Junio de 2022 1.00 2.00 50.00%
sabado, 25 de Junio de 2022 1.00 4.00 25.00%
domingo, 26 de Junio de 2022 3.00 3.00 100.00%
lunes, 27 de Junio de 2022 1.00 4.00 25.00%
martes, 28 de Junio de 2022 3.00 3.00 100.00%
miércoles, 29 de Junio de 2022 0.00 3.00 0.00%
jueves, 30 de Junio de 2022 2.00 2.00 100.00%
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viernes, 1 de Julio de 2022 1.00 2.00 50.00%
sdbado, 2 de Julio de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 3 de Julio de 2022 2.00 4.00 50.00%
lunes, 4 de Julio de 2022 2.00 4.00 50.00%
martes, 5 de Julio de 2022 2.00 2.00 100.00%
miércoles, 6 de Julio de 2022 1.00 2.00 50.00%
jueves, 7 de Julio de 2022 0.00 2.00 0.00%
viernes, 8 de Julio de 2022 2.00 2.00 100.00%
sdbado, 9 de Julio de 2022 1.00 2.00 50.00%
domingo, 10 de Julio de 2022 0.00 3.00 0.00%
lunes, 11 de Julio de 2022 1.00 3.00 33.33%
martes, 12 de Julio de 2022 0.00 4.00 0.00%
miércoles, 13 de Julio de 2022 0.00 4.00 0.00%
jueves, 14 de Julio de 2022 1.00 3.00 33.33%
viernes, 15 de Julio de 2022 6.00 6.00 100.00%
sdbado, 16 de Julio de 2022 4.00 4.00 100.00% 46.00%
domingo, 17 de Julio de 2022 1.00 6.00 16.67%
lunes, 18 de Julio de 2022 0.00 5.00 0.00%
martes, 19 de Julio de 2022 7.00 7.00 100.00%
miércoles, 20 de Julio de 2022 4.00 4.00 100.00%
jueves, 21 de Julio de 2022 1.00 4.00 25.00%
viernes, 22 de Julio de 2022 4.00 4.00 100.00%
sabado, 23 de Julio de 2022 0.00 3.00 0.00%
domingo, 24 de Julio de 2022 3.00 3.00 100.00%
lunes, 25 de Julio de 2022 1.00 3.00 33.33%
martes, 26 de Julio de 2022 0.00 3.00 0.00%
miércoles, 27 de Julio de 2022 4.00 4.00 100.00%
jueves, 28 de Julio de 2022 1.00 4.00 25.00%
viernes, 29 de Julio de 2022 1.00 4.00 25.00%
sabado, 30 de Julio de 2022 0.00 4.00 0.00%
domingo, 31 de Julio de 2022 1.00 3.00 33.33%
lunes, 1 de Agosto de 2022 3.00 3.00 100.00%
martes, 2 de Agosto de 2022 0.00 3.00 0.00%
miércoles, 3 de Agosto de 2022 1.00 4.00 25.00%
jueves, 4 de Agosto de 2022 4.00 4.00 100.00%
viernes, 5 de Agosto de 2022 0.00 3.00 0.00% 51.00%
sdbado, 6 de Agosto de 2022 0.00 5.00 0.00%
domingo, 7 de Agosto de 2022 0.00 5.00 0.00%
lunes, 8 de Agosto de 2022 0.00 5.00 0.00%
martes, 9 de Agosto de 2022 3.00 4.00 75.00%
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miércoles, 10 de Agosto de 2022 1.00 5.00 20.00%
jueves, 11 de Agosto de 2022 5.00 6.00 83.33%
viernes, 12 de Agosto de 2022 1.00 2.00 50.00%
sabado, 13 de Agosto de 2022 2.00 4.00 50.00%
domingo, 14 de Agosto de 2022 3.00 3.00 100.00%
lunes, 15 de Agosto de 2022 1.00 2.00 50.00%
martes, 16 de Agosto de 2022 3.00 3.00 100.00%
miércoles, 17 de Agosto de 2022 1.00 4.00 25.00%
jueves, 18 de Agosto de 2022 1.00 3.00 33.33%
viernes, 19 de Agosto de 2022 2.00 2.00 100.00%
sabado, 20 de Agosto de 2022 1.00 4.00 25.00%
domingo, 21 de Agosto de 2022 2.00 2.00 100.00%
lunes, 22 de Agosto de 2022 1.00 4.00 25.00%
martes, 23 de Agosto de 2022 3.00 3.00 100.00%
miércoles, 24 de Agosto de 2022 1.00 3.00 33.33%
jueves, 25 de Agosto de 2022 1.00 2.00 50.00%
viernes, 26 de Agosto de 2022 2.00 4.00 50.00%
sabado, 27 de Agosto de 2022 1.00 2.00 50.00%
domingo, 28 de Agosto de 2022 3.00 5.00 60.00%
lunes, 29 de Agosto de 2022 2.00 2.00 100.00%
martes, 30 de Agosto de 2022 1.00 3.00 33.33%
miércoles, 31 de Agosto de 2022 2.00 4.00 50.00%
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ANEXO N.° 10. Historial de fallas de maquinas de la empresa MK Generales Servis
EIRL en el periodo de noviembre del 2021 — agosto del 2022

Fecha Maquina - herramienta Parte defectuosa Horas no Defecto Observaciones
laboradas
4/11/2021 Torno Paralelo Caja norton 24 Desgaste de pifiones Nose r?a!lza n .
mantenimiento preventivo
10/11/2021 Fresadora Universal Caja norton 24 Desgaste de pifiones No s re.:allza Ia .
respectiva lubricacion
8/12/2021 Maquina de Soldar sistema electrico 16 Cables desconectados Falta de_ mantenimiento
preventivo
15/12/2021 Torno Paralelo sistema electrico 12 corto circuito Nose rgal.lza un .
mantenimiento preventivo
4/01/2022 Torno Paralelo Bomba de refrigerante 16 Desgaste de impulsor No se rgallza un mantenimiento
preventivo
20/01/2022 Cortadora sensitiva Botdn de encendido 8 Méquina no funciona Sobre esfuerzos de cortadora
y un mal uso
27/01/2022 Fresadora Universal Bomba de refrigerante 16 Bomba sin funcionamiento No s re.a||za un mentenimiento
preventivo
17/02/2022 Torno Paralelo sistema electrico 14 Contacto con liquidos (refrigerante) No s re_allza un mentenimiento
preventivo
23/02/2022 Magquina de Soldar sistema electrico 32 Alslamiento de bobinado Horas de funcionamiento elevado
defectuoso
28/02/2022 Fresadora Universal Interruptor ON-OFF 8 Boton sin funcionamiento No §e rea!l}za la correcta
manipulacion
15/03/2022 Méquina de Soldar Porta electrodo 10 Desiﬁiirgzgma Falta de mantenimiento preventivo
23/03/2022 Torno Paralelo Caja norton 16 Desgaste de pifiones No s re_allza un mentenimiento
preventivo
6/04/2022 Fresadora Universal Caja norton 24 Desgaste de pifiones No S € rggllza la respectiva
lubricacion
13/04/2022 | Amoladora angular de 7* Cable de alimentacién 5 Mégquina no funciona Por .el “5°.§’ mela
manipulacion del cable
20/04/2022 Torno Paralelo caja norton 12 caja norton sin aceite no se realiza mantenimiento preventivo
11/05/2022 Torno Paralelo Caja norton 24 Desgaste de pifiones No se rgallza un mantenimiento
preventivo
17/05/2022 Maquina de Soldar sistema electrico 16 maquina no enciende no se da mantenimiento
30/05/2022 Fresadora Universal Faja de transmision 8 Desgaste de faja No se r.eallza un mantenimiento
preventivo
8/06/2022 Taladro de banco Polea de tansmision 8 Desgaste de polea Alineacion de polea inadecuada
27/06/2022 Torno Paralelo Faja de transmision 8 Desgaste de faja No se rgallza un mantenimiento
preventivo
4/07/2022 Torno Paralelo Torre porta herramientas 12 Desgaste de mesa No se r_eallza un mentenimiento
preventivo
5/07/2022 Fresadora Universal Transmision automatica 8 Contacto con refrigerante No se r_eallza un mantenimiento
preventivo
20/07/2022 Comprensora de aire DISpO.S mv? d? 3 Mégquina no funciona Horas de trabajo inadecuado
proteccion térmico
26/07/2022 Torno Paralelo Carro de desplazamiento 10 Contacto con viruta y contacto con refrigerante No s rgallza un mantenimiento
trasversal preventivo
27/07/2022 Maquina de Soldar Porta electrodo 10 Desgaste de aislamiento Constante .mfinlpulauon y.falta
de porta electrodo de mantenimiento preventivo
4/08/2022 Fresadora Universal Bomba de refrigerante 16 Bomba sin funcionamiento No se r_eallza un mentenimiento
preventivo
9/08/2022 Taladro percutor Interruptor de encendido 4 Magquina no funciona Sobre esfuerzos de taladro
y un mal uso
10/08/2022 Torno Paralelo sistema electrico 16 torno no enciende
30/08/2022 Torno Paralelo Transmision automatica 8 Contacto con liquidos (refrigerante) No se realiza un mantenimiento

preventivo
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ANEXO N.° 11. MAQUINAS - HERRAMIENTAS DE LA EMPRESA MK GENERALES SERVIS EIRL

MAQUINAS - HERRAMIENTAS DE LA EMPRESA MK GENERALES SERVIS EIRL

ITEM HEMRQ%LI\J/II II\IEAI\\I:I'A CANTIDAD MODELO MARCA FAéT?ﬁlg,ECE AN ANSSSODE

1 Torno Paralelo 1 M400 Harrison 1986 13
2 Taladro de banco 1 405 K 150 GSP - 5
3 Maquina de soldar 2 DC600 LINCOLN - 3
4 Fresadora universal 1 MUG6 HURON 1970 13
5 Comprensora de aire 1 B15 ABAC - 2
6 Cortadora Sensitiva 1 D28720 DEWALT - 5
7 fmoedoraangularde 2 GWS18V-LI  BOSCH i 4
8 Taladro percutor 2 GSB 13 RE BOSCH - 3

Total 11 - - - -

Fuente: MK GENERALES SERVIS EIRL
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