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RESUMEN

La presente investigacion tiene por objetivo determinar la variacion de la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210 kg/cm? con la adicion de residuos de grooming canino en 0.5%,
1.0% y 1.5%. Se realizé los ensayos pertinentes en laboratorio de concreto, determinando que los
agregados empleados cumplan las normas establecidas. Posteriormente se realizé el disefio de
mezcla para un concreto f'c=210 kg/cm? utilizando el método ACI adicionando a la mezcla
residuos de grooming canino en 0.5%, 1.0% y 1.5% en funcion al peso de cemento. La resistencia
a compresion fue determinada mediante ensayos a compresion axial realizados en especimenes de
concreto a 7, 14 y 28 dias de curado. La investigacion es de tipo experimental aplicada. Luego de
realizar los ensayos correspondientes se determino que el concreto elaborado con adicion en 0.5%,
1.0% y 1.5% adquiere una resistencia promedio a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado
en: 239.22 kg/cmz, 264.65 kg/cm?, y 221.20 kg/cm? respectivamente disminuyendo en funcién al
concreto patrén el cual fue de 319.27 kg/cm2, no cumpliendo de esta manera con la hipdtesis
planteada en la investigacion. No obstante, las resistencias obtenidas estan sobre la resistencia

disefiada (210 kg/cm3).

PALABRAS CLAVES: Concreto, resistencia, adicion, grooming canino.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad probleméatica

En la actualidad la industria de la construccion es una de las industrias con mas
relevancia para el crecimiento econdmico y desarrollo de los paises, no obstante, es la que tiene
menos avance Y actualizacidn tecnoldgica. Esta industria a su vez es responsable del 5% de
emisiones de CO: en el sector cementero y 39% en el sector de la construccion residencial, sin
mencionar la deforestacion, el 30% de residuos solidos y 20% de la contaminacion de las aguas,
lo cual conlleva al cambio climatico, siendo este un problema que enfrentamos como humanidad.

Es pertinente explicar que la principal causa que genera este problema es el
calentamiento global, el cual es originado por el aumento de la temperatura en el planeta, y este a
su vez ocasionado por el aumento de gases de efecto invernadero. Este es un proceso natural del
planeta el cual nos ayuda a conservar la temperatura del sol dentro del planeta para asi poder
subsistir.

A nivel mundial y con el paso de la historia diversos ingenieros con el proposito de
mejorar determinadas propiedades del concreto, se han logrado grandes avances, siendo ahora el
principal e irremplazable material de construccién. Cada vez hay requerimientos de concretos
mas especiales que satisfagan las necesidades de los disefiadores, las cuales a su vez no dejen de
ser eficaces y sobre todo econdmicas y de facil alcance.

Cuando se expone a esfuerzo cortante y tension, aparecen grietas en el concreto de
cemento Portland, lo que afecta directamente a la resistencia de la estructura. En consecuencia,
deben tomarse medidas para evitar o atenuar este tipo de fallo. EI concreto de cemento Portland

solo es parcialmente resistente a la compresion. La debilidad a la traccion puede reducirse hasta

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 12



f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

UNIVERSIDAD

1 “PN Variacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto

cierto punto afiadiendo fibras disponibles en el mercado en cantidad suficiente, asi como
empleando el refuerzo de acero tradicional.

El uso de fibras como aditivo en el concreto ha aumentado considerablemente. Sin
embargo, se usa hace mucho tiempo, sobre todo en el sector de la construccidn. Esta practica se
remonta a una época anterior a la invencion del cemento Portland y el hormigén, cuando se
utilizaban sustancias como la paja, la cabuya, la cafia e incluso el pelo de animales para reforzar
el adobe y evitar su agrietamiento.

Las fibras tanto artificiales como naturales, han sido empleadas como adicién
del concreto, teniendo esta un gran crecimiento en su ampliacion. No obstante, utilizarlo ya no es
algo nuevo a nivel mundial sobre todo en la industria de la construccidn; esto se remonta afios
atras antes de la aparicién del cemento Portland y del concreto, cuando se utilizaban materiales
como paja, cabuya, junco y hasta pelo animal que se agregaban al adobe con el fin de evitar
la fisuracion y mejorar la resistencia a tension.

En el Peru siendo uno de los paises con mas variedad de climas, el uso de aditivos es
indispensable para mejorar las propiedades y asegurar un correcto desempefio del concreto
expuesto a multiples factores que segun la zona donde se aplique los requiera.

En la ciudad de Cajamarca, no es habitual el uso de fibra animal como aditivo en el
concreto con el proposito de mejorar las caracteristicas del producto final debido al
desconocimiento y falta de investigaciones con este tipo de fibra, siendo este insumo de gran
disponibilidad y abundancia, el cual al no ser empleado en la construccion y en ninguna otra
industria termina siendo desechado en el vertedero.

(Rincon & Santiago, 2018) en su investigacion “Evaluacion de la resistencia del concreto

a compresion, flexion y corte indirecto al adicionarle fibras de cabello humano” cuyo objetivo

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 13
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era examinar los efectos de la introduccion de fibras de cabello humano en la resistencia del
concreto a la compresion, la tension y la flexion observando el comportamiento de estas fibras.
Concluyd que dicha fibra no es favorable cuando se trata de aumentar la resistencia del concreto,
asi como alterar las fallas que normalmente se presentan en probetas y vigas, debido a la alta
concentracion de azufre en el pelo, que al reaccionar con los materiales alcalinos del cemento
impacta negativamente en la resistencia del concreto y afecta la forma en que fallan cuando son
sometidos a fuerzas externas.

(Bheel, y otros, 2020) en su estudio experimental “Desarrollo sostenible de compuestos:
uso novedoso del cabello humano como fibra en hormigdn” su objetivo fue brindar la resistencia
a compresion adicionando esta fibra de cabello humano en 0%, 1%, 2%, 3% Yy 4% por volumen
de cemento. Concluyendo que la resistencia a compresion se reducia al aumentar el contenido de
fibra capilar, observando que la resistencia a la compresién se reducia con el aumento del
contenido de fibra capilar. El aumento de la resistencia a la compresion observado al 1% es
8.15% después de 28 dias de curado. La reduccion de la resistencia a la compresién es del 13,80
% con una adicion de cabello del 4 % después de 28 dias de curado.

(Limpe & Ortiz, 2016) en su investigacion “Analisis de la resistencia a la flexion y
compresion de concreto con agregados de las canteras de vicho y cunyac adicionado con fibras
de pelo de cerdo” su objetivo con el fin de mejorar el comportamiento del concreto a compresion
y flexion, examinar el comportamiento del concreto tras la adicidn de fibras de pelo de cerdo en
porcentajes de 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, y 5% respecto al peso de cemento. Se concluye que la
mayor resistencia a flexion se alcanza con la adicién del 1,5% de fibras de pelo de cerdo respecto
al peso de cemento, mejorando un 62,44% a los 7 dias y un 27,86% a los 28 dias respecto al

hormigon estandar. Por el contrario, la resistencia a la compresion del hormigén con fibras de
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pelo de cerdo resiste mas a partir de la adicion del 1% respecto al peso de cemento, mejorando
asi la resistencia en un 40,53% a los 7 dias y un 17,32% a los 28 dias respecto al hormigon
estandar.

(Quito & Trujillo, 2021) en su investigacion “Evaluacion de la adicion de fibras de
cabello humano sobre la resistencia a la compresion del concreto f'c=175 kg/cm2, Huaraz-2021”
se propusieron determinar si la adicion de fibra de cabello humano al concreto incrementa su
resistencia a la compresion. Los resultados muestran que la adicion de 10% de fibras de cabello
humano al concreto incremento la resistencia a la compresién del material para un disefio con
f'c=175 kg/cmz2 curado en 7, 14 y 28 dias.

(Chaparro, 2021) en su tesis “Propiedades fisico mecénicas del concreto ligero
modificado con fibra de oveja para muros no portantes, Maras, Cusco 2021” se propuso a
comprobar cémo variaban las propiedades fisicas y mecénicas de este tipo de concreto ligero.
Concluyendo que existe una fluctuacion en la trabajabilidad del concreto liviano, por lo que la
adicion de una cantidad significativa de fibra de oveja afecta la trabajabilidad del concreto y
aumenta la tendencia a la disminucion de la resistencia a la compresion.

Debido a lo expuesto lo que busco con mi investigacion es aportar con innovacion en el
campo de la tecnologia de concreto dando una opcién en cuanto al uso de los residuos los cuales
van a terminar en el vertedero de nuestra ciudad, especificamente el residuo grooming canino,
afiadiendo este mismo al concreto y asi poder dar una alternativa practica para reciclar dicho
residuo. Por otro lado, busco incitar a reciclar y buscar nuevos avances en la elaboracion de
concreto, siendo parte asi del objetivo de desarrollo sostenible.

Es imprescindible mencionar conceptos necesarios para la investigacion.
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Concreto: Consiste de un medio ligante, el cual es un producto resultante de realizar el
mezclado homogeéneo de cemento, agregado fino (arena gruesa), agregado grueso (piedra
chancada) y agua (Gutiérrez, 2003, p. 33).

Cemento: El cemento es una sustancia que al reaccionar con el agua adquiere una
condicion pegante; no obstante, existen varios tipos de cemento, siendo el de uso comun el
cemento portland, este es obtenido al pulverizar el Clinker con adicion de yeso (Rivva, 2000, p.
31).

Tipos de cemento Portland:

Tipo I: Concreto de uso general, no cuenta con propiedades especiales.

Tipo 1l: Cuenta con moderado calor de hidratacién, debido a la alta resistencia a los
sulfatos con la que cuenta.

Tipo I11: Cuenta con alta resistencia a edades tempranas.

Tipo 1V: Su calor de hidratacién disminuye.

Tipo V: Aporta elevada resistencia a los sulfatos.

Agregados: Llamese agregados a una serie de particulas de distinto tamafio el cual se
encuentra en la naturaleza, la cuales podemos encontrarlos en forma de finos, arenas y gravas;
sin embrago también resulta de la trituracion de rocas las cuales este proceso se lleva a cabo en
una planta chancadora. Los agregados ocupan entre el 65% y 85% de la unidad cubica de
concreto, siendo por lo tanto el agregado el insumo con mayor importancia al cual se debe elegir
muy bien para el disefio de mezcla, debido a que si este no cumple con los parametros
establecidos no aseguraria un producto 6ptimo como concreto una vez realizada la mezcla

(Gutiérrez, 2003, pg. 48).
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Agregado Grueso (Piedra chancada): Este es el material es cual es retenido en la malla
No. 4. (Rivva, Disefio de Mezclas, 2013)
Tabla 1

Usos Granulométricos Para Agregado Grueso

Tamaiio Porcentaje que pasan por las siguientes mallas

Nominal 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" Ne4 N°8

2" 95-100 - 35-70 - 10-30 - 0.5 -

11/2" 100  95-100 - 35-70 - 10-30 0.5 -

" 95-
1 100 100 25-60 0.1 0.5
| 90-

3/4 - - 100 100 - 20-55 0.1 0.5
1/2" - - - 100 90-100 40-70 0.15 0.5
3/8" - - - - 100 85-100 10-30 0.1

Nota. Fuente: (Rivva, Naturaleza y Materiales del Concreto, 2000)

Agregado Fino (Arena gruesa): Definido como el material pasante del tamiz 3/8” y
retenido en la malla No. 200, su tamafio varia entre 74 micras (0.074 mm) y 9.4 mm (Rivva,
2000, p.179).

Agua: Sustancia en estado liquido el cual, este brinda la caracteristica primordial en el
concreto que, al reaccionar con el cemento, adquiere propiedades de fraguado y gracias a su
reaccién guimica entre ambos provoca el endurecimiento con el paso de las horas, llevando asi a
obtener una resistencia conforme el curado del concreto. Debe cumplir con valores necesarios

para asegurar su calidad y sea apta para la elaboracion de concreto (Rivva, 2000, p. 254)
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Tabla 2

Valores maximos permitidos de sustancias para el concreto

Descripcion Maximo
Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm
Sales solubles totales 1500 ppm
pH Mayor de 7
Sélidos en suspension 1500 ppm
Materia organica 10 ppm

Nota. Fuente: (Rivva, Disefio de Mezclas, 2013)

Aditivo: Un aditivo se describe como "un material que, sin ser agua, &rido, cemento
hidraulico o fibra de refuerzo, se emplea como ingrediente del mortero u concreto, y se afiade al
lote inmediatamente antes o durante la mezcla" tanto por el Comité 116R del American Concrete
Institute como por ASTM C 125 (Rivva, 2000, p.264).

Fibra: La fibra es un conjunto de filamentos que pueden ser de origen natural, sintético o
artificial. Debido a la creciente demanda de estructuras mas resistentes y duraderas, el uso de
fibras en el sector de la construccion ha aumentado drasticamente. En este sector, las fibras
ofrecen cualidades como la adherencia, la reduccion de la fractura, la tenacidad, la resistencia al

impacto y la evitacion de la contraccion plastica (Sika, 2011).
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Tabla 3

Clasificacion de fibras naturales en funcion de su origen y procedencia

Origen Procedencia Ejemplos
) Glandulas sedosas Seda
Animal . .
Foliculos pilosos Pelo
) Semilla Algodon
Fibras . )
Tallo Lino, caifiamo, yute, cafia de azucar
Naturales Vegetal ) )
Hoja Sisal
Fruto Coco
Mineral Fibra de vidrio, fibra de carbono

Nota. Fuente: (Martin, 2020)

Examinaremos con mas detalle algunas de las caracteristicas generales de las fibras
naturales, ya que son el objeto de este estudio (ver Tabla 3). Las fibras animales incluyen la
proteina que les da su capa protectora, pero las fibras vegetales naturales tienen propension a
absorber mucha agua (Martin, 2020).

Existen métodos para proteger las fibras de efectos nocivos como el crecimiento de moho
provocado por la alta humedad. Ademas, las fibras naturales tienen una propiedad termoplastica,
lo que significa que mientras la temperatura sea inferior a la temperatura a la que se
descomponen, ni su deformacion ni su expansion o contraccién cambian considerablemente
cuando se les aplica calor (Martin, 2020).

Probetas de concreto: Elementos elaborados por un molde de 15 cm de diametro y 30
cm de altura, este es indispensable para la obtencion de informacion sobre el concreto elaborado,
para asi evaluar la resistencia a compresién cuando son llevadas a la rotura en una prensa, bajo

cargas de compresion (Rivva, Disefio de Mezclas, 2013).
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Figura 1

Probetas de concreto
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Resistencia a la compresion: Es una caracteristica del disefio mecanico del concreto. Se
denomina asi a la capacidad de soportar una carga por unidad de superficie, y se mide en

términos de esfuerzo, normalmente en kg/cmz.

Figura 2

Ensayo para medir resistencia a compresion de probetas
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Curado del concreto: Es un procedimiento que "consiste en mantener un contenido de
humedad y una temperatura satisfactorios en el concreto recién vaciado, de modo que puedan
desarrollarse las propiedades deseadas™ (ACI, 1979, p. 7). El concreto se coloca en recipientes
Ilenos de una solucidn saturada de agua de cal, que se utiliza para curarlo. A continuacion, el

hormigon se deja curar durante 7, 14 y 28 dias a una temperatura de 23°C -2°C.

Figura 3

Curado de concreto sumergido en agua
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1.2. Formulacion del problema

¢Cuanto varia la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm?2 con la adicion
de residuos de grooming canino en 0.5% 1.0% y 1.5%?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Determinar la variacion de la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm?2 con
la adicion de residuos de grooming canino en 0.5%, 1.0% y 1.5%.

1.4. Objetivos Especificos

a) Determinar las propiedades fisico-mecanicas del agregado fino y grueso.

b) Realizar el disenio de mezcla del concreto patron fc=210kg/cm? y el concreto con
adicion de 0.5%, 1.0% y 1.5% de residuo de grooming canino por medio del
método ACI.

c) Elaborar probetas con el concreto patron y el concreto con adicién al 0.5%, 1.0%
y 1.5% de residuo grooming canino y someterlos al curado en 7, 14 y 28 dias.

d) Determinar la resistencia a compresion de los especimenes elaborados con y sin
adicion de residuos de grooming canino.

1.5. Hipdtesis

La resistencia a compresion del concreto f’c=210kg/cm? aumenta hasta 10% con la

adicion de residuos de grooming canino con todos los porcentajes.
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CAPITULO II: METODOLOGIA
2.1. Tipo de Investigacion

Dado que se trata de un estudio experimental, la resistencia a la compresion de las
probetas generadas mediante la adicion de residuos de grooming canino en porcentajes al 0.5%,
1% y 1.5% se comparara con la resistencia de las probetas patrén. A su vez esta investigacion es
de tipo aplicada y por su disefio experimental.

2.2. Poblacién y Muestra

Para llevar a cabo el estudio, la poblacion se definird como el nimero total de
especimenes, que incluira tanto el concreto patron como el concreto al que se han afiadido
residuos de grooming canino en concentraciones del 0,5%, 1,0% y 1,5%. Dado que la muestra
tomada representa toda la coleccion de especimenes, la técnica de muestreo sera no
probabilistica.

Tabla 4

Cantidad de probetas a elaborar en la investigacion

Curado del Concreto
7dias 14 dias 28 dias
Probetas Patrén 4 4 4

Tipo de Probeta

Probetas con adicién de grooming canino al 0.5% 4 4 4
Probetas con adicién de grooming canino al 1% 4 4 4
4 4 4

Probetas con adicion de grooming canino al 1.5%

Nota. Cantidad de probetas a elaborar, la cual es el namero de la muestra.
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Como resultado, se tiene 48 especimenes en la muestra, lo que se generara el siguiente
numero de especimenes.

2.3. Técnica e instrumento de recoleccién y analisis de datos

En cuanto a las técnicas empleadas, se tendra en cuenta lo siguiente.
a) Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
i.  Técnicas
Observacion directa a cada uno de los ensayos.
Recoleccion de agregados y fibra de grooming canino.
Conocimiento de programas y basqueda de informacion.
ii.  Instrumentos
Protocolos implementados por la Universidad Privada del Norte (Ver Anexo 1).
b) Técnicas e instrumentos de recoleccién de analisis de datos
En esta investigacion se efectud ensayos, para el cual se utilizo el laboratorio de
concreto de la Universidad Privada del Norte, el cual se apeg6 a todos los
parametros y protocolos establecidos para la carrera de Ingenieria Civil.
Asimismo, los datos fueron validados por el técnico del laboratorio y aprobados
por el asesor.
En el laboratorio se realizaron los siguientes ensayos:
- Contenido de humedad. (NTP 339.127)
- Peso especifico y absorcion de agregados gruesos (NTP 400.021)
- Analisis Granulométrico de agregados gruesos y finos. (NTP. 400.012)
- Gravedad especifica y absorcion de agregados finos (NTP 400.022)

- Peso unitario y vacio de los agregados (NTP 400.017)

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 24



or 1Y f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “PN Variacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto

- Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 (NTP 400.018)
- Abrasidn los angeles (NTP 400.019)

- Asentamiento del concreto (NTP 339.035)

- Ensayo de resistencia a la compresion. (NTP 339.034)

- Disefio de mezcla (ACI-COMITE 211)

2.4. Procedimiento
2.4.1. Obtencidn y caracterizacion de materiales
2.4.1.1. Ubicacion de la cantera

Para este estudio se eligio la planta chancadora "Bazan Contratistas S.R.L.", de donde se
obtuvo el agregado grueso y fino. Se eligio esta cantera por recomendacion directa de
profesionales que trabajan con esa cantera en la elaboracién de concreto.

Esta chancadora, que obtiene sus materiales del rio, se encuentra ubicada en las
coordenadas UTM (773450.000, 9210616.000) en la Av. Miguel Carducci #696 en la ruta
Cajamarca - Porcén, Distrito y Provincia de Cajamarca. Los agregados en esta planta chancadora
pasan por un proceso de lavado y tamizado con el fin de distinguir entre agregado grueso y fino y

eliminar cualquier impureza.

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 25



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 4

Variacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

Ubicacion de la planta chancadora "Bazan"
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2.4.1.2. Cemento

Se utiliz6 cemento Pacasmayo Portland Tipo I, disefiado para uso general en proyectos
sin requisitos especializados.

2.4.1.3. Agua

Para la elaboracion de especimenes de concreto se utilizé agua potable del abastecimiento
de la Universidad Priva del Norte, suministrada por la EPS Sedacaj.

2.4.1.4. Fibra de Grooming Canino

El insumo para la investigacion se recolect6 del spa canino "Ponte Wuau", ubicado en la
Av. Hoyos Rubio #351 Cajamarca, PerQ. Este spa canino brinda el servicio de grooming canino,
el cual es un término que se utiliza para referirse al corte, cepillado y acicalamiento de las
mascotas.

El procedimiento utilizado para extraer la fibra consiste en lavar primero el pelo de la

mascota y luego cortarlo, recogiendo estos restos para utilizarlos en la investigacion.
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Ubicacion del Spa Canino "Ponte Wuau™
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estado endurecido, como es el control de fisuramiento.
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- Aumentar la durabilidad del hormigon, la resistencia al impacto y abrasion.

- Facilidad de aplicar a la mezcla de concreto.
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Usos:
- En falso piso losas y pavimentos.

2.4.2. Estudio de agregados.

Dado que la cantera "Bazan" es una planta chancadora, los agregados se lavan para
eliminar impurezas y particulas organicas que podrian afectar a los resultados. Se eligio esta
cantera porque la calidad de sus aridos (finos y gruesos) cumple las normas NTP 400.012.

2.4.2.1. Ensayo de contenido de Humedad (NTP 339.127, ASTM D2216).

El objetivo de este ensayo es averiguar cuanta humedad hay en una muestra de agregado.
Secando el agregado himedo en un horno controlado a 110 £ 5 °C, se calcula el peso del agua
eliminada. El contenido de humedad es la relacion, expresada en porcentaje, entre el peso del
agua en la masa del agregado y el peso de las particulas sélidas.

Materiales y equipos

- Agregado grueso con humedad natural.
- Agregado fino con humedad natural.
- Horno capaz de mantener temperatura de 110° C £ 5°C.
- Balanza.
- Taras.
- Cucharon metalico.
- Recipiente o Tara.
Procedimiento
- Se asigno codigos a cada tara que se peso.
- Con una precision del 0,1%, se pes6 la masa de una muestra de agregado fino y

grueso.
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- Cada muestra paso 24 horas en el horno.
- Tras secarse y enfriarse, las muestras se sacaron del horno y se pesaron con una
precision del 0,1%.
- Una vez registrados estos pesos, se estimo el contenido de humedad de los
agregados.
Calculo.

Para el calculo de contenido de humedad total evaporable se utiliza la siguiente formula:

Wmh — Ws
W% = — 100
Ws

Ecuacion 1. Contenido de humedad (MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127)
W0%: Porcentaje de humedad.
Wmh: Peso del material humedo.
Ws: Peso del material seco.

2.4.2.2. Ensayo granulométrico (NTP 400.012/ ASMT C-136).

El objetivo de este ensayo es determinar el grado dentro de los limites especificados en la
norma. Los resultados se utilizan para determinar si la distribucién granulométrica se ajusta o no
a las normas técnicas de granulometria de los agregados y para proporcionar la informacion
necesaria para regular la produccion y el uso de los agregados.

De acuerdo con los procedimientos aceptados, el ensayo consiste en pasar y mantener una
muestra de peso seco a través de tamices especificos. En el caso del agregado grueso, los tamices
oscilan entre 1/12" y la malla N° 4 (ver Tabla 5), y en el caso del agregado fino, entre la malla N°

4y la malla N° 200 (ver Tabla 6).
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Tamices utilizados en agregado grueso

Variacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

Pulg

Tamiz o malla

Abertura (mm)

172”
1
3/4”
1/2”
3/8”
N° 4

38.1
25
19

12.5
9.5

4.75

Bandeja

Nota. Fuente: (Rivva, Disefio de Mezclas, 2013)

Tabla 6

Tamices utilizados en agregado fino

NO

Tamiz o malla

Abertura (mm)

10
16
30
50
100
200

4.75
2.36
2
1.18
0.6
0.3
0.15
0.075

Bandeja

Nota. Fuente: (Rivva, Disefio de Mezclas, 2013)
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Tabla 7

Limites de gradacion de agregado fino

Tamiz Abertura de Tamiz Limite Inferior Limite Superior

3/8" 9.5 100 100

N° 4 4.75 95 100

N° 8 2.36 80 100
N° 10 2 - -
N° 16 1.18 50 85
N° 30 0.6 25 60
N° 50 0.3 10 30
N° 100 0.15 2 10
N° 200 0.075 0 3

Nota. Fuente: (UPN, Protocolo andlisis granulométrico de agregados grueso y finos NTP
400.012 - MTC E204 - ASTM C136, 2019)
Tabla 8

Limites de gradacion de agregado grueso

Tamiz Abertura de Tamiz Huso Granulométrico - 6
(pulg) (mm) Limite Inferior Limite Superior
1" 25 100 100
3/4" 19 90 100
172" 12.5 20 55
3/8" 9.5 0 15
N° 4 4.75 0 5

Nota. Fuente: (Rivva, Disefio de Mezclas, 2013)
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Materiales y equipos.

Agregado grueso.

Agregado fino.

Juego de mallas 1157, 34, 1/, 3/8”, N°4, N° 8; N°16; N°30, N°50, N°100 y
N°200.

Balanza.

Horno a 110°c+-5°c.

Taras.

Cucharon metalico.

Procedimiento

Secar la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
Seleccionar tamices adecuados para cumplir con las especificaciones del material
gue se va a ensayar, colocar los tamices en orden descendente por tamafio de
abertura.

Efectuar la operacion de tamizado manual mecanico, durante un tiempo adecuado.
Limitar la cantidad de material en un tamiz con el objetivo que todas las particulas
puedan alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante el tamizado.
Continuar el tamizado por un periodo suficiente, de tal manera que al final no mas
del 1% de la masa del residuo sobre uno de los tamices, pasara a traves de él

durante 1 minuto de tamizado manual.

Calculo.

Se calcula el porcentaje que pasa los porcentajes retenidos sobre cada tamiz con

aproximacion al 0.1%.
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- Se calcula el médulo de fineza sumando el porcentaje retenido acumulado de
material de cada uno de los siguientes tamices (N°4, N°8, N°16, N°30, N°50,

N°100) dividido entre 100.

% Retenido Acumulado N°4,N°8,N°16, N°30, N°50, N°100)

ME = ( 100
Ecuacién 2. Mdédulo de finura (NTP 400.012 - ASTM C 136).

2.4.2.3. Peso unitario y vacio de los agregados (NTP 400.017, ASTM C-29).

Se denomina peso unitario suelto (PUS) cuando el agregado no es sometido a
compactacion, y para determinarlo se coloca el material seco en el recipiente hasta el limite del
recipiente y a continuacion se enraza con una varilla lisa de 5/8”, asimismo se denomina peso
unitario compactado (PUC) cuando el agregado es sometido a compactacion con una varilla de
5/8”, logrando asi incrementar el acomodamiento de las particulas de agregado, por lo tanto, el
valor de la masa unitaria.

Materiales y equipos.

- Agregado grueso y agregado fino en cantidad suficiente que exceda la capacidad
del molde.

- Balanza con precision de 0.1%.

- Varilla compactadora: Una varilla redonda de acero 5/8” de didmetro y 24
pulgadas de largo, teniendo los extremos redondeados a una punta semiesférica de
5/8” de diametro.

- Cucharon metalico de tamafio conveniente para llenar el molde.
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Procedimiento

e Método del Apisonado (T.M.N menor a 1 %) — Peso Unitario Compactado

El agregado debe colocarse en el recipiente, en tres capas de igual
volumen aproximadamente, hasta colmarlo; cada una de las capas se
nivela con la mano y se apisona con 25 golpes de varilla, distribuidos
uniformemente en cada capa, utilizando el extremo semiesférico de la
varilla. Al apisonar la primera, debe evitarse que la varilla golpee el fondo
del recipiente, al apisonar las capas superiores, se aplica la fuerza
necesaria para que la varilla solamente atraviese la respetiva capa.

Una vez colmado el recipiente, se enrasa la superficie con la varilla,
usandola como regla, y se determina el peso del recipiente lleno en

kilogramos.

e Meétodo de llenado con cucharon de mano (Peso Unitario del agregado suelto)

Calculo.

Con la ayuda de una herramienta (por ejemplo, una pala o un cucharén de
mano), se llena el recipiente hasta una altura no superior a 50 mm por
encima del borde y se retira cualquier agregado sobrante utilizando una
regla.

Se calcula el peso del recipiente de medicion, el peso de su contenido y el

peso del recipiente, y se registran los pesos con una precision de 0,05 kg.

Para el célculo del peso unitario suelto o compactado se utilizaron las siguientes

formulas.
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o= (200

Prm — Prv)

PUS =
( Vr

Ecuacion 3. Peso unitario suelto o seco compactado (NTP 400.017, ASTM C-29)

Doénde:

Pvr= Peso del contenedor vacio.

Prm= Peso del contenedor con la muestra.

Vr= Volumen del contenedor.

h= Profundidad del contenedor.

@= Diametro del contenedor.

2.4.2.4. Peso especifico y absorcidn de agregados gruesos (NTP 400.021 / ASTM C-127).

La masa de una unidad de volumen de material en el aire dividida por la masa de una

unidad de volumen de agua a una temperatura determinada da lugar al peso especifico, que se

mide a una temperatura constante. La absorcion del agregado es la cantidad de agua que toma

después de estar sumergido en agua durante 24 horas.

Este ensayo se utiliza para calcular y corregir el disefio de mezcla utilizando los valores

de gravedad especifica seca, gravedad especifica saturada con superficie seca, gravedad

especifica aparente y absorcién del agregado grueso.

Materiales y equipos.

Muestra de agregado grueso.
Balanza.
Franela.

Taras.
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- Canastilla metalica.
- Depobsito de agua lleno.
Tabla 9

Peso minimo de la muestra de ensayo de gravedad y absorcién de agregado grueso

Peso minimo de la

Tamarfio maximo nominal (Pulgadas)  muestra de ensayo

(ko)
1/2" 2
3/4" 3
1" 4
11/2" 5
2" 8
2 1/2" 12
3" 18
31/2" 25
4" 40
41/2" 50
5" 75
6" 125

Nota. Fuente: (UPN, Protocolo de peso especifico y absorcion de agregados gruesos NTP
400.021 - MTC E206 - ASTM C127, 2019)
Procedimiento
- Cuando el agregado se haya enfriado a una temperatura soportable al tacto, la
muestra debera haberse secado hasta peso constante a una temperatura de 110 °C

+ 5 °C. Ponga el agregado en agua durante 24 horas a temperatura ambiente.
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El requisito inicial de secado hasta peso constante puede eliminarse cuando los
valores de gravedad especifica y absorcion se utilizan para dosificar mezclas de
hormigon en las que los agregados se van a utilizar en condiciones de humedad
natural, y si las superficies de las particulas de la muestra se mantienen
continuamente himedas antes del ensayo, puede eliminarse el remojo de 24 horas.
A pesar de que las superficies de las particulas todavia parezcan estar hUmedas,
retire la muestra del agua y pasela por un pafio absorbente grande hasta que
desaparezca toda la pelicula de agua aparente. Por separado y en trozos mas
grandes, séquela. Durante el proceso de secado de la superficie, debe procurarse
evitar la evaporacion. El peso de la muestra se determina en un estado de
superficie saturada y seca.

Inmediatamente después de pesarla, introduzca la muestra saturada en la cesta de
alambre con la superficie seca y calcule su peso en agua a una temperatura
comprendida entre 23 °Cy 1,7 °C.

A una temperatura de 100 °C + 5 °C, secar la muestra hasta obtener un peso

constante y, a continuacion, dejarla enfriar a temperatura ambiente.

2.4.2.5. Gravedad especifica del agregado fino (NTP 400.022 / ASTM C-128).

Materiales y equipos.

Muestra de agregado fino.
Molde de cono truncado.
Apisonador.

Balanza

Taras
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- 1 fiola de 1000 ml.
- Agua.
Procedimiento

- El material se coloca en un recipiente, se cubre con agua y se deja reposar durante
24 horas

- El material se extiende sobre una superficie plana expuesta a una corriente suave
de aire caliente y se agita a menudo para conseguir un secado uniforme. Este
proceso se lleva a cabo repetidamente hasta que los granos agregados se separan
unos de otros.

- La muestra se coloca en el molde conico, se apisona suavemente 25 veces con la
varilla metalica y, a continuacion, se eleva el molde verticalmente. Se continda
secando Yy utilizando el molde conico hasta que el cono de agregado se deshaga,
momento en el que el agregado fino estara empapado y seco en superficie.

- Se utiliza un bafio de agua a una temperatura entre 21 °C y 25 °C durante 1 hora
después de introducir 500 gramos de la muestra preparada en la botella y afiadir
agua hasta aproximadamente el 90% de la capacidad de la botella para eliminar el
aire atrapado. Se rellena la botella con 500 ml y se calcula su peso total.

- El agregado fino se saca de la botella, se seca hasta alcanzar un peso constante a
110 °C £ 5 °C, se enfria a temperatura ambiente en un secador durante media hora

0 una horay, a continuacion, se pesa.
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2.4.2.6. Disefio de mezcla

Una vez realizado los ensayos pertinentes para los agregados y determinando que son
aptos para la elaboracién de concreto, procedemos a realizar el disefio de mezcla, el cual consta
en determinar las cantidades necesarias para 1 m? de concreto. Una vez calculado estas
cantidades se hace el calculo para el volumen de la probeta en la cual se vaciara el concreto, y
luego de esto se procede a multiplicar para el nimero de probetas a elaborar por tanda
considerando su desperdicio.

2.4.2.7. Ensayo de concreto en estado fresco.

e Medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams (NTP
339.035, 2009).
Como determinar, en laboratorio o en obra, la consistencia del hormigén fresco
para el método de asentamiento conico de Abrams.
Objetivo.
Determinar el asentamiento del concreto recién vaciado utilizando el cono de Abrams.
Materiales.
- Cono de Abrams.
- Apisonador de fierro liso de diametro 5/8” y punta redondeada de 24 pulgadas de
largo.
- Wincha metélica de 5m.

2.4.2.8. Elaboracion de probetas cilindricas de concreto.

En cuanto los suministros y las herramientas estuvieron listos, se empez0 a disefiar las

mezclas para obtener las proporciones adecuadas. A continuacion, se engraso el interior de los
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moldes cilindricos para facilitar el desmoldeo de las probetas y se combiné la mezcla en un
mixer.

A continuacion, tras humedecer la mezcladora para evitar que absorba el agua de la
mezcla, afiadimos el agregado grueso, seguido del residuo de grooming canino, para garantizar
que el agregado grueso logre una buena adherencia con la fibra. A continuacion, se afiadi6 el
agregado fino, después el cemento y, tras un breve periodo de mezcla, afiadimos el agua como
altimo aporte. Dejamos que se mezcle hasta que todos los insumos se hayan incorporado
completamente para crear una pasta homogénea. El concreto para la creacion de probetas es la
consecuencia final de esto.

El ensayo de asentamiento se realiza de acuerdo con la norma (NTP 339.035) una vez
preparada la mezcla para confirmar la consistencia plastica sugerida en el disefio de la mezcla.

Tras la realizacion de las pruebas mencionadas, las probetas de hormigon se fabrican
afiadiendo el concreto en tres capas al molde cilindrico de 15x30 cm y dando a cada capa 25
golpes con una varilla de acero. Una vez vertidas las tres capas, se enraza la superficie con el
badilejo y se pule, luego se da de 10 a 15 golpes suaves con el mazo de goma.

Cada especimen se codifica tras pasar 24 horas en el molde y, a continuacion, se
desmolda. A continuacion, las muestras se transfieren a un recipiente lleno de agua para que se
curen.

2.4.2.9. Ensayo del concreto en estado endurecido.

* Resistencia a la compresion de probetas cilindricos (NTP 339.034, 2008)
Este método de ensayo consiste en aplicar una carga de compresién axial sobre probetas
0 nucleos de concretos moldeados en forma cilindrica a una velocidad comprendida dentro de un

intervalo predeterminado hasta que se produce el fallo. Dividiendo la mayor fuerza alcanzada
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durante el ensayo por el area de la seccion transversal de la probeta, se puede determinar la
resistencia a la compresién de una probeta de hormigén.
Objetivo.
El objetivo principal del ensayo es determinar la resistencia maxima a la compresion de
una probeta cilindrica de hormigon sometida a un esfuerzo axial.
Materiales
- Probetas de 30 cm de altura y 15 cm de diametro.
- Maquina de ensayo a compresion.
- Deformimetro.

- Vernier.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS

En este capitulo se presenta un resumen de las propiedades de los agregados.
Adicionalmente, se presenta la resistencia a la compresion de las probetas elaboradas en el
laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte Cajamarca.

3.1. Resultados del andlisis de agregados (Ver anexo 1)
3.1.1. Resumen de las propiedades de los agregados

En las tablas 9 y 10, se muestra los resultados de las propiedades fisico — mecanicas del
agregado fino y agregado grueso obtenidos de la cantera.

Tabla 10

Resumen de las propiedades del agregado fino

Agregados y caracteristicas Agregado fino
Peso unitario seco y suelto 1448.05 kg/m3
Peso unitario seco y compactado 1553.78 kg/m?3
Gravedad especifica 2.67 gr/lcm3
Madulo de finura 2.51
Contenido de humedad 8.76 %
Absorcion % 1.94 %

Nota. Propiedades del agregado fino
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Tabla 11

Resumen de las propiedades del agregado grueso

Agregados y caracteristicas Agregado grueso
Peso unitario seco y suelto 1302.49 kg/m3
Peso unitario seco y compactado 1480.31 kg/m?3
Gravedad especifica 2.50 gr/cm3
Contenido de humedad 1.76 %
Absorcion % 2.02 %
Tamafio maximo nominal TMN 1/2"

Nota. Propiedades del agregado grueso.

3.2. Resultados del disefio de mezcla. (Ver anexo 2)

Se realiz el disefio de mezclas segin el método de American Concrete Institute (ACI),
ver disefio de mezclas en el Anexo 2y ver el resumen en la Tabla 12,
Tabla 12

Disefio de mezcla método ACI

Descripcion Valor Unidad
Cemento Portland Tipo | 366.07 kg/m3
Agua 150.00 [t/m3
Agregado grueso 874.00 kg/m3
Agregado fino 915.00 kg/m3

Nota. Dosificacidn de concreto para un metro cubico, encontrandose el agregado fino y grueso

en estado humedo.
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3.3. Procesamiento de datos de las probetas elaboradas en diferentes edades

Los resultados del ensayo a compresion realizado de acuerdo con la NTP 339.034 para
todas las probetas fabricadas se muestran en las tablas de la 12 a la 14.

3.3.1. Procesamiento de datos de probetas a compresion a los 7 dias de curado

Tabla 13

Resultados de procesamiento de datos de las probetas a los 7 dias de curado

Dias de Diametro Altura Carga ultima Esfuerzo Esfuerzo promedio

Cddigo
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm?) (kg/cm?)
PP1 7 dias 15.12 30.04 35548 197.98
PP2 7 dias 14.82 30.01 41000 237.85
222.71

PP3  7dias 15.03  30.10 40268 226.96

PP4 7 dias 15.13 30.31 44781 228.04
PA1-1° 7 dias 15.20 30.48 29926 164.92
PA2-1° 7 dias 15.19 30.37 31826 175.62 172.84
PA3-1° 7dias 1490  30.12 31183 178.83 '
PA4-1° 7 dias 15.45 30.45 32227 172.00
PA1-2° 7 dias 15.43  30.64 36666 196.09
PA2-2° 7 dias 15.17 30.82 28755 159.20 173.14
PA3-2° 7 dias 15.48 30.74 30122 160.16 '
PA4-2° 7 dias 15.16 30.71 31949 17711
PA1-3° 7 dias 15.18 30.97 37532 207.52
PA2-3° 7 dias 15.22 30.67 32542 178.86 192,78
PA3-3° 7 dias 15.13  30.60 33105 184.13 '
PA4-3° 7 dias 14.93 29.96 35119 200.60
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Nota. Procesamiento de datos para determinar esfuerzos promedio de cada espécimen de

concreto fabricado, asignando el codigo PP a las probetas patrén, PA1°, 2°y 3° a las probetas con

adicion al 0.5%, 1% y 1.5%.

3.3.2. Procesamiento de datos de probetas a compresion a los 14 dias de curado

Tabla 14

Resultados de procesamiento de datos de las probetas a los 14 dias de curado

Dias de Diametro Altura Carga ultima Esfuerzo

Esfuerzo promedio

Cadigo
curado (cm) (cm) (kg) (kg/cm?) (kg/cm?)
PP5 14dias 1526  30.15 53692 293.77
PP6 14dias 15.15  30.33 51560 286.21
299.85

PP7 14 dias 154 30.5 59240 318.26

PP8 14 dias 15.11 30.22 54004 301.16
PA5-1° 14dias 15.12  30.49 37799 210.52
PA6-1° 14 dias 15.06 30.66 38652 217.13 296.06
PA7-1° 14 dias 15.15 30.53 44911 249.13 '
PA8-1° 14dias 15.10  30.65 40736 227.47
PA5-2° 14dias 1525  30.99 35066 191.98
PA6-2° 14dias 14.85  30.33 32205 186.07 215 16
PA7-2° 14dias 1492  30.00 38515 220.44 '
PA8-2° 14 dias 15.25 30.57 47850 262.15
PA5-3° 14dias 15.48  30.66 42280 224.64
PA6-3° 14dias 1545  30.82 39416 210.38 20174
PA7-3° 14dias 1523  30.96 30667 168.33 '
PA8-3° 14dias 1525  30.77 37162 203.59

Nota. Procesamiento de datos para determinar esfuerzos promedio de cada espécimen de

concreto fabricado, asignando el codigo PP a las probetas patrén, PA1°, 2°y 3° a las probetas con

adicion al 0.5%, 1% y 1.5%.
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3.3.3. Procesamiento de datos de probetas a compresion a los 28 dias de curado

Tabla 15

Resultados de procesamiento de datos de las probetas a los 28 dias de curado

Dias de Diametro Altura Carga ultima Esfuerzo

Esfuerzo promedio

Codigo curado  (cm) (cm) (kg) (kg/cm?) (kg/cm?)
PP9  28dias 1547  30.37 60286 320.74
PP10  28dias 1498  29.73 54772 310.97
PP11  28dias 1518  30.44 63269 349.59 ST
PP12  28dias  15.22  30.57 53707 295.39
PA9-1° 28dias 15.00  30.10 36869 208.64
PA10-1° 28 dias 14.91 30.06 41739 239.05
PA11-1° 28dias 14.94  30.11 44517 253.95 239.22
PA12-1° 28dias 1490 30.18 44506 255.24
PA9-2° 28 dias 15.21 30.86 52366 288.39
PA10-2° 28dias 1523  30.77 45622 250.42
PA11-2° 28dias 14.95  30.29 41585 236.90 20465
PA12-2° 28 dias 15.45 30.75 53002 282.89
PA9-3° 28 dias 15.17 30.53 36756 203.36
PA10-3° 28dias 14.92  30.03 40023 228.93
PA11-3° 28dias 1547  30.50 45567 242.43 2e1.20
PA12-3° 28 dias 15.25 30.46 38369 210.07

Nota. Procesamiento de datos para determinar esfuerzos promedio de cada espécimen de

concreto fabricado, asignando el codigo PP a las probetas patrén, PA1°, 2°y 3° a las probetas con

adicion al 0.5%, 1% y 1.5%.
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3.4. Resultados de ensayo a compresion
3.4.1. Resultados de ensayo a compresion a los 7 dias de curado

Figura 6

Resistencia a compresion promedio de los especimenes de concreto ensayados a los 7 dias

250.00
T 20000
L
g 150.00
S 100.00
(&)
c
2 50.00
0
3 0.00
o Muestra Adicion Adicion Adicion
patrén Fibra Fibra 1% Fibra
0.5% 1.5%
m Resistencia a compresion
promedio (kg/cm?) 222.71 172.84 173.14 192.78

Nota. Comparacion de la resistencia a compresion de la muestra patrén, adicion al 0.5%, 1.0% y

1.5% a los 7 dias de curado.
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3.4.2. Resultados de ensayo a compresion a los 14 dias de curado

Figura7

Resistencia a compresion promedio de los especimenes de concreto ensayados a los 14 dias

300.00
‘:EJ 250.00
E’ 200.00
= 150.00
8
§ 100.00
@ 50.00
3 0.00
o Muestra Adicién Adicién Adicion
patrén Fibra Fibra 1% Fibra
0.5% 1.5%
m Resistencia a compresion 299.85 226.06 21516 201.74

promedio (kg/cm?)

Nota. Comparacion de la resistencia a compresion de la muestra patrén, adicion al 0.5%, 1.0% y

1.5% a los 14 dias de curado.
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3.4.3. Resultados de ensayos a compresion a 28 dias

Figura 8

Resistencia a compresion promedio de los especimenes de concreto ensayados a los 28 dias

350.00
<  300.00
§ 25000
2 200.00
= 150.00
é 100.00
% 50.00
o 0.00
14 Muestra Adicion Adicion Adicién
patrén Fibra Fibra 1% Fibra
0.5% 1.5%
. Res;)s,rtoer?]ggis(i%r/z‘r’:f)s'on 319.17 239.22 264.65 221.20

Nota. Comparacion de la resistencia a compresion de la muestra patrén, adicion al 0.5%, 1.0% y

1.5% a los 28 dias de curado
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3.5. Comparacion de resistencia a compresion en diferentes adiciones

Figura 9
Resistencia a la compresion promedio de los especimenes de concreto en muestra patron,

adicion al 0.5%, 1.0% y 1.5% de residuos de grooming canino

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00

0.00 T S N

Muestra patrén Adicién Fibra Adicién Fibra Adicién Fibra

0.5% 1% 1.5%

m7 dias 222.71 172.84 173.14 192.78

m 14 dias 299.85 226.06 215.16 201.74

m 28 dias 319.17 239.22 264.65 221.20

Nota. Comparacion de la resistencia a compresion promedio a los 7, 14 y 28 dias de curado, con

adicion de residuo de grooming canino.
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Variacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto
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Resistencia a la compresion promedio de muestra patrén, adicion al 0.5%, 1.0% y 1.5% de

residuos de grooming canino en 7, 14 y 28 dias
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3.6. Variacion de la resistencia a compresion

Figura 11

Variacion de la resistencia a compresion con adicion al 0.5% en funcion a la muestra patron

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

Resistencia a compresion (kg/cm2)

-22.39% -24.61% -25.05%

Resistencia a 7 dias Resistencia a 14 dias Resistencia a 28 dias
Adicion al 0.5%

Figura 12

Variacion de la resistencia a compresion con adicion al 1% en funcion a la muestra patron

350.00

300.00 A

250.00
200.00 A
150.00
100.00

50.00

Resistencia a compresion (kg/cm?)

-22.26% -28.24% -17.08%
0.00

Resistencia a 7 dias Resistencia a 14 dias Resistencia a 28 dias
Adicion al 1%
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Figura 13

Variacion de la resistencia a compresion con adicion al 1.5% en funcion a la muestra patron.

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00

100.00

Resistencia a compresion (kg/cm2)

50.00

-13.44% -32.72% -30.70%
0.00

Resistencia a 7 dias Resistencia a 14 dias Resistencia a 28 dias
Adicion al 1.5%
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusién

Luego de haber realizado los estudios necesarios para cumplir con los objetivos
especificos se llego a los siguientes resultados.

v Segun la tesis de (Rincén & Santiago, 2018). “Evaluacién de la resistencia del
concreto a compresion, flexion y corte indirecto al adicionarle fibras de cabello
humano”, obtuvo como resultado que tanto sus ensayos a compresion, flexiéony
corte indirecto no es favorable a la hora de aumentar la resistencia del concreto,
como también alterando las fallas presentadas comdnmente en las probetas y
vigas, corroborando estos resultados con los obtenidos en esta investigacion, en el
cual disminuyo la resistencia a compresion de las probetas con adicion de
grooming canino.

v Segun el estudio experimental de (Bheel, y otros, 2020). “Desarrollo sostenible de
compuestos: uso novedoso del cabello humano como fibra en hormigon”, obtuvo
como resultado el aumento de la resistencia a la compresion observado al 1% es
8.15% después de 28 dias de curado, reduccion de la resistencia a la compresion
es del 13,80 % con una adicion de cabello del 4 % después de 28 dias de curado.
Sin embargo, en esta investigacion disminuye la resistencia a compresion al 1%
en 17.08% a los 28 dias de curado (ver Figura 12), y se corrobora la reduccion de
la resistencia a compresion con un porcentaje mayor como en este caso al 1.5% en
30.70% (ver Figura 13).

v Segln (Limpe & Ortiz, 2016) en su investigacion “Analisis de la resistencia a la

flexion y compresion de concreto con agregados de las canteras de vicho y cunyac
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adicionado con fibras de pelo de cerdo” concluye que la resistencia a la
compresion del concreto con fibras de pelo de cerdo resiste mas a partir de la
adicion del 1% respecto al peso de cemento, mejorando asi la resistencia en un
40,53% a los 7 dias y un 17,32% a los 28 dias respecto al concreto estandar. No
obstante, en esta investigacidn se concluye que la resistencia a compresién con la
adicion de 1% en funcion al peso de cemento en un 22.26% a los 7 dias y 17.08%
a los 28 dias comparados con el concreto patrén (ver Figura 12).

v Segln (Quito & Trujillo, 2021) en su investigacion “Evaluacion de la adicion de
fibras de cabello humano en la resistencia a compresion de concreto f'c=175
kg/cm2, Huaraz-2021” obtuvo como resultado que la adicion de 10% de fibras de
cabello humano, con respecto al peso del cemento aumento la resistencia en un
18.80 a los 28 dias de curado, sin embargo, en esta investigacion disminuyo la
resistencia al 0.5% en 25.05%, al 1% en 17.08% y al 1.5% en 30.70% a los 28
dias de curado (ver Figura 12,13 y 14).

v Segun (Chaparro, 2021) quien realizé un estudio sobre las "Propiedades fisicas y
mecanicas del concreto liviano modificado con fibra proteica ovina para muros no
portantes, Maras, Cusco 2021", descubrié que al adicionar 500 gr de fibra ovina
se incrementa la resistencia a la compresion en 4,02%, sin embargo, en esta
investigacion al utilizar 1% de adicion a los 28 dias de curado, disminuye en
17,08% (ver Figura 12).

v Una limitacién presentada en esta investigacion fue no poder contar con un
laboratorio quimico para poder realizar el analisis quimico del residuo de

grooming canino.
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Otra limitacion es no contar con fichas técnicas sobre la informacion de las
propiedades y veneficios de la fibra de pelo canino.

Desde un punto de vista académico, esta investigacion ha permitido realizar una
exploracion literaria que ha contribuido a tener precaucion ante los agentes
quimicos presentes en el insumo que se va adicionar en la elaboracién de
concreto.

Desde un punto de vista académico, esta investigacion ha permitido verificar el
efecto negativo que tiene la presencia de cloruros, sulfatos y sales solubles totoles
en cualquiera de los insumos a utilizar en la mezcla, ya que esta hace disminuir la
resistencia a compresion del concreto.

Se recomienda para futuras investigaciones realizar un proceso de lavado de esta
fibra para asi dejar libre de sulfatos, cloruros y sales solubles totales los cuales
reaccionan de manera negativa con el concreto.

Se sugiere también realizar para futuras investigaciones con este residuo de
grooming canino emplear distintas dosificaciones en fibra menores al 1% en
funcién al peso del cemento.

Se propone para futuras investigaciones que realicen probetas ensayados a corte y

flexion, utilizando residuos de grooming canino.

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 57



or 1Y f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “PN Variacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto

4.2. Conclusiones

1. Lavariacion de la resistencia a compresién del concreto con adicion de residuos
de grooming canino en 0.5%,1.0% y 1.5% varia su resistencia a los 7, 14 y 28
dias, no cumpliendo con la hipétesis formulada (ver Figura 12,13 y 14).

2. Las propiedades fisico - mecanicas de los agregados que emplearon en la
investigacion son aptas para la elaboracion de probetas de concreto (ver Tabla 9y
10).

3. Se elaboro el disefio de mezcla para el concreto patron considerando para este un
10% de desperdicio obteniendo asi las cantidades por probeta de: cemento 2.31
kg, agregado fino 5.78 kg, agregado grueso 5.52 kg y agua 0.95 kg. De estos
datos se determiné la cantidad de residuo de grooming canino para los porcentajes
de 0.5%, 1%y 1.5% en funcion al peso de cemento de lo cual result6: 11.50 gr,
23.10 gry 34.65 gr respectivamente.

4. Se elaboraron en total 48 probetas con sin accion de residuos de grooming canino
en 0.5%, 1.0% y 1.5%, siendo 12 probetas patron y 12 probetas respectivamente
para 0.5%, 1% y 1.5% de adicion.

5. Se determind la resistencia a la compresion de probetas patrén (ver Figura 9),
esquematizando la resistencia promedio (ver Figura 10) en la cual alcanz6 una
resistencia maxima promedio de 319.17 kg/cmz2 a los 28 dias, en cuanto a las
probetas con adicion en 0.5% alcanzé una resistencia promedio de 239.22 kg/cm2,

adicion en 1% 264.65 kg/cm?, y para la adicion en 1.5% 221.20 kg/cmz2,
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Comparando y analizando los resultados obtenidos en la resistencia a la
compresion de probetas al adicionar residuos de grooming canino en 0.5%, 1.0%
y 1.5% en base del peso de cemento con la muestra patrén, se determiné una
reduccidn en la resistencia a la compresion de 25.05%, 17.08%, 30.70%
respectivamente, llegando a no cumplir con la hipotesis formulada en la
investigacion (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Los datos de las resistencias a la compresion de las probetas con adicion de
residuo de grooming canino (ver Figura 9), esquematizando las resistencias
promedio (ver Figura 10) en la cual se alcanzo resistencias maximas promedio de
239.22 kg/cmz, 264.65 kg/cmz, y 221.20 kg/cm? respectivamente a los 28 dias,
correspondiendo en una reduccion de la resistencia a la compresion de 25.05%,

17.08% y 30.70%.
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ANEXOS

ANEXO 1: ENSAYO DE LOS AGREGADOS

ETO — UNI DAD P
PROTOCOLO

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

MTC E205/ ASTM C128 / NTP 400.022

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm?2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
CANTERA: Bazan Contratistas S.R.L. | TIPO DE CANTERA: Planta Chancadora
UBICACION: 1km 49 - Porcén TIPO DE MATERIAL:  [agregado Fino
|FECHA DE MUESTRA: 17/01/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 24/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ID DESCRIPCION Und. 1 2 RESULTADO
A |Peso al aire de la muestra desecada. gr. | 490.40 | 490.60 N.A
B |Peso del picnémetro aforado lleno de agua. gr. |[1307.40(1306.10 N.A
C |Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno de agua gr. |1614.40/1612.20 N.A
S |Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca ar. 500 500 N.A
Peso especifico aparente (Seco)
E o gr/em?| 254 | 253 2.54
P.e.a(seco) e
eso especifico aparente (SSS)
F T ) gr/em?| 259 | 258 2.59
P.e.a(SSS) ERE
Peso especifico nominal (Seco)
G o gr/cm?®| 2.67 2.66 2.67
P.e.n(seco)= o
Absorcion s—4
H Abs(%) = *100% (%) 1.96 1.92 1.94
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:

[NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NQMRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOWMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
|FECHA: 24/01/2023 FECHA: 28/01/2023 |FECHA: 05/04/2023
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LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

L

iENSA‘(O PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
IW MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400.021

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm?2 CON LA
TESIS

| ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"

|Planta Chancadora

CANTERA: Bazan Contratistas S.R.L. |TIPO DE CANTERA:

UBICACION:

Km 49 - Porcon

TIPO DE MATERIAL:

Agregado Grueso

FECHA DE MUESTRA:

17/01/2023

RESPONSABLE:

Cossio Chavarri Alfredo Jordy

FECHA DE ENSAYO:

21/01/2023

REVISADO POR:

Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ID DESCRIPCION UND 1 2 Promedio
A Peso en el aire de la muestra seca gr. | 2138.50 | 1675.00 N.A
B Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca gr. | 2184.90 | 1706.30 N.A
C |Peso Sumergido en agua de la muestra saturada.
(Utilizando canasta) ar. 1325.20 | 1039.80 By
D |Peso especifico aparente seco
P.e.afseco)= A gricm®| 2.48 2.51 2.50
o B—C
E [Peso especifico aparente SSS
P.e.a(seco)= B—B-E gricm3| 2.54 2.55 2.55
F |Peso especifico nominal
P.e.afseco)= A griem*| 2.62 2.63 2.63
o A-C
G |Absorcion
S—A
Abs(%) = * 100% % 2.17 1.87 2.02
N.A: No aplica
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
5 3 “Z%
e’

NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 05/04/2023

NOMBRE: Cossio Chévarri Alfredo Jordy NS(’/@ES: Ing. Hoyos Martinez Jorge
FECHA: 21/01/2023 FECTHA: 28/01/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PROTOCOLO

CONTENIDO DE HUMEDAD

MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm?2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
CANTERA: Bazan Contratista S.R.L.JMUESTRA: l 1 |TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
UBICACION: Km 49 - Porcon COLOR DE MATERIAL: Gris
FECHA DE MUESTREO: 17/01/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 19/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
Temperatura de Secado Método
110°C Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
D DESCRIPCION UND 1 2
& Identificacion del
recipiente o Tara .
B Peso del Recipiente| gr | 159.80 | 147.10
Recipiente  +
c Material Natural gr [2266.30)2250.80
Recipiente  +
D Material Seco gr |2226.5012218.10
Peso del
g [meenalbameco ar |2106.50|2103.70
(Wmh)=C-B
Peso del
I Sec"l gr |2066.70{2071.00
(Ws)=D-B
Porcentaje de
wy, ~|numedad % | 193 | 158
(E-F/F)*100
Promedio
G Porcentaje % 1.76
Humedad
Wmh — Ws
W%) = e 100
Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.
OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOM_B;é’: Ing. ﬁoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 19/01/2023 FEgl-‘fA: 28/01/2023 FECHA: 05/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

ORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NOI CAJAMAI

PROTOCOLO

CONTENIDO DE HUMEDAD

MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/ cm? CON LA ADICION
DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA 2022"

CANTERA: Bazan Contratista S.R.L.J[MUESTRA: l 1 |TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
UBICACION: Km 49 - Porcon COLOR DE MATERIAL: Gris
FECHA DE MUESTREO: 17/01/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 19/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
Temperatura de Secado Método
110°C Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2
7 Identificacion del
recipiente o Tara .
B Peso del Recipiente ar 163.80 | 146.00
Recipiente  +
c Material Natural gr [2194.90)2246.20
Recipiente  +
D Material Seco gr 2030.70] 2076.90
Peso del
g ||eSGakTeR g |2041.10|2100.20
(Wmh)=C-B
Peso del
g [metsne se°°| gr | 1876.901930.90
(Ws)=D-B
Porcentaje  de
e % | 875 | 877
(E-F/F)*100
Promedio
G Porcentaje % 8.76
Humedad
W) = Wmh —Ws 100
= Ws
Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.
OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA: 19/01/2023

|NOMBRE g. Hoybs Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
|FECHA28/01/2023 FECHA: 05/04/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Variacion

de la Resistencia a la Compresion del Concreto

f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

Canino en

Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm?2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"

CANTERA: Bazan Contratista S.R.L. TM: 3/4"
UBICACION: Km 49 - Porcén TMN: 1/2"

FECHA DE MUESTRA: 1/09/2022 M.F: 1.28

FECHA DE ENSAYO: 3/09/2022 HUSO A UTILIZAR: 6
RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy |REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

AGREGADO GRUESQ
MATERIAL: Depende TM
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % RETENIDO % RETENIDO | % PASANTE (Depende TMN,
N° RETENIDO o o ACUMULADO | ACUMULADO |Revisar Norma ASTM
(%) 0
(ar) (%) (%) com
xiled [ iios Limite Limite
pulg Superior | Inferior
1 2" 63.5 5 = - = . »
2 2 50.8 N = - ~ - -
1 1%" | 38.1 “ . = - - -
2 1 25.0 - - - - 100 100
3 3/4” 19.0 887.00 17.74 17.74 82.26 90 100
4 1/2" 12.5 2499.10 49.99 67.73 32.27 20 55
5 3/8" 9.5 972.60 19.45 87.18 12.82 0 15
6 N° 4 4.75 617.70 12.36 99.54 0.46 0 5
7 | Bandeja - 22.90 0.46 100.00 0 - =

Nota: El tamafio maximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y el tamafio maximo nominal(TMN), se
calcula como el tamiz superior al que retiene mayor o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:

INOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy INOMBREZ Ing. Hdyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn
FECHA.: 3/09/2022 FECH,f(.( 28/01/2023 FECHA: 05/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
EEE?E::‘ ’ Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm?2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
CANTERA: Bazan Contratista S.R.L. TM: 3/4”
UBICACION: Km 49 - Porcén TMN: 1/2"
|IFECHA DE MUESTRA: 1/09/2022 M.F: 0
[FECHA DE ENSAYO: 3/09/2022 HUSO A UTILIZAR: 6
ﬁSPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy |REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

Curva Granulométrica - Agregado Grueso

100 --Q
A
90 L XY
80
70
g 60
E 50 —e— Agregado Grueso
l ’ . .
2 40 ==®=- Limite Inferior
30 -=®=-|imite Superior
20
10
0
100 1
Abertura de Tamiz (mm)
OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy :
[FECHA: 3/09/2022 FECHA: 05/04/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

YA DEL N

PROTOCOLO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm?®2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"

CANTERA: Bazan Contratista S.R.L. TM: 3/8"
UBICACION: Km 49 - Porcon TMN: 4.8 mm
FECHA DE MUESTRA: 1/09/2022 M.F: 2.51

FECHA DE ENSAYO: 5/09/2022 HUSO A UTILIZAR:

RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy|REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

AGREGADO FINO
MINIMO: 500 gr.
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % RETENIDO % RETENIDO| % PASANTE (Depende TMN,
N° RETENIDO X - ACUMULADO|ACUMULADO | Revisar Norma ASTM
(%) 0 o
(gr) (%) (%) Lo
(pulg) [ mm) Limite Limite
o Superior Inferior
1 N° 4 4.8 264.90 17.69 17.69 82.31 95 100
2 N° 8 24 271.10 18.10 35.79 64.21 80 100
1 N°10 | 2.00 - - - - - -
2| N°16 | 1.18 224.80 15.01 50.80 49.20 50 85
3| N°30 | 0.6 232.20 15.51 66.31 33.69 25 60
4 |1 N°50 | 0.3 265.10 17.70 84.01 156.99 10 30
5 | N°100| 0.2 161.10 10.76 94.77 5.23 10
6 | N° 200 |0.075 53.70 3.59 98.36 1.64 3
7 |Bandeja| 0 24.60 1.64 100 0.00 - -

Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo
de finura no utilizar la malla N° 10 y N° 200. Con la siguiente férmula podemos
determinar

_ (X % Retenido acumulado en las mallas N°4,8,16,30,50 y 100)
B 100

M.F

OBSERVACIONES:

INOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

[FECHA: 5/09/2022

FECHA: 05/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“RETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm?2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
CANTERA: Bazan Contratista S.R.L. T™: 3/8"
UBICACION: Km 49 - Porcon TMN: 4.8 mm
FECHA DE MUESTRA: 1/09/2022 M.F: 0
FECHA DE ENSAYO: 5/09/2022 HUSO A UTILIZAR:
RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy|REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
Curva Granulométrica - Agregado Fino
2
G
é —&— Agregado Fino
o s )
2 == =--Limite Inferior
=-=®=-Limite Superior
Ll \i.,?,-,,::ﬂ £
10 1 0.1 0.01
Abertura de Tamiz (mm)
OBSERVACIONES:

W7

Vi

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy [NO#BRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 5/09/2022 [FECHA: 28/01/2023 FECHA: 05/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD

“pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
1 PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

ONCRETO — UNIVERSIDA|

PROTOCOLO
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 / ASTM C29 / NTP 400.017

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm?2 CON LA ADICION DE
RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA 2022"

CANTERA: Bazan Contratista S.R.L. | TIPO DE CANTERA: Planta Chancadora

UBICACION: Km 49 - Porcon TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino y Grueso

FECHA DE MUESTRA: 1/09/2022 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 6/09/2022 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX.

AGREGADO FINO NOMINAL - VOLUMEN MOLDE 0.0097
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A |Peso del Molde + AF Compactado Kg 19.44 20.02 20.14 -
B |Peso del molde Kg 4.78 4.78 4.78 -
C [Peso del AF Compactado, C=A-B Kg 14.66 15.24 15.36 -

PESO UNITARIO COMPACTADO

D D =C / Vol. Molde Kg 1509.84 | 1569.57 1581.93 1553.78
E |Peso del Molde + AF Suelto Kg 18.9 18.78 18.84 -
F  |Peso del AF Suelto, F=E -B Kg 14.12 14 14.06 -

PESO UNITARIO SUELTO,
G G =F / Vol. Molde Kg 1454.22 | 1441.87 1448.05 1448.05

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMARNO MAX.
AGREGADO GRUESO NOMINAL VOLUMEN MOLDE 0.0097
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A |Peso del Molde + AG Compactado Kg 19.16 19.12 19.18 -
B |Peso del molde Kg 4.78 4.78 4.78 -
C |Peso del AG Compactado, C=A-B Kg 14.38 14.34 14.4
PESO UNITARIO COMPACTADO

D D =C/ Vol. Molde Kg 1481.00 | 1476.88 1483.06 1480.31
E |Peso del Molde + AG Suelto Kg 17.46 17.42 17.4 -
F  |Peso del AG Suelto, F=E-B Kg 12.68 12.64 12.62 -

PESO UNITARIO SUELTO,
G G =F / Vol. Molde Kg 1305.92 | 1301.80 1299.74 1302.49

OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy [NOMBRE: Ing #Hoyos Martinez Jorge NOMBRE#Tng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 6/09/2022 IF/E,CHAZ 28/01/2023 FECHA: 05/04/2023
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“pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
EEVEEE:? ’ Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 POR LAVADO

MTC E202 — ASTM C117 — NTP 400.018

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm?? CON LA ADICION DE
RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA 2022"

CANTERA: Bazan Contratista S.R.L. TAMARNO DE MUESTRA:  |2.36 mm

UBICACION: Km 49 - Porcon TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino

FECHA DE MUESTRA: 1/09/2022 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 6/09/2022 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

TMN DEL AGREGADO: _236 mm

Nota: El tamafio méximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y el tamafio maximo nominal(TMN), se
calcula como el tamiz superior al que retiene
mayor o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO
Tamafio nominal maximo de tamices Peso minimo aproximado de la
muestra (gr)
4.75 mm N° 4 0o menos 300
9.5 mm 3/8” 1000
19.00 mm 3/4” 2500
37.5mm 1 %" o mayor 5000

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 POR LAVADO
D DESCRIPCION UND 1
A Peso de la muestra original seca ar 500
B Peso de la muestra lavada y seca gr 447.80
c Material que pasa el (t:a;n;\z_N;ZOO g 50.20
D % que pasa el tarr;z:ﬂ(;Z[OAO)p.o;(I;;vado % 10.44

OBSERVACIONES:

7
< /4
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBR{/ﬁg. Hoyos Martinez Jorge NOﬁRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany|
FECHA: 06/09/2022 FECHA: 28/01/2023 FECHA: 05/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy P&g. 81



Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

-UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORT!
PROTOCOLO
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE
DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37.5 mm (1 %4”)
MTC E207 / ASTM C 131/ NTP 400.019
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/ cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
CANTERA: Bazan Contratista S.R.L{TIPO DE CANTERA: Planta Chancadora
UBICACION: Km 49 - Porcén TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 1/09/2022 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 6/09/2022 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
|MUESTREO:
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACION ‘A" ‘B *e? ‘D"
CARGA ABRASIVA
(N° de esferas de 12 11 8 6
acero)
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa, Tamiz (retiene) “A”" (gr) “B” (gr) “C” (gr) “D” (gr)
1% 1 1250 + 25
1" " 1250 + 25
%" 173 1250 + 10 2500 + 10
%" 3/8" 1250 + 10 2500 + 10
3/8" va" 2500 + 10
v N° 4 2500 + 10
N° 4 N° 8 5000 + 10
TOTALES 5000 + 10 5000 *+ 10 5000 + 10 5000 + 10
DESGASTE A LA ABRASION
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 :
(o}
A Peso muestra total ar 5000.00 - - M
E
D
B Peso retenido en tamiz N° 12 ar 3304.10 - - é
Desgaste a la abrasién Los Angeles o
D D=(A—B)*100/A % 33.92 - & 33.92
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMéRf: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 6/09/2022 FECHA: 28/01/2023 FECHA: 05/04/2023

* Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)

MTC E705/ ASTM C143 / NTP 339.035

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm?’2 CON

LA ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES,

CAJAMARCA 2022"
3): 5497.79
CANTIDAD D MYCRTRAm & RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 17/02/2023
HORA DE MUESTRA: 11:17 a. m.
REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
HORA DE ENSAYO: 11:17 a. m.
DIMENSIONES DEL MOLDE
@10cm

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Pléastica 7.62-10.16
3 25 Fluida =12.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 8.50
CONSISTENCIA Plastica

OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

N

Z A S
“Ing. Hoyos Martinez Jorge

NOMBRE: Ing.Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 17/02/2023

FECHA: 01/04/2023

JIFECHA: 05/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

NIVERSIDA ) PRI
PROTOCOLO

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)
MTC E705/ ASTM C143 / NTP 339.035

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm?2 CON
LA ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES,
CAJAMARCA 2022"

%): 5497.79
N IR fem ) RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 15/02/2023
X LR itam  dorvisADo POR Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordan
2 ng. sala I
HORA DE ENSAYO: 114 m. g Y ¥
DIMENSIONES DEL MOLDE
?10cm

30cm
PROCESQ DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida =12.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 9.60
CONSISTENCIA Plastica

OBSERVACIONES:

Z

L
il

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

E: Ing. %yos Martinez Jorge NOMBRE: Ing.Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 15/02/2023

FECHA: 01/04/2023

FECHA: 05/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

NIVERSIDAD F

PROTOCOLO

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)

MTC E705/ASTM C143 / NTP 339.035

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm?2 CON
LA ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES,

: CAJAMARCA 2022"

3): 5497.79
DD D TR GO RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023
HORA DE MUESTRA: 12:13 p. m. ,

REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
HORA DE ENSAYO: 12:13 p. m.
DIMENSIONES DEL MOLDE

PROCESQ DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida =12.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 9.20
CONSISTENCIA Plastica

OBSERVACIONES:

INOMBRE: Cossio Chéavarri Alfredo Jordy

{oyos Martinez Jorge

g.Salazar Huaman Erlyn Giordany

IFECHA: 21/02/2023 FECHA: 01/04/2023

FECHA: 05/04/2023
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PRIVADA

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

E CAJAMARCA

AJAVIARLF

PROTOCOLO

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)

MTC E705/ ASTM C143 / NTP 339.035

"VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm?2 CON
LA ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES,

CAJAMARCA 2022"
°): 5497.79
DR D A RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 7102/2023
HORA DE MUESTRA: 10:41 a. m.
REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giorda
HORA DE ENSAYO: 041am | 9. Satazar fluaman iy o
DIMENSIONES DEL MOLDE

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida =12.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 8.20
CONSISTENCIA Plastica

OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chévarri Alfredo Jordy [NOMBRE®Tng. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing.Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 07/02/2023 FECHA: 01/04/2023 FECHA: 05/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
“PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

ANEXO 2: DISENO DE MEZCLA

o LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
‘ ENSAYO DISENO DE MEZCLA
Jnisiee | INORMA AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
DELNORTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm?2 CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"

METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

En base a los parametros de los agregados obtenidos, se desarrollara el disefio de mezcla para un concreto de
fic = 210 kg/cm?, considerando que sera usado para un concreto estructural. Usar el tamafio maximo nominal de
acuerdo al agregado grueso que se haya obtenido. Asi mismo se conciderara el uso de cemento Portland
Pacasmayo Tipo |.

El disefio de mezcla se realizara mediante el método ACI.

RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS DE MATERIALES
Materiales
a. Cemento.
Portland ASTM tipo | Pacasmayo
b. Agregado Fino.

Peso especifico =267 gricm®
Absorcion (%) =1.94
Contenido de humedad (%) =8.76
Méduloo de finura =2.51

c. Agua potable de la red de servicio publico.
d. Agregado grueso.

Tamario maximo nominal =1/2"
Peso seco compactado = 1480.32 kg7m®
Peso especifico de masa =2.50 gricm®
Absorcion (%) =202

Contenido de humedad (%) =1.76
e. Peso de concreto.

Peso unitario de concreto = 2304.36 kg/m®
OBSERVACIONES:
RESPONSABhE DEL ENSAYO ASESOR
b <
: ‘
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy ,MBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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PRVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

i LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
‘ |ENSAYO DISENO DE MEZCLA
oy i NORMA AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
DELNORTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm?2 CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

l. Seleccion de resistencia a compresion promedio requerida
Si se desconoce el valor de la deviacion estandar, se utilizara para la determinacion de la resistencia promedio requerida.

Tabla 1 Resistencia a la compresion promedio

f'c fecr
Menos de 210 Fc+ 70
[ 210a350 Fc+84 |
Sobre 350 F'c+ 98

Fuente: Comité ACI

Para la presente investigacion se tiene una resistencia de 210 kg/cm22y representa al segundo caso:

fc =210 kg/cm?
fc = fc + 84 = 294 kg/cm?

Il. Seleccidn del tamaiio del agregado grueso

El tamafio maximo del agregado segun el ACI 318, no debera exceder: 1/5 del espacio mas angosto entre las formas
laterales, 1/3 del espesor de las lisas, % del espacio libre entre las varillas o alambres individuales de refuerzo, paquetes de
varilla o paquetes y ductos de pre esfuerzo.

En este disefio se trabajara con un tamafio maximo nominal de 1/2” para el agregado grueso, el cual es el adecuado para
evitar segregaciones de mezcla ya que un TMN superior a 1” puede conllevar a cangrejeras y agrietamiento.

Tamafio maximo = 3/4"
Tamaino maximo nominal =1/2"

lll. Seleccion del asentamiento (Slump)

De la tabla 2, se eligi6 el asentamiento de 1” a 4", el cual es para uso en vigas, columnas y losas.
SLUMP 4°-1" se escogi6 una consistencia PLASTICA

OBSERVACIONES:

RESPONSA?LE DEL ENSAYO COORDIN/ADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy Np’IVIBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge |NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023

A
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“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
DA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
- LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A PROTOCOLO
|ENSAYO DISENO DE MEZCLA
Lavessosn | INORMA AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
DELNCRTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢c=210 Kg/cm22 CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

Tabla 2 Valores recomendados para asentamiento

Asentamiento (pul
Tipo de construccion (pulg)

Maximo Minimo
Zapatas y muros de cimentacién armadas 3" 17
Cimentaciones simples, zapatas y sub. estructuras 3 1”
Vigas y muros armados 4" 12
| Columnas de edificios 4’ |
Losa y pavimentos 3 1”
Concreto ciclépeo 2" 1”

Fuente: Comité ACI
IV. Seleccién del volumen unitario del agua mezclado.

El volumen unitario de agua de mezclado depende del tamafio maximo nominal, en este disefio se realizara un concreto sin aire
incorporado, de acuerdo a la tabla 3 la cantidad de agua — 205 It/m®.

Tabla 3 Agua de mezclado en concreto sin aire incorporado

Agua en It/m?® para los tamafios maximos del agregado

Asentamiento grueso y asentamiento indicado
3/8” 1/2” 3/4” 1" 11/2” 2! 3" 6”
Concreto sip aire |ncorporado
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
| 3" a4” 228 216 205 193 181 169 145 124 |
6"a7” 243 228 216 202 190 178 160 -

Fuente: Comité ACI

El volumen del agua es = 205 It/m?

OBSERVACIONES:

RESPONSABLF DEL ENSAYO COORDINA//DOR DE LABORATORIO ASESOR

Ll | 2=

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy »gléﬂBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge |NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

: PROTOCOLO
, ENSAYO DISENO DE MEZCLA
Juisese | INORMA AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
DEL NORTE

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm?2 CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

V. Contenido de aire atrapado

Contenido de aire atrapado = 2.00%

Tabla 4 Concreto sin aire incorporado % de aire.

Tamaiio maximo Aire atrapado

3/8” 3.00%
1/22 2.50%
3/4” 2.00% |

1 1.50%
11/2” 1.00%

2" 0.50%

3’ 0.20%

6" 0.30%

Fuente: Comité ACI

El aire incorporado dependera tanto del del tamafio maximo nominal como del el slump para el disefio.
VI. Seleccion de la relacion Agua/Cemento.

Para una resistencia promedio de 294 kg/cma‘

No existe una relacion de agua (a/c), por lo tanto se procede a interpolar los valores de f'c (kg/cma) y concreto sin aire

incorporado.
ggg °':5 X —062 _055—0.62
294 — 250 — 250
250 0.62 94 50 300
OBSERVACIONES:
RESPONSABII.E‘DEL ENSAYO COORDINI}POR DE LABORATORIO ASESOR
= A s
i
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy BRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge |NOMBRE:Tg. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
, LENSAYO DISENO DE MEZCLA
LuvEesess 1 INORMA AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
DELNORTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

Tabla 5 Valores de la relacion agua cemento, segun f'cr

Reslataiicla d la RELACION AGUA / CEMENTO DE DISENO EN PESO
compresién a los 28 cONCRETO SIN AIRE CONCRETO CON AIRE
dias (f'cr) (kg/cm?) INCORPORADO INCORPORADO

450 0.38 -

400 0.43 -

350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: Comité ACI

VII. Factor cemento.

Cantidad de cemento = 366.07 kg/m®
Peso de una bolsa de cemento =42.50 kg
Cantidad de bolsas =8.61 bls/m®

La cantidad de bolsas de cemento se obtiene de dividir: Cantidad de cemento/peso de una
bolsa de cemento (205 It/m® /0.56 = 366.07 kg/m°)®

VIil. Contenido del agregado grueso

Se determina el valor de 0.343 m® de agregado grueso seco compactado por unidad de volumen, con un médulo de fineza del
agregado fino de 2.51 y un tamafio maximo nominal de 1/2".

OBSERVACIONES:
RESPONSﬁLE DEL ENS/AYO COORDINAD/9R DE LABORATORIO ASESOR
z /%
. > ] = o R
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy ’NOM/BRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge |NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 AFECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

“ ENSAYO

DISENO DE MEZCLA

EanT INORMA AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
DELNORTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

Tabla 6 Valores de volumen del agregado grueso seco y compactado, segtin el médulo de fineza

TAMARO VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR
MAXIMO UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO PARA DIFERENTES
NOMINAL DEL MODULOS DE FINEZA DE FINURA DEL AGREGADO FINO
AGREGADO I |
GRUESO 2.4 2.6 2.8 3
8 0.5 0.48 046 044
| 0.59 0.57 | 055 053
4 0.66 0.64 062 06
1" 0.71 0.69 0.67 065
1172 0.75 0.73 0.71 069
2z 0.78 0.76 0.74 072
3 0.82 0.8 0.78  0.76
& 0.87 0.85 0.83  0.81

Fuente: Comité ACI

2.4 0.59
2.51 X
26 0.57

X —057 057 —0.59
251 —2.40  2.60 — 240

X =058

Peso del agregado grueso (0.58)*(1480.32) = 858.59 kg/m3

OBSERVACIONES:

RESPONSABI.IE DEL ENSAYO COORDINAD»R DE LAB/OB%IORlO ASESOR
/|

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBR’E; Ing. Hoyos Martinez Jorge |NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

- LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA
Lhrys NORMA AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
DELNORTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cmzz CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

IX. Célculo de volimenes absolutos

Tabla 7 Volumenes de cemento, agua, aire y agregado grueso.

MATERIALES CANTIDAD PESO ESPECIFICO RESULTADO FINAL
Cemento 366.07 kg/m?® 3120 kg/m® 0.117 m®
Agua 205.00 It/m* 1000 It/m® 0.205 m®
Aire (%) 2.00 1000 0.020 m®
Agregado Grueso 858.59 kg/m? 2500 kg/m? 0.343 m?
Suma de volumenes conocidos 0.685 m®

X. Contenido de agregado fino

El volumen absoluto de agregado fino sera igual a la diferencia entre la unidad y la suma de los volimenes conocidos.

Volumen absoluto de agregado fino 1-0.685 m®> = 0.315 m*
Se obtiene de restar la unidad de la suma de volumenes.

Peso del agregado fino seco = 841.05 kg/m®

Xl. Valores de disefio

Las cantidades de materiales a ser empleadas como valores de disefio seran.

Cemento

Agua de disefio
Agregado fino seco
Agregado grueso seco

366.07 kg/m?
205.00 It/m*

841.05 kg/m®
858.58 kg/m?

OBSERVACIONES:

ASESOR

-

RESPONSABL.E DEL ENSAYO COORDIN jR DE LABORATORIO

2t )

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

N@MBﬁE Ing Hoyos\Martlnez Jorge

NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023
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e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
; ENSAYO DISENO DE MEZCLA
Sivins % INORMA AMERICAN CONCRETE INSTITUTE
DEL NORTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

XIl. Correccion por humedad del agregado

Las proporciones deben ser corregidas en funcién a las condiciones de humedad.
Peso humedo de:

Tabla 8 Correccion por humedad de agregado fino y grueso

PESO SECO

% CONTENIDO

DE HUMEDAD RESULTADO FINAL

Agregado fino seco

Agregado fino

8 himedo

841.05 kg/m?® 914.73 kg/m?®

Agregado grueso

Agregado grueso seco  858.58 kg/m® 1.76

873.69 kg/m®

himedo

A continuacion, se determina la humedad superficial del agregado

Tabla 9 Humedad superficial de agregado fino y agregado grueso

DESCRIPCION % HUMEDAD % ABSORCION

% RESULTADO FINAL

Agregado fino seco 8.76 1.94 6.82 Agraganc fina
humedo
: Agregado grueso
Agregado grueso seco 1.76 2.02 0.26 hamedo
Y los aportes de los agregados seran:
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE) DEL ENSAYO COORDIN_}DOR DE L}B_QQATORIO ASESOR

Y A 1=

=

a

e A | (i

_ZZ

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy _’b{@MBRE': Ing. Hoyos Martinez Jorge

NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023
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Tabla 10 Aportes de humedad del agregado fino y agregado grueso

CANTIDAD DE AGUA QUE

DESCRIPCION CANTIDAD RESULTADO FINAL CONTIENE EL AGREGADO
Agregado fino seco 841.05 kg/m® -6.82 +57.36 It/m3
Agregado grueso seco 858.58 kg/m* 0.26 -2.23 It/m3
Total aporte de humedad de los agregados =+55.13 It/m?

Agua efectiva = 149.87 It/m*
Se obtiene de restar: Cantidad de agua — total de aporte de humedad de los agregados.

Xill. Correccion por humedad de los agregados

Por tanto los pesos de los materiales ya corregidos por humedad seran:

366.07 kg/m®
149.87 It/m®

914.73 kg/m®
873.69 kg/m®

Cemento

Agua de disefio
Agregado fino seco
Agregado grueso seco

Il

XIV. Proporciones en peso

Tabla 11 Proporciones en peso de los materiales

AGREGADO
CEMENTO AGREGADO FINO GRUESO AGUA
366.07 kg/m® 914.73 kg/m® 873.69 kg/m® -
366.07 kg/m3 366.07 kg/m® 366.07 kg/m?® -
1 2.5 2.39 17.40 It/bls
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA?OR DE LAB/O)KI‘OR!O ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy N?‘MBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NO@E:ﬁng. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023 IFECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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DEL NORTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

XV. Correccién por peso unitario de concreto

Peso por una bolsa de cemento 42.50 kg

Cemento Agregado Fino Agregado Grueso Agua
1 2.5 2.39 17.40 It/bls
1*42.5 kg =42.50 kg (Cemento)
2.50%42.5 kg =106.25 kg (Agregado Fino)
2.39*42.5 kg =101.58 kg (Agregado Grueso)
(149.87/366.07)*42.5 = 17.40 kg (Agua)

Peso total = 267.73 kg

Peso unitario de concreto = 2304.36 kg/m3

_ 267.73kg
T 2304.22 kg/m?

f=0.1162m?>

El nimero de bolsas por metro cbicoes 1 m%0.1162 m® = 8.61 bls

XVI. Proporciones en peso corregido por peso unitario de concreto

42.5 kg * 8.61
106.25 kg * 8.61
101.58 kg * 8.61
17.40 kg * 8.61

365.93 kg (Cemento)

914.81 kg (Agregado Fino)
874.60 kg (Agregado Grueso)
149.81 kg (Agua)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
4 <} B oo 10

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy MRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge |NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

R =

DISENO DE MEZCLA

UNIVERSIDAD NORMA

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE

PRIVADA
DEL NORTE
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
METODO: Comité 211 del ACI RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023 REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
XVII. Proporcion
Cemento Agregado Fino Agregado Grueso Agua
1 2.2 2.7 17.40 It/bls

Volumen de probeta
Cemento

Agregado Fino
Agregado Grueso
Agua efectiva

Con 10% desperdicio
Cemento

Agregado Fino
Agregado Grueso
Agua efectiva

XVIIl. Materiales requeridos por probeta, considerando 10% de desperdicio

= 0.00574 m®
= 2.10 kg
= 5.25kg
= 5.01 kg
= 0.86 kg

= 2.31kg
= 5.78 kg
= 5.52 kg
= 0.95 kg

XIX. Adicién de residuo de grooming canino en funcién al peso de cemento

Adicién 0.5% = 11.55gr

Adicién 1% = 23.10gr

Adicion 1.5% = 34.65 gr
OBSERVACIONES:

RESPONSABLIE DEL ENSAYO COORDINAD/O)! DE LABORATORIO ASESOR

A i
o : i

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy RE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE:/ﬁg. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
1r “pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

ANEXO 3: ENSAYO A COMPRESION AXIAL

INCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"

ID. PROBETA: PP1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 14/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Gerga Deformacién e €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.50 5.57 0.0050

3 2000 1.81 11.14 0.0060

4 3000 2.02 16.71 0.0067

5 4000 217 22.28 0.0072

6 5000 2.30 27.85 0.0077

7 6000 2.42 33.42 0.0081

8 7000 2.53 38.99 0.0084

9 8000 2.63 44.56 0.0088

10 9000 272 50.13 0.0091

11 10000 2.80 55.69 0.0093

12 11000 2.88 61.26 0.0096

13 12000 2.94 66.83 0.0098

14 13000 3.00 72.40 0.0100

15 14000 3.05 77.97 0.0102

16 15000 3.09 83.54 0.0103

17 16000 3.14 89.11 0.0105

18 17000 3.17 94.68 0.0106

19 18000 3.20 100.25 0.0107

20 19000 3.24 105.82 0.0108

21 20000 3.28 111.39 0.0109

22 21000 3.31 116.96 0.0110

23 22000 3.36 122.53 0.0112

24 23000 3.39 128.10 0.0113

25 24000 3.42 133.67 0.0114

26 25000 3.45 139.24 0.0115

27 26000 3.48 144.81 0.0116

28 27000 3.51 150.38 0.0117

29 28000 3.53 155.95 0.0118

30 29000 3.56 161.51 0.0119

31 30000 3.58 167.08 0.0119

32 31000 3.60 172.65 0.0120

23 32000 3.85 178.22 0.0128

34 33000 3.90 183.79 0.0130

35 34000 4.00 189.36 0.0133

36 35000 4.04 194.93 0.0134

37 35548 4.08 197.98 0.0136
OBSERVACIONES:

- = & A* :
INOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy ?‘%RE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023 ECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRNADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

ORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVA| NORTE
[ PROTOCOLO
# NSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
0 g AT MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VuaiE | “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
i : 2022"
ID. PROBETA: PP1 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 14/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

200.00 -
180.00 A
160.00
140.00
120.00 A
100.00 A

80.00 A

ESFUERZO (kg/cm?)

[}
S
o
S
.

40.00 -

20.00 ~

0.00 T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL | ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NO|

“ng: rlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP2 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.82
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm”): 172.38
FECHA DE ENSAYO: 14/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
Ne | Carea Deformacion M eu
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 1.1 5.80 0.0037
3 2000 1.27 11.60 0.0042
4 3000 1.47 17.40 0.0049
5 4000 1.64 23.20 0.0055
6 5000 1.79 29.01 0.0060
7 6000 1.93 34.81 0.0064
8 7000 2.07 40.61 0.0069
9 8000 2.21 46.41 0.0074
10 9000 2.33 52.21 0.0078
11 10000 2.46 58.01 0.0082
12 11000 2.58 63.81 0.0086
13 12000 2.72 69.61 0.0091
14 13000 2.83 75.41 0.0094
15 14000 2.94 81.22 0.0098
16 15000 3.04 87.02 0.0101
17 16000 3.14 92.82 0.0105
18 17000 3.22 98.62 0.0107
19 18000 3.28 104.42 0.0109
20 19000 3.35 110.22 0.0112
21 20000 3.43 116.02 0.0114
22 21000 3.48 121.82 0.0116
23 22000 3.55 127.63 0.0118
24 23000 3.61 133.43 0.0120
25 24000 3.67 139.23 0.0122
26 25000 3.72 145.03 0.0124
27 26000 3.76 150.83 0.0125
28 27000 3.83 156.63 0.0128
29 28000 3.89 162.43 0.0130
30 29000 3.93 168.23 0.0131
31 30000 3.97 174.03 0.0132
32 31000 4.00 179.84 0.0133
33 32000 4.06 185.64 0.0135
34 33000 4.11 191.44 0.0137
35 34000 4.15 197.24 0.0138
36 35000 4.19 203.04 0.0140
37 36000 4.25 208.84 0.0142
38 37000 4.71 214.64 0.0157
39 38000 4.78 220.44 0.0159
40 39000 4.91 226.24 0.0164
41 40000 4.98 232.05 0.0166
42 41000 5.04 237.85 0.0168
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE‘DEL ENSAYO : ASESOR
A A 1
e 1 %
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NQ&}B'RE:M Hoyos Martinez Jorge - NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 “—JFECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
DA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
RATORIO DE CON O — UNI IDAD PRIVADA DEL NORTE RCA
Al PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
; ; NORMA ] MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
PrvAOA A “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"
ID. PROBETA: PP2 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.82
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 172.38
FECHA DE ENSAYO: 14/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00 -
200.00 A
£
K
2 150.00 -
3
w
W 100.00 -
L
[72]}
w
50.00 A
0.00 : " . : . . , . ,
0.000  0.002 0004 0006 0008 0010 0012 0014 0016  0.018
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO T ABREOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy N@MBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOM # ~Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

AL Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
O — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NOR
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
Sl o 2022"

ID. PROBETA: PP3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.03
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 177.42
FECHA DE ENSAYO: 14/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° istn Deformacién v €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 0.90 5.64 0.0030

3 2000 1:23 11:27 0.0041

4 3000 1.37 16.91 0.0046

5 4000 1.47 22.58 0.0049

6 5000 1.57 28.18 0.0052

7 6000 1.66 33.82 0.0055

8 7000 1.72 39.45 0.0057

9 8000 1.79 45.09 0.0059

10 9000 1.85 50.73 0.0061

11 10000 1.90 56.36 0.0063

12 11000 1.95 62.00 0.0065

13 12000 2.00 67.64 0.0066

14 13000 2.05 73.27 0.0068

15 14000 2.09 78.91 0.0069

16 15000 2.13 84.55 0.0071

17 16000 2.17 90.18 0.0072

18 17000 2:21 95.82 0.0073

19 18000 2.25 101.45 0.0075

20 19000 2.29 107.09 0.0076

21 20000 2.32 112.73 0.0077

22 21000 2.35 118.36 0.0078

23 22000 2.37 124.00 0.0079

24 23000 2.40 129.64 0.0080

25 24000 2.42 135.27 0.0080

26 25000 2.45 140.91 0.0081

27 26000 2.48 146.54 0.0082

28 27000 2.50 152.18 0.0083

29 28000 2.53 157.82 0.0084

30 29000 2.56 163.45 0.0085

31 30000 2.58 169.09 0.0086

32 31000 2.60 174.73 0.0086

33 32000 2.63 180.36 0.0087

34 33000 2.66 186.00 0.0088

35 34000 2.68 191.64 0.0089

36 35000 2.71 197.27 0.0090

37 36000 2.74 202.91 0.0091

38 37000 2.71 208.54 0.0092

39 38000 2.80 214.18 0.0093

40 39000 2.84 219.82 0.0094

41 40268 2.89 226.96 0.0096
OBSERVACIONES:

B 4 & Z

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ifig. Hoyos Martinez Jorge N RE<Tng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRNADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

\BORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIV, DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

!

A 2022"
ID. PROBETA: PP3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.03
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 177.42
FECHA DE ENSAYO: 14/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00 -

200.00 -

150.00

100.00 -

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00 A

0.00 T T T T 1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

i S ASESOR
AY i - = e
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOKIBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge N%SRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 103



f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

AL Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
: ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
bl A NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W ; “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
‘ 2022"
ID. PROBETA: PP4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm’): 179.79
FECHA DE ENSAYO: 14/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Carga Deformacién ¢ €u N° Carga Deformacién « €u
(Kg) (kg/em?) (Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 6.10 233.61 0.0201
2 1000 2.63 5.56 0.0087 44 43000 6.18 239.17 0.0204
3 2000 2.84 11.12 0.0094 45 44781 6.40 249.07 0.0211
4 3000 2.95 16.69 0.0097
5 4000 3.08 22.25 0.0102
6 5000 3.17 27.81 0.0105
7 6000 3.28 33.37 0.0108
8 7000 3.37 38.93 0.0111
9 8000 3.48 44.50 0.0115
10 9000 3.55 50.06 0.0117
11 10000 3.63 55.62 0.0120
12 11000 3.69 61.18 0.0122
13 12000 3.76 66.74 0.0124
14 13000 3.83 72.31 0.0126
15 14000 3.89 77.87 0.0128
16 15000 3.94 83.43 0.0130
17 16000 4.01 88.99 0.0132
18 17000 4.05 94.55 0.0134
19 18000 4.10 100.12 0.0135
20 19000 4.15 105.68 0.0137
21 20000 4.19 111.24 0.0138
22 21000 4.22 116.80 0.0139
23 22000 4.28 122.36 0.0141
24 23000 4.33 127.93 0.0143
25 24000 4.37 133.49 0.0144
26 25000 4.41 139.05 0.0145
27 26000 4.45 144.61 0.0147
28 27000 4.48 150.18 0.0148
29 28000 4.52 155.74 0.0149
30 29000 4.57 161.30 0.0151
31 30000 4.61 166.86 0.0152
32 31000 4.65 172.42 0.0153
33 32000 4.68 177.99 0.0154
34 33000 4.72 183.55 0.0156
35 34000 4.76 189.11 0.0157
36 35000 4.80 194.67 0.0158
37 36000 4.84 200.23 0.0160
38 37000 4.87 205.80 0.0161
39 38000 5.23 211.36 0.0173
40 39000 5.67 216.92 0.0187
41 40000 5.87 222.48 0.0194
42 41000 6.04 228.04 0.0199
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR :
o T
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
DA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: ‘PROTOCOLO
: ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
=% | |LNORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
Yeversoso. “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
bmnorTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"
ID. PROBETA: PP4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 179.79
FECHA DE ENSAYO: 14/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00 -

200.00 -
E
Ky
g 150.00 A
8
g 100.00
"8
(7]
w

50.00

0.00 T T T ¥
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

e

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMB%: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

pAADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
et | “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.26
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cmz): 182.77
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Crrga Deformacion e €u N° Gaiga Deformacién M €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.13 229.80 0.0137
2 1000 2.19 5.47 0.0073 44 43000 4.16 235.27 0.0138
3 2000 2.46 10.94 0.0082 45 44000 4.19 240.74 0.0139
4 3000 2.64 16.41 0.0088 46 45000 4.22 246.21 0.0140
5 4000 2.78 21.89 0.0092 47 46000 4.26 251.68 0.0141
6 5000 2.87 27.36 0.0095 48 47000 4.28 257.15 0.0142
7 6000 2.96 32.83 0.0098 49 48000 4.31 262.63 0.0143
8 7000 3.04 38.30 0.0101 50 49000 4.33 268.10 0.0144
9 8000 3.11 43.77 0.0103 51 50000 4.37 273.57 0.0145
10 9000 3.19 49.24 0.0106 52 51000 4.39 279.04 0.0146
11 10000 3.26 54.71 0.0108 53 52000 4.43 284.51 0.0147
12 11000 3.30 60.18 0.0109 54 53692 4.45 293.77 0.0148
13 12000 3.36 65.66 0.0111
14 13000 3.41 7143 0.0113
15 14000 3.45 76.60 0.0114
16 15000 3.49 82.07 0.0116
17 16000 3.53 87.54 0.0117
18 17000 3.56 93.01 0.0118
19 18000 3.60 98.48 0.0119
20 19000 3.62 103.96 0.0120
21 20000 3.65 109.43 0.0121
22 21000 3.67 114.90 0.0122
23 22000 371 120.37 0.0123
24 23000 3.73 125.84 0.0124
25 24000 3.77 131.31 0.0125
26 25000 3.79 136.78 0.0126
27 26000 3.81 142.26 0.0126
28 27000 3.84 147.73 0.0127
29 28000 3.86 153.20 0.0128
30 29000 3.88 158.67 0.0129
31 30000 3.89 164.14 0.0129
32 31000 3.91 169.61 0.0130
33 32000 3.93 175.08 0.0130
34 33000 3.95 180.55 0.0131
35 34000 3.97 186.03 0.0132
36 35000 3.99 191.50 0.0132
37 36000 4.01 196.97 0.0133
38 37000 4.03 202.44 0.0134
39 38000 4.05 207.91 0.0134
40 39000 4.07 213.38 0.0135
41 40000 4.09 218.85 0.0136
42 41000 4.11 224.33 0.0136
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR
7 a s>
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 Fm-!A: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
Bron NORMé, MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.26
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 182.77
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00 1
250.00 A
£ 200.00
)
x
§ 150.00 -
w
e
b 100.00 -
w
50.00 A
0.00 T T T T T T T N
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINABOR DE LABORATORIO ASESOR

2

NOMBRE: Ifg. Salazar Huaman Erlyn Giordany

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

/ i
NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
DA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
‘ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
L NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE. TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP6 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm7): 180.15
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Carga Deformacién M €u N° Gagn Deformacién & €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.57 233.14 0.0151
2 1000 2.21 5.55 0.0073 44 43000 4.61 238.69 0.0152
3 2000 2.45 11.10 0.0081 45 44000 4.64 244.24 0.0153
4 3000 2.58 16.65 0.0085 46 45000 4.67 249.79 0.0154
5 4000 2.70 22.20 0.0089 47 46000 4.70 255.34 0.0155
6 5000 2.81 27.75 0.0093 48 47000 4.74 260.89 0.0156
7 6000 2.91 33.31 0.0096 49 48000 4.78 266.44 0.0158
8 7000 3.01 38.86 0.0099 50 49000 4.82 272.00 0.0159
9 8000 3.09 44.41 0.0102 51 50000 4.87 277.55 0.0161
10 9000 3.156 49.96 0.0104 52 51560 5.14 286.21 0.0169
11 10000 3.22 55.51 0.0106
12 11000 3.28 61.06 0.0108
13 12000 3.34 66.61 0.0110
14 13000 3.38 72.16 0.0111
15 14000 3.43 77.71 0.0113
16 15000 3.46 83.26 0.0114
17 16000 3.50 88.81 0.0115
18 17000 3.53 94.37 0.0116
19 18000 3.59 99.92 0.0118
20 19000 3.65 105.47 0.0120
21 20000 3.70 111.02 0.0122
22 21000 3.75 116.57 0.0124
23 22000 3.80 122.12 0.0125
24 23000 3.84 127.67 0.0127
25 24000 3.88 13320 0.0128
26 25000 3.93 138.77 0.0130
27 26000 3.97 144.32 0.0131
28 27000 4.01 149.88 0.0132
29 28000 4.06 155.43 0.0134
30 29000 4.09 160.98 0.0135
31 30000 4.14 166.53 0.0136
32 31000 4.18 172.08 0.0138
33 32000 4.22 177.63 0.0139
34 33000 4.26 183.18 0.0140
35 34000 4.30 188.73 0.0142
36 35000 4.34 194.28 0.0143
37 36000 4.37 199.83 0.0144
38 37000 4.41 205.38 0.0145
39 38000 4.45 210.94 0.0147
40 39000 4.48 216.49 0.0148
41 40000 4.51 222.04 0.0149
42 41000 4.53 227.59 0.0149
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE_’DEL~ENSAYO GQORDIIWQR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NONMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
JORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSI PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
=% | |_NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
E}R" “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
LNoRTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP6 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 180.15
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00 -

250.00 -

200.00 -

150.00 A

100.00 A

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00 -

0.00 T g T T T T T T 1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

.. /o -

P s /2, e
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing/ Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 F A: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

AL Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
mw “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/t::m2 CON LA
DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP7 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cmz): 186.14
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Carga Deformacion e €u N° Garga Deformacion 2 €u
(Kg) (kglem?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.09 225.64 0.0134
2 1000 1.78 5.37. 0.0058 44 43000 4.11 231.01 0.0135
3 2000 1.95 10.74 0.0064 45 44000 4.13 236.38 0.0135
4 3000 2.08 16.12 0.0068 46 45000 4.15 241.75 0.0136
5 4000 222 21.49 0.0073 47 46000 4.17 247.13 0.0137
6 5000 2.35 26.86 0.0077 48 47000 4.19 252.50 0.0137
7 6000 2.49 32.23 0.0082 49 48000 4.21 257.87 0.0138
8 7000 2.60 37.61 0.0085 50 49000 4.23 263.24 0.0139
9 8000 2.81 42.98 0.0092 51 50000 4.25 268.62 0.0139
10 9000 2.91 48.35 0.0095 52 51000 4.27 273.99 0.0140
11 10000 3.00 53.72 0.0098 53 52000 4.30 279.36 0.0141
12 11000 3.08 59.10 0.0101 54 53000 4.31 284.73 0.0141
13 12000 3.14 64.47 0.0103 55 54000 4.34 290.10 0.0142
14 13000 3.21 69.84 0.0105 56 55000 4.36 295.48 0.0143
15 14000 3.27 75.21 0.0107 57 56000 4.39 300.85 0.0144
16 15000 3.33 80.58 0.0109 58 57000 4.43 306.22 0.0145
17 16000 3.37 85.96 0.0110 59 58000 4.46 311.59 0.0146
18 17000 3.41 91.33 0.0112 60 59000 4.49 316.97 0.0147
19 18000 3.46 96.70 0.0113 61 59240 4.55 318.26 0.0149
20 19000 3:51 102.07 0.0115
21 20000 3.54 107.45 0.0116
22 21000 3.58 112.82 0.0117
23 22000 3.61 118.19 0.0118
24 23000 3.64 123.56 0.0119
25 24000 3.67 128.94 0.0120
26 25000 3.70 134.31 0.0121
27 26000 3.73 139.68 0.0122
28 27000 3.76 145.05 0.0123
29 28000 3.79 150.42 0.0124
30 29000 3.80 155.80 0.0125
31 30000 3.83 161.17 0.0126
32 31000 3.85 166.54 0.0126
33 32000 3.88 171.91 0.0127
34 33000 3.91 177.29 0.0128
35 34000 3.94 182.66 0.0129
36 35000 3.96 188.03 0.0130
37 36000 3.98 193.40 0.0130
38 37000 4.00 198.78 0.0131
39 38000 4.02 204.15 0.0132
40 39000 4.04 209.52 0.0132
41 40000 4.06 214.89 0.0133
42 41000 4.07 220.26 0.0133
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO GQORDINWR DE LABO| 10 ASESOR
> K
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing.”Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

“pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVM DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
i e NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP7 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 186.14
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250.00 -

200.00 -

150.00 A

ESFUERZO (kg/cm?)

100.00 -

50.00 A

0.00 T T T T T T T 1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016

DEFORMACION

OBSERVACIONES:
RESPONSABLEDEL ENSAYO WORDINADME 'LWRIO ASESOR
%
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordz NOM ~Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIEERSEDAD PRiVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
o g “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
] 2022"
ID. PROBETA: PP8 DIAMETRO PROBETA (cm): 1911
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 179.32
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Brge Deformacién o €u N° Garga Deformacién . €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.56 234.22 0.0151
2 1000 1.99 5.58 0.0066 44 43000 4.58 239.79 0.0152
3 2000 2.19 11:15 0.0072 45 44000 4.60 245.37 0.0152
4 3000 2.35 16.73 0.0078 46 45000 4.61 250.95 0.0153
5 4000 2.51 22.31 0.0083 47 46000 4.63 256.52 0.0153
6 5000 2.63 27.88 0.0087 48 47000 4.65 262.10 0.0154
7 6000 2.78 33.46 0.0092 49 48000 4.62 267.68 0.0153
8 7000 2.92 39.04 0.0097 50 49000 4.64 273.25 0.0154
9 8000 3.04 44.61 0.0101 51 50000 4.66 278.83 0.0154
10 9000 3.15 50.19 0.0104 52 51000 4.68 284.41 0.0155
11 10000 3.27 55.77 0.0108 53 52000 4.70 289.98 0.0156
12 11000 3.34 61.34 0.0111 54 53000 4.73 295.56 0.0157
13 12000 3.43 66.92 0.0114 55 54004 4.76 301.16 0.0158
14 13000 a.51 72.50 0.0116
15 14000 3.60 78.07 0.0119
16 15000 3.69 83.65 0.0122
17 16000 3.77 89.23 0.0125
18 17000 3.83 94.80 0.0127
19 18000 3.89 100.38 0.0129
20 19000 3.93 105.96 0.0130
21 20000 3.97 111.53 0.0131
22 21000 3.99 117.11 0.0132
23 22000 4.03 122.69 0.0133
24 23000 4.07 128.26 0.0135
25 24000 4.10 133.84 0.0136
26 25000 4.13 139.42 0.0137
27 26000 4.17 144.99 0.0138
28 27000 4.20 150.57 0.0139
29 28000 4.23 156.15 0.0140
30 29000 4.26 161.72 0.0141
31 30000 4.29 167.30 0.0142
32 31000 4.32 172.88 0.0143
33 32000 4.34 178.45 0.0144
34 33000 4.37 184.03 0.0145
35 34000 4.39 189.61 0.0145
36 35000 4.41 195.18 0.0146
37 36000 4.44 200.76 0.0147
38 37000 4.46 206.34 0.0148
39 38000 4.47 211.91 0.0148
40 39000 4.50 217.49 0.0149
41 40000 4.51 223.06 0.0149
42 41000 4.54 228.64 0.0150
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO GOQRDINADO}:?E ;LAB TORIO ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany |
FECHA: 18/04/2023 FECHA? 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 112



Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIALA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
j ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
o 04 22 NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
st “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP8 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.11
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 179.32
FECHA DE ENSAYO: 21/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00 4
250.00
o
5
> 200.00 A
o,
@]
§ 150.00 A
w
= ]
I't;'ﬁ 100.00
2 ;
50.00 A
0.00 T T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
o
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy : Ing” Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRNADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

LABORA%NO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
mmw “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP9 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.47
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 187.96
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° oo Deformacion = €u N° e Deformacién g €u
(Kg) (ka/cm?) (Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.79 223.45 0.0158
2 1000 2.47 5.32 0.0081 44 43000 4.82 228.77 0.0159
3 2000 2.68 10.64 0.0088 45 44000 4.85 234.09 0.0160
4 3000 2.82 15.96 0.0093 46 45000 4.87 239.41 0.0160
5 4000 2.96 21.28 0.0097 47 46000 4.89 244.73 0.0161
6 5000 3.10 26.60 0.0102 48 47000 4.92 250.05 0.0162
7 6000 3.23 31.92 0.0106 49 48000 4.94 255.37 0.0163
8 7000 3.37 37.24 0.0111 50 49000 4.97 260.69 0.0164
9 8000 3.48 42.56 0.0115 51 50000 4.99 266.01 0.0164
10 9000 3.57 47.88 0.0118 52 51000 5.02 271.33 0.0165
)i 10000 3.66 53.20 0.0121 53 52000 5.04 276.65 0.0166
12 11000 3.73 58.52 0.0123 54 53000 5.07 281.97 0.0167
13 12000 3.79 63.84 0.0125 55 54000 5.10 287.30 0.0168
14 13000 3.84 69.16 0.0126 56 55000 5.13 292.62 0.0169
15 14000 3.89 74.48 0.0128 57 56000 5.16 297.94 0.0170
16 15000 3.93 79.80 0.0129 58 57000 5.19 303.26 0.0171
17 16000 3.96 85.12 0.0130 59 58000 5.23 308.58 0.0172
18 17000 4.01 90.44 0.0132 60 59000 5.27 313.90 0.0174
19 18000 4.05 95.77 0.0133 61 60000 5.35 319.22 0.0176
20 19000 4.09 101.09 0.0135 62 60286 5.42 320.74 0.0178
21 20000 4.13 106.41 0.0136
22 21000 4.17 111.73 0.0137
23 22000 4.22 117.05 0.0139
24 23000 4.25 122.37 0.0140
25 24000 4.29 127.69 0.0141
26 25000 4.32 133.01 0.0142
27 26000 4.35 138.33 0.0143
28 27000 4.39 143.65 0.0145
29 28000 4.42 148.97 0.0146
30 29000 4.45 154.29 0.0147
31 30000 4.47 159.61 0.0147
32 31000 4.50 164.93 0.0148
33 32000 4.54 170.25 0.0149
34 33000 4.56 175.57 0.0150
35 34000 4.59 180.89 0.0151
36 35000 4.61 186.21 0.0152
37 36000 4.63 191.53 0.0152
38 37000 4.67 196.85 0.0154
39 38000 4.70 202.17 0.0155
40 39000 4.72 207.49 0.0155
41 40000 4.75 212.81 0.0156
42 41000 4.77 218.13 0.0157
OBSERVACIONES:
RESPONSAB!.E DEL ENSAYO ASESOR
= A
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMEBRE: Ing./ Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: [ng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
EEVNEES::‘ ’ Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

ONCRETO — UNIVE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
29 | 2022"
ID. PROBETA: PP9 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.47
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 187.96
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00 4
<~ 250.00
E
o
g 200.00
8
& 150.00 A
=
i
& 100.00 -
50.00 A
0.00 T T T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
Bt o AREROR
L4 e —— ¥ s e o
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE? Tng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRNADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
“ E NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W ! “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP10 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 176.13
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Corga Deformacién v €u N° Cage Deformacion M €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 5.55 238.46 0.0187
2 1000 2.21 5.68 0.0074 44 43000 5.58 244.14 0.0188
3 2000 2.53 11.86 0.0085 45 44000 5.62 249.82 0.0189
4 3000 2.73 17.03 0.0092 46 45000 5.66 255.49 0.0190
5 4000 2.87 22.71 0.0097 47 46000 5.69 261.17 0.0191
6 5000 3.00 28.39 0.0101 48 47000 5.72 266.85 0.0192
7 6000 3.10 34.07 0.0104 49 48000 5.76 272.53 0.0194
8 7000 3.19 39.74 0.0107 50 49000 5.79 278.20 0.0195
9 8000 3.27 45.42 0.0110 51 50000 5.83 283.88 0.0196
10 9000 3.35 51.10 0.0113 52 51000 5.87 289.56 0.0197
11 10000 3.43 56.78 0.0115 Ha 52000 5.91 295.24 0.0199
12 11000 3.51 62.45 0.0118 54 53000 5.95 300.91 0.0200
13 - 12000 3.59 68.13 0.0121 55 54000 6.06 306.59 0.0204
14 13000 3.67 73.81 0.0123 56 54772 6.08 310.97 0.0205
15 14000 3.74 79.49 0.0126
16 15000 3.81 85.16 0.0128
17 16000 3.87 90.84 0.0130
18 17000 3.95 96.52 0.0133
19 18000 4.07 102.20 0.0137
20 19000 4.14 107.87 0.0139
21 20000 4.23 113.55 0.0142
22 21000 4.31 119.23 0.0145
23 22000 4.38 124.91 0.0147
24 23000 4.44 130.59 0.0149
25 24000 4.52 136.26 0.0152
26 25000 4.58 141.94 0.0154
27 26000 4.64 147.62 0.0156
28 27000 4.70 153.30 0.0158
29 28000 4.76 158.97 0.0160
30 29000 4.82 164.65 0.0162
31 30000 4.90 170.33 0.0165
32 31000 4.96 176.01 0.0167
33 32000 5.04 181.68 0.0170
34 33000 5.09 187.36 0.0171
35 34000 5.13 193.04 0.0173
36 35000 517 198.72 0.0174
37 36000 5.20 204.39 0.0175
38 37000 5.24 210.07 0.0176
39 38000 5.40 215.75 0.0182
40 39000 5.44 221.43 0.0183
41 40000 5.48 227.10 0.0184
42 41000 5:51 232.78 0.0185
OBSERVACIONES:
RESPONSAB!.E DEL ENSAYO COORWR. DEMTORIO ASESOR
A -
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy RE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE; mﬁé éazar Héaman Erlin Giordanz
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
‘ ___LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
- PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
oL NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
ot ggind “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP10 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 176.13
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00 -
250.00 -
£
)
B 200.00
=
(@]
& 150.00 {
w
e
7
Ly 100.00 -
50.00
0.00 T T T T
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPQNSASLE‘I;FL ENSAYO ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE? Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
[ TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAVAWARGA |
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
e "VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP11 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm”): 180.98
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Coron Deformacién < €u N° Carga Deformacion 9 €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.33 232.07 0.0142
2 1000 1.44 5.53 0.0047 44 43000 4.35 237.60 0.0143
3 2000 1.69 11.05 0.0056 45 44000 4.38 243.12 0.0144
4 3000 1.90 16.58 0.0062 46 45000 4.40 248.65 0.0145
5 4000 2.10 22.10 0.0069 47 46000 4.43 254.17 0.0146
6 5000 2.25 27.63 0.0074 48 47000 4.44 259.70 0.0146
T 6000 2.38 33.15 0.0078 49 48000 4.46 265.22 0.0147
8 7000 2.52 38.68 0.0083 50 49000 4.49 270.75 0.0148
9 8000 2.63 44.20 0.0086 51 50000 4.52 276.27 0.0148
10 9000 2.74 49.73 0.0090 52 51000 4.54 281.80 0.0149
11 10000 2.84 55.256 0.0093 53 52000 4.57 287.32 0.0150
12 11000 2.94 60.78 0.0097 54 53000 4.60 292.85 0.0151
13 12000 3.03 66.31 0.0100 55 54000 4.62 298.38 0.0152
14 13000 3.1 71.83 0.0102 56 55000 4.64 303.90 0.0152
15 14000 3.18 77.36 0.0104 57 56000 4.66 309.43 0.0153
16 15000 3.26 82.88 0.0107 58 57000 4.68 314.95 0.0154
17 16000 3.33 88.41 0.0109 59 58000 4.70 320.48 0.0154
18 17000 3.38 93.93 0.0111 60 59000 4.73 326.00 0.0155
19 18000 3.44 99.46 0.0113 61 60000 4.75 331.53 0.0156
20 19000 3.50 104.98 0.0115 62 61000 4.77 337.05 0.0157
21 20000 3.55 110.51 0.0117 63 62000 4.80 342.58 0.0158
22 21000 3.60 116.03 0.0118 64 63269 4.82 349.59 0.0158
23 22000 3.65 121.56 0.0120
24 23000 3.71 127.09 0.0122
25 24000 3.76 132.61 0.0124
26 25000 3.80 138.14 0.0125
27 26000 3.83 143.66 0.0126
28 27000 3.88 149.19 0.0127
29 28000 3.92 154.71 0.0129
30 29000 3.96 160.24 0.0130
31 30000 4.00 165.76 0.0131
32 31000 4.03 171.29 0.0132
33 32000 4.06 176.82 0.0133
34 33000 4.08 182.34 0.0134
35 34000 4.11 187.87 0.0135
36 35000 4.14 193.39 0.0136
37 36000 417 198.92 0.0137
38 37000 4.20 204.44 0.0138
39 38000 4.23 209.97 0.0139
40 39000 4.25 215.49 0.0140
41 40000 4.28 221.02 0.0141
42 41000 4.30 226.54 0.0141
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | .OOORDIN#R DE LABORATORIO ASESOR
/5 S
7 i
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy N RE: Ing/ Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 |FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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or 1Y f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
P 0P A NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
ot “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP11 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cmz): 180.98
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00

300.00 -
E 250.00 1
S
(=]
= 200.00 4
8
w 150.00 -
)
[TH
7]
ul 100.00 A

50.00

0.00 . ; , . . ; . ,
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO |  COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy E: Ing,/Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordanx
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
W28 10 NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
g “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.22
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cn12): 181.82
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Gerge Deformacién o €u N° Cargn Deformacion e €u
(Kg) (kg/em?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 5.00 231.00 0.0164
2 1000 1.58 5.50 0.0052 44 43000 5.02 236.50 0.0164
3 2000 1.90 11.00 0.0062 45 44000 5.04 242.00 0.0165
4 3000 2.14 16.50 0.0070 46 45000 5.06 247.50 0.0166
5 4000 2.36 22.00 0.0077 47 46000 5.09 253.00 0.0167
6 5000 2.54 27.50 0.0083 48 47000 5.11 258.50 0.0167
7 6000 2.73 33.00 0.0089 49 48000 5.14 264.00 0.0168
8 7000 2.87 38.50 0.0094 50 49000 5.16 269.50 0.0169
9 8000 3.03 44.00 0.0099 51 50000 5.18 275.00 0.0169
10 9000 3.17 49.50 0.0104 52 51000 5.21 280.50 0.0170
11 10000 3.28 55.00 0.0107 53 52000 5.23 286.00 0.0171
12 11000 3.41 60.50 0.0112 54 53707 5.26 295.39 0.0172
13 12000 3.53 66.00 0.0115
14 13000 3.63 71.50 0.0119
15 14000 3.74 77.00 0.0122
16 15000 3.85 82.50 0.0126
17 16000 3.94 88.00 0.0129
18 17000 4.04 93.50 0.0132
19 18000 4.11 99.00 0.0134
20 19000 4.18 104.50 0.0137
21 20000 4.25 110.00 0.0139
22 21000 4.31 115.50 0.0141
23 22000 4.36 121.00 0.0143
24 23000 4.40 126.50 0.0144
25 24000 4.45 132.00 0.0146
26 25000 4.48 137.50 0.0147
27 26000 4.52 143.00 0.0148
28 27000 4.55 148.50 0.0149
29 28000 4.59 154.00 0.0150
30 29000 4.62 159.50 0.0151
31 30000 4.65 165.00 0.0152
32 31000 4.68 170.50 0.0153
33 32000 4.72 176.00 0.0154
34 33000 4.75 181.50 0.0155
35 34000 4.78 187.00 0.0156
36 35000 4.81 192.50 0.0157
37 36000 4.84 198.00 0.0158
38 37000 4.87 203.50 0.0159
39 38000 4.89 209.00 0.0160
40 39000 4.92 214.50 0.0161
41 40000 4.95 220.00 0.0162
42 41000 4.97 225.50 0.0163
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
i e
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOME‘RE:'Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE- Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
DA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
oalc e NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VADA “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO =210 Kg/cm? CON LA
ol | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PP12 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.22
FECHA DE ELABORACION: 6/02/2023 AREA (cm?): 181.82
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00 A

250.00 -

200.00

150.00 A

100.00 -

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00 A

0.00 y T T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
pAN
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

2 CONCRETO — UNIVERSIDAD
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"

ID. PROBETA: PA1-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 22/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Coge Deformacién 9 €u

(Kg) (ka/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.66 5.51 0.0054

3 2000 1.84 11.02 0.0060

4 3000 2.02 16.53 0.0066

5 4000 2.19 22.04 0.0072

6 5000 2.32 27.55 0.0076

7 6000 2.49 33.07 0.0082

8 7000 2.62 38.58 0.0086

9 8000 2.74 44.09 0.0090

10 9000 2.87 49.60 0.0094

11 10000 297 55.11 0.0097

12 11000 3.06 60.62 0.0100

13 12000 3.17 66.13 0.0104

14 13000 3.25 71.64 0.0107

15 14000 3.33 77.15 0.0109

16 15000 3.42 82.66 0.0112

17 16000 3.52 88.17 0.0116

18 17000 3.59 93.68 0.0118

19 18000 3.65 99.20 0.0120

20 19000 3.70 104.71 0.0121

21 20000 3.78 110.22 0.0124

22 21000 3.83 115.73 0.0126

23 22000 3.88 121.24 0.0127

24 23000 3.93 126.75 0.0129

25 24000 3.99 132.26 0.0131

26 25000 4.04 137.77 0.0133

27 26000 4.09 143.28 0.0134

28 27000 4.17 148.79 0.0137

29 28000 4.31 154.30 0.0141

30 29926 4.41 164.92 0.0145
OBSERVACIONES:

FECHA: 18/04/2023

: |NOMBRETTng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CHA: 18/04/2023 |FECHA: 18/04/2023
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or 1Y f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

e

TORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD P DA | NOR' g CA
; PROTOCOLO
'# ENSAY'Q v | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
=% | | NORMA | MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
VADA “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
; 2 \m | TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"
ID. PROBETA: PA1-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 22/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 -
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160.00
140.00
120.00 A
100.00
80.00 A

60.00 4

ESFUERZO (kglcm?)

40.00 -

20.00 A

0.00 T T r T T T T 1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

; i ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FPECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
RIVADA DEL NORTE CAJAMARCA _
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
] . | 2022"
|!D. PROBETA: PA2-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.19
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 181.22
FECHA DE ENSAYO: 22/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chéavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° . 2 Deformacién v €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 1.72 5.52 0.0057
3 2000 2.00 11.04 0.0066
4 3000 2.23 16.55 0.0073
5 4000 2.40 22.07 0.0079
6 5000 2.55 27.59 0.0084
7 6000 2.69 33.11 0.0089
8 7000 2.82 38.63 0.0093
9 8000 2.96 44.15 0.0097
10 9000 3.07 49.66 0.0101
11 10000 3.19 55.18 0.0105
12 11000 3.28 60.70 0.0108
13 12000 3.38 66.22 0.0111
14 13000 3.47 71.74 0.0114
15 14000 3.54 77.25 0.0117
16 15000 3.61 82.77 0.0119
Tif 16000 3.67 88.29 0.0121
18 17000 3.73 93.81 0.0123
19 18000 3.78 99.33 0.0124
20 19000 3.84 104.84 0.0126
21 20000 3.89 110.36 0.0128
22 21000 3.94 115.88 0.0130
23 22000 4.00 121.40 0.0132
24 23000 4.05 126.92 0.0133
25 24000 4.13 132.44 0.0136
26 25000 4.19 137.95 0.0138
27 26000 4.25 143.47 0.0140
28 27000 4.29 148.99 0.0141
29 28000 4.33 154.51 0.0143
30 29000 4.39 160.03 0.0145
31 30000 4.47 165.54 0.0147
32 31000 4.53 171.06 0.0149
33 31826 4.65 175.62 0.0153
OBSERVACIONES:
E i NOMBRETIng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 A: FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
ID. PROBETA: PA2-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.19
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 181.22
FECHA DE ENSAYO: 22/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 -
__150.00 -
£
2
gmo‘oo-
w
=
&
w
50.00 -
0.00 ; - ; . v ' ; '
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

==

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOM@. ng. Hoxos Martinez Jorge NOMBRE: |ng. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023

A

/
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢c=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA3-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cmz): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 22/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Caga Deformacioén v €u
(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.80 5.73 0.0060

3 2000 217 11.47 0.0072

4 3000 2.42 17.20 0.0080

5 4000 2.61 22.94 0.0087

6 5000 2.78 28.67 0.0092

7 6000 2.95 34.41 0.0098

8 7000 3.09 40.14 0.0103

9 8000 3.25 45.88 0.0108

10 9000 3.39 51.61 0.0113

11 10000 3.50 57.35 0.0116

12 11000 3.64 63.08 0.0121

13 12000 3.74 68.82 0.0124

14 13000 3.85 74.55 0.0128

15 14000 3.99 80.29 0.0132

16 15000 4.08 86.02 0.0135

17 16000 4.19 91.76 0.0139

18 17000 4.27 97.49 0.0142

19 18000 4.36 103.23 0.0145

20 19000 4.45 108.96 0.0148

21 20000 4.53 114.70 0.0150

22 21000 4.59 120.43 0.0152

23 22000 4.66 126.17 0.0155

24 23000 4.73 131.90 0.0157

25 24000 4.79 137.64 0.0159

26 25000 4.86 143.37 0.0161

27 26000 4.92 149.11 0.0163

28 27000 4.98 154.84 0.0165

29 28000 5.05 160.58 0.0168

30 29000 5.12 166.31 0.0170

31 30000 5.21 172.05 0.0173

32 31183 5.30 178.83 0.0176
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy 9. Hoyos Martinez Jorge NOMB‘R‘E Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FEW 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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or 1Y f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

# " ENSAYO _ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
4 NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
) “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"
ID. PROBETA: PA3-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 22/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 1

180.00
160.00 A
140.00 A
120.00
100.00

80.00 -

ESFUERZO (kg/cm?)

60.00 1
40.00

20.00 A

0.00 7 T T T T T T T —
0.0000 0.0020 0.0040. 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180

DEFORMACION

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
& , P27 22N
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy L\J_Q_MBQE:’Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1r “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

RETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
R 2022"
ID. PROBETA: PA4-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 187.36
FECHA DE ENSAYO: 22/02/2023 RESPONSABLE: . |Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Gagm Deformacion 2 €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 1.75 5.34 0.0057
3 2000 2.14 10.67 0.0070
4 3000 2.34 16.01 0.0077
5 4000 2.54 21:35 0.0083
6 5000 271 26.69 0.0089
7 6000 2.86 32.02 0.0094
8 7000 3.00 37.36 0.0099
9 8000 3.14 42.70 0.0103
10 9000 3.26 48.04 0.0107
11 10000 3.36 53.37 0.0110
12 11000 3.46 58.71 0.0114
13 12000 3.56 64.05 0.0117
14 13000 3.67 69.39 0.0121
15 14000 375 74.72 0.0123
16 15000 3.81 80.06 0.0125
17 16000 3.87 85.40 0.0127
18 17000 3.94 90.73 0.0129
19 18000 4.00 96.07 0.0131
20 19000 4.07 101.41 0.0134
21 20000 4.11 106.75 0.0135
22 21000 4.15 112.08 0.0136
23 22000 4.19 117.42 0.0138
24 23000 4.24 122.76 0.0139
25 24000 4.27 128.10 0.0140
26 25000 4.31 133.43 0.0142
27 26000 4.34 138.77 0.0143
28 27000 4.38 144.11 0.0144
29 28000 4.42 149.44 0.0145
30 29000 4.50 154.78 0.0148
31 30000 4.53 160.12 0.0149
32 31000 4.59 165.46 0.0151
33 32227 4.68 172.01 0.0154
OBSERVACIONES:
4 X > / 7 7
- N e
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jord NO%QB'RE' Ing/Hoxos Martinez Jorge INOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlxn Giordanx
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 |FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
~ 1O — UNIVE L
i PROTOCOLO
h ENSAYO i RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA 1 MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
e & | "VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm® CON LA
- TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
* 2022"
ID. PROBETA: PA4-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 187.36
FECHA DE ENSAYO: 22/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 -
_150.00 -
E
o
o
X
gmo.oo .
w
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L
[72]
w
50.00 4
0.00 T T T T T T T T
0.000  0.002 0.004 0006 0008 0.010 0.012 0014 0016
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

| ARRRRBI
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOI : Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRETng. Sala g. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

TO — UNIVERSID?

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"

ID. PROBETA: PA5-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 1/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° el Deformacién & €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 3.31 5.57 0.0109

3 2000 3.48 11.14 0.0114

4 3000 3.60 16.71 0.0118

5 4000 3.72 22.28 0.0122

6 5000 3.86 27.85 0.0127

(4 6000 3.98 33.42 0.0131

8 7000 4.07 38.99 0.0133

9 8000 4.17 44.56 0.0137

10 9000 4.25 50.13 0.0139

11 10000 4.33 55.69 0.0142

12 11000 4.42 61.26 0.0145

13 12000 4.49 66.83 0.0147

14 13000 4.56 72.40 0.0150

15 14000 4.62 77.97 0.0152

16 15000 4.68 83.54 0.0153

17 16000 4.73 89.11 0.0155

18 17000 4.79 94.68 0.0157

19 18000 4.86 100.25 0.0159

20 19000 4.92 105.82 0.0161

21 20000 4.98 111.39 0.0163

22 21000 5.03 116.96 0.0165

23 22000 5.07 122.53 0.0166

24 23000 5.12 128.10 0.0168

25 24000 5.18 133.67 0.0170

26 25000 5.24 139.24 0.0172

27 26000 5.28 144.81 0.0173

28 27000 5.37 150.38 0.0176

29 28000 5.45 155.95 0.0179

30 29000 §5.52 161.51 0.0181

31 30000 557 167.08 0.0183

32 31000 5.61 172.65 0.0184

33 32000 5.67 178.22 0.0186

34 33000 5.74 183.79 0.0188

35 34000 5.81 189.36 0.0191

36 35000 5.87 194.93 0.0193

37 36000 5.95 200.50 0.0195

38 37000 6.16 206.07 0.0202

39 37799 6.39 210.52 0.0210
OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

NOMBRE: Ing. Hayos Martinez Jorge

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023

NOMBﬁE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

!;!vgﬂ f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PRIVADA
DEL NORTE

RSIDAD PRIVADA DEL NORTE CA AR R SR
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
ID. PROBETA: PA5-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 1/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

200.00 A

',E, 150.00
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i

i 100.00 A
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(7]
w

50.00

0.00 T T T T
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

>

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy W: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlxn Giordanz
FECHA: 18/04/2023 ECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
i 2022"

ID. PROBETA: PA6-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.06
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cmz): 178.01
FECHA DE ENSAYO: 1/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Cama Deformacion * €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 113 5.62 0.0037

3 2000 1.29 11.24 0.0042

4 3000 1.45 16.85 0.0047

5 4000 1.64 22.47 0.0053

6 5000 1.80 28.09 0.0059

7 6000 1.94 33.71 0.0063

8 7000 2.08 39.32 0.0068

9 8000 2.20 44.94 0.0072

10 9000 2.32 50.56 0.0076

11 10000 2.42 56.18 0.0079

12 11000 2.55 61.79 0.0083

13 12000 2.65 67.41 0.0086

14 13000 2.5 73.03 0.0090

15 14000 2.85 78.65 0.0093

16 15000 2.96 84.26 0.0097

17 16000 3.06 89.88 0.0100

18 17000 3.15 95.50 0.0103

19 18000 3.22 101.12 0.0105

20 19000 3.27 106.74 0.0107

21 20000 3.34 112.35 0.0109

22 21000 3.39 117.97 0.0111

23 22000 3.45 123.59 0.0113

24 23000 3.49 129.21 0.0114

25 24000 3.53 134.82 0.0115

26 25000 3.58 140.44 0.0117

27 26000 3.63 146.06 0.0118

28 27000 3.67 151.68 0.0120

29 28000 3.72 157.29 0.0121

30 29000 3.76 162.91 0.0123

31 30000 3.80 168.53 0.0124

32 31000 3.84 174.15 0.0125

33 32000 3.88 179.77 0.0127

34 33000 3.94 185.38 0.0129

35 34000 3.98 191.00 0.0130

36 35000 4.02 196.62 0.0131

37 36000 4.06 202.24 0.0132

38 37000 4.12 207.85 0.0134

39 38000 4.19 213.47 0.0137

40 38652 4.31 24713 0.0141
OBSERVACIONES:

Y

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy  INOMBRE: Ihg. Hoyos Martinez Jorge < |INOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 AFECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
EE:‘J&';T‘:‘“ Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

O BLI

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

& “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
~ | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

e e g 2022"
ID. PROBETA: PAB-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.06
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 178.01
FECHA DE ENSAYO: 1/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 4
E 150.00 A
2
8
i 100.00 A
=
[T
[72]
w
50.00 4
0.00 v T T T T T T "
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

T

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing’ Hoyos Martinez Jorge NDMBWETF\Q. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 PECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE C&AM&JCA

PROTOCOLO
NSAY( RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
i MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W o “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
‘ 2022"
ID. PROBETA: PA7-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 1/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° s 8 Deformacién . €u N° Caga Deformaci6n = €u
(Kg) (kg/em?) (Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.67 232.98 |0.015299
2 1000 0.82 5.55 0.0027 44 43000 4.72 238.53 [ 0.015463
3 2000 1.14 11.09 0.0037 45 44000 4.75 244.08 | 0.015561
4 3000 1.41 16.64 0.0046 46 44911 4.81 249.13  10.015758
5 4000 1.66 22.19 0.0054
6 5000 1.87 27.74 0.0061
7 6000 2.02 33.28 0.0066
8 7000 2.19 38.83 0.0072
9 8000 2.34 44.38 0.0077
10 9000 2.49 49.93 0.0082
11 10000 2.62 55.47 0.0086
12 11000 2.73 61.02 0.0089
13 12000 2.85 66.57 0.0093
14 13000 2.96 72.11 0.0097
15 14000 3.05 77.66 0.0100
16 15000 3.14 83.21 0.0103
17 16000 3.22 88.76 0.0105
18 17000 3.31 94.30 0.0108
19 18000 3.38 99.85 0.0111
20 19000 3.43 105.40 0.0112
21 20000 3.48 110.94 0.0114
22 21000 3.56 116.49 0.0117
23 22000 3.63 122.04 0.0119
24 23000 3.69 127.59 0.0121
25 24000 3.74 133.13 0.0123
26 25000 3.80 138.68 0.0124
27 26000 3.85 144.23 0.0126
28 27000 3.89 149.78 0.0127
29 28000 3.94 155.32 0.0129
30 29000 4.00 160.87 0.0131
31 30000 4.03 166.42 0.0132
32 31000 4.08 171.96 0.0134
33 32000 4.13 177.51 0.0135
34 33000 4.17 183.06 0.0137
35 34000 4.21 188.61 0.0138
36 35000 4.26 194.15 0.0140
37 36000 4.30 199.70 0.0141
38 37000 4.36 205.25 0.0143
39 38000 4.53 210.79 0.0148
40 39000 4.56 216.34 0.0149
41 40000 4.61 221.89 0.0151
42 41000 4.63 227.44 0.0152
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

A i
NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023

NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
ORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
5 “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
; 2022"
ID. PROBETA: PA7-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 1/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00 -
_200.00 -
~N
£
S
o
= 150.00 -
o
N
[
g
2 100.00 -
n
w
50.00
0.00 ; . : . . . . .
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
~go
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy N E: Iqu.J-ioyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

NIVERSID A DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
& ; | 2022"

ID. PROBETA: PA8-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 1/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Gerga Deformacién & €u

(Kg) (kg/cm®)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.15 5.58 0.0038

3 2000 1.27 11.17 0.0041

4 3000 1.37 16.75 0.0045

5 4000 1.51 22.34 0.0049

6 5000 1.66 27.92 0.0054

7 6000 1.80 33.50 0.0059

8 7000 1.93 39.09 0.0063

9 8000 2.03 44.67 0.0066

10 9000 2.14 50.26 0.0070

11 10000 2.25 55.84 0.0073

12 11000 2.35 61.43 0.0077

13 12000 2.45 67.01 0.0080

14 13000 2.54 72.59 0.0083

15 14000 2.61 78.18 0.0085

16 15000 2.70 83.76 0.0088

17 16000 2.78 89.35 0.0091

18 17000 2.84 94.93 0.0093

19 18000 2.89 100.51 0.0094

20 19000 2.95 106.10 0.0096

21 20000 3.01 111.68 0.0098

22 21000 3.05 117.27 0.0100

23 22000 3.09 122.85 0.0101

24 23000 3411 128.43 0.0101

25 24000 3.15 134.02 0.0103

26 25000 3.19 139.60 0.0104

27 26000 3.22 145.19 0.0105

28 27000 3.25 150.77 0.0106

29 28000 3.29 156.35 0.0107

30 29000 3.32 161.94 0.0108

31 30000 3.35 167.52 0.0109

32 31000 3.38 173.11 0.0110

33 32000 3.42 178.69 0.0112

34 33000 3.46 184.28 0.0113

35 34000 3.50 189.86 0.0114

36 35000 3.55 195.44 0.0116

37 36000 3.63 201.03 0.0118

38 37000 3.67 206.61 0.0120

39 38000 3.71 212.20 0.0121

40 39000 375 217.78 0.0122

41 40000 3.80 223.36 0.0124

42 40736 3.86 227.47 0.0126
OBSERVACIONES:

NOM : Ing.-Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
1 “PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

SRETO — UNIVERSIDA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

\ DEL NORTE C

2022"
ID. PROBETA: PA8-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 1/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00 -

200.00

150.00 A

100.00 A

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00 -

0.00 T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

Z

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy BRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NQMBRETng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

AL Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
ORATORIO DE CON — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢c=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"

ID. PROBETA: PA9-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cmz): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

ne | Carea Deformacion - €u

(Kg) (ka/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.70 5.66 0.0056

3 2000 1.96 11.32 0.0065

4 3000 2.14 16.98 0.0071

5 4000 2.29 22.64 0.0076

6 5000 243 28.29 0.0081

T 6000 2.55 33.95 0.0085

8 7000 2.65 39.61 0.0088

9 8000 2.75 45.27 0.0091

10 9000 2.84 50.93 0.0094

11 10000 2.92 56.59 0.0097

12 11000 2.99 62.25 0.0099

13 12000 3.07 67.91 0.0102

14 13000 3.14 73.57 0.0104

15 14000 3.20 79.23 0.0106

16 15000 3.25 84.88 0.0108

17 16000 3.30 90.54 0.0110

18 17000 3.34 96.20 0.0111

19 18000 3.40 101.86 0.0113

20 19000 3.44 107.52 0.0114

21 20000 3.49 113.18 0.0116

22 21000 3.56 118.84 0.0118

23 22000 3.60 124.50 0.0120

24 23000 3.67 130.16 0.0122

25 24000 3.79 135.82 0.0126

26 25000 3.85 141.47 0.0128

27 26000 3.91 147.13 0.0130

28 27000 3.96 1562.79 0.0132

29 28000 4.01 158.45 0.0133

30 29000 4.13 164.11 0.0137

31 30000 4.20 169.77 0.0140

32 31000 4.26 175.43 0.0142

33 32000 4.31 181.09 0.0143

34 33000 4.36 186.75 0.0145

35 34000 4.42 192.41 0.0147

36 35000 4.48 198.06 0.0149

37 36000 4.54 203.72 0.0151

38 36869 4.60 208.64 0.0153
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBREthg. Héyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
ID. PROBETA: PA9-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 A
E 150.00
=)
X
8
& 100.00
o |
[TH
(7]
w
50.00 -
0.00 . - ; . ! : i ;
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy E: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"

ID. PROBETA: PA10-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.91
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 174.60
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 JRESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias IREVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Ceres Deformaci6n a €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 0.79 5:73 0.0026

3 2000 0.93 11.45 0.0031

4 3000 1.24 17.18 0.0041

5 4000 1.50 22.91 0.0050

6 5000 1.74 28.64 0.0058

7 6000 1.96 34.36 0.0065

8 7000 2.17 40.09 0.0072

9 8000 2.34 45.82 0.0078

10 9000 2.49 51.55 0.0083

11 10000 2.65 57.27 0.0088

12 11000 2.78 63.00 0.0092

13 12000 2.89 68.73 0.0096

14 13000 3.03 74.46 0.0101

15 14000 3.15 80.18 0.0105

16 15000 3.27 85.91 0.0109

17 16000 3.37 91.64 0.0112

18 17000 3.46 97.37 0.0115

19 18000 3.55 103.09 0.0118

20 19000 3.62 108.82 0.0120

21 20000 3.69 114.55 0.0123

22 21000 3.77 120.27 0.0125

23 22000 3.84 126.00 0.0128

24 23000 3.91 131.73 0.0130

25 24000 3.99 137.46 0.0133

26 25000 4.06 143.18 0.0135

27 26000 4.12 148.91 0.0137

28 27000 4.20 154.64 0.0140

29 28000 4.28 160.37 0.0142

30 29000 4.34 166.09 0.0144

31 30000 4.38 171.82 0.0146

32 31000 4.45 177.55 0.0148

33 32000 4.51 183.28 0.0150

34 33000 4.57 189.00 0.0152

35 34000 4.63 194.73 0.0154

36 35000 4.69 200.46 0.0156

37 36000 4.75 206.19 0.0158

38 37000 4.80 211.91 0.0160

39 38000 4.87 217.64 0.0162

40 39000 4.92 223.37 0.0164

41 40000 5.15 229.10 0.0171

42 41739 5.92 239.05 0.0197
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordx : NOMB-ﬁE: Ing Salazar Huaman Erlyn Giordanx
FECHA: 18/04/2023 A: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVE AD P
PROTOCOLO
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
: ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
: al 2022"
ID. PROBETA: PA10-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.91
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 174.60
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00 -
200.00
E
L]
g 150.00 -
8
w
W 100.00 -
[T
(7}
w
50.00 A
0.00 . : . .
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
Tl i sy
1 ! ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE:Ang. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordanx
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

AL Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
ATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA11-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cmz); 175.30
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° o Deformacion il €u N° Garga Deformacion e €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.59 239.59 0.0152
2 1000 0.55 5.70 0.0018 44 43000 4.64 245.29 0.0154
3 2000 0.67 11.41 0.0022 45 44517 4.71 253.95 0.0156
4 3000 0.86 17.11 0.0029
5 4000 1.06 22.82 0.0035
6 5000 1.25 28.52 0.0042
7 6000 1.44 34.23 0.0048
8 7000 1.60 39.93 0.0053
9 8000 1.76 45.64 0.0058
10 9000 1.91 51.34 0.0063
11 10000 2.06 57.05 0.0068
12 11000 2.20 62.75 0.0073
13 12000 2.34 68.45 0.0078
14 13000 2.46 74.16 0.0082
15 14000 2.59 79.86 0.0086
16 15000 2.71 85.57 0.0090
17 16000 2.83 91.27 0.0094
18 17000 2.93 96.98 0.0097
19 18000 3.03 102.68 0.0101
20 19000 3.12 108.39 0.0104
21 20000 3.19 114.09 0.0106
22 21000 3.26 119.79 0.0108
23 22000 3.34 125.50 0.0111
24 23000 3.42 131.20 0.0114
25 24000 3.50 136.91 0.0116
26 25000 3.58 142.61 0.0119
27 26000 3.65 148.32 0.0121
28 27000 3.73 154.02 0.0124
29 28000 3.79 159.73 0.0126
30 29000 3.86 165.43 0.0128
31 30000 3.91 171.14 0.0130
32 31000 3.99 176.84 0.0133
33 32000 4.04 182.54 0.0134
34 33000 4.10 188.25 0.0136
35 34000 4.14 193.95 0.0137
36 35000 4.21 199.66 0.0140
37 36000 4.26 205.36 0.0141
38 37000 4.31 211.07 0.0143
39 38000 4.38 216.77 0.0145
40 39000 442 _~ 222.48 0.0147
41 40000 4.47 228.18 0.0148
42 41000 4.54 233.88 0.0151
OBSERVACIONES:
i N ‘!; / N MA
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy |NOM§R_E’. Ing."Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
DA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
TORI ON O — UNIVERSIDAD P DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
A e | "VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
| TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
e 2022"
ID. PROBETA: PA11-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 175.30
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00 -
_.200.00 -
o
£
°
=]
= 150.00 -
3
3
i 100.00 -
[72])
w
50.00 -
0.00 T T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBE: |hg. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlxn Giordanx
FECHA: 18/04/2023 IFECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

AL Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
EN%YO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
eSS NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
m‘ “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ELNORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA12-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cmz): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
ne | Carga Deformacion Iy €u N | 9| peformacien ? eu
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (ka/em?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 5.22 240.87 0.0173
2 1000 0.84 5.73 0.0028 44 43000 5.29 246.60 0.0175
3 2000 1.12 11.47 0.0037 45 44506 5.39 255.24 0.0179
4 3000 1.42 17.20 0.0047
5 4000 1.66 22.94 0.0055
6 5000 1.90 28.67 0.0063
7 6000 2.10 34.41 0.0070
8 7000 2.28 40.14 0.0076
9 8000 2.43 45.88 0.0081
10 9000 2.58 51.61 0.0086
11 10000 2.74 57.35 0.0091
12 11000 2.86 63.08 0.0095
13 12000 3.01 68.82 0.0100
14 13000 3.14 74.55 0.0104
15 14000 3.26 80.29 0.0108
16 15000 3.38 86.02 0.0112
17 16000 3.51 91.76 0.0116
18 17000 3.62 97.49 0.0120
19 18000 3:72 103.23 0.0123
20 19000 3.79 108.96 0.0126
21 20000 3.85 114.70 0.0128
22 21000 3.92 120.43 0.0130
23 22000 3.99 126.17 0.0132
24 23000 4.04 131.90 0.0134
25 24000 4.10 137.64 0.0136
26 25000 4.16 143.37 0.0138
27 26000 4.23 149.11 0.0140
28 27000 4.28 154.84 0.0142
29 28000 4.34 160.58 0.0144
30 29000 4.40 166.31 0.0146
31 30000 4.45 172.05 0.0147
32 31000 4.50 177.78 0.0149
33 32000 4.56 183.52 0.0151
34 33000 4.60 189.25 0.0152
35 34000 4.64 194.99 0.0154
36 35000 4.70 200.72 0.0156
37 36000 4.75 206.46 0.0157
38 37000 4.80 212.19 0.0159
39 38000 4.83 217.93 0.0160
40 39000 4.90 223.66 0.0162
41 40000 4.94 229.40 0.0164
42 41000 5.04 235.13 0.0167
OBSERVACIONES:
RESFONSABI:E DEL ENSAYO ] GGDRDMDOR DELA}QWQRIQ : ASESOR
A
A, 7
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jord BRE: Ihg. Hoyos Martinez Jorge NO : Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordan
FECHA: 18/04/2023 ECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIEERSIDE PEIVADA DEL NORTE m f
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
R U NORMA : MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm” CON LA
DRLNoRTE | | TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
: 2022"
ID. PROBETA: PA12-1° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 14/02/2023 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00 A

200.00 A

150.00 -

100.00 4

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00

0.00 T T T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO |  COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy RE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NCWBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

AL Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
: 2022"

ID. PROBETA: PA1-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.43
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm2): 186.99
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 |RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias IREVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° o Deformaci6n e €u

(Kg) (kalcm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 2.26 5.35 0.0074

3 2000 2.53 10.70 0.0083

4 3000 2.78 16.04 0.0091

5 4000 3.00 21.39 0.0098

6 5000 3.18 26.74 0.0104

7 6000 3.35 32.09 0.0109

8 7000 4.50 37.44 0.0147

9 8000 4.64 42.78 0.0151

10 9000 4.77 48.13 0.0156

11 10000 4.89 53.48 0.0160

12 11000 5.02 58.83 0.0164

13 12000 5.10 64.17 0.0166

14 13000 5.21 69.52 0.0170

15 14000 5.32 74.87 0.0174

16 15000 5.40 80.22 0.0176

17 16000 5.46 85.57 0.0178

18 17000 5.55 90.91 0.0181

19 18000 5.61 96.26 0.0183

20 19000 5.68 101.61 0.0185

21 20000 5.75 106.96 0.0188

22 21000 5.80 112.31 0.0189

23 22000 5.86 117.65 0.0191

24 23000 5.92 123.00 0.0193

25 24000 5.97 128.35 0.0195

26 25000 6.03 133.70 0.0197

27 26000 6.06 139.04 0.0198

28 27000 6.12 144.39 0.0200

29 28000 6.34 149.74 0.0207

30 29000 6.39 155.09 0.0209

31 30000 6.41 160.44 0.0209

32 31000 6.44 165.78 0.0210

33 32000 6.47 171.13 0.0211

34 33000 6.50 176.48 0.0212

35 34000 6.54 181.83 0.0213

36 35000 6.57 187.18 0.0214

37 36000 6.62 192.52 0.0216

38 36666 6.84 196.09 0.0223

P
OBSERVACIONES:
“ (\ 2\
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE Ing. 24 Cesar NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHX T’S@4/2023 FECHA: 18/04/2023
g (/—
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
ERSIDAD
2 PROTOCOLO
; ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
S8 | [LNORMA 2 MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
omNorTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
! 2022"
ID. PROBETA: PA1-20 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.43
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 186.99
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 -
180.00 -
160.00 -
-E 140.00 -
;3 120.00 -
g 100.00 A
w
& 80.00 -
&
@ 60.00
40.00
20.00
0.00 ; . . .
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
: N
COORDINADOR DE LABOFATORIO ASESOR
277N
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: /ng. dergChévez (esar NOMBRE’:T\Q. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: £8/04/2023—" FECHA: 18/04/2023
£

7
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
‘ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
ENSAYO. | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
=% | [_NORMA ) MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W | “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
oeNoRTE | | TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"
ID. PROBETA: PA2-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.17
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 180.62
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Gerga Deformacion & €u
(Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 1.15 5.54 0.0037
3 2000 1.51 11.07 0.0049
4 3000 1.80 16.61 0.0058
5 4000 2.04 22.15 0.0066
6 5000 2.26 27.68 0.0073
7 6000 2.45 33.22 0.0080
8 7000 2.63 38.76 0.0085
9 8000 2.81 44.29 0.0091
10 9000 2.95 49.83 0.0096
11 10000 3.10 55.36 0.0101
12 11000 3.23 60.90 0.0105
13 12000 3.35 66.44 0.0109
14 13000 3.47 71.97 0.0113
15 14000 3.58 77.51 0.0116
16 15000 3.68 83.05 0.0119
17 16000 3.78 88.58 0.0123
18 17000 3.87 94.12 0.0126
19 18000 3.94 99.66 0.0128
20 19000 4.03 105.19 0.0131
21 20000 4.10 110.73 0.0133
22 21000 4.16 116.27 0.0135
23 22000 4.21 121.80 0.0137
24 23000 4.26 127.34 0.0138
25 24000 4.31 132.88 0.0140
26 25000 4.35 138.41 0.0141
27 26000 4.40 143.95 0.0143
28 27000 4.44 149.49 0.0144
29 28000 4.49 155.02 0.0146
30 28755 4.57 159.20 0.0148
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | CQORDINAXOR DE LABC j'bmo ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE” Ing=Valdéra Gtiavez Cesar “INOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA. 18/04/2623 J FECHA: 18/04/2023
S

-
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
L PROTOCOLO
1r | | ENsAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
=% | | _NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “"VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm” CON LA
RLNORTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA2-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.17
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm’): 180.62
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
150.00 -
E
S
2 100.00 1
S
w
2
[T
B 50.00
0.00 ; ; . ! } ! . !
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
= ‘ £
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR RE LABORATGRIO ASESOR
\J
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ind. Waldera Cesdr INOVMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA. 18/04/2023 FECHA: 1810420 FECHA: 18/04/2023

Z
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

| “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
| ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"

ID. PROBETA: PA3-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.48
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 188.08
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° o Deformacién - €u

(Kg) (ka/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.29 5.32 0.0042

3 2000 1.71 10.63 0.0056

4 3000 1.99 15.95 0.0065

5 4000 2.22 21.27 0.0072

6 5000 2.40 26.58 0.0078

7 6000 2.56 31.90 0.0083

8 7000 2.70 37.22 0.0088

9 8000 2.83 42.54 0.0092

10 9000 2.95 47.85 0.0096

11 10000 3.05 53.17 0.0099

12 11000 3.15 58.49 0.0102

13 12000 3.23 63.80 0.0105

14 13000 3.31 69.12 0.0108

15 14000 3.37 74.44 0.0110

16 15000 3.43 79.75 0.0112

17 16000 3.48 85.07 0.0113

18 17000 3.54 90.39 0.0115

19 18000 3.60 95.70 0.0117

20 19000 3.64 101.02 0.0118

21 20000 3.70 106.34 0.0120

22 21000 3.74 111:65 0.0122

23 22000 3.79 116.97 0.0123

24 23000 3.83 122.29 0.0125

25 24000 3.86 127.61 0.0126

26 25000 3.89 132.92 0.0127

27 26000 3.93 138.24 0.0128

28 27000 3.97 143.56 0.0129

29 28000 4.00 148.87 0.0130

30 29000 4.03 154.19 0.0131

31 30122 4.07 160.16 0.0132

A

OBSERVACIONES:

eSO

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

NOMBRE: JAg. V. NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: #8/04/20 FECHA: 18/04/2023
/ 7
>4
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
!'-!vglﬂ f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE WAMA?% :

PROTOCOLO

'l ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
e NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
UNVERSDAD “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
ﬂ' ! ¢/
P NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
ID. PROBETA: PA3-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.48
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cmz); 188.08
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

150.00 -
E
(3]
)
= 100.00
o
o
w
=D
('8
(7]
W 50.00 A

0.00 T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

N

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHAC 18/04/2623 /. FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

ATORIO DE CON( IDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
el 1 2022"

ID. PROBETA: PA4-2° |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.16

FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 |AREA (cm?): 180.39

FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 |RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias [REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Carga Deformacién b €u
(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.27 5.54 0.0041

3 2000 1.60 11.09 0.0052

4 3000 1.91 16.63 0.0062

5 4000 2.18 2217 0.0071

6 5000 2.39 27.72 0.0078

7 6000 2.58 33.26 0.0084

8 7000 2.76 38.80 0.0090

9 8000 2.92 44.35 0.0095

10 9000 3.10 49.89 0.0101

15) 10000 3.23 55.44 0.0105

12 11000 3.36 60.98 0.0109

13 12000 3.49 66.52 0.0114

14 13000 3.59 72.07 0.0117

15 14000 3.72 77.61 0.0121

16 15000 3.82 83.15 0.0124

17 16000 3.92 88.70 0.0128

18 17000 4.02 94.24 0.0131

19 18000 4.10 99.78 0.0134

20 19000 4.17 105.33 0.0136

21 20000 4.24 110.87 0.0138

22 21000 4.29 116.41 0.0140

23 22000 4.37 121.96 0.0142

24 23000 4.42 127.50 0.0144

25 24000 4.47 133.05 0.0146

26 25000 4.52 138.59 0.0147

27 26000 4.57 144.13 0.0149

28 27000 4.63 149.68 0.0151

29 28000 4.68 155.22 0.0152

30 29000 4.73 160.76 0.0154

31 30000 4.78 166.31 0.0156

32 31000 4.83 171.85 0.0157

33 31949 4.88 177.11 0.0159
OBSERVACIONES:

L 7N
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Jig.Val ez [Cesar NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: }9/04/2&:( |FECHA: 18/04/2023

Z.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
ENSAYE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
_B.IQ_RMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
! 2022"
ID. PROBETA: PA4-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.16
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 180.39
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

180.00

160.00

140.00

120.00 A

100.00 A

I

80.00

60.00

ESFUERZO (kg/cm?)

40.00

20.00

0.00

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

0.000

0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION

v

OBSERVACIONES:

-

ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBREag.

NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordanx

FECHA: 18/04/2023

FECHAZ18/04 FECHA: 18/04/2023

Z
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRNADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

[ TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
_ PROTOCOLO
E‘N’ % AYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
N NO% MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
mw i | “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
DEL NORTE TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
; 2022"

ID. PROBETA: PA5-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 2/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° ol Deformacion e €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.00 5.47 0.0032

3 2000 1.19 10.95 0.0038

4 3000 1.45 16.42 0.0047

5 4000 1.70 21.90 0.0055

6 5000 1.95 27.37 0.0063

7. 6000 2.14 32.85 0.0069

8 7000 2.30 38.32 0.0074

9 8000 2.46 43.80 0.0079

10 9000 2.59 49.27 0.0084

11 10000 2.71 54.75 0.0087

12 11000 2.84 60.22 0.0092

13 12000 2.95 65.70 0.0095

14 13000 3.07 71.17 0.0099

15 14000 3.18 76.65 0.0103

16 15000 3.27 82.12 0.0106

17 16000 3:37 87.60 0.0109

18 17000 3.47 93.07 0.0112

19 18000 3.55 98.55 0.0115

20 19000 3.63 104.02 0.0117

21 20000 3.71 109.50 0.0120

22 21000 3.79 114.97 0.0122

23 22000 3.87 120.45 0.0125

24 23000 3.93 125.92 0.0127

25 24000 3.99 131.40 0.0129

26 25000 4.05 136.87 0.0131

27 26000 4.10 142.35 0.0132

28 27000 4.14 147.82 0.0134

29 28000 4.20 153.30 0.0136

30 29000 4.24 158.77 0.0137

31 30000 4.29 164.25 0.0138

32 31000 4.33 169.72 0.0140

33 32000 4.38 175.20 0.0141

34 33000 4.44 180.67 0.0143

35 34000 4.47 186.15 0.0144

36 35066 4.52 191.98 0.0146
OBSERVACIONES:

/)
RESPONSABLE[DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATQRIO ASESOR
X V

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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or 1Y f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO ] RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
e NORMA | MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W R “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
g 2022"
ID. PROBETA: PA5-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 2/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 -

180.00 -
160.00 -
140.00 -
120.00 -

100.00 -

ESFUERZO (kg/cm?)

[2] o=}
S S
o o
o o
- 4

40.00 -

20.00 -

0.00 T T T T T T T 1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016

DEFORMACION

OBSERVACIONES: Q /

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAROR DE LABORATORIO ASESOR
. : %
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ini Chavez|Cesar NOﬁBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 / FECHA: 18/04/2023

Z
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

CRETO — UNIVERSI| DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| e j 2022"

ID. PROBETA: PAB-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 173.08
FECHA DE ENSAYO: 2/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Cane Deformacién e €u

(Kg) (ka/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.08 5.78 0.0036

3 2000 1.52 11.56 0.0050

4 3000 1.88 17.33 0.0062

5 4000 2.20 23.11 0.0073

6 5000 2.45 28.89 0.0081

7 6000 2.70 34.67 0.0089

8 7000 2.88 40.44 0.0095

9 8000 3.04 46.22 0.0100

10 9000 3.19 52.00 0.0105

11 10000 3.36 57.78 0.0111

12 11000 3.47 63.55 0.0114

13 12000 3.61 69.33 0.0119

14 13000 3.73 7511 0.0123

15 14000 3.85 80.89 0.0127

16 15000 3.95 86.67 0.0130

17 16000 4.06 92.44 0.0134

18 17000 4.16 98.22 0.0137

19 18000 4.27 104.00 0.0141

20 19000 4.36 109.78 0.0144

21 20000 4.47 115.55 0.0147

22 21000 4.59 121.33 0.0151

23 22000 4.65 127.11 0.0153

24 23000 4.72 132.89 0.0156

25 24000 4.80 138.66 0.0158

26 25000 4.93 144.44 0.0163

27 26000 5.17 150.22 0.0170

28 27000 5.26 156.00 0.0173

29 28000 5.34 161.77 0.0176

30 29000 5.37 167.55 0.0177

31 30000 5.44 173.33 0.0179

32 31000 5.52 179.11 0.0182

33 32000 5.62 184.89 0.0185

34 32205 5.70 186.07 0.0188
OBSERVACIONES:

” A

[ —SiSE——
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: . Valde) vez Cesar NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA; J FECHA: 18/04/2023

"
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
1 “pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

—MVER. 20
PROTOCOLO

1r RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
< MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
e g “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"
ID. PROBETA: PAG-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 173.08
FECHA DE ENSAYO: 2/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00 -

180.00
160.00 -
140.00 -
120.00 A
100.00

80.00 |

ESFUERZO (kg/cm?)

60.00 -
40.00 -

20.00

0.00 T T T 1
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

COORDINADGR DE LABORATORIO | ASESOR
N
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE Ing. Vaidera/Chévez Cesar NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: FECHA: 18/04/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

ORATORIO DE CONCRETO — SIDAD PRIVADA DEL NORTE AMAR |
PROTOCOLO
ENiAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
| NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"

ID. PROBETA: PA7-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cmz); 174.72
FECHA DE ENSAYO: 2/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° G Deformacion b €u

(Kg) (kglcm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.34 5.72 0.0045

3 2000 1.52 11.45 0.0051

4 3000 1.68 137 0.0056

5 4000 1.82 22.89 0.0061

6 5000 1.96 28.62 0.0065

7 6000 2.06 34.34 0.0069

8 7000 2.16 40.06 0.0072

9 8000 2.26 45.79 0.0075

10 9000 2.35 51:51 0.0078

11 10000 2.44 57.23 0.0081

12 11000 2:52 62.96 0.0084

13 12000 2.60 68.68 0.0087

14 13000 2.67 74.40 0.0089

15 14000 2.73 80.13 0.0091

16 15000 2.80 85.85 0.0093

17 16000 2.86 91.58 0.0095

18 17000 2.94 97.30 0.0098

19 18000 3.00 103.02 0.0100

20 19000 3.07 108.75 0.0102

21 20000 3.13 114.47 0.0104

22 21000 3.18 120.19 0.0106

23 22000 3.23 125.92 0.0108

24 23000 3.29 131.64 0.0110

25 24000 3.32 137.36 0.0111

26 25000 3.37 143.09 0.0112

27 26000 3.41 148.81 0.0114

28 27000 3.43 154.53 0.0114

29 28000 3.45 160.26 0.0115

30 29000 3.47 165.98 0.0116

31 30000 3.51 171.70 0.0117

32 31000 3.53 177.43 0.0118

33 32000 3.57 183.15 0.0119

34 33000 3.60 188.87 0.0120

35 34000 3.63 194.60 0.0121

36 35000 3.68 200.32 0.0123

37 36000 3.70 206.04 0.0123

38 37000 3.75 211.77 0.0125

39 38000 3.83 217.49 0.0128

40 38515 3.93 220.44 0.0131
OBSERVACIONES:

" COORDINADOR DE LABGRATORIO

ASESOR

L

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE\/hg. ngz Cesar NOMBREIng¢Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA,/8/04/2028 FECHA: 18/04/2023
P74
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“pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
1 f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

PRtvADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

O — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA

ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
- jr- ﬂ[ 2022"
ID. PROBETA: PA7-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 174.72
FECHA DE ENSAYO: 2/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURV. FUERZO - DEFORMACION
200.00 A
|5
B 150.00 A
x
8
w 100.00 A
= )
(T8
(72}
w
50.00 4
o
0.00 v T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
ID. PROBETA: PA8-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cmz): 182.53
FECHA DE ENSAYO: 2/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Gaiga Deformacion d €u N° Carga Deformacién M €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.37 230.10 0.0143
2 1000 1.05 5.48 0.0034 44 43000 4.40 235.58 0.0144
3 2000 1.34 10.96 0.0044 45 44000 4.44 241.06 0.0145
4 3000 1.61 16.44 0.0053 46 45000 4.48 246.53 0.0147
5 4000 1.82 21.91 0.0060 47 46000 4.51 252.01 0.0148
6 5000 2.01 27.39 0.0066 48 47000 4.57 257.49 0.0150
4 6000 2.18 32.87 0.0071 49 47850 4.77 262.15 0.0156
8 7000 2.31 38.35 0.0076
9 8000 2.44 43.83 0.0080
10 9000 2.55 49.31 0.0083
11 10000 2.65 54.79 0.0087
12 11000 273 60.26 0.0089
13 12000 2.83 65.74 0.0093
14 13000 2.91 71.22 0.0095
15 14000 3.00 76.70 0.0098
16 15000 3.08 82.18 0.0101
17 16000 3.16 87.66 0.0103
18 17000 3:22 93.14 0.0105
19 18000 3.27 98.61 0.0107
20 19000 3.34 104.09 0.0109
21 20000 3.43 109.57 0.0112
22 21000 3.48 115.05 0.0114
23 22000 3.54 120.53 0.0116
24 23000 3.58 126.01 0.0117
25 24000 3.64 131.49 0.0119
26 25000 3.69 136.96 0.0121
27 26000 3.74 142.44 0.0122
28 27000 3.79 147.92 0.0124
29 28000 3.83 153.40 0.0125
30 29000 3.88 158.88 0.0127
31 30000 3.93 164.36 0.0129
32 31000 3.95 169.84 0.0129
33 32000 4.01 175.31 0.0131
34 33000 4.05 180.79 0.0133
35 34000 4.08 186.27 0.0133
36 35000 4.11 191.75 0.0134
37 36000 4.16 197.23 0.0136
38 37000 4.18 202.71 0.0137
39 38000 4.21 208.18 0.0138
40 39000 4.23 213.66 0.0138
41 40000 4.29 219.14 0.0140
42 41000 4.33 224.62
OBSERVACIONES:

i AN

INOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

NOMBREMING.

vez Cesar NOMBRE™Tng. Salazar Huaman Erlyn Giordany |

|FECHA: 18/04/2023

FE}HA: 18

| FECHA: 18/04/2023
7
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or 1Y f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

— ABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | L PROTOCOLO
y | | ENSAYO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
‘ |_NORMA | MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
) 2022"
ID. PROBETA: PA8-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 182.53
FECHA DE ENSAYO: 2/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00 -
& 200.00 4
&
S
o
X
ﬁ 150.00
w
 100.00 1
(7]
w

50.00 A

0.00 ; ; : : : ; ' '
0.000  0.002 0.004  0.006  0.008 0.010  0.012 0.014  0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

ASESOR

NOMB‘RE: Ing. Salazar Huaman Erlxn Giordanx
FECHA: 18/04/2023

ABLEDELENSAYO |

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRNADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

ﬂORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
NSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
e NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
A “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
veLNoRTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PAQ-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.21
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 181.58
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Canga Deformacién v €u N° Carga Deformacién e €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.13 23130 | 0.0134
2 1000 112 551 0.0036 44 43000 417 236.81 0.0135
3 2000 1.45 11.01 0.0047 45 44000 4.21 24232 | 0.0136
4 3000 1.67 16.52 0.0054 46 45000 4.24 247.82__| 0.0137
5 4000 1.85 22.03 0.0060 47 46000 4.29 25333 | 0.0139
6 5000 2.00 27.54 0.0065 48 47000 4.32 258.84 | 0.0140
7 6000 2.14 33.04 0.0069 49 48000 4.37 264.35 | 0.0142
8 7000 2.28 38.55 0.0074 50 49000 4.45 269.85 | 0.0144
9 8000 2.40 44.06 0.0078 51 50000 451 275.36__ | 0.0146
10 9000 2.50 49.56 0.0081 52 51000 4.58 280.87 | 0.0148
1 10000 2.60 55.07 0.0084 53 52366 4.63 288.39 | 0.0150
12 11000 2.70 60.58 0.0088
13 12000 2.77 66.09 0.0090
14 13000 2.84 71.59 0.0092
15 14000 2.91 77.10 0.0094
16 15000 2.97 82.61 0.0096
17 16000 3.02 88.12 0.0098
18 17000 3.07 93.62 0.0099
19 18000 3.11 99.13 0.0101
20 19000 3.16 104.64 0.0102
21 20000 3.20 110.14 0.0104
22 21000 3.24 115.65 0.0105
23 22000 3.29 121.16 0.0107
24 23000 3.32 126.67 0.0108
25 24000 3.37 13217 0.0109
26 25000 3.42 137.68 0.0111
27 26000 3.46 143.19 0.0112
28 27000 3.51 148.69 0.0114
29 28000 3.55 154.20 0.0115
30 29000 3.59 159.71 0.0116
31 30000 3.63 165.22 0.0118
32 31000 3.67 170.72 0.0119
33 32000 3.72 176.23 0.0121
34 33000 3.76 181.74 0.0122
35 34000 3.80 187.25 0.0123
36 35000 3.86 192.75 0.0125
37 36000 3.90 198.26 0.0126
38 37000 3.93 203.77 0.0127
39 38000 3.97 209.27 0.0129
40 39000 4.02 214.78 0.0130
41 40000 4.07 220.29 0.0132
42 41000 4.09 225.80 0.(725}
OBSERVACIONES:
ya
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE Ing\Valdefa Chdvez Cesar : Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA. 18/04/2033— FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
’ | LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ;
PROTOCOLO
: ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
Bl WL NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ofLhorTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA9-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.21
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 181.58
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00 -
250.00 -
E 200.00 -
o
%
g 150.00 A
w
o
t5 100.00
w
50.00 A
0.00 - ; . . . . . .
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE PEL ENSAYO COORDINADQR/DE LABGRATORIO |  ASESOR o
'~
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ipg. ialdétd/Chévez Cesar NOMBRE: Ihg. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 1610412023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
' 2022"
ID. PROBETA: PA10-2° 1DIAMETRO PROBETA (cm): 15.23
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 IAREA (cm?): 182.18
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 TRESPONSAB LE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias ]REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Canga Deformacién e €u N° Caga Deformacion o €u
(Kg) (ka/cm?) (Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 5.24 230.54 0.0170
2 1000 1.51 5.49 0.0049 44 43000 5.27 236.03 0.0171
3 2000 1.81 10.98 0.0059 45 44000 5.32 241.52 0.0173
4 3000 2.06 16.47 0.0067 46 45622 5.37 250.42 0.0175
5 4000 2.29 21.96 0.0074
6 5000 2.51 27.45 0.0082
7 6000 2.69 32.93 0.0087
8 7000 2.85 38.42 0.0093
9 8000 3.01 43.91 0.0098
10 9000 3.16 49.40 0.0103
11 10000 3.30 54.89 0.0107
12 11000 3.42 60.38 0.0111
13 12000 3.55 65.87 0.0115
14 13000 3.67 71.36 0.0119
15 14000 3.78 76.85 0.0123
16 15000 3.89 82.34 0.0126
17 16000 3.99 87.83 0.0130
18 17000 4.07 93.31 0.0132
19 18000 4.16 98.80 0.0135
20 19000 4.23 104.29 0.0137
21 20000 4.30 109.78 0.0140
22 21000 4.35 115.27 0.0141
23 22000 4.40 120.76 0.0143
24 23000 4.46 126.25 0.0145
25 24000 4.50 131.74 0.0146
26 25000 4.55 137.23 0.0148
27 26000 4.59 142.72 0.0149
28 27000 4.63 148.21 0.0150
29 28000 4.67 153.69 0.0152
30 29000 4.73 159.18 0.0154
31 30000 4.76 164.67 0.0155
32 31000 4.80 170.16 0.0156
33 32000 4.85 175.65 0.0158
34 33000 4.89 181.14 0.0159
35 34000 4.93 186.63 0.0160
36 35000 4.96 192.12 0.0161
37 36000 5.00 197.61 0.0163
38 37000 5.04 203.10 0.0164
39 38000 5.09 208.58 0.0165
40 39000 5.12 214.07 0.0166
41 40000 5.16 219.56 0.0168
42 41000 5.19 225.05
OBSERVACIONES:
P
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy g 3 E NOM TIng. Salazar Huaman Erlyn Giordan
|FECHA: 18/04/2023 A7 2 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

. \IVE AD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 _ PROTOCOL!
; ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
: { NQRMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cmz CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
: 2022"
ID. PROBETA: PA10-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 16.23
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 182.18
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00 -
__200.00 -
~
E
K
)
£ 150.00
5
g
ed 100.00 4
7
w
50.00 A
0.00 T T v T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018
DEFORMACION
il
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDI \TORIO ASESOR
A
[
_—
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBKE: Ing. Yeltéra ehalez Cesar NOMBRE. Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FERAA: 18/04/2073 FECHA: 18/04/2023
e

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 165



f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
ABORATORIC CONCFR — UNIVER D PRIVADA NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| e A # 2022"

ID. PROBETA: PA11-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Corga Deformacion e €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 1.38 5.70 0.0046

3 2000 1.66 11.39 0.0055

4 3000 1.97 17.09 0.0065

5 4000 2.28 22.79 0.0075

6 5000 2.55 28.48 0.0084

4 6000 2.81 34.18 0.0093

8 7000 3.02 39.88 0.0100

9 8000 3.20 45.57 0.0106

10 9000 3.36 51.27 0.0111

11 10000 3.52 56.97 0.0116

12 11000 3.70 62.66 0.0122

13 12000 3.81 68.36 0.0126

14 13000 3.91 74.06 0.0129

15 14000 4.04 79.75 0.0133

16 15000 4.15 85.45 0.0137

17 16000 4.25 91.15 0.0140

18 17000 4.36 96.84 0.0144

19 18000 4.46 102.54 0.0147

20 19000 4.56 108.24 0.0151

21 20000 4.64 113.93 0.0153

22 21000 4.72 119.63 0.0156

23 22000 4.80 125.33 0.0158

24 23000 4.86 131.02 0.0160

25 24000 4.93 136.72 0.0163

26 25000 5.00 142.42 0.0165

27 26000 5.09 148.11 0.0168

28 27000 5.15 153.81 0.0170

29 28000 5.22 159.51 0.0172

30 29000 5.30 165.20 0.0175

31 30000 5.37 170.90 0.0177

32 31000 5.47 176.60 0.0181

33 32000 5.50 182.29 0.0182

34 33000 5.56 187.99 0.0184

35 34000 5.62 193.69 0.0186

36 35000 5.70 199.38 0.0188

37 36000 5.77 205.08 0.0191

38 37000 6.12 210.78 0.0202

39 38000 6.20 216.47 0.0205

40 39000 6.29 22217 0.0208

41 40000 6.36 227.87 0.0210

42 41585 6.47 236.90 0.0214
OBSERVACIONES:

A
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBREZANg. Chavez Qesar NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 1 FECHA: 18/04/2023
7
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DELNORTE CAJAMARCA
v PROTOCOLO
ENSAYO , RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
=% | |_NORMA i MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE | | TESIS ~ | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
: | 2022"
ID. PROBETA: PA11-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00 -
200.00 A
£
9
2 150.00 -
3
w
W 100.00 A
L
(7]
w
50.00 -
0.00 . . . .
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
| RESPONSABLEDELENSAYO |  COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
3 J :

: %
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE;Ang\Valdeta Chévez Cesar NOMBRE:ng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHAZ8/04/2073 FECHA: 18/04/2023

A
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
DA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NOF
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
5 | 2022"
ID. PROBETA: PA12-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm?): 187.36
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Carga Deformacion . €u N° Carga Deformacion e €u
(Kg) (ka/em?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 4.56 224.17 0.0148
2 1000 1.76 5.34 0.0057 44 43000 4.59 229.50 0.0149
3 2000 1.94 10.67 0.0063 45 44000 4.61 234.84 0.0150
4 3000 2.10 16.01 0.0068 46 45000 4.64 240.18 0.0151
5 4000 2.26 21.35 0.0073 47 46000 4.66 245.52 0.0152
6 5000 2.42 26.69 0.0079 48 47000 4.70 250.85 0.0153
7 6000 2.57 32.02 0.0084 49 48000 4.73 256.19 0.0154
8 7000 2.68 37.36 0.0087 50 49000 4.76 261.53 0.0155
9 8000 2.82 42.70 0.0092 51 50000 4.81 266.87 0.0156
10 9000 2.94 48.04 0.0096 52 51000 4.85 272.20 0.0158
11 10000 3.04 53.37 0.0099 53 52000 4.88 277.54 0.0159
12 11000 3.16 58.71 0.0103 54 53002 4.94 282.89 0.0161
13 12000 3.27 64.05 0.0106
14 13000 3.37 69.39 0.0110
15 14000 3.47 74.72 0.0113
16 15000 3.54 80.06 0.0115
17 16000 3.62 85.40 0.0118
18 17000 3.67 90.73 0.0119
19 18000 3.73 96.07 0.0121
20 19000 3.79 101.41 0.0123
21 20000 3.83 106.75 0.0125
22 21000 3.88 112.08 0.0126
23 22000 3.93 117.42 0.0128
24 23000 3.96 122.76 0.0129
25 24000 4.01 128.10 0.0130
26 25000 4.05 133.43 0.0132
27 26000 4.08 138.77 0.0133
28 27000 4.11 144.11 0.0134
29 28000 4.15 149.44 0.0135
30 29000 4.18 154.78 0.0136
31 30000 4.20 160.12 0.0137
32 31000 4.22 165.46 0.0137
33 32000 4.25 170.79 0.0138
34 33000 4.29 176.13 0.0140
35 34000 4.31 181.47 0.0140
36 35000 4.34 186.81 0.0141
37 36000 4.38 192.14 0.0142
38 37000 4.40 197.48 0.0143
39 38000 4.43 202.82 0.0144
40 39000 4.46 208.16 0.0145
41 40000 4.49 213.49 0.0146
42 41000 4.52 218.83 volmls
OBSERVACIONES:
7 LS
- \ XN e
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE Iy, V 3 NOMBRE: [ng. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/7575 FECHA: 18/04/2023
7

Cossio Chavarri Alfredo Jordy Pag. 168



f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
AR Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

‘ 5o 2022"
ID. PROBETA: PA12-2° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45
FECHA DE ELABORACION: 15/02/2023 AREA (cm’): 187.36
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: |Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO - DEF ACION
300.00 -

250.00

200.00

150.00 A

100.00 A

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00 -

0.00 T T T T T T T T 1
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jord : Rg. Vald NOM"ERﬁ’Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 i 0 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
o YR NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
—— “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc¢=210 Kg/cm” CON LA
DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA1-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 16.18
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm’): 180.86
FECHA DE ENSAYO: 28/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° G Deformacion g €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 0.63 563 0.0020
3 2000 0.85 11.06 0.0027
4 3000 1.10 16.59 0.0036
5 4000 1.37 22.12 0.0044
6 5000 1.57 27.65 0.0051
7 6000 1.78 33.17 0.0057
8 7000 1.96 38.70 0.0063
9 8000 2.10 44.23 0.0068
10 9000 2.22 49.76 0.0072
11 10000 2.36 55.29 0.0076
12 11000 2.48 60.82 0.0080
13 12000 2.58 66.35 0.0083
14 13000 2.69 71.88 0.0087
15 14000 2.81 77.41 0.0091
16 15000 2.91 82.94 0.0094
17 16000 2.99 88.47 0.0097
18 17000 3.08 94.00 0.0099
19 18000 3.16 99.52 0.0102
20 19000 3.256 105.05 0.0105
21 20000 3.32 110.58 0.0107
22 21000 3.39 116.11 0.0109
23 22000 3.46 121.64 0.0112
24 23000 3.52 12717 0.0114
25 24000 3.59 132.70 0.0116
26 25000 3.63 138.23 0.0117
27 26000 3.69 143.76 0.0119
28 27000 3.75 149.29 0.0121
29 28000 3.79 154.82 0.0122
30 29000 3.85 160.35 0.0124
31 30000 3.88 165.87 0.0125
32 31000 3.94 171.40 0.0127
33 32000 4.00 176.93 0.0129
34 33000 4.03 182.46 0.0130
35 34000 4.08 187.99 0.0132
36 35000 4.13 193.52 0.0133
37 36000 4.17 199.05 0.0135
38 37000 4.23 204.58 0.0137
39 37532 4.28 207.52 0.0138
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
A
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

g i 2022"
ID. PROBETA: PA1-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm®): 180.86
FECHA DE ENSAYO: 28/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00
E 150.00 4
o
k-
x
o
& 100.00 -
w
=
(T8
n
w
50.00 -
0.00 7 ! } } ! ! !
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ind. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRNADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

; LABQﬁ iORIQ DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORT E CAJAMARCA
PROTOCOLO
i ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
; Nﬁg w / % MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
G “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
s o 2022"

ID. PROBETA: PA2-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.22
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 181.94
FECHA DE ENSAYO: 28/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

Ne | Caoa Deformacion N eu

(Kg) (ka/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 0.64 5.50 0.0021

3 2000 0.92 10.99 0.0030

4 3000 115 16.49 0.0037

5 4000 1.36 21.99 0.0044

6 5000 1.54 27.48 0.0050

7 6000 1.71 32.98 0.0056

8 7000 1.85 38.47 0.0060

9 8000 1.99 43.97 0.0065

10 9000 2.10 49.47 0.0068

11 10000 2.22 54.96 0.0072

12 11000 2.34 60.46 0.0076

13 12000 2.43 65.96 0.0079

14 13000 2.54 71.45 0.0083

15 14000 2.63 76.95 0.0086

16 15000 2.74 82.44 0.0089

17 16000 2.81 87.94 0.0092

18 17000 2.88 93.44 0.0094

19 18000 2.94 98.93 0.0096

20 19000 2.99 104.43 0.0097

21 20000 3.05 109.93 0.0099

22 21000 3.10 115.42 0.0101

23 22000 3.15 120.92 0.0103

24 23000 3.20 126.42 0.0104

25 24000 3.23 131.91 0.0105

26 25000 327 137.41 0.0107

27 26000 3.32 142.90 0.0108

28 27000 3.37 148.40 0.0110

29 28000 3.40 153.90 0.0111

30 29000 3.45 159.39 0.0112

31 30000 3.50 164.89 0.0114

32 31000 3.54 170.39 0.0115

33 32000 3.58 175.88 0.0117

34 32542 3.85 178.86 0.0126
OBSERVACIONES:

RESPONSABI ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIALA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CA
: PROTOCOLO
| | _EnsAYO | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
: NORMA | MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
5 | “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
g % 3 2022"
ID. PROBETA: PA2-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.22
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 181.94
FECHA DE ENSAYO: 28/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00 -
180.00
160.00 -
& 140.00 |
L
2 120.00 A
g 100.00 A
w J
W 80.00
&
@ 60.00
40.00 A
20.00
0.00 . . : : . " .
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
ASESOR
%
e
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE? Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

ICRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"

ID. PROBETA: PA3-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 179.79
FECHA DE ENSAYO: 28/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Carne Deformacién - €u

(Kg) (kg/em?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 0.76 5.56 0.0025

3 2000 1.03 11.12 0.0034

4 3000 1.30 16.69 0.0042

5 4000 1:53 22.25 0.0050

6 5000 1.74 27.81 0.0057

7 6000 1.91 33.37 0.0062

8 7000 2.07 38.93 0.0068

9 8000 2.21 44.50 0.0072

10 9000 2.34 50.06 0.0076

11 10000 2.46 55.62 0.0080

12 11000 2.56 61.18 0.0084

13 12000 2.67 66.74 0.0087

14 13000 2.77 72.31 0.0091

15 14000 2.86 77.87 0.0093

16 15000 2.93 83.43 0.0096

17 16000 3.02 88.99 0.0099

18 17000 3.08 94.55 0.0101

19 18000 3.17 100.12 0.0104

20 19000 3.24 105.68 0.0106

21 20000 3.29 111.24 0.0108

22 21000 3.35 116.80 0.0109

23 22000 3.45 122.36 0.0113

24 23000 3.51 127.93 0.0115

25 24000 3.54 133.49 0.0116

26 25000 3.60 139.05 0.0118

27 26000 3.65 144.61 0.0119

28 27000 3.70 150.18 0.0121

29 28000 3.76 155.74 0.0123

30 29000 3.81 161.30 0.0125

31 30000 3.84 166.86 0.0126

32 31000 4.06 172.42 0.0133

33 32000 4.11 177.99 0.0134

34 33105 4.19 184.13 0.0137
OBSERVACIONES:

=\ -
io Chavarri Alfredo Jordy : NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023 |FECHA: 18/04/2023 |FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
ORATORIO DE CONCR — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 PROTOCOLO
by RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
i MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
Ve “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
PR ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
SR ‘ 2022"
ID. PROBETA: PA3-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 179.79
FECHA DE ENSAYO: 28/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00 -
180.00 A
160.00
E 140.00
S
g 120.00
g 100.00
w
W 80.00 -
7
@ 60.00 -
40.00 -
20.00
0.00 - . . . . . .
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
| RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
A 7 =
o //”
= )]
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CMMREA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORM‘_A' 3 MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm2 CON LA
TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA4-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.93
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 175.07
FECHA DE ENSAYO: 28/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Knepe Deformacién i €u
(Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 0.81 5.71 0.0027
3 2000 0.96 11.42 0.0032
4 3000 1.19 17.14 0.0040
5 4000 1.41 22.85 0.0047
6 5000 1.58 28.56 0.0053
7 6000 1.76 34.27 0.0059
8 7000 1.91 39.98 0.0064
9 8000 2.08 45.70 0.0069
10 9000 2.23 51.41 0.0074
11 10000 2.39 57.12 0.0080
12 11000 2.53 62.83 0.0084
13 12000 2.65 68.54 0.0088
14 13000 2.79 74.26 0.0093
15 14000 2.92 79.97 0.0097
16 15000 3.04 85.68 0.0101
17 16000 3.15 91.39 0.0105
18 17000 3.25 97.10 0.0108
19 18000 3.33 102.82 0.0111
20 19000 3.43 108.53 0.0115
21 20000 3.53 114.24 0.0118
22 21000 3.62 119.95 0.0121
23 22000 3.70 125.66 0.0124
24 23000 3.80 131.38 0.0127
25 24000 3.89 137.09 0.0130
26 25000 3.99 142.80 0.0133
27 26000 4.08 148.51 0.0136
28 27000 4.15 154.22 0.0139
29 28000 4.23 159.94 0.0141
30 29000 4.30 165.65 0.0144
31 30000 4.37 171.36 0.0146
32 31000 4.42 177.07 0.0148
33 32000 4.48 182.78 0.0150
34 33000 4.55 188.50 0.0152
35 34000 4.79 194.21 0.0160
36 35119 4.88 200.60 0.0163
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
> -
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE IARCA

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

‘lI ENSAYO
o [ NoRwA

PRIVADA

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA

DEL NORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"
ID. PROBETA: PA4-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.93
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 175.07
FECHA DE ENSAYO: 28/02/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00 A
E 150.00
9
<]
3
(o]
& 100.00 -
w
>
i
(7]
w
50.00 4
0.00 T T T T T T T T |
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
—
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Irfg. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlzn Giordanx
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
__LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm2 CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
v ¥ | 2022"
ID. PROBETA: PA5-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.48
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cmz): 188.21
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
Ne | Carea Deformacion N €u N | a9 | peformacien % €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 5.05 223.15 0.0165
2 1000 1.83 5.31 0.0060 44 42280 5.22 224.64 0.0170
3 2000 2.03 10.63 0.0066
4 3000 227 15.94 0.0074
5 4000 2.50 21.25 0.0082
6 5000 2.69 26.57 0.0088
7 6000 2.86 31.88 0.0093
8 7000 3.00 37.19 0.0098
9 8000 3.15 42.51 0.0103
10 9000 3.27 47.82 0.0107
11 10000 3.39 53.13 0.0111
12 11000 3.49 58.45 0.0114
13 12000 3.60 63.76 0.0117
14 13000 3.70 69.07 0.0121
15 14000 3.79 74.38 0.0124
16 15000 3.87 79.70 0.0126
17 16000 3.95 85.01 0.0129
18 17000 4.03 90.32 0.0131
19 18000 4.10 95.64 0.0134
20 19000 4.16 100.95 0.0136
21 20000 4.22 106.26 0.0138
22 21000 4.26 111.58 0.0139
23 22000 4.32 116.89 0.0141
24 23000 4.36 122.20 0.0142
25, 24000 4.41 127.52 0.0144
26 25000 4.45 132.83 0.0145
27 26000 4.48 138.14 0.0146
28 27000 4.51 143.46 0.0147
29 28000 4.54 148.77 0.0148
30 29000 4.57 154.08 0.0149
31 30000 4.60 159.40 0.0150
32 31000 4.62 164.71 0.0151
33 32000 4.65 170.02 0.0152
34 33000 4.69 175.34 0.0153
35 34000 4.71 180.65 0.0154
36 35000 4.75 185.96 0.0155
37 36000 4.78 191.28 0.0156
38 37000 4.81 196.59 0.0157
39 38000 4.84 201.90 0.0158
40 39000 4.88 207.22 0.0159
41 40000 4.93 212.53 0.0161
42 41000 4.97 217.84 0.0162
OBSERVACIONES:
e
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy OMBRE: Ing. Salazar Huemn Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
\TORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAL
PROTOCOLO
ENSAYO | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NGM R MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
Sl | “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
: R UL 2022"
ID. PROBETA: PA5-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.48
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 188.21
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
250.00 1
200.00 -
E
S
g 150.00 4
8
g 100.00 4
[T
[72]
w
50.00 -
0.00 T T T T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018
DEFORMACION

OBSERVACIONES:

R0 | TASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy N E: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 ECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRNADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PROTOCOLO
*SAYO | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA ! MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
g “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f¢=210 Kg/cm? CON LA
TESIS | ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
S | 2022"

ID. PROBETA: PA6-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 187.36
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 JRESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias 1REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Gerga Deformacion = €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 0.90 5.34 0.0029

3 2000 1.22 10.67 0.0040

4 3000 1.50 16.01 0.0049

5 4000 1.75 21.35 0.0057

6 5000 1.96 26.69 0.0064

7 6000 215 32.02 0.0070

8 7000 2.33 37.36 0.0076

9 8000 2.50 42.70 0.0081

10 9000 2.63 48.04 0.0085

11 10000 2.76 53.37 0.0090

12 11000 2.88 58.71 0.0093

13 12000 3.00 64.05 0.0097

14 13000 3.10 69.39 0.0101

15 14000 3.19 74.72 0.0104

16 15000 3.28 80.06 0.0106

(i74 16000 3.38 85.40 0.0110

18 17000 3.46 90.73 0.0112

19 18000 3.54 96.07 0.0115

20 19000 3.61 101.41 0.0117

21 20000 3.68 106.75 0.0119

22 21000 3.75 112.08 0.0122

23 22000 3.80 117.42 0.0123

24 23000 3.86 122.76 0.0125

25 24000 3.92 128.10 0.0127

26 25000 3.98 133.43 0.0129

27 26000 4.04 138.77 0.0131

28 27000 4.10 144.11 0.0133

29 28000 4.29 149.44 0.0139

30 29000 4.34 154.78 0.0141

31 30000 4.37 160.12 0.0142

32 31000 4.41 165.46 0.0143

33 32000 4.44 170.79 0.0144

34 33000 4.49 176.13 0.0146

35 34000 4.54 181.47 0.0147

36 35000 4.59 186.81 0.0149

37 36000 4.64 192.14 0.0151

38 37000 4.69 197.48 0.0152

39 38000 4.74 202.82 0.0154

40 39000 4.81 208.16 0.0156

41 39416 4.98 210.38 0.0162
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

& v’ V4 —
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBBE’I'ng. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
!'-!vglﬂ f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

T DE CONCRETO — UNIVERSI PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

: i 2022"
ID. PROBETA: PA6-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45
FECHA DE ELABORACION: 20/02/2023 AREA (cm?): 187.36
FECHA DE ENSAYO: 7/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00
5150.00 1
g
8
£ 100.00 -
D
[T
[72]
w
50.00
0.00 T T T T T T T T ]
0.000  0.002  0.004 0.006 0008 0010 0.012 0014 0016  0.018
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

I

- X
= )
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE“Ag. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD | DA DEL NORTE CAJAMARCA _ 1
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA7-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.23
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cm?): 182.18
FECHA DE ENSAYO: 8/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N | Ceree Deformacion . eu
(Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 1.66 5.49 0.0054
3 2000 1.96 10.98 0.0063
4 3000 2.22 16.47 0.0072
5 4000 2.45 21.96 0.0079
6 5000 2.66 27.45 0.0086
7 6000 2.83 32.93 0.0091
8 7000 2.99 38.42 0.0097
9 8000 3.14 43.91 0.0101
10 9000 3.27 49.40 0.0106
11 10000 3.41 54.89 0.0110
12 11000 3.51 60.38 0.0113
13 12000 3.62 65.87 0.0117
14 13000 3.72 71.36 0.0120
15 14000 3.81 76.85 0.0123
16 15000 3.90 82.34 0.0126
17 16000 4.00 87.83 0.0129
18 17000 4.08 93.31 0.0132
19 18000 4.16 98.80 0.0134
20 19000 4.24 104.29 0.0137
21 20000 4.32 109.78 0.0140
22 21000 4.39 115.27 0.0142
23 22000 4.45 120.76 0.0144
24 23000 4.52 126.25 0.0146
25 24000 4.59 131.74 0.0148
26 25000 4.65 137.23 0.0150
27 26000 4.71 142.72 0.0152
28 27000 4.77 148.21 0.0154
29 28000 4.82 153.69 0.0156
30 29000 4.88 159.18 0.0158
31 30000 4.95 164.67 0.0160
32 30667 5.03 168.33 0.0162
OBSERVACIONES:
'/// Z /.4 p
Y . 7=
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing.Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
|FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
£
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
st LR ——
__LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
: “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
. TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
I 2022"
ID. PROBETA: PA7-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.23
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cm?): 182.18
FECHA DE ENSAYO: 8/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00 -
180.00 -
160.00 -
~§ 140.00 -
E 120.00
g 100.00
w
W 80.00
&
i 60.00 -
40.00
20.00 -
0.00 . . . . . . v v ,
0.000  0.002 0.004 0.006  0.008 0.010  0.012  0.014  0.016 0.018
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DE! ASESOR
(e
Z ZZ .
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge N@MERE: Ing. Salazar Huaman Erlxn Giordanx
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
DA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
J LABORAiQRla DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
__I\ERMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm2 CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"

ID. PROBETA: PA8-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cm?): 182.53
FECHA DE ENSAYO: 8/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° Garga Deformacién v €u

(Kg) (kg/cm?)

i 0 0 0.00 0.0000

2 1000 0.70 5.48 0.0023

3 2000 1.03 10.96 0.0033

4 3000 1.30 16.44 0.0042

5 4000 1.54 21.91 0.0050

6 5000 1.77 27.39 0.0058

7 6000 1.98 32.87 0.0064

8 7000 2.16 38.35 0.0070

9 8000 2.29 43.83 0.0074

10 9000 2.44 49.31 0.0079

11 10000 2.56 54.79 0.0083

12 11000 2.70 60.26 0.0088

13 12000 2.81 65.74 0.0091

14 13000 2.92 71.22 0.0095

15 14000 3.03 76.70 0.0098

16 15000 3.14 82.18 0.0102

17 16000 3.22 87.66 0.0105

18 17000 3.30 93.14 0.0107

19 18000 3.38 98.61 0.0110

20 19000 3.47 104.09 0.0113

21 20000 3.52 109.57 0.0114

22 21000 3.59 115.05 0.0117

23 22000 3.65 120.53 0.0119

24 23000 3.70 126.01 0.0120

25 24000 3.75 131.49 0.0122

26 25000 3.79 136.96 0.0123

27 26000 3.84 142.44 0.0125

28 27000 3.93 147.92 0.0128

29 28000 3.96 153.40 0.0129

30 29000 3.99 158.88 0.0130

31 30000 4.02 164.36 0.0131

32 31000 4.05 169.84 0.0132

33 32000 4.09 175.31 0.0133

34 33000 4.12 180.79 0.0134

35 34000 4.15 186.27 0.0135

36 35000 4.18 191.75 0.0136

37 36000 4.22 197.23 0.0137

38 37000 4.27 202.71 0.0139

39 37162 4.32 203.59 0.0140
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE PEL ENSAYO ASESOR

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJM?CA i
N B PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
L it NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
s M| “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
‘DELNORTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
| 2022"
ID. PROBETA: PA8-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cm?): 182.53
FECHA DE ENSAYO: 8/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00 -
E 150.00
9
=]
-
(o]
& 100.00 {
w
2
i
(72}
w
50.00 A
0.00 T T T T v T T .
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy O : Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

ATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NOI
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"

ID. PROBETA: PA9-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 1547
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cmz): 180.74
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

N° e d Deformacion ” €u

(Kg) (kg/cm?)

1 0 0 0.00 0.0000

2 1000 2.49 5.53 0.0082

3 2000 2.60 11.07 0.0085

4 3000 2.68 16.60 0.0088

5 4000 2.75 22.13 0.0090

6 5000 2.84 27.66 0.0093

% 6000 2.93 33.20 0.0096

8 7000 3.01 38.73 0.0099

9 8000 3.09 44.26 0.0101

10 9000 3.19 49.80 0.0104

11 10000 3.27 55.33 0.0107

12 11000 3.32 60.86 0.0109

13 12000 3.40 66.39 0.0111

14 13000 3.45 71.93 0.0113

15 14000 3.51 77.46 0.0115

16 15000 3.56 82.99 0.0117

17 16000 3.62 88.52 0.0119

18 17000 3.69 94.06 0.0121

19 18000 3.75 99.59 0.0123

20 19000 3.79 105.12 0.0124

21 20000 3.85 110.66 0.0126

22 21000 3.91 116.19 0.0128

23 22000 3.95 121.72 0.0129

24 23000 4.00 127.25 0.0131

25 24000 4.06 132.79 0.0133

26 25000 4.10 138.32 0.0134

27 26000 4.14 143.85 0.0136

28 27000 4.18 149.39 0.0137

29 28000 4.24 154.92 0.0139

30 29000 4.29 160.45 0.0141

31 30000 4.34 165.98 0.0142

32 31000 4.36 171.52 0.0143

33 32000 4.42 177.05 0.0145

34 33000 4.49 182.58 0.0147

35 34000 4.65 188.12 0.0152

36 35000 4.82 193.65 0.0158

37 36000 4.94 199.18 0.0162

38 36756 5.10 203.36 0.0167
OBSERVACIONES:

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jord
FECHA: 18/04/2023

/Hoyos Martinez Jorge

HA: 18/04/2023

NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
1 “PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

: 2022"
ID. PROBETA: PA9-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.17
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cmz): 180.74
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00 -
‘E 150.00 -
9
o
&
S
oz 100.00 -
w
o
i
(72}
w
50.00 -4
0.00 T T : T T : T T "
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
b E: © ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Sa_lazar Huaman Erlyn Giordanz
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

: @QRATOE_ |0 DE CONCRETO — UNIEERS]DAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

E! Y( 1 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
NO )RMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
3 “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm2 CON LA
TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA10-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cmz): 174.83
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Carga Deformacion M €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 1.08 5.72 0.0036
3 2000 1.48 11.44 0.0049
4 3000 1.78 17.16 0.0059
5 4000 1.99 22.88 0.0066
6 5000 2.14 28.60 0.0071
7 6000 2.28 34.32 0.0076
8 7000 2.42 40.04 0.0081
9 8000 2.53 45.76 0.0084
10 9000 2.66 51.48 0.0089
11 10000 2.75 57.20 0.0092
12 11000 2.84 62.92 0.0095
13 12000 2.95 68.64 0.0098
14 13000 3.05 74.36 0.0102
15 14000 3.13 80.08 0.0104
16 15000 3.21 85.80 0.0107
17 16000 3.28 91.52 0.0109
18 17000 3.34 97.24 0.0111
19 18000 3.43 102.96 0.0114
20 19000 3.48 108.68 0.0116
21 20000 3.53 114.40 0.0118
22 21000 3.59 120.12 0.0120
23 22000 3.66 125.84 0.0122
24 23000 3.72 131.56 0.0124
25 24000 3.76 137.28 0.0125
26 25000 3.81 143.00 0.0127
27 26000 3.85 148.72 0.0128
28 27000 3.90 154.44 0.0130
29 28000 3.95 160.16 0.0132
30 29000 3.99 165.88 0.0133
31 30000 4.01 171.60 0.0134
32 31000 4.05 177.32 0.0135
33 32000 4.08 183.03 0.0136
34 33000 4.12 188.75 0.0137
35 34000 4.15 194.47 0.0138
36 35000 4.20 200.19 0.0140
37 36000 4.23 205.91 0.0141
38 37000 4.26 211.63 0.0142
39 38000 4.31 217.35 0.0144
40 39000 4.40 223.07 0.0147
41 40023 4.55 228.93 0.0152
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
.
=~

[ <0 —

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy

)
NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge

NOMTBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023

FECHA: 18/04/2023

Cossio Chavarri Alfredo Jordy
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“PN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
ngxffs::” Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

ABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c¢=210 Kg/cm? CON LA
ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA

2022"
ID. PROBETA: PA10-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cm?): 174.83
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO- DEFORMACION

250.00 1

200.00 -

150.00 -

100.00 A

ESFUERZO (kgicm?)

50.00 -

0.00 T r T T T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

ASESOR

| RESPONSABLE DEL ENSAYO

D R
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

UNIVERSIDAD

1 “pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

PRIVIOA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
- LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
&) ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
s _N_ORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
o e “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kg/cm? CON LA
DELNORTE | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA11-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.47
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cmz): 187.96
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° Cerg Deformacién = €u N° Carga Deformaci6n e €u
(Kg) (kg/lem?) (Kg) (ka/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000 43 42000 3.53 223.45 0.0116
2 1000 0.55 5:32 0.0018 44 43000 3.56 228.77 0.0117
3 2000 0.69 10.64 0.0023 45 44000 3.60 234.09 0.0118
4 3000 0.91 15.96 0.0030 46 45000 3.70 239.41 0.0121
5 4000 1.08 21.28 0.0035 47 45567 3.80 242.43 0.0125
6 5000 1.28 26.60 0.0042
7 6000 1.46 31.92 0.0048
8 7000 1.60 37.24 0.0052
9 8000 1.75 42.56 0.0057
10 9000 1.90 47.88 0.0062
11 10000 2.05 53.20 0.0067
12 11000 2.15 58.52 0.0071
13 12000 2.27 63.84 0.0074
14 13000 2.36 69.16 0.0077
15 14000 2.45 74.48 0.0080
16 15000 2.54 79.80 0.0083
17 16000 2.60 85.12 0.0085
18 17000 2.67 90.44 0.0088
19 18000 2.74 95.77 0.0090
20 19000 2.79 101.09 0.0091
21 20000 2.82 106.41 0.0092
22 21000 2.87 111.73 0.0094
23 22000 2.91 117.05 0.0095
24 23000 2.94 122.37 0.0096
25 24000 2.96 127.69 0.0097
26 25000 3.00 133.01 0.0098
27 26000 3.04 138.33 0.0100
28 27000 3.07 143.65 0.0101
29 28000 3.10 148.97 0.0102
30 29000 3.15 154.29 0.0103
31 30000 3.18 159.61 0.0104
32 31000 3.20 164.93 0.0105
33 32000 3.23 170.25 0.0106
34 33000 3.26 175.57 0.0107
35 34000 3.29 180.89 0.0108
36 35000 3.31 186.21 0.0109
37 36000 3.34 191.53 0.0110
38 37000 3.37 196.85 0.0111
39 38000 3.40 202.17 0.0111
40 39000 3.44 207.49 0.0113
41 40000 3.46 212.81 0.0113
42 41000 3.49 218.13 0.0114
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | ASESOR
— = - =
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBE.EHﬁ’g’. Hoyos Martinez Jorge NOM’B??E Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
S S
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
: ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ki NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
W “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'¢=210 Kg/cm? CON LA
oELNoRTE | | TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA11-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.47
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cm?): 187.96
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany

CURVA ESFUERZO- DEFORMACION

250.00 4

200.00 -

150.00 A

100.00

ESFUERZO (kg/cm?)

50.00 A

0.00 T T r T T T T
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE [

NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: Ing. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 ECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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PRIVADA
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

ORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR(
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
; | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
st “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO =210 Kg/om? CON LA
DELNORTE TESIS ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA12-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cmz): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
N° o Deformacién a €u
(Kg) (kg/cm?)
1 0 0 0.00 0.0000
2 1000 0.87 5.47 0.0029
3 2000 1.10 10.95 0.0036
4 3000 1.33 16.42 0.0044
5 4000 1.55 21.90 0.0051
6 5000 1.72 27.37 0.0056
7 6000 1.89 32.85 0.0062
8 7000 2.06 38.32 0.0068
9 8000 2.20 43.80 0.0072
10 9000 2.34 49.27 0.0077
11 10000 2.46 54.75 0.0081
12 11000 2.60 60.22 0.0085
13 12000 2.69 65.70 0.0088
14 13000 2.77 7147 0.0091
15 14000 2.85 76.65 0.0094
16 15000 2.93 82.12 0.0096
17 16000 3.02 87.60 0.0099
18 17000 3.11 93.07 0.0102
19 18000 3.18 98.55 0.0104
20 19000 3.26 104.02 0.0107
21 20000 3.33 109.50 0.0109
22 21000 3.37 114.97 0.0111
23 22000 3.46 120.45 0.0114
24 23000 3i52 125.92 0.0116
25 24000 3.58 131.40 0.0118
26 25000 3.62 136.87 0.0119
27 26000 3.66 142.35 0.0120
28 27000 3.71 147.82 0.0122
29 28000 3.81 153.30 0.0125
30 29000 3.85 1568.77 0.0126
31 30000 3.89 164.25 0.0128
32 31000 3.93 169.72 0.0129
33 32000 3.99 175.20 0.0131
34 33000 4.02 180.67 0.0132
35 34000 4.06 186.15 0.0133
36 35000 4.09 191.62 0.0134
37 36000 4.14 197.10 0.0136
38 37000 4.18 202.57 0.0137
39 38000 4.25 208.05 0.0140
40 38369 4.35 210.07 0.0143
OBSERVACIONES:
RATORIO | ASESOR
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMBRE: |fig. Hoyos Martinez Jorge NOIVERE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto

“pN f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming
UNIVERSIDAD . . . .
PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJ
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ol 508 ] MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
b |  “VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 Kgicm? CON LA
DELNORTE ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN DIFERENTES PORCENTAJES, CAJAMARCA
2022"
ID. PROBETA: PA12-3° DIAMETRO PROBETA (cm): 15.25
FECHA DE ELABORACION: 21/02/2023 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
CURVA ESFUERZO- DEFORMACION
200.00 -
o
5 150.00
E)
=
8
£ 100.00 A
-
L
(7]
w
50.00
0.00 : . . : ' . . )
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE/DEL ENSAYO DE LABORATORIO ASESOR
/_%%/ € <
e
e =
NOMBRE: Cossio Chavarri Alfredo Jordy NOMéRE.'né. Hoyos Martinez Jorge NOMBRE: Ing. Salazar Huaman Erlyn Giordany
FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023 FECHA: 18/04/2023
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“pN Variacién de la Resistencia a la Compresion del Concreto
1 ol f'c=210 kg/cm? con la Adicion de Residuos de Grooming

PRIVADA Canino en Diferentes Porcentajes, Cajamarca 2023

DEL NORTE

ANEXO 4: ANALISIS QUIMICO FIBRA DE GROOMING CANINO

EMPRESA DE ANALISIS QUIMICO LEZAMA EIRL

Ing. Jorge 5. Lezama Bueno
N R.U.C. N? 10178285985 Reg. C.I.LP. N? 070915
: f 1' J. Analislis de aguas, Suelos y agregados: pH, Sulfatos, Cloruwros, dwabiWdad al MgSQO,,
Reactiv agregado/aicall, Carbon y Lignito, Sales Solubles, Callizas, Metales Pesados, eic

Telef: 952353007 - Ematl: Jorlezachotmall.com. flezamabaruncedu pe

ENSAYO QUIMICO DE UNA MUESTRA DE GROOMIG CANINO

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C
210 Kg/cm?® CON LA ADICION DE RESIDUOS DE GROOMING CANINO EN
DIFERENTES PORCENTAIJES, CAJAMARCA 2022

SOLICITANTE: Bach. Cossio Chavarri Alfredo Jordy

UBICACION : Distrito : Cajamarca

Provincia : Cajamarca
Region : Cajamarca
ESPECIFICACIONES DE LA MUESTRA
* Procedencia: SPA Canino "Ponte Guau, Cajamarca - Cajamarca
e Fecha: 20de enero del 2023.

INFORME DEL ENSAYO
1.0 DE LA MUESTRA: Las muestras se recolectaron SPA Canino "Ponte Guau, Cajamarca - Cajamarca

2.0 METODO DE ENSAYO: Norma de referencia: NTP 339.088
3.0 RESULTADOS: Fecha de ensayo el 4 de enero del 2023

Parametro Unidad Resultado (%)
Cloruros [CI') mg/L 40,12
Sulfatos (S0.™) mg/L 101.08
Sales de magnesio mg/L 9.25
Sales Solubles totales mg/L 956,76
pH - 7.87
Solidos en suspension mg/L 544
Materia Organica mg/L 173

4.0 OBSERVACIONES:
1) 1a wformacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencidn e identificacion han sido
proporcionadas por el solicitante
2) Estd prohibido reproducir o modificar el Informe de ensayo, total o perclalmente, sin la autorizackon del
laboratorio
3] Losresultados de Jos ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Jr. Independencia N* 226. - CAJAMARCA, / Calle 12 Mz B'-10- Urb. COVIDUNT - TRUJILLO
www.laboratoriogquimicolezama.blogspot.com
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1 UPN Variacion de la Resistencia a la Compresion del Concreto

EMPRESA DE ANALISIS QUIMICO LEZAMA EIRL

Ing. Jorge 5. Lezama Bueno
. R.U.C. N® 10178285985 Reg. C.LP. N9 076915
/ﬂ‘ A de aguas, y ag : pH, Sulfatos, CIonm.u durabiidad ai MgSO..
Reactiv agregado/aicall, Cabon y Lignito, Sales etc

Telef: 952353097 - Ematl: mﬂmnhmmaﬂ.mm.lkznmahmn“dm

PANEL FOTOGRAFICO

Preparacion de la muestra para determinacion de parametros

Jr. iIndependencia N* 220. - CAJAMARCA / Calle 12 Mz B'-10- Urb. COVIDUNT - TRWJILLO

www. laborator toom
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ANEXO 5: FICHA TECNICA CEMENTO
CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

Calle La Colonia Nro.150 Urb. EI Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima
Carretera Panamericana Norte Km. 666 Pacasmayo - La Libertad
Teléfono 317 - 6000

PACASMAYO
SGC-REG-06-G0002
Version 01
Cemento Portland Tipo |
Conforme a la NTP 334.009 / ASTM C150
Pacasmayo, 20 de Julio del 2016
COMPOSICION QUIMICA CPSAA REquisio
NTP 334.009 / ASTM C150
MgO % 2.2 Maximo 6.0
SO3 % 2.8 Maximo 3.0
Pérdida por Ignicion % 3.0 Maximo 3.5
Residuo Insoluble % 0.73 Maximo 1.5
PROPIEDADES FISICAS CPSAA Requishy
NTP 334.009 / ASTM C150

Contenido de Aire % 8 Maximo 12
Expansion en Autoclave % 0.10 Maximo 0.80
Superficie Especifica cm2/g 3770 Minimo 2800
Densidad ag/mL 312 NO ESPECIFICA
Resistencia Compresion :

. . N : MPa 31.7 Minimo 12.0
Resistencia Compresion a 3dias (Kg/cm2) (323) (Minimo 122)

. : 252 3 MPa 38.5 Minimo 19.0
Resistencia Compresion a 7dias (Kg/cm2) (392) (Minimo 194)

. . - o MPa 46.5 Minimo 28.0
Resistencia Compresion a 28dias (*) (Kglcm2) (474) (Minimo 286)
Tiempo de Fraguado Vicat :
Fraguado Inicial min 132 Minimo 45
Fraguado Final min 289 Maximo 375

Los resultados arriba mostrados, corresponden al promedio del cemento despachado durante el periodo del 01-06-2016 al 30-06-2016
La resistencia a la compresion a 28 dias corresponde al mes de Mayo 2016

(*) Requisito opcional.

Ing. Ivanoff V. Rojas Tello
Superintendente de Control de Calidad

Solicitado por : Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Esta totalmente prohibida |a reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de Cementos Pacasmayo S A A.
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ANEXO 5: PLANO DE UBICACION DE LA CANTERA
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ANEXO 6: MATRIZ DE CONSISTENCIA METODOLOGICA Y VARIABLES
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ANEXO 7: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ITEM Analisis de Concreto |
Descripcion: Concreto Patron Costo unitario directo por : m°|  327.08
Fecha: 17/01/2023
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla |Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Cemento bls £.6100 32.50 279.83
Agregado Grueso m’ 0.3500 55.00 19.25
Agregado Fino m’ 0.4000 70 28.00
327.08
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
ITEM Analisis de Concreto
Descripcion: |Concreto con Adicion en 0.5% Costo unitario directo por: m°| 327.08
Fecha: 17/01/2023
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla | Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
Cemento bls R.6100 32.50 27983
Agregado Grucso m’ 0.3500 55.00 19.25
Agregado Fino m’ 0.4000 70 28.00
Residuo de Groomig Canino kg 1.8300 0 0.00
327.08

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ITEM Analisis de Concreto
Descripcion: |Concreto con Adicion en 1% Costo unitario directo por: m°| 327.08
Fecha: 17/01/2023
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla |Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
Cemento bls 8.6100 32.50 27983
Agregado Grueso m’ 0.3500 55.00 19.25
Agregado Fino m’ 0.4000 70 2R.00
Residuo de Groomig Canino kg 3.6600 0 0.00
327.08
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ITEM Analisis de Concreto
Descripcion: |Concreto con Adicion en 1.5% Costo unitario directo por: m°| 327.08
Fecha: 17/01,2023
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla |Cantidad Precio S/, Parcial 8/,
Materiales
Cemento bls 8.6100 32.50 279.83
Agregado Grucso m’ 0.3500 35.00 19.25
Agregado Fino m’ 0.4000 70 28.00
Residuo de Groomig Canino kg 5.4900 0 0.00
327.08

Resiumen del Anilisis de Precios Unitarios (A.P.U.)

Tipo de Concreto Precio por metro cibico
Concreto Patron S/ 327.08
Concreto con Adicion en 0.5% S/327.08
Concreto con Adicién en 1.0% S/ 327.08
Concreto con Adicion en 1.5% S/ 327.08

Total S/ 1,308.30
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