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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar la resistencia a compresion
del adobe compactado con la adicidn de cascara triturada de mani en 1%, 1.5 % y 2%. Se ha
utilizado como muestra patrén la fibra de paja al 1% como base para las preparaciones de
los adobes con adiciones de cascara de mani (1%, 1.5% y 2%) realizando asi para dicha
investigacién un total de 64 adobes compactados con los diversos porcentajes. Los adobes
compactados se han elaborado con la maquina CINVA RAM. El material que se ha utilizado
se extrajo de la cantera Los Chilcos — Cajamarca, para ver si el suelo es factible y manejable
se ha realizado estudios en el laboratorio posteriormente se evalu6 los niveles de compresion
y absorcidn, de los cuales se ensayaron 32 adobes a compresion y 24 por absorcion de agua.
Los resultados mostraron que la adicion de cascara de mani para los porcentajes de 1%, 1.5%
y 2%, obtuvieron una resistencia a compresion de 13.10 kg/cm?, 10.99 kg/cm?y 10.32
kg/cm? respectivamente. En cuanto a la propiedad fisica de absorcion de agua de los adobes
con adicién de cascara de mani se obtuvieron como resultado 23.98%, 22.56% y 24.87%
respectivamente, disminuyendo hasta un 3.57% con la incorporacion de 1.5% de cascara de
mani con respecto a la muestra patrén. Concluyendo que la hipétesis planteada no se cumple,
dado que los resultados obtenidos de resistencia a compresion con adicion de cascara de
mani, disminuyen en un 16.56%, 30% Yy 24.26% respectivamente con respecto a la muestra

patron.

PALABRAS CLAVES: Adobe compactado, cascara de mani, resistencia a

compresion, absorcion.

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J Péag. 11



RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO

1r “pN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

PRIVADA
DEL NORTE

CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad probleméatica

A lo largo de la historia el ser humano a tenido la necesidad de construir un lugar
para protegerse del clima, desarrollando asi procesos de construccion a partir del uso de la
tierra como materia prima. Estos conocimientos se transmitieron entre diferentes
generaciones de forma que con el tiempo se ha venido estructurando la elaboracion del adobe
utilizando de manera eficiente diferentes adiciones naturales como la paja dando asi una
solucion de construccién (Guerrero, 2014).

Los materiales de construccion derivados del suelo y modificados por el hombre a
los que la World Reference Base for Soil Resources (WRB, 2006) denomina como
“materiales tecnogénicos” destaca sin duda por sus cualidades, el adobe. Esto,
fundamentalmente es debido a cinco propiedades que lo caracterizan: bajo costo de
fabricacion y gran disponibilidad; alto ahorro de energia, haciendo uso principalmente de
energias renovables; gran trabajabilidad y propiedades fisico mecanicas Optimas en la
construccion; facil integracion al ecosistema local, empleando los materiales y técnicas
locales y facil reciclamiento de los excedentes de construccion. Todas estas caracteristicas

conllevan un enfoque ecoldgico responsable con la naturaleza (Gama et. al, 2012).

Esto ha sumado a la realizacion de estudios de adobe con diferentes adiciones de
materiales en todo el mundo, ya que es un material manejable y se puede modificar sus
propiedades fisico mecanicas, es decir se puede transformar adecuandolo a sus necesidades
mejorando asi sus caracteristicas de adherencia y de su resistencia a la intemperie (Mufioz,

2005).

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J Pag. 12
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En Egipto se realizd el estudio de “Analisis experimental de bloques de tierra
comprimida (CEB) con fibras de platano que resisten las fuerzas de flexion y compresion”,

teniendo como objetivo establecer un nuevo modelo de CEB al agregar fibras de platano que

crearan materiales mas fuertes, duraderos y sostenibles; los resultados que se obtuvieron de
los blogues con fibra platano es que la resistencia a la compresién registro las mayores
tensiones utilizando una longitud de 70 mm de fibra de platano con aproximadamente un
77% y 82% de aumento con respecto al CEB sin la fibra de platano (Mostafa & Uddin,

2016).

De acuerdo con Garcia, 2017, de Huajuapan de Ledn -México, en su investigacion
de “Estudio de permeabilidad en el adobe implementado agregados naturales”, nos
mencionan que se analizo los agregados naturales a la matriz del adobe para disminuir la
permeabilidad y mejorar sus propiedades mecanicas. Se realizaron pruebas de
permeabilidad, resistencia a la compresion y flexion en adobes con dimensiones de 30cm X
22cm x 10cm y de 15cm x 22cm x 10cm, teniendo como muestras adobes con suelo solo y
muestras de suelo combinado con jugo de hoja de platano, hojas de platano, engrudo de trigo,
resina de pino. Los resultados obtenidos en las pruebas de los adobes ensayados indicaron
que la impermeabilidad del adobe con resina de pino aumento (Absorcién de agua: 18.95%),
incluyendo su resistencia a compresion (5.88 Mpa), mientras que su resistencia a flexion se
mantuvo igual la presentada sin resina (0.838 Mpa y 0.840 Mpa respectivamente), siendo

estos resultados mas altos a los planteados.

En el Perl el 41% de casas estan hechas de adobe y tapial, segun cifras publicadas
en el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI, 2019). Siendo el adobe una
alternativa viable mas convencional en las zonas rurales para resolver el problema

econdémico que ataca a las familias méas vulnerables, dando paso a técnicas de construccion

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J Péag. 13
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simples sin previo estudio ni supervision de por medio, teniendo, asi como alternativas las

siguientes investigaciones nacionales.

En Tarapoto, Lamas; la investigacion de Carrasco & Sinti, 2019, sobre el “Disefio de
un bloque de adobe compactado, utilizando fibra de la hoja de pifia, para mejorar la
resistencia a la compresion, Lamas 2019”; nos menciona que: Los resultados promedios de
esfuerzo a compresion obtenidos a 7 dias, de los adobes compactados tipo patron fueron de
30.99 kg/cm?, adobes al 4% de fibra fueron de 34.50 kg/cm?, al 6% de fibra fueron de 38.14
kg/cm? y los adobes al 8% de fibra fueron de 44.84 kg/cm?. Los resultados promedios del
esfuerzo a compresidn obtenidos a 14 dias, de los adobes compactados tipo patrén fueron de
43.25 kg/cm?, adobes al 4% de fibra fueron de 53.64 kg/cm?, al 6% fueron de 59.99 kg/cm?
y adobes al 8% fueron de 67.27 kg/cm?. Concluyendo que, de los resultados obtenidos, el
mas optimo es el adobe compactado con la adicion de fibra al 8%, el cual muestra una mayor
resistencia al esfuerzo a compresion, dando un 55.54% de mejoria a comparacion del adobe
patron.

En la investigacion de Vega, 2018, sobre la “Resistencia a compresion de adobe con
fibra de maguey, centro poblado de Hualcan — Carhuaz 2018” en el Departamento de
Ancash, nos indica que los resultados obtenidos del ensayo a compresion de la muestra
patron y de los con fibra de maguey de 10%, 20% y 30% presentan valores de 18.59 kg/cm?,
20.12 kg/cm?, 25.26 kg/cm? y 28.54 kg/cm? respectivamente, superando notoriamente la
resistencia minima de la muestra patron el adobe con 30% de fibra de maguey.

En el Departamento de Piura, la investigacion de “Adobe estabilizado con extracto
de cabuya (furcraea andina) realizado por Zapata, 2017, nos menciona que, para la
incorporacion del extracto de cabuya, primero se realiz6 un proceso de maceracion que se
prolonga entre los 5 dias y un éptimo de 10 para la activacion de sus propiedades

estabilizantes y asi lograr mejorar la resistencia al agua del adobe. La resistencia a la
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comprension y a la flexién mejoraron en un 9% y 133.7% respectivamente, mientras que la
resistencia a la accién del agua también tuvo una mejora, haciéndolo asi un material

estabilizante competitivo con el cemento o la cal.

A nivel local Chavez, 2018, hace mencion en su investigacion de “Propiedades fisico
y mecénicas del adobe compactado con incorporacion de fibras de coco, Cajamarca 2018,
que las unidades con la incorporacion de fibras de coco mejoran sus propiedades fisico y
mecanicas. En la resistencia a comprension axial en un 24.40% llegando hasta 36.83 kg/cm?
superando al valor patrén de 28.21 kg/cm?, en cuanto a la resistencia a flexion aumenta en
un 13.68% llegando hasta 8.48 kg/cm? superando nuevamente al valor patron de 7.32 kg/cm?
y en los ensayos de absorcion las unidades sin y con incorporacion de fibra de coco no se

Ilegaron a los resultados deseados.

De igual forma Bolafios, 2016, “Resistencia a comprension, flexion y absorcion del
adobe compactado con adicion de goma de tuna”, su investigacién tuvo como objetivo
evaluar la resistencia a comprension, flexion y absorcién del adobe compactado con adicion
de goma de tuna, para ellos realizo el estudio de suelos para caracterizar los materiales y
elaborar bloques de adobe compactado, llegando asi a las siguientes conclusiones: los
resultados obtenidos del ensayo a compresion superaron la resistencia minima que indica la
norma técnica de edificaciones E.080, los resultados de la muestra patron y con goma de

tuna de 5%, 10% y 15% presentan valores de 19.19 Kg/cm?, 21.90 kg/cm2, 25.27 kg/cm? y

27.56 kg/cm? respectivamente, siendo el adobe de 15% con goma de tuna con mejor
resistencia a comprension. Igualmente, en los ensayos a flexion y absorcion tuvo en cuenta
la norma ASTM-CG67 para los parametros, donde obtuvo que en 5%, 10% y 15% obtuvieron
4.77 kg/lcm?, 6.47 kg/cm?, 6.81 kg/cm? y 6.11 kg/cm? respectivamente, siendo el de mejor

valor el de 10% con goma de tuna y por ultimo en los ensayos de absorcion la muestra patron
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y la de 15% no resistieron la prueba, al contrario, del 5% y 10% que se obtuvieron un valor

de 12.68% y 14.62%.

Es asi que esta investigacion tiene como propdsito mejorar la resistencia a
compresion, con el fin de demostrar los beneficios de la cascara de mani dando paso a la
mejora de la resistencia a compresion de las unidades de adobe con adicion de fibra de mani

triturada.
Por ende, se requiere conocer los siguientes conceptos basicos:

e Adobe: El adobe es un blogue macizo de tierra sin cocer, el cual puede contener paja u
otro material que mejore su estabilidad frente a agentes externos (Ministerio de
Vivienda, 2010).

e Adobe estabilizado: Cuando al adobe se incorporan otros materiales como (asfalto,
cemento, cal, etc.) con el fin de mejorar sus condiciones de resistencia a la compresion
y estabilidad ante la presencia de humedad (Ministerio de Vivienda, 2010).

e (Cascara de mani: El mani, también conocido como cacahuate, es un fruto seco
originaria de la region tropical de Sudamérica, por general se consume tostado. Su
cascara es lefiosa de geometria concava, su espesor vario de 0.5 a 1 mm, estas son
dificilmente deteriorables por su alto contenido de lignina y bajo contenido de nitrégeno.
La parte externa de la cascara natural de mani es estriada con estructura de celdas, parece
una superficie muy delgada y fragil, que se despega con facilidad. Por debajo existe una
red, similar a una malla la cual soporta a la primera capa. Esta estructura de hilos que
forman la malla esta ligada a la capa interna, sobre la que deja huella. La capa interna
es de apariencia mas porosa (Gatani, Arguello, & Sesin, 2010).

e Resistencia a compresion: Esfuerzo maximo que puede soportar un material bajo una

carga de aplastamiento. La resistencia a la compresion de un material que falla debido
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a la rotura de una fractura se puede definir, en limites bastante ajustados, como una
propiedad independiente. Sin embargo, la resistencia a la compresion de los materiales
gue no se rompen en la compresién se define como la cantidad de esfuerzo necesario
para deformar el material una cantidad arbitraria. La resistencia a la compresion se
calcula dividiendo la carga méaxima por el area transversal original de una probeta en un

ensayo de compresion (Instron, 2022).
1.2. Formulacion del problema

¢ Cuél es la Resistencia a compresion del adobe compactado con la adicion de cascara

triturada de mani en 1%, 1.5 % y 2%?
1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General
- Determinar la resistencia a compresion axial del adobe compactado con la

adicion de cascara triturada de mani en 1%, 1.5 % y 2%.

1.3.2 Objetivo Especificos
- Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo apto para la
elaboracion de adobes compactados, mediante ensayos de laboratorios.
- Estimar el 6ptimo contenido de humedad, mediante el ensayo de Proctor
Modificado para la muestra patron y los tres niveles de porcentajes de adicién
de cascara de mani al 1%, 1.5% y 2%.
- Calcular la resistencia a compresion axial del adobe compactado con adicién

en porcentajes de cascara triturada de mani.
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1.4. Hipotesis

La resistencia a compresidn y absorcion del adobe compactado aumenta hasta 5% al

incorporar cascara de mani en comparacion con los adobes solo con paja.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

1.1. Clasificacién de Investigacion.

e Tipo de investigacion: La investigacion es de tipo Aplicada puesto que “Se centra
en encontrar mecanismos o estrategias que permitan lograr un objetivo concreto. Por
consiguiente, el tipo de ambito al que se aplica es muy especifico y bien delimitado”
(Oblitas, 2018).

e Nivel de Investigacion: La investigacion tiene un nivel Explicativo dado a que “Su
interés se centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se da
éste, 0 porqué se relaciona entre dos 0 mas variables” (Borja, 2012).

e Enfoque de Investigacion: La investigacién presenta un enfoque Cuantitativa
porque “Se centra en el estudio y andlisis de la realidad mediante diversos
procedimientos basados en la medicion. Permite un mayor nivel de control e
inferencia que otros tipos de investigacion, siendo posible realizar experimentos y
obtener explicaciones contrastadas a partir de hipotesis™ (Oblitas, 2018).

e Disefio de Investigacion: La investigacion presenta un disefio Experimental; es decir
segun Borja Suarez, (Manuel, 2012), es aquella investigacion en que la hipotesis se
verifica mediante la manipulacién “deliberada” por parte del investigador de las
variables.

1.2. Poblacion y muestra (Materiales, Instrumentos y Métodos)

1.2.1 Poblacion:
Para esta investigacion se elabor6 8 unidades de adobe compactado por cada
porcentaje, haciendo un total de 64 bloques de adobe realizados con la presa

CINVA — RAM. Segun la Norma (E080, 2018).
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1.2.2 Muestra:

Para el ensayo a compresion axial y absorcion de agua: Se elabord 8
unidades de adobe compactado por cada porcentaje, de las cuales se ensayaron los
seis mejores resultados por cada ensayo y porcentaje.

Tabla 1

Muestras de investigacion

Prueba o Ensayo  Patrén 1% 1.5% 2%
Compresion

Axial 8 8 8 8
Absorcion 8 8 8 8
Subtotal 16 16 16 16
Total 64

Fuente: Propia, 2023.

Finalmente, la unidad de estudio de cada bloque de adobe fue de dimensiones:

Tabla 2

Dimensiones de muestras de adobe

Dimensiones de adobe

Ensayo de Ensayo de
Compresion Absorcidn
Largo 15cm 30 cm
Ancho 15¢cm 15¢cm
Altura 10 cm 15¢cm

Fuente: Propia, 2023.
1.2.3 Materiales

Se consider0 la cantera “Chilcos” para el desarrollo de la tesis, el cual se trajo el
material en sacos para la realizacion de los ensayos, en los laboratorios de la
Universidad Privada del Norte Cajamarca para verificar si cumple con todo lo
establecido por las normas.

Ubicacion de la cantera:

- Departamento: Cajamarca
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- Provincia: Cajamarca
- Distrito: Cajamarca

- Cantera: Chilcos

Figura 1

Ubicacion de la Cantera “Chilcos”

G < Wy @ \ e
OE e B -
e i M 2o R, L il

Fuente: Google Earth, 2023.
Figura 2

Cantera los “Chilcos”

Fuente: Propia, 2023.
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1.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

En la técnica e instrumentos de esta investigacion, se analizé los resultados
adquirida en la recoleccion de datos mediante protocolos el cual permitié comparar los
diferentes porcentajes con el adobe tradicional (patron). Se recopilo la informacién de

los de mayor resistencia y absorcion en cada ensayo.

Se planted con técnicas de observacion directa, ya que tuvo como finalidad
comprobar la hipotesis establecida, para el cual se elaboraron las unidades de adobes
compactados.

Tabla 3

Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Variable Dependiente Recoleccion de Datos Andlisis de Datos

Disefio de

. LouT Técnica  Instrumento
investigacion

Protocolos Diagrama de Barras

Resistencia a la Hojas de
Compresion Experimental Observacién Datos .
Programa Comparacion de
Software Resultados con Norma
Absorcién del Adobe Excel E-0.80

Nota. Se ha recolectado las técnicas e instrumentos de esta investigacion.

1.4. Estudios de Suelos
A continuacion, se detalla el estudio de suelos que se ha realizado para la
elaboracion de los adobes compactados:
1.4.1 Contenido de Humedad
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada
como porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las

particulas solidas. EI material se coloca en sacos una vez extraido de la cantera para
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que se no se pueda alterar su humedad, este ensayo se lo realizo siguiendo la norma
NTP 339.127.

Se determina el peso de agua eliminada, secando el suelo himedo hasta un
peso constante en un horno controlado a 110 °C mas menos 5 °C*. El peso del suelo
que permanece del secado en horno es usado como el peso de las particulas sélidas.
La pérdida de peso debido al secado es considerada como el peso del agua.

Material

Muestra alterada extraida del estrato en estudio.
Equipo

- Balanza con aproximacion de 0.01 gr.

- Estufa con control de temperatura

- Recipiente o Tara.

Procedimiento

- ldentificacion del recipiente (A).

- Pesar el recipiente o tara (B).

- Pesar la muestra humeda en el recipiente o tara (C).
- Secar la muestra en la estufa durante 24 horas a 105°C.
- Pesar la muestra seca en el recipiente o tara (D).

- Determinar el peso del agua (E) = C - B.

- Determinar el peso del suelo seco (F) =D -B

- Determinar el contenido de humedad (G) = (E/F) * 100

W (%) = :',—‘: x 100 1)

Donde:

W = Contenido de agua o0 humedad (%).

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J Pag. 23



RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

PRIVADA
DEL NORTE

Ww = Peso de agua presente en la masa de suelos (gr).

Ws = Peso de la muestra seca (gr).

Figura 3

Colocacién de muestra himeda en la estufa.

Fuente: Propia, 2023.

1.4.2 Granulometria por Lavado

El principio del método segun la norma NTP 339.128,1999 consiste en la
determinacion cuantitativa de la distribucion de tamafios de particulas de los suelos.
La clasificacion de las particulas mayores que 75 um (retenido en el tamiz N° 200)
se efectla por tamizado, en tanto que la determinacién de las particulas menores
que 75 um se realiza mediante un proceso de sedimentacion basada en la ley de
Stokes utilizando un densimetro adecuado. Este método permite determinar la

composicién de tamafio de las particulas del suelo.
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Material
Muestra seca aproximadamente 200 gr si es material arcillo limoso y 500 gr si es
material granular que contiene finos.
Equipo
- Juego de tamices
- Balanza con aproximacién de 01 gr.
- Estufa con control de temperatura
- Taras
Procedimiento
- Secar la muestra
- Pesar la muestra seca (Ws)
- Colocar la muestra en un recipiente, cubrir con agua y dejar durante algunas
horas dependiendo del tipo de material.

- Tamizar la muestra por la malla N° 200 mediante chorro de agua.

Figura 4

Tamizado mediante chorro de agua

g

Fuente: Propia, 2023.
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La muestra retenida en la malla N° 200 se retira en un recipiente y se deja secar.

- Pasar la muestra seca por el juego de tamices, agitando en forma manual o
mediante tamizador.

- Determinar los porcentajes de los pesos retenidos en cada tamiz (%RP)

Ecuacion 1. Porcentaje de los pesos retenidos

PRP
%RP =

S

x 100 (2)

- Determinar los porcentajes retenidos acumulados en cada tamiz %RA, para lo

cual se suma en forma progresiva los % RP, es decir:
%RA1 = %RP1

%RA2 = %RP1 + %RP2

%RA3 = %RP1 + %RP2 + %RP3, etc.

- Se determina los porcentajes acumulados que pasan en cada tamiz:

% que pasa = 100% — %R.A (3)

- Finalmente se dibuja la curva granulométrica en escala semilogaritmica, en el
eje de abscisas se registra la abertura de las mallas en milimetros y en el eje de
ordenadas se registra los porcentajes acumulados que pasan en las mallas que
se utilizan.

1.4.3 Limites de consistencia o Atterberg

La Norma Técnica Peruana establece los métodos de ensayo para
determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de una muestra
de suelo esto permite clasificar el suelo con las especificaciones indicadas en la

Norma. NTP E339.130 — NTP E111/ ASTM D4318/ NTP 339.129,1999
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1.4.3.1 Limite Liquido (LL)

Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje para el cual el
suelo se halla en el limite entre liquido y plastico. Arbitrariamente se designa
como el contenido de humedad al cual el surco separador de dos mitades de
una pasta de suelo se cierra al largo de su fondo en la distancia de 13 mm (1/2
pulgada) cuando se deja caer la copa 25 veces una altura de 1cm a razon de
dos caidas por segundo; seguin la norma NTP 339.129,1999.

Material

Suelo seco que pasa la malla N° 40
Equipo

- Malla N° 40

- Copa de casa grande

- Ranurador o acanalador

- Balanza con aproximacién de 0.01gr.
- Estufa con control de temperatura

- Espatula

- Probeta de 100 ml.

- Céapsula de porcelana

- Taras identificadas

Procedimiento:

- En una cépsula de porcelana mezclar el suelo con agua mediante una

espatula hasta obtener una pasta uniforme
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- Colocar una porcion de la pasta en la copa de Casagrande, nivelar
mediante la espatula hasta obtener un espesor de 1 cm.

- En el centro hacer una ranura con el acanalador de tal manera que la
muestra queda divida en dos partes

- Elevar y caer la copa mediante la manivela a razén de 2 caidas por
segundo hasta que las dos mitades de suelo se pongan en contacto en la
parte inferior de la ranuray a lo largo de 1.27 cm, registrar el nimero de
golpes.

- Mediante la cépsula retirar la porcion de suelo que se ha puesto en
contacto en la parte inferior de la ranura y colocarlo en una tara para
determinar su contenido de humedad.

- Retirar el suelo de la copa de Casagrande y colocar en la capsula de
porcelana, agregar agua si el nimero de golpes del ensayo anterior ha
sido alto, o agregar suelo si el nimero de golpes ha sido bajo. (el nimero
de golpes debe estar comprendido entre 6 y 35)

- Lavary secar el acanalador

- Repetir el ensayo minino 2 veces

- Dibujar a curva de fluidez (la recta) en escala semilogaritmica, en el eje
de las abscisas se registrara el nimero de golpes en escala logaritmica,
en el eje de ordenadas los contenidos de humedad en escala natural.

- Determinar la ordenada correspondiente a los 25 golpes en la curva de

fluidez, este valor sera el limite liquido del suelo.
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Figura 5

Realizacion del ensayo de Limite Liquido

Fuente: Propia, 2023.
1.4.3.2 Limite Plastico (LP)

Segun lanorma NTP 339.129,1999, es el contenido de humedad. Para
el cual el suelo se halla entre el limite entre los estados plastico y semisélido.
Arbitrariamente se designa como el contenido de humedad mas bajo al cual
el suelo puede ser rolado en hilo de 3,2mm. (1/8 pulgada) sin que se rompan
en pedazos.

Material

Una porcion de la mezcla preparada para el limite liquido
Equipo

Balanza con aproximacion de 0.01 gr.

Estufa

Espatula

Cépsula de porcelana

Placa de vidrio
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Taras identificadas

Procedimiento

- Alaporcion de la mezcla preparada para el limite liquido agregar suelo seco
de tal manera que la pasta baje su contenido de humedad.

- Enrollar la muestra con la mano sobre una placa de vidrio hasta obtener
cilindros de 3 mm de didmetro y que presenten agrietamientos determinar su
contenido de humedad.

- Repetir el ensayo una vez mas

- El limite plastico es el promedio de los 2 valores de contenidos de humedad.

Figura 6

Realizacion de Limite Plastico

Fuente: Propia, 2023.

1.4.3.3 Indice de Plasticidad (IP)
En la norma NTP 339.129,1999; se menciona que es el rango de
contenido de humedad sobre el cual un suelo se comporta plasticamente.

Numéricamente es la diferencia entre el limite liquido y el limite pléstico.
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IP=LL—LP (4)
Donde:
IP: Indice de plasticidad

LL: Limite liquido
LP: Limite plastico

1.4.4 Proctor Modificado
Este ensayo se realizd con material seco, el cual se utiliz6 el método B del

Proctor modificado segun la norma NTP 339.141, 1999.

Material:
- Muestra alterada seca.
- Papel filtro.
Equipo:
- Equipo Proctor modificado (molde cilindrico, placa de base y anillo de extension).
- Pison Proctor modificado
- Balanza con aproximacién de 0.01 gr
- Estufa con control de temperatura
- Probeta de 1000 mi
- Recipiente de 6 kg, de capacidad
- Espatula
- Recipientes identificados
Procedimiento:

- Obtener la muestra seca para el ensayo, de acuerdo a utilizar (método A, B o C).
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Preparar 5 muestras con una determinada cantidad de agua, de tal manera que el
contenido de humedad de cada una de ellas varie aproximadamente en % % entre
ellas.

- Ensamblar el molde cilindrico con la placa de base y el collar de extension y el papel
filtro.

- Compactar cada muestra en 5 capas y cada capa con 25 0 56 golpes (depende del
método A, B o C), al determinar de compactar la ultima capa, se retira el collar de
extension, se enrasa con la espatula y se determina la densidad humeda (Dh).

- Determinar el contenido de humedad de cada muestra compactada (W %),

utilizando muestras representativas de la parte superior e inferior.

- Determinar las densidades secas de cada muestra compactada (Ds).

Dh

Donde:
Ds: Densidad seca

Dh: Densidad humeda
W%: Contenido de humedad de la muestra compactada

_ (Mt — Mmd) (6)
Dh = 1000 * V

Donde:

Dh: Densidad Himeda del espécimen compactado (Mg/m3)

Mt: Masa del espécimen humedo y molde (kg)

Mmd: Masa del molde de compactacion (kg)
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V: Volumen del molde de compactacion (m3)

Figura 7

Elaboracion de Proctor Modificado

Fuente: Propia, 2023.

1.45 Elaboracion de Adobes
La elaboracion de los adobes no se ha realizado en el laboratorio de la

Universidad Privada del Norte, ya que no se ha contado con el espacio suficiente para
larealizacion. El lugar donde se realizaron los adobes cuenta con una amplia instalacion.
La elaboracién se realizé con la maquina CINVA RAM teniendo en cuenta los
diferentes porcentajes establecidos para esta investigacion.
Material:

- Maquina CINVA - RAM

- Tierra tamizada

- Cascara de mani

- Balanza Electronica.

- Plastico.
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La dosificacion de cascara de mani, se desarroll6 en el orden de 1%, 1.5% y 2%
incorporando a cada bloque de adobe compactado, teniendo en cuenta que cada adobe
tiene 10 kg aproximadamente de tierra.

Al finalizar la elaboracién de los adobes se deja reposar un valor de 28 dias en

condiciones segun la Norma E.080.

1.4.6 Ensayo a Compresion

La norma E.080 menciona que la resistencia a compresion de la unidad se
determina ensayando cubos labrados, teniendo como minimo 6 cubos para el ensayo.
Para este ensayo de utiliza la norma ASTM C-67 — Norma de método de prueba de
ensayo y prueba de ladrillos de arcilla estructurales.

_ Pu
I== ™
Donde:

f: Resistencia a la compresion (Kg/cm?)

Pu: Carga Aplicada (Kg)
A: Area de aplicacion de la carga (cm?)

1.4.7 Ensayo de Absorcion
La absorcion se mide con la relacion que existe entre el peso del agua absorbida
por la unidad después de haberla sumergida durante 24 horas en una poza de agua y el

[peSo Seco.

P2 — P1 g
%ABS=TX 100 (8)

Donde:
%ABS: Porcentaje de absorcién de agua (%)

P1: Peso de la unidad seca (gr)
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P2: Peso de la unidad sumergida (gr)

El andlisis de datos de esta investigacion es de forma experimental ya que, por medio
de los ensayos y protocolos se procesd los resultados obtenidos, el cual nos ayudd a
determinar la resistencia a compresion y absorcion de agua del adobe con los diferentes

porcentajes de adicion de cascara triturada de mani.

Los resultados se llevaron a cabo en enfoque cuantitativo donde la informacion
recolectada se trasladé a una base datos del programa Excel donde se realiz6 la comparacion,
en el que se identifico y justifico si la resistencia a la compresion y la absorcion de agua del

adobe se incremento o disminuyo con los porcentajes de adicion.

Los aspectos éticos para esta investigacion se tuvieron principios éticos y morales,
teniendo en cuenta la veracidad de resultados de las investigaciones respetando su propiedad
intelectual, sus convicciones politicas, religiosas y morales. Con respecto al medio ambiente
y la biodiversidad se tuvo en cuenta la responsabilidad social, politica y juridica, se respeto

la privacidad y la identidad de los individuos que participan en el estudio.

Tenemos como principio la transparencia de informacion de las fuentes utilizadas,
asi como la honestidad ya que se asumira un comportamiento y expresion coherente y
sincera, poniendo en practica los valores de verdad y justicia; como también el respeto a las
investigaciones recopiladas donde se tendra cuidado con las fuentes donde seran citados

segun el estilo APA sétima edicion.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

Los datos obtenidos a partir de los ensayos realizados en el laboratorio de la
Universidad Privada del Norte con relacién a los ensayos a la compresién y absorcion. Lo
que se ha demostrado es el analisis de resultados comparativo entre los adobes patrones (1%
de paja) y adobes con adicién de cascara de mani (1%, 1.5% y 2%) donde nos permite
verificar el cumplimiento de la hip6tesis sefialada inicialmente. A continuacién, se muestra
los siguientes resultados.

Tabla 4

Resumen de los resultados de los Ensayos de Suelos

Unidad
N° Nombre de Ensayo  Resultado de Descripcion
Medida

Es el porcentaje promedio del
1 Contenido de Humedad 7.87 % contenido de humedad del
suelo de la Cantera " Chilcos".

2 Granulometrl'a por 9825 % 0/0 que pasa pOI‘ Ia ma.”a. N004
Lavado 34.49 % 9% que pasa por la malla N°200
3 Limites de
Consistencia
31 Limite Liquido 27 05 % Contenido de Humedad a 25
golpes.
3.2 Limite Plastico 17.75 %
33 indice de Plasticidad 9.30 % Promedio de contenido de
' (LL-LP) ' humedad de Limite Plastico
4 Clasificacion SUCS SC

Arenas arcillosas, mezclas
arena — arcilla.

Nota. Los resultados hallados se han determinado mediante la norma E-0.80.

De acuerdo a la norma E.080 se ha considerado el siguiente parametro: arcilla 10 -20%, limo
15 — 25% y arena 55 — 70% Yy no se debera utilizar suelos organicos, considerando todo lo

anterior nuestra cantera cumple lo requerido.
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Proctor Modificado

Se realizado el ensayo de Proctor Modificado mediante el Método B segun la norma ASTM
D - 1557.91, donde se determind el contenido éptimo de humedad y la densidad seca.

Tabla 5

Resumen de los resultados obtenidos en el Proctor Modificado

N° Nombre de Ensayo  Resultado  Unidad de Descripcion
Medida
Proctor Modificado - Contenido de Humedad
1 Método B - Muestra  12.54 % Optimo
Patron 1.83 gricm? Densidad Seca Optima
Contenido de Humedad
2 Proctor Modificado - 1286 % Optimo
Método B — 1% de )
cascara de Mani 1.83 gr/cm? Densidad Seca Optima
Contenido de Humedad
3 Proctor Modificado - 1315 % Optimo
Método B — 1.5% de )
cascara de Mani 1.79 gr/cm3 Densidad Seca Optima
Contenido de Humedad
4 Proctor Modificado - 1996 % Optimo
Método B - 2% de )
cascara de Mani 1.74 gr/cm? Densidad Seca Optima

Nota. Los resultados se han determinado mediante ensayos de laboratorio, basandose en

la norma ASTM D — 1557.91.

De igual manera, se presenta el cuadro resumen para el ensayo de Compresion de las

unidades de adobes.

- Resistencia a compresion de los adobes patrones con adicion de paja (1%), se ensayaron

08 muestras de adobes de las cuales los resultados fueron tomados de las 06 mejores.
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Tabla 6

Ensayo a Compresion de los adobes patrones

Muestra  Carga (kg)  Esfuerzo(kg/cm?) Deformaciéon (mm/mm)

M1 3724 17.59 0.52
M2 3728 16.86 0.30
M3 3474 16.00 0.64
M4 3495 16.55 0.35
M5 2998 14.11 0.30
M6 3481 15.73 0.35
M7 3467 15.79 0.28
M8 3224 14.90 0.51
Desv. Est. 127.76 0.73 0.14
Promedio 3561 16.42 0.41
fb
(kg/em?) 15.70
Nota. No se ha considerado los resultados de color rojo para la desviacion estandar y
promedio.
Gréfico 1

Resistencia a compresion - adobe Patrén

20.00
17.59 16.86
. 16.55
16.00 15.73 15.79
15.00
N Resistencia
g minima E -080
?01&.902 _____________ - I B I
=<
Ke)
Y
5.00
0.00
M1 M2 M3 M4 M5 M6
Muestras

Fuente: Propia, 2023.

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J Péag. 38



RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
1 “PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA
DEL NORTE

- La resistencia a compresion de adobes con adicion de cascara de mani (1%), se
ensayaron 08 muestras de adobes de las cuales se tomaron las 06 mejores.

Tabla 7

Ensayo a Compresion de los adobes con adicion de cascara de mani en 1%

Muestra  Carga (kg) Esfuerzo(kg/cm?) Deformacién (mm/mm)

M1 2968 14.36 0.27
M2 2974 13.01 0.22
M3 3239 14.66 0.28
M4 2748 12.53 0.24
M5 3222 12.77 0.38
M6 3222 14.38 0.44
M7 3237 14.15 0.42
M8 2717 12.29 0.33

Desv. Est. 133.80 0.79 0.09

Promedio 3144 13.89 0.33

f'b (kg/cm?) 13.10

Nota. No se ha considerado los resultados de color rojo para la desviacion estandar y
promedio.

Gréafico 2

Resistencia a Compresion - cascara de mani 1%

14.66
14.36 14.38
15.00 14.15
13.01 12.77
Resistencia
s 12§ N N N B minima E-080
1]
[S)
S~
o
=
2
* 5.00
0.00
M1 M2 M3 M4 M5 M6
Muestras

Fuente: Propia, 2023.
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Tabla 8

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

Ensayo a Compresion de los adobes con adicion de cascara de mani en 1.5%

Muestra  Carga (kg) Esfuerzo (kg/cm?) Deformaciéon (mm/mm)
M1 2722 12.07 0.37
M2 2741 12.18 0.39
M3 2973 13.23 0.21
M4 2222 9.89 0.32
M5 2475 10.91 0.34
M6 2482 11.42 0.28
M7 2225 9.66 0.22
M8 2471 11.20 0.35
Desv. Est. 204.10 0.84 0.07
Promedio 2644 11.84 0.32
fb
(kg/em?) 10.99
Nota. No se ha considerado los resultados de color rojo para la desviacion estandar y
promedio.
Grafico 3

Resistencia a compresion - cascara de mani 1.5 %
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Fuente: Propia, 2023.
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Tabla9

Ensayo a Compresion de los adobes con adicion de cascara de mani en 2%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo(kg/cm?) Deformacién (mm/mm)

M1 2209 10.66 0.34
M2 2245 11.11 0.21
M3 2497 11.23 0.27
M4 2230 10.88 0.27
M5 2220 10.06 0.33
M6 1492 6.89 0.26
M7 2200 10.52 0.23
M8 1945 8.86 0.23

Desv. Est. 113.94 0.43 0.05

Promedio 2267 10.74 0.28

fb

(kg/em?) 10.32

Nota. No se ha considerado los resultados de color rojo para la desviacion estandar y

promedio.

Grafico 4.

Resistencia a compresion - cascara de mani 2%

12.00 11.11 11.23
10.66 10.88 10.52
10.06

10.00

2.00 esistencia
inima E-080
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f'b (kg/cm?2)
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2.00

0.00
M1 M2 M3 M4 M5 M6
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Fuente: Propia, 2023.
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- Comparacion de las diferentes adiciones de (1%, 1.5% y 2%) con el adobe patrén con
incorporacion de paja (1%).

Tabla 10

Resumen del Ensayo de Compresion

1% 1.5% 2%
Adobe patron Adicion Adicion Adicion
Codigo (1% paja) cascara de cascara de cascara de

mani mani mani

(Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?)  (Kglcm?)
M1 17.59 14.36 12.07 10.66
M2 16.86 13.01 12.18 11.11
M3 16.00 14.66 13.23 11.23
M4 16.55 12.77 10.91 10.88
M5 15.73 14.38 11.42 10.06
M6 15.79 14.15 11.20 10.52
P-De (f'b) 15.70 13.10 10.99 10.32

Nota. Se ha considerado los seis mejores resultados, por ser estos de mayor resistencia

superando a lo establecido por la norma E.080.

Gréfico 5

Resumen - Resistencia a compresion

20

15.70

Adobe
PatrONn - - - - - R

Resistencia
minima E - 080

f'b (kg/cm?)

ADOBE 1% 1.5% 2%
PATRON (PAJA) ADICION ADICION ADICION
CASCARA DE CASCARA DE CASCARA DE
MANI MANI MAN(
Muestras

Fuente: Propia, 2023.
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Grafico 6

Linea de tendencia, ecuacion y ajuste lineal - Resistencia a compresion
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15,70
y=0.1782x2 - 3.1532x + 15.749
15.00 110 R?=0.982
S 10.32
L
o 10.00
=
o
[
5.00
0.00

0 0.5 1 1.5 2 2.5
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Fuente: Propia, 2023.

Posteriormente, se presentan los resultados de los ensayos de Absorcion (%)
realizados en los adobes patrones y con la adicion de cascara de mani.
Tabla 11

Ensayo de Absorcion de los adobes patrones (1% de paja)

Absorcién de adobe patron (1% paja)

Muestra Peso Seco ] Peso % Absorcion

(gr) Hamedo (gr) de Agua

M1 9960 12700 27.51%
M2 9840 12360 25.61%
M3 9880 12340 24.90%
M4 9720 12360 27.16%
M5 9840 12400 26.02%
M6 9840 12360 25.61%
Promedio 26.13%

Nota. Se ha considerado segun la norma ASTM C-67 — Norma de métodos de prueba de

ensayo y prueba de ladrillos de arcillas estructurales
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Gréfico 7

Porcentaje de Absorcion - adobe patrén
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Fuente: Propia, 2023.

Tabla 12

Ensayo de Absorcion de adobes con adicion de 1% de cascara de mani

Absorcion con 1% de cascara de mani
Peso Seco Peso Humedo %o Absorcion

Muestra (an) (ar) de Agua
M1 9840 12160 23.58%
M2 9800 12160 24.08%
M3 9900 12400 25.25%
M4 9800 12280 25.31%
M5 9700 11860 22.27%
M6 9820 12120 23.42%

Promedio 23.98%

Nota. Se ha considerado segun la norma ASTM C-67 — Norma de métodos de prueba

de ensayo y prueba de ladrillos de arcillas estructurales.
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Grafico 8

Porcentaje de Absorcion - cascara de mani 1%
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Fuente: Propia, 2023.

Tabla 13

Ensayo de Absorcion de adobes con adicion de 1.5% de cascara de mani

Absorcién con 1.5% de cascara de mani

Muestra  Peso Seco Peso HiOmedo 9% Absorcion

(gr) (gr) de Agua

M1 9700 11920 22.89%
M2 9780 12000 22.70%
M3 9620 11880 23.49%
M4 9720 11980 23.25%
M5 9900 11980 21.01%
M6 9720 11860 22.02%
Promedio 22.56%

Nota. Se ha considerado segun la norma ASTM C-67 — Norma de métodos de prueba

de ensayo y prueba de ladrillos de arcillas estructurales.
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Grafico 9

Porcentaje de Absorcion - cascara de mani 1.5%
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Fuente: Propia, 2023.

Tabla 14

Ensayo de Absorcion de adobes con adicién de 2% de cascara de mani

Absorcion con 2% de cascara de mani

Peso Seco Peso Himedo % Absorcion de
Muestra

(gr) (gr) Agua

M1 9400 11700 24.47%
M2 9280 11560 24.57%
M3 9400 11700 24.47%
M4 9360 11680 24.79%
M5 9440 11800 25.00%
M6 9560 12040 25.94%

Promedio 24.87%

Nota. Se ha considerado segun la norma ASTM C-67 — Norma de métodos de prueba de

ensayo y prueba de ladrillos de arcillas estructurales.
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Grafico 10

Porcentaje de Absorcion - cascara de mani 2%
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Fuente: Propia, 2023.

- Comparacion entre los adobes patron (1% de paja) y los adobes con adicion de cascara
de mani (1%, 1.5% y 2%).

Tabla 15

Resumen del Ensayo de Absorcion

Adobe 1% Adicion 1.5% Adicién 2% Adicion

Cadigo patrén cascarade  cascarade cascara de
(paja) mani mani mani
M1 27.51% 23.58% 22.89% 24.47%
M2 25.61% 24.08% 22.70% 24.57%
M3 24.90% 25.25% 23.49% 24.47%
M4 27.16% 25.31% 23.25% 24.79%
M5 26.02% 22.27% 21.01% 25.00%
M6 25.61% 23.42% 22.02% 25.94%
Promedio 26.13% 23.98% 22.56% 24.87%

Nota. Se ha considerado segun la norma ASTM C-67 — Norma de métodos de prueba de

ensayo y prueba de ladrillos de arcillas estructurales.
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Gréfico 11

Resumen Promedio del Ensayo de Absorcion (%)
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 DISCUSION

Las limitaciones que se encontré en el desarrollo de esta investigacion, hacen
referencia a la carencia de reutilizacion de materiales organicos en la construccion rural, ya
que estos materiales son desechables y no renovados; la desventaja de esto es que no cuentan
con las correspondientes evaluaciones de sus propiedades fisicos mecanicas adecuadas para
su uso en la construccidn, pero teniendo como ventaja que son recursos de facil acceso y de
menor costo.

De igual manera, la escasa informacion que existe sobre la Absorcion de agua, ya
que no hay norma que estudie detalladamente dicha propiedad en un blogque de adobe,
teniendo asi que recurrir a la investigacion de Carhuanambo, 2016, el cual nos muestra
porcentaje de adsorcion en adobes con adicidn de viruta y aserrin.

En cuanto a nuestra investigacion de adobes compactados con adiciones de cascara
de mani de 1%, 1.5% y 2% demostré que en cualquiera de sus dosificaciones supera el
esfuerzo a compresion minimo de 10.20 Kg/cm?2 segun la Norma Técnica de Edificaciones
E-080, observando asi que mientras méas porcentaje de cascara de mani se agregue al adobe
este va perdiendo su resistencia.

Las unidades de los adobes patrones lograron superar la resistencia a compresion de
los adobes compactados con la adicion de cascara de mani en todos sus porcentajes, ya que
la resistencia promedio que se obtuvo para dichos adobes fue de 15.70 kg/cm? superando al

valor minimo de la norma de 10.20 kg/cm?.

Asimismo, se comparo los resultados obtenidos con otras investigaciones; asi como
nos muestra la investigacion de Mantilla, 2018, sobre la “Variacion de las propiedades fisico

mecanicas del adobe al incorporar viruta y caucho” que al adicionar viruta al adobe en 2%,
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3% y 5% obtiene una resistencia a compresion de 29.75 kg/cmz?, 30.25 kg/cm? y 27.38
kg/cmz, el cual tiene una variacién promedio de 40% con respecto a los adobes con adicion
de cascara de mani de 1%, 1.5% y 2% ; donde se mostro que los adobes con cascara de mani

disminuyeron la resistencia en un 26% con respecto a su adobe patrén.

Mientras que en la investigacion de Chavez, 2018, quien utilizo fibras de coco en
proporciones de 0.25%, 0.50% y 0.75% en su elaboracion de adobes quien obtuvo una
compresion de 36.83 kg/cmz?, 32.72 kg/cm?y 23.30 kg/cm? respectivamente, con una muestra
patréon de 28.21 kg/cm?, resultados que indican que su compresion es mayor a los valores

obtenidos en este estudio.

Del mismo modo, el estudio de Carhuanambo, 2016, reporta resultados de 30.94
kg/cm? y 13.64 kg/cm? en adobes con adicion de 4.5% de viruta y 4.5% de aserrin, donde
ambos resultados superan en un 41% a nuestra investigacion. La diferencia probablemente

de deba que se utiliz6 un material organico y un alto porcentaje de cascara de mani.

En Chiclayo, en la investigacion de Hurtado, 2018, adobes compactados con 2% de
adicion de hojas de pino tiene un valor de 10.84 kg/cm? superando en un 5% a nuestro valor

de 10.32 kg/cm? de 2% con adicion de cascara de mani.

Y en la investigacion de Diaz, 2018, sobre el tema “Propiedades Mecanicas y
Absorcion del adobe compactado al incorporar polimero natural de penca”, tiene como
resultado que al agregar el 5% de polimero de penca obtiene un valor de 23.61 kg/cm?,
teniendo como variacion 80% de aumento de resistencia con respecto al 1% de adicion con

cascara de mani con un valor de 13.10 kg/cm?.

Se tiene finalmente la investigacion de Vasquez, 2019, que estudio adobes
compactados con adicion de fibra de pino en 2.5% teniendo como resultado un 35.65 kg/cm?,

superando asi a nuestro valor promedio de 11.47 kg/cm?.
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Para los ensayos de absorcion, se observo que los adobes tradicionales presentaron
una alta exposicién al agua, donde mostraron dafios visibles y el agua que quedo en las tinas
se tornd de un color marrén claro, desprendiéndose asi también la paja del adobe producto
de la descomposicion de la unidad, donde se demuestra que no pueden soportar la presion

del agua.

De los bloques de adobe compactado con adicion de cascara de mani se observo que
la incorporacién de adicion debe ser en una cantidad ponderada, ya que se si coloca mas
adicion el dafio puede darse de forma severa, tal es asi que los adobes con 2% de adicion
presenta un valor de 24.87% teniendo una disminucién del 1% a comparacion del patron de
26.13%, debido a que si se incrementa la adicion esto generara vacios en el adobe dando
paso a una descomposicion de la unidad. Por otro lado, la adicién del 1.5% presenta un dafio
minimo ya que se tiene una saturacién media — alta, ya que, al sumergirlo 24 horas en la tina
de agua, al observarla presento una desintegracion minima, donde el agua mantenia su
transparencia y el material que se desprendid de los bloques producto de la saturacion fue
minima. En conclusion, se puede decir que los tres porcentajes de adiciones con cascara de
mani funcionan de manera favorable ante la exposicion de agua, pero su adicién debe

realizarse de forma ponderada sin exagerar el uso.

En la investigacion de Mantilla, 2018, en sus adobes con adicion de viruta de 2%,
3% y 5% presentan valores de 19.02%, 21.03% y 21.17%, el cual hace referencia que son
menos favorables teniendo un aumento de 11% superando al valor patron de 17.97%,
teniendo un comportamiento perjudicial para la durabilidad y estabilidad de la unidad;
comparandolo asi con nuestros valores de 1%, 1.5% y 2% de adicion con valores de 23.98%,
22.56% y 24.87% el cual presento resistencia a la absorcién teniendo una disminucion de

8% con respecto al adobe patrén de 26.13%; concluyendo que nuestra investigacion de adobe
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con adicion de cascara de mani ayuda en la disminucién de absorcion de agua, ayudando a
tener un saturacion media — alta. Asimismo, también nos mostré estudios realizados con
adicion de caucho con los mismos porcentajes, pero con la diferencia que este material ayudo
en la disminucion de absorcion en un 15% y nuestra investigacion en un 8% siendo asi que

ambos materiales le ganan en saturacion a la viruta y cumpliendo asi con el objetivo.

Del mismo modo, Vasquez, 2019, demostré que en su estudio realizado de adobes
con adicion de fibra de pino en 2.5%, 5% y 7% tiene como resultado 2.74%, 3.05% y 2.80%
respectivamente, disminuyendo asi en 1% la absorcion con respecto a su adobe patron; ya
que al comprarlo con nuestro estudio que ayuda con un 8% de disminucion, se puede decir

que ambos recursos naturales ayudan a la propiedad de la absorcién de agua.

De igual manera, Tapia, 2021, nos demostr6 que en sus adobes con incorporacion de
arena gruesa con fibra de maguey de 2%, 4%, 6% y 8% ayudo en la disminucién en un 65%
respecto a su valor patron de 41.97%, siendo un material de alta saturacion para el adobe;
relacionandolo asi con nuestra investigacion que tiene como resultado un 8% de disminucion
en la absorcion de los adobes; por el cual ambos materiales son buenos para la saturacion de

los adobes.

Chavez, 2018, demostrd que su estudio de adobes con adicién de fibra de coco no
cumple el grado de absorcion, dando paso a nuestra investigacion que si cumple su funcion
de absorcion teniendo como respuesta que la cascara de mani es un material que ayuda en la

disminucion y saturacion de agua.

Después de realizar esta investigacion se encontr6 que la principal implicancia gira
en la demanda de la cascara de mani, ya que este material es desechado lo que va a con llevar
a su reutilizacion generando asi menos contaminacién ambiental, también tiene como

implicancia el costo ya que este recurso es de forma gratuita ayudando a las familias de
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poCcos recursos a tener una construccion sin mucho presupuesto, cumpliendo con lo

establecido por la norma.

4.2 CONCLUSIONES

4.2.1 Respecto a las conclusiones finales de esta investigacion se puede mencionar
que la resistencia a compresion del adobe con adicion de cascara de mani, no cumple con la
hipdtesis planteada ya que nos muestra que los resultados estan por debajo del adobe patrén,
pero si superan lo establecido por la norma.

4.2.2 Como conclusion se tiene que los resultados del ensayo granulométrico por
lavado fueron de 98.25% que pasa por la malla N°04 y 34.49% paso por malla N° 200; y se
tiene que el suelo cuenta con 18.02% de arcilla, 22.79% de limo y 59.19% de arena; y con
un resultado de limites de consistencia de Atterberg de 9.30%. Concluyendo que es un suelo
apto para poder elaborar adobes compactados de acuerdo a lo establecido por la norma E-
080.

4.2.3 Asimismo, se realizo los ensayos de Proctor Modificado de la muestra patron
y de las muestras con adicion de cascara de mani en 1%, 1.5% y 2% respectivamente, se
determind su densidad maxima de cada muestra teniendo, asi como resultado de 1.83gr/cms,
1.83gr/cm3, 1.79 gr/icm3 y 1.74 gr/cm3, y sus contenidos de humedad 6ptimo de 12.54%,
12.86%, 13.15% y 15.96%.

4.2.4 Como tercera conclusion, la adicion de cascara de mani de 1%, 1.5% y 2%, se
utiliz6 de forma triturada en cada muestra, obteniendo valores de 13.10 kg/cmz, 10.99 kg/cm?
y 10.32 kg/cm? respectivamente, el cual disminuye en un 16.56%, 30% y 34.26% con
respecto al adobe patron, pero si cumple con el valor minimo establecido por la Norma E.080
de 10.20 kg/cmz.

4.2.,5 Finalmente, el grado de absorcion en los adobes compactados con adicion de

cascara de mani es menor al valor del adobe patrén, presentando una disminucion mayor de
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absorcion la del 1.5% de adicion con un valor 22.56%, que comparado con el adobe patron

reduce en un 3.57%.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: Fotografias.

Fotografia N° 02: Obtencion de la cascara de mani.
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Fotografia N° 03: Seleccién de la cascara de mani.

Fotografia N° 04: Colocacion de tara en el horno a 105 °C por 24 horas, para el

contenido de humedad.
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Fotografia N° 06: Tamizando la muestra por la malla N°200 para

granulometria por lavado.
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Fotografia N° 07: Realizacién del ensayo de Limite Liquido con la copa de

casagrande.

%

Fotografia N° 08: Realizacién del ensayo de Plasticidad.
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Fotografia N° 09: Colocacion de las muestras de Limite Plastico al horno por 24

horas.

Fotografia N° 10: Pesando los materiales para el ensayo de Proctor Modificado.
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Fotografia N° 11: Distribucion de los distintos materiales utilizados para el Proctor
Modificado.

Fotografia N° 12: Mezclando el suelo con la paja y la cascara de mani para la

realizacion del Proctor Modificado.
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Fotografia N° 13: Realizacion del ensayo de Proctor Modificado.
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Fotografia N° 14: Afiadiendo la cascara de mani a la mezcla, para la realizacion de

los adobes.

Fotografia N° 15: Mezcla lista para la elaboracion de los adobes.
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Fotografia N° 16: Realizacion de los adobes con la maquina CINVA — RAM.

Fotografia N° 17: Obtencion del adobe.
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Fotografia N° 19: Clasificando los adobes.
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Fotografia N° 21: Pesando la unidad de adobe compactado para el grado de

absorcion.
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Fotografia N° 23: Peso del adobe compactado luego de sumergido en agua por 24

horas.
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ANEXO N° 02: Protocolos de Laboratorio.

e LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E 108 /53\32554702216 INTR
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
’ 2 Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: Jackelyn Yaly, Leoq
! Plasencia -
FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 f REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Temperatura de Secado Método
60°C /110 °C /Ambiente Horno 110 + 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | ldentificacion del recipiente o tara gr T-1 T-2 T-3
B | Peso dei recipiente gr 2711 31.07 | 30.58
C | Recipiente + Suelo Himedo gr 231.76 | 248.79 |235.19
D |Recipiente + Suelo Seco gr 216.96 | 232.82 |220.19
E | Peso del Agua (Ws)C-B ar 204.65 | 217.72 |204.61
F | Peso Suelo seco (Ws)D-B gr 189.85 | 201.75 [189.61
W % | Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 7.80 7.92 7.91
G |Promedio Porcentaje Humedad % 7.87
Ww -Ws
(W%) = ——— * 100
Ws
OBSERVACIONES: [ /
RESPONSABLESDELENSAYO | COORDINARGR DE LABORATORIO ASESOR
\
Al y A %a//a
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico N?ﬂéRE: Ing. Cesar Valdera ﬁ,hévez NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia < >
FECHA: 2.3 11 | 9099 FECHA 23 [\\ | 2090 FECHA: /5 /05 /2022
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD

3 MTC E 108/ ASTM D2216 /NTP
NORMA: 339.127

"RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022~

CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra

UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo

" 3 Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: Jackelyn Yaiy, Toon

! Plasencia
f

FECHA DE ENSAYO: 11/11/2022 REVISADO POR: Ing. Orlando Agui;a??\@:]

Temperatura de Secado Método
60°C /110 °C /Ambiente Horno 110 + 5°C

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

Identificacion del recipiente o tara gr T-1 T-2 T-3

Peso dei recipiente gr 27:11 31.07 | 30.58
Recipiente + Suelo Himedo ar 231.76 | 248.79 |235.19
Recipiente + Suelo Seco ar 216.96 | 232.82 |220.19
Peso del Agua (Ws)C-B ar 204.65 | 217.72 |204.61
Peso Suelo seco (Ws)D-B gr 189.85 | 201.75 [189.61
W % ! Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 7.80 7.92 7.91

mim o0 o>

G |Promedio Porcentaje Humedad % 7.87

Ww -Ws . 100

(W%) - Ws

OBSERVACIONES: | /
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINARGR DE LABORATORIO ASESOR
\

NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico N%RE Ing. Cesar Valdera (%ha’vez NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia ¢ :
FECHA 231 | 20990, FECHA 23 /\1 | 2092, FECHA /5 /05 /2623
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= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
? ANALISIS GRANULOMETRICO
ENSAYO: MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: ASTM D421
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: tierra
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillenta
Edith Lisbeth, Crisélogo
: ’ Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: Jackelyn Yuly, Leor
Plasencia
FECHA DE ENSAYO: 07/11/2022 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
[ Peso de seca, Ws I 500 gr
ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
Tamiz Abertura Peso Retenido % RP % RA | % que pasa
N°4 4.76 8.76 1.75 1.75 98.25
N° 10 2 12.9 2.58 4.33 95.67
N°20 0.84 20.53 4.11 8.44 91.56
N°30 0.58 16.79 3.36 11.80 88.20
N° 40 0.42 32.54 6.51 18.30 81.70
N° 60 0.25 94.56 18.91 37.22 62.78
N°® 100 0.15 64.92 12.98 50.20 49.80
N° 200 0.074 76.56 15.31 65.51 34.49
Perdida Lavado 172.44 34.49 100.00 0.00
Total 500 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
110.00
& 100.00 __e—*
2 90.00 F
:“;L 80.00 ‘/‘X
g’ 70.00 /
S 60,00 )
® 60.00 /
§ 5000 /
S 4000 ”
30.00
0.01 0.1 1 10
Didmetro de las particulas de suelo (mm)
IOBSERVACIONES: I /
RESPONSABLESDELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico| NOMBRE: Ing. Cesar Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aiaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA 23] 11 | 909D FECHA D3]11 2002 FECHA /S5 /03 /2023
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e LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
PROTOCOLO
ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
% NORMA: ASTM D4318 / NTP E339.130 — NTP E111
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022~
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: [ Tierra
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLORDE MATERIAL: | Amarillenta
Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: =
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA DE ENSAYO: 15/11/2022 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
D DESCRIPCION UND 1 2 3
A fdentificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr 42.72 45.06 43.29
C Suelo Seco + Recipiente gr 39.22 41.22 40.18
D Peso de Recipiente gr 26.84 27.09 28.08
E Peso de agua gr 3.50 3.84 3.11
F Peso Suelo Seco gr 12.38 14.13 12.1
G Numero de Golpes N 18 23 30
H Contenido de Humedad % 28.27 27.18 25.70
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
D DESCRIPCION UND 1 2 3
A fdentificacion de Recipiente N°® T-1 T-2 T-3
B Suelo Himedo + Recipiente gr 41.23 40.96 41.7
C Suelo Seco + Recipiente gr 39.29 39.47 40.03
D Peso de Recipiente ar 28.61 30.83 30.67
E Peso de agua gr 1.94 1.49 1.67
F Peso Suelo Seco gr 10.68 8.64 9.36
G Contenido de Humedad % 18.16 17.25 17.84
H Promedio Limite Plastico % 17.75
LIMITE LIQUIDO
Q
R
5 25
1 \ 10 100
(l\:’\pe Golpes
|
OBSERVACIONES: | |
RESPONSABLES DELENSAYO | COORDINADOR\DE LABORATORIO ASESOR
B |24 Ty
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico NOM? IngMVaIdera Chéi/ez NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA O3 1) | 2002 FEcAa 9311, 2029 FECHA /5 /03 /823
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
1r PROTOCOLO
; CLASIFICACION DE SUELOS
ENSAYO: UNIFICADOS
NVERSIDA NORMA: ASTM D2487 / NTP 330.134
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
i CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLORDE MATERIAL: | Amarillenta
Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES: -
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIVISIONES PRINCIPALES SIMBOLOS NOMSBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
DEL
GRUPO
SUELOS DE GRAVAS GRAVAS GwW Gravas. bien Cu=DB0/D10+ 4
GRANO LIMPIAS graduadas, mezdas Cec = (D30)-/ D10 " DBD entre 1y
GRUESO ;_;v a - arena, pocas 3
{sin ocon GP No
pecos es !
finos) pocos finos granulometria para GW
GRAVAS GM Gravas iimosas. e oe Linmtes de Encima ce
g CON mezclas grava-arena- finos (fraccitn atterberg debajo latinea A
retenida por FINOS #mo infenor al tama delalinea Ao P
la malla N (Apreciable N*200) Los 4
04 cantidad GC Gravas arciliosas suelos de grano Limites de
de finos} mezclas grava-arena grueso se atlerberg sobre ia limite que
arcilla clasifican como ineaAconiP 7 | requieren
sgue. dobie
simaolo
ARENAS ARENAS Sw Arenas Dien = Cu=DBD/D10+ 6
LIMPIAS graduadas. arenas con | *GW.GPSW.SP | Ce = (D30 D10 ° DBO entre 1 y
grava, pocos fnos 0 s 3
Mas de la fincs.
Mas de la milad de la pocos o SP Arenas mal gradusdas 12% - Cuando no se cumglen
mitad de! fraceon sin fings) arenas con grava GM.GC.SMSC simultan
matenal gruesa pasa pocos finos o sin tinos para SW
relendoen el | poreltamz | ARENAS SM ArEnas lImosas. . Linites de
1ameN“ 200 | N°o4 CON mezclas de arenay 5al 12% -2as0s | anterberg debajo
FINOS 8mo. limete que delalinea Ao P
requieren usar o4 rayada con
apreciable SC Arena: eries | GoblE simbolo Limites de Penredy
cart:dad arena atterberg sobreia | 7 son
de finos) inea A con casos
Intermegos
que
precisan de
doble
simbolo
a
(OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADYR DE LABORATORIO ASESOR
; Ié 2/ gﬂ”//fV
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOMI 3 Ing. Cesar Valdera Cl‘\a’vez NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia .
FECHA: 2311 | 9099 pECHA 23[)1] 9092 FECHA /5 /3 JRc23
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
T et LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
3 CLASIFICACION DE SUELOS
ENSaYO: UNIFICADOS
NORMA: ASTM D2487 / NTP 330.134
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLORDE MATERIAL: | Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES:
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
LIMOS Y ARCILLAS ML Limos morgar renas may
SUELOS DE finas arenas finas,
GRANO FINO nos nas arcllosas
L Arcillas morgdencas de phasticaded
bajs a media,
arollas arenoses, arc
B ———
mitad de! LIMITE LIQUIDO <50
matenal pasa LIMIOS Y ARCILLAS MH Limos INDIGANCDS, Juslos arenouos
por el tamiz finus g limasas con mica, imas
N* 200 elisticos
CH Arcillas inorgdnicas de plasticidad
it
LIMITE LIQUIDO » 50 on
Suelos muy Organicos PT Turba y otros suelos de alto
contenado argdnico
CARTA DE PLASTICIDAD
60 /
=550
;‘; CH > /
8 40 =
] CL s
- ~ O
8 30 Y
a /
3 2
g P
2 MH
_-g 10 d /
V1) Ml
0 M
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido (LL)
N
IOBSERVACIONES: —[7
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINX#OR DE LABORATORIO ASESOR
/
w o %1/77
| 7
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisologo Liico NoyﬁE; G- Cesar Valdera Ghévez | NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA 2311|2002 pEcHA 231\ | 2029 FECHA /S5 /02 /202 2
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
[— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
1r PROTOCOLO
3 COMPACTACION PROCTOR
o MODIFICADO
NIVE 2 NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
i CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL.: Tierra — Paja - Patrén
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLORDE MATERIAL: | Amarillenta
Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: -
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D DESCRIPCION UND 1 2 3 - 5
A Deso Molde B 3955 3959 3955 3959 3959
B |Peso Muestra Humeda + Molde gr 5572 56835 5828 5881 5925
€ |PesoMuestra Himeda (A - B) g 1613 1726 1869 1922 1966
D |Volumen Muestra Himeda om? 947.87 947.87 947.87 947.87 947.87
F__|Densidad humedad; (Dh = C/D) gricm? 170 182 197 2.03 207
G Recipiente N a b a b 3 b 2 b a b
H__|pesoRecipiente g 745 | 2738 | 814 | 2m2 | 2755 | 2559 | 2818 28 2716 | 232
| Peso Muestra himeda + Recipiente g 13011 | 130.22 | 130.24 | 12576 | 13023 | 13035 | 12976 | 129.68 | 130.46 | 130.41
J Peso Muestra Seca + Recipiente g 12473 | 125.07 | 123.15 123.47 121.62 121.05 118.91 118.15 116.75 116.88
K Peso de Agua {I-H-) gr 5.38 5.15 7.08 6.23 8.61 9.3 10.85 1153 13.71 13.53
L Peso Muestra Seca (J-H) gr 97.28 87.69 95.01 95.75 93.67 95.46 50.73 90.15 89.59 89.56
M |Contenido de Humedad (W% = (K/L) *100) % 3.53 5.27 7.46 6.57 9.15 9.74 11.96 12.79 15.30 15.11
N |Promedio Contenido de humedad Optimo % 5.40 7.02 547 12.37 15.21
0 |Densidad Seca Maxima; Ds gricm’ 161 170 1.80 180 180
CURVA DE COMPACTACION
£ 10 Ds=183 o B o
L
. . OCH =12.54%
1.6
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.0C 14.00 16.0f
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
X
[OBSERVACIONES: [ }
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDIN, R DE LABﬁﬁATORlO ASESOR
Of A ﬁ z/,{/
1744 \ ‘/«\%O
) / / \
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOI :\ﬁgﬁ&rValderabwa'va NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA 2 2(ii \ 2099 FECHA. Q3 |\\ | 2022 FECHA /5 /03 /2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

e LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
A COMPACTACION PROCTOR
Sl MODIFICADO
- NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141 |
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022"
" B » . Tierra — Paja — 1% Cascara de
CANTERA: CHILCOS TIPO DE MATERIAL: fiani tritarada
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLORDE MATERIAL: | Amarillenta
Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: -
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D DESCRIPCION UND 1 3 3 4 5
A |PesoMolde gr 3959 3959 3959 3959 3959
B [PesoMuestra Himeda + Molde gr 3525 5647 5797 5890 5926
¢ [pesoMuestra Himeda (A-8) gr 1566 1688 1838 1931 1967
D Volumen Muastra Himeda om? 947.87 947.87 547.87 947.87 947.87
F Densidad himedad; (Dh = ¢/D} gr/em? 165 178 194 2.04 2.08
G Retipiente N a b 3 b a b a b a b
H  |pesoRecipiente gr 766 | 3116 | 2633 [ 257 | w7 | 806 | 312% 85 B4 | 2748
i [peso Muestra himeda + Recipiente g 13004 | 13007 | 13065 | 13030 | 13002 | 13002 | 1303 | 130.35 | 130.6 | 130.39
J_ |Peso Muestra Seca + Recipiente g 12445 | 1436 | 12277 | 12393 | 12061 | 12045 | 11548 | 11977 118 117.16
K [Pesode Agua (H-l) gr 5.59 5.71 7.88 6.17 5.41 8.57 1065 | 1058 [ 1216 | 1303
L |PesoMuestra Seca (J1H) g 96.73 93.2 %644 | 9636 | 9284 | 9335 | 822 | 9127 | 8954 | 8968
M [Contenido de Humedad (W3 = (K/L) *100) % 578 6.13 8.17 640 10.14 9.18 1007 | 159 | 1358 | 14853
N |Promedio Contenido de humedad Optimo % 5.95 7.9 9.66 11.83 14.05
0 |Densidad Seca Maxima; Ds griem? 156 166 177 182 182
CURVA DE COMPACTACION
1.85 . ’
— 180 Ds=183
S @
B0
< 17
Z 1.6 L
S ©
= OCH = 12.86%
0 2.0( 4.00 6.0( 8.00 10.00  12.00 14.00
/Am\(mum DE HUMEDAD (%)
[OBSERVACIONES: ( /
RESPONSABLESDELENSAYO | COORDINAD@R DE LABORATORIO ASESOR
% 4
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisologo Llico N%EWVM Chavez | NOMBRE: Ing. Orlando Aguiar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA 27| \) | 9029 FEcHA.  R31)\ | 022 FECHA /5 /03 /2023
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
[— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
: COMPACTACION PROCTOR
ENEATO: MODIFICADO
NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
X “ N . Tierra — Paja — 1.5% Cascara
CANTERA: CHILCOS TIPO DE MATERIAL: d6 mani thiurada
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLORDE MATERIAL: | Amarillenta
Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES:
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA DE ENSAYO: | 15/11/2022 ~_[REVISADOPOR: | Ing. Orlando Agular Aliaga
COMPACTACIGN PROCTOR MODIFICADO
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A [Peso Molde g 3959 3859 3958 3959 3939
B Peso Muestra Himeda + Molde g 5546 5629 5793 5844 5879
€ Peso Muestra Himeda (A- B) gr 1587 1670 1834 1885 1920
D Volumen Muestra Himeda om? 947.87 947.87 947.87 947.87 947.87
F Densidad himedad; (Dh = (/D) griem? 167 176 193 199 2.03
6 Recipiente N 3 b a b a b ] b a b
H  |PesoRecipiente g 2833 | 809 | 285 276 738 | 288 26.78 2162 883 29.38
1 Peso Muestra humeda + Recipiente g 131.02 130.85 130.25 130.36 130.81 13107 131.26 B132 1318 13197
) [Peso Musstra Seca + Recipiente gr 12374 | 12378 | 12239 | 121 | 12136 | 12059 | 12005 | 12033 | 1183 | 11909
K [Pesode Agua (1) g 7.28 .17 7.86 8.26 9.65 10.48 11 109 13.54 1288
L |Peso Muestra Seca (-H) gr 9521 | 9569 | 938 945 9378 | 917 | 9337 271 | 884 | 8N
M [Contenido de Humedad (W3 = {K/L) *100) % 7.65 7.49 8.38 8.74 10.9 1142 1190 1185 5.3 1436
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 7.57 8.56 10.86 1188 14.75
0 |Densidad Seca Maxima; Ds griem® 1.56 162 175 178 1
CURVA DE COMPACTACION
Ds=1.79 . .
&
; 1.65
a ®
a )
Z & OCH = 13.15%
‘ 4,00 6.0( 8.00 10.00 00 4. 16.(
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
-
(OBSERVACIONES: [ |
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDIﬂAbOR DE LABORATORIO ASESOR
W 1A 2 %«/77
2%
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crislogo Llico NOMWCMV& NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA 23] )\ | 2029 FEChA 231\ | 2999 FECHA /5 [ /2022
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
e LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
3 COMPACTACION PROCTOR
B MODIFICADO
NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
\ “ " i Tierra — Paja — 2% Cascara de
CANTERA: CHILCOS TIPO DE MATERIAL: ranf titirada
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos CCLORDE MATERIAL: | Amarillenta
Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: -
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA DE ENSAYO: 16/11/2022 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A |PesoMolde g 3955 3959 3959 3959 3959
B |Peso Muestra Humeda + Molde gr 5557 5631 5668 5788 5890
€ |Peso Muestra Himeda (A-B) g 1598 1672 1709 1829 1931
D |Volumen Muestra Himeda on’ 947.87 947.87 947.87 947.87 947.87
F  |Densidad himedad; {Dh = /D) gr/em? 169 176 180 193 204
G Recipiente N a b a b 3 b 3 b a
H  |PesoRecipiente g 758 | Bu | BB 274 62 | 804 87 s | 263 | 8%
| |Peso Muestra himeda + Recipiente gr 13156 | 1311 | 13107 | 13122 | 13189 | 13151 | 1144 | 13181 | 13193 | 131%
) {PesoMuestra Seca + Recipiente gr 12375 | 12378 | 12239 | 124 | 1212 | 128 | 12015 | 1201 | 1183 | 11005
K |Pesode Agua(-H-) g 7.8 7.32 8.68 8.82 10.69 871 1129 | 171 | 138 219
L |PesoMuestra Seca (H) g %16 | 9554 | 9406 95 9458 | 9476 | 9145 | %226 | 9067 | 8109
M |Contenido de Humedad (W% = (K/L) *100) % 8.12 7.66 9.3 9.28 1130 5.19 1235 | 1269 | 1508 | 27.00
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 7.89 9.26 10.25 12.52 21.02
0  |Densidad Seca Maxima; Ds griem® 156 161 165 i 168
CURVA DE COMPACTACION
; Ds=1.74
L
o »
5 16 .
z »
- . OCH = 15.96%
00 10.00 15.0C
ATQ NIDO DE HUMEDAD (%
IOBSERVACIONES: { /
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDI&AdOR DE LXBORATORIO ASESOR
/\/ |
B/(Y L4 w Q 10//7
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico NW Cesar Valdera Chévez | NOMBRE: Ing. Ortando Aguiar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
Fecha 231111 2099 FEcHA. 231} (202D rEcHa: 15 /02 / 2¢23
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ABSORCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: NTP 399. 604 — 399.613 B A-LS-UPNC: ....ccccreecvnen
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” |
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - paja
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisologo
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: .Iig?:ﬁelyn Yy, L5on
Piasencia |
FECHA DE ENSAYO: 17/01/2023 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga 1

ABSORCION DE ADOBE PATRON
Muestra Peso Seco (gr) Peso Humedo (gr) % Absorcion de Agua
M1 9960 12700 27.51%
M2 9840 12360 25.61%
M3 9880 12340 24.90%
M4 9720 12360 27.16%
M5 9840 12400 26.02%
M6 9840 12360 25.61%

wh—ws

22 ¥%) % 100

Absorcion (%) = (

ws

OBSERVACIONES: [ ]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINAJOR DE LABORATORIO ASESOR

wy Fy

NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llio?‘ )id\/l-BRE\ng\Ceéar\zddé‘aChawz NOMBRE: ing. Criando Aguilar Afaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA 10\ | 200D Fecha 220\ [ 20273 FECHA /5 /02 /#0272
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA
DEL NORTE

: — LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA 1 i
[ ENSaYO: | ABSORCIUN | COBIGO DEL DOCURE - .
NORWA: NTP 399. 604 — 399.613 ] ALS-UPNC: ..covvnreeenens | i
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADC CTCX LA |
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
| CAJAMARCA 202z~
. S —
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: o~ peja T Sostar
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith  Lisbeth, Crisélogo
Llico !
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 RESPONSABLES: Jackelyn Yuly, T |
Plasencia
FECHA DE ENSAYO: 17/01/2023 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
ABSORCION CON 1% DE CASCARA DE MANI
Muestra Peso Seco (gr) Peso Humedo (gr) % Absorcion de Agua
M1 9840 12160 23.58%
M2 9800 12160 24.08%
M3 9900 12400 25.25%
M4 9800 12280 25.31%
M5 9700 11860 22.27%
M6 9820 12120 23.42%
Y wh—ws.
Absorcion (%) = (T) * 100
(OBSERVACIONES: ()
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINA*JR DE LABORATORIO ASESOR
~ /
] ) > .
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico @E: IMValdela Chavez NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia i
FECHA: 2|01 | 2003 FECHA: 2% [0\ ) 2023 FECHA:  JS /02 /202 2
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ABSORCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: NTP 399. 604 — 399.613 ALSUENE oo
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”

y “ " . tierra — paja - 1.5%
CANTERA: CHILCOS ] TIPO DE MATERIAL: Cascara demant
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos i COLOR DE MATERIAL: Amarillento

} Edith Lisbeth, Crisologo
5 s Llico
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2022 | RESPONSABLES: Jackelyn Yy, oot J
] Plasencia
FECHA DE ENSAYO: 17/01/2023 | REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |

ABSORCION CON 1.5% DE CASCARA DE MANI
Muestra Peso Seco (gr) Peso Humedo (gr) % Absorcion de Agua
M1 9700 11920 22.89%
M2 9780 12000 22.70%
M3 9620 11880 23.49%
M4 9720 11980 23.25%
M5 9900 11980 21.01%
M6 9720 11860 22.02%

wh—ws.

Absorcion (%) = (T) * 100

~

ERVACIONES: &
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDI IOR DE LABORATORIO ASESOR
[ \

NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisologo Llico Nonytﬁng.%vmdeﬁg Chévez NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA: 20|01 ) 2003 FECHA: OG\O\\ 2023  fEcHA /5 Jp 2 /202
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

[ 9 0,
UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
i LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ABSORCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: NTP 399. 604 — 399.613 e e
. “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
’ ; e
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: gg’:a;l.pala — 2% Cascara
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
5 : Llico
FECHA DE MUESTREQ: | 05/11/2022 RESPONSABLES: T e T e
Plasencia
FECHA DE ENSAYO: 17/01/2023 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
ABSORCIGN CON 2% DE CASCARA DE MANI
Muestra Peso Seco (gr) Peso Humedo (gr) % Absorcion de Agua
M1 9400 11700 24.47%
M2 9280 11560 24.57%
M3 9400 11700 24.47%
M4 9360 11680 24.79%
M5 9440 11800 25.00%
M6 9560 12040 25.94%
‘p wh—ws.
Absorcion (%) = (——) * 100
(OBSERVACIONES: {
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADDR DE L ABORATORIO ASESOR
[ y ‘&\/11//‘//
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico No/Meﬁnga,Eesavadéa Chavez  |NOMBRE: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
FECHA: 2X5IOL | 20232 FECHA: 2S\O\\ 2023 FECHA /5 /07 /2023
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
e ——
e LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO ‘
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patrén
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
E,qith Lisbeth, Crisélogo
RESPONSABLES: L 2
" Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Prasencia
REVISADO POR: Ing. Orfando Aguilar AIiagL
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
G? b
ID: ) "fATRON :7M1 LARGQ “a!gm): JLNCHO Bt (Vcr‘n): 7 ALT%A c (cm): ] AREA (a*b) (c[nf)i B
Edad: 28 dias 14.62 14.48 10.06 211.65
R 7 ~ Esfuerzo AL/L
Corgalk®)  nm)  (kglom)  (mm)
0 0 B 0.00 S 70
S0 000 24 2% 04
1000 72.779 ) 472 - 028 77777
1500 3.26 7.09 - 0.32
2000 391 9.457 o 0‘38
2500 :E ) 11.81 o ) 0.43
3000 7{17.66 14A177 - 79.46
3500 7775.1 165{ 0.51
4000 _757.55 18.907 ) 0.55 -
4500 - 5;92 21.26 0.59
5000 B 6.28 7?37.762 o 0:62
5500 §.7 2§.99 - 0:67
6000 7.04 28‘35 0.7
6500 ) 7.58 30.71 0.75 )
7000 . 8.47 ) 33.07 ) 0184 -
7083 9.02 ﬂ 3347 0.9
0BSERVACIONES [ ]
RESPONSABLE'S DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORA IORIO ASESOR
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Liico|N BRE Ing.Cgsar Valdera Chavez NOMBRE Ing Orando Agudar Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca F
Fecha 24 /01 /2023 Fecha 2¢ /01 /2023 Fecha /3 /03 /2022
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

T=

— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
PROTOCOLO |
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
MORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
; CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
¢ Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Resulté;ios de énsayo

i

Carga maxima: 7083 kg
Esfeerzo de 3347 kglem’®
rotura:
( RVA ESFUERZO C YRMACIOV
e ©
L]
.
.
L
E
.
k]
L ]
&
o
@
.
e
L
OBSERVACIONES /
RESPONSABLE S DEL ENSAYO COORDINADDR DE LABDRATORIO ASESOR
w,

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackedyn Yuly, Leon PlasencGa

NOMBKE Ing Cesar Valdera Ghavez

NOMBRE Ing Orando Agudar Aiaga

Fecha 26 /01 /2023

FECHA ,’?ﬁl/ﬁi /2023

L5 /02 /2022

FECHA
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
—— LABORATORIC DE SUELOCS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e NORMA:
: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
: CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento |
[ Edith Lisbeth, Crisélogo
| Llico
| RESPONSABLES:
s Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasenci
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
ID:  PATRON-M2  LARGO‘a’(cm): ANCHO'b"(cm):  ALTURA'C" (cm): AREA (a’b) (cm?):
Edad: 28 dias 14.76 14.98 9.98 22111
Carga (kg) AL Esfuerzo AL/L
galka (mm)  (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
500 0.80 2.26 ) 0.08
1000 1.18 452 0.12
1500 1.36 6.78 0.14
2000 1.55 9.05 0.16
2500 1.8 171.731 0.18
3000 21 13.57 0.21
3500 244 15.83 0.24
4000 2.7 18.09 0.27
4500 3.17 20.35 0.32
5000 3.51 22.61 0.35
5500 3.9 24.88 040
6000 4.39 ) 27.14 0.44
6500 4.97 29.40 0.50
7000 6.37 31.66 0.64
7149 7.96 /"\ 32.33 0.80
OBSERVACIONES [ ]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDIN, Ok DE LABORATORIO ASESOR
R | L4 F
7
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo LlicojNOME] ‘i&es NOMBRE Ing Orlando Agudar Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda 3
FeEcha 26 /01 /2023 EFCHA 26 /o1 72023 [Fecha  [J5 03/ 2022
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

—_— LABORATORIC DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA J
PROTOCOLO [
| ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
= “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
lico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Placencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
Resultados de ensayo
Carga maxima: 7149 kg
Esfuarzo de 22 kglem?
rotura:
CUF ER 5. | RN
® %
°
°
»
©
L]
.
L
e
«
&
8
OBSERVACIONES [ ]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINA‘)O DE LARORATORIO ASESOR
sl | o | G
NOMBRES Edith Lisbeth Crisélogo Llico|NOMB Ing Cesal Valdef_* Chavez NOMBRE Ing Odando Agullar Alaga
Jackelyn Yuly, Leon PlasenGa
Fecha 26 /01 /2023 Fecfn 26 /o7 ,/25723 Fecha /5 /02 /202 3
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
——— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO !
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO |
... |NORMA: i
> “RESISTENCIA A,COMPRESIBN DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” : TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Elc_iith Lisbeth, Crisologo
RESPONSABLES: |=1co
i Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasencla
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
- 1D: PATROﬁNV— M3 LARGQ “a"i(cm): ANCHO b (cm)f ALTURA “C",(,Cln): ) AREA (a*b) (pm’):
Edad: 28 dias 14.69 14.78 10.03 217.07
e " (k) AL Esfuezo  ALL
(Cargalld)  (om) (kglem’)  (mm)
0 0 0.00 0
500 ) 4:17 ) 2.30 ) ) 0.42
1000 B 473 ) 4.61 ) 04]
1500 ) 5.16 76‘91 ) 051
2000 551 - 9.21 ) 7(7),55
2500 5.84 B 11.§2 B 0§8
3000 6.21 13.82 ) 0.62
3500 6.57 16.12 ) 0.66
4000 6.91 ) 718.43 ) 0‘69
4500 7.24 20.73 0.72
5000 ) 754 23.03 0.75
5500 ) 796 25.34 7 - 0.79 )
6000 8.43 ) 27.64 0.84
6500 942 29.94 ) 0.94 i
6612 10.9 - 3046 o 1.09
oBservAcionES v i
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINMR DE LARORA IORIO ASESOR
%ﬁ W Cpty
a4
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llicol NOM ing C: '1Va.k:legk Chavez NOMBRE Ing Orlando Agudar Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda
FECHA 26/01 /2023 EECHA ,Zo'[/aj ,/,2023 FECHA /35 /)2 /202 2
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“pN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO |
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA |
. TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%, |
CAJAMARCA 2022” |
CANTERA: “CHILCOS” ] TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron 1
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos I COLOR DE MATERIAL: Amarillento ;
Edith Lisbeth, Crisélogo |
Llico
RESPONSABLES: B T o ey pomrrag
. Jackelyn Yuly, Leon |
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 | Plasencia |
[ REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga ‘
Resultados de ensayo
Carga maxima: 6612 kg
Esfuerzo de 30.46 kgfom?
rotura: ’
RVA { Dt (
< b
&
@
L ]
®
®
L ]
®
L ]
B
®
®
o
OBSERVACIONES |
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINAD DE LABORATORIO ASESOR
@ QV (( . (i
/7 // //0
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOM Valdeth Chavez NOMBRE Ing Ordando Agular Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon PlasenGa
FEcHa 26 /01 /2023 FECHA 06 l/a 7 2073 Jeca /5 02 7242 =2
7 7
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

|

RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO I
|

|

E

ENSAYO:
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” [ TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patrén
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
’ Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasencia J\
] REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga J

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ID: PATRON-M4  LARGOa’ (cm): ANCHO'M'(cm)  ALTURA®C(cm):  AREA (a'b) (cm?):
Edad: 28 dias 1498 1410 9.98 PYRY:
Cargé (k) AL WEfsf’déFzz’o AL
e (mm) _ (kglem?) (mm)_ .
0 0 0.00 0
500 0.75 237 0.08
1000 1.5 474 0.12
1500 168 710 017
2000 YY) 9.47 0.19
2500 284 1184 028
3000 313 14.21 0.31
3500 349 1657 035
4000 392 18.94 0.39
4500 455 21.31 046
5000 501 23.68 05
5500 537 26.05 0.54
6000 589 2841 059
6500 62 3078 062
6919 6.4 3277 0.64
OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO CUORD’NAM DE LA RATORIO ASESOR
J

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico
Jackeiyn Yuly, Leon Plasenca

NOVEHES g Co/ Vakierd Cravez

NOMBRE Ing Orando Aguar Alaga

FECHA 26 ,/01 //202_?

Felha 26 /01 /2023

FECHA /5 /2 /20272
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA j
PROTOCOLO |
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
o NORMA: o o o
RIVADS “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patrén
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento |
Edith Lisbeth, Crisologo |
Llico |
RESPONSABLES: L=eo
4 Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasencia |
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Resultados de ensayo
Carga maxima: 6919 kg
Esfuerzo de 3277 kglem?
rotura:
°
°
?
°
©
L]
&
L
o
OBSERVACIONES L
RESPONSABLES DEL ENSAYO COOR Of DE LABYRATORIO ASESOR
); ‘&/Z/%
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOMB N&ajlaldeza ihavez NOMBRE Ing Orando Agular Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda >
FECHA ,?5,/0[ /2023 plcva 26 /01 /2023 Fecra 5 /nz /2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

[EE— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
= “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” 1 TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos : COLOR DE MATERIAL: Amarillento
| Edith Lisbeth, Crisélogo
| Llico
RESPONSABLES: - —
: Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Ortando Aguilar Aliaga
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
ID: PATRON-M5  LARGO‘a’(cm):  ANCHO ‘b (cm): ALTURA “c”" (cm): AREA (a*b) (cm?):
Edad: 28 dias 14.47 14.69 10.01 212.52
Carga (kg) AL Esfuerzo AL/L
gatkg _(mm) (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
500 0.45 2.35 0.04
1000 0.83 4.7 0.08
1500 1.1 7.06 0.11
2000 1.46 9.41 0.15
2500 1.96 11.76 0.2
3000 2.74 14.12 0.27
3500 3.35 16.47 0.33
4000 3.92 18.82 0.39
4500 445 21147 0.44
5000 497 2353 0.5
5500 5.75 25.88 0.57
5980 8.08 28.14 0.81
loBSERVACIONES \ ]
RE SPONSABLES DEL ENSAYO £OO0RD R DE LABORATORIO ASESOR

Sz

: G

7

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca

NOMBRE Ing Odando Agudar Alaga

NOMBPRE TR Chsar Valdefa Chavez

FFCHA Fecha /3 /03 /R02%

20,/01 /2023

FECHA 26 /(Q 1 /2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

—— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
; NORMA:
&va “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Resultados de ensayo
Carga maxima: 5980 o kg
Esfuerzo de 28.14 kglem?
rotura:
CURVA ESFUE /S. DEF( |ON
°
L
-
o
°
e
e
3 W
L]
L
s
@
OBSERVACIONES 1]
RESPONSABLE S DEL ENSAYO COORDINA DE LABékAVORIO ASESOR
W /// £ CHees
& \/
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOM Cesar|Valdera P\a\@z NOMBRE Ing Odando Agular Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
FECHA 26 /Oj /2023 eeCHa 26 /0L /2023 FeEcha /5 /02 /2023
7 4
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
[— LABORATORIC DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e NORMA: - -
= “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS" ‘ TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos 1 COLOR DE MATERIAL: Amarillento
1 Edith Lisbeth, Crisélogo
| Llico
| RESPONSABLES: ————
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 1 ke Wk Leen
! REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ID: PATRON-M6 LARGO‘a’(cm): ANCHO'b'(cm):  ALTURA“C'(cm)::  AREA (a'h) (cm?):
Edad: 28 dias 1494 14.81 1002 22126
Carga (kg) AL Esfuerzo AL/L
(mm) (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
500 055 226 0.05
1000 115 452 0.11
1500 2.16 6.78 0.22
2000 255 9.04 0.25
2500 292 1130 0.29
3000 34 135 0.32
3500 359 15.82 0.36
4000 392 18.08 0.39
4500 421 2034 043
5000 461 22,60 046
5500 5.04 24.86 05
6000 58 27.12 0.58
6500 6, 29.38 062
6714 47 30.34 065
(OBSERVACIONES \ [
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORUINA DE LA RATORIO ASESOR
J
b\~ s
, « ~7
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisologo Llico| NOWBKE g Ces; rvmdgj Chavez NOMBRE  Ing Ortando Agudar Alaga
Jackedyn Yuly, Leon Plasenda
Fecws  2f /01 ] 2023 (v 26 /01 [ 2023 FEChA /5 [03 /2202
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS" 1 TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos } COLOR DE MATERIAL: Amarillento
| Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
R Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Resultados de ensayo
Carga maxima: 6714 kg
Esfisrzo ds 30.14 kglom?
rotura: )
CURVA ES EF VS. DEFORN [O]
©
e
o
L ]
°
L
°
L]
L
.
*
e
L ]
o
e
(OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO LooRlﬁNAbou DE LABORATORIO ASESOR
) / ‘ﬁ/{ﬂ%//a
7 A
~7
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N EYV Cesar Vaidpra Chavez NOMBRE Ing Orlando Agular Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda
FECa 26 /01 [ 2023 FECHA 2@//01,/ 2023 Feca 5 fo.2 /202 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
och NORMA: B .
Pl “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CONLA |
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patrén [
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento ,j
Edith  Lisbeth, Crisdlogo |
| RESPONSABLES: Lhico
. | Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 [ tesencis
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ 5

c

ID: PATRON-M7 LARGO‘a’(cm): ANCHO®D’(cm):  ALTURA'C'(cm):  AREA (a'b) (cm?):
" Edad:28dias 14381 1483 9.99 21963
e o igem) ()
0 0 0.00 0
500 0.23 228 0.02
1000 0.45 455 0.05
1500 0.82 6.83 0.08
2000 125 9.11 0.13
2500 168 11.38 0.17
3000 215 1366 0.22
3500 258 15.94 0.26
4000 3.01 18.21 03
4500 345 2049 0.35
5000 3.95 2277 0.4
5500 452 25.04 045
6000 53 27.32 053
6500 6.01 2959 06
6509 713 2964 0.71
OBSERVACIONES
RE SPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE /ABORA TORIO ASESOR

%&W

NOMBRES Edith Lisbeth. Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon PlasenGa

NOJ esar Vdidera Chavez NOMBRE  Ing Orlando Agudar Aliaga

FECHA

26 (07 ]2023

Fecna 26 /07 ] 2023 Fecrn A /0272023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

T=

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

S E— L ABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
§ NORMA: |
2 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA |
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES: -1
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Placencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
i Resultados de'ensayo
Carga maxima: 6509 kg
Eafusszo de 2964 kglom?
rotura:
RVA t Dt
o L
&
5
®
°
G
L]
<
“
3
L]
(OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
o |
3 M i
= y . /
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOM esar Valderg Chavez NOMBRE  Ing Orando Agudar Aaga
Jackelyn Yuly, Leon PlasenGa B
Fecha 26 /24 /20,?3 relna 26 /o4 /2022 recha. /5 /93 /202 2
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO

“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA
DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA f
PROTOCOLO [
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
on “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Elqith Lisbeth, Crisélogo
RESPONSABLES: 1o -
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 Plasen)tl';ia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
ID: PATRON— M8  LARGO‘a” (cm}: ) ANCtiQ 'fb:(gm): ALTUBA c (cry):ﬁ o ,AREA (a“b) (c{p“):
Edad: 28 dias 14.81 14.61 10.15 216.33
. 7Ca';(k ) AL Esfuerzo = ALL
Wl (mm). (kglem’)  (mm)
0 0 0.00 0
) 500 1.57 o EEL B 0.?5 7
1000 ) 72§§77 B 4.62 ) . 0:26
1500 B 7”3".47577 - 6493 - 0.34
2000 - 4112 - 925 0.41 )
2500 ) - 74.5”77 1 1.56 0.45
3000 - 502 13.87 0.49
3500 5.45 - 16.18 0.54 )
4000 5.93 18.49 0j58
74500 6.37 ) 20.80 0.63
5000 6.93 23.11 0.68
5500 7.58 25.42 075 )
6000 8.81 27.74 0.87
6138 9.75 28.37 0.96
OBSERVACIONES |
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINA ¢R DE LAMRAIORIO ASESOR
HH | F
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo LlicolNOM T aJd;-r% Chavez NOMBRE ing Ordando Agullar Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda
Fecha 26 /01 /2023 geina 76 f01] 2023 Fecra £ /03 [foco 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

i

' LABORATORIO DE SUELGS ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e NORRMA: o e
RIVADA “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON L i
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Tierra - Patron
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 dackelyn! Yoy,  Leoni]
lasencia
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga f
Resultados de ensayo
Carga maxima: 6138 kg
Esfuerzo de 28.37 kglem?
rotura:

[OBSERVACIONES

il
)

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADDR DE LABfIRATORIO

ASESOR

B |

Fy

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico
Jackedyn Yuly, Leon Plasenda

NOMB, r Valdera)Chavez

NOMBRE Ing Orando Agudar Alaga

FECHA

26 /01 ] 2023

FECHA

EJ0 77707 2

FCHA :?a’,/ji 7/20;23
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022" ]
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: R
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento
- E‘qi(h Lisbeth, Crisologo
RESPONSABLES: co
2 Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 b y
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga ]
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
ID: 1%deCascara | ppooeg om):  ANCHO ™" (cm):  ALTURA'C’ (cm): AREA (a’b) (cm?):
| de Mani - M1 ) b ;
Edad: 28 dias 14.43 14.33 10.05 206.73
AL  Esfuerzo AL/L
i (mm) (kglem? (mm)
0 0 0.00 0
500 0.37 242 0.04
- 1000 0.71 484 0.07
1500 0.98 7.26 0.1
2000 125 9.67 0.12
20 166 12.09 7 047
3000 2.1 14.51 0.21
300 264 16.93 0.26
4000 3.21 19.35 0.32
4500 377 21.77 0.38
5000 469 24.19 0.47
5500 6.2 26.60 0.62
5586 7.01 27.02 07
oBSERVACIONES N N
RE SPONSABLE S DEL ENSAYO COORDINADYR DE LABORATORIO ASESOR
9 | A F
C@a f &
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llicol NOMBRE In_g\Ce/sat Valderh Chavez NOMBRE Ing Orando Agudar Aiaga
Jackelyn Yuly, Leon PlasenGa
FECHA 26 /01 // 2022 Flra 206 /Z o4 ,/;?0,?3 Fecha /5 J03 /2022
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

LABORATORIC DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
R AD:S ~“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CONLA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: A
"UBICACION: | A2km de Ptelos chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento -
. I Edith Lisbeth, Crisdlogo |
Llico
RESPONSABLES:
1 ‘ Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 i el
|

[REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar AliargraﬁJ

Resultados de ensayo

Cargh méxima: 5586 kg
Esfuerzo de T
rotura: 27.02 kglcm

(OBSERVACIONES
RESPONSABLE S DEL ENSAYO

N
e

COORDIN/ DE LAS) TORIO ASESOR

@y

s

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

NWM$ Chavez

NOMBRE Ing Orando Agudar Aliaga

FECHA

26 fo1 J2023

pecna 26 /01 ] 2022

Fecha /5 /07 2322
7
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA i

PROTOCOLO

ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

NORMA:

T

TESIS:

“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”

CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: e e
-UBICAC|ON: A 2km de Pte los chilcoé COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia T
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

XMl |

i 1d/e‘:;aﬁffﬁ;a LARGO"a"(om):  ANCHO'®"(om):  ALTURA" (om) AREA (a%b) (cm?):
Edad: 28 dias 14.99 15.25 9.97 22865

P— ) AL Eéfuerzzo AL/L

o (mm) (kglem?) (mm)

0 0 0.00 0

500 0.27 2.19 0.03

1000 061 437 0.06

1500 1.0 6.56 0.11

2000 142 875 0.14

2500 177 1093 0.18

3000 2.16 13.12 0.22

3500 256 15.31 0.26

4000 2.86 17.49 0.29

4500 327 19.68 0.33

5000 367 21.87 0.37

5500 43 24,05 043

5661 453 24.76 045

IOBSERVACIONES O
RE SPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Lli
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

co NOMBRE Ing Odando Agudar Alaga

FEcha 26 /01 /2023
i

Fecha  J5 /07

22

cha P8 J0d J20.25
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

T LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
PROTOCOLO |
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
I NORMA:
s “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,

CAJAMARCA 2022”

CANTERA: “CHILCOS" [ TIPO DE MATERIAL: yiom;="1% de Checaryge
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento
Sh=—— Edith Lisbeth, Crislogo
Llico
RESPONSABLES:

1 | Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 i B e on |
rREVlSADO POR: J Ing. Orlando Aguilar Aliaga J

* Esfuerzo de
__rotura:

Carga maxima:

' Rresultados'iie ensayo o
5661
24.76

loBSERVACIONES (
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDI OR DE LARORATORIO ASESOR
w Z %/%
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N era Chavez NOMBRE Ing Orando Agudar Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
FECHA ;?é//oz /2023 fcia 26 /07 2022 Fecha /5 /03 204
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
[E— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022" '
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: jonw= e e Gnegom de
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento
—— - o T Edith Lisbeth, Crisologo
Llico
RESPONSABLES:
; Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 ! |
J REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga :
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
ID: 1%deCéscara | \ooney m):  ANCHO'b'(cm):  ALTURA'C (cm):  AREA (a'b) (cm?):
" deMani-M3 em)- ' . ' '
Edad: 28 dias 14.63 15.11 10.09 221.01
P AL Esfuerzo AL/L
ga kg (mm) (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
500 078 2.26 0.08
1000 115 4B 0.1
1500 1.42 6.79 0.14
2000 168 9.05 0.17
2500 1.98 11.31 0.2
3000 2.35 13.57 023
3500 2.76 15.84 0.27
4000 3.25 18.10 0.32
4500 375 20.36 0.37
5000 42 2262 042
5500 475 24.89 047
6000 544 27.15 0.54
6349 6.1 28.73 0.6
OBSERVACIONES )
RESPONSABLES DEL ENSAYO COO’“DFNADM DE LABBRATORIO ASESOR
/ ~7
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico| NOMBI ng S}Valde& Chavez NOMBRE Ing Ordando Agudar Alaga
Jackeiyn Yuly, Leon Plasenca
Fecha 26 /07 J.20.23 FECHA %,/az /2023 FEcha /5 /02 /2022
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
e LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA I
PROTOCOLO |
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
" “RESISTENCIA A,COMPRESIﬁN DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
- e :
CANTERA: “CHILCOS" | TIPO DE MATERIAL: pore= TRirelasgan B
| UBICACION: "|'A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento
I o “|'Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
s Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Blasendia
1 REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
Resultados de ensayo
Carga maxima: 6349 kg
Eviumrzs da 2873 kglem?
rotura:
ey NI
.
L
;
"
.
.
(OBSERVACIONES i
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINRIJOR DE LABORATORIO ASESOR
. D
)o p / J
B | e i
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisologo Llico| NOMBRE “eg_Cokar Valdeda Chavez NOMBRE Ing Orando Agular Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon PlasenGa
Fecra 26 Jo1 J2023 v 26 /01 ] 2023 FECHA  J5 fod /2022
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
—_— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
... | NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” ] _
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: R
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Elgiith Lisbeth, Crisologo
RESPONSABLES: ico
s Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencla
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
" 1% de Cascara Wi . e 1 - ’ i " 2.
B ik S0 REROWmG ATENEME - FMEET
Edad: 28 dias 15.25 14.38 9.92 219.30
a ’Car’;(;) AL Esfuezo  ALL
carga®@ (mm)  (kglom) (mm)
0 ) 0 7 0.00 - 0
i . . .
1000 068 4% 006
1500 e 099 o 684 - 70.1”7
2000 B 1.33 ) 912 ) 70i13
25OQ B ) 1.67 o 1717.10 - 0,',1,7,
SOQQ o ) 2.01 - 137.678 - E
3500 ) ] 241 B 15.96 - 025
4000 311 18.24 ) 0.31
4500 3.95 ) 20.52 ) 0.4
509077 5'0,?,, ) 22.80 - 0.51 -
5479 68 24.98 0.69
oBsERVACIONES [/
RESPONSABLES DEL ENSAYO COOQRDINAD DE LABO@I ORIO ASESOR
‘ J
KW | (A =
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico| NOMBRE  Ing~CesarValdera Ch;l'ez NOMBRE Ing Orando Agular Aiaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda )
Fecha 26 ‘/01// 2023 fecha 76 /01 [ 2023 FECha /5 /02 /2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
57y e NORMA: o
3VA "RESISTENCTA A_COMPRESI@N'DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
' . s
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Jlons < e deCamErate
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento T
o B [ Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 \ Plasencia
LREVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
Resultados de ensayo
Carga maxima: 5479 kg
Esfuerzo de 24,08 kglom?
rotura:
CURVA ESFUERZO VS 10
L
e
L
L ]
13
.
Kl
&
¢
L ]
L
OBSERVACIONES \ |
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORA TORIO ASESOR
[ @ / r P ga///qa
; s
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N £ esar Valderal Chavez NOMBRE Ing Orlando Aguidar Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
FeECha 26 //01 [20232 Fecwa 26 Jod J2022 pecha 5 07 /272
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
B = LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA 3
PROTOCOLO |
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
~ “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” ‘
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: L
'UBICACION: | A2km de Pte los chicos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento
I o - Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
; Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 e Y
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
ID: 1%deCéscara | \ponugr(cm):  ANCHO'b (cm):  ALTURAC’(cm):  AREA (a'b) (cm?):
' de Mani - M5 ' ' : :
Edad: 28 dias 15.04 14.21 10 213.77
Coroa i) AL Esfuerzo ~ ALL
i (mm)  (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
500 147 234 0.15
1000 204 468 0.2
1500 2,65 7.02 0.27
2000 3.1 9.36 0.31
2500 347 11.70 0.35
3000 3.95 14.03 0.4
3500 455 16.37 0.46
4000 516 18.71 0.52
4500 58 21.05 0.58
5000 6.43 23.39 064
5268 7.05 24.64 0.71
OBSERVACIONES ] N
RE SPONSABLES DEL ENSAYO COURDINADDR DE LAHORATORIO ASESOR
Ry | L4 F
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisologo Llico| NOMBRE Ir CarValdera Chavez NOMBRE Ing Orlando Agular Alaga
Jackelyn Yuly, L eon Plasenca
FeCHA 26]01 /J)ﬂjj eetra 26 /01 ] 2023 Fecha /5 /02 /on 22
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO |

O
1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
i NORMA:
- “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
- 5 -
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Fne < e Crgoars de
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisologo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasehcia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliagaj
Resultados de ensayo
Carga maxima: 5268 kg
Esfuerzo de 24,64 kglom?
rotura: B B
CURVA DE NACION

(OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO

y | 4 J

Chavez

| /

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE Ing Orando Agular Aliaga

FECHA /5,/le 262 3

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NO! I

Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
Fecha 26 J01 2023 cha 76 J04 [2023
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Ea= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
PROTOCOLO ‘
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022"
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Lo » Vet Cgoehiae
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: Amarillento
E'qith Lisbeth, Crisélogo
RESPONSABLES: Ico
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plaaenoii
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ID: 1:{; ‘::ag?fﬁ? LARGO*a’ (cm): ANCHO'™ (cm):  ALTURA'C'(cm):  AREA (a%) (cm?):
" Edad:28dias 1541 1482 999 223.98
o Ca;éé (kg) AL " Esfuerzo = AL/L

R (mm)  (kglcm?) (mm)
0 0 0.00 0
500 093 223 0.09
1000 142 446 o4
1500 T 6.70 019
2000 248 893 025 .
2500 297 1.6 03
3000 365 1339 03
3500 446 15.63 045
4000 515 17.86 052
4500 582 208 058
5000 66 232 066
5500 751 o456 076
6000 87 2679 087
s02 972 (7 724 K
(OBSERVACIONES \ /
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINAD: DE LABWIORK) ASESOR

v | (2L

T

NOMBRES' Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

NOMBRE—fg=Eeéar Valdera|Chavez

NOMBRE  Ing Orando Agular Alaga

24 Jol Ja023

FECHA

bra 26 /ol /2023 Fecha /5 /03 /2723
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA: ]
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
: ,, .
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Lova - THiGeAream
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Elqnh Lisbeth, Crisclogo
RESPONSABLES: Ico,
; Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
. ) F{esﬁlta&os de ensayo
Carga maxima: 6102 kg
Esfuerzode . o
rotura: 27.24 , kg/crja
5 E2
L
®
o
S L]
®
5 L ]
2 &
k]
°
<
B
L]
OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
Y ) 2 %"&0
\/
NOMBRES Edith Lisbeth Crisélogo Llico|NO? g CrfarVaidera Chavez NOMBRE Ing Orando Aguilar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
Fecwa 76/ 07 /2025 ceCha 26 /01 (20232 Fecha /5 /07 /0232
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

[ — LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
i 0,
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: goonse e Ciliond de
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
Y . Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasenoia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

o 1;’£aﬁff’;;’;a LARGO'a"(om:  ANCHO'W (em):  ALTURA'C'(em):  AREA (a) (om’)
Edad: 28 dias 15.09 15.15 1025 22866
e (o) bgery  om)
0 0 0.00 0
500 179 219 o017
1000 245 43% 021
1500 247 656 0.24
2000 283 875 028
2500 323 1093 0.32
3000 36 13.12 035
300 395 15.31 039
4000 o432 1749 042
450 481 19.68 047
5000 554 2187 054
S50 684 24.05 067
6000 82 26.24 08
6312 1005 [/ 27.60 098
OBSERVACIONES [/
RE SPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADYR DE LABORATORIO ASESOR
| 42/ ) Gy
, Y
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico]NO! Nag Cgsar Valder Chavez NOMBRE  Ing Orlando Agular Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
FECHA ?3/01/}023 cHA % /07 /023 FeEcha /5 /02 /9232

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J

Pag. 111



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

)

o (kg/cm

uer

— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NCRMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
5 CAJAMARCA 2022”
; - .
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: LS4k g Cascara de
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisologo
Llico
RESPONSABLES:
2 Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
- o Resultadosa; ensayo 7 )
Carga maxlma 6312 N kg
" Esfuerzode .
rotura: ) 27.60 7kg/cm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

IOBSERVACIONES

RE SPONSABLES DEL ENSAYO

oouumAud;( DE LABORA 1 ORIO ASESOR

a4

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

NQ\AB NOMBRE Ing Orfando Agular Aliaga

Fecha .76 /07 //202.?

FECHA

Fecha 26 {/ 07 /2&23 [5 Jo2 /2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

—— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
, NORMA:
Fs “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: L e
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
lico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 sl
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ID: Lﬁ "’:aﬁff",:;a LARGOa"(cm): ANCHO*b’(cm):  ALTURA'C'(em):  AREA (a'b) (cm?):
 Edad: 28 dias 1494 14.80 997 221.06
b ) ggem om

0 0 0.00 0
500 058 226 o006
100 0 09 452 009
1500 145 6.79 0.15
2000 211 9.05 0.21
2500 215 131 028
3000 335 1357 0.34
3500 405 15.83 0.41
4000 471 18.09 047
4500 563 20.36 0.56
5000 6.92 2262 069
5103 741 2308 074
\
[
(OBSERVACIONES \ / v
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINAOR DE LABPRATORIO ASESOR

¥

=

Jackelyn Yuly, Leon Plasenca

NOMBRES' Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico

NOM alderd Chavez NOMBRE  Ing Orando Agular Aiaga

Fecha 26 /of /2023
¢ SIS

[FECHA

peCra 24 97/ 20232 [3/03 /X2 2
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
- NORMA:
. “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”

Tierra - 1% de Cascara de

CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Mani
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYQ: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
7 Resulta&dside ensayo
Carga maxima: 5103 kg
Esfuerzo. de 2308 kg/em?
_rotura: )
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

(OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO

y |

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico r"Vald+a Chavez
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

Z[00] 2023  Jeow 26 /01/2023

ASESOR

NOMBRE ' Ing Orando Agular Aliaga

T5 707 72523

FECHA FECHA
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
- 5 :
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: gy - 0 de b
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisologo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ID: Z?;:nfém’a LARGOa"(m):  ANCHO'W' (am):  ALTURA'C'(om):  AREA (&) (om’)
Edad: 28 dias 15.22 14.80 1001 22556
,,cfgi"ig’, ol fgem) o
0 0 0.00 0
500 118 2.22 012
1000 167 443 041
450 225 665 02
2000 282 887 0.28
2500 333 11.08 03
3000 38 1330 038
300 43 155 044
4000 501 1773 05
4500 578 19.95 058
5000 6.67 2417 0.67
5166 7.03 22,90 07
OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO LOORUI%UOR DE LA RA TORIO ASESOR

)

Q(&n

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

ng Cesar Vaidéva Chavez

NOMBRE Ing Orando Agudar Aliaga

[FECHA

;zgéﬁg/C%z??

FECHA J{/a!//)c‘}_?;?

FECHA

/5;423/ % 22
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

0 0, 0
UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA
DEL NORTE
— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
¢ NORMA:
= “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
- 5 -
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: il = 1B 0n Caseatd
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

- Resultados de ensayo

Carga mxima 5166 ke
Esfuerzo. de 29.90 kglem?
_ rotura: ) S

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

m?)

(OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDI bOR DE LdﬁORAIORIO ASESOR
2 | L g
i iy
NOMBRES. Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N: vValdéla Chavez NOMBRE Ing Orando Agudar Allaga
Jackeiyn Yuly, Leon Plasenca
FECHA 26 /07 /2023 - FECHA 26 /07 /2023 Fecha  [5 /12/ 242 2
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
I LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” ) :
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: o 1.5 aste
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Ec_jith Lisbeth, Crisdlogo
RESPONSABLES: co
2 Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Blasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
. 1.5% de Cascara A . s 3 o . i " 2.
D deMani-mz ARGO'E(m:  ANCHO'(em:  ALTURATC(omy:  AREA (@) (o)
Edad: 28 dias 15.00 15.00 9.89 224.95
' i a' (k' )W' AL Esfuerzo ~ ALL
B ") (kgem)  (mm)
0 ) 0 0.00 0
s 22 0%
079§ o 4.45 B 0.09 -
1 427 6.67 - 0.14
2.14 8.789” - 0.22
2.88 11.11 0.29
300 36 13.34 036
3500 437 B 15.56 0.44
4000 52 B 1L78 0.53
4500 §32 2200 - 0.64
5000 808 22 0.82
5}86 10§ - 23.94 1.09
JOBSERVACIONES ¥
RESPONSABLE S DEL ENSAYO COORDINAPOR DE LARORATORIO ASESOR
&Y | L4 ()| =
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NO? Valde}a Chavez NOMBRE Ing Orando Agudar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
Fecra 26 /07 /2023 Fehn 24 /a7 (2023 Fecha /5 /03 Jrcr3

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J Pag. 117



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

T

ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
% CAJAMARCA 2022” : .
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: Ao = 154 dpCoscan
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Elqith Lisbeth, Crisélogo
RESPONSABLES: co
» Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Resultados de ensayo
Carga maxima: 5386 kg
Esfuerzo de 23.94 kglem?
rotura: ] I

CURVA ESFUERZO

ORMACION

(OBSERVACIONES

|/

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINA\)ﬁR DE LABDRATORIO ASESOR

y

FY

NOMBRES Edith Lisbeth

Crisélogo Llico| NOMB] ear Valdera Chavez NOMBRE Ing Orando Agular Aflaga

Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

FECHA 26 /07 J2023  Fredwn 26/0] ] 2023 Fecha /5 J¢2 2023
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” ]
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: e
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisologo
lico
RESPONSABLES:
’ Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ip:  1S%deCiscara | ,oqh.n (on:  ANCHO''(omy:  ALTURA'C'(om):  AREA (&) om):

" deMani-M3 - o o - i
Edad: 28 dias 1483 15.15 9.96 224563
G om e wm
0 0 0.00 0
500 03 223 oM
1000 05 445 005
150 0 076 668 008
2000 107 8% o0
Cos00 14 R 014
3000 1.74 1336 0.17 7
3500 211 1558 0.21
4000 258 1781 0.26
4500 305 2003 031
5000 371 2% 0.37
""" 5500 476 2449 048
5646 515 2544 )
[
OBSERVACIONES ]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORU")&U‘)R DE LABORATORIO ASESOR
V| | F
[ g ‘ \/
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOMBRE \lng Chsar Valdera Chavez NOMBRE Ing Orando Agular Aiaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
FECHA ,?[7//0{7[;;0,?3 j,{CW\ 26 /[/1( 2023 FECHA ,/5,/;@1/,2525
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
e LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
s NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
: CAJAMARCA 2022”
- — =3 .
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: goma = 1.2% oa o
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
B Resultados de ensayo
Carga maxima: 5646 ] kg
Esfuerzo de 2514 kglem?
rotura: ) T
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
° L
=
= @
= °
g s
= ©
- ®
®
L
Bl
©
OBSERVACIONES |
RE SPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADGR DE LABORATORIO ASESOR
I\
A | 4 | F
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOM aldera Chavez NOMBRE ' Ing Orlando Agudar Aiaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda X
Fecha 70 /07 /2027 eetra B /07 /2023 FECha /S /03 /202 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

P
1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e NORMA:
2 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: Slega = 1ok e
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 gRCKTE
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

1.5% de Cascara

ID: de Mani-M4_ “LARGO “a” (cm): ANCHO:‘F;" (cm): AL'I:URA e (cm)ﬁ ] AREA (a'ti) (cm?):
Edad: 28 dias 1472 1526 9.99 224.58
' c;éa (k) AL Es?ﬁééé AL/L
TEREYS o (mm) (kglem?) (mm) =
0 0 0.00 0
500 13 223 013
T i00 0 202 445 02
1500 262 668 0.26
2000 3.03 8.91 . 03
2500 35 RTREY 035
3000 407 13.36 0.41
3500 465 1558 047
4000 523 1781 052 R
4217 55 - 878 055
N
OBSERVACIONES ]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORUINAM DE LABORATORIO ASESOR

& | o

NOMBRES' Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

FECHA QG0 | 2023

NOMBRE  Ing Orlando Agular Alaga

\

eer Valdera Chavez

NOMB]

Cha 20|01 002 FECHA /.S'I/ZJ,/,?KIJ
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

—] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA: |
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA |
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%, |
CAJAMARCA 2022” |
- = -
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: o =Tk te Gasca
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
; Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 | Plasencia
LREVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Resultados de ensayo
Carga maxima: 4217 kg
Esfuerzo. de 18.78 kglem?
rotura: -
CURVA ESFUERZO VS, DEFORMACION

@

(OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO

qts

NOMBRES' Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca

FECHA Q10112023

COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

ooty
Gt

NO? esar Valdefa Chavez NOMBRE ' Ing Orando Agular Aflaga

Fécha 9GO\ ) 2093

FECHA /j, @I/ﬂp )3
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
g CAJAMARCA 2022” _
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: e NN de Gasnt
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

L 132'::,:‘15';’5'1 (LARGO's"(om):  ANCHO'W(em:  ALTURA'G'(em):  AREA @) om):
Edad: 28 dias 15.04 15.08 9.97 226.80
et B T~
0 0 0.00 0
500 07 220 o1
1000 145 441 015
1500 19 661 019
2000 221 882 023
2500 285 102 029
3000 353 1323 0.35
3500 427 15.43 043
4000 495 17.64 05
4500 638 1984 064
21 82 2082 082
OBSERVACIONES O
RESPONSABLES DEL ENSAYO COURUINA[XJR DE LABORATORIO ASESOR

Jackelyn Yuly, Leon Plasenca

J ) J g{”y
=y /
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOM aldef# Chavez NOMBRE Ing Oriando Agudar Aiaga

FECHA 26 |O1) 202

Fedia O |01\ 2023

FECHA

55403 [ 2pe3
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

DEL NORTE
e LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
] 0y
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: P e R i
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
3 Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 fckein
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Esfuerzo de
___rotura:

Carga maxima:

Resultados de ensayo

4721

20.82

[OBSERVACIONES

\/

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINALJOR DE LABORA TORIO ASESOR

Jackelyn Yuly, Leon Plasenca

g ' Py
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico| NOM [ adhévez NOMBRE Ing Orando Agular Alaga

FECHA &5\10\ 1. 209D

FECHA

Fedn 910\ | 9oa> L 03 [ 4232

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J

Pag. 124



RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
—— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
= NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” ] .
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: S8 4 Lh S LI
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
lico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
1 1.5% de Cascara o Y fapals an y i N 2.
B I st i Bt i il A .. SO
Edad: 28 dias 14.52 14.97 9.96 21741
e AL Esfuerzo AL/L
 Geoale)  m) kgom’)  mm)
0 0 0.00 0
500 - 012 2.30 74001 -
1000 - 0.657777 B 4.6707 ] ) 07.077
17500 ) 71.?5777 ) 767.90 ] - 0!3
2000 1.94 - B g20 ) ) 919 77777
2500 - 11.50 - 770.26
3000 ) 13.{307 - 0.33 -
350 ] 16.7170 - 707.4
4000 ) 18.40 - 70.48 B
4500 7 5.78 ) 20.79 ) 707.58 )
4804 6.72 22.10 - 0.67 )
(OBSERVACIONES \ / K
RESPONSABLES DEL ENSAYO COURDINA[)‘)R DE LABOAA TORIO ASESOR
Qs IM -
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico]NOM r Valdera quévu NOMBRE ' Ing Ortando Agudar Aliaga
Jackelyn Yuly, Leon PlasencGa 4
FECHA 2010\ 12027 FECAA  QG|0\\ 2023 Fecna /5 /02 /2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

L)

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

T

ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
d CAJAMARCA 2022” ]
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: o = TN U nscerd
>UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisologo
lico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

7 Réépﬁa&gé dé ensayo

Carga maxima: 4804 kg
Esfuerzo de 3
__rotura: R SOOI ..

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

L
®
L ]
v °
: .
2 .
L]
L ]
o
=
OBSERVACIONES \/ A

RESPONSABLES DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

7 oty
NOMBRES. Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N ':Valdef% Chavez NOMBRE Ing Orando Agular Allaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda S

FECHA 2010112023 pEcia 2610112023 Fecna  /5/0° /2623
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” ]
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: ol S o Elesar
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Elgjith Lisbeth, Crisdlogo
RESPONSABLES: 160
; Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plascrds
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/‘ b
. 1.5% de Cascara —— won ey . j W 2.
HID.ﬁ ] de Mani - M7 LARGO “a" (cm): AlngO b” (cm): ALTURA “c” (cm): ) MWAREA (a,%fm,)f B
Edad: 28 dias 15.11 15.24 10.01 230.38
o Car ;(r) AL " Esfuerzo ALL
ere  mm)  (kglem?) (mm)
0 - 07 - 0.00 - 777779 -
500 - 0.45 2147 - 777779.&4 -
00 0% e
1500 - 1.39 76751 o ) (7].714 )
o0 7 88 o8
2500 219 1085 022
3000 2 77577 - 13.02 0.27
3500 347 - 15.19 0.34
4000 417 17.36 0.42
4254 4.61 18.47 0.46
oBSERVACIONES \ /
RESPONSABLE S DEL ENSAYO COORDINMPOR DE LABORA TORIO ASESOR
)| 2 0 <
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOM I );Chévez NOMBRE  Ing Orlando Agular Allaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca =
FECHA G 1o\ 1003 FEcHA (01 12023 Fecha /< /03 /2023

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J Pag. 127



RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

T

ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
. ——s .
CANTERA: “CHILCOS’ TIPO DE MATERIAL: S~ 1hkiteCnase
UBICACION: A 2km d(:: Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
s Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Resultados de ensayo
Carga maxima: 4254 kg
s 18.47 kglem?
_ rotura:. R
RZO DEFORMACION

URVA

~

(]

OBSERVACIONES \/

ASESOR

RESPONSABLE S DEL ENSAYO COORDINADOR DE LAGORATORIO
@/ W/ v .[//\i??
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOM rValdé«a Chavez NOMBRE Ing Orando Agular Alaga

Jackelyn Yuly, Leon Plasenca

22101 | X0

FECHA FEeHA QO (D) 12023 FECHA ]35 /03 /7023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

T

ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022
B .
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: s
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: | Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
; Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 il
‘ REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

/ b

c

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

ID: 1'32",:;?_5;;“ LARGO 2" (om): ~ ANCHO"b"(em):  ALTURA " (om): AREA (a*b) (cm?):
Edad: 28 dias 14.98 1473 10.03 22066
Garga (k) () (igiomy ()
0 0 0.00 0
500 0.87 2.27 0.09
1000 16 453 0.16
1500 2.18 6.80 0.22
2000 264 9.06 0.26
2500 3.14 11.33 0.31
3000 3.88 13.60 0.39
3500 472 15.86 0.47
4000 558 18.13 0.56
4500 6.42 20.39 0.64
4682 775 2122 0.77
OBSERVACIONES \/
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINANOR DE LAAORA {ORIO ASESOR

il
2y

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N

Jackelyn Yuly, Leon Plasenca

ng Cesar Va.lde}a Chavez

NOMBRE Ing Orando Agudar Aiaga

FeHa 9|01 | 22027

FECHA o lol [ 209D

FECHA

/s /0 72_[/"(.7/)3
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA
DEL NORTE
[— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO '
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
- NORMA:
- “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
. 5 >
CANTERA: “CHILCOS’ TIPO DE MATERIAL: o < 1A deCastam
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
: Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

Cargé ma');ima:i 7

' V:R;\;Iirarﬁbgﬁge’nsayor

4682 kg
Esfuerzo de 2122 kglom?
rotura: )
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
£l
E
B3
e L]
L ]
%
= 2
L
&
L ]
<
(OBSERVACIONES k /
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINAYOR DE LABDRATORIO ASESOR

J

Z

NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

Valdet# Chavez NOMBRE Ing Orando Agudar Alaga

FECHA Q%[0 (809D

FECHA

5>

/EéCHA ol o

15 /03 /20

=

Crisologo Llico, E ; Leon Plasencia, J

Péag. 130



RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

T

ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
= “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
- 5 -
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: pToy = de GastaTa KR
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Blasenidia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar AhagaJ

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

o 2;’;‘:;3‘;??':;"‘ LARGO"a" (om):  ANCHO'(om)  ALTURA'C'(om:  AREA (a'D) o)
Edad: 28 dias 1440 1439 9.99 207.22
mie S W
0 o 00 0
500 082 241 008
Th00 145 483 042
1500 205 124 0.21
2000 288 965 029
2500 351 1206 035
3000 415 1448 042
30 488 1689 049
4000 5.98 1930 06
4094 832 1976 083
OBSERVACIONES ()
RESPONSABLES DEL ENSAYO (.OORD\NADOR DE LABORATORIO ASESOR

@/ﬂ

NOMBRE Ing Oriando Agudar Alaga

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasendia

/ZNBRE\MQ Cesar Va\xaa Chavez

FECHA

Fecha 20O | }‘2\\&:)

/5 /032 /202 2

FECHA 22501 Q02D
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
[— LABORATORIO DE SUELGS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
PRIVADE “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
s .
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: L ——
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Eldith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
o Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Resultados de ensayo
Carga maxima: 4094 kg
~ Esfuerzode i
rotira: 19.76 kg/cm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
Y L ]
£ ®
3 B
; “
a s
L]
L
e
lOBSERVACIONES L
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Y Wt CGs
NO(‘\'ABRES' Edith Lisbeth, Crisdlogo Llico NC)ﬁBRE Chavez NOMBRE Ing Orando Agudar Alaga
Jackeiyn Yuly, Leon Plasenda
Fecra 29O\ 2002 Feca QG| Qm\)) 3 Fecha /5 /03 /202 2
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
O— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
1 0,
CANTERA: “CHILCOS’ TIPO DE MATERIAL: L e s
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisologo
Llico
RESPONSABLES:
: Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Blasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ID: 2;/; deCascdle  LARGO'a’(cm): ANCHO'b' (om):  ALTURA'C (em:  AREA (a'b)(em?)
Edad: 28 dias 1415 14.28 995 201.97
SR -
000 o o0 0
500 051 248 005
1000 0.82 495 0.08
1500 BRRT 748 o012
w00 165 es0 o011
2500 207 1238 021
T 3000 T 255 1485 026
3500 312 1733 0.31
T s00 389 1981 039 7
4447 488 2202 049
OBSERVACIONES [/)
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINAPOR DE LABORATORIO ASESOR
| (L Fy
NO/%BRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico a Chavez NOMBRE Ing Ordando Agular Aiaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda
Fecia 6101|2093 FECHA Q% SIWE 2002 IFecHa /3//0_{,/2023
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE
—_— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA [
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e NORMA: 1|
= “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA 1
: . TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
- 5 .
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: MO~ kil Ciacaral oo
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisologo
Llico
RESPONSABLES:
J Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
J REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
Resultados de ensayo
Carga méxima: 4447 kg
Esfuerzode 3
~rotura: R .
CURVA ESFUERZO VS. DEF Ol
e
L
L ]
Y .
= .
5 °
7 .
©
&
®
(OBSERVACIONES il
RESPONSABLE S DEL ENSAYO COORDI A[)OR DE LA Ul)/AIORIO ASESOR
N g@
N?MBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NOI Ing Cesar Valdera(Chavez NOMBRE  Ing Orando Agular Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda
Fecia QG0N 023 FECHA Q%101 | 20D 3 FEcha /5 /cj//,zzyz
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

[ 9 0,
UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
.. |NORMA:
PR “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
| TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022" i
CANTERA: “CHILCOS® TIPO DE MATERIAL: ot ~ 205 de Coscrd 0
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Jackelyn  Yuly,  Leon
| Plasencia
REVISADO POR: I Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ID: 2;’;‘::3‘:?52;‘;" LARGO'S (em):  ANCHO ™" (em):  ALTURA'C(om:  AREA (&) em?):
 Edad: 28 dias 1495 1488 1011 24
oot -
0 00 0o
500 225 o001
1000 450 006
o0 674 012
2000 899 o018
2500 124 024
3000 1349 031
3500 15.74 0.38
4000 1799 046
4500 2023 057
4970 235 069
JOBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO LOOR[’IN DOR DE Ll:/thIORIO ASESOR
\ WS y (/%r
0 =
NOMBRES Edith Lisbeth Crisélogo Llico Cesa\lﬁvwa;defa Chavez NOMBRE ' Ing. Ordando Agular Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasencia
Fecia Q51Q1 [ 2027 JFeca Q%1 O 1 ] PO S  Feom /s 3 /223
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
= LABORATORIO DE SUELGS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
PROTOCOLO \
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANi EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” ,
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: e L s
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 aoevn W tem

REVISADO POR:

Ing. Orlando Aguilar Aliaga

"kesultados”ae 'einsrayro

J

Carga méaxima: 4970 kg
Esfuerzo de 2
_rotura: e A ..
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
o
L
e
L ]
a
B
®
@
3
L ]
@
OBSERVACIONES /]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORINADOR DE LABORATORIO ASESOR

& i,
77

NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackedyn Yuly, Leon Plasenda

NOI a Chavez NOMBRE  Ing Orando Agular Alaga

Fecia QG [Q) I 2022

FECHA /5 ,/0 7//}0,?;1

Fecha QG [O| } /ﬂ()‘)_f?;
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” ] ]
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: e Emae s de
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
: Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
[ REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

ID: 2;/; ‘,’:ag?fﬁf LARGO ‘a"(cm): ANCHO'b"(cm):  ALTURA'C’(cm):  AREA (a'b) (cm?):
Edad: 28dias ~ 14.36 1427 998 20492
) o gom) o
I T o000 o
500 048 244 005
000 105 488 Tt
00 183 732 015
2000 208 9t 02
©o2%0 261 1220 026
3000 334 1464 033
3500 421 1708 043
4000 546 1952 055
4298 6.37 2097 o4
A
OBSERVACIONES [ ]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

%{/%7
i
NOMBRE ' Ing Orlando Agullar Aiaga

FECHA /S /02 /0027

"4 | gyl

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N a Chavez
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

FECHA 26701 J2023 Wécnn 77 T D22
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
[ LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e— NORMA:
= ; “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022" )
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: SRR O
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
1 Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
{ REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |

) iRVe'suitaidos dejeﬁéayo

Garga mima 4298 g
Esfuerzo. de 20.97 kglem?
rotura: N )

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

loBSERVACIONES [ i
RESPONSABLES DELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7

~ Fs
NOMBREing Ce \/
FECHA 74 /(Jz ,MFB

NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda
26 /07 J2023

{Chavez NOMBRE Ing Orando Aguiar Alaga

/s /03 622

FECHA FECHA
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO

“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
—— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
PROTOCOLO |
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e NORMA:
o% “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022” i
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: “Tﬁ'g;',a = 2% de Cascara de
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Pl S
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliag?l
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/‘ b
X 2% de Cascara i . M, un ’ A o .
) iD'  "deMani- M5 LARGQ a (CT)' ] /}prio b (cnl) B 7ALTURA c (cm): AR;A (a*b) (cm?): -
Edad: 28 dias 14.75 14.97 10.11 220.71
AL Esfuerzo ALL
Carga (kg) (mm) (kg/lem?) (mm)
0 0 0.00 0
500 0.97 o221 0.1
1000 1.64 45 0.16
1500 235 680 0.23
2000 297 908 029
2500 376 "33 037
3000 453 1359 045
3500 532 15.86 053
4000 5.85 18.12 0.58
4196 6.15 19.01 0.61
ERVACIONES / ]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COOHDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

i Fy

NOMBRE  Ing Orando Agular Alaga

NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N RE ra Chavez
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

FECHA ,?6//01 ,/2023 “JFEchA ,25(/0;/1(,2023 FECHA /5//[3//}:; 32
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

DEL NORTE
S —— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO |
NORMA: |
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
- 5 .
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: AT iR
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasricia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliagaj

7 Béﬁykéﬁoé de ensayo N

Carga maxima: 4196 kg
Esfuerzo de L,
Crotwa: 190 o
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
L)
L ]
B
& °
T:i [ ]
:} o
L ]
L]
L
m/
JOBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO COOHDINADOR DE LABORA TORIO ASESOR

/

NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda

Cesar \faldera Chavez NOMBRE Ing Oriando Aliaga
T Vialdera(C ng Agullar Allag

FECHA

fecha 26 /04 /202 FECHA

26 /01 [ 2023

b/wAW5
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO |
NORMA: |
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
T 0/ A A
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: ,\Tﬂ‘gf{f — 2% de Céscara de
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 P J
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
. 2% de Cascara R ey \ wn y i " 2.
i ID: de Mani- N6 LARGQ ar(cm). ANCHO “b” (cm): ALTURA ¢ (cm) 7 AREA 7(a7t{) (cm?):
Edad: 28 dias 14.92 14,52 10.06 216.64
T AL Esfuerzo ALL
Gkl om) kgom)  (mm)
0 0 0.00 0
500 112 231 0.11
1000 1.83 462 0.18
1500 275 692 02
2000 3.65 9.23 0.36
2500 432 154 043
2945 4.88 1359 049
OBSERVACIONES \ /
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORUIN\\bOR DE LAI{()RAIORIO ASESOR
\
./ ,
(e =
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico | NOM| Ing CegarValdera #lhév&z NOMBRE Ing Orando Agular Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda
FECHA 2©)O\1 2023 Frena 9o 1O\ [ 2003 FEcha /5 /03 /a02 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

_ LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: O 2k e Ao te
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
EIQith Lisbeth, Crisdlogo
RESPONSABLES: 1o
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Jackelyn —Yuly,  Leon
Plasencia
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga |
Resultados de ensayo
Carga méaxima: 2945 kg
Esfuerzo de -
_rotura: il ol
CURVA ESFUERZO VS. DE
e
L ]
s .
g =
L ]
)
°
OBSERVACIONES \ /
RE SPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADDR DE LABORATORIO ASESOR
)
2 F
NOMBRES: Edith Lisbeth, Crisélogo Llico| NOMBRE rVddeta’Chévez NOMBRE Ing Orfando Agular Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda ) .
FECHA 2G 10| | XD Frtra QGO 202 Fecha /< /07 /20273
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
» NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022" ’
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: o En e meaR Os
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisdlogo
lico
RESPONSABLES:
5 Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 g ill
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga f
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
D: ZhdeCdscara | ppoour(cm):  ANCHOY (om):  ALTURA*C’ (cm): AREA (a*b) (cm?):
" deMani-M7 "~ ) SRR e G L o
Edad: 28 dias 14.61 14.31 10.03 209.07
AL Esfuerzo AUL
Carga (kg) (mm) (kglcm?) (mm)
0 - 0 ) 0.00 77770 - )
500 0.45 ) 2.39 ) 70.047
100077 - 0.87 478 0.07977 o
1590 - 1.387 o 77.1777 - 0.1{17”7
209(7)777 - 71.87 o 79‘57 ] 0.197777 B
2500 - 7?45 B 11.96 0.24 o
3000 ) - 3.07 14.35 0.31 B
35004M7 7777}.579 - 115:/:47 - 0.39 ) )
4000 4:537 ) 19.13 045
4004 4.81 19.15 - 0.48
(OBSERVACIONES A7
RESPONSABLE S DEL ENSAYO COORDJNADOR DE LAHORA TORIO ASESOR
|/ F
NO{IIBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|N W a Chavez NOMBRE Ing Orando Aguilar Aaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda .
FECHA S I[O\ { L)AD Fecha QG [OT %Q@‘lﬂ FECHA L{,/z/”% D2 3
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
\
‘ f————— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
|
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
AR NORMA:
PR “RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
1, 0,
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: R i IS IEETREATIS
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
; Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Plasencia
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
. Resultados de ensayo
Carga méaxima: 4004 kg
Esfuerzo de 1915 kglem?
__ rotura: T e TETReraiL. SO
CURVA ES ON
— = L ]
g L)
‘_’: e
? L2
, o
k7 @
L
°
L ]
JOBSERVACIONES ~
RESPONSABLES DEL ENSAYO COdRD&ADOR DE LABORATORIO ASESOR
)1 f éw?a
NOMBRES. Edith Lisbeth, Crisélogo Llico|NO} a Chavez NOMBRE Ing Orando Agular Aiaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca i
Fecra 25 /01 [ 2023  Feoma 26 /01\/2022 FECHn /5 /g3 /202 3
|
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO

“pN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN
1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
T LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
<y NORMA: !
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022" ]
CANTERA: “CHILCOS” TIPO DE MATERIAL: i e Koantni el
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos | COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Elqith Lisbeth, Crisdlogo
RESPONSABLES: o,
: Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 pacenn y
REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
Ip; ~ ZedeCdscara | ,pchuiom):  ANCHO'M (em):  ALTURA'C (em):  AREA (a'h) (cm?):
. deMani-mMg “"U7 " ™% U R R v TEREAETR O
Edad: 28 dias 14.68 14.95 10 219.47
Cara ('k' ) AL Esfuerzo AL/L
e (mm)  (kglem)  (mm)
0 777707"77 0.00 B 0
0 048 0 22 005
1000 0.82 456 008
1500 115 683 012
2000 185 o1t 049
2500 2.58 11.39 026
3000 3.36 13.67 o034
3500 435 15.95 044
3509 5.68 15.99 0.57
OBSERVACIONES | ]
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINAbdR DE LABRRATORIO ASESOR
/ w / égy o,
(% .
S@f /0 e
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico| NOMB! r Valdera Chavez NOMBRE. Ing Oriando Agular Alaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenca
FECHA 26 [O\ | 2602 FEchn QS 9O1) 9023 FECHA )5 J63 /2223
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO
“PN CON LA ADICCION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN

UNIVERSIDAD 1%, 1.5% Y 2%, CAJAMARCA 2022.
PRIVADA

DEL NORTE
E——— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
: NORMA:
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
TESIS: ADICION DE CASCARA TRITURADA DE MANI EN 1%, 1.5% Y 2%,
CAJAMARCA 2022”
- . ;
CANTERA: “CHILCOS" TIPO DE MATERIAL: poa~ e (e ds
UBICACION: A 2km de Pte los chilcos COLOR DE MATERIAL: Amarillento
Edith Lisbeth, Crisélogo
Llico
RESPONSABLES:
. Jackelyn Yuly, Leon
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 Placendia
| REVISADO POR: Ing. Orlando Aguilar Aliaga
Resultados de ensayo
Carga maxima: 3509 kg
Esfuerzode 5
rotura: ) o 1599 o kg/cmi
C DEFORMACION
L L ]
L
L ]
x ®
.
&
°
B
OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
Q} '// Vsl %ﬂéﬂ
NOMBRES Edith Lisbeth, Crisélogo Llico| NOM IngCear Valdera Chavez NOMBRE Ing Orfando Agular Aflaga
Jackelyn Yuly, Leon Plasenda
FECHA 2% (01| XD FEcHA Q% [©( 124073 Fecha /s 3./ 093
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