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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en Trujillo, en la Universidad Privada del Norte,
se logréd analizar la gestion de los residuos de materiales de construccion y demoliciones en
edificaciones urbanas, Mundo 2021, para la realizacion de esta tesis se utilizd un disefio no
experimental, descriptivo, el muestreo fue no probabilistico por juicio de experto, la
recoleccion de datos se realizé con la técnica de andlisis documental, los instrumentos
utilizados fueron la ficha resumen y la matriz de categorias. La gestion de los residuos de
materiales de construccion y demoliciones (RCD) se ha convertido en un problema en la
actualidad debido a su gran incremento desmedido, es por ello que este trabajo se centra en
analizar dicha gestion en proyectos de edificaciones urbanas. De acuerdo a los resultados
obtenidos, se logra evidenciar que la mayoria de empresas no cuentan con un sistema de
reutilizacion o recoleccion de dichos residuos, provocando contaminacion en su produccion
y gastos desmedidos en las obras, lo cual se podria evitar o disminuir realizando una correcta

gestion de estos.

PALABRAS CLAVES: Gestion, Residuos, Materiales, Construccion, Demolicidn,

RCD
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

El gran incremento actualmente de las construcciones en edificaciones ha
proporcionado un grave desperdicio de residuos, hoy en dia todo es valido con el fin de
construir mas y mas, sin importar el uso inadecuado de los distintos materiales y la falta de
reutilizacion u valorizacion de estos, por ende en la actualidad la construccién es considerada
como una actividad en constante desarrollo generando residuos de construccion vy
demolicidn los cuales no son aprovechados y casi su totalidad son enviados a espacios no
autorizados por el Estado, causando efectos indeseables tanto econémicamente como en el

medio ambiente.

El sector de construccion en Chile es una de las mas grandes industrias que generan
mas fuentes de trabajo, por ende, es una de las actividades industriales con mayor demanda,
segun datos del informe de macroeconomia y construccién de la Camara Chilena de la
Construccion. La construccion en altura con departamentos continta incrementando en la
industria de construccién residencial, concentrando el 68% de la superficie autorizada para
viviendas a febrero de 2018. Cabe recalcar que en comparacion a seis afios atras, los
departamentos practicamente han duplicado su importancia relativa en el sector de vivienda

(Mufioz et al., 2019).
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La gran cantidad de residuos de construccion y demolicidn que se genera anualmente
por el rubro de la construccién en el Ecuador, frente al elevado porcentaje de incremento que
estos causan, cuyo destino final termina siendo lugares que no contemplan el analisis técnico

y ambiental, supone el principal impacto generado (Ruiz, 2017).

Las principales ciudades de Colombia presentan actualmente volimenes de
produccion anuales altos en residuos de construccion y demolicion, Bogota produce
alrededor de 12 millones de m3, Medellin 860.000 m3, para Cali 1 millon de m3 anuales y
Cartagena 190.000 m3. En el Area Metropolitana del Valle de Aburra el sector de la
construccion produce 6.000 toneladas/dia de residuos de las cuales solo 1800 toneladas son
almacenadas adecuadamente en centros de almacenamiento temporal de escombros CATES
lo que significa que més de 4000 toneladas son dispuestas de manera irregular. Estas cifras,
muestran una problematica creciente, respecto del manejo y la disposicidn final de los RCD,

y de los impactos que pueden generar (Chica & Beltran, 2018).

En el Perd, en el afio 2012, el porcentaje de residuos producto del sector construccion
fue un 3.58% del total de residuos sélidos, posicionandose, asi como el segundo tipo de
residuo de mayor importancia, segun Informe Anual de Residuos Solidos Municipales y no

Municipales en el Peru Gestion 2012 del Ministerio del Ambiente (Arce & Tapia, 2014).
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Trujillo, no cuenta a la fecha con un lugar destinado para la disposicién final de los
RCD, no obstante, con el material de construccidn recolectado se realiza la operacion de
sellado en el actual botadero de residuos solidos domiciliarios de la Provincia denominado
“El Milagro”. La productividad de residuos de construccion en el distrito de Trujillo se ha
visto incrementada a causa de la remodelaciones o ampliaciones de las viviendas, de acuerdo
al déficit habitacional de la provincia y del distrito. En los Gltimos afios ha aumentado un
30% la construccién de edificios de 4 pisos a mas, promovidos a partir del D.S. N° 027-
2003- VIVIENDA y de la politica nacional de promocidn para la construccion de viviendas

(Municipalidad Provincial de Trujillo, 2013).

La mayor cantidad de obra de construccion es direccionada por personal empirico,
por lo cual el manejo de la informacion técnica es basico y se ve caracterizada por el entorno
en el que se desarrolla esta actividad; esta situacion conlleva a que no exista una apreciacion
clara acerca de la responsabilidad que se debe aceptar frente al manejo de RCD para poder
reducir el impacto que este tipo de materiales causa en el medio natural, ya que muy pocas
empresas implementan la recoleccidn provocando una minima reutilizacion y el reciclaje de

los residuos (Pinzon; Cortes, 2018).

Vargas y Lujan (2016) encontraron que los resultados alcanzados de la
caracterizacion de los residuos de construccion, muestran que son en gran parte formados

por los residuos de la excavacion, con una proporcion de 72,71%, ademas existe una gran
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cantidad de residuos por el inadecuado manejo de los materiales a ser utilizados, siendo la
arena y grava el 20,09% en masa del total de residuos generados. En un porcentaje
volumétrico los residuos de excavacion alcanzan el 68,35%, la arena el 12,53% vy el ladrillo

el 8,27%.

Vargas y Lujan (2016) mencionan que para la caracterizacion de los residuos de
demolicidn tiene una gran fraccién de hormigdn y ladrillos alcanzando valores de 76,9% y
17,6% en masa respectivamente Por volumen, el hormigdn represento el 53% y los ladrillos
y otras ceramicas el 31,4%. Para el caso de la demolicidn de una casa con paredes de adobe,
el adobe representa un valor de 63,6% del total de los residuos, seguido de la arena con el
30,33% del valor masico. En términos de porcentaje de volumen, este generé valores de 65%

de adobe y 18,2% en arena.

Suérez et al. (2018) encontraron que, de acuerdo a las encuestas realizadas, los
residuos generados de las actividades constructivas en la ciudad de Ibagué se encuentran
constituidos en su mayoria por tierras de excavacion. Debido al alto volumen de tierras de
excavacion generadas (80% del total de RCD), es conveniente asegurar el aprovechamiento

de este residuo, bien sea dentro del mismo proyecto, y/o para utilizarlo en proyectos alternos.
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El aumento desmedido de residuos tanto en construccion como en demolicion es
debido a la falta de recoleccidn, de reutilizacion y de una correcta gestion de estos, lo cual
al hacerlo evitaria un mayor desperdicio, por ende, evitar gastos en exceso y asi lograr obras

civiles limpias y sostenibles.

El Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) realizd una iniciativa de gestion de
RCD, el cual tenia como prop6sito que las municipalidades desarrollaran un Plan de Gestion
de residuos de la construccion y demolicion depositados en espacios publicos y obras

menores, siendo este un proceso integral permanente y participativo (MEF, 2013).

La informalidad que surge durante la recoleccion de residuos de construccion y
demolicidn, en ausencia del interés por parte del gremio de la construccion acerca de la
disposicion final de los mismos, estd fomentando la aparicion de vertederos ilegales, por lo
que las entidades ambientales deben gestionar, para su pronto control y correcto manejo,
puesto que se pueden convertir en fuente potencial de enfermedades, contaminacion e

inadecuada disposicion (Pacheco et al., 2017).

Al realizar los planes y programas de la administracion municipal no se identifica un
compromiso claro con respecto a campafias de acompafiamiento para desarrollar una
concientizacion ambiental en este sector de la economia; asimismo, los proyectos en la

tematica involucrados en los planes de gestion integral de residuos sélidos de la
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municipalidad no permiten el desarrollo a corto plazo de soluciones adecuadas a la norma
en aspectos como disposicion final, manejo y reutilizacion de residuos de construccion y

demolicion (Pinzon & Cortes, 2018) .

Tras el analisis FODA efectuado, se constaté que mas del 50% de las empresas
encuestadas no conocen la problemaética asociada a los RCD ni a los distintos sistemas de
gestion de estos residuos, por lo que no se esta llevando a cabo una gestion integral de los

RCD en Ibagué (Suarez et al., 2018).

Uno de los mayores problemas es que muy pocas empresas implementan como
estrategia la separacion de los residuos en el origen, ya que no se realiza una planificacion
previa y la gestion se limita a eliminar en algun vertedero los residuos generados, lo que
dificulta la reutilizacion y el reciclaje de los mismos, y problemas a largo plazo (Suarez et

al., 2019).

Las principales causas y limitaciones para la gestion eficiente de los RCDs son la
falta de concientizacién ambiental, el bajo coste del vertido respecto al reciclado, la escasa
separacion en origen de los materiales a recuperar y la ausencia de un mercado competitivo

para los materiales recuperados y para su posterior reutilizacion (Moliner et al., 2010).
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En la presente tesis se conocera que el gran incremento que hay en la actualidad de
las construcciones en edificaciones urbanas han proporcionado un gran desperdicio de
residuos y el por qué una gestion previa ayudaria a que dichos desperdicios ya no tengan un
alto porcentaje al momento de construir o demoler una obra, ya que hoy en dia todo es valido
con el fin de construir mas y mas, sin importar el uso inadecuado de los distintos residuos
de materiales y la falta de reutilizacion u valorizacion de estos, por ende en la actualidad la
construccion es vista como una actividad en constante evolucion, existiendo una tendencia
minima de empresas de distintos paises que realicen un plan de gestion de RCD previa a la

ejecucion de la obra.

El anélisis de gestion de los residuos de materiales juega un rol muy importante en
las construcciones y demoliciones para edificaciones, ya que el no hacer una gestion previa
podria traer varios impactos a futuro, donde implica un uso ineficiente de los restos,
conllevando a generar contaminacion en el medio ambiente, y problemas econémicos a la
empresa, ya que estos problemas irdn aumentando acorde con tamafio de la construccion o
demolicidn a realizar, todo esto por motivos de los usos desmedidos e inadecuados de los
RCD que se presentan en la actualidad, es por ello que se puede aplicar estrategias mediante
un plan adecuado que enfrenten los problemas e impactos que se derivan de dichas
actividades en obras civiles, tales como el reciclaje y la reutilizacion de los residuos en la
demolicion y de los originados en la construccion, esta medida acabara parcialmente con el

impacto ambiental y econdmico con respecto a actividades constructivas a futuro.
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1.2. Antecedentes de la investigacion

Morocho (2017) propuso una Gestion Interna de residuos de construccion asociado
a la ejecucion de obras civiles. (Pg.5). Realiz6 una investigacion descriptiva y explicativa,
usé una modalidad de investigacion con Informacion Bibliografica. Investigacion de Campo
(Observaciones). Las obras analizadas son distintas en magnitud y en concepto. Para la
estimacion de cantidades de los desechos fue utilizado el mismo método inspeccion visual,
pero para la cuantificacion de cantidades se implementaron diferentes procedimientos para
cada una. (pg.31). Todo proyecto antes de comenzar las actividades de construccién se
deberia implementar un plan de gestion interna para la operacion de los residuos de
construccion y mitigar las cantidades que se vayan a generar a través de una de una
identificacion tempranay oportuna de este tipo de materiales a medida que van a apareciendo
en la construccion del mismo, para en su momento poder ser reutilizado para beneficio del
cliente. (pg.36). La implementacién de un Plan de Gestion Interna de residuos de
construccion durante el proceso de la ejecucién de Obras Civiles; realizara la prevencion,
control y disposicion, de residuos, con la ayuda de una Plantilla o Matriz de Gestion de los
residuos. (Pg.43).

En la presente investigacion el autor nos ensefia una propuesta de una gestion interna
de los residuos de construccion en la ejecucion de obras civiles, demostrando la importancia
de un plan de control de la disposicidn de residuos al hacerlo a través de una ejecucién

temprana y oportuna.

Pizén y Cortés (2018) consideraron que los RCD no aprovechables son: disolventes
organicos, luminarias, emulsiones, alquitran, resinas, tintas, plastificantes, aceites, barnices,
betunes, tejas de asbesto, pinturas, escorias, desechos de productos quimicos. (Pg.73). Se
estableci6 como unidad de analisis para el presente estudio cada uno de los proyectos
constructivos inscritos ante la Oficina de Planeacion Municipal del Guamo, Tolima. Como

instrumento para recolectar informacion de campo, se estructura un cuestionario que permite
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establecer el manejo de RCD a partir de la medicién del comportamiento lineal de variables
(temporal y espacialmente) (pg.69). En orden descendente de importancia, los indagados
consideran que los siguientes RCD pueden ser reutilizados: acero, arenas, PVC, ceramicas,
gravas, maderas, papel, cauchos, gravas, concretos, aluminio, baldosin, ladrillos, vidrios,
siliconas, cobre, residuos de tierra negra, arcillas, cartones. (pg.69). La mayor cantidad de
obra de construccion es direccionada por personal empirico, por lo cual el manejo de la
informacidn técnica es basico y se ve caracterizada por el entorno cultural en el que se
desarrolla esta actividad; esta situacion conlleva a que no exista una idea clara de qué
responsabilidad se debe asumir a la hora de gestionar los RCD para reducir el impacto de
este tipo de material en el medio natural. Al realizar los planes y programas de la
administracion municipal no se identifica un compromiso claro con respecto a camparias de
acompariamiento para desarrollar una conciencia ambiental en este sector de la economia;
asimismo, los proyectos en la tematica involucrados en el PGIRS municipal no permiten el
desarrollo a corto plazo de soluciones adecuadas a la norma en aspectos como disposicion

final, control y reutilizacion de residuos de construccién y demolicién. (Pg.73).

En la presente investigacion el autor determina mediante encuestas la medicion del
manejo de los residuos en construccion y demolicion que se viene dando en dichas empresas,
lo cual nos mostr6 que no existe un control, muy poca responsabilidad y falta de

concientizacion con el medio ambiente al momento de realizar un manejo de los RCD.

Suérez et al. (2016) identificaron la situacion actual, los obstaculos y las
herramientas que podrian ayudar a gestionar los RCD en Villavicencio. (Pg.226). Realizaron
la revision del marco tedrico asociado a la temética, la eleccion del caso de estudio, el disefio
de métodos de recoleccion de datos y el uso de encuestas a las empresas constructoras de
Villavicencio. (pg.229). Segun las encuestas realizadas, se identific6 que 17 empresas 0
generadores de RCD, de estas 13 se enfocan en actividades de construccion, 3 en actividades
de construccién y demolicion y 1 a otras actividades no especificadas por la empresa. Es asi
como el 72% de las empresas encuestadas se dedican en actividades constructivas. (pg.232).
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En la ciudad de Villavicencio, los residuos de construccion y demolicidén no siempre reciben
el tratamiento adecuado y la mayoria se envia a relleno sanitario sin ningln tratamiento
previo. Pocas empresas implementan la segregacion de residuos en la fuente, lo que dificulta
su reutilizacion y el reciclaje de los mismos. La falta de conocimiento en la reglamentacion
del manejo de los RCD y la falta de desconocimiento de los distintos sistemas de tratamiento
para estos residuos, la falta de infraestructuras de plantas de reciclaje en la ciudad contribuye

a esta tasa de utilizacion de residuos. valores que son muy bajos o cercanos a cero. (Pg.240).

En la presente investigacion el autor nos da a conocer mediante encuestas cuantas
empresas cumplen con las gestiones de residuos de construccion y demolicion (RCD), lo
cual nos mostré que muy pocas empresas cumplen, conllevando consigo mismo que residuos

terminen en vertederos, en vez de lograr su reutilizacion.

Suarez et al. (2018) realizaron un diagndstico de la gestion actual de los RCD en
Ibagué y analizar sus fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas con el fin de
proponer mejoras. (Pg.10). Ejecutaron un estudio descriptivo para diagnosticar el estado
actual de la gestion de los RCD en la ciudad de Ibagué. Emplearon el método de observacién
y el método inductivo. Partiendo de la situacion concreta de Ibagué, y su andlisis posterior
con un marco teorico general, se pueden establecer pautas aplicables a situaciones similares.
(pg.69). De las 56 empresas constructoras contactadas, el 21% aporté informacion
confidencial de los procesos que realizan en las obras de construccién que ejecutan o han
ejecutado. El 79% restante, a pesar de enviar recordatorios 7 y 15 dias después del primer
contacto, no respondieron o se negaron a responder el cuestionario debido a politicas de
privacidad de la empresa o a otros motivos que no les permitieron describir la cantidad y
caracteristicas de los residuos generados por su negocio. (pg.18). De acuerdo a las encuestas
realizadas, los residuos generados de las actividades constructivas en la ciudad de Ibagué se

encuentran constituidos en su mayoria por tierras de excavacién. Debido al alto volumen de
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tierras de excavacion generadas (80% del total de RCD), es conveniente asegurar el
aprovechamiento de este. (Pg.73).

En la presente investigacion el autor realiza un diagnostico de una gestion actual de
un lugar determinado, el cual solo se trabajo con un 21% del total de las empresas a analizar,
dando como resultado que las excavaciones generan el 80% del total de los RCD generados
en las obras, llegando a la conclusion tomar mas importancia a este material ya mencionado

para un mejor aprovechamiento.

Amaya y Moron (2017) generaron estrategias que permitan la reutilizacion de los
residuos de construccion y demolicion durante el ciclo de vida de los proyectos civiles en la
ciudad de Barranquilla. (Pg.10). Para la aplicacion utilizaron como base los instrumentos
estadisticos que permitieran la investigacion de los ejes proyectados. En la recopilacion de
informacidn escogieron un espacio fisico adecuado donde acudieron los seleccionados
aleatoriamente a trabajar ofreciendo la informacion solicitada en los instrumentos. (pg.69).
Las empresas dedicadas al rubro de la construccion en la ciudad de Barranquilla segtn los
resultados arrojados por las encuestas y las entrevistas detalladas en la seccion 4.2 de la
presente investigacion, no estan realizando una adecuada gestion de RCD’s. (pg.64). De
acuerdo al analisis de datos obtenidos sobre la oferta existente de residuos de construccion
y demolicidn en el sector de la construccion en la ciudad de barranquilla, se decidié elaborar
un manual de buenas practicas sobre el manejo adecuado para estos tipos de materiales, esto
a manera de propuesta para que sea estudiado y/o implementado por las empresas que

generan este tipo de residuos. (Pg.73).

En la presente investigacion se realiza un analisis del aprovechamiento y disposicién
que final que se puede dar a los RCD, pero mediante encuestas se determind que no se esta

realizando una adecuada gestion en los proyectos, lo cual conllevo al autor elaborar un
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manual para un manejo adecuado por tipo de material, esperando que sea estudiado y

aplicado.

Abarca y Leandro (2016) enriquecieron los datos de la encuesta para garantizar la
posterior elaboracion e interpretacion de los resultados obtenidos. Entrevistaron 31 personas,
correspondientes a 20 trabajadores en sitio de obra. (Pg.115). Los datos se recolectaron
mediante encuestas al personal de empresas constructoras, entrevistas estructuradas, visitas
a sitios de construccion y una discusion con un panel de expertos, quienes validan la
informacion recopilada. (pg.115). La encuesta fue respondida por un total de 30 empresas,
pero se descartd una porque poseia informacion incompleta. La tasa de respuesta efectiva es
del 7% (29/419). Las respuestas provienen de empresas pequefias, medianas y grandes, de
acuerdo con nuestra definicion. (pg.116). Las categorias mas importantes de residuos
generados son: madera limpia y mezclada, metal proveniente de tuberias, pedazos de hierro
galvanizado para techos, cables eléctricos, escombros, materiales de empaque, papel, cartén,
concreto, acero estructural, cemento, piezas de block, restos de pinturas y piezas de ladrillo.
(Pg.119).

En la presente investigacion el autor nos muestra entrevistas realizadas a distintas
empresas pequefias, medianas, grandes, y una categorizacion para poder determinar lo
residuos de acuerdo a su importancia en una obra en ejecucion, cabe recalcar que se

realizaron 30 entrevistas a dichas empresas.
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1.3. Bases tedricas
1.3.1 Gestion de residuos:

Toda actividad técnica administrativa de planificacion, estrategias, concertacion,
coordinacion, aplicacion, disefio, evaluacion de politicas, plan y programas de accion para
el control apropiado de los residuos solidos a nivel local, regional y nacional (Ministerio del

Ambiente, s.f.).
1.3.2 Plan de gestion:

Un Plan de Gestion es un instrumento que establece objetivos, roles vy
responsabilidades, metas cuantificables, mecanismos de verificacién, plazos y actividades

aplicables a un &mbito definido (Geogréfica y teméaticamente) (MEF,2013).

1.3.3 Definicion de residuos solidos de la construccion y demolicion:

Se consideran residuos sélidos generados por la construccion y demolicion a
aquellos que cumplen la definicion de residuo sélido contenida en la Ley N° 27314, Ley
General de Residuos Sélidos, son generados durante el proceso de construccion de
edificaciones e infraestructura, esto incluye las obras nuevas, las de rehabilitacion,
ampliacion, demolicion, cercado, remodelacién, obras menores, acondicionamiento o

refaccion u otros” (MINEM, 2013).

Pag.

Santos Capellan, A
25



Andlisis de la gestién de los residuos de materiales de construccién y demoliciones

1 UPN en edificaciones urbanas, en el mundo 2021.
UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

1.3.4 Plan de Manejo de Residuos Sélidos:

Para efectos de la aplicacion del presente Reglamento se considera la siguiente
clasificacion de residuos solidos de la construccion y demolicion:

v" Residuos Peligrosos:

Figura 1:
Residuos solidos peligrosos de la construccion y demolicion (MINEM)

Elementos  peligrosos  posiblemente

Residuos presentes Peligrosidad
Arsénico, plomo, formaldehido,
Restos de madera tratada pentaclorofenol Toxicos, inflamables
Inflamables,
Envases de removedores de pinturas, aerosoles Cloruro de metlleno Tricloroetileno Irritantes
Envases de: removedores de grasa, adhesivos, liquidos Tricloroetileno Inflamable y téxico

para remover pintura

Envases de: pinturas, pesticidas, contrachapadosde  Formaldehido Toxico, corrosivo.

madera, colas, lacas
Restos de tubos fluorescentes, transformadores, Mercurio, Bifeniles policlorados (BPCs) Téxicos.
condensadores, etc.

Restos de PVC (solo luego de ser sometidos a Aditivos:
temperaturas plastificantes

Estabilizantes, colorantes,

Inflamable, Téxico
mayores a 40¢ C)

Restos de planchas de fibrocemento con asbesto, pisos

de Asbesto o amianto Toxico (Cancerigeno)
vinilo asbesto, paneles divisores de asbesto.
Envases de pinturas y solventes. Benceno Inflamable

Envases de preservantes de madera.
Envases de pinturas
Restos de ceramicos, baterias

Filtros de aceite, envases de lubricantes.

Formaldehido, pentaclorofenol
Pigmentos: Cadmio, Plomo
Niquel

Hidrocarburos

Téxico, inflamables
Toxico
Téxico

Inflamable, téxico

Los residuos enumerados en este Anexo estan clasificados como materiales

peligrosos de acuerdo a la Resolucion Legislativa N° 26234.
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v" Residuos no peligrosos (reciclables, reutilizables, aprovechables):

Tabla 1:

Relacion de residuos reciclables o reutilizables en la construccion y demolicion (MINEM)

Particiones Acabados

Instalaciones  Cubiertas Fachada . . ; . Estructura
interiores  interiores.

Mobiliario fijo Tejas Puertas. Mamparas. Cielo raso Vigas y
de cocina. (escayola). pilares.
Mobiliario fijo  Tragaluces Ventanas Tabiquerias Pavimento  Elementos
de cuartos de y movileso s flotantes. prefabricad

bafio. claraboyas. fijas. os de
hormigon
Soleras Revestimiento  Barandillas.
prefabricad s de piedra. Alicatados
as. :
Tableros. Elementos Puertas Elementos
prefabricados de
de hormigon. decoracion
Placas Ventanas
sandwich.

1.3.5 Manejo de Residuos:

El manejo de los residuos debe ser desarrollado de forma, sanitaria, selectiva y
ambientalmente 6ptima, tomando en cuenta la clasificacion, su destino de los mismos y los
lineamientos de politica establecidos en la Ley General de Residuos Solidos, con el fin de
prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental y el bienestar de la

humanidad (MINEM, 2013).
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1.3.6 Reaprovechamiento y comercializacién de residuos solidos de la construccién y

demolicién:

El objetivo del reaprovechamiento de residuos solidos de las obras de construccion
y demolicidn es reducir la cantidad de residuos so6lidos que van a disposicion final y obtener
beneficios del reciclaje y reutilizacion. De no ser posible el reaprovechamiento de residuos
solidos, el generador aplica estrategias preventivas, técnicas o procedimientos orientados a
reducir al minimo posible su volumen y peligrosidad. El reaprovechamiento y la
minimizacién de los citados residuos sélidos se consideran en el disefio del proyecto o en la

planificacién de manejo de residuos sélidos, segun corresponda”. (MINEM, 2016).

1.3.7 Segregacion de residuos:

La clasificacion de los residuos es una estrategia para para promover la reutilizacion
y la comercializacion. Esto se puede realizar en el proyecto a ejecutar o en una instalacion
destinada para su tratamiento. Si se prevén operaciones basicas de acondicionamiento del
residuo antes de su comercializacion, esta actividad puede ser realizada por EPS-RS o EC-

RS. (MINEM, 2016).

El desmonte limpio u otros residuos reutilizables luego de ser clasificados,
segregados, y haber retomado sus propiedades originales o su calidad y su compatibilidad
con los materiales empleados, podran incorporarse al proceso constructivo como materia

prima. (MINEM, 2016).
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1.3.8 Diagnostico periodico de RCD depositados en espacios publicos:

En la figura 2 se presenta el origen de los residuos en porcentaje, en donde se resalta
que el 83 % son residuos de construccion y demolicion, en tanto que el 17% restante son

otros residuos no relacionados al ambito de la construccion y demolicion.

Figura 2:

Origen de los residuos, segin evaluacion. (MEF)

W Residuos de la Construccion y Demolicion

Otros Residuos (no RCD)
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En la figura 3 se presenta los porcentajes de residuos peligrosos y no peligrosos, en
donde se destaca que el 92 % son residuos no peligrosos y el 8% restante son residuos

peligrosos.

Figura 3:

Residuos peligrosos y no peligrosos. (MEF)

92%

[ Residuos no peligrosos (RCD v otros residuos)
B Residuos peligrosos (RCD v otros residuos)

1.3.9 Edificaciones urbanas: La unidad de estudio del presente informe viene hacer el
resultado de construir una obra cuyo prop6sito es involucrar al ser humano en el desarrollo
de sus actividades. El que incluye las instalaciones fijas y complementarias adscritas a el

(Decreto Supremo, 2016).

1.3.10 Plazo de almacenamiento de residuos solidos de construccion y demolicion:

El articulo 18 del Decreto Supremo 2016 Vivienda, nos dice que:

En el caso de obras correspondientes a proyectos de inversion no incluidos en la lista de

Inclusion de los Proyectos de Inversion sujetos al SEIA se considera un periodo de
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almacenamiento temporal en el lugar de generacion de los residuos sélidos, siempre que se
garantice las condiciones de higiene y seguridad durante la construccion. Dicho periodo es

determinado por el gobierno local correspondiente.

El almacenamiento o acopio temporal de residuos sélidos en via publica, los cuales
provenientes de un proceso constructivo o ejecucion de una obra autorizada, en un espacio
publico o en alguna propiedad privada, no debe interferir con el libre transito peatonal,
vehicular y regulado por el gobierno local correspondiente que establece mediante
Ordenanza, las condiciones y plazo para la ocupacion temporal que en ningln caso puede

ser mayor al tiempo de la ejecucién”.

1.3.11 Prohibicion de abandono de residuos solidos de construccion y demolicion en

espacios publicos:

El articulo 19 del Decreto Supremo 2016 Vivienda, nos dice que se prohibe el abandono de
residuos sélidos de construccién y demolicion en bienes de propiedad publica: Parques, areas
reservadas, plazas, playas, vias, caminos, bienes reservados y afectados en uso a la defensa
nacional; areas naturales protegida; areas arqueolégicas; los cuerpos de agua, marinas y
continentales, acantilados; de la misma manera que en bienes de dominio hidraulico tales
como: Riberas, Lechos, riberas de los cuerpos de agua, cauces, playas, restingas, entre otros
considerados en la Ley N™ 29338, Ley de Recursos Hidricos, o que sean considerados de

dominio publico.
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1.3.12 Almacenamiento y recoleccién de residuos sélidos de obras
Menores:

El articulo 20 del Decreto Supremo 2016 Vivienda, nos dice que el gobierno local puede
llevar a cabo centros acopio o depdsitos de almacenamientos de forma temporal para
residuos solidos que provienen de obras menores, en condiciones de seguridad e higiene,
hasta su disposicidn final. Cabe recalcar que el almacenamiento temporal no puede exceder

los treinta (30) dias calendario.
1.3.13 Servicio de recojo de residuos sdlidos de construccién y demolicion:

El articulo 21 del Decreto Supremo 2016 Vivienda, nos dice que los vehiculos
destinados al recojo de residuos solidos deben estar suministrados de una tolva, la cual tiene
que ser de metal y hermética, con un toldo o algo similar que sirva como cubierta, con el fin
de brindar las condiciones de higiene y seguridad que se necesita, evitando la disgregacion

de elementos, particulas y polvo.
1.4. Justificacion

Los residuos de materiales en la construccion y demolicién de edificaciones son
abundantes y asi como cada dia existen mas obras constructivas, a la par los residuos también
van en aumento, ya que siempre se generan desechos en cada actividad de obras civiles y
tienen un gran impacto economico y ambiental, sin embargo, no se le da mucha importancia,
es por ello que al conocer dichos residuos se podria realizar un planeamiento de gestion para
su reutilizacion., sirviendo esta investigacion como fuente base para abordar dichas

soluciones.
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1.5. Formulacion del problema

¢Cual es el Andlisis de gestion de los residuos de materiales de construccion y

demoliciones en edificaciones urbanas en el mundo 2021?
1.6. Objetivos
1.6.1 Objetivo general

Analizar la gestion de los residuos de materiales de construccion y demoliciones en

edificaciones urbanas en el mundo 2021
1.6.2 Objetivos especificos

O.E.1. Describir la caracterizacion de materiales de construccion y demolicién en
edificaciones urbanas en el mundo 2021.
O.E.2. Identificar los problemas existentes y soluciones en las gestiones de residuos
de construccién y demolicién en edificaciones urbanas en el mundo 2021.
O.E.3. Describir las ventajas al realizar una adecuada gestién de residuos de
construccion y demolicién en edificaciones urbanas en el mundo 2021.

1.7.  Hipdtesis

1.7.1 Hipotesis General

e El anélisis de la gestion de los residuos de materiales de construccion y demolicion

encontrara que muy pocas empresas implementan la separacion de los residuos, lo que
conlleva a que se dificulte la reutilizacion y el reciclaje de los mismos en el mundo

2021.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1 Enfoque de investigacion

El enfoque de la presente investigacion fue cualitativo, por lo que se midio la
variable de estudios, utilizando el método deductivo, ya que se extrajo conclusiones logicas
de distintas premisas contrastadas, la validez de dichas premisas organiza la aproximacion

de la realidad de este estudio.

2.2 Tipo de investigacion

2.2.1 Por el propdsito

La presente investigacion por el proposito fue de tipo aplicada, ya que su estudio se
basd en una teoria existente u otras investigaciones realizadas, en conocimientos existentes
basicos aplicados para contrastar y utilizarlos en la presente tesis para contribuir a dichos

conocimientos.

2.2.2 Segun el disefio de investigacion:
La presente investigacion segun el disefio fue de tipo no experimental, porque no

existe manipulacién de la variable.
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2.3 Disefio de investigacion

Fue de disefio transversal, porque la medicion de la variable se realiza en un solo
periodo del tiempo y fue de disefio de investigacion descriptivo, porque se va hacer el anélisis
de la variable, que en este caso viene hacer de una sola variable. (Gestion de los residuos de

materiales de construccion y demoliciones).

En la figura 4 se presenta el diagrama de disefio de investigacion y en la Tabla 2 el

esquema del disefio de investigacion.

Figura 4:

Diagrama de disefio de investigacion.
[I\'D experimental] |:> [ Transversal ] |:> [ Descriptivo ]

Tabla 2:

Esquema del disefio de investigacion

Estudio T1

M: Gestion de los residuos de
materiales de construccion y O: Edificaciones urbanas

demoliciones.

Donde:
e M: Muestra
e O: Observacion y descripcion de la variable tal como se muestra en su entorno

natural.
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2.4 Variables
2.4.1 Gestion de los residuos de materiales de construccion y demoliciones

El Ministerio de Economia y Finanzas (2013) define que un Plan de Gestion es un
instrumento que establece objetivos, roles y responsabilidades, metas cuantificables,
mecanismos de verificacion, plazos y actividades aplicables a un &mbito definido. Por otra
parte, Ministerio de Energia y Minas (2013) menciona que los residuos sélidos de la
construccion y demolicién a los que cumpliendo el concepto de residuo sélido contenida en
la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos, son generados durante el proceso de
construccion de edificaciones e infraestructura, esto incluye las obras nuevas, rehabilitacion,
remodelacion, ampliacion, demolicion, cercado, obras menores, acondicionamiento o

refaccion, entre otros”.
2.4.2 Clasificacion de variables (matriz de clasificacion de variables)

En la Tabla 3 se presenta la identificacion de las variables que se utilizaron en este

estudio.

Tabla 3:

Identificacion de las variables:

CLASIFICACION

Escala Forma
., Naturalez de . ., de
VARIABLES Relacién a medicié Dimensién medici6
n n
Gestion de los
residuos de . ]
materiales de  Independiente Cualitativa Nominal I\/Iult|d|n|1en5|ona Indirecta
construccién y
demoliciones.
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2.4.3 Operacionalizacion de variables /Matriz de operacionalizacion de variables.

En la Tabla 4 se presenta la matriz de operacionalizacion de las variables.

Tabla 4: Matriz de operacionalizacion de la variable independiente

Variable o Definicion Escala
) Definicion . . . . de
Independien Operacion Dimensiones Indicadores .
te Conceptual al Medicio
n
MEF (2013)

define que un
Plan de Gestion

es un Se busco Resultados
. informacio .__. conaportes
instrumento que Caracterizaci P .
n sobre ) de Nominal
establece . 6n de RCD o
objetivos, roles gestiones caracterizaci
’ de RCD, de 6n de RCD
y los
responsabilidad .
. e g materiales
Gestion de  es, verificacion, .
. que tienen
los residuos plazos a un
; . mayor
de materiales ambito impacto
de definido. Por pacto y
. articulos
construccion otra parte, cientificos
y MINEM (2013) o
-~ . de distintas
demoliciones  menciona que bases de Problemas Resultados
los residuos q existentesy ~ con aportes
s6lidos de la atos :
construesion confiables, soluciones  de prob!emas Nominal
ool y cumpliend para la y soluciones
emOIIIC'On a 0 con recoleccion  en la gestion
aquellos que o
son generados . 9
inclusién y
durante el S
exclusion.
proceso de

construccion de
edificaciones.
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Resultados
con aportes
Ventajas de de las

realizar una ventajas al
adecuada realizar una  Nominal

gestion de gestion de
RCD. residuos en
la ejecucion
de una obra.

2.5 Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
2.5.1 Poblacion.
Todos los estudios de gestiones de materiales de construccién y demolicion en
edificaciones urbanas, en el mundo, 2021.

2.5.2 Muestra.

Fueron 32 estudios seleccionados relacionados a la gestion de residuos de
construccién y demolicidn, los cuales se listan en la Tabla 7.

2521 Técnicas de muestreo:

La muestra esta determinada por la técnica de muestreo no probabilistico por juicio
de experto, porque la unidad de estudio no sera toda la poblacion, y solo seran algunas
investigaciones, articulos y tesis seleccionadas de bases de datos confiables utilizando

criterios de inclusion, ya que se esta tomando los documentos mas idoneos que aporten a
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este trabajo, siendo de estos treinta y dos seleccionados, los cuales cumplen con los criterios

de inclusién.

v" Los estudios que traten sobre los residuos de materiales de construccion y demolicion de

la unidad de estudio.

En la Tabla 5 se presentan las caracteristicas de los estudios seleccionados segun el
tipo de documento y en la Tabla 6 se presentan las caracteristicas de los estudios

seleccionados segun el afio de publicacion.

Tabla 5:

Caracteristicas de los estudios seleccionados segun el tipo de documento.

Tipo de = %
documento
Articulos 20 62.50
cientificos
Art_lculos de 6.95
revista 2
Tesis 10 31.25
TOTAL 32 100

Tabla 6:

Caracteristicas de los estudios seleccionados segun el afio de publicacion.
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puﬁlr;(?a?:?én F v
2007 2 6.250
2010 2 6.250
2011 1 3.125
2012 1 3.125
2013 1 3.125
2014 4 12.50
2015 1 3.125
2016 4 12.50
2017 4 12.50
2018 5 15.625
2019 7 21.875
Total 32 100

2.5.2.2 Tamano de muestra
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En esta investigacion el tamafio de muestra fue de 32 estudios que fueron

seleccionados en base a temas relacionados y que cumplan con introduccién, metodologia,

resultados y discusion.

Tabla 7:

Matriz de base de datos.

Cddigo

Nombre del Articulo

Pais

Afo

Base de
datos

EO1

Temas y tendencias sobre residuos de
construccién y demolicién: un
metaanalisis

Colombia
y chile

2012

Scielo

E02

Estudio de Caracterizacion y Propuestas
de Revalorizacion de Residuos de
Construccion y Demolicidn en la Ciudad
de Cochabamba

Bolivia

2016

Scielo

EO03

Cuantificacion Econémica de los

Residuos de Construccion de una

Edificacion en Altura: Un Caso de
Estudio

Chile

2018

Scielo

EO4

Gestion interna de residuos de
construccién en la ejecucién de obras
civiles

Ecuador

2017

Repositorio

E05

Metodologia para el control y manejo de
residuos de construccién y demolicién de
edificaciones de la ciudad de Machala

Ecuador

2017

Repositorio

EO06

Urbanizacion de viviendas y gestion
ecoeficiente de residuos de construccion
en Chile: aplicacion del modelo espafiol

Espafia

2019

Scielo

EO7

Uso de materiales reciclados en
compuestos cementicios

Colombia

2019

Scielo

EO7

La gestion de los residuos de construccion
y demolicién en Villavicencio: estado
actual, barreras e instrumentos de gestion

Colombia

2019

Scielo

EO8

Caracterizacion de residuos de demolicion
y construccion para la identificacion de su
potencial de redso.

Colombia

2018

Scielo

Santos Capellan, A
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Residuos de construccion y demolicion
(RCD), una perspectiva de
aprovechamiento para la ciudad de
barranquilla desde su modelo de gestion.

en edificaciones urbanas, en el mundo 2021.

Colombia

2017

Scielo

E10

Gestion integral de residuos de
construccién y demolicion en Colombia:
una aproximacion basada en la
metodologia del marco logico.

Colombia

2016

Scielo

Ell

Situacion actual de la gestion de los
materiales de construccion en Costa Rica

Costa
Rica

2016

Dialnet

E12

Aplicacion de los residuos de hormigon
en materiales de construccion

Chiley
Colombia

2011

Redalyc

E13

Gestion logistica y operacional de la
unidad de reciclaje de residuos de
construccién y demolicion

Colombia

2014

Dialnet

El4

Estudio para aprovechamiento de RCD
en Santiago de Cali como agregado en
materiales de construccion

Colombia

2019

Dialnet

E15

Manejo de residuos de construccion y
demolicidon en el municipio Guamo,
Tolima

Colombia

2018

Dialnet

E16

Diagnostico de la gestion de residuos en
una obra de construccién en el municipio
de Varadero

Cuba

2010

Dialnet

E1l7

Diagnostico y propuestas para la gestion
de los residuos de construccién y
demolicion en la ciudad de Ibagué
(Colombia)

Colombia

2018

Dialnet

E19

Nuevas estrategias en la gestion de
residuos de construccién y demolicion

Espafa

2010

Repositorio

E20

Cuantificacion Econémica de los

Residuos de Construccion de una

Edificacion en Altura: Un Caso de
Estudio

Chile

2019

Dialnet

E21

Metodologias para la estimacion de la
produccion y composicion de residuos de
construccién y demolicién.
Métodos aplicables al area metropolitana
de Bucaramanga.

Colombia

2016

Google
académico
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Estudio de los resultados en obra y a largo
plazo de la utilizacion de materiales

E22 reciclados de residuos de construccién y Espafia 2015 Dialnet
demolicion (RCD) en firmes de carreteras
y urbanizaciones.
Reinsercion de los residuos de
E23  construccion y demolicion al ciclo de vida  México 2007 Redalyc
de la construccion de viviendas.
E24 Caracte_rizaci()p _de lixiviados proc_jtljcto de México 2007 Redalyc
residuos solidos de construccion.
Guia técnica para la implementacion de la
Resolucion 0472/2017 -Residuos
E05 gene_rgdos en Ias_a_cgividade,s de_ Colombia 2019 Goggl_e
construccion y demolicidn con énfasis en académico
las obligaciones de la autoridad ambiental
en Villavicencio
Anélisis del aprovechamiento y
disposicion final de los residuos de
E26 construccion y demolicion durante el Colombia 2017  Repositorio
ciclo de vida de los proyectos civiles en la
ciudad de Barranquilla.
Sistema de gestion de residuos de
E27 cgqstru_cpién y dem_olicic’m en obr,as _de Espafia 2014 Goggl_e
edificacion residencial. Buenas practicas académico
en la ejecucion de obra.
El residuo de construccién y demolicién Google
E28 (RCD) como érido en la elaboracién de Espafia 2013 2
. academico
prefabricados no estructurales.
Planteamiento de un manual para la
E29 gestion de los residuos de construccion y Per( 2014  Repositorio
demolicion en edificaciones urbanas.
Estrategias para reducir el impacto 2018
E30 ambiental en pequefios generadores de ~ Colombia Redalyc
residuos de construccion y demolicion.
Unidad logistica de recuperacion de
E31 residuos de construcciéon y demolicién:  Colombia 2014 Scielo
estudio de caso Bogota D.C.
Microzonificacion ambiental de los Google
E32 residuos solidos en el distrito de ciudad Perd 2019 o
académico
nueva.
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2.5.3 Materiales
En la Tabla 8 se presentan los materiales empleados para el desarrollo de esta
investigacion, el uso de la computadora, del internet y de Softwares de Microsoft, como el

Word y el Excel.

Tabla 8:

Matriz de materiales

Materiales

Computadora
Internet

Softwares de Microsoft

2.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién y analisis de datos

2.6.1 Técnica de recoleccion de datos.

2.6.1.1. Revisién documental:

Esta técnica permitio apoyarse en fuentes de caracter documental para ampliar los
conocimientos sobre gestion de los residuos de materiales de construccion y demoliciones,
para ello se usaron tesis, articulos cientificos, libros, los cuales sirvieron como base de datos

para este trabajo.
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2.6.2. Instrumento de recoleccion de datos

Los instrumentos a usar son los siguientes:

2.6.2.1. Ficha resumen: Para tener en resumen los datos y guardar lo mas importante.
(Anexo 1)

2.6.2.2. Matriz de categorias: Para tener una mejor categorizacion de la informacion

recolectada y este de una forma més ordenada. (Anexo 2)

2.6.3 Validacion del instrumento de recoleccion datos.

Validez de los instrumentos de recoleccion: (Anexo 3y 4) La validez lo realizaron:

La ingeniera Roxana Milagros Aguilar Villena, profesional en Ingenieria Civil
colegiada y habilitada para ejercer la profesion por el Colegio de Ingenieros de La Libertad,
con experiencia en el Sector Publico en el area de Proyectos de Inversion Publica, con
estudios y conocimientos acerca de la Formulacion de Proyectos y las Contrataciones del
Estado.

El ingeniero Josualdo Carlos Villar Quiroz, egresado del Doctorado en Ciencias e
Ingenieria en la Universidad Nacional de Trujillo, MBA Magister en Administracion de
Empresas de la Universidad ESAN con especializacion en Direccion Avanzada de
Proyectos, Estudios de Maestria en Gerencia de Operaciones en la Universidad Nacional de
Trujillo, Ingeniero civil de la Universidad Privada Antenor Orrego, especialista en la linea
de Transporte, Certificacion en Pedagogia y Docente virtual, Catedratico en la Universidad

Nacional de Trujillo y en la Universidad Privada del Norte.
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2.6.4 Analisis de datos:
2.6.4.1 Técnicas de analisis de datos
Estadistica descriptiva

La presente investigacion fue de disefio no experimental y transversal porque solo se
realizd el estudio en un solo periodo de tiempo, por lo tanto, se utilizd el método de
estadistica descriptiva cuyos instrumentos a aplicar son el uso de tablas o graficos

estadisticos.

En la Tabla 9 se presentan las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que se

utilizaron en este estudio.

Tabla 9:

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

RECOLECCION DE DATOS

VARIABLES Fuente Técnica Herramienta Instrumento

Gestion de los

residuos de .-Scielo .-Ficha
materiales de -Dialnet Revision  Softwares de Resumen
construccién  -Repositorio  documental Microsoft -Matriz de
y -Redalyc categorias
demoliciones.
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2.7 Procedimientos

En la Figura 5 se presenta el procedimiento para el desarrollo de investigacion de los

articulos que fueron seleccionados en este estudio.

Figura 5:

Cuadro sinoptico del procedimiento paso a paso para el desarrollo de investigacion de los articulos
seleccionado.

Articulos identificados a traveés de las bazes de
datoa:
Scielo, Dialnet, Redalve, Eepositorio, Google
Académico
Documentos
i L zeleccionado de RCD en
Articulos excluidos: X la unidad de estudio:

32
Que todos cumplan con IMED,

gue sean de origen de
universidades o revistas, que
extén en idioma esxpafiol, que
estén entre los afios 2009 al 2019

o~ -

Que todos los seleccionados

Documentos excluidos porque contengan la variables: “Gestion
ze enfocan en otro rubro de los residuos de materiales de

construceion v demoliciones.™

\ /

Documentos seleccionados
de cada base de datos:

Articulos excluido por no
cumplir con IMED

Asticules excluidos Scielo (10), Dialnet (8),
porque comprenden del Redalye (4)
afio 2010 hacia atrds. et

Repositorio (3) v Google
Académico (3)

Se incluyeron articulos originales publicados en bases de datos cientificas confiables,

entre los afios 2007 y 2021, que describieran la variable (Gestion de los residuos de
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materiales en Construcciones y demoliciones), asimismo que estuviesen asociados a
universidades o revistas cientificas Unicamente relatados en idioma espafiol y que cada
articulo seleccionado contenga como minimo: Introduccién, metodologia, resultados y
discusiones o conclusiones. El protocolo de busqueda y de inclusion de la informacién fue
aplicado de forma independiente, cabe recalcar que cada articulo fue analizado y resueltos
para que cumplan con los criterios ya mencionados.

Para garantizar el proceso del recojo de informacién de cada articulo se definieron
bases de datos confiables y especializadas para la busqueda, encontrando en cada una de ella
lo siguiente: Ocho articulos y dos tesis de Scielo, siete articulos y una tesis de Dialnet, tres
articulos y una tesis de Redalyc, tres articulos y dos tesis de Repositorio, un articulo y cuatro
tesis de Google Académico, dando un parcial de diez tesis y veintidos articulos
seleccionados.

Como criterio de exclusion se definid que el abordaje del articulo a analizar contenga
la variable a tratar en el presente trabajo de investigacion, asi mismo otros descartes se
hicieron porque no contenian introduccion, metodologia, resultados y discusiones o
conclusiones, también por el motivo de que algunos se enfocaban un distinto rubro; llevando

todo ello a la inclusion de veinte articulos.

2.7.1 Gestion y manejo de los RCD:
El Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de la
Construccion y Demolicion, el cual esta aprobado por el Decreto Supremo N° 003-2013-

VIVIENDA, en adelante el Reglamento, regula la gestién y manejo de los residuos sélidos
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generados por las actividades y procesos de construccion y demolicion, con el fin de
disminuir los posibles impactos ambientales y prever los riesgos, proteger la salud y el
bienestar de los humanos y contribuir al desarrollo sostenible del pais (Decreto Supremo,

2016).

2.7.2 Residuos de materiales de construccion y demoliciones en edificaciones urbanas:

Se consideran residuos sélidos de la construccién y demolicién a algunos que
cumpliendo el concepto de residuo sélido contenida en la Ley N°" 27314, Ley General de
Residuos Solidos, son generados en el proceso de construccion de edificaciones e
infraestructura, esto abarca las obras nuevas, remodelacion, demolicion, ampliacion,
rehabilitacién, cercado, obras menores, acondicionamiento o refaccion u otros"(Decreto

Supremo, 2016).

v" Residuos Solidos de la Construccion y Demolicion: Residuos
esencialmente inertes que son generados durante las actividades de
construccion y demolicién de estructuras como edificios.

v Demolicién: Es el acto de demoler total o parcialmente una edificacion
existente para construir una nueva edificacion o para cumplir con las
normas dictadas por una autoridad competente.

v' Excedente de obras: Materiales de construccion procesados o sin
procesar sobrantes de la construccion. Se puede dividir en reutilizacion,

reciclaje y disposicion final.
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v' Excedente de remocion: Esto incluye todo el material excedente
generado por el movimiento de tierras.

v' Obra menor: Las construcciones que cumplen las caracteristicas
establecidas en la Norma G.040 Definiciones del Reglamento Nacional
de Edificaciones, la cuales no genera volimenes de residuos de

construccion o de demolicion mayores a 3.00 m®,

2.7.3 Reaprovechamiento de residuos sélidos de la construccion y demolicion:

El articulo 23 nos dice que el reaprovechamiento de residuos sélidos de las obras de
construccion y demolicidn tiene como objetivo reducir la cantidad de residuos sélidos que
terminan en disposicion final, asi como beneficiarse, partiendo de su reciclaje y reutilizacion.
De no ser posible el, reaprovechamiento de residuos sélidos, el generador aplica estrategias
preventivas, técnicas o procedimientos orientados a reducir al minimo posible su volumeny
peligrosidad. Cabe recalcar que el reaprovechamiento y la minimizacion de los citados
residuos solidos se consideran en el disefio del proyecto o en el plan de manejo de residuos

solidos, segun corresponda” (Decreto Supremo, 2016).

2.8 Aspectos éticos

Los datos obtenidos en el presente trabajo de investigacion no seran divulgados, se
mantendra la privacidad y confidencialidad de cada uno de los participantes. Por otro parte,
contempla, la entrega de los resultados obtenidos, considerando la veracidad de la

informacidn recogida. Cabe mencionar, que los riesgos que puedan afectar a los sujetos de
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investigacion son las carencias o deficiencias encontradas; pero, para mitigar esos riesgos se
plantean posibles soluciones ante los resultados que se han obtenido. El beneficio que
tendrén los participantes seran las conclusiones planteadas en esta investigacion para llevar

a cabo un mejor control en las gestiones de los proyectos.
2.9 Desarrollo de tesis (Anexos de tabla 17 a tabla 80)

2.9.1 Caracterizacion de residuos:
Para la investigacion de esta dimension de caracterizacion de residuos, primero se
busco articulos cientificos relacionados al tema, verificando el afio de publicacion,
que todos los seleccionados cumplan con IMRD (Introduccién, metodologia,
resultados, discusiones o conclusiones), después de ello se usé la ficha resumen,
con el fin de organizar la informacién mas relevante y la matriz de categoria para
determinar la importancia de dichas investigaciones, concluyendo con aportes que

den respuesta a esta dimension.

2.9.2 Problemas existentes y soluciones para la recoleccion de RCD:
Para la investigacién de esta dimension de problemas existentes y soluciones para
la recoleccion de RCD primero se buscé articulos cientificos relacionados al tema,
verificando el afio de publicacion, que todos los seleccionados cumplan con IMRD
(Introduccion, metodologia, resultados, discusiones o conclusiones), después de
ello se uso la ficha resumen, con el fin de organizar la informacion mas relevante y
la matriz de categoria para determinar la importancia de dichas investigaciones ,

concluyendo con aportes que den respuesta a esta dimension.
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2.9.3 Ventajas de realizar una adecuada gestion de RCD:

Para la investigacion de esta dimension de ventajas de realizar una adecuada gestion
de RCD primero se busco articulos cientificos relacionados al tema, verificando el afio
de publicacion, que todos los seleccionados cumplan con IMRD (Introduccién,
metodologia, resultados, discusiones o conclusiones), después de ello se usé la ficha
resumen, con el fin de organizar la informacion més relevante y la matriz de categoria
para determinar la importancia de dichas investigaciones , concluyendo con aportes

que den respuesta a esta dimension.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

3.1 Caracterizaciéon de RCD

En la Tabla 10 se presentan los resultados de caracterizacion de los residuos de

construccion y demolicién.

Tabla 10:

Resultados de caracterizacion de RCD.

Dimension Titulo Aportes
La generacion de residuos en los diferentes obras
Temas y constructivas y de demolicion se da desde etapas muy

tendencias sobre
residuos de
construccion 'y
demolicién: un
metaanalisis.

temprana, su terminacion suele ser casi infinita debido a que,
cuando la vida atil de una obra civil llega a su final, estos se
convierten en residuos, salvo que esto se recupere, y ademas
si se llega a recuperar, esta no llegaria a su 100% (Aldana ;
Serpell, 2012).

Caracterizacion
de residuos de
demolicion y
construccioén
para la
identificacion de
su potencial de
rediso.

En los paises industrializados en la construccion de
infraestructura se utilizan alrededor de un 40% de los
recursos naturales extraidos, y se emplea cerca de un 70%
de la electricidad, cabe recalcar que se producen entre el
35% y el 65% de los residuos dispuestos en los botaderos.
Esto conlleva que la industria de la construccion sea
responsable del mas alto porcentaje volumétrico de residuos
totales en las naciones desarrolladas. (Chica; Beltrén, 2018).

Caracterizacion de RCD

Caracterizacion
de residuos de
demolicion y
construccion
para la
identificacion de
su potencial de
redso.

En la Unién Europea, la cantidad total proveniente de
residuos que fueron generados en el afio 2013, este fue de
2500 millones de toneladas, de los cuales un 34% resultan
de la construccion y demolicion. Por otra parte, en Asia, el
porcentaje de residuos de demolicion y construcciéon (RCD)
que se generan en cada afio, respecto del volumen total
generado es de un 25% en Hong Kong y el 48% en Corea
del Sur. Se estima entonces, que la cantidad de residuos,
asociados a las actividades de construccion en las naciones
desarrolladas y estan a razon de 450 kg por afio por habitante
(Chica; Beltran, 2018).
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En los Gltimos afios se ha despertado el interés de la
investigacion en estos temas relacionados con la gestion de
residuos de construccion y demolicion ha aumentado en los
ltimos afos. Para evitar o reducir la generacion de los

N mencionados residuos, es importante promover la
demolicion: un e A . -
e reutilizacion y el reciclaje y mejorar la gestion de los
metaanalisis. . _
residuos no procesables. (Aldana ; Serpell, 2012).
Los resultados obtenidos de la caracterizacion de los
Estudio de residuos de construccion, evidencia los residuos

Caracterizacion
y Propuestas de
Revalorizacién
de Residuos de
Construccion y
Demolicién en la

provenientes de excavacion representan el 72,71% de los
residuos de construccion. Ademas, se genera una gran
cantidad de residuos por la mala manipulacion de los
materiales en uso, siendo la arena y la grava el 20,09% del
total de residuos generados. Asimismo, el porcentaje en
volumen de residuos de perforacion alcanza el 68,35%, la
arena el 12,53% vy el ladrillo el 8,27%. (Vargas; Lujan,
2016).

Ciudad de
Cochabamba.
Estudio de

Caracterizacion
y Propuestas de
Revalorizacién
de Residuos de
Construccion 'y
Demolicién en la

Por otra parte, la caracterizacion de los residuos de
demolicién comprende una gran parte de hormigon y
ladrillos alcanzando valores de 76,9% y 17,6% en masa
respectivamente. En términos de porcentajes de volumen,
los valores fuero de 53% para hormigén y 31,4% para los
ladrillos y demés ceramicos. Para el caso de la demolicion
de una casa construido con muros de adobe, el adobe
representa el 63,6% del total de los residuos, seguido de la
arena con el valor de 30,33% en masa. En términos de
porcentaje de volumen este gener6 un valor de 65% de adobe
y el 18,2% en arena (Vargas; Lujan, 2016).

Ciudad de
Cochabamba.
Residuos de
construccion 'y
demolicion
(RCD), una

perspectiva  de
aprovechamiento
para la ciudad de
barranquilla
desde su modelo
de gestion.

La cantidad de residuos que se genera en el ladrillo, la
madera, el concreto y los materiales cerdmicos suelen tener
una mayor proporcién con respecto a los otros que
componen los RCD en la ciudad de Barranquilla, (Pacheco;
Fuentes; Sanchez; Rondon, 2017).
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Construccion de
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En la etapa de Terminaciones, las partidas que comprenden
una mayor influencia al momento de generar residuos son
tabiques (divisores interiores) con u total de 84% seguido
por guardapolvos con un 8% (Bravo; Valderrama; Ossio,
2018).

Situacion actual
de la gestion de
los materiales de
construccién en
Costa Rica.

Los residuos mas importantes generados en obra son:
madera limpia y mezclada, metal, este Gltimo proveniente de
tuberias, pedazos de hierro galvanizado para techos, cables
eléctricos, escombros, materiales de empaque, papel, carton,
concreto, acero estructural, cemento, piezas de block, restos
de pinturas y piezas de ladrillo (Abarca; Leandro, 2016).

Gestion logistica
y operacional de
la unidad de

En la caracterizacion de los residuos de construccion y
demolicion se observo que la mayor parte son reciclables;
concluyéndose que un 61% es objetivo para la Unidad Piloto
(Chavez; Guarin, 2014).

reciclaje de
residuos de
construccion 'y
demolicion.

Diagnostico de la
gestién de
residuos en una
obra de

construccién en
el municipio de
Varadero.

El tipo de residuo que se genera depende de la fase
constructiva. Cabe recalcar que la etapa de estructura: la
madera y en las de cerramiento y acabado: el hormigon y
ceramica, por lo que hay que concentrar las acciones de
minimizacion de residuos en cada fase segun el tipo de
residuos que se genere (Santana; Pérez; Garcia; GOmez;
Morales, 2010).

Diagnostico y
propuestas para
la gestion de los
residuos de
construccion y
demolicién en la
ciudad de Ibagué
(Colombia).

De acuerdo a las encuestas realizadas, los residuos
generados de los trabajos constructivos en la ciudad de
Ibagué se encuentran constituidos en su mayoria por tierras
de excavacion. Esto debido al alto volumen de tierras de
excavacion generadas (80% del total de RCD), es
conveniente asegurar el aprovechamiento de este residuo,
bien sea dentro del mismo proyecto, o para utilizarlo en
proyectos alternos (Suarez; Andrés; Mahecha; Calderén,
2018).
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Estrategias para
reducir el
impacto
ambiental en
pequefnos
generadores de
residuos de
construccion y
demolicion.

El empleo de RCD durante el proceso de edificacion se
implemento en actividades de construccion como rellenos y
detrds de algunos muros de contencién, ya que estos
funcionan como tamiz reemplazando la grava y asimismo
direccionando la humedad hasta los filtros colectores. De
la cantidad de escombros reutilizada
representa un 13,4% del total de los escombros producidos
hasta la fecha los cuales suman un total de 82 m3.(Gomez,

acuerdo a esto

2018),

3.2 Problemas existentes y soluciones en RCD

En la Tabla 11 se presentan los resultados de los problemas existentes y soluciones

en los residuos de construccion y demolicion.

Tabla 11:

Resultados de problemas existentes y soluciones en RCD

Dimension

Titulo

Aportes

La gestion de los

residuos de
construccién y
demolicion en
Villavicencio:
estado actual,
barreras e
instrumentos de
gestion.

En su minoria, las empresas implementan el control y
separacion de los residuos en la fuente, lo que implica
a que se dificulte la reutilizacion y el reciclaje de los
mismos (Suérez; Betancourt; Molina; Mahecha,
2019).

Problemas existentes y soluciones en RCD

Manejo de residuos
de construccion y
demolicion en el
municipio Guamo,
Tolima.

La mayor cantidad de obra de construccion es
direccionada por personal empirico, por lo cual el
manejo de la informacion técnica es basico y se ve
caracterizada por el entorno cultural en el que se
desarrolla esta actividad; esta situacion conlleva a que
no exista una apreciacion clara acerca de la
responsabilidad que se debe asumir frente al control de
RCD para reducir el impacto que genera este tipo de
residuos causa sobre el medio natural (Pinzén; Cortes,
2018) .
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La informalidad que se presenta en la recoleccion de
los RCD y la falta de interés por parte de las empresas
ejecutoras acerca de la disposicion final de los
residuos, esto ha fomentado la aparicion de lugares de
disposicion ilegal, por lo que las entidades ambientales
deben ejercer un mejor control, para un mejor futuro,
puesto que ello poco a poco se puede transformar en
potenciales  focos, generando  enfermedades,
contaminacion por la mala disposicion (Pacheco;
Fuentes; Sanchez; Rondon, 2017).

Manejo de residuos
de construccion y
demolicion en el
municipio Guamo,
Tolima.

Al realizar los planes y programas sobre la
administracion municipal no se identifica un
compromiso claro; asimismo, los proyectos

involucrados en esto no permiten el desarrollo a corto
plazo de soluciones adecuadas y en la norma en
aspectos como disposicion final, control 'y
reutilizacion de residuos de construccion y demolicion
(Pinzon; Cortes, 2018).

Diagnostico de la
gestion de residuos
en una obra de
construccién en el

No se realiza una planificacion previa a la ejecucion
de obras, lo que conlleva a no aprovechar los
materiales que estan contenidos en los residuos. La
gestion de residuos se limita a eliminar en el vertedero
las cantidades que han sido generadas. (Santana;
Pérez; Garcia; Gomez; Morales, 2010).

municipio de
Varadero.
Diagnostico y
propuestas para la
gestion de los
residuos de
construccion y
demolicion en la
ciudad de Ibagué
(Colombia).

Tras el analisis FODA efectuado, se constaté que mas
del 50% de las empresas encuestadas desconocen la
problematica asociada a los RCD ni los distintos
sistemas de gestion de estos residuos, dandole poca
importancia, es por ello que no se esta llevando a cabo
una gestion integral de los RCD en Ibagué (Suérez;
Andrés; Mahecha; Calder6n, 2018).
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Las principales limitaciones para una gestion eficiente
de los RCD, es la falta de concienciacion ambiental, el
bajo coste del vertido respecto al reciclado, la escasa
separacion en origen de los materiales a recuperar y la
ausencia de mercados competitivo para los materiales
recuperados (Moliner; Sanfélix; Garrain; Vidal, 2010).

Gestion integral de
residuos de

construccion y
demolicion en
Colombia: una
aproximacion

basada  en la
metodologia  del
marco logico.

En este contexto, inversiones significativas en torno a
la gestion integral de RCD pueden generarse a partir
de recursos provenientes de las gobernaciones,
alcaldias y recursos privados. Por lo cual se podria
garantizar en los afios venideros una amplia
formulacion e implementacion de iniciativas y
proyectos enfocados en la gestion integral de RCD
que, a su vez permitira a Colombia ser un pais lider en
este tema que pueda apoyar a otros paises en su
transicion hacia mejores gestores de RCD en el
contexto de la produccion mas limpia y la
sostenibilidad (Carvajal; Esperanza, 2016).

Sistema BIM de
cuantificacion

automatica de los

residuos de
construccion y
demolicién.

Seria de gran utilidad la creacién de una herramienta
complementaria a Revit, el cual contuviera una base
de coeficientes de ponderacion o normalizacion de las
cantidades y que mediante la asignacion de los mismos
a los materiales devolviera en tiempo real la cantidad
total de material del proyecto y los residuos generados.
PO lo que ayudaria a tomar decisiones de disefio
encaminadas a la reduccion de la generacion de
residuos durante la ejecucion de obras civiles
(Mercader; Ramirez; Cdzar; Ruesga, 2017).

Guia técnica para la
implementaciéon de
la Resolucion
0472/2017 -
Residuos generados
en las actividades
de construcciéon y
demolicion con
énfasis en las
obligaciones de la
autoridad ambiental
en Villavicencio

El 50% de los encuestados manifestaron tener sitios de
almacenamiento de RCD donde se separan de acuerdo
al tipo de material usado en la obra, de este modo, se
da a conocer que existen dificultades que se pueden
solucionar. Cabe recalcar que existen falencias que no
permiten el cumplimiento de la obligacion, por
ejemplo, el costo que representa tener un sitio de
almacenamiento temporal de RCD adecuado en la
obra, ademas de la pérdida de tiempo al realizar dicha
separacion de acuerdo al tipo de material utilizado en
obra. (Guerrero, 2019).
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Caracterizacion de
lixiviados producto
de residuos sélidos
de construccion.

Se tiene que la principal estrategia de gestion con
respecto a los residuos de demolicion, deberia ser
orientada a no considerar los residuos de demolicién y
construccién como inertes, es por ello que con esta
investigacion se demuestra que aln y a pesar de no
contar con metodologias adecuadas para analizar este
tipo de comportamientos se deben de considerar como
peligrosos y contaminantes. (Vera; Nieves; Roldn;
Garza, 2007).

Anaélisis del
aprovechamiento y
disposicion final de
los residuos de
construccion y
demolicion durante
el ciclo de vida de
los proyectos
civiles en la ciudad
de Barranquilla

Las personas relacionadas al sector construccion
manifestaron que la contaminacion causada por los
RCD se ha incrementado en los Gltimos afios, debido
a faltas de politicas existentes en la ciudad, ya que muy
pocas veces son penalizados el vertimiento de los RCD
en lugares clandestinos, y al tener una mayor facilidad
de transporte, tiempo y ahorro de dinero, ven como
preferible utilizar estos lugares en vez de trasladar a
algun sitio destinado al vertimiento final de RCD’s
avalado por el Distrito, por el cumplimento de
parametros ambientales de la ciudad , sin embargo son
consiente que no es la adecuada gestion y que
mayormente no se cumple a cabalidad con lo
plasmado. Dicho ello es evidente la falta de gestion de
residuos de construccion y demolicién liderados por
empresas dedicadas al sector construccion civil.
(Amaya; Moron, 2017).

Unidad logistica de

recuperacion de
residuos de
construccion y
demolicion: estudio
de caso Bogota
D.C.

Uno de los problemas de la zona urbana es la
generacion de “Residuos en la construccion,
demolicion, rehabilitacion y remodelacion - RCD” el
cual empeora con el pasar del tiempo por la gestion y
control dada para la correcta disposicidn final de éstos;
asi mismo por el reducido uso potencial de
reintegracion en las cadenas productivas, lo cual
genera impactos socio-ambientales y econdmicos,
como es el caso especifico en la ciudad de Bogota
D.C.; es por ellos se requiere dar una solucion al
problema de los vertimientos ilegales que abundan en
la ciudad. (Chavez; Palacio; Palacio, 2014).
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En el distrito de Ciudad Nueva, ubicado en la
provincia de Tacna, se encuentran lugares sujetos a ser
contaminados por toda clase residuos de construccion
y demolicion, siendo la Municipalidad de Ciudad
Nueva la encargada de realizar el adecuado la
adecuada gestion para el destino de estos residuos,
bajo la supervision de la Direccién de Vivienda
Construccion y Saneamiento. (Lazo; Herrera, 2019).

Microzonificacion
ambiental de los
residuos soélidos en
el distrito de ciudad
nueva.

3.2 Ventajas de realizar una adecuada gestion de RCD
En la Tabla 12 se presentan los resultados de las ventajas al realizar una adecuada
gestién en los residuos de construccién y demolicién.

Tabla 12:

Ventajas de realizar una adecuada gestion de RCD.

Dimension Titulo Aportes

Ventajas de realizar una adecuada gestion de

RCD

Urbanizacion
de viviendas y

La gestion de RCD a partir de la clasificacion de
residuos en obra segln la naturaleza y en la ejecucion

gestion de la obra, debido al gran volumen de tierras y
ecoeficiente de hormigones que pueden ser buenamente reutilizados y
residuos de reciclados permite que el potencial de ahorro pueda

construccion en
Chile: aplicacion
del modelo
espafiol

Ilegar a mas del 50%. Sin embargo, para trabajos donde
no se puede reutilizar todas las tierras u hormigones, el
ahorro puede ser mucho menor, alrededor del 25%.
(Mufoz; Rivero; Marrero; Cereceda, 2019).

Aplicacion de los
residuos de
hormigon en
materiales de
construccion.

Utilizar reciclado en la fabricacion de hormigon y
bloques de hormigén colabora con problemas
medioambientales, todo esto provocados por la
extraccion de aridos naturales y la generacion de
residuos producto de la actividad de la construccion
(Valdés; Reyes; Gonzélez, 2011).
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Es posible desarrollar materiales de construccion que
cumplan con los todos los requerimientos técnicos
realizando un adecuado aprovechamiento de mas del
90% de los RCD (Jimenez; Trochez; Diaz, 2019).

Metodologias

para la
estimacion de la
produccion y
composicion de

residuos de
construccién y
demolicion.
Métodos

aplicables al area
metropolitana de
Bucaramanga.

Estudios indican que la desviacion de los RCD de las
escombreras a la reutilizacion y reciclaje, son
alternativas de solucion a la problemética del actual
manejo de residuos, generando beneficios directos para
la sociedad, la economia y el medio ambiente, la
creacion de nuevos puestos de trabajo, extension de la
vida util de los lugares de disposicion final, reduccién
de la demanda de materiales originarios de canteras, la
conservacion del suelo y el habitat, la reduccion de los
costos globales de eliminacidn, asi como también de las
emisiones de gases de efecto invernadero. (Mateus,
2016).

Estudio de los
resultados en
obra y a largo
plazo de Ia
utilizacion de

materiales
reciclados de
residuos de
construccién y
demolicion

(RCD) en firmes
de carreteras y
urbanizaciones.

El empuje al mercado de &ridos reciclados de los RCD,
conllevaria a la disminucion del volumen de escombros
que se depositan en vertederos; ademas la reduccion
del nimero de explotaciones (canteras) necesarias para
suministrar la materia prima original, con beneficios en
la minimizacién del impacto ambiental global del
sector de la construccion. (Garcia, 2015).

Reinsercion  de
los residuos de
construccién y
demolicién  al
ciclo de vida de
la construccion
de viviendas

Este trabajo se espera que sea de utilidad a los
productores de materiales y los constructores de
viviendas en Mexico y otros paises con situacion
socioecondmica similar; y para las autoridades que
buscan promover la llamada “construccion verde”
mediante una correcta gestion, ya que se ha demostrado
que los materiales resultantes pueden ser utilizados en
la construccion de viviendas, brindando una alternativa
con la calidad adecuada, con tendencia a revertir la
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contradiccion que crea la construccion de viviendas, ya
que por un lado generan el satisfactor de una necesidad
bésica, pero por otro lado se constituye en una gran
consumidora de recursos y generadora de residuos
contaminantes. (Dominguez; Martinez, 2007).

Planteamiento de
un manual para
la gestion de los
residuos de
construccién y
demoliciéon  en
edificaciones
urbanas.

El manual de residuos de construccion es un
instrumento que nos permite conocer un conjunto de
medidas a tomar y procedimientos que ayudara al
almacenamiento, control y disposiciones de RCD, ya
que el hacerlo de la manera incorrecta se convierte en
un problema constante. Con esto se busca fomentar la
minimizacion de la generacion de los RCD, promover
la responsabilidad de los productos, generadores y
todos los involucrados en la obra en ejecucion, a
realizar la estimacion, segregacion y la recoleccion de
los RCD, fomentando la reutilizacion y reciclaje de los
residuos, con el objetivo de reducir el volumen para
disposicion final en los vertederos. (Arce; Tapia,
2014).

El residuo de
construccién y
demolicion

(RCD) como
arido en la
elaboracion  de
prefabricados no
estructurales.

Los empresarios de las plantas de residuos de
construccion y  demolicion  modifiquen el
procedimiento de fabricacion para obtener una
distribucion granulométrica adecuada, para una buena
ejecucion de los proyectos para el buen uso previsto del
arido que se llevard a obra. En consecuencia, se
obtendrian beneficios en los productos con la
rentabilidad técnica y econdmica garantizada, ademas
de respetar el medioambiente, evitando la aplicacion de
tratamientos demasiado rigurosos, que encarecerian
considerablemente el producto final reciclado.
(Morales, 2013).

Sistema de
gestion de
residuos de

construccién y
demolicién  en
obras de
edificacion
residencial.
Buenas practicas

El coste asociado a la segregacion en origen alcanza el
63% del coste total de gestion de los RCD, el coste de
transporte varia en torno al 9-19%, el de deposicion
entorno al 5-18%, el de la valorizacién supone un 0,5-
6,0%, es por ello que con una segregacion en origen 'y,
por consiguiente, una deposicion final de residuo
limpio (8,22€ de media), se obtiene un ahorro en el
coste de deposicion del 59,24%, frente a la deposicion
de RCD mezclado o escombro (20,16€). Ademas, el
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en la ejecucidbn menor coste para la gestion de RCD se consigue

de obra. cuando la distancia al lugar de deposicion es menor a
10-15km, todo lo mencionado conlleva a un ahorro en
el coste total de la obra con la gestion de RCD.
(Villoria, 2014).
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Respuesta a la pregunta de investigacion:

El analisis de gestion de los residuos de materiales de construccion y demoliciones
en edificaciones urbanas, en el mundo 2021 con los resultados obtenidos segin nuestras
dimensiones se obtuvo que la construccion de infraestructura utiliza alrededor de 40% de los
bienes naturales extraidos, se emplea cerca de 70% de la electricidad y se producen el 35%
y 65% de los residuos en los vertederos. Para tener un mejor conocimiento de la
caracterizacion de residuos que mas abundan se realizd un estudio de cuantificacion, en el
que para el ambito constructivo la excavacién alcanz6 un 72.71% de residuos, mientras tanto
la grava y la arena alcanzaron un 20.09% en volumen total de los residuos generados y en el
ambito de la demolicién el hormigén y ladrillos alcanzaron un 76,9% y 17.6% en masa
respectivamente (Vargas & Lujan, 2016). Uno de los principales problemas para que la
construccion siga generando dichos efectos en el medio ambiente es debido a que mas del
50% de las empresas no conocen la problemética asociada a los RCD, mucho menos los
distintos sistemas de gestion de estos residuos, sefialé una encuesta realizada tras el analisis
FODA (Suérez et al., 2018). En este contexto se podria realizar soluciones con iniciativas de
gestiones de proyectos enfocados en promover los RCD, mediante una produccién mas
limpia y sostenible. Consecuente de ello uno de los beneficios y ventajas debido a la gran
proporcion de tierras y hormigones seria que estos pueden ser facilmente reutilizados y

reciclados permitiendo que el potencial de ahorro llegue a méas del 50%. (Mufioz et al., 2019).
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Con estos resultados obtenidos se acepta la hipdtesis planteada en esta investigacion, la cual
nos dice que con el andlisis de gestiones se encontrara que la mayoria de empresas no trabajan
realizando una gestion de RCD previo a la ejecucién de una obra, llevando consigo
consecuencias negativas en el mundo, 2021, esto se obtuvo con la revision de los documentos

seleccionados mediante la verificacion de los resultados.

Interpretacion de los resultados:

De la tabla 10, se puede apreciar la caracterizacion de los residuos en construccion y
demolicidn, se obtuvieron 20 investigaciones, de las cuales se recopilaron que la generacion
de residuos se da desde etapas muy tempranas, por ende, no es posible recuperar al 100%,
pero si una parte de ella, cabe recalcar que la industria de la construccidn es responsable del
mas alto volumen de residuos totales en las naciones desarrolladas, y que en la Union
Europea segun datos generados en el afio 2013 de 2500 millones de toneladas de residuos el
34 % es proveniente de construccion y demolicion. En la ciudad de Cochabamba (Bolivia)
el 68.35% de residuos de construccidn proviene de excavaciones, y en la arena un valor de
12.53% y 8.27% en ladrillos, por otra parte, en el caso de la demolicion el hormigén alcanza
un 53%, el ladrillo y demés ceramicos un 31.4% respectivamente y en el caso de demolicion
de una casa de adobe, el adobe llega a alcanzar valores de 65% y 18.2 en arena, todo esto en

porcentajes volumétricos.

De la tabla 11, se puede apreciar los problemas existentes y soluciones en RCD, se obtuvo

que la mayor parte de empresas tanto privadas como publicas no implementan gestiones de
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residuos en sus proyectos y no existe la percepcion clara acerca de la responsabilidad en el
manejo de RCD. En una encuesta realizada en Ibagué (Colombia), el 50% de entidades
desconocen esta problematica, conllevando a la falta de reutilizacion de los mismos. En los
aportes de la tabla 8 también se puede apreciar soluciones en las que explican que inversiones
significativas en torno a las gestiones integrales de RCD pueden generarse a partir de las
gobernaciones, alcaldias, lo cual garantizaria en los proximos afios una implementacion de
iniciativas y proyectos enfocados en las gestiones de residuos en las construccion y
demolicidon y asi misma la creacion de herramientas complementarias al Revit en el que se

pueda ver en tiempo real la cantidad total de material del proyecto y los residuos generados.

De la tabla 12, se puede apreciar las ventajas de realizar una adecuada gestién de RCD, se
obtuvo que a partir de la separacion de residuos y el gran volumen de tierras y de hormigon
que generan las construcciones en Chile, estos podrian ser facilmente reutilizados y
reciclados, lo cual permitiria que el potencial de ahorro pueda llegar al 50%, y en obras en
las que no es posible reutilizar todos los sobrantes de tierras y hormigones se puede llegar a
un porcentaje menor de un 25% aproximadamente. Por otra parte, en Cali (Colombia) de
determino que también es posible desarrollar materiales de construccion que, los cuales
cumplan con los requerimientos técnicos, realizando con ello un adecuado aprovechamiento

de mas del 90% de los RCD.

Comparacion de los resultados con los antecedentes:
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En la investigacion de Morocho (2017) da como resultado que en todo proyecto antes
de comenzar las actividades de constructivas se deberia implementar un plan de gestion
interno para una adecuada operacion de los residuos de construccion, esto coincide con los
resultados obtenidos en esta investigacion, ya que en la tabla 8 nos menciona que le
generacion de residuos se dan en etapas tempranas, por ende realizar una gestion a tiempo y

de forma oportuna es la mejor manera de pide reutilizar y brindar beneficios al cliente.

En la investigacion de Pizon & Cortes (2018), nos da como resultado que los RCD
no aprovechables son los disolventes organicos, luminarias, emulsiones, alquitran, resinas,
tintas, plastificantes, aceites, barnices, betunes, tejas de asbesto, pinturas, escorias, desechos
de productos quimicos, y comparando a los resultados obtenidos en esta investigacion se
puede corroborar ello, ya que, en la caracterizacién, en los porcentajes obtenidos por los

distintos aportes en ninguno de ellos nos menciona dichos materiales.

En la investigacion de Suarez et al. (2016), nos da como resultado que, en la ciudad
de Villavicencio, Colombia, no se realiza una correcta gestion de residuos de construccion
y de demolicion, porque la mayor parte de lugares de disposicion final terminan sin darle
ningun tipo de tratamiento a los residuos, esto verifica lo que, obtenido en esta investigacion,
ya que la mayor parte de empresas no realiza una gestion, quintandola importancia a la
ejecucion de esta.

En la investigacion de Suarez et al. (2018) nos da como resultado que el 80% del

volumen total de RCD es generado por excavaciones, lo cual corrobora los datos obtenidos
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en los aportes de esta investigacion, ya que en su mayoria los movimientos de tierras

alcanzaban mayor porcentaje de residuos totales.

En la investigacion de Amaya & Moroén (2017), nos da como resultados encuestas y
entrevistas en ciudad de Barranquilla, Colombia, las cuales detallan que las entidades
dedicadas al rubro de la construccién no estan realizando una adecuada gestion y por ello se
elabord un manual de buenas préacticas sobre el adecuado manejo para los materiales, lo cual
coincide con los resultados obtenidos en la tabla 11 de esta investigacion, ya que una

propuesta de un manual de RCD seria una solucion.

En la investigacion de Abarca & Leandro (2016), nos da como resultados encuestas
realizadas a personal de obras constructoras, de un total de 29 empresas, pequefias, medianas
y grandes, determinado que los residuos méas importantes generados son madera limpia,
metal que proviene de tuberias, piezas de hierro galvanizado para techos o coberturas, cables
eléctricos, escombros, materiales de empaque, papel, cartén, concreto, acero estructural,
cemento, piezas de block, restos de pinturas y piezas de ladrillo. Esto valida la informacion
recopilada en este trabajo, pero no se coincide que son los mas importantes, ya que en la
mayoria de aportes de los resultados de esta investigacién nos menciona que la excavacion,

tierra, el hormigdn y los ladrillos son los que tienen mayor relevancia en los RCD.

Limitaciones de la investigacion y aportes de estudio:
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En cuanto a las limitaciones de esta investigacion se obtiene que la mayoria de
articulos encontrados no cumplen con IMRD (Introduccion, metodologia, resultados,
discusiones o conclusiones), otras no cumplen con la unidad de estudio, provocando todo
ello la exclusién de los mismos y que la muestra para este trabajo no sea tan amplia, ya que

20 fueron los seleccionados que cumplieron con las pruebas de inclusion.

Ubicar los resultados en la unidad de estudio:

La caracterizacion de los RCD de acuerdo a las investigaciones realizadas, de los
aportes seleccionados, se presentaron que en obras de edificaciones urbanas los mayores
porcentajes de residuos de materiales de construccion y demolicion se da en las partidas de
movimientos de tierra'y en el hormigdn. Por otro parte los problemas existentes en las obras
urbanas estan en la falta de importancia que se la a las gestiones de RCD, y las soluciones
seria implementar manejos de gestiones, los cuales se cumplan en su totalidad desde etapas
tempranas en la ejecucién de un proyecto. Por consiguiente, esto traera ventajas para las
empresas, generando ahorros potenciales mediante la reutilizacion de los residuos o
realizando materiales de construccién que cumplan con los requerimientos técnicos en

edificaciones urbanas.

Breve resumen:
Por dltimo, el presente trabajo de investigacion se desarrollé primero recopilando
informacién documental de fuentes confiables, después de ello la informacion fue evaluada

mediante criterios ya mencionado en el trabajo, quedando 20 investigaciones seleccionadas,
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los cuales fueron clasificados mediante fichas resumen y matriz de categorias, para dar

resultados a las dimensiones de este trabajo, como la caracterizacion de RCD, problemas

existentes y soluciones para la recoleccion de RCD vy las ventajas de realizar una adecuada

gestion de RCD, finalmente con los aportes seleccionados se dio respuesta a las dimensiones

ya mencionadas.

4.2

Conclusiones

Se realiz6 un andlisis descriptivo de las gestiones de residuos de materiales de
construccion 'y demoliciones en edificaciones urbanas y se describio la
caracterizacion de los RCD, los problemas existentes y las soluciones para la
recoleccion de RCD y se describi0 las ventajas al realizar una adecuada gestion como
el potencial ahorro econémico que se puede llegar a tener y también el poder

desarrollar materiales de construccidn que cumplan con los requerimientos técnicos.

Se logr6 describir la caracterizacion de residuos de materiales de construccion y
demolicion mediante aportes que dan respuesta a las dimensiones, encontrando que
la gran mayoria de estos forman parte de los residuos provenientes de las partidas de
excavaciones, de hormigon y de ladrillos, siguiéndole a ello con un volumen también
considerable son los residuos que provienen del inadecuado manejo de los materiales

al ser utilizados.
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Se logro identificar los problemas existentes y soluciones en las gestiones de residuos
de construccion y demolicion en edificaciones urbanas, mediante aportes
seleccionados, y se determind que la mayor parte de empresas no implementan la
separacion de los residuos, dandole poca importancia a ello, provocando que el
reciclaje y reutilizacion de estos no se ejecute de una manera correcta, concluyendo
que la solucion para este problema seria comenzar a cambiar desde las
municipalidades para que se realice un control de proyectos en ejecucion, con el fin
de llevar una formalidad, que se cumpla con lo establecidos en las normas vigentes

desde etapas tempranas para aprovechar al méximo su reutilizacion.

Se logro describir mediante aportes de investigaciones, las ventajas al realizar una
adecuada gestion de residuos de construccion y demolicion en edificaciones urbanas,
se determind que las ventajas seria un mayor reciclaje de residuos y de reutilizacion,
conllevando evitar gastos en exceso, generando ahorros potenciales y asi lograr en

un futuro obras civiles limpias y sostenibles.

Recomendaciones

A las entidades publicas:
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Se recomienda a las entidades del estado realizar controles de reutilizacion y reciclaje
cada cierto tiempo para evitar la informalidad de las empresas constructoras y la falta de
implementacion de gestiones de residuos de materiales en construcciones y demoliciones en
edificaciones urbanas y asi mismo concientizar y mostrar el ejemplo desde las obras publicas

ejecutadas por el mismo estado.

A las entidades privadas:

Se recomienda a las entidades constructoras la reutilizacion de materiales de
obras al momento de realizar una demolicion de una edificacion, se podria realizar una
valoracién de estos como material de segunda mano y al momento de la construccion se
recomienda el control de materiales, para evitar un desperdicio en exceso, y evitar

posteriores gastos de mas tan solo con realizar una adecuada gestion de RCD a tiempo.

A los ingenieros especialistas y a los futuros ingenieros:

Se recomienda a los ingenieros especialistas y futuros ingenieros dar mas
importancia a este tema y realizar gestiones de RCD de forma oportuna, desde el inicio de
la ejecucion hasta el final de ella, porque como se pudo encontrar en los resultados de esta
investigacién la mayor parte de los residuos se da en las etapas mas tempranas, es decir en
las excavaciones, es por ello que realizar la gestion de forma responsable evitara problemas

de altos porcentajes de residuos en edificaciones urbanas.
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ANEXOS

Tabla 13:

Anexo 1: Ficha Resumen

Titulo:

Autor (es):

ARo:

Resumen:
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Tabla 14:

Anexo 2: Matriz de categorizacion

Titulo

Objetivos

Pregunta

Tipo de investigacion

Categoria

Resultados:
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Tabla 15:

Andlisis de la gestion de los residuos de materiales de construccion y demoliciones

en edificaciones urbanas, en el mundo 2021.

Anexo 3: Matriz para evaluacion de experto.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

jurbanas, Mundo 2020.

Analisis de gestion de los residuos de matenales de
konstruccion y demoliciones para su uso en edificaciones

Linea de investigacion:

Desarrollo sostenible y Gestion empresanal.

Apellidos y nombres del experto:

Aguilar Villena, Roxana Milagros

El instrumento de medicion pertencce a la variable:

Gestion de los residuos de mateniales
[de construccion v demoliciones.

Mediante la matnz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de

las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicion sobre la vaniable en estudio.

Santos Capellan, A

i P Aprecia | Observaciones
tems reguntas 51 TNO
1 (El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
. El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
2 con el titulo de la investigacion?
3 ¢ En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan | X
las variables de investigacion?
4 i El instrumento de recoleccion de datos facilitard el logro | X
de los objetivos de la investigacion?
5 (El instrumento de recoleccion de datos se relacionacon | X
© | las varables de estudio?
;Cada una de los items del instrumento de medicion se X
6 |relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?
- (El disefio del instrumento de medicion facilitard el X
analisis y procesamiento de datos?
8 +El instrumento de medicion serd accesible a la poblacion | X
sujeto de estudio?
9 (El nstrumento de medicion es claro, preciso y sencillo X
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:
Firma del experto: .o/ | @,
"ot U A Ve
L= Rk L)
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Tabla 16:

Anexo 4: Matriz para evaluacion de experto.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Andlisis de la gestion de los residuos de materiales de
construccion y demoliciones en edificaciones urbanas, en
el mundo.

Linea de investigacion: Desarrollo Sostenible y Gestion empresarial.

Apellidos y nombres del experto: Villar Quiroz, Josualdo Carlos

El instrumento de medicién pertenece a la variable: Gestion de los residuos de

iales de construccion y

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facuitad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de S{ o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicidn sobre la variable en estudio,

Aprecia | Observaciones

‘ items Preguntas si TNO
1 ¢(El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
2 (El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacién?
(En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan | X
las variables de investigacion?
4 (El instrumento de recoleccion de datos facilitard el logro | X
de los objetivos de la investigacion?
5 ¢(El instrumento de recoleccion de datos se relacionacon | X
las variables de estudio?
¢Cada una de los items del instrumento de medicién se X
6 |relaciona con cada uno de los clementos de los

indicadores?

7 (E! disefio del instrumento de medicion facilitara el X
anilisis y procesamiento de datos?

8 ¢El instrumento de medicién serd accesible a la poblacion | X
sujeto de estudio?

9 ¢El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo | X
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Mg. ing. Josualdo Villar Quiroz,
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Tabla 17:
Ficha resumen EO1

Estudio de Caracterizacion y Propuestas de Revalorizacion de
Titulo: Residuos de Construccion y Demolicion en la Ciudad de
Cochabamba
Autor (es): | Rodrigo Vargas Meneses y Marcos Lujan Pérez
Afo: 2016

Resumen: El presente estudio se centra en la evaluacion de las oportunidades
de revalorizacién de los residuos de construccion y demolicion generados en
la ciudad de Cochabamba, como elemento fundamental para la propuesta del
sistema de gestion de dichos residuos. Para el proposito de la caracterizacion,
se realizd una estimacion a través del analisis de los residuos sélidos que
generaria una “Vivienda tipo”.

Tabla 18:

Ficha resumen E02

Cuantificacion Econdmica de los Residuos de Construccion de

Titulo: una Edificacion en Altura: Un Caso de Estudio

Autor (es): | Jorge Bravo, Claudia VValderramay Felipe Ossio

Ano: 2018

Resumen: El caso de estudio corresponde a un proyecto de edificacion en
altura de 21 pisos con una superficie Gtil de 13.375 m2 ubicado en un sector
residencial de la Region Metropolitana (Chile). Wu et al., (2014) muestran en
su revision analitica de 57 investigaciones relativas a los RCD que, si bien la
metodologia de estimacion de residuos ha sido fuente de interés, la evaluacion
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economica de los mismos y su impacto en el presupuesto a raiz de la gestion,
transporte y disposicion final de estos son un tdpico relativamente
inexplorado.

Tabla 19:

Ficha resumen EO3

GESTION INTERNA DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Titlo: | EN'LA EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Autor (es): | Marcia Janeth Morocho Morocho.

Afo: 2017

Resumen: Con la revision bibliografia realizada a articulos de revistas
cientificas se ha recopilado datos que nos permite conocer la correcta practica
de modelo para la Gestion Interna de Residuos de Construccién y demolicion.

Tabla 20:

Ficha resumen E04

METODOLOGIA PARA EL CONTROL Y MANEJO DE
Titulo: RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE
EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE MACHALA

Autor (es): | JOSE AGUSTIN RUIZ VEINTIMILLA

Afo: 2017

Resumen: La construccion es sido considerada como una de las actividades
mas importantes para el desarrollo de la sociedad, pero es una actividad que
causa impactos ambientales, ya que utiliza los recursos naturales, modifica el
medio ambiente y genera un gran volumen de residuos.
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Tabla 21:

Ficha resumen EO05

S Urbanizacion de viviendas y gestion ecoeficiente de residuos de
Titulo: i 2 9 ~
construccion en Chile: aplicacion del modelo espafiol
Autor (es): Claudia Marcela Mufioz Sanguinetti, Cristina Rivero Camacho,
" | Madelyn Marrero Meléndez, Gabriel Cereceda Balic
Afo: 2019

Resumen: El caso estudiado corresponde a la construccion de 17
viviendas unifamiliares ubicadas en un condominio habitacional en la
ciudad de Temuco, Regién de la Araucania. Para su implementacién se aplico
una metodologia basada en un modelo de gestion de residuos desarrollado en
Espafia para estimar los RCD. C

Tabla 22:

Ficha resumen E06

Titulo: Uso de materiales reciclados en compuestos cementicios

Hernan Xargay, Marianela Ripani, Antonio Caggiano, Paula

AULOT (€5): | olino, Enzo Martinell

ARo: Experimental

Resumen: La produccién de hormigon se caracteriza por una importante
demanda de energia y materias primas, emitiendo grandes cantidades de gases
de efecto invernadero (GEI). Asimismo, la construccién, mantenimiento y
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demolicion de edificios genera enormes cuantias de residuos que requieren
costosos y ambientalmente sensibles procedimientos de disposicion final.
Tabla 23:

Ficha resumen EO7

S La gestion de los residuos de construccion y demolicion en
Titulo: o . X -,
Villavicencio: estado actual, barreras e instrumentos de gestion
Autor (es): Sindy Sofia Suarez-Silgado, Carolina Betancourt Quiroga, Juan
" | Molina Benavides, Leandro Mahecha Vanegas
ARNo: 2019

Resumen: Asi mismo, los residuos provenientes de la industria de la
construccion, denominados residuos de construccion y demolicion (RCD) y
que corresponden principalmente a ladrillos, tejas, cerdmica, articulos
sanitarios, mezclas de hormigon y restos de yeso, se constituyen en un
problema ambiental grave, ya que su generacién y mala disposicion, ocasiona
diversos impactos negativos como: la contaminacion del agua, la tierra y el
aire, y afectacion en los ecosistemas y en la salud humana.

Tabla 24:

Ficha resumen E08

Caracterizacion de residuos de demolicién y construccién para

Titulo: . e, . .
la identificacion de su potencial de redso.

Autor (es): | Lina Maria Chica-Osorio y Juan Manuel Beltran-Montoya

ARo: 2018

Resumen: La construccion de infraestructura se utilizan alrededor del 40% de
los recursos naturales extraidos, se emplea cerca del 70% de la electricidad, y
se producen entre el 35% y el 65% de los residuos dispuestos en los botaderos.
Esto implica, que la industria de la construccién es responsable del mas alto
porcentaje volumeétrico de residuos totales en las naciones desarrolladas. En la
Union Europea, la cantidad total de residuos generados en el afio 2013 fue de
2500 millones de toneladas, un 34% de los cuales resultan de la construccion
y demolicion. En Asia, el porcentaje de residuos de demolicidn y construccién
(RCD) que se generan por afio, respecto del volumen total es 25% en Hong
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Kong y 48% en Corea del Sur. Se estima entonces, que la cantidad de residuos,
asociados a las actividades de construccion en las naciones desarrolladas, estan
a razon de 450 kg por afio por habitante.

Tabla 25:

Ficha resumen E09

Residuos de construccion y demolicion (RCD), una perspectiva
Titulo: de aprovechamiento para la ciudad de barranquilla desde su
modelo de gestion.

Carlos Albeiro Pacheco Bustos, Luis Guillermo Fuentes
Autor (es): | Pumarejo, Edgar Humberto Sanchez Cotte, Hugo Alexander
Rondo6n Quintana.

Afo: 2017

Resumen: La informalidad que se presenta en la recoleccion de los RCD y el
desinterés por parte del gremio constructor acerca de la disposicion final de
los mismos, estd fomentando la aparicion de lugares de disposicion ilegal, tal
como se evidencio en este documento, por lo que las entidades ambientales
deben ejercer un mejor control, para su pronto control, puesto que se pueden
convertir en potenciales focos generadores de enfermedades, contaminacion y
mala disposicion

Tabla 26:

Ficha resumen E10

Gestion integral de residuos de construcciéon y demolicién en

Titulo: Colombia: una aproximacion basada en la metodologia del
marco ldgico.
. | Juan Sebastian Carvajal Mufioz, Charlie Esperanza Carmona
Autor (es): .
Garcia
Afo: 2016

Resumen: Como es evidente, la gestion de RCD en Colombia estd no
solamente asociada a las fuentes de generacion de estos (pequefias o grandes
construcciones), sino que también depende de otros factores como las
actividades de terceros en torno al transporte, aprovechamiento y disposicion
final de RCD.
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Tabla 27:

Ficha resumen E11

Titulo: Situacion actual de la gestion de los materiales de
' construccion en Costa Rica.
Autor (es): Lilliana Abarca-Guerrero, Ana Grettel Leandro-
Hernandez
Afo: 2016

Resumen: La industria de la construccion se considera un pilar en la economia
de los paises, ya que provee vivienda, edificaciones e infraestructura a una
poblacién en crecimiento y un proceso de urbanizacion continua,
especialmente en el mundo en desarrollo. Sin embargo, este sector
también es un gran consumidor de recursos naturales y produce una cantidad
significativa de residuos. Los datos sobre la generacion de residuos del sector
de la construccion en Costa Rica son escasos. Por lo tanto, se realiz6 un estudio
con la finalidad de desarrollar una linea de base sobre las cantidades y
composicion de estos materiales, y determinar los motivadores y las barreras
para lograr una actividad mas sostenible.

Tabla 28:

Ficha resumen E12

Titulo: Estudio para aprovechamiento de RCD en Santiago de Cali
: como agregado en materiales de construccion
Autor (es): Leydi M. Jimenez Bolafios , Nilson F. Trochez Séanchez ,
" | Yessica D. Diaz Rosero
Afo: 2019

Resumen: El sector de la construccion aporta alrededor del 50% de la
contaminacion de residuos soélidos inorganicos en el planeta; generando
contaminacion en el aire, agua y suelo modificando el ecosistema. En la ciudad
de Santiago de Cali (Colombia) se produce aproximadamente 2500 metros
cubicos de residuos de construccion y demolicion (RCD) por dia, situando a
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esta ciudad en el segundo puesto de las capitales colombianas con mayor
generacion de este tipo de residuos.

Tabla 29:

Ficha resumen E13

Manejo de residuos de construccion y demolicion en el

Titulo: o .
municipio Guamo, Tolima

Autor (es): | Sandra Pinzén Galvis y Fredy Geney Cortes Montealegre

ARo: 2018

Resumen: La mayor cantidad de obra de construccion es direccionada por
personal empirico, por lo cual el manejo de la informacion técnica es basico y
se ve caracterizada por el entorno cultural en el que se desarrolla esta
actividad; esta situacion conlleva a que no exista una percepcion clara acerca
de la responsabilidad que se debe asumir frente al manejo de RCD para
disminuir el impacto que este tipo de materiales causa sobre el medio natural.

Tabla 30:

Ficha resumen E14

Diagnostico y propuestas para la gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la ciudad de Ibagué (Colombia)

Sindy Suérez-Silgado, Juan David Andrés Molina, Leandro
Mahecha, Lucrecia Calderon

Afo: 2018

Resumen: La gestion de los residuos es un tema de vital importancia a tener
en cuenta en las politicas y planes de desarrollo de una localidad. Una de las
condiciones necesarias para implementar la buena gestion de los residuos es
un estudio preliminar o diagndstico sobre la generacion de los mismos en la
zona. En este articulo se presenta, a modo de diagndstico, la gestion actual de
los residuos de construccion y demolicion (RCD) en la ciudad de Ibagué
(Colombia) y se analizan sus fortalezas, debilidades, oportunidades y
amenazas. Para llevar a cabo el estudio, ademas de la revision bibliogréafica,
se establecidé contacto directo con 56 empresas constructoras localizadas
en Ibagué.

Titulo:

Autor (es):
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Tabla 31:

Ficha resumen E15

Cuantificacion Econodmica de los Residuos de Construccién de

Titulo: una Edificacion en Altura: Un Caso de Estudio

Autor (es): | Jorge Bravo, Claudia Valderrama y Felipe Ossio

Ano: 2019

Resumen: La etapa mas influyente en la generacion de residuos es
Terminaciones, la que genera 3,56 veces los residuos que produce el de obra
gruesa, su predecesora (544,79 m3 vs 1.949,37 m3 respectivamente).
En la etapa de Terminaciones, las partidas que poseen mayor influencia en la
generacion de residuos son tabiques (o divisiones interiores) con 84% seguido
por guardapolvos con un 8%. Dentro de la etapa de Obra Gruesa, se evidencia
que las partidas mas influyentes en produccion de residuos corresponden a
hormigdn con un 91% aproximadamente y luego a partidas de techumbre y
hojalateria, moldajes y enfierradura. EI volumen de residuos generados por
superficie construida, para este caso de estudio es de 0,186 m3/m2 de RC&D
con un costo total de 188.234,44 US$ correspondiente al 1,19% del
presupuesto

Tabla 32:

Ficha resumen E16

GESTION LOGISTICA Y OPERACIONAL DE LA UNIDAD
Titulo: DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Autor (es): | Alvaro Chavez Porrasy Nataly Lorena Guarin Cortés

Afo: 2014

Resumen: La escasez de las reservas de recursos naturales e impactos
medioambientales causados por los procesos de desarrollo, con el crecimiento
demogréafico y la industrializacion de las grandes ciudades, conllevan a una
reforma en la gestion de los Residuos de Construccion
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y Demolicién —RCD (enfocandose en su reduccion, reutilizacion y reciclaje,
permitiendo su aprovechamiento y valorizacion).

Tabla 33:

Ficha resumen E17

Temas y tendencias sobre residuos de construccion y

Titulo: o e
demolicién: un metaanalisis

Autor (es): | Aldana, Jy Serpell, A

Afo: 2012

Resumen: En los ultimos afios se ha despertado un interés de investigacion
en los temas de gestion de RC&D, con el proposito de evitar y reducir la
generacion de estos, promover la reutilizacion y el reciclaje, y mejorar la
gestién de aquellos residuos que no se puedan evitar.

Tabla 34:

Ficha resumen E18

Titulo: Aplicacion de los residuos de hormigdn en materiales de
) construccion.
_ | Gonzalo Valdés Vidal, Oscar Javier Reyes-Ortiz, Giovanni
Autor (es): . N
Gonzélez Pefiuela.
Afo: 2011

Resumen: El hormigon es uno de los materiales mas ampliamente utilizado
en la construccidn de obras de infraestructura, pero también es el generador de
grandes volimenes asociados a los procesos de demolicion y desperdicio. En
el mejor de los casos, estos residuos van a parar a un vertedero autorizado, con
el consiguiente impacto ambiental y social importante, que repercute
significativamente en la calidad de vida de una region.
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Tabla 35:

Ficha resumen E19

Diagnostico de la gestion de residuos en una obra de

Titulo: g S
construccién en el municipio de Varadero

Damarys Santana Diaz., Georgia Alina Pérez Falcén, Monica
Autor (es): | Garcia Villarino, Jesis Tomas Gémez Moldes, Maykel Morales
Gonzélez.

Ano: 2010

Resumen: Se consultaron diagndsticos ambientales efectuados a diferentes
empresas constructoras en el territorio, se aplicaron entrevistas a especialistas
de las empresas pertenecientes al Grupo empresarial de la construccion de
Varadero y a trabajadores en la obra objeto de estudio. En el trabajo se realiza
el calculo de la cantidad estimada de residuos sélidos que se generan en la obra

segun la etapa de ejecucion y el tipo.

Tabla 36:

Ficha resumen E20

Titulo: Nuevas estrategias en la gestion de residuos de construccion y
) demolicion
. | Enrique Moliner, Javier Sanfélix, Daniel Garrain, Rosario
Autor (es): | .
Vidal
Afo: 2010

Resumen: Espafia es uno de los principales productores de residuos de
construccion y demolicion (RCDs) de la Union Europea, sin embargo,
presenta un nivel de recuperacién reducido (en torno al 17%) y muy distante
del objetivo de la Directiva Marco de Residuos para el afio 2020 (recuperacion
del 70% de RCDs no peligrosos).

Pag.

Santos Capellan, A
93



Andlisis de la gestién de los residuos de materiales de construccién y demoliciones
1 UPN en edificaciones urbanas, en el mundo 2021.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Tabla 37:

Ficha resumen E21

Metodologias para la estimacion de la produccion y composicion de
Titulo: residuos de construccién y demolicion.
Métodos aplicables al &rea metropolitana de Bucaramanga.

Autor (es): | Wilson Orlando Mateus Almendrales
Afo: 2016

Resumen: Este trabajo presenta una revision de las distintas metodologias que
existen en la literatura y propone un método para la estimacion de la produccion y
composicion de los residuos durante el proceso de construccion y demolicién,
considerando unos criterios claves y unas caracteristicas técnicas, evaluadas bajo
unas condiciones locales para el area metropolitana de Bucaramanga, ademas, este
proyecto busca contribuir a direccionar futuras investigaciones en la gestion de estos
residuos.

Tabla 38:

Ficha resumen E22.

Estudio de los resultados en obra y a largo plazo de la utilizacion
Titulo: de materiales reciclados de residuos de construccién y demolicion
(RCD) en firmes de carreteras y urbanizaciones.

Autor (es): | Del Lirio Garcia Garrido
Afo: 2015

Resumen: En esta tesis se plantea si es viable técnicamente la utilizacion de estos
materiales reciclados de RCD como zahorras recicladas de RCD o como suelos
seleccionados reciclados en firmes y terraplenes de carreteras y urbanizaciones. Se
intenta avanzar en el estudio de su comportamiento, estudiando aridos o materiales
reciclados de RCD con caracteristicas menos estrictas o diferentes que las que se
piden a los materiales naturales, pero siempre sin rebajar el nivel de calidad que se
exige a las obras de carreteras y urbanizaciones.
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Tabla 39:

Ficha resumen E23.

Reinsercion de los residuos de construcciéon y demolicién al ciclo de
vida de la construccion de viviendas

Autor (es): | Dominguez Lepe. J. y Martinez L. Emilio

Afo: 2007

Titulo:

Resumen: La reinsercién de los residuos al ciclo productivo de la construccion es una
alternativa con la calidad necesaria, y el modulo de vivienda representa un ejemplo
demostrativo para la transferencia de tecnologia a la sociedad, ademéas de los
beneficios ecol6gicos implicitos.

Tabla 40:

Ficha resumen E24.

Tl Caracterizacion de lixiviados producto de residuos solidos de
itulo:
construccion.
Nava Vera, C. Z.; Nieves Mendoza, D.; Rolon Aguilar, J. C.; Garza
Autor (es):
Flores, R.
Afo: 2007

Resumen: En este trabajo se presentan los resultados obtenidos de pruebas de
laboratorio realizadas a residuos solidos de demolicion de obras de concreto
(viviendas, pavimentos, comercios) a través de una lixiviacion (proceso de disolucion
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de un solido por un liquido) por medio mecanico, caracterizandolo con
procedimientos de espectrofotometria y reacciones de 6xido-reduccion, con la
finalidad de establecer la presencia de constituyentes o compuestos indicativos de
contaminacion y peligrosidad tanto para la salud humana como para el medio
ambiente.

Tabla 41:

Ficha resumen E25.

Guia técnica para la implementacion de la Resolucion 0472/2017 -
Residuos generados en las actividades de construccion y
demolicion con énfasis en las obligaciones de la autoridad
ambiental en Villavicencio

Titulo:

Autor (es): | Juliana Andrea Guerrero Cruz

ARfo: 2019

Resumen: Se generd una guia técnica para mayor compresion acerca de los
procedimientos que deberan realizar la Autoridad Ambiental, Generadores y
Gestores para el cumplimiento de las obligaciones establecidas en la Resolucion
0472 de 2017, ademas se realizaron mesas técnicas con los funcionarios de
Cormacarena para la socializacion.
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Tabla 42:

Ficha resumen E26.

Anélisis del aprovechamiento y disposicion final de los residuos de
Titulo: construccién y demolicién durante el ciclo de vida de los proyectos

civiles en la ciudad de Barranquilla

Autor (es): Ana Maria Amaya Carboné y Alvaro Fernando Mor6n Martinez

ARo: 2017

Resumen: Los residuos de construccion y demolicion; RCD en Colombia generan un
problema ambiental fuerte, entre el que se destaca la contaminacion de suelos y
acuiferos incontrolados; sin embargo este problema se acrecienta debido a la falta de
politica y gestion en cuanto a la disposicion final y el aprovechamiento de estos
residuos; considerandose estos como residuos que se generan en el entorno urbano y
no se encuentran dentro de la clasificacion de los residuos domiciliaros y comerciales;
tratandose de residuos inertes que se producen por el movimiento de tierras,
construccién de edificacion nuevas, obras de infraestructura y por las demolicion o

reparacién de edificaciones.
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Tabla 43:

Ficha resumen E27.

Sistema de gestidn de residuos de construccion y demolicion en
Titulo: obras de edificacion residencial. Buenas practicas en la ejecucion
de obra.

Autor (es): | Paola Villoria Saez

Afo: 2014

Resumen: En el sector de la edificacion, las grandes constructoras comienzan a
considerar aspectos medioambientales, no limitandose a lo establecido por la
legislacion vigente, y buscando la implementacion de buenas practicas. Si bien este
hecho es una realidad para las grandes empresas constructoras, todavia falta que la
gran mayoria de las empresas del sector (pequefias y medianas) adopten ésta
tendencia. En este sentido, las publicaciones y estadisticas consultadas revelan que
el sector de la construccion sigue siendo el sector con menor nimero de Sistemas
de Gestion Ambiental (SGA) certificados en comparacién con otros sectores
industriales, debido principalmente a las peculiaridades de su actividad.
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Tabla 44:

Ficha resumen E28.

El residuo de construccion y demolicién (RCD) como arido en la

Titulo: - ;
elaboracion de prefabricados no estructurales.

Autor (es): | Maria Martin Morales

Afo: 2013

Resumen: Resulta prioritario proporcionar un nuevo enfoque en el uso de los
materiales granulares reciclados que actualmente se producen en las plantas de
tratamiento espafiolas, de manera que se derive su empleo hacia aplicaciones
estandarizadas de una exigencia prestacional no estructural, permitiendo el uso de
un producto que hasta ahora se ha considerado como material de rechazo en las
plantas de tratamiento, y cuyo destino final ha sido practicamente su traslado a
vertedero. En consecuencia, se obtendrian productos con la rentabilidad técnica y
econdmica garantizada, ademas de respetuosos con el medioambiente, evitando la
aplicacion de tratamientos demasiado rigurosos, (que encarecerian
considerablemente el producto final reciclado.
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Tabla 45:

Ficha resumen E29.

Planteamiento de un manual para la gestién de los residuos de

Titulo: . L . O
construccién y demolicién en edificaciones urbanas.

Autor (es): | Luis Alberto Arce Jauregui y Eduardo Luis Isaias Tapia Gonzalez

ARfo: 2014

Resumen: El crecimiento exponencial de las edificaciones urbanas genera cada vez
mas Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), regulados por el Reglamento
para la gestion y manejo de los residuos de las actividades de la construccion y
demolicion (RCD). En él, se indican los puntos para una correcta gestion;
almacenamiento, transporte, control, entidades reguladoras, disposicion final de
RCD, entre otros.
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Tabla 46:

Ficha resumen E30.

Estrategias para reducir el impacto ambiental en pequefios

Titulo: . - .
generadores de residuos de construccion y demolicion.

Autor (es): | Angélica Maria GoOmez Arteaga

ARfo: 2018

Resumen: El cambio climatico es una realidad, cada vez los eventos extremos como
altas temperaturas y precipitaciones son méas comunes. En algunas ciudades de
Colombia, como Medellin y Bogota la emisidn de gases de efecto invernadero y de
material particulado son més evidentes. Una gran participacion a estos efectos lo
afiade la industria de la construccion, no sélo por la extraccion de materiales, sino
por el transporte de los mismos.
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Tabla 47:

Ficha resumen E31.

Tl Unidad logistica de recuperacion de residuos de construccion y
itulo:

demolicidn: estudio de caso Bogota D.C.
Autor (es): Alvaro Chavez Porras; Oscar Palacio Ledn; Oscar Palacio Leon
Afo: 2014

Resumen: Uno de los problemas de los centros urbanos es la generacion de “Residuos
en la construccion, demolicion, rehabilitacion y remodelacion — RCD” el cual
empeora por la gestion y control dada para la correcta disposicion final de éstos;
ademas, por el poco uso potencial de reincorporacion en las cadenas productivas,
generando impactos socio-ambientales y econdémicos; caso especifico de la ciudad de
Bogota D.C.
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Tabla 48:

Ficha resumen E32.

Microzonificacién ambiental de los residuos sélidos en el distrito

Titulo: de ciudad nueva.

Autor (es): | Richard Sabino Lazo Ramos y Milagros Herrera Rejas
Afo: 2019

Resumen: La presente investigacion tiene como propdsito realizar la
caracterizacion de los residuos solidos, elaborar una microzonificacion de los
lugares donde los pobladores disponen de manera inadecuada los residuos
provenientes de la construccién y demolicién, asi como proponer un disefio
Optimo de una nueva ruta de camiones recolectores en el distrito de Ciudad Nueva.
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Tabla 49:

Matriz de categorizacién EO1

Estudio de Caracterizacion 'y  Propuestas de
Titulo: Revalorizaciébn de Residuos de Construccion vy
Demolicion en la Ciudad de Cochabamba

Se elabor6 una propuesta de revalorizacién de los residuos
Objetivos: de construccion y demoliciébn en la ciudad de
Cochabamba, basados en su composicién caracteristica.

Tlpo e de Experimental
investigacion:
Afo: 2016

Resultado: Los resultados obtenidos de la caracterizacion de los residuos de
construccion, evidencia que son en gran parte formados por los residuos de la
excavacion que alcanza un porcentaje de 72,71%, ademas existe gran cantidad de
residuos a causa del mal manejo de los materiales a ser utilizados, siendo que la
arenay grava alcanzan un 20,09% en masa del total de los residuos generados. En
un porcentaje volumétrico los residuos de excavacion alcanzan un valor de
68,35% V en el caso de la arena un valor de 12,53%, y 8,27% en el caso de los
ladrillos.
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Tabla 50:

Matriz de categorizacion E02

Cuantificacion Economica de los Residuos de
Titulo: Construccion de una Edificacion en Altura; Un Caso de
Estudio

Se cuantifico la cantidad de residuos generados vy, al
mismo tiempo, evaluar econémicamente el costo/m2 que

Objetivos: L ., : .
implica la generacion, almacenamiento, transporte interno
y retiro a disposicion final de estos.

Tlpo Qe o Descriptiva

investigacion:

Afo: 2018

Resultado: En la etapa de Terminaciones, las partidas que poseen mayor
influencia en la generacion de residuos son tabiques (o divisiones interiores) con
84% seguido por guardapolvos con un 8% (Bravo; Valderrama; Ossio, 2018).
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Tabla 51:

Matriz de categorizacion EO3

GESTION INTERNA DE RESIDUOS DE

Titulo: CONSTRUCCION EN LA EJECUCION DE OBRAS

CIVILES
o Se propuso una Gestién Interna de residuos de

Objetivos: i . o .
construccion en la ejecucion de obras civiles.

Tlpo d_e o Experimental

investigacion:

ANo: 2017

Resultado: Las causas que generan los residuos de construccion de forma
general son: deficiente organizacion de las tareas a realizarse en la obra, el bajo
control, excesiva disposicion de materiales para la realizacion de actividades y la
falta de capacitacion al personal sobre el uso de los recursos dispuestos en la obra.

Tabla 52:

Matriz de categorizacién EO4

METODOLOGIA PARA EL CONTROL Y MANEJO
Titulo: DE  RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
’ DEMOLICION DE EDIFICACIONES DE LA CIUDAD
DE MACHALA
Se determin6 una metodologia para el control y manejo
Objetivos: adecuado de residuos de construccién y demolicién que se
generan en edificaciones de la ciudad de Machala.
Tlpo o_le . Descriptiva
investigacion:
Afo: 2017

Resultado: Los procesos de control y procedimientos para el manejo de RCD
fueron identificados en la investigacion y puestos en practica, determinando como
principal proceso de control a la valorizacion de RCD en obra y a la reutilizacion
y reciclaje como procedimientos de los cuales se puede obtener beneficios.
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Tabla 53:

Matriz de categorizacion E05

Urbanizacion de viviendas y gestion ecoeficiente de
Titulo: residuos de construccion en Chile: aplicacion del modelo
espafol

Incluye dos objetivos de reciclado y recuperacion para
2020: el primero corresponde al 50% de preparacion para
reutilizacion y reciclaje de ciertos materiales de desecho

Objetivos: ) . _
de los hogares y otros origenes similares a los hogares; el
segundo se refiere al 70% de preparacion para
reutilizacion, reciclaje y otra recuperacion de los RCD.

Tlpo Qe o Descriptiva

investigacion:

ARo: 2019

Resultado: La gestién de RCD a partir de la separacion de residuos en obra
segun su naturaleza — y en la obra analizada en este articulo en particular, debido
al gran volumen de tierras y hormigones que pueden ser facilmente reutilizados y
reciclados — permite que el potencial de ahorro llegue a mas del 50%. Sin embargo,
en obras en las que no es posible reutilizar todas las tierras y/o hormigones, el
ahorro puede ser significativamente menor, de alrededor de 25%
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Tabla 54:

Matriz de categorizacion E06

Titulo: Uso de materiales reciclados en compuestos cementicios

Se investig6 diversas soluciones para reducir el impacto
Objetivos: ambiental de los procesos asociados
al ciclo de vida del hormigon.

Tlpo d_e o Descriptiva
investigacion:
Afo: 2019

Resultado: S El uso de agregados gruesos reciclados degradd las caracteristicas
mecanicas del hormigdn debido a su mayor porosidad y capacidad de absorcion
de agua. Sin embargo, su combinacion con
cenizas volantes mostré un efecto sinérgico, mitigando las consecuencias adversas
mencionadas. La respuesta posfisuracion del hormigon reforzado
con fibras de acero recicladas se caracterizé por una menor tenacidad y ductilidad
respecto a los compuestos con fibras industriales. Especificamente, las mezclas
con fibras recicladas mostraron una etapa de ablandamiento mas pronunciada.

Tabla 55:

Matriz de categorizacion EQ7

La gestion de los residuos de construccion y demolicion en

Titulo: Villavicencio: estado actual, barreras e instrumentos de
gestion
Se identificO el estado actual, las barreras y los

Objetivos: instrumentos que podrian ayudar a la gestion de los RCD
en dicha ciudad.

Tlpo Qe o Experimental

investigacion:

Afo: 2019

Resultado:  Segun las encuestas realizadas, se identificaron 17 empresas o
generadores de RCD, de los cuales 13 se dedican a actividades de construccion, 3
a actividades de construccion y demolicion y 1 a otra actividad no detallada por la
empresa. Es asi como el 72% de las empresas consultadas se dedican a actividades
constructivas. De las encuestas se obtuvo que el lugar donde se genera la mayor
cantidad de RCD es en la zona urbana como consecuencia de las actividades
constructivas. De acuerdo con POGOTECH (2017), en el mundo, cada afio se
producen mas de 6,5 mil millones de toneladas de RCD, de las cuales entre 2,6 y 3
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mil millones de toneladas corresponden a residuos inertes de la construccion y de
la demolicién. Muy pocas empresas implementan la separacion de los residuos en
la fuente, lo que conlleva a que se dificulte la reutilizacion y el reciclaje de los
mismos

Tabla 56:

Matriz de categorizacion EO8

Caracterizacion de residuos de demolicion y construccion

Titulo: P ) ;
para la identificacion de su potencial de redso.

Se present6 un ejemplo de aplicacion de la identificacion
Objetivos: del potencial de reuso de residuos de demolicién y
construccién de la ciudad de Medellin.

Tlpo Qe S Experimental

investigacion:

Afo: 2018

Resultado: Indicadores de este impacto en los paises industrializados es el

hecho que en la construccion de infraestructura se utilizan alrededor del 40% de
los recursos naturales extraidos, se emplea cerca del 70% de la electricidad, y se
producen entre el 35% y el 65% de los residuos dispuestos en los botaderos. Esto
implica, que la industria de la construccién es responsable del méas alto porcentaje
volumétrico de residuos totales en las naciones desarrolladas. (Chica; Beltran,
2018).

Tabla 57:

Matriz de categorizacion E09

Residuos de construccion y demolicion (RCD), una
Titulo: perspectiva de aprovechamiento para la ciudad de
barranquilla desde su modelo de gestion.

Se presentd los resultados de un estudio realizado a 75

Objetivos: obras localizadas en las diferentes zonas de la ciudad de
Barranquilla.

Tipo O.Ie o Experimental

investigacion:

ARo: 2017

Resultado: La cantidad de residuos del concreto, la madera, el ladrillo y los
materiales cerdmicos es mayor con respecto a los otros que componen los RCD
en la ciudad de Barranquilla, lo que les da ventaja para las practicas de
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aprovechamiento, ademas de contar con un grado de avance en la investigacion
efectuada sobre estos a nivel mundial.

Tabla 58:

Matriz de categorizacion E10

Gestion integral de residuos de construccion y demolicion
Titulo: en Colombia: una aproximacion basada en la metodologia
del marco légico.

Es servir de base para la formulacién de proyectos a
Objetivos: ejecutarse en Colombia u otros paises con necesidades
similares en torno a la gestion adecuada.

Tipo Qe - Experimental
investigacion:
Afo: 2016

Resultado: En este contexto, inversiones significativas en torno a la gestion
integral de RCD pueden generarse a partir de recursos provenientes de las
gobernaciones, alcaldias (p.e., regalias) y recursos privados. De esta forma se
podria garantizar en los afios venideros una amplia formulacion e implementacion
de iniciativas y proyectos enfocados en la gestién integral de RCD que, a su vez
permitird a Colombia ser un pais lider en este tema que pueda apoyar a otros paises
en su transicion hacia mejores gestores de RCD en el contexto de la produccién
mas limpia y la sostenibilidad.

Tabla 59:

Matriz de categorizacion E11

S Situacion actual de la gestion de los materiales de
Titulo: . .
construccion en Costa Rica.
Se determind la cantidad y composicion de los residuos de
L la construccion. Ademas, se incluyen las causas de la
Objetivos: - . i .
produccién de residuos investigando los procesos de
disefio y construccion.
Tipo de :
|poge . Experimental
investigacion:
Afo: 2016
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Resultado: Las categorias mas importantes de residuos generados son: madera
limpia y mezclada, metal proveniente de tuberias, pedazos de hierro galvanizado
para techos, cables eléctricos, escombros, materiales de empaque, papel, carton,
concreto, acero estructural, cemento, piezas de block, restos de pinturas y piezas
de ladrillo.

Tabla 60:

Matriz de categorizacién E12

Estudio para aprovechamiento de RCD en Santiago de
Cali como agregado en materiales de construccion

Se presentd como alternativa el aprovechamiento de los
Objetivos: RCD de la estacion de transferencia del sur de la ciudad
para ser empleados como agregados.

Titulo:

Tlpo Qe L Experimental
investigacion:
Ano: 2019

Resultado: Es posible desarrollar materiales de construccion que cumplan con
los requerimientos técnicos realizando un aprovechamiento de mas del 90% de los
RCD.
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Tabla 61:

Matriz de categorizacion E13

S Manejo de residuos de construccion y demolicion en el
Titulo: S .
municipio Guamo, Tolima
o Se identificd las précticas con las cuales se manejan los
Objetivos:
RCD,
Tipo o_Ie - Descriptiva
investigacion:
Afo: 2018

Resultado: Al realizar los planes y programas de la administracion municipal no
se identifica un compromiso claro con respecto a campafas de acompafiamiento
para desarrollar una conciencia ambiental en este sector de la economia; asimismo,
los proyectos en la tematica involucrados en el PGIRS municipal no permiten el
desarrollo a corto plazo de soluciones adecuadas a la norma en aspectos como
disposicion final, manejo y reutilizacion de residuos de construccion y demolicion.
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Tabla 62:

Matriz de categorizacion E14

Diagndstico y propuestas para la gestion de los residuos
Titulo: de construccion y demolicién en la ciudad de Ibagué
(Colombia)

Realizar un diagnostico de la gestion actual de los RCD
Objetivos: en Ibagué y analizar sus fortalezas, debilidades,
oportunidades y amenazas con el fin de proponer mejoras.

Tlpo S de Descriptiva
investigacion:
ARo: 2018

Resultado: De acuerdo a las encuestas realizadas, los residuos generados de las
actividades constructivas en la ciudad de Ibagué se encuentran constituidos en su
mayoria por tierras de excavacion. Debido al alto volumen de tierras de
excavacion generadas (80% del total de RCD), es conveniente asegurar el
aprovechamiento de este residuo, bien sea dentro del mismo proyecto, y/o para
utilizarlo en proyectos alternos. Cabe recalcar que tras el andlisis DOFA
efectuado, se constatdé que mas del 50% de las empresas encuestadas no conocen
la problemética asociada a los RCD ni los diferentes sistemas de gestion de estos
residuos, por lo que no se esta llevando a cabo una gestién integral de los RCD en
Ibagué.
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Tabla 63:

Matriz de categorizacién E15

Cuantificacion EconO6mica de los Residuos de
Titulo: Construccion de una Edificacion en Altura: Un Caso de
Estudio

Se cuantifico la cantidad de residuos generados vy, al
mismo tiempo, evaluar econmicamente el costo/m2 que

Objetivos: L - .
implica la generacion, almacenamiento, transporte
interno v retiro a disposicion final de estos.

Tlpo L, de Descriptiva

investigacion:

Afo: 2019

Resultado: EI estudio elaboré una base de datos con 1.627 elementos, cuyos
residuos fueron clasificados segun la Lista Europea de Residuos (Gobierno de
Espafia, 2002). Los principales residuos esperando en el proyecto de estudio, que
tal como se observa, no necesariamente corresponden a la mayor cantidad de
materiales utilizados, dado que la generacién de residuos varia de elemento a
elemento. En efecto, el 85% de los residuos esperados se clasifican en tres
categorias a saber: 170407 — Metales Mezclados (49%); 170107 - Mezclas de
hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (20%); y 170802 - Materiales de
construccion a base de yeso (16%).
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Tabla 64:

Matriz de categorizacion E16

GESTION LOGISTICA Y OPERACIONAL DE LA
Titulo: UNIDAD DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se cuantifico la materia prima o medicion de la generada
Objetivos: en la Ciudad por los diferentes proveedores urbanos de
RCD (domiciliarios e industriales).

Tlpo S de Descriptiva
investigacion:
ARNo: 2014

Resultado: Al analizar la composicion de los RCD se observo que la mayor parte
son reciclables; concluyéndose que un 61% es objetivo para la Unidad Piloto.

Tabla 65:

Matriz de categorizacién E17

Temas y tendencias sobre residuos de construccion y
Titulo: demolicion: un metaanalisis

Se presentd un meta-analisis de los contenidos de las
Objetivos: publicaciones sobre la gestion de RC&D y recopila los
avances sobre los temas mas tratados en los Gltimos afios.

Tlpo S de Descriptiva
investigacion:
ARo: 2012

Resultado: La generacion de residuos en los proyectos de construccion se da
desde etapas muy tempranas y su terminacion es casi infinita dado que, cuando la
vida atil de una obra civil llega a su fin, se convierte en residuos a menos que se
recupere, y sin embargo si se llega a recuperar, esta recuperacion no llega al 100%
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Tabla 66:

Matriz de categorizacién E18

Aplicacion de los residuos de hormigon en materiales de
construccion.

Se determino la viabilidad del uso de &ridos reciclados de
Objetivos: residuos de hormigén en la fabricacion de hormigén y
bloques de hormigdn en Chile.

Titulo:

Tlpo S de Descriptiva
investigacion:
ARo: 2011

Resultado: Utilizar reciclado en la fabricacion de hormigén y blogues de
hormigon colabora con problemas medioambientales provocados por la
extraccién de aridos naturales y la generacidon de residuos producto de la actividad
de la construccion.

Tabla 67:

Matriz de categorizacién E19

Diagnostico de la gestion de residuos en una obra de
Titulo: construccion en el municipio de Varadero

Se realizo el diagnostico de la gestion de los residuos en

Objetivos: una obra de construccién en el municipio Varadero.
Tipo _ de Descriptiva

investigacion:

ARNo: 2010

Resultado: El tipo de residuo que se genera depende de la fase constructiva. En
la etapa de estructura: madera y en las de cerramiento y acabado: hormigén y
ceramica, por lo que hay que concentrar las acciones de minimizacion de residuos
en cada fase segun el tipo de residuos que se genere. No se realiza
una planificacion previa con el fin de aprovechar los materiales contenidos en los
residuos. La gestion de residuos se limita a eliminar en el vertedero las cantidades
ya generadas.
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Tabla 68:

Matriz de categorizacién E20

Titulo: NUEVAS ESTRATEGIAS EN LA GESTION} DE
) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
o Mejora de la situacion actual en materia de gestion de
Objetivos: ~
RCDs en Espana.
Tlpo S de Descriptiva
investigacion:
ARo: 2010

Resultado: as principales limitaciones para la gestion eficiente de los RCDs son
la falta de concienciacion ambiental, el bajo coste del vertido respecto al reciclado,
la escasa separacion en origen de los materiales a recuperar y la ausencia de un
mercado competitivo para los materiales recuperados.

Tabla 69:

Matriz de categorizacion E21

Metodologias para la estimacion de la produccién y
composicion de residuos de construccion y demolicion.
Métodos aplicables al &rea metropolitana de
Bucaramanga.

Determinar criterios y caracteristicas técnicas que se
deben tener en cuenta para seleccionar un método de
Objetivos: gestion de residuos en el contexto local, asi como también,
para un posible escenario local para el Area Metropolitana
de Bucaramanga.

Titulo:

Tipo o_le . Experimental
investigacion:
ARo: 2016

Resultado: Los articulos se evaluaron y se clasificaron con base en los criterios
locales claves planteados en la metodologia para un posible escenario en el Area
Metropolitana de Bucaramanga. La propuesta metodologica planteada, recopila
cada uno de los diferentes métodos usados para la estimacion de la composicién
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y cuantificacion de los RCDs, los cuales tienen en comun factores caracteristicos
y determinantes para su aplicacion y evaluacion para el AMB.

Tabla 70:

Matriz de categorizacion E22

Estudio de los resultados en obra y a largo plazo de la
Titulo: utilizacion de materiales reciclados de residuos de
’ construccion y demolicion (RCD) en firmes de carreteras
y urbanizaciones.
o Estudiar los materiales reciclados de residuos de
Objetivos: L -
construccion y demolicion.
Tipo d_e . Experimental
investigacion:
ARo: 2015

Resultado: Se han obtenido resultados en obra y a largo plazo que nos indican
que es viable la utilizacion de zahorras recicladas de Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD) y suelos seleccionados reciclados de RCD en la construccion
de firmes de carreteras y viales de urbanizaciones.
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Tabla 71:

Matriz de categorizacién E23

. . Reinsercidn de los residuos de construccion y demolicion
Titulo: . . e .
al ciclo de vida de la construccion de viviendas
Demostrar que es posible reinsertar estos residuos al ciclo
L de vida de la construccion de viviendas y segundo,
Objetivos: . I ;
contribuir al conocimiento de estos materiales, con sus
caracteristicas particulares para fomentar su uso.
Tipo de .
!poa o Experimental
investigacion:
ARo: 2007

Resultado: En términos generales los investigadores desde décadas pasadas
(Buck, 1977), (Malhotra,1976), (Frondistou-Yannas, 1985) y hasta en afios méas
recientes (Kasai, 1993), (Gomez, 1999), (Dal Molin, 2003)coinciden en que las
principales diferencias entre agregados reciclados y naturales la constituyen por
un lado la mayor absorcion de humedad por parte de los primeros, acentuandose
en los agregados finos (14.03% en este estudio), lo cual se atribuye a la porosidad
de la pasta de cemento, que tiende a concentrarse en la parte fina. La otra
diferencia es la densidad del agregado reciclado que es menor, pero las variantes
de densidad no son tan marcadas como las que se tienen en absorcién.
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Tabla 72:

Matriz de categorizacion E24.

. . Caracterizacion de lixiviados producto de residuos sélidos
Titulo: .
de construccién.
o Estudiar los residuos en particular los de construccion y
Objetivos: L
demolicién de obras.
Tlpo o_le o Experimental
investigacion:
Ano: 2007

Resultado:  Se tiene que la principal estrategia de gestion con respecto a los
residuos de de molicion, debe orientarse a no considerar los residuos de
demolicion y/o construccién como inertes, con esta investigacion se demuestra
que aun y a pesar de no contar con metodologias adecuadas para analizar este tipo
de comportamientos se deben de considerar como peligrosos y contaminantes.
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Tabla 73:

Matriz de categorizacion E25.

Guia técnica para la implementacién de la Resolucion
Titulo: 0472/201_7, -Residuos_ _g,enerad(,)s en las activi_dade_s de
’ construccion y demolicion con énfasis en las obligaciones
de la autoridad ambiental en Villavicencio
Realizar el diagnostico del estado actual de la disposicién
de RCD vy el control que realiza la Autoridad Ambiental
Objetivos: Competente con los residuos solidos generados en las
actividades de construccion 'y demolicion en
Villavicencio.
Tipo o_le - Descriptiva
investigacion:
Afo: 2019

Resultado: Se busca reducir la informalidad e ilegalidad en la recoleccion y
transporte de los residuos generados en las actividades de construccion vy
demolicion, debido a que la ciudadania y los grandes generadores (constructoras)
desconocen que deben cumplir los requerimientos exigidos en la norma ademas
del servicio que prestan entidades privadas o publicas autorizadas.
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Tabla 74:

Matriz de categorizacion E26

Anaélisis del aprovechamiento y disposicién final de los
Titulo: residuos de construccion y demolicién durante el ciclo de
vida de los proyectos civiles en la ciudad de Barranquilla

Generar estrategias que permitan la reutilizacion de los
Objetivos: residuos de construccién y demolicién durante el ciclo de
vida de los proyectos civiles en la ciudad de Barranquilla.

Tlpo Qe o Descriptiva
investigacion:
Afo: 2017

Resultado: Las personas relacionadas al sector construccion expresaron que la
contaminacion causada por los RCD’s se ha incrementado en los Gltimos afios,
debido a faltas de politicas existentes en la ciudad, el vertimiento de los mismos
en lugares clandestinos muy pocas veces son penalizados, por lo que por mayor
facilidad de transporte y ahorro de dinero prefieren utilizar estos sitios en vez de
la escombrera “los pocitos”, sitio destinado al vertimiento final de RCD’s avalado
por el Distrito, por el cumplimento de parametros ambientales.
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Tabla 75:

Matriz de categorizacion E27

Sistema de gestion de residuos de construccion y
Titulo: demolicion en obras de edificacion residencial. Buenas
practicas en la ejecucion de obra.

Mejorar la gestion de los RCD en obras de edificacion a
través de la definicion e implementacidn de un Sistema de
gestion de RCD que ayude a los técnicos no solo a
gestionar los RCD de acuerdo a la legislacion vigente,

Objetivos: : ., L o .
sino también a minimizar su generacion en origen con la
aplicacion de buenas practicas, lo que se traduce de
manera firme e inequivoca en lograr la meta de residuos
cero en obras de edificacion.

Tipo de -

11po @ o Descriptiva

investigacion:

Afo: 2014

Resultado: EI uso de este Sistema de gestion de RCD ayuda a los técnicos de la
construccién en el desarrollo de los documentos "Estudio de gestion de RCD "'y
"Plan de gestion de RCD " - requeridos por ley -. Ademas, el Sistema promueve
la gestion ambiental de la empresa, favoreciendo la cohesion del proceso
constructivo, estableciendo responsabilidades en el ambito de RCD vy
proporcionando un mayor control sobre el proceso.
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Tabla 76:

Matriz de categorizacién E28

A El residuo de construccion y demolicién (RCD) como
Titulo: o - .
arido en la elaboracién de prefabricados no estructurales.
Estudiar de la situacion legal y socioeconémica en la que
L se encuentran enmarcados los residuos de construccion y
Objetivos: o - - L
demolicion que se utilizan para la elaboracion de &rido
reciclado.
Tipo de .
Jpode . Experimental
investigacion:
ARo: 2013

Resultado: Se recomienda que los empresarios de las plantas de residuos de
construccion y demolicion modifiquen el procedimiento de fabricacion para
obtener una distribucion granulométrica adecuada para una buena ejecucion de los
proyectos para el buen uso previsto del arido.
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Tabla 77:

Matriz de categorizacion E29

Planteamiento de un manual para la gestion de los

Titulo: residuos de construccién y demolicion en edificaciones
urbanas.
Promover la politica de reutilizacion y minimizacién de

. los RCD en

Objetivos: e . . ., .
edificaciones y Incentivar a la inversion privada para
crear nueva oportunidad de negocio y crear empleo.

Tipo de o

rpoae . Descriptiva

investigacion:

Afio: 2014

Resultado: El manual de residuos de construccidn es un instrumento nos permite
conocer un conjunto de acciones y procedimientos que facilitard el
almacenamiento, manejo y disposiciones de RCD, ya que el hacerlo de la manera
incorrecta se convierte en un problema constante.
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Tabla 78:

Matriz de categorizacién E30

S Estrategias para reducir el impacto ambiental en pequefios
Titulo: . - S
generadores de residuos de construccion y demolicion.
Abordar la problematica de la generacién de emisiones de
Obietivos: gas carbdnico que representan las construcciones menores
J : a2.000 m2y estudiar estrategias para reducir este impacto
ambiental.
Tlpo Qe o Experimental
investigacion:
Afo: 2018

Resultado: El empleo de residuos de construccion y demolicién durante el
proceso de edificacion se implement6 en actividades como rellenos en vias tanto
peatonales como vehiculares y detrds de algunos muros de contencién ya que
funcionan como tamiz reemplazando la grava y direccionando la humedad hasta
los filtros colectores. De acuerdo a esto la cantidad de escombros reutilizada
representa un 13,4% del total de los escombros producidos hasta la fecha los
cuales suman 82 m3.
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Tabla 79:

Matriz de categorizacién E31

Titulo: Unidad logistica de recuperacion de residuos de
: construccién y demolicién: estudio de caso Bogota D.C.
L Recuperar los residuos de construccion y demolicién el
Objetivos: .
la ciudad de bogota.
Tipo Qe - Experimental
investigacion:
ARo: 2014

Resultado: Segun la caracterizacion y el analisis se es tructurd el proceso de
recuperacion y reci claje donde las actividades principales que lo componen son:
Recepcion del material, control y peso, separacién magnética, cla sificacion
primaria, por tamafos o granulo métrica; separacién neumatica, y las opera
ciones de trituracion primaria y secundaria.
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Tabla 80:

Matriz de categorizacién E32

. . Microzonificacion ambiental de los residuos solidos en
Titulo: L -
el distrito de ciudad nueva.
Objetivos: Realizar la caracterizacion de los residuos solidos
Tipo Qe - Experimental
investigacion:
ARo: 2019

Resultado: En la caracterizacion de los residuos sélidos municipales, se obtuvo
una composicion de residuos sélidos de 53.72% correspondientes a residuos
organicos, 5.89% de carton; 5.44% de papel; 5.39% bolsas y 3.64% de plastico
PET, entre otros.
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