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RESUMEN

La presente tesis titulada “Propuesta de un centro educativo basico regular de primaria y
secundaria basado en el confort térmico en el distrito El Porvenir 2020 se desarrolla con
el propdsito de disefiar un centro educativo, el cual se pretende ubicar en el sector Alto

Trujillo ubicado en el distrito EI Porvenir, Provincia de Trujillo.

Se pretende disefar el centro educativo basico regular de primaria y secundaria en este
sector puesto que los centros educativos que se encuentran establecidos en este lugar no
cuentan con una buena infraestructura, perjudicando el nivel académico de los estudiantes,
ademas que la mayoria de estos son solo de nivel primaria. Para poder desarrollar un buen
disefio arquitectonico se tuvo que estudiar los requerimientos establecidos por el Ministerio
de educacion (MINEDU), puesto que es la institucion que se encarga de los equipamientos
educativos. También se analiz6 4 casos arquitectonicos de equipamientos educativos, 2

nacionales y 2 internacionales.

Como resultado se obtuvo que, siguiendo todos los criterios arquitectonicos establecidos
por MINEDU, ademas del analisis de casos se desarrollo un 6ptimo disefio del centro

educativo en el sector Alto Trujillo.

Palabras clave: Centro educativo, infraestructura educativa, estudiantes.
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ABSTRACT
This thesis entitled "Proposal for a regular elementary and secondary basic educational
center based on thermal comfort in the EI Porvenir 2020 district” is developed with the
purpose of designing an educational center, which is intended to be located in the Alto

Trujillo sector located in the El Porvenir district, Trujillo Province.

It is intended to design the regular basic primary and secondary education center in this
sector since the educational centers that are established in this place do not have a good
infrastructure, damaging the academic level of the students, in addition that most of these
are only primary level. In order to develop a good architectural design, the requirements
established by the Ministry of education (MINEDU) had to be studied, since it is the
institution that is in charge of educational equipment. Four architectural cases of

educational facilities, 2 national and 2 international, were also analyzed.

As a result, it was obtained that following all the architectural criteria established by
MINEDU, in addition to the case analysis, an optimal design of the educational center in

the Alto Trujillo sector was developed.

Key words: Educational center, educational infrastructure, student
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Actualmente la educacién es considerada como un factor muy importante para el
desarrollo intelectual de las personas, especialmente de los nifios y adolescentes que estan
en edad de asistir a un centro educativo. A través de este medio aprenderan nuevos
conocimientos, valores, culturas, entre otras cosas; que mas adelante serviran para su
desarrollo personal, asimismo para el de una sociedad. Sin embargo, esta se ve afectada
por la mala infraestructura educativa presente en el pais, puesto que los centros educativos
de nivel primaria y secundaria, no responden a las necesidades basicas de los alumnos,
pues no presentan disefios de espacios adecuados para favorecer su educacion, muy a parte
que la cantidad de centros educativos que existen no llegan a abastecer a toda la poblacion
estudiantil. Por otro lado, se debe tener en cuenta que los disefios de los centros educativos
existentes no estan calificados para brindar un adecuado confort térmico en los estudiantes
sobre todo en la época de verano, donde la temperatura de calor es demasiado alta. Es por
es0, que se busca solucionar dichos problemas aplicando criterios de disefio arquitectonico

en espacios educativos, y de esta manera contribuir a su desarrollo.

Campana y Velasco (2014) afirman: Existe un rol funcional de la infraestructura, que
opera directamente facilitando el proceso ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo, una mejor
iluminacion permite que los alumnos capten méas atentamente las lecciones en la pizarra.
Similarmente, el hecho de contar con una biblioteca en mejores condiciones, con servicios
publicos basicos completos y en buen funcionamiento o con laboratorios de computo mas
sofisticados conduce a que los alumnos puedan estudiar en condiciones mas ventajosas que

si accedieran a los mismos factores en condiciones deterioradas. (p.17)
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Trebilcock, M., Soto, J., Figueroa, R., Piderit, B. (2016) afirman: Diversos autores han
discutido el hecho de que el confort térmico en las aulas escolares tiene un impacto
significativo en el rendimiento y la salud de los nifios (Sensharma, Woods y Goodwin
1998; Bluyssen 2014), lo que toma ain mas importancia cuando se considera que los nifios
pasan mas tiempo en la escuela que en cualquier otro edificio, con la excepcion de sus
casas. Este hecho pone de manifiesto la importancia de alcanzar un ambiente térmico

confortable al interior de los establecimientos educacionales. (p. 70)

Con respecto a la infraestructura educativa en América Latina, se puede observar que la
mayoria de centros educativos cuentan con una mala infraestructura. Esto se demuestra en
el informe realizado por Duarte y Jaureguiberry (2017) donde evaltan los espacios
educativos a los cuales asisten los estudiantes que participaron en el examen elaborado por
el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), son suficientes y
adecuados para garantizar su aprendizaje. El resultado obtenido de esta investigacion
indica que hay una gran cantidad de escuelas en América Latina que no cuentan con
servicios basicos, ademas que hay falta de ambientes educativos dentro de estas como

bibliotecas, laboratorios, areas deportivas, entre otros.

De manera similar es la realidad que se vive en el Perd, dado que la situacion con
respecto a la infraestructura de los centros educativos publicos es desfavorable. Un
ejemplo de ello, es lo que pasa en la institucion educativa N. ° 2047, en el distrito de
Comas, ubicada en Lima. Esta institucion presenta dos pabellones con aulas que se
encuentran inhabilitados desde hace mas de siete afios, utilizan aulas prefabricadas,
ademas, uno de los muros perimétricos del local educativo colapso hace varios afios por lo

que los padres y madres de familia se vieron en la obligacion de implementar barreras de
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madera y otros materiales ligeros (Defensoria del pueblo, 2022). Por otro lado, en su
presentacion en el congreso, la ex ministra de educacion (Pablo, 2019) indico que en el
Per0 existe un total de 54890 locales educativos con una mala infraestructura, de los cuales

un 38% requiere una demolicion total y edificacion nueva.

Con respecto a la situacion que se vive en la provincia de Trujillo, especificamente en el
distrito de El Porvenir, la situacion es mas preocupante, dado que los colegios presentes en
el sector Alto Trujillo no cuentan con una adecuada infraestructura educativa, pues hay
falta de vias de circulacion peatonal, falta de areas verdes, espacios deportivos, espacios de
integracidn, bibliotecas, ademas que los materiales de construccion empleados en estos no
son los adecuados, entre otros. Un ejemplo de ello es la Institucion educativa “Alto
Trujillo”, la cual presenta serios problemas de infraestructura, dado que los materiales que
han utilizado para su construccién son de triplay, en los techos se han utilizado calaminas,
muy aparte que los estudiantes presentes en este lugar tienen que compartir sus aulas. Por
otro lado, se debe tener en cuenta el clima en los meses de diciembre, marzo y abril; meses
en los cuales los estudiantes asisten a sus centros educativos para sus clases escolares y

tienen que soportar el caluroso clima de Trujillo, generando una incomodidad en estos.

Segun datos estadisticos arrojados por los Censos Nacionales 2017, indican que el
distrito de El Porvenir tiene una Tasa de crecimiento anual de 1.8 % con respecto a las
personas de edad de 6 — 16 afios, edad en la que deben acudir a un centro educativo ya sea
de nivel primaria o secundaria, esto es de acuerdo a sus edades. Actualmente hay un total
de 44304 personas dentro de ese rango de edad, de los cuales solo 22097 estan
matriculados dentro de una institucion educativa. Calculando la poblacién hacia 30 afios de

acuerdo a la tasa de crecimiento, arroja una cantidad de 75662 habitantes, y si a esto le
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restamos la cantidad de poblacion matriculada, quedaria un total de 53565 personas
desabastecidas, personas que no podrian acudir a un centro educativo por la falta de este,
es por ello, que para abastecer a la cantidad de poblacion desabastecida mencionada
anteriormente y de acuerdo a lo que indica La Norma Técnica de Criterios de Disefio para
locales educativos de primaria y secundaria 2019, establecida por el Ministerio de
Educacion (MINEDU), se necesitara un total de 33 colegios de educacién basica regular

para abastecer a toda la poblacion desabastecida.

De acuerdo a los datos estadisticos mostrados anteriormente, es necesario la
construccién de un nuevo centro educativo en el distrito EI Porvenir, dado que hay una
gran cantidad de poblacién que necesitara asistir a un centro educativo para poder
desarrollar sus distintas habilidades. Este equipamiento beneficiard a muchos estudiantes
de la zona, ya que podran contar con un centro de educacion cerca a sus domicilios, con
una infraestructura apropiada, ademas de que este contara con criterios de disefio
arquitectonico orientados a brindar un adecuado confort térmico en el interior de los
ambientes de éste, sobre todo en la época de verano; de esta manera se garantiza una

educacion de calidad.

Entonces, de acuerdo al porcentaje de crecimiento de la poblacién que necesitara asistir
a un centro educativo, siendo un total de 53565 personas desabastecidas, cantidad
mencionada anteriormente y de acuerdo a la mayor capacidad estudiantil que abastece un
centro educativo segun la Norma de Criterios De Disefio Para Locales Educativos De
Primaria Y Secundaria 2019 emitida por MINEDU, se necesita un total de 33 colegios para
abastecer a toda la poblacion del nivel primaria y secundaria en turno compartido. Cada

centro educativo estara conformado por 55 aulas para abastecer a un total de 1650
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estudiantes, la capacidad de cada aula sera de 30 alumnos siguiendo las indicaciones de la
Norma mencionada al principio del parrafo, ademas que se consideraran criterios para el
brindar confort térmico en el equipamiento, dichos criterios también estan establecidos en

la Norma mencionada anteriormente.

Por lo tanto, la implementacion de un centro educativo en este distrito es total
importancia, considerando la tasa de crecimiento de la poblacion en este lugar, muy aparte
es necesario poder brindar un centro educativo de acuerdo a las necesidades de los
estudiantes, ademas se debe considerar en el disefio todos los criterios establecidos por

MINEDU, y de esta manera poder brindar ambientes de confort hacia los usuarios.
1.2. Justificacion del objeto arquitecténico

La presente investigacion se justifica en la necesidad de plantear un disefio
arquitectonico de un centro de educacion basica regular de nivel primaria y secundaria en
el sector Alto Trujillo, ubicado en el distrito de EI Porvenir. Esta necesidad surge con el
hecho de que las Instituciones Educativas que se encuentran ubicadas en este sector

presentan una inadecuada infraestructura.

Por otro lado, también se toma en cuenta que las Instituciones Educativas existentes, en
su mayoria son solo de nivel primaria; este hecho genera que muchos estudiantes que
pasan al nivel educativo de secundaria tengan que acudir a lugares mas lejanos para poder
estudiar; sin embargo, hay estudiantes que ya no pueden continuar sus estudios, dado que
no cuentan con las posibilidades econdmicas para trasladarse. Es por ello que con esta

investigacion se pretende brindar un espacio educativo adecuado hacia los estudiantes de

Br. Barbaran Silvestre, Cesy Valeria Pég. 20



UNIVERSIDAD PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO
PRIVADA EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

DEL NORTE

1 upN PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE

este sector, considerando sus necesidades, y de esta manera poder establecer espacios

confortables para su aprendizaje.
1.3. Objetivo de Investigacion

Determinar los criterios de disefio arquitecténico para un centro educativo basico

regular de primaria y secundaria en el distrito El Porvenir — Trujillo — 2020
1.4.  Determinacion de la poblacion insatisfecha

Para hallar la poblacion insatisfecha en los proximos 30 afios, se realiza el siguiente

célculo:
Paso 1

Se debe encontrar la poblacion potencial actual (PPA), es decir, la cantidad de
poblacién que debe acudir a un centro educativo ya sea para el nivel primaria o secundaria;
y como esta se ha dado en los ultimos afios para luego encontrar con los datos obtenidos la

tasa de crecimiento especifica (TCE).

Para hallar la cantidad de PPA, se utilizara los datos brindados por los Censos

Nacionales del 2007 y del 2017.

Tabla 1. Poblacién censada en el afio 2007

"Edad en Afos Total
6 afnos 2617
7 anos 2893
8 anos 3036
9 afnos 2918
10 afos 3161
11 afios 3204
12 afos 3336
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13 afos 3223

14 afios 3411

15 afos 3174

16 afios 2983

Total 33956

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos arrojados por los Censos Nacionales 2007

Tabla 2. Poblacion censada en el afio 2017

Edad en Afnos Total
6 afnos 4325
7 anos 4202
8 anos 4141
9 afnos 4094
10 afos 3670
11 afios 3831
12 afos 3856
13 afios 3567
14 afos 3449
15 afios 3376
16 afos 3237
Total 41748

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos arrojados por los Censos Nacionales 2017

Con los datos arrojados por los Censos Nacionales entre esos dos periodos, se calcula la

tasa de crecimiento anual durante el periodo 2007 — 2017.

1/n
Presente
T.C.= -1
Pasado
1/10
41748
T.C.= -1
33956

T.C. =0.020 x 100

T.C.=2%

Al resultado se multiplica por 100 para saber el porcentaje de crecimiento anual.
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Obtenida la tasa de crecimiento en el periodo 2007 — 2017, se podra obtener la cantidad

de poblacion de edad (6 -16 afios) de los afios 2016 — 2020.

9
Pf (2016) = 33956 (1 + 0.020)
Pf 2016) = 40580.56

Pf 2016) = 40581 habitantes

Se utiliza la misma formula para hallar la cantidad de poblacion en los demas afios,

hasta la actualidad.

Tabla 3. Poblacion (6 — 16 afios) en 2016 - 2022

ANO 2016 2017 2018 2019 2020

CANTIDAD 40581 41748 42583 43435 44304

Fuente: Elaboracion propia

Con estos datos ya se podra obtener la TCE (tasa de crecimiento especifica) en los

ultimos 5 afios.

- Ly ~
PPAF
= —_— -1 X 100
T.C.E. [ PPA| }
J
1/5 )
_ _44304
- J
T.CE. =1.8%

Leyenda:

PPAF = Poblacién potencial actual final
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PPAI= Poblacion potencial actual inicial
Y = Cantidad de afios
Paso 2

Con los datos encontrados sobre la cantidad de poblacion potencial actual (PPA), y la

tasa de crecimiento especifica (TCE), se hallara la poblacién futura especifica (PFE).

AP
PFE = PPA[1 + TCE
100

30
PFE = 44304 [1 + 1.8
100

PFE = 75662 habitantes de 6 — 16 afios
Leyenda:

PPA = Poblacion potencial actual

TCE = Tasa de crecimiento especifica

AP= Afios de proyeccion

Por lo tanto, en el afio 2050 habra un total de 75662 habitantes en edad de 6 — 16 afios.

Antes de continuar con el paso 3, se debe hallar la cantidad de poblacion actual

abastecida (PAA)
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Tabla 4. Cantidad de Poblacion actual abastecida

Matricula Afio 2016 Afo 2017 Afo 2018 Afo 2019 Afio 2020

Primaria 11530 11998 12287 12865 14008
Secundaria 6470 6689 6978 7395 8089
Total 18000 18687 19265 20260 22097

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos estadisticos arrojados por ESCALE

Paso 3

Teniendo los datos de la poblacion futura especifica (PFE), y la poblacion actual
abastecida (PAA), se podra calcular cual es la poblacidn insatisfecha (Pl).

Pl = PFE - PAA
Pl= 75662 - 22097
Pl= 53565 alumnos desabastecidos

La poblacion insatisfecha es de 53565 alumnos (6 — 16 afios) proyectada hacia el afio

2050.

1.5. Normatividad

Para la realizacion del disefio arquitectonico de un centro educativo bésico regular de

nivel primaria y secundaria, se tendra en cuenta las siguientes normas.

Criterios de disefio para locales educativos de primaria y secundaria (Ministerio de
educacion, 2019). La norma establece los criterios de disefio especifico que debe tener la
infraestructura de un colegio de nivel primaria y secundaria, con el objetivo de brindar un

servicio educativo de calidad.
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Esta norma es de vital importancia al momento de disefiar un centro educativo de nivel
primaria y secundaria, dado que indica todos los criterios que se debe tener en cuenta al
momento de disefiar un equipamiento relacionado con la educacion. Dentro de los criterios
arquitectonicos se encuentran las indicaciones para calcular el nimero total de pisos segun
el nivel; la cantidad de area libre que se debe considerar segun el tipo de terreno, los
estacionamientos segun el usuario del local educativo, los dimensionamientos de las

puertas, ventanas, el material a utilizar, entre otras.

Guia de disefio de Espacios Educativos (Ministerio de educacion, 2015). Esta norma
establece los parametros minimos que se debe considerar al momento de disefiar

instituciones educativas de nivel primaria y secundaria.

Para la elaboracion de un disefio arquitecténico de un centro educativo en base a
condiciones climaticas, es muy importante utilizar las indicaciones que brinda esta norma,
pues indica que estrategias se debe seguir para poder lograr confort visual en los espacios

educativos, ademas del confort térmico, acustico, la accesibilidad, entre otros.

Reglamento de Desarrollo Urbano de la provincia de Trujillo (Municipalidad provincial
de Trujillo, 2012). Este reglamento establece todas las consideraciones necesarias que se

debe estimar al momento de disefiar un equipamiento urbano dentro de la provincia.

Esta norma influye directamente con el equipamiento urbano que se pretende disefiar, es
por eso que es necesario considerar todos los requisitos establecidos dentro de esta para

poder desarrollar un buen disefio arquitectonico.
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Norma A. 010 Condiciones generales de disefio. Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE, 2017). La norma establece los criterios y requisitos minimos de disefio

arquitectonico que deberan cumplir las edificaciones.

Para la elaboracion del disefio de un centro educativo es importante considerar las
indicaciones que estan dentro de este reglamento, ya que indica las dimensiones o criterios

que se debe tener en cuenta segun el tipo de equipamiento a disefiar.

Norma A. 040 Educacion. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE, 2017). La
norma establece los requisitos minimos que debera cumplir la edificacion del &ambito

educativo con el fin de establecer condiciones de habitabilidad y seguridad.

Esta norma brinda todos los requisitos minimos que se debe considerar al momento de
disefiar un centro de educacion, estando dentro de lo establecido por el estado, de esta

manera se evitara problemas futuros.

Norma A. 120 Accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas adultas
mayores. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE, 2017). La norma establece las
condiciones y especificaciones técnicas de disefio para las edificaciones, y para la
adecuacion de estas con el fin de que sean accesibles para las personas con discapacidad y
adulto mayor. Estas indicaciones son de uso obligatorio para todas las edificaciones donde

se presten servicios de atencion al pablico.

Establece todos los requisitos que se debe considerar en el disefio de un equipamiento
urbano, como las dimensiones que debe tener una rampa, la pendiente de esta, entre otros.
De esta manera se podra brindar una adecuada accesibilidad hacia las personas con

discapacidad, como también al adulto mayor.
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Norma A. 130 Requisitos de seguridad. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE,
2017). Todas las edificaciones deben cumplir con los requisitos de seguridad y prevencion

de siniestros que tienen como objetivo salvaguardar las vidas humanas.

Todo disefio arquitectonico debe contar con sistemas de evacuacion, para poder salvar
vidas en caso suceda algin fendmeno natural. Es por eso que en todo disefio arquitectonico
se debe incluir los requisitos de seguridad brindados en esta norma, para asi poder

garantizar vidas dentro de un equipamiento.
1.6. Referentes

Aulas eficientes para el nivel secundario: ;Qué parametros de disefio seguir? (Gareca,
2018). En este articulo cientifico, se realiz6 un estudio en la ciudad de sucre en aulas

educativas para saber si el ambiente infiere en el proceso de aprendizaje.

Los resultados demuestran que la calidad del ambiente de un centro educativo, si influye
en el aprendizaje escolar; es por eso que, para el disefio arquitectonico de un centro

educativo, se tendra en cuenta la proporcion de los espacios interiores.

Planeamiento y disefio de instalaciones y ambientes escolares — Norma técnica
colombiana. Esta norma establece los requisitos para el planeamiento y el disefio fisico
espacial de nuevas instalaciones escolares, orientando a mejorar la calidad del servicio

educativo en armonia con las condiciones locales, regionales y nacionales.

Los requisitos establecidos en esta norma, serviran para poder guiarse al momento de
disefiar un centro educativo de nivel primaria y secundaria, y de esta manera proponer

espacios proporcionados dentro de este.
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Guia técnica colombiana — Colombia. La guia presenta las directrices para elaborar

planes de infraestructura escolar.

La guia indica que criterios debe tener una adecuada infraestructura escolar, también
indica la cantidad de alumnos que deberia ocupar un salon, eso es importante para tenerlo

como referencia a la hora de calcular el area de los ambientes dentro del centro educativo.

Manual de criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales — Guatemala. Este manual indica todos los criterios que se debe considerar dentro

de un centro educativo, para poder brindar educacion de calidad.

Es importante poder tener en cuenta este tipo de documentos, ya que sirven de guia para
luego hacer un mejor disefio arquitectonico, teniendo en cuenta las normas nacionales

como también referentes extranjeros.

Normas técnicas y estandares para la construccién de infraestructura educativa —
Ecuador. Establece las normas nacionales e internacionales e internacionales que permita

la optimizacion de los espacios y el normal desarrollo del modelo educativo.

Establece los criterios que se deben considerar para disefiar los espacios educativos
interiores, como la proporcion de las aulas segun la cantidad de alumnos en estas, ademas
de que cuenten con una apropiada iluminacion y ventilacion; entre otros factores que son

importantes para poder desarrollar un centro educativo apropiado.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA
2.1. Tipo de Investigacion
La presente investigacion se divide en tres fases.:
Primera fase, revision documental

Método: Revision de documentos especificos de la disciplina arquitectonica, como

normatividad, libros, referentes externos, guias y otros.
Proposito:
»  Precisar el tema de estudio.
«  Profundizar la realidad problematica.

«  Determinar los lineamientos técnicos de disefio arquitectonico en las componentes
de forma, funcidn, sistema estructural y lugar o entorno.
Los lineamentos técnicos de disefio arquitectonico son elementos descritos de modo

preciso e inequivocable, que condicionan la propuesta o solucion arquitectonica.

Materiales: muestra de documentos (5 documentos como minimo entre libros, guias y

normas)
Segunda fase, analisis de casos

Método: Analisis arquitectdnico de los lineamientos técnicos de disefio en planos e
imégenes.

Proposito:

« Identificar los lineamientos técnicos de disefio arquitectonico en hechos
arquitectonicos reales para validar su pertinencia y funcionalidad.

Materiales: 4 hechos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos, pertinentes y

representativos.
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Procedimiento:
« ldentificacion de los lineamientos técnicos de disefio arquitectonico.

» Elaboracién de cuadro de resumen de validacion de los lineamientos técnicos de

disefio arquitectonico.
Tercera fase, ejecucion del disefio arquitectonico

Método: Aplicacion de los lineamientos técnicos de disefio arquitectdnico en el entorno

especifico.
Propdsito: Mostrar la influencia de aspectos técnicos en un disefio arquitectdnico.

2.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Revisar Anexo N°1.

2.3. Tratamiento de datos y calculos urbano arquitectonicos

Para calcular la cantidad de poblacién insatisfecha de un centro educativo de nivel
primaria y secundaria dentro de 30 afios, primero, se obtuvo como datos la cantidad de
poblacion actual, es decir, la poblacidén que podria acceder al servicio en la actualidad, esto
es, la poblacion de edad de 6 — 16 afios. Estos datos se obtuvieron de los resultados de los
censos nacionales 2017, brindados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI). Luego se calculd la tasa de crecimiento de los 5 afios mas recientes con respecto a
la poblacion actual. Teniendo ya la tasa de crecimiento y la poblacion actual, se proyecta
en un plazo de 30 afios para saber la cantidad de poblacién futura que necesitara acudir a
un centro educativo. Posteriormente, segun los datos arrojados por Estadistica de la calidad
educativa (ESCALE), se logra obtener la cantidad de poblacion abastecida, es decir, la

cantidad de alumnos matriculados actualmente, para luego poder obtener la cantidad de

Br. Barbaran Silvestre, Cesy Valeria Pég. 31



UNIVERSIDAD PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO
PRIVADA EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

DEL NORTE

1 upN PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE

poblacion insatisfecha. A partir de este dato se calculara a cuantos estudiantes abastecera el

centro educativo, utilizando datos estadisticos del INEI y ESCALE.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

3.1. Estudio de casos arquitectonicos
3.1.1. Presentacion de casos
Casos Internacionales
Colegio Gerardo Molina - Colombia
Institucion Educativa Flor del Campo — Colombia
Casos Nacionales
Lima Villa College — Lima

Institucion educativa emblematica Meliton Carvajal - Lima

3.1.1.1. Caso 1. Colegio Gerardo Molina

llustracion 1.Vista interior del colegio Gerardo Molina

Fuente: Gémez, 2008
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Resefa del proyecto

El colegio se encuentra ubicado en Colombia, con un area total de 8000 m2, fue
disefiado por el arquitecto Giancarlo Mazzanti, y fue construido en el afio 2008. El disefio
del equipamiento se basa en la combinacion de médulos rotados, con la agrupacion de
estos se plantea como una construccion en cadena, de esta manera permite crear espacios
interiores de interaccion, como también espacios arborizados en el exterior de esta manera

permite la relacion entre la comunidad y el equipamiento.

El proyecto responde a las necesidades del lugar, ademas, pretende potenciar relaciones

espaciales optimas entre este y el exterior.

3.1.1.2. Caso 2. Institucién Educativa Flor del Campo

4
L

LR PR ¥
4 y k
f

llustracién 2.Vista interior de la Institucion Educativa Flor del campo

Fuente: Mazzanti, 2010
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Resena del proyecto

La institucion educativa se encuentra ubicada en Cartagena, Colombia. Disefiada por el
arquitecto Giancarlo Mazzanti, este equipamiento se construy6 en el afio 2010 y cuenta con

un area total de 19059.5 m2.

Este centro educativo esta formado por la secuencia y relacion de cuatro
configuraciones a las que se llama “anillos”. Cada anillo es de dos pisos, aunque se
diferencian en el grosor de su perimetro. Ademas de ello, presenta un patio de recreacion
dentro de cada anillo, este sirve para llevar a cabo diferentes actividades, ya sea de
recreacion como de intercambios educativos, de esta manera favorecen la interaccion de
los alumnos con el medio ambiente, es por ello que se considera el estudio de este colegio,

dado que presenta criterios arquitectonicos relacionados con el equipamiento a desarrollar.

3.1.1.3. Caso 3. Lima Villa College

llustracién 3. Vista de la fachada del colegio Lima Villa College

Fuente: Solano, 2014

Reseria del proyecto

Se encuentra ubicado en Chorrillos, Lima; disefiado por el arquitecto Patricio Bryce.

Fue construido en el afio 2013, y cuenta con un area total de 15 000 m2.
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Con respecto al disefio de la volumetria, presenta una geometria ortogonal, y en su
organizacion, consta de cuatro edificios de dos pisos cada uno, de forma rectangular, de tal
manera gue al estar unidos forman un cuadrado, dejando dentro de esta union un patio
central, este permite las relaciones interpersonales entre los alumnos en los momentos de
recreo; por tal motivo se considera el estudio de este centro educativo, puesto que presenta

criterios arquitectonicos que se aplicaran en el disefio del proyecto a desarrollar.

3.1.1.4. Caso 4. Institucion educativa emblematica Meliton Carvajal

llustracion 4.Vista de la fachada de la Institucion Educativa Meliton Carvajal

Fuente: Google maps, 2020
Resefia del proyecto

Este colegio emblematico se encuentra ubicado en Lince, Lima. Fue construido el 23 de
enero del 1948, con un area total de 50000m2, de lo cual 12780 m2 es el area construida.
Con respecto a su distribucién, esta organizado en base a un sistema de pabellones de
volumenes lineales de dos o tres pisos que van conformando espacios libres de forma
rectangular para los patios. Este equipamiento es de nivel primaria y secundaria, ademas de

ser mixto.

Se considero este proyecto dado que presenta criterios arquitectonicos que se emplearan

dentro del proyecto a trabajar.
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3.1.2. Andlisis de casos

3.1.2.1. Colegio Gerardo Molina

Tabla 5. Ficha de Anélisis arquitecténicos Caso N°1

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°1
GENERALIDADES

Proyecto: Colegio Gerardo Molina Afio de disefio o construccion: 2008
Proyectista: Giancarlo Mazzanti Pais: Colombia
Avrea techada: 4497 m2 Area libre: 3503 m2
Avrea terreno: 8000 m2 Numero de pisos: 2

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA
Accesos peatonales:

Cuenta con tres accesos peatonales. El primer acceso es especialmente para los alumnos de kindergarten,
el segundo es para los alumnos de primaria y secundaria, y por Gltimo est4 el tercer acceso que es para el
publico.

Accesos vehiculares:
Cuenta con acceso vehicular que se encuentra en la calle 142c.
Zonificacion:

El proyecto esta dividido en cuatro zonas que son, zona educativa presente en ambos niveles, zona
complementaria, esta se encuentra en el segundo nivel al igual que la zona administrativa, y finalmente esta
la zona deportiva, ubicada en el primer nivel. .

Geometria en planta:
La planta presenta geometria plana, con formas ortogonales regulares y rotativas.
Circulaciones en planta:
Presenta circulaciones lineales, doble circulacion y circulacion en paralelo dentro del patio central.

Circulaciones en vertical:

Presenta 9 circulaciones verticales para unir los modulos del primer y segundo piso.

Ventilacion e iluminacién:

Las aulas que estan orientadas hacia el norte estan mas iluminadas, ademas, se utiliza la ventilacion
cruzada para aprovechar los vientos del lugar generando una buena ventilacion. Utiliza celosias para que la
ventilacion e iluminacién no se desproporcione.

Organizacion del espacio en planta:

Se presenta la organizacidn lineal en los modulos, ademas de la organizacién agrupada esto es por la
consecucion de los mddulos.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA
Tipo de geometria en 3D:

Presenta una geometria euclidiana del espacio, puesto que los modulos que conforman toda la volumetria
son paralelepipedos regulares e irregulares.

Elementos primarios de composicion:
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El proyecto estd compuesto por volumen en un 50%, y 50% de lineas ortogonales que se encuentran en
el primer nivel.

Principios compositivos de la forma:

Los maédulos del proyecto estan organizados mediante el principio de repeticién, dado el seguimiento
de los volimenes rotativos. Ademas, presenta el principio de transformacion, el cual se muestra en los
maodulos ubicados cerca al acceso vehicular.

Proporcion y escala:

Presenta escala humana, de esta manera proporciona espacios confortables en los usuarios.
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
Sistema estructural convencional:

Presenta un sistema combinado de muros de mamposteria confinada, y estructura de concreto metéalico.
Sistema estructural no convencional:

No muestra

Proporcion de las estructuras:

Las dimensiones de las columnas circulares tienen un promedio en el diametro de 0.50 m x 3.00 m. de
alto

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR
Estrategias de posicionamiento:

El proyecto se presenta mediante el principio de apilamiento.
Estrategias de emplazamiento:
El volumen se encuentra apoyado sobre el terreno.

Redaccién cualitativa
Redaccién de acuerdo al analisis funcional

El proyecto presenta 3 accesos peatonales de acuerdo al uso del usuario. Los alumnos
del nivel de jardin tienen su propio acceso, este los lleva directamente hacia sus aulas, por
otro lado, esté el acceso para los alumnos del nivel primaria y secundaria, ellos primero
tienen que atravesar todo el patio central para poder acceder a sus aulas, y por ultimo esta
el acceso hacia el publico, que esta relacionado directamente con la biblioteca. Con
respecto a los accesos vehiculares, solo cuenta con uno, este se encuentra en la calle 142c,

la misma por donde ingresan los alumnos del nivel primario y secundario.

De acuerdo a la zonificacion, el proyecto esta dividido en 4 zonas. La zona educativa se
ubica en el primer piso, conformada por aulas para los distintos niveles educativos; zona

complementaria, en el segundo piso, conformada por los ambientes de cocina, comedor;
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zona administrativa, ubicada en el segundo piso conformada por los ambientes
administrativos; finalmente esta la zona deportiva que se ubica en el primer piso y esta

conformada por las areas de recreacion.

Con respecto a la geometria en planta, el equipamiento presenta una geometria plana,
con formas ortogonales regulares, irregulares y rotativas; las circulaciones que se dan
dentro de este principalmente son circulaciones lineales, y estas se dan en el patio central,
ademas presenta doble circulacion al igual que circulacién paralela; también se tiene en
cuenta que el equipamiento presenta 9 circulaciones verticales, las cuales estan
conformadas de rampas que unen el primer con el segundo piso. Para mantener una
adecuada ventilacion en los espacios interiores, se utiliza el sistema de ventilacién cruzada,
ademas se utiliza celosias para tener control adecuado sobre la ventilacion e iluminacion
que ingresa; por ultimo, el equipamiento responde a una organizacion lineal y agrupada,

esto es por la consecucion de sus modulos.
Redaccion de acuerdo al analisis formal:

El equipamiento presenta una geometria euclidiana del espacio con paralelepipedos
regulares e irregulares, ademas, con respecto a los elementos compositivos, presenta un

50% de volumen y 50% de lineas ortogonales que se encuentran en el primer nivel.

La forma de este responde a principios compositivos de repeticion, dado que los
maodulos estan organizados de manera consecutiva y rotativa, también presenta el principio
compositivo de transformacion, reflejado en los médulos ubicados cerca al acceso
vehicular. El proyecto es de escala humana, puesto que la altura de sus ambientes interiores
tiene un promedio de 3 metros en altura, de esta manera proporciona espacios confortables

en los usuarios.
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Redaccion de acuerdo al andlisis estructural:

El equipamiento presenta en su mayoria el sistema combinado de muros de
mamposteria confinada, ademas su estructura es de concreto metélico. Utiliza paneles
metalicos que se encargan de estructurar las celosias en la fachada, ademas presenta losas
aligeradas con un acabado de concreto expuesto. Con respecto a las columnas son de forma
circular y de estructura metalica, su didametro es aproximadamente de 0.50 m por 3.00 m de
alto. Con respecto a la cubierta en el segundo nivel utiliza piedras de laja negra, mientras
que el primer piso cuenta con celosias de madera.

Redaccion de acuerdo al analisis de relacion con el entorno.

Como estrategias de posicionamiento, el volumen se da por apilamiento, esto es por la
agrupacion de los volumenes, ademas, este se encuentra apoyado sobre el terreno donde se
ha ejecutado.

Por otro lado, utiliza celosias para fortalecer la relacion entre la comunidad v el
equipamiento, ademas alrededor de toda su volumetria tanto en la parte exterior como
interior, presenta bancas, estas permiten el descanso de las personas. Con respecto a la

organizacion rotativa de los médulos, esta permite crear plazuelas en el exterior.

Andlisis grafico de acuerdo a funcion
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llustracion 5.Distribucion del primer y segundo nivel Caso N°1

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 6. 3D del primer y segundo nivel del caso N°1

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 7.Gréfico del anélisis formal del caso N°1
Fuente: Elaboracion propia
Anélisis grafico de acuerdo a la estructura
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llustracion 8.Estructura del caso N°1

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 9.Graéfico de relacion con el entorno del caso N°1

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2.2. Institucion Educativa Flor del Campo

Tabla 6. Ficha de anélisis arquitectdnico del caso N°2

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 2
GENERALIDADES

Proyecto: Institucion educativa Flor  Afio de disefio o 2010

del Campo construccion:
Proyectista: Giancarlo Mazzanti Pais: Colombia
Avrea techada: 4769.69 m2 Area libre: 14289.81m2
Area terreno: 19059.5 m2 Namero de pisos: 2

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA
Accesos peatonales:

Cuenta con dos ingresos peatonales. Uno es dirigido hacia el pablico, y el otro para los alumnos.
Accesos vehiculares:

Presenta un acceso vehicular que se encuentra en la calle carrera 106.

Zonificacion:

Presenta zona administrativa que se encuentra en los dos niveles del anillo de centro integrado de
recursos (CIRE); zona educativa se encuentra en los anillos de educacién pre-escolar, educacién basica
primaria y educacion basica secundaria; zona deportiva se encuentra en el primer nivel, y finalmente la zona
complementaria se encuentra en el anillo CIRE, en el primer nivel.

Geometria en planta:

La planta presenta geometria plana, formas ortogonales irregulares.

Circulaciones en planta:

Tiene circulaciones lineales, circulaciones cruzadas, circulaciones en L

Circulaciones en vertical:

Presenta 4 circulaciones verticales, compuestas de escaleras convencionales y rampas que unen los
niveles de cada anillo.

Ventilacion e iluminacién:

Utiliza sistemas de ventilacion pasiva. Como proteccion solar han utilizado una estructura
vertical(membrana) en los bordes externos del proyecto, asimismo, estos paneles permiten el paso del aire,
y se permite la ventilacion cruzada.

Organizacion del espacio en planta:

Presenta una organizacién agrupada, esto es por la agrupacion de los anillos.
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA
Tipo de geometria en 3D:

Presenta una geometria euclidiana del espacio, puesto que los anillos son paralelepipedos irregulares.

Elementos primarios de composicion:
El proyecto estd compuesto por volumen en un 100%.
Principios compositivos de la forma:

Posee el principio de pauta, por la vinculacién entre los anillos.

Proporcion y escala:
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Para los ambientes educativos presenta escala humana, sin embargo, para los espacios de conexion entre
los anillos presenta escala monumental.

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
Sistema estructural convencional:

Presenta un sistema combinado de muros pantalla en bloque estructural, columnas rectangulares y
circulares de estructura metalica.

Sistema estructural no convencional:

No presenta

Proporcion de las estructuras:

Se utiliza columnas metalicas de 35 cm de didmetro por 3.00 m de altura.
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR
Estrategias de posicionamiento:

Se da mediante plegadura, es decir un plano continuo en todo el volumen.

Estrategias de emplazamiento:

Apoyado sobre el terreno.

Redaccién Cualitativa
Descripcion del proyecto
Redaccién de acuerdo al analisis funcional

El equipamiento presenta dos accesos peatonales, el primer acceso esta dirigido hacia el
publico, este se relacionada directamente con las zonas complementarias y el patio central,
mientras que el segundo acceso es de uso educativo, es decir, solo para los alumnos. Con

respecto al acceso vehicular, se encuentra ubicado en la calle carrera 106.

De acuerdo a la zonificacion, presenta 4 zonas, zona educativa presente en los anillos de
educacidn preescolar, educacion basica primaria, y educacion basica secundaria, en ambos
pisos dentro de cada anillo; zona administrativa que se encuentra en el primer y segundo
piso dentro del anillo del centro integrado de recursos(CIRE); zona deportiva, esta se
encuentra en el primer piso en el centro de todos los anillos, dado que todos estos poseen
un patio central, y finalmente esta la zona complementaria, que se encuentra en el anillo
CIRE, mencionado anteriormente. La geometria en planta que presenta el equipamiento, es

plana, con formas ortogonales irregulares, ademas presenta circulaciones lineales, cruzadas
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y en L; las circulaciones verticales estan compuestas por 2 escaleras convencionales, y 2

rampas que unen los dos pisos de los anillos.

Para ventilar e iluminar los ambientes interiores se utiliza el sistema de ventilacién
pasiva, ademas se hace uso de una estructura vertical, es decir, una celosia para dar
proteccién solar a los espacios interiores, ademas que permite la ventilacién cruzada; por

ultimo, los espacios interiores siguen una organizacién agrupada.
Redaccion de acuerdo al analisis formal

El tipo de geometria que se utiliza es la geometria euclidiana del espacio, pues los
anillos presentes en el equipamiento son paralelepipedos irregulares, ademas presenta un
100% de volumen en todo el equipamiento. Con respecto al principio compositivo,
presenta pauta, esto es por la organizacion de los anillos, también presenta el uso de la
escala humana en los espacios interiores, con una altura de 3 metros aproximadamente por
cada piso, esto se da especificamente en las zonas educativas, administrativas, sin
embargo, también se utiliza la escala monumental, para los espacios de conexion entre los

anillos, puesto que son de doble altura.
Redaccién de acuerdo al andlisis estructural

Utiliza el sistema estructural convencional, pues presenta un sistema combinado de
muros pantalla en bloque estructural, la forma de las columnas que se utilizan son
rectangulares y circulares, con respecto a lo ultimo es de estructura metélica. Los
entrepisos son de concreto aligerado, excepto los aleros y la cubierta que son macizos.
Ademaés, cada anillo trabaja de manera independiente con respecto a su estructura, evitando

deformaciones en todo el proyecto en caso haya desastres naturales.
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Redaccién de acuerdo al andlisis relacion con el entorno

El proyecto se da mediante plegadura, es decir, todo un plano continuo en todo el
volumen, este funciona como cerramiento y a la vez como estructura; con respecto al

emplazamiento, este se encuentra apoyado sobre el terreno donde se ha construido.

Se utiliza celosias, para generar proteccion solar en los ambientes interiores, ademas
este ayuda a generar la ventilacion cruzada; por otro lado, la cubierta del equipamiento
sobresale, es decir que tiene alero, de tal manera se protege del asoleamiento a los

ambientes interiores.

Andlisis grafico de acuerdo a la funcion
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PRIMER NIVEL

SEGUNDO NIVEL LEYENDA
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llustracion 10.Distribucion del primer y segundo nivel del caso N°2

Fuente: Elaboracion propia
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educacion basica secundana | b
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administrativa
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o primer v
v segundo nivel
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llustracién 11. 3D del primer y segundo nivel del caso N°2

Fuente: Elaboracion propia

Analisis grafico de acuerdo a la forma

Geometria cuclidiana del espacio
Paralelepipedos s Superficie plana Patios secundarios, presentes ¢n

reerilares el centro de cada. volamen,
.\

I
[
[

Escala humana « |
Altura aproximada
3m, por cada nivel

|
|
lszg: '
Principio compositivo i H
Orgdgnimb?n dc I.oef volamenes | Patio principal Elemento compositiva
mediante ¢l principio pauta Votumen en un 100%

llustracion 12.Gréfico del anlisis formal del caso N°2

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis grafico de acuerdo a la estructura

v w Lacstructura de cada anillo
trabaja de manera
mdcpcndmnw

e ’~' ll JTJ

& " 'w

N
Wl 7w

P

Columnas circulares metilicas ~——

Celosia en panel prefabricado o~
de hormigon
llustracion 13. Estructura del caso N°2

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis grafico de acuerdo a la relacién con el entorno

Estrategin de posicionamiento El uso de celosias permite Tu
. ventilacidn cruzada en los espacios
Se da por plegadura interiores,

3

i

La cubiera sobresale para
FENCTIr Profeceion solar.

—===  Estrategia de emplazamicnto
Apayido sobee el e

1

TTT Uso de celosias para genensr

permeabilidad arquitectonica entre
el exterior e interior.

llustracion 14.Relacién con el entorno del caso N°2

Fuente: Elaboracidn propia
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3.1.2.3. Lima Villa College

Tabla 7. Ficha de analisis del caso N°3

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 3
GENERALIDADES

Proyecto: Colegio Lima Villa Afio de disefio o 2013
construccion:

Proyectista: Patricio Bryce Pais: Peru
Avrea techada: 9000m2 Area libre: 6000m2
Area del terreno: 15000 m2 Namero de pisos: 2

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA
Accesos peatonales:

Presenta un acceso peatonal, ubicado en la fachada principal.
Accesos vehiculares:

Presenta un acceso vehicular en la calle Alameda Don Alfonso.

Zonificacion:

Presenta tres zonas; en primer lugar la zona educativa que esta compuestas por aulas; zona deportiva,
aqui se encuentran los ambientes deportivos; y finalmente, la zona administrativa.

Geometria en planta:

Presenta geometria plana, con formas ortogonales regulares.
Circulaciones en planta:

Tiene circulaciones lineales en el patio central y en los pasadizos.

Circulaciones en vertical:

Presenta 5 circulaciones verticales, compuestas de escaleras convencionales.
Ventilacion e iluminacion:

Esta se por medio de vanos, y por el patio central
Organizacion del espacio en planta:

Presenta una organizacion lineal y agrupada, esto se da por la organizacion de los 4 volimenes al formar
el equipamiento.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA
Tipo de geometria en 3D:
Geometria euclidiana del espacio. Puesto que los volumenes son paralelepipedos regulares.
Elementos primarios de composicion:
El proyecto esta compuesto por volumen en un 50% y lineas ortogonales en el primer nivel en un 50%.
Principios compositivos de la forma:

Los principios compositivos utilizados en el equipamiento son el eje y simetria.

Proporcion y escala:

Presenta escala humana para proporcionar espacios confortables en el interior.
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
Sistema estructural convencional:
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Sistema aporticado en concreto armado.

Sistema estructural no convencional:

No presenta

Proporcion de las estructuras:

Se utiliza columnas de concreto de 0.50 cm de didmetro por 2.50 m de altura.
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR
Estrategias de posicionamiento:

Presenta en su disefio plegadura con respecto a su volumen.

Estrategias de emplazamiento:
Apoyado sobre el terreno que se ha construido

Redaccién Cualitativa
Descripcion del Proyecto
Redaccién de acuerdo al analisis funcional

El equipamiento presenta un acceso peatonal, que se encuentra ubicado en la fachada
principal, por medio de este pueden acceder todas las personas al centro educativo, ya sea
los alumnos como también el publico, ademas presenta un acceso vehicular que se
encuentra en la calle Alameda Don Alfonso. Con respecto a la zonificacién, presenta 3
zonas; zona educativa y la zona administrativa, ambas se encuentran en el primer como en
el segundo piso; por Gltimo, se encuentra la zona deportiva, se encuentra en el primer piso;

ademas presenta una geometria plana, con formas ortogonales regulares.

Las circulaciones en planta en su mayoria son lineales, aunque también presenta
circulaciones cruzadas; con respecto a las circulaciones verticales, presenta 5 escaleras
convencionales que unen los pisos.

La ventilacion e iluminacion se da por medio de vanos en cada sal6n, ademas del gran

patio central que tiene. La organizacion que presenta es lineal, y agrupada.

Redaccién de acuerdo al andlisis formal
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El disefio del equipamiento presenta una geometria euclidiana del espacio, puesto que

los volimenes son paralelepipedos regulares, ademas presenta un 50% de volumen

compacto junto con 50% de lineas ortogonales en el primer piso. Los principios

compositivos que rigen el equipamiento son el eje y la simetria; se ha utilizado la escala

humana para proporcionar espacios adecuados, con una altura promedio de 2.50 metros.
Redaccion de acuerdo al andlisis estructural

En la estructura se ha utilizado el sistema aporticado de concreto armado; con respecto a
las dimensiones de las columnas, el diametro es de 0.50 cm aproximadamente por 2.50 m
de altura por cada piso.

Redaccion de acuerdo al andlisis relacion con el entorno

El disefio estd condicionado por la estrategia de posicionamiento de plegadura, debido a
que se presenta como un plano continuo en todo el volumen, ademas este se encuentra

apoyado sobre el terreno.

Andlisis grafico de acuerdo a la funcion
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SEGUNDO NIVEL
PRIMER NIVEL
LEYENDA
B Zona Deportiva Circulacion vertical
ﬂ Ingreso peatonal
Zona Educativa

) Ingreso vehicular

o ) -— Circulacion lineal
——  Zona Administrativa

llustracion 15.Distribucion del primer y segundo nivel del caso N°3

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis grafico de acuerdo a la forma
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i
Paralelepipedos regular ; Liness ortogonales en un
|

50 %

Escala humana. altura .__--}
aproximada 2,50m

e

Presenta simetria

llustracion 16.3D del caso N°3

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis grafico de acuerdo a la estructura

- —  Losa de concreto armado

Sistema estructural convencional

Columinns cuadradas de
conereto BNl S RN et - Uso de ladrillos para el
armudo del mure

llustracion 17. Estructura del caso N°3

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis grafico de acuerdo a la relacion con el entorno

Estrategia de posicionamiento ‘ = Patio central
Se da por plegadura

Estrategia de
emplazamiento

...... - Apovado sobre el terreno

Ingreso de alumnosy
docentes

llustracion 18. Relacion con el entorno del caso N°3

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2.4. Institucion educativa emblematica Meliton Carvajal

Tabla 8. Ficha de analisis arquitectonico del caso N°4

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 4
GENERALIDADES

Proyecto: Institucion educativa  Afio de disefio o 1949
Melitén Carvajal construccién:

Proyectista: Arquitecto Jimeno Pais: Peru
Alberto

Area techada: 12780 m2 Area libre: 37220m2

Area terreno: 50000m2 Namero de pisos: 3

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA
Accesos peatonales:

Cuenta con dos accesos peatonales segun el usuario. Un acceso es para los alumnos de primaria,
mientras que el segundo es para los alumnos de secundaria.

Accesos vehiculares:

Cuenta con dos accesos vehiculares, ubicados en cada esquina de la avenida paseo de la repuablica.

Zonificacion:

Presentan 4 zonas; la zona educativa, conformada por aulas; zona administrativa, zona deportiva
conformada por canchas deportivas, piscina; y finalmente la zona complementaria que esta conformada por
un auditorio, SUM, y talleres.

Geometria en planta:

Presenta geometria plana, con formas ortogonales regulares y alargadas.
Circulaciones en planta:
Tiene circulaciones lineales, circulaciones cruzadas.

Circulaciones en vertical:

Presenta 5 circulaciones verticales, es decir que cada pabellon cuenta con una escalera que lo conecta
con los patios en el primer nivel.

Ventilacion e iluminacién:

Presenta ventilacion cruzada dentro de las aulas, ademas para proteger las fachadas este y oeste del
asoleamiento, se ha hecho uso de los muros ciegos.

Organizacidn del espacio en planta:

Presenta una organizacion lineal, y agrupada, esto se debe a la consecucion de los pabellones agrupados
a lo largo de un area administrativa.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA
Tipo de geometria en 3D:

Geometria euclidiana del espacio, puesto que los volimenes que conforman los pabellones son
paralelepipedos alargados.

Elementos primarios de composicion:

Compuesto por volumen en un 65% y plano en un 35%.
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Principios compositivos de la forma:

Los principios compositivos que conforman la forma son el eje horizontal, la simetria, y la repeticion de
vollimenes.

Proporcion y escala:

Presenta escala humana, con una altura de 3 metros.
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
Sistema estructural convencional:

Sistema estructural aporticado, con luces de 7 metros como méximo.

Sistema estructural no convencional:

No presenta

Proporcion de las estructuras:

Se utiliza columnas de concreto cuadradas con dimensiones de 0.80 cm por 0.80 cm con una altura de 3
m por cada piso.

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

El volumen presenta plegadura en su disefio.

Estrategias de emplazamiento:
Apoyado sobre el terreno.

Descripcion del proyecto
Redaccién cualitativa
Redaccién de acuerdo al andalisis funcional

La institucién presenta dos accesos peatonales diferenciados segun el uso para el
usuario, uno es para los alumnos del nivel primaria, mientras que el otro es para los
alumnos del nivel secundaria; ademas cuenta con dos accesos vehiculares, los cuales se
encuentran ubicados en cada esquina de la avenida paseo de la republica. En cuanto a la
zonificacion, consta de 4 zonas divididas en zona educativa, conformada por las aulas;
zona administrativa, conformada por secretaria, sala de reuniones de los docentes, oficina
del director, entre otros; zona deportiva, esta se conforma de las canchas deportivas, la
piscina; y finalmente esta la zona complementaria conformada por el SUM, auditorio y

talleres.
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La geometria presentada es plana, con formas ortogonales regulares y alargadas; ademas
presenta circulaciones lineales y cruzadas, respecto a las circulaciones verticales, tiene 5

escaleras ubicadas en cada pabellon, que conectan a estos con los patios en el primer piso.

Para brindar una 6ptima ventilacion en los espacios interiores, se utiliza la ventilacion
cruzada, mediante los vanos, ademas para proteger las fachadas que se ubican en el este y
oeste, se utilizan muros ciegos; finalmente presenta una organizacién lineal y agrupada,
debido a la consecucion de los volumenes de los pabellones agrupados a lo largo de un

area administrativa.
Redaccion de acuerdo al analisis formal
Con respecto a su volumetria presenta una geometria euclidiana, puesto que los

volimenes de los pabellones son paralelepipedos alargados. El equipamiento esta

compuesto por volumen en un 65% y plano en un 35%.

Los principios compositivos de la forma son el eje horizontal, la simetria y repeticion de

volimenes; ademas, presenta escala humana en los ambientes interiores.
Redaccion de acuerdo al andlisis estructural

Para la estructura se ha utilizado el sistema estructural aporticado con luces de 7 metros
como maximo; para los corredores y escaleras se ha hecho uso del concreto, mientras que
para los muros exteriores e interiores se ha utilizado muros no portantes de ladrillo
expuesto hacia las fachadas. Las dimensiones de las columnas cuadradas son de 0.80 m por

0.80 m con una altura de 3m por cada piso.
Redaccién de acuerdo al analisis relacién con el entorno

Por ultimo, el volumen presenta plegadura en su disefio, y respecto a su emplazamiento

se encuentra apoyado sobre el terreno.
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Analisis grafico de acuerdo a la funcion
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llustracion 19.Distribucion arquitectonica del caso N°4

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis grafico de acuerdo a forma

Geometria enclidiana del espacio  « I _. Patio principal
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rectangulares

Elemento compositivo

Plano 35%
Volumen 65%

Escala humana, 3 pisos,
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{ _____ Principio compaositive

Presenty simetriy, cje
horizontal y repeticion

llustracion 20. Andlisis formal del caso N°4

Forma: Elaboracién propia
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Andlisis grafico de acuerdo a estructura

Sistema estructural aporticado

Vigas de concreto armadoy  ——-+
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Sobrecimiento de conereto

|
simple |
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cemenio

llustracion 21.Estructura del caso N°4

Fuente: Elaboracion propia

Analisis grafico de acuerdo a la relacién con el entorno

Estrategia de posicionamiento
Se da por plegadura

Estrategia de
emplazamiento

Apoyado sobre ¢l terreno

llustracion 22.Relacién con el entorno N°4

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3. Cuadro Resumen

Tabla 9. Cuadro Resumen del andlisis de casos arquitectonicos

PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO

EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
Institucion . : Institucion
Lineamientos técnicos de disefio arquitecténicos Colegio Gerardo | Educativa Flor del I_Clgql?e\g/(;”—a educativa Resultados
Molina - Campo - Lima emblemética
Colombia Colombia Meliton Carvajal -
Lima

1. Accesibilidad para personas con discapacidad X X Casoly?2
2. Presentan el principio el eje en su volumetria X X Caso3y4
3. Estructura independiente de cada volumen Caso 2
4. Circulacion lineal X X X Cas01,23,y4
5. El equipamiento presenta juego de alturas en los espacios Caso 2
interiores.
6. Materiales aislantes térmicos X X Casoly?2
7. Escala humana X X X Cas01,23,y4
8. Volumetria se adapta a la topografia del terreno X X X Cas01,23,y4
9. Organizacion interior mediante patios centrales X X X Cas01,23,y4
10. Incorporacién de area verde dentro del equipamiento X X X Casol,2y3
11. El equipamiento cuenta con espacios de interaccion X X X Caso1,2y3
12. Accesos peatonales diferenciados por el usuario X X Casol,2y4
13. VolUimenes conectados entre si X X X Cas01,23,y4
14. Estrategias pasivas para lograr la ventilacion e iluminacion X X Cas01,2,3y4
15. Uso de envolvente arquitectonica X X Casoly?2
16. Sistema constructivo mixto X X X X Cas01,2,3y4

Fuente: Elaboracion propia

Br.

=

Barbaran Silvestre, Cesy Valeria

Pag. 62



UNIVERSIDAD PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO

1 “pN PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
oL poIE EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

3.1.4. Conclusiones

A partir del analisis de casos, y del cuadro comparativo, se concluye los siguientes

lineamientos técnicos de disefio.
Aspecto funcional:

e Se verifica en los casos N° 1y 2 la accesibilidad para las personas con
discapacidad.

e Se verifica en los casos N° 1,2,3, y 4 el uso de la circulacion lineal.

e Se verifica en los casos N° 1,2,3, y 4 la organizacion interior mediante patios
centrales.

e Se verifica en los casos N° 1,2, y 4 los accesos peatonales diferenciados por el
usuario.

e Se verifica en los casos N° 1y 2 el uso de envolvente arquitectonica.

e Se verifica los casos N° 1,2, 3y 4 el uso de estrategias pasivas para lograr la
iluminacion y ventilacion.

Aspecto formal:

e Se verifica en los casos N° 3 y 4 el uso del principio eje en su volumetria.

e Se verifica en los casos N° 1,2,3, y 4 la aplicacion de escala humana para los
ambientes interiores.

e Se verifica en los casos N° 1,2,3, y 4 que la volumetria se adapta con el entorno.

e Se verifica en los casos N° 1,2,3, y 4 que los voliumenes del equipamiento estan
conectados entre si.

e Se verifica en el caso N° 2 que el equipamiento presenta juego de alturas en los

espacios interiores.
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e Severificaen los N° 1, 2 y 3 la aplicacion de espacios de interaccion dentro del
equipamiento.

Aspecto Estructural:

o Se verifica en el caso N° 2 el uso de sistema estructural independiente de cada
volumen dentro del equipamiento.

e Se verifica en los casos N° 1y 2 el uso de materiales aislantes térmicos.

e Se verificaen los casos N° 1, 2, 3y 4 el uso de sistemas constructivos mixtos.

Aspecto del lugar:

e Se verifica en los casos N° 1,2,3, y 4 la volumetria se adapta a la topografia del
terreno.
e Se verifica en los casos N° 1, 2 y 3 la incorporacion del area verde dentro de
equipamiento.
3.2. Lineamientos de disefio arquitectdnico

3.2.1. Lineamientos técnicos

Lineamientos técnicos de disefio en funcién arquitectonica:

e Aplicacion de geometria ortogonal en patios interiores centrales y sin cobertura en
la parte superior para generar ventilacion natural en los ambientes que estan
alrededor, de esta manera lograr el confort térmico.

e Uso de formas ortogonales regulares en la distribucion en planta en los espacios
interiores y exteriores, para generar ambientes de confort hacia los usuarios.

e Aplicacion de circulacion lineal horizontal como eje principal en el recorrido de
los espacios interiores.

Lineamientos técnicos de disefio en forma arquitectonica:
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e Aplicacion del principio compositivo repeticion en los volimenes horizontales y
verticales para mantener una organizacién continua en la volumetria general del
equipamiento.

e Aplicacion del principio compositivo eje de forma lineal horizontal para tener una
organizacion espacial pura y ordenada.

e Aplicacion de volumenes euclidianos con formas regulares e irregulares para lograr
espacios interiores confortables para los estudiantes, y de esta manera evitar su
distraccion.

Lineamientos técnicos de disefio en sistema estructural:

e Uso del sistema estructural aporticado de columnas y vigas con concreto armado,
para generar soporte estructural en la edificacion.

e Uso de materiales aislantes térmicos segun la orientacion del equipamiento para
disminuir la temperatura excesiva del exterior hacia el interior.

e Aplicacion de una estructura independiente de acuerdo a cada volumen, para evitar
deformaciones conjuntas.

Lineamientos técnicos de disefio en entorno o lugar:

e Uso de posicionamiento volumeétrico por apilamiento entre todos los niveles del
equipamiento para formar una estructura conjunta.

e Aplicacion de emplazamiento volumétrico por apoyo con volimenes ortogonales
regulares para relacionar el equipamiento con el entorno.

e Aplicacion de emplazamiento volumétrico por depresion con infiltracion parcial

para conseguir una mayor distribucion de espacios.
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3.2.2. Lineamientos tedricos

Los lineamientos tedricos se encontraron a través de la investigacion titulada Disefio de
un centro educativo basico regular de primaria y secundaria basado en el confort térmico
en el distrito de Trujillo 2020, desarrollada en el curso de Proyecto de Tesis. Para obtener
estos lineamientos, se tuvo que realizar andlisis de casos arquitectonicos, donde se
comprobd la validez de los criterios arquitecténicos, los cuales se obtuvieron de los

antecedentes tedricos.
Lineamientos correspondientes a 3D

1. Aplicacion de chimenea solar con conexion con todos los niveles del
equipamiento para eliminar el aire caliente de los espacios interiores y a la vez
insertar aire fresco

2. Orientacién del equipamiento en direccidn de suroeste a noreste para captar los
vientos predominantes en la zona de estudio.

3. Implementacion de patios interiores con vegetacion para promover la ventilacion
natural, ademas de generar sombra por la incorporacién de las plantas.

4. Uso de protectores solares en las fachadas orientadas al sur y al oeste para
generar sombra en los ambientes interiores del equipamiento del area geogréfica
de estudio.

5. Uso de ventanas en muros opuestos orientadas en direccion del viento para
generar ventilacion cruzada.

6. Aplicacion de un techo verde con sustrato de materia organica e inorgénica para
mantener un correcto drenaje, de esta manera se protege los ambientes interiores

de clima exterior.
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7. Uso de muros verdes en las fachadas orientadas al suroeste, para protegerlas del
asoleamiento

Lineamientos correspondientes a graficos de detalle

1. Aplicacion de entretecho con cielo raso para permitir la circulacion del aire.

2. Uso de doble fachada con camara de aire con conexion al exterior para
generar circulacion de aire dentro de la cavidad y evitar que haya acumulo
de humedad o malos olores.

3. Aplicacion de pisos ventilados en la zona educativa del equipamiento para
mantener una adecuada temperatura en las épocas de verano.

Lineamientos correspondientes a materiales

1. Uso de materiales aislantes térmicos en la envolvente y cubierta del
equipamiento para mantener una adecuada temperatura interior sin que se
vea afectada por el clima exterior.

2. Uso de la inercia térmica de los materiales de construccion, para controlar la
incidencia solar en espacios interiores.

3.2.3. Lineamientos finales

Ver cuadro comparativo de Lineamiento finales (Anexo N°2).
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A partir del cuadro comparativo, se determind y caracterizo los criterios de aplicacion
técnicos y tedricos en categorias, en primer lugar, por similitud, luego por oposicién,

irrelevancia, y anti normatividad.

Sin embargo, en la categoria de complementariedad, los criterios se fusionaran, y estos
fueron unidos mediante un simbolo de flecha, de esta manera se obtuvo las siguientes

conclusiones:
SIMILITUD.

e Se verifica que el uso de materiales aislantes térmicos segun la orientacion del
equipamiento para disminuir la temperatura excesiva del exterior hacia el
interior, este lineamiento no se no conserva puesto que, es muy incompleto en
relacion a los lineamientos teoricos.

e Se verifica que el uso de materiales aislantes térmicos en los muros expuestos al
sol para mantener una adecuada temperatura interior sin que se vea afectada por
el clima exterior, este lineamiento se conserva, puesto que brinda una
informacidn mas detallada, y compleja en cuanto al uso de materiales aislantes.

e Se verifica que la orientacion del equipamiento en direccion de los vientos
predominantes para captar la mayor cantidad de aire y mantener la temperatura
adecuada en el interior, se conserva puesto que tiene gran influencia para lograr
el confort térmico en los ambientes interiores.

OPOSICION

e Se verifica que la aplicacién de un techo verde en toda la cubierta del
equipamiento para proteger los ambientes interiores de la temperatura exterior,
este lineamiento no se conserva puesto no brinda una informacion completa y

precisa, ademas no contribuye mucho a tener una estructura adecuada.
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e Se verifica que la aplicacion de una estructura independiente de acuerdo a cada
volumen, para evitar deformaciones conjuntas, este lineamiento se conserva
puesto que tiene una importancia en la estructura del edificio.

COMPLEMENTARIEDAD

e Se verifica que los lineamientos aplicacion de volimenes euclidianos con formas
regulares e irregulares para lograr espacios interiores confortables para los
estudiantes, y de esta manera evitar su distraccion y aplicacion de chimenea solar
de forma ortogonal en la cobertura del equipamiento para eliminar el aire caliente
de los espacios interiores en la época de verano y de esta manera mantener un
ambiente confortable, se complementan debido a que una chimenea solar debe
estar relacionada con volimenes ortogonales.

e Se verifica que los lineamientos aplicacion de circulacién lineal horizontal como
eje principal en el recorrido de los espacios interiores, aplicacion del principio
compositivo eje de forma lineal horizontal para tener una organizacion espacial
pura y ordenada y uso de ventanas en muros opuestos conectados hacia el exterior
para generar ventilacion cruzada, permitiendo eliminar aire caliente del interior del
equipamiento, y a la vez insertar aire fresco en este, se complementan puesto que
para generar una mejor ventilacion cruzada en los ambientes interiores, es
adecuado que la circulacion sea lineal, ademas de la composicion del
equipamiento.

e Se verifica que los lineamientos aplicacion de geometria ortogonal en patios

interiores centrales y sin cobertura en la parte superior para generar ventilacion
natural en los ambientes que estan alrededor, de esta manera lograr el confort

térmico y, implementacion de patios interiores con vegetacion para promover la
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ventilacion natural, ademas de generar sombra por la incorporaciéon de las plantas,
se complementan puesto que es importante que el equipamiento cuente con patios
interiores, ademas de tener vegetacion, de esta manera se garantiza una mejor
distribucion de aire en los espacios interiores, y se proporciona sombra con la
incorporacion de la vegetacion.

e Se verifica que los lineamientos Uso del sistema estructural aporticado de
columnas y vigas con concreto armado, para generar soporte estructural en la
edificacion y uso de la inercia térmica del hormigon y termoarcilla, para controlar
el ingreso solar exterior en los espacios interiores, se complementan debido a que
el sistema aporticado no solo brinda una buena estructura, sino también sirve como
aislante térmico.

e Se verifica que los lineamientos uso de formas ortogonales regulares en la
distribucion en planta en los espacios interiores y exteriores, para generar
ambientes de confort hacia los usuarios y uso de protectores solares horizontales y
verticales para generar sombra en los ambientes interiores del equipamiento, se
complementan debido a que los protectores solares funcionan mejor en volimenes
ortogonales.

e Se verifica que los lineamientos aplicacion de emplazamiento volumétrico por
apoyo con volimenes ortogonales regulares para relacionar el equipamiento con el
entorno y uso de muros verdes en las fachadas orientadas al noroeste, para
protegerlas del asoleamiento, se complementan puesto que se pretende relacionar
el equipamiento con la naturaleza, entonces el emplazamiento por apoyo y el uso

de vegetacion en la fachada, son muy buenos criterios.
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e Se verifica que el lineamiento aplicacién de ductos de aire de forma ortogonal en
el interior del equipamiento, y de esta manera mejorar la distribucion del aire en
los ambientes interiores, no se conserva puesto gue es un lineamiento muy basico,
en comparacion con los demas lineamientos.

IRRELEVANCIA

e Se verifica que el lineamiento uso de doble fachada con cdmara de aire con
conexion al exterior para generar circulacion de aire dentro de la cavidad y
evitar que haya acumulo de humedad o malos olores, se conserva puesto que
un lineamiento muy importante para lograr el funcionamiento de la variable
en el equipamiento.

e Se verifica que el lineamiento uso de posicionamiento volumétrico por
plegadura mediante el disefio del equipamiento para unir la estructuray el
cerramiento del equipamiento, se conserva puesto que es importante para el
desarrollo de la volumetria del equipamiento.

¢ Se verifica que el lineamiento aplicacién de entretecho con cielo falso para
permitir la circulacion del aire, se conserva puesto que es un lineamiento
importante para lograr el funcionamiento de la variable en equipamiento.

e Se verifica que el lineamiento aplicacion de emplazamiento volumétrico por
depresion con infiltracion parcial para conseguir una mayor distribucion de
espacios, no se conserva puesto que no es muy importante para lograr el
funcionamiento de la variable en el equipamiento.

e Se verifica que el lineamiento aplicacion del principio compositivo pauta en

los volimenes horizontales y verticales para mantener una organizacion
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continua en la volumetria general del equipamiento, se conserva dado que,

su aplicacion es importante en el desarrollo del equipamiento.

LINEAMIENTOS FINALES

Lineamientos pertenecientes al 3D

1.

Orientacion del equipamiento en direccidn de los vientos predominantes para
captar la mayor cantidad de aire y mantener la temperatura adecuada en el

interior de la zona educativa.

Aplicacion de geometria ortogonal en el patio central y con vegetacion para
generar ventilacion natural en los ambientes que estan alrededor, de esta manera

lograr el confort térmico.

Aplicacion de volimenes euclidianos con protectores solares horizontales en las
fachadas expuestas al sol, y de esta manera proteger los ambientes interiores del

asoleamiento.

Aplicacion de circulacion lineal horizontal como eje principal, para permitir la
colocacion de ventanas en muros opuestos que estén conectados hacia el

exterior, de esta manera generar la ventilacion cruzada.

Aplicacion del principio compositivo eje de forma lineal horizontal para tener
una organizacion espacial pura y ordenada.
Aplicacion de emplazamiento volumétrico por apoyo con volimenes

ortogonales regulares para relacionar el equipamiento con el entorno

Uso del posicionamiento volumétrico por apilamiento entre todos los niveles del

equipamiento para permitir la integracion de estos.
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8. Aplicacion del principio compositivo repeticion en los volimenes horizontales
para mantener una organizacion continua en la volumetria general del

equipamiento.
Lineamientos pertenecientes a gréaficos de detalles

1. Aplicacion de una estructura independiente de acuerdo a cada volumen, para
evitar deformaciones conjuntas.

2. Uso de doble fachada con cdmara de aire con conexion al exterior para generar
circulacion de aire dentro de la cavidad y evitar que haya acumulo de humedad o
malos olores.

Lineamientos pertenecientes a materiales

1. Uso del sistema estructural aporticado de columnas y vigas de concreto armado,
para generar soporte estructural ademas de usar la inercia térmica de este
material para proteger los espacios interiores del calor exterior.

2. Uso de materiales aislantes térmicos en los muros expuestos al sol para
mantener una adecuada temperatura interior sin que se vea afectada por el clima
exterior.

3.3. Dimensionamiento y envergadura

El presente proyecto tiene como objetivo principal determinar el dimensionamiento del
equipamiento arquitectonico investigado en el presente documento. Para ello se tomaran
datos sobre la poblacién que esta en edad de acudir a un centro educativo del nivel
primario y secundario en el distrito de EI Porvenir, ademas de la poblacién que
actualmente asiste a un centro educativo; estos datos son proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, ademas de Estadistica de la calidad educativa

(ESCALE). A la cantidad de poblacion que esta en edad de acudir a un centro educativo en
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la actualidad, se proyectara a un plazo de 30 afios, esto es para determinar cuanta poblacion
estudiantil necesitara asistir a un colegio, y finalmente se calculara cual sera la capacidad
que debe atender el equipamiento, esto se determinard mediante las normas establecidas
por el Ministerio de educacion (MINEDU).

Segun los datos arrojados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, indican
que actualmente hay un total de 44304 poblacion estudiantil en el distrito de EI Porvenir,
de edades de 6 — 16 afios, poblacion que debe asistir a un centro educativo.

Esta poblacion se proyectara a un plazo de 30 afios, es decir hacia el 2050 para saber la

cantidad de poblacion que necesitara acudir a un centro educativo.

Para ello se utiliza la siguiente formula:

AP
PFE =PPA[1 + TCE
100

30
PFE =44304 |1+ 1.8
100
PFE=75662 habitantes de 6 — 16 afios

Leyenda:
PFE = Poblacién futura especifica
PPA = Poblacion potencial actual
TCE = Tasa de crecimiento especifica
AP= Afios de proyeccion
Los resultados indican que dentro de 30 afios habra un total de 75662 personas de edad

6 -16 afios que necesitaran acudir a un centro educativo.
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A la cantidad de poblacion que se hall6 en el paso anterior, se le resta la cantidad de
poblacién estudiantil que asiste actualmente a un centro educativo, esto es para saber

exactamente la cantidad de poblacién que no asiste y necesita asistir a un centro educativo.

Para ello se hace uso de los datos arrojados por ESCALE, estos indican que actualmente
hay un total de 14008 personas que estan matriculadas en el nivel primaria, mientras que,
para el nivel secundaria, hay un total de 8089 personas matriculadas; siendo un total de
22097 personas matriculadas actualmente.

Tabla 10. Cantidad de Poblacion actual abastecida

Matricula Afo 2016 Afio 2017 Afio 2018 Afio 2019 Afio 2020

Primaria 11530 11998 12287 12865 14008
Secundaria 6470 6689 6978 7395 8089
Total 18000 18687 19265 20260 22097

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos estadisticos arrojados por ESCALE

Para saber la cantidad de poblacion que necesita asistir a un centro educativo, se hace
una resta de la poblacion futura especifica menos la poblacion actualmente abastecida, es

decir, la poblacién que esta actualmente matriculada.
Pl = PFE - PAA
Pl= 75662 - 22097
Pl= 53565 personas desabastecidas.

Leyenda:
Pl = Poblacién insatisfecha
PFE = Poblacién futura especifica

PAA = Poblacién actualmente abastecida
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Segun los resultados obtenidos en el calculo anterior, indican que en el distrito de El
Porvenir hay un total de 53565 personas en edad de 6 -16 afios que necesitan acudir a un

centro educativo.

Segun la norma técnica de criterios de disefio para locales educativos de primaria y
secundaria 2019, establecida por MINEDU, indica que, para el nivel de primaria, la
capacidad maxima de alumnos es 1620, mientras que, para el nivel de secundaria, la
méaxima capacidad es 1650 alumnos, siendo un total de 3270 alumnos en ambos niveles.
Por lo tanto, se necesitaran 17 colegios de educacion basica regular de un solo turno, es
decir, que atiendan a los 3270 alumnos mencionados anteriormente, esto es para abastecer
a toda la poblacion insatisfecha mencionada en el parrafo anterior o 33 centros educativos
si es de dos turnos tomando como referencia la capacidad maxima de alumnos siendo en
este caso 1650. Sin embargo, el equipamiento mencionado en el presente informe
abastecera a un total de 1650 alumnos, en dos turnos, es decir, el turno de primaria por la
mafiana, mientras que el turno de secundaria seré en la tarde; entonces quedaria un total de
51915 personas en edad de 6-16 afios desabastecidas, por lo que, para abastecer a esta
poblacién resultante, se necesitara 32 centros educativos de educacidn basica regular de

dos turnos, o 16 si fuera de un solo turno.

Entonces, el equipamiento investigado en el presente documento atenderd a un total de
1650 alumnos para el nivel primaria en turno mafana y 1620 para el nivel secundaria en
turno tarde; para calcular la cantidad de aulas del equipamiento, se tomd como referencia
la capacidad méaxima de alumnos por nivel, siendo 1650 el nimero mayor, es por ello que
se determina que el centro educativo contard con 55 aulas, y la capacidad de cada aula sera

de 30 alumnos por seccion (Ver Programacion arquitectonica).
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Con respecto a la cantidad de trabajadores en el area administrativa y pedagdgica se

considerd lo siguiente:

- 1 director

- 1 subdirector

- 1 secretaria

- 1 administrador

- 3 trabajadores en el area de Apafa (presidente, secretario, y vocal)
- 1 psicologa

- 1 médico o enfermero en el area de topico

- 55 docentes

- 3 trabajadores para los ambientes de computacién

- 1 trabajador en la biblioteca

Siendo un total de 68 trabajadores para el area administrativa y pedagdgica del centro
educativo. Ahora, también se esta considerando 1 persona dentro del aforo publico. Con

respecto a los trabajadores de servicio se considero lo siguiente:

- 4 trabajadores para el ambiente de cocina en el comedor escolar
- 5vigilantes

- 5 trabajadores de limpieza y cuidado del area verde del centro educativo

Sumando un total de 14 trabajadores para el area de servicio.

Finalmente, sumando la cantidad de trabajadores en total del centro educativo, tanto en
el area administrativa y de servicio, se tiene un total de 82 trabajadores, mas el aforo de

estudiantes y pablico, se tiene un aforo total de 1733. (Ver Programacion arquitectonica).
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AREA CANTIDAD TOTAL
ESTUDIANTES 1650 1650
PUBLICO 1 1
AREA ADMINISTRATIVA Y PEDAGOGICA
Director

Sub director
Secretaria
Administracion

APAFA(Presidente, secretario y vocal) 68

Area de psicologia
Tépico

Docentes 95
Area de Computacion

RPlRr|lw|kr[k ||~

| W

Biblioteca

TRABAJADORES DE SERVICIO
Comedor escolar 4
Vigilantes

14

Trabajadores de limpieza

TOTAL 1733
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3.4. Programacion arquitectonica

PROGRAMACION ARQUITECTONICA CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE NIVEL PRIMARIA Y SECUNDARIA

UNIDAD AFORO STAFORO| STAFORO |TRABAJADOR
UNIDAD SUB ZONA ESPACIO CANTIDAD AFORO FMF AMBIENTE ZONA PUBLICO ES AREA PARCIAL SUB TOTAL ZONA FUENTE
ANTROPOMETRIA
Ingreso peatonal principal (administrativo y publico) 1.00 50.00 - - 50.00
MINEDU 2019
Ingreso peatonal secundario (0.1 por alumno) 1.00 165.00 - - 165.00
Sala de espera 1.00 7.00 5.00 1 7.00 MINEDU 2019
Direccion 1.00 9.50 9.50 1 9.50 MINEDU 2019
SS.HH. Direccion 1.00 210 1L 1 - 210 RNE- A.080
Sub direccion 1.00 9.50 950 1 9.50 MINEDU 2019
Administracion 1.00 9.50 950 1 9.50 MINEDU 2019
f Sala de reuniones Area Administrativa 1.00 15.00 150 0 * 15.00 MINEDU 2019
Y Apafa 100 9.50 - 3 9.50 ANTROPOMETRIA
g Archivo 1.00 6.00 6.00 - 6.00 MINEDU 2019
S SS.HH. Administracidn y docentes - damas 300 210 3L 4 - 6.30 RNE-A.080
) SS.HH. Discapacitados 1.00 450 1L, 11 - 450 RNE - A.080
) SS. HH. Administracin y docentes - caballeros 3.00 3.00 3L,31,3U - 9.00 RNE-A120
W Sala de profesores 100 60.00 - 5 60.00 MINEDU 2019
0 Consultorio psicologia 1.00 9.50 950 1 9.50 MINEDU 2019
> Topico 100 12.00 - 1 12.00 MINEDU 2019
f Aulas tedricas 55.00 60.00 2.00 1650 3300.00 MINEDU 2019
1d Lahoratorio de ciencia y tecnologfa + depdsito (15%) 400 90.00 3.00 120 * 360.00 MINEDU 2019
g Taller creativo o taller de arte + depdsito (15%) 6.00 90.00 3.00 180 * 540.00 MINEDU 2019
> Taller de educacion para el trabajo + depdsito (15%) 4.00 105.00 350 120 * 420.00 MINEDU 2019
14 Aula de innovacion pedagdgica + depdsito 7.00 90.00 3.00 210 *| 1653 1650 3 630.00 5610.30 MINEDU 2019
o Médulo de conectividad 1.00 25.80 950 3 25.80 MINEDU 2019
J SS.HH. Discapacitados 12.00 450 3L4 ° 54.00 RNE-A.120
g SS.HH. Damas 55.00 210 10,10 - 115,50 RNE - A.040
- SS.HH. Varones 55.00 3.00 10, 1L, U - 165.00 RNE - A.040
4
< MINEDU 2019
w ) Biliteca Tipo |1l (Vi
po I11 (Més de 49 aulas) 1.00 120.00 2.00 1 120.00
a) u
v < 5 _ _ o MINEDU 2019
< Y 3 Ambiente para las sesiones de refuerzo - Primaria 1.00 18.00 3.00 6 * 18.00
J < 2
o) m = MINEDU 2019
O 5 a Deposito (25%) 100 3000 - - 30.00
g E s Sala de usos mitiples 1.00 300.00 100 300 * 300.00 MINEDU 2019
(0] i o) Cocineta 1.00 15.00 10.00 2 L 5 0 5 15.00 807.00 ANTROPOMETRIA
0]
9 g Deposito SUM (15%) 100 4500 - - 4500 MINEDU 2019
\2 0 Cocina 1.00 30.00 - 4 30.00 ANTROPOMETRIA
i A
m q Almacén 1.00 30.00 - - 30.00 ANTROPOMETRIA
0 Z 8 Comedor alumnos primaria y secundaria 100 150.00 - - * 150.00 ANTROPOMETRIA
> 8 u Comedor docentes 1.00 50.00 - - * 50.00 ANTROPOMETRIA
; g Despensa 1.00 9.00 - - 9.00 ANTROPOMETRIA
< 0 SS.HH. Servicio + Vestidores 1.00 4.00 10, 1L - 400 ANTROPOMETRIA
0 Cuarto de Limpieza 1.00 6.00 - - 6.00 ANTROPOMETRIA
8 Cuarto de bombas 100 2100 : : 200 ANTROPOMETRIA
W ) Subestacidn eléctrica 1.00 16.00 - - 16.00 ANTROPOMETRIA
0 8 E]J Grupo electrogeno 1.00 16.00 - - 16.00 ANTROPOMETRIA
Y 0 < Tablero general 1.00 16.00 - - 16.00 ANTROPOMETRIA
= ; m ﬁ Vigilancia o caseta de control 5.00 462 300 5 210 MINEDU 2019
5 14 &‘ Z SS.HH. Vigilancia 5.00 210 11 ° 1050 RNE - A.080
] W g .
) o ﬁ 0 Almacén genelral : 1.00 82.50 150 10 0 10 82.50 23720 MINEDU 2019
W Z 0 Cuarto general de limpieza 100 18.00 - - 18.00 ANTROPOMETRIA
a w 6 Cuarto de residos solidos 1.00 22.00 - - 22.00 ANTROPOMETRIA
‘zf 0 ; Sala de descanso personal de servicio 1.00 20.00 400 5 20.00 ANTROPOMETRIA
0 4 Magstranza 1.00 40.00 - - 40.00 MINEDU 2019
N % Duchas y Vestidores varones - primaria y secundaria 100 25.00 17V, 8D - 25.00 ANTROPOMETRIA
Duchas y Veestidores damas - primaria y secundaria 1.00 25.00 17V, 8D - 25.00 ANTROPOMETRIA
SS.HH. para el personal de servicio 1.00 210 - 210 RNE- A.080
AREANETA TOTAL 7143.90
CIRCULACION Y MUROS ( 20%) 1428.78
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA| 8572.68
< E < < E < Losa multiuso Tipo | 100 420.00 ) - 420.00 MINEDU 2019
()] z ()
it} 0 % 2 (3 % Z Zona de seguridad para losa multiuso 100 138.00 ) - 0 0 138.00 64300 MINEDU 2019
14 N
m a] a] Graderias 1.00 85.00 ° . 85,00 ANTROPOMETRIA
T < q Estacionamientos para padres de familia (Lc/d 5 secciones) 11.00 29.00 - - 319.00 MINEDU 2019
- zZ90 zZ9
) 00 00 Estacionamientos para personal administrativo (1/50m2) 11.00 29.00 - - 319.00 MINEDU 2019
¢ G E 6 E Estacionamiento para discapacitados 2.00 3100 - - 0 0 62.00 07150 RNE
H[J Lu «u Estacionamiento para icicletas (5% del total de estudiantes) 83.00 1.60 - - 132.80 ’ MINEDU
< hs S Patio de maniobras 100 20000 - - 20000 ANTROPOMETRIA
1] ] Carga y descarga 1.00 45.00 2 o 45.00 ANTROPOMETRIA
4— Area paisajstica/Area libre normativa 3429.07
AREA NETA TOTAL 5149.87
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS 20%) 8572.68
AREA TOTAL LIBRE (40%) 5149.87
AREA TOTAL REQUERIDA| 13722.55
NUMERO DE PISOS| 400]  TERRENO REQUERIDO 729304
BTUDIANTES 1 \BAJADORES

AFOROTOTAL PLBLICO

* El aforo de estas celdas color rosa ya han sido consideradas dentro de la zona educativa y zona administrativa, pues son los mismos alumnos y docentes que utilizaran estos ambientes en determinados turnos.

lHustracion 23. Programacion Arquitecténica

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Determinacion de terreno

Para seleccionar el terreno donde estara establecido el equipamiento, se debe estudiar
las caracteristicas exogenas y enddgenas de cada uno de los 3 terrenos que se presentara a
continuacion. Estas caracteristicas ayudaran a determinar que terreno serd el indicado

para estudiarlo, de acuerdo al puntaje que recibiran. A continuacion, se presenta la matriz

de eleccidn de terreno.

3.5.1. Metodologia para determinar el terreno
3.5.1.1. Matriz de eleccion de terreno

Para la eleccion del terreno, se utilizara la ficha “matriz de eleccion de terreno”, con el
objetivo de escoger el mas optimo para desarrollar el equipamiento. Para ello, se
evaluaran dos tipos de criterios; los enddgenos, que son los factores internos del terreno, y
los exdgenos, que son los factores externos de este; estos criterios son fundamentales,
puesto que, permitiran descartar los que no son favorables en la elaboracion del proyecto

arquitectonico. Como puntuacion, los criterios exdgenos son los que tienen mayor valor.

3.5.2. Criterios técnicos de eleccién del terreno

1. Justificacion
1.1. Sistema para determinar la localizacion del terreno para el centro
educativo de nivel primaria y secundaria
Para determinar la localizacidén adecuada del equipamiento, se tiene en cuenta los

siguientes puntos.
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e Determinar los criterios para la eleccién, en base a normas referidas a
educacion, de acuerdo a lo establecido en la norma técnica de criterios de disefio
para locales educativos de primaria y secundaria del 2019, establecida por el
MINEDU, también establecido en el Reglamento Nacional de edificaciones,
ademas del reglamento de desarrollo urbano de Truijillo.

e Colocar el puntaje adecuado a cada criterio de acuerdo a su importancia.

e Seleccionar terrenos 6ptimos que cumplan con los criterios idoneos, para la
localizacion del equipamiento.

e Comparar en la matriz de evaluacion.

e Elegir el terreno mas adecuado de acuerdo a los datos establecidos en la
ponderacién final de la matriz.

2. Criterios técnicos de eleccion justificacion:
2.1. Caracteristicas exogenas del terreno: (60/100)
A. ZONIFICACION

. Tipo de Zonificacion: A partir de lo que indica el Reglamento de

Desarrollo Urbano Provincial de Trujillo (RDUPT), un centro
educativo basico reglar de primaria y secundaria se encuentra
ubicado en zonificacion Servicios publicos complementarios, tipo
educacion. En este caso, el centro educativo basico (E1) llega a ser
compatible con educacion superior tecnolégica (E2), educacion

superior universitaria (E3) y educacion superior post grado (E4).
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Uso de suelo: Segun lo indica la Norma Técnica de Criterios

Generales de Disefio para Infraestructura Educativa establecida por
el MINEDU, los centros educativos deben estar ubicados en una
zona urbana.

Servicios basicos: Segun lo indica la Norma Técnica de Criterios

Generales de Disefio para Infraestructura Educativa establecida por
el MINEDU, todo centro educativo debe contar con servicios de
basicos como el agua, desage, electricidad, alumbrado puablico, gas,

recoleccion de basura, y telecomunicaciones.

B. VIALIDAD

Accesibilidad. La Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio
para Infraestructura Educativa establecida por el MINEDU, indica
que el terreno donde se emplazaré el centro educativo debe contar
con una infraestructura vial que permita la accesibilidad al terreno,
ya sea vehicular o peatonal, ademas debe permitir el ingreso de
vehiculos de emergencia, y vehiculos para el ingreso de insumos y

extraccion de basuras.

C. IMPACTO URBANO

Distancia a otros usos no compatibles: De acuerdo a la Norma

Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura
Educativa establecida por el MINEDU, indica que los centros

educativos deben estar alejado de otras entidades como
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establecimientos de salud, locales de comercializacion, y consumo
de bebidas alcohdlicas, a las estaciones de servicio y puestos de
venta de combustibles(grifos) entre otros.

2.2.Caracteristicas endogenas del terreno: (40/100)

A. MORFOLOGIA

o Forma regular. En la Norma Técnica de Criterios Generales de
Disefio para Infraestructura Educativa, indica que los terrenos
deben tener una proporcién de 1:2, puesto que permitir desarrollar
un adecuado emplazamiento. En caso que haya terrenos con
proporciones y formas distintas, estos pueden ser trabajados a
criterios de profesionales involucrados.

° Minimo de frentes. Para las edificaciones destinadas a educacion,

se considera la mayor cantidad de numero de frentes, puesto que
permite lograr un mayor indice de confort térmico, generar mayor
ventilacion en los espacios interiores, y tener mayores posibilidades
de evacuacion.

B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

° Condiciones climaticas. La Norma Técnica de Criterios Generales

de Disefo para Infraestructura Educativa, establecida por el
MINEDU, indica que se debe analizar los peligros y amenazas, los
efectos del cambio climatico en el terreno, para evitar dafios a la

infraestructura educativa en un futuro.

Br. Barbaran Silvestre, Cesy Valeria Péag. 83



PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO
EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

UNIVERSIDAD

1 upN PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
DEL NORTE

o Topografia. La Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio
para Infraestructura Educativa, establece que se debe tener en
cuenta las pendientes o desniveles topogréaficos y secciones de vias
proximas al predio.

o Napa freatica. La norma técnica de Criterios Generales de Disefio
para Infraestructura Educativa, establece que las napas freaticas
menores que 1.50 metros pueden ocasionar cimentaciones mas
costosas, siendo necesario utilizar métodos de aislamiento y
proteccion a los cimientos o zapatas.

. Calidad del suelo. La norma técnica de Criterios Generales de

Diserio para Infraestructura Educativa, indica que se debe escoger
terrenos de suelo estable, seco, compacto, de grano grueso, y buena
capacidad portante. Por lo tanto, se debe evitar la ubicacion de
centro educativos en terrenos pantanosos, rellenos sanitarios o
zonas de alto riesgo de deslizamiento.

C. MINIMA INVERSION

o Tenencia del terreno. Debido a que el equipamiento estara ubicado

en una zona de bajos recursos econdmicos, es preferible que sea del
estado.

2.3.Criterios técnicos de eleccion por ponderacion
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En este punto, se dard mayor importancia a los factores exdgenos del terreno, puesto
que la accesibilidad hacia un centro educativo de ser facil, respetando las normas
establecidas para este tipo de equipamiento.

2.1. Caracteristicas exdgenas del terreno: (60/100)

A. ZONIFICACION

e Tipo de Zonificacion:

A partir de lo que indica el Reglamento de Desarrollo Urbano Provincial de
Trujillo (RDUPT), un centro educativo basico reglar de primaria y secundaria se
encuentra ubicado en zonificacion Servicios publicos complementarios, tipo
educacion. En este caso, el centro educativo basico (E1) llega a ser compatible
con educacién superior tecnoldgica (E2), educacion superior universitaria (E3) y
educacion superior post grado (E4).

- Educacion basica (4/100)

- Educacion Superior Tecnoldgica (1/100)

- Educacion Superior Universitaria (1/100)

- Educacion Superior Post Grado (1/100)
e Uso de suelo:

Segun lo indica la Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para
Infraestructura Educativa establecida por el MINEDU, los centros educativos
deben estar ubicados en una zona urbana.

- Zona de expansion (4/100)

- Zona urbana (7/100)
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e Servicios basicos:

Segun lo indica la Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para
Infraestructura Educativa establecida por el MINEDU, todo centro educativo
debe contar con servicios de basicos como el agua, desague, electricidad,
alumbrado publico, gas, recoleccién de basura, y telecomunicaciones.

e Aguay desague (7/100)
e Energia eléctrica (7/100)

B. VIALIDAD

e Accesibilidad:

La Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura
Educativa establecida por el MINEDU, indica que el terreno donde se emplazara el
centro educativo debe contar con una infraestructura vial que permita la
accesibilidad al terreno, ya sea vehicular o peatonal, ademés debe permitir el
ingreso de vehiculos de emergencia, y vehiculos para el ingreso de insumos y
extraccion de basuras.

e Viaprincipal (8/100)
e Viasecundaria (5/100)
C. IMPACTO URBANO

e Distancia a otros usos no compatibles

De acuerdo a la Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para
Infraestructura Educativa establecida por el MINEDU, indica que los centros

educativos deben estar alejado de otras entidades como establecimientos de
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salud, locales de comercializacion, y consumo de bebidas alcohdlicas, a las
estaciones de servicio y puestos de venta de combustibles(grifos) entre otros.
e Proximidad lejana (8/100)
e Proximidad media (5/100)
e Proximidad corta (3/100)

2.2. Caracteristicas endogenas del terreno: (40/100)

A. MORFOLOGIA
e Forma reqgular:

En la Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para
Infraestructura Educativa, indica que los terrenos deben tener una
proporcién de 1:2, para que se pueda desarrollar un adecuado
emplazamiento. En caso que haya terrenos con proporciones y formas
distintas, estos pueden ser trabajados a criterios de profesionales
involucrados.

e Regular (4/100)
e Irregular (2/100)

e Minimo de frentes:

Para las edificaciones destinadas a educacion, se considera la mayor
cantidad de numero de frentes, puesto que permite lograr un mayor indice de
confort térmico, generar mayor ventilacion en los espacios interiores, y tener
mayores posibilidades de evacuacion.

e 4 frentes (5/100)
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o 3 frentes (3/100)
e 102 frentes (2/100)

B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

e Condiciones climaticas:

La Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura
Educativa, establecida por el MINEDU, indica que se debe analizar los
peligros y amenazas, los efectos del cambio climético en el terreno, para
evitar dafos a la infraestructura educativa en un futuro.

¢ Distancia alta (5/100)

e Distancia media (2/100)
¢ Distancia baja (1/100)

e Topografia:

La Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura
Educativa, establece que se debe tener en cuenta las pendientes o desniveles

topograficos.

Llano (3/100)
e Pendiente (1/100)
e Napa fredtica.

La norma técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura
Educativa, establece que las napas freaticas menores que 1.50 metros
pueden ocasionar cimentaciones mas costosas, siendo necesario utilizar

métodos de aislamiento y proteccion a los cimientos o zapatas.
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v Napa freatica baja (3/100)
v Napa freatica alta (1/100)

e Calidad del suelo.

La norma técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura

Educativa, indica que se debe escoger terrenos de suelo estable, seco,
compacto, de grano grueso, y buena capacidad portante. Por lo tanto, se
debe evitar la ubicacion de centro educativos en terrenos pantanosos,
rellenos sanitarios o zonas de alto riesgo de deslizamiento.

e Suelo apto (3/100)

e Suelo no apto (1/100)

C. MINIMA INVERSION

e Tenencia del terreno:

Debido a que el equipamiento estara ubicado en una zona de bajos
recursos economicos, es preferible que sea del estado.
e Propiedad del estado (3/100)
e Propiedad privada (1/100)

3.5.3. Disefio de matriz de eleccién de terreno

Ver Anexo N°2.
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3.5.4. Presentacion de terrenos

Propuesta de Terreno N°1
El terreno cuenta con un area 9995.90 m2, se encuentra ubicado en el distrito de El
Porvenir. Segun el plano de zonificacion del distrito de Trujillo, este terreno pertenece a

la zonificacién de educacion 1.

llustracion 24.Vista macro del terreno

Fuente: Google maps, 2022
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llustracion 25.Vista micro del terreno

Fuente: Google maps, 2022
El terreno se encuentra en una zona de expansion urbana. Es por ello, que actualmente

se encuentra invadido por lotes de vivienda.

llustracion 26.Vista superior del terreno
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Fuente: Google maps, 2022

llustracion 27.Vista inferior del terreno

Fuente: Google maps, 2022
En vista que el terreno se encuentra en zona de expansion, ain no cuenta con los
servicios basicos, ademas las calles que lo rodean estan sin asfaltar; por otro lado, se tiene

en cuenta que la circulacién peatonal como circular son bajas.

llustracion 28.Vista de la via vehicular

Fuente: Google maps, 2022
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llustracion 29.Vista de las calles sin asfaltar

Fuente: Google maps, 2022

H3

llustracion 30. Plano de ubicacion del terreno

Fuente: Plano de usos de suelo, 2016
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llustracion 31.Corte A — A del terreno

Fuente: Google Earth, 2022
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180m

llustracion 32. Corte B — B del terreno

Fuente: Google Earth, 2022

Tabla 11. Parametros Urbanos del terreno N°1

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO El Porvenir

DIRECCION Alto Trujillo

ZONIFICACION Educacién 1

PROPIETARIO Estado

USO PERMITIDO  Terreno para educacion bésica (colegios)

SECCION VIAL Ca. 1: 70.00 ml.
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Ca. 2:142.79 ml
RETIROS Avenida: 4.00 ml

Calle: 2.00 ml

ALTURA MAXIMA  Segun la norma técnica para locales de primaria y
secundaria, la altura maxima es para 4 niveles. Cada nivel

tendra una altura de 3.00 m.

Fuente: Reglamento de desarrollo urbano de la provincia de Trujillo
Propuesta de Terreno N°2

El terreno esta ubicado en el distrito de EI Porvenir. Segun el plano de zonificacion de

Trujillo se encuentra dentro de la zona de educacion basica (E1/E2).

llustracion 33. Vista macro del terreno 2

Fuente: Google maps, 2022
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llustracion 34.Vista micro del terreno 2

Fuente: Google maps, 2022
El terreno se encuentra en una zona de expansion urbana, por ello no cuenta con

servicios béasicos. Por otro lado, el terreno se encuentra invadido por lotes para vivienda.
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llustracion 35.Vista del terreno

Fuente: Google maps, 2022

llustracién 36. Vista del terreno y de las vias que lo rodean

Fuente: Google maps, 2022
El terreno cuenta con un area de 10010.0436 m2 en total.
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llustracion 37. Plano del terreno

Fuente: Plano de usos de suelo, 2016

187 m

178 m

25m S0m Tam 100 m 125m 150 m 168 m

150m

llustracion 38.Corte A — A del terreno

Fuente: Google Earth, 2022

185 m

181 m

llustracion 39.. Corte B — B del terreno

Fuente: Google Earth, 2022
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Tabla 12. Parametros Urbanos del terreno N°2

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO El Porvenir

DIRECCION Alto Trujillo

ZONIFICACION  Educacion (E1/E2)

PROPIETARIO Estado

USO PERMITIDO  Terreno para educacion bésica (colegios)

SECCION VIAL AUn no cuenta con vias establecidas

RETIROS Avenida: 5.00 ml

Calle: 2.00 ml

ALTURA MAXIMA  Segun la norma técnica para locales de primaria y
secundaria, la altura maxima es para 4 niveles. Cada nivel

tendra una altura de 3.00 m

Fuente: Reglamento de desarrollo urbano de la provincia de Trujillo

Propuesta de Terreno N°3

Este terreno esta ubicado en el departamento de La Libertad, distrito de Truijillo,
provincia de El Porvenir. Segun el plano de zonificacién de Trujillo, se encuentra dentro

de la zona de servicio publico complementario como educacion basica.
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llustracion 40. Vista macro del terreno 3

Fuente: Google maps, 2022

llustracion 41.. Vista micro del terreno 3

Fuente: Google maps, 2022
El terreno se encuentra en una zona de expansion urbana, es por ello que se encuentra

invadido por lotes de tipo vivienda.
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llustracién 42.Vista del terreno y su alrededor

Fuente: Google maps, 2022

llustracion 43.Vista de las calles

Fuente: Google maps, 2022

El terreno cuenta con un area de 9995.6408 m2.
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CEMENTERIO
ou

llustracion 44.Plano del terreno

Fuente: Plano de usos de suelo, 2016

llustracion 45. Corte A —A del terreno

Fuente: Google earth, 2022

137m

136m

10m 20m 30m 40m 50 m 60 m 70m 782m

llustracion 46. Corte B — B del terreno

Fuente: Google earth, 2022
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Tabla 13. Parametros Urbanos del terreno N°3

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO El porvenir
DIRECCION Alto Trujillo
ZONIFICACION Educacion 1
PROPIETARIO Estado

USO PERMITIDO

Terreno para educacion bésica (colegios)

SECCION VIAL

El terreno adn no cuenta con vias definidas.

RETIROS

Avenida: 5.00 ml

Calle: 2.00 ml

ALTURA MAXIMA

Segun la norma técnica para locales de primaria y
secundaria, la altura maxima es para 4 niveles. Cada nivel
tendré una altura de 3.00 m debido a la variable confort

térmico.

Fuente: Reglamento de desarrollo urbano de la provincia de Trujillo

3.5.5. Matriz final de eleccion de terreno
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Tabla 14.Matriz final de eleccidn de terreno

MATRIZ FINAL DE ELECCION DE TERRENO

CRITERIO SUB CRITERIO INDICADOR PUNTAJE | TERRENO1 | TERRENO 2 TERRENO 3
ZONIFICACION  TIPO DE ) Educacion basica 5 5 5 5
ZONIFICACION Educacion superior tecnoldgica 1
Educacion superior universitaria 1
Educacion superior post grado 1
USO DE SUELO  Zona de expansion 4 4 4 4
CARACTERISTICAS Zona urbana 7
ENXOGENAS SERVICIOS Agua y desagie 7 7
BASICOS DEL Energia eléctrica 7
LUGAR
VIALIDAD ACCESIBILIDAD Via principal 8 5 5 5
Via secundaria 5
IMPACTO DISTANCIA A Proximidad lejana 8 8 8 3
URBANO OTROS NO Proximidad media 5
COMPATIBLES .
Proximidad corta 3
MORFOLOGIA FORMA DEL Regular 5 5 5 5
. LUGAR Irregular 3
CARACTERISTICAS MINIMO DE 4 frentes 5 5 5 5
ENDOGENAS
FRENTES 3 frentes 3
1 0 2 frentes 2
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INFLUENCIAS CONDICIONES Distancia alta 5 5 2 2
Distancia baja 1
[TOPOGRAFIA Llano 3 3 1 1
Pendiente 1
NAPA Napa freatica baja 3 3 3 3
FREATICA "
Napa freatica alta 1
CALIDAD DEL Suelo apto 3 3 3 3
SUELO Suelo no apto
MINIMA ) TENENCIA DEL Propiedad del estado 3 3 3 3
1
TOTAL 56 44 39
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3.5.6. Formato de localizacion y ubicacion de terreno seleccionado

EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

PLANO DE UBICACION

ESCALA 1/1000

/\
.« Tl
7/////!4/////

o

Py

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA 1 /15000

ZONTFICACION : El

AREA ESTRUCTURACION URBANA : A
REGION :  LALIBERTAD
PROVINCTA : TRUNLLO

DISTRITO : ELPORVENIR

SECTOR ALTO TRUJILLO
BARRIO : sB

AVENIDA :  PROLONGACION AV.C

'UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

rrritoro- e PR UARNDAC
CARRERA DE ARQUITECTURA Y DISENO DE INTERIORES
SECCION DE VIAS DOCENTE : X
MAG. ARQ. RENE WILLIAM REVOLLEDO VELARDE
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2) TESISTA
PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO AREAS DECEAVADAS BR. CESY VALERIA BARBARAN SILVESTRE
; : : o Usos TOTAL
Usos EDUCACION EDUCACION E1 N
errso . B 281815 m2| [PROYECTO :
AREA NORM DE LOTEFRENTE CENTRO EDUCATIVO 14279 ml 2 do piso (D ‘Administracita/SUM/Educacibe/ TR T ——
. REGULAR DE PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO
& 2% 7 2 s () Edu 184546 m2
% AREA LIBRE Jon G098 J6e7) IR O1TE15m2) o PO G — EN EL CONFORT TERMICO EN EL DISTRITO EL
T TRA AL 18t _—r 4w pso  SYNY Educacién 184546 m2 PORVENIR 2020
FRONTAL am A A i) AREA TECHADA TOTAL 895680m2| [PLANO © TAMINA
RETIROS LOCALIZACION Y UBICACION
LATERA 2m 4m (Prolongacion Avemda C) AREA DE TERRENO 999590 m2
ALINEAMIENTO FACHADA Sin volado fuera de limite de propiedad [Sin volado fuera de limute de propiedad [ESCALA : FECHA
ESTACIONAMIENTO 1E@Saulas - IE@50m2 22 plazas AREA LIBRE 72%| 717775 m2 INDICADA MARZO 2023

llustracion 47. Plano de localizacion y ubicacién del terreno

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.7. Plano perimétrico de terreno seleccionado

= =z = =
\/ 2 2 8 2. z CUADRO DE COORDENADAS UTM
z g £ PLANO PERIMETRICO
esc: 1/1000 VERTICE NORTE ESTE DISTANCIA (m)
9109839 E i 9109839 E P1 719966 | 9109723 142.80 m
P2 720102 | 9109682 70.00m
P3 720123 | 9109749 14279 m
- P4 719986 | 9109790 | 70.00m
=N \
S
\ \\\\
O 4 Ay, T
9109789 E / < ;P \ EN/DA i 9109789
S =
/ W \1‘1{29\
N
/ < 1
02 g LEYENDA
\\ 3} SR L SIMBOLO | DESCRIPCION
5’ / ! p3 PERIMETRO
} VERTICES
9109739 o2 / AREA = 9995.90 M2 \9{ /)‘L 9109739 E ] c
/ ol / PERIMETRO = 425.59 ML 17 ~—
@ , /
Ly Q/‘“
Pi £
Ny gyé?
T~ ~ /g
R cm&g% /3
9109689 E LB ps X/ 9109689 E
/ \\\ [ ?’“ L
/ e s L
/ e T AREA: 9995.90 m2
/ \ T PERIMETRO: 425.59 mi
/ M~ ; .59 m
/ ALTO TRUJILLO EL PORVENIR \ PROVECTO:;  jFoferiateun ceind s IWosiai sk e eavet
symm E SABBIE TESISTA: BR. CESY VALERIA BARBARAN SILVESTRE
/ / ASESOR: MAG. ARQ. RENE WILLIAM REVOLLEDO VELARDE
/ = / - = o - PLANO: PERIMETRICO
g 2 g g 8 ESCALA: FECHA: TANINA;
2 2 8 8 8 INDICADA MARZO 2023 P_Q 1

llustracion 48. Plano perimétrico del terreno seleccionado

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.8. Plano topografico de terreno seleccionado

PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
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EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

PLANO TGPOGRAFICO

esc: 1/1000

~__ 9109789E

9109689E

719930N
~

719980 N

720030 N
720080 N

ALTO TRUJILTO EL PORVENIR
S

CORTE LONGITUDINAL AA"

183m

19m 't"\—r

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
PERIMETRO
® VERTICES
CURVAS DE NIVEL
AREA: 9995.90 m2

PERIMETRO: 425.59 ml

. PROYECTO:  Prowasmacc ‘
sty
o T TESISTA: BR. CESY VALERIA BARBARAN SILVESTRE
CORTE TRANSVERSAL 8-8"
ASESOR: MAG. ARQ. RENE WILLIAM REVOLLEDO VELARDE
" 1eom o PLANO: TOPOGRAFICO
e 1T s ne ESCALA: FECHA: LAMINA;
INDICADA MARZO 2023 T_01

llustracion 49 Plano topografico del terreno seleccionado

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 4.

Idea Rectora

PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO

EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

4.1.
4.1.1. Andélisis del lugar
DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO AMBIENTAL
Cambio de uso de Cambio de uso de o * &
suelo a jardin botanico  suelo para comisaria :
Propuesta de semaforizacion
para evitar accidentes entre

Propuesta de un
centro comercial X

E AVENIDA p
ou

A

Propuesta de un
hotel

<
=
o
-~
w
Q
-
N
5
3

@

= ZRP
<

g

i

>

<

ALTO TRUJILLO
BARRIO 5B

LEYENDA
RDM
RDA

O

PR
OLONGACION AVENIDA A

ambas avenidas

ZRP
Propuesta de
rompemuelles

ZRP
AVENIDA p
I AVENIDA p

-

[$]
Cambio de uso de suelo <
ZRP para comercio vecinal Q
=
w
ZRP <>t Terreno para el
= equipamiento
p]
<
(O] ZRP
Z
o
P
(]
ZRP KX \
ZRP
Propuesta de un centro Propuesta de
recreativo pasivo ampliacion de via
Libreria

Restaurante

llustracién 50.. Directriz de impacto ambiental

Fuente: Elaboracién propia
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1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

ESTACION: SOLSTICIO DE VERANO
Mayor radlacion solar (Mafiana)
Mayor radiacién solar {bedio dia}

Mediana radiacion

solar

Menor radiacion

llustracion 51. Analisis de asoleamiento — Solsticio de verano

Fuente: Elaboracion propia

1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO
UBICACION GEOGRAFICA
FECHA Y HORA

INFORMACION SOLAR

ESTACION: SOLSTICIO DE VERANO

llustracion 52. Analisis de asoleamiento — Solsticio de verano

Fuente: Elaboracion propia
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1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

ESTACION: EQUINOCCIO DE OTONO

I Mayor radiacion solar (Mafiana)

Hayor radiacién solar (Mecio fa)

Ilustracion 53. Analisis de asoleamiento — Equinoccio de otofio

Fuente: Elaboracion propia

1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

UBICACION GEOGRAFICA >
FECHA Y HORA

ot s INFORMACION SOLAR =

Azi | Alt 110.83°/25.01

Tiempos de Cropisculo >

ESTACION: EQUINOCCIO DE OTONO
llustracién 54. Analisis de asoleamiento — Equinoccio de otofio

Fuente: Elaboracion propia
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1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

llustracion 55 Analisis de asoleamiento — Solsticio de invierno

Fuente: Elaboracion propia

1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

UBICACION GEOGRAFICA
FECHA Y HORA

INFORMACION SOLAR

ESTACION: SOLSTICIO DE INVIERNO

llustracion 56. Analisis de asoleamiento — Solsticio de invierno

Fuente: Elaboracion propia
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1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

llustracién 57. Analisis de asoleamiento — Equinoccio de primavera

Fuente: Elaboracion propia

1. ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

JBICACION GEOGRAFICA
FECHA'Y HORA

INFORMACION SOLAR

ESTACION: EQUINOCCIO DE PRIMAVERA

llustracién 58. Analisis de asoleamiento — Equinoccio de primavera

Fuente: Elaboracion propia
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1. ANALISIS DE VIENTOS
N

1<
g
\ 2
@
\T

O
§
3
g
Q

DIRECCION DEL VIENTO:
SUROESTE ANORESTE

I Mayor incidencia del viento

IMenor incidencia del viento

llustracién 59 Andlisis de vientos
Fuente: Elaboracion propia

3. ANALISIS DE FLUJOS Y JERARQUIAS VIALES PEATONALES

M Mayor afiuencia peatonal

Mediana afluencia peatonal

Menor afluencia peatonal

llustracién 60.Analisis de flujos y jerarquias viales peatonales

Fuente: Elaboracion propia
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4. ANALISIS D

/[

PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
PRIMARIA'Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO

EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

E FLUJOS Y JERARQUIAS VIALES VEHICULARES

M Mayor afluencia vehicular
[ Mediana afluencia vehicular

llustracion 61. Analisis de flujos y jerarquias viales peatonales

Menor afluencia vehicular
Fuente: Elaboracion propia
5. ANALISIS DE JERARQUIAS ZONALES
oﬁk, :

Se establece la zona paisajistica

_ alrededor del terreno para

disminuir el ruido generado por los
vehiculos y también como retiro.

gy, Ioa,

4 Vey, o4 o

Se establece la zona
administrativa puesto que

esta conectada a una
avenida.

Se establece la zona de
servicio puesto que esta
conectada a una calle que
tiene menos flujo peatonal y
vehicular que una avenida.

L,
LE LISE’?TAD

/

3

g

N

N

§

& Se establece la zona educativa

8 puesto que esta relacionada a Q’L"

g’ una calle con menos transito, y I3

Q ademas a un parque pasivo. &

&

5]

Zona privada

Zona de servicio

W Zona paisajistica

Zona ptiblica
llustracién 62. Andlisis de jerarquias zonales

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2. Premisas de disefio arquitectonico

1. PROPUESTA DE ACCESOS PEATONALES
o% ¢

4 VEN’O,q 5

Ingreso de alumnos

|
\/ Ay, 10a.

Ingreso peatonal del personal
administrativo y docentes :

©
H
AL,
W LE
£ Usgg,,
g
s
<
g £
o o
£ i
3
S
——P Ingreso peatonal administrativo y docentes
= Ingreso peatonal estudiantes
llustracién 63. Accesos peatonales
Fuente: Elaboracion propia
2. PROPUESTA DE ACCESOS VEHICULARES
N
a% c
s
Avg,
NIOAD
Estacionamiento para
administracion y padres de familia ~ +— ‘QVEN,D4
[ o
| :
Estacionamiento para
~~~~ s E / padres de familia
" E v
©
£ B .
| AL,
é‘/ Ini Ih [ LELIEER‘T E i i
- greso vehicular Ap Estacionamiento para
) e servicio
5 /
<
() Ingreso vehicular o
-3 =
a W
I
5

llustracion 64. Accesos vehiculares

Fuente: Elaboracion propia
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3. PROPUESTA DE TENSIONES INTERNAS

4 VEN log "

PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
PRIMARIA'Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO
EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

Ingreso de estudiantes

Ingreso de personal

administrativo y dcoentes\ 2
3
S 1
g 3
s A
] Lig
S Ly
L <&
Q
§
g
S
&
Q

4 Estacionamiento para administracion
2 Administracion

3 Zona educativa

4 Biblioteca

B Zona de servicio

6 SuM

7 Estacionamiento servicio

8 Estacionamiento de padres de familia

llustracion 65. Tensiones internas

Fuente: Elaboracion propia

4 VEN Iog "

C,
AlLg Nogy,
L3

1° jerarquia

2° jerarquia
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4. MACROZONIFICACION 2D
PRIMER NIVEL N

y/

iy Uiy,
(7]

iy iy

ity

4 Estacionamiento para administragion
5 Biblioteca

6 SUM

7 Servicio

l
i,
1 Administracién
ny ori
iy /] 2 oo

8 Comedor
iy 9 Estacionamiento para servicig

m

/////////

SEGUNDO NIVEL

1 Administracion
2 Aulas tedricas
6 SUM

8 Comedor

=~
S
S
S

5

TERCER NIVEL

2Aulas tedricas

m

llustracion 66. Macrozonificacion 2D

Fuente: Elaboracion propia
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5. MACROZONIFICACION 3D

1 Administracién

2 Aulas tedricas

3 Patio central

4 Estacionamiento para administracion
5 Biblioteca

6SUM

7 Servicio

8 Comedor

9 Estacionamiento para servicio

llustracion 67. Macrozonificacion 3D

Fuente: Elaboracion propia

6. MACROZONIFICACION 3D

Uso de geometria ortogonal en
patios interiores y con

vegetacion. Aplicacion de circulacion lineal
i\ horizontal como eje principal
1y
Uso de posicionamiento ’| \\ /f o 3
volumétrico por — [RY / ———Emplazamiento volumetrico
apilamiento | || \\ / / por apoyo

iy,

K

\ o Orientacion del
\ ’ equipamiento en

Aplicacion de volimenes \ Aplicacion del principio direccion del viento
euclidianos con formas ‘.\ compositivo eje de forma lineal
regulares con protectores \ horizontal

solares. y

Aplicacion del principio
compositivo repeticion

llustracién 68. Lineamientos arquitectonicos

Fuente: Elaboracién propia
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7. GRAFICOS DE DETALLE

|

325m

s
(
\

%

Sistema de ventilacion mediante el uso de doble fachada.

Cada bloque trabaja de manera
independiente, con una junta de
dilatacion de 1"

Aplicacion de doble fachada con camara de

Aplicacion de una estructura independiente
aire conectada al exterior.

de acuerdo a cada estructura.

8. GRAFICOS DE MATERIALES

Sistema estructural aporticado Material aislante - fibra de vidrio

Vigas peraltadas Acabado tarrajeado y pintado _
0.25¢cm x 0.40 cm de color blanco T A
4 4 Columnas de esquina ¢
Losa Aligerada 7 enformaidel:
€=0.25 cm / Acabado tarrajeado y pintado 7
/ de color plomo «

4

Columnas medianeras
en forma de T

¥

Columnas de amarre
0.25cmx0.15cm

llustracion 69. Materiales y detalles arquitectonicos

Norero achesivo @

Perfi| de amancgue

Fuente: Elaboracién propia
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

4.2. Planos de Arquitectura

4.2.1. Plano ubicacion y localizacion

PLANO DE UBICACION

ESCALA 1/1000

e

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA 1/ 150

ZONIFICACION i El

AREA ESTRUCTURACION URBANA 1I-A
REGION LA LIBERTAD
PROVINCIA TRUINLLO

DISTRITO EL PORVENIR

SECTOR ALTO TRUJILLO
BARRIO : 5B

AVENIDA : PROLONGACION AV.C

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
CARRERA DE ARQUITECTURA Y DISENO DE INTERIORES

DOCENTE i
MAG. ARQ. RENE WILLIAM REVOLLEDO VELARDE

SECCION DE VIAS
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2) TESISTA :
PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO AREAS DECLARADA BR. CESY VALERIA BARBARAN SILVESTRE
- = NIVELES 505 TOTAL.
Usos EDUCACION EDUCACION E1
epso EE ) Edu 281815m2 | [PROYECTO :
AREA NORM DE LOTE: N i ¥ 2. & 244773 m2 o
AREANORM DE LOTEFRENTE CENTRO EDUCATIVO 14279l 260,150 [T M Educacic/ 244773 m2 PROPUESTA  DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO
. 2 REGULAR DE PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO
; 2 2% (177,75 m2) s PiS0_ 777 Edu 184536 m2
5 AREA LIBRE 40% (3995 362) 729 (17775 m2) e Pis0 Q2220 cocitn EN EL CONFORT TERMICO EN EL DISTRITO EL
ALTURA MAXIMA L5@) 4 pisos (1415ml) Anirro) B L Balail s BORYENR 200
FRONTAL m SaliAyeifirah) AREA TECHADA TOTAL 395630 m2 | [FLAND TAMINA
RETIROS = LOCALIZACION Y UBICACION
LATERAL m 4m (Prolongacion Avenida C) AREA DE TERRENO 999590 m?
ALINEAMIENTO FACHADA Sin volado foera de limste de propisdad [Sin volado fuera de propi [ESCALA : FECHA :
ESTACIONAMIENTO TE@Sauhas - 15@50m2 22 plazas AREALIBRE 72% 717775 m2 INDICADA MARZO 2023
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4.2.2. Plano perimétrico

CUADRO DE COORDENADAS UTM

PLANO PE%IMI’ETRICO

esc: 1/1000 VERTICE NORTE | ESTE | DISTANCIA (m)
T 9109839 E P1 719966 | 9109723 142.80 m
P2 720102 | 9109682 70.00m

:
P3 720123 | 9109749 14279 m
\ P4 719986 | 9109790 70.00 m

\9109789E

U ~—

7 ‘|l|

»"“l.m\ﬂ\ \mﬂmm
~uuun

71993\/
719980 N
720030 N

/

Vi
///

9109789 E

T LEYENDA
\L SIMBOLO | DESCRIPCION

PERIMETRO

9
3
\ g : F [ VERTICES
9109739 € 9 / AREA = 9995.90 M2 Q [T 10979
&
Q

J { PERIMETRO = 425.59 ML /
P

I~
S
/\\ 3
9109689 E / ALLE ngkx ; ﬂ\'l 9109689

\ AREA: 9995.90 m2

~_|
PERIMETRO: 425.59 ml
/ ALTO TRUJILLO EL PORVENIR PROYECTO:: e notn somnon

09639 E 9109639 E
TESISTA: BR. CESY VALERIA BARBARAN SILVESTRE
ASESOR: MAG. ARQ. RENE WILLIAM REVOLLEDO VELARDE
PLANO: PERIMETRICO
ESCALA: FECHA: LAMINA:

719930 N
719980 N
720030 N
720080 N
720130 N

INDICADA MARZO 2023 P _0 1
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4.2.3. Plano Topogréfico

2 g \ PLANO TGPOGRAFICO
esc: 1/1000
o AVg
9109789
8 VD Yo
S T~
y 2
< N+181
Sa \\
T~
o
= P3
02 w& 90 M2 ), 9109739 E
5’ PERIMETRO =425.59 ML / LEYENDA
Q&
Q ~— ﬁ/ SIMBOLO DESCRIPCION
P Q) PERIMETRO
;\ / Q [ VERTICES
uy CURVAS DE NIVEL
N\: 3
9109689E / ALLE LIg ¥ O 9109689E
RTa D ,Z
/ fo A% L]
\M
s s s s s
/ ~ ~ ~ ~ ~
CORTE LONGITUDINAL AA' AREA: 9995.90 m2
183m PERIMETRO: X
e —— I ; . , Sos 42559 mi
an . o . o e PROYECTO: EN EL CONFORT TERMICO EN EL DISTRITO EL PORVENR 2020 ! e
TESISTA: BR. CESY VALERIA BARBARAN SILVESTRE
CORTE TRANSVERSAL B-8'
ASESOR: MAG. ARQ. RENE WILLIAM REVOLLEDO VELARDE
. 1a2m jin PLANO: TOPOGRAFICO
+ ﬂl)m 2(])m 3rl)m 4![)m 5(])m 60m 7(])m S(I)m gll)m 101m ESCALA: FECHA: LAMINA:
INDICADA MARZO 2023 i
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4.2.4. Planos Arquitectura
v" Plot Plan
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v" Plan General Primer Nivel
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e AU

e e

R @

v

= L= ¢
i/,""'; ‘

s

i F

e

Ry

I D D 0T

AVENIDA JUNIN

A

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Il

Arquitectura y Dissiio

— e R e = Facultad

Il

Carrera
Arquitectura y
Disefio de Interiores

Proyecto -

CENTRO
EDUCATIVO

BASICO REGULAR
DE PRIMARIA Y
SECUNDARIA

Tesis

BIHTE!
i
ERE

,,,,, o {A‘

CALLE LIBERTAD

e
e,
- ¢

PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO
BASICO REGULAR DE PRIMARIA Y

SCCUNDARIA BASADO EN EL CONFORT

TERMIGO EN EL DISTRITO EL PORVENIR
2020

Asesor ;

RIAG ARG, RENE WL LIAM RFVOLLEDO.

Tesista:

BR GESY VALERIA BARBARAN
SILVESTRE

Especialidad :
ARQUITEGTURA
Plano:
PRIVER PISO

Escala:

200

= | Lamina:

A-02
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v Plan General niveles superiores

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
Facultad
Arquitectura y Diseiio
Carrera

Arquitecturay
Diseio de Interiores

Proyecto:

CENTRO
EDUCATIVO

r BASICO REGULAR
043 DE PRIMARIA Y
SECUNDARIA

Tesis ;

PROPUCSTA € UN CENTRO EDLGATIVO.
BASICO RECU_AK DE PRIMAR A Y
SECUNDARIA BASADD EN EL CONFORT
TERAIC0 ZN EL DISTRITO E- PORVENIR
-~ 2020

Asesor:

IMAG. ARO. RENE WILLIAK REVOLLEDD

CESY VALERIA BARBARAN

SILVTSTRE

Especialidad

ARCUTFCTURA

Plano:

SEGUNDC PISO)

Escala:

1250
Lamina:
Afio:

2023
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T

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
Facultad
Arquitectura y Disefio
Carrera

Arquitecturay
Disedio de Interiores.

Proyecto:

v CENTRO
== =S EDUCATIVO
BASICO REGULAR
DE PRIMARIA Y
SECUNDARIA

4=

Tesis :

PROPUFSTA DF UN GENTRG FOUGATIVO,
- BASICO REGULAR DE PRIMARIA Y
————— " SECUNDARIA BASADO EX E. CONFORT
TERMICO EX EL DISTRITO EL FORVENIR

=

ELARDE

Asesor
MAG. AQ. RENE WILLIAM REVOLLEDO
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B GESY VALER A SARBARAN
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TERCER PISD
PSTALL ot
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|

|

|

|

|
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
Facultad
Arquitectura y Disefio
»\ Camera

A Arquitectus
¢ S :\( ot o O

Proyecto:

CENTRO
EDUCATIVO
BASICO REGULAR
DE PRIMARIA Y
r SECUNDARIA

i Tesis:

PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO
HASICO KEGULAR DE PRIVARIA Y
ARIA BASADO EN EL CONFORT
TERBIICO N EL OIS IR11 G EL FORVENIR
2020

Asesor

<»
=»

MAG, ARQ. RENE WILLIAM REVOLLEDO

Tosista :

B GESY VALENIA SARBARAN
SILVESTRE

Especialidad :

AROUITECTURA

Plano:

CUARTO PISO.

Escala:

0

CUARTD PISD
ESCale 1:200

Lamina:

¢ » A-05
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v Planos de proyecto del sector primer nivel
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UNIVERSIDAD
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Facultad
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Disoiio do Intariores
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EDUCATIVO
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Asesor:
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4.4. Memorias
4.4.1. Memoria descriptiva de arquitectura
I. DATOS GENERALES.

Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE PRIMARIA'Y
SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO EN EL DISTRITO EL

PORVENIR 2020

Ubicacion: EI presente lote se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD

PROVINCIA : TRUJILLO

DISTRITO : EL PORVENIR

SECTOR : ALTO TRUJILLO

BARRIO : 5B

AVENIDA : PROLONGACION AVENIDA C

Medidas Perimétricas:

FRENTE : 142.79 mi
DERECHA : 70.00 ml
IZQUIERDA : 70.00 ml
FONDO : 142.80 ml
Areas:
AREA DEL TERRENO 9995.90 m2
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NIVELES AREA TECHADA AREA LIBRE
1° NIVEL 2818.15 m2 7177.75 m2
2° NIVEL 2447.73 m2
3° NIVEL 1845.46 m2
4° NIVEL 1845.46 m2

TOTAL 8956.80 m2

I1. DESCRIPCION POR NIVELES

El proyecto se emplaza en un terreno de educacién E1/E2 en una zona de expansion
urbana ubicada en el Distrito EI Porvenir Sector Alto Trujillo, en el barrio 5B. El terreno
cuenta con las condiciones de area suficiente para la envergadura del proyecto y cuenta
con las siguientes zonas: Zona Administrativa, Zona Educativa, Zona Complementaria,
Zona de Servicios Generales y Zona Deportiva. El centro educativo atendera a un total de
1650 estudiantes, y atendera en dos turnos. En la mafiana asistiran los alumnos del nivel

primaria y en la tarde los alumnos del nivel secundaria.

PRIMER NIVEL

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA EDUCATIVA

ZONA COMPLEMENTARIA

ZONA DE SERVICIO

ZONA DEPORTIVA

ESTACIONAMIENTOS

0 |1111]]] p—

Para acceder al equipamiento arquitectonico se ha generado una plataforma peatonal
para jerarquizar el ingreso. Esta plataforma esta ubicada en la av. Junin y es especialmente
para el ingreso de los estudiantes. Para el ingreso del personal administrativo y para el de

los padres de familia se encuentra en la Prolongacién av. C.
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Al ingresar al centro educativo por la plataforma peatonal, se encuentran los bloques
de la zona educativa por ambos lados de este ingreso distribuidos en cuatro niveles y
también para el lado derecho se puede ubicar el estacionamiento para las bicicletas.
Ahora, por el ingreso de la av. Prolongacion av. C. para el lado izquierdo se encuentra el
bloque de la zona administrativa, distribuida en dos niveles, mientras que para el lado

derecho se puede encontrar los estacionamientos para el personal administrativo.

En la zona administrativa se ubican los ambientes de sala de espera, secretaria, sala de
reuniones, administracion, subdireccion, direccién con SS.HH., SS.HH. para hombres,
para damas y para discapacitados, y por Gltimo se encuentra la escalera que sube al

segundo nivel de esta zona.

Continuando con la circulacién se encuentran los bloques de la zona educativa, que
rodean el patio central. Dentro de estos bloques se encuentran las aulas tedricas
distribuidas en cuatro niveles. Posteriormente, se encuentran dos bloques también
pertenecientes a la zona educativa, dentro de estos se encuentran los laboratorios de

ciencia y tecnologia y los talleres de arte en el primer nivel.

Al costado de estos laboratorios, se ubican los estacionamientos para los padres de
familia, y al frente se ubica la zona deportiva, dentro de esta zona se ubica la losa

deportiva.

Al frente de la zona mencionada en el parrafo anterior se encuentra la zona de servicios
generales distribuida en un solo nivel, compuesta por un conjunto de ambientes que daran
servicio al centro educativo. Estos ambientes son: maestranza, almacén general, grupo
electrdgeno, tablero general, subestacién eléctrica, cuarto de bombas, cuarto de residuos
solidos, cuarto de limpieza general, duchas y vestidores para hombres, también para
mujeres y Servicios Higiénicos tanto para hombres y para mujeres, finalmente la sala de

descanso para el personal de servicio.
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Continuando con el recorrido, se encuentra la zona complementaria distribuida en dos
niveles, en el primer nivel esta zona se divide en dos sub zonas, la biblioteca y el comedor
para los estudiantes. La primera sub zona se encuentra distribuida por los ambientes de
area de atencion, deposito, zona de repaso, zona de investigacion, zona de lectura, y zona
de lectura libre. La segunda sub zona esta distribuida por el comedor, area de atencion,
cuarto de limpieza, SS.HH. + vestidores, cocina y el almacén. Finalmente, al costado de

esta zona se encuentra el patio de maniobras y la zona de descarga.

SEGUNDO NIVEL

1 ZONA ADMINISTRATIVA

2 ZONA EDUCATIVA

3 ZONA COMPLEMENTARIA

En este nivel se encuentra la zona administrativa, zona educativa y la zona

complementaria.

Con respecto a la zona administrativa, se encuentran los deméas ambientes de

consultorio de psicologia, topico, Apafa, archivo y la sala de profesores.

En la zona educativa, con respecto a los bloques que rodean el patio central, cuentan
con los ambientes de aulas teoricas, mientras que en los blogues posteriores a los
mencionados anteriormente se encuentran los talleres de arte y las aulas de innovacion
pedagogica.

Finalmente, en la zona complementaria, se divide en dos sub zonas del SUM vy el

comedor para los docentes. La primera sub zona esta distribuida por el SUM, depdsito de
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este, y la cocineta. Mientras que la segunda subzona esta distribuida por el comedor, area

de atencion y la despensa.

TERCER NIVEL:

2 ZONA EDUCATIVA

23000111111 =

En este nivel se ha empleado la zona educativa y al igual como se menciono
anteriormente, en los bloques que rodean el patio central se encuentran las aulas teoricas,
y en lo bloques posteriores se encuentran las aulas de innovacion pedagdgica y el modulo

de conectividad.

CUARTO NIVEL

2 ZONA EDUCATIVA

IS

Finalmente, este nivel solo cuenta con la zona educativa, y como se menciono
anteriormente los bloques que rodean el patio central son de aulas tedricas y los bloques

posteriores cuentan con los talleres de educacién para el trabajo.
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I11. ACABADOS Y MATERIALES
ARQUITECTURA:

Tabla 15.Cuadros de acabados teéricos

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARATERISTICAS | ACABADOS
TECNICAS

ZONA ADMINISTRATIVA (Sala de espera, direccion, subdireccidn, secretaria, administracion, sala
de docentes, consultorio de psicologia, Apafa, sala de reuniones)

PISO PORCELANATO 20 X120 cm La textura de la COLOR:
VIGO ERESNO sup_erfit_:ip es lisa, su FRESNO
aplicacion es para el
interior, su resistencia
al tréfico es alta, con
un acabado brillante.

PARED LATEX a=10cm Latex formulado en
resinas sintéticas Tono: claro

PREMIUM r=5cm reducibles con agua, Color: blanco
SATINO excelente poder
CREMA 4L cubridor y alto

rendimiento. Tiene
una excelente
resistencia en
ambientes exteriores e
interiores.

PINTURA Color blanco, tiene Tono: claro
una excelente
resistencia en
ambientes exteriores e
interiores.

PUERTAS La puerta Tono:

PUERTA LARA H=210 contraplacada Lara medio
tiene un disefio lineal, 0SCUro
ENCHAPADA enchapada en un
tablero de madera
Okume. Esta Color; okume
compuesta por un
bastidor de madera
pino, relleno
honeycomb y planchas
decorativas. Todas sus
partes estan
especialmente
disefiadas y
construidas para
mantener un buen
funcionamiento en el
tiempo. Se puede
cepillar hasta 5 mm
por lado. Estructura: 2
tableros de Plywood
enchapados en madera
nativa Okume, madera
pino con sistema
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finger joint para
chapero y bastidores

VENTANAS VIDRIO A=2.10m Ventana de vidrio Color: negro
LAMINADO Y laminado con
perfiles de
ACERO acero inoxidable
INOXIDABLE color negro de 2°’ x
1.
(VENTANAS
ALTASY
BAJAS)

Tabla 16. Cuadro de acabados biblioteca

CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTOS | MATERIAL DIMENSIONES | CARATERISTICAS | ACABADOS
TECNICAS
PISO PORCELANATO 20 X 120 cm La textura de la COLOR:
VIGO FRESNO superficie es lisa, su | ooy
aplicacion es para el
interior, su resistencia
al trafico es alta, con
un acabado brillante.
PARED PASTA NURAL Marca topex, de color | COLOR:
BLANCA 1GL blanco con contenido blanco
de 4L.
PUERTAS PUERTAVIDRIO | H=2.50m Vidrio laminado | Transparente
CON PERFIL DE espero  6mm. con
estructura de acero
ACERO inoxidable color negro
INOXIDABLE
VENTANAS VENTANA A = segun vano Ventana de vidrio Transparente
KLASSIK H=200m templado con
perfiles
de aluminio.
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Tabla 17. Cuadro de acabados de la zona de servicio

CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO MATERIAL | DIMENSIO CARATERISTICAS ACABAD
S NES TECNICAS 0s
ZONA ADMINISTRATIVA (ZONA DE SERVICIO)
PISO CEMENTO COLOR:
SEMIPULID Gris
@]
BRUNADO
PARED PINTURA Con resistencia al agua, acabado | Color:
satinado y textura suave. Blanco
PUERTA PUERTA H=250m La puerta contra placada Lara | COLOR:
LARA tiene un disefio lineal, enchapada | okume
en un tablero de madera Okume.
ENCHAPAD Est4d compuesta por un bastidor
A de  madera pino, relleno
honeycomb y planchas
decorativas.
VENTANAS VENTANA | A = depende | Estructura de aluminio, | COLOR:
ALUMINIO | del grosor del | anodizado, impide la oxidacion. Transparent
vano e
H =0.50M
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ELECTRICAS:

En eléctricas, se propone los siguientes aparatos con su respectiva imagen como

referencia.

v' Para la iluminacién de las aulas tedricas y laboratorios se va a utilizar rejillas
adosables LED. Estas luminarias deberan asegurar un nivel luminico minimo de 300
lux en un plano de 3.00 m de altura con luz de color blanco. EI material es de

vidrio/aluminio. La marca de las luminarias serd DICOLUX.

Modelo: Rejilla Adosable Led 2x18W

v" Lailuminacion en los patios centrales; seran con luminarias Urbanas Tipo THORN
LIGHTING con reflector conico, realizada de aluminio con alta resistencia y son

durables.
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v Los interruptores simples, dobles o triples segun el ambiente seran

de color blanco, de la marca BTICINO, en material de plastico.

i

Interruptor simple

Medidas: Ancho 8cm, Alto 12cm, Largo 4cm

Interruptor doble

Medidas: Ancho 8cm, Alto 12cm, Largo 4cm

Interruptor triple

Medidas: Ancho 12cm, Alto 8 cm, Largo 4cm
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v" Tomacorriente Triple Universal Oval Blanco de la marca BTICINO.

2 2 2|
T T T

Caracteristicas: amperaje: 16 A, capacidad: 3 tomacorrientes, Voltaje: 250 V

SANITARIAS:

Para los SERVICIOS, se propone los siguientes aparatos sanitarios con su respectiva

imagen como referencia.

v" Los lavatorios seran de tipo Ovalin, de la marca TREBOL, de material loza
vitrificada color blanco, con una profundidad de 42 cm. La instalacion sera sobre una

mesada con bordes pulidos en color blanco.

Modelo: Lavatorio Ovalin Sonnet Blanco

Medidas: Ancho-47.5cm, Alto-17cm, Profundidad-42cm, Profundidad Cubeta-17cm
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v La griferia de bafio ser& de la marca TOTO con sensor automatico, con un sistema
de corte despueés de 60 segundos de uso continuo. Con un acabado cromado, color

plateado de material cobre.

Modelo: Griferia con sensor automatico TEL205
Medidas: Ancho-3cm, Alto-11cm, Largo-15cm, Profundidad-15cm

v Los inodoros seran de la marca SENSI D"ACQUA, de ceramica en color blanco.

Modelo: Taza para inodoro Niza Blanco TA-048BL

Medidas: Profundidad-16cm
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v" Los Urinarios seran de la marca TREBOL, de color blanco, con material de loza

vitrificada.

Modelo: Cadet
Medidas: Ancho-33.5cm, Alto-59cm, Profundidad-27cm

v' Los inodoros y urinarios seran instalados con fluxémetro de la marca TOTO, con
un sistema antigolpe de ariete no requiere camara de aire, instalacion mas rapida y

eficiente, de bronce color acero.

Modelo: Fluxometro Manual Urinario

Tipo de accionador: Palanca
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v' Lagriferia de ducha sera de la marca TEKA, de material Latén cromado en acabado

cromado de color cromo. Con conexion a red de agua fria y caliente.

F.

<N\

Modelo: Combo de ducha Manacor
Tipo de grifo: Monomando
v' Para los bafios de personas con discapacidad, se utilizara barras de seguridad
en aparatos sanitarios empotrados en la pared de la marca VAINSA, su material es de acero

inoxidable color metélico.

Br. Barbaran Silvestre, Cesy Valeria Péag. 187



o naInaD PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO

1 uPN PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
DEL NORTE EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

4.4.2. Memoria justificatoria de arquitectura

A. DATOS GENERALES.

Proyecto: CENTRO DE EDUCACION BASICO REGULAR DE PRIMARIA'Y
SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO EN EL DISTRITO EL

PORVENIR 2022

Ubicacion:

DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD

PROVINCIA : TRUJILLO

DISTRITO : EL PORVENIR

SECTOR : ALTO TRUJILLO

BARRIO : 5B

AVENIDA : PROLONGACION AVENIDA C

B. CUMPLIENTO DE PARAMETROS URBANISTICOS RDUPT

Zonificacion y usos de Suelo

El terreno se encuentra zonificado para el uso de Educacion (E1/E2) dentro del Plano
General de Usos de Suelo del Continuo Urbano de Trujillo 2016, dentro del area de

expansion urbana en el Alto Trujillo.
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ZRE-PFPE(Ra)

llustracion 70. Zonificacién General de usos de suelo

Fuente: Elaboracion Propia
Retiros
El equipamiento tiene un retiro de 4.00 ml, cumpliendo con los 3 ml exigidos en el

RDUPT en el caso de avenidas. En este retiro, se ha generado una plataforma peatonal

que sirva de acceso para los estudiantes y publico en general.
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llustracion 71. Retiro del equipamiento

<
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Fuente: Elaboracion Propia
C. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD ESPECIFICA MINEDU Y

OTROS
- Altura de edificacién

El proyecto consta de 4 niveles con una altura en total de 14.05 m. Se ha considerado
una altura de piso a techo por cada nivel de 3m, respetando la normativa de MINEDU,

donde indica que para el sector de educacion la altura minima es de 2.50m.
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llustracion 72. Elevacion Lateral

Fuente: Elaboracién Propia

- Ascensores

Se ha considerado un total de 4 ascensores para el area de educacion. Las dimensiones

de estos son 2.06 m de ancho por 2.14 de largo.
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llustracién 73. Cantidad de ascensores en el proyecto

Fuente: Elaboracion propia

- Orientacién
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llustracién 74. Orientacion del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia

Br. Barbaran Silvestre, Cesy Valeria Pag. 191



UNIVERSIDAD PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO
PRIVADA EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

DEL NORTE

1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE

El equipamiento esta orientado en la direccion suroeste a noroeste para captar la mayor
cantidad de vientos predominantes, de esta manera poder ventilar los espacios interiores
de manera pasiva.

- Ventilacion

Segun la normativa de MINEDU, todas las aulas deberan contar con ventilacion

cruzada. Es por ello que todas las aulas del centro educativo cuentan con ventanas altas y

ventanas bajas para generar ventilacion cruzada.
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lustracion 75. Ventilacién Cruzada

Fuente: Elaboracién Propia
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- Aula tedricas

Segun la normativa de MINEDU, el &rea minima de las aulas teoricas es de 60.00 m2,

para un total de 30 alumnos.
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llustracion 76. Area minima de las aulas

BN

Fuente: Elaboracion Propia
- Cargay descarga
En el proyecto se ha considerado un estacionamiento para carga y descarga,

incluyendo un patio de maniobras, con area de 245.00 m2, cumpliendo con la normativa

de MINEDU, pues el area es superior a 45 m2.
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lustracion 77. Carga y descarga

Fuente: Elaboracion Propia
- Bicicletas
Se ha considerado el 5% del total de estudiantes para el estacionamiento de bicicletas
segun lo indica MINEDU, siendo un total de 85 estacionamiento para bicicletas (Ver

Anexo N°4).

llustracion 78. Estacionamientos para bicicletas

Fuente: Elaboracion Propia
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- Estacionamientos

v' Para padres de familia

Se ha considerado un estacionamiento por cada 5 secciones del proyecto, teniendo un
total de 11 estacionamientos, puesto que son 55 aulas las que abarca el centro educativo.

(Ver Anexo N°4).
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lustracion 79. Estacionamientos para padres de familia

Fuente: Elaboracion Propia

v Para el personal administrativo y docente
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Se considero un estacionamiento cada 50 m2 para el area administrativa del proyecto,

siendo un total de 11 estacionamientos (Ver Anexo N°4).
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lustracidn 80. Estacionamiento para el personal administrativo

Fuente: Elaboracién Propia
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4.4,.3, Memoria estructural

A. GENERALIDADES

El presente proyecto describe la especialidad de estructuras el cual se encuentra
desarrollado tomando en cuenta la normatividad del Reglamento Nacional de
Edificaciones, usando el sistema estructural convencional aporticado, zapatas conectadas,
vigas de cimentacion, cimientos corridos, con secciones y F ¢ para el concreto segun el
resultado de estudio de suelos que se realice y utilizando funciones de tipo

arquitectonicas.

B. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El sistema estructural del proyecto arquitectonico se encuentra desarrollado mediante
el uso del sistema convencional aporticado. Cada blogue que forma el equipamiento
cuenta con una estructura independiente para evitar deformaciones conjuntas. Las luces
promedio entre columna y columna es de 6 m aproximadamente. Se utiliza columnas
esquinales en forma de L, mientras que las columnas centrales son en forma de T en los
bloques mas complejos mientras que en las casetas de seguridad se ha utilizado columnas

rectangulares.

Con respecto a la cimentacion de la educacion, se propone zapatas combinadas o aisladas

conectadas con vigas de cimentacion.

C. ASPECTOS TECNICOS DE DISENO

Para llevar a cabo el disefio de la forma estructura y arquitectdnica, se ha tenido en

cuenta y se ha considerado las siguientes normas:

Br. Barbaran Silvestre, Cesy Valeria Pég. 197



UNIVERSIDAD PRIMARIA Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO
PRIVADA EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

DEL NORTE

1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE

- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma E.020 Cargas
- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma E.030 Disefio Sismo
Resistente
- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma E.070 Albafiileria
Sistema Estructural: muros de concreto armado, albafiileria armada, confinada
y aporticado.
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS
Para el desarrollo del sistema estructural en el equipamiento se ha seguido las
siguientes indicaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.
- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma E.020 Cargas
- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma E.030 Disefio Sismo
Resistente
PLANOS:
e Estructuras del Sector — EO1 (Adjuntado)
e Estructuras del Sector — E02 (Adjuntado)
e Aligerado del Sector Primer piso Cuadrante 1 — E03 (Adjuntado)
e Aligerado del Sector Primer piso Cuadrante 2 — E04 (Adjuntado)
e Aligerado del Sector Segundo piso Cuadrante 1 — EQ5 (Adjuntado)
e Aligerado del Sector Segundo piso Cuadrante 2 — E06 (Adjuntado)

e Aligerado del Sector Tercer y Cuarto piso — EO7 (Adjuntado)
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4.4.4. Memoria de instalaciones sanitarias
A. GENERALIDADES.

La presente memoria justificatoria sustenta el desarrollo de las instalaciones sanitarias
del proyecto “Centro educativo basico regular de primaria y secundaria basado en el
confort térmico” el mismo que esta conformado por un diseno integral de instalacion de
agua potable y desagtie tanto interior como exterior, al igual que un sistema contra

incendios.
B. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

En el proyecto comprende el disefio de las instalaciones de redes de agua potable
comprendidas desde la llegada de la conexidn general hasta las redes que permiten
ampliar hacia los médulos de bafios y otros ambientes que lo requieran, cabe mencionar
que el abastecimiento de agua en el proyecto sera a través de bombas hidroneumaticas, de
esta manera se exonera el uso de tanques elevados, teniendo en cuenta que el volumen de
la cisterna seré el resultante del célculo total. EI desfogue o evacuacion del desague
proveniente de los médulos sera hacia el servicio de alcantarillado de la red publica, todo

esto se ha desarrollado en base a los planos de arquitectura.
C. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO.
SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fuente de suministro: el abastecimiento de agua hacia el proyecto se dara a través de

la red publica mediante una conexion de tuberia PVC 17,
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Dotacion diaria: para llevar a cabo el célculo del agua necesaria para el proyecto se ha
tomado en cuenta las normas establecidas por el reglamento nacional de edificaciones

(normas técnicas 1S-020)

Red exterior de agua potable: esta sera la red que brindara el abastecimiento directo
a las instalaciones interiores de cada sector, las cuales necesiten del servicio de agua

potable.

Distribucion interior: Para la distribucion de agua potable para cada nivel del edificio

se instalaran un sistema de redes de tuberia con didmetros %2”.
SISTEMA DE DESAGUE

El sistema de desaglie tendra un recorrido por gravedad, el cual permitira la
evacuacion de las descargas que vienen de cada ambiente del centro educativo a través de
cajas de registro, buzones de desagiie y una tuberia de 4” que conectaran hasta la red
publica. Para llevar a cabo el calculo de la profundidad de las cajas de registro, se
considerd para la pendiente de la tuberia el 1%, y se consider6 como base el nivel de

fondo de 60cm.

D. CALCULO DE DOTACION DE AGUA POTABLE
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Tabla 18.Dotacion de agua potable

PROPUESTA DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO REGULAR DE
PRIMARIA'Y SECUNDARIA BASADO EN EL CONFORT TERMICO

EN EL DISTRITO EL PORVENIR 2020

CISTERNA 1
ZONAS DOTACION CANTIDAD TOTAL (L) m3
Administracion 6L/m2 21.9m2 131.4 0.13
AGUA FRIA Educacion 50 L x persona | 1650 personas 82500 82.5
Cocina 40L/m2 50 m2 2000 2
Servicios generales 0.5L/m2 56.72 m2 28.36 0.02
SUB TOTAL M3 84.65
DOTACION DE AGUA PARA SISTEMA CONTRA INCENDIOS M3 25
DOTACION TOTAL DE CISTERNA N° 1 EN M3 109.65
CISTERNA 2
AGUA PARA RIEGO ZONA DOTACION CANTIDAD TOTAL (L) m3
Jardines 2L/m2 1063.05m2 2126.1 2.12
DOTACION TOTAL DE CISTERNA N°2 EN M3 2.12

Planos
e Red Matriz General de Agua (1S-01)
e Primer piso sector agua (1S-02)
e Segundo piso sector agua (1S-03)
e Tercer y cuarto piso sector agua (1S-04)
¢ Red matriz general de desague (1S-05)
e Primer piso sector desague (1S-06)
e Segundo piso sector desagtie (1S-07)
e Tercer piso y cuarto piso desagiie (1S-08)

4.4.5. Memoria de instalaciones eléctricas

A. GENERALIDADES
La presente memoria sustenta el desarrollo de las instalaciones eléctricas del proyecto
“Centro educativo béasico regular del nivel primaria y secundaria basada en el confort

térmico”.
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El objetivo de esta memoria es dar una descripcion de la forma de como se esta
considerado el disefio de las instalaciones eléctricas, precisando los materiales a emplear
y la forma como instalarlos, el proyecto comprende el disefio de las redes eléctricas
exteriores y/o interiores del proyecto, esto se ha desarrollado sobre la base de los
proyectos de Arquitectura, estructuras, ademas bajo las disposiciones del Codigo

Nacional de Electricidad y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

B. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Para la ubicacidn de las instalaciones eléctricas interiores como exteriores, se tuvo en
cuenta la arquitectura existente en los planos del objeto arquitecténico, y a la vez
respetando la estructura e instalaciones sanitarias propuestas con el propésito de que las
instalaciones eléctricas no interfieran con las demas especialidades mencionadas
anteriormente. Por ello, la conexion de distribucion eléctrica parte desde la conexion
publica que ingresa al lote y se conecta a la sub estacion eléctrica, posteriormente se
reparte energia al tablero general (TG), el cual nos permite distribuir energia a los
buzones eléctrico (BE) para luego distribuirlos a los tableros de distribucién (TD) y en

casos especificos a tableros de distribucion especial (TDE) como es el caso de ascensores.

Suministro De Energia:
La energia eléctrica para el proyecto sera abastecida a través de las redes y conexiones
existentes que deja Hidrandina S.A. en el lote del equipamiento, con un sistema de

380/220V.

C. MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA
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Tabla 19. M&xima demanda de potencia

'IAE DESCRIPCION UNIDAD | AREA(m2) | CU(W7m2) | PI(W/m2) FD % D.M (W)
CARGAS FIJAS
Zona de servicios generales 337.2 18 6069.6 100% 6069.6
Alumbrado y tomacorrientes -
o [£onaadministrativa_ 389.4 25 9735 100% 9735
Alumbrado y tomacorrientes -
3 [Zonaeducativa___ 5610.3 25 1402575 | 100% | 140257.5
Alumbrado y tomacorrientes -
4 [£onacomplementaria 789 18 14202 100% 14202
Alumbrado y tomacorrientes -
5 [£ona de deporte 643 25 16075 100% 16075
Alumbrado -
§ [oarqueo 1077.8 70 75446 5% 3772.3
Alumbrado -
TOTAL DE CARGAS FIJAS 190111.4
B CARGAS MOVILES
Bomba hidroneumatica
1 1HP(745.7 W) 4 - - 2982.8 100% 2982.8
2 Terma (750w) 2 - - 1500 100% 1500
3 |Computadoras (1200w) 90 - - 108000 100% 108000
4 | Proyectores multimedia (240w) 80 - - 19200 100% 19200
5 Ascensor (4500w) 4 - - 18000 100% 18000
6 Refrigeradoras (650w) 2 - - 1300 100% 1300
7 Congeladoras (400w) 1 - 400 100% 400
8 Horno microondas (1200w) 2 - - 2400 100% 2400
9 Impresoras (100w) 3 - - 300 100% 300
10 Televisor (150w) 2 - - 300 100% 300
11 Hervidor de agua (1800w) 1 - - 1800 100% 1800
12 Tostadora (1000w) 1 - - 1000 100% 1000
13 Licuadora (300w) 1 - - 300 100% 300
14 Cafetera (250w) 2 - - 500 100% 500
15 Batidora (200w) 1 - - 200 100% 200
16 Hervidora (1500w) 2 - - 3000 100% 200
17 | Cortadoras de Cesped (552w) 2 - - 1104 100% 1104
TOTAL DE CARGAS MOVILES 159486.8
TOTAL DE MAXIMA DEMANDA 349598.2

TOTAL MAXIMA DEMANDA = 349.59 KW

Después de haber obtenido el célculo de la demanda Méaxima, segun lo normado en el
RNE y el Reglamento del Cédigo Nacional de Electricidad, se concluye que es necesario
contar con un transformador (subestacion) en piso y caseta, puesto que la carga supera los

150 KW.

Planos
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Red Matriz General de Energia Eléctrica (IE-01)

. Primer piso sector alumbrado y tomacorrientes cuadrante 1 (IE-02)

. Primer piso sector alumbrado y tomacorrientes cuadrante 2 (IE-03)

. Segundo piso sector alumbrado y tomacorrientes cuadrante 1 (1IE-04)
. Segundo piso sector alumbrado y tomacorrientes cuadrante 2 (IE-05)
. Tercer piso sector alumbrado y tomacorrientes (IE-06)

. Cuarto piso sector alumbrado y tomacorrientes (IE-07)
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CAPITULO5. CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACION

PROFESIONAL

5.1. Discusion

La aplicacion de volumenes euclidianos con protectores solares en las fachadas
expuestas al sol, ayudan a proteger los ambientes interiores del asoleamiento, logrando el
confort térmico en estos, sobre todo en las aulas tedricas, porque son los ambientes donde
mas tiempo pasan los alumnos durante su horario escolar, ademas ayudan a mantener un

control sobre la iluminacién que entra al centro educativo.

Del mismo modo, la aplicacion de geometria ortogonal en el patio central y con
vegetacion ayuda a generar ventilacion natural en los ambientes que estan alrededor de

este, eliminando el aire caliente hacia el exterior debido a la renovacion del aire que se da.

También el uso de materiales aislantes térmicos en los muros expuestos al sol ayuda a
mantener una adecuada temperatura interior sin que se vea afectada por el clima exterior,
es por ello que el uso del material aislante fibra de vidrio favorece considerablemente en
la disminucion de la temperatura exterior hacia el interior, de esta manera se logra

conservar los ambientes frescos sobre todo en las temporadas de calor.

5.2. Conclusiones
« Respondiendo al objetivo de investigacion, se determind lo criterios de
aplicacion es por ello que las caracteristicas y propuesta de disefio
arquitectonico del centro educativo estan basadas en aspectos

compositivamente adecuados, sistemas estructurales acorde al uso, al igual que
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la aplicacion de materiales a utilizar, esto permiti6 desarrollar espacios
arguitectonicos optimos.

« Con respecto a los lineamientos finales de disefio apreciables en un 3D, se ha
logrado hacer uso de una geometria ortogonal con una organizacion ordenada y
continua esto debido al uso de los principios compositivos de repeticién y eje
de forma lineal horizontal. Asimismo, con la aplicacion de la circulacion lineal
horizontal ha permitido el uso de ventilacidn cruzada en espacios interiores del
centro educativo.

« Del mismo modo con respecto a los lineamientos de disefio apreciados en un
grafico de detalle, se aplico una estructura independiente para cada blogue que
conforma el equipamiento con el fin de evitar deformaciones conjuntas
estructurales, adicionalmente con el uso de doble fachada con cdmara de aire
con conexion al exterior permitira la circulacion de este logrando el confort
térmico en espacios interiores.

» Finalmente, con respecto a los lineamientos de disefio correspondientes a
materialidad, se hizo uso del sistema estructural aporticado debido a su
flexibilidad y eficiencia estructural puesto que permiti6 disefio de espacios
amplios. Ademas, el uso de materiales aislantes térmicos en muros expuestos al
sol garantiza ambientes frescos para los usuarios sobre todo en las estaciones

de verano.
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Anexo N°1. Ficha de Analisis Arquitectonicos
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FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°
GENERALIDADES

Proyecto: Afio de disefio 0 construccion:
Proyectista: Pais:

Area techada: Area libre:

Area terreno: NUmero de pisos:

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Accesos vehiculares:

Zonificacion:

Geometria en planta:

Circulaciones en planta:

Circulaciones en vertical:

Ventilacion e iluminacion :

Organizacion del espacio en planta:

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Elementos primarios de composicion:

Principios compositivos de la forma:

Proporcion y escala:

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Sistema estructural no convencional:

Proporcion de las estructuras:

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de poscionamiento:

Estrategias de emplazamiento:
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Anexo N° 2. Cuadro Comparativo de Lineamientos Finales

CUADRO COMPARATIVO DE LINEAMIENTOS FINALES

LINEAMIENTOS TECNICOS LINEAMIENTOS TEORICOS
SIMILITUD
e Uso de materiales aislantes térmicos segun la e Uso de materiales aislantes térmicos en la envolvente y
orientacion del equipamiento para disminuir la cubierta del equipamiento para mantener una adecuada
temperatura excesiva del exterior hacia el interior. temperatura interior sin que se vea afectada por el clima
exterior.

e Orientacidn del equipamiento en direccion de suroeste a

noreste para captar los vientos predominantes en la zona de

estudio.
OPOSICION
e Aplicacion de una estructura independiente de acuerdo a cada e Aplicacion de un techo verde con sustrato de materia organica
volumen, para evitar deformaciones conjuntas e inorgénica para mantener un correcto drenaje, de esta manera

se protege los ambientes interiores de clima exterior.
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e Aplicacion de chimenea solar con conexion con todos los
niveles del equipamiento para eliminar el aire caliente de los

espacios interiores y a la vez insertar aire fresco

COMPLEMENTARIEDAD

e Aplicacion de circulacion lineal horizontal como eje principal
en el recorrido de los espacios interiores. —~~ae Uso de ventanas en muros opuestos orientadas en direccion del
e Aplicacién del principio compositivo eje de forma lineal viento para generar ventilacion cruzada.

horizontal para tener una organizacion espacial pura y ordenada. 1

e Aplicacion de geometria ortogonal en patios interiores centrales e Implementacion de patios interiores con vegetacion para
< 1l >
y con vegetacion para generar ventilacion natural en los promover la ventilacion natural, ademas de generar
ambientes que estan alrededor, de esta manera lograr el confort sombra por la incorporacion de las plantas.
térmico.
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e Uso del sistema estructural aporticado de columnas y vigas con o

“«—>

concreto armado, para generar soporte estructural en la

edificacion. o

e Uso de formas ortogonales regulares en la distribucién en e
planta en los espacios interiores y exteriores, para generar

ambientes de confort hacia los usuarios. o

e Aplicacion de emplazamiento volumétrico por apoyo con

volimenes ortogonales regulares para relacionar el

equipamiento con el entorno.

Uso de la inercia térmica de los materiales de construccion,

para controlar la incidencia solar en espacios interiores.

Uso de protectores solares en las fachadas orientadas al sur y al

oeste para generar sombra en los ambientes interiores del

equipamiento del area geografica de estudio.

Uso de muros verdes en las fachadas orientadas al noroeste, para

protegerlas del asoleamiento

IRRELEVANCIA

¢ Uso de posicionamiento volumétrico por apilamiento entre todos

los niveles del equipamiento para forma una estructura conjunta.

Uso de doble fachada con camara de aire con conexion al
exterior para generar circulacion de aire dentro de la
cavidad y evitar que haya acumulo de humedad o malos

olores.
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e Aplicacion de entretecho con cielo falso para permitir la
circulacion del aire.

e Aplicacion de pisos ventilados en la zona educativa del
equipamiento para mantener una adecuada temperatura

en las épocas de verano.

e Aplicacion de emplazamiento volumétrico por depresion con
infiltracion parcial para conseguir una mayor distribucion de
espacios.

e Aplicacion del principio compositivo repeticiéon en los
volumenes horizontales y verticales para mantener una
organizacion continua en la volumetria general del

equipamiento.
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Anexo N°3. Matriz de ponderacion de terrenos

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS

CRITERIO SUB CRITERIO  INDICADOR PUNTAJE TERRENO1  TERRENO2 TERRENO 3
ZONIFICACION  TIPO DE ) Educacion béasica 5
ZONIFICACION Educacién superior tecnolégica 1
Educacién superior universitaria 1
Educacién superior post grado 1
USO DE SUELO  Zona de expansion 4
CARACTERISTICAS Zona urbana 7
ENXOGENAS SERVICIOS Agua y desagiie 7
BASICOSDEL  Energia eléctrica 7
LUGAR
VIALIDAD ACCESIBILIDAD Via principal 8
Via secundaria 5
IMPACTO DISTANCIA A Proximidad lejana 8
URBANO OTROS NO Proximidad media 5
COMPATIBLES .
Proximidad corta 3
MORFOLOGIA FORMA DEL Regular 5
LUGAR Irregular 3
CARACTERISTICAS MINIMO DE 4 frentes 5
. FRENTES 3 frentes 3
ENDOGENAS
1 0 2 frentes 2
INFLUENCIAS CONDICIONES Distancia alta 5
AMBIENTALES CLIMATICAS Distancia media 2
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Distancia baja 1
[TOPOGRAFIA Llano 3
Pendiente 1
NAPA Napa freatica baja 3
FREATICA L
Napa freatica alta 1
CALIDAD DEL Suelo apto 3
SUELO Suelo no apto 1
MINIMA ) TENENCIA DEL Propiedad del estado 3
1
TOTAL
Anexo N°4. Estacionamientos segun usuarios
Cuadro N° 8. Estacionamientos segun usuarios del local educativo (1)
Movilidades y Personal administrativo y Otros
Nivel padres de familla ) " Bicicletas
1 cada 50m~ del area para la . Se recomienda el
Primaria ylo 1 cada 5 secciones Segun
| gestion administrativa y 5% del total de
i s’“"‘f"“ (2) (3) pedagégica (3) RNE estudiantes

Fuente: Minedu 2019
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