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RESUMEN 

La presente investigación tuvo como propósito determinar el porcentaje de 

desperdicio que se genera en las partidas de construcción de edificaciones a nivel de casco 

estructural y dar alternativas para minimizar los desperdicios. De esta manera, se desarrolló 

una investigación de enfoque cuantitativo y de diseño no experimental, esta investigación ha 

sido realizada en campo, aplicada a 11 obras de construcción en la ciudad de Cajamarca. 

Como resultado, con respecto a la partida de asentado de muros se obtuvieron valores de 

1.42% y 3.54% de desperdicio de ladrillo y mortero respectivamente; en base a la partida de 

columnas, se obtuvo un desperdicio en el concreto de 2.31%, en el acero de 1.10% y en la 

madera de 1.90%; y en la partida de escalera se obtuvo un desperdicio de concreto, acero y 

madera de 1.00%, 3.66% y 4.11% respectivamente. Por lo tanto, en base a los valores de 

porcentaje de desperdicio obtenidos, se rechaza la hipótesis, dado que los porcentajes 

obtenidos en las partidas analizadas es menor al 5% de desperdicio propuesto en algunos 

metrados. Finalmente, se concluye que se determinó el porcentaje de desperdicio que se 

genera en las partidas de construcción de edificaciones a nivel de casco estructural, así 

mismo se dio una propuesta de uso para los desperdicios de construcción, el cual abarca 

estrategias para manejar y gestionar los desperdicios, tales como: la capacitación al personal, 

identificación de lugares de gestión, separación de los desperdicios, reciclaje y reúso de 

desperdicios, seguimiento y control. Y en cuanto a los desperdicios reutilizables para la 

elaboración de un nuevo concreto son el mortero, ladrillo y concreto. 

PALABRAS CLAVES: Porcentaje de desperdicio, gestión, reutilización   
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CAPÍTULO I: INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática  

La industria de la construcción es uno de los sectores más importantes y estratégicos 

para el desarrollo de un País. En los últimos años, el rubro de la construcción se ha 

desarrollado positivamente, tal así que ha tendió un crecimiento de 3.78%. (CAPECO, 

2021). El incremento de estos proyectos de construcción demanda más obras y más 

proyectos de infraestructura, en estos se generan desperdicios de distinta índole, siendo esta 

una afección directa a los costos y al medio ambiente. En este sentido, Carbajal Silva (2018) 

afirma que, la industria de la construcción genera grandes cantidades de desperdicio de 

construcción, y que la cantidad de desperdicio eliminado oscila entre 0.095 y 0.145 Tn/m2. 

Por otro lado, Leandro Hernández (2007), nos menciona que, los desperdicios 

generados por la industria de la construcción, es algo inevitable que hay que pagar en el 

costo de la construcción, ya que su incremento desmedido afecta al presupuesto original de 

la obra, a la entrega de la misma en los tiempos definidos y a la protección del ambiente. 

Soibelman (2000) en una de sus publicaciones, señala que el costo del desperdicio se 

presenta en un rango de costo desde un 5% hasta un 12% del costo total de la obra. La mayor 

parte de la cantidad de desperdicios de materiales generados durante la etapa de construcción 

representan un 90.39% según el estudio de Barriga Gallegos (2017). 

Galarza Meza (2011) indica que, los materiales pueden llegar a representar cerca del 

30% del costo de un proyecto, por lo tanto, sí uno puede controlar el desperdicio, uno puede 

controlar un gran porcentaje del costo total. 

Por tanto, Barriga Gallegos (2017) y Leandro Hernández (2007), mencionan que el 

desperdicio de material es causado principalmente por pobres prácticas administrativas y por 
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el uso de mano de obra no calificada, dando como principales consecuencias el incremento 

del costo sobre el valor de la obra, retraso en la entrega de la obra y el impacto negativo 

producido al ambiente. Para dar solución a este problema estos autores señalan que, es 

importante desarrollar alternativas y procedimientos de gestión para impulsar la 

minimización y el aprovechamiento de los residuos, mediante la reutilización y el reciclado 

de desperdicios de construcción. De esta manera, permitirá que el sector construcción y sus 

proyectos tengan una oportunidad de economizar dinero, reducir costos, optimizar recursos 

y sobre todo construir una imagen importante en la industria de la construcción. 

Aparte de ello, existen algunas investigaciones previas que dan a conocer el problema 

de investigación, en base a los desperdicios de construcción, tales como: 

En Brasil, Lucio Soibelman (2000), en su tesis denominada: “Material de desperdicio 

en la industria de la construcción: incidencia y control”, tuvo como objetivo principal medir 

el desperdicio producido en sitos de construcción. Soibelam realizo una inspección directa a 

5 obras de construcción que residían en Brasil, durante un periodo de 8 meses, y con respecto 

a los materiales estudiados, seleccionó aquéllos que tenían una influencia mayor en el costo 

total de la obra, siendo estos los tabiques, bloques cerámicos, concreto, acero de las varillas, 

cemento, arena y mortero. Los resultados de la investigación que se obtuvieron, teniendo en 

cuenta los materiales estudiados fueron; para el acero se observó una dispersión de 7% a 

27% de desperdicio, en el concreto se tuvo un desperdicio desde 0.75% hasta un 25%, en el 

cemento el desperdicio varia desde un 30% hasta un 150%, en la arena el rango desperdicio 

obtenido va desde un 20% hasta un 110%, para el mortero se tuvo un rango de desperdicio 

de 40% hasta 150%, mientras que para los tabiques la dispersión es de un 10% hasta un 26%. 

El autor concluye que el desperdicio de material es causado principalmente por pobres 

prácticas administrativas y no por el uso de mano de obra no calificada, además indica que 
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la implementación de un plan de gestión de residuos de construcción es fundamental en los 

proyectos de construcción y que en la etapa de planificación de gestión de desperdicios de 

construcción es necesario establecer estrategias de control de materiales a aplicar durante el 

proyecto para controlar la generación de estos. 

En Ecuador, Ashqui Alulema y Pulgar Sánchez (2017) en su tesis denominada: 

“Relación entre desperdicio de materiales y desperdicio de mano de obra en la ejecución de 

los proyectos de construcción”, tuvo como objetivo principal establecer si existe relación 

entre los desperdicios de materiales y mano de obra en los proyectos de construcción, en este 

se realizó una investigación a siete viviendas rurales, en donde se recopilaron datos de 

productividad de los obreros y desperdicios de los materiales, en las actividades de vaciado 

de concreto, asentado de ladrillo y colocación de cerámica. Los resultados que obtuvieron 

los autores de los desperdicios generados en el vaciado de concreto fueron de un 20.59%, en 

el cemento fue de 25.38%, en ladrillo fue de 17.27% y en la cerámica fue de 16.23%. Estos 

autores concluyen que los desperdicios de construcción no tienen relación con los 

desperdicios de mano de obra, por otro lado, los autores indican que estos desperdicios se 

dan a causa de la falta de capacitación de los obreros previo al inicio de la obra. 

En Perú, Galarza Meza (2011), en su tesis denominada: “Desperdicio de materiales 

en obras de Construcción civil: métodos de medición y control”, tuvo como objetivo 

principal reducir los residuos sólidos de construcción generados por las obras, la 

investigación ha sido realizada en base a los resultados obtenidos durante la ejecución de las 

obras de construcción de dos edificios (Obra A y Obra B), como resultado Galarza estableció 

un sistema de control sencillo que puede aplicarse en cualquier proyecto, esta metodología 

de trabajo que se planteó se divide en 5 etapas: identificación, medición, evaluación, 

intervención y control. En la etapa de evaluación pudo identificar que existe un 8.70% de 
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desperdicio en el ladrillo y un 22% de desperdicio en concreto premezclado. Concluyendo 

de este modo, que el proyecto B generó menor cantidad de desperdicios de construcción que 

la proyecto A, esto debido a que la obra A se inició cuando las partidas de estructuras ya 

estaban en su etapa final, por otro lado, la Obra B dejo de generar alrededor de 350 m3 de 

desmonte logrando tener así un impacto positivo sobre el presupuesto. Adicionalmente, el 

autor menciona que, con un buen control de residuos, abarcando en ello el reciclaje y el reúso 

de los desperdicios de materiales, se contribuye significativamente a disminuir el volumen 

de desmonte generado. 

En Cajamarca, Chávez Cabrera (2016) en su tesis denominada: “Evaluación del 

porcentaje de desperdicios de materiales en obras de construcción civil, medición y método 

de control en Cajamarca”, tuvo como objetivo principal identificar el porcentaje de 

desperdicios de materiales de construcción generados en el proceso constructivo de 

edificaciones en la ciudad de Cajamarca. La investigación ha sido aplicada a 3 obras de 

edificación ubicadas en Cajamarca. Los datos recopilados fueron de las partidas de vaciado 

de concreto, encofrado y desencofrado en vigas de cimentación y columnas, asimismo de la 

partida de muros de albañilería. Como resultados obtenidos se tiene que en Cajamarca se 

desperdicia 1.95% de ladrillo y 1.61% de mortero en la partida de muros de albañilería; 

1.28% de concreto en la partida de vaciado de concreto y 29.45% de madera en la partida de 

encofrado y desencofrado. Chávez Cabrera (2016) concluye que, en toda obra de edificación 

por más pequeña que sea genera desperdicios y que es posible controlar los niveles de 

desperdicio en obras para minimizar el impacto que pueden llegar a tener en el medio que 

nos rodea. 

De las misma forma, existen otras investigaciones previas que dan a conocer el 

problema de investigación, en base a la gestión de los desperdicios, tales como: 
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En España, Moliner, Sanfélix, Garraín y Vidal, (2010) en su artículo científico 

denominado: “Nuevas estrategias en la gestión de residuos de construcción y demolición”, 

publicado en la XIV Congreso Internacional de Ingeniería de Proyectos – Madrid 2010, tuvo 

como objetivo principal mejorar la situación actual en materia de la gestión de residuos de 

construcción en España, en este se realizó una revisión bibliográfica relacionada con la 

gestión de residuos. Como resultado del estudio plantearon procedimientos para mejorar el 

problema: en primer lugar, presentaron estrategias para minimizar los desperdicios en las 

etapas preliminares del proyecto; en segundo lugar, describieron medidas para reducir la 

generación de desperdicios durante la ejecución del proyecto; y, por último, propusieron 

nuevas tecnologías de recuperación más eficientes. Los autores concluyen que, el desarrollo 

y la implementación de un plan de gestión de residuos de construcción es fundamental en 

cualquier proyecto de construcción y que en la etapa de planificación de gestión de residuos 

de construcción es necesario establecer estrategias de control de materiales para controlar la 

generación de desperdicios. 

En México, Orozco Escobar (2014), en su tesis denominada: “Caracterización, 

administración y manejo de los Residuos de construcción en proyectos de ingeniería”, tuvo 

como objetivo principal generar propuestas de alternativas viables para la reutilización, uso 

y manejo de materiales de desechos en la construcción de proyectos de ingeniería, en este se 

realizó una investigación de todas las técnicas y métodos para un buen manejo y gestión de 

los desperdicios. Como resultado del estudio, en primer lugar, se presentó una jerarquía para 

la gestión de los desperdicios, en segundo lugar, se dio alternativas de tratamiento para los 

residuos generados, es decir se presentaron opciones de reutilización de los desperdicios de 

construcción realizados en distintos países. El autor concluye que, existe un crecimiento en 

la industria de la construcción y por ende el problema de los desperdicios de construcción 
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empeora, ya que aún no se ha evaluado ni tomado en cuenta el recurrir a alternativas viables 

en base a conceptos de reducción, reutilización y reciclaje de dichos desperdicios, además 

de que estos constituyen practicas más ecológicas. 

En Perú, Arce Jáuregui y Tapia Gonzales (2014), en su tesis denominada: 

“Planteamiento de un manual para la gestión de los residuos de construcción y demolición 

(RCD) en edificaciones urbanas”, tuvo como objetivo principal crear de un manual técnico 

que ayude a las constructoras a gestionar correctamente los residuos para facilitar la 

disposición final de estos, en este se realizó una investigación exhaustiva de libros y revistas 

ya publicadas en otros países, teniendo como resultado un manual donde describe 

procedimientos para la correcta gestión de los residuos de construcción como: la 

desconstrucción, técnicas de reciclaje para la gestión y manejo de RCD, separación de 

residuos, almacenamiento de residuos, clasificación de RCD, manejo en obra de residuos, 

transporte de residuos, disposición final de residuos y control de la gestión de RCD. Los 

autores concluyen que, lograron realizar que una infraestructura nueva e innovadora genere 

rentabilidad en las empresas constructoras, ello acompañado de una mejora social tanto 

dentro y fuera de la obra, además de que produzca un impacto positivo en el medio ambiente, 

logrando con ello una ingeniería sostenible a la altura de las grandes potencias mundiales. 

En base a todo lo anteriormente mencionado se definen los siguientes conceptos: 

A. Desperdicios de construcción 

Existen diferentes definiciones que plasman los diferentes autores que han abarcado 

un estudio sobre desperdicios, Ghio (2001) lo define como “Toda aquella actividad 

que tiene un costo pero que no le agrega valor al producto final”. Por su parte, 

Formoso (1998) amplia el concepto indicando que se refiere a “Toda ineficiencia que 
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se refleja en el uso de equipos, mano de obra y materiales en cantidades mayores a 

aquellas necesarias para la construcción de una edificación”. Tomando en cuenta 

todo lo expuesto anteriormente, Carbajal Silva (2018) considera como desperdicio 

de materiales a todo consumo de recurso material en cantidades mayores a las 

necesarias para la elaboración de un producto de construcción de acuerdo a las 

especificaciones reflejadas en los documentos técnicos o a los criterios establecidos 

por los encargados de obra. 

En este sentido, Galarza Meza (2011), ha clasificado al desperdicio de materiales de 

construcción en 3 tipos: 

a) Desperdicio Directo: Desperdicios de los materiales que se eliminan de la obra, 

más conocido como desmonte. 

b) Desperdicio Indirecto: Desperdicios de los materiales que se incluyen dentro de 

la obra sin que este indicado en los documentos técnicos del proyecto. 

c) Otros Desperdicios: Causados principalmente por robos. 

Por otro lado, Soibelman (2000), indica que los desperdicios que pueden ser 

aprovechables en la industria de la construcción son: concretos, morteros, cerámicos, 

ladrillos, agregados, plásticos PVC, madera, vidrios, acero. 

B. Tabla de porcentaje de desperdicios  

Los porcentajes de desperdicios, se encuentran en varias etapas de construcción, y se 

aplican a los materiales y mezclas elaboradas en las distintas fases de construcción. 

El porcentaje de desperdicio depende del material, mano de obra y equipo de 

instalación. Lo cual hace que estos porcentajes no sean considerados como una norma 

ya que cada empresa maneja sus propios porcentajes, es decir, estos porcentajes de 
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desperdicio no se consideran estándar y cada empresa controla la incidencia de este. 

En este sentido, CAPECO ha implementado porcentajes de desperdicio para los 

materiales más utilizados en la industria de construcción. A continuación, se 

presentan los porcentajes: 

Tabla 1  

Porcentaje promedio de desperdicios implementado por CAPECO 

Descripción % Desperdicio promedio 

Mezcla para concreto 5 

Mortero 10 

Ladrillo para muros 5 

Ladrillo para techos 5 

Loseta para pisos 5 

Mayólica 5 

Clavos 15 

Madera 10 

Acero de Ø 3/8" 3 

Acero de Ø 1/2" 5 

Acero de Ø 5/8" 7 

Acero de Ø 3/4" 8 

Acero de Ø 1" 10 

 

C. Causas principales que generan desperdicios en la construcción 

Los desperdicios en construcción pueden tener diversas causas que los producen, por 

lo que es importante mencionar las que se presentan en mayor frecuencia. A 

continuación, se presentan las causas más frecuentes que generan desperdicios 

propuestas por distintos autores. 

Cisneros (2019) menciona que, las pérdidas en general tienen tres (3) causas 

principales: 
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❖ Diseño: Se le atribuye desde un 23% hasta un 78% de pérdidas dependiendo del 

estudio al que se haga mención.  

❖ Construcción: Las pérdidas son de un 17% a un 55%.  

❖ Provisión de materiales: Falta de provisión oportuna genera pérdidas entre un 

15% y 20%. 

Por otra parte, Alarcón (1997), señala que existen varias causas que generan pérdidas 

en un proyecto de edificación, tales como: trabajos sin hacer, rehacer trabajos, 

trabajos innecesarios, errores, detenciones, pérdida de materiales, deterioro de 

materiales, pérdida de mano de obra, movimiento innecesario de gente y materiales, 

espacios adicionales, retraso de actividades, procesamiento extra, desgaste anormal 

de equipos. 

Ghio (2001), señala una serie de circunstancias que pueden afectar la productividad 

de las obras: 

▪ Cuadrillas sobredimensionadas: Utilizar mayor cantidad de personal que lo 

necesario produce que no todos los integrantes del equipo trabajen a su máxima 

capacidad, así mismo conlleva a desinterés en el cuidado de los materiales y 

equipos. 

▪ Falta de supervisión: La falta de control sobre la mano de obra puede traducirse 

en bajos rendimientos del personal. Así mismo implicara un mal uso de recursos 

como materiales y equipos (especialmente cuando han sido subcontratados). 

▪ Deficiencias en el flujo de materiales: Produce pérdida de tiempo y falta de 

control en la cantidad y calidad de materiales que serán trasladados a la zona de 

trabajo, así mismo se subutilizan equipos de forma inadecuado para el traslado de 

recursos cuando esta operación no ha sido planeada eficientemente. 
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▪ Mala distribución de instalaciones en obra: Se refiere a los obstáculos que se 

interponen en el recorrido del personal para el acarreo de material o un layout 

ineficiente en cuanto a la ubicación de elementos claves como sanitarios, almacén, 

etc. 

▪ Actitud del trabajador: La disposición de los trabajadores para realizar sus 

tareas es un elemento clave ya que finalmente son ellos los que utilizan los 

recursos dispuestos en la obra. (tiempo, materiales, equipos). 

▪ Falta de manejo en campo: Mala coordinación del trabajo de cuadrillas puede 

provocar un cruce de actividades de dos equipos distintos, una mala distribución 

de recursos, ejecución de trabajos no planificados, etc. 

▪ Mala calidad: Genera fallas que se traducen en retrabajos o correcciones. 

▪ Deterioro de trabajos ya realizados: Se consumen recursos para volver a 

fabricar un producto que ya se encontraba listo, y que fue deteriorado por 

negligencia. 

▪ Cambios en los diseños: Si es que no se informan con un plazo significativo no 

permiten un buen planeamiento para su ejecución, lo que ocasiona perdida por un 

mal manejo de los recursos. Puede ser además que la nueva información no esté 

completa. 

▪ Falta de programación y control en el uso de los equipos: Esto produce un mal 

uso de los recursos priorizando en muchos casos ciertas actividades en lugar de 

beneficiar al flujo de todo el proceso. 

▪ Trabajos lentos: Generados en su mayoría debido a una excesiva manipulación 

de equipos y materiales, así como demoras producidas por los propios 

trabajadores. 
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▪ Falta de diseño de los procesos constructivos: Debido a las diferentes 

circunstancias que se dan entre las distintas obras que no son consideradas antes 

de iniciar los trabajos. 

D. Plan de manejo de desperdicios  

Falcón Meraz y Rosa Sánchez (2013), señala que el plan de manejo es una solución 

metodológica a la problemática de los desperdicios de construcción, en ella se 

describe una guía de procedimientos y operaciones orientadas para darles un destino 

más adecuado. Por otra parte, Leandro Hernández (2007) menciona que, el plan de 

manejo constituye una de las principales herramientas para la reducción de los 

desechos de construcción, debido a que su principal objetivo es reducir la cantidad 

de desperdicios y de ser posible darles un valor agregado basándose en criterios de 

eficiencia ambiental, económica y social. 

E. Gestión de desperdicios de construcción. 

La gestión de desperdicios de construcción consiste principalmente en evitar o 

minimizar la generación de residuos, a la vez, que incluye el análisis de todos los 

elementos y procesos que están involucrados en la generación, transporte y destino 

final de los desperdicios. Esta gestión se enfoca en evitar su generación y una vez 

que agota esta posibilidad, se concentra en su minimización, disminuyendo la 

cantidad y/o peligrosidad de los residuos. Así mimo, Arce Jáuregui y Tapia Gonzales 

(2014) manifiestan que, colocando un orden de prioridades, primero se debe 

considerar la prevención y minimización, luego se debe optar por la disposición final. 

Por minimización, se entiende el conjunto de acciones organizativas, operativas y 

tecnológicas, necesarias para disminuir la cantidad y/o peligrosidad de los residuos, 

mediante la reducción y reutilización de los mismos en el origen. 
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Por otra parte, Leandro Hernández (2007), Salgado Canal y Calsín Adco (2018) 

indican que, la reutilización y el reciclaje, nos van a facilitar una mejor gestión de los 

desperdicios. 

F. Reaprovechamiento de desperdicios de construcción 

Durante la ejecución de obras civiles se generan tanto desperdicios reaprovechables, 

como desperdicios no reaprovechables. Estos últimos serán derivados a un lugar de 

disposición final. 

Para los desperdicios reaprovechables, existen estudios donde se han realizado 

pruebas técnicas para medir la calidad de productos a partir de desperdicios de 

construcción reciclados, en este se han encontrado resultados positivos; además otros 

estudios han demostrado que es viable fabricar concreto que tenga un contenido 

parcial de áridos reciclados de granulometría gruesa. (Carbajal Silva, 2018). 

Tomando en cuenta lo anteriormente mencionado, la presente investigación pretende realizar 

un análisis del porcentaje de desperdicio generado en la construcción de edificaciones a nivel 

de casco estructural, asimismo dar una propuesta de uso de los desperdicios de construcción 

en el que se abarquen alternativas y procedimientos de gestión, para el manejo correcto de 

los desperdicios, con el fin de reducir, minimizar y reutilizar los desperdicios producidos por 

la industria de la construcción, y con ello dar un impacto positivo en el aspecto económico, 

social de la construcción, así como también crear un impacto positivo al medio ambiente. 
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1.2. Formulación del problema  

¿Qué porcentaje de desperdicio se genera en las partidas de construcción de 

edificaciones a nivel de casco estructural? 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general: 

o Analizar el porcentaje de desperdicio que se genera en las partidas de construcción 

de edificaciones a nivel de casco estructural. 

1.3.2. Objetivos específicos: 

o Recolectar información sobre los materiales de construcción producto del 

desperdicio en 11 obras de edificación que se estén ejecutando a nivel de casco 

estructural en la ciudad de Cajamarca. 

o Calcular el porcentaje de la cantidad de materiales de construcción que se 

desperdician en las partidas de concreto, acero y encofrado de columnas y escaleras; 

además en el asentado de muros de ladrillo. 

o Plantear una propuesta de uso de los desperdicios de construcción, que abarque 

estrategias para gestionar y manejar los desperdicios de la construcción generados en 

las obras de edificación. 

1.4. Hipótesis 

o El porcentaje de desperdicio que se genera en las partidas de construcción de 

edificaciones a nivel de casco estructural es mayor al 5%. 
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CAPÍTULO II: METODOLOGÍA 

2.1. Tipo de Investigación 

2.1.1. Enfoque 

La presente investigación tiene un enfoque cuantitativo debido a que se centra en 

la recolección y análisis de datos para probar la hipótesis planteada, basándonos 

en la revisión de resultados experimentales de diferentes estudios analizados 

estadísticamente.  

2.1.2. Diseño 

El diseño de esta investigación será No experimental, debido a que esta 

investigación se realizó sin manipular deliberadamente las variables de estudio, es 

decir se observaron los fenómenos tal y como se dan en su contexto natural, para 

luego analizarlos. Adicionalmente, esta investigación presenta un corte 

longitudinal porque se estudió y evaluó estos criterios durante un periodo 

prolongado de tiempo. 

2.1.3. Alcance 

El tipo de investigación es descriptiva, porque a través de la recopilación de datos 

en campo se desarrolló un análisis que busca tener correlación con las variables de 

estudio. 

2.2. Población y muestra 

2.2.1. Población 

La población de la presente investigación está enfocada a todas las obras de 

construcción civil que se están ejecutando en la ciudad de Cajamarca. 
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2.2.2. Muestra 

La muestra de esta investigación ha sido constituida por un total de 11 obras de 

construcción ejecutadas a nivel de casco estructural en la ciudad de Cajamarca. 

La muestra de la investigación ha sido tomada por conveniencia, ya que la muestra 

ha sido seleccionada dada la conveniente accesibilidad y proximidad de la 

investigación. También cabe señalar, que para determinar la muestra a estudiar se 

usaron los siguientes criterios de inclusión y exclusión: 

✓ Criterio de inclusión: Cada obra analizada deberá estar en ejecución de las 

partidas a analizar, además de contar con la autorización de ingreso del 

encargado de la obra. 

✓ Criterio de exclusión: Obras que no estén ejecutando las partidas a analizar, 

además de no contar con la autorización de ingreso del encargado de la obra. 

A continuación, se muestra la ubicación de las obras analizadas: 

Tabla 2  

Muestra de la investigación 

N° de 

obra 
Tipo de edificación Dirección 

1 Vivienda Entre Jr. M. Cáceres y Jr. M. Japonesa 

2 Vivienda Jr. Las San Juan de Dios 460 

3 Vivienda Jr. Colonial 456 

4 Comercial Entre Av. La paz y Jr. J. Nazaret 

5 Comercial Jr. Arcomayo 378 

6 Comercial Entre Jr. Belaunde y Jr. Twinza 

7 Vivienda Av. San Martin 1120 

8 Vivienda Psj. Las perlas 453 

9 Vivienda Jr. San Marcos 160 

10 Comercial Jr. Tahuantinsuyo 1224 

11 Vivienda Jr. Tahuantinsuyo 1232 
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2.3. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

2.3.1. Técnicas 

Se realizó la visita a 11 obras en ejecución en la ciudad de Cajamarca y se realizó 

también la toma de datos en campo a través de las fichas de recolección, para luego 

ser procesados en las hojas de cálculo de Excel para obtener el porcentaje de los 

desperdicios generados en las obras de construcción analizadas. 

2.3.2. Instrumentos 

Como instrumentos de recolección de datos se utilizaron 8 fichas de recolección 

de datos. Dentro de las 8 fichas, en primer lugar, 2 estaban destinadas a la partida 

de asentado de muros, en estas fichas se abarcaba la recolección de datos del 

desperdicio del ladrillo y mortero; en segundo lugar, 3 fichas fueron destinadas a 

la partida de columnas, estas fichas contenían la recolección de datos del 

desperdicio de acero, concreto y madera en columnas; y las ultimas 3 fichas fue 

destinada a la partida de escalera, en estas fichas se abarcaba la recolección de 

datos del desperdicio de acero, concreto y madera en escaleras. 

2.4. Técnicas e instrumentos de análisis de datos 

2.4.1. Técnicas 

La técnica de análisis de datos fue de la estadística descriptiva, dado que los 

resultados obtenidos se interpretaron en base a términos numéricos. 

2.4.2. Instrumentos  

Para el análisis de datos se utilizó las hojas de cálculo de Excel. En estas hojas se 

elaboraron tablas y gráficos a partir de los parámetros principales de las fichas de 

recolección de datos. 
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2.5. Procedimiento de recolección de datos y análisis de datos 

2.5.1. Procedimiento de recolección de datos 

La cuantificación de desperdicios en las obras analizadas se realizó de la 

siguiente manera: 

I. Partida de columnas y escalera 

a) Acero 

➢ Realizar el metrado, para determinar el material entrante en la partida. 

➢ Identificar los desperdicios de acero generados. 

➢ Medir la longitud de los desperdicios de acero generados.  

b) Concreto 

➢ Realizar el metrado, para determinar el material entrante en la partida. 

➢ Pesar el recipiente donde van a ser colocados los desperdicios. 

➢ Pesar el recipiente más la cantidad de material sobrante.  

c) Madera 

➢ Realizar el metrado, para determinar el material entrante en la partida. 

➢ Observar la cantidad de madera utilizada. 

➢ Medir la cantidad de madera sobrante (largo x ancho). 

II. Partida de asentado de muros de ladrillo (Ladrillos y mortero) 

a) Ladrillos 

➢ Realizar el metrado, para determinar el material entrante en la partida. 

➢ Contabilizar los ladrillos desperdiciados y sobrantes. 

b) Mortero 

➢ Realizar el metrado, para determinar el material entrante en la partida. 
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➢ Pesar el recipiente donde van a ser colocados los desperdicios. 

➢ Pesar el recipiente más la cantidad de material sobrante.  

2.5.2. Procedimiento de análisis de datos 

Mediante las hojas de cálculo de Excel se recopiló la información de todas las fichas 

de recolección, además se compararon y se analizaron los resultados de todas las 

obras analizadas, los cuales se presentaron en tablas y gráficos comparativos. 

Figura 1  

Flujograma del proceso de la investigación 
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2.6. Aspectos éticos 

❖ Valor social o científico. La presente investigación planteo una intervención de 

mejora el bienestar de la población ya que la finalidad de este estudio se enfocó en 

la mejora del medio ambiente, social y económico.  

❖ Respeto del estilo de trabajo. Durante el desarrollo de la investigación científica se 

han respetado el procedimiento de trabajo de cada persona encargada de la ejecución 

de la obra.  

❖ Validez científica. Se empleo un método de investigación coherente con el 

problema, con la selección de la unidad de estudio, los instrumentos y 

procedimientos establecidos por el investigador, además de un marco teórico basado 

en fuentes documentales para comunicar el informe. 

❖ Confiabilidad. Respecto a la presentación de los resultados estos han sido plasmados 

sin adulterar los datos generados en campo. 
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CAPÍTULO III: RESULTADOS 

En el presente capitulo se muestran los resultados de los porcentajes de desperdicios 

generados en las partidas analizadas de concreto, acero y encofrado de columnas y escaleras; 

y asentado de muros de ladrillo, representando aspectos generales y específicos, que 

permitirán conocer los porcentajes de desperdicio de las partidas según algunas de sus 

características. 

3.1. Aspecto de las obras de construcción seleccionadas 

Para la presente investigación se han seleccionado, de manera aleatoria, 11 obras de 

construcción en la provincia de Cajamarca. 

Tabla 3 

 Información de las obras de construcción seleccionadas en la provincia de Cajamarca 

N° de 

obra 

Tipo de 

edificación 
Dirección 

Área del 

terreno 

Nivel de la 

construcción 
Estado 

1 Vivienda 
Entre Jr. M. Cáceres y 

Jr. M. Japonesa 
88.00 m2 Desde primer 

nivel 
Formal 

2 Vivienda 
Jr. Las San Juan de Dios 

460 
130.00 m2 

Desde segundo 

nivel 
Formal 

3 Vivienda Jr. Colonial 456 180.00 m2 
Desde segundo 

nivel 
Formal 

4 Comercial 
Entre Av. La paz y Jr. J. 

Nazaret 
84.00 m2 

Desde primer 

nivel 
Informal 

5 Comercial Jr. Arcomayo 378 97.50 m2 
Desde primer 

nivel 
Informal 

6 Comercial 
Entre Jr. Belaunde y Jr. 

Twinza 
180.00 m2 

Desde primer 

nivel 
Informal 

7 Vivienda Av. San Martin 1120 150.00 m2 
Desde segundo 

nivel 
Formal 

8 Vivienda Psj. Las perlas 453 110.00 m2 
Desde primer 

nivel 
Formal 

9 Vivienda Jr. San Marcos 160 120.00 m2 
Desde segundo 

nivel 
Informal 

10 Comercial Jr. Tahuantinsuyo 1224 90.00 m2 
Desde primer 

nivel 
Informal 

11 Vivienda Jr. Tahuantinsuyo 1232 95.00 m2 
Desde primer 

nivel 
Informal 
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Tabla 4  

Tipos de obras de construcción en las edificaciones analizadas 

Tipo de obra Cantidad Porcentaje 

Obra formal  5 45% 

Obra informal 6 55% 

Total 11 100% 

Nota: Para las obras formales se ha tomado en cuenta, que la edificación cuente con planos, 

licencia de construcción y una persona responsable para la ejecución de la obra, por otro lado, 

para las obras informales se ha tomado en cuenta, que la edificación solo contemple los planos 

de la construcción. 

Figura 2  

Porcentaje según el tipo de obra de construcción en las edificaciones analizadas 

 

Del total de 11 obras de construcción analizadas, 5 obras se han realizado de manera 

formal y 6 de manera informal, representando el 45% y 55% respectivamente del total de 

obras analizadas. 

Tabla 5  

Nivel de piso de la construcción en las edificaciones analizadas 

Nivel de piso Cantidad Porcentaje 

Primer Nivel 7 64% 

Segundo Nivel 4 36% 

Total 11 100% 

Nota: Para el nivel de piso de la construcción, se tenía que tener en cuenta, en que planta se 

estaba ejecutando la obra, es decir, si la obra se estaba construyendo en la primera o segunda 

planta. 

45%
55% Obra formal

Obra informal
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Figura 3 

 Porcentaje según el nivel de piso de la construcción en las edificaciones analizadas 

 

Del total de 11 obras de construcción analizadas, existen 7 obras que se han ejecutado 

en el primer nivel y 4 obras que se han ejecutado en el segundo nivel, representando el 64% 

y 36% respectivamente del total de obras analizadas. 

Tabla 6  

Área de construcción en las edificaciones analizadas 

Área de 

construcción 
Cantidad Porcentaje 

Menor a 100 m2 5 45% 

Mayor a 100 m2 6 55% 

Total 11 100% 

Nota: Para cada obra se registraba el área neta de construcción.  

Del total de 11 obras de construcción analizadas, 5 obras corresponden a un área de 

construcción menor a 100 m2 y 6 obras corresponden a un área de construcción mayor a 100 

m2, representando el 45% y 55% respectivamente del total de obras analizadas. 
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Figura 4  

Porcentaje según el área de construcción en las edificaciones analizadas 

 

Tabla 7  

Tipo de edificación en las obras analizadas 

Tipo de edificación Cantidad Porcentaje 

Vivienda 7 64% 

Comercial 4 36% 

Total 11 100% 

Nota: Para cada obra se registraba el tipo de edificación, es decir se tomaba en cuenta el tipo 

uso que se iba a establecer en la planta que se estaba ejecutando la construcción.  

 

Figura 5  

Porcentaje según el tipo de edificación en las obras analizadas 

 

Del total de 11 obras de construcción analizadas, 7 obras corresponden para el uso 

de vivienda y 4 obras corresponden para el uso de edificación comercial, representando el 

45% y 55% respectivamente del total de obras analizadas. 
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3.2. Aspectos generales de las obras analizadas 

En base al procesamiento de datos, de todas las fichas recopiladas, se obtiene como 

aspectos generales los siguientes resultados. 

Tabla 8  

Porcentaje de desperdicios obtenidos en cada obra de estudio 

Obras de 

estudio 

Desperdicio obtenido en las obras de estudio  

Asentado de muros Columnas Escalera 

Ladrillos Mortero 

Concreto 

en 

columnas 

Acero en 

columnas 

Madera 

en 

columnas 

Concreto 

en 

escalera 

Acero 

en 

escalera 

Madera 

en 

escalera 

Obra N° 1 1.32% 2.50% 1.24% 0.58% 1.11% 1.22% 3.45% 2.22% 

Obra N° 2 0.54% 2.81% 0.64% 1.23% 1.40% 0.60% 1.76% 2.14% 

Obra N° 3 1.24% 2.77% 0.30% 0.69% 1.55% 0.74% 2.64% 3.57% 

Obra N° 4 2.20% 5.50% 4.45% 1.17% 2.18% 1.05% 2.54% 3.88% 

Obra N° 5 1.50% 4.15% 2.96% 2.38% 3.02% 1.48% 3.16% 7.15% 

Obra N° 6 2.22% 3.90% 2.38% 1.03% 1.70% 0.73% 3.92% 5.50% 

Obra N° 7 1.07% 2.68% 1.18% 0.29% 2.28% 1.04% 3.20% 2.24% 

Obra N° 8 1.24% 1.67% 1.58% 1.01% 1.16% 0.88% 5.64% 5.27% 

Obra N° 9 1.41% 5.93% 3.09% 1.63% 2.18% 1.12% 4.58% 4.08% 

Obra N° 10 1.28% 3.17% 3.84% 0.47% 1.65% 1.06% 4.75% 5.36% 

Obra N° 11 1.63% 3.83% 3.72% 1.63% 2.68% 1.12% 4.63% 3.79% 

Promedio 1.42% 3.54% 2.31% 1.10% 1.90% 1.00% 3.66% 4.11% 

La tabla N°8 muestra los diferentes tipos de desperdicios generados en cada obra de 

estudio, así como también el promedio total de porcentaje de desperdicio obtenido en las 

edificaciones de estudio. Por lo cual se puede observar que, la mayor cantidad de desperdicio 

se genera en el acero y madera en la partida de escalera, por otro lado, en la partida de 

asentado de muros, el mortero es el desperdicio más incidente comparado al desperdicio de 

ladrillo. 
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Tabla 9  

Porcentaje promedio de desperdicios obtenidos en las obras de estudio 

Material % promedio de desperdicio 

Ladrillos 1.42% 

Mortero 3.54% 

Concreto 1.65% 

Acero 2.38% 

Madera 3.00% 

Nota:  Porcentaje promedio de desperdicio obtenido de todas las edificaciones 

de estudio 

En la tabla N°9 se muestra el promedio total de los diferentes tipos de desperdicios 

generados en todas las obras de estudio. Por lo tanto, se puede apreciar que los desperdicios 

más frecuentes en cualquier obra de construcción son el mortero, el acero y la madera. 

Tabla 10  

Porcentaje de desperdicios obtenidos según el tipo de obra 

Partida Material 
Obra de estudio 

Formal Informal 

Asentado de muros 
Ladrillos 1.08% 1.71% 

Mortero 2.48% 4.41% 

Columnas 

Concreto en columnas 0.99% 3.41% 

Acero en columnas 0.76% 1.39% 

Madera en columnas 1.50% 2.23% 

Escalera 

Concreto en escalera 0.89% 1.09% 

Acero en escalera 3.34% 3.93% 

Madera en escalera 3.09% 4.96% 

Como se muestra en la tabla 10, existe mayor porcentaje de desperdicio en una obra 

informal que en una obra formal, de modo que, entre una obra informal y una obra formal, 

la mayor diferencia de porcentaje se obtiene en el desperdicio, de mortero, concreto en 

columnas, madera en escalera, donde se tiene una diferencia de 1.93%, 2.42% y 1.87% 

respectivamente. 
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Figura 6  

Comparación del porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero en la partida de asentado de muro 

según el tipo de obra (formal e informal) 

 

Figura 7  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de columnas 

según el tipo de obra (formal e informal) 
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Figura 8  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de escalera 

según el tipo de obra (formal e informal) 

 

Tabla 11  

Porcentaje de desperdicios obtenidos según el nivel de piso de la construcción 

Partida Material 

Nivel de piso 

Primer 

Nivel 

Segundo 

Nivel 

Asentado de muros 
Ladrillos 1.63% 1.07% 

Mortero 3.53% 3.55% 

Columnas 

Concreto en columnas 2.88% 1.30% 

Acero en columnas 1.18% 0.96% 

Madera en columnas 1.93% 1.85% 

Escalera 

Concreto en escalera 1.08% 0.87% 

Acero en escalera 4.01% 3.04% 

Madera en escalera 4.74% 3.01% 

En base a la tabla 11, el porcentaje de desperdicio es mayor en una obra que se está 

ejecutando desde el primer nivel que, en una obra que se está ejecutando desde el segundo 

nivel, por otra parte el mayor rango de diferencia se da en el desperdicio de concreto en 

columnas y madera en escalera, siendo la diferencia 1.58% y 1.73% respectivamente.  
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Figura 9  

Comparación del porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero en la partida de asentado de muro 

según el nivel de piso de la construcción (primer nivel y segundo nivel) 

 

Figura 10 

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de columnas 

según el nivel de piso de la construcción (primer nivel y segundo nivel) 
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Figura 11  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de escalera 

según el nivel de piso de la construcción (primer nivel y segundo nivel) 

 

Tabla 12  

Porcentaje de desperdicios obtenidos según el área de construcción 

Partida Material 

Área de construcción 

Menor a 

100 m2 

Mayor a 

100 m2 

Asentado de muros 
Ladrillos 1.59% 1.29% 

Mortero 3.83% 3.29% 

Columnas 

Concreto en columnas 3.24% 1.53% 

Acero en columnas 1.25% 0.98% 

Madera en columnas 2.13% 1.71% 

Escalera 

Concreto en escalera 1.19% 0.85% 

Acero en escalera 3.71% 3.62% 

Madera en escalera 4.48% 3.80% 

En la tabla 12, se muestra que el porcentaje desperdicio generado en una obra con un 

área de construcción menor a 100 m2 es mayor que, en una obra con un área de construcción 

mayor a 100 m2, además el desperdicio que tiene mayor rango de diferencia es el concreto 

en columnas, siendo la diferencia de 1.72%. 
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Figura 12  

Comparación del porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero en la partida de asentado de muro 

según el área de construcción (área menor a 100 m2 y área mayor a 100 m2) 

 

Figura 13  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de columnas 

según el área de construcción (área menor a 100 m2 y área mayor a 100 m2) 
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Figura 14  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de columnas 

según el área de construcción (área menor a 100 m2 y área mayor a 100 m2) 

 

Tabla 13  

Porcentaje de desperdicios obtenidos según el tipo de edificación 

Partida Material 
Tipo de edificación 

Vivienda Comercial 

Asentado de muros 
Ladrillos 1.21% 1.80% 

Mortero 3.17% 4.18% 

Columnas 

Concreto en columnas 1.68% 3.41% 

Acero en columnas 1.01% 1.26% 

Madera en columnas 1.77% 2.13% 

Escalera 

Concreto en escalera 0.96% 1.08% 

Acero en escalera 3.70% 3.59% 

Madera en escalera 3.33% 5.47% 

Como se muestra en la tabla 13, el porcentaje de desperdicio es mayor en una 

edificación comercial que en una edificación para vivienda, por otro lado el mayor rango de 

diferencia se da en el desperdicio de mortero, concreto en columnas y madera en escalera, 

siendo la diferencia 1.01%, 1.73% y 2.14% respectivamente.  
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Figura 15  

Comparación del porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero en la partida de asentado de muro 

según el tipo de edificación (vivienda y comercial) 

 

Figura 16  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de columnas 

según el tipo de edificación (vivienda y comercial) 
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Figura 17  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de escalera 

según el tipo de edificación (vivienda y comercial) 

 

3.3. Aspectos específicos de las obras analizadas 

A continuación, se muestran los resultados del porcentaje de desperdicio de las 

partidas de asentado de muros, columnas y escalera en base a algunas características que 

presentan. 

Tabla 14  

Porcentaje de desperdicios generados en la partida de asentado de muros según la ubicación del 

muro 

Partida Material 

Ubicación del muro 

Muro 

perimetral 

Muro 

interior 

Asentado de muros 
Ladrillos 1.43% 1.35% 

Mortero 3.27% 4.23% 

Como se muestra en la tabla 14, el porcentaje de desperdicio de ladrillos es mayor en 

un muro perimetral que en un muro interior, por otro lado, el porcentaje de desperdicio de 

mortero es mucho mayor en un muro interior que en un muro perimetral.  
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Figura 18  

Comparación del porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero en la partida de asentado de muro 

según la ubicación del muro (muro perimetral e interior) 

 

Tabla 15  

Porcentaje de desperdicios generados en la partida de asentado de muros según la altura por 

jornada del muro 

Partida Material 

Altura por jornada 

Primera 

media 

altura 

Segunda 

media 

altura 

Asentado de muros 
Ladrillos 0.68% 0.76% 

Mortero 1.68% 1.99% 

En la tabla 15, se muestra que el porcentaje de desperdicio del ladrillo y mortero, en 

la segunda media altura por jornada del muro es mayor que, en la primera media altura por 

jornada del muro. 
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Figura 19  

Comparación del porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero en la partida de asentado de muro 

según la altura por jornada del muro (primera media altura y segunda media altura) 

 

Tabla 16  

Porcentaje de desperdicios generados en la partida de asentado de muros según el tipo de asentado 

del muro 

Partida Material 
Tipo de asentado 

Soga Cabeza 

Asentado de muros 
Ladrillos 1.35% 2.37% 

Mortero 2.55% 3.55% 

Como se muestra en la tabla 16, los muros de asentado tipo soga generan mayor 

porcentaje de desperdicio de ladrillos y mortero, que en un asentado tipo de soga. 
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Figura 20  

Comparación del porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero en la partida de asentado de muro 

según el tipo de asentado del muro (asentado tipo soga y asentado tipo cabeza) 

 

Tabla 17  

Porcentaje de desperdicios generados en la partida de asentado de muros según la condición del 

muro 

Partida Material 

Condición del muro 

Muros sin 

vanos 

Muros con 

vanos 

Muros tuberías 

pasantes 

Asentado de muros 
Ladrillos 1.30% 1.76% 1.91% 

Mortero 3.49% 2.87% 4.02% 

En base a la tabla 17, se puede deducir que el porcentaje de desperdicio de ladrillo y 

mortero en un muro con tuberías pasantes es mayor que un muro con vanos y sin vanos. Por 

otra parte, en un muro sin vanos se genera menor desperdicio de ladrillo y en un muro con 

vanos se obtiene menor desperdicio de mortero. 

1.35%

2.55%
2.37%

3.55%

0.00%

0.50%

1.00%

1.50%

2.00%

2.50%

3.00%

3.50%

4.00%

Ladrillos Mortero

Tipo de asentado Soga Tipo de asentado Cabeza



  

  

Crisóstomo Paredes, J; Miranda Muñoz, J 
Pág. 

51 

 

Análisis del porcentaje de desperdicio generado en las partidas de construcción 

de edificaciones a nivel de casco estructural y propuesta de uso, Cajamarca 2022 

Figura 21  

Comparación del porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero en la partida de asentado de muro 

según la condición del muro (muro sin vanos, muro con vanos, muro con tuberías pasantes) 

 

Tabla 18  

Porcentaje de desperdicios generados en la partida de columnas según la ubicación de la columna 

Partida Material 

Ubicación de la columna 

Columna 

esquinera 

Columna 

perimetral 

Columna 

central 

Columnas 

Concreto en columnas 2.25% 2.37% 2.44% 

Acero en columnas 0.99% 0.91% 0.86% 

Madera en columnas 1.85% 1.66% 1.96% 

En la tabla 18, se muestra que el porcentaje de desperdicio del concreto y madera en 

columnas centrales es mayor que en las columnas esquineras y perimetrales, asimismo el 

porcentaje de desperdicio de acero en columnas esquineras es superior que en las columnas 

perimetrales y centrales. 

1.30%

3.49%

1.76%

2.87%

1.91%

4.02%

0.00%

0.50%

1.00%

1.50%

2.00%

2.50%

3.00%

3.50%

4.00%

4.50%

Ladrillos Mortero

Muros sin vanos Muros con vanos Muros con tuberías pasantes



  

  

Crisóstomo Paredes, J; Miranda Muñoz, J 
Pág. 

52 

 

Análisis del porcentaje de desperdicio generado en las partidas de construcción 

de edificaciones a nivel de casco estructural y propuesta de uso, Cajamarca 2022 

Figura 22  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de columnas 

según la ubicación de la columna (columna esquinera, columnas perimetrales y columna central) 

 

Tabla 19  

Porcentaje de desperdicios generados en la partida de escaleras según el tipo de escalera 

Partida Material 

Tipo de escalera 

Escaleras 

usuales 

Escaleras 

inusuales 

Escalera 

Concreto en escalera 0.93% 1.13% 

Acero en escalera 3.16% 4.55% 

Madera en escalera 3.38% 5.39% 

Nota: Para las escaleras usuales se ha tomado en cuenta, escaleras en U, escalera en L, escalera 

lineal, etc. Mientras que, para las escaleras inusuales, escaleras en voladizo, escaleras espina 

de pescado, etc. 

Como se muestra en la tabla 19, el porcentaje de desperdicio del concreto, acero, en 

escaleras fuera inusuales es mayor en cuanto a las escaleras usuales.  
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Figura 23  

Comparación del porcentaje de desperdicio de concreto, acero y madera en la partida de escalera 

según el tipo de escalera (escaleras usuales y escaleras inusuales) 

 

3.4. Propuesta de uso: estrategias para gestionar y manejar los desperdicios de la 

construcción 

En base a los resultados obtenidos se proponen algunas estrategias para manejar y 

controlar los desperdicios que más se generan en la construcción, en base a una 

revisión documental de diferentes estudios sobre la correcta gestión y formas de 

aprovechamiento de los desperdicios de construcción. 

3.4.1. Gestión de los desperdicios de construcción  

➢ Capacitación al personal 

En las charlas de seguridad se debe incluir realizar charlas didácticas y explicativas, 

que vayan introduciendo a todo el personal de obra a concientizarse e informarse, 

acerca de todo lo relacionado con los desperdicios de construcción.  
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Estas charlas tienen que brindar un conocimiento claro sobre las pautas de actuación 

para realizar una correcta separación en origen de los desperdicios generados, de los 

procedimientos de actuación, de los medios materiales disponibles y de la ubicación 

de los mismos.  

➢ Lugares de gestión 

Se debe garantizar y asignar un buen espacio para la disposición de los desperdicios, 

denominado “punto limpio”, debido a en muchos otros casos, los residuos son 

normalmente ubicados en lotes vacíos o en las cercanías de las calles.   

➢ Identificación de los contenedores 

Se deben facilitar los medios físicos necesarios para la clasificación de los 

desperdicios, los contenedores deben estar ubicados correctamente en la zona 

denominada “punto limpio”. Estos contenedores deben estar señalizados y rotulados, 

indicándose con claridad el tipo de residuo a depositar. 

➢ Separación de los desperdicios 

La separación de los desperdicios de construcción en edificación debe producirse en 

el mismo momento en que se originan, es decir, debe haber una cuadrilla detrás de 

otra, que ya está realizando una determinada actividad, esperando el momento de la 

producción de los desperdicios para segregarlos al instante y llevarlos al lugar de 

gestión y colocarlos en su contenedor respectivo. 

➢ Reciclaje y Reuso 

Utilizar de materiales reutilizables o reciclables y gestionar el proceso en la obra para 

la reutilización de los materiales reciclados.   
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➢ Seguimiento y control 

Controlar y realizar un seguimiento a todo el personal sobre la correcta gestión y 

movimiento de los desperdicios de construcción, de forma que no queden 

incontrolados. 

➢ Valor económico de los desperdicios 

Poder valorar las posibilidades de reintroducir los desperdicios que no son 

reutilizados en el mercado, es decir encontrarles un valor económico a los 

desperdicios que no han sido reutilizados, con el fin de recuperar un pequeño 

porcentaje del costo de los materiales del proyecto. En este sentido, los desperdicios 

que mayormente no son reutilizados y tienen un valor en el mercado es el acero, por 

lo que, en la ciudad de Cajamarca, el valor del costo de acero varia desde 0.20 hasta 

0.50 soles por kilogramo. 

3.4.2 Reutilización de los desperdicios de construcción  

En el presente capítulo se muestra el proceso de volver a utilizar, los diferentes 

desperdicios. En este sentido brindamos algunas recomendaciones para la 

reutilización de desperdicios que más se generan en las obras de construcción. 

Tabla 20  

Materiales reemplazados por los desperdicios reutilizados 

N° 
Tipo de 

desperdicio 

Material 

reemplazado 

Porcentaje máximo 

a remplazar  
Recomendación 

1 
Concreto 

Reciclado 

Agregado Fino y 

Grueso 
50% 

Para concreto sin fines 

estructurales 

2 Mortero Agregado Fino 10% 
Para concreto con fines 

estructurales 

3 
Ladrillo de 

Arcilla 
Hormigón 40% 

Para concreto sin fines 

estructurales 
Nota: Datos obtenidos a través del resultado de otras investigaciones relacionadas a la 

elaboración de un nuevo concreto, reemplazando un material por un porcentaje de desperdicio 
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a) Reutilización del desperdicio del ladrillo de arcilla 

Para la reutilización del ladrillo, es recomendable utilizar reemplazos menores al 

40% del desperdicio de ladrillo por hormigón, puesto que disminuye la resistencia 

hasta un 25.11%. Sin embargo, este concreto puede ser utilizado sin fines 

estructurales como parapetos, sardineles, falso piso, bases de concreto, etc. 

Para la reutilización se tiene que tener en cuenta los siguientes pasos: 

 Paso 1: Colocar el desperdicio en una base limpia. 

 Paso 2: Triturar el desperdicio de ladrillo hasta tener un tamaño nominal de 

1” aproximadamente. 

 Paso 3: Calcular la cantidad de material del elemento a llenar. 

 Paso 4: Reemplazar el hormigón por 40% de desperdicio de ladrillo de 

arcilla.  

 Paso 5: Elaboración del concreto. 

b) Reutilización del desperdicio de mortero 

Para la reutilización del mortero, es recomendable utilizar un reemplazo con 10 % de 

desperdicio de mortero por agregado fino, puesto que aumenta la resistencia a 

compresión del concreto hasta un 17.10% y si se remplaza mayor porcentaje de 

mortero por agregado fino, la resistencia del concreto se reduce. 

Para la reutilización se tiene que tener en cuenta los siguientes pasos: 

 Paso 1: Colocar el desperdicio en una base limpia. 

 Paso 2: Triturar el desperdicio de mortero hasta tener partículas finas. 

 Paso 3: Calcular la cantidad de material del elemento a llenar. 

 Paso 4: Reemplazar el agregado fino por 10% de desperdicio de mortero. 

 Paso 5: Elaboración del concreto. 
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c) Reutilización del desperdicio de concreto 

Para la reutilización del concreto, es recomendable utilizar reemplazos menores al 

50% de desperdicio de concreto por agregado fino y grueso, puesto que disminuye la 

resistencia hasta un 22.11%. Sin embargo, este concreto puede ser utilizado sin fines 

estructurales como parapetos, sardineles, falso piso, bases de concreto etc. 

Para la reutilización se tiene que tener en cuenta los siguientes pasos: 

 Paso 1: Colocar el desperdicio en una base limpia. 

 Paso 2: Triturar el desperdicio de concreto hasta tener un tamaño nominal de 

1” aproximadamente. 

 Paso 3: Calcular la cantidad de material del elemento a llenar. 

 Paso 4: Reemplazar el agregado fino y grueso por 50% de desperdicio de 

concreto.  

 Paso 5: Elaboración del concreto. 
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CAPÍTULO IV: DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

4.1. Discusión 

El porcentaje de desperdicios de materiales de construcción fueron obtenidos 

mediante fichas de recolección en campo, y estos son el promedio del conjunto de valores 

generados en las 11 obras analizadas, asimismo las estrategias propuestas para el correcto 

manejo y uso de desperdicios de construcción, son producto de un análisis de diferentes 

estudios relacionados con el tema de gestión y reutilización de desperdicios de construcción. 

En cuanto al promedio general obtenido en todas las obras analizadas, como se 

muestra en la tabla N° 9, el porcentaje de desperdicio de ladrillo y mortero, se obtuvieron 

valores de 1.42% y 3.54% respectivamente. Y con respecto al desperdicio de concreto, acero 

y madera se alcanzaron valores de 1.65%, 2.38% y 3.00% respectivamente. 

Con respecto a las obras analizadas, como se muestra en la tabla N° 10 en las obras 

informales se genera mayor porcentaje de desperdicio que en las obras formales, esto debido 

a que en las obras formales el encargado de la ejecución de la obra tiene el control sobre los 

materiales que se utilizan. Asimismo, conforme a la tabla N°11 en las obras que están 

ejecutando la construcción del primer nivel existe mayor porcentaje de desperdicio que en 

una obra que está realizando la construcción del segundo nivel, dado que, en la primera 

planta, la altura de entrepiso es mayor con respecto a los demás pisos. Además, según la 

tabla N° 12 las obras que tienen un área de construcción menor a 100 m2 generan más 

porcentaje de desperdicio que en obras con un área mayor a 100 m2, puesto que en las obras 

con áreas menor a 100 m2 el material es acumulado dentro del área de trabajo, reduciendo el 

espacio de trabajo y generando incomodidad. Finalmente, como se observa en la tabla N° 13 

las obras que son destinadas para el uso de edificación comercial el porcentaje de desperdicio 
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son mayor con respecto a una obra que tiene como uso una vivienda, ya que en las obras de 

edificación de uso comercial la altura de entrepiso es mayor con respecto al de una vivienda. 

Por otra parte, en la partida de asentado de muros, la cantidad de porcentaje de 

desperdicio varía de acuerdo a las características que presenta un muro. En este sentido, 

depende de la ubicación del muro, según la figura N° 18, existe mayor porcentaje de 

desperdicio de ladrillos en un muro perimetral que en un muro interior; mientras que, en un 

muro interior, el desperdicio de mortero aumenta respecto a un muro perimetral. Así mismo, 

depende de la altura por jornada del muro, conforme a la figura N° 19, al ejecutar la segunda 

altura del muro, este genera más desperdicio de ladrillo y mortero que al ejecutar la primera 

altura del muro. Además, depende del tipo de asentado, como se muestra en la figura N°20, 

un asentado tipo cabeza produce mayor desperdicio de ladrillo y mortero que un asentado 

tipo soga. También, depende de la condición del muro, según la figura N° 21, existe mayor 

desperdicio de ladrillo y mortero en un muro atravesado por tuberías que en muros con y sin 

vanos. 

Asu vez en la partida de columnas, el desperdicio de concreto, acero y madera 

depende de la ubicación que tenga la columna, como se puede apreciar en la figura N° 22, 

en una columna central existe mayor desperdicio de concreto y madera que, en una columna 

esquinera y perimetral, a su vez en una columna esquinera existe mayor desperdicio de acero 

que en una columna central y perimetral. Por otro lado, en la partida de escalera, como se 

muestra en la figura N° 23, las escaleras que son más inusuales generan mayor desperdicio 

de concreto, acero y madera que las escaleras más comunes. 

Con respecto a los porcentajes obtenidos de los desperdicios, en base a la tabla N° 8, 

en la partida de asentado de muros, el material más desperdiciado es el mortero con un 

porcentaje de 3.54%, por otra parte, comparando el porcentaje de desperdicio en la partida 
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de columnas y escalera, el desperdicio de concreto se da más en columnas que en escaleras 

con una diferencia de 1.30%, mientras que el desperdicio de acero y madera se genera más 

en escaleras con una diferencia de 2.56% y 2.21% respectivamente. 

En cuanto a la comparación de estudios previos, se puede decir que, el porcentaje de 

desperdicios de construcción, según los resultados obtenidos, con respecto al porcentaje de 

desperdicio de ladrillo y mortero, se obtuvieron valores de 1.42% y 3.54% respectivamente. 

Y con respecto al desperdicio de concreto, acero y madera se alcanzaron valores de 1.65%, 

2.38% y 3.00% respectivamente. En este sentido, el desperdicio de ladrillo, mortero y 

concreto y acero generado en la ciudad de Cajamarca es mucho menor en comparación con 

los estudios realizados por Galarza Meza (2011), Soibelman (2000), Ashqui Alulema y 

Pulgar Sánchez (2017), estos autores realizaron evaluaciones del porcentaje de desperdicios 

de materiales en obras de construcción civil en diferentes lugares, y obtuvieron un rango en 

el desperdicio de ladrillo de 10% hasta un 26%, para el desperdicio de mortero alcanzaron 

valores de 40% hasta un 150%, en el concreto obtuvieron un rango de desperdicio desde 

0.75 hasta un 25%, mientras que para el acero obtuvieron valores de 7% a 27%. Por otro 

lado, en comparación con la investigación de Chávez Cabrera (2016), que realizó la misma 

investigación en la ciudad de Cajamarca, obtuvo un porcentaje menor a los anteriores, en el 

desperdicio de ladrillo obtuvo 1.95% y en el desperdicio de mortero 1.61%, en el desperdicio 

de concreto obtuvo 1.28% y 29.45% en el desperdicio de madera, en comparación con ello 

se puede deducir que el desperdicio de ladrillo y concreto mantienen su margen, sin embargo 

la diferencia en el desperdicio de mortero se ha incrementado hasta un 1.93% y con respecto 

al desperdicio de madera la diferencia es mucho mayor, ya que se ha reducido hasta un 

26.45%.  
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Adicionalmente, en base a los resultados obtenidos de las obras de construcción 

analizadas, para combatir el problema de los desperdicios de construcción, es necesario 

implementar estrategias para controlar y reducir los desperdicios durante cada proyecto de 

construcción y de esta manera aportar significativamente al medio ambiente, así como 

también tener aportes positivos en el aspecto económico y social. En este sentido, según los 

estudios realizados por Chávez Cabrera (2016), Moliner, Sanfélix, Garraín y Vidal (2010), 

Arce Jáuregui y Tapia Gonzales (2014), y Orozco Escobar (2014), rectifican lo 

anteriormente mencionado, ya que estos autores mencionan que es necesario establecer 

estrategias de control de materiales y aplicarlos durante el proyecto para controlar la 

generación de desperdicios, todo esto en base a conceptos de reducción, reutilización y 

reciclaje de dichos desperdicios, los cuales constituyen practicas ecológicas, y de esta 

manera se obtendrá una mejora social tanto dentro y fuera de la obra. 

Una de las limitaciones que se ha tenido en la presente investigación, es en cuanto a 

la lectura de desperdicio en los muros, ya que estas no han sido tomadas en un solo día, y en 

algunos casos, el asentado lo ejecutaba otro operario. Otra limitación que se tuvo, es en 

cuanto a la búsqueda de obras formales, la mayor cantidad de construcciones en la ciudad 

de Cajamarca son informales, mientras que las obras formales son muy escasas en la ciudad, 

motivo por el cual la mayor cantidad de obras analizadas son informales.  

Como implicancias, desde un punto de vista teórico, se tiene que los resultados de la 

presente investigación servirán para tener un mejor control de los materiales en las partidas 

donde se genera más desperdicio, asimismo se brindan nuevos porcentajes de desperdicios 

de construcción para distintas partidas según las características que estas presenten, 

adicionalmente la presente investigación servirá como guía para investigaciones futuras. De 

igual modo aporta desde un punto de vista práctico, para ello se planteó una propuesta de 
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uso de los desperdicios de construcción, el cual abarca estrategias para gestionar y manejar 

los desperdicios de la construcción con la finalidad de lograr una construcción sostenible 

evitando así la contaminación al medio ambiente, para complementar la idea se muestra el 

anexo 75 y 76. 

En consecuencia, se recomienda realizar futuras investigaciones donde se analice el 

costo al gestionar y reutilizar los desperdicios de construcción, también investigaciones 

donde se analice el porcentaje de desperdicio al aplicar las estrategias propuestas. 

4.2. Conclusiones 

• Se analizó el porcentaje de desperdicio que se genera en las partidas de construcción 

de edificaciones a nivel de casco estructural, así mismo se dieron alternativas para 

minimizar los desperdicios de construcción. 

• Se recolectó información sobre los materiales de construcción desperdiciados en las 

11 obras de edificación ejecutadas en la ciudad de Cajamarca, tales como el 

desperdicio de ladrillo, mortero, concreto, acero y madera. 

• Sé calculó el porcentaje de la cantidad de materiales de construcción que se 

desperdician en las obras de construcción, con respecto al porcentaje de desperdicio 

en la partida se asentado de muros, se obtuvieron valores de 1.42% de desperdicio 

de ladrillo y 3.54% de desperdicio de mortero; en base a la partida de columnas, se 

obtuvo un  desperdicio en el concreto de 2.31%, en el acero de 1.10% y en la madera 

de 1.90%; y en la partida de escalera se obtuvo un desperdicio de concreto, acero y 

madera de 1.00%, 3.66% y 4.11% respectivamente.  

• Se planteó una propuesta de uso de los desperdicios de construcción, donde se 

establecieron estrategias para manejar y gestionar estos desperdicios, tales como: 

capacitar al personal, identificar lugares de gestión, poseer contenedores 
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correctamente identificados, separar los desperdicios, reciclar y reusar los 

desperdicios, dar un seguimiento y control y asignar un valor económico a los 

desperdicios que no son reutilizables. Así mismo, se implementaron prácticas de 

reutilización de los desperdicios para la elaboración de un nuevo concreto, entre ellos 

el desperdicio más favorable y óptimo, es el mortero, ya que este aumenta la 

resistencia a compresión del nuevo concreto. Por otro lado, los demás desperdicios; 

como concreto reciclado, ladrillos; también pueden ser usados para la elaboración de 

un concreto, sin embargo, deben ser utilizados en elementos no estructurales que no 

soporten cargas como parapetos, sardineles, falso piso, bases de concreto etc., ya que 

estos desperdicios disminuyen la resistencia a compresión del nuevo concreto. 

• Se rechaza la hipótesis planteada, debido a que el porcentaje de desperdicio obtenido 

en las partidas analizadas es menor al 5% de desperdicio que es comúnmente 

propuesto al realizar un metrado. 
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ANEXOS 

Anexo 1  

Obra 1: Acero en columna y su desperdicio de acero 

  

Anexo 2 

 Obra 1: Desperdicio de mortero y ladrillo en asentado de cabeza 
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Anexo 3 

 Obra 1: Encofrado de columna y su desperdicio de madera 

 

 

 

Anexo 4 

Obra 1: Encofrado de escalera y su desperdicio de concreto 
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Anexo 5 

Obra 2: Asentado de muro y su desperdicio de ladrillo 

 

Anexo 6 

Obra 2: Mortero de muro y pesado de desperdicio 
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Anexo 7 

Obra 2: Acero de columna central y desperdicio de acero 

 

Anexo 8 

Obra 2: Encofrado de escalera y desperdicio de madera 
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Anexo 9 

Obra 3: Asentado de muro y desperdicio de ladrillo 

 

Anexo 10 

Obra 3: Encofrado de columna y mezcla de concreto 
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Anexo 11 

Obra 3: Encofrado de escalera y llenado de escalera 

 

Anexo 12 

Obra 3: Desperdicio de mortero y pesado del mismo 
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Anexo 13 

Obra 4: Acero en columna y desperdicio 

 

Anexo 14 

Obra 4: Asentado de muro y desperdicio de ladrillo 
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Anexo 15 

Obra 4: Desperdicio de mortero 

 

Anexo 16 

Obra 4: Desperdicio de acero en escalera 
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Anexo 17 

Obra 5: Acero en columna y su desperdicio. 

 

Anexo 18 

Obra 5: Asentado de muro y desperdicio 
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Anexo 19 

Obra 5: Mortero en muros y pesaje del desperdicio 

 

Anexo 20 

Obra 5: Llenado de columna y desperdicio de concreto 
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Anexo 21 

Obra 6: Acero en columna y desperdicio 

 

Anexo 22 

Obra 6: Asentado de muro y desperdicio 
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Anexo 23 

Obra 6: Mortero en asentado de muro y pesaje del mismo 

 

Anexo 24 

Obra 6: Encofrado de columna y desperdicio. 
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Anexo 25 

Obra 7: Asentado de muro y desperdicio de ladrillo 

 

Anexo 26 

Obra 7: Recolección del desperdicio de mortero 
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Anexo 27 

Obra 7: Acero en columna y desperdicio 

 

Anexo 28 

Obra 7: Encofrado de escalera y desperdicio de concreto 
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Anexo 29 

Obra 8: Acero en columna y desperdicio 

 

Anexo 30 

Obra 8: Asentado de muro y desperdicio de ladrillo 
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Anexo 31 

Obra 8: Desperdicio de mortero 

 

Anexo 32 

Obra 8: Encofrado en escalera y desperdicio de concreto 
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Anexo 33 

Obra 9: Acero en columna y desperdicio 

 

Anexo 34 

Obra 9: Desperdicio de mortero 
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Anexo 35 

Obra 9: Asentado y desperdicio de ladrillo 

 

Anexo 36 

Obra 9: Encofrado y desperdicio de madera en columna  
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Anexo 37 

Obra 10: Acero en columnas y desperdicio 

 

Anexo 38 

Obra 10: Asentado de muro y desperdicio de ladrillo 
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Anexo 39 

Obra 10: Desperdicio de mortero 

 

Anexo 40 

Obra 10: Encofrado en escalera y desperdicio de concreto 
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Anexo 41 

Obra 11: Acero en columna y desperdicio 

 

Anexo 42 

Obra 11: Asentado de muro y desperdicio de ladrillo 
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Anexo 43 

Obra 11: Encofrado de columna y desperdicio 

 

Anexo 44 

Obra 11: Encofrado de escalera y desperdicio 
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Anexo 45 

Ficha de recolección de datos para el desperdicio de ladrillo
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Anexo 46 

Ficha de recolección de datos para el desperdicio de mortero 
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Anexo 47 

Ficha de recolección de datos para el desperdicio de acero en columnas
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Anexo 48 

Ficha de recolección de datos para el desperdicio de concreto en columnas 
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Anexo 49 

Ficha de recolección de datos para el desperdicio de madera en columnas 
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Anexo 50 

Ficha de recolección de datos para el desperdicio de acero en escalera 
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Ficha de recolección de datos para el desperdicio de concreto en escalera 
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Ficha de recolección de datos para el desperdicio de madera en escalera 
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Fichas de recolección de datos para la obra N°1
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Fichas de recolección de datos para la obra N°2 
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Croquis de ubicación de la obra N° 1 

 

Anexo 65 

Croquis de ubicación de la obra N° 2 
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Anexo 66 

Croquis de ubicación de la obra N° 3 

 

Anexo 67 

Croquis de ubicación de la obra N° 4 
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Anexo 68 

Croquis de ubicación de la obra N° 5 

 

Anexo 69 

Croquis de ubicación de la obra N° 6 
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Anexo 70 

Croquis de ubicación de la obra N° 7 

 

Anexo 71 

Croquis de ubicación de la obra N° 8 
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Anexo 72 

Croquis de ubicación de la obra N° 9 

 

Anexo 73 

Croquis de ubicación de la obra N° 10 
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Anexo 74 

Croquis de ubicación de la obra N° 11 
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Anexo 75 

Gestión de los desperdicios de construcción 

 

 

 

Capacitación al 
personal

Identificación 
de lugares de 

gestión

Contenedores 
señalizados y 

rotulados

Separación de 
los desperdicios

Reciclaje y 
reuso

Seguimiento y 
control

Valor 
económico de 

los desperdicios
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Anexo 76 

Reutilización de los desperdicios de construcción 

 

Paso 1: Colocar el desperdicio en una base 
limpia.

Paso 2: Triturar el desperdicio hasta tener el 
tamaño deseado.

Paso 3: Calcular la cantidad de material del 
elemento a llenar.

Paso 4: Reemplazar el material por el desperdicio 
reutilizable.

Paso 5: Elaboración del concreto.


