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RESUMEN

El concreto en la construccion a nivel mundial y local es uno de los materiales mas
utilizados en obras de ingenieria. La presente investigacion tuvo como objetivo principal
determinar la resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210kg/cm? incorporando
goma de tuna en porcentajes de 3%, 6% y 9%. La metodologia empleada en esta
investigacion fue experimental con una muestra de 60 probetas cilindricas, primero se
determind las propiedades fisicas y mecanicas de agregados, el disefio de mezclas por el
método ACI (Instituto Americano del Concreto) y se realizd ensayos comparativos entre el
concreto patron y concreto con incorporacion de goma de tuna en 3%, 6% y 9% respecto al
peso del cemento, los especimenes elaborados de concreto fueron ensayados a la compresion
axial a edades de 7, 14 y 28 dias de curado. Los principales resultados obtenidos son los
siguientes; a los 28 dias de curado la muestra patrén obtuvo F'c=279.74kg/cm? aumentando
33.21% respecto al F'c de disefio, al incorporar 3%, 6% y 9% de goma de tuna se hallo
F'c=323.84kg/cm?, F'c=339.09kg/cm? y F'c=351.15kg/cm? asimismo se obtiene un
incremento de resistencia de 54.21%, 61.47% y 67.21% respecto a la resistencia requerida
de 210kg/cm?, por otra parte el costos de la mezcla patron es S/582.93 y de la muestra patron
mas 3%, 6% y 9% de goma de tuna es de S/589.23, S/595.50 y S/601.80, los costos se
analizaron por un metro ctbico de concreto en base a la partida de columnas F'c=210 kg/cm?.
Finalmente se concluye que la goma de tuna en 3%, 6% y 9% aumenta favorablemente la

resistencia a la compresion axial, con estos resultados la hipotesis planteada se cumplid.

PALABRAS CLAVES: Concreto, goma de tuna, resistencia a la compresion axial,

porcentaje.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad probleméatica

El uso de concreto en la construccién a nivel mundial es hoy uno de los materiales
mas utilizados en obras por su resistencia a la compresion, versatilidad y durabilidad, por
ello la problematica del uso de este tipo de material es su elevado costo por el uso de algunos
aditivos quimicos; para mejorar su resistencia, estabilidad, funcionamiento, durabilidad e
integridad en las estructuras de ingenieria (Herrera, 2015). El concreto basico es un material
heterogéneo constituido principalmente de la combinacion de cemento, agua y agregados
fino y grueso, también existe el concreto que se afiade mas componentes llamados aditivos
para mejorar sus propiedades de resistencia. Por otro lado, el uso de cemento en el concreto
tiene una historia muy larga, teniendo una las estructuras mejor conservadas como el Pantedn
de Roma; el cual hace mas de 2000 afios la tecnologia romana mostr6 su capacidad en el
manejo del concreto estructural, elaborado con pasta de caliza calcinada (cal viva) y adicion
de ceniza puzolanica. Asi también, a nivel mundial se viene utilizando aditivos naturales
como fibras de totora, bagazo de cafia de azUcar, cascara de nuez, puzolana volcanica, fibras

de vidrio, leche, sangre y grasa animal para mejorar la resistencia de los concretos.

Segun la Asociacion de Productores de Cemento (ASOCEM, 2018) en su documento
“Panorama Mundial de la Industria del Cemento” nos facilita datos del consumo de cemento

hasta el afio 2018 en el &mbito a nivel mundial y continente de América.
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Tabla 1

Principales paises consumidores de cemento a nivel mundial.

Consumo de cemento a nivel mundial en millones de toneladas

N° Pais Afo
2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 China 2400.00  2466.39  2339.00 2395.07 2347.06  2280.56
2 India 253.89 269.43 273.62 287.84 296.68 301.57
3 Iran 54,77 53.58 48.60 50.00 51.97 53.16
4 Arabia 55.26 55.26 60.74 54.80 49.86 50.15
5 Egipto 48.00 51.30 53.66 58.77 64.10 63.20
6 Rusia 69.70 70.95 62.97 55.65 54.55 53.43
7 Japon 47.00 46.42 43.38 41.61 43.63 45.44
8 Corea del Sur 45.10 43.71 50.74 55.85 54.29 50.87
9 Vietnam 46.41 49.83 55.68 56.00 60.04 63.82
10 Australia 8.90 9.37 9.43 9.50 9.80 10.00

Nota: Esta tabla muestra que los paises de China e India son lideres en el consumo de cemento a nivel mundial.

Extraido de: Asociacién de productores de cemento, (ASOCEM, 2018).

Tabla 2

Principales paises consumidores de cemento en américa.

Consumo de cemento a nivel mundial en millones de toneladas

N° Pais Ao
2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 USA 81.70 89.01 92.92 94.50 98.16 100.51
2 Brasil 70.97 71.70 65.32 57.24 53.39 54.05
3 Per( 10.79 10.87 10.56 10.22 10.39 10.48
4 Meéxico 34.85 35.92 38.94 39.91 40.87 41.30
5 Argentina - 11.27 - 10.82 10.88 10.94

Nota: Esta tabla muestra que el consumo mayor del cemento se realiza en los paises mas desarrollados tales

como USA y Brasil. Extraido de: Asociacion de productores de cemento, (ASOCEM, 2018).

En el Peru el uso de concreto armado se inicia entre los afios de 1910 y 1920; en
donde en cuestion de tecnologia del concreto el pais no ha tenido muchos avances a la
actualidad. En el siglo XX aun todas las edificaciones eran muros de adobe o ladrillo y en el
segundo nivel se construian con muros de quincha o ladrillo, los entre pisos y techos de las

construcciones eran con viguetas de madera. Las edificaciones de concreto en el Pert no
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tienen mayores problemas, debido que estas edificaciones no se afectan por la contribucién
de los muros de albafiileria, que ayudan a dar rigidez y resistencia (Blanco, 2010). La llegada
del cemento al Pert tuvo un cambio esencial en el desarrollo de las construcciones civiles y
un gran avance economico y social. El consumo del cemento segun el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) dio a conocer que en enero del 2021 el consumo de cemento
se incrementd en 21.12% siendo una incidencia muy favorable para las construcciones

publicas y privadas.

En la region de Cajamarca no se ha encontrado una investigacion relativa en la
resistencia a compresion axial del concreto con F'c=210 kg/cm? incorporando diferentes
porcentajes de goma de tuna como un aditivo natural para mejorar su resistencia del concreto
y disminuir su elevado costo que al hacer uso de los aditivos quimicos del mercado. Sin
embargo, existe una investigacion de (Bolafios, 2016) titulada “Resistencia a compresion,
flexion y absorcion del adobe compactado con adicion de goma de tuna”, la investigacion
fue realizada en la ciudad de Cajamarca — Per0, este estudio se realizé con una muestra de
96 unidades de adobe compactado y estabilizado con porcentajes de 0%, 5% 10% y 15%
con adicion de goma de tuna, la investigacion obtuvo como resultado que los adobes de la
muestra patron tuvieron una resistencia a la compresion de 19.19 kg/cmz, las muestras con
incorporacion de goma de tuna en el porcentaje de 5% alcanz6 una resistencia de
21.90kg/cm?, en 10% de adicion se obtuvo una resistencia de 25.27 kg/cm? y con la
incorporacion de goma de tuna en 15% la resistencia fue de 27.56 kg/cm?, finamente el
investigador concluye que las muestras superan la resistencia minima que indica la norma
técnica de edificaciones E.080, siendo mejor la resistencia a compresion al incorporar 15%

de goma de tuna.
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Segun el informe Economico y Social de la Region Cajamarca 2019, nos facilita
datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) las caracteristicas de las

viviendas construidas en la ciudad de Cajamarca en el ambito urbano y rural.

Tabla 3

Caracteristicas de las viviendas construidas en la region de Cajamarca.

Caracteristicas de las viviendas particulares segin area de residencia, 2007 - 2017

Ao 2007 Ao 2017 Variacion en porcentaje
Paredes exteriores de ladrillo o bloque de cemento
Cajamarca 14.40% 22.10% 7.70%
Area urbana 40.70% 70.60% 29.90%
Area rural 1.70% 8.00% 6.30%
Piso de cemento
Cajamarca 21.50% 27.30% 5.80%
Area urbana 53.70% 57.40% 3.80%
Area rural 5.90% 13.30% 7.40%
Techo de concreto armado
Cajamarca - 16.30% -
Area urbana - 45.50% -
Area rural - 2.70% -

Nota: En la tabla se presenta que las construcciones con material noble de las viviendas Cajamarquinas
muestran un crecimiento moderado en paredes y los pisos de cemento, creciendo en 7.70% y 5.80%; entre los

afios de 2007 y 2017. Extradido de: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, (INEI, 2017).

Del tema de investigacion se tiene algunas investigaciones tales como:

Segun (Huerta, 2020) en su tesis titulada “Uso del extracto del mucilago del cactus
como aditivo y su influencia en la consistencia y en la resistencia a la compresion del
concreto”, la investigacion fue realizada en la ciudad de Lima - Peru, tuvo como objetivo
determinar la influencia que tiene el mucilago del cactus al hacer uso como aditivo en la
consistencia y la resistencia a la compresion del concreto. La metodologia empleada en la
investigacion fue experimental, el cual para obtener los resultados se elabor6 96 probetas o

cilindros a ensayarse, ademas las pruebas se realizaron con diferentes concentraciones de
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aditivo de mucilago de cactus (0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0%). Los resultados encontrados
fueron los siguientes: las muestras elaboradas con aditivo de mucilago del cactus mostraron
mayor resistencia a la compresion durante los 28 dias de curado; teniendo como resultado
que al incorporar mucilago de cactus en un 0.25% se obtuvo una resistencia de 239.63
kg/cm?, con 0.50% lleg6 a una resistencia de 222.57 kg/cm?, con 0.75% se tiene una
resistencia de 218.63 kg/cm? y con la incorporacion del 1% del aditivo natural se tiene una
resistencia de 228.43 kg/cm?. La investigacion concluyé que el uso del extracto del mucilago

del cactus como aditivo influye en la consistencia y resistencia a la compresion del concreto.

Segun (Cérdenas & JesUs, 2019), en su investigacion “Disefio de concreto
F'c=210kg/cm? adicionando gel de aloe vera para mejorar la resistencia a la compresion,
Tarapoto 2019”, tuvo como objetivo determinar la resistencia a la compresion del concreto
al sustituir gel de aloe vera (sabila) en un 0%, 1%, 2%, 4% y 6%. La muestra utilizada fue
de 45 probetas de concreto el cual para cada porcentaje de adicion realizaron 9 réplicas de
las probetas, en este estudio realiz6 ensayos del concreto en estado fresco y endurecido; en
el estado fresco el investigador evalud el asentamiento (slump) y temperatura del concreto y
en el estado endurecido evaluo la resistencia a compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias de
curado de las probetas. Los resultados encontrados a la edad de 28 dias el concreto
convencional llegd a una resistencia de 242.8 kg/cm?, con la incorporacion de aloe vera en
1% tuvo como resistencia 257 kg/cm?, en 2% obtuvo una resistencia de 265.3 kg/cm?, con
4% de adicion de aloe vera la resistencia a compresion alcanzé a 255.6 kg/cm? y en el 6% la
resistencia llegé hasta 251.9 kg/cm?. Al adicionar el 2% de gel de pulpa de aloe vera mejora
favorablemente la resistencia a compresion de las probetas, ademas menciona que es mas
econdémico hacer un metro cubico de concreto con la adicion de 2% de gel de pulpa de aloe

vera como aditivo natural que hacer uso de un aditivo quimico.

Llamo Caruajulca C.H Pag. 20



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

Segun (Oloya & Ponce, 2019) en su tesis denominada “Influencia del uso del
mucilago de cactus echinopsis pachanoi como aditivo natural para evaluar la resistencia a
compresion, consistencia y permeabilidad del concreto en la ciudad de Trujillo”, tuvo como
objetivo determinar como influye el uso del mucilago de cactus echinopsis pachanoi como
aditivo natural en la resistencia a la compresion, consistencia y permeabilidad del concreto
F'c=210kg/cm?. Realiz6 el estudio con una muestra de 144 probetas; en donde 36 probetas
fueron como muestra patrén sin la adicion de mucilago de cactus y 108 probetas fueron
elaboradas con la adicion de mucilago de cactus; haciendo 36 probetas por cada porcentaje
(0.5%, 1.0% y 1.5%) de incorporacion del aditivo natural, los ensayos se realizaron en las
edades de 7, 14 y 28 dias, también la cantidad de la adicién de mucilago de cactus fue en
funcién del peso del cemento. Los resultados de la resistencia a la compresion en la edad de
28 dias con la incorporacion de mucilago de cactus son los siguientes: en la adicion de 0.0%
la resistencia obtenida fue de 379 kg/cm?, con 0.5% y 1% de incorporacion del aditivo
natural la resistencia aument6 a 382 kg/cm? y con la adicion de 1.5% la resistencia fue de
384 kg/cm?, asi mismo en esta investigacion recomienda que el uso de mucilago de cactus

sea del 1.5% en el concreto en las construcciones de losas y pavimentos.

Segun (Ramos, 2017), en su tesis denominada “Influencia en las propiedades
mecanicas de un concreto F'c=210 kg/cm? con la adicion de mucilago de tuna, Chimbote,
Ancash — 2017”, tuvo como objetivo determinar la influencia en las propiedades mecanicas
de un concreto F'c=210 kg/cm? con la adicion de mucilago de tuna. La metodologia de esta
investigacion fue aplicada - no experimental — correlacional, el cual para obtener los
resultados se elabor6 36 probetas de concreto para la resistencia a compresion; en donde 9
probetas fueron como muestra patron sin la adicion de mucilago de nopal y 27 probetas
fueron elaboradas con la adicién de mucilago de nopal; haciendo 9 probetas por cada

porcentaje (1%, 1.5% y 2%) de incorporacion del aditivo natural, los ensayos se realizaron
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en las edades de 7, 14 y 28 dias. En esta investigacion a los 28 dias de curado de las probetas

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

obtuvo los siguientes resultados: la muestra patron tuvo una resistencia de 210.05 kg/cm?,
las probetas con 1% de mucilago de tuna llegd a una resistencia de 219.05 kg/cm?, con
incorporacion de 1.5% alcanzd la resistencia hasta 247.9 kg/cm? y las probetas con 2%

alcanzo una resistencia de 263.47 kg/cm?.

Segun (Aburto, 2017), en su investigacion denominada “Influencia del aloe-vera
sobre la resistencia a la compresion, infiltracion, absorcién capilar, tiempo de fraguado y
asentamiento en un concreto estructural, Trujillo - Pert”, tuvo como objetivo determinar la
influencia del porcentaje de aloe vera sobre la resistencia a la compresion, infiltracion,
absorcidn capilar, tiempo de fraguado y asentamiento en un concreto estructural. El total de
la muestra usada en el ensayo de compresion fue de 21 probetas de concreto en estado
endurecido, donde se realizé la adicion del porcentaje de aloe vera (0%, 1%, 2%, 3%, 4%,
5% y 6 %) y se aplicaron 3 réplicas para cada disefio. Los resultados mostrados de la
resistencia a la compresion de las probetas elaboradas sin y con la adicion de aloe vera a la
edad de 28 dias de curado son los siguientes: en la adicion del 0% llego la resistencia a
251kg/cm?, en 1% la resistencia alcanzo a 325 kg/cm?, con 2% la resistencia obtenida fue
355kg/cm?, en 3% la resistencia baja a 313 kg/cm?, con 4% la resistencia fue de 275 kg/cm?,
5% de adicion la resistencia hallada fue de 232 kg/cm? y con 6% la resistencia baja hasta un
161 kg/cm?, el estudio concluye que la resistencia a compresion llego a su valor maximo con
adicion de Aloe vera al 2%, alcanzando 355 kg/cm?; aumentando hasta un 41% mas que la

resistencia a la compresion de la muestra patron sin adicion de Aloe vera.

Segun lo sefalado anteriormente se tiene algunos conceptos basicos importantes para

la investigacion como:
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1. CONCRETO

El concreto es una mezcla de cemento, agregado fino, agregado grueso, aire y agua
en ciertas proporciones adecuadas, el cemento y el agua son componentes que reaccionan
quimicamente uniendo las particulas de los agregados para asi tener un material heterogéneo.
Algunas veces se agregan aditivos quimicos, para que mejoré algunas propiedades del
concreto, el uso de este material lo hacen en diferentes construcciones tales como: carreteras,

canales, puentes, presas, estructuras mineras, edificios, etc. (Abanto, 2009, pag. 11).
1.1. VENTAJAS DEL CONCRETO

Segun (Abanto, 2009, pag. 11) menciona las siguientes ventajas que hacen del

concreto un material universal:

a) Siempre que el concreto tenga una consistencia plastica, se puede colocar
facilmente en los encofrados de cualquier forma.

b) Debido a su alta resistencia a la compresion, es adecuado para elementos que estan
sujetos principalmente a compresion, como columnas y arcos.

c) Su elevada resistencia al fuego y a la penetracion del agua.

d) Su bajo costo unitario por metro cubico.

1.2. DESVENTAJAS DEL CONCRETO
Tambien segun (Abanto, 2009, pag. 11) describe que el concreto tiene algunas

desventajas como, por ejemplo:

a) El concreto se prepara en el sitio en condiciones donde no existe un responsable
absoluto de su produccion o no hay un buen control de calidad

b) EI concreto es un material de baja resistencia a la traccion, lo que dificulta su uso
en elementos estructurales que son sometidos a esfuerzos de traccion, por lo que se

usa el acero para superar esta limitacion.
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c) El concreto tiene cambios de volumen y longitud debidos a procesos de
humedecimiento y secado, también se contrae cuando se seca, se expande cuando
se humedece y puede agrietarse.

1.3. ESTADOS DEL CONCRETO

1.3.1.Estado fresco: es aquel concreto recién preparado, el estado es plastico y
moldeable, donde ain no se produce el fraguado ni el endurecimiento y adopta la
forma del encofrado.

1.3.2. Estado fraguado: el concreto cambia de un estado blando a duro, pero aun sin
resistencia. EI concreto comienza a endurecerse. El fraguado ocurre después de la
compactacién y durante el acabado.

1.3.3. Estado endurecido: el concreto comienza a ganar resistencia y se endurece. Las
propiedades del concreto endurecido son elasticidad, resistencia, durabilidad e
impermeabilidad, alcanzando al menos el 90% de resistencia en los primeros 28
dias, lo que lo convierte en un material ideal para la construccion.

1.4. PROPIEDADES DEL CONCRETO

1.4.1.Propiedades principales del concreto en estado fresco

a) Trabajabilidad: propiedad del concreto en estado no endurecido, lo caracteriza
por su facilidad de manejo, transporte y colocado adecuadamente en los
encofrados (Pasquel, 1998).

b) Consistencia: propiedad que determina la humedad de la mezcla por su fluidez,
cuanto mas humeda sea la mezcla, mas facil sera verter el concreto. EI método
tradicional para medir la trabajabilidad del concreto es el ensayo de Slump o

asentamiento con el cono de Abrams (Abanto, 2009).

Llamo Caruajulca C.H Pag. 24



1

“pN “Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm

2

UNIVERSIDAD

PRIVADA-

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

Tabla 4

Clase de mezcla segun su asentamiento.

Consistencia Slump Trabajabilidad Método de compactacion
Seca 0"a2" Poco trabajado  Vibracion normal

Pléstica 3'ad” Trabajable Vibracion ligera

Fluida >5" Muy trabajable  Chuseado

Nota: Se muestra los tipos de consistencia del concreto. Fuente: (Abanto, 2009, pag. 49).

c) Segregacién: propiedad del concreto fresco, entendiendo por tal su
descomposicion en sus partes constituyentes o idénticas, separacion de los
agregados gruesos del mortero (Abanto, 2009).

d) Exudacion: propiedad definida como el ascenso de una parte del agua de mezcla
a la superficie del concreto, por la sedimentacion de los sélidos (Pasquel, 1998).

e) Contraccion: esta es la propiedad mas importante, porque los problemas de
agrietamiento son comunes y el proceso es irreversible, Sin embargo, la mayor
parte de la contraccion se recupera reponiendo la humedad perdida durante el
secado (Pasquel, 1998).

f) Movilidad: es la facilidad del concreto a ser desplazado mediante la aplicacion
de trabajo externo, también es la facilidad con la que el concreto fresco fluye o
se desplaza alrededor del encofrado (Pasquel, 1998).

g) Temperatura: un método especial para evitar cambios en el concreto causados
por efectos frios o calientes en el endurecimiento del cemento y el agua
mezclada. En condiciones normales, la temperatura ideal para el concreto es de

15 grados centigrados (Abanto, 2009).
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1.4.2.Propiedades principales del concreto en estado endurecido

a) Densidad: se define como el peso por unidad de volumen de concreto. La
densidad del concreto varia de acuerdo con la proporcion en que participan cada
uno de los diferentes materiales constituyentes del concreto (Abanto, 2009).

b) Extensibilidad: el concreto tiene la capacidad de deformarse sin agrietarse. Se
define en funcion de la maxima deformacion unitaria que puede soportar el
concreto sin fisurarse (Pasquel, 1998, pag. 143).

c) Impermeabilidad: el concreto es un sistema poroso y no es completamente
impermeable. Esta propiedad se refiere a la capacidad que tiene el material para
permitir el paso de fluidos a través de sus poros (Abanto, 2009).

d) Durabilidad: el concreto debe ser resistente a la intemperie, a los productos
quimicos y al desgaste, un concreto sera bueno si es durable (Abanto, 2009).

1.5. PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

1.5.1. Resistencia a la compresion axial: la resistencia a la compresion del concreto es
la capacidad o esfuerzo maximo que un material puede soportar bajo cargas de
compresion, también se define como la medida maxima de la resistencia a la carga
axial. Para determinar la resistencia a la compresion se realizan ensayos a
compresion axial luego de 28 dias de curado (Chumpitaz, 2019).

1.5.2.Resistencia a la traccion: el concreto tiene baja resistencia a la traccion,
alrededor de una décima parte de su resistencia a la compresion. Este punto débil

es una causa comun de grietas.
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2. COMPONENTES DEL CONCRETO
2.1. CEMENTO PORTLAND
Se denomina cemento a un conglomerante hidraulico; que mezclado con agua
solo 0 en combinacion con arena, piedra u otros materiales similares forma una mezcla
uniforme, manejable y plastica capaz de fraguar y endurece por reaccion con el agua. El
cemento contiene ciertas cantidades de cal, alumina, fierro y silice en determinadas
proporciones (Abanto, 2009, pag. 15).
2.1.1. Compuestos quimicos que forman el cemento portland: segun (Abanto, 2009,
pag. 15) hay cuatro compuestos que constituyen mas del 90% del peso del

cemento los cuales son los que se muestran en la tabla 5:

Tabla 5

Componentes principales del cemento portland.

Nombre del compuesto Composicion de oxido Abreviatura
Silicato Tricélcico 3Ca0.Si0 C3S
Silicato Dicélcico 2Ca0.Si0> C2S
Aluminato Tricélcico 3Ca0.Al203 C3A
Alumino Ferrita Tricalcica 4Ca0.AL; Os.Fe; 03 CAAf

Nota: El Silicato Tricélcico produce la alta resistencia inicial, el Silicato Dicélcico define la
resistencia a largo plazo, Aluminato Tricalcico es el responsable de la resistencia de cemento a los
sulfatos, Alumino Ferrita Tricalcica tiene trascendencia en la velocidad de hidratacion y

secundariamente en el calor de hidratacion. Fuente: (Abanto, 2009, pag. 15).

2.1.2. Tiposde cementoy sus aplicaciones principales: segin (Abanto, 2009, pag.
17) existen cinco tipos de cemento portland: tipo I, tipo I, tipo IlI, tipo IV y
tipo V, cuyas propiedades estan estandarizadas de acuerdo con la especificacion

estandar de ASTM para cemento portland.
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Clasificacién del cemento portland.

Tipo |

Tipo Il

Tipo 1

Tipo IV

Tipo V

Es el cemento destinado a obras de uso general, donde no se requiere

propiedades especiales.
Es un cemento de uso general y en obras expuestas a la accién moderada de
sulfatos o que requieran calor de hidratacion moderado.

Es el cemento de alta resistencia inicial. El concreto hecho con el cemento
tipo I11 desarrolla una resistencia en tres dias igual a la desarrollada en 28 dias

por concretos hechos con cemento tipo | o tipo 11.
Es un cemento que requiere un bajo calor de hidratacion.

Es un cemento que requiere alta resistencia a los sulfatos. Las aplicaciones
tipicas incluyen estructuras hidraulicas expuestas a agua con altamente

alcalisis y estructuras expuestas al agua de mar.

Nota: En la tabla se muestra cinco tipos de cemento portland. Fuente: (Abanto, 2009, pag. 17).

2.2. AGREGADOS

Los agregados es un conjunto de particulas de origen natural o artificial, también

Ilamados aridos y son materiales inertes que se combinan con aglomerantes (cemento,

cal, etc) y agua para asi formar concretos y morteros, los agregados constituyen

aproximadamente 75% del volumen de una mezcla de concreto tipica (Abanto, 2009,

pag. 23). Los agregados naturales se clasifican en los siguientes:

Figural

Clasificacién de los agregados naturales.

Agregados

Clasificacion de

Arena fina

—{ a) Agregado Finos }—

Arena gruesa

Grava

b) Agregado Grueso

Piedra

Fuente: (Abanto, 2009, pag. 28).
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2.2.1. Agregado fino: se define como agregado fino a la arena o piedra natural triturada
a dimensiones reducidas o que pasa el tamiz 9.5 mm (3/8 pulg) y que ademas
cumple con los limites establecidos por la norma NTP 400.037 (2018). Los
agregados finos se unen a los agregados grueso como llenantes o lubricantes,
dando manejabilidad al concreto (Abanto, 2009, pag. 23).

Requisitos de uso del agregado fino: segun (Abanto, 2009, pag. 26) menciona

algunos requisitos para el uso del agregado fino como:

e EIl agregado fino debera ser arena natural, cuyas particulas deben estaran
limpias, preferiblemente de perfil angular, duras, compactas y resistentes.

o El agregado fino debe estar libre de ciertas cantidades de polvo, sin particulas
blandas, sin materia organica, sales u otras sustancias contaminantes.

e Debe cumplir con las normas de granulometria.

e Se recomienda que los contaminantes en los agregados finos no superen los
siguientes porcentajes maximos: 3% particulas deleznables, 5% material mas
fino que la malla N° 200.

2.2.2. Agregado grueso: se define como material que es retenido en el tamiz 4.75 mm
(N° 4) proveniente de la descomposicion natural o0 mecanica de las rocas y que
respeta con los limites establecidos por la norma NTP 400.037 (2018). Los
agregados gruesos pueden ser grava y piedra triturada (Abanto, 2009, pag. 26).
Requisitos de uso del agregado grueso: segn (Abanto, 2009, pag. 28) menciona
algunos requisitos para el uso del agregado grueso como:

e El agregado grueso debe estar compuesto por particulas limpias,
preferiblemente de perfil angular o semiangular, duras y resistentes.

e Las particulas del agregado grueso deberan estar libre de tierra, polvo, limo,

materia organica, sales u otros contaminantes.
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e Se recomienda que los contaminantes encontrados en el agregado grueso no
excedan los siguientes porcentajes maximos: 5% particulas deleznables, 1%
material més fino que la malla N° 200 el, carbon y 0.5%lignito.
2.3. AGUA
El agua es un elemento indispensable para la preparacion del concreto, estando
relacionado con la resistencia, trabajabilidad y propiedades del concreto endurecido
(Abanto, 2009, pag. 21). El agua a emplearse puede ser agua potable o que cumpla con

los requisitos de calidad establecidos en la Norma Técnica Peruana (NTP 339.088).

Tabla 7

Limites permisibles del agua para la mezcla y curado.

Descripcion Limites permisibles
Sélidos en suspension 5000 ppm maximo
Materia organica 3 ppm maximo
Alcalinidad (NaCHCO03) 1000  ppm maximo
Sulfatos (i6n S04) 600 ppm maximo
Cloruros (i6n Cr) 1000 ppm maximo
PH 5a8 ppm maximo

Nota: En la tabla se detalla los limites permisibles del agua, valores seguin la norma NTP 339.088. Fuente:

(Instituto de la Construccién y Gerencia, 2011, pag. 135)

2.3.1. Agua de mezcla: se permite todas las aguas potables y de uso tradicional, aunque
no necesariamente el agua que es buena para beber es buena para el concreto. Es
importante indicar segun (Pasquel, 1998, pag. 59) nos menciona que el agua para
el amasado o mezcla en el concreto tiene tres funciones principales:
¢ Reaccionar con el cemento para hidratarlo.

e Actuar como lubricante para contribuir a la trabajabilidad del conjunto.
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e Procurar la estructura de vacios necesaria en la pasta para que los productos de
hidratacion tengan espacio para desarrollarse.
2.3.2.Agua para curado: puede ser agua potable, o es aquella que por sus
caracteristicas quimicas Yy fisicas es Util para el consumo humano o que cumpla
con los requisitos de calidad establecidos en la Norma Técnica Peruana (NTP
339.088).
3. PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LOS AGREGADOS
3.1. AGREGADO FINO:
3.1.1.Contenido de humedad (MTC E108 / ASTM D2216 / NTP 339.185)

Este ensayo consiste en determinar la cantidad de agua que tiene el
agregado fino, realizando un proceso de secado de la muestra y comparando su
peso antes y despues del secado; para determinar su porcentaje de humedad total.

Segun la normativa NTP 339.185 para determinar el contenido de
humedad del agregado fino se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

% Se toman muestras en estado humedo de agregado fino, mediante cuarteo.

« Sedeterminan los pesos de las taras en gramos, con la cuales se van a trabajar.

« Se coloca el agregado fino en una tara y se procede a pesarlas.

« Lataracon el material se coloca por un periodo de 24 horas en la estufa a una
temperatura constante de 110 °C £ 5 °C.

« Sedeja enfriar las taras por unos minutos y se determina los pesos de las taras
mas las muestras secas en gr.

« Se calcula el peso del agua en gr.

« Finalmente se procede a calcular el contenido de humedad de la muestra con

los datos obtenidos en el laboratorio.
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Célculo de contenido de humedad:

Ecuacion 1

Formula para el calculo de contenido de humedad del agregado fino.

W —-D
P% = x 100

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 339.185, 2013).

Donde:
P% = Contenido de humedad total evaporable de la muestra (en %).
W = Peso de la muestra himeda (en gr).
D= Peso de la muestra seca (en gr).
3.1.2. Andlisis granulométrico (MTC E204 / ASTM C136 / NTP 400.012)

Es el ensayo que permite determinar la distribucion de las particulas del
agregado fino, también gracias al analisis granulométrico se podra obtener el
maodulo de finura del agregado fino, el cual serd muy importante para el disefio de
mezclas.

Segun la normativa NTP 400.012 para hacer el ensayo de analisis
granulométrico del agregado fino se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

«» Se toma muestras del agregado fino mediante cuarteo.

+» Colocacioén del agregado fino por 24 horas en la estufa a una temperatura
constante de 110°C+ 5° C.

«» El peso de la muestra del agregado fino luego del secado sera minimo 500 gr.

«» Colocar la muestra en la malla superior del juego de tamices, dispuesto en

forma decreciente, segun abertura y proceder al tamizado en forma manual o

mecanica.
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O

«» Luego se precede a realizar el pesaje en la balanza de cada cantidad de
material retenido en cada malla.

+» Finalmente se realiza los célculos en las tablas de los protocolos establecidos

por la Universidad Privada del Norte.

También NTP 400.012 menciona que los requerimientos granulométricos

para el agregado fino, debe estar graduado dentro de los limites siguientes:

Tabla 8

Limites del huso granulométrico del agregado fino.

Porcentaje que

Malla
pasa
9.51 mm. (“3/8”) 100
4.76 mm. (N°04) 95a 100
2.36 mm. (N°08) 80 a 100
1.18 mm. (N°16) 50a85
30 u.m. (N°30) 25a60
300 u.m. (N°50) 10a30
150 u.m. (N°100) 2a10

Nota: En la presente tabla se muestra los limites del huso granulométrico del agregado fino.

Fuente: (Norma Técnica Peruna NTP 400.012, 2018).

Mddulo de finura (M.F): Es el indicador del grosor predominante del
conjunto de particulas del agregado fino, también se considera como el tamafio
promedio ponderado.

Célculo del madulo de finura del agregado fino:

Ecuacion 2

Formula para el calculo del modulo de finura del agregado fino.

Y. % Retenido acumulado en las malla N° 4, 8,16,30,50 y 100
100

M'FA.F =

Fuente: (Norma Técnica Peruna NTP 400.012, 2018)
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Donde:
M.Fa.r = Modulo de finura del agregado fino.

3.1.3.Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 (MTC E202 / ASTM
C117 / NTP 400.018)

Segun la normativa ASTM C117 indica que este ensayo se determina por
lavado la cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 (75 mm) en un
agregado. Se separan de la superficie del agregado, particulas que pasan el tamiz
N° 200, tales como: arcillas, agregados muy finos y materiales solubles en el agua.

Segun la normativa NTP 400.018 para hacer el ensayo de cantidad de
material fino que pasa por el tamiz N° 200 se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

« Consiste en preparar una muestra de 500 gr de agregado fino seco, se
determina su masa con una aproximacion de 0.1 %.

«» Agitar la muestra para lograr la separacion completa de las particulas mas
finas que el tamiz N° 200 de las particulas gruesas y llevar el material fino a
la suspension.

« Colocar el tamiz N° 16 sobre el tamiz N° 200 y verter el agua de lavado
conteniendo los solidos suspendidos y disueltos sobre los tamices; tener
cuidado para evitar la decantacion de las particulas mas gruesas de la muestra.

« Adicionar una segunda carga de agua a la muestra en el recipiente, agitar y
decantar como antes. Repetir esta operacion hasta que el agua de lavado esté
clara.

+ Retornar todo el material retenido sobre los tamices mediante un chorro de

agua. Finalmente secar por 24 horas el agregado lavado en la estufa constante
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a una temperatura de 110 °C £ 5 °C y determinar la masa con aproximacion
al 0.1% de la masa original de la muestra.

Calculo de cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200:

Ecuacion 3

Férmula para el calculo del material fino que pasa por el tamiz N° 200.

C=A-B
Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.018, 2002).

Donde:

C = Material que pasa el tamiz N° 200 (en gr).
A = Peso de la muestra original seca (en gr).
B = Peso de la muestra lavada y seca (en gr).

Ecuacion 4

Formula para el calculo del % que pasa el tamiz N° 200 por lavado.

D—C 100

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.018, 2002).

Donde:
D =% que pasa el tamiz N° 200 por lavado (en %).
C = Material que pasa el tamiz N° 200 (en gr).
A = Peso de la muestra original seca (en gr).
3.1.4.Peso unitario suelto (MTC E203/ ASTM C29 / NTP 400.017)
Este ensayo nos permite determinar la relacion masa/volumen, asimismo
es la cantidad del agregado fino en kilogramos que se puede obtener por metro
cubico, al vaciar el material a un recipiente de volumen conocido y sin darle

acomodo a las particulas. Esta prueba sirve para realizar el disefio de mezclas.
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Segun la normativa NTP 400.017 para hacer el ensayo de peso unitario
suelto del agregado fino se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

+» Se seca la muestra a temperatura constante antes de iniciar el ensayo.

+» Se determina el peso del molde cilindrico.

« Se vierte el agregado fino hasta el rebose con una pala o cucharon
manteniendo al menos 5 cm por encima del borde superior.

+ Se enraza con la barra cuando esté lleno el recipiente con el agregado fino.

«» Sepesay se resta el peso del recipiente.

«» El paso anterior se repite 3 veces con el agregado fino.

+» Finalmente determinamos el peso unitario suelto del agregado fino, aplicando
formula.

Calculo de peso unitario suelto:

Ecuacion 5

Formula para el calculo de peso unitario suelto del agregado fino.

G-T

Mpys = %

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.017, 2011).

Donde:

Mp.us = Peso unitario del agregado fino suelto (en kg/m?).

G = Peso del recipiente de medida mas el agregado fino (en kg).
T = Peso del recipiente de medida (en kg).

V= Volumen del recipiente de medida (en m3).
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3.1.5.Peso unitario compactado (MTC E203/ ASTM C29/ NTP 400.017)

Este ensayo nos permite determinar la relacion masa/volumen, asimismo

es la cantidad del agregado fino en kilogramos que se puede obtener por metro

cubico, al vaciar el material a un recipiente de volumen conocido y dandole

acomodo a las particulas por medio de golpes con la punta de la barrila de acero.

Esta prueba sirve para realizar el disefio de mezclas.

Segun la normativa NTP 400.017 para hacer el ensayo de peso unitario

compactado del agregado fino se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

7
%

Se seca la muestra a temperatura constante antes de iniciar el ensayo.

Se determina el peso del molde cilindrico.

Se vierte el agregado fino al recipiente desde una altura aproximada de 5 cm
hasta llenar la primera tercera parte, usando la barra compactadora se da 25
golpes, luego se llena hasta la segunda tercera parte y se compacta con otros
25 golpes, se llena a ras y se compacta con 25 golpes.

Se enraza con la barra cuando esté lleno el recipiente con el agregado fino.
Se pesa y se resta el peso del recipiente.

El paso anterior se repite 3 veces con el agregado fino.

Finalmente determinamos el peso unitario compactado del agregado fino,

aplicando férmula.

Calculo de peso unitario compactado:

Ecuacion 6

Formula para el calculo de peso unitario compactado del agregado fino.

G-T

Mpyc = %

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.017, 2011).
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Donde:
Mp.u.c = Peso unitario del agregado fino compactado (en kg/md).
G = Peso del recipiente de medida mas el agregado fino (en kg).
T = Peso del recipiente de medida (en kg).
V= Volumen del recipiente de medida (en m3).
3.1.6.Peso especifico y absorcion (MTC E205/ ASTM C128 / NTP 400.022)
Segun el manual de ensayos de materiales del (Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, 2016) nos indica que el peso especifico es un indicador de
calidad, donde los valores sean elevados los materiales tiene un buen
comportamiento, mientras que los valores bajos corresponden a agregados
absorbentes y débiles. También en este ensayo se determina el valor de absorcion,
el cual es usado para calcular el cambio en la masa de un agregado debido al agua
absorbida entre los espacios de los poros entre las particulas constituyentes.
Segun la normativa NTP 400.022 para hacer el ensayo de peso especifico
y absorcion del agregado fino se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento para la preparacion de la muestra:

+» Pesar aproximadamente 1000 gr de agregado fino, obtenido del agregado que
se desea ensayar a traves de un cuarteo.

+ Se coloca la muestra del agregado fino por 24 horas en la estufa a una
temperatura constante de 110 °C =5 °C.

+ Se obtiene el peso seco de la muestra de agregado fino.

+» Se sumerge la muestra de agregado fino en un envase con agua para que se
sature por 24 horas.

.

«» Se extiende sobre una superficie plana en una capa no mayor a 1cm, sobre un

papel absorbente y se la expone a una corriente suave de aire tibio (secadora

Llamo Caruajulca C.H Péag. 38



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

0
%

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

de cabello) y remover con frecuencia hasta lograr un secado uniforme,
continuar esta operacion hasta que los granos del agregado fino no se adhieran
marcadamente entre si.

Utilizando el molde cénico y una varilla de metal, colocando el agregado fino
en forma suelta en el molde conico hasta 1/3 de la altura y se golpea la
superficie suavemente 8 veces con la varilla de metal, de igual manera la
segunda capa y la tercera capa se compacta con 9 golpes. Luego se levanta el
molde verticalmente y si existe humedad libre el cono del agregado fino
mantendra su forma. Seguir secando, mezclando constantemente y probar a
intervalos frecuentes hasta que el cono se derrumbe al quitar el molde, esto

indicara gque el material esta en estado de saturacion (SSS).

Procedimiento para verificar el estado de saturacion de la muestra:

L (4

0
L %4

Introducir en el frasco (fiola), 500 + 10 gr de agregado fino en condicion SSS

y registrar “S”.

Llenar con agua el frasco hasta la marca de 500 cm30 500 ml.

Mover cuidadosamente el frasco con el agua y arena a fin de que los

materiales se homogenicen.

Eliminar las burbujas mediante rolado del frasco (proteger con franela o trapo

industrial) o mediante una pipeta.

- La muestra sometida a la accion de la bomba de vacios o agitacion
manual por 15 minutos para eliminar burbujas de aire.

- De no existir bomba la muestra se expone a agitacion manual por 30
minutos.

Dejar reposar y rellenar hasta la marca de 500 cm® o 500 ml del frasco.

Registrar peso “C”.
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Recuperar el agregado fino en una tara, decantando el agua con sumo cuidado.
Secar la muestra en la estufa a temperatura constante de 110 °C + 5 °C. Dejar
secar y Registrar peso “A.

Determinar la masa del picnometro lleno a su capacidad de calibracion con

agua a 23,0 °C + 2,0 °C. Registrar peso “B”.

Calculo de peso especifico:

Ecuacion 7

Formula para el calculo de peso especifico aparente (seco) del agregado fino.

A

Freleec " g5 —c

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.022, 2013).

Donde:

P.e.a(seco) = Peso especifico aparentemente seco (en gr/cmd).

A=

B=

Peso al aire de la muestra desecada (en gr).

Peso del picnémetro aforado Ileno de agua (en gr).

S = Peso de la muestra saturada superficie seca (en gr).

C=

Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno de agua (en gr).

Ecuacion 8

Formula para el calculo de peso especifico aparentemente (SSS) del agregado fino.

S
Petss =pr5—¢

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.022, 2013).

Donde:

P.e.asss) = Peso especifico aparentemente SSS (en gr/cm®).

B =

S =

Peso del picnémetro aforado lleno de agua (en gr).

Peso de la muestra saturada superficie seca (en gr).
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C = Peso total del picnometro aforado con la muestra y lleno de agua (en gr).
Ecuacion 9

Formula para el calculo de peso especifico nominal (seco) del agregado fino.

A

Freneecr =g ra—c

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.022, 2013).

Donde:

P.e.N(seco) = Peso Especifico nominal (en gr/cmd).

A = Peso al aire de la muestra desecada (en gr).

B = Peso del picnémetro aforado lleno de agua (en gr).

C = Peso total del picnébmetro aforado con la muestra y lleno de agua (en gr).

Célculo de porcentaje de absorcion:

Ecuacion 10

Formula para el calculo de porcentaje de absorcion del agregado fino.

S—A
A

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.022, 2013).

Abs(%) = x 100

Donde:
Abs = Porcentaje de absorcién (en %).
S = Peso de la muestra saturada superficie seca (en gr).
A = Peso al aire de la muestra desecada (en gr).
3.2. AGREGADO GRUESO:
3.2.1.Contenido de humedad (MTC E108 / ASTM D2216 / NTP 339.185)
Este ensayo consiste en determinar la cantidad de agua que tiene el
agregado grueso, realizando un proceso de secado de la muestra y comparando su

peso antes y después del secado; para determinar su porcentaje de humedad total.
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Segun la normativa NTP 339.185 para determinar el contenido de
humedad del agregado grueso se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

« Se toman muestras en estado hiumedo de agregado grueso, mediante cuarteo.

+» Sedeterminan los pesos de las taras en gramos, con la cuales se van a trabajar.

+ Se coloca el agregado grueso en una tara y se procede a pesarlas.

« Latara con el material se coloca por un periodo de 24 horas en la estufa a una
temperatura de 110 °C £ 5 °C.

«» Se deja enfriar las taras por unos minutos.

+» Se determina los pesos de las taras méas las muestras secas en gr.

«» Se calcula el peso del agua en gr.

+ Finalmente se procede a calcular el contenido de humedad de la muestra

Céalculo de contenido de humedad:

Ecuacion 11

Formula para el calculo de contenido de humedad del agregado grueso.

W —-D
P% = x 100

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 339.185, 2013).
Donde:
P% = Contenido de humedad total evaporable de la muestra (en %).
W = Peso de la muestra himeda (en gr).
D = Peso de la muestra seca (en gr).
3.2.2. Anélisis granulométrico (MTC E204 / ASTM C136 / NTP 400.012)
Es el ensayo que nos permite determinar la distribucion de las particulas

del agregado grueso, también gracias al analisis granulométrico se podra obtener
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el tamafio maximo nominal del agregado grueso, el cual sera muy importante para

el disefio de mezclas.

Segun la normativa NTP 400.012 para hacer el ensayo del analisis

granulométrico del agregado se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

0
%

0
%

0
%

0
%

Se toma muestras del agregado grueso mediante cuarteo.

Colocacion del agregado grueso por 24 horas en la estufa a una temperatura
constante de 110 °C + 5° C.

La cantidad de la muestra del agregado grueso sera conforme a lo indicado en
latabla 9, extraido de la NTP 400.012.

Colocar la muestra en la malla superior del juego de tamices, dispuesto en
forma decreciente, segun abertura y proceder al tamizado en forma manual o
mecanica.

Luego se precede a realizar el pesaje en la balanza de cada cantidad de
material retenido en cada malla.

Finalmente se realiza los calculos en las tablas de los protocolos establecidos
por la Universidad Privada del Norte.

Tamafio maximo nominal (TMN): Es el indicador que esta dado por la

abertura de la malla inmediata superior a la que retiene el 10% acumulado o méas

del agregado grueso tamizado. Segun el Reglamento Nacional En Edificaciones

(Norma E 060) el tamafio maximo nominal es el que corresponde al menor tamiz

que produce el primer retenido.

Tamarfio maximo (TM): Corresponde al menor tamiz por el que pasa toda

la muestra de agregado. EI TM so6lo indica el tamafio de la particula mas grande

que hay en la masa.
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También segun la normativa NTP 400.037 para determinar los husos

granulométricos del agregado grueso se tiene en cuenta la tabla 10.

Tabla 9

Cantidades minimas de la muestra de agregado grueso.

Tamarfio maximo nominal Cantidad minima de muestra

9.5 (mm) 3/8 (Pulg) 1.0 (kg) 2.0 (Ib)
12.5 (mm) 1/2 (Pulg) 2.0 (kg) 4.0 (Ib)
19.0 (mm) 3/4 (Pulg) 5.0 (kg) 11.0 (Ib)
25.0 (mm) 1 (Pulg) 10.0 (kg) 22.0 (Ib)
37.5 (mm) 1% (Pulg) 15.0 (kg) 33.0 (lb)
50.0(mm) 2 (Pulg) 20.0 (kg) 44.0 (Ib)

Fuente: (Norma Técnica Peruna NTP 400.012, 2018).

Tabla 10

Husos granulométrico del agregado grueso.

Huso Tamafio _méximo % en masa que pasa en cada tamiz (aberturas cuadradas)
nominal 212 2" 11/2° 1" 34" 172" 38" N°4 N°8 N°16 N°50
3 50 mma 25.0 mm 100 90a 35a O0a 0as
(2 pulg a 1 pulg) 100 70 15
357 5?2”;2];:';?2;" 00 32 e 10230 0as
4* 37(15 1n/12r: ﬁgi%ﬂm 100 2%3 2505a 0ail5 0ab
467 3’(7151 /2?{1":‘94!;3? 00 38 35475 7 oas
5 z(i'%::gqaalg'sug] 100 i%g 20a55 0al0 0a5
56+ ifsur;;”; . ;;Tg; 10 902 40a85 10ad0 & 0as
57 25‘8 mga:,'jf 4';"" 00 92 25 2 60 90 0as
6* gfpmu:; . :gsp::gm) 00 902 20as5 2 o0as
o e o B G e
e o B e
,  Sammszstm w B2 5% s
89 Ez';;smprzlg i‘iﬁ Tg; 100 i%g 2353 28 0al0 0a5
4'7(5NTT: 'i;lf;m 00 528 1% 0a10 0as

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.037, 2018).
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3.2.3.Peso unitario suelto (MTC E203/ ASTM C29 / NTP 400.017)

Este ensayo nos permite determinar la relacion masa/volumen, asimismo

es la cantidad del agregado grueso en kilogramos que se puede obtener por metro

cubico, al vaciar el material a un recipiente de volumen conocido y sin darle

acomodo a las particulas. Esta prueba sirve para realizar el disefio de mezclas.

Segun la normativa NTP 400.017 para hacer el ensayo de peso unitario

suelto del agregado grueso se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

0
%

0
%

0
%

O/
o

Se seca la muestra a temperatura constante antes de iniciar el ensayo.

Se determina el peso del molde cilindrico.

Se vierte el agregado grueso al recipiente desde una altura aproximada de 5
cm hasta llenar.

Se enraza con la barra cuando esté lleno el recipiente con el agregado grueso.

Se pesa y se resta el peso del recipiente, este paso se repite 3 veces.

Calculo de peso unitario suelto:

Ecuacion 12

Formula para el calculo de peso unitario suelto del agregado grueso.

G-T

%4
Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.017, 2011).

Mpys =

Donde:

Mp.us = Peso unitario del agregado grueso suelto (en kg/m?3).

G=

Peso del recipiente de medida mas el agregado grueso (en kg).

T = Peso del recipiente de medida (en kg).

V=

Volumen del recipiente de medida (en m3).
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3.2.4.Peso unitario compactado (MTC E203 / ASTM C29/ NTP 400.017)

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

Este ensayo nos permite determinar la relacion masa/volumen, asimismo
es la cantidad del agregado grueso en kilogramos que se puede obtener por metro
cubico, al vaciar el material a un recipiente de volumen conocido y dandole
acomodo a las particulas por medio de golpes con la punta de la barrila de acero.
Esta prueba sirve para realizar el disefio de mezclas.

Segun la normativa NTP 400.017 para hacer el ensayo de peso unitario
compactado del agregado grueso se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

O

+» Secar la muestra a temperatura constante antes de iniciar el ensayo.

O

+» Se determina el peso del molde cilindrico.

«» Se vierte el agregado grueso al recipiente desde una altura aproximada de 5
cm hasta llenar la primera tercera parte, usando la barra compactadora se da
25 golpes, luego se llena hasta la segunda tercera parte y se compacta con
otros 25 golpes, se llena a ras y se compacta con 25 golpes.

«» Seenraza con la barra cuando esté lleno el recipiente con el agregado grueso.

«» Sepesay se resta el peso del recipiente.

7
L X4

El paso anterior se repite 3 veces con el agregado grueso.

Céalculo de peso unitario compactado:

Ecuacién 13

Formula para el calculo de peso unitario compactado del agregado grueso.

G-T

Mpyc = v

Fuente: (Norma Técnica Peruana NTP 400.017, 2011).

Donde:

Mp.u.c = Peso unitario del agregado grueso compactado (en kg/m?).
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G = Peso del recipiente de medida mas el agregado grueso (en kg).
T = Peso del recipiente de medida (en kg).

V = Volumen del recipiente de medida (en m®).

3.2.5.Peso especifico y absorcion (MTC E206 / ASTM C127 / NTP 400.021)

Segun el manual de ensayos de materiales del (Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, 2016) establece un procedimiento para determinar el peso
especifico seco, el peso especifico saturado con superficie seca, el peso especifico
aparente y la absorcion (después de 24 horas) del agregado grueso. El peso
especifico saturado con superficie seca y la absorcion estan basadas en agregados
remojados en agua después de 24 horas.

Segun la normativa NTP 400.021 para hacer el ensayo de peso especifico
y absorcion del agregado grueso se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento para la preparacion de la muestra:

«» Mediante el método del cuarteo seleccionar aproximadamente 3 kg del
agregado que se desea ensayar.

«» Se lava el agregado grueso para eliminar el polvo y otras impurezas
superficiales de las particulas.

+ Se coloca la muestra durante 24 horas en la estufa a una temperatura constante
de 110 °C +5° C.

«» Se sumerge a la muestra en agua durante 24 horas.

« La muestra se esparce sobre un pafio y se la hace rodar hasta hacer
desaparecer toda pelicula de agua visible, utilizando una franela, aunque la
superficie de las particulas aun aparezca himeda. Se seca separadamente los
fragmentos mas grandes, esto permite que la muestra se encuentre en estado

SSS.
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Procedimiento para verificar el estado de saturacion de la muestra:

O

+ Pesar la cantidad necesaria de agregado grueso en condicion SSSy registrar
peso “B”.

+ Colocar inmediatamente la muestra de agregado grueso en la cesta de malla
de alambre y determinar su peso en el agua, registrar peso “C”. Eliminar el
aire atrapado en la muestra con ligeros golpes en la cesta de malla de alambre
al momento de sumergirla en agua.

+ Recuperar el agregado grueso, decantando el agua con sumo cuidado.

«+ Secar la muestra en la estufa a temperatura constante. Dejar secar y Registrar

peso “A”.

Calculo de peso especifico:

Ecuacion 14

Formula para el calculo de peso especifico aparente seco del agregado grueso.

A

P.e. A(seco) = m

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016) MTC E 206.

Donde:

P.e.a(seco) = Peso especifico aparente seco (en gr).

A =Peso en el aire, de la muestra seca (en gr).

B = Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (en gr).

C = Peso sumergido en el agua de la muestra saturada (utilizando canasta) (en gr).
Ecuacion 15

Formula para el calculo de peso especifico aparente SSS del agregado grueso.

B
P.e. QA(sss) = ﬁ

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016) MTC E 206.
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Donde:

P.e.a(sss) = Peso especifico aparente SSS (en gr).

B = Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (en gr).

C = Peso sumergido en el agua de la muestra saturada (utilizando canasta) (en gr).

Ecuacion 16

Foérmula para el célculo de peso especifico nominal del agregado grueso.

A
P.e.Atmominat) = A-C

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016) MTC E 206.

Donde:

P.e.a(nominal) = Peso especifico nominal (en gr).

A =Peso en el aire, de la muestra seca (en gr).

C = Peso sumergido en el agua de la muestra saturada (utilizando canasta) (en gr).

Célculo de porcentaje de absorcion:

Ecuacion 17

Formula para el calculo de porcentaje de absorcién del agregado grueso.

B— A
Abs = x 100

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016) MTC E 206.

Donde:
Abs = Porcentaje de absorcién (%).
A =Peso en el aire, de la muestra seca (en gr).

B = Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (en gr).
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3.2.6. Abrasion los angeles al desgaste de los agregados de tamafios menores de 37.5

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

mm (1 4”) (MTC E 207/ ASTM C 131/ NTP 400.019)

Segun el manual de ensayos de materiales del (Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, 2016) indica que el objetivo del ensayo es analizar el desgaste
del agregado grueso menor a 1 % pulg. (37.5 mm), ademas consiste en colocar
cierta cantidad de material junto a una determinada cantidad de esferas de acero,
se inicia la rotacion del tambor a una velocidad de 30 - 33 rev/min, luego del
numero establecido de vueltas se extrae el material y se tamiza con la malla N°12.

En el ensayo de abrasion se debe tener en cuenta la siguiente informacion:

Tabla 11

Granulometria de la muestra de agregado para el ensayo de abrasion.

Medida del tamiz Medida del tamiz (abertura cuadrada)

Gradacion

Que pasa Retenido sobre A B c D

37,5 mm (1 %4) 25,0 mm (17) 1250 + 25
250mm(1”) 19,0 mm (3/4”) 1250+25
19,0 mm (3/4”) 12,5mm (1/2”) 1250+10 2500+ 10
12,5mm (1/2”) 9,5mm (3/8”)  1250+10 2500 + 10

9,5mm (3/87) 6,3 mm (1/4”) 2500 + 10

6,3 mm (1/47) 4,75 mm (N° 4) 2500 + 10

4,75 mm (N°4) 2,36 mm (N° 8) 5000
TOTAL 5000+10 5000+10 5000+10 5000 = 10

Nota: Se observa gradaciones a utilizar segin el material retenido en cada tamiz. Extraido de:

Manual de ensayos de material del (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016).

Tabla 12

Granulometria de ensayo.

Granulometria de ensayo

Gradacion “A” “B” “«C” “p”»

Carga abrasiva
(N° de esferas de acero)

12 11 8 6

Nota: Se muestra el nimero de esferas a utilizar en el ensayo segun la gradacion. Extraido de:

Manual de ensayos de material del (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016).
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Segun la normativa NTP 400.019 para hacer el ensayo de abrasion del

agregado grueso se debe tener en cuenta lo siguiente:

Procedimiento:

0
%

0
%

0
%

0
%

0
%

Para el ensayo de Abrasion se necesita una muestra de agregado grueso seco
de 5 kg obtenida por cuarteo.

El material pesado lo llevamos a las mallas y lo cernimos sacudiendo las
mallas vertical y horizontalmente.

Luego pesamos lo retenido en cada tamiz hasta obtener un aproximado a
1250gr por cada malla hasta sumar los 5 kg ya tamizados.

Se coloca la muestra de ensayo y la carga abrasiva en la maquina de los
Angeles y se gira durante 500 revoluciones.

Cumpliendo el nimero de revoluciones prescritas se descarga el material y se
hace una separacion preliminar de la muestra en el tamiz N° 12.

Se lava el material retenido en la malla N° 12, hasta retirar todos los finos que
contenga.

Se coloca el material lavado a la estufa a una temperatura constante de 110 °C
+ 5° C durante 24 horas.

Finalmente retiramos el material de la estufa y lo pesamos para poder

determinar el porcentaje de desgaste, aplicando formula.

Calculo de porcentaje de desgaste a la abrasion los angeles:

Ecuacién 18

Formula para el calculo de porcentaje de desgaste del agregado grueso.

Wy
De=—2—"7 x100
Wo

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016) MTC E 207.
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Donde:

De = Porcentaje de desgaste (en %).

Wo = Peso inicial de la muestra (en gr).

W+ = Peso final de la muestra (en gr).
4. LA TUNA (Cactus ficus-indica)

La tuna es un vegetal arborescente de una longitud de 3 a 5 m de alto, su tronco
es lefioso y tiene una medida 20 a 50 cm de diametro, ademas en el Peru la planta de tuna
tiene una longitud aproximadamente de 1.50 a 2.00 m de altura (Amaya, 2009).

La tuna en todo el mundo es conocido por diversos nombres como: Cactus pear,
cactus fruti en Estados Unidos, higo en Espafia, chumbo en Francia, kaktusfeigen en
Alemania, nopal en México y tuna en Peru y Latinoamérica (Amaya, 2009).

4.1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LA TUNA
4.1.1.Tallo: “esta caracteristica a diferencia de otras especies de cactaceas, esta
formado por un tronco lefioso de 20 a 50 cm de diametro, también contiene ramas
aplanadas gruesas de color verde claro” (Amaya, 2009, pag. 8).

Figura 2

Planta adulta de tuna mostrado los cladodios que forman el tallo y dan origen a frutos.

Fuente: (Amaya, 2009, pag. 9).

4.1.2.Cladodios: “son aquellos que forman pencas nombradas cladodios de 30 cm a 60

cm de largo, 20 a 40 cm de ancho y de 2 a 3 cm de espesor. sus ramas también
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estan formadas por pencas de color verde opaco con areolas que tienen espinas
mas 0 menos numerosas de color amarillas” (Amaya, 2009, pag. 9).

Figura 3

Cladodios mostrando las areolas y espinas.

*7

Fuente: (Amaya, 2009, pag. 10).

4.1.3.Hojas: “esta caracteristica es notada solo en cladodios internos, cuando se
produce la renovacion de pencas, en cuyas axilas se hallan las aréolas de las cuales
brotan las espinas, de aproximadamente 4 a 5 mm de longitud. Las hojas
desaparecen cuando las pencas han alcanzado un grado de desarrollo y en cuyo
lugar quedan las espinas” (Amaya, 2009, pag. 9).
Figura 4

Cladodios tiernos mostrando las hojas caducas.

Fuente: (Amaya, 2009, pag. 10).
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4.1.4.Flores: “Se desarrollan hasta 10 flores en cada cladodio, asimismo las flores se
localizadas en la parte superior de la penca y miden de 6 a 7 cm de longitud. Cada
aérola produce una flor, aunque no en una misma época de floracion. Las flores
se abren dentro de los 35 a 40 dias de su brotacion, los pétalos son de colores
vivos: amarillo, anaranjado, rojo, rosa” (Amaya, 2009, pag. 10).
Figura b

Flores jovenes y colores de las flores de tuna.

Fuente: (Amaya, 2009, pag. 11).

4.1.5.Fruto: “Tiene una forma de trompo, ovoide esférica. Los frutos son de diferentes
colores como: verdes, amarillos, rojos cuando estdn maduros. También, son
comestibles, agradables y dulces; la pulpa es gelatinosa conteniendo numerosas
semillas, sus dimensiones y coloracion varian segun la especie; presentan espinas

finas y fragiles de 2 a 3 mm de longitud” (Amaya, 2009, pag. 11).
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Figura 6

Planta tuna con frutos en distintas fases de maduracion y diversidad de formas.

Fuente: (Amaya, 2009, pag. 12).

4.2. USOS Y APLICACIONES DE LA TUNA
De la tuna se utiliza el mucilago, la cascara, la pulpa y sus compuestos quimicos
para la elaboracion de aceites comestibles, pectinas y colorantes. Se emplea también en
la elaboracién de vinos, licores, refresco "tuna", barras de cereales, alcohol industrial,
vinagres, aromatizantes, pasta, harina forrajera, etc (Amaya, 2009, pag. 30). También
se hace usos alternativos como para: cercos, pinturas e impermeabilizantes, producto
ecoldgico, restauracion de terrenos, aplicaciones industriales, paisajismo, control de
contaminacion, alimento y en salud (Amaya, 2009, pag. 30y 31).
4.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LA TUNA
Segun (Flores & Ramirez, 2020) en su tesis menciona las caracteristicas

quimicas que posee el cladodio o paletas de tuna:
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Tabla 13

Composicion quimica del cladodio o paletas de tuna.

Cladodio Cladodio
Componente De 1 mes de edad De 1 afio de edad

(aprox.) (aprox.)
Humedad % 92.57 94.33
Proteina (x. 6.25) % 0.94 0.48
Grasa % 0.17 0.11
Fibra % 0.3 1.06
Cenizas % 0.08 1.6
Carbohidratos % 5.96 2.43
Vitamina
(/1006 37.27 23.11
Ca% 0.042 0.339
Na % 0.0018 0.0183
K % 0.00098 0.145
Fe % 0.00098 0.00098

Nota: En la tabla se presenta los componentes principales del cladodio o paletas de tuna de
acuerdo a la edad. Fuente: (Flores & Ramirez, 2020, pag. 46).

4.4. PROPIEDADES DEL MUCILAGO O GOMA DE LA TUNA
Hoy en dia el mucilago o goma de tuna se usa en el sector de la industria debido
a las diversas propiedades favorables que puede brindar la tuna, es por ello que a
continuacion segun la investigacion de (Flores & Ramirez, 2020, pag. 47 y 48) indica
algunas principales propiedades de la tuna:
e En la agroindustria de alimentos y bebidas para consumo humano (produccién de
diversos alimentos, bebidas alcohdlicas).
e Enlaagroindustria de alimentos para animales (suplementos y piensos de cladodios
y de desechos de la industria procesadora de tuna, como las cascaras y semillas).

e En laindustria cosmética (cremas, shampoo, lociones de cladodios).
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e En laindustria productora de aditivos naturales (gomas de cladodios; colorantes de
la fruta).

e En el sector energético (produccion de biogas a partir de las pencas).

e En el sector productor de insumos para la agricultura (productos del nopal como
mejoradores del drenaje de suelos).

e En laindustria textil (uso de colorantes naturales, como el carmin de cochinilla).

e En la construccion el mucilago de tuna por sus propiedades aglutinantes se emplea
en pinturas, adobes, anticorrosivos e impermeabilizantes este protege de humedad y
ataques de sulfatos e insectos.

4.5. METODOS DE EXTRACCION DE LA GOMA DE TUNA
Segun los estudios encontrados en referencia a la goma de tuna nos mencionan
que existe diversos métodos para la extraccion de goma de tuna, el cual los més
utilizados son mediante la suspension de agua y el licuado de paletas de tuna.

4.5.1. Primer método: Suspension de agua — paletas de tuna

- Segun (Flores & Ramirez, 2020, pag. 49) indica que primero se corta las paletas
de tuna a un tamafio aproximado de 1.5 cm?, luego se agregara agua en proporcion
de 1:3 respectivamente, luego se procede a dejarlo reposar por 3 dias. Luego se
procede a decantarlo para obtener el Mucilago de tuna para su utilizacion.

- Tambiénsegun (Bolafos, 2016, pag. 51) para extraer la goma de tuna: una manera
es dejando las paletas de tuna en un depdsito con agua durante 20 a 25 dias hasta
obtener la goma.

Procedimiento:

- Se procede a picar las paletas de tunas.
- Luego se suspenden en agua.

- Posteriormente se cernira la mezcla a fin de extraer el liquido resultante.
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Figura 7

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

Primer Método: suspension en agua — Paletas de Tuna.

Fuente: (Flores & Ramirez, 2020, pag. 49).

4.5.2.Segundo método: Hervido de agua — paletas de tuna
- Segun (Flores & Ramirez, 2020, pag. 49) anuncia que primero se corta las paletas
de tuna a un tamafio de 1.5 cm?, luego aumentar agua en proporcion de 1:1y
hacerlo hervir por 20 minutos. Luego se procede a colarlo para su utilizacion.

Procedimiento:

- Se procede a picar las paletas de tuna.

- Luego a colocarlas en una olla con agua para su hervido.

- Posteriormente se cernird o colard la mezcla a fin de extraer el liquido
resultante.

Figura 8

Segundo Método: Hervido de Agua — Paletas de tuna.

Fuente: (Flores & Ramirez, 2020, péag. 50).
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4.5.3. Tercer método: Licuado de paletas de tuna
- Segun (Flores & Ramirez, 2020, pag. 50) indica que primero se corta las paletas
de tuna a un tamafio aproximado de 1.5 cm?, luego se procede a licuarlo en la
relacion de 1:1 de agua. Luego se procede a colar la mezcla.

Procedimiento:

- Se procede a picar las paletas de tuna.
- Luego a colocarlas con agua para licuarlas.
- Posteriormente se cernira la mezcla a fin de extraer el liquido resultante.

Figura 9

Tercer Método: Procedimiento 1 de licuado de paletas de tuna.

Fuente: (Flores & Ramirez, 2020, pag. 50).

- También segun (Huerto, 2018, pag. 21 y 22) en su tesis nos indica que es
recomendable recolectar las paletas o cladodios de tuna en una edad de uno o dos
afios, para asegurar mayor concentracion del mucilago de nopal o goma de tuna,
asimismo en su investigacion para la extraccion de goma de tuna usé el método
del licuado de la pala de tuna, realizando el siguiente procedimiento:

1. El lavado se realiza con agua potable y las pencas se cepillaran para eliminar
las espinas y facilitar su manipulacion.
2. El pelado se realizara manualmente con cuchillo, tratando de eliminar la mejor

cantidad de pulpa junto con la piel.
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3. Se mezclaran partes iguales de tuna y agua destilada para facilitar la molienda.
Se usara una licuadora comun o utilizada en casa, hasta la total molienda de
las pencas.

Figura 10

Tercer Método: Procedimiento 2 licuado de paletas de tuna.

Fuente: (Huerto, 2018, pag. 104 y 105).

Durante la revision de la informacion encontrada en las tesis de (Flores &
Ramirez, 2020), (Bolafios, 2016) y (Huerto, 2018) las mejores maneras de la
extraccion de la goma de tuna es el primer método y tercer método por lo que se
obtiene mejores propiedades de la tuna, también proporciona mayor rendimiento y
presenta mas consistencia.
5. DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

Para realizar un disefio de mezcla de concreto se sigue diversas normas que nos
permite realizar un procedimiento adecuado, asimismo existe tres métodos mas
conocidos que nos permiten realizar un disefio de mezcla apropiado, los métodos son:

ACI, modulo de finura de la combinacion de los agregados y Walker.
Es esta investigacion se tuvo pertinente hacer el disefio de mezcla por el Método

ACI (anexo 02).
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El método ACI (Instituto Americano del Concreto) se basa principalmente que

los agregados cumplan con los requisitos fisicos y granulométricos establecidos en la

norma NTP 400.037 y ASTM C 33, segun (Pasquel, 1998, pag. 185) este “método tiene

algunas deficiencias como que no esta concebido para agregados marginales ni

condiciones constructivas especiales”.

Para determinar el disefio de mezcla por este método ACI (Instituto Americano

del Concreto) segun (Pasquel, 1998) se tiene en cuenta el siguiente procedimiento:

O/
%

O/
%

O/
%

O/
%

7
%

7
%

7
%

7
%

7
%

Determinacion de la resistencia promedio.

Seleccion del tamafio maximo nominal del agregado.

Seleccion del asentamiento.
Volumen unitario de agua.
Contenido de aire.

Relacion agua/cemento.

Factor cemento.

Contenido de agregado grueso.
Calculo de volumenes absolutos.
Contenido de agregado fino.

Valores de disefio de mezcla.

Correccion por humedad del agregado.

Proporcion en peso.

Peso por tanda de un saco.
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6. ENSAYOS DEL CONCRETO FRESCO
6.1. ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (MTC E 705/ ASTM C 143/ NTP 339.035)
Segun la Norma Técnica Peruana NTP 339.035 este ensayo consiste en colocar
una mezcla de concreto fresco en un molde de forma de cono y se compacta por el
método de varillado, el procedimiento a seguir segun la normativa mencionada para este
ensayo de asentamiento del concreto es el siguiente:

Procedimiento:

2

«» Humedecer el cono, la varillay la cuchara.

« Fijar el cono pisando las aletas.

% Colocar el concreto con la cuchara en 3 capas de volumen similar y chucear 25
veces cada una.

« Enrazar el concreto excedente.

O/
%

Retirar el cono de Abrams.

O/
%

Medir el asentamiento de concreto.
7. ELABORACION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO
7.1. ELABORACION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO PATRON.
Para la elaboracion de las probetas nos basaremos en la norma NTP 339.183,
ASTM C 192 y MTC E 702, cumpliendo el siguiente procedimiento:
+ Primeramente, se obtendra los materiales y se pesara los agregados a utilizar para

una tanda de 15 probetas.

7
%

Luego de tener la cantidad de los materiales a utilizar se procedera a colocar los
agregados en el trompo para obtener el concreto que se verterd en los moldes.

* Antes de colocar el concreto en los moldes se verificara el asentamiento del

L)

concreto con el ensayo de cono de Abrams NTP 339.035 siguiendo con el

procedimiento antes mencionado.
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O
%

O/
%

O/
%

Verificamos que los moldes deben estar limpios y cubiertos con aceite mineral
(desmoldante).

Seguidamente se hara el moldeo de las probetas, el cual se efectia sobre una
superficie horizontal, libre de vibraciones y otras perturbaciones.

Luego de mezclarse el concreto se llenan los moldes con un cucharon en tres capas,
cada una de ellas a un tercio de la altura del molde y compactadas con la barra
compactadora con 25 golpes en forma vertical. En la Gltima capa se coloca material
en exceso, para enrazar a tope con el borde superior del molde, sin agregar material.
Después se procedera a dar 10 a 15 golpes laterales con el mazo de goma para
liberar las burbujas de aire que puedan estar atrapadas.

Enrazar el exceso de concreto con la varilla de compactacion. Debe darse el menor
numero de pasadas para obtener una superficie lisa y acabada.

Identificar los especimenes en su cara superior con nombre, fecha de elaboracion y
tipo de mezcla, proteger los moldes con telas humedecidas para evitar la
evaporacion (curado inicial).

Finalmente, las probetas seran retiradas de los moldes entre las 20 + 4 horas, para
luego pasar al lugar de almacenamiento o donde deberan permanecer sin ser
perturbados durante el periodo de curado inicial, maximo en 30 min después de

desmoldar, colocar las probetas en una solucion de agua.

ELABORACION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO PATRON CON

INCORPORACION DE 3%, 6% y 9% DE GOMA DE TUNA.

Para la elaboracion de las probetas nos basaremos en la norma NTP 339.183,

ASTM C 192 y MTC E 702, pero en este caso se realizara la incorporando de la goma

de tuna en los diferentes porcentajes establecidos en esta investigacion. El

procedimiento a seguir es el siguiente:
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O
%

L)

O/
%

O/
%

7
%

7
%

L)

Primeramente, se obtendra los materiales y se pesara los agregados a utilizar, para
una tanda de 15 probetas con incorporacion de 3% de goma de tuna, otra tanda mas
para 15 probetas con 6% de goma de tuna y finalmente una tanda para 15 probetas
con adicion de 9% de goma de tuna.

Luego de tener la cantidad de los materiales a utilizar se procedera a colocar los
agregados en el trompo; vertimos el 3% de goma de tuna en funcion al peso de
cemento en la mezcla para obtener el concreto que se vertera en los moldes.
Realizamos lo mismo con el 6% y 9% de incorporacion de goma de tuna en funcion
del peso del cemento.

Antes de colocar el concreto en los moldes se verificara el asentamiento del
concreto con el ensayo de cono de Abrams NTP 339.035 siguiendo con el
procedimiento antes mencionado.

Verificamos que los moldes deben estar limpios y cubiertos con aceite mineral
(desmoldante).

Seguidamente, se hara el moldeo de las probetas, el cual se efectla sobre una
superficie horizontal, libre de vibraciones y otras perturbaciones.

Luego de mezclarse el concreto se llenan los moldes con un cucharon en tres capas,
cada una de ellas a un tercio de la altura del molde y compactadas con la barra
compactadora con 25 golpes en forma vertical. En la Gltima capa se coloca material
en exceso, para enrazar a tope con el borde superior del molde, sin agregar material.
Después, se procederad a dar 10 a 15 golpes laterales con el mazo de goma para
liberar las burbujas de aire que puedan estar atrapadas.

Enrazar el exceso de concreto con la varilla de compactacion. Debe darse el menor

numero de pasadas para obtener una superficie lisa y acabada.
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2

+« Identificar los especimenes en su cara superior con nombre, fecha de elaboracion y
tipo de mezcla, proteger los moldes con telas humedecidas para evitar la

evaporacion (curado inicial).

4

% Finalmente, las probetas seran retiradas de los moldes entre las 20 + 4 horas, para
luego pasar al lugar de almacenamiento o donde deberan permanecer sin ser
perturbados durante el periodo de curado inicial, maximo en 30 min después de
desmoldar, colocar las probetas en una solucién de agua.

8. ENSAYOS PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
AXIAL DE PROBETAS (MTC E 704/ ASTM C 39/ NTP 339.034)

Para realizar el ensayo de la resistencia a la compresion axial nos apoyaremos de
las normativas indicadas, en el manual de ensayos de material del (Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, 2016) define que la compresion axial es “aplicar una
carga axial de compresion a cilindros moldeados o a nucleos, a una velocidad de carga
prescrita, hasta que se presente la falla. La resistencia a la compresion del espécimen se
determina dividiendo la carga aplicada durante el ensayo por la seccion transversal de
éste”. El procedimiento a seguir segin la Norma Técnica Peruana NTP 339.034 es el
siguiente:

% Antes de realizar el ensayo a la compresion, primeramente, se mide el didmetro y
altura de los especimenes de concreto con la finalidad de obtener el area de contacto.

¢+ Las probetas se ensayan inmediatamente después de ser retirados de la poza de
curado, el ensayo de compresion de probetas de concreto se realizara con la probeta
en estado humedo.

++ Para iniciar cada ensayo primero se limpia las dos bases de cada probeta y se limpia

las superficies planas de contacto de los bloques superior e inferior de la maquina.
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¢+ Luego, las probetas se colocan en forma centrada en la prensa de ensayo que se
comprime a una velocidad de carga de (20-50 Ib/pulg?/seg) aproximadamente, la cual
se debe mantener constante durante la duracion del ensayo, es decir hasta cuando se
logre una franca rotura de la probeta y la maquina electrénica registre su maxima

resistencia.

La justificacion de esta investigacion nace debido que el concreto es el material mas
utilizado en las construcciones de ingeniera a nivel mundial, la mezcla del concreto en gran
mayoria de obras se realiza con algunos aditivos quimicos del mercado; lo cual es necesario
sustituir por aditivos naturales con la finalidad de minimizar los costos del concreto y
optimizar la contaminacion desmedida del medio ambiente que se hace por el uso de aditivos
quimicos. Esta investigacion presenta una alternativa para hacer uso del aditivo natural de la
goma de tuna en la mezcla de concreto y asi conocer si los porcentajes de adicion del aditivo
natural en funcion al peso de cemento permite aumentar la resistencia a la compresion del
concreto. Es importante indicar que en el departamento de Cajamarca la planta de tuna se
encuentra disponible en grandes cantidades en las distintas provincias, donde los habitantes
lo utilizan para su consumo, en cercos y también como forraje para los animales vacunos.

Por ello se plantea esta investigacion con el fin econémico y ambiental.
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1.2. Formulacion del problema

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

¢ Cual es la influencia de incorporar goma de tuna en porcentajes de 3%, 6% y 9% en

la resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?, Cajamarca 2022?
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar la resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando goma de tuna en porcentajes de 3%, 6% Yy 9%, en la ciudad de Cajamarca 2022.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados a emplear en la

elaboracion de las probetas.

- Elaborar el disefio de mezcla por el método ACI, para el concreto de F'c=210 kg/cm?
patrén y con la incorporacion de goma de tuna en los porcentajes de 3%, 6% y 9%.

- Determinar y comparar costos de elaboracion de mezcla patron y mezcla con
incorporacion de goma de tuna en los porcentajes de 3%, 6% y 9%.

- Comparar y analizar la resistencia a compresion axial de las probetas de concreto

patrén con las probetas incorporando goma de tuna en los porcentajes de 3%, 6% y

9% en funcidn al peso del cemento.
1.4. Hipotesis

La incorporacion de goma de tuna en los porcentajes de 3%, 6% y 9% aumenta en

un 20% la resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?, Cajamarca 2022.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Poblacion y Muestra

a)

b)

Poblacion

La poblacion total a estudiar sera las probetas de concreto de dimensién
150x300mm elaborados con agregados (fino y grueso), cemento mas agua y las
probetas con la incorporacion de goma de tuna con los porcentajes de 3%, 6% y 9%,
ensayandose a las edades del curado de 7, 14 y 28 dias, las probetas se elaborara
basadndose en una dosificacion del disefio de mezclas por el método ACI (Instituto
Americano del Concreto).
Muestra

La muestra cumple con lo establecido con la Norma E.060 de Concreto
Armado y con la Norma Técnica Peruana NTP 339.183, donde especifica que en la
elaboracion y curado de especimenes de concreto sera minimo de 3 probetas por cada
edad estudiada, el cual se requiri6 5 testigos por cada dosificacion y por los 7, 14 y 28
dias de curado, elaborando 60 probetas de concreto en total, también segln la
normativa mencionada el nimero de cilindros individuales para determinar el didmetro

promedio sera de uno por cada diez probetas.
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Tabla 14

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

Tamafio de muestra de probetas sin y con la incorporacion de porcentajes de goma de tuna.

Ensayos a la resistencia a compresion axial F'c=210 kg/cm?

Dias de curado segiin NTP 399.183 - (2013) Total
NUmero de especimenes

7 dias 14 dias 28 dias parcial

NUmero de especimenes minimos o

) Minimo 3
segun NTP 399.183-(2013)
Espécimen de concreto con muestra

; 5 5 5 15
patron
Incorporacién de 3% de goma de tuna 5 5 5 15
Incorporacién de 6% de goma de tuna 5 5 5 15
Incorporacién de 9% de goma de tuna 5 5 5 15

TOTAL = 60

Nota: El nimero de probetas elaboradas se realiz6 de acuerdo con los porcentajes de incorporacion
de goma de tuna y por los dias de curados (7, 14 y 28 dias), el nimero minimo de especimenes a
elaborar lo especifica la Norma E.060 (Concreto Armado) y la NTP 339.183 (Elaboracion y Curado

de Especimenes de Concreto en el Laboratorio).

2.2. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion y Andlisis de Datos

a)  Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

En la recoleccion de datos para determinar la resistencia a la compresion axial
del concreto F'c=210 kg/cm? incorporando goma de tuna en porcentajes de 3%, 6% y
9%, consistira en determinar las propiedades fisicas y mecéanicas de los agregados para
poder realizar el disefio de mezcla por el método ACI (Instituto Americano del
Concreto), luego pasar a la elaboracion de las probetas con concreto patron y las
probetas con incorporacion de goma de tuna, finalmente se realizara los ensayos de
laboratorio apoyandonos en la NTP (Norma Técnica Peruana), las edades a ensayar
seran a los 7, 14 y 28 dias de curado de las probetas de concreto para determinar la

resistencia a compresion axial de las probetas de concreto elaboradas.
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La técnica para la recoleccion de datos sera la observacion directa, durante la
obtencion de los agregados y en cada ensayo de resistencia a la compresion axial;
realizado en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte.

Los instrumentos para la recoleccion de datos seré los protocolos o fichas de
recoleccion de datos; establecido por la Universidad Privada del Norte, los protocolos
nos permitiran la toma de datos de cada ensayo realizado.

Técnicas e instrumentos para el analisis de datos

La técnica utilizada para el analisis de datos es la estadistica descriptiva, los
datos se obtendra de los protocolos establecidos; obtenidos después de cada ensayo
realizado en el laboratorio, el analisis de datos se desarrollara en cuadros informativos,
en distribucion de frecuencias y en diagramas de barras, presentando de una manera
detalla y de facil comprension.

El instrumento para el anélisis de datos sera un programa de computacion
de analisis de datos estadisticos que permitird procesar y comparar los datos obtenido
mediante cuadros estadisticos y graficas. En esta investigacion se usara los softwares

Microsoft Excel y Microsoft Word version en espafiol.

Tabla 15

Técnica e instrumentos para el analisis de datos.

Técnica Instrumento
Estadistica - Software Excel
descriptiva - Software Word
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2.3. Procedimiento

a)

Para determinar

siguiente procedimiento:

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

Procedimiento de recoleccién de datos

la resistencia a la compresion axial

concreto

F'c=210kg/cm? incorporando goma de tuna en diferentes porcentajes, se realizara el

a.l. Primeramente, las muestras del agregado fino y grueso en campo fueron

obtenidas de una manera manual desde las pilas de acopio o de las unidades de

trasporte; segun la norma ASTM D 75 (Practica estandar para el muestreo de

agregados), ademas el muestreo que se realizo en el laboratorio de concreto para

cada ensayo fue por el método B — cuarteo; segin la norma ASTM C 702

(Préactica estandar para la reduccion de muestras de agregado a prueba de

tamafo).

Figura 11

Ubicacién de Cajamarca con respecto al Perd, Provincia y distrito con respecto al

departamento de Cajamarca.

\\cowmem
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Fuente: Sistema de Informacion Geografico (SIG).
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Figura 12

Ubicacion de la cantera Bazan — Cajamarca.

CANTERA BAZAN -
CAJAMARCA

COORDENADAS UTM

NORTE: 9210559.10

ESTE: 773442.50

ELEVACION: 2748.00

Fuente: Google Earth Pro, 2023.

El agregado fino y grueso fueron obtenidos de la Cantera Bazan —
Cajamarca; por la disponibilidad del material y por qué la cantera presenta
buenos resultados en investigacion previas; como en la tesis de (Llanos &
Llanos, 2019) indica que los agregados de dicha cantera cumplen con los
requisitos de la Norma Técnica Peruana NTP 400.037 (2018).

a.2. Seguidamente, se consiguié el cemento portland tipo I, porque es un cemento de
uso general y también cumple con la Norma Técnica Peruana NTP 334.001
(2011) y la NTP 334.009 (2013), este material se obtuvo de Promart Cajamarca
(Av. Via Evitamiento).

a.3. En tercer lugar, el agua empleada para la elaboracion y curado de las probetas
fue agua potable del laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte
- Cajamarca que cumple con los requisitos de la Norma Técnica Peruana NTP

339.088 (2014).
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a.4. También, mediante los ensayos de laboratorio de concreto se determino las

a.5b.

a.6.

propiedades fisica y mecanicas de los agregados, los datos obtenidos se
describieron en los protocolos brindados por la Universidad Privada del Norte,

los ensayos respectivos realizados son los siguientes:

Tabla 16
Ensayos a realizar para determinar las propiedades fisicas y mecénicas de

agregados.

Agregado fino Agregado grueso

o1 Contenido de humedad (MTC E 108 / o1 Contenido de humedad (MTC E 108 /

ASTM D2216 / NTP 339.185). ASTM D2216 / NTP 339.185).

02 Analisis granulométrico (MTC E204 / 02 Analisis granulométrico (MTC E204 /
" ASTM C136 / NTP 400.012). " ASTM C136 / NTP 400.012).

03 Peso unitario suelto (MTC E 203 / 03 Peso unitario suelto (MTC E 203 /
" ASTM C29 / NTP 400.017). " ASTM C29 / NTP 400.017).

04 Peso unitario compactado (MTC E 04 Peso unitario compactado (MTC E
" 203/ASTM C29/NTP 400.017). " 203/ASTM C29/NTP 400.017).

05 Peso especifico y absorcion (MTC 05 Peso especifico y absorcion (MTC
" E205/ASTM C128/NTP 400.022).  E206 — ASTM C127 — NTP 400.021).

Cantidad de material fino que pasa por
06. ¢l tamiz N° 200 por lavado (MTC E 06.
202 / ASTM C117 / NTP 400.018).

Abrasion los angeles (MTC E207 /
ASTM C 131/ NTP 400.019).

Después de haber realizado los ensayos indicados, los resultados encontrados en
el laboratorio de concreto fueron utilizados para hacer el disefio de mezclas por
método ACI (Instituto Americano del Concreto) para la mezcla patron y la
mezcla con incorporacién en 3%, 6% y 9% de goma de tuna.

Luego, se obtuvo la cantidad necesaria de goma de tuna utilizada en la
elaboracion de las probetas de concreto, llevando la goma de tuna al laboratorio
de una manera cuidadosa para no alterar sus propiedades, para obtener la goma

de tuna se realizard por el tercer método: Licuado de paletas de tuna.
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a.7. Asimismo, se verifico el estado del concreto fresco por el ensayo de

asentamiento del concreto (SLUMP), verificando si la mezcla tiene una

conciencia plastica.

a.8. Por ultimo, se elabord las probetas con concreto patron y con incorporacion de

goma de tuna en porcentajes de 3%, 6% Yy 9%, siguiendo el procedimiento

correcto de lanorma NTP 339.183, ASTM C 192y MTC E 702.

a.9. Finalmente, se realizo el ensayo de resistencia a la compresion axial de los

testigos cilindricos basandonos en la norma NTP 339.034, MTC E 704y ASTM

C 39, los ensayos se realizaran en edades de 7, 14 y 28 dias de curado de las

probetas elaboradas de concreto patron y con incorporacion de goma de tuna.

Figura 13

Procedimiento de recoleccién de datos.

1. Obtencién del agregado
fino y grueso de la cantera
Bazén - segin ASTM D 75
y ASTM C 702.

2. Obtencion del cemento
portland Tipo | - requisitos
segin NTP 334.001 (2011)
y NTP 334.009 (2013).

6. Obtencion de goma de
tuna por el método de
licuado de paletas de tuna.

3. Obtenciéon del agua
potable, para la elaboracion
y curado de las probetas -
requisitos  segin  NTP
339.088 (2014).

<

5. Elaboracién del disefio de
mezcla del concreto por el
método ACI.

¢

7. Verificaciones del estado
del concreto fresco por el
ensayo de asentamiento del
concreto (SLUMP) - MTC
E 705 - ASTM C 143 -
NTP 339.035.

4. Elboracion de ensayos
para determinar las
propiedades  fisicas vy
mecanicas del agregado
fino y grueso - de acuerdo a
MTC, ASTMy NTP.

8. Elaboracién de probetas
de concreto con muestra
patrén y con adicion de
goma de tuna en 3%, 6% y
9% - NTP 339.183, ASTM
C192y MTCE 702.

9. Ensayos de resistencia a
la compresion axial de
testigos  cilindricos  de
concreto a edades de 7, 14y
28 dias de curado - NTP
339.034, MTC E 704 y
ASTM C 39.
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b)  Procedimiento de analisis de datos

Para el andlisis de datos recopilados en esta investigacion se realizo de acuerdo

con el tamafio de muestra y poblacion determinada anteriormente, también los datos

seran procesados en tablas y graficas utilizando la estadistica descriptiva. El

procedimiento a seguir para el analisis de datos es el siguiente:

En primer lugar, se elaboraron hojas en Excel con los célculos pertinentes de cada
ensayo realizado en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte.
Seguidamente, con el Software Excel se determind las caracteristicas fisicas y
mecanicas del agregado fino y grueso, los cuales deben cumplir con los requisitos
y pardmetros de las normas NTP 400.037 y ASTM C 33, para poder utilizar los
resultados en el disefio de mezcla por el método ACI (Instituto Americano del
Concreto).

Después, se realizd el analisis del ensayo del concreto fresco: asentamiento del
concreto (SLUMP), verificando que la muestra patrén sin y con incorporacion de
3%, 6% y 9% de goma de tuna arrojen resultados donde la mezcla tenga una
consistencia plastica y estén entre 3" a 4" de asentamiento.

También, para determinar y comparar los costos de la mezcla patrén y la mezcla
con incorporacion de goma de tuna en porcentajes de 3%, 6% y 9%, se realizd
mediante un analisis de precios unitarios en base a la partida de columnas de
F'c=210 kg/cm?.

Posteriormente, se realizo el andlisis y la comparacion de los ensayos de resistencia
a la compresion axial; de las probetas con concreto patron y aquellas probetas que
contienen la incorporacion de goma de tuna en porcentajes de 3%, 6% y 9%, a

edades de 7, 14 y 28 dias de curado.
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e Finalmente, los resultados encontrados en esta investigacion se mostraron en
tablas y graficas de diagrama de barras de cada ensayo realizado en el laboratorio
de concreto de la Universidad Privada del Norte, iniciando con resultados de las
propiedades fisica y mecénicas de los agregados y también de los ensayos de
resistencia a la compresion axial segln a las edades de curado y segun el porcentaje

de incorporacion de goma de tuna.
2.4. Aspectos éticos

- Toda la informacion descrita y utilizada en esta investigacién es veridica y fue
adquirida de fuentes confiables que estuvieron relacionado al tema de investigacion.

- En la presente investigacion se cito a todas las fuentes de informacion encontrada
durante la busqueda de informacion tomada de libros u otras tesis, asimismo se
respetd los derechos de autor y Normas Técnicas Peruanas utilizadas.

- Este proyecto se realiza con el fin de hacer uso de un aditivo natural en el concreto
y minimizar los costos del concreto y optimizar la contaminacién desmedida del

medio ambiente por agentes externos.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

En este capitulo se detallaran los resultados obtenidos en el Laboratorio de Concreto
de la Universidad Privada del Norte — Cajamarca, como también se indicara los calculos que
se realizé en gabinete con los softwares indicados. En un inicio se realizd ensayos para
determinar las propiedades fisicas y mecanicas del agregado fino y grueso para poder realizar
el disefio de mezcla y seguir con el proceso de elaboracion de las probetas y finalmente se

mostrara los resultados de los ensayos de resistencia a compresion axial de las probetas.
3.1. Resultados de las propiedades fisicas y mecénicas de los agregados

Respondiendo al objetivo especifico 1: se determind las propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados empleados en la elaboracion de las probetas, los siguientes
resultados se muestran en la tabla 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,28 y en la
grafica 1, 2. (Anexo N° 1).

3.1.1. Contenido de humedad de agregados (MTC E 108/ ASTM D 2216 / NTP 339.185)
- Agregado Fino
Tabla 17

Resultado del ensayo de contenido de humedad del agregado fino.

Contenido de humedad agregado fino

Id Descripcion uUnd 1 2 3

A ldentificacion del Recipiente o Tara M1 M2 M3

B  Peso del Recipiente gr 177.70 180.00 178.80
C Recipiente + Suelo Himedo gr 2652.70 2747.20 2667.40
D Recipiente + Suelo Seco gr 2515.20 2648.20 2564.90
E  Peso del Suelo Himedo (Ww) =C - B gr 2475.00 2567.20 2488.60
F  Peso del Suelo Seco (Ws) =D - B gr 2337.50 2468.20 2386.10

W% Porcentaje de Humedad W% = (Ww - Ws/Ws) *100 % 5.88 4.01 4.30
G Promedio Porcentaje Humedad % 4.73

Nota: En la tabla 17 se muestra el resultado del W%ar = 4.73%, valor que sirve para disefio de

mezcla por el método ACI.
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Contenido de humedad agregado grueso

Id Descripcion Und 1 2 3

A Identificacion del Recipiente o Tara M1 M2 M3

B  Peso del Recipiente gr 180.00 177.70 179.20
C Recipiente + Suelo Himedo gr 2301.90 2266.50 2384.50
D Recipiente + Suelo Seco gr 2236.50 2209.40 2320.50
E  Peso del Suelo Himedo (Ww) =C -B gr 2121.90 2088.80 2205.30

F  Peso del Suelo Seco (Ws)=D - B
W% Porcentaje de Humedad W% = (Ww - Ws/WSs) *100

G Promedio Porcentaje Humedad

gr 2056.50 2031.70 2141.30

% 3.18

%

2.81
2.99

2.99

Nota: En la tabla 18 se muestra el resultado del W%a ¢ = 2.99%, valor que sirve para disefio de

mezcla por el método ACI.

3.1.2. Andlisis granulomeétrico de agregados (MTC E 204/ ASTM C 136/ NTP 400.012)

- Agregado Fino

Tabla 19

Resultado del ensayo de anélisis granulométrico del agregado fino.

Tamiz

Husos

Granulométrico

0 0 “
v Reenido Rewnido SRS SO (So0in o ASTM
(Gn) (%) (%0) Limite Limite
(pulg) ~ (mm) Inferior ~ Superior
1 N°4 475 32.2 3.22 3.22 96.78 95 100
2 N°8 236 97.8 9.78 13.00 87.00 80 100
4 N°16 1.18 168.1 16.81 29.81 70.19 50 85
5 N°30 06 145.3 14,53 44.34 55.66 25 60
6 N°50 0.3 262.5 26.25 70.59 29.41 10 30
7 N°100 0.15 220 22.00 92.59 7.41 2 10
8 N°200 0.075 60.4 6.04 98.63 1.37 0 3
9 Bandeja 0 13.7 1.37 100.00 0.00 - -
TOTAL = 1000.00 100.00

Nota: En la tabla 19 se tiene como resultado el mddulo de finura del agregado fino (MF) = 2.54,

usos granulomeétricos segun la tabla 8, valor que sirve para disefio de mezcla por el método ACI.
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Grafical

Curva granulométrica del agregado fino.

Curva granulométrica de agregado fino

©
[72]
S 60% —0— Seriesl
S 50% —&— Series2
—0— Series3

100 10 1 0.1 0.01
Abertura de Tamiz (mm)

Nota: En la grafica 1 se muestra que la granulometria del agregado fino cumple con los usos
granulométrico (Segun norma NTP 400.012, 2018).

- Agregado Grueso
Tabla 20

Resultado del ensayo de andlisis granulométrico del agregado grueso.

Husos
Granulométrico
Tamiz 0 . :
v Rewnido Retnico [ JoRetend  vepmsane oG TG,
(Gr) (%0) huso 56%)
m Limite  Limite
Superior _Inferior
1 1% 381 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
2 1” 25 0.00 0.00 0.00 100.00 90 100
3 3 19 484.40 24.22 24.22 75.78 40 85
4 /22 125  1135.80 56.79 81.01 18.99 10 40
5 38 9.5 285.10 14.26 95.27 4.73 0 15
6 N°4 475 89.00 4.45 99.72 0.28 0 5
7 Bandeja - 5.70 0.28 100.00 0.00 - -
TOTAL = 2000.00 100.00

Nota: En la tabla 20, se tiene como resultados el tamafio nominal del agregado grueso (TM) =1
pulgada y tamafio maximo nominal (TMN) = % pulgada, para el analisis granulométrico se empled

el huso 56*, el valor del TMN sirve para disefio de mezcla por el método ACI.
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Grafica 2

Curva granulométrica del agregado grueso.

Curva granulométrica de agregado grueso
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Nota: En la gréfica 2 se muestra que la granulometria del agregado grueso cumple con el huso

granulométrico 56* (segin norma ASTM C33).

3.1.3.Peso unitario suelto y compactado de agregados (MTC E 203/ ASTM C 29/ NTP
400.017)
- Agregado Fino
Tabla 21

Resultado del ensayo de peso unitario suelo y compactado del agregado fino.

Peso unitario del agregado fino

Agregado fino Tamano max. Volumen 0.0093 m?
nominal molde

Id Descripcion Und 1 2 3 Resultado

A Peso del Molde + AF Compactado kg 20.26 20.46 20.48

B Peso del molde kg 4.78 4.78 4.78

C Peso del AF Compactado, C=A-B kg 15.48 15.68 15.70

Peso Unitario Compactado 3

D D=C/Vol Molde kg/m 1664.52 1686.02  1688.17 1679.57

E Peso del Molde + AF Suelto kg 19.20 19.14 19.10

F Peso del AF Suelto, F=E-B kg 14.42 14.36 14.32

G Peso Unitario Suelto, kg/m® 155054 1544.09  1539.78 1544.80

G =F/ Vol. Molde

Nota: La tabla 21 presenta resultados de P.U compactado = 1679.57 kg/m® y P.U suelto = 1544.80

kg/m? del agregado fino.
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- Agregado Grueso

Tabla 22

Resultado del ensayo de peso unitario suelo y compactado del agregado grueso.

Peso unitario del agregado grueso

Tamafio max. Volumen

2 3
Agregado grueso nominal 3/4 molde 0.0093 m
Id Descripcion Und 1 2 3 Resultado
A Peso del Molde + AG Compactado kg 18.9 18.94 18.92
B Peso del molde kg 4.78 4.78 4.78
C Peso del AG Compactado, C=A-B kg 14.12 14.16 14.14
Peso Unitario Compactado 3
D D =C/Vol Molde kg/m®* 1518.28 1522.58 1520.43 1520.43
E Peso del Molde + AG Suelto kg 18.36 18.42 18.14
F Pesodel AG Suelto, F=E-B kg 13.58 13.64 13.36
G Peso Unitario Suelto, kg/m® 1460.22 1466.67 143656 1454.48

G =F/ Vol. Molde

Nota: La tabla 22 presenta resultados de P.U compactado = 1520.43 kg/m® y P.U suelto = 1454.48

kg/m? del agregado grueso, valor de P.U compactado sirve en disefio de mezcla por el método ACI.

3.1.4.Peso especifico y absorcion de agregados (MTC E205 / ASTM C 128 / NTP

400.022)

- Agregado Fino

Tabla 23

Resultado del ensayo de peso especifico y absorcion del agregado fino.

Peso especifico y absorcién de agregados finos

Id Descripcion Und 1 2 3 Resultado
A Peso al aire de la muestra desecada. gr 494.10 492.40 493.20 N.A
B Peso del picndmetro aforado Ileno de agua. gr 1287.40 1306.10 1326.00 N.A
C Peso total del picnometro aforado con la muestra y or 159640 1615.90 1634.00 NA
Ileno de agua
S Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca gr 500.00 500.00 500.00 N.A
g Peso especifico aparente (Sego) ) e 4 gricm?  2.59 259 257 258
B+S-C
Peso especifico aparente (SSS
F P parente (SS°) ss) = ——— gricm® 262 263 260 262
Peso especifico nominal (Seco
G pecit ! ﬁ,e,n(leco) _ gricm®  2.67 270 266  2.68
B+A-C
Absorcion
g APsord Abs(%) = >=%x 100% % 119 154 138 137

Nota: En la tabla 23 se especifican los resultados del peso especifico nominal (seco) obteniendo un

P.e.n(seco) =

2.68 gr/cm3y en absorcion 1.37%, valores sirve en disefio de mezcla por el método ACI.
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- Agregado Grueso

Tabla 24

Resultado del ensayo de peso especifico y absorcién del agregado grueso.

Peso especifico y absorcién de agregados gruesos

Id Descripcion Und 1 2 3 Resultado

A Peso en el aire de la muestra seca. gr. 2881.60 2932.80 2910.20 N.A

B Peso en el aire de la muestra saturada con or. 2939.60 299230 2969.00 NA
superficie seca.

c Peso sume_rg_ldo en agua de la muestra or. 1791.60 1822.00 1803.60 NA
saturada (utilizando canasta).

E Peso especifico aparente Seco a4 grlem® 251 251 250 250

P.e.a (seco)= —

Peso especifico aparente (SSS) g B ¢

F P.e.a(sss):B—_C gr/cm? 256 2.56 2.55 2.56
Peso especifico nominal (Seco)

G P.e.n(sss) = ﬁ gr/cm3  2.64 2.64 2.63 2.64
Absorcion _

H Abs(%) = %x 100% % 2.01 2.03 2.02 2.02

Nota: En la tabla 24 se detallan los resultados del peso especifico nominal (seco) obteniendo un

P.e.nsss) = 2.64 gricm?®y en absorcion 2.02%, valores sirve en disefio de mezcla por el método ACI.

3.1.5. Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 por lavado (MTC E 202

[/ ASTM C 117 / NTP 400.018)

- Agregado Fino

Tabla 25

Resultado del ensayo de cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 por

lavado del agregado fino.

Cantidad de material fino que pasa por el tamiz n°200 por lavado

Id Descripcion Und 1 2 3

A Peso de la muestra original seca ar. 500.00 500.00  500.00 %
B Peso de la muestra lavada y seca ar. 473.00 480.70  464.86 E
C I(\:/Ia;teiizil gue pasa el tamiz N° 200 ar. 27,00 1930 3514 -
D % que pasa el tamiz N° 200 por lavado %. 540 3.86 463 463

D=(C/A)*100

Nota: En la tabla 25 se tuvo el resultado 4.63 % de material fino que pasa por el tamiz N°200, este

resultado estd por debajo del 5 % como maximo que permite la normativa (ASTM C 33/NTP

400.037).

Llamo Caruajulca C.H

Péag. 82



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

3.1.6. Abrasion los angeles al desgaste de los agregados de tamafios menores de 37.5
mm (1 2”) (MTC E 207/ ASTM C 131/ NTP 400.019)
- Agregado Grueso

Tabla 26

Resultado del ensayo de desgaste de abrasion de los angeles del agregado grueso.

Desgaste a la abrasion

Id Descripcion Und 1 2 3
A Peso muestra total gr. 5000.60 5000.00 5000.20
B Peso retenido en el tamiz N° 12 gr. 3296.80 3485.80 3565.4

Desgaste a la Abrasion los Angeles D = (A - B) * 100 /

€ A

% 3407 3028 28.69

Promedio

31.02

Nota: En la tabla 26 se tuvo como resultado 31.02 % del desgaste a la abrasion los angeles del
agregado grueso, este resultado esta por debajo del 50 % como maximo que permite la normativa

(ASTM C33/NTP 400.037).
3.1.7.Resumen de la caracteristica fisicas y mecanicas de los agregados
- Agregado Fino
Tabla 27

Resumen de las caracteristicas fisicas y mecanicas del agregado fino.

Caracteristicas fisicas y mecanicas del agregado fino

Ensayo Valor Und ngg,rp\,%ofléég;'\)ﬂ
Contenido de Humedad 4.73 %
Médulo de Finura (MF) 2.54
Peso Unitario Compactado 1679.57  kg/m?3
Peso Unitario Suelto 1544.80  kg/m?3
Peso Especifico Aparente (Seco) 2.58 gr/cm3
Peso Especifico Aparente (SSS) 2.62 gr/cm3
Peso Nominal Especifico Aparente (Seco) 2.68 gr/cm?
Absorcidn 1.37 %
Porcentaje que Pasa el Tamiz N° 200 4.63 % 5 méximo

Nota: En la tabla 27 se presentan los resultados del agregado fino, obtenido en el laboratorio de

concreto de la Universidad Privada del Norte — Cajamarca.
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- Agregado Grueso
Tabla 28

Resumen de las caracteristicas fisicas y mecanicas del agregado grueso.

Caracteristicas fisicas y mecanicas del agregado grueso

Ensayo Valor Und ngg/rp\ﬁlt_lraozéég;l\)/l
Contenido de Humedad 2.99 %
Tamafio M&ximo Nominal (TMN) 3/4" -
Tamafio Mé&ximo (TM) 1"
Peso Unitario Compactado 1520.43  kg/m®
Peso Unitario Suelto 1454.48  kg/m®
Peso Especifico Aparente (Seco) 2.50 gr/cm?
Peso Especifico Aparente (SSS) 2.56 gr/cm3
Peso Nominal Especifico Aparente (Seco) 2.64 gr/cm?
Absorcién 2.02 %
Desgaste a la Abrasion 31.02 % 50 maximo

Nota: En la tabla 28 se presentan los resultados del agregado grueso, obtenido en el laboratorio de

concreto de la Universidad Privada del Norte — Cajamarca.

3.2. Resultados del disefio de mezcla por el método ACI

Respondiendo al objetivo especifico 2: se elaboré el disefio de mezcla por el
método ACI, para el concreto de F'¢=210 kg/cm? patrén y con la incorporacion de
goma de tuna en los porcentajes de 3%, 6% y 9%, en las siguientes tablas 29, 30, 31,
32, 33 y 34 se muestra la cantidad de materiales que se necesita de acuerdo con los
resultados del disefio de mezcla elaborado por el método ACI (Instituto Americano del
Concreto), tanto para la elaboracién de las probetas como muestra patron y para las
probetas realizadas con adicion de goma de tuna en 3%, 6% y 9% en funcion al peso

del cemento. (Anexo N° 2).
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3.2.1.Resultado de dosificacion requerida

En las presentes tablas se muestra la dosificacion requerida de los materiales,

usando los agregados de la cantera Bazan — Cajamarca.

Tabla 29

Disefio de mezcla (peso por tanda de un saco y peso en kg/m®).

) Cantidad por saco Cantidad por m3
Material
Cant. uUnd. Cant. Und.
Cemento 42.50 kg/saco 366.07 kg/m?3
Agua Efectiva 19.72 It/saco 169.90 It/m3
Agregado fino himedo 92.30 ka/saco 795.04 kg/m?®
Agregado grueso himedo 118.17 kg/saco 1017.83 kg/m?®

Nota: En la tabla 29 se presenta las cantidades de materiales que se necesita por tanda de un saco y por

metro clbico de concreto (m?), datos obtenidos del disefio de mezcla por método ACI (Anexo N° 02).

3.2.2.Resultado de cantidad de materiales por cada tanda

A continuacion, se presentan las siguientes tablas con los resultados de la
cantidad de materiales para elaborar 60 probetas y también cantidades por cada tanda,
los resultados mostrados son de acuerdo al disefio de mezcla ACI y también depende

de las dimensiones del molde cilindrico utilizado para elaborar probetas de concreto.

Tabla 30

Cantidad de materiales para elaborar 60 probetas de concreto.

Cantidades para 60 Cantidades para 60 probetas
Materiales probetas sin desperdicio mas 10% de desperdicio

Cantidad Und Cantidad Und
Cemento 111.17 kg 122.29 kg
Goma de Tuna 5.24 kg 5.76 kg
Agua 54.03 It 59.43 It
Agregado Fino 252.82 kg 27811 kg
Agregado Grueso 323.67 kg 356.04 kg

Nota: En la tabla 30 se muestra las cantidades de materiales sin y con desperdicio para elaborar 60

probetas de concreto, los moldes de las probetas tienen una altura de 30 cm y un diametro de 15 cm.
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Tabla 31

Cantidad de materiales para elaborar 15 probetas de concreto con muestra patron.

Cantidad de Probetas = 15 V total= 0.0795 m?

Volumen de Molde = 0.00530145 m®
Cant. de matseriales Cant. de materiales sin  Cant. de materiales mas
Material pocrol;r;rr:tode desperdicio 10% de desperdicio
Cantidad uUnd Cantidad Und Cantidad Und
Cemento 366.07 kg/m?® 29.10 kg 32.01 kg
Agua 169.90 [t/m?3 13,51 It 14.86 It
Agregado Fino 795.04 kg/m?® 63.21 kg 69.53 kg
Agregado Grueso 1017.83 kg/m?® 80.92 kg 89.01 kg

Nota: En la tabla 31 se muestra las cantidades de materiales sin y con desperdicio para elaborar 15
probetas de concreto con muestra patron.

Tabla 32

Cantidad de materiales para elaborar 15 probetas de concreto con incorporacion de 3%

de goma de tuna.

Cantidad de Probetas = 15
V.total= 0.0795 m®

Volumen de Molde = 0.00530145 m?

Cant. de matseriales Cant. de materiales sin Cant. de materiales mas

Material pocrol;r;rr:tode desperdicio 10% de desperdicio

Cantidad Und Cantidad Und Cantidad Und
Cemento 366.07 kg/m?® 29.10 kg
Goma de Tuna (3%) 0.87 kg 0.96 kg
Cemento 28.23 kg 31.05 kg
Agua 169.90 [t/m3 1351 It 14.86 It
Agregado Fino 795.04 kg/m3 63.21 kg 69.53 kg
Agregado Grueso 1017.83 kg/m? 80.92 kg 89.01 kg

Nota: En la tabla 32 se detalla las cantidades de materiales sin y con desperdicio para elaborar 15

probetas de concreto con incorporacién de 3% de goma de tuna; en funcion al peso del cemento.
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Tabla 33
Cantidad de materiales para elaborar 15 probetas de concreto con incorporacion de 6%

de goma de tuna.

Cantidad de Probetas = 15
Volumen de Molde = 0.00530145 m®

V.total= 0.0795 m®

Cant. de materiales Cant. de materiales sin Cant. de materiales mas

Material pOgOL:]Igrr‘:t?’Ode desperdicio 10% de desperdicio

Cantidad Und Cantidad Und Cantidad Und
Cemento 366.07 kg/m3 29.10 kg
Goma de Tuna (6%) 1.75 kg 1.92 kg
Cemento 27.36 kg 30.09 kg
Agua 169.90 It/m3 1351 It 14.86 It
Agregado Fino 795.04 kg/m?® 63.21 kg 69.53 kg
Agregado Grueso 1017.83 kg/m? 80.92 kg 89.01 kg

Nota: En la tabla 33 se especifica las cantidades de materiales sin y con desperdicio para elaborar 15
probetas de concreto con incorporacion de 6% de goma de tuna; en funcidn al peso del cemento.
Tabla 34

Cantidad de materiales para elaborar 15 probetas de concreto con incorporacion de 9%

de goma de tuna,

Cantidad de Probetas = 15
Volumen de Molde = 0.00530145 m®

V.total= 0.0795 m?3

Cant. de materiales Cant. de materiales  Cant. de materiales mas

Material pocrol:]rgrr:;de sin desperdicio 10% de desperdicio

Cantidad Und Cantidad Und Cantidad Und
Cemento 366.07 kg/m3 29.10 kg
Goma de Tuna (9%) 2.62 kg 2.88 kg
Cemento 26.48 kg 29.13 kg
Agua 169.90 It/m3 13.51 It 14.86 It
Agregado Fino 795.04 kg/m? 63.21 kg 69.53 kg
Agregado Grueso 1017.83 kg/m? 80.92 kg 89.01 kg

Nota: En la tabla 34 se muestra las cantidades de materiales sin y con desperdicio para elaborar 15

probetas de concreto con incorporacion de 9% de goma de tuna; en funcion al peso del cemento.
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3.3. Resultados de los costos de una mezcla patron y mezcla con incorporacion de

goma de tuna

Respondiendo el objetivo especifico 3: se determind y compar6 los costos por
un metro cubico (m?) de concreto con mezcla patrén y mezcla con incorporacion de
goma de tuna en 3%, 6% Yy 9%. Para el analisis de precios unitarios se realizé el calculo
en base a la partida de columnas de F'c=210 kg/cm?, los precios de la mano de obra
fueron extraidos de la resolucion gerencial del gobierno regional de Cajamarca, la
cuadrilla utilizada fue de acuerdo a CAPECO (Camara Peruana de la Construccion) y
las cantidades de materiales se calcularon gracias al disefio de mezcla obtenida en los
resultados del laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte. Los costos
obtenidos se muestran en la grafica 3. (Anexo N° 3).

Grafica 3

Costos por m® del concreto con mezcla patrén y mezcla con incorporacion de goma de tuna.

S/610.00
S/601.80
S/600.00
S/595.50
=
B $/590.00 S/589.23
O @ Muestra Patron + G.T
S/582.93 /582.93 /582.93 5/582.93 [ Muestra Patron
S/580.00
S/ 570.00

Muestra patron Muestra patron + Muestra patrén + Muestra patron +
3% gomatuna 6% gomatuna 9% goma tuna

Muestra

Nota: En la grafica 3 se observa que la muestra patrdn tiene un costo de S/ 582.93, la muestra con 3%,
6% y 9% de goma de tuna tiene una diferencia de costo mayor de S/ 6.30, S/ 12.57 y S/ 18.87 por m®

respecto a la muestra patrén,
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3.4. Resultados de resistencia a la compresion axial del concreto en edades de 7, 14y

28 dias

Respondiendo al objetivo especifico 4: se compard y analizé la resistencia a

compresion axial de las probetas de concreto patrén con las probetas incorporando

goma de tuna en 3%, 6% Yy 9%, en las siguientes tablas 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,

43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 y en la grafica 4, 5y 6 se muestra los siguientes resultados

obtenidos de los ensayos de la resistencia a la compresion axial del concreto a las

edades de 7, 14 y 28 dias de curado. (Anexo N° 4).

3.4.1.Resultados de resistencia a la compresion axial del concreto de muestra patron,

alaedad de 7, 14 y 28 dias de curado

Tabla 35

Resistencia a la compresion axial del concreto de probetas con muestra patron a los 7 dias.

Edad de Curado: 7 Dias

Diametro ) Carga F'ca7 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kg/em?)  (kglem?)
M1 15.13 30.39 179.79 33116 184.19
M2 15.12 30.59 179.55 23472 130.73
M3 15.45 30.31 187.48 37322 199.07 173.43
M4 15.18 30.50 180.98 31906 176.30
M5 15.16 30.29 180.5 31926 176.88

Nota: En la tabla 35 se tuvo como resultado F'c promedio de 173.43 kg/cm?, este valor se logré durante

los 7 dias de curado de las probetas con muestra patron.
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Tabla 36

Resistencia a la compresion axial del concreto de probetas con muestra patrén a los 14 dias.

Edad de Curado: 14 Dias

Diametro ) Carga F'cald F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kgiem?)  (kglem?)
M1 15.04 30.22 177.66 41787 235.21
M2 15.03 30.02 177.42 24145 136.09
M3 15.02 30.14 177.19 30627 172.85 199.70
M4 15.15 30.64 180.27 53305 295.70
M5 15.04 30.01 177.66 28187 158.66

Nota: En la tabla 36 se tuvo como resultado F'c promedio de 199.70 kg/cm?, este valor se logré durante

los 14 dias de curado de las probetas con muestra patron.

Tabla 37

Resistencia a la compresion axial del concreto de probetas con muestra patrén a los 28 dias.

Edad de Curado: 28 Dias

Diametro ) Carga F'ca28 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kgiem?)  (kglem?)
M1 15.26 30.04 182.89 56307 307.87
M2 15.23 30.48 182.18 59133 324.59
M3 15.34 30.37 184.82 40685 220.13 279.74
M4 15.15 30.35 180.27 39326 218.15
M5 15.12 30.71 179.55 58885 327.96

Nota: En la tabla 37 se tuvo como resultado F'c promedio de 279.74 kg/cm?, este valor se logré durante

los 28 dias de curado de las probetas con muestra patrén.
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3.4.2. Resultados de resistencia a la compresion axial del concreto de muestra patrén

mas incorporacion de 3% de goma de tuna, a la edad de 7, 14 y 28 dias de curado

Tabla 38

Resistencia a la compresion axial a los 7 dias de probetas con muestra patrén mas 3% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 7 Dias

Diametro ) Carga F'ca7 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kg/em?)  (kglem?)
M1 15.32 30.38 184.33 40357 218.94
M2 15.02 30.03 177.19 27960 157.80
M3 15.03 30.06 177.42 38341 216.10 205.81
M4 15.33 30.41 184.58 44034 238.56
M5 15.06 30.26 178.13 35208 197.65

Nota: En la tabla 38 se encontré como resultado F'c promedio de 205.81kg/cm?, este valor se logrd

durante los 7 dias de curado de las probetas con muestra patrén més 3% de goma de tuna en funcion al

peso del cemento.

Tabla 39

Resistencia a la compresion axial a los 14 dias de probetas con muestra patron méas 3% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 14 Dias

Diametro ) Carga F'cal4 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kg/em?)  (kglem?)
M1 15.38 30.41 185.78 52459 282.37
M2 15.02 30.23 177.19 41806 235.94
M3 15.04 30.02 177.66 44391 249.86 265.76
M4 15.15 30.58 180.27 51505 285.71
M5 15.06 30.06 178.13 48973 274.93

Nota: En la tabla 39 se encontré como resultado F'c promedio de 265.76 kg/cm?, este valor se logrd

durante los 14 dias de curado de las probetas con muestra patrén mas 3% de goma de tuna en funcion

al peso del cemento.
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Tabla 40
Resistencia a la compresion axial a los 28 dias de probetas con muestra patron méas 3% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 28 Dias

Diametro ) Carga F'ca F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada 28dias promedio
(kg) (kglem?)  (kglem?)
M1 15.01 30.09 176.95 51735 292.37
M2 15.11 30.42 179.32 56930 317.48
M3 15.12 30.57 179.55 56291 313.51 323.84
M4 15.08 30.49 178.60 62254 348.57
M5 15.23 30.62 182.18 63268 347.28

Nota: En la tabla 40 se encontré como resultado F'c promedio de 323.84 kg/cm?, este valor se logrd
durante los 28 dias de curado de las probetas con muestra patrén mas 3% de goma de tuna en funcion

al peso del cemento.

3.4.3.Resultados de resistencia a la compresion axial del concreto de muestra patron

mas incorporacion de 6% de goma de tuna, a la edad de 7, 14 y 28 dias de curado

Tabla 41
Resistencia a la compresion axial a los 7 dias de probetas con muestra patron mas 6% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 7 Dias

Diametro ) Carga F'ca7 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kg/em?)  (kglem?)
M1 15.15 30.39 180.27 47323 262.51
M2 15.20 30.43 181.46 42375 233.52
M3 15.10 30.63 179.08 46480 259.55 248.20
M4 15.11 30.65 179.32 45881 255.86
M5 15.04 30.21 177.66 40782 229.55

Nota: En la tabla 41 se hallé como resultado F'c promedio de 248.20 kg/cm?, este valor se logré durante
los 7 dias de curado de las probetas con muestra patron mas 6% de goma de tuna en funcién al peso del

cemento.
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Resistencia a la compresion axial a los 14 dias de probetas con muestra patrén mas 6% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 14 Dias

Diametro ) Carga F'cal4 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kglem?)  (kglem?)
M1 15.46 30.42 187.72 55988 298.25
M2 15.40 30.43 186.27 56024 300.77
M3 15.43 30.62 186.99 55793 298.37 307.23
M4 15.24 30.54 182.41 60302 330.58
M5 15.23 30.63 182.18 56142 308.17

Nota: En la tabla 42 se hallé como resultado F'c promedio de 307.23 kg/cm?, este valor se logré durante

los 14 dias de curado de las probetas con muestra patron més 6% de goma de tuna en funcién al peso

del cemento.

Tabla 43

Resistencia a la compresion axial a los 28 dias de probetas con muestra patrén mas 6% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 28 Dias

Diametro ) Carga F'ca28 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kg/em?)  (kglem?)
M1 15.21 30.62 181.70 59899 329.66
M2 15.44 30.60 187.23 65003 347.18
M3 15.31 30.61 184.09 63978 347.54 339.09
M4 15.03 30.73 177.42 53556 301.86
M5 15.36 30.42 185.30 68416 369.22

Nota: En la tabla 43 se hallé como resultado F'c promedio de 339.09 kg/cm?, este valor se logré durante

los 28 dias de curado de las probetas con muestra patron mas 6% de goma de tuna en funcién al peso

del cemento.
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3.4.4.Resultados de resistencia a la compresion axial del concreto de muestra patron

mas incorporacion de 9% de goma de tuna, a la edad de 7, 14 y 28 dias de curado

Tabla 44

Resistencia a la compresion axial a los 7 dias de probetas con muestra patron mas 9% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 7 Dias

Diametro ) Carga F'ca7 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kg/em?)  (kglem?)
M1 15.04 30.04 177.66 45902 258.37
M2 15.06 30.23 178.13 39497 221.73
M3 15.33 30.42 184.58 51726 280.24 250.17
M4 15.01 30.13 176.95 43863 247.88
M5 15.23 30.62 182.18 44205 242.64

Nota: En la tabla 44 se obtuvo como resultado F'c promedio de 250.17 kg/cm?, este valor se logrd

durante los 7 dias de curado de las probetas con muestra patrén més 9% de goma de tuna en funcion al

peso del cemento.

Tabla 45

Resistencia a la compresion axial a los 14 dias de probetas con muestra patrén mas 9% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 14 Dias

Diametro ) Carga F'cal4 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kg/em?)  (kglem?)
M1 15.02 30.39 177.19 50237 283.52
M2 15.24 30.69 182.41 52486 287.74
M3 15.04 30.35 177.66 55299 311.26 306.86
M4 15.46 30.80 187.72 60158 320.47
M5 15.15 30.79 180.27 59727 331.32

Nota: En la tabla 45 se obtuvo como resultado F'c promedio de 306.86 kg/cm?, este valor se logrd

durante los 14 dias de curado de las probetas con muestra patrén mas 9% de goma de tuna en funcién

al peso del cemento.
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Tabla 46
Resistencia a la compresion axial a los 28 dias de probetas con muestra patrén mas 9% de

incorporacion de goma de tuna.

Edad de Curado: 28 Dias

Diametro ) Carga F'ca28 F'c
Muestra (cm) Altura (cm) Area(cm?)  Aplicada dias promedio
(kg) (kglem?)  (kglem?)
M1 15.05 30.06 177.89 59468 334.30
M2 15.07 30.03 178.37 62253 349.01
M3 15.38 40.63 185.78 64753 348.55 351.15
M4 15.11 30.67 179.32 67717 377.63
M5 15.01 30.03 176.95 61275 346.28

Nota: En la tabla 46 se obtuvo como resultado F'c promedio de 351.15 kg/cm?, este valor se logrd
durante los 28 dias de curado de las probetas con muestra patrén mas 9% de goma de tuna en funcion

al peso del cemento.

Tabla 47

Comparacion de resistencia a la compresion axial alcanzada a la edad de 7 dias de curado.

Muestra Muestra Muestra
patron + 3% patrén + 6% patron + 9%
goma tuna goma tuna goma tuna

Concreto Muestra

Descripcion o .
P de disefio  patron

Resistencia a la compresion

. 210.00 173.43 205.81 248.20 250.17
promedio (kg/cm?)
Resistencia a la compresion
. 100.00% 82.59% 98.00% 118.19% 119.13%
promedio (%)
Incremento de la
0.00% -17.41% -2.00% 18.19% 19.13%

Resistencia (%)

Nota: En la tabla 47 se muestra resultados de porcentajes de incremento de resistencia de las muestras
elaboradas; respecto de la resistencia a la compresion del concreto de disefio F'c=210 kg/cm?. Los

porcentajes negativos significan que la resistencia disminuye respecto al F'c de disefio.
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Grafica 4

Comparacion de resistencia a la compresion axial alcanzada a la edad de 7 dias de curado.
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Nota: En la grafica 4 se observa que los resultados de la muestra patrén y la muestra + 3% de goma de
tuna no cumple con la resistencia de disefio F'c=210 kg/cm?, mientras que la muestra patrén + 6% y 9%

de goma de tuna la resistencia aumenta en 18.19% y 19.13% respecto a la resistencia de disefio indicada.

Tabla 48

Comparacion de resistencia a la compresion axial alcanzada a la edad de 14 dias de

curado.
Muestra Muestra Muestra
L Concreto Muestra . . .
Descripcion - . patron + 3%  patron + 6%  patron + 9%
de disefio  patron
goma tuna goma tuna goma tuna
Resistencia a la compresion
) 210.00 199.70 265.76 307.23 306.86
promedio (kg/cm?)
Resistencia a la compresién
) 100.00%  95.10% 126.55% 146.30% 146.12%
promedio (%)
Incremento de la
0.00% -4.90% 26.55% 46.30% 46.12%

Resistencia (%)

Nota: En la tabla 48 se muestra resultados de porcentajes de incremento de resistencia de las muestras
elaboradas; respecto de la resistencia a la compresion del concreto de disefio F'c=210 kg/cm?. Los

porcentajes negativos significan que la resistencia disminuye respecto al F'c de disefio.
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Grafica b

Comparacion de resistencia a la compresion axial alcanzada a la edad de 14 dias de

curado.
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Nota: En la gréafica 5 se observa que los resultados de la muestra patron no cumple con la resistencia de
disefio F'c=210 kg/cm?, mientras que la muestra patron + 3%, 6% y 9% de goma de tuna la resistencia

aumenta en 26.55%, 46.30% y 46.12% respecto a la resistencia de disefio indicada.

Tabla 49

Comparacion de resistencia a la compresién axial alcanzada a la edad de 28 dias de

curado.
Muestra Muestra Muestra
S Concreto Muestra ) , .
Descripcion Lo . patron + 3%  patron + 6%  patron + 9%
de disefio  patron
goma tuna goma tuna goma tuna
Resistencia a la compresion
. 210.00  279.74 323.84 339.09 351.15
promedio (kg/cm?)
Resistencia a la compresion
. 100.00% 133.21% 154.21% 161.47% 167.21%
promedio (%)
Incremento de la
0.00%  33.21% 54.21% 61.47% 67.21%

Resistencia (%)

Nota: En la tabla 49 se muestra resultados de porcentajes de incremento de resistencia de las muestras

elaboradas; respecto de la resistencia a la compresion del concreto de disefio F'c=210 kg/cm?.
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Grafica 6

Comparacion de resistencia a la compresion axial alcanzada a la edad de 28 dias de

curado.
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Nota: En la gréafica 6 se observa los resultados de la muestra patrén y las muestras con 3%, 6% y 9% de
goma de tuna, encontrando en la muestra patrén un aument6 de 33.21% respecto a la resistencia de
disefio F'c = 210 kg/cm?, asimismo las muestra patrén + 3%, 6% y 9% de goma de tuna la resistencia

aumenta en 54.21%, 61.47% y 67.21% respecto a la resistencia de disefio indicada.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion
La presente investigacion pretende conocer cual es la resistencia a la
compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm? incorporando 3%, 6% y 9% de goma
de tuna en la ciudad de Cajamarca actualmente, asimismo se realizo el analisis de datos
de resultados encontrados en el laboratorio de las caracteristicas fisicas y mecanicas
del agregado fino y grueso, analisis de resultados de disefio de mezcla y también los

resultados hallados en los ensayos de resistencia a la compresion de las probetas.

Las limitaciones que se tuvieron durante el desarrollo de la tesis son las
siguientes: En la obtencién de paletas o cladodios de tuna en campo fue complicado
en algunos aspectos; debido que no se logré saber con exactitud la edad aproximada
de las paletas de tuna, donde es recomendable recolectar paletas que tengan una edad
de uno o dos afios para asegurar mayor concentracion de goma de tuna. También, al
realizar trabajos para la obtencion de goma de tuna por el tercer método de licuado fue
complicado; por el motivo que si no se tiene el mas minimo cuidado durante el proceso
de licuado puede infiltrarse algunas espinas que tiene las paletas de tuna y esto puede

tener un componente adicional en el aditivo natural y poder alterar los resultados.

El muestreo del agregado fino y grueso se realiz siguiendo la normativa
ASTM D 75 (Practica estandar para el muestreo de agregados) y ASTM C 702
(Préactica estandar para la reduccion de muestras de agregado a prueba de tamafio),
asimismo se tuvo en cuenta que los agregados cumplan con los requisitos de la Norma
Técnica Peruana NTP 400.037 (Agregados para concreto. Requisitos). Los agregados
fueron obtenidos de la cantera Bazan ubicado en la ciudad de Cajamarca en la Urb.

Barrio Samana Cruz.
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4.1.1.Discusion de resultados de las caracteristicas fisicas y mecanicas de los agregados

- Agregado Fino

El contenido de humedad es de 4.73%. En el analisis granulométrico del
agregado fino se hall6 que el modulo de finura es de 2.54, el cual este valor se
encuentra dentro del rango de 2.3y 3.1 que indica la norma la NTP 400.037. En cuanto
el resultado del peso unitario compactado es de 1679.57 kg/cm?®y el resultado del peso
unitario suelto se obtuvo un valor de 1544.80 kg/cm?®. El peso especifico aparente seco
es de 2.58 gr/cm?, peso especifico aparente de masa saturada con superficie seca es de
2.62 gricm?®, peso nominal especifico aparente seco es de 2.68 gr/cm?, la absorcion es
de 1.37%. Porcentaje que pasa el tamiz N° 200 es de 4.63%, donde el resultado cumple

con el limite maximo permitido de la NTP 400.037 el cual es de 5%.

Todos los resultados obtenidos del agregado fino durante los ensayos
realizados en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte se
encuentran dentro de los requisito, parametros y recomendaciones de la norma NTP

400.037 y ASTM C33.
- Agregado Grueso

El contenido de humedad es de 2.99%. En el analisis granulométrico del
agregado grueso se determiné el tamafio maximo nominal del agregado grueso que es
3/4". En cuanto el resultado del peso unitario compactado es de 1520.43 kg/cm?® vy el
resultado del peso unitario suelto se obtuvo un valor de 1454.48 kg/cm?®. El peso
especifico aparente seco es de 2.50 gr/cm?®, peso especifico aparente de masa saturada
con superficie seca es de 2.56 gr/cm?, peso nominal especifico aparente seco es de 2.64

gr/cm?, la absorcion es de 2.02%. El desgaste a la abrasion del agregado grueso se
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obtuvo un resultado de 31.02%, este valor se encuentra dentro del limite maximo

permitido de 50% segun la normativa NTP 400.037.

Todos los resultados obtenidos del agregado grueso durante los ensayos
realizados en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte se
encuentran dentro de los requisito, parametros y recomendaciones de la norma NTP

400.037 y ASTM C 33.
4.1.2.Discusion de resultados del disefio de mezcla (método ACI)

Después de haber obtenido los resultados de las caracteristicas fisicas y
materiales de los agregados en gabinete se procedio a realizar el disefio de mezcla por
el método ACI (Instituto Americano del Concreto), obteniendo los siguientes

resultados para elaborar un total de 60 probetas de concreto:

La cantidad requerida de los materiales mas el 10% de desperdicio son los
siguientes: cantidad de cemento 122.29 kg, goma de tuna 5.76 kg, agua 59.43 It,
cantidad de agregado fino es de 278.11 kg y de agregado grueso es de 356.04 kg, estas
cantidades fueron utilizadas para la elaboracion de las probetas de concreto patron y

para las probetas con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de tuna.

4.1.3.Discusion de resultados de costos de mezcla patron y mezcla con incorporacion
de goma de tuna

Para determinar los costos se realiz6 un andlisis de precios unitarios (APU),

basandonos en la partida de columnas de F'¢=210 kg/cm?; utilizando un concreto

patrén y un concreto con la incorporacion de 3 porcentajes de goma de tuna. En la

grafica 3 se puede observar que para un metro clbico de concreto (m?), el costo la

muestra patron es S/582.93 y de la muestra patron méas 3%, 6% y 9% de goma de tuna

es S/589.23, S/595.50 y S/601.80, la diferencia de los costos entre la mezcla patron y
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la mezcla con 3%, 6% y 9% de goma de tuna es de S/6.30, S/12.57 y S/18.87 por un
m? de concreto. Por otra parte, se analiza que al usar la goma de tuna como un aditivo
natural para el concreto el costo no es muy elevado que al hacer uso de un aditivo
quimico en el concreto y también es importante usar el aditivo natural para evitar y
optimizar la contaminacién desmedida del medio ambiente con el uso de aditivos
quimico.

4.1.4.Discusion de resultados de los ensayos del concreto endurecido

Para elaborar y realizar el curado de las probetas de concreto patrén y con
incorporacion de goma de tuna, se utilizé la Norma Técnica Peruana NTP 339.183,
asimismo para realizar los ensayos de resistencia a la compresion axial de las probetas

en laboratorio se realizé segun normativas NTP 339.034, ASTM C 39y MTC E 704.

El concreto con la incorporacion de goma de tuna son aptos para el uso, debido
que cumple con los requerimientos de resistencia minima a los 28 dias de curado como
se muestra en la grafica 6. Con la incorporacién de goma de tuna en 3%, 6% y 9% en
funcidn al peso de cemento se obtuvo que la resistencia en los tres porcentajes aumenta
favorablemente respecto a la resistencia de disefio F'c=210 kg/cm?. A continuacion, se

presenta la resistencia a la compresion axial encontrada de las muestras en estudio:
- Muestra patrén

La resistencia a la compresion axial promedio para los 7, 14 y 28 dias de

curado son de: 173.43 kg/cm?, 199.70 kg/cm? y 279.74 kg/cm? respectivamente.
- Muestra patron mas 3% de goma de tuna

La resistencia a la compresién axial promedio para los 7, 14 y 28 dias de

curado son de: 205.81 kg/cm?, 265.76 kg/cm? y 323.84 kg/cm? respectivamente.
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- Muestra patrén mas 6% de goma de tuna

La resistencia a la compresién axial promedio para los 7, 14 y 28 dias de

curado son de: 248.20 kg/cm?, 307.23 kg/cm? y 339.09 kg/cm? respectivamente.
- Muestra patron méas 9% de goma de tuna

La resistencia a la compresion axial promedio para los 7, 14 y 28 dias de

curado son de 250.17 kg/cm?, 306.86 kg/cm? y 351.15 kg/cm? respectivamente.

Comparacion de resistencia a la compresion axial a la edad de 7, 14 y 28

dias de curado
- 7 dias de curado

Segln la grafica 4, se muestra que entre la resistencia de disefio
F'c=210kg/cm?; la muestra patron y la muestra con 3% de goma de tuna la
resistencia disminuye en 17.41% y 2.00%, mientras que al incorporar 6% y 9% de
goma de tuna en funcidn al peso del cemento la resistencia aumenta en un 18.19%

y 19.13% respecto a la resistencia de disefio indicada.
- 14 dias de curado

Segun la grafica 5, se presenta que entre la resistencia de disefio
F'c=210kg/cm? y la muestra patron la resistencia disminuye en 4.90%, mientras que
al incorporar 3%, 6% y 9% de goma de tuna en funcion al peso del cemento la
resistencia aumenta en un 26.55%, 46.30% y 46.12% respecto a la resistencia de

disefio indicada.
- 28 dias de curado

Segun la grafica 6, se muestra que entre la resistencia de disefio

F'c=210kg/cm? y la muestra patrdn la resistencia aumenta un 33.21%, también las
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muestras con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de tuna en funcion al peso
del cemento la resistencia aumenta en un 54.21%, 61.47 y 67.21% respecto a la

resistencia de disefio indicada.

4.1.5.Discusion de resultados con antecedentes encontrados en esta investigacion de
tesis
Segun la tesis de (Huerta, 2020), en su investigacion ya indicada, realizo el
estudio con 96 probetas en diferentes concentraciones de aditivo de mucilago de cactus
en porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0% para un disefio F'c=210 kg/cm?. Huerta
indica que las muestras elaboradas con aditivo de mucilago del cactus mostraron
mayor resistencia a la compresion durante los 28 dias de curado, obteniendo como
resultado que al incorporar mucilago de cactus en un 0.25% la resistencia es de 239.63
kg/cm?, con 0.50% lleg6 a una resistencia de 222.57 kg/cm?, con 0.75% se tiene una
resistencia de 218.63 kg/cm? y del 1% del aditivo natural se tiene una resistencia de
228.43 kg/cm?, en comparacion con la presente investigacion se comprueba que a la
edad de 28 dias de curado al incorporar 3%, 6% y 9% de goma de tuna la resistencia
aumenta significativamente respecto a la resistencia de disefio F'c=210 kg/cm?.
Segun (Céardenas & Jesus, 2019), en su investigacion ya mencionada en los
antecedentes, realizé el estudio con una muestra de 45 probetas de concreto con
diferentes porcentajes de 0%, 1%, 2%, 4% y 6% de sustitucion de gel de aloe vera
(sébila) para un disefio F'c=210 kg/cm?. Cardenas & Jesus realizaron ensayos a
compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias, obteniendo como resultado a los 28 dias el
concreto convencional llegd a una resistencia de 242.8 kg/cm?, con la incorporacion
de aloe vera en 1% tuvo como resistencia 257 kg/cm?, en 2% obtuvo una resistencia
de 265.3 kg/cm?, con 4% la resistencia a compresion alcanzé a 255.6 kg/cm? y en el

6% la resistencia llegd hasta 251.9 kg/cm?. En comparacion con la presente
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investigacion no se llega a la misma conclusion del todo, debido que en los porcentajes
de 3%, 6% y 9% en esta investigacion aumenta la resistencia.

Segun (Oloya & Ponce, 2019), en su tesis ya mencionada en los antecedentes,
realizo el estudio con una muestra de 144 probetas de concreto con muestra patrén y
con la incorporacion de diferentes porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5% de mucilago de
cactus para un disefio F'c=210 Kg/cm?. Oloya & Ponce obtuvieron los siguientes
resultados a los 28 dias de curado, con la adicion de 0.0% la resistencia obtenida fue
de 379 kg/cm?, con 0.5% y 1% de incorporacion del aditivo natural la resistencia
aumento a 382 kg/cm? y con la adicion de 1.5% la resistencia fue de 384 kg/cm?. En
comparacion con esta investigacion se mostrd6 que la resistencia aumenta
significativamente al incorporar la goma de tuna en los porcentajes de 3%, 6% y 9%
con respecto a la resistencia de disefio F'c=210 kg/cm?.

Segun (Ramos, 2017), en su tesis ya indicada en los antecedentes de esta
investigacion, en este estudio la muestra fue de 36 probetas de concreto; donde 9
probetas fueron con muestra patron sin la adicion de mucilago de nopal y 27 probetas
fueron elaboradas con la adicion de mucilago de nopal en porcentajes de 1%, 1.5% y
2%. Ramos a los 28 dias de curado de las probetas encontro los siguientes resultados:
la muestra patron tuvo una resistencia de 210.05 kg/cm?, las probetas con 1% de
mucilago de tuna llegé a una resistencia de 219.05 kg/cm?, con incorporacion de 1.5%
alcanzo la resistencia hasta 247.9 kg/cm? y las probetas con 2% alcanzo una resistencia
de 263.47 kg/cm?. En comparacion de los resultados con esta investigacion se verifica
que la resistencia a la compresion a los 28 dias de curado también aumenta
significativamente, asimismo se aprecia que al aumentar mayor porcentaje de goma de
tuna como en 3%, 6% y 9% en funcién al peso de cemento se obtiene mejores

resultados favorables en la resistencia a la compresion durante los 28 dias de curado.
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Segun (Aburto, 2017), en su investigacion ya indicada, realizo el estudio con
una muestra de 21 probetas con la incorporacion de Aloe vera en los porcentajes de
0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5% y 6%. Aburto tuvo los siguientes resultados durante los 28
dias de curado de las probetas, en la adicion del 0% llegd la resistencia a 251 kg/cm?,
en 1% la resistencia alcanzé a 325 kg/cm?, con 2% la resistencia obtenida fue 355
kg/cm?, en 3% la resistencia baja a 313 kg/cm?, con 4% la resistencia fue de 275
kg/cm?, 5% de adicion la resistencia hallada fue de 232 kg/cm? y con 6% la resistencia
baja hasta un 161kg/cm?2. En comparacion con la presente investigacion no se llega a
la misma conclusion puesto que en los porcentajes de adicion de 3%, 6% y 9% de
goma de tuna en esta investigacion la resistencia aumenta.

De las 5 investigaciones analizadas, se logré verificar que los resultados en la
resistencia a la compresion axial de concreto F'c=210 kg/cm? aumentar
favorablemente en casi todos los porcentajes estudiados, pero se pude recalcar que es
mas eficaz al afadir porcentajes del 1% al 6% de goma de tuna, puesto que al
incorporar un 9% en esta investigacion se aprecia que la resistencia es también
favorable pero el resultado es similar que al incorporar un 6% de goma de tuna en el
concreto.

Las implicancias de esta investigacion es brindar informacion guia mediante
los resultados encontrados. Estos resultados muestran la resistencia a la compresion
axial del concreto F'c=210 kg/cm? incorporando los porcentajes de 3%, 6% y 9% de
goma de tuna. Con ello, cada lector se podré guiar y hacer uso del aditivo natural en la
utilizacion del concreto en obras de ingenieria, también se da a conocer que de los tres
porcentajes estudiados el 3% y 6% son los mas adecuados para hacer el uso del aditivo

natural en el concreto.
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Conclusiones

La hipdtesis planteada en esta investigacion se cumple, ya que la resistencia a la
compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm? al incorporar goma de tuna en 3%, 6%
y 9% en funcion al peso del cemento, la resistencia aumenta satisfactoriamente
respecto a la resistencia de disefio.

Se logré determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados utilizados de
la cantera “Bazan — Cajamarca”, el cual se encontraron dentro de los requisitos
recomendados por la norma NTP 400.037 y ASTM C 33.

Se realizo favorablemente el disefio de mezcla por el método ACI (Instituto Americano
del Concreto) para un concreto de F'c=210 kg/cm? patrén y con la incorporacion de
goma de tuna en porcentajes de 3%, 6% y 9%.

Se determind el costo unitario para un metro cubico de concreto en base a la partida
de columnas F'c=210 kg/cm?, obteniendo que la muestra patron tiene un costo de
S/582.93, la muestra con 3%, 6% y 9% de goma de tuna tiene un costo de S/589.23,
S/595.50 y S/601.80. La diferencia de costos entre la mezcla patron y la mezcla con
3%, 6% y 9% de goma de tuna es de: S/6.30, S/12.57 y S/18.87 por un m® de concreto.
Se realizo la comparacion entre la resistencia de disefio F'c=210 kg/cm? y la resistencia
de los resultados obtenidos en los ensayos de compresion axial de las probetas. La
resistencia a compresion a la edad de 28 dias presenta valores de; muestra patron
F'c=279.74 kg/cm?; alcanzando un incremento de 33.21%, la muestra con 3% de goma
de tuna obtuvo un F'c=323.84 kg/cm?; logrando un aumento de 54.21%, en la muestra
con 6% de goma de tuna se encontré un F'c=339.09 kg/cm?; aumentando hasta un
61.47% vy la muestra con 9% de goma de tuna alcanz6 un F'c=351.15 kg/cm?;

aumentando en un 67.21% respecto a la resistencia de disefio.

Llamo Caruajulca C.H Péag. 107



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

REFERENCIAS

Abanto, F. (2009). Tecnologia de Concreto (Segunda ed.). Lima-Perd.

Aburto, Z. A. (2017). Influencia del Aloe-Vera Sobre la Resistencia a la Compresion,
Infiltracion, Absorcién Capilar, Tiempo de Fraguado y Asentamiento en un
Concreto Estructural. Universidad Nacional de Trujillo, Trujillo-Peru.

Amaya, J. E. (2009). El Cultivo de Tuna. Gerencia Regional Agraria La Libertad, Trujillo-

Peru.

American Association State ASTM D 75 - 97. (s.f.). Procedimiento Normalizado Para el

Muestreo de los Aridos.

American Society For Testing And Materials ASTM D 75 - 97. (s.f.). Procedimiento

Normalizado Para el Muestreo de los Aridos.

ASOCEM. (2018). Panorama Mundial de la Industria del Cemento. Obtenido de
http://www.asocem.org.pe/archivo/files/Vision%20General%20de%201a%20Indust

ria%20del%20Cemento%20y%20sus%20Principales%20Actores.pdf
Blanco, A. (2010). Evolucion del Disefio en Concreto Armado en el Perd. Lima.

Bolafios, J. (2016). Resistencia a Compresion, Flexion y Absorcion del Adobe Compactado
con Adicién de Goma de Tuna. Universidad Privada del Norte, Cajamarca - Peru.

Cardenas, S. M., & Jesus, K. M. (2019). Diserio de Concreto F’c=210 kg/cm2 Adicionando
Gel de Aloe Vera Para Mejorar la Resistencia a la Compresion, Tarapoto 2019.

Universidad César Vallejo, Tarapoto-Perd.

Chumpitaz, G. N. (2019). Propiedades Fisicas y Mecéanicas de un Concreto Elaborado con
Agregado Grueso Proveniente del Concreto Reciclado. Universidad de San Martin

de Porres, Lima-Peru.

Llamo Caruajulca C.H Péag. 108



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

Flores, R. J., & Ramirez, S. C. (2020). Mejoramiento de Unidades de Albafileria Hechas a
Base de Suelo - Cemento con Adicion de Mucilago de Tuna. Universidad Nacional
de San Agustin, Arequipa-Perd.

Herrera, A. (2015). Estado del Arte del Uso de Aditivos Organicos en el Concreto de Alto
Desempefio. Universidad Catélica de Colombia "Facultad de Ingenieria”, Bogota-

Colombia.

Huerta, M. A. (2020). Uso del Extracto del Mucilago del Cactus como Aditivo y su Influencia
en la Consistencia y en la Resistencia a la Compresion del Concreto. Universidad

Nacional Federico Villarreal, Lima-Peru.

Huerto, W. M. (2018). Comparacion de la Resistencia a Compresion de un Concreto de un
Concreto F'c= 450 kg/cm2 Adicionando el 4% y 6% de Mucilago de Tuna y

Superplastificante Sika N290 al Cemento. Universidad San Pedro, Huaraz-Perd.

Instituto de la Construccion y Gerencia, I. (2011). Manual de Construcion (Décima ed.).

Per(. Obtenido de www.construccion.org

Llanos, W., & Llanos, R. J. (2019). Efecto de dos Niveles de Remplazo del 10% y del 15%
del Agregado Grueso por Plastico Sobre la Resistencia a la Compresion Axial del

Concreto F'¢c=210 kg/cm2. Universidad Privada del Norte, Cajamarca-Perd.

Manriquez, F. (2018). Evaluacion del Mucilago de Nopal para Disminuir las Fisuras
Causadas por Retraccion Plastica en el Hormigon. Universidad de Valparaiso,

Chile.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, M. (2016). Manual de Ensayos de Materiales.
Lima-Perd. Obtenido de
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manu

ales/Manual%20Ensay0%?20de%20Materiales.pdf

Llamo Caruajulca C.H Péag. 109



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. (2019). Norma E.060 Concreto

Armado.

Norma Técnica Peruana NTP 334.001. (2011). Cementos. Definiciones y Nomenclatura.

Tercera. Lima-Peru.

Norma Técnica Peruana NTP 334.009. (2013). Cementos. Cementos Portland. Requisitos.

Quinta. Lima-Peru.

Norma Técnica Peruana NTP 339.034. (2008). Hormigon (Concreto). Método de Ensayo
Normalizado Para la Determinacion de la Resistencia a la Compresién del Concreto,

en Muestras Cilindricas. Tercera. Lima-Peru.

Norma Técnica Peruana NTP 339.088. (2014). Concreto. Agua de Mezcla Utilizada en la

Produccion de Concreto de Cemento Portland. Requisitos. Tercera. Lima-Perd.

Norma Técnica Peruana NTP 339.183. (2013). Concreto. Préctica Normalizada Para la
Elaboracién y Curado de Especimenes de Concreto en el Laboratorio. Segunda.
Lima-Per.

Norma Técnica Peruana NTP 339.185. (2013). Agregados. Método de Ensayo Normalizado
Para Contenido de Humedad Total Evaporable de Agregados por Secado. Segunda.
Lima-Pera.

Norma Técnica Peruana NTP 400.017. (2011). Agregados. Método de Ensayo Normalizado
Para Determinar la Masa por Unidad de Volumen o Densidad (“Peso Unitario™) y

los Vacios en los Agregados. Tercera. Lima-Per(.

Norma Técnica Peruana NTP 400.018. (2002). Agregados. Método de Ensayo Normalizado
Para Determinar Materiales Mas Finos que Pasa por el Tamiz Normalizado 75 mm

(N° 200) por Lavado en Agregados. Segunda. Lima-Perd.

Llamo Caruajulca C.H Péag. 110



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

Norma Técnica Peruana NTP 400.019. (2002). Agregados. Método de Ensayo Normalizado
Para la Determinacion de la Resistencia a la Degradacion en Agreados Grueso de
Tamarfios Menores por Abrasion e Impacto en la Maquina de Los Angeles. Segunda.
Lima-Peru.

Norma Técnica Peruana NTP 400.021. (2018). Agregados. Método de Ensayo Normalizado
Para la Densidad, la Densidad Relativa (Peso Especifico) y Absorcion del Agregado
Grueso. Tercera. Lima-Perd.

Norma Técnica Peruana NTP 400.022. (2013). Agregados. Métodos de Ensayo Normalizado
Para la Densidad, la Densidad Relativa (Peso Especifico) y Absorcion del Agregado

Fino. Tercera. Lima-Pera.

Norma Técnica Peruana NTP 400.037. (2018). Agregado. Agreagados Para Concreto
Requisistos. Cuarta. Lima-Peru.
Norma Técnica Peruna NTP 400.012. (2018). Agregados. Analisis Granulometrico del

Agregado Fino, Grueso y Global. Tercera. Lima-Peru.

Oloya, R. A., & Ponce, G. V. (2019). Influencia del Uso del Mucilago de Cactus Echinopsis
Pachanoi como Aditivo Natural para Evaluar la Resistencia a Compresion,
Consistencia y Permeabilidad del Concreto en la Ciudad de Trujillo. Universidad

Privada Antenor Orrego, Trujillo-Perd.
Pasquel, E. (1998). Topicos de Tecnologia del Concreto en el Peru (Segunda ed.). Lima-

Pera.

Ramos, J. C. (2017). “Influencia en las Propiedades Mecanicas de un Concreto
F'c=210kg/cm2 con la Adicién de Mucilago de Tuna Chimbote, Ancash — 2017.

Universidad César Vallejo, Nuevo Chimbote - Per(.

Llamo Caruajulca C.H Péag. 111



UNIVERSIDAD
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

1r “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

Ruiz, R. M., & Vigo, K. J. (2020). Adicién de Mucilago de Nopa en la Resistencia a la
Compresion y Absorcion en Ladrillos de Concreto, Trujillo, La Libertad, 2020.

Universidad César Vallejo, Trujillo-Peru.

Universidad Privada del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Abrasion los

Angeles al Desgaste de los Agregados de Tamafios Menores de 7.5 mm (1 4”") MTC
E207 / ASTM C 131/ NTP 400.019. Laboratorio de Concreto. Cajamarca-Perd.

Universidad Privada Del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Analisis
Granulometrico de Agregados Gruesos y Finos MTC E204 — ASTM C136 — NTP
400.012. Laboratorio de Concreto. Cajamarca-Perd.

Universidad Privada del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Asentamiento del
Concreto (SLUMP) MTC E705 - ASTM C143 - NTP 339.035. Laboratorio de
Concreto. Cajamarca-Perd.

Universidad Privada del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Cantidad de
Material Fino que Pasa por el Tamiz N° 200 por Lavado MTC E 202 / ASTM C117
/ NTP 400.018. Laboratorio de Concreto. Cajamarca-Peru.

Universidad Privada del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Contenido de
Humedad de agregados NTP MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.185.
Laboratorio de Concreto. Cajamarca-Peru.

Universidad Privada del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Gravedad Especifica
y Absorcion de Agregados Finos MTC E205 / ASTM C128 / NTP 400.022.
Laboratorio de Concreto. Cajamarca-Peru.

Universidad Privada del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Gravedad Especifica
y Absorcion de Agregados Grueso MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400.021.

Laboratorio de Concreto. Cajamarca-Perd.

Llamo Caruajulca C.H Pag. 112



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

Universidad Privada del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Peso Unitario de los
Agregados MTC E 203 / ASTM C29 / NTP 400.017. Laboratorio de Concreto.
Cajamarca-Perd.

Universidad Privada del Norte Cajamarca. (2019). Protocolo de Ensayo Resistencia a la
Compresion de Testigos Cilindricos MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034.

Laboratorio de Concreto. Cajamarca'Peru.

Llamo Caruajulca C.H Péag. 113



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

ANEXOS
ANEXO N° 1. Protocolos de ensayos del agregado fino y grueso
ANEXO N° 2. Disefio de mezcla por el método ACI

ANEXO N° 3. Andlisis de precios unitarios de mezcla patron y mezcla con incorporacion

de 3%, 6% y 9% de goma de tuna

ANEXO N° 4. Protocolos de resistencia a la compresion de probetas a edades de 7, 14 y 28

dias de curado

ANEXO N° 05. Protocolos de ensayos de asentamiento del concreto (SLUMP)
ANEXO N° 6. Panel fotografico de ensayos de los agregados

ANEXO N° 7. Panel fotografico de obtencion de goma de tuna por tercer método

ANEXO N° 8. Panel fotografico de elaboracién de probetas de concreto, de muestra patrén

y con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de tuna

ANEXO N° 9. Panel fotografico de ensayos de asentamiento del concreto (SLUMP), de

muestra patrén y con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de tuna

ANEXO N° 10. Panel fotografico de resultados de los ensayos a compresion, de muestra

patrén y con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de tuna
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ANEXO N° 1. Protocolos de ensayos del agregado fino y grueso
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i | LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

! ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO  [CODIGO DEL DOCUMENTO:
LrvERSOAD i NORMA: MTCE 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 CH L e i

TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

CANTERA: Bézan TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso de Rio

UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz |COLOR DE MATERIAL: Gris

FECHA DE MUESTRA: 12/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden

FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

Temperatura de secado Método
110°C Horno 110+ 5 °C

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO

D DESCRIPCION UND 1 2 3

A |lIdentificacién del Recipiente o Tara M1 M2 M3

B |Peso del Recipiente gr 180.00 177.70 179.20

C |Recipiente + Suelo Himedo gr 2301.90 | 2266.50 | 2384.50

D |Recipiente + Suelo Seco gr 2236.50 | 2209.40 | 2320.50

E |Peso del Suelo Himedo (Ww)=C-B gr 2121.90 | 2088.80 | 2205.30

F |Peso del Suelo Seco (Ws)=D-B gr 2056.50 | 2031.70 | 2141.30

W% |Porcentaje de Humedad W% = (Ww - Ws/Ws)*100 % 3.18 2.81 2.99

Y% 2.99

G |Promedio Porcentaje Humedad

x100

W) = Ww —Ws
YT ws

/N

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO coodplylADOR DE L,ﬂ}om‘romo ASESOR

Fs (/(MJW

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOME Ing%mg‘ﬁdera Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez
FECHA: 13/01/2023 FECHA: 13/01/2023

l

J
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Ueversoss | [NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 N i
gv:g:" TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
§ DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bézan TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz |COLOR DE MATERIAL: Gris
FECHA DE MUESTRA: 12/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

Temperatura de secado Método
110°C Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO
D DESCRIPCION UND 1 2 3
A |ldentificacién del Recipiente o Tara Ml M2 M3
B |Peso del Recipiente gr 180.00 177.70 179.20
C [Recipiente + Suelo Himedo gr 2301.90 | 2266.50 | 2384.50
D |Recipiente + Suelo Seco gr 2236.50 | 2209.40 | 2320.50
E |Peso del Suelo Himedo (Ww)=C-B er 2121.90 | 2088.80 | 2205.30
F |Peso del Suelo Seco (Ws)=D-B gr 2056.50 | 2031.70 | 2141.30
W% |Porcentaje de Humedad W% = (Ww - Ws/Ws)*100 % 3.18 2.81 2.99
G |Promedio Porcentaje Humedad % 2.99
wo) =22 WS 300
T Ws

a
OBSERVACIONES: \ /

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA;“{R DE LABP’*ATOR]O ASESOR

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBW Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Ntifiez Vésquez
FECHA: 13/01/2023 FECHA: 13/01/2023 | FECHA: 13/01/2023
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— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
] PROTOCOLO
1r ; ENSAYO: ANALISIS GRANULOMET\I;I]:C]gc?SE AGREGADOS GRUESOS gggéG&D‘f;‘qgf)CUMENTO:
Ui oA NORMA: MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 G AT
B AT } T RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazan T™: 1
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TMN: 3/4"
FECHA DE MUESTRA: 12/01/2023 M.F: B
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 HUSO A UTILIZAR: Disefio de Mezclas (Método ACI)
RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden |REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
AGREGADQO GRUESO
MATERIAL: Depende TM
Husos
Granulométrico
w| ™% | resomsmenwo | werereno | EEUENES) EINRATG | e Norma aSTH
(gr) (%) %) (%) C33)
(pulg) | (mm) Sll:::::r llr:i'::'litoer
1 1% 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
2 1~ 25 0.00 0.00 0.00 100.00 90 100
3 3/4" 19 484.40 2422 2422 75.78 40 85
4 1/2» 125 1135.80 56.79 81.01 18.99 10 40
5 3/8” 9.5 285.10 14.26 95.27 4.73 0 15
6 N° 4 4.75 89.00 4.45 99.72 0.28 0 5
7 |Bandeja - 5.70 0.28 100.00 0.00
TOTAL = 2000.00 100.00
Nota: El tamafio méximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y el tamafio mdximo nominal(TMN),
se calcula como el tamiz superior al que retiene mayor o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33
OBSERVACIONES: m

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABGRATORIO

ASESOR

)

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca

NOMBR;/ dcr§ Chavez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez

FECHA: 13/01/2023

FECHAY1 3«0112073

FECHA: 13/01/2023

}
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

| PROTOCOLO
r TR ANALISIS GMWLOMET;(L(;S (;)SE AGREGADOS GRUESOS | cam oo
eveneoss | [NORMA: MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400,012 AGGGLCURNG
PricAs RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
| LESIS DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazén T™™: ™
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TMN: 3/4"
FECHA DE MUESTRA: 12/01/2023 MLF:
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 HUSO A UTILIZAR: Disefio de Mezclas (Método ACI)
RESPONSABLE: Llamo Carujulca Cleyser Heyden REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
AGREGADO GRUESO

CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO GRUESO

110%

100%
%0% |
80%
70% .

o
b
§ 60% —@— Seriesl
o (30% —@—Series2
R s0% ;
—@— Series3

30%

20%

10%

0% '
100 10 1
Abertura de Tamiz (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDlNMOR DE LABOF}TORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Liamo Carujulca NOMBRE Ing.Sesar Buepo Valdera Chfivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vésquez
FECHA: 13/01/2023 FECHA/ 13/ | FECHA: 13/01/2023

L
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s LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ' ENSAYO: ARALISES GRA(I;I}L{I&S;»S;T& LC[S(I))SE BEREREADGS CODIGO DEL DOCUMENTO:
7 | [NORMA: MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 AGOEL CoUTNG o
e I s RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
- — DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazan TM: -
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TMN:
FECHA DE MUESTRA: 10/01/2023 M.F: 2.54
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 HUSO A UTILIZAR: Disefio de Mezclas (Método ACI)
RESPONSABLE: Llamo Carujulca Cleyser Heyden |REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
AGREGADO FINO
Minimo: 500 gr.
o Husos Granulométrico
TAMIZ PESO i E/l.‘llDO T (Segidn norma ASTM
N RET([Z’:)’D O | % RETENIDO (%) | , cUMULAD | ACUMULADO (%) e
e | @m eeh tuterar | Saperior
1| N4 4.75 32.2 322 322 96.78 95 100
2| Neg 2.36 97.8 9.78 13.00 87.00 80 100
4| Ne16 1.18 168.1 16.81 29.81 70.19 50 85
5] Ne30 0.6 145.3 14.53 4434 55.66 25 60
6| N°s0 03 262.5 26.25 70.59 29.41 10 30
7| Ne100 | 0.15 220 22.00 92.59 741 2 10
8| N°200 | 0.075 60.4 6.04 98.63 1.37 0 3
9 | Bandeja 0 13.7 1.37 100.00 0.00 - :
TOTAL = 1000.00 100.00

Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo de finura no utilizar la mallaN°® 10 y
N° 200. Con la siguiente férmula podemos determinar:

s (& % Retenido acumulado en las mallas N°4,8,16,30,50 y 100)

M.F 7
M.E = (T 3.22+ 13.00 +29.81+44.34+70.59 +92.59)
T 100
M.F=2.54
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD?VIADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBREZtng, Cesar EpfenioValdery Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nfiez Véasquez
FECHA: 13/01/2023 FECHA: /3/0]/2023 \ FECHA: 13/01/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

I LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘ PROTOCOLO
i AN IS N ETRIC! REGAD
| ENSAYO: ALISIS GRANULOMETRICO DEAGREGADOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
| GRUESOS Y FINOS AGGE-LC-UPNC:
| wvensoss | |[NORMA: MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 = s s
L — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
' % DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazén T™: -
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TMN:
FECHA DE MUESTRA: 10/01/2023 M.F: 2.54
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 HUSO A UTILIZAR: Disefio de Mezclas (Método ACI)
RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden |REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO FINO
110%
100%
90%
80%
o 70%
] <
- 60% —@— Series1
3 50% —@— Series2
40% ~—@— Series3
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0.01
Abertura de Tamiz (mm)
OBSERVACIONES:
ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

coonnINAvs{R DE LABORATﬂR]O

7

Dl

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajuica

NOM B}(E lng\Qsar ygenlo Val eraphévez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez

FECHA: 13/01/2023

FECI;A 13/01/2023

FECHA: 13/01/2023

(/
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UPN Recictanc L . ,
i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO
PROTOCOLO
ENSAYO: PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
evirsoao | |[NORMA: MTC E 203 / ASTM C29 / NTP 400.017 RUA LGN
g"&" TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
¥ DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazéan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz  |TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 10/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE ENSAYO: 14/01/2023 REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO FINO NOMINAL s MOLDE 0.0093
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A |Peso del Molde + AF Compactado kg 20.26 20.46 20.48
B |Peso del molde kg 4.78 4.78 4.78
C |Peso del AF Compactado, C=A-B kg 15.48 15.68 15.70
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D = C/ Vol. Molde kg/m3 | 1664.52 | 1686.02 1688.17 1679.57
E [Peso del Molde + AF Suelto kg 19.20 19.14 19.10
F |Peso del AF Suelto, F=E—-B kg 14.42 14.36 14.32
PESO UNITARIO SUELTO,
G G =F/ Vol. Molde kg./m3 1550.54 1544.09 1539.78 1544.80
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL MOLDE 0.0093
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A |Peso del Molde + AG Compactado kg 189 18.94 18.92
B |Peso del molde kg 4.78 4.78 4.78
C |Peso del AG Compactado, C=A-B kg 14.12 14.16 14.14
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D = C / Vol. Molde kg./m3 1518.28 1522.58 1520.43 1520.43
E |Peso del Molde + AG Suelto kg 18.36 18.42 18.14
F |Peso del AG Suelto, F=E -B kg 13.58 13.64 13.36
PESO UNITARIO SUELTO,
G G =F/ Vol. Molde kg./m3 1460.22 1466.67 1436.56 1454.48
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDHYXDOR DE LAI’ﬁBA‘TORIO ASESOR
A i: \m)
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE g, Cesar Eybenio Valdeka Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 14/01/2023 FECHA/ +4/0+2623— ) FECHA: 14/01/2023

Llamo Caruajulca C.H Pag. 122



UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

-_— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
G EDAD E! CIFICA' Y ABSORCION DE A
ENSAYO: BAY. SERCE HADRCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS FINOS EAF-LC-UPNC:
UNIVE NORMA: MTC E205 / ASTM C128 / NTP 400.022 b G SRR
m"&w | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
- I DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazén TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz  |TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 10/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
ID DESCRIPCION Und. 1 2 3 RESULTADO
A |Peso al aire de la muestra desecada. ar. 494.10 492.40 493.20 N.A
B |Peso del picnémetro aforado lleno de agua. gr. 1287.40 1306.10 1326.00 N.A
C |Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno de agua gr. 1596.40 1615.90 1634.00 N.A
S |Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca er. 500.00 500.00 500.00 N.A
E |Peso especifico aparente (Seco) P.e.a= r;_——c- gr./em? 2.59 2.59 2.57 2.58
F |Peso especifico aparente (SSS) P.e.a(sss) = ETS——E gr./em? 2.62 2.63 2.60 2.62
G |Peso especifico nominal (Seco) P.e.n(seco) = BwTA—E gr./em® 2.67 2.70 2.66 2.68
S—A
H |Absorcion Abs(%) = —3=x 100% % 1.19 1.54 1.38 1.37
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORBINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Sl
- UL
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NO! 2 >sar Euge era Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 13/01/2023 EPCHA; 13/01/2023 \ FECHA: 13/01/2023
=
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENSAYO: CANTIDAD DEMATERIAL FINO QUEPASA (55160 DEL DOCUMENTO:
nversoss | |[NORMA: MTC E 202/ ASTM C117 / NTP 400.018 (ORISR ootomaceccs
e - RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazan TAMANO DE MUESTRA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz  |TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 10/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2023 REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

TMN DEL AGREGADO:

Nota: El tamafio méximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100%y el tamafio méximo nominal(TMN), se calcula como

el tamiz superior al que retiene

mayor o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO
Tamafio nominal maximo de tamices P80 rlrimo - Apraximado derla
muestra (gr)
4.75 mm N° 4 o menos 300
9.5 mm 3/8” 1000
19.00 mm 3/4” 2500
37.5 mm 1 %" o mayor 5000
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 POR LAVADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
=]
A |Peso de la muestra original seca gr. 500.00 500.00 500.00 a2
=
=
B |Peso de la muestra lavada y seca ar. 473.00 480.70 464.86 2
B~
Material que pasa el tamiz N° 200
2 19. A
C |c=A-B gr. 27.00 30 35.14
% que pasa el tamiz N° 200 por lavado o
D (C/A)* 100 %o 5.40 3.86 4.63 4.63
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD[NAXOR DE LABORATORIO ASESOR

Al

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca

NOMBR}VIn}x@ug

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez

FECHA: 12/01/2023

FECHA;A2/01/2023

FECHA: 12/01/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm

2

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
i GRAVEDAD ESPECIFICA Y AB CION DE
} ENSAYO: AGR?EPG All)FOS G;UES%OSR R CODIGO DEL DOCUMENTO:
| vensoro | | NORMA: MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400,021 Pt N e e
Enioss I RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
Lo ? DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz |TIPO DEL MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 12/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE ENSAYO: 16/01/2023 REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ID DESCRIPCION Und. 1 2 3 RESULTADO
A |Peso en el aire de la muestra seca. ar. 2881.60 2932.80 2910.20 N.A
B |Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca. er. 2939.60 2992.30 2969.00 N.A
c Peso sumergido en agua de la muestra saturada (utilizando i 1791.60 1822.00 1803.60 NA
canasta).
P ifi te S
g |FesoespecificoaparenteSeCo o a (seco)= ﬁ gr./em? 2.51 2.51 2.50 2.50
P ifico aparente (SSS)
r |Pese especifico aparente (SSS) Pe.afsss) = = gr./em? 2.56 2.56 2.55 2.56
G Peso especifico nominal (Seco) P.e.n(sss) = . .1 - - — 2.64 2.64 2.63 264
i B-A
- Absorcién Abs(%) = - 100% % 2.01 2.03 2.02 2.02
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:
ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDI.N}SOR DE LABO’\ATORIO

(

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifez Visquez

FECHA: 16/01/2023

NOMBM&WM Valdera thévez
M16l012625— |

FECH.

FECHA: 16/01/2023

7

2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

1r ENSAYO:

ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE
DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37.5 mm (1 %27)

CODIGO DEL DOCUMENTO:
ALA-LC-UPNC: ...eoiverenes

UNVERSOAD | INORMA:

MTC E207 / ASTM C 131 /NTP 400.019

PRIVADA

et _— RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazan TIPO DE CANTERA Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz |TIPO DEL MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 10/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE ENSAYO: 16/01/2023 REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
MUESTREO: | e
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADAC|ON “p» uBn “c” «p”
CARGA ABRASIVA
(N° de esferas de acero) ® H 8 6

GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO

Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A” (gr) “B” (gr) “C” (ar) “D” (gr)
1% 1~ 1250 + 25
17 Y 1250 + 25
%" i 1250 + 10 2500 + 10
3 3/8” 1250 + 10 2500 + 10
378 A
3 N° 4
N° 4 N° 8 5000 + 10
TOTALES 5000 + 10 5000 £ 10 5000 + 10
DESGASTE A LA ABRASION
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 °
g
A |Peso muestra total gr. 5000.60 5000.00 5000.20 s
=]
£
B |Peso retenido en el tamiz N° 12 gr. 3296.80 3485.80 3565.4
C |Desgaste a la Abrasién los Angeles D =(A-B) * 100/ A % 34.07 30.28 28.69 31.02
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA%R DE LABORAHORIO ASESOR

e

AT

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca

NOMBRE;/fng. Cesarfugofiio Valdera Ch

<

(4

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez

FECHA: 16/01/2023

FECHA: 16/01/2023

FECHA6/01/2023
|

\>
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

ANEXO N°¢ 2. Disefio de mezcla por el método ACI
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

a. Disefio de mezcla de la mezcla patrén y mezcla con incorporacion de goma de

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

tuna.
LABORATORIO DE CONCRETO
DISENO DE MEZCLA
| METODO: ACL CODIGO DEL DOCUMENTO:
55 RESISTENCIA: F o= 210 kjom?2 DM-LC-UPNC: . x
| ;‘é‘-'v‘:;" TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
L 4 PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso
FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE REVISION: 23/01/2023 REVISADO POR: Ing. Nifiez Vasquez Kely Elizabeth

DATOS:

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A USAR PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO

Cantera donde se extraen los materiales Bazin

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

La resistencia a la compresidn especificada del concreto (f'c) = 210 kg./em2

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso especifico de la masa = 2.68 gr.fcm3 Tamafio maximo nominal (TMN) = 3/4"
Absorcion = 137 % Peso especifico de la masa = 2.64 gr./cm3
Contenido de Humedad = 4.73 % Peso seco compactado = 1520.43 kg/m3
Modulo de Finura (M.F) = 2.54 Absorcién = 2.02 %
Contenido de humedad = 2.99 %
AGUA CEMENTO
Potable de la red de servicio pablico del Lavoratorio de Concreto de la Tipo de Cemento Portland a usar = ASTM Tipo 1 "Pacasmayo”
Universidad Privada del Norte - Cajamarca .
Peso especifico = 3.11 g/cm3

01. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
Tabla N° 01

02. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO

A la granulometria del agregado grueso le corresponde un tamaiio méximo nominal de =

03. SELECCION DEL ASENTAMIENTO

f'e fler f'e= 210 kg./em2
<210 f'c+70 fler= f'c+ 84
210 a 350 f'c+84 fler= 210 + 84
> 350 f'c+ 98 fler= 294 kg./em2

374"

Tabla N° 02
CONSISTENCIA SLUMP TRABAJABILIDAD METODO DE COMPACTACION
Seca 0"a2" Poco Trabajable Vibracién Normal
Plastica 3" a4q" Trabajab_le Vibracién Ligera Chuseado
Fluida > 5" Muy Tragajg{ Chuseado

De acuerdo & las especificaciones, las condiciones de colocamén% /ieren que la mezcla tenga una consistencia plastica,

correspondiente a un asentamiento de =

! 3" a 4" Trabajzble

‘

RESPONSABLE DEL ENSAYO

coonmﬁﬁ)\m DE LABQMOMO

ASESOR

(i

AN

NOMBRE: Tng_Cesar EfigenierV.

NOMBRE: Cleyfer Heyden Llamo Carujulca

al(‘era Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez

FECHA: 23/01/2023 FECHA 2370172023

FECHA: 23/01/2023

\
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD

PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

‘ LABORATORIO DE CONCRETO
DISENO DE MEZCLA
1r METODO: ACI CODIGO DEL DOCUMENTO:
, RESISTENCIA: Flo=210 kglom2 IO HEHUIANEG - oo o
oot — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso
FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE REVISION: 23/01/2023 REVISADO POR: Ing. Nufiez Vasquez Kely Elizabeth

04. VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA

Tabla N° 03
Concreto Sin Aire Incorporado
Agua, en 1/m3, para los tamafios méx nominales de agregado grueso y consistencia indicados
Asentamiento 3/8" n" 3/4" 1 112" 2" 3" 6"
1" a 2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3" a 4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6" a 7" 243 228 216 202 190 178 160 ...
Concreto Con Aire Incorporado
1" a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3" a 4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6" a 7" 216 205 197 184 174 166 154 ...

De acuerdo a la tabla anterior se determina que el volumen unitario de agua, 0 agua de disefio, necesario para una mezcla de concreto cuyo
asentamiento es de 3" a 4” en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado tiene un tamafio miximo de 1 1727, es de 205 It/m3

05. CONTENIDO DE AIRE
Tabla N° 04. Contenido de Aire Atrapado

Tamafio Maximo Nominal Alre
atrapado
3/8" 3.0%
172" 25%
3/4" 2.0%
115 1.5%
112" 1.0%
2" 0.5%
3" 03%
6" 02%
De la tabla se determina que el contenido de aire atrapado para un agregado grueso de TMN = 3/4" es: 2.0 %

06. RELACION AGUA/CEMENTO
La relacién agua cemento se considerar4 s6lo por resistencia, porque no hay problemas de intemperismo, ni de ataques por sulfatos u otro tipo de acciones
que pudieran dafiar al concreto.
Tabla N° 05. Relacién Agua - Cemento por Resistencia
Relacion Agua - Cmento de Disefio en Peso

Fer28idiay Concreto sin Aire incorporado concre(o con aire incorporado

150 0.8 0.71

200 0.7 0.61

250 0.62 0.53

300 0.55 0.46

350 0.48 0.4

400 0.43 —

450 0.38 -— f'er= 294 kg./cm2

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABO Nxmo ASESOR

J

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBKE% genio Valderd Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Ntifiez Vésquez
FECHA: 23/01/2023 FEC)(A 23/01 - FECHA: 23/01/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO

i DISENO DE MEZCLA
; METODO: ACl1 CODIGO DEL DOCUMENTO:
ke RESISTENCIA: Fc =210 kgJom2 M ]
' o’;\'g" TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
¢ % PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazin TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso
FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE REVISION: 23/01/2023 REVISADO POR: Ing. Nufiez Vésquez Kely Elizabett
[ 250 062 <+
e 294 X
[j— 300 0.55 :I
300 - 250 o 300 - 294
0.55 - 0.62 0.55 - X
50 _ 6
-0.07 0.55-x
-714.29 (0.55 -x) = 6
-392.86 + 714.29 x = 6
% = 6 + 392.86
714.29
[ = = 0.56 |
Para una resistencia promedio correspondiente a 294 kg/em2, sc obtiene una relacién agua - to por resi ia de 0.56 por interpolacién

07. FACTOR CEMENTO

Volumen unitario de agua

Factor Cemento =

Factor Cemento

Factor Cemento

Relacién agua cemento

205
0.56
366.07  kg./m3

]

Factor Cemento = —% = 8.61 bolsas./m3
08. CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
Tabla N° 06
amano
méximo Volumen del agregado grueso, seco y P do, por cada unidad de vol de concreto, para diversos
nominal del médulos de finesa del fino
Simapest 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 - 0.74 0.72
3" 0.81 079 [/ ) 0.77 0.75
6" 0.87 08s [ ] 0.83 0.81
[/
Agreado Grueso Agregado ino/
TMN = 3/4" MF= [25\/
A\
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATQRIO ASESOR
NOMBRE+Clyser Heyden Llamo Carujulca NOMBM:h&Ccsm’Eﬁ;pnio Valdera Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 23/01/2023 FECM: 23/01/2 FECHA: 23/01/2023
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!:!vglﬂ “Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?
PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

i LABORATORIO DE CONCRETO
: DISENO DE MEZCLA
METODO: ACl CODIGO DEL DOCUMENTO:
k - RESISTENCIA: Fic=210 kglom2 DM-LC-UPNC: ..o
f ;;'_VE“ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
! PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazéan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso
FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE REVISION: 23/01/2023 ]REV]SADO POR: Ing, Niitez Véasquez Kely Elizabeth
—* 240 0.66
E: 2.54 x ‘j
| 2.60 064 —
2.60 - 2.40 - 2.60 - 2.54
0.64 - 0.66 0.64 - X
0.20 _ 0.06
-0.02 0.64 -x
-10.00 (0.64 - x) = 0.06
-6.40 + 10x = 0.06
X - 0.06 + 6.40
10.00
[ x = 065 |
Volumen de agregado grueso seco y compactado = 0.65
Peso del agregado grueso seco = Volumen de agregado grueso sece y compactado x peso unitario seco compactado (dato laboratorio)
Peso del agregado grueso seco = 0.65 X 1520.43 (dato de laboratorio)
Peso del agregado grueso seco = 988.28 kg./m3

09. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Factor cemento

Peso especifico del cemento en kg./m3

Comento= 36607 kg/m3

- Cemento =

3.11 gr/em3
Cemento = 366.07 kg./m3

3110 kg./m3
Cemento = 0.118 m3

Volumen unitario del agua

- Agua = Peso especifico del agua en kg./m3
Agua= 205.00 It./m3

1000 kg./m3
Agua= 0.205 m3

- Aire = Contenido de aire atrapado

Aire= 20%
Aire= 0.020 m3

Peso del agregado grueso seco
Peso especifico del agregado grueso

- Agregado Grueso =

_ 988 kg./m3
Agregado Grueso 764 grfom3
_ 988 kg./m3
Agregado Grueso 2640 keJm3
Agregado Grueso = 0.374 m3
Z Voltmenes Absolutos conocidos = 0.118 + 0.205 + 0.0%) 40374 = 0.717 m3
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORBJNADQR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: Ing-€sar.ugenio Valdea Chavez _ |[NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nusiez Visquez
FECHA: 23/01/2023 FPCHA: 23/01/2023 ) FECHA: 23/01/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

1 LABORATORIO DE CONCRETO
I DISENO DE MEZCLA
i METODO: ACl CODIGO DEL DOCUMENTO:
Fome=s RESISTENCIA: F'c=210 kg/em2 M s
! &W:g:n TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
5 PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
CANTERA: Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio
UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso
FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE REVISION: 23/01/2023 REVISADO POR: Ing. Nufiez Vasquez Kely Elizabeth
10. CONTENIDO DEL AGREGADO FINO
Volumen absoluto de agregado fino = 1 m3 - 0717 m3
Volumen absoluto de agregado fino = 0.283 m3

El peso del agregado fino en estado seco = Volumen absoluto del agregado fino x peso especifico de masa

El peso del agregado fino en estado seco = 0.283 m3 x
El peso del agregado fino en estado seco = 0283 m3 x
El peso del agregado fino en estado seco = 759.13 kg./m3

. VALORES DE DISENO DE MEZCLA

2.68 gr./cm3
2682.99 kg./m3

(dato laboratorio)

Las cantidades de materiales a ser empleados como valores de disefio serén:

- Cemento 366.07 kg./m3 (factor cemento)
- Agua de disefio 205 It./m3 (volumen unitario del agua)
- Agregado fino seco 759.13 kg./m3 (peso del agregado fino seco)
- Agregado grueso seco 988.28 kg./m3 (peso del agregado grueso seco)
. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino:
Contenido de humedad: 4.73 %
Calculamos el 4.73 % del valor de disefio del agregado fino = 473% x 759.13 = 35.907 kg./m3
Peso hiimedo del agregado fino = 759.13 kg./m3 + 35.907 kg./m3
Peso htimedo del agregado fino = 795.04 kg./m3
Agregado grueso:
Contenido de humedad: 2.99 %
Calculamos el 2.99 % del valor de disefio del agregado grueso = 2.99% x 98828 = 29.550 kg./m3
Peso himedo del agregado grueso = 988.28 kg./m3 + 29.550 kg./m3
Peso hiimedo del agregado grueso = 1017.83 kg./m3
Humedad superficial de los agregados:
Humedad superficial del agregado fino: Contenido de Humedad - Absorcion (dato de laboratorio)
Humedad superficial del agregado fino: 4.73 % - 137 %
Humedad superficial agregado fino: +3.36 %
Humedad superficial del agregado grueso: Contenido de Humedad - Absorcion (dato de laboratorio)
Humedad superficial del agregado grueso: 299 % - 2.02 %
Humedad superficial agregado grueso: +0.97 %
Aporte de humedad de los agregados:
Aporte de humedad del agregado fino: 759.13 kg./m3 x 3.36 %
Aporte de humedad del agregado fino: +25.52 It./m3
Aporte de humedad del agregado grueso: 988.28 kg./m3 x 0.97 %
Aporte de humedad del agregado grueso: +9.59 It./m3
Aporte de humedad de los agregados: + 35.10 It./m3
Agua efectiva = 205 1t./m3 - 35.10 It./m3
Agua efectiva = 169.90 It./m3

los pesos de los materiales ya corregidos por humedad del agregado, a ser empleados en las mezclas de prueba serdn:

- Cemento 366.07 kg./m3
- Agua efectiva 169.90 It./m3
- Agregado fino himedo 795.04 kg./m3
- Agregado grueso hiimedo 1017.83 kg./m3
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/ZW: Lo

NOMBRE: Cley¥er Heyden Llamo Carujulca

NOMBRE: Ing. Cesar Eugenio Valdera Chavez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez

FECHA: 23/01/2023

FECHA: 23/01/2023

FECHA: 23/01/2023
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“PN “Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm

UNIVERSIDAD

2

PRIVADA incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLA

| METODO: ACL CODIGO DEL POCUMENTO:
L RESISTENCIA: F'c =210 kglom2 DM-LC-UPNC:...........
i Da.nonri TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
¥ PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

CANTERA: Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio

UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso

FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden

FECHA DE REVISION: 23/01/2023 REVISADO POR: Ing. Nufiez Vésquez Kely Elizabeth

13. PROPORCIONES EN PESO

14.

C:AF: AG: A

366 ., 795 1018, 170

366 366 ° 366 8.6l

1.00 217 278 19.72 It./bolsa
Relacion agua/cemento de disefio: 205/366 = 0.56
Relacion agua/cemento efectiva: 170/366 = 0.46 (corregida)
PESO POR TANDA DE UN SACO
- Cemento 3 1.00  x 425 = 42.50 kg./saco
- Agua efectiva 2 = 19.72 It./saco
- Agregado fino himedo 3 25178 425 = 92.30 kg./saco
- Agregado grueso hiimedo 3 278 =X 42.5 = 118.17 kg./saco
NOTA: Las tabla ha sido confeccionada por el comité 211 de la ACI

15. CANTIDAD DE MATERIAL PARA PROBETAS DE CONCRETO CON MUESTRA PATRON

Medidas de las probetas cilindricas:

Altura (h) = 0.30 m
Diametro (d) = 0.15m
Volumen (V) = 0.0053 m3
Cantidad de materiales para una probeta con muestra patrén: Cant. sin Cant. més 10%
Volumen (V) 1 probetas = 0.0053 = 0.0053 m3 desperdicio desperdicio
Cant. Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0053 m3 - 1.94 kg = 213 kg
Cant. Agua: 169.90 It./m3 X 0.0053 m3 = 0.90 it = 0991t
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0053 m3 - 4.21 kg = 4.63 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg./m3  x 0.0053 m3 - 5.39 kg = 593 kg
Cantidad de materiales para tres probeta con muestra patrén: Cant. sin Cant. més 10%
Volumen (V) 3 probetas = 0.0159 = 0.0159 m3 desperdicio desperdicio
Cant. Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0159 m3 = 5.82 kg 6.40 kg
Cant. Agua: 169.90 1t./m3 X 0.0159 m3 = 2.70 1t = 297l
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0159 m3 = 12.64 kg - 13.90 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg./m3  x 0.0159 m3 - 16.18 kg = 17.80 kg
Cantidad de materiales para cinco probeta con muestra patrén: Cant. sin Cant. mas 10%
Volumen (V) 6 probetas = 0.0318 = 0.0318 m3 desperdicio desperdicio
Cant. Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0318 m3 = 11.64 kg 12.80 kg
Cant. Agua: 169.90 1t./m3 X 0.0318 m3 = 5.40 It = 591t
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0318 m3 = 25.28 kg = 27.81 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg/m3  x 0.0318 m3 = 32.37 kg = 35.61 kg
Cantidad de materiales para quince probeta con muestra patrén:

10,
Volumen (V) 15 probetas = 0.0795 = 015795 }-3 df::;(f{'c?o Czipﬁfﬁclgé
Cant. Cemento: 366.07 kg./m3 X (1.0795 jm3 = 29.10 kg = ]32.01 kg
Cant. Agua: 169.90 It./m3 X 0,079 m3 = 13.51 It = 14.86 It
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg/m3 X 0Y)795 m3 = 63.21 kg = 16953 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg/m3  x 0.0795 m3 = [180.92 kg 89.01 kg

Y. J
RESPQNSABLE DEL ENSAYO CQORDINAROR DE LABOFATORIO ASESOR

WANThi

(it

NOMBRE? Cleyser Héyden Llamo Carujulca NOMBI}EWU enio Valder ra Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nuiiez Vésquez
FECHA: 23/01/2023 FECHA: 2 FECHA: 23/01/2023
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UNIVERSIDAD

PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

1r UPN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

b. Cantidad de materiales para la mezcla con incorporacion 3% de goma de tuna

en funcion al peso del cemento.

| TABORATORIO DE CONCRETO
i DISENO DE MEZCLA
w1r METODO: ACL CODIGO DEL DOCUMENTO:
[ nsens |  [RESISTENCIA: Fc =210 kgjom2 DMLC-URNG
e e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
| PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

CANTERA: Bazan TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio

UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso

FECHA DE PROCEDIMIENTO: __ |19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulea Cleyser Heyden

FECHA DE REVISION: 2310172023 REVISADO POR: Ing, Nufiez Vasquez Kely Elizabeth

16. CANTIDAD DE MATERIAL PARA PROBETAS DE CONCRETO CON CON INCORPORACION DE 3% DE GOMA DE TUNA, EN
FUNCION AL PESO DEL CEMENTO
Medidas de las probetas cilindricas:

Altura ¢h) = 0.30m
Diémetro (d) = 0.15m
Volumen (V) = 0.0053 m3
Cantidad de materiales para una probeta de concreto con incorporacion de 3% de goma de tuna:
Volumen (V) 1 probetas = 0.0053 = 0.0053 m3
Cant. Total de Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0053 m3 = 1.94 kg
Cant, sin Cant. mas 10%
desperdicio desperdicio
Cant. Goma de Tuna (3%): 10.98 kg./m3 X 0.0053 m3 = 0.06 kg - 0.07 kg
Cant. Requerido de cemento:  355.09 kg./m3 X 0.0053 m3 = 1.88 kg = 207 kg
Cant. Agua: 169.90 1t./m3 X 0.0053 m3 = 0.90 It = 0.99 it
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.6053 m3 = 4.21 kg = 4.63 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg./m3  x 0.0053 m3 = 5.39 kg = 593 kg
Cantidad de materiales para tres probeta de concreto con incorporacion de 3% de goma de tuna:
Volumen (V) 3 probetas = 0.0159 = 0.0159 m3
Cant. Total de Cemento: 366.07kg./m3  x 0.0159m3 = 5.82 kg
Cant. sin Cant. més 10%
desperdicio desperdicio
Cant. Goma de Tuna (3%): 10.98 It./m3 X 0.0159m3 = 0.17 kg = 0.19 kg
Cant. Requerido de cemento:  355.09 kg./m3 X 0.0159m3 = 5.65 kg = 622 kg
Cant. Agua: 169.90 1t./fm3 X 0.0159m3 = 2.70 it = 297 It
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0159m3 = 12.64 kg = 13.90 kg
Cant, Agregado Grueso: 1017.83 kg/m3  x 0.0159m3 = 16.18 kg = 17.80 kg
Cantidad de materiales para cinco probeta de concreto con incorporacion de 3% de goma de tuna:
Volumen (V) 6 probetas = 0.0318 = 0.0318 m3
Cant. Total de Cemento: 366.07 kg/m3 X 0.0318m3 = 11.64 kg
Cant, sin Cant. més 10%
desperdicio desperdicio
Cant, Goma de Tuna (3%): 10.98 1t./m3 X 0.0318m3 = 0.35 kg = 0.39 kg
Cant. Requerido de cemento:  355.09 kg./m3 X 0.0318m3 = 11.29 kg = 12.42 kg
Cant. Agua: 169.90 It./m3 X 0.0318m3 = 5.40 It = 591t
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0318m3 = 25.28 kg = 2781 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg./m3 % 0.0318m3 = 32.37 kg = 35.61 kg

Cantidad de materiales para quince probeta de concreto con incorporacion de 3% de goma de tuna:

Volumen (V) 15 probetas = 0.0795 = 0.0795 m3
Cant. Total de Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0795m3 = 29.10 kg
Cant. Sin Cant. més 10%
desperdicio desperdicio
Cant, Goma de Tuna (3%): _ [10.98 It./m3 x 0795 m3 |= 0.87 kg = 096 kg
Cant. Requerido de cemento: |355.09 kg./m3 X 0.0755 m3 |= 28.23 kg = |31.05 kg
Cant. Agua: 169.90 1t./m3 X fl0.0795 m3 [= 13.51 It = 1486 1t
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0795 m3 |= 63.21 kg = |69.53 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg./m3  x 0.0795 m3 |= 8092 kg = |89.01 kg
L 11
RESPONSABLE DEL ENSAYO CQORDIYADOR DE LABORATORIO ASESOR

(. Om

NOMBRE-Clcysek Heyden Llamo Carujulca NOM]}{E\_I_Hg Gofr Pugenio Vildera Chavez |[NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 23/01/2023 FECHA: 2312023 \ FECHA: 23/01/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

c. Cantidad de materiales para la mezcla con incorporacion 6% de goma de tuna

en funcion al peso del cemento.

i LABORATORIO DE CONCRETO
| DISENO DE MEZCLA
;1r METODO: ACL CODIGO DEL DOCUMENTO:
i RESISTENCIA: Fio=210 kg/om? DPHMEHIENGE oo
EPavASA — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FIC=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
. PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

CANTERA: Bazin TIPO DE CANTERA:! Cantera de Rio

UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso

FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden

FECHA DE REVISION: 23/01/2023 REVISADO POR: Ing. Nodez Vasquez Kely Elizabeth

17 CANTIDAD DE MATERIAL PARA PROBETAS DE CONCRETO CON INCORPORACION DE 6% DE GOMA DE TUNA, EN FUNCION

AL PESO DEL CEMENTO
Medidas de las probetas cilindricas:
Altura (h) = 0.30m
Didmetro (d) = 0.15m
Volumen (V) = 0.0053 m3
Cantidad de materiales para una probeta de concreto con incorperacion de 6% de goma de tuna:
Volumen (V) 1 probetas = 0.0053 = 0.0053 m3
Cant. Total de Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0053 m3 = 1.94 kg
Cant. sin Cant. mas 10%
desperdicio desperdicio
Cant. Goma de Tuna (6%): 21.96 kg./m3 X 0.0053 m3 - 0.12 kg = 0.13 kg
Cant. Requerido de cemento:  344.11 kg./m3 X 0.0053 m3 = 1.82 kg = 2.00 kg
Cant, Agua: 169.90 It./m3 X 0.0053 m3 = 0.90 It = 0.99 It
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0053 m3 = 4.21 kg = 4.63 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg/m3  x 0.0053 m3 = 5.39 ke 5.93 kg

Cantidad de materiales para tres probeta de concreto con incorporacion de 6% de goma de tuna:

Volumen (V) 3 probetas = 0.0159 = 0.0159 m3

Cant. Total de Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0159 m3 = 5.82 kg
Cant. sin Cant. mas 10%
desperdicio desperdicio
Cant. Goma de Tuna (6%): 21.96 kg./m3 X 0.0159 m3 = 0.35 kg 0.39 kg
Cant. Requerido de cemento:  344.11 kg./m3 X 0.0159 m3 = 547 kg = 6.02 kg
Cant. Agua: 169.90 it./m3 X 0.0159 m3 = 2.70 it = 297 1t
Cant, Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0159 m3 = 12.64 kg = 13.90 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg/m3  x 0.0159 m3 = 16.18 kg = 17.80 kg

Cantidad de materiales para cinco probeta de concreto con incorporacion de 6% de goma de tuna:

Volumen (V) 6 probetas = 0.0318 = 0.0318 m3

Cant. Total de Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0318 m3 = 11.64 kg
Cant. sin Cant. mas 10%
desperdicio desperdicio
Cant. Goma de Tuna (6%): 21.96 kg/m3 X 0.0318 m3 = 0.70 kg = 0.77 kg
Cant. Requerido de cemento:  344.11 keg./m3 x 0.0318 m3 = 1094 kg = 12.03 kg
Cant. Agua: 169.90 It./m3 X 0.0318 m3 = 5.40 It = 594 It
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0.0318 m3 = 25.28 kg = 27.81 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg./m3  x 0.0318 m3 = 32,37 kg = 3561 kg
Cantidad de materiales para_quince probeta de concreto con incorporacion de 6% de goma de tuna:
Volumen (V) 15 probetas = 0.0795 = 0.0795 m3 Mas 10%
Cant. Total de Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0795.m3 = 29.10 kg desperdicio
/ J Cant. Sin Cant. més 10%
desperdicio desperdicio
Cant. Goma de Tuna (6%): _ |21.96 kg./m3 X 10.0795 ma 1.75 kg 1.92 kg
Cant, Requerido de cemento: [344.11kg/m3 X [10.0795 13 = 27.36 k = [30.09 kg
Cant. Agua: 169.90 It./m3 X 0.0795fn3 = 13.51 1t = 14.86 It
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X 0795 m3 = 63.21 kg = |69.53 kg
Cant, Agregado Grueso: 1017.83 kg./m3  x 0795 m3 sn¥9 kg = |89.01 kg
AW
RESPONSABLE DEL ENSAYO COOWOR DE LABORATQ) Q ASESOR

(Dot /)

NOMBRE: Cleyder#i€yden Llamo Carujulca

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez

NOMB};E:\{@&}%@«V aldera Ghévez
FECHXT 2370175123 \

FECHA: 23/01/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm

2

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

d. Cantidad de materiales para la mezcla con incorporacion 9% de goma de

tuna, en funcion al peso del cemento.

s LABORATORIO DE CONCRETO
1 DISENO DE MEZCLA
| METODO: ACL CODIGO DEL DOCUMENTO:
fre RESISTENCIA: F o =210 kgom2 D
| oe neare TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
i PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

CANTERA: Bazin TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio

UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL; Agregado Fino / Agregado Grueso

FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Liamo Caruajulca Cleyser Heyden

FECHA DE REVISION: 23/01/2023 REVISADO POR: Ing. Nifiez Vasquez Kely Elizabeth

18 CANTIDAD DE MATERIAL PARA PROBETAS DE CONCRETO CON INCORPORACION DE 9% DE GOMA DE TUNA, EN FUNCION

AL PESO DEL CEMENTO

Medidas de las probetas cilindricas:

Alura (h) =
Diametro (d) =
Volumen (V) =

Volumen (V)
Cant. Total de Cemento:

1 probetas =

Cant. Goma de Tuna (9%):
Cant. Requerido de cemento:
Cant. Agua:

Cant. Agregado Fino:

Cant. Agregado Grueso:

Volumen (V) 3 probetas =
Cant. Total de Cemento:

Cant. Goma de Tuna (8%):
Cant. Requerido de cemento:
Cant. Agua:

Cant. Agregado Fino:

Cant. Agregado Grueso:

Volumen (V) 6 probetas =
Cant. Total de Cemento:

Cant. Goma de Tuna (9%):
Cant. Requerido de cemento:
Cant. Agua:

Cant. Agregado Fino:

Cant. més 10%
desperdicio
0.19 kg
1.95 kg
= 0991t
4.63 kg
5.93 kg

]

Cant. mas 10%
desperdicio
0.57 kg
5.83 kg
= 297
13.90 kg
L 17.80 kg

1

I

Cant. mds 10%
desperdicio
1.16 kg
11.65 kg
5.94 It
27.81 kg
= 3561 kg

It

]

030 m
0.15m
0.0053 m3
Cantidad de materiales para una probeta de concreto con incorporacion de 9% de goma de tuna:
0.0053 = 0.0053 m3
366.07kg/m3  x 0.0053 m3 = 1.94 kg
Cant. sin
desperdicio
32.95 kg./m3 x 0.0053 m3 0.17 kg
333.13kg/m3  x 0.0053 m3 = 1.77 kg
169.90 1t./m3 X 0.0053 m3 = 0.90 It
795.04 kg/m3 % 0.0053 m3 = 4.21 kg
1017.83 kg/m3  x 0.0053 m3 = 5.39 kg
Cantidad de materiales para tres probeta de concreto con incorporacion de 9% de goma de tuna:
0.0159 = 0.0159 m3
366.07kg/m3 X 0.0159 m3 = 582 kg
Cant. sin
desperdicio
32.95 kg/m3 X 0.0159 m3 0.52 kg
33313 kg/m3  x 0.0159 m3 = 530 kg
169.90 It./m3 x 0.0159 m3 = 270 it
795.04 ke/m3  x 0.0159 m3 = 12.64 kg
1017.83 kg/m3 % 0.0159 m3 = 16.18 kg
Cantidad de materiales para cinco probeta de concreto con incorperacion de 9% de goma de tuna;
0.0318 = 0.0318 m3
366.07 kg/m3  x 0.0318 m3 = 11.64 kg
Cant. sin
desperdicio
32.95 kg./m3 x 0.0318 m3 = 1.05 kg
333.13kg/m3  x 0.0318 m3 = 10.59 kg
169.90 1t./m3 X 0.0318 m3 = 5.40 1t
795.04 kg/m3  x 0.0318 m3 = 25.28 kg
1017.83 kg./m3  x 0.0318 m3 = 32.37 kg

Cant, Agregado Grueso:

Cantidad de materiales para quince probeta de concreto con incorporacion de 9% de goma de tuna:

Volumen (V) 15 probetas = 0.0795 = 0.0795 m3
Cant. Total de Cemento: 366.07 kg./m3 X 0.0795 m3 = 29.10 kg
\ Cant. Sin Cant. mas 10%
desperdicio desperdicio
Cant. Goma de Tuna (9%): __ [32.95 kg./m3 X §.0795 n3 = 2.62 kg = 12.88 kg
Cant. Requerido de cemento: 1333.13 kg./m3 X .0795/m3 = 26.48 = 129.13 kg
Cant. Agua: 169.90 1t./m3 X §.079F m3 = 13.51 It = |14.86 It
Cant. Agregado Fino: 795.04 kg./m3 X (\0795 m3 = 63.21 kg = 169.53 kg
Cant. Agregado Grueso: 1017.83 kg./m3  x 0.0795 m3 = po.2 kg | = [89.01 ke
RESPONSABLE DEL ENSAYO COPRDLYADOR DE LABORATORIO ASESOR

7

NOMBRE: €Eysef Heyden Llamo Carujulca NOMBRENqg. Ces: fip-valdeta Chivez  [NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 23/01/2023 FECHA: 23/0] \ FECHA: 23/01/2023
i 1
~
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e. Resumen de catidad de materiales.

! LABORATORIO DE CONCRETO
f DISENO DE MEZCLA
|1r METODO: AC1 CODIGO DEL DOCUMENTO:
fe RESISTENCIA: Fo=210 kg/om2 DM-LC-UPNC:. ... -
Epmvace & — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO DIFERENTES
! PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

CANTERA: Bazn TIPO DE CANTERA: Cantera de Rio

UBICACION: Urb. Barrio Samana Cruz TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino / Agregado Grueso

FECHA DE PROCEDIMIENTO: 19/01/2023 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden

FECHA DE REVISION: 23/01/2023 REVISADO POR: Ing. Nufiez Vasquez Kely Elizabeth

18 RESUMEN DE MATERIALES PARA ELABORAR 60 PROBETAS DE CONCRETO

Cantidad sin desperdicio Cantidad mas 10% desperdicio

Cant. Goma de Tuna: 5.24 kg 5.76 kg 5.76|Kg

Cant. Requerido de cemento: 111.17 kg 12229 |kg 2.88|Bolsas

Cant. Agua: 54.03 1t 59.43 It 59.43]Lt

Cant. Agregado Fino: 252.83 kg 278.11 |kg 8.43[Latas

Cant. Agregado Grueso: 323.67 kg 356.04 kg 11.87|Latas

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORRINADOR DE LABOR}A RIO ASESOR

NOMBRE: Ctebser Hé/dcn Llamo Carujulca NOMBRENIng. Ces a Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 23/01/2023 FECHAG 23/(7‘}{202 FECHA: 23/01/2023

o’
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ANEXO N° 3. Costo de mezcla patron y mezcla con incorporacion de 3%, 6% y

9% de goma de tuna
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a. Resumeny comparacion de costo para un metro cubico de concreto (m3).

L . Aumento de costo con
Descripcion Precio . .
relacion muestra patron
Muestra patrén S/582.93
Muestra patrdn méas 3% de goma de tuna S/589.23 S/6.30
Muestra patrdn més 6% de goma de tuna S/595.50 S/12.57
Muestra patrén mas 9% de goma de tuna S/ 601.80 S/ 18.87
S/610.00
S/601.80
S/600.00
S/595.50
o /
S/589.23
§ $/590.00 O Muestra Patron + G.T
S/582.93 S/582.93 S/ 582.93 §/582.93 ©Muestra Patron
S/580.00
S/570.00

Muestra patrén Muestra patron + Muestra patrén + Muestra patron +

3% goma tuna

6% goma tuna

MUESTRA

9% goma tuna

b. Cantidades de material para un metro cubico (m?®) de concreto.

Resumen de cantidad de materiales por m?, para APU

Muestra Patron Muestra Patron Mas | Muestra Patrén Mas | Muestra Patron Mas
L, 3% Goma de Tuna 6% Goma de Tuna 9% Goma de Tuna
Descripcion
Cant. Cant. + | Cant.sin | Cant. +5% | Cant.sin | Cant. +5% | Cant.sin | Cant. + 5%
sin desp. | 5% desp. desp. desp. desp. desp. desp. desp.
Cemento (bls) 8.6134 | 9.0441 8.3550 8.7728 8.0966 8.5014 7.8382 8.2301
Agregado fino (m?) 0.5147 | 0.5404 0.5147 0.5404 0.5147 0.5404 0.5147 0.5404
Agregado grueso (m3) | 0.6998 | 0.7348 0.6998 0.7348 0.6998 0.7348 0.6998 0.7348
Agua (m3) 0.1699 | 0.1784 0.1699 0.1784 0.1699 0.1784 0.1699 0.1784
Goma tuna en (kg) - - 10.9821 11.5312 21.9642 23.0624 32.9463 34.5936
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c. Analisis de precios unitarios en funcion a la partida de columnas de F'c = 210

kg/cm?.

Rendimiento

10.0000

Partida N° 01: Columnas de F'c = 210 kg/cm? (Muestra Patrén)

mé/dia

Descripcion Recurso

| Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.

Mano de Obra

Operario hh 2.0000 1.6000 25.57 40.91
Oficial hh 2.0000 1.6000 20.14 32.22
Peodn hh 10.0000 8.0000 18.24 145,92
Costo de Mano de Obra| S/219.05
Materiales
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bls 9.0441 27.97 252.96
Arena Gruesa m3 0.5404 70.00 37.83
Piedra Chancada de 1/2" m3 0.7348 55.00 40.41
Agua m3 0.1784 2.88 0.51
Costo de Material | S/331.71
Equipos y Herramientas
Herramientas Manuales %mo 3.0000 219.05 6.57
Vibrador de Concreto 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.8000 12.00 9.60
Mezcladora de Concreto 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.8000 20.00 16.00
Costo de Equipos y Herramientas | S/ 32.17
Costo unitario directo por: m®| S/582.93

Partida N° 02: Columnas de F'¢c = 210 kg/cm? (Muestra Patrén Mas 3% de Goma de Tuna)

Rendimiento 10.0000 m?¥/dia
Descripcion Recurso | Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 2.0000 1.6000 25.57 40.91
Oficial hh 2.0000 1.6000 20.14 32.22
Peodn hh 10.0000 8.0000 18.24 145.92
Costo de Mano de Obra| S/219.05
Materiales
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bls 8.7728 27.97 245.38
Arena Gruesa m3 0.5404 70.00 37.83
Piedra Chancada de 1/2" m3 0.7348 55.00 40.41
Agua m3 0.1784 2.88 0.51
Goma de Tuna 3% (W) Kg 11.5312 1.20 13.88
Costo de Material | S/338.01
Equipos y Herramientas
Herramientas Manuales %mo 3.0000 219.05 6.57
Vibrador de Concreto 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.8000 12.00 9.60
Mezcladora de Concreto 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.8000 20.00 16.00
Costo de Equipos y Herramientas | S/ 32.17
Costo unitario directo por: m®| S/589.23
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Partida N° 03: Columnas de Fc = 210 kg/cm? (Muestra Patrén Mas 6% de Goma de Tuna)

Rendimiento

10.0000 m?d/dia

Descripcion Recurso

| Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.

Mano de Obra

Operario hh 2.0000 1.6000 25.57 40.91
Oficial hh 2.0000 1.6000 20.14 32.22
Pedn hh 10.0000 8.0000 18.24 145.92
Costo de Mano de Obra| S/219.05
Materiales
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bls 8.5014 27.97 237.78
Arena Gruesa m3 0.5404 70.00 37.83
Piedra Chancada de 1/2" m3 0.7348 55.00 40.41
Agua m3 0.1784 2.88 0.51
Goma de Tuna 6% (W) Kg 23.0624 1.20 27.75
Costo de Material | S/ 344.28
Equipos y Herramientas
Herramientas Manuales %mo 3.0000 219.05 6.57
Vibrador de Concreto 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.8000 12.00 9.60
Mezcladora de Concreto 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.8000 20.00 16.00
Costo de Equipos y Herramientas | S/ 32.17
Costo unitario directo por: m®| S/595.50

Partida N° 04: Columnas de F'c = 210 kg/cm? (Muestra Patrén Mas 9% de Goma de Tuna)

Rendimiento 10.0000 m?¥/dia
Descripcion Recurso | Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 2.0000 1.6000 25.57 40.91
Oficial hh 2.0000 1.6000 20.14 32.22
Peon hh 10.0000 8.0000 18.24 145,92
Costo de Mano de Obra| S/219.05
Materiales
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bls 8.2301 27.97 230.20
Arena Gruesa m3 0.5404 70.00 37.83
Piedra Chancada de 1/2" m3 0.7348 55.00 40.41
Agua m3 0.1784 2.88 0.51
Goma de Tuna 9% (W) Kg 34.5936 1.20 41.63
Costo de Material | S/ 350.58
Equipos y Herramientas
Herramientas Manuales %mo 3.0000 219.05 6.57
Vibrador de Concreto 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.8000 12.00 9.60
Mezcladora de Concreto 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.8000 20.00 16.00
Costo de Equipos y Herramientas | S/ 32.17
Costo unitario directo por: m®*| S/601.80
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d. Precio de mano de obra, materiales y equipos.

Costos de Mano de Obra, Segun Resolucion Gerencial Regional N° D140-2022-
GR.CAJ/GRI

Mano de obra Und Precio S/.
Operario hh 25.57
Oficial hh 20.14
Peodn hh 18.24
Materiales y Equipos Und (I(D: ;?,C%&\;;) (PstCIIOG§//)
Cemento Portland Tipo | (42.5 kg) bls 33.00 27.97
Agregado fino m? 82.60 70.00
Agregado grueso m? 64.90 55.00
Agua m? 3.40 2.88
Goma de tuna kg 1.42 1.20
Vibrador de concreto 4 HP 1.25” hm 14.16 12.00
Mezcladora de concreto 11 P3 (23 HP) hm 23.60 20.00

RESOLUCION GERENCIAL REGIONAL N° D140-2022-GR.CAJ/GRI:
COSTO DE HORA HOMBRE PARA OBRAS QUE EJECUTA EL GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
(ESCALAS VIGENTES DEL 01.06.2022 AL 31.05.2023) *
CATEGORIAS
CONCEPTOS OPER. OPER. OPER.

OPERARIO OFICIAL PEON EQUIPO EQUIPO ELECTRO TOPOGRAFO
LIVIANO PESADO MECANICO

1.- REMUNERACION BASICA VIGENTE (RB)* 80.50 63.15 56.80 80.50 80.50 80.50 80.50
(Vigente del 01.06.2022 al 31.05.2023)
LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE LA RB** 105.74% 85.12 66.77 60.06 85.12 85.12 85.12 85.12
2.- BONIFICACION UNIFICADA DE CONSTRUCION (BUC) 25.76 18.95 17.04 25.76 25.76 25.76 25.76
(Vigente del 01.06.2022 al 31.05.2023)
- Operario (sobre el JB) 32.00%
- Oficial (sobre el JB) 30.00%
- Peon (sobre el JB) 30.00%
LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE EL BUC 13.00% 3.35 2.46 2.22 3.35 3.35 3.35 3.35
3.- BONIFICACION POR MOVILIDAD ACUMULADA *** 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
(Res. Direc. N° 777-87-DR-LIM de 08.07.87)
4- OVEROL 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
(Res. Direc. N° 777-87-DR-LIM de 08.07.87)
5.- ESSALUD VIDA 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

(Obras cuyo costo es mayor a 50 UIT)
(Vigente desde el 01.06.14)

6.- BONIFICACION POR ALTA ESPECIALIZACION (BAE) 6.44 8.05 12.08 7.25
SOBRE EL JB DEL OPERARIO

(Vigente desde el 01.06.14)
- Operador de Equipo

Mediano 8.00%
- Operador de Equipo Pesado 10.00%
- Operador Electromecanico 15.00%
- Topégrafo 9.00%

COSTO DIA HOMBRE 8 horas ( DH ) 20453 16114 14592  210.97 21258 216.61 211.78
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COSTO HORA HOMBRE 8 horas ( HH ) 2557 2014 18.24 26.37 26.57 27.08

ANEXO N° 4. Protocolos de resistencia a la compresion de probetas a edades de
7, 14y 28 dias de curado
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1r UPN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

a. Resistencia a comprexion axial de probetas a los 7 dias de curado.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESbTH“HAAﬁgﬁggﬁﬁigONDbibbugayiCODHH)DELDOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: . o
l ;:LV:Z;TE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
§ 5 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén . D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: Mi DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13 5.1 1507 552
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA {cm): A.prom.| AlturaLl |Alura 12| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 ) 30.39 30.36 3042 30.38
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 AREA (cm2): 179.79
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacion g €u Ne Carga Deformacion ¢ 7}
(Kg) (kg./em2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
p 1000 1.06 5.56 0.0035 44 42000
3 2000 1.23 11.12 0.0040 45 43000
4 3000 1.42 16.69 0.0047 46 44000
5 4000 1.63 22.25 0.0054 47 45000
6 5000 1.74 27.81 0.0057 48 46000
7 6000 1.88 33.37 0.0062 49 47000
8 7000 1.96 38.93 0.0064 50 48000
9 8000 2.07 44.50 0.0068 51 49000
10 9000 2.16 50.06 0.0071 52 50000
11 10000 2.26 55.62 0.0074 53 51000
12 11000 2.33 61.18 0.0077 54 52000
13 12000 2.36 66.74 9.0078 55 53000
14 13000 2.43 7231 0.0080 56 54000
135 14000 2.52 77.87 0.0083 57 55000
16 15000 2.63 83.43 0.0087 58 56000
17 16000 2.68 88.99 0.0088 59 57000
18 17000 2.72 94.55 0.0090 60 58000
19 18000 2.79 100.12 0.0092 61 59000
20 19000 2.85 105.68 0.0094 62 60000
21 20000 291 111.24 0.0096 63 61000
22 21000 2.98 116.80 0.0098 64 62000
23 22000 3.05 122.36 0.0100 65 63000
24 23000 3.13 127.93 0.0103 66 64000
25 24000 3.18 133.49 0.0105 67 65000
26 25000 3.22 139.05 0.0106 68 66000
27 26000 3.34 144.61 0.0110 69 67000
28 27000 3.43 150.18 0.0113 70 68000
29 28000 3.51 155.74 0.0115 71 69000
30 29000 3.59 161.30 0.0118 72 70000
31 30000 3.67 166.86 0.0121 73 71000
32 31000 3.71 172.42 0.0122 74 72000
33 32000 3.76 177.99 0.0124 75 73000
34 33000 3.82 183.55 0.0126 76 74000
35 33116 3.88 184.19 0.0128 77 75000
36 34000 78 76000
37 35000 79 77000
38 36000 80 78000
39 37000 81 79000
40 38000 82 80000
41 39000 7] 33 81000
42 40000 I/ J 84 82000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COOR}X}NADOR DE LﬁORATORIO ASESOR
NOMERE: Cleyfer Heyden Llamo Caruajulca N OMWEugemo Val era Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nificz Vasquez
FECHA: 02/02/2023 FECHA: 0202:2023 \ FECHA: 02/02/2023
]
/
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— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS .
J ENSAYO: AR CTLINDRICOS . CODIGO DEL DOCUMENTO:
Gevnsorn| | NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 o D e Ut
i | e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
' ’ i DIFERENTES PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén M1 DIAMETRO PROBETA (cm): |15.13
FECHA DE ELABORACION:  [26/01/2023 ALTURA (em): 30.39
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 179.79
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160.00
140.00
_120.00
< 100.00
g
=
5 80.00
B 60.00
9
&
40.00
20.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
/N
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Clegser Heiden Llamo Carujulca NOMBRE; e CesakEjlbefiio Valdera Thavez NOMBRE: ing. Kely Elizabeth Niriez Vésquez
FECHA: 02/02/2023 FECHA: ﬁémmuzz FECHA: 02/02/2023

A
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Tl LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r j PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS |_ -
l ENSAYO: CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSDAD i NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RCTC-LC-UPNC: ..oooncooe
::;’“;g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
! E DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén i D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12 15.07 XTI 1519
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl |AltwraL2| AlturaL3
FECHA DE CURADOQ INICIAL: 27/01/2023 ) 30.59 30.54 30.66 30.56
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 AREA (cm2): 179.55
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . a o Carga S o
N (Kg) Deformacion (kg/em?) 7] N (Kz) Deformacion (kg.fem2) 57}
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 1.33 5.57 0.0043 44 42000
3 2000 1.48 11.14 0.0048 45 43000
4 3000 1.65 16.71 0.0054 46 44000
5 4000 1.78 2228 0.0058 47 45000
6 5000 1.93 27.85 0.0063 48 46000
7 6000 2.06 3342 0.0067 49 47000
8 7000 2.15 38.99 0.0070 50 48000
9 8000 2.26 44.56 0.0074 51 49000
10 9000 2.35 50.13 0.0077 52 50000
11 10000 2.44 55.69 0.0080 53 51000
12 11000 2.52 61.26 0.0082 54 52000
13 12000 2.61 66.83 0.0085 55 53000
14 13000 2.67 72.40 0.0087 56 54000
15 14000 2.74 77.97 0.0090 57 55000
16 15000 2.79 83.54 0.0091 58 56000
17 16000 2.86 89.11 0.0093 59 57000
18 17000 2.91 94.68 0.0095 60 58000
19 8000 2.96 100.25 0.0097 61 59000
20 9000 3.03 105.82 0.0099 62 60000
21 20000 3.08 111.39 0.0101 63 61000
22 21000 3.12 116.96 0.0102 64 62000
23 22000 3.18 122,53 0.0104 65 63000
24 23000 3.28 128.10 0.0107 66 64000
25 23472 3.36 130.73 0.0110 67 65000
26 24000 68 66000
27 25000 69 67000
28 26000 70 68000
29 27000 71 69000
30 28000 72 70000
31 29000 73 71000
32 30000 74 72000
33 31000 75 73000
34 32000 76 74000
35 33000 77 75000
36 34000 78 76000
37 35000 79 77000
38 36000 80 78000
39 37000 81 79000
40 38000 2 80000
41 39000 3 81000
42 40000 I,i 4 82000
/
OBSERVACIONES: L /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COOR[}EAADOR DE LABQRATOR[O ASESOR
Yt NQCM(
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Ing, Cesar Egenio Va er Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 02/02/2023 FECHA#02/02/2023 FECHA: 02/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

——I LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRES E TESTIGOS B
| |ENSAYO: 3 NERRA l;:ILiNll\)d‘l;CO;ON DELE CODIGO DEL DOCUMENTO:
. B MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 18 M it i
;:'::g:,; ! TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
! k DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron M2 DIAMETRO PROBETA (cm): [15.12
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.59
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
140.00
120.00
& 100.00
=
Q
Q
g 80.00
Q
2 60.00
=
=
&
@ 40.00
20.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIXADOR DE LABORATORIO ASESOR
M
NOMBRE: Cleyserﬁ:leydenll.,lamo Carujulca NOMBR};/.( Ing~Cesar ﬁhﬁeﬁo Valdera }hé‘vez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 02/02/2023 FECHAy02/02/2023 ) FECHA: 02/02/2023
5
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UNIVERSIDAD

PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

i LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| ENSAYO: TN AT O s> |cODIGO DEL DOCUMENTO:
{ uversoan | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO L G NG s
i ;:?:g:ﬂ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
| ' DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén . |D.prom.| D. superior | D. medio) D. inferior
ID. PROBETA: M3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45 15.42 547 1545
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA , A, prom.| Altura Ll | Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 (em): 30.31 30.17 30.33 3042
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 AREA (cm2): 187.48
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga - [ o Carga . o
N (Kg) Deformacion (kg./em2) €u N (Kg) Deformacién (kg/cm2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 1.42 5.33 0.0047 44 42000
3 2000 1.54 10.67 0.0051 45 43000
4 3000 1.69 16.00 0.0056 46 44000
5 4000 1.86 21.34 0.0061 47 45000
6 5000 2.04 26.67 0.0067 48 46000
7 6000 2.15 32.00 0.0071 49 47000
8 7000 2.28 37.34 0.0075 50 48000
9 8000 2.38 42.67 0.0079 51 49000
10 9000 2.49 48.01 0.0082 52 50000
11 10000 2.59 53.34 0.0085 53 51000
12 11000 2.70 58.67 0.008% 54 52000
13 12000 2.78 64.01 0.0092 55 53000
14 13000 2.85 69.34 0.0094 56 54000
15 14000 2.94 74.67 0.0097 57 55000
i6 15000 3.02 80.01 0.0100 58 56000
17 16000 3.08 85.34 0,0102 59 57000
18 17000 3.13 90.68 0.0103 60 58000
19 18000 3.16 96.01 0.0104 61 59000
20 19000 3.18 101,34 0.0105 62 60000
21 20000 3.22 106.68 0.0106 63 61000
22 21000 3.26 112.01 0.0108 64 62000
23 22000 3.32 117.35 0.0110 65 63000
24 23000 3.34 122.68 0.0110 66 64000
25 24000 3.36 128.01 0.0111 67 65000
26 25000 341 133.35 0.0113 68 66000
27 26000 3.46 138.68 0.0114 69 67000
28 27000 3.48 144.02 0.0115 70 68000
29 28000 3.58 149.35 0.0117 71 69000
30 29000 3.59 154.68 0.0118 72 70000
31 30000 3.62 160.02 0.0119 73 71000
32 31000 3.65 165.35 0.0120 74 72000
33 32000 3.67 170.68 0.0121 75 73000
34 33000 3.71 176.02 0.0122 76 74000
35 34000 3.73 181.35 0.0123 77 75000
36 35000 3.76 186.69 0.0124 78 76000
37 36000 3.79 192.02 0.0125 79 77000
38 37000 3.82 197.35 0.0126 80 78000
39 37322 3.84 199.07 0.0127 81 79000
40 38000 82 80000
41 39000 83 81000
42 40000 T 84 82000
T
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA\ﬁOR DE LABORﬂT (l)RIO ASESOR
.
NOMBRE: CleyselHeyden Llamo Caruajulca NOMBRE: y{g. Mgzni{p&aldem Cha\{cz NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niiftez Vasquez
FECHA: 02/02/2023 FECHA: 0210212023 FECHA: 02/02/2023
—
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS ;
ENSAYO: SISTEN CILiNg%COS DETE CODIGO DEL DOCUMENTO:
ovmaoss | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 R e LN i
PRAAIAH e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
D, PROBETA: Patron M3 DIAMETRO PROBETA (cm): |15.45
FECHA DE ELABORACION:  |26/01/2023 ALTURA (cm): 3031
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 187.48
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250,00
200.00
g
& 150.00
(j A
=
S
& 100.00
]
=
172
w
50.00
0.00 e—
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
2
RESPONSABLE DEL ENSAYOQ COORDINADOR DE LABOHAYORIO ASESOR

(et

NOMBRE: Cleyser Heyden Liamo Carujulca

NOMBRE: Jiz Cesar Eugenip Valdera Chivkz

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nafiez Vasquez

FECHA: 0Z/02/2023  ——— J

FECHA: 02/02/2023

FECHA: 02/02/2023
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!:!vglﬂ “Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?
PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

¢ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
‘ ENSAYO: BESISISNCIS A Lafﬁglg}gzgéw DETESTICOS 1 6p1Go pEL DOCUMENTO:
| oversoso | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LCUPNG: ...........
| e TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
[ . > DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CATAMARCA 2022
Patrén . D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M4 DIAMETRO PROBETA (cm): T .08 = 524
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A prom.| AlturaL1 |Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [27/01/2023 . 30.50 30.46 30.51 30.52
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 AREA (cm2): 180.98
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . [ o Carga . L
N (Kg) Deformacion (kg./em2) €u N Ke) Deformacion (kgJem2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 0.10 5.53 0.0003 44 42000
3 2000 0.35 11.05 0.00 45 43000
4 3000 0.56 16.58 0.00 46 44000
5 4000 0.85 22.10 0.002 47 45000
6 5000 10 27.63 0.0036 48 46000
7 6000 22 33.15 0.0040 49 47000
8 7000 34 38.68 0.0044 50 48000
9 8000 1.46 44.20 0.0048 51 49000
10 9000 1.62 49.73 0.0053 52 50000
11 10000 1.74 55.25 0.0057 53 51000
12 11000 1.86 60.78 0.0061 54 52000
13 12000 1.96 66.31 0.0064 55 53000
14 13000 2.08 71.83 0.0068 56 54000
15 14000 2.20 773 0.0072 57 55000
16 15000 229 82.8 0.0075 58 56000
17 16000 238 88.4 0.0078 59 57000
18 17000 2.48 93.93 0.0081 60 58000
19 18000 2.57 99.46 0.0084 61 59000
20 19000 2.66 104.98 0.0087 62 60000
21 20000 2.74 110.51 0.0090 63 61000
22 21000 2.82 116.03 0.0092 64 62000
23 22000 2.88 121.56 0.0094 65 63000
24 23000 2.94 127.09 0.0096 66 64000
25 24000 3.02 132.61 0.0099 67 65000
26 25000 3.08 138.14 0.0101 68 66000
27 26000 3.10 143.66 0.0102 69 67000
28 27000 3.13 149.19 0.0103 70 68000
29 28000 3.15 154.71 0.0103 71 69000
30 29000 318 160.24 0.0104 72 70000
31 30000 320 165.76 0.0105 73 71000
32 31000 323 171.29 0.0106 74 72000
33 31906 3.26 17630 0.0107 75 73000
34 32000 76 74000
35 33000 77 75000
36 34000 78 76000
37 35000 79 77000
38 36000 80 78000
39 37000 1\ 81 79000
40 38000 82 0000
4] 39000 83 1000
42 40000 84 2000
-
OBSERVACIONES: X /
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonmNAJ;‘QR DE LAmﬂ.ﬂomo ASESOR
NOMBRE: Cléyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE; dng. Cesar Eugepio Valdera Chivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vasquez
FECHA: 02/02/2023 FECHA 2 FECHA: 02/02/2023
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
b
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESISEENCYAR L(;frgi\)lfll{’gg;ON PETRSTIC08 CODIGO DEL DOCUMENTO:
urensoss | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 Loo1kes KN MEL womenox
e S RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
— i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron M4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.31
FECHA DE CURADO INICIAL: [27/01/2023 AREA (cm2): 187.48
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

140.00
120.00
& 100.00
=
Q
o]
g w00
o
S 60.00
[4a)
=
7
m  40.00
20.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAROR DE LABOKATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleysér fleyden Llamo Carujulca NOMBRE: Ipg™Cesar Engéifo Valdera Cha\ez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 02/02/2023 FECHA: 02%2/2023 ) FECHA: 02/02/2023

£
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm

2

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LCA; ggl[\)dr};lr{cEg;ONDE TESTIGO CODIGO DEL DOCUMENTO:
evessono | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCICLCUENC: ..o -
;‘Lv"‘g:“ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
3 Patrén . |D.prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: MS DIAMETRO PROBETA (cm): TET] D) T T
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl |Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 : 30.29 30.21 30.32 30.33
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 AREA (cm2): 180.5
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
5 Carga . c ° Carga . c
N (K2) Deformacion (kgJem?2) €u N Kg) Deformacién (kgJem2) eu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 0.18 5.54 0.0006 44 42000
3 2000 0.44 11.08 0.0015 45 43000
4 3000 0.66 16.62 0.0022 46 44000
5 4000 0.88 22.16 0.0029 47 45000
6 5000 1.06 27.70 0.0035 48 46000
7 6000 1.24 33.24 0.0041 49 47000
8 7000 1.35 38.78 0.0045 50 48000
9 8000 1.51 44.32 0.0050 51 49000
10 9000 1.63 49.86 0.0054 52 50000
11 10000 1.72 55.40 0.0057 53 51000
12 11000 1.81 60.94 0.0060 54 52000
13 12000 1.90 66.48 0.0063 55 53000
14 13000 2.02 72.02 0.0067 56 54000
15 14000 2.08 77.56 0.0069 57 55000
16 15000 2.15 83.10 0.0071 58 56000
17 16000 2.24 88.64 0.0074 59 57000
18 17000 2.31 94.18 0.0076 60 58000
19 18000 2.39 99.72 0.0079 61 59000
20 19000 2.45 105.26 0.0081 62 60000
21 20000 2.52 110.80 0.0083 63 61000
22 21000 2.58 116.34 0.0085 64 62000
23 22000 2.64 121.88 0.0087 65 63000
24 23000 2.74 127.42 0.0090 66 64000
25 24000 2.78 132.96 0.0092 67 65000
26 25000 2.85 138.50 0.0094 68 66000
27 26000 2.88 144.04 0.0095 69 67000
28 27000 2.92 149.58 0.0096 70 68000
29 28000 2.96 155.12 0.0098 71 69000
30 29000 3.01 160.66 0.0099 72 70000
31 30000 3.04 166.20 0.0100 73 71000
32 31000 3.08 171.75 0.0102 74 72000
33 31926 3.10 176.88 0.0102 75 73000
34 32000 76 74000
35 33000 77 75000
36 34000 78 76000
37 35000 79 77000
38 36000 80 78000
39 37000 [ 81 79000
40 38000 82 80000
41 39000 83 81000
42 40000 84 82000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD/*IADOR DE LABq‘RATORIO ASESOR
v (AN
NOMBRE: Cleysef Heyden Llafo Caruajulca NOMERE Jng. Ceda? Fugenio Valderd Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vasquez
FECHA: 02/02/2023 FEZAA: 02022623/ i FECHA: 02/02/2023
7 4
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD

PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| r ENSAYO: RESISTENCIAA Lé;ﬁgg;?g;mq BRSSO CODIGO DEL DOCUMENTO:
K NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 [EIREATEAN TR cvocmocom
5 7.2":8.‘1. TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
’ 3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron M5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.45
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.31
FECHA DE CURADO INICIAL: [27/01/2023 AREA (cm2): 187.48
FECHA DE ENSAYO: 02/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

140.00
120.00
§ 100.00
Q
g
g 80.00
Q
D 60.00
[45)
2
%
@ 40.00
20.00
0.00
0.0000  0.0010  0.0020  0.0030  0.0040  0.0050  0.0060  0.0070  0.0080  0.009  0.0100
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COOR;INADOR DE LABORATDRIO ASESOR
ik mmw
NOMBRE: CleyseZ Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: Ing. Ces aldera Chav z NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nafiez Vésquez
FECHA: 02/02/2023 FLcw\ 027622023 FECHA: 02/02/2023
\
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESIST ENLIATL(.;S;(;B&P;E&;ON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
e oi| [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO e T
;:L"g:'! TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
i DIFERENTES PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna | D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M1 DIAMETRO PROBETA (cm): 1532 1334 537 1536
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA ) A.prom.| AlturaLl |Altura L2 Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 (em): 30.38 30.31 30.41 30.41
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (cm2): 184.33
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
" Carga . o ° Carga " <
N (Kg) Deformacion (kgfem2) €u N (Kg) Deformacién (kefem2) u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 1.08 5.43 0.0036 44 42000
3 2000 1.35 10.85 0.0044 45 43000
4 3000 1.64 16.28 0.0054 46 44000
5 4000 1.86 21.70 0.0061 47 45000
6 5000 2.12 27.13 0.0070 48 46000
7 6000 2.29 32.55 0.0075 49 47000
8 7000 246 37.98 0.0081 50 48000
9 8000 2.62 43.40 0.0086 51 49000
10 9000 2.75 48.83 0.0091 52 50000
11 10000 2.88 54.25 0.0095 53 51000
12 1000 3.04 59.68 0.0100 54 52000
13 2000 3.14 65.10 0.0103 55 53000
14 3000 3.22 70.53 0.0106 56 54000
15 14000 33 75.95 0.0109 57 55000
16 15000 3.3 81.38 0.0111 58 56000
17 16000 3.45 86.80 0.0114 59 57000
18 17000 3.54 92,23 0.0117 60 58000
19 18000 3.62 97.65 0.0119 61 59000
20 19000 3.71 103.08 0.0122 62 60000
21 20000 3.77 108.50 0.0124 63 61000
22 21000 3.81 113.93 0.0125 64 62000
23 22000 3.85 119.35 0.0127 65 63000
24 23000 3.89 124.78 0.0128 66 64000
25 24000 3.93 130.20 0.0129 67 65000
26 25000 3.97 135.63 0.0131 68 66000
27 26000 4.01 141.05 0.0132 69 67000
28 27000 4.06 146.48 0.0134 70 68000
29 28000 4.09 151.90 0.0135 71 69000
30 29000 4.12 157.33 0.0136 72 70000
31 30000 4,14 162.75 0.0136 73 71000
32 31000 4.17 168.18 0.0137 74 72000
33 32000 4.21 73.60 0.0139 75 73000
34 33000 4.26 79.03 0.0140 76 74000
35 34000 4.28 4.45 0.0141 77 75000
36 35000 4.33 189.88 0.0143 78 76000
37 36000 4,38 195.30 0.0144 79 77000
38 37000 4.41 200.73 0.0145 80 78000
39 38000 445 206.15 0.0146 81 79000
40 39000 4.47 211.58 0.0147 2 80000
41 40000 4.50 217.00 0.014 83 81000
42 40357 4.55 218.94 0.015 84 82000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE fo\pommmo ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMB r Fugemo thera Chéavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Visquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 03/02/2023 FECHA: 03/02/2023
L
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENGA-A L(;EI(:IDSIRPII?EE(?;ON BE TET00S CODIGO DEL DOCUMENTO:
ovemsosn | |NORMA: MIC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO LGN e
B?::.‘?:w | TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma Tuna M1 |DIAMETRO PROBETA (cm): |15.32
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.38
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 184.33
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00
200.00
S
>
o
3 150.00
¥
S
m 100.00
=}
=
172}
53]
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINXDOR DE LABGRATORIO ASESOR
NOMBRE: CleyseHeyden Llamo Carujulca NOMBRE)(ng Cesa™Phgehio Valdera ¢hﬁvez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niiflez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA,O’J/O FECHA: 03/02/2023
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UNIVERSIDAD

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

PRIVADA-

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”
— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
' PROTOCOLO
NGAYO! RESISTENCIA A LéA Iffgrggjk(jﬁg;m DETESTIGOS | C501GO DEL DOCUMENTO:
erensosn | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 R NG S e
P o RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
5 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. infetior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 502 50 0l ol
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (em): A.prom.| AluraLl |AlwraL2{ Alwral3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [28/01/2023 ’ 30.03 30.04 30.02 30.02
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (cm2): 177.19
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
° Carga e [} o Carga . G
N (Kg) Deformacion (kg/em2) n N (Ke) Deformacién (kg/em2) €n
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 1.32 5.64 0.0044 44 42000
3 2000 1.71 11.29 0.0057 45 43000
4 3000 2.04 16.93 0.0068 46 44000
s 4000 2.26 2257 0.0075 47 45000
6 5000 2.45 2822 0.0082 48 46000
7 6000 2.66 33.86 0.0089 49 47000
3 7000 2.82 39.51 0.0094 50 48000
9 8000 2.94 45.15 0.0098 51 49000
10 5000 3.07 50.79 0.0102 52 50000
11 10000 3.21 56.44 0.0107 53 51000
12 11000 3.36 62.08 0.0112 54 52000
13 12000 3.44 67.72 0.0115 55 53000
14 13000 3.58 73.37 0.0119 56 54000
15 14000 3.67 79.01 0.0122 57 55000
16 15000 3.79 84.65 0.0126 58 56000
17 16000 391 90.30 0.0130 59 57000
18 17000 4.06 95.94 0.0135 60 58000
19 18000 4.12 101.59 0.0137 61 59000
20 19000 421 107.23 0.0140 62 60000
21 20000 4,29 112.87 0.0143 63 61000
22 21000 4.38 118.52 0.0146 64 62000
23 22000 4.46 124.16 0.0149 63 63000
24 23000 456 129.80 0.0152 66 64000
25 24000 4.63 13545 0.0154 67 65000
26 25000 4.71 141.09 0.0157 68 66000
27 26000 4.78 146.74 0.0159 69 67000
28 27000 4.85 152.38 0.0162 70 68000
29 27960 491 157.80 0.0164 71 69000
30 28000 72 70000
31 29000 73 71000
32 30000 74 72000
33 31000 75 73000
34 32000 76 74000
35 33000 77 75000
36 34000 78 76000
37 35000 ~ 79 77000
38 36000 80 78000
39 37000 / 81 79000
40 38000 i 82 80000
41 39000 | 83 81000
42 40000 / 34 82000
\
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyscr Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Ing. Cesar Exfrenio Valdera Chdvez NOMBRE: Ing. Kely Elizabcth Nitfiez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 03/02/2023 . } FECHA: 03/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO: SIEHERCIA cmigmmlt:Eos E o CODIGO DEL DOCUMENTO:
eversono | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LIETNEAMCROANCS o oxorariz
DB NORTE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
; DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 3% Goma TunaM2  |[DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.02
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.03
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 177.19
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
180.00
160.00
140.00
]
2 120.00
L
2 100.00
Q
S 8000
=
E 60.00
5]
40.00
20.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 00080 00100 00120 00140 00160  0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO coom)qﬁADOR DE L;{BbRATOR[O ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRAE: InpCesar Fugenio Valdera Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 03/02/2023 FECle: 03/02/2023 FECHA: 03/02/2023
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL N ORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RES CILi‘NDRICOSéON s CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uoveasons | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RCTCLC-UPNC: ...o... co..c
;:.V:g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
% DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna | D. prom.| D. superior | D. medio| D. inferior
ID. PROBETA: M3 DIAMETRO PROBETA (¢m): 15.03 501 504 15.05
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A. prom.| AlturaLl Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 i 30.06 30.02 30.14 30,02
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (cm2): 177.42
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . c o Carga . L
N (Kg) Deformacién (kg/em?) eu N (Kg) Deformacion (kg./em2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 1.38 5.64 0.0046 44 42000
3 2000 1.70 11.27 0.0057 45 43000
4 3000 2.04 16.91 0.0068 46 44000
5 4000 2.24 22.55 0.0075 47 45000
6 5000 2.43 28.18 0.0081 48 46000
7 6000 2.65 33.82 0.0088 49 47000
8 7000 2.81 39.45 0.0093 50 48000
9 8000 2.92 45.09 0.0097 51 49000
10 9000 3.05 50.73 0.0101 52 50000
11 10000 3.18 56,36 0.0106 53 51000
12 11000 3.29 62.00 0.0109 54 52000
13 12000 3.36 67.64 0.0112 55 53000
14 13000 3.48 73.27 0.0116 56 54000
15 14000 3.55 78.91 0.0118 57 55000
16 15000 3.63 84.55 0.0121 58 56000
17 16000 3.72 90.18 0.0124 59 57000
18 17000 3.80 95.82 0.0126 60 58000
19 18000 3.87 101.45 0.0129 61 59000
20 19000 3.94 107.09 0.0131 62 60000
21 20000 4.01 112.73 0.0133 63 61000
22 21000 4.08 118.36 0.0136 64 62000
23 22000 4.12 124.00 0.0137 65 63000
24 23000 4.18 129.64 0.0139 66 64000
25 24000 4.23 135.27 0.0141 67 65000
26 25000 4.25 140.91 0.0141 68 66000
27 26000 4.27 146.54 0.0142 69 67000
28 27000 4.31 152.18 0.0143 70 68000
29 28000 4.35 157.82 0.0145 71 69000
30 29000 4.38 163.45 0.0146 72 70000
31 30000 4.41 169.09 0.0147 73 71000
32 31000 445 174.73 0.0148 74 72000
33 32000 4.48 180.36 0.0149 75 73000
34 33000 4.52 186.00 0.0150 76 74000
35 34000 4.55 191.64 0,0151 77 75000
36 35000 4.58 197.27 0.0152 78 76000
37 36000 4.58 202.91 0.0152 79 77000
38 37000 4.61 208.54 0.0153 80 78000
39 38000 4.66 214.18 0.0155 81 79000
40 38341 4.70 216.10 0.0156 82 80000
41 39000 83 81000
42 40000 84 82000
OBSERVACIONES: /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD[&@OR DE LABOEA’I'ORIO ASESOR
(it Nl
NOMBRE? CleyseFHeyfien Liamo Caruajulca NOMBRE: Hx. Cesar Eugpnio Valdera|Chavez NOMBRE: Ing, Kely Elizabeth Nafiez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 04/0212023 i FECHA: 03/02/2023
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD
PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNTVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCEA A Lgﬁ%‘fé’?” DETESTIGOS  }p1GO DEL DOCUMENTO:
UNVERSTAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 1N HER NS e posanns
E::g:n TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CATJAMARCA 2022
1D. PROBETA: Patron + 3% Goma Tuna M3 [DIAMETRO PROBETA (em): ~ |15.03
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (em): 30.06
FECHA DE CURADO INICIAL: |[28/01/2023 AREA (em2): 17742
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00
200.00
a
=
< 15000
(3' .
&
o
% 100.00
=)
™
w1
[24]
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080  0.0100 00120 0040 00160 00180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDMOR DE LABmﬂmRIO ASESOR
o @W
NOMBRE: Cleys¥ Heylen Liamo Carujulca NOMBRE: JA3~CesanEyiihio Valdera cn vez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nuflez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 03022023 FECHA: 03/02/2023
l
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
;! PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Lg&gg‘i?ggém DETESTIGOS |- 6p1G0 DEL DOCUMENTO:
TR | [Nowvia: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 JAGTEAEANHES cooecioo
PRVADLE —_— RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CATAMARCA 2022
i Patrén + 3% Goma Tuna . |D.prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: i DIAMETRO PROBETA (cm): 1533 533 53 D
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (e A.prom.| AlturaLl [AluraL2] AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL:  |28/01/2023 m 30.41 30.33 30.44 30.45
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (cm2): 184.58
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . c ° Carga . c
N (Kg) Deformacién (kg.Jem2) €u N (Kg) Deformacion (kg./cm2) u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 3.52 227.54 0.0116
2 1000 1.12 5.42 0.0037 44 43000 3.55 232.96 0.0117
3 2000 1.31 10.84 0.0043 45 44000 3.59 238.38 0.0118
4 3000 147 16.25 0.0048 46 44034 3.64 238.56 0.0120
5 4000 1.60 21.67 0.0053 47 45000
6 5000 1.76 27.09 0.0058 48 46000
7 6000 1.88 32.51 0.0062 49 47000
3 7000 1.08 37.92 0.0065 50 48000
9 8000 2.06 43.34 0.0068 51 49000
10 9000 2.14 48.76 0.0070 52 50000
11 10000 2.25 54.18 0.0074 53 51000
12 11000 232 59.59 0.0076 54 52000
13 12000 2.39 65.01 0.0079 55 53000
14 13000 2.45 70.43 0.0081 56 54000
15 14000 2.51 75.85 0.0083 57 55000
16 15000 2.57 81.27 0.0085 5 56000
17 16000 2.62 86.68 0.0086 59 57000
18 17000 2.67 92.10 0.0088 6 58000
19 18000 2.70 97.52 0.0089 61 59000
20 19000 2.74 102.94 0.0090 62 60000
21 20000 2.78 108.35 0.0091 63 61000
22 21000 2.82 113.77 0.0093 64 62000
23 22000 2.85 119.19 0.0094 65 63000
24 23000 2.87 124.61 0.0094 66 64000
25 24000 2.90 130.02 0.0095 67 65000
26 25000 2.94 35.44 0.0097 68 66000
27 26000 2.97 40.86 0.0098 69 67000
28 27000 3.02 46.28 0.0099 70 68000
29 28000 3.06 151.70 0.0101 71 69000
30 29000 3.09 157.11 0.0102 72 70000
31 30000 3.12 162.53 0.0103 73 71000
32 31000 3.16 167.95 0.0104 74 72000
33 32000 3.20 73.37 0.0105 75 73000
34 33000 323 78.78 0.0106 76 74000
35 34000 326 84.20 0.0107 77 75000
36 35000 331 189.62 0.0109 78 76000
37 36000 3.34 195.04 0.0110 79 77000
38 37000 3.37 200.46 0.0111 80 78000
39 38000 3.40 205.87 0011z 4 Y 81 79000
40 39000 3.43 211.29 0.0113/ 82 80000
4 40000 3.46 216.71 0.0114/ 83 81000
47 41000 3.49 222.13 0.01 ‘ 84 82000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAPOR DE LABOFATORIO ASESOR
iy~ (/W
NOMBRE: Giéyder Hefden Llamo Caruajulea NOMBRE;/Ihg. Cesar Bu o Valdera Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 73/02/202 1 FECHA: 03/02/2023
-
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD

PRIVADA . .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
3 SISTENCIA A LA COMPRESI GO .
ENSAYO: RE Cia A éLiN%AMCOSON PETESHOOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
evexsons | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 TR oo oore o
DR NATE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 3% Goma Tuna M4 |DIAMETRO PROBETA (em):  ]15.33
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.41
FECHA DE CURADO INICIAL: (28/01/2023 AREA (cm2): 184.58
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
&
5 200.00
*]
¥
o 150.00
E 100.00
[24]
50.00
0.00 &——
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140
DEFORMACION
/
OBSERVACIONES:
/
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDR’&\DOR DE LA \vxmmo ASESOR
g M‘M (; \m
NOMBRE: Cleysef Heyden Liamo Carujulca NOMBRE: hg. Cesaniugknio Valdcr Chavez NOMBRE: Ing, Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 03/02/2023 FECH@/M/OMK__} FECHA: 03/02/2023
.d_,_-——"
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESRILACI & g o oo 1605 |c6pIG0 DEL DOCUMENTO:
Owensoso| |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 i LEAKEAFEARLINEF oo i
m‘/”‘g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
> DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna . |D.prom.jD. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.06 15.03 512 1504
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A. prom.| AlturaLl |Altura L2} AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 : 30.26 30.25 30.21 30.31
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (cm2): 178.13
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
G Carga . < G Carga s <
N (Kg) Deformacién (kg./em2) €u N (Ke) Deformacién (kg./em2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 1.62 5.61 0.0054 44 42000
3 2000 1.85 11.23 0.0061 45 43000
4 3000 2.18 16.84 0.0072 46 44000
5 4000 2.36 22.46 0.0078 47 45000
6 5000 2.54 28.07 0.0084 48 46000
7 6000 2.75 33.68 0.0091 49 47000
8 7000 2.94 39.30 0.0097 50 48000
9 8000 3.12 44.91 0.0103 51 49000
10 9000 3.32 50.52 0.0110 52 50000
11 10000 3.47 56.14 0.0115 53 51000
12 11000 3.56 61.75 0.0118 54 52000
13 12000 3.65 67.37 0.0121 55 53000
14 13000 3.76 72.98 0.0124 56 54000
15 14000 3.87 78.59 0.0128 57 55000
16 15000 3.95 84.21 0.0131 58 56000
17 16000 4.04 89.82 0.0134 59 57000
18 17000 4.12 95.44 0.0136 60 58000
19 18000 4.18 101.05 0.0138 61 59000
20 19000 4.24 106.66 0.0140 62 60000
21 20000 4.32 112.28 0.0143 63 61000
22 21000 4.38 117.89 0.0145 64 62000
23 22000 4.43 123.51 0.0146 65 63000
24 23000 4.48 _129.12 0.0148 66 64000
25 24000 4.53 134.73 0.0150 67 65000
26 25000 4.58 140.35 0.0151 68 66000
27 26000 4.62 145.96 0.0153 69 67000
28 27000 4.69 151.57 0.0155 70 68000
29 28000 4.72 157.19 0.0156 71 69000
30 29000 4.78 162.80 0.0158 72 70000
31 30000 4.83 168.42 0.0160 73 71000
32 31000 4.87 174.03 0.0161 74 72000
33 32000 4.92 179.64 0.0163 75 73000
34 33000 4.98 185.26 0.0165 76 74000
35 34000 5.02 190.87 0.0166 71 75000
36 35000 5.05 196.49 0.0167 78 76000
37 35208 5.08 197.65 0.0168 79 77000
38 36000 80 78000
39 37000 81 79000
40 38000 82 80000
41 39000 | 83 81000
42 40000 / 84 82000
)
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COQ&DINKDOR DE LABOflA FTORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRI%INWMO Valdera (hévez NOMBRE: Ing Kely Elizabeth. Nufiez Vasquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA03/02/2023 FECHA: 03/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: REJISTHNCIAA LSS%L?;éON PETESTIO0N CODIGO DEL DOCUMENTO:
ot NORMAT TCE704~ ASTM C39 - NTP 339,034 RCTC-LC-UPNG: Siiesvs
;Lw:g:rs TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 3% Goma TunaM5 |DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.06
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.26
FECHA DE CURADO INICIAL: ]28/01/2023 AREA (cm2): 178.13
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

250.00

200.00

150.00

100.00

ESFUERZO (KG./CM2)

50.00

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

0.00 &—
0.0000

0.0020

0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180

DEFORMACION

0.0040 0.0060

OBSERVACIONES:

\/

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDNADOR DE LﬂORATORlO ASESOR

(/i

NOMBRE: Clegser HéydenLlamo Carujulca

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Naflez Vasquez

NOM%EWeyEugenlo al ra Chévez

FECHA: 03/02/2023

FECHA: 03/02/2023

FECHA: 03/02/2023

1
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: s Lgffﬁg;fchg;w DETESTIGOS "1 - 6p1GO DEL DOCUMENTO:
eveasoss | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO N -
g“:g: o TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
4 ;i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 6% Goma Tuna i D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: Mi DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15 5.1 515 1513
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A, prom.| Altura L1 | Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 cm): 30.39 30.35 30.38 30.44
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (cm2): 180.27
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . © ° Carga . o
N (Kg) Deformacion (ke.Jem2) €u N (Kg) Deformacion (kg./cm2) €n
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.68 232,98 0.0154
2 1000 1.35 5.55 0.0044 44 43000 4.71 238,53 0.0155
3 2000 1.54 11.09 0.0051 45 44000 4.74 244.08 0.0156
4 3000 1.76 16.64 0.0058 46 45000 4.76 249.63 0.0157
5 4000 1.98 22.19 0.0065 47 46000 4,78 255.17 0.0157
6 5000 2.18 27.74 0.0072 48 47000 4.80 260.72 0.0158
7 6000 2.34 33.28 0.0077 49 47323 4.83 262.51 0.0159
8 7000 2.48 38.83 0.0082 50 48000
9 8000 2.65 44.38 0.0087 51 49000
10 9000 2.78 49.93 0.0091 52 50000
11 10000 2.88 5547 0.0095 53 51000
12 11000 2.96 61.02 0.0097 54 52000
13 12000 3.08 66.57 0.0101 55 53000
14 13000 3.22 72.11 0.0106 56 54000
15 14000 3.28 77.66 0.0108 57 55000
16 15000 3.36 3.2 0.0111 58 56000
17 16000 3.44 8.76 0.0113 59 57000
18 17000 3.52 94.30 0.0116 60 58000
19 18000 3.61 99.85 0.0119 61 59000
20 19000 3.70 105.40 0.0122 62 60000
21 20000 3.76 110.94 0.0124 63 61000
22 21000 3.81 116.49 0.0125 64 62000
23 22000 3.86 122.04 0.0127 65 63000
24 23000 3.93 127.59 0.0129 66 64000
25 24000 3.98 133.13 0.0131 67 65000
26 25000 4.04 138.68 0.0133 68 66000
27 26000 4.08 144.23 0.0134 69 67000
28 27000 4,12 149.78 0,0136 70 68000
29 28000 4,14 155.32 00136 71 69000
30 29000 4,18 160.87 0.0138 T2 70000
31 30000 4.2 166.42 0.0138 73 71000
32 31000 4.24 171.96 0.0140 74 72000
33 32000 428 177.51 0.0141 75 73000
34 33000 4.31 183.06 0.0142 76 74000
35 34000 4.36 188.61 0.0143 77 75000
36 35000 4.40 194,15 0.0145 78 76000
37 36000 4.44 199.70 0.0146 79 77000
38 37000 4.49 205.25 0.0148 80 78000
39 38000 4.52 210.79 0.0149” 1 79000
40 39000 4.58 216.34 0.015 2 0000
41 40000 4.61 221.89 0.0152 3 1000
42 41000 4.65 227.44 0.0153 84 2000
OBSERVACIONES: \/
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDNDOR DE LABq‘i‘ATORIO ASESOR
“ CA\ W)
NOMBRE: Cleyser Heydeh Llamo Caruajulca NOMBREWng. Ces enio_Val era\Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Ntifiez Vasquez
FECHA: 03/02/2023 FECMafommJ FECHA: 03/02/2023
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PRIVADA-
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RE: LA COMP STIGOS
ENSAYO: SISTENCIA A CAMNDRIR(%;ON DETE CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uaversoso | |NORMA: MTC £704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R N i
PeL NORTE o RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
H DIFERENTES PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 6% Goma Tuna M1 |DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.15
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.39
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250,00
200.00
[
=
)
o 15000
¥
Q
E 100.00
-
[t 9
172}
w
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 00100 00120 00140 0.0160 0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA,bQR DE LABORA[I\ORJO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Hyder Llamo Caryjulca NOMBRE/fng~(Cesar Edgeglig Valdera Chvez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA:, A3/02/2023 FECHA: 03/02/2023

7

Llamo Caruajulca C.H Péag. 165



“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD
PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘_1 PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Léﬁ;LCrgI[;‘lijél:g;UN DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uuvensoss | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ...coorooe
;:;.v:g:“ ITESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patron + 6% Goma Tuna R D. prom. | D. superior | D, medio | D. inferior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20 5.8 521 1531
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| Alturall {Alural2 Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 . 30.43 30.47 30.42 30.39
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (cm2): 181.46
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
- Carga . [ ° Carga s o
N (Kg) Deformacién (kg/em2) €u N Kg) Deformacion (kg/em2) u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.32 231.46 0.0142
2 1000 1.18 5.51 0.0039 44 42375 4.36 233.52 0.0143
3 2000 1.31 11.02 0.0043 45 43000
4 3000 1.46 16.53 0.0048 46 44000
5 4000 1.64 22.04 0.0054 47 45000
6 5000 .78 27.55 0.0058 48 46000
7 6000 91 33.07 0.0063 49 47000
8 7000 2.02 38.58 0.0066 50 48000
9 8000 2.11 44.09 0.0069 51 49000
10 9000 2.18 49.60 0.0072 52 50000
11 10000 2.28 55.11 0.0075 53 51000
12 11000 2.38 60.62 0.0078 54 52000
13 12000 2.46 66.13 0.0081 55 53000
14 13000 2.56 71.64 0.0084 56 54000
15 14000 2.65 77.15 0.0087 57 55000
6 15000 2.74 82.66 0.0090 58 56000
7 16000 2.83 88.17 0.0093 59 57000
8 17000 2.92 93.68 0.0096 60 58000
19 18000 2.98 99.20 0.0098 61 59000
20 19000 3.05 104.71 0.0100 62 60000
21 20000 3,13 110.22 0.0103 63 61000
22 21000 3.20 115.73 0.0105 64 62000
23 22000 3.26 121.24 0.0107 65 63000
24 23000 3.33 126.75 0.0109 66 64000
25 24000 3.38 132.26 0.0111 67 65000
26 25000 3.44 137.77 0.0113 68 66000
27 26000 3.52 143.28 00116 69 67000
28 27000 3.56 148.79 0.0117 70 68000
29 28000 3.62 154.30 0.0119 7 69000
30 29000 3.71 159.81 0.0122 72 70000
31 30000 3.77 165.33 0.0124 73 71000
32 31000 3.83 170.84 0.0126 74 72000
33 32000 3.88 176.35 0.0128 75 73000
34 33000 3.95 181.86 0.0130 76 74000
35 34000 3.99 187.37 0.0131 77 75000
36 35000 4.06 192.88 0.0133 78 76000
37 36000 4.12 198.39 0.0135 79 77000
38 37000 4.15 203.90 0.0136 80 78000
39 38000 4.18 209.41 0.0137 81 79000
40 39000 4,22 214.92 0.0139 2 80000
41 40000 4.25 220.43 0.0140 3 81000
42 41000 4.28 225.95 0.0141 y 84 82000
1Y
OBSERVACIONES:
Y
RESPONSABLE DEL ENSAYO _COORDINADOR DE LABOHATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOM Mﬁm Euﬁcniw‘&"aldcra Cﬁévez NOMBRE: Ing, Kely Elizabeth Nifiez Visquez
FECHA: 03/02/2023 FEGFIA: 03/02200— / FECHA: 03/02/2023
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UNIVERSIDAD

PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
l PROTOCOLO
] ENSAYO: REISTENEEAR Laﬁghg]l;llgios;ON BEIESTIGRS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uevensono | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO LGNS e
m;g:n TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 6% Goma Tuna M2 [DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.43
FECHA DE CURADO INICIAL: [28/01/2023 AREA (cm2): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00
200.00
&
S 150.00
%
S
@ 100.00
jon]
|29
172}
[34]
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
FAY
RESPONSABLE DEL ENSAYO CQORDIYADQR DE LABORATORIO ASESOR
. L
wb ‘
NOMBRE: Cleysef fieyderi Llamo Carujulca NOMBRY: Ing~Cesar Sugeijo Valdera Chivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHMO]/02/2023 FECHA: 03/02/2023
¥ L
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
o RESISTENCIA A L(_:ﬁ; fﬁg}r{:{cggéou DETESTIGOS | o s DEL DOCUMENTO:
oesons | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 IEEAHBATLNIES oo
PRYMOKEE ] RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
l 3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Pairén + 6% Goma Tuna [ e v o PROBETA (em):  |2-rom- D: superior | D. medio} D, Inferlor
M3 15.10 15.16 15.05 15.08
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlraLl [Altura L2} Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [28/01/2023 ’ 30.63 30.63 30.68 30.57
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (cm2): 179.08
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga " o o Carga . o
N (Kg) Deformacion (kg./em2) €u N Kz Deformaciéon (kg./cm2) €u
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 3.82 234,53 0.0125
2 1000 0.80 5.58 0.0026 44 43000 3.86 240.12 0.0126
3 2000 0.88 11.17 0.0029 45 44000 3.91 245.70 0.0128
4 3000 1.12 16.75 0.0037 46 45000 3.97 251.28 0.0130
5 4000 1.33 22.34 0,0043 47 46000 4.04 256.87 0.0132
6 5000 1.48 27.92 0.0048 48 46480 4.12 259.55 0.0135
7 6000 1.64 33.50 0.0054 49 47000
3 7000 1.78 39.09 0.0058 50 48000
9 8000 1.90 44.67 0.0062 51 49000
0 9000 2.04 50.26 0.0067 52 50000
1 10000 2.13 55.84 0.0070 53 51000
2 11000 2.23 61.43 0.0073 54 52000
13 12000 231 67.01 0.0075 55 53000
14 13000 2.40 72.59 0.0078 56 54000
15 14000 2.45 78.18 0.0080 57 55000
16 15000 2.52 83.76 0.0082 58 56000
17 16000 2.58 89.35 0.0084 59 5700
18 17000 2.67 94.93 0.0087 60 5800
19 18000 2.75 100.51 0.0090 61 59000
20 19000 2.81 106.10 0.0092 62 60000
21 20000 2.86 111.68 0.0093 63 61000
22 21000 2.88 117.27 0.0094 64 62000
23 22000 292 122.85 0.0095 65 63000
24 23000 2.98 128.43 0.0097 66 64000
25 24000 3.04 134.02 0.0099 67 65000
26 25000 3.08 139.60 0.0101 68 66000
27 26000 3.12 145.19 0.0102 69 67000
28 27000 3.16 150.77 0.0103 70 68000
29 28000 3.20 15635 0.0104 71 69000
30 29000 3.24 161.94 0.0106 72 70000
31 30000 328 167.52 0.0107 73 71000
32 31000 3.35 73.11 0.0109 74 72000
33 32000 3.39 78.69 0.0111 75 73000
34 33000 3.43 84.28 0.0112 76 74000
33 34000 3.4 180.86 0.0114 77 75000
36 35000 3.54 195.44 0.0116 78 76000
37 36000 3.60 201.03 00118 79 77000
38 37000 3.64 206.61 0.0119 80 78000
39 38000 3.68 212.20 0.01207] \[81 79000
40 39000 3.71 217.78 0.012f 82 80000
41 40000 3.74 223.36 0.0122 83 81000
42 41000 3.77 228.95 0.0143 84 82000
1
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonm‘h;{ADOR DE LABORﬂomo ASESOR
i U\MW
NOMBRE: CleyseriHeyden Llamo Caruajulca NOMBRE: fnp. Cesar EUggnio Valdera?:ﬁa\(cz NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 0 10212023\__/ FECHA: 03/02/2023
,
/
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO: ISTENG CILTNDRICC?SO B CODIGO DEL DOCUMENTO:
. NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 L e
DELNOATE TESIS, RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
1D. PROBETA: Patron + 6% Goma Tuna M3 |DIAMETRO PROBETA (cm): _ [15.10
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.63
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
g
3 200.00
)
§ 150.00
; 100.00
m
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES: \ /

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDNDOR DE LABOR%I\ORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser M dfn Llamo Carujulca NOMBREX I \g\c@ggggmo Valdera Ch‘@vez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA/63/02/2023 FECHA: 03/02/2023

£ \

7

Llamo Caruajulca C.H

Péag. 169



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Lé[flgg;!{chob;ON DE TESTIGOS CODIGO DEL, DOCUMENTO:
| [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ...
m:g: L TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
G DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
) Patrén + 6% Goma Tuna . D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M4 DIAMETRO PROBETA (cm): 511 T5.08 515 15.09
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl [AlturaL2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 ’ 30.65 30.66 30.65 30.65
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 . AREA (cm2): 179.32
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga A G ° Carga " <

N Kg) Deformacién (kg/cm2) €u N (Kg) Defor (kg./cm2) €u

1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.68 234.22 0.0153

2 1000 0.96 5.58 0.0031 44 43000 4.74 239.79 0.0155

3 2000 1.08 11.15 0.0035 45 44000 4.78 245.37 0.0156

4 3000 1.26 16.73 0.0041 46 45000 4.82 250.95 0.0157

5 4000 1.48 2231 0.0048 47 45881 4.86 255.86 0.0159

6 5000 1.65 27.88 0.0054 48 46000

7 6000 1.82 33.46 0.0059 49 47000

8 7000 1.95 39.04 0.0064 50 48000

9 8000 2.14 4461 0.0070 51 49000

10 9000 2.27 50.19 0.0074 52 50000

11 10000 2.40 55.77 0.0078 53 51000

12 11000 2.54 61.34 0.0083 54 52000

13 12000 2.66 66.92 0.0087 55 53000

14 13000 2.78 72.50 0.0091 56 54000

15 14000 2.88 78.07 0.0094 57 55000

16 15000 3.04 83.65 0.0099 58 56000

17 16000 3.15 89.23 0.0103 59 57000

18 17000 325 94.80 0.0106 60 58000

19 18000 3.30 100.38 0.0108 61 59000

20 19000 3.33 105.96 0.0109 62 60000

21 20000 3.43 111.53 0.0112 63 61000

22 21000 3.52 117.11 0.0115 64 62000

23 22000 3.61 122.69 0.0118 65 63000

24 23000 3.68 128.26 0.0120 66 64000

25 24000 3.74 133.84 0.0122 67 65000

26 25000 3.78 139.42 0.0123 68 66000

27 26000 3.84 144.99 0.0125 69 67000

28 27000 3.95 150.57 0.0129 70 68000

29 28000 3.98 156.15 0.0130 71 69000

30 29000 4.03 161.72 0.0131 72 70000

31 30000 4.08 167.30 0.0133 73 71000

32 31000 4.13 172.88 0.0135 74 72000

33 32000 4.18 178.45 0.0136 75 73000

34 33000 4.24 184.03 0.0138 76 74000

35 34000 4.29 189.61 0.0140 71 75000

36 35000 4.33 195.18 0.0141 78 76000

37 36000 4.38 200.76 0.0143 79 77000

38 37000 4.42 206.34 0.0144 80 78000

39 38000 4.48 211.91 0.014¢ 81 79000

40 39000 4.53 217.49 0.0148 82 80000

41 40000 4.57 223.06 0.0149 83 81000

42 41000 4.62 228.64 0.01%1 84 82000

AN
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD%ADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser'l-leydcﬁ Llamo Caruajulca NOMBM \C!}(Eugemo VFldcra Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 03/02/2023 FECHA: 03/02/2023
l

/ J
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
A
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
T PROTOCOLO

1r ENSAYO: RESISTENCIA A Léﬁg;)e{RP‘ll(fOSéON BB SESHC0S CODIGO DEL DOCUMENTO:

i NORMA: NTC 704 ASTM C39 - NTP 339.034 RETC-LC-UPNG: ..o :

EZL“&‘T; TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO

- : g DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

ID. PROBETA: Patrén + 6% Goma Tuna M4 |DIAMETRO PROBETA (cm): {15.11
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.65
FECHA DE CURADO INICIAL: [28/01/2023 AREA (em2): 179.32
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00

250.00

200.00

ESFUERZO (KG./CM2)
2
=

100.00

50.00

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonmm%pou DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Héyden Llame Carujulca NOMBRE: [z Cesar fug/ ammthi{vez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: G/}ﬁJZ/ZOZ} g FECHA: 03/02/2023
I

T J
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UNIVERSIDAD

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

PRIVADA-

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA PEL NORTE CAJAMARCA
v—] PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENGIA A Lé&gg’ﬂ?gém DETESTICOS 1 -6p1GO DEL DOCUMENTO:
Ueveesoas | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: .oovooooe
;::V:g:ﬂ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
i E DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
X Patrén + 6% Goma Tuna . D. prom. | D, superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04 15.03 T5.08 15.02
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA . A, prom.| AlturaLl |Altura L2| Altural3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 (cm): 30.21 30.21 30.20 30.23
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 AREA (em2): 177.66
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . 1 o Carga . L
N (Kg) Deformacion (ke./em2) u N (Ka) Deformacién (kg./em2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 0.48 5.63 0.0016 44 42000
3 2000 0.64 11.26 0.0021 45 43000
4 3000 0.84 16.89 0.0028 46 44000
5 4000 1.08 22.51 0.0036 47 45000
6 5000 1.30 28.14 0.0043 48 46000
7 6000 1.46 33.77 0.0048 49 47000
8 7000 1.65 39.40 0.0055 50 48000
9 8000 1.78 45,03 0.0059 51 49000
10 9000 1.94 50.66 0.0064 52 50000
11 10000 2.07 56.29 0.0069 53 51000
12 11000 222 61.92 0.0073 54 52000
13 12000 2.32 67.54 0.0077 55 53000
14 13000 243 73.17 0.0080 56 54000
15 14000 2.57 78.80 0.0085 57 55000
16 15000 2.68 84.43 0.0089 58 56000
17 16000 2.75 90.06 0.0091 59 57000
18 17000 2.84 95.69 0.0094 60 58000
19 18000 2.94 101.32 0.0097 61 59000
20 19000 3.04 106.95 0.0101 62 60000
21 20000 3.14 112.57 0.0104 63 61000
22 21000 3.22 118.20 0.0107 64 62000
23 22000 3.28 123.83 0.0109 65 63000
24 23000 3.33 129.46 0.0110 66 64000
25 24000 3.38 135.09 0.0112 67 65000
26 25000 3.42 140,72 0.0113 68 66000
27 26000 3.49 146.35 0.0116 69 67000
28 27000 3.54 151.98 0.0117 70 63000
29 28000 3.59 157.60 0.0119 71 69000
30 29000 3.63 163.23 0.0120 72 70000
31 30000 3.70 168.86 0.0122 73 71000
32 31000 3.75 174.49 0.0124 74 72000
33 32000 3.80 180.12 0.0126 75 73000
34 33000 3.83 185.75 0.0127 76 74000
35 34000 3.88 191.38 0.0128 77 75000
36 35000 3.94 197.01 0.0130 78 76000
37 36000 4.00 202.63 0.0132 79 77000
38 37000 4.04 208.26 0.0134 80 78000
39 38000 4.08 213.89 0.0135 ﬂ\ 81 79000
40 39000 4.13 219.52 0.0137 82 80000
41 40000 4.18 225.15 0.0138 83 81000
42 40782 4.24 229.55 0.0140 \ / 84 82000
OBSERVACIONES: \/
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIADOR DE LABORATORIO ASESOR
i mwnmb“
~ " AL
NOMBRE: Cifysef Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Ing Cevartufenio Valdera Chivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHAZ 03/02/2023 f FECHA: 03/02/2023

e
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD

PRIVADA . .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LC‘L}SSIBD’I;E:O%WDE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
evemsoas | [NORMA: MTC E704 - ASTM C30 - NTP 339,034 ISANE BN ANER coosap e
[ e - RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

ID. PROBETA: Patron + 6% Goma Tuna M5 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION:  [27/01/2023 ALTURA (cm): 3021
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 177.66
FECHA DE ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSABLE: Liamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250,00
200.00
a
=
L
I 150.00
¥
3
% 100.00
=%
w1
[2%)
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAROR DE LABORATORIO ASESOR
@%ﬂ {
NOMBRE: Cleysertieyden Llamo Carujulca NOMBRE:{aghCesar Bugerio Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 030202020~~~ FECHA: 03/02/2023
i

7
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
——l PROTOCOLO
ENSAYO: RESETEN Laé:fggkpﬁ:hg;orq DETESTICOS - 5p1GO DEL DOCUMENTO:
oo [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ....oovoenoe
PRVAONS ] — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 9% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: i DIAMETRO PROBETA (cm): T e =5 T
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 — A.prom.| AlturaL1 |Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: __ [02/02/2023 (cm): 30.04 | 3003 | 3004 | 30.06
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 AREA (cm2): 177.66
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacion g €u Ne Carga Deformacion ° €u
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 438 236.41 0.0146
2 1000 1.05 5.63 0.0035 44 43000 4.41 242.04 0.0147
3 2000 1.25 11.26 0.0042 45 44000 4.45 247.66 0.0148
4 3000 1.44 16.89 0.0048 46 45000 4.43 253.29 0.0149
5 4000 1.68 2251 0.0056 47 45902 4.54 258.37 0.0151
6 5000 1.86 28.14 0.0062 48 46000
7 6000 2.02 33.77 0.0067 49 47000
3 7000 2.14 39.40 0.0071 50 48000
9 8000 2.28 45.03 0.0076 51 49000
10 9000 2.43 50.66 0.0081 52 50000
11 10000 2.55 56.29 0.0085 53 51000
12 11000 2.67 61.92 0.0089 54 52000
13 12000 2.81 67.54 0.0094 55 53000
14 13000 2.92 73.17 0.0097 56 54000
15 14000 3.04 78.80 0.0101 57 55000
16 15000 3.11 84.43 0.0104 58 56000
17 16000 3.18 90.06 0.0106 59 57000
18 17000 325 95.69 0.0108 60 58000
19 18000 3.32 101.32 0.0111 61 59000
20 19000 3.38 106.95 0.0113 62 60000
21 20000 348 112.57 0.0116 63 61000
22 21000 3.56 118.20 0.0119 64 62000
23 22000 3.61 123.83 0.0120 65 63000
24 23000 3.68 129.46 0.0123 66 64000
25 24000 3.73 135.09 0.0124 67 65000
26 25000 3.80 140.72 0.0126 68 66000
27 26000 3.84 146.35 0.0128 69 67000
28 27000 3.89 151.98 0.0129 70 68000
29 28000 3.94 157.60 0.0131 71 69000
30 29000 3.98 163.23 0.0132 72 70000
31 30000 4.02 168.86 0.0134 73 71000
32 31000 4.05 174.49 0.0135 74 72000
33 32000 4.09 180.12 0.0136 75 73000
34 33000 4.11 185.75 0.0137 76 74000
35 34000 4.14 191.38 0.0138 77 75000
36 35000 4.18 197.01 0.0139 N78 76000
37 36000 421 202.63 0.0140 / 79 77000
38 37000 4.24 208.26 0.0141 0 78000
39 38000 427 213.89 0.0142 /81 79000
40 39000 4.30 219.52 0.0143 82 80000
41 40000 4.32 225.15 0.0144 83 81000
42 41000 4.35 230.78 0.0145 / 84 82000
OBSERVACIONES: \/ A
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN@()R DE LABORA pklo ASESOR
NOMBRE: Cl¢yser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE/Inp~Cesar Eybenio Valdera Chéyez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 08/02/2023 FECl—lA:/dB/OZ/’ZOZJ o~ FECHA: 08/02/2023

e
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

g:IVERSIDAD
IVADA/ . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESESTENGUEA L{;S%&T&E OS;ON DE TRSTIOON CODIGO DEL DOCUMENTO:
evensons | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 Ie1K05 MBI INIBE ot wxocimcy
CEL NOATE — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
= i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 9% Goma Tuna M1 DIAMETRO PROBETA (cm): |15.04
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA (cm): 30.04
FECHA DE CURADO INICIAL: (02/02/2023 AREA (cm2): 177.66
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00
250.00
Q
= 200.00
Q
g
%
5 150.00
=)
& 100.00
=]
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD)QR DE LABORAﬁ‘ RIO ASESOR
= Q&hm
NOMBRE: Cleyser fleydeh Llamo Carujulca NOMBRE: Iyg. césgr Euge’xwiﬁ?m Chéfez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vésquez
FECHA: 03/02/2023 FECHA: 0;/62/2023 FECHA: 03/02/2023

/ y
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UNIVERSIDAD

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

PRIVADA-

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
T PROTOCOLO
1 ENSAYO: RESISTENCIA A L(.:Anf,rgg{;’lféhgé()]\l DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
— l NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R TN N it
g";g: = TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
pRaE ! 3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 9% Goma Tuna | D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.06 15.07 15.08 502
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl |AlturaL2] AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 02/02/2023 em): 30.23 30.26 30.22 30.21
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 AREA (cm2): 178.13
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . (L] ° Carga Lo [
N (Kg) Deformacién (kg./em2) €H N (Ko) Deformacién (kg./cm2) €
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 0.98 5.61 0.0032 44 42000
3 2000 1.24 11.23 0.0041 45 43000
4 3000 1.46 16.84 0.0048 46 44000
5 4000 1.69 22.46 0.0056 47 45000
6 5000 1.88 28.07 0.0062 48 46000
7 6000 2.04 33.68 0.0067 49 47000
8 7000 2.16 39.30 0.0071 50 48000
9 8000 2.26 44.91 0.0075 51 49000
10 9000 2.38 50.52 0.0079 52 50000
11 10000 2.48 56.14 0.0082 53 51000
12 11000 2.58 61.75 0.0085 54 52000
13 12000 2.65 67.37 0.0088 55 53000
14 13000 2.73 72.98 0.0090 56 54000
15 14000 2.79 78.59 0.0092 57 55000
16 15000 2.88 84.21 0.0095 58 56000
17 16000 2.94 89.82 0,0097 59 57000
18 17000 2.98 95.44 0.0099 60 58000
19 18000 3.04 101.05 0.0101 61 59000
20 19000 3.08 106.66 0.0102 62 60000
21 20000 3.13 112.28 0.0104 63 61000
22 21000 3.18 117.8% 0.0105 64 62000
23 22000 3.22 123.51 0.0107 65 63000
24 23000 3.28 129.12 0.0109 66 64000
25 24000 3.31 134.73 0.0109 67 65000
26 25000 3.36 140.35 0.0111 68 66000
27 26000 3.41 145.96 0.0113 69 67000
28 27000 3.46 151.57 0.0114 70 68000
29 28000 3.49 157.19 0.0115 71 69000
30 29000 3.53 162.80 0.0117 72 70000
31 30000 3.59 168.42 0.0119 73 71000
32 31000 3.63 174.03 0.0120 74 72000
33 32000 3.69 179.64 0.0122 5 73000
34 33000 3.72 185.26 0.0123 76 74000
35 34000 3.76 190.87 0.0124 77 75000
36 35000 3.79 196.49 0.0125 78 76000
37 36000 3.82 202.10 0.0126 79 77000
38 37000 3.85 207.71 0.0127 78000
39 38000 3.88 213.33 0.0128 81\ 79000
40 39000 3.91 218.94 0.0129 82| 80000
4] 39497 3.94 221.73 0.0130 g3/ 81000
42 40000 8 82000
L
OBSERVACIONES; \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADb,{ DE LABORA' 10 ASESOR
NOMBRE: Cleyet Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Ing/Rgsar Edgohi Valdern Chave] NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niiez Vsquez
FECHA: 08/02/2023 FECHA: 08/03/2023 = ) FECHA: 08/022023
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1 PROTOCOLO
E :
l ENSAYO: R TN A A L e SRON DE TESTIGOS | 06DIGO DEL DOCUMENTO:
‘ UNVERSDAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 O PIREAN INE s iacors e
P ponT T RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
¢ DIFERENTES PORCENTAIES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 9% Goma Tuna M2 [DIAMETRO PROBETA (cm): |15.06
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA (cm): 30.23
FECHA DE CURADO INICIAL: [02/02/2023 AREA (cm2): 17813
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 RESPONSABLE: Llame Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
200.00
a
=
9
3 150.00
%
Q
E 100.00
=
[EH
wr
53]
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140
DEFORMACION
(OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO coogp_u\@nyﬁk DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Hegden Llamo Caryjulca NOMBRE: Ing/ Cosar Eugtnip [ atiora €haves. | NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niriez Vésquez
FECHA: 08/02/2023 FECHA: 08/02/2023  ~__/ ] FECHA: 08/02/2023

=
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
'—l PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A Lé; fﬁgg;{clzgéori DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Devensoss | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ICIKE KA ES o0 oo
a’;g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 9% Goma Tuna | D. prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M3 DIAMETRO PROBETA (cm): 1533 531 1536 51
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA N A.prom.| AlturaLl |Altura L2 Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 02/02/2023 (em): 30.42 30.41 30.42 30.44
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 AREA (em2): 184.58
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne (i;l(r:)a Deformacién (k.g..v:mZ) €u Ne ((:;]:; Deformacién (kgit:m 2) €u
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.15 227.54 0.0136
2 1000 0.87 5.42 0.0029 44 43000 4.18 232.96 0.0137
3 2000 1.16 10.84 0.0038 45 44000 4.21 238.38 0.0138
4 3000 1.42 16.25 0.0047 46 45000 4.24 243.80 0.0139
5 4000 1.64 21.67 0.0054 47 46000 4.26 249.21 0.0140
6 5000 1.84 27.09 0.0060 48 47000 4.29 254.63 0.0141
7 6000 2.02 32.51 0.0066 49 48000 4.31 260.05 0.0142
8 7000 2.16 37.92 0.0071 50 49000 4.34 265.47 0.0143
9 8000 2.28 43.34 0.0075 51 50000 4.36 270.89 0.0143
10 9000 2.38 48.76 0.0078 52 51000 4.40 276.30 0.0145
1 0000 2.52 54.18 0.0083 53 51726 4.44 280.24 0.0146
2 1000 2.65 59.59 0.0087 54 52000
3 2000 2.77 65.01 0.0091 55 53000
4 3000 2.88 70.43 0.0095 56 54000
5 4000 2,95 75.85 0.0097 57 55000
6 5000 3.03 81.27 0.0100 58 56000
7 6000 3.10 86.68 0.0102 59 57000
8 7000 3.18 92.10 0.0105 60 58000
9 8000 3.23 97.52 0.0106 61 59000
20 9000 3.29 102.94 0.0108 62 60000
21 20000 3.34 108.35 0.0110 63 61000
22 21000 3.39 113.77 0.0111 64 62000
23 22000 3.44 119.19 00113 65 63000
24 23000 3.50 124.61 00115 66 64000
25 24000 3.55 130.02 0.0117 67 65000
26 25000 3.59 135.44 0.0118 68 66000
27 26000 3.64 140.86 0.0120 69 67000
28 27000 3.68 146.28 00121 70 68000
29 28000 3.72 151.70 0.0122 71 69000
30 29000 3.76 157.11 0,0124 72 70000
31 30000 3.79 162.53 0.0125 73 71000
32 31000 3.82 167.95 0.0126 74 72000
33 32000 3.86 173.37 0.0127 75 73000
34 33000 3.89 178.78 0.0128 76 74000
35 34000 3.92 184.20 0.0129 77 75000
36 35000 3.95 189.62 0.0130 78 76000
37 36000 3.98 195.04 0.0131 79 77000
38 37000 4.00 200.46 0.0131 80 78000
39 38000 4.03 205.87 0.0132 81 79000
40 39000 4.06 211.29 0.0133 82 80000
4] 40000 4.09 216.71 0.0134 83 81000
42 41000 4.12 222,13 0.0135 84 82000
T
OBSERVACIONES: /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORAHORIO ASESOR
(i O(NOM /
NOMBRWC]eyser‘ﬁEyden Llamo Caruajulca NOMBRE% Cesa io Valdera Chivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez
FECHA: 08/02/2023 FECHA: 092200~ ~ | FECHA;: 08/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
L SION DE TESTIGOS 2
ENSAYO: RESISTENCIAA 3&3’5‘3‘&;“ E 1G CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 OUETHEININER ¢ o s
e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
' DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJTAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 9% Goma Tuna M3 |DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.33
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA (cm): 30.42
FECHA DE CURADO INICIAL: 02/02/2023 AREA (cm2): 184.58
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
S 20000
L
<
S 150.00
E 100.00
43}
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cléyserdeydtn Liamo Carujulca NOMBRE: g Sesar Evgenfo Valdera Chévkz NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 08/02/2023 FECHA: 9(/02/2023 \ FECHA: 08/02/2023
A
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DA/
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO! RESISTENCIA A Léa Iffgl}\)d;ﬁ)s;oN DE TESTIGOS |80 C0 DEL DOCUMENTO:
erasors | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LCUPNCH, e
Fanas TRoIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXJIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén +9% Goma Tuna |\ v e ) PROBETA (em): D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
M4 15.01 15.01 15.02 15.01
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AiuraLl [AlturalL2] Altural3
FECHA DE CURADO INICIAL: _ 02/02/2023 o 30.13 30.13 30.11 30.14
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 AREA (cm2): 176.95
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . G ° Carga " c
N (Kg) Deformacién (kgfem2) eu N h_rg__—(]{g) Deformacion (kg./cm2) cu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 521 237.3 0.0173
2 1000 0.88 5.65 0.0029 44 43000 528 243.0 0.0175
3 2000 1.24 11.30 0.0041 43 43863 5.34 24738 0.0177
4 3000 1.58 16.95 0.0052 46 44000
5 4000 1.84 22.61 0.0061 47 45000
6 5000 2.08 28.26 0.0069 48 46000
7 6000 2.34 33.91 0.0078 49 47000
8 7000 2.52 39.56 0.0084 50 48000
9 8000 2.71 4521 0.0090 51 49000
10 9000 2.86 50.86 0.0095 52 50000
11 10000 3.02 56.51 0.0100 53 51000
2 11000 3.16 62.16 0.0105 54 52000
3 12000 3.28 67.82 0.0109 55 53000
4 13000 3.40 73.47 0.0113 56 54000
5 14000 3.52 79.12 0.0117 57 55000
6 15000 3.66 84.77 0.0121 58 56000
7 16000 3.78 90.42 0.0125 59 57000
8 17000 3.91 96.07 0.0130 60 58000
9 18000 3.98 101.72 0.0132 61 59000
20 15000 4.0 107.37 0.0135 62 60000
21 20000 4.2 113.03 0.0140 63 61000
22 21000 4.26 118.68 0.0141 64 62000
23 22000 4.32 124.33 0.0143 65 63000
24 23000 4.38 129.98 0.0145 66 64000
25 24000 4.43 135.63 0.0147 67 65000
26 25000 4.48 141.28 0.0149 68 66000
27 26000 4.52 146.93 0.0150 69 67000
28 27000 4.59 152.59 0.0152 70 68000
29 28000 4.63 158.24 0.0154 71 69000
30 29000 4.68 163.89 0.0155 72 70000
3l 30000 4.72 169.54 0.0157 73 71000
32 31000 477 175.19 0.0158 74 72000
33 32000 4.81 180.84 0.0160 75 73000
34 33000 4.85 186.49 0.0161 76 74000
35 34000 4.89 192.14 0.0162 77 75000
36 35000 492 197.80 0.0163 78 76000
37 36000 4.96 203.45 0.0165 79 77000
3 37000 5.00 209.10 0.0166 80 78000
39 38000 5.04 214.75 0.0167 ]81 79000
4 39000 5.08 220.40 0.0169 /82 80000
41 40000 5.12 226.05 0.0170 83 81000
42 41000 5.18 231.70 0.0172 L34 82000
OBSERVACIONES:
X N
RESPONSABLE DEL ENSAYO CO(}RJJ{@ADQS(R DE LABORA'fORﬂ ) ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Ing. @wmdem Chavgz NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 08/02/2023 FE%: 08/02/2023 FECHA: 08/02/2023
—_— 1
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESISTENCIA. A LSS%;%ESéDN DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Gevensoas | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 (AKX EIEEAGIINNEh ouoon
;:CM Hg;’i TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
) i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 9% Goma Tuna M4  [DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.01
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA (cm): 30.13
FECHA DE CURADO INICIAL: |02/02/2023 AREA (em2): 176.95
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00
250.00
g
200.00
L
Q
Z
§ 150.00
g
& 100.00
4]
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180 0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES: \ /

RESPONSABLE DEL ENSAYO l)&ADOR DE LAB(}{‘*TORIU ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Liamo Carujulca NOMBRJ: Ing. Cesar Ejgenio Valdera?fha\ ez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Visquez
FECHA: 08/02/2023 FECHAZ08/02/2 FECHA: 08/02/2023
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
A
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: BESIS RN LCAILCiggRP?CESQON DETESTIGOS - 6p1Go DEL DOCUMENTO:
| [Norma: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ..............
PRVAOATY I RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CATAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 9% Goma Tuna DIAMETRO PROBETA (cm): D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
M5 15.23 15.23 15.26 15.21
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA i A.prom.| Altura L1 [Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL:  (02/02/2023 ’ 30.62 30.62 30.61 30.64
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 AREA (cm2): 182.18
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacién ¢ €u Ne Carga Deformacion M eu
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.08 230.54 0.0133
2 1000 0.58 5.49 0.0019 44 43000 4.12 236.03 0.0135
3 2000 0.75 10.98 0.0024 45 44000 4.16 241.52 0.0136
4 3000 0.98 16.47 0.0032 46 44205 4.20 242.64 0.0137
5 4000 1.18 21.96 0.0039 47 45000
6 5000 1.36 27.45 0.0044 48 46000
7 6000 1.51 32.93 0.0049 49 47000
3 7000 1.72 3842 0.0056 50 48000
9 8000 1.88 4391 0.0061 51 49000
10 9000 2.03 49.40 0.0066 52 50000
11 10000 2.17 54.89 0.0071 53 51000
12 11000 2.28 60.38 0.0074 54 52000
13 12000 2.39 65.87 0.0078 55 53000
14 13000 2.54 71.36 0.0083 56 54000
15 14000 2.67 76.85 0.0087 57 55000
16 15000 2.74 82.34 0.0089 58 56000
17 16000 2.83 87.83 0.0092 59 57000
18 17000 2.94 9331 0.0096 60 58000
19 18000 3.02 98.80 0.0099 61 59000
20 19000 3.08 104.29 0.0101 62 60000
21 20000 3.14 109.78 0.0103 63 61000
22 21000 321 115.27 0.0105 64 62000
23 22000 328 120.76 0.0107 65 63000
24 23000 334 126.25 0.0109 66 64000
25 24000 3.40 131.74 0.0111 67 65000
26 25000 3.45 137.23 0.0113 68 66000
27 26000 3.50 142.72 0.0114 69 67000
28 27000 3.54 148.21 0.0116 70 68000
29 28000 3.58 153.69 0.0117 71 69000
30 29000 3.62 159.18 0.0118 72 70000
31 30000 3.68 164.67 0.0120 73 71000
32 31000 371 170.16 0.0121 74 72000
33 32000 3.74 175.65 0.0122 75 73000
34 33000 3.78 181.14 0.0123 76 74000
35 34000 3.81 186.63 0.0124 77 75000
36 35000 3.85 192.12 0.0126 78 76000
37 36000 3.89 197.61 0.0127 79 77000
38 37000 3.92 203.10 0.0128 30 78000
39 38000 3.96 208.58 0.0129 1 79000
40 39000 3.99 214.07 0.0130 2 80000
41 40000 4.02 219.56 0.0131 3 81000
42 41000 4.05 225.05 0.0132 84 82000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA}QQR DE LABOR4 [ORIO ASESOR
Geided )
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulea NOMBRE Ing~CesarXubeifio Valdera Cllavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 08/02/2023 F ECMS/O?./ZO% \ FECHA: 08/02/2023
l
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
A
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LSSSII\DA:;::ES;ON DETESTIGOD CODIGO DEL DOCUMENTO:
. NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LR BB AN cccccomonine
DL NORTE e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
5 % DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJ AMARCA 2022
ID. PROBETA: Patr6n + 9% Goma Tuna MS DIAMETRO PROBETA (cm): 15.23
FECHA DE ELABORACION: 01/02/2023 ALTURA (cm): 30.62
FECHA DE CURADO INICIAL: [02/02/2023 AREA (cm2): 182.18
FECHA DE ENSAYO: 08/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250.00

(%)
=3
o
8

100.00

ESFUERZO (KG./CM2)
2
8

50.00

0.00

0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN@XQOR DE LABORATORIO ASESOR
2 (A& QQWJ

NOMBRE: CleyserHeyden Llamo Carujulca NOMBRE7Ixng. Cesar E\a‘\ﬁo alder NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 08/02/2023 FECHA08/02/2033_ FECHA: 08/02/2023
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PRIVADA-
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm

2

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

Resistencia a comprexion axial de probetas a los 14 dias de curado.

—-1 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
! PROTOCOLO
| |ENsAYO: RESISTENCIA A Lgfgﬁ%g;m DEAESTIUOS - 6p1GO DEL DOCUMENTO:
e l’ NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R
PN T RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
¥ j 3 DIFERENTES PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
i Patron . |D. prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M1 DIAMETRO PROBETA (cm): ~504 T5.05 507 ol
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A, prom.| AlturalL.l JAltura 1.2} Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [27/01/2023 ) 30.22 30.21 30.22 30.24
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 AREA (cm2): 177.66
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE; Llamo Carujualea Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacion ¢ €l Ne Carga Deformacidn o €
Kg) (kg./em2) {Kg) (kg./em2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41787 4.92 235.21 0.0163
2 1000 0.64 5.63 0.0021 44 42000
3 2000 0.98 1126 0.0032 45 43000
4 3000 1.26 16,89 0.0042 46 44000
5 4000 153 2251 0.0051 47 45000
6 5000 1.78 28.14 0.0059 48 46000
7 6000 1.97 33.77 0.0065 49 47000
3 7000 2.16 39.40 0.0071 50 48000
9 8000 2.35 45.03 0.0078 51 49000
10 9000 2.48 50.66 0.0082 52 50000
11 10000 2.63 56.29 0.0087 53 51000
12 11000 2.74 61.92 0.0091 54 52000
13 12000 2.91 67.54 0.0096 55 53000
14 13000 3.04 73.17 0.0101 56 54000
15 14000 3.18 78.80 0.0105 57 55000
16 15000 3.27 84.43 0.0108 58 56000
17 16000 3.36 90.06 0.0111 59 57000
18 17000 3.46 95.69 0.0114 60 58000
19 18000 3.58 101.32 0.0118 61 59000
20 19000 3.68 106.95 0.0122 62 60000
2] 20000 375 112.57 0.0124 63 51000
22 21000 3.84 118.20 0.0127 64 62000
23 22000 392 123.83 0.0130 65 63000
24 23000 3.99 129.46 0.0132 66 64000
25 24000 4.04 135.09 0.0134 67 65000
26 25000 4.12 140.72 0.0136 68 66000
27 26000 4.18 14635 0.0138 69 67000
28 27000 422 151.98 0.0140 70 68000
20 28000 4.28 157.60 0.0142 71 69000
30 29000 432 163.23 0.0143 72 70000
31 30000 4.37 168.86 0.0145 73 71000
32 31000 1.42 174,49 0.0146 74 72000
33 32000 4.47 180.12 0.0148 75 73000
34 33000 4.51 185.75 0.0149 76 74000
35 34000 4.56 191.38 0.0151 77 75000
36 35000 4.62 197.01 0.0153 78 76000
37 36000 4.66 202.63 0.0154 79 77000
38 37000 4.69 208.26 0.0155 30 78000
39 38000 4,74 213.89 0.0157 81 79000
40 39000 478 219.52 0.0158 82 30000
41 40000 4.82 225.15 0.0159 83 31000
42 41000 4.87 230.78 0.0161 J 84 82000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonnm#ipn DE LABORAﬂ)Rlo ASESOR
1 1]
ALY
NOMBRE: Cleset Hefden Llamo Caruajuica NOMBRE: W, Cesar Eu) ra Ché\’gz NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niftez Visquez
FECHA: 09/02/2023 FECHA: 09)52&0 . FECHA: 09/02/2023
i
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!:!vglﬂ “Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?
PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESSTENCIAA Lé’;&%‘;fgg;m DETESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uaversono | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 WIBTNEIEHPINE e coconmonsc
oenone | |rpsis: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO
e ; DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron M1 DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.04
FECHA DE ELABORACION: __ |26/01/2023 ALTURA (cm): 3022
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 177.66
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualea Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00
200.00
I
2
Q
= 15000
%
o
E 100.00
)
j* 9
1]
i)
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120 00140 00160  0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORBINAPOR DE LABOR{TPRIO ASESOR
“ l K / \\G\(M
NOMBRE: Cleyser Heyllen Llamo Carujulca NOMBRE: InZ-Cesar Euetig Y aldera c“g%z NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 09/02/2023 FECHA: 09/p2/2023 —— FECHA: 09/02/2023
l
)
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD

PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESSANISIE Lafiggglkgg;orq DETESTICOS | - 6D1GO DEL DOCUMENTO:
| [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: .............
PRAON TEoe RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
" Patrén . |D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: N DIAMETRO PROBETA (cm): TV o = o
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (em): A.prom.| AlturaLl [Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [27/01/2023 i 30.02 30.01 30.01 30.03
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 AREA (cm2): 177.42
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacion e €u Ne Carga Deformacién M €u
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 1.38 5.64 0.0046 44 42000
3 2000 1.75 11.27 0.0058 45 42375
4 3000 2.02 1691 0.0067 46 44000
5 4000 2.24 22.55 0.0075 47 45000
6 5000 2.44 28.18 0.0081 48 46000
7 6000 2.61 33.82 0.0087 49 47000
3 7000 2.82 39.45 0.0094 50 48000
9 8000 2.98 45.09 0.0099 51 49000
10 9000 3.11 50.73 0.0104 52 50000
11 10000 323 56.36 0.0108 53 51000
12 11000 332 62.00 0.0111 54 52000
13 12000 3.42 67.64 0.0114 55 53000
14 13000 3.57 7327 0.0119 56 54000
15 14000 3.72 7891 0.0124 57 55000
16 15000 3.82 84.55 0.0127 58 56000
17 16000 3.91 90.18 0.0130 59 57000
18 17000 4,00 95.82 0.0133 60 58000
19 18000 4.08 101.45 0.0136 61 59000
20 19000 4.18 107.09 0.0139 62 60000
21 20000 425 112.73 0.0142 63 61000
22 21000 4.32 118.36 0.0144 64 62000
23 22000 4.38 124.00 0.0146 65 63000
24 23000 4.42 129.64 0.0147 66 64000
25 24000 448 135.27 0.0149 67 65000
26 24145 4.55 136.09 0.0152 68 66000
27 25000 69 67000
28 26000 70 68000
29 27000 71 69000
30 28000 72 70000
31 29000 73 71000
32 30000 74 72000
33 31000 75 73000
34 32000 76 74000
35 33000 77 75000
36 34000 78 76000
37 35000 79 77000
38 36000 80 78000
39 37000 ] 81 79000
40 38000 82 80000
41 39000 83 81000
42 40000 84 82000
OBSERVACIONES: / N
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINIAPOR DE LABOlq(T RIO ASESOR
NOMBRE? Cleyser Heyflen Llamo Caruajulca NOMBREA Yag. CesMugi}mo Rldera Cllavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vésquez
FECHA: 09/02/2023 FECHA/69/02/20 - FECHA: 09/02/2023
=
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

- LABORATORIQ DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘ PROTOCOLO
RESI CIA A ‘OMPRE TESTI o
f ENSAYO: SISTEN %;gNg;cggman STIGOS 1¢6DIGO DEL DOCUMENTO:
evensoro | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 PRI e
E“:S:r; TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron M2 DIAMETRO PROBETA (cm): |15.03
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.02
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (em2): 177.42
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160.00
140.00
_ 12000
o
=
© 100.00
<
§ 80.00
2 60.00
29
@
40.00
20.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CO}&IN%)OR DE LABO]}E}TORIO ASESOR
. . U
s
NOMBRE: Cle’ys;:r‘l-{eyden Llamo Carujulca NOMBRE: )ﬁg CesMic Valdera Thavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez
FECHA: 09/02/2023 FECHA: 027203, -~ FECHA: 09/02/2023
L

— = ]

Llamo Caruajulca C.H

Pag. 187




“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD
PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA & L{;ﬁgggggaz« DETESTICOS [ 5p160 DEL DOCUMENTO:
seesons | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO SN G s
g‘f:g;“ ] TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
& DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
[D. PROBETA: Patrén DIAMETRO PROBETA (cm): D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
M3 15.02 15.01 15.03 15.01
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl |Altura 1.2} AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 e 30.14 30.14 30.11 30.17
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 AREA (cm2): 177.19
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga " o " Carga . G
N (Kg) Deformacion (kg/em2) €u N K2) Deformacion (kg/em2) (7}
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 2.32 5.64 0.0077 44 42000
3 2000 2,51 11.29 0.0083 435 43000
4 3000 2.64 16.93 0.0088 46 44000
5 4000 2.76 22.57 0.0092 47 45000
6 5000 2.89 28.22 0.0096 48 46000
7 6000 3.01 33.86 0.0100 49 47000
8 7000 3.12 39.51 0.0104 50 48000
9 8000 3.23 45.13 0.0107 51 49000
10 9000 3.34 50.79 0.0111 52 50000
i1 10000 3.43 56.44 0.0114 53 51000
12 11000 3.52 62.08 0.0117 54 52000
13 12000 3.61 67.72 0.0120 55 53000
14 13000 3.72 73.37 0.0123 56 54000
15 14000 3.81 79.01 0.0126 57 55000
16 15000 3.91 84.65 0.0130 58 56000
17 16000 3.98 90.30 0.0132 59 57000
18 17000 4.05 95.94 0.0134 60 58000
19 18000 4.13 101.59 0.0137 61 59000
20 19000 4.20 107.23 0.0139 62 60000
21 20000 425 112.87 0.0141 63 61000
22 21000 429 118.52 0.0142 64 62000
23 22000 4,34 124.16 0.0144 65 63000
24 23000 4.4 129.80 0.0146 66 64000
25 24000 4.44 135.45 0.0147 67 65000
26 25000 4.51 141.09 0.0150 68 66000
27 26000 4.56 146.74 0.0151 69 67000
28 27000 4.61 152.38 0.0153 70 68000
29 28000 4.65 158.02 0.0154 71 69000
30 29000 4.70 163.67 0.0156 72 70000
31 30000 4.74 169.31 0.0157 73 71000
32 30627 4.78 172.85 0.0159 74 72000
33 31000 75 73000
34 32000 76 74000
35 33000 77 75000
36 34000 78 76000
37 35000 - 77000
38 36000 80| 78000
39 37000 81 79000
40 38000 82/ 80000
41 39000 83 81000
42 40000 %ﬂ 82000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD)@IAD(?R DE LABORAT()?IO ASESOR
(it </\ N~
NOMBRE: Cleyser Heydes! Liamo Caruajulca NOMBRE: esar Euke}uo aldera C| avszx NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 09/02/2023 FECHA: 5/ 02/2023 | FECHA: 09/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

, LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRE E TESTIGOS
I ENSAYO: SIENCIAS CLL!’NDMC(%ON DE SIS CODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA: MTC E704 - ASTM C30 - NTP 339,034 SICHEDBERY ATEF cocr o e
et i RESISTENCIA A LA COMPRESION AXTAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
1D, PROBETA: Patron M3 DIAMETRO PROBETA (cm): _[15.02
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.14
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 177.19
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Congreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200.00
180.00
160.00
§ 140.00
@]
& 120.00
=3
& 100.00
% 80.00
5
A 60.00
40.00
20,00
0.00 &——
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0,0160 0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA,BQR DE LABORAQ’)#}O ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyded Llamo Carujulca NOMBRE: g Gesan emﬁazae’rﬁ'chavg NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 09/02/2023 FECHA: q}fomoz: FECHA: 09/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RN Lé\n‘crggg‘c%;w DEAESTIOOS 1 c6p160 DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTCLC-UBNC:......o....c
TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
= DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15 5.1 518 1516
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl |Altura L2 Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 {em): 30.64 30.68 30.61 30.64
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 AREA (cm2): 180.27
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Corga Deformacion o €u Ne Carga Deformacién g ]
(Kg) (kg./em2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.05 232.98 0.0132
2 1000 0.84 5.55 0.0027 44 43000 4.08 238.53 0.0133
3 2000 1.06 11.09 0.0035 45 44000 4.10 244.08 0.0134
4 3000 1.27 16.64 0.0041 46 45000 4.14 249.63 0.0135
5 4000 1.45 22.19 0.0047 47 46000 4.18 255.17 0.0136
6 5000 1.66 27.74 0.0054 48 47000 4.21 260.72 0.0137
7 6000 1.82 33.28 0.0059 49 48000 4.24 266.27 0.0138
8 7000 1.98 38.83 0.0065 50 49000 4.28 271.81 0.0140
9 8000 2.12 44.38 0.0069 51 50000 4.31 277.36 0.0141
10 9000 2.23 49.93 0.0073 52 51000 4.35 282.91 0.0142
11 10000 2.34 55.47 0.0076 53 52000 4.38 288.46 0.0143
12 11000 2.44 61.02 0.0080 54 53000 4.50 294.00 0.0147
13 12000 2.55 66.57 0.0083 55 53305 4.52 295.70 0.0148
14 13000 2.63 72.11 0.0086 56 54000
15 14000 2.75 77.66 0.0090 57 55000
16 15000 2.82 83.21 0.0092 58 56000
17 16000 2.88 88.76 0.0094 59 57000
18 17000 2.95 94.30 0.0096 60 58000
19 18000 3.03 99.85 0.0099 61 59000
20 19000 3.11 105.40 0.0102 62 60000
21 20000 3.17 110.94 0.0103 63 61000
22 21000 3.22 116.49 0.0105 64 62000
23 22000 3.28 122.04 0.0107 65 63000
24 23000 3.33 127.59 0.0109 66 64000
25 24000 3.39 133.13 0.0111 67 65000
26 25000 3.45 138.68 0.0113 68 66000
27 26000 3.51 144.23 0.0115 69 67000
28 27000 3.56 149.78 0.0116 70 68000
29 28000 3.60 155.32 0.0117 71 69000
30 29000 3.64 160.87 0.0119 72 70000
31 30000 3.68 166.42 0.0120 73 71000
32 31000 3.71 171.96 0.0121 74 72000
33 32000 3.74 177.51 0.0122 75 73000
34 33000 3.78 183.06 0.0123 76 74000
35 34000 3.80 188.61 0.0124 77 75000
36 35000 3.83 194.15 0.0125 78 76000
37 36000 3.87 199.70 0.0126 79 77000
38 37000 3.9 205.25 0.0127 80 78000
39 38000 3.94 210.79 0.0129 81 79000
40 39000 397 216.34 0.0130/ 82 80000
41 40000 4.00 221.89 0.013 83 81000
42 41000 4.03 227.44 0.013 . 84 82000
OBSERVACIONES: 5
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD[pQPOR DE LABOMTORIO ASESOR

¢\ W

NOMBRE: CleyseTheydéh Llamo Caruajulca

NOMBKE: lngMnMdemahavez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez

FECHA: 09/02/2023

FECHA: 09/02/2023

FECHA: 09/02/2023
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD
PRIVADA-

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

TABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: R TESTIGOS  |cODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R G G e
— RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CATAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron M4 DIAMETRO PROBETA (cm): _[15.15
FECHA DE ELABORACION: __|26/01/2023 ALTURA (cm): 30.64
FECHA DE CURADO INICIAL: _|27/01/2023 AREA (cm2): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00

300.00

/CM2)
S
=]
S

200.00

150.00

ESFUERZO (KG

100.00
50.00

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDNADOR DE LABDRATORIO ASESOR

4 il

NOMBRE: Cléyser Heydeh Llamo Carujulca NOMBY: Ing. Cedar frugenio Valdela Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niflez Vasquez
FECHA: 09/02/2023 FECHA: 09/02/2623—" | FECHA: 09/02/2023
¥ 4
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: SESGIERCIAA L&Eﬁggﬁ%’?“ DETESTIGOS T 0160 DEL DOCUMENTO:
evensom | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO L G i
;g‘:g:n TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén . |D. prom.| D. superior | D. medio] D. inferior
ID. PROBETA: M5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04 15.02 T5.07 502
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AluraLl [Altura L2} Altural3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 ) 30.01 30.01 30.02 30.01
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 AREA (cm2): 177.66
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacién ¢ €u Ne Carga Deformacion o €n
(Kg) (kg./em2) (Kg) (kg./em2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 41000
2 1000 1.52 5.63 0.0051 44 42000
3 2000 1.66 11.26 0.0055 45 43000
4 3000 1.81 16.89 0.0060 46 44000
5 4000 1.93 22.51 0.0064 47 45000
6 5000 2.04 28.14 0.0068 48 46000
7 6000 2.13 33.77 0.0071 49 47000
8 7000 2.22 39.40 0.0074 50 48000
9 8000 2.32 45.03 0.0077 51 49000
10 9000 2.41 50.66 0.0080 52 50000
11 10000 248 56.29 0.0083 53 51000
12 11000 2.54 61.92 0.0085 54 52000
13 12000 2.59 67.54 0.0086 335 53000
14 13000 2.64 73.17 0.0088 56 54000
15 14000 2.70 78.80 0.0090 57 55000
16 15000 2.75 84.43 0.0092 58 56000
17 16000 2.79 90.06 0.0093 59 57000
18 17000 2.82 95.69 0.0094 60 58000
19 18000 2.86 101.32 0.0095 61 59000
20 19000 2.90 106.95 0.0097 62 60000
21 20000 2.94 112.57 0.0098 63 61000
22 21000 297 118.20 0.0099 64 62000
23 22000 3.01 123.83 0.0100 65 63000
24 23000 3.06 129.46 0.0102 66 64000
25 24000 3.11 135.09 0.0104 67 65000
26 25000 3.15 140.72 0.0105 68 66000
27 26000 3.19 146.35 0.0106 69 67000
28 27000 3.22 151.98 0.0107 70 68000
20 28000 3.25 157.60 0.0108 71 69000
30 28187 3.28 158.66 0.010% 72 70000
31 29000 73 71000
32 30000 74 2000
33 31000 75 73000
34 32000 76 74000
35 33000 77 75000
36 34000 78 76000
37 35000 79 77000
38 36000 80 78000
39 37000 81 79000
40 38000 82 80000
41 39000 83 81000
42 40000 84 82000
\
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COO@WR DE ngﬂiATORIO ASESOR
S )U
NOMBRE: Cleysér Heydeti Llamo Caruajuica NOMBR@ i0 Valderh Chivez NOMBRE: Ing, Kely Elizabeth Niifiez Vésquez
FECHA: 09/02/2023 FECHA09/02/20 " | FECHA: 09/02/2023
I
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: BESISTENGEAA Lé} S%&%EOS;ON BRBsEGoR CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSOAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LIARSIFOANIN(E 5 ccommris
g::g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
S — : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patror  ~T° T ~ aM5 |DIAMETRO PROBETA (cm): |15.04
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.01
FECHA DE CURADO INICIAL: [27/01/2023 AREA (cm2): 177.66
FECHA DE ENSAYO: 09/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
180.00
160.00
140.00
S
2 120.00
L
2 100.00
Q
§ 80.00
; 60.00
@
40.00
20.00
0.00 &——
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD]XADOR DE LABqﬁATORIO ASESOR
NOMBRE: Mden Lla:noYfarqiulca NOMME:\&g. Ces [enio avez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 09/02/2023 FEGHA: 09/022083___7 | FECHA: 09/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLO
ENSAYO! RESISTENCIA ATIS fﬁg«;ﬂ:g;w DETESTICOS [ 610160 DEL DOCUMENTO:
Gevessoms | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BN DS s o
aive MMESST RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
{ : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna . (D.prom.i D, superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: . DIAMETRO PROBETA (cm): 1538 TEY) T T
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl [Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: _ |28/01/2023 ) 30.41 30.41 30.42 3041
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 185.78
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
° Carga ” a o Carga . <
N (Kg) Deformacion (kg/em2) €u N Kg) Deformacién (kg./em2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 3.96 226.07 0.0130
2 1000 1.62 5.38 0.0053 44 43000 4,00 231.46 0.0132
3 2000 1.75 10.77 0.0058 45 44000 4.03 236.84 0.0133
4 3000 1.87 16.15 0.0061 46 45000 4,05 242.22 0.0133
5 4000 1.98 21.53 0.0065 47 46000 4.08 247.60 0.0134
6 5000 2.07 26.91 0.0068 48 47000 4.12 252.99 0.0135
7 6000 2.16 32.30 0.0071 49 48000 4,15 258.37 0.0136
8 7000 2.25 37.68 0.0074 50 49000 4.18 263.75 0.0137
9 8000 2.38 43.06 0.0078 51 50000 4.20 269.14 0.0138
10 9000 2.51 48.44 0.0083 52 51000 423 274.52 0.0139
11 10000 2.66 53.83 0.0087 53 52000 425 279.90 0.0140
12 11000 2.76 59.21 0.0091 54 52439 428 282.37 0.0141
13 12000 2.84 64.59 0.0093 55 53000
14 13000 2.93 69.98 0.0096 56 54000
15 14000 3,01 75.36 0.0099 57 55000
16 15000 3.07 80.74 0.0101 58 56000
17 16000 3.13 86.12 0.0103 59 57000
18 17000 3.19 91.51 0.0105 60 58000
19 18000 3.24 96.89 0.0107 61 59000
20 19000 3.29 102.27 0.0108 62 60000
21 20000 332 107.65 0.0109 63 61000
22 21000 3.38 113.04 00111 64 62000
23 22000 341 118.42 0.0112 65 63000
24 23000 344 123.80 0.0113 66 64000
25 24000 347 129.19 0.0114 67 65000
26 25000 3.50 134.57 0.0115 68 66000
27 26000 3.52 139.95 0.0116 69 67000
28 27000 3.55 145.33 0.0117 70 63000
29 28000 3.58 150.72 0.0118 71 69000
30 29000 3.60 156.10 0.0118 72 70000
31 30000 3.62 161.48 0.0119 73 71000
32 31000 3.65 166.86 0.0120 74 72000
33 32000 3.67 172.25 0.0121 75 73000
34 33000 3.70 177.63 0.0122 76 74000
33 34000 373 183.01 0.0123 71 75000
36 35000 3.76 188.39 0.0124 78 76000
37 36000 3.79 193.78 0.0125 79 77000
38 37000 3.82 199.16 0.0126 7] \[_80 78000
39 38000 3.85 204.54 00127/ | | 8L 79000
40 39000 3.88 209.93 0.012 82 80000
41 40000 3.90 21531 0.012 83 81000
42 41000 3.93 220.69 0.0129 84 82000
1
OBSERVACIONES: \ F
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIYADOR DE LABGRATORIO ASESOR
NOMBRE: ttegser Heyden amo aruajulca NOMBRE: Ing&&-ﬂﬁérﬁValderéthévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Visquez
FECHA: 10/02/2023 FE}}]@A 10/02/2023 FECHA: 10/02/2023
(
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UNIVERSIDAD

PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA C DE TESTIGO ;
ENSAYO: PR Cmgg}x::zgg;orﬂ TESTIGOS | -6DIGO DEL DOCUMENTO:
N FVERSOAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 KSLLEATOAN AN o oot
e . RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
- : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma Tuna M1 [DIAMETRO PROBETA (cm): 1538
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.41
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 185.78
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
a
= 200.00
Q
6
¥
o 15000
:
& 100.00
m
50.00
0.00 o—
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO coom)lNA)()on DE LABon]x}Tomo ASESOR
‘ I " mm
NOMBRE: Cleyser HeydenLiamo Carujulca NOMBRE: Ind. Sests-Eugeiio Valdera Chivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vésquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: IOMIZOZS ] FECHA: 10/02/2023
L
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: MERRER L&fﬁg&‘gﬁg)h} DETESTR0S CODIGO DEL DOCUMENTO:
Devensono | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: .............c
;:ngc‘m TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
% DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma Tuna DIAMETRO PROBETA (cm): D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
M2 15.02 15.01 15.01 15.04
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaL1 [Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 : 30.23 30.26 30.23 30.21
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 177.19
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . c o Carga - c
N Kg) Deformacién (kg/em2) €u N Kz) Deformacién (kg./em2) €u
1 0.00 0.00 0.0000 43 41806 5.26 235.94 0.0174
2 1000 0.95 5.64 0.0031 44 42000
3 2000 1.40 11.29 0.0046 45 43000
4 3000 1.73 16.93 0.0057 46 44000
5 4000 2.03 22.57 0.0067 47 45000
6 5000 2.19 28.22 0.0072 48 46000
7 6000 2.45 33.86 0.0081 49 47000
8 7000 2.66 39.51 0.0088 50 48000
9 8000 2.85 45.15 0.0094 51 49000
10 9000 3.00 50.79 0.0099 52 50000
11 10000 3.14 56.44 0.0104 53 51000
12 11000 3.25 62.08 0.0108 54 52000
13 12000 3.41 67.72 0.0113 55 53000
14 13000 3.53 7337 0.0117 56 54000
15 14000 3.64 79.01 0.0120 57 55000
16 15000 3.77 84.65 0.0125 58 56000
17 16000 3.87 90.30 0.0128 59 57000
18 17000 3.96 95.94 0.0131 60 58000
19 18000 4.05 101.59 0.0134 61 59000
20 19000 4.14 107.23 0.0137 62 60000
21 20000 421 112.87 0.0139 63 61000
22 21000 4.28 118.52 0.0142 64 62000
23 22000 4.36 124.16 0.0144 65 63000
24 23000 4.46 129.80 0.0148 66 64000
25 24000 4.53 135.45 0.0150 67 65000
26 25000 4.59 141.09 0.0152 68 66000
27 26000 4.63 146.74 0.0153 69 67000
28 27000 4.68 152.38 0.0155 70 68000
29 28000 4.72 158.02 0.0156 71 69000
30 29000 4.77 163.67 0.0158 72 70000
31 30000 4.81 169.31 0.0159 73 71000
32 31000 4.85 174.95 0.0160 74 72000
33 32000 4.88 180.60 0.0161 75 73000
34 33000 4.90 186.24 0.0162 76 74000
35 34000 4.94 191.88 0.0163 77 75000
36 35000 4.98 197.53 0.0165 78 76000
37 36000 5.05 203.17 0.0167 79 77000
38 37000 5.08 208.82 0.0168 80 78000
39 38000 5.11 214.46 0.0169 81 79000
40 39000 5.14 220.10 0.0170 )"\ _82 80000
41 40000 5.18 225.75 0.0171 183 81000
42 41000 522 231.39 0.0173 { / 84 82000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN&OR DE LABO#AF‘ORIO ASESOR
NOMBRE: CEysem:yﬂen lﬁ;mo Caruajulca NOMBRE }ﬁg\S@‘B@gmo Valdera hévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: 10/02/2023 FECHA: 10/02/2023
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RE A OMPRESION DE TESTI :
ENSAYO: SISTENCIA L?IfiND;]RCEOQON 08 CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ROICLCUPN G
DL NORTE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
— : DIFERENTES PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma Tuna M2  |DIAMETRO PROBETA (cm):  [15.02
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.23
FECHA DE CURADO INICIAL: {28/01/2023 AREA (cm2): 177.19
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
200.00
Q
P
2 150,00
& 150
)
S
& 100.00
29
172}
m
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060  0.0080 00100 00120 00140 00160 00180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
/\
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDI?(A\{OR DE LABDRATORIO ASESOR
w/
NOMBRE: Cltyser Hey@n [famo Carujulca NOMBRE/Ing. Cosar-Eugénio Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 10/02/2023 ¥ FECHA: J0/02/2023 / FECHA: 10/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Lg;ﬁ:l[\)’l}f;llztob;()N DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
; o [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ...o.oooe
m:g:*t TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna . D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04 55.01 502 15.08
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaL1l |Altura L2 Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 J 30.02 30.03 30.01 30.03
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 177.66
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Curga Deformacién o €u Ne Larg Deformacién % en
Kg) (kg/cm2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 5.60 236.41 0.0187
2 1000 2.26 5.63 0.0075 44 43000 5.63 242.04 0.0188
3 2000 2.56 11.26 0.0085 45 44000 5.65 247.66 0.0188
4 3000 2.78 16.89 0.0093 46 44391 5.69 249.86 0.0190
5 4000 2.98 22.51 0.0099 47 45000
6 5000 3.17 28.14 0.0106 48 46000
7 6000 3.32 33.77 0.0111 49 47000
8 7000 3.45 39.40 0.0115 50 48000
9 8000 3.58 45.03 0.0119 51 49000
10 9000 3.68 50.66 0.0123 52 50000
11 10000 3.84 56.29 0.0128 53 51000
12 11000 3.94 61.92 0.0131 54 52000
13 12000 4.03 67.54 0.0134 55 53000
14 13000 4.14 73.17 0.0138 56 54000
15 14000 423 78.80 0.0141 57 55000
16 15000 432 84.43 0.0144 58 56000
17 16000 441 90.06 0.0147 59 57000
18 17000 4.48 95.69 0.0149 60 58000
19 18000 4.54 101.32 0.0151 61 59000
20 19000 4.61 106.95 0.0154 62 60000
21 20000 4.68 112.57 0.0156 63 61000
22 21000 4.73 118.20 0.0158 64 62000
23 22000 4.82 123.83 0.0161 65 63000
24 23000 4.88 129.46 0.0163 66 64000
25 24000 4.94 135.09 0.0165 67 65000
26 25000 4.99 140.72 0.0166 68 66000
27 26000 5.04 146.35 0.0168 69 67000
28 27000 5.08 151.98 0.0169 70 68000
29 28000 5.12 157.60 0.0171 71 69000
30 29000 5.16 163.23 0.0172 72 70000
31 30000 5.2 168.86 0.0173 73 71000
32 31000 5.23 174.49 0.0174 74 72000
33 32000 527 180.12 0.0176 75 73000
34 33000 5.31 185.75 0.0177 76 74000
35 34000 5.34 191.38 0.0178 77 75000
36 35000 5.38 197.01 0.0179 78 76000
37 36000 5.42 202.63 0.0181 79 77000
38 37000 5.45 208.26 0.0182 80 78000
39 38000 5.48 213.89 0.0183 81 79000
40 39000 5.51 219.52 0.0184 82 80000
41 40000 5.54 225.15 0.0185] 83 81000
42 41000 5.58 230.78 0.0186 84 82000
{
OBSERVACIONES: \/
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDI%\DOR DE LAB(lR TORIO ASESOR
NOMBRE: Cle‘y@r ‘{eydeﬁ"Llamo Caruajulca NOMBR.V Ing. m@?ﬁ:ﬁv&raf Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vasquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA10/02/2023 FECHA: 10/02/2023
\
J
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS ;
ENSAYO: STE LC[LfNDRICSSO P CODIGO DEL DOCUMENTO:
T NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 109102 FEAD IS concs oo
DEL NORTE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
; ; : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 3% Goma Tuna M3 |[DIAMETRO PROBETA (cm): |15.04
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.02
FECHA DE CURADO INICIAL: [28/01/2023 AREA (cm2): 177.66
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
g
3 200.00
O
=3
S 150.00
S
5
& 100.00
m
50.00
0.00 &——
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120  0.0140 00160 00180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDXNM)‘()R DE LABORAITORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamg Carujulca NOMBRE: Ipf. CesexEugtlo Valdera Chivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niiiez Vésquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: 10/02/2023 | FECHA: 10/02/2023

L
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} PROTOCOLO
] ENSAYO: RESISTENCIA A LSS%?;EES;ON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Geveesosa | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO N e il
;::.V:g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrdn + 3% Goma Tuna i D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M4 DIAMETRO PROBETA (cm): 1518 5.1 516 518
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| Altura L1 | Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 : 30.58 30.61 30.58 30.55
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 180.27
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacién 7 €u Ne© Cargn Deformacién g €u
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg./cem2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.09 232.98 0.0134
2 1000 0.95 5.55 0.0031 44 43000 4.12 238.53 0.0135
3 2000 1,25 11.09 0.0041 45 44000 4.14 244.08 0.0135
4 3000 1.48 16.64 0.0048 46 45000 4.17 249.63 0.0136
5 4000 1.70 22.19 0.0056 47 46000 4.19 255,17 0.0137
6 5000 1.91 27.74 0.0062 48 47000 4.21 260.72 0.0138
7 6000 2.08 33.28 0.0068 49 48000 4.24 266,27 0.0139
8 7000 2.26 38.83 0.0074 50 49000 4.26 271.81 0.0139
9 8000 2.38 44.3 0.0078 51 50000 428 277.36 0.014
10 9000 2.55 49.93 0.0083 52 51000 4.30 282.91 0.014
11 10000 2.67 55.47 0.0087 53 51505 4.32 285.71 0.014
12 11000 2.76 61.02 0.0090 54 52000
13 12000 2.87 66.57 0.0094 55 53000
14 13000 2.98 72.11 0.0097 56 54000
15 14000 3.08 77.66 0.0101 57 55000
16 15000 3.17 83.21 0.0104 58 56000
17 16000 3.24 88.76 0.0106 59 57000
18 17000 3.31 94.30 0.0108 60 58000
19 18000 3.36 99.85 0.0110 61 59000
20 19000 3.42 105.40 0.0112 62 60000
21 20000 3.48 110.94 0.0114 63 61000
22 21000 3.51 116.49 0.0115 64 62000
23 22000 3.55 22.04 0.0116 65 63000
24 23000 3.39 27.59 0.0117 66 64000
25 24000 3.63 33.13 0.0119 67 65000
26 25000 3.66 138.68 0.0120 68 66000
27 26000 3.70 144.23 0.0121 69 67000
28 27000 3.73 149.78 0.0122 70 68000
29 28000 3.76 155.32 0.0123 71 69000
30 29000 3.79 160.87 0.0124 72 70000
31 30000 3.81 166.42 0.0125 73 71000
32 31000 3.84 171.96 0.0126 74 72000
33 32000 3.86 177.51 0.0126 75 73000
34 33000 3.88 183.06 0.0127 76 74000
35 34000 3.90 188.61 0.0128 77 75000
36 35000 3.92 94.15 0.0128 7 76000
37 36000 3.95 99.70 0.0129 79 77000
38 37000 3.97 205.25 0.0130 80 78000
39 38000 3.99 210.79 0.0130 1 79000
40 39000 4,01 216.34 0.0131 2 80000
41 40000 4.04 221.89 0.0132 3 81000
42 41000 4.07 227.44 0.0133 84 82000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD%R DE LABOBIATORJO ASESOR
NOMBRE: Cléyser(Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Iyé bqsar Eugenio]\laidera Chdvez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: 122023~/ | FECHA: 10/0212023
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD
PRIVADA-

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

— TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESISTENCIA A LE; SS%{;R(:EOSQON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
eversoso | |[NORMA: MTC £704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO it e i
oeL oATE — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO
¥ DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 3% Goma Tuna M4 [DIAMETRO PROBETA (em): |15.15
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (em): 30.58
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llame Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00
250.00
a
2 200.00
Q
]
%
g 150.00
Ll%- 100.00
w
o
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
N
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN@;SR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Clcyserfﬂaydé) Llamo Carujulca NOMBRE:\qg/Céqar AHic RIS (havez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nuflez Visquez
FECHA: 100212023 FECHA: 101022023 ) FECHA: 100022023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
N T RESISTENCIA A LCAI ﬁgg{;gggonﬂ DETESTIGOS | 6110 DEL DOCUMENTO:
Utieasono| [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 [LAKGAREANINED oo oo
PROAOASS . RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
1 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna . |D. prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: i DIAMETRO PROBETA (cm): e s T o
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AluraLl [Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [28/01/2023 ) 30.06 30.01 30.03 30.15
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 178.13
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Crrgh Deformacion ° €u Ne Cargs Deformacién 9 en
(Kg) (kg./cm2) Xg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 429 235.78 0.0143
2 1000 1.32 5.61 0.0044 44 43000 432 241.40 0.0144
3 2000 1.64 11.23 0.0055 45 44000 435 247.01 0.0145
4 3000 1.83 16.84 0.0061 46 45000 4.38 252.62 0.0146
5 4000 2.03 22.46 0.0068 47 46000 442 258.24 0.0147
6 5000 2.17 28.07 0.0072 48 47000 4.46 263.85 0.0148
7 6000 2.32 33.68 0.0077 49 48000 4.49 269.47 0.0149
3 7000 2.46 39.30 0.0082 50 48973 4.54 274.93 0.0151
9 8000 2.57 44.91 0.0085 51 49000
10 9000 2.70 50.52 0.0090 52 50000
11 10000 2.78 56.14 0.0092 53 51000
12 11000 2.86 61.75 0.0095 54 52000
13 12000 2.96 67.37 0.0098 55 53000
14 13000 3.06 72.98 0.0102 56 54000
15 14000 3.14 78.59 0.0104 57 55000
16 15000 3.18 84.21 0.0106 58 56000
17 16000 3.24 89.82 0.0108 59 57000
18 17000 3.31 95.44 0.0110 60 58000
19 18000 3.36 101.05 0.0112 61 59000
20 19000 341 106.66 0.0113 62 60000
21 20000 3.46 112.28 0.0115 63 61000
22 21000 3.50 117.89 0.0116 64 62000
23 22000 3.54 123.51 0.0118 65 63000
24 23000 3.59 129.12 0.0119 66 64000
25 24000 3.63 134.73 0.0121 67 65000
26 25000 3.68 140.35 0.0122 68 66000
27 26000 372 145.96 0.0124 69 67000
28 27000 3.76 151.57 0.0125 70 68000
29 28000 3.80 157.19 0.0126 71 69000
30 29000 3.83 162.80 0.0127 72 70000
31 30000 3.88 168.42 0.0129 73 71000
32 31000 3.92 174.03 0.0130 74 72000
33 32000 3.95 179.64 0.0131 75 73000
34 33000 3.98 185.26 0.0132 76 74000
35 34000 2.01 190.87 0.0133 77 75000
36 35000 4.05 196.49 0.0135 78 76000
37 36000 4.08 202.10 0.0136 79 77000
38 37000 4.11 207.71 0.0137 80 78000
39 38000 4.15 213.33 0.0138 81 79000
40 39000 4.19 218.94 0.0139 82 80000
41 40000 4.3 224.56 0.0141 83 81000
42 41000 4.26 230.17 0.0142 84 82000
OBSERVACIONES: \
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINANOR DE LABO AYORIO ASESOR
NOMBRE Cleyser Heydén Llamo Caruajulca NOMBRE: Ip¢ Cesar Bufenid Valdera c avez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: l(y?ﬁl2023 L FECHA: 10/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGO ]

ENSAYO: RESSIER ® LCIIESIDR]R(}ES; "D STIR08 CODIGO DEL DOCUMENTO:
iwvensoan | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO
;:gwxrt TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO

: ' DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma Tuna M5  |[DIAMETRO PROBETA (cm):  {15.06
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.06
FECHA DE CURADO INICIAL: (28/01/2023 AREA (em2): 178.13
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
Q
2 200.00
9
g
=3
150.00
Q
o
g
£ 100.00
=
50.00
0.00 &—
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDVADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRENpg. Cesar Bugenio Valffera Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nfiez Vésquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA0/02/2083—" \ FECHA: 10/02/2023
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
A
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
T PROTOCOLO
' ENSAYO: RESISTENCIA £ L&&gg{;fgg;(m DETESTIGOS - 6p1GO DEL DOCUMENTO:
.| [NORMA: MTC 704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R o N e e
;Evmw ‘ . RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
| : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patron + 6% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: " DIAMETRO PROBETA (cm): 545 547 — 5
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl [Alura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: __ [28/01/2023 i 30.42 30.41 304 30.44
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 187.72
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
° Carga . 4 ° Carga o o
N (Kg) Deformacion (kg./em2) €u N ~(Kg) Defor (kg./em2) €n
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 441 223.74 0.0145
2 1000 1.69 533 0.0056 44 43000 4.43 229.06 0.0146
3 2000 1.92 10.65 0.0063 45 44000 4.46 234.39 0.0147
4 3000 2.14 15.98 0.0070 46 45000 4.48 239.72 0.0147
5 4000 233 2131 0.0077 47 46000 4.50 245.05 0.0148
6 5000 2.50 26.64 0.0082 48 47000 4.52 250.37 0.0149
7 6000 2.66 31.96 0.0087 49 48000 454 255.70 0.0149
3 7000 277 37.29 0.0091 50 49000 4.56 261.03 0.015
9 8000 2.88 42.62 0.0095 51 50000 4.58 266.35 0.013
10 9000 2.96 47.94 0.0097 52 51000 4.60 271.68 0.015
1 10000 3.04 53.27 0.0100 53 52000 4.63 277.01 0.0152
12 11000 3.10 58.60 0.0102 54 53000 4.65 282.34 0.0153
13 12000 321 63.92 0.0106 55 54000 4.69 287.66 0.0154
14 13000 3.28 69.25 0.0108 56 55000 471 292.99 0.0155
15 14000 334 74.58 0.0110 57 55988 4.74 298,25 0.0156
16 15000 3.40 79.91 0.0112 58 56000
17 16000 3.46 85.23 0.0114 59 57000
18 17000 352 90.56 0.0116 60 58000
19 18000 3.57 95.89 0.0117 61 59000
20 15000 3.60 101.21 0.0118 62 60000
21 20000 3.64 106.54 0.0120 63 61000
22 21000 3.67 111.87 0.012] 64 62000
23 22000 3.70 117.20 0.0122 635 63000
24 23000 3.74 122.52 0.0123 66 64000
25 24000 3.78 127.85 0.0124 67 65000
26 25000 3.82 133.18 0.0126 68 66000
27 26000 3.85 138.50 0.0127 69 67000
28 27000 3.89 43.83 0.0128 70 68000
29 28000 3.92 49.16 0.0129 71 69000
30 29000 3.96 54.49 0.0130 72 70000
31 30000 3.99 159.81 0.0131 73 71000
32 31000 4.02 165.14 0.0132 74 72000
33 32000 4.05 170.47 0.0133 73 73000
34 33000 4.09 175.79 0.0134 76 74000
35 34000 4.14 181.12 0.0136 77 75000
36 35000 4.18 186.45 0.0137 78 76000
37 36000 421 191.77 0.0138 79 77000
38 37000 424 197.10 0.0139 80 78000
39 38000 427 202.43 0.0140 81 79000
40 39000 4.30 207.76 0.0141 82 80000
41 40000 4.34 213.08 0.0143 83 81000
42 41000 4.38 218.41 0.0144 84 82000
A}
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINABOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE! Cléyser fleyden Llamo Caruajulea NOMBRE,Ang\ea\\a‘&g}né Valdqa Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: }0102/2023 ___— FECHA: 10/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
CIAALACO TESTIGO 3
ENSAYO: RESIBTENGLY Lafmggﬁ)sgo” DETESTIGON CODIGO DEL DOCUMENTO:
Sy NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 REICLCUPNG
st | |resis: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO
- ; DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 6% Goma Tuna M1 |DIAMETRO PROBETA (em): [15.46
FECHA DE ELABORACION:  [27/01/2023 ALTURA (cm): 30.42
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 187.72
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350,00
300.00
& 250.00
=
Q
3
g 20000
Q
S 15000
[35)
oo
(o5
£ 100.00
50.00
0.00 e—
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120 00140 00160  0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
Jal
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LA TORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyﬁ'l'-leydén Llamo Carujulca NOMBRE! \3(3 Ces alde Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: lgzéz/z‘osz\/ FECHA: 10/02/2023
l
/ )
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD
PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Léﬁgl]\]ﬂ;?gé@l‘l DETESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
evssoss | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BTG G PN
m":g;ﬁ l TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
; DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 6% Goma Tuna . D. prom. } D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40 1530 539 541
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl |Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 i 30.43 30.44 30.43 30.43
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 186,27
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga \ ¢ o Carga - L
N (Kz) Deformacion (kg./em2) €u N (Kz) Deformacién (kg/em2) €n
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 422 225.48 0.0139
2 1000 1.52 5.37 0.0050 44 43000 4.24 230.85 0.0139
3 2000 1.68 10.74 0.0055 45 44000 4.26 236.22 0.0140
4 3000 1.82 16.11 0.0060 46 45000 4.28 241.58 0.0141
5 4000 1.95 21.47 0.0064 47 46000 4.31 246.95 0.0142
6 5000 2.08 26.84 0.0068 48 47000 4.34 252.32 0.0143
7 6000 2.21 32.21 0.0073 49 48000 437 257.69 0.0144
8 7000 2.33 37.58 0.0077 50 49000 4.4 263.06 0.0145
9 8000 2.44 42.95 0.0080 51 50000 4.42 268.43 0.0145
10 9000 2.55 48.32 0.0084 52 51000 4.45 273.80 0.0146
11 10000 2.65 53.69 0.0087 53 52000 4.48 279.16 0.0147
12 11000 2.76 59.05 0.0091 54 53000 451 284.53 0.0148
13 12000 2.84 64.42 0.0093 55 54000 4.54 289.90 0.0149
14 13000 2.93 69.79 0.0096 56 55000 4.58 295.27 0.0151
15 14000 3.00 75.16 0.0099 57 56000 4.61 300.64 0.0151
16 15000 3.09 80.53 0.0102 58 56024 4.64 300.77 0.0152
17 16000 3.14 85.90 0.0103 59 57000
18 17000 3.21 91.27 0.0105 60 58000
19 8000 3.28 96.63 0.0108 61 59000
20 9000 3.36 102.00 0.0110 62 60000
2] 20000 341 107.37 0.0112 63 61000
22 21000 3.46 112.74 0.0114 64 62000
23 22000 3.50 118.11 0.0115 65 63000
24 23000 3.54 123.48 0.0116 66 64000
25 24000 3.58 128.85 0.0118 67 65000
26 25000 3.63 134.21 0.0119 68 66000
27 26000 3.66 139.58 0.0120 69 67000
28 27000 3.71 144.95 0.0122 70 68000
29 28000 3.76 150.32 0.0124 71 69000
30 29000 3.81 155,69 0.0125 72 70000
31 30000 3.85 161.06 0.0127 73 71000
32 31000 3.88 166.43 0.0128 74 72000
33 32000 3.92 171.79 0.0129 75 73000
34 33000 3.95 177.16 0.0130 76 74000
35 34000 3.98 182.53 0.0131 77 75000
36 35000 4.01 187.90 0.0132 78 76000
37 36000 4.05 193.27 0.0133 79 77000
38 37000 4.08 198.64 0.0134 80 78000
39 38000 4,10 204.00 0.0135 79000
40 39000 4.12 209.37 0.0135 182 80000
41 40000 4.16 214.74 0.0137 3 1000
42 41000 4,19 220.11 0.0138 84 2000
OBSERVACIONES: \/
A
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA){QR DE LABO*AJFORIO ASESOR
NOMBRE: Cleysef Heydén Llamo Caruajulca NOMBRE3ng. Sgsar Euggﬂm Valdera d;svcz NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nuiez Visquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: J{j02/2023 FECHA: 10/02/2023
l
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COM [ON DE TESTIGOS
ENSAYO: RISTERCIAA CISND;RCESSON DETERIICR) CODIGO DEL DOCUMENTO:
evensoro | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RO
e oaTh ] RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
& DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 6% Goma TunaM2  [DIAMETRO PROBETA (cm):  [15.40
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.43
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 186.27
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
& 250.00
P
Q
g
g 200.00
Q
N 150.00
2
£ 100.00
50.00
0.00 &——
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
Ja)

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAﬁOR DE LABPRATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyserfleyden Llamo Carujulca NOMBRE: Jfig-Cesar Evgghio Valderal Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA:)D’/OZ/ZOZS ] FECHA: 10/02/2023
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oF ¥ Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
PRIVADA
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Léfigg}i}?&hgéuN DETESHOES CODIGO DEL DOCUMENTO:
evasons | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LG KORNNNIES oo o
;“&i | |TEsIs: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
{ : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 6% Goma Tuna . | D.prom. | D. superior | D. medio ] D. inferior
ID. PROBETA: M3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.43 15.42 15.43 543
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA ) A, prom.| AlturaLl |Altura L2] AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 (cm): 30.62 30.61 30.63 30.62
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 186.99
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga < ¢ ° Carga . o
N (Kg) Deformacion (kg./em2) cu N “(Kg) Deformacién (kg./cm2) 57}
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 3.86 224.61 0.0126
2 1000 0.64 5.35 0.0021 44 43000 3.88 229.96 0.0127
3 2000 0.82 10.70 0.0027 45 44000 3.91 235.31 0.0128
4 3000 1.04 16.04 0.0034 46 45000 3.94 240.65 0.0129
5 4000 1.31 21.39 0.0043 47 46000 3.97 246.00 0.0130
6 5000 1.52 26.74 0.0050 48 47000 4.00 251.35 0.0131
7 6000 1.68 32.09 0.0055 49 48000 4.02 256.70 0.0131
8 7000 1.85 37.44 0.0060 50 49000 4.04 262.05 0.0132
9 8000 2.03 42.78 0.0066 51 50000 4.06 267.39 0.0133
10 9000 2.16 48.13 0.0071 52 51000 4.08 272.74 0.0133
11 10000 2.26 53.48 0.0074 53 52000 4.11 278.09 0.0134
2 11000 2.38 58.83 0.0078 54 53000 4.14 283.44 0.0135
3 12000 2.53 64.17 0.0083 55 54000 4.18 288.79 0.0137
4 13000 2.66 69.52 0.0087 56 55000 421 294.13 0.0137
15 14000 2.75 74.87 0.0090 57 55793 4.24 298.37 0.0138
16 15000 2.84 80.22 0.0093 58 56000
17 16000 2.94 85.57 0.0096 59 57000
18 17000 3.00 90.91 0.0098 60 58000
19 18000 3.08 96.26 0.0101 61 59000
20 19000 3.14 101.61 0.0103 62 60000
21 20000 3.20 106.96 0.0105 63 61000
22 21000 3.24 112.31 0.0106 64 62000
23 22000 3.28 117.65 0.0107 65 63000
24 23000 3.32 123.00 0.0108 66 64000
25 24000 3.37 128.35 0.0110 67 65000
26 25000 3.41 133.70 0.0111 68 66000
27 26000 3.44 139.04 0.0112 69 67000
28 27000 3.48 144.39 00114 70 68000
29 28000 3.50 149.74 0.0114 71 69000
30 29000 3.53 155.09 0.0115 72 70000
31 30000 3.56 160.44 0.0116 73 71000
32 31000 3.59 165.78 0.0117 74 72000
33 32000 3.61 171.13 0.0118 75 73000
34 33000 3.64 176.48 0.0119 76 74000
35 34000 3.67 181.83 0.0120 77 75000
36 35000 3.70 187.18 0.0121 78 76000
37 36000 3.72 192.52 0.0121 79 77000
38 37000 3.75 197.87 0.0122 80 78000
39 38000 3.78 203.22 0.0123 \81 79000
40 39000 3.80 208.57 0.0124 82 80000
41 40000 3.82 213.92 0.0125 83 81000
42 41000 3.84 219.26 0.0125 84 82000
OBSERVACIONES:
n
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAI:}&F DE LAB{)]lATORlO ASESOR
(et A
NOMBRE: Ctdyser Heyden Liamo Caruajulca NOMBRE: Ing/ Ceday Edgerfio Valderd Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nafiez Vasquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA: 10/0£/2023 ! FECHA: 10/02/2023
—
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

L ABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
SISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTI :
ENSAYO: RESISTENG LC’\IL&’]‘D";C;S NED IR0 CODIGO DEL DOCUMENTO:
wessomo | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LB MEININIED oo
l e T S RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
—— : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén T 6% Goma Tuna M3 _|[DIAMETRO PROBETA (cm): _[15.43
FECHA DE ELABORACION:  |27/01/2023 ALTURA (cm): 30.62
FECHA DE CURADO INICIAL: [28/01/2023 AREA (cm2): 186.99
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
aQ 250.00
s
o
g 200.00
o
S 15000
m
jon]
7
@ 100.00
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINJDOR DE LABQRATORIO ASESOR

Gl

O\

NOMBRE: Cleyfer He{den Llamo Carujulca

Chéavez

NOMBRE: xhg(Cesar\Elg&E:‘o Valderd

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez

FECHA: 10/02/2023

FECHA: 10/022023\_ -

FECHA: 10/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘_1 PROTOCOLO
| [Ensavo: RESISTENCIA Atg&g‘;‘;?g;w DETESTICOS |- 6p1G0 DEL DOCUMENTO:
enmsons | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R L ENC R i
m:g:‘ft TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 6% Goma Tuna R D. prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID, PROBETA: Mé DIAMETRO PROBETA (cm): 15.24 15.26 521 155
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl | Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 ' 30.54 30.5 30.58 30.53
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 182.41
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Carga . L 0 Carga . c
Ne Kg) Deformacion (kg/cm2) ] N (Kz) Deformacion (kg./em2) €
i 1] 0.00 0.00 0.0000 43 42000 398 230.25 0.0130
2 1000 1.27 5.48 0.0042 44 43000 4.01 235.73 0.0131
3 2000 1.46 10.96 0.0048 45 44000 4.04 241.21 0.0132
4 3000 1.59 16.45 0.0052 46 45000 4.07 246.70 0.0133
5 4000 1.72 21.93 0.0056 47 46000 4.10 252,18 0.0134
6 5000 1.83 27.41 0.0060 48 47000 4.13 257.66 0.0135
7 6000 1.95 32.89 (.0064 49 48000 4.16 263.14 0.0136
8 7000 2.07 38.38 0.0068 50 49000 4.19 268.63 0.0137
9 8000 2.17 43.86 0.0071 51 50000 4.22 274.11 0.0138
10 9000 2.27 49.34 0.0074 52 51000 4.26 279.59 0.0139
11 10000 2.36 54.82 0.0077 53 52000 4.29 285.07 0.0140
12 11000 245 60.30 0.0080 54 53000 433 290.55 0.0142
13 12000 2.55 65.79 0.0083 55 54000 4.36 296.04 0.0143
14 13000 2.63 71.27 0.0086 56 55000 4.40 301.52 0.0144
15 14000 2.71 76.75 0.0089 57 56000 4.43 307.00 0.0145
16 15000 2.78 82.23 0.0091 58 57000 4.47 312.48 0.0146
17 16000 2.86 87.71 0.0094 59 58000 4,51 317.97 0.0148
18 17000 2.92 93,20 0.0096 60 59000 4.56 323.45 0.0149
19 18000 2.99 98.68 0.0098 61 60000 4.60 328.93 0.0151
20 19000 3.05 104.16 0.0100 62 60302 4.64 330.58 0.0152
21 20000 3.10 109.64 0.0102 63 61000
22 21000 3.16 115.13 0.0103 64 62000
23 22000 3.20 120.61 0.0105 65 63000
24 23000 3.25 126.09 0.0106 66 64000
25 24000 3.30 131.57 0.0108 67 65000
26 25000 3.35 137.05 0.0110 68 66000
27 26000 3.39 142.54 0.0111 69 67000
28 27000 3.44 148.02 0.0113 70 68000
29 28000 3.48 153.50 0.0114 71 69000
30 29000 3.52 158.98 0.0115 72 70000
31 30000 3.55 164.46 0.0116 73 71000
32 31000 3.60 169.95 0.0118 74 72000
33 32000 3.64 175.43 0.0119 75 73000
34 33000 3.68 180.91 0.0120 76 74000
35 34000 3.71 186.39 0.0121 77 75000
36 35000 3.74 191.88 0.0122 78 76000
37 36000 3.78 197.36 0.0124 79 77000
38 37000 3.82 202.84 0.0125 80 78000
39 38000 3.85 208.32 0.0126 81 79000
40 39000 3.88 213.80 0,0127 82 80000
41 40000 3.91 219.29 0.0128 83 81000
42 41000 3.94 224.77 0.0129 / 84 82000
OBSERVACIONES: \ / n
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABGRATORIO ASESOR
NOMBRE+Cleyskr Hefden Llamo Caruajulca NOMBRE7Ing. Sgsar Eugefio Valdera|Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA;A0/02/2023 FECHA: 10/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LSSgg]l:]lgi()SéON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
eversoss | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LIeHNE Katl) dilB conoccon %
;:Lvu‘g;n t TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
. DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 6% Goma Tuna M4 [DIAMETRO PROBETA (cm): |1 5.24
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.54
FECHA DE CURADO INICIAL: [28/01/2023 AREA (cm2): 182.41
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

ESFUERZO (KG./CM2)

50.00
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0.0020
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DEFORMACION

0.0040 0.0060
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OBSERVACIONES:

n

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

A\

NOMBRE? CleyserHeyden Llamo Carvjulca

NOMBRE: Mig~{esar Eu\géryb Valdera q’lfwbz
]

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez

FECHA: }/02/2023

FECHA: 10/02/2023

FECHA: 10/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
N RESISTENCIA A Lé’} Lci%:i;%m DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: .............
] RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patron + 6% Goma Tuna . |D.prom.| D. superior | D. medio| D. inferior
ID. PROBETA: e DIAMETRO PROBETA (cm): TEE T — et
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaL1 |Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [28/01/2023 ’ 30.63 30.64 30.55 30.69
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 AREA (cm2): 182.18
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carg Deformacion g cu Ne Carga Deformacién ° 7}
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg/cm2)
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.83 230.54 0.0158
2 1000 1.82 5.49 0.0059 44 43000 4.87 236.03 0.0159
3 2000 1.99 10.98 0.0065 45 44000 4.91 241.52 0.0160
4 3000 2.15 16.47 0.0070 46 45000 4.98 247.01 0.0163
5 4000 2.30 21.96 0.0075 47 46000 5.10 252.50 0.0167
6 5000 2.44 27.45 0.0080 48 47000 5.20 257.99 0.0170
7 6000 2.56 32.93 0.0084 49 48000 527 263.48 0.0172
8 7000 2.69 38.42 0.0088 50 49000 5.30 268.96 0.0173
9 8000 2.82 4391 0.0092 51 50000 5.34 274.45 0.0174
10 9000 2.95 49.40 0.0096 52 51000 5.38 279.94 0.0176
11 10000 3.05 54.89 0.0100 53 52000 5.42 285.43 0.0177
12 11000 3.13 60.38 0.0102 54 53000 5.45 290.92 0.0178
13 12000 322 65.87 0.0105 55 54000 5.48 296.41 0.0179
14 13000 3.31 71.36 0.0108 56 55000 5.53 301.90 0.0181
15 14000 3.40 76.85 0.0111 57 56000 5.56 307.39 0.0182
16 15000 3.48 82.34 0.0114 58 56142 5.62 308.17 0.0183
17 16000 3.56 37.83 0.0116 59 57000
18 17000 3.63 93.31 0.0119 60 58000
19 18000 3.7 98.80 0.0121 61 59000
20 19000 3.78 104.29 0.0123 62 60000
21 20000 3.83 109.78 0.0125 63 61000
22 21000 3.90 115.27 0.0127 64 62000
23 22000 3.97 120.76 0.0130 65 63000
24 23000 4.02 126.25 0.0131 66 64000
25 24000 4.08 131.74 0.0133 67 65000
26 25000 4.13 137.23 0.0135 68 66000
27 26000 4.18 142.72 0.0136 69 67000
28 27000 423 148.21 0.0138 70 68000
29 28000 4.28 153.69 0.0140 71 69000
30 29000 434 159.18 0.0142 72 70000
31 30000 4.38 164.67 0.0143 73 71000
32 31000 4.42 170.16 0.0144 74 72000
33 32000 4.46 175.65 0.0146 75 73000
34 33000 4.50 181.14 0.0147 76 74000
35 34000 4.54 186.63 0.0148 77 75000
36 35000 4.58 192.12 0.0150 78 76000
37 36000 4.61 197.61 0.0151 79 77000
38 37000 4.65 203.10 0.0152 80 78000
39 38000 4.69 208.58 0.0153 81 79000
40 39000 4.72 214.07 00154 82 80000
41 40000 4.76 219.56 0.0155 83 81000
42 41000 4.79 225.05 0.0156 84 82000
\
OBSERVACIONES: \ / N
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINXDOR DE LABOMTORIO ASESOR
NOMBRE: Cleysek Heyden Llambo Caruajulca NOMBRE{Ing"Cesar Eugenio Valdera Qhavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vsquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA/fO/OZ/ZOZ} FECHA: 10/02/2023
= /‘
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

i LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMP DE TES S
ENSAYO: SISTENCL [‘C’?ngmRéEs;ON RAESTG, CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSOAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 |JEAREI ORI INE i e
oI I RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 6% Goma Tuna M5 |DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.23
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.63
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 182.18
FECHA DE ENSAYO: 10/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
& 250.00
p>
L
¢}
g 200.00
e}
S 150.00
55
-
@
2 100.00
50.00
0.00 &—
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120 00140  0.0160 00180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD!NAI‘OR DE LA (t)RATORlO ASESOR
- ( ‘\
/ l-l/('
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: Yfig. SesanElggnio Valderd Chavez NOMBRE: Ing, Kely Elizabeth Niiez Vasquez
FECHA: 10/02/2023 FECHA:)d/OZ/ZOZB \‘/_, - FECHA: 10/02/2023

\/H,

Llamo Caruajulca C.H

Péag. 213



UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A L(gf]}(:bl;[RP;{CligéON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
o | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTCLC-UPNC:.............
;:':N‘g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
¥ DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 9% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: Mi DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02 15.01 T5.08 15.00
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA ) A.prom.| AlturaL1 |Altura L2 Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: __ [31/01/2023 (cm): 3039 | 3046 | 3036 | 3035
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 AREA (cm2): 177.19
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . c 5 Carga o G
N (Kg) Deformacion (kg./cm2) €u N (Kg) Deformacion (kg./cm2) eu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.89 237.03 0.0161
2 1000 1.18 5.64 0.0039 44 43000 4.94 242.68 0.0163
3 2000 1.48 11.29 0.0049 45 44000 4.98 248.32 0.0164
4 3000 1.74 16.93 0.0057 46 45000 5.03 253.96 0.0166
5 4000 1.96 22.57 0.0064 47 46000 5.08 259.61 0.0167
6 5000 2.14 28.22 0.0070 48 47000 5.13 265.25 0.0169
7 6000 2.30 33.86 0.0076 49 48000 5.18 270.90 0.0170
8 7000 245 39.51 0.0081 50 49000 5.23 276.54 0.0172
9 8000 2.60 45.15 0.0086 51 50000 5.28 282.18 0.0174
10 9000 272 50.79 0.0090 52 50237 5.32 283.52 0.0175
11 10000 2.85 56.44 0.0094 53 51000
12 11000 2.97 62.08 0.0098 54 52000
13 12000 3.08 67.72 0.0101 55 53000
14 13000 3.18 73.37 0.0105 56 54000
15 14000 3.26 79.01 0.0107 57 55000
16 15000 3.35 84.65 0.0110 58 56000
17 16000 3.42 90.30 0.0113 59 57000
18 17000 3.48 95.94 0.0115 60 58000
19 18000 3.57 101.59 0.0117 61 59000
20 19000 3.63 107.23 0.0119 62 60000
21 20000 3.69 112.87 0.0121 63 61000
22 21000 3.76 118.52 0.0124 64 62000
23 22000 3.85 124.16 0.0127 65 63000
24 23000 391 129.80 0.0129 66 64000
25 24000 3.97 135.45 0.0131 67 65000
26 25000 4.02 141.09 0.0132 68 66000
27 26000 4.06 146.74 0.0134 69 67000
28 27000 4.11 152.38 0.0135 70 68000
29 28000 4.17 158.02 0.0137 71 69000
30 29000 4.25 163.67 0.0140 72 70000
31 30000 4.30 169.31 0.0141 73 71000
32 31000 4.35 174.95 0.0143 74 72000
33 32000 4.40 180.60 0.0145 75 73000
34 33000 4.45 186.24 0.0146 76 74000
35 34000 4.50 191.88 0.0148 77 75000
36 35000 4.55 197.53 0.0150 78 76000
37 36000 4.60 203.17 0.0151 79 77000
38 37000 4.65 208.82 0.0153 80 78000
39 38000 4.70 214.46 0.0155 81 79000
40 39000 4.74 220.10 0.0156 82 80000
41 40000 4.79 225.75 0.0158 83 81000
42 41000 4.84 231.39 0.0159 84 82000
1
OBSERVACIONES:
n
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABPRATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyse}r Heyden Llamo Caruajulca NOM BRE)(k}g. Cesax Fukenio Vald#‘a Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 13/02/2023 FECHA: 13/0212023, / FECHA: 13/02/2023
-
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
STIGO! 7
ENSAYO: RESISTRNEIA R L&fﬁg‘;}?os;m DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 Rl LN i
T RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
g DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 9% Goma TunaM1  |[DIAMETRO PROBETA (cm):  [15.02
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 30.39
FECHA DE CURADO INICIAL: [31/01/2023 AREA (cm2): 177.19
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
8
= 200.00
Q
@]
¥
5 150.00
g
& 100.00
m
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120 00140 00160 00180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: €feyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: fh.Ceser-Eugepio Valdefa Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vasquez
FECHA: 13/02/2023 FECHA: J3102203N.__/~_ / FECHA: 13/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESBLENRLA Lgn?rgg)l:}{c%QON PRSI CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uevensoso| [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO G UEN OIS e
;‘L"gﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
% DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patron + 9% Goma Tuna . [D.prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 1524 1521 15320 v
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaL1 |Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 31/01/2023 : 30.69 30.62 30.71 30.73
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 AREA (cm2): 18241
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
N° Carpy Deformacién g 37} Ne Cargs Deformacién ° eu
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.81 230.25 0.0157
2 1000 1.25 5.48 0.0041 44 43000 4.86 235.73 0.0158
3 2000 1.36 10.96 0.0044 45 44000 491 241.21 0.0160
4 3000 1.55 16.45 0.0051 46 45000 4.96 246.70 0.0162
5 4000 1.72 21.93 0.0056 47 46000 5.01 252.18 0.0163
6 5000 1.88 2741 0.0061 48 47000 5.08 257.66 0.0166
7 6000 2.08 32.89 0.0068 49 48000 5.12 263.14 0.0167
8 7000 2.25 38.38 0.0073 50 49000 5.17 268.63 0.0168
9 8000 2.42 43.86 0.0079 51 50000 523 274.11 0.0170
10 9000 2.55 49.34 0.0083 52 51000 5.28 279.59 0.0172
11 10000 2.68 54.82 0.0087 53 52000 5.33 285.07 0.0174
12 11000 2.82 60.30 0.0092 54 52486 5.36 287.74 0.0175
13 12000 2.96 65.79 0.0096 55 53000
14 13000 3.08 71.27 0.0100 56 54000
15 14000 3.22 76.75 0.0105 57 55000
16 15000 3.33 82.23 0.0109 58 56000
17 16000 3.43 87.71 0.0112 59 57000
18 17000 3.50 93.20 0.0114 60 58000
19 18000 3.56 98.68 0.0116 61 59000
20 19000 3.62 104.16 0.0118 62 60000
21 20000 3.68 109.64 0.0120 63 61000
22 21000 3.73 115.13 0.0122 64 62000
23 22000 3.79 120.61 0.0123 65 63000
24 23000 3.85 126.09 0.0125 66 64000
25 24000 391 131.57 0.0127 67 65000
26 25000 3.96 137.05 0.0129 68 66000
27 26000 4.01 142.54 0.0131 69 67000
28 27000 4.05 148.02 0.0132 70 68000
29 28000 4.09 153.50 0.0133 71 69000
30 29000 4.13 158.98 0.0135 72 70000
31 30000 4.17 164.46 0.0136 73 71000
32 31000 4.22 169.95 0.0138 74 72000
33 32000 4.27 175.43 0.0139 75 73000
34 33000 4.35 180.91 0.0142 76 74000
35 34000 4.41 186.39 0.0144 77 75000
36 35000 4.46 191.88 0.0145 78 76000
37 36000 4.50 197.36 0.0147 79 77000
38 37000 4.54 202.84 0.0148 80 78000
39 38000 4.58 208.32 0.0149 ) h 81 79000
40 39000 4.64 213.80 0.0151 82 80000
41 40000 4.72 219.29 0.0154 | 83 81000
42 41000 4.77 224.77 0.0155 84 82000
1Y
OBSERVACIONES:
n
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAROR DE LABDRATORIO ASESOR
L. < x j\’
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE/fng.\Q:smNEﬁg,knio Valderh Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 13/02/2023 FECHA: 1310212023 \_/~ ) FECHA: 13/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
I A LA COMP TI
ENSAYO: RESISTENCIA. LgugDRIRCEg;ON DETESTIO08 CODIGO DEL DOCUMENTO:
1 NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ROIC L URNC
DELNORTE TESIST RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 9% Goma TunaM2  [DIAMETRO PROBETA (cm): |15.24
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 30.69
FECHA DE CURADO INICIAL: [31/01/2023 AREA (cm2): 182.41
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
S 250.00
2
S
¢
g 200.00
Q
S 150.00
|
jn }
&
@ 100.00
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120 00140 00160  0.0180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
n
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN}{)OR DE LAB(‘HATORIO ASESOR
NOMBRE#+Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE/ Ing, Cesar Euggnio Valdemthsvez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nificz Vésquez
FECHA: 13/02/2023 FECHA/ 3/02/2023\/ FECHA: 13/02/2023
l
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DA/
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
——] PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Lgfrggi?ggé(»] DETESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCICLCUPNCE. o
;:'::g;m TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
' ' DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 9% Goma Tuna . |D.prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M3 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04 15.02 15.00 1502
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): |A.prom.| AlturaLl | Altura L2 Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 31/01/2023 ) 30.35 30.33 30.35 30.38
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 AREA (cm2): 177.66
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacion N eu Ne Carga Deformacién N €u
(Kg) _(kg/em2) (Kg) (kg./cm?2)
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 3.68 236.41 0.0121
2 1000 0.73 5.63 0.0024 44 43000 3.70 242.04 0.0122
3 2000 1.01 11.26 0.0033 45 44000 3.72 247.66 0.0123
4 3000 1.17 16.89 0.0039 46 45000 3.74 253.29 0.0123
5 4000 1.33 22.51 0.0044 47 46000 377 258.92 0.0124
6 5000 1.50 28.14 0.0049 4 47000 3.80 264.55 0.0125
7 6000 1.61 33.77 0.0053 4! 48000 3.83 270.18 0.0126
8 7000 1.74 39.40 0.0057 5 49000 3.86 275.81 0.0127
9 8000 1.91 45.03 0.0063 51 50000 3.89 281.44 0.0128
10 9000 2.07 50.66 0.0068 52 51000 4.03 287.07 0.0133
1 10000 222 56.29 0.0073 53 52000 4.06 292.69 0.0134
12 11000 2.36 61.92 0.007 54 53000 4.10 268.32 0.0135
13 12000 248 67.54 0.0082 55 54000 4.13 303.95 0.0136
14 13000 2.58 73.17 0.0085 56 55000 4.17 309.58 0.0137
15 14000 2.68 78.80 0.0088 57 55299 4.20 311.26 0.0138
16 15000 2.76 84.43 0.0091 58 56000
17 16000 2.84 90.06 0.0094 59 57000
18 17000 2.94 95.69 0.0097 60 58000
19 18000 3.03 101.32 0.0100 61 59000
20 19000 3.07 106.95 0.0101 62 60000
21 20000 3.12 112.57 0.0103 63 61000
22 21000 3.15 118.20 0.0104 64 62000
23 22000 3.18 123.83 0.0105 65 63000
24 23000 3.21 129.46 0.0106 66 64000
25 24000 3.25 135.09 0.0107 67 65000
26 25000 3.28 140.72 0.0108 68 66000
27 26000 3.31 146.35 0.0109 69 67000
28 27000 3.34 151.98 0.0110 70 68000
29 28000 3.36 157.60 0.0111 71 69000
30 29000 3.38 163.23 0.0111 72 70000
31 30000 34 168.86 0.0112 73 71000
32 31000 3.42 174.49 0.0113 74 72000
33 32000 3.44 180.12 0.0113 75 73000
34 33000 3.46 185.75 0.0114 76 74000
35 34000 3.48 191.38 0.0115 77 75000
36 35000 3.50 197.01 0.0115 78 76000
37 36000 3.52 202.63 0.0116 79 77000
38 37000 3.55 208.26 0.0117 80 78000
39 38000 3.5 213.89 0.0118 81 79000
40 39000 3.6 219.52 0.0119 82 80000
41 40000 3.63 225.15 0.0120 83 81000
42 41000 3.65 230.78 0.0120 84 82000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAI%)R DE LABO‘L TORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBREyfg\Cesar'Edéé&m Valdera lphavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 13/02/2023 FECHA; 13/02/2023 FECHA: 13/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
l PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS 7
[ ENSAYO: = 3331)3?0;0 CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSIOAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO N s
B o RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
n—— i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
1D. PROBETA: Patron + 9% Goma Tuna M3 [DIAMETRO PROBETA (em):  [15.04
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 3035
FECHA DE CURADO INICIAL: [31/01/2023 AREA (cm2): 177.66
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LLA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
& 250.00
=
Q
g 200.00
Q
& 150.00
|
o }
&
A 100.00
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINNSOR DE LABqﬂATORIo ASESOR
NOMBRE? €Teysér Heftden Liamo Carujulca NOMBRE: [y, CesaNEughylooveideral Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nafiez Vésquez
FECHA: 13/02/2023 FECHA: M)ZIZOB FECHA: 13/02/2023
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: I I‘?ﬂf’iﬁgl}zggém DETESTIOOS - 6p1GO DEL DOCUMENTO:
: - [NORMa: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ..ooooooo
iy RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
i : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 9% Goma Tuna i D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: N DIAMETRO PROBETA (cm): 516 a7 =8 o
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): A. prom.| AluraLl |Alwra L2] Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL:  |31/01/2023 (em): 30.80 30.79 30.80 30.82
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 AREA (cm2): 187.72
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga " [ o Carga L G
N (Kg) Deformacion (kg.fem?) €u N (Kz) Deformacion (kg/em2) €U
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 4.01 223.74 0.0130
2 1000 1.15 533 0.0037 44 43000 4.03 229.06 0.0131
3 2000 1.20 10.65 0.0039 45 44000 4.05 234.39 0.0131
4 3000 1.31 15.98 0.0043 46 25000 4.08 239.72 0.0132
3 2000 1.46 2131 0.0047 47 46000 4.10 245.05 0.0133
6 5000 1.64 26.64 0.0053 48 47000 313 250.37 0.0134
7 6000 1.82 31.96 0.0059 49 48000 4.16 253.70 0.0135
3 7000 1.96 37.29 0.0064 50 49000 4.18 261.03 0.0136
9 3000 2.11 42.62 0.0069 51 50000 421 266.35 0.0137
10 9000 2.26 47.94 0.0073 52 51000 4.24 271.6 0.0138
Kl 10000 2.38 5327 0.0077 53 52000 426 277.0 0.0138
12 11000 2.52 58.60 0.0082 54 53000 4.30 282.34 0,0140
13 12000 2.65 63.02 0.0086 53 54000 433 287.66 0.0141
14 13000 2.75 69.25 0.0089 56 55000 4.36 292.99 0.0142
5 14000 2.86 74.58 0.0093 57 56000 439 298.32 0.0143
6 5000 2.98 79.91 0.0097 58 57000 443 303.64 0.0144
7 6000 3.06 85.23 0.0099 59 58000 4.46 308.97 0.0145
8 7000 3.14 90.56 0.0102 60 59000 4.49 314.30 0.0146
19 3000 3.23 95.89 0.0105 61 60000 4.52 310.62 0.0147
20 19000 3.31 101.21 0.0107 62 60158 4.55 320.47 0.0148
21 20000 336 106.54 0.0109 63 61000
22 21000 3.42 111.87 00111 64 62000
73 22000 347 117.20 0.0113 63 63000
24 23000 3.52 122.52 0.0114 66 64000
25 24000 3.57 127.85 0.0116 67 65000
26 25000 3.60 133.18 0.0117 6 66000
27 26000 3.63 138.50 00118 6 67000
28 27000 3.66 43.83 0.0119 70 68000
29 28000 3.69 40.16 0.0120 71 69000
30 29000 3.72 54.49 0.0121 72 70000
31 30000 3.75 15.81 0.0122 73 71000
32 31000 3.77 165.14 0.0122 74 72000
33 32000 3.89 170.47 0.0126 75 73000
34 33000 381 75.79 0.0124 76 74000
35 34000 3.83 81.12 0.0124 77 75000
36 35000 3.85 86.45 0.0125 78 76000
37 36000 3.88 91.77 0.0126 79 77000
38 37000 3.90 197.10 0.0127 80 78000
39 38000 3.93 202.43 0.0128 31 79000
40 39000 3.95 207.76 0.0128 [ 82 80000
11 20000 397 213.08 0.0129 { 33 1000
2 41000 3,99 218.41 0.0130 34 2000
1
OBSERVACIONES: \ }
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: cfeysed Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: IngXCesar Etmén‘;b Valdml,chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 13/02/2023 FECHA: um}fiuza‘\_/ FECHA: 13/02/2023
I
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TES S -
ENSAYO: Bl C]LCiSID]I;RCEO;O FATESTS CODIGO DEL DOCUMENTO:
wvensoro | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RO i
Bl TESIS! RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
— - 3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 9% Goma Tuna M4  |DIAMETRO PROBETA (cm):  [15.46
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 30.80
FECHA DE CURADO INICIAL: |31/01/2023 AREA (cm2): 187.72
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
g 250.00
3]
g
2 200.00
e}
S 150,00
:
@ 100.00
50.00
0.00 e—
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD?\;( DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE<Clefser lfeyden Liamo Carujulca NOMBRE: Ing. Coéar Eugetlio Yaldera Chjivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nificz Vasquez
FECHA: 13/02/2023 FECHA: 13/022023 / ’ FECHA: 13/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: TN T A L O eee " |CODIGO DEL DOCUMENTO:
eveesoss | |[NORMA: MTC E704 - ASTM C30 - NTP 339.034 R G T ot i
PR A - RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
’ DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
|D. PROBETA: Patron + 9% Goma Tuna DIAMETRO PROBETA (cm): D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
M5 15.15 15.11 15.15 15.18
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaL1 |Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: __ [31/01/2023 ’ 30.79 30.74 30.82 | 3081
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 AREA (cm2): 180.27
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . [ o Carga . o
N (Kg) Deformacion (ke/em2) €n N (Kg) Deformacién (kg./em2) €u
1 0.00 0.00 0.0000 43 42000 5.18 232.98 0.0168
2 1000 1.36 5.55 0.0044 44 43000 521 238.53 0.0169
3 2000 L.68 11.09 0.0055 45 44000 525 244.08 0.0171
4 3000 2.04 16.64 0.0066 46 45000 528 249.63 0.0171
5 4000 2.32 22.19 0.0075 47 46000 5.32 255.17 0.0173
6 5000 2.52 27.74 0.0082 48 47000 535 260.72 0.0174
7 6000 2.74 3328 0.0089 49 48000 538 266.27 0.0175
8 7000 2.93 38.83 0.0095 50 49000 542 271.81 0.0176
9 8000 3.08 44.38 0.0100 51 50000 545 277.36 0.0177
10 9000 3.24 49.93 0.0105 52 51000 5.48 282.91 0.0178
11 10000 334 5547 0.0108 53 52000 531 288.46 0.0179
12 11000 347 61.02 0.0113 54 53000 5.55 294.00 0.0180
13 12000 3.57 66.57 0.0116 55 54000 5.38 299.55 0.0181
14 13000 3.66 72.11 0.0119 56 55000 5.62 305.10 0.0183
15 14000 3.75 77.66 0.0122 57 56000 5.63 310.65 0.0184
16 15000 3.82 83.21 0.0124 58 57000 5.68 316.19 0.0184
17 16000 3.93 88.76 0.0128 59 58000 5.72 321.74 0.0186
18 17000 4.03 94.30 0.0131 60 59000 5.76 327.29 0.0187
19 18000 411 99.85 0.0133 61 59727 5.80 331.32 00188
20 19000 4.17 105.40 0.0135 62 60000
21 20000 421 110.94 0.0137 63 61000
22 21000 426 116.49 0.0138 64 62000
23 22000 4.32 122.04 0.0140 65 63000
24 23000 4.38 127.59 0.0142 66 64000
25 24000 4.43 133.13 0.0144 67 65000
26 25000 4.49 138.68 0.0146 68 66000
27 26000 4.54 14423 0.0147 69 67000
28 27000 4.59 149.78 0.0149 70 68000
29 28000 163 155.32 0.0150 71 69000
30 29000 4.67 160.87 0.0152 72 70000
31 30000 472 166.42 0.0153 73 71000
32 31000 4.76 171.96 0.0155 74 72000
33 32000 479 177.51 0.0156 75 73000
34 33000 4.83 183.06 0.0157 76 74000
35 34000 4.87 188.61 0.0158 77 75000
36 35000 4.92 194.15 0.0160 78 76000
37 36000 4.95 199,70 0.0161 79 77000
38 37000 4.99 205.25 0.016; 80 78000
39 38000 5.03 210.79 0.01p3 81 79000
40 39000 5.06 216.34 0.064 82 80000
41 40000 5.1 221.89 0.0]66 83 81000
42 41000 5.15 227.44 0.0167 84 82000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonmhénon DE LAJQRATORIO ASESOR
. C)\lum
NOMBRE: Cley€er Heylen Liamo Caruajulca NOMBRE I‘g\ce\sMuﬁkmu Valde‘r’\a Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Visquez
FECHA: 13/02/2023 FECM[J!OZ!”UB FECHA: 13/02/2023
.f
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

1

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
SISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO: RRSEES cA;LiNDRIRchsON RS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Sy NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 ROTC L N G
o onTH —— RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
2 DIFERENTES PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 9% Goma Tuna M5 |[DIAMETRO PROBETA (cm): |15.15
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 30.79
FECHA DE CURADO INICIAL: [31/01/2023 AREA (cm2): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 13/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
& 250.00
2
L
g 200.00
Q
N 150.00
m
jon}
7
& 100.00
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120 00140  0.0160  0.0180 0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COOR*INADOR DE LA\BORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleysef Heyden Llamo Carujulca NOMBKBxng Cesﬁf Eugenio Valdpm Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nitiez Vasquez
FECHA: 13/02/2023 Fi:cy(\ 13/0272025 FECHA: 13/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

1r UPN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

c. Resistencia a comprexion axial de probetas a los 28 dias de curado.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
[ PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A Léfrﬁl;i;ggéON’DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
‘ NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 ICICAMSANTINES oo
;;?:g;* - i TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJ AMARCA 2022
. Patron . |D.prom.|D. superior | D. medic | D. inferior
ID. PROBETA: Ml DIAMETRO PROBETA (cm): 15.26 15.28 1525 1524
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AluraLl |Altural2 Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 i 30.04 30.03 30.05 30.05
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 AREA (cm2): 182.89
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga L o o Carga . <
N (Kg) Deformacién (kJem2) €u N Kp) Deformacién (kg./em2) 57}
1 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 3.41 10.94 0.0114 44 84000
3 4000 3.82 21.87 0.0127 45 86000
4 6000 4.10 32.81 0.0136 46 88000
5 8000 4.36 43.74 0.0145 47 90000
6 10000 4.56 54.68 0.0152 48 92000
7 12000 4.69 65.61 0.0156 49 94000
8 14000 4.80 76.55 0.0162 50 96000
9 16000 5.01 87.48 0.0167 51 98000
10 18000 5.12 98.42 0.0170 52 100000
11 20000 522 109.36 0.0174 53 102000
12 22000 5.31 120.29 0.0177 54 104000
13 24000 5.38 131.23 0.0179 55 106000
14 26000 5.46 142.16 0.0182 56 108000
15 280060 5.55 153.10 0.0185 57 110000
16 30000 5.62 164.03 0.0187 58 112000
17 32000 5.72 174.97 0.0190 59 114000
18 34000 5.81 185.90 0.0193 60 116000
19 36000 5.91 196.84 0.0197 61 118000
20 38000 6.05 207.78 0.0201 62 120000
21 40000 6.11 218.71 0.0203 63 122000
22 42000 6.18 229.65 0.0206 64 124000
23 44000 6.28 240.58 0.0209 65 126000
24 46000 6.37 251.52 0.0212 06 128000
25 43000 6.45 26245 0.0215 67 130000
26 50000 6.53 273.39 0.0217 68 132000
27 52000 6.63 284.32 0.0221 69 134000
28 54000 6.7 295.26 0.0223 70 136000
29 56000 6.78 306.19 0.0226 71 138000
30 56307 6.82 307.87 0.0227 72 140000
31 58000 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
33 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 - 81 158000
40 76000 / 82 160000
41 78000 { 83 162000
42 80000 ] ’/ 34 164000
I
OBSERVACIONES: k /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COO#()INADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Liamo Caruajulca NOI\@E\M_@\OE )?’Eugemo Valdera Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 23/02/2023 FECHA: 23/02/2023 FECHA: 23/02/2023
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oF ¥ Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
PRIVADA
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LA QOMPRESION DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
CILINDRICOS RCTC-LC C:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 A 22 e
TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
g DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén M1 DIAMETRO PROBETA (cm): |15.26
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.04
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 182.89
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
&« 250.00
P
9
°]
5 200.00
Q
2 150.00
z
= 100.00
50.00
0.00 @
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COd{lDiNADOR DE IABORATORIO ASESOR
ﬂ W
NOM Blit:/Clestr Heyéen Llamo Carujulca NOMBRE: é\(‘}:sar]f;“ﬁ'genio Val{lera Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 23/02/2023 FE(’}y{ 23/02/2 ‘ FECHA: 23/02/2023
1
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: NEBLENGLD L&‘Cfgggg‘g;w DETESTICOS | 5p1GO DEL DOCUMENTO:
Uevensono| |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R N e
PRYAAS e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
! 3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén . |D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: is DIAMETRO PROBETA (cm): e o = e
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 po— A. prom.| AlturaL1 |Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: _ [27/01/2023 (em): 3048 | 3046 | 3047 | 3051
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 AREA (cm2): 182.18
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne° Carga Deformacion ¢ €u Ne Carga Deformacion % u
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 2.83 10.98 0.0093 44 84000
3 4000 3.08 21.96 0.0101 45 86000
4 6000 3.25 32.93 0.0107 46 88000
5 3000 3.43 4391 0.0113 47 90000
6 10000 3.58 54.89 0.0117 48 92000
7 12000 3.72 65.87 0.0122 49 94000
8 14000 3.88 76.85 0.0127 50 96000
9 16000 4.00 87.83 0.0131 51 98000
10 18000 4.11 98.80 0.0135 52 100000
11 20000 4.25 109.78 0.0139 53 102000
12 22000 438 120.76 0.0144 54 104000
13 24000 4.51 131.74 0.0148 55 106000
14 26000 4.61 142.72 0.0151 56 108000
15 28000 4.70 153.69 0.0154 57 110000
16 30000 4.81 164.67 0.0158 58 112000
17 32000 4.90 175.65 0.0161 59 114000
18 34000 5.00 186.63 0.0164 60 116000
19 36000 5.09 197.61 0.0167 61 118000
20 38000 5.16 208.58 0.0169 62 120000
21 40000 523 219.56 0.0172 63 122000
22 42000 5.30 230.54 0.0174 64 124000
23 44000 5.38 241.52 0.0177 65 126000
24 46000 5.44 252.50 0.0178 66 128000
25 48000 5.50 263.48 0.0180 67 130000
26 50000 5.57 274.45 0.0183 68 132000
27 52000 5.62 285.43 0.0184 69 134000
28 54000 5.69 296.41 0.0187 70 136000
29 56000 5.74 307.39 0.0188 71 138000
30 58000 5.79 318.37 0.0190 72 140000
31 59133 5.84 324.59 0.0192 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 83 162000
42 80000 ,] [ 164000
OBSERVACIONES: \
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE;, &cwﬁﬁlo Valdera q\évez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nitfiez Vasquez
FECHA: 23/02/2023 FECHA 25/022020~. _/ _—" FECHA: 23/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIAK L&ﬁ%{ﬁfém BERESTIGRS CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 OO KA N8 oo oconins
o RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
; DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén M2 DIAMETRO PROBETA (cm): |15.23
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.48
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 182.18
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
& 250.00
=
Q
Q
g 200.00
o
D 150.00
2
@ 100.00
50.00
0.00 &——
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
AN
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAROR DE LABOHAITORIO ASESOR
i (XM
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: Iyg\Cesar EWa]dera havez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vésquez
FECHA: 23/02/2023 FECHA: 2}4@2/2023 FECHA: 23/02/2023
L
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
NGAYO! RESISTENCIA A Lé\] ﬁgﬁﬁféo” DETESTIGOS [ 250 1GO DEL DOCUMENTO:
Uevessomo | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO N Gt sl
PRVADASH e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
& DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: - DIAMETRO PROBETA (cm): TR e TN =%
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 T famnl A.prom.| AlturaL1 [Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: _ |27/01/2023 (em): 3037 | 3034 | 3036 | 3041
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 AREA (cm2): 184.82
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacion 4 €u Ne Carga Deformacién % eu
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.92 10.82 0.0063 44 84000
3 4000 2.18 21.64 0.0072 45 86000
4 6000 2.38 32.46 0.0078 46 88000
5 8000 2.58 4329 0.0085 47 90000
6 10000 2.75 54.11 0.0091 48 92000
7 12000 2.92 64.93 0.0096 49 94000
B 14000 3.06 75.75 0.0101 50 96000
9 16000 3.18 86.57 0.0105 51 98000
10 18000 331 97.39 0.0109 52 100000
11 20000 3.40 108.21 0.0112 53 102000
12 22000 3.47 119.03 0.0114 54 104000
13 24000 3.54 129.86 0.0117 55 106000
14 26000 3.61 140.68 0.0119 56 108000
15 28000 3.68 151.50 0.0121 57 110000
16 30000 3.74 162.32 0.0123 58 112000
17 32000 3.80 173.14 0.0125 59 114000
18 34000 3.87 183.96 0.0127 60 116000
19 36000 3.94 194.78 0.0130 61 118000
20 38000 201 205.61 0.0132 62 120000
21 40000 4.08 216.43 0.0134 63 122000
22 40685 4.15 220.13 0.0137 64 124000
23 42000 0.0000 65 126000
24 44000 0.0000 66 128000
25 46000 0.0000 67 130000
26 48000 0.0000 68 132000
27 50000 0.0000 69 134000
28 52000 0.0000 70 136000
29 54000 0.0000 71 138000
30 56000 0.0000 72 140000
31 58000 0.0000 73 142000
32 60000 0.0000 74 144000
33 62000 0.0000 75 146000
34 64000 0.0000 76 148000
35 66000 0.0000 77 150000
36 68000 0.0000 78 152000
37 70000 0.0000 79 154000
38 72000 0.0000 80 156000
39 74000 0.0000 81 158000
40 76000 0.0000 82 160000
41 78000 0.0000 83 162000
42 80000 0.0000 84 164000
!
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonmﬁs@on DE LABORATORIO ASESOR
: Al
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBREIng. SesarEjjgenio Valdef Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 23/02/2023 FECHA;23/022023 7 _ \ FECHA: 23/02/2023
1
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
SISTENCIA A ON DE TESTIGO :
ENSAYO: RESISTENCIA Lgfrggﬁc’igé MDRTESHIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSOAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R i
DEL NORTE TRSIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
¥ DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén M3 DIAMETRO PROBETA (cm): _[15.34
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.37
FECHA DE CURADO INICIAL: [27/01/2023 AREA (cm2): 184.82
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
200.00
8
=
Q
3 150.00
=3
S
&8 100.00
=)
B
w
4]
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonmNVmR DE LABORATORIO ASESOR
( ‘— et
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: #ig. Gesar Eugtnio Valdera (havez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nfez Vasquez
FECHA: 23/02/2023 FECHA: }4/02«2023 ! } FECHA: 23/02/2023
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“ N | H H .z .
umvlmmn Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
PRIVADA-

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”
—]
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIAA Lg C’ﬁMPR]:MON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
TLINDRICOS ;
evensons | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 BTG PN G s
;;':’;g; o TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F" C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
' DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patron . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15 15.16 514 5105
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): A. prom.| Altura L1 | Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 m): 30.35 30.39 30.31 30.36
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 AREA (cm2): 180.27
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga L. -4 ° Carga . ]
N poe Deformacion (ke./em2) €u N Kg) Deformacién (kg./em2) e
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 2.59 11.09 0.0085 44 84000
3 4000 2.91 22.19 0.0096 45 86000
4 6000 3.16 33.28 0.0104 46 88000
5 8000 3.38 44.38 0.0111 47 90000
6 10000 3.56 5547 0.0117 48 92000
7 12000 3.76 66.57 0.0124 49 94000
8 14000 3.92 77.66 0.0129 50 96000
9 16000 4.08 88.76 0.0134 51 98000
10 18000 4.34 99.85 0.0143 52 100000
11 20000 4.48 110.94 0,0148 53 102000
12 22000 4,58 122.04 0.0151 54 104000
13 24000 4.67 133.13 0.0154 55 106000
14 26000 4.75 144.23 0.0157 56 108000
15 28000 4.83 155.32 0.0159 57 10000
16 30000 4.93 166.42 0.0162 58 12000
17 32000 5.00 177.51 0.0165 59 14000
18 34000 5.08 188.61 0.0167 60 116000
19 36000 5.16 199.70 0.0170 61 118000
20 38000 5.22 210.79 0.0172 62 120000
21 39326 5.30 218.15 0.0175 63 122000
22 40000 64 124000
23 42000 65 126000
24 44000 66 128000
25 46000 67 130000
26 48000 68 132000
27 50000 69 134000
28 52000 70 136000
29 54000 71 138000
30 56000 72 140000
31 58000 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 - 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 83 162000
42 80000 [ 34 164000
1=
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonﬂ,@non DE LABDRATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBR}f lrﬁ\c‘\ Mi{gcmo Vald«}ra Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 23/02/2023 FECFL}/Z’J;UZ.’ZOEB FECHA: 23/02/2023

-
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
S ;
ENSAYO: RESIRIRRCIAL LSS%‘EES;ON DETEICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Ueversoso | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R S G ki
DELNOATE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAIJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén M4 DIAMETRO PROBETA (cm): _[15.15
FECHA DE ELABORACION:  |26/01/2023 ALTURA (cm): 30.35
FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
200.00
)
>
Q
& 150.00
¥
S
& 100.00
=)
573
172}
5
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120 00140 00160  0.0180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN{DOR DE LAB{RATORIO ASESOR
NOMBRE: Cle§ser Heyden Llamo Carujulca NOMBREYIngCesaw/Elgenio Vamerb Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifez Vésquez
FECHA: 23/02/2023 FECHA/:/oz/zozy FECHA: 23/02/2023

/
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oF ¥ “Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?
PRIVADA
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A L&ﬁggg;’\chgéoN DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 10 (BN KB 2 088w ore
::f:g:“ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
5 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
i Patrén N D. prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M5 DIAMETRO PROBETA (cm): 1512 RN 513 513
FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA . A.prom.| AlturaLl |Altura L2] Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 27/01/2023 (cm): 30.71 30.67 30.72 30.74
FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 AREA (cm2): 179.55
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE:
" Carga - L ° Carga <
N (Kg) Deformacién (kg./cm2) €u N (Kg) Deformacién (kg./em2) &u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 2000
2 2000 0.95 11.14 0.0031 44 4000
3 4000 .34 22.28 0.0044 45 36000
4 6000 .64 33.42 0.0053 46 88000
5 8000 .96 44.56 0.0064 47 90000
6 10000 2,13 55.69 0.0069 48 92000
7 12000 2.46 66.83 0.0080 49 94000
8 14000 2.67 7797 0.0087 50 96000
9 16000 2.88 89.11 0.0094 51 98000
10 18000 3.06 100.25 0.010 52 100000
11 20000 3.18 111.39 0.0104 53 102000
12 22000 3.33 122.53 0.0108 54 104000
13 24000 3.43 133.67 0.0112 55 106000
14 26000 3.51 144.81 0.0114 56 108000
15 28000 3.59 155.95 0.0117 57 110000
16 30000 3.66 167.08 0.0119 58 112000
17 32000 3.74 178.22 0.0122 59 14000
1 34000 3.80 189.36 0.0124 60 16000
1 36000 3.85 200.50 0.0125 61 18000
20 38000 3.91 211.64 0.0127 62 120000
21 40000 3.98 222.78 0.0130 63 122000
22 42000 4.05 233.92 0.0132 64 124000
23 44000 4.11 245.06 0.0134 65 126000
24 46000 4.18 256.20 0.0136 66 128000
25 48000 4.23 267.34 0.0138 67 130000
26 50000 4.28 278.47 0.0139 68 132000
27 52000 4.33 289.61 0.0141 69 134000
28 54000 4.39 300.75 0.0143 70 136000
29 56000 447 311.89 0.0146 71 138000
30 58000 4.58 323.03 0.0149 72 140000
31 58885 4.64 327.96 0.0151 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 71 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 60000
41 78000 83 62000
42 80000 84 64000
[
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD[NXDOR DE L-AB(?%ATORJO ASESOR
z Xy
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOM BRE/f ﬁ\Ces&i‘Elfg-émo Valderh Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Visquez
FECHA: 23/02/2023 FECHA ;ﬁm.‘zm FECHA: 23/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

l LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

| PROTOCOLO

1r ENSAYO: RESISTENClA & Lgﬁglg}l:ll?&lioséoN PETESTIOON CODIGO DEL DOCUMENTO:
uversoro | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO L Gt i iicea
gv:g:m TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO

: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

ID. PROBETA: Patrén M5 DIAMETRO PROBETA (cm): [15.12

FECHA DE ELABORACION: 26/01/2023 ALTURA (cm): 30.71

FECHA DE CURADO INICIAL: |27/01/2023 AREA (cm2): 179.55

FECHA DE ENSAYO: 23/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden

EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00
300.00
& 250.00
b
g
g 200.00
o
S 15000
25}
s
&
£ 100.00
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
/\
OBSERVACIONES:
n
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAOR DE LABORATORIO ASESOR
- J
v
NOMBRE: Cleyser fleydén Llamo Carujulea NOMBRE: Ing KesarLugenio Valdera Cidvez NOMBRE: Ing. Kely Elizabcth Nfiez Vésquez
FECHA: 23/02/2023 FECHA: 2%5/2023 \j FECHA: 23/02/2023
=
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
—I PROTOCOLO
ENSAYO: RERIRTENEEA, ng:gl;kc%éw DETESTICOS [ 6p1GO DEL DOCUMENTO:
Uevensoas | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO L G RN i tisins
P e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
i Patron + 3% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: i DIAMETRO PROBETA (cm): < TR = =
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 AR A ot A. prom.| AlturaL1 |Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: __|28/01/2023 (emp: 3009 | 3006 | 3002 | 30.08
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 176.95
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
5 Carga . < = Carga ia <
N (Kg) Deformacién (kg.fem2) €u N Kg) Defor (kg./em2) eu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 2.08 11.30 0.0069 44 84000
3 4000 2.36 22.61 0.0078 45 86000
4 6000 2.56 3391 0.0085 46 88000
5 8000 2.68 4521 0.0089 47 90000
6 10000 2.83 56.51 0.0094 48 92000
7 12000 2.93 67.82 0.0097 49 94000
8 14000 3.06 79.12 0.0102 50 96000
9 16000 3.16 90.42 0.0105 51 98000
10 18000 3.26 101.72 0.0108 52 100000
11 20000 3.33 113.03 0.0111 53 102000
12 22000 3.40 124.33 0.0113 54 104000
13 24000 3.52 135.63 0.0117 55 106000
14 26000 3.63 146.93 0.0121 56 108000
15 28000 371 158.24 0.0123 57 110000
16 30000 3.78 169.54 0.0126 58 112000
17 32000 3.86 180.84 0.0128 59 114000
18 34000 3.95 192.14 0.0131 60 116000
19 36000 4.02 203.45 0.0134 61 118000
20 38000 411 214.75 0.0137 62 120000
21 40000 4.24 226.05 0.0141 63 122000
22 42000 431 237.36 0.0143 64 124000
23 44000 4.39 248.66 0.0146 65 126000
24 46000 4.46 259.96 0.0148 66 128000
25 48000 4.52 271.26 0.0150 67 130000
26 50000 4.58 282.57 0.0152 68 132000
27 51735 4.66 292.37 0.0155 69 134000
28 52000 70 136000
29 54000 71 138000
30 56000 72 140000
31 58000 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 ~83 162000
42 30000 4 164000
OBSERVACIONES: (
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA\);SR DE LABOlp}TORIO ASESOR
V4
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Ing/ Cesar RuferfioNaldera havez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA: 241022023 \_/ FECHA: 24/0212023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm

2

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA & Léfmf OS;ON BETESHG0 CODIGO DEL DOCUMENTO:
eversoas | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LIRACRFEDINER woc ovvacere
DeL HONTE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXJAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma Tuna M1 |DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.01
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.09
FECHA DE CURADO INICIAL: [28/01/2023 AREA (cm2): 176.95
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
& 250.00
2
Q
]
g 200.00
Q
¥ 150.00
m
2
[*5
£ 100.00
50.00
0.00 &—
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA)BQR DE LABORATORIO ASESOR

A\

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujuica

NOMBRE: tig. Cedar Eugel\ﬂ”; Valdera Ch

<

(24

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Véasquez

FECHA: 24/02/2023

FECHA;24/02/2023

FECHA: 24/02/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
T PROTOCOLO
’ ENSAYO: RESISTENCIA ALA QOMPKbeON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
CILINDRICOS
.| [NORMa: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ...........
m‘:g:w TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
l S DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
: Patrén + 3% Goma Tuna . |D. prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 1511 15.16 15.00 15.00
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA - A.prom.| AlturaLl |Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 fem): 30.42 30.39 30.46 30.41
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 179.32
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
4 Carga ¥ c o Carga ; c
N K Deformacién (kg /em2) cu N (Kz) Deformacién (kg/em2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.32 11.15 0.0043 44 84000
3 4000 1.68 22.31 0.0055 45 86000
4 6000 2.02 33.46 0.0066 46 88000
5 8000 2.31 44.61 0.0076 47 90000
6 10000 249 55.77 0.0082 48 92000
7 12000 2.62 66.92 0.0086 49 94000
8 14000 2.78 78.07 0.0091 50 96000
9 16000 2.97 89.23 0.0098 51 98000
10 18000 3.15 100.38 0.0104 52 100000
11 20000 3.28 111.53 0.0108 53 102000
12 22000 3.40 122.69 0.0112 54 104000
13 24000 3.50 133.84 0.0115 55 106000
14 26000 3.58 144.99 0.0118 56 108000
15 28000 3.65 156.15 0.0120 57 110000
16 30000 3.73 167.30 0.0123 58 112000
17 32000 3.81 178.45 0.0125 59 114000
18 34000 3.88 189.61 0.0128 60 116000
19 36000 3.94 200.76 0.0130 61 118000
20 38000 4.00 211.91 0.0131 62 120000
21 40000 4.06 223.06 0.0133 63 122000
22 42000 4.13 234.22 0.0136 64 124000
23 44000 4.20 245.37 0.0138 65 126000
24 46000 4.25 256.52 0.0140 66 128000
25 48000 4.31 267.68 0.0142 67 130000
26 50000 4.37 278.83 0.0144 68 132000
27 52000 4.40 289.98 0.0145 69 134000
28 54000 4.45 301.14 0.0146 70 136000
29 56000 4.52 312.29 0.0149 71 138000
30 56930 4.62 317.48 0.0152 72 140000
31 58000 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 |__76000 ) 82 160000
41 78000 e 83 162000
42 80000 / 84 164000
I [
OBSERVACIONES:
A
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABDRATORIO ASESOR
OAR
NOMBRE: Tleyser Heydelf Llam¥ Caruajulca NOMBk@‘ Ing. Wemo Valdgra Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA: Z4X2/2023 FECHA: 24/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA R Léﬁgg;%%;m DETTESTIGOS CcODIGO DEL DOCUMENTO:
Uevensons | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RCTC L N i
DEL NORTE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
; DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma Tuna M2 |DIAMETRO PROBETA (em): _|15.11
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.42
FECHA DE CURADO INICIAL: [28/01/2023 AREA (cm2): 179.32
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
& 250.00
2
L
g
g 200.00
Q
S 150.00
:
@ 100.00
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
A
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDX‘JADOR DE LAH)RATORIO ASESOR

Yt iy

NOMBRE: Cley?er Heyden Llamo Carujulca NOMly(E: WEugenio_ ,Valde*a Chéavez
FECHA: 24/02/2023 FECHA: 24/02/2023 |

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niflez Vasquez
FECHA: 24/02/2023
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
A
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
j PROTOCOLO
‘ N RESISTENCIA A I?I Efgll\).{:}lgg;ON DETESTIGOS | o hEL DOCUMENTO:
wvensoms | INORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RO e s
PRI o RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
\ 3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna _ |D. prom.| D. superior | D. medio | D, inferior
ID. PROBETA: iy DIAMETRO PROBETA (cm): TR T =1 o
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl |AluraL2| Altural3
FECHA DE CURADO INICIAL:  |28/01/2023 ' 30.57 30.58 30.56 30.57
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 179.55
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
N° (?Krgg]a Deformacién (kﬂtm 2 7] Ne %’(’E;L Deformacion (kg.::m 2) u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 252 11.14 0.0082 44 84000
3 4000 2.78 2228 0.0091 45 86000
4 6000 2.97 33.42 0.0097 46 88000
5 8000 3.14 44.56 0.0103 47 90000
6 10000 338 55.69 0.0107 48 92000
7 12000 342 66.83 0.0112 49 94000
3 T4000 3.53 7797 0.0115 50 96000
9 16000 3.62 89.11 0.0118 51 98000
10 18000 3.1 100.25 0.0121 52 100000
1 20000 3.80 111,39 0.0124 53 102000
2 22000 3.89 122.53 0.0127 54 104000
3 24000 3.08 33.67 0.0130 55 106000
4 26000 4.04 4481 0.0132 56 108000
15 28000 4.11 55.95 0.0134 57 110000
16 30000 418 167.08 0.0137 58 112000
17 32000 3.24 178.22 0.0139 59 114000
18 34000 4.29 189.36 0,0140 60 116000
19 36000 435 200.50 0.0142 61 118000
20 38000 441 211.64 0.0144 62 20000
21 40000 4.47 222,78 0,0146 63 22000
22 42000 4.52 233.92 0.0148 64 24000
23 34000 4.58 245,06 0.0150 65 126000
24 46000 4.63 256.20 0.0151 66 128000
25 48000 4.68 267.34 0.0153 67 130000
26 50000 4,74 27847 0.0155 63 132000
27 52000 4.79 289,61 0.0157 69 134000
28 54000 4.86 300.75 0.0159 70 136000
29 56000 4.92 311.89 0.0161 71 138000
30 56291 4.98 313.51 0.0163 72 140000
31 58000 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 46000
34 64000 76 48000
35 66000 77 150000
36 63000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 33 162000
J—{11)]4]1) b Ir RT —ThANn
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAPOR DE LH;ORATDRIO ASESOR
S Q
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBREIng. GesarHugenio-Valdera Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vasquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA,; 4/02/2023 ] FECHA: 24/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”
| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RE! OMPRESI STI! 2
ENSAYO: SINTENCIAA L(‘;\[fmgll{)ICEgsON RETESTIG0S CODIGO DEL DOCUMENTO:
| beversono|  |[NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 OO FEAN N o oo
;:::g:n TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 IN CORPORANDO
7 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 3% Goma Tuna M3 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.57
FECHA DE CURADO INICIAL: (28/01/2023 AREA (cm2): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
§ 250.00
Q
0
2 200.00
Q
§ 150.00
7
W 100.00
50.00
0.00 &—
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180
DEFORMACION
A
OBSERVACIONES: /
[

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD(XR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: Ing/éesar\&@ ig Valdera Chivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA: 24/02/2023 FECHA: 24/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ONDE TESTIGOS
ENSAYO: RSBk L&ﬁgg;%géo CODIGO DEL DOCUMENTO:
; | [NORrMaA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ...ococoeoceoe
PRYIDA e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
2 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 3% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: S DIAMETRO PROBETA (cm): T oy 0o Ty
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (em): A.prom.| AlturaLl |Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 o) 30.49 30.48 30.55 30.43
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 178.6
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
5 Carga c ° Carga . <
N (Kg) Deformacion (kg./em2) €u N Kg) Deformacion (kg/cm2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.84 11.20 0.0060 44 84000
3 4000 2.24 22.40 0.0073 45 86000
4 6000 2.55 33.59 0.0084 46 88000
5 8000 2.84 44.79 0.0093 47 90000
6 10000 3.08 55.99 0.0101 48 92000
7 12000 3.36 67.19 0.0110 49 94000
3 14000 3.54 78.39 0.0116 50 96000
9 16000 3.71 89.59 0.0122 51 98000
10 18000 3.86 100.78 0.0127 52 100000
11 20000 3.98 111.98 0.0131 53 102000
12 22000 4.12 123.18 0.0135 54 104000
13 24000 4.24 134.38 0.0139 55 106000
14 26000 4.35 145.58 0.0143 56 108000
15 28000 4.46 156.77 0.0146 57 110000
16 30000 4.56 167.97 0.0150 58 112000
17 32000 4.64 179.17 0.0152 59 114000
18 34000 4.72 190.37 0.0155 60 116000
19 36000 4.32 201.57 0.0158 61 118000
20 38000 4.90 212.77 0.0161 62 120000
21 40000 4.98 223.96 0.0163 63 122000
22 42000 5.04 235.16 0.0165 64 124000
23 44000 5.09 246.36 0.0167 65 126000
24 46000 5.16 257.56 0.0169 66 128000
25 48000 5.22 268.76 0.0171 67 130000
26 50000 5.28 279.96 0.0173 68 132000
27 52000 5.34 291.15 0.0175 69 134000
28 54000 5.41 302.35 0.0177 70 136000
29 56000 5.47 313.55 0.0179 71 138000
30 58000 5.54 324.75 0.0182 72 140000
31 60000 5.62 335.95 0.0184 73 142000
32 62000 5.68 347.14 0.0186 74 144000
33 62254 5.74 348.57 0.0188 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 /T 83 162000
42 80000 84 164000
I
OBSERVACIONES: { /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE IpABORATORIO ASESOR
. J
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Yag. Ssar Eugenio Vildera Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA: 24/02200—=—_ | FECHA: 24/02/2023
e

o 4
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA L&S%gﬁ S;ON DETESTIO08 CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 R R G
?évﬁ‘m TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
= DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma TunaM4  |DIAMETRO PROBETA (cm):  [15.08
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.49
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 178.60
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

400.00
350.00
300.00
2 250.00

200.00

ESFUERZO (KG./CM2)
G
o
8

100.00

50.00

0.00 &—
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180 0.0200

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD[NA%(OR DE LABOI%TORIO ASESOR

4 A\

Z
NOMBRES Cleyser ﬁeyden Llamo Carujulca NOMBRE: y(g Ceﬁkéuévxflo Valdera Cﬂ{wez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Véasquez

FECHA: 24/02/2023 FECHA: ;Aﬁ)2/2023 FECHA: 24/02/2023
I
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RERISHENCEIA Lgf&ggggf“ DETESTICOS "1 6piGO DEL DOCUMENTO:
Uevessoss | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RO L NG s vl
PRADLS e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
5 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
: Patron + 3% Goma Tuna | D. prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: - DIAMETRO PROBETA (cm): T e == =T
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 Jm——— A.prom.| AlturaLl |Altura L2{ Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL:  |28/01/2023 e 30.62 30.53 30.64 30.69
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 182.18
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
5 Carga . G & Carga oz c
N (Kg) Deformacién (kg./em2) €u N (Kz) Defor (kgJem2) eu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 0.74 10.98 0.0024 44 34000
3 4000 1.12 21.96 0.0037 45 86000
4 6000 1.42 32.93 0.0046 46 88000
5 8000 1.66 4391 0.0054 47 90000
6 10000 1.86 54.89 0.0061 48 92000
7 12000 2.08 65.87 0.0068 49 94000
3 14000 2.26 76.85 0.0074 50 96000
9 16000 2.39 87.83 0.0078 51 98000
10 18000 2.53 98.80 0.0083 52 100000
11 20000 2.64 109.78 0.0086 53 102000
12 22000 2.74 120.76 0.0089 54 104000
13 24000 2.85 131.74 0.0093 55 106000
14 26000 2.94 142.72 0.0096 56 108000
15 28000 3.03 153.69 0.0099 57 110000
16 30000 3.09 164.67 0.0101 58 112000
17 32000 3.14 175.65 0.0103 59 114000
18 34000 3.19 186.63 0.0104 60 116000
19 36000 3.23 197.61 0.0105 61 118000
20 38000 3.28 208.58 0.0107 62 120000
21 40000 3.34 219.56 0.0109 63 122000
22 42000 3.39 230.54 0.0111 64 124000
23 44000 3.44 241.52 0.0112 65 126000
24 46000 3.49 252.50 0.0114 66 128000
25 48000 3.53 263.48 0.0115 67 130000
26 50000 3.57 274.45 0.0117 68 132000
27 52000 3.61 285.43 0.0118 69 134000
28 54000 3.66 296.41 0.0120 70 136000
29 56000 3.73 307.39 0.0122 71 138000
30 58000 3.79 318.37 0.0124 72 140000
31 60000 3.84 329.34 0.0125 73 142000
32 62000 3.90 340.32 0.0127 74 144000
33 63268 3.94 347.28 0.0129 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 / 83 162000
42 80000 T 84 164000
1
OBSERVACIONES: \
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORﬂINADOR DE H\BORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Ing~Ce¥dr Eugenio Wudem Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vésquez
FECHA: 24/02/2023 FEZF[A 24/02/2023 FECHA: 24/02/2023

L—/
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘ PROTOCOLO
i ENSAYO: RESISTENCIA A LSS%;?CEOS;ON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
uvensoso | |[NORMA: NTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 BCLC L C PN
;avl:g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
- DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrén + 3% Goma Tuna M5 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.23
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.62
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 ARFEA (cm2): 182.18
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

400.00

350.00

300.00

JCM2)

250.00

200.00

ESFUERZO (KG.
vy
S
S

100.00

50.00

0.00
0.0000

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

0.0020 0.0040

0.0060 0.0080
DEFORMACION

0.0100

0.0120 0.0140

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca

NOMBRE: Ing. Cesar Eugenio Valdera Chévez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niiez Vésquez

FECHA: 24/02/2023

FECHA: 24/02/2023

FECHA: 24/02/2023

Llamo Caruajulca C.H
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Lg&:?gﬁfgf” DETESTIGOS T551GO DEL DOCUMENTO:
Gevensors | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LR B AR ooy o
PeoAN TP RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
' B DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
X Patrén + 6% Goma Tuna . |D.prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: Wil DIAMETRO PROBETA (cm): T 50 = =1
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (em): A.prom.| Altura L1 |Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL:  |28/01/2023 ] 30.62 30.51 30.66 30.68
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 181.70
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
& Carga : c o Carga o c
N (Kg) Deformacién (kg./em2) €u N (Kz) Deformacion (kg./em2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.36 11.01 0.0044 44 84000
3 4000 1.64 22.01 0.0054 45 86000
4 6000 1.94 33.02 0.0063 46 88000
5 8000 2.18 44.03 0.0071 47 90000
6 10000 2.44 55.04 0.0080 48 92000
7 12000 2.67 66.04 0.0087 49 94000
3 14000 2.88 77.05 0.0094 50 96000
9 16000 3.04 88.06 0.0099 51 98000
10 18000 3.18 99.06 0.0104 52 100000
11 20000 3.31 110.07 0.0108 53 102000
12 22000 3.40 121.08 0.0111 54 104000
13 24000 3.48 132.09 0.0114 55 106000
14 26000 3.56 143.09 0.0116 56 108000
15 28000 3.64 154.10 0.0119 57 110000
16 30000 3.73 165.11 0.0122 58 112000
17 32000 3.82 176.11 0.0125 59 114000
18 34000 3.88 187.12 0.0127 60 116000
19 36000 3.94 198.13 0.0129 61 118000
20 38000 3.99 209.14 0.0130 62 120000
21 40000 4.05 220.14 0.0132 63 122000
22 42000 4.11 231.15 0.0134 64 124000
23 44000 4.16 242.16 0.0136 65 126000
24 46000 4.22 253.16 0.0138 66 128000
25 48000 429 264.17 0.0140 67 130000
26 50000 4.35 275.18 0.0142 68 132000
27 52000 4.42 286.19 0.0144 69 134000
28 54000 4.48 297.19 0.0146 70 136000
29 56000 4.53 308.20 0.0148 71 138000
30 58000 4.60 319.21 0.0150 72 140000
31 59899 4.68 329.66 0.0153 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 £ 83 162000
42 80000 | 84 164000
1
OBSERVACIONES: \
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD\ﬁADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 ‘ W(\\
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE Ing. Sesaf|Eugenio Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nitfiez Vésquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA;/4/0272023— / FECHA: 24/02/2023
/
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

g:llVERSIDAD
[VADA/
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCISS Lgflgrg}l:ﬁf OS;ON DETESHAOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
: NORMA: MTC 704 - ASTM C39 - NTP 339.034 [LEARES FE10) I8 conc cormec
%v:g:y‘ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 6% Goma Tuna M1 DIAMETRO PROBETA (cm): {15.21
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.62
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 181.70
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00
300.00
§ 250.00
8]
[¢]
5 200.00
o
S 150.00
2
m 100.00
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
N
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINYDOR DE LAHORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBR];:’ing Ces Eugknio Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 24/02/2023 FECHM4/02/2023 FECHA: 24/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: KR LeNChN Lgﬁ:ll;d;’IRggéON RIS CcODIGO DEL DOCUMENTO:
fre NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RCTC-LC-UPNC: ............-
m":g:m TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 6% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.44 15.44 T5.46 542
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaLl |Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 il 30.60 30.61 30.53 30.67
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 187.23
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Carga 5 c o Carga i c
Ne (Kg) Deformacion (ke./em2) €u N Kg) Deformacion (kg./cm2) u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.25 10.68 0.0041 44 84000
3 4000 1.62 21.36 0.0053 45 86000
4 6000 1.92 32.05 0.0063 46 88000
5 8000 2.18 42.73 0.0071 47 90000
6 10000 2.38 53.41 0.0078 48 92000
7 12000 2.62 64.09 0.0086 49 94000
8 14000 2.77 74.77 0.0091 50 96000
9 16000 291 85.46 0.0095 51 98000
10 18000 3.02 96.14 0.0099 52 100000
11 20000 3.12 106.82 0.0102 53 102000
12 22000 3.22 117.50 0.0105 54 104000
13 24000 3.31 128.18 0.0108 55 106000
14 26000 3.38 138.87 0.0110 56 108000
15 28000 3.46 149.55 0.0113 57 110000
16 30000 3.53 160.23 0.0115 58 112000
17 32000 3.59 170.91 0.0117 59 114000
18 34000 3.64 181.59 0.0119 60 116000
19 36000 3.69 192.28 0.0121 61 118000
20 38000 3.75 202.96 0.0123 62 120000
21 40000 3.80 213.64 0.0124 63 122000
22 42000 3.84 224.32 0.0125 64 124000
23 44000 3.89 235.01 0.0127 65 126000
24 46000 3.93 245.69 0.0128 66 128000
25 48000 3.98 256.37 0.0130 67 130000
26 50000 4.02 267.05 0.0131 68 132000
27 52000 4.06 277.73 0.0133 69 134000
28 54000 4.11 288.42 0.0134 70 136000
29 56000 4.15 299.10 0.0136 71 138000
30 58000 4.20 309.78 0.0137 72 140000
31 60000 4.24 320.46 0.0139 73 142000
32 62000 4.28 331.14 0.0140 74 144000
33 64000 4.33 341.83 0.0142 75 146000
34 65003 4.38 347.18 0.0143 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 —{ 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 83 162000
42 80000 84 164000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO coom)lN}pon DE LAq(':}RATORIo ASESOR
/ U
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRF;{l\hg. C%Mugenio Vqlde\a Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA/34/02/2033 ) FECHA: 24/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la com

presion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

l LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

l1r ENSAYO: RESISTENCIA A LSSS;{QEEOS;ON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:

| versoan | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 (18N EIEBAN AN corconccpoe

;:‘v.vxﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022

1ID. PROBETA: Patrén + 6% Goma Tuna M2 |[DIAMETRO PROBETA (cm): 15.44
FECHA DE ELABORACION:  |27/01/2023 ALTURA (cm): 30.60
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 187.23
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

400,00

350.00

300.00

[
)
=
8

200.00

150.00

ESFUERZO (KG./CM2)

100.00

50.00

0.00
0.0000

0.0020

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

0.0080 0.0100

DEFORMACION

0.0040 0.0060

0.0120 0.0140 0.0160

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORD[]¥<\DOR DE LAB¢)P1ATORIO

ASESOR

Oild

-

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca

NOMBRy,{lng.MJgenio Valdera ];hévez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez

FECHA: 24/02/2023

FECHAZ24/02/2023
- —

FECHA: 24/02/2023

— :
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DA/
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: R T A L oRiCas TESTIGOS | c6p1GO DEL DOCUMENTO:
Gevensoas | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RO G NG v s
;E":_V:g;w TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
; 1 3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 6% Goma Tuna ) D. prom. | D. superior | D, medio | D. inferior
1ID. PROBETA: M3 DIAMETRO PROBETA (cm): 1531 1531 1534 1520
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaL1 |Altura L2| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 (em): 30.61 30.54 30.63 30.67
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (¢cm2): 184.09
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . a o Carga . <
N (Kg) Deformacion (ke./em2) €u N Kg) Deformacion (kg./em2) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.80 10.86 0.0059 44 84000
3 4000 2.28 21.73 0.0074 45 86000
4 6000 2.58 32.59 0.0084 46 88000
5 8000 2.77 43.46 0.0090 47 90000
6 10000 3.01 54.32 0.0098 48 92000
7 12000 3.15 65.19 0.0103 49 94000
8 14000 3.28 76.05 0.0107 50 96000
9 16000 3.40 86.91 0.0111 51 98000
10 18000 3.47 97.78 0.0113 52 100000
11 20000 3.53 108.64 0.0115 53 102000
12 22000 3.59 119.51 0.0117 54 104000
13 24000 3.64 130.37 0.0119 55 106000
14 26000 3.69 141.24 0.0121 56 108000
15 28000 3.74 152.10 0.0122 57 110000
16 30000 3.78 162.96 0.0123 58 112000
17 32000 3.82 173.83 0.0125 59 114000
18 34000 3.86 184.69 0.0126 60 116000
19 36000 3.9 195.56 0.0127 61 118000
20 38000 3.95 206.42 0.0129 62 120000
21 40000 3.99 217.29 0.0130 63 122000
22 42000 4.04 228.15 0.0132 64 24000
23 44000 4.08 239.01 0.0133 65 26000
24 46000 4.11 249.88 0.0134 66 28000
25 48000 4.15 260.74 0.0136 67 130000
26 50000 4.19 271.61 0.0137 68 132000
27 52000 4.24 282.47 0.0139 69 134000
28 54000 428 293.33 0.0140 70 136000
29 56000 4.33 304.20 0.0141 71 138000
30 58000 4.39 315.06 0.0143 72 140000
31 60000 4.46 325.93 0.0146 73 142000
32 62000 4.54 336.79 0.0148 74 144000
33 63978 4.60 347.54 0.0150 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 2 160000
41 78000 3 162000
42 80000 4 164000
1
OBSERVACIONES: \ fﬂ
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABP]RATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBR}?f Ing: ugenio Valde@ Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA/24/02/2023 -] FECHA: 24/02/2023
L
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISIENCLA Lé}f%;ﬁf;m PERSHO0S CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversoss | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LISAKSABEAN IO o o e
DL HONTE — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
1D. PROBETA: Patron T 6% Goma Tuna M3 _|DIAMETRO PROBETA (cm): _[15.31
FECHA DE ELABORACION: __ [27/01/2023 ALTURA (cm): 3061
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (cm2): 184.09
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

400.00
350.00
300.00
) 250.00

200.00

ESFUERZO (KG./CM2)
2
8

100.00

50.00

0.00 &—
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160

DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO coonm){mon DE [.ABORATORIO ASESOR

A

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: Ing. Cesar Eyigenio Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 24/02/2023 FECHg/ 24/02/2023 FECHA: 24/02/2023

F
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESIENCL Lcl-}frgll\)/[;]RcEg;ON DE TRt CcODIGO DEL DOCUMENTO:
Uevessoro | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCICLGURNGES. i
a":g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
% DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 6% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.03 15.02 15.06 15.00
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): A.prom.| AlturaL1 [Altura L2} Altural3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 ’ 30.73 30.73 30.69 30.76
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 177.42
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
" Carga s G 2 Carga : G
N (Kg) Deformacién (kg./cm2) €u N Kz) Deformacién (kgJem2) 7
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.92 11.27 0.0062 44 84000
3 4000 2.32 22.55 0.0075 45 86000
4 6000 2.62 33.82 0.0085 46 88000
S 8000 2.86 45.09 0.0093 47 90000
6 10000 3.04 56.36 0.0099 48 92000
1 12000 3.28 67.64 0.0107 49 94000
8 14000 3.44 7891 0.0112 50 96000
9 16000 3.56 90.18 0.0116 51 98000
10 18000 3.70 101.45 0.0120 52 100000
11 20000 3.82 112.73 0.0124 53 102000
12 22000 3.93 124.00 0.0128 54 104000
13 24000 4.04 135.27 0.0131 55 106000
14 26000 4.15 146.54 0.0135 56 108000
15 28000 427 157.82 0.0139 5 110000
16 30000 4.37 169.09 0.0142 58 112000
17 32000 4.48 180.36 0.0146 59 114000
18 34000 4.57 191.64 0.0149 60 116000
19 36000 4.65 202.91 0.0151 61 118000
20 38000 4.74 214.18 0.0154 62 120000
21 40000 4.83 225.45 0.0157 63 122000
22 42000 491 236.73 0.0160 64 124000
23 44000 4.98 248.00 0.0162 65 126000
24 46000 5.04 259.27 0.0164 66 128000
25 48000 5.12 270.54 0.0167 67 130000
26 50000 5.20 281.82 0.0169 68 132000
27 52000 5.26 293.09 0.0171 69 134000
28 53556 5.34 301.86 0.0174 70 136000
29 54000 71 138000
30 56000 72 140000
31 58000 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 ™81 158000
40 76000 2 160000
41 78000 83 162000
42 80000 ]7§4 164000
OBSERVACIONES: /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAQ()R DE LAB?@(ATOR[O ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE;fog. Cosag Puenlo Valderh Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA: 24/02/2023 g FECHA: 24/02/2023
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“PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

UNIVERSIDAD

PRIVADA . .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ROTOCOLO
1 : i TES S
ENSAYO: it Lgﬁgg;%g’:m DE TESTIGO CODIGO DEL DOCUMENTO:
seversoss | |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 PR S e
e — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
;i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 6% Goma Tuna M4 (DIAMETRO PROBETA (cm):  15.03
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.73
FECHA DE CURADO INICIAL: |28/01/2023 AREA (em2): 177.42
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
& 250.00
=
Q
<]
g 200.00
Q
% 150.00
£ 10000
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120 00140 00160 00180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
-

RESPONSABLE DEL ENSAYO coonm‘ﬁmon DE LAﬁRATomo ASESOR
NOMBRE: Cleysér Heydett Llamo Carujulca NOMBRE: Ing-Cestf Eug&/m)valdm Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niftez Vasquez
FECHA: 24/02/2023 FECHMM/D FECHA: 24/02/2023

_/
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UNIVERSIDAD

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

PRIVADA-

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”
_I LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LSSS%&LIEI:&;UN DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
sevnsoms | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 PO e
D’::’:g:_ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
2 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patrén + 6% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D, medio | D. inferior
ID. PROBETA: M5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.36 5.2 537 1539
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA . A.prom.| AlturaLl |Altra L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 (em): 30,42 30.39 30.43 30.44
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 AREA (cm2): 185.3
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
o Carga . o ° Carga . a
N (Kg) Deformacion (ke/em2) €u N Kg) Deformacioén (kg./cm2) 57}
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000 442.53 0.0000
2 2000 2.72 10.79 0.0089 44 84000 453.32 0.0000
3 4000 3.02 21,59 0.0099 45 86000 464.11 0.0000
4 6000 3.14 32.38 0.0103 46 88000 474,91 0.0000
5 8000 3.32 43.17 0.0109 47 90000 485.70 0.0000
6 10000 3.41 53.97 0.0112 48 92000 496.49 0.0000
7 12000 3.53 64.76 0.0116 49 94000 507.29 0.0000
8 14000 3.66 75.55 0.0120 50 96000 518.08 0.0000
9 16000 3.75 86.35 0.0123 51 98000 528.87 0.0000
10 18000 3.91 97.14 0.0129 52 100000 539.67 0.0000
11 20000 3.98 107.93 0.0131 53 102000 550.46 0.0000
12 22000 4.05 118.73 0.0133 54 104000 561.25 0.0000
13 24000 4.14 129.52 0.0136 55 106000 572.05 0.0000
14 26000 4.22 140.31 0.0139 56 108000 582.84 0.0000
15 28000 4.30 151.11 0.0141 57 110000 593.63 0.0000
16 30000 4.39 161.90 0.0144 58 112000 604.43 0.0000
17 32000 4.45 172.69 0.0146 59 114000 615.22 0.0000
18 34000 4.51 183.49 0.0148 60 116000 626.01 0.0000
19 36000 4.58 194.28 0.0151 61 118000 636.81 0.0000
20 38000 4.64 205.07 0.0153 62 120000 647.60 0.0000
21 40000 4.76 215.87 0.0156 63 122000 658.39 0.0000
22 42000 4.82 226.66 0.0158 64 124000 669.19 0.0000
23 44000 4.88 237.45 0.0160 65 126000 679.98 0.0000
24 46000 4.94 248.25 0.0162 66 128000 690.77 0.0000
25 48000 4.98 259.04 0.0164 67 130000 701.57 0.0000
26 50000 5.02 269.83 0.0165 68 132000 712.36 0.0000
27 52000 5.08 280.63 0.0167 69 134000 723.15 0.0000
28 54000 5.13 291.42 0.0169 70 136000 733.94 0.0000
29 56000 5.17 302.21 0.0170 71 138000 744.74 0.0000
30 58000 5.21 313.01 0.0171 72 140000 755.53 0.0000
31 60000 5.26 323.80 0.0173 73 142000 766.32 0.0000
32 62000 5.31 334.59 0.0175 74 144000 77712 0.0000
33 64000 5.37 345.39 0.0177 75 146000 787.91 0.0000
34 66000 5.44 356.18 0.0179 76 148000 798.70 0.0000
35 68000 5.52 366.97 0.0181 77 150000 809.50 0.0000
36 68416 5.58 369.22 0.0183 78 152000 820.29 0.0000
37 70000 79 154000 831.08 0.0000
38 72000 80 156000 841.88 0.0000
39 74000 81 158000 852.67 0.0000
40 76000 82 160000 863.46 0.0000
41 78000 83 162000 874.26 0.0000
42 80000 84 164000 885.05 0.0000
1
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE/Ing. Cewamcﬁa Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 24/02/2023 FECHA-W Ji FECHA: 24/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

1

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO ]
RESISTENCIA A LA COM TIGO 7
ENSAYO: SISTENCLAA LCHEND::FCES;ON Dh e 8 CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSDAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e REAWADIER o cccnmrsiie
PeUNORTE T RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
Y DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 6% Goma Tuna M5 |DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.36
FECHA DE ELABORACION: 27/01/2023 ALTURA (cm): 30.42
FECHA DE CURADO INICIAL: 28/01/2023 AREA (cm2): 185.30
FECHA DE ENSAYO: 24/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
400.00
350.00
300,00
o
=
Q 250.00
]
¥
§ 200.00
5 150.00
1<
a
100.00
50.00
0.00 e—
00000 00020 00040 00060 00080  0.0100 00120 00140 00160  0.0180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDiw(DOR DE LAppRATORIO ASESOR

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca

NOMBRE: Jg- Sesar Eugnio Valderg Chavez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Ntfiez Vasquez

FECHA: 24/02/2023

FECHA: 24/02/2023
74

FECHA: 24/02/2023

=
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
NN RESISTENCIA A LCA Ifrggglléﬁoséorq DE TESTIGOS [ 25 DEL DOCUMENTO:
Uevensoso | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 161 (e AI88 o emonr
FRvoAN e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
5 Patrén + 9% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: 1 DIAMETRO PROBETA (cm): T e T =
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 F—— A.prom.| AlturaLl [Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [31/01/2023 (e 30.06 30.08 30.04 30.06
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 AREA (cm2): 177.89
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
3 Carga s c " Carga s c
N (Kg) Deformacion (kg/em2) cu N (Kg) Deformacién (kg./cm2) cu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.42 11.24 0.0047 44 84000
3 4000 1.77 22.49 0.0059 45 86000
4 6000 2.10 33.73 0.0070 46 88000
5 8000 241 4497 0.0080 47 90000
6 10000 2.65 56.21 0.0088 48 92000
7 12000 2.93 67.46 0.0097 49 94000
B 14000 3.11 78.70 0.0103 50 96000
9 16000 327 89.94 0.0109 51 98000
10 18000 3.42 101.19 0.0114 52 100000
11 20000 3.53 112.43 0.0117 53 102000
12 22000 3.68 123.67 0.0122 54 104000
13 24000 3.82 134.91 0.0127 55 106000
14 26000 3.90 146.16 0.0130 56 108000
15 28000 4.00 157.40 0.0133 57 110000
16 30000 4.08 168.64 0.0136 58 112000
17 32000 4.15 179.89 0.0138 59 114000
18 34000 4.22 191.13 0.0140 60 116000
19 36000 4.29 202.37 0.0143 61 118000
20 38000 4.34 213.62 0.0144 62 120000
21 40000 4.40 224.86 0.0146 63 122000
22 42000 4.51 236.10 0.0150 64 124000
23 44000 457 247.34 0.0152 65 126000
24 46000 4.63 258.59 0.0154 66 128000
25 48000 4.68 269.83 0.0156 67 130000
26 50000 4.74 281.07 0.0158 68 132000
27 52000 4.79 292.32 0.0159 69 134000
28 54000 4.84 303.56 0.0161 70 136000
29 56000 4.90 314.80 0.0163 71 138000
30 58000 497 326.04 0.0165 72 140000
31 59468 5.06 334.30 0.0168 73 142000
32 60000 74 144000
33 62000 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 71 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 MN\83 162000
42 80000 84 164000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINANOR DE LABJRATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Jyfg. Cesar Eugerio Valdera|Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vasquez
FECHA: 27/02/2023 FECHA: 2022003 ~—~ FECHA: 27/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESI TESTIGOS :
ENSAYO: SISTENCIA A L&f%;ffg;m DE TESTIGO CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSDAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LTSRN oo o
DEL NORTE S RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO
— ; DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patrdn + 9% Goma Tuna Ml |DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.05
FECHA DE ELABORACION:  [30/01/2023 ALTURA (cm): 30.06
FECHA DE CURADO INICIAL: [31/01/2023 AREA (cm2): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
400.00
350.00
300,00
s
& 250.00
@]
)
o 200.00
§ 150.00
7]
(i3]
100.00
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080 00100 00120  00MO 00160 0.0180
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
/ .
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonnm)‘bon DE LABDRATORIO ASESOR

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vasquez

NOMBRE: )ﬁg.‘b‘qsar Euge#io Valdera|Chévez
i FECHA: 27/02/2023

FECHA: 2//02/2023

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caryjulca
FECHA: 27/02/2023

e
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i Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA'A Lgf&g;lllcﬁ(?;ON DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Usversoss | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 | LEATERIEAN I o oo
;"é":g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
l s DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patron + 9% Goma Tuna | D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M2 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.07 15.07 1506 1300
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): A, prom.| AlturaLl |Alura L2]| Altura L3
FECHA DE CURADO INICIAL: 31/01/2023 ) 30.03 30.05 30.03 30.02
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 AREA (cm2): 178.37
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne (i:(:;g)a Deformacion (ke. Jt::m‘l) €u N° (i't;(l‘gg)u Deformacién (kg..::nﬂ) €u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.15 11.21 0.0038 44 84000
3 4000 1.62 22.43 0.0054 45 86000
4 6000 2.02 33.64 0.0067 46 88000
5 8000 2.34 44.85 0.0078 47 90000
6 10000 2.62 56.06 0.0087 48 92000
7 12000 2.86 67.28 0.0095 49 94000
8 14000 3.12 78.49 0.0104 50 96000
9 16000 3.28 89.70 0.0109 51 98000
10 18000 346 100.91 0.0115 52 100000
1 20000 3.62 112.13 0.0121 53 102000
2 22000 3.77 123.34 0.0126 54 104000
3 24000 391 134,55 0.0130 55 106000
4 26000 4.04 145.76 0.0135 56 108000
15 28000 4.15 156.98 0.0138 57 110000
16 30000 4.27 168.19 0.0142 58 112000
17 32000 4.37 179.40 0.0146 59 14000
18 34000 448 190.62 0,0149 6 16000
19 36000 4.56 201.83 0.0152 6 18000
20 38000 4.66 213.04 0.0155 632 20000
21 40000 4.76 224.25 0.0159 63 122000
22 42000 4.83 235.47 0.0161 64 124000
23 44000 4.92 246.68 0.0164 65 126000
24 46000 5.01 257.89 0.0167 66 128000
25 48000 5.08 269.10 0.0169 67 130000
26 50000 5.16 280.32 0.0172 68 132000
27 52000 5.23 291.53 0.0174 69 134000
28 54000 5.30 302.74 0.0176 70 136000
29 56000 5.36 313.95 0.0178 71 138000
30 58000 5.44 325.17 0.0181 72 140000
31 60000 5.51 336.38 0.0183 73 142000
32 62000 5.59 347.59 0.0186 74 144000
33 62253 5.64 349.01 0.0188 75 146000
34 64000 76 148000
35 66000 77 50000
36 68000 78 52000
37 70000 79 54000
38 72000 80 56000
39 74000 81 58000
40 76000 82 160000
41 78000 83 162000
42 80000 { 34 164000
{
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD[&%DOR DE LAlquATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Heydén Llamo Caruajulca NOMBRJ Ing-CesabEugenio \"aldcﬁ-a Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nufiez Vasquez
FECHA: 27/02/2023 FECHA}:"Z?IDE:‘ZOZ.‘& - FECHA: 27/02/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ PROTOCOLO
RESISTENCIA TIGOS 3
1 ENSAYO: L LSSSE:JR&ESQON R CODIGO DEL DOCUMENTO:
[ vensosn | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 RCTC-LC-UPNC: oo
Dt momTe S RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
¥ DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 9% Goma Tuna M2 |[DIAMETRO PROBETA (cm):  [15.07
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 30.03
FECHA DE CURADO INICIAL: |31/01/2023 AREA (cm2): 178.37
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
400.00
350.00
_300.00
(]
=
9 250,00
]
%
S 200.00
2
5 150.00
B
]
100,00
50.00
0.00
00000 00020 00040 00060 00080  0.0100 00120  0.0140 00160 00180  0.0200
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDWADOR DE LABORATORIO ASESOR
‘ J
NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: Ing~Cesaf Eugenio Valdera Chévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nitfiez Vésquez
FECHA: 27/02/2023 FECHA: }ffDZIZO?_J . FECHA: 27/02/2023
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“PN P . Lo .
oF ¥ Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
PRIVADA

DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A L&ﬁg;{PRESION DE TESTIGOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
RICOS
Gevenscns | [NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NIP 339.034 jJef1es BeBlas e
;:}‘-V:g:ﬁ TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
5 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patron + 9% Goma Tuna . D. prom. | D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: M3 DIAMETRO PROBETA (cm): 1538 1537 1535 542
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA ): A.prom.| AlturaLl {Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL: 31/01/2023 (em): 40.63 30.71 30.62 60.56
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 AREA (cm2): 185.78
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujuaica Cleyser Heyden
o Carga . G ° Carga . L
N (Kg) Deformacién (kg.fem2) €u N (K Deformacién (kg/em2) u
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 i.14 10.77 0.0028 44 84000
3 4000 1.85 21,53 0.0046 45 86000
4 6000 2.33 32.30 0.0057 46 88000
5 8000 2.54 43.06 0.0063 47 90000
6 10000 2.90 53.83 0.0071 48 92000
7 12000 3.22 64.59 0.0079 49 94000
8 14000 3.40 75.36 0.0084 50 96000
9 16000 3.56 86.12 0.0088 51 98000
10 18000 3.74 96.89 0.0092 52 100000
11 20000 3.86 107.63 0.0095 53 102000
12 22000 4.00 118.42 0.0098 54 104000
13 24000 4.32 129.19 0.0106 55 106000
14 26000 4.47 139.95 0.0110 56 108000
15 28000 4.56 150.72 0.0112 57 110000
16 30000 4.61 61.48 0.0113 58 112000
7 32000 4.67 72.25 0.0115 59 114000
8 34000 4.72 83.01 0.0116 60 116000
9 36000 4.76 93.78 0.0117 61 118000
20 38000 4.80 204.54 0.0118 62 120000
21 40000 4.84 215.31 0.0119 63 122000
22 42000 4.88 226.07 0.0120 64 124000
23 44000 4.92 236.84 0.0121 65 126000
24 46000 4.97 247.60 0.0122 66 128000
25 48000 5.00 258.37 0.0123 67 130000
26 50000 5.04 269.14 0.0124 68 132000
27 52000 5.09 279.90 0.0125 69 134000
28 54000 5.12 290.67 0.0126 70 136000
29 56000 5.16 301.43 0.0127 71 138000
30 58000 5.20 312.20 0.0128 72 140000
31 60000 525 322.96 0.0129 73 142000
32 62000 5.29 333.73 0.0130 74 144000
33 64000 5.33 344.49 0.0131 75 146000
34 64753 5.37 348.55 0.0132 76 148000
35 66000 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
41 78000 83 162000
42 80000 } 84 164000
OBSERVACIONES: \ / N
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINXDOR DE LABO ‘i‘ORJO ASESOR
NOMBRE: CleySer Heydén Llamo Caruajulca NOMBR!;[Ing. hévez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niiflez Viisquez
FECHA: 27/02/2023 FECHA/47/02/2023 i FECHA: 27/02/2023
'%_..4_/_
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion axial del concreto F'c=210 kg/cm?

incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMP N DE TESTIGOS
ENSAYO: SISTRNCIA L(?E&DR:{CESQO CODIGO DEL DOCUMENTO:
——— NORM T ASTM C39.- NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: .....eveeecee
l DR ROATE TESIST RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
5 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
1D. PROBETA: Patron + 9% Goma Tuna M3 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.38
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 40.63
FECHA DE CURADO INICIAL: [31/01/2023 AREA (cm2): 185.78
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
400.00
350.00
300,00
[a]
3
Q 250.00
Q
¥
§ 200.00
5 150.00
[+ 9
[72]
m
100.00
50.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140
DEFORMACION
OBSERVACIONES: }
|
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: Cléyser Heyden Llamo Carujulca

NOMBRE: Jfg. CesanEugenig Valdera Chéivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niifiez Vésquez

FECHA: 27/02/2023

FECHA: 27/02/2023

FECHA: 27022023 _—

i
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISLENEIAA Léﬁgg;%g:’” DETESTICOS 1 5p1GO DEL DOCUMENTO:
= | [NoRMA: NTCE704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ..oceennene
pRvioRs e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
y Patrén + 9% Goma Tuna  [D.prom.| D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: S DIAMETRO PROBETA (cm): R T T =
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (em): A.prom.| AlturaLl [AlturaL2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [31/01/2023 ) 30.67 30.68 30.7 30.64
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 AREA (cm2): 179.32
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Cope Deformacion ° €u Ne Carga Deformacion ¢ eu
(Kg) (kg./cm2) (Kg) (kg/em2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 1.76 11.15 0.0057 44 34000
3 4000 2.18 2231 0.0071 45 86000
4 6000 2.44 33.46 0.0080 46 88000
5 8000 2.68 44.61 0.0087 47 90000
6 10000 2.85 55.77 0.0093 48 92000
7 12000 3.07 66.92 0.0100 49 94000
3 14000 3.22 78.07 0.0105 50 96000
9 16000 3.30 89.23 0.0108 51 98000
10 18000 3.39 100.38 0.0111 52 100000
11 20000 3.46 111.53 0.0113 53 102000
12 22000 3.52 122.69 0.0115 54 104000
13 24000 3.56 133.84 0.0116 55 106000
14 26000 3.62 144.99 0.0118 56 108000
15 28000 3.68 156.15 0.0120 57 110000
16 30000 3.77 167.30 0.0123 58 112000
17 32000 3.86 178.45 0.0126 59 114000
18 34000 3.94 189.61 0.0128 60 116000
19 36000 4.02 200.76 0.0131 61 118000
20 38000 4.09 211.91 0.0133 62 120000
21 40000 4.16 223.06 0.0136 63 122000
22 42000 422 234.22 0.0138 64 124000
23 44000 431 245.37 0.0141 65 126000
24 46000 438 256.52 0.0143 66 128000
25 48000 4.43 267.68 0.0144 67 130000
26 50000 4.48 278.83 0.0146 68 132000
27 52000 4.54 289.98 0.0148 69 134000
28 54000 4.60 301.14 0.0150 70 136000
29 56000 4.65 312.29 0.0152 71 138000
30 58000 4.71 323.44 0.0154 72 140000
31 60000 4.78 334.60 0.0156 73 142000
32 62000 4.84 345.75 0.0158 74 144000
33 64000 491 356.90 0.0160 75 146000
34 66000 4.98 368.06 0.0162 76 148000
35 67717 5.04 377.63 0.0164 77 150000
36 68000 78 152000
37 70000 79 154000
38 72000 80 156000
39 74000 81 158000
40 76000 82 160000
21 | 78000 / 83 162000
42 80000 84 164000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATPRIO ASESOR
(Ostollf AVIE
NOMBRE: Cleysér Heyderf Llamo Caruajulca NOMBRE;/fnCesarEdgenjo Valdera Chivez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez
FECHA: 27/02/2023 FECHA:/26/02/2023\_// FECHA: 27/02/2023
R
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIAA LC’}S%;R(%;ON DEIESTOES CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNVERSOAD NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC L PN
e RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 INCORPORANDO
— 3 DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 9% Goma Tuna M4 |DIAMETRO PROBETA (cm):  |15.11
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 30.67
FECHA DE CURADO INICIAL: |31/01/2023 AREA (cm2): 179.32
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

400.00
350.00

300.00

)
G
ol
8

200.00

150.00

ESFUERZO (KG./CM2)

100.00
50.00

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180

DEFORMACION

2

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATQRIO ASESOR

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca NOMBRE: fhg. Cesar¥ugenfo Valdera Chay NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nifiez Vésquez

FECHA: 27/02/2023 FECHA:)’f/OZ/ZOZ} FECHA: 27/02/2023
e

/
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TABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Lgfﬁg;%ggm DETESTIGOS CcODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ......o.coooe
;::g:n — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
| i DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
. Patron + 9% Goma Tuna . |D.prom.|D. superior | D. medio | D. inferior
ID. PROBETA: MS DIAMETRO PROBETA (cm): o . =0 ==
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (em): A. prom.| AlturaLl [Altura L2| AlturaL3
FECHA DE CURADO INICIAL:  [31/01/2023 g 30.03 30.07 30.00 30.01
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 AREA (cm2): 176.95
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
Ne Carga Deformacién g €u Ne Carga Deformacion g €u
(Kg) (kg./em2) (Kg) (kg./cm2)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 82000
2 2000 0.82 11.30 0.0027 44 84000
3 4000 1.26 22.61 0.0042 45 86000
4 6000 1.62 33.91 0.0054 46 88000
5 8000 1.94 4521 0.0065 47 90000
6 10000 2.12 56.51 0.0071 48 92000
7 12000 2.30 67.82 0.0077 49 94000
3 14000 2.58 79.12 0.0086 50 96000
9 16000 2.76 90.42 0.0092 51 98000
10 18000 2.87 101.72 0.0096 52 100000
11 20000 2.96 113.03 0.0099 53 102000
12 22000 3.05 124.33 0.0102 54 104000
13 24000 312 135.63 0.0104 55 106000
14 26000 3.19 146.93 0.0106 56 108000
15 28000 3.26 158.24 0.0109 57 110000
16 30000 3.32 169.54 0.0111 58 112000
17 32000 3.38 180.84 0.0113 59 114000
18 34000 3.42 192.14 0.0114 60 116000
19 36000 3.48 203.45 0.0116 61 118000
20 38000 3.53 214.75 0.0118 62 120000
21 40000 3.56 226.05 0.0119 63 122000
22 42000 3.61 237.36 0.0120 64 124000
23 44000 3.66 248.66 0.0122 65 126000
24 46000 371 259.96 0.0124 66 128000
25 48000 3.77 271.26 0.0126 67 130000
26 50000 3.84 282.57 0.0128 68 132000
27 52000 3.88 293.87 0.0129 69 134000
28 54000 3.93 305.17 0.0131 70 136000
29 56000 3.98 316.47 0.0133 71 138000
30 58000 4.03 327.78 0.0134 72 140000
31 60000 4.09 339.08 0.0136 73 142000
32 61275 414 346.28 0.0138 74 144000
33 64000 75 146000
34 66000 76 148000
35 68000 77 150000
36 70000 78 152000
37 72000 79 154000
38 74000 80 156000
39 76000 81 158000
40 78000 I 82 160000
41 80000 33 162000
42 82000 [ 164000
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAYOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Cleyser Héyden Llamo Caruajulca NOMBRE: Jfig. Ces}pagﬁaﬁ‘v;udera Cha\ez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Niflez Vasquez
FECHA: 27/02/2023 FECHA: ]}//02/2023 FECHA: 27/02/2023
l
)
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A Lcl’;flgl\g{]lt:EOSQON DETESTINGS CODIGO DEL DOCUMENTO:
e NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 LTS (EIMERNINEE <ot
2’33:75 TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
) DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: Patron + 9% Goma TunaM5  |[DIAMETRO PROBETA (cm): 15.01
FECHA DE ELABORACION: 30/01/2023 ALTURA (cm): 30.03
FECHA DE CURADO INICIAL: |31/01/2023 AREA (cm2): 176.95
FECHA DE ENSAYO: 27/02/2023 RESPONSABLE: Llamo Carujualca Cleyser Heyden
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio de Concreto

400.00

350.00

300.00

N
W
et
=3
S

200.00

ESFUERZO (KG./CM2)
z
5

100.00

50.00

0.00
0.0000

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160

DEFORMACION

0.0020 0.0040 0.0060

A

OBSERVACIONES:

ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORpfORlO

(A

AT

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Carujulca

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth Nafiez Visquez

FECHA: 27/02/2023

FECHA: 27/02/2023

NOMBRE; fng. caar\»au};éu‘ﬁwdm Chévez
)

FECHAZ7/0212023 __—
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ANEXO N° 5. Protocolos de ensayos de asentamiento del concreto (SLUMP)

Llamo Caruajulca C.H Pag. 264
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PRIVADA . .. .
DEL NORTE incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
I
| ENSAYO: ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)  |CcODIGO DEL DOCUMENTO:
! | |NORMA: MTC E705 - ASTM C143 - NTP 339.035 SLUMP-LC-UPNC: ..ooovovoeone
PRMADA RS — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
A & DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
MUESTRA: Muestra Patrén )
CANTIDAD DE MUESTRA (cm3): _[79500.00 RESPONSABLE: Llamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2023 T L =S r—
HORA DE ENSAYO: 420 p. m. : oordinador de Laboratorio
DIMENSIONES DEL MOLDE

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)

1 25 Seca 0-5.08

2 25 Plastica 7.62-10.16

3 25 Fluida >12.70

ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 7.80
CONSISTENCIA Pléstica
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA*OR DE LAB?‘{ATORIO ASESOR

fAAC

NOMB Cesar Jgémo Valdex* Chavez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth. Niifiez Vasquez
FECHA,'é()/O 1/2023 FECHA: 26/01/2023

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca
FECHA: 26/01/2023
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)  |CODIGO DEL DOCUMENTO:
Preais ' NORMA: MTC E705 - ASTM C143 - NTP 339.035 S M s i
PRYAONS | [resis: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
. : DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
MUESTRA: Muestra Patrén + 3% Goma de Tuna .
PO ;U 1
CANTIDAD DE MUESTRA (cm3): _ |79500.00 RESPONSABLE o Camujuloe Cleyser Haydos
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023
: dinador de Laboratori
HORA DE ENSAYO: 1000 2. m. REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio
DIMENSIONES DEL MOLDE

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consist Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62—10.16
3 Y Fluida >12.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 8.80
CONSISTENCIA Plastica
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO coom)hw,bon DE LABORATORIO ASESOR

»

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca

Chéavez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth. Nufiez Vasquez

FECHA: 27/01/2023

FECHA: 27/01/2023

FECHA: 27/01/2023

il

e~
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| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)  |[CODIGO DEL DOCUMENTO:
vemerss | |NORMA: MTC E705 - ASTM C143 - NTP 339.035 SLUMP-LC-UPNC: ..............
Hidipe | |resis: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
! DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CAJAMARCA 2022
MUESTRA: Muestra Patron + 6% Goma de Tuna
:  |Llamo Caruajulca Cl
CANTIDAD DE MUESTRA (cm3): _|79500.00 RESPONSABLE lamo Caruajulca Cleyser Heyden
FECHA DE ENSAYO: 27/01/2023
RE R: |Coordinador de Lab i
HORA DE ENSAYO: 330 p.m. VISADO PO oordinador de Laboratorio
DIMENSIONES DEL MOLDE
[ [
@20cm
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)

1 25 Seca 0-5.08

2 25 Pléstica 7.62~-10.16

3 25 Fluida >12.70

ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (c¢m) 7.70
CONSISTENCIA Pléstica
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO coom)m)’é)on DE LABORATORIO ASESOR

4K

Ay

enio Valdera avez NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth. Niflez Vasquez

NOMBRE: Cleyser Hcyde‘a Llamo Caruajulca

NOMBBA: Ing>CasaNEyder

FECHA: 27/01/2023

FECBA: 27/01/2023

FECHA: 27/01/2023
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)  [CODIGO DEL DOCUMENTO:
vaemas | |NORMA: MTC E705 - ASTM C143 - NTP 339.035 SLUMP-LC-UPNC: ...........o.
DB NORTE TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 INCORPORANDO
: DIFERENTES PORCENTAJES DE GOMA DE TUNA, CATAMARCA 2022
MUESTRA: Muestra Patrén + 9% Goma de Tuna
P! LE: |Llamo Caruajulca C Heyd
CANTIDAD DE MUESTRA (cm3): _ |79500.00 RESPONSABLE: ama Carugiica Gleyse el
FECHA DE ENSAYO: 30/01/2023 . -
HORA DE ENSAYO: 1100 am. REVISADO POR: Coordinador de Laboratorio
DIMENSIONES DEL MOLDE
@10cm
] H 11 1
o
“@20cm
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 Seca 0-5.08
2 Plastica 7.62-10.16
3 Fluida >12.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 8.60
CONSISTENCIA Plastica
OBSERVACIONES: \ /
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonmm)({on DE LABORATORIO ASESOR

J

)

NOMBRE: Cleyser Heyden Llamo Caruajulca

NOMBRBJ: Ing. Gesar Eydenio Valdera Chivez

NOMBRE: Ing. Kely Elizabeth. Nifiez Vésquez

FECHA: 30/01/2023

FECH 3070172023 )

FECHA: 30/01/2023
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1r “pN “Resistencia a la compresién axial del concreto F'c=210 kg/cm?

ANEXO N° 6. Panel fotografico de ensayos de los agregados
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Fotografia 1. Obtencion del agregado fino de cantera | Fotografia 2. Obtencién del agregado grueso de

necesario para realizar los ensayos. cantera necesario para realizar los ensayos.

Fotografia 3. Proceso que se realiza para la obtencion | Fotografia 4. Area donde se acumula el agregado

de piedra chancada, cantera Bazan. arena gruesa, cantera Bazan.
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Fotografia 5. Peso de la muestra del agregado fino

para el ensayo de contenido de humedad.

Fotografia 6. Muestra del agregado fino en taras para

el ensayo de contenido de humedad.

Fotografia 7. Ensayo de andlisis granulométrico del
agregado fino.

Fotografia 8. Ensayo de andlisis granulométrico del
agregado fino (material y equipos utilizados en los

ensayos).
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Fotografia 9. Ensayo de analisis granulométrico del

agregado grueso.

Fotografia 10. Ensayo de analisis granulométrico del

agregado grueso.

Fotografia 11. Ensayo de peso unitario suelto y
compactado (colocacion de material a una distancia
minima 5 cm por encima del molde, se realiza en tres

capas).

Fotografia 12. Ensayo de peso unitario suelto y
compactado del agregado fino (una vez llenado el

molde se enrasa con la varilla).
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Fotografia 13. Ensayo de peso unitario compactado
del agregado fino (cada capa se compacta con la
varilla con 25 golpes).

Fotografia 14. Ensayo de peso unitario suelto y
compactado del agregado grueso (material y equipos
utilizados en los ensayos).

Fotografia 15. Ensayo de peso unitario suelto y
compactado del agregado grueso (colocacion del
material a una distancia minima 5 cm por encima del

molde, se realiza en tres capas).

Fotografia 16. Ensayo de peso unitario suelto del
agregado grueso (peso del molde méas agregado

grueso, se realizo tres veces).
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Fotografia 17. Ensayo gravedad

absorcién del agregado fino.

Fotografia 18. Ensayo gravedad especifica y
absorcion del agregado fino (muestra sumergida en un

envase con agua para que se sature por 24 horas).

Fotografia 19. Ensayo gravedad especifica vy
absorcion del agregado fino (verificacion del estado

SSS de la muestra en un molde conico y varilla metal).

Fotografia 20. Ensayo gravedad especifica y
absorcion del agregado grueso (materiales y equipos a

utilizar en el ensayo).
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Fotografia 21. Ensayo gravedad especifica vy
absorcion del agregado grueso (muestra expandida
sobre el pafio para poder eliminar las particulas de

agua).

Fotografia 22. Ensayo cantidad de material fino que

pasa por el tamiz N° 200 por lavado.

Fotografia 23. Ensayo abrasion los angeles al
desgaste del agregado grueso (material después de
haber realizado el ensayo con la méaquina de los

angeles).

Fotografia 24. Ensayo abrasion los angeles al
desgaste del agregado grueso (Se lava el material

retenido en el tamiz N° 12 hasta retirar los finos).
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ANEXO N¢ 7. Panel fotografico de obtencién de goma de tuna por tercer

método
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Fotografia 1. Paso 1, se recolecté las paletas de tuna,
verificando que tengan una edad de uno o dos afios

para asegurar mayor concentracion de goma de tuna.

Fotografia 2. Paso 1, se recolect6 las paletas de tuna
con guantes y maquete para evitar tener accidentes

durante este trabajo.

Fotografia 3. Paso 2, se realizd el lavado con agua
potable y se retira las espinas para facilitar la

manipulacion.

Fotografia 4. Paso 3, se continda haciendo trabajos de
pelado manualmente con cuchilloy cortando la tuna en

tamafios aproximados de 1.5 cm?,

Llamo Caruajulca C.H

Pag. 277




UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE
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incorporando diferentes porcentajes de goma de tuna, Cajamarca 2022”

Fotografia 5. Paso 3, se continlGia haciendo trabajos de
pelado manualmente con cuchilloy cortando la tuna en

tamarios aproximados de 1.5 cm?.

Fotografia 6. Paso 4, luego se realiz6 trabajos de
licuado de la tuna mezclando con agua destinada para

facilitar la molienda.

L |
. i
AR ) "

Fotografia 7. Paso 4, luego se realizd trabajos de
licuado de la tuna mezclando con agua destinada para

facilitar la molienda.

Fotografia 8. Paso 5, finalmente, después de haber
realizado el licuado de la tuna se procede al colado de

la goma de tuna para eliminar algunas sustancias.

Llamo Caruajulca C.H
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ANEXO N° 8. Panel fotografico de elaboracion de probetas de concreto, de

muestra patrdn y con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de tuna
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Fotografia 1. Elaboracion de probetas, con muestra
patrén y con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma
de tuna, en laboratorio de Concreto de UPN-

Cajamarca.

Fotografia 2. Obtencion de la cantidad necesaria de
agregado fino y grueso de cantera Bazan- Cajamarca

para elaborar 60 probetas de concreto.

Fotografia 3. Elaboracién de probetas con muestra
patrény la incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de
tuna, en laboratorio de Concreto de UPN-Cajamarca.

Fotografia 4. Antes de realizar el vaciado de concreto
en las probetas se verifico el ensayo de asentamiento
del concreto (SLUMP) de cada tanda elaborada.
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Fotografia 5. Peso de cantidad de materiales
(cemento, goma de tuna, agua, agregado fino y grueso)

para cada tanda elaborada.

Fotografia 6. Maquina mezcladora utilizada para la

elaboracion de las probetas por cada tanda.

Fotografia 7. Vaciado de concreto a cada molde segln
normativa para una tanda de muestra patrén y otra con
muestra patron mas incorporacion de goma de tuna en
3%, 6% y 9%.

Fotografia 8. Vaciado de concreto a cada molde segln
normativa para una tanda de muestra patrdn y otra con
muestra patron mas incorporacion de goma de tuna en
3%, 6% y 9%.
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Fotografia 9. Luego de haber pasa 24 horas se realiza
trabajos de desmoldaje para pasar al curado inicial de
cada probeta.

Fotografia 10. Probetas en poza de curado el cual
cumple con los requisitos de normativa para el curado

de probetas.

Fotografia 11. Peso de cantidad de cemento para

elaborar probetas de concreto con muestra patron.

Fotografia 12. Cantidad de agua para elaborar

probetas de concreto con muestra patron.
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Fotografia 13. Cantidad de agregado fino para

elaborar probetas de concreto con muestra patron.

Fotografia 14. Cantidad de agregado grueso para

elaborar probetas de concreto con muestra patron.

Fotografia 15. Peso de cantidad de cemento para
elaborar probetas de concreto con muestra patron mas

3% de goma de tuna.

Fotografia 16. Peso de cantidad de goma de tuna para
elaborar probetas de concreto con muestra patron mas

3% de goma de tuna.
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Fotografia 17. Cantidad de agua para elaborar
probetas de concreto con muestra patron mas 3%, 6%

y 9% de goma de tuna.

Fotografia 18. Cantidad de agregado fino para
elaborar probetas de concreto con muestra patron mas
3%, 6% y 9% de goma de tuna.

Fotografia 19. Cantidad de agregado grueso para
elaborar probetas de concreto con muestra patron mas
3%, 6% y 9% de goma de tuna.

Fotografia 20. Peso de cantidad de cemento para
elaborar probetas de concreto con muestra patron mas

6% de goma de tuna.
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Fotografia 21. Peso de cantidad de goma de tuna para
elaborar probetas de concreto con muestra patron mas

6% de goma de tuna.

Fotografia 22. Peso de cantidad de cemento para
elaborar probetas de concreto con muestra patron mas

9% de goma de tuna.

Fotografia 23. Peso de cantidad de goma de tuna para
elaborar probetas de concreto con muestra patron mas

9% de goma de tuna.

Fotografia 24. El peso de goma de tuna se mezcla con

el agua y se coloca a la maquina mezcladora.
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ANEXO N° 9. Panel fotografico de ensayos de asentamiento del concreto
(SLUMP), de muestra patron y con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de

tuna
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Fotografia 1. Ensayo de asentamiento del concreto
(SLUMP) de la muestra patron sin adicion de goma de
tuna, la consistencia fue plastica, asentamiento se

encontrd dentro de 3 — 4 pulg.

Fotografia 2. El resultado del ensayo de asentamiento
del concreto (SLUMP) de la muestra patron sin adicion

de goma de tuna, fue de 7.80 cm o 3.07 pulg,

Fotografia 3. Ensayo de asentamiento del concreto
(SLUMP) de la muestra patron mas 3% de goma de
tuna, la consistencia fue plastica, asentamiento se

encontré dentro de 3 — 4 pulg.

Fotografia 4. El resultado del ensayo de asentamiento
del concreto (SLUMP) de la muestra patrén mas 3% de
goma de tuna, fue de 8.80 cm 0 3.46 pulg,
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Fotografia 5. Ensayo de asentamiento del concreto
(SLUMP) de la muestra patrén més 6% de goma de
tuna, la consistencia fue plastica, asentamiento se

encontrd dentro de 3 — 4 pulg.

Fotografia 6. El resultado del ensayo de asentamiento
del concreto (SLUMP) de la muestra patron mas 6% de

goma de tuna, fue de 7.70 cm o0 3.03 pulg,

Fotografia 7. Ensayo de asentamiento del concreto
(SLUMP) de la muestra patron mas 9% de goma de
tuna, la consistencia fue plastica, asentamiento se

encontrd dentro de 3 — 4 pulg.

Fotografia 8. El resultado del ensayo de asentamiento
del concreto (SLUMP) de la muestra patrén mas 6% de
goma de tuna, fue de 8.60 cm 0 3.39 pulg,
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ANEXO N¢ 10. Panel fotogréafico de resultados de los ensayos a compresion, de

muestra patrdon y con incorporacion de 3%, 6% y 9% de goma de tuna
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Fotografia 1. Ensayo de resistencia a la compresion de
testigos cilindricos, con la supervision de coordinador

de laboratorio de concreto de UNP — Cajamarca.

Fotografia 2. Ensayo de resistencia a la compresion de
testigos cilindricos, con la supervision de coordinador

de laboratorio de concreto de UNP — Cajamarca.

Fotografia 3. Ensayo de resistencia a la compresion,
trabajos con vernier tomando medidas de altura de los

testigos cilindricos antes de realizar los ensayos.

Fotografia 4. Ensayo de resistencia a la compresion,
trabajos con vernier tomando medidas de diametro de

los testigos cilindricos antes de realizar los ensayos.
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Fotografia 5. Muestras de concreto patron; después de
7 dias de curado, ubicado en prensa hidraulica digital,

utilizada para el ensayo de resistencia a la compresion.

Fotografia 6. Carga ultima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patrén, dato

obtenido de la prensa hidraulica digital.

Fotografia 7. Muestras de concreto patrén méas 3% de
goma de tuna; después de 7 dias de curado, ubicado en
prensa hidraulica digital, maquina para ensayo de

resistencia a la compresion.

Fotografia 8. Carga Ultima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patron mas 3%
de goma de tuna, dato obtenido de prensa hidraulica

digital.
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Fotografia 9. Carga ultima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patrén mas 6%
de goma de tuna; después de 7 dias de curado, dato

obtenido de prensa hidraulica digital.

Fotografia 10. Resultados finales después de haber
sido sometidos las muestras en la prensa hidraulica
digital, muestras realizadas con concreto patrén mas

6% de goma de tuna.

Fotografia 11. Carga Gltima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patron mas 9%
de goma de tuna; después de 7 dias de curado, dato

obtenido de prensa hidraulica digital.

Fotografia 12. Resultados finales después de haber
sido sometidos las muestras en la prensa hidraulica
digital, muestras realizadas con concreto patrén mas

6% de goma de tuna.
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Fotografia 13. Muestras de concreto patron; después
de 14 dias de curado, ubicado en prensa hidraulica
digital, utilizada para el ensayo de resistencia a la

compresion.

Fotografia 14. Carga ultima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patrén, dato

obtenido de prensa hidraulica digital.

Fotografia 15. Muestras de concreto patrén mas 3%
de goma de tuna a la edad de 14 dias de curado,
ubicado en prensa hidraulica digital, utilizada para el

ensayo de resistencia a la compresion.

Fotografia 16. Carga tltima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patron mas 3%
de goma de tuna, dato obtenido de prensa hidraulica

digital.
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Fotografia 17. Resultados finales de las muestras
realizadas con concreto patron y con concreto patron

mas 3% de goma de tuna, a edad de 14 dias de curado.

Fotografia 18. Muestras de concreto patron mas 6% y
9% de goma de tuna para realizar el ensayo de
resistencia a la compresion después de 14 dias de

curado.

Fotografia 19. Estado de muestra con concreto patrén
mas 6% de goma de tuna a la edad de 14 dias de

curado, ubicado en prensa hidraulica digital.

Fotografia 20. Carga ultima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patron mas 6%
de goma de tuna, dato obtenido de prensa hidraulica

digital.
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Fotografia 21. Estado de muestra con concreto patrén
mas 9% de goma de tuna a la edad de 14 dias de

curado, ubicado en prensa hidraulica digital.

Fotografia 22. Carga ultima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patron mas 9%
de goma de tuna, dato obtenido de prensa hidraulica

digital.

Fotografia 23. Muestras de concreto patron para
realizar el ensayo de resistencia a la compresién

después de 28 dias de curado.

Fotografia 24. Estado de muestra con concreto patrén
a la edad de 28 dias de curado, ubicado en prensa

hidraulica digital.
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Fotografia 25. Estado de muestra con concreto patrén
a la edad de 28 dias de curado, ubicado en prensa

hidraulica digital.

Fotografia 26. Carga ultima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patrén, dato

obtenido de prensa hidraulica digital.

[ P

Fotografia 27. Estado de muestra con concreto patron
mas 3% de goma de tuna a la edad de 28 dias de

curado, ubicado en prensa hidraulica digital.

Fotografia 28. Carga tltima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patrén mas 3%
de goma de tuna, dato obtenido de prensa hidraulica

digital.
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Fotografia 29. Estado de muestra con concreto patron
mas 6% de goma de tuna a la edad de 28 dias de

curado, ubicado en prensa hidraulica digital.

Fotografia 30. Carga tltima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patron mas 6%
de goma de tuna, dato obtenido de prensa hidraulica
digital.

Fotografia 31. Estado de muestra con concreto patrén
mas 9% de goma de tuna a la edad de 28 dias de

curado, ubicado en prensa hidraulica digital.

Fotografia 32. Carga ultima (en kg) aplicada a una de
las muestras realizadas con concreto patron mas 9%
de goma de tuna, dato obtenido de prensa hidraulica

digital.
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Fotografia 33. Resultados finales después de haber
sido sometidos las muestras en la prensa hidraulica
digital, muestras realizadas con concreto patrén y mas
3%, 6% y 9% de goma de tuna.

Fotografia 34. Tesista encargado de realizar el ensayo
de resistencia a la compresion de muestras realizadas
con concreto patron y mas 3%, 6% y 9% de goma de
tuna.

Fotografia 35. Después de realizar los ensayos de
resistencia a compresion, las muestras se desecharon a

un ambiente de almacenamiento de desperdicio.

Fotografia 36. Después de realizar los ensayos de
resistencia a compresion, las muestras se desecharon a

un ambiente de almacenamiento de desperdicio.
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