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RESUMEN EJECUTIVO
El presente trabajo de suficiencia tiene como finalidad, describir la experiencia profesional
adquirida durante mi participacion en la empresa IDEHAL S.R.L. para la elaboracion del
expediente técnico de “Mejoramiento de calles en la Asociacion de Vivienda Los
Educadores- Distrito de Santa Rosa” donde trabaje como Asistente de Oficina Técnica a la
vez que ponia en practica los conocimientos aprendidos en la etapa universitaria.

La labor desarrollada durante la elaboracion del presente expediente técnico fue la de
supervisar los trabajos englobados dentro de los estudios basicos, como son la éptima
realizacion de las tomas de muestras durante la excavacion de las calicatas, también la
supervision de la toma de datos, la correcta ubicacion de los puntos geodésicos y que el area
de estudio sea la que se tome en cuenta durante el levantamiento topografico, asi como la
supervision de los trabajos de toma de datos del conteo vehicular. Asimismo, se realizaron los
metrados y presupuestos de las partidas que intervinieron en el proyecto teniendo en cuenta
todas las normativas vigentes, reglamentos y manuales que involucran a cada uno de los
estudios.

Los resultados obtenidos en esta investigacion, dan a conocer que el trabajo de
supervision de trabajos subcontratados necesita de un seguimiento por parte del contratista
para asegurar la calidad y veracidad de la informacion, ademas de que el uso de herramientas
informaticas para el desarrollo de metrados contribuyeron a optimizar los tiempos, y estos a
su vez la correcta elaboracion del presupuesto de obra con el que fue ofertado por la Entidad

Finalmente, como conclusion la correcta realizacion del expediente técnico contribuye
a que se evite demoras, paralizaciones o controversias, durante la etapa contractual o la de

construccién ademas de ampliaciones de plazo o sobre presupuesto.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Problemética del estudio

En el mundo actualmente los gobiernos buscan politicas con la cual cerrar brechas y
necesidades de la poblacion y con ello generar el desarrollo de sus paises mediante politicas
de gestion de obras pablicas en las cuales la parte fundamental son la elaboracion de perfiles
0 estudios de proyectos de inversion, lo cual conlleva a la creacidn de un expediente técnico
que de una vision mas ampliada que permita su posterior ejecucion. En América Latina es
visible que aun falta mucho por realizar en infraestructura vial, en obras de abastecimiento de
agua, desague, telecomunicaciones, generacion de energia entre otros, a ello viene asociado
un déficit de proyectos o expedientes técnicos desarrollados, con los cuales se pueda
garantizar que estos como primer paso se puedan ejecutar.

En el Per, el gobierno central muchas veces encarga a realizar mediante una
licitacion expedientes de gran envergadura, debido a que muchas veces no se cuenta con la
experiencia por parte de la entidad, a lo mismo que en los gobiernos locales como
municipalidades que al no contar con suficientes profesionales, los expedientes técnicos
tienen que ser elaborados por otras empresas expertas en el rubro, estos expedientes técnicos
ayudan a poder llevar un control de lo que se vaya a ejecutar, poder saber el disefio de la
obra, las especificaciones del proceso constructivo, los plazos y la programacion con la que
cuentan para poder realizarlo y los costos o recursos con los que se ha presupuestado.

Para OSCE en su Guia Contratacion de Obras Publicas (2019) indica que el
expediente técnico de obra, une o agrupa documentacién técnica ademas de econdémica que
lograra que se ejecute de manera correcta una obra, entre los cuales se encuentran estudios
previos, planos, memorias descriptivas por especialidad, metrados, presupuestos de obra,

cronogramas de obra entre otros que resulten relevantes al estudio.
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En resumen, la apropiada y correcta elaboracion de expedientes técnicos logra que se
pueda aprovechar y controlar los recursos publicos con los que cuentan las instituciones
gubernamentales y una vez ejecutados contribuyan en los usuarios que los usan, generandoles
un mayor nivel de satisfaccion, elevando la condicion de vida en la poblacion, buscando el
confort para la comunidad.

En su estudio, Vinces (2020) demostrd cuan relevante resulta realizar las actividades
administrativas con la calidad de obras publicas en Awajun, logrando concluir que se debe
tener en consideracion las especificaciones técnicas, las cuales engloban caracteristicas de la
finalidad publica a contratar.

Asi mismo, Asenjo (2021) nos dice que la calidad en los bienes y servicios, deben ser
brindadas por las entidades publicas municipales, siendo ellos los responsables primarios de
diligenciar obras, velando por que generen el crecimiento y satisfaccion de las demandas de
los usuarios.

1.2. Antecedentes del estudio
1.2.1 Antecedentes internacionales

De acuerdo con la investigacion llevada a cabo por Sanchez (2021) cuyo objetivo era
proporcionar conocimiento que permitiera a los ciudadanos participar de manera activa como
fiscalizadores durante la ejecucion de obras publicas, se logré proponer un manual dividido
en cuatro secciones. Este manual tiene como finalidad brindar apoyo a los gobiernos locales
para lograr una mejor rendicion de cuentas y transparencia. En este contexto, se sugiere la
implementacién del ciclo PHVA de Deming (Planificar, Hacer, Verificar y Actuar) como una
estrategia de mejora continua (Deming, 1989). Se destacé que durante el proceso de
realizacion o construccion de obras publicas municipales, se debe garantizar la transparencia,

una adecuada rendicién de cuentas y, con ello, prevenir posibles actos de corrupcion. Los
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macroprocesos involucrados, desde la planificacion hasta la entrega y recepcion de las obras,
deben estar sujetos a estos principios para garantizar su correcto desarrollo.

En su investigacion, Reyes (2019) se propuso desarrollar un manual de facil
interpretacion que describa paso a paso como elaborar un Expediente Técnico Unitario. El
objetivo principal de este manual es permitir que estos expedientes, después de pasar por un
proceso de aprobacion, puedan participar en licitaciones de obras publicas. El autor resalta la
importancia de atender el procedimiento para la elaboracion de expedientes técnicos, los
cuales deben cumplir con las disposiciones establecidas en la Ley General de Obras Publicas.
El manual aborda diferentes aspectos del proceso, comenzando con la convocatoria a obras
publicas. Durante esta etapa, se establecen los lineamientos fundamentales para la licitacion,
considerando el tipo de obra, el tiempo proyectado para su realizacion y los criterios de
adjudicacién y descalificacion basados en las ofertas presentadas, asi como otros documentos
que deben ser presentados posteriormente. También, el manual detalla la documentacion
requerida para las propuestas técnicas y econdémicas, proporcionando pautas claras sobre su
contenido y organizacion. Esto brinda beneficios significativos en términos de ahorro de
tiempo y recursos, evitando situaciones en las que el personal encargado pueda actuar de
manera discrecional. Estos problemas a menudo conducen a obstaculos o situaciones de
corrupcion.

En su articulo cientifico, Herrera (2020) tiene como objetivo examinar la frecuencia
con la que se reportan sobrecostos por parte de los desarrolladores y ejecutores de proyectos
viales, asi como identificar sus causas y efectos. A través de un estudio que consta de cinco
etapas principales, se ha logrado identificar un total de 38 causas de sobrecostos, siendo las
mas relevantes las relacionadas con "fallas en el disefio", "cambios de disefio" y
"planificacion inadecuada del proyecto". Estas causas se presentan en la etapa inicial del

proyecto, lo que resalta la importancia de controlar los sobrecostos desde esta fase de
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desarrollo. Los interesados en el proyecto son los responsables de abordar estos desafios y
resulta factible contrarrestarlos de manera efectiva.
1.2.2 Antecedentes nacionales

De acuerdo con la investigacion llevada a cabo por, Oliver (2021) cuyo objetivo
principal es proporcionar una vision amplia de los problemas y defectos en el desarrollo de
expedientes técnicos que afectan directamente la ejecucion de obras publicas y la asignacion
de recursos, se observa que el estudio se enfoca en un enfoque cualitativo y se clasifica como
una investigacion basica. Para llevar a cabo el estudio, se utilizaron entrevistas y analisis
documental, y participaron ingenieros civiles y arquitectos.

Los resultados del estudio indican que los expedientes técnicos mal elaborados o que
presentan deficiencias generan problemas durante los procesos constructivos, lo que afecta
tanto los presupuestos como los cronogramas de ejecucion fisica. Esto se traduce en cambios
y generacion de prestaciones adicionales, asi como retrasos en los plazos. Se destaca la
importancia de realizar estudios basicos adecuados para la correcta preparacién y entrega de
un expediente técnico, ademas de considerar la compatibilidad de las diferentes disciplinas
involucradas.

El estudio también advierte que, tanto durante la fase de ejecucién de la obra como
durante el armado y la planificacion del expediente técnico, los organismos de control no
trabajan de manera coordinada. La mala elaboracién de un expediente técnico también puede
dar lugar a actos de corrupcién por parte de funcionarios pablicos, ya que en ocasiones las
obras se direccionan a empresas con mala reputacion, lo que resulta en una ejecucion
deficiente o en obras inconclusas.

En su investigacion, Taquire (2019) se propuso identificar las fallas que se presentan
en los expedientes técnicos, centrandose particularmente en las deficiencias que surgen

durante la etapa de construccion. Para lograrlo, se llevaron a cabo encuestas en las que se
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solicitaba a los participantes identificar la mayor cantidad de deficiencias en tres categorias:
errores, causas y consecuencias.

Los resultados revelaron que el 76% de las deficiencias se encontraban en la etapa de
planos y disefios, lo cual demuestra que esta parte del proyecto tiene una influencia
significativa en la aparicion de errores. Asimismo, el 84% de las deficiencias en los
expedientes se atribuyeron a una evaluacion deficiente, lo cual sugiere una falta de
capacitacion adecuada para el personal encargado de evaluar los expedientes. Ademas, el
68% de los participantes opind que ejecutar un expediente técnico con estandares bajos tiene
un impacto negativo en el progreso de la obra, generando retrasos en las etapas posteriores y,
en consecuencia, aumentando los costos.

En su investigacion, Zapana (2021) se propuso identificar las fallas mas relevantes en
expedientes técnicos de infraestructuras, analizando en detalle como se llevaron a cabo. Para
ello, se realiz una revision de un numero determinado de expedientes mediante observacion
directa.

Se encontro que las memorias descriptivas, los metrados, los planos y los estudios
basicos son las areas donde se encuentran los errores mas comunes en su mayoria. EI autor
destaca que los errores en los metrados tienen un impacto directo en el presupuesto, lo que
puede resultar en extensiones de plazos y sobrecostos no estimados, lo que a su vez puede
afectar el desarrollo del proyecto durante la ejecucion de la obra. Ademas, se sefiala que
muchos de los expedientes revisados carecen de planos detallados, lo que provoca retrasos al
no haberse contemplado adecuadamente en la planificacion.

1.3. Descripcion de la empresa
IDEHAL S.R.L. es una empresa peruana constituida por Escritura Publica en

02/06/2018 y con fecha de inicio de actividades segun SUNAT en 01/07/2018. Su ubicacion
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principal esta en la ciudad de Lima. Se encarga de construccion de edificios o de
componentes de edificaciones; asi como también de las obras de ingenieria.

La Empresa IDEHAL S.R.L tiene como principales objetivos los de brindar servicios
de Ingenieria y de Asesoria Técnica, asi como consultorias, ensayos, andlisis técnicos y
elaboracion de expedientes técnicos.

La Empresa IDEHAL S.R.L viene desarrollando diferentes Proyectos a nivel de
Expedientes Técnicos y también Ejecutando Obras a nivel Publico como Privado, contando
cada vez con un mayor plantel de profesionales, para lograr esos objetivos, dandoles todas las
facilidades y las herramientas necesarias, asi como un buen y grato ambiente laboral, para
lograr objetivos mayores la empresa viene desarrollando alianzas, asi como consorcios que
puedan elevar su capacidad ejecutora.

Principales Actividades:

Construccion de edificios residenciales y no residenciales, obras generales en
construccidn para proyectos ingenieria civil y construccion de proyectos para entidades
gubernamentales publicos a nivel nacional e internacional.

Domicilio Fiscal
Mz A. T4 Lote 18 Piloto Pachacutec — Ventanilla- Prov. Const. del Callao-Peru

Mision

Nuestra empresa se dedica a ofrecer servicios de alta calidad a través de la ejecucion
de proyectos de ingenieria y construccion. Nuestro enfoque principal se centra en satisfacer
las necesidades especificas de nuestros clientes, llevando a cabo los trabajos dentro de los
plazos establecidos. Contamos con un equipo integral de profesionales comprometidos,

dedicados a garantizar la excelencia en cada etapa de nuestros proyectos.
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Lograr ser una empresa que destaque por ser una de las de mayor liderazgo en el

mercado peruano, en la cual el cliente genere una relacion de confiabilidad al lograr resolver

sus retos, a través de servicios de alta competencia técnica.

Figura 1

Analisis FODA de la Empresa IDEHAL S.R.L.

/ FORTALEZA

1.-Cumplimiento en la entrega de Proyectos

2.-Oficina de atencidn al cliente en una zona de fécil
acceso

3.-Equipos que permiten el correcto desarrollo de
proyectos

4.-Tiene ambiciones y ganas de superacion

OPORTUNIDADES

1.-Participa en Proyectos de Organizaciones Publicas
como Privadas

2.-Amplia Cartera de Clientes

3.-Bajo Costos de Algunos Procesos al contar con
Equipos Propios

ﬁostos accesibles al mercado

FODA

DEBILIDADES \

1.-Falta de Asesoramiento o Capacitacion al personal
2.-Restringido fondo de Capital para invertir

3.-Falta de uso de mayores tecnologias de
construccion

4 -Restringida cantidad de equipos

AMENAZAS

1.-Gran cantidad de competitividad al haber un
amplio numero de consultoras y constructoras

2.-Falta de un plan de crecimiento como empresa a
largo plazo

3.-La burocratizacion de los procesos en las entidades
estatales /

Fuente: Brochure IDEHAL S.R.L.
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1.3.1 Estructura jerarquica de la organizacion de la empresa
Figura 2

Organizacion interna de la empresa IDEHAL S.R.L.

GERENTE GENERAL:

MALLQUI ALBINO
EMERSON

Asesor Contable Secretaria Supervision Oficina Tecnica

Arquitecto Ingeniero

Lic. Anibal Perez Neydi Vasquez Ing. Ingmar Mijail Supervisor Supervisor

Arg. Daniela Milagros
Luyo Mamani

Ing. Melwing Soto

Asistentes Tecnicos.

Bach. Boris A. Yslache Olivera

Bach. Robbinson Medina Simon

Fuente: Brochure IDEHAL S.R.L.

1.3.2 Relacion de trabajos ejecutados

Empresa: Asociacion Qatuna Mercados Lima Norte

Obra: Construccion y Elaboracion del Expediente para la construccion de Pistas y
Veredas Interiores del Mercado Qatuna | etapa.

Monto Contratado: S/.250,327.50

Fecha: 28 de noviembre del 2018.
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Figura 3

Compactacion de Afirmado Via Interna “Qatuna Mercados”

o

Fuente: Elaboracion Propia

Entidad: Municipalidad Provincial del Callao

Expediente Técnico: Elaboracion del expediente técnico del proyecto “Mejoramiento
de las Vias Vehiculares y Peatonales en la Av. Alameda, tramo: Jr. Chota hasta la Calle
Circunvalacion, Distrito del Callao, Provincia del Callao, Region Callao.”

Monto Contratado: S/.36,465.10

Fecha: 03 de enero del 2019.
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Figura 4

Toma del estado encontrado de las vias

Fuente: Expediente Técnico

Empresa: Asociacion Qatuna Mercados Lima Norte

Obra: Construccion y Elaboracién del Expediente para la construccion de Pistas y

Veredas del Mercado Qatuna 1l etapa.
Monto Contratado: S/.215,428.30
Fecha: 03 de enero del 2020.
Figura 5

Asfaltado exterior de los accesos del Mercado Qatuna Il Etapa

Fuente: Elaboracion Propia
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Entidad: Municipalidad Provincial del Callao
Expediente Técnico: “Renovacion de Pistas; en la municipalidad provincial del Callao

Jr. Colon (Entre Av. Marco Polo y Jr. Paz Soldan) Distrito de Callao, Provincia Callao,

Departamento Callao”.

Monto Contratado: S/.32,480.00
Fecha: 23 de marzo del 2020.

Figura 6

Toma fotografica del estado de las vias

Fuente: Expediente técnico
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1.4.  Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Supervision en la recoleccién de informaciéon en los estudios basicos, el metrado y el
desarrollo del Presupuesto Referencial durante el proceso de la elaboracion del expediente
técnico de mejoramiento de calles en la asociacion de vivienda Los Educadores, Distrito de
Santa Rosa- Lima Norte 2023.
1.4.2 Objetivos especificos

Supervision en la recoleccidn de informacion de los estudios basicos durante la
elaboracion del expediente técnico de mejoramiento de calles en la asociacion de vivienda
Los Educadores, Distrito de Santa Rosa-Lima Norte 2023

Determinar el metrado del concreto a usarse durante la elaboracidn del expediente
técnico de mejoramiento de calles en la asociacion de vivienda Los Educadores, Distrito de
Santa Rosa-Lima Norte 2023.

Desarrollar el presupuesto referencial con costos actualizados para la elaboracion del
expediente técnico de mejoramiento de calles en la asociacion de vivienda Los Educadores,

Distrito de Santa Rosa-Lima Norte 2023.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Teorias relacionadas al tema
2.1.1 El expediente técnico

La Norma G.040 del Reglamento Nacional de Edificaciones lo describe como “Un
conglomerado de documentos que nos genera lineamientos de caracter legal, en relacion a
requerimientos, detalles y precisiones que seran favorables para el correcto desarrollo de un
proyecto o obra. Lo constituyen Planos de acuerdo a su especialidad, metrados,
especificaciones de los planos y materiales a usar, presupuesto general y otros estudios o
ensayos que se definen de acuerdo al tipo de infraestructura a construir.

Como menciona OSCE en su Guia Contratacion de Obras Publicas (2019) “Resulta
ser una agrupacion de informacién documental que contiene lineamientos técnicos y/o
econémicos que permitira que una obra vaya bien direccionada colocandolo como una base o
guia. Ademas, se sefiala que la elaboracion de un expediente técnico puede ser llevada a cabo
por un consultor de obras, la entidad pablica a través de la administracion directa, o la
empresa o persona encargada de la ejecucion de la obra, ya sea mediante la modalidad de
Ilave en mano o en una licitacién tipo concurso oferta. Generalmente intervienen diferentes
profesionales como Arquitectos e Ingenieros de distintas especialidades, los cuales
desarrollan sus estudios y disefios sin embargo el proyectista 0 muchas veces el ejecutor es el
responsable final ante la Entidad.
2.1.2 Componentes del expediente técnico

Memoria Descriptiva.

Segun el OSCE en su Guia Contratacién de Obras Publicas (2019) resulta ser un
documento que cumple la funcion de describir, justificar e informar la situacién de la obra,

lograndose considerar técnicas con respecto al tipo de obra que vaya a ejecutarse, con esto se
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formulan objetivos que se requieren alcanzar durante el progreso de la obra o de acuerdo con
el fin necesario respecto a su especialidad.

Generalmente no se tiene un formato o alcances definidos, pero se busca que guarde
similitud con lo que describen los Términos de Referencia (TDR), los cuales buscan la
calidad con la proposicidn de requisitos técnicos. (Zapana, 2021)

Figura7

Partes Consideradas en una Memoria Descriptiva

/ Objetivo del Estudio \
Debe ser concordante con los alcances del estudio de Preinversion que otorgd la

viabilidad, siendo el objetivo precisoy claro.

I Aspectos Generales comprende, lo siguiente:
1. Antecedentes

Se describira la historia del proyecto, que estudios de preinversién lo
anteceden (Perfil, Prefactibilidad, Factibilidad), la condicion contractual bajo
lacual se ejecuta

2. Objetivos del Estudio

Debe ser concordante con los alcances del estudio de Preinversion que
otorgo la viabilidad, siendo el objetivo preciso y claro.

3 Alcances del Proyecto

En esta parte el Consultor realizara una descripcion de lo que se espera
alcanzar enconcordanciaa lo establecido en los Términos de Referencia.

4. Caracteristicas Generales de la Zona de Proyecto
Ubicacion
Se debe indicar los datos referidos a la ubicacion fisica del proyecto.
Accesibilidad

Se describira los medios de acceso al proyecto ya sea por carretera, aéreo, fluvial,
etc.

Altitud

Se debe indicar la variacion de altitud sobre el nivel del mar donde se desarrolla el
estudio.

Clima

Se debe indicar las variaciones de temperatura en grados centigrados de la zona
donde se desarrolla el estudio, durante las diferentes épocas del afio y durante el
diaylanoche.

Il Conclusiones y Recomendaciones
V. Relacion de personal profesional

Fuente: Guia Contratacion Obras Publicas, 2019

Estudios basicos y especificos.

El expediente técnico es la recopilacion esencial de documentos que se deben obtener
antes de comenzar un proceso de disefio o ingenieria detallada. Esta documentacion
proporciona informacion crucial que nos permitira definir la escala, caracteristicas, marco de
tiempo y presupuesto de un proyecto de ingenieria. Ademas, es fundamental para elaborar de
manera precisa y adecuada los TDR (Términos de Referencia). Esta informacion se encuentra

regulada por el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado en 2019.
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Segun la Guia Contratacion de Obras Publicas (2019), antes de ejecutar cualquier tipo
de obra, se requiere llevar a cabo una serie de estudios preliminares, tales como topografia,
mecanica de suelos, mecanica de rocas y otros estudios relevantes. Ademas, se recomienda
realizar estudios mas detallados enfocados en aspectos especificos, como canteras, estabilidad
de taludes, particulas en suspension en el agua, hidrologia, precipitaciones, arcillas
expansivas, acuiferos, calidad del agua, estudios sanitarios y otros. Estos estudios son
fundamentales para garantizar una correcta planificacion y ejecucion de las obras publicas. Se
debe tener en cuenta que las personas tengan un grado de capacitacion y conocimiento
debidamente sustentando mediante sus respectivos titulos profesionales y acreditando el
tiempo laborado dentro del area que se desempefiara en el proyecto. También tomar en cuenta
que la informacion redactada dentro de los estudios debe encontrarse dentro de los
parametros normativos o sustentados por autores de renombre. Las informaciones que no
tengan un sustento y que el Consultor los tome de manera empirica, deberan ser desestimadas
y no incluyéndose en los informes.

Figura 8

Levantamiento topografico con estacion total

<

Fuente: Del Rio O. 3 Espinoza A. 2020
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Especificaciones Técnicas.

En esta seccion se debe detallar las caracteristicas de manera puntual, asi como sus
respectivas normas de fabricacion de cada material con el que se va a trabajar como también
de los equipos a utilizar teniendo en cuenta el tipo de modelo constructivo y sus métodos.
(Zapana, 2021)

La Guia Contratacion de Obras Publicas (2019) nos menciona que las
especificaciones técnicas tienen que ser consideradas de forma individual por partida o para
un conjunto de partidas, se debe definir la clase de trabajo que se hara, los materiales a
considerar, los procedimientos constructivos, la forma de pago y su forma de medicion.

Planos de Ejecucion de Obras.

Buscan representar de manera gréafica el proyecto a ejecutar, se encuentra reflejados
sus dimensiones, distribucion y todos aquellos componentes que estan integrados. Estos
documentos nos dan una vision mas exacta sobre cada uno de los componentes que pueden
estar representados en formatos 2D o 3D. (Guia Contratacion de Obras Publicas, 2019)

Metrados.

De acuerdo al OSCE en su Guia Contratacion de Obras Publicas, (2019) indica que es
el resultado de una serie de recopilaciones de valores obtenidos de los planos o determinados
de las lecturas acotadas, en referencia a las diferentes partidas que se cuantifica. Los metrados
son de gran ayuda para poder conocer la magnitud de lo que vamos a efectuar con lo cual
podremos luego obtener el coste directo de la obra.

Dentro de la elaboracion de los metrados se incluyen las partidas, que forman parte de
un desglose del total de la obra, que nos ayudara a realizar un correcto presupuesto, llevar un

control en la ejecucion y realizar los pagos con respecto a sus cantidades de avance.
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Figura 9

Modelo de Formato de Metrado General empresa COSAPI

cosam [ HOJA DE METRADO m@l ?

CLIENTE: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES  NOMBRE DEL PROYECTO: REHABILITAGION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
SUPERVISOR: CESELS. A DV. TOGACHE - PTE PORONGO.
CONTRATISTA: CONSORCIO SELVA CENTRAL UBICACION DEL PROYECTO: TRAMO 1: DV. TOCACHE - PTE PUCAYACU
METRADO: METRADO PARA OBRAS PRELIMINARES FECHA DE PRESENTACION: 16/08/2008
PLANO DE REF.: RT-11-Q-010-B PERIODO: Del 01/08/2009 al 31/08/2009
REFERENCIA: VALORIZACION DE OBRA N® 10 MARZO 2,009 REGISTRO: 28890-MET-000007-R2
DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. LARGO ANCHO AREA ALTURA PARCIAL

(m) (m) (m2) (m)

01.00.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.00 |Exi:svanion manual m3 11376
| Zapais
Silla fj m3 4 2200 2200 4840 1.800 34 848
Silla desizanie m3 4 2200 2200 4840 1.800 34 848
Vigas de cimentacion
Silla i md 1 3.800 1.800 6.840) 1.800 12.312
md 1 3.000 1.800 5400, 1.800 9.720
Silla desizanie md 1 3.800 1.800 6.840) 1.800 12.312
m3 1 3.000/ 1.800 5.400] 1.800 9.720

Nota: {.5m a los lados para trabajabildad

01.02.00 _|Relleno con material seleccionado m3 95.84
Volumen de excavacin m3 1 113.780
Volumen de esucturas por debajo dal N.P.T. m3 - -17.920

01.03.00 IEIillinanion de material excedente m3 14220
Factor de esponjamicnio 25% 142200

02.00.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.01.00 _|Solado m2 76.88
Solado_para zapates y vigas de amentacdn m 2 6.200 6.200 38.440] 76.880/

Fuente: Procedimiento para elaborar Metrados de Proyectos Civiles-COSAPI,2014

Anélisis de Precios Unitarios.

El anélisis individual de cada unidad presente en el proyecto permite obtener los
costos parciales correspondientes a cada partida. Durante este proceso, se realiza un desglose
que pondera la cantidad de recursos necesarios, como mano de obra, materiales, equipos,
maquinaria, herramientas, entre otros, para calcular su costo y posterior ejecucion. Esto se
menciona en la Guia Contratacion de Obras Publicas (2019).

Para realizar estos calculos, se categorizan los insumos en materiales, mano de obra,
equipos y otros rubros. Se consideran los insumos que formaran parte de cada partida,
teniendo en cuenta su rendimiento, contribucion y costo en el mercado. Es importante tener
en cuenta la desagregacion del Impuesto General a las Ventas (IGV), ya que se suma al
monto total del presupuesto al final. Estos procesos estan establecidos en la Guia

Contratacion de Obras Pablicas (2019).
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En el Perd encontramos diferentes zonas geograficas y ambientales, que deben ser
consideradas ya que estos influiran directamente al no realizarse una buena propuesta técnica,
toda vez que no sean tomadas en cuenta su contexto, se puede decir que no seran
concordantes sus rendimientos de acuerdo con su ubicacion. (Zapana, 2021)

Presupuesto de Obra.

El presupuesto es el método utilizado para determinar el monto total de una obra,
tomando en cuenta los parametros de partidas codificadas, los metrados correspondientes a
cada partida, la revision de los costos unitarios, el porcentaje de Gastos Generales, Utilidad v,
finalmente, el Impuesto General a las Ventas (IGV). Estos aspectos son considerados segun
lo establece la Guia Contratacion de Obras Publicas (2019).

Formula polindmica.

La representacion matematica de un presupuesto consiste en la composicién y
disposicidn de costos expresados como la suma de monomios. Estos costos dependen de la
contribucion o incidencia de diferentes recursos, como mano de obra, materiales, equipos y
gastos generales. Para actualizar y representar de manera matematica la variacion de precios
en los presupuestos expresados en moneda nacional, se utiliza el indice unificado de precios
de la construccion, publicado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).
Ademas, este indice se divide en seis areas geograficas para reflejar las variaciones de precios
en diferentes regiones. Estos cambios en los componentes se veran reflejados en las

valorizaciones. (Guia Contratacion de Obras Pablicas, 2019).
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Figura 10

Estructura basica de la formula polindmica

/ \ “/ - \.\ .‘_,/r . ‘./""‘- ' / -.’\.K
K=l M B g I
.J'g; N Mg' *,\Eo,.' ‘-.\l’o,‘ ‘_\ GUo/

K: Es el coeficiente de reajuste de valorizaciones de obra como resultado de la variacién
de precios de los elementos que intervienen en la construccion.

Sera expresado con aproximacion al milésil

a, b, c, d, e : Son cifras decimales con aproximacién al milésimo que representan los
coeficientes de incidencia en el costo de la obra, de los elementos: mano de obra,
materiales, equipos, varios, gastos generales y utilidad.

a+b+c+d+e =1

Fuente: Guia de Elaboracién de Formula Polinémica de la empresa COSAPI, 2014

Programa de Tiempos y Actividades de la Ejecucion de la Obra.

El objetivo es monitorear y controlar el proceso de desarrollo de una obra al analizar y
establecer un orden o secuencia légica de las actividades (Rojas, 2018). Utilizando las
partidas presupuestarias del expediente técnico, se establece una secuencia coherente de
actividades constructivas que se llevaran a cabo durante un periodo estimado. La metodologia
utilizada para esto es el Método del Camino Critico (CPM), el cual sirve como base para
desarrollar un calendario de avance de obra valorizado adecuado (Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, 2019)

Se debe considerar en los cronogramas, diversos factores que podrian retrasar la
misma, como son las condiciones climéticas desfavorables de acuerdo a estadistica del ente
especialista, dificultad de acceso en algunas areas.

Para lograr la exactitud del plazo de obra es importante tomar en cuenta la cantidad de
cuadrillas, sus rendimientos, entre que turnos se trabajaran, y cuantas horas de jornadas
laborales, debiendo presentar un cronograma para la adquisicién y/o uso de equipos y
materiales, ademas debe adjuntarse la relacion de equipo minimo necesario, con esto
garantizar la entrega de los trabajos culminados dentro de sus plazos. (Guia Contratacion de

Obras Publicas, 2019).
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Modelo de Cronograma de Obra

ASISTENTE OFICINA TECNICA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

DE

Activity D Activity Name Original | Remaining | Start Finish
Duration|  Duration
- CONSTRUCCION 22 150e11 222

- AREA1

B A10-AREA DE CHANCADD
O DISCIPLINA CIVIL
B DISCIPLINA ESTRUCTURAS
DISCIPLINA MECANICA
B DISCIPLINA ELECTRICA E INSTRUMENT.
Diztribuciée de Fuerza y Corlro

212 212 15:0ck11
133 B9 -1
160

[iex] Distibucidn de Pussta a Tiene 7 17 DEdpe12 BApr12
Co24 Diztribucién de Sistama de Pio B B 254pe12 0212
Cms Distibucidn de Alumbrada v Te 16 16 b2 144ap12
Cize Dustibucion de Conlral & Inztiu 23 2315 May12

Fijacion, Irstalacion, conasicn il
B AXN-AREA DE RECLAMD DE MINERAL
B DISCIPLINA ESTRUCTURAS

CO3E PLATAFORMA DE ALIMENTS
coar EDIFICIO COMPRESOR: Mank B
Co3e EDIFICIO COMPRESOR: Mank 3

11 11dun12
B[ 12-Hew-1

13 2
B 12Mar12
6 21-Mar12

27 Mar12

2012

-1
‘ HNov Dec

Jan Feb Mar Apr May

Jun | Sl [ Awg | Sep | Oct | Nov | Dec | |

Z2Jurel 2 CONSTRUCTION

W 22.Jur12, AREAT

¥ 22Jur1 2 A10-AREA DE CHANCADO

N tet—————— 114412, DISCIPLINA CVIL
p— - 17

DISCIPLINA ESTRUCTURAS
(9Jun-12, DISCIPLING MECAMICA

e Fuerza y Contral
Fuesta a Tiena y Descagas Amoshéncas
Selema de Probeccadn y Desconewidn de campo

de Alumbrado v Tomacoriertes
Distrbwcion de Cantrol & Instument acion

F—— 18Jun12, A20-AREA DE RECLAMO DE MINERAL
.I?iSEIFUNj ESTRUCTURAS

TS FUATAFORMA DEJALIMENTADORES Mertie sstuchnss
: VECIFIGO :uu_PHEsgn Mortaje de astuchaass
|13 [ EDIRCEYCOMPAES R Mornaie de cobertura y pueda meldlica

22Jurd12, DISCIPLINA ELECTRICA E INSTRUMENTACION

Fiacion, Instalacion, conevion y corfiguracion de Instrumentos

Fuente: Guia procedimiento para elaboracion de cronograma de obra-COSAPI, 2014

2.1.3 Vias Locales

En el &mbito nacional, las vias locales forman parte de casi el 30% del espacio dentro

de una ciudad, lo que refiere que en casi un 50 x ciento es perteneciente a los espacios

publicos. En su uso diario son los espacios de transito mayor usados por los peatones y

vehiculos, pero son los vehiculos los que mayor uso hacen de ellas. Estas sirven a diferentes

usos como pueden ser urbanos dentro del cual estan: residencial, comercial, industrial,

recreativo o en algunos casos una combinacion de diferentes casos. Por lo tanto, deben ser

disefiadas a sus usos y funciones, con lo cual daran un buen servicio a la movilidad urbana.

(Guia para el Disefio e Implementacion de Inversiones en Vias Locales, 2021)

2.1.4 Pavimento

Resulta ser una configuracion estructural de varias capas que van sobre la subrasante,

lo suficientemente apropiada para que pueda resistir el peso de los vehiculos que circularan

por estd, logrando confort y seguridad a los usuarios. (Manual de Carreteras: Suelos,

Geologia y Pavimentos, 2014)
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Pavimento Flexible.

Se refieren a los pavimentos que estan revestidos con una capa de asfalto en diversas
configuraciones, consistiendo cominmente en una o varias capas de mezcla asfaltica
colocadas sobre una base y una subbase de material granular (afirmado). Esto esta establecido
en la Norma Técnica CE.010, que regula los pavimentos urbanos.

Figura 12

Partes que conforman un pavimento flexible

Carpeta asfaltica

Base

Subbase

Subrasante

Fuente: Castafio F. 3 Reyes F.,2009

Pavimento Rigido.

En su mayoria, se compone de una capa de rodadura conformada por losa de concreto
o0 concreto hidraulico, la cual contiene aridos en su composicion interna y puede incluir
aditivos dependiendo de ciertas variables. Debajo de esta capa se encuentra una subbase
granular, que generalmente consiste en una base granular, aunque también puede ser
estabilizada con cemento, asfalto o cal. Esta informacion se encuentra detallada en el Manual
de Carreteras: Suelos, Geologia y Pavimentos (2014).

Figura 13

Componentes de la estructura de un Pavimento Rigido

Junta Longitudinal _a Espesor

Junta Transversal

Cordén Cuneta

Calzada de Hormigon

Pasadores
Barras de Union

Subrasante Subbase o base

Fuente: Guia de Clase de pavimentos de la Universidad Tecnoldgica del Rosario-Argentina,2013.
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2.1.5 Partes del Pavimento

Subrasante.

Es la parte de la seccidn de la Infraestructura de un camino o parte del corte y relleno
terminado en la cual en esta parte de su superficie se encuentra apoyado la estructura del
pavimento. Durante toda la fase de construccion se debe de considerar que desde el nivel
superior de la subrasante, 0.30 m por debajo se debe contar con un valor de una compactacion
del 95% obtenido del ensayo de Proctor modificado. Ademas, se debe tener en cuenta de
tener suelos adecuados en una profundidad de 0.60 m con CBR > 6% Si Se encontrase que
son menores a ese valor se debe optar por estabilizar, mejorar, remplazar o en algln caso
cambiar el trazo, para ello se debe evaluar la forma que resulte mas econémica posible.
(Manual de Carreteras: Suelos, Geologia y Pavimentos, 2014)

Subbase granular.

Se ubica entre la Base y la Subrasante y tiene como funcién soportar a la Base y a la
carpeta, cuya funcionabilidad es de evitar que los suelos finos logren penetrar hacia la
siguiente capa y perjudiquen su calidad. (Castillo, 2022)

Muchas veces dependiendo del tipo de pavimento, su disefio y dimensionamiento, esta
capa se pasa por alto ya que no resulta necesaria y solo se considera una Base. (Manual de
Carreteras: Suelos, Geologia y Pavimentos, 2014)

Base.

Se sitla debajo de la capa de rodadura, recibe las cargas y las reparte uniformemente siendo
un componente que debe contar con un CBR > 80%, en algunos casos pueden ser tratadas
con asfalto, cal o cemento, que proporcionen mejores beneficios a sus propiedades. (Manual

de Carreteras: Suelos, Geologia y Pavimentos, 2014)
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Carpeta Asfaltica.

Es la parte que va a estar directamente en contacto con los vehiculos que transiten por
ella.

Se le conoce también como superficie de rodadura y generalmente es la parte mas
inflexible, la cual soportara las maniobras, el transito y los impactos por frenado, necesitando
tener un correcto disefio, ademas de un correcto espesor, rugosidad, compactacion, lisuray
una adecuada deflexion.

Figura 14

Carpeta Asfaltica Compactada y Sellada

Fuente: Manual de Carreteras (Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos), MTC, 2014

2.1.6 Veredas

De acuerdo con las directrices establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones Técnicas (2021), tal y como se indica, debe de considerarse vereda para todas
aquellas Vias Locales Principales, en los frentes que habilite Lotes y en Las Vias Locales
Secundarias del mismo modo por cada frente que habilite lote debera tener en cuenta de por

los menos dos modulos de vereda.
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Valores de dimensionamiento de la seccién de acuerdo con el tipo de desarrollo urbano.

Usos
Tipo de vias Vivienda Comercial Industrial
especiales
VIAS LOCALES PRINCIPALES
Aceras o
1,80 2,40 3,00 3,00 2,40 3,00
veredas
Estacionamiento 2,40 2,40 3,00 3,00-6,00 3,00 3,00-6,00
Con separador
Sin Sin
central 2 Sin separador Sin separador
separador separador 2
Pistas o modulos a cada 2 mddulos de 2 modulos
central 2 madulos de
Calzadas |ad0 del 3,60 DE 3,30'6,00
modulos de 3,60
separador
3,60 3,00 3,30 Con separad. central: 2 moédulos a ¢’ lado
VIAS LOCALES SECUNDARIAS
Aceras o
1,20 2,40 1,80 1,80-2,40
veredas
Estacionamiento 1,80 5,40 3,00 2,20-5,40
Pistas o 2modulosde 2 mo6dulos 2 modulos de
Dos modulos de 2,70
calzadas 3,00 de 3,60 3,00

Fuente: Norma Técnica GH.020 Componentes de Disefio Urbano del RNE, 2011.

Resulta ser una parte pavimentada de una via que sera de uso peatonal. También se le

conoce como pavimentos especiales y comprenden aceras o veredas, pasajes peatonales y

ciclovias. (Guia para el Disefio e Implementacion de Inversiones en Vias Locales, 2021)
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Tabla 2

Criterios que deben satisfacer los pavimentos especiales.

Aceras 0 Pasajes Ciclovias
Tipo de Veredas Peatonales
pavimento
Elemento
°Subrasante 95% de compactacion:
Suelos Granulares-Proctor Modificado
Suelos Cohesivos-Proctor Estandar
Espesor compactado:
> 150 mm
Base CBR >30% CBR = 60%
Espesor de la Asfaltico > 30 mm
capa de Concreto de > 100 mm
rodadura cemento
Portland
Adoquines > 40 mm (Se deberan apoyar sobre una cama de arena
fina, de espesor comprendido entre 25 y 40 mm)
Material Asfaltico Concreto asfaltico*

Concreto de
cemento
portland

Adoquines

fc > 175 Kg/em? (17,5 MPa)

¢ >320 Kg/cm? (32 MPa) N.R.**

Fuente: Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbano del RNE, 2010.
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2.1.7 Estrategia de disefio de franjas de servicio

Estos seran considerados por los formuladores de proyectos que dependiendo de la
calle a disefiar se propondran los tipos de elementos urbanos técnicos y mobiliario generando
una amplia variedad de combinaciones.
Figura 15

Propuesta de modulacion de franjas de servicios

VIA MOTORIZADA

Fuente: Guia para el disefio e implementacidn de inversiones de vias locales, 2021.

Descripcion de los tipos de franjas encontradas en la imagen:

FC: Franja de Circulacion

Parte de la seccion de la via por la cual se movilizan los peatones. EI ancho minimo
destinado es 1.80 m y se podria ampliar en médulos de 0.60 m. Es también donde se ubican
los puntos de medicion de servicios de agua, considerandose un ancho uniforme desde las
fachadas de las casas. (Guia para el Disefio e Implementacion de Inversiones en Vias Locales,

2021)
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FS: Franja de Servicios

Parte del tramo de una calzada, destinado a mobiliario urbano (alumbrado publico,
casetas de parada de autobus, bancos, entre otros) también destinado a area verde o
estacionamiento vehicular, dependera del caracter e identidad de la calle. Su ancho minimo
sera de 1.20 m y podra ampliarse en médulos de 0.60m. (Guia para el Disefio e
Implementacion de Inversiones en Vias Locales, 2021)

FT: Franja técnica

Parte exclusiva de la via destinado a instalar elementos urbanos técnicos como lo son
los postes de alumbrado puablico, cableado telefonico entre otros. Esta franja cubre un espacio
de 0.60 cm. (Guia para el Disefio e Implementacion de Inversiones en Vias Locales, 2021)

FE: Franja Excepcional

Acondicionamiento de una seccion de la via para destinarla a instalar elementos
urbanos técnicos y mobiliario cuando no se cuente con espacio dentro de la franja técnica
contenida en la via ciclista. Se le puede adicionar un espacio minimo a los 1.80 m de la franja
de circulacion. (Guia para el Disefio e Implementacién de Inversiones en Vias Locales,
2021).

2.2. Marco Legal
2.2.1 Reglamento Nacional de Edificaciones:

Es un conjunto de normas técnicas que establece requisitos obligatorios para
entidades publicas, asi como para personas naturales y juridicas que realicen proyectos y
construcciones a nivel nacional. Estas normas estan contempladas en la Norma G.010
"Consideraciones basicas" (2021).

2.2.2 Norma Técnica GH.020: Aspectos esenciales del Disefio Urbano:
Norma las caracteristicas minimas a ser consideradas de acuerdo con el disefio del

tipo de via, a usarse de acuerdo a la ubicacion donde se encuentre dentro de una calle, jirdn,
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avenida. Considerando también el mobiliario urbano adjuntando las caracteristicas técnicas
que deben ser presentadas en los disefios. Ademas de considerar los aportes necesarios dentro
de las habilitaciones urbanas para el esparcimiento publico, el ministerio de educacion, los
parques zonales entre otros. (Norma Técnica GH.020, 2011).

2.2.3 Norma E.050-Suelos y Cimentaciones:

Documento técnico que considera los aspectos importantes para un Estudio de Suelo
requerido para construir cualquier tipo de obra o infraestructura, sin importar su tamafio,
asegurando su firmeza y aspectos importantes para un Estudio de Suelo requerido para
construir cualquier tipo de obra o infraestructura, sin importar su tamafio, asegurando su
firmeza y durabilidad. (Norma E.050-Suelos y Cimentaciones, 2018.)

2.2.4 Norma Técnica C.E.010: Componentes estructurales de pavimentos en la
edificacion y habilitacion urbana:

Establece los requisitos minimos para el disefio, construccion, rehabilitacion,
mantenimiento, demolicidn y reposicion de pavimentos urbanos, con especial énfasis en la
mecanica de suelos e ingenieria de pavimentos. El objetivo es lograr una calidad 6ptima en el
servicio que proporcionan estos elementos y prolongar su vida util. Esto se encuentra
especificado en la Norma C.E.010 Pavimentos (2010).

2.2.5 Resolucion Directoral N.° 10-2014-MTC/14: Manual de Carreteras que aborda
temas de suelos, geologia y pavimentos:

El proposito de este manual es evaluar las capas superiores y de rodadura tanto en
regiones pavimentadas como no pavimentadas, con el objetivo de proporcionarles una
estructura capaz de soportar la carga que soportaran. Se busca establecer criterios técnicos en
conjunto con un enfoque econémico razonable, lo cual resulta beneficioso para los usuarios
publicos. Esta informacion se encuentra en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia y

Pavimentos, publicado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) en 2014
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2.2.6 Decreto Supremo N. °082-2019-EF: Consolidacion de la Ley N°30225, Ley de

Contrataciones del Estado en un Unico texto ordenado:

La ley tiene como finalidad fortalecer y potenciar tanto al Organismo Supervisor de
las Contrataciones del Estado como a la respectiva Central de Compras Publicas. Ademas,
busca fortalecer y mejorar la politica publica a nivel sectorial y nacional, al tiempo que
introduce mecanismos que agilizan los procedimientos de contratacion. Estos aspectos se

encuentran contemplados en la Ley de Contrataciones del Estado (2019).
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Adquiri la experiencia como asistente de Oficina Técnica y Supervision en Campo
labor que vengo desempefiando hace tres afios desde que ingrese a la organizacion de
IDEHAL S.R.L, mis funciones dentro de la empresa fueron las de realizar planos,
levantamientos topograficos, metrados, presupuestos, ademas de supervision en obra, armado
de Expedientes Técnicos para el Estado y Privados.

Durante la elaboracion del expediente técnico para la construccion de las pistas y
veredas en la Asociacion de Vivienda Los Educadores, tuve que realizar funciones de
verificar la toma de ensayos en campo de acuerdo a las reglamentaciones vigentes, asi como
participar del levantamiento topografico, los cuales nos servian para comenzar el armado del
expediente, luego de ello una vez desarrollado los Planos en Planta y de Secciones viales,
procediamos a desarrollar los metrados de acuerdo a la especialidad , como son la cantidad de
volumen de excavacion, cantidad de volumen de escombros que se tenian de las veredas
existentes, el volumen de relleno con afirmado(para pistas y veredas), el area que contara con
imprimacion y carpeta asféaltica; y la cantidad de concreto para sardineles, veredas y rampas.
Con esos metrados se realizaba los presupuestos en el Programa S10 y con los APU'S
desarrollados por el Ingeniero de Presupuesto, para asi completar el objetivo de tener un
expediente técnico de calidad.

3.1. Localizacion geografica del area de estudio
El area especifica de estudio se encuentra ubicada en la Asociacion de Vivienda Los

Educadores, en el Distrito de Santa Rosa de la Provincia de Lima.
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Figura 16

Ubicacion dentro del distrito de estudio.
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Figura 17

Localizacion mediante imagenes satelitales del area de estudio.
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Vias de acceso hacia el area de estudio
Para acceder al area de estudio desde la Panamericana Norte, se inicia en el Km 43y
se contintia por la Avenida Alejandro Bertello, luego por la Avenida Santa Rosa, y
posteriormente se toma la Avenida José Carlos Mariategui hasta llegar a la Calle German
Caro Rios (Ex. Ca 6). El tiempo estimado para recorrer esta ruta en vehiculo es de
aproximadamente 6 a 9 minutos hasta el lugar donde se llevara a cabo el proyecto.
Figura 18

Ruta de acceso al area de estudio

Carretera
Panamericana Norte

Club Zonal Santa Qosao

® Coop costel urbanizacion
los educadores...

Fuente: Google Maps

3.2. Supervision de los estudios basicos

Los estudios basicos son el primer paso para la realizacion de cualquier proyecto con
ellos se podréa dar el primer paso para la realizacion del expediente técnico, se debe tener en
consideracion la correcta toma de datos, con la finalidad de no tener resultados con errores.

El presente proyecto conto con los siguientes estudios:
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3.2.1 Estudio de Mecénica de suelos

Se trata de una investigacion en la que se recolectan muestras de suelo, se realizan
ensayos en laboratorio y se lleva a cabo un analisis utilizando férmulas matematicas. Esto nos
brinda informacién sobre el comportamiento del suelo en relacién a las cargas que debera
soportar, considerando el tipo de edificacion propuesta. Esta informacion esté establecida en
el Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E.050-Suelos y Cimentaciones (2020).

En el caso especifico del expediente técnico de pistas y veredas, la empresa IDEHAL
S.R.L. subcontrat6 a una empresa especializada en estudios de mecéanica de suelos llamada
"T3M INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C.". Esta empresa se encargd
de realizar la investigacion de campo, los ensayos de laboratorio y los analisis de gabinete
relacionados con el pavimento.

Para lo cual mi persona estuvo a cargo de supervisar y verificar que se cumplan las
normativas y calidad durante todo su proceso. Se inicié con la supervision de la toma de
muestra o trabajo de campo.

Equipo que usaron en el trabajo de campo:

Un equipo de toma de densidad natural

Frascos para muestras de humedad natural

GPS

Picota y Brajula

Un mapa geoldgico de la zona levantada por el INGEMET a escala 1.100000

NUmero de puntos de investigacion

Se realizaron un total de 4 excavaciones llamadas calicatas, ubicadas en las calles de
la Asociacion de Vivienda Los Educadores. Durante estas excavaciones se observo la
estratigrafia del suelo, y la profundidad maxima alcanzada fue de 1.50 metros. Se tomaron

muestras del suelo recolectado y se colocaron en bolsas de polietileno para su posterior
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andlisis en el laboratorio de la empresa. Ademas, se tomaron fotografias para identificar cada

upN ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA

una de las calicatas realizadas en el campo.
Figura 19

Calicata N°1

Fuente: Informe de la empresa TSM INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C, 2023

Figura 20

Calicata N°2

Fuente: Informe de la empresa TSM INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C, 2023
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Figura 21

Calicata N°3
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Fuente: Informe de la empresa TSM INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C, 2023

Figura 22

Calicata N°4

Fuente: Informe de la empresa TSM INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C, 2023
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Luego la excavacion de las calicatas, in situ, se pudo observar que no habia nivel
freatico presente a la altura de la cimentacion, ya con las muestras al ser llevadas a
laboratorio procedieron con los ensayos respectivos como son los perfiles estratigraficos,
ensayo de Analisis Fisico Quimico, ensayo de Analisis Granulométrico, ensayo de Contenido
de Humedad, ensayo de Limites de Consistencia, ensayo de Proctor Modificado, ensayo de
Relacion de Soporte de California (C.B.R.).Luego fueron procesadas y se extendieron
mediante un informe para continuar con los procesos de célculo de la infraestructura que se
proyectaria.

3.2.2 Levantamiento topografico

Se trata de un proceso en el cual se recopilan datos en campo utilizando herramientas
topograficas. Estas herramientas utilizan tres elementos espaciales, que pueden ser dos
distancias y una elevacion o una distancia, una direccion y una elevacion. Estos datos nos
permiten obtener medidas y posiciones relativas de diferentes superficies, teniendo en cuenta
también los desniveles presentes en el terreno (Garcia, 2004).

El levantamiento topografico sirve para delimitar areas destinadas a diversos usos y
para proyectar todos los detalles del terreno. Ademas, proporciona la informacidn necesaria
para realizar estudios previos que requieran dichos datos (Garcia, 2004).

En el caso especifico del levantamiento topogréafico realizado en la Asociacion de
Vivienda Los Educadores de Santa Rosa, se subcontratd a la empresa GNSSAT SMART
S.A.C. Esta empresa se encarg0 de recopilar datos detallados de elementos existentes, como
lotes, postes, cajas de agua, cajas de desagie, buzones y niveles de terreno natural.

Se conformd con el siguiente personal:

01 Topografo - operador de estacion total

02 Auxiliares - prismeros

01 Geodesta — Operador de GNSS
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01 Ayudante — Seguridad en base GNSS
01 Albariil — Colocacion de hitos

01 Piloto RPAS — Operador de Drone
Equipos Topogréaficos

01 Estacion Total CHCNAV CTS — 112R4
02 Prisma

02 Bastones

02 Tripodes

01 GNSS IBASE e 173

01 GNSS ROVER e 173

01 Colectora HCE320

01 Base tribrach

01 Instrumento de medicidn con una longitud de 5 metros
01 Brujula

01 Cuadernillo de campo

02 Marcadores para concreto

01 Drone DJI Phantom 4 Pro V2.0
Materiales

- 02 Placas de bronce codificadas

- 04 bolsas de cemento

- 02 Moldes de madera 40x40x15

- 01 Badilejo

- 05 Bolsas de yeso

- 01 Carretilla
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Se superviso que el aérea donde se va realizar el levantamiento sea la zona
representativa donde se intervendra en el proyecto, también se verifico la colocacion de dos
puntos geodésicos de orden “C” que seran alineados con la estacion total con esto les permite
realizar una correcta georreferenciacion y ya con estas consideraciones empezar con el
trabajo de estudio topografico de toda la situacion actual del terreno.

Con la ayuda del drone se realizé un trabajo fotogramétrico, realizando 53 puntos de
foto control, esto nos sirve como apoyo a la comprobacion del trabajo realizado con la
estacion total, de acuerdo a las coordenadas orientadas.

Figura 23

Puntos geodésicos de orden “C”

Fuente: Informe de topografia de la empresa GNSSAT Smart S.A.C., 2023.

Figura 24

Levantamiento topografico de vias colindantes

Fuente: Informe de topografia de la empresa GNSSAT Smart S.A.C.,2023.

Yslache Olivera, B. 49



ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA

“pN ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
UNTVERSIDAD VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
DEL NORTE ROSA-LIMA NORTE-2023
Figura 25

Trabajo fotogramétrico con Drone DJI Phantom 4 Pro V2.0

Fuente: Elaboracién Propia

3.2.3 Estudio de Trafico

Nos permite conocer el nUmero de vehiculos que se proyecta que pasen en la via que
se va a construir, cabe destacar que es de vital importancia realizar este estudio para poder
establecer el tipo de via que se proyectara, establecer las capas de afirmado necesarias, asi
como los espesores de las superficies de proteccion.

Este estudio tiene como objetivo calcular el indice Medio Diario (IMD) y el nimero
de Ejes de Carga Equivalentes (EAL) que la via podra soportar a lo largo de su vida util.

Se superviso que se realice el conteo de transito vehicular de acuerdo al “Manual para
Estudio de Trafico” que se realiz6 en la Ca. Horacio Zevallos Gdmez con la Ca. German Caro

Rios, fueron desarrollados durante una semana.
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Tabla 3

Registro de trafico vehicular realizado en el tramo de estudio mediante una Hoja de Conteo

RESULTADOS DEL CONTEO DE TRAFICO:

TIPO DE
VEHICULO

LUNES
MARTES
MIERCOLES
JUEVES
VIERNES
SABADO
DOMINGO

AUTOMOVIL + 204 207 192 195 179 212 115
STATION
WAGON
CAMIONETA 70 71 58 94 66 70 51
(PICKUP/
PANEL)
C. RURAL 68 67 59 80 68 58 52
MICRO
BUS 2E
BUS 3E
CAMION 2E 10 13 8 7 10 10 10
CAMION 3E 8 16 9 9 9 7 8
CAMION 4E 11 8 7 2 4 9 7
SEMITRAILERS
251/2S2
SEMITRAILERS
3S2
SEMITRAILERS 9 12 6 7 9 9 6
3S3

TOTAL 380 394 339 394 345 375 249

Fuente: Elaborado por T8M Ingenieria, Arquitectura y Geotecnia S.A.C., 2023.

Utilizando estos valores, se realizara el calculo del promedio de Tréfico Diario
Semanal o Indice Medio Diario Semanal, asi como el indice Medio Diario Anual (IMDA).

Estos datos serén utilizados para determinar la cantidad de vehiculos que transitaran por la
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via. Estos valores seran fundamentales para calcular el espesor de la capa base, subbase y la
carpeta asfaltica, o la estructura del pavimento flexible que se disefiara.
3.3. Procedimiento considerado en el metrado de concreto

Luego de desarrollado los planos de ejecucion de obra y con todas las especialidades
listas, se puede proceder a realizar los metrados por partidas de acuerdo con la norma técnica
segun la naturaleza del proceso, tal es asi que todos estos metrados fueron apoyados con el
programa Auto Cad, se emple6 también metrados basado en formulas, metrados empleando
factores conocidos, delimitacion por cota y grafico; de acuerdo a la especialidad. En el caso
del metrado de concreto su unidad de medida viene a estar dada por m3 que también se puede
interpretar como Area por altura.

Previamente se hace la toma de datos en una planilla de metrados que nos ayudara a
llevar un orden mayor y considerando todos los datos importantes como item, descripcién,
unidad, numero de elementos, nimero de veces, largo, ancho, alto, parcial y total.

Al realizar el procedimiento de metrado mediante Auto Cad, primero se tiene que
identificar el plano donde se ubica la distribucion o el dibujo en planta y el plano de alzado o
elevaciones que nos serviran para obtener las medidas.

Figura 26

Disefio y Medidas de Veredas, Pistas, Gradas, Sardineles

Fuente: Expediente Técnico
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Figura 27

Plano de Cortes y Secciones de Via y sus elementos.
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Fuente: Expediente Técnico

Se da inicio al metrado de sardineles sumergido en el plano en planta de las calles, al
haberse configurado como una capa “Sardinel sumergido” la linea que la representa en plano,

podemos hallar directamente su longitud que es la unidad que se requiere para el presupuesto.
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Tabla 4

Planilla de Metrados en Sardinel Sumergido

PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS EDUCADORES,

OBRA
DISTRITO DE SANTA ROSA-LIMA
Entidad: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA
O < =
Z ~
L E IhI:J < O] -
5 4§ < @ =z o ¥ < SUB
ITEM PARTIDAS > o = 5 O D @ 5 O TOTAL
> m oz <0z g g
zgd 3 S
CONCRETO
PREMEZCL
ADO
F c=175kg/c
02.02.03.
04 m2 PARA m 2761.21
SARDINEL
SUMERGID
O
0.15x0.30m
2761.2
1.00 2761.21 1 2761.21

Fuente: Expediente técnico

Para el requerimiento de metrados de concreto en veredas rampa y martillo ademas de
incluir brufado se estimé en unidades de m2 que seran necesario para el Analisis de Costos
Unitario. El proceso de metrado se realizé mediante el programa Auto Cad, se cre6 una
polilinea que encierra las areas de las veredas y los martillos, con un Hatch(achurado)
respectivo, que permite la identificacion rapida y mediante los comandos “Area” en

AutoCAD podemos hallar cada una de las areas que se necesitan en esta partida.
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Tabla5b

Planilla de Metrados de Concreto en Vereda, Rampa y Martillo

PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS

OBRA
EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA ROSA-LIMA
ENTIDA
5 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA
o <«
P & < ~ _
5 Y < f 2 08 s < TOTA
ITEM PARTIDAS > 5 O l:_) QW 3 % TOTA
> O o Z 5 a © ¥
L < <
u 9(: < Z < a L
s _|
CONCRETO
PREMEZCLA
DO F'C=175
kg/cm2 EN
02.03.01.0 5310.7
o VEREDAS, m2 3
RAMPA'Y
MARTILLO
INCL.
BRUNADO
Veredas
) 1.0 5310.7 5310.7 5310.7
martillos y
0 3 3 3
rampas

Fuente: Expediente técnico

Los sardineles de veredas y martillos son aquellos que estan debajo de la plataforma
de la vereda y aseguran o fijan su ubicacion mediante “ufias” incrustadas al suelo,
conteniéndola de que puedan moverse debido a algin fendmeno externo o hasta cierto grado
de un sismo. Se apoyo del programa AutoCAD para su metrado, al ser una polilinea se puede

identificar cuél es su longitud que es el requerimiento del ACU.
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Tabla 6

Planilla de Metrados de Concreto en Sardinel de Vereda y Martillo

PLANILLA DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE

OBRA
SANTA ROSA-LIMA
ENTIDAD MUNICIPALIDAD DE SANTA ROSA
T oo
Z ~ .|
o £ o g o 9 s < suB
ITEM PARTIDAS s g @ < I 5 2 & =2 3 TOTAL
5 6 2 8 z F W o 9 &  TOTAL
4 o < < < <
> L <
°Z -
CONCRETO
PREMEZCLADO fic=
175 Kg/Cm2 PARA
02.03.01.09 m 6501.16
SARDINEL DE
VEREDA,
MARTILLO
SARDINEL DE
100 650116 6501.16 6501.16
VEREDA

Fuente: Expediente técnico

Las escaleras fueron disefiadas para conseguir vincular dos niveles, debido la
pendiente pronunciada de las calles resulta la opcion mas favorable.

En el metrado con la ayuda del programa AutoCAD, hallamos las areas transversales
longitudinales y multiplicada con su ancho nos daré las unidades requeridas por el ACU que

son m3.

Yslache Olivera, B. 56



ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA

“pN ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
INIVERSTDAD VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
DEL NORTE ROSA-LIMA NORTE-2023
Tabla7

Planilla de Metrados de Concreto en Graderia

PLANILLA DE METRADO

MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS EDUCADORES,

OBRA
DISTRITO DE SANTA ROSA-LIMA
ENTIDAD MUNICIPALIDAD DE SANTA ROSA
wn I —~ .|
w , oq90 g2 o < suB
ITEM PARTIDAS 2 g uE g 5 2 % i % S graL TOTAL
> 2 &5 <<Z2 i a @ ¥
brd : - < < < é
CONCRETO
PREMEZCLADO
02.03.01.10 m3 19.66
PARA GRADERIA
f'c=175 kg/cm2
68.00 022 12 17.95  19.66
68.00 01 0.5 1.02
CONCRETO DE
200 027 12 0.65
GRADERIA
200 013 0.15 0.04

Fuente: Expediente técnico

Los sardineles peraltados son aquellos que sobresalen del nivel terminado de la
carpeta asfaltica con una altura que puede llegar hasta el nivel de vereda o en algunos casos
sobrepasarla. Su unidad de metrado es el metro (m).

Tabla 8

Planilla de Metrados de Concreto en Sardinel Peraltado

PLANILLA DE METRADO

MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO
DE SANTA ROSA-LIMA

OBRA

ENTIDAD MUNICIPALIDAD DE SANTA ROSA
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o §
Z E x < ) =
5 4z < @ 2 ofs < suB
ITEM PARTIDAS o @ O 5 S a5 TOTAL
4 Q > FE WU o & TOoTAL
DLIJLU ) < — ¢1<¥ <
s g
o)
2
5 8
<_|
o a g
04.01.05 Pedw = m 474.08
w g 5 8 £
0 g
O N ¥ ¥ 3
Z u o Z2
OEHDX
ULU‘ED:Q
A =)
1.00 47408 47408 474.08

Fuente: Expediente técnico

3.4. Desarrollo del presupuesto referencial

Esta parte fue encargada de desarrollar a mi persona por el Ing. Melwing Soto Aira,
con la herramienta S10 costos y Presupuestos nos permite desarrollarlo de manera mas rapida
al uso de una hoja de Excel, permite insertar varios registros “Titulos” o “Partidas” y luego
de ello genera items de forma automatica.

Con el S10 lograremos elaborar:

-Presupuesto

-Costos indirectos

-Evaluacién de precios unitarios

-Listado de materiales

-Ecuacion polindmica

El desarrollo del presupuesto se inici6 con el registro del presupuesto en el entorno
de Datos Generales. En el entorno de Datos Generales se registrd un nuevo presupuesto,
adicionando un presupuesto al “catdlogo de presupuestos”, luego se llena la descripcion,

cliente segun catalogo de clientes, ubicacion, fecha, ademas de seleccionar el tipo de moneda
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a usar, activando formula polindmica y luego se da click en adicionar al presupuesto, con esto
se ha armado el encabezado del presupuesto.
Figura 28

Vista Datos Generales

-
A 10 Presupuestos 2005 » (0202097 *MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA ROSA - LIMA - LIMA CON CUI 21994157 - o x

Archivo Ver Catslogos Herramientas 2

ER+vER2eE

Presupuestos. -
s Datos Generales &
=1 5 Escriorio S
~C5s "MEJORAMIENTO DE CALLES EN LAASOCIACION DE VIVIENDA LOS EDUCADOR
gy Obras Ganadas Cédigo 0202097 Sin Logotipo I™ Doble moneda Dalos Adicionales.
andeja

Archive Central Alterno
& Papelera de Reciclaje .
Descripcidn ['EJORAMENTO DE CALLES EN LAASOCIACION DE VIVENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANT
Cients  [22000616 [MUNICPALDAD DE SANTAROSA . |
Ubicacion
Geogratica [1s0138  [sanTaROSA - |

LIMA - LIMA - SANTA ROSA

Fecha  [20032023 -] Histérico [032023 150139 SANTARG v] Pazo [ 90 dfas P20 g

Honed Diaria
oneda
Principal |01 [NUEVOS SOLES .| 84

Monega Principal (/) |

P! P 0
cD. 000 Cl 0.00 CD. 2,050,170 51 Cl 852,870.93
Total 0.00 Total 2,903,041.44
[ Codigo| Aterno [Descripcion | cantidad | Costo OfertaS/._| Costo Base S,
» INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL 1.00] 2,903,041 .44 0.0C
*
Partidas Ppta.
Planeamiento
Precios
Utiftarios Fecha y nora de ltimo proceso » 09/0512023 10:02:23 (100.00%) 2,903,041.44
Listo Servidor=DESKTOP-ERRIZFH [7777) Base de Datos=archivo restaurado educadores =10 )

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 29

Ventana de llena de datos de Nuevo Presupuesto

€% Presupuestos
|

*
| Codigo 0202 Iug‘( [ atos adicionales | @
| Alterno I

Descripcion ["|EJORAMIENTO DE CALLES EN LAASOCIACION DE VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO
DE SANTAROSA - LIMA - LIMA CON CUI 21994157

Cliente |22cmue15 IMUNICIPALIDAD DE SANTA ROSA _| ﬂ

Ubicacion I1 0139 ISANTA ROSA —Iﬂ

Geogréafica LIMA - LIMA - SANTA ROSA

Fecha Izuruyzuzall F‘Iazul 80 dias Jornada Diarial 8 [~ Doble moneda
Moneda
01 |NUEVOS SOLES
Baze I I —Iﬂ
Presupusste Bas Presupuesto Oferta
cD. I 0 C.I_I o || CD. I 0 C_I_I 0

Total ] Tota 0
Modificar I LCancelar |

Fuente: Elaboracion Propia
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El entorno de Hoja del presupuesto, se divide en tres partes el esquema del

presupuesto:

Encabezado

Cuerpo

Pie de presupuesto

Para el armado del cuerpo del presupuesto se tendran que proceder con la adicion de

titulos y subtitulos, luego de esto podremos realizar la adicion de partidas. Con el click

derecho sobre un titulo o subtitulo seleccionamos adicionar partida, seguidamente

organizamos las partidas y creamos las partidas donde se ingresa la Descripcion, unidad y

jornada diaria.

Figura 30

Entorno de Hoja de Presupuesto en el Programa S10

001 INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL CD. 5/.2,050,170.51

Fecha : 20/03/2023 Lugar: SANTA ROSA Jornada: 8 horas « ftems 79 »

|
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE L& OBRA DE 3.50MX2.40M und
01.01.02 ALI.!ACEN. OFICINAY CASETA DE GUARDIANIA m2
01.01.03 ALQUILER DE BANOS QUIMICOS PARA OBRA mes
01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb
01.01.05 MANTENIMIENTO DEL TRANSITO Y DESVIACIONES mes
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 TRAZO, NWELES Y REPLANTEO PARA PISTAS, VEREDAS, MARTILLO, RAMPAS, GRADERIAS Y AREAS VERDES m2
01.02.02 SERALIZACION EN OBRAS DURANTE LA EJECUCION mes
01.03 SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01 EQUIPDS DE PROTECCION PERSONAL und
01.03.02 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO und
01.03.03 ELABORACION DEL PLAN DE DESVIO DE TRANSITO VIAL ¥ PEATONAL und
01.04 WMTIGACION AMBIENTAL
01.04.01 REGO CONSTANTE CON AGUA PARA MTIGAR LA POLVAREDA m2
01.04.02 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und
01.05 DEMOLICIONES
01.05.01 DEMOLICION DE VEREDAS, RAMPAS Y PISOS DE CONCRETO m2
01.05.02 DEWMOLICION DE SARDINEL PERALTADO m
01.05.03 DESMONTAJE DE CERCO DE MADERA, REJAS METALICAS U OTROS gle
01.05.04 IACION DE MATERIAL EXCEDENTE CAYOLQ. 15M3, D=10km m3
02 EREDA
2.0 [ERRAS
02.01.01 EXCAVACION ANNEL DE SUB RASANTE CON EQUIPO EN TERRENO NORMAL EN PISTA m3
02.01.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3
02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/AVOLQ. 15M3, D=10km m3
02.02 PISTAS
02.02.01 SUB BASE ¥ BASE
02.02.01.01 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE Cf EQUIPO PARA PISTAS mZ
02.02.01.02 SUB BASE GRANULAR e=0.15 m PARAPISTAS m2
02.02.01.03 BASE GRANULAR DE e=0.20m PARAPISTAS m2
02.02.02 PISTAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
02.02.02.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2
02.02.02.02 CARPETAASFALTICAEN CALIENTE DE 2° m2
02.02.03 SARDINEL SUMERGIDO
02.02.03.01 EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL SUMERGIDO m
02.02.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQ. 15M3, D=10km m3
02.02.03.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN SARDINEL SUMERGIDO m2
02.02.03.04 CONCRETO PREMEZCLADO f'c=175kg/cm2 PARA SARDINEL SUMERGIDO 0.15x0.30m m
02.02.03.05 [TA DE DILATACION ASFALTICA E= 17 PARA SARDINEL SUMERGIDO m
02.03 S
02.03.01 ONCRETO

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 31

Creacion de Partida

&

Cédigo 0101010101 |E

ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

Codigo akterno

Descrpcadn

Descrpcsn
alterna

Unidad I_[

o

Especiakdad Codigo |Descripcidn

]

| Partda

Grupo - Jornada Diaria |9 j
Tivo |Sin Asignar -] I—
Estado | J |_| _IEJ

Adicionar I

Fuente: Elaboracion Propia

Cancelar |

Una vez desarrollado los APU’s dentro de cada partida en el S10 es posible ingresar

los metrados. La forma de hacerlo es de manera directa en el entorno de la hoja de

presupuesto haciendo un clic sobre el lugar, podemos pasar al siguiente item con la flecha

hacia abajo.

Con estos dos valores de los metrados y los APU"s podremos obtener los precios

parciales que luego al ser procesados se podra obtener el Costo Directo.
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Figura 32

Contexto de evaluacion de precios unitarios.

E@@ 010105020111 (0202097 01) Jormada=8 | @ Mano de Obra 11.67
CONCRETO PREMEZCLADO fo=175kgicm2 PARA SARDINEL il Materiales 13.48
Productividad por m: 0.5333 hh 0.0000 hm.hp K Equipos 0.78
Rendimignto DIA: ﬂ 150.0000 25 0.00 Subcontratos 0.00
Precio Unitario:  m | 51.25.94 — | Subpartidas 0.00
Descripcion Recurso Und | Cuadrilla Cantidad | Precio (S/.) ‘ Parcial [Coc
3 OF'EP_AF‘.IO hh 4.0000 02133 26.23 5.59
OFICLAL hh 1.0000 0.0533 2064 1.10
PEON hh 5.0000 0.2657 18.68 482
CONCRETO PREMEZCLADO FC=175 kgicm2 CON CEMENTO T-V m3 0.0472 285.75 13.4%
HERRAMIEENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.67 0.35
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.4" hm 1.0000 0.0533 8.02 0.43
. |»]
Recurso : 0101010003 (3.49%) Uttimo proceso : 08/05/2023 10:02:23

Fuente: Elaboracion Propia

Con el pie de presupuesto, consideramos las Variables Obligatorias, Costo Directo y
Valor Referencial, y las variables Auxiliares, Gastos Generales, Utilidad, Subtotal e IGV.
Con todas estas consideraciones el esquema de un presupuesto total estaria listo.

En el campo de omitir polindmica solo no consideraremos para la formula
polinémica al IGV.
Figura 33

Entorno para disefio de Pie de Presupuesto

| o/

001 INFRAESTRUCTURA VIAL % PEATONAL

ariables Obligatorias : COSTO DIRECTO=nDirecto  TOTAL_PRESUPUESTO=P_T
Variables Auxiliares: Mano de obra=C_J Wateriales=C_M Equipos=C_E Subcontratog=C_S Gastos generales=GGP

GGP= 0.0000
N* Linea|Descripcion “ariable Macro |0m'rtir Polindmical
> Hcosm DIRECTO NDIRECTO | nDirecto 0O
02 GASTOS GENERALES (10%) GG NDIRECTO®.10 O
03 UTILIDAD (10%) um NDIRECTO*.10 O
04 S —— 0O
05 SUB TOTAL ST MDIRECTO+GG+UTI O
05 IGV (18%) GV ST=18
07 e — 0
08 |WALOR REFERENCIAL P_T ST+IGV O
*

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En esta seccidn se presentaran los resultados de los objetivos planteados, los cuales
son representativos del trabajo realizado para la empresa IDEHAL S.R.L. Estos resultados
han tenido un aporte significativo y son de gran relevancia para la elaboracion adecuada del
expediente técnico del estudio en cuestion.
4.1. Resultados del Objetivo 1
4.1.1 Supervision de los estudios basicos
Estudio de las propiedades mecanicas del suelo.

Después del recojo de muestras in situ, se procedié a realizarle los ensayos
correspondientes, los cuales seran considerados para la toma de decisiones en los siguientes
calculos de la infraestructura propuesta.

Tabla 9

Relacion de calicatas ejecutadas y tipo de suelo encontrado

RELACION DETALLADA DE CALICATAS EJECUTADAS

N©° PROFUNDIDAD DESCRIPCION NIVEL FREATICO
Arena limosa bien
CALICATA
1.50m gradada NP
C-1
(SW-SM)
Arena limosa
CALICATA
1.50m pobremente gradada NP
C-2
(SP-SM)
Arena limosa
CALICATA
1.50m pobremente gradada NP
C-3
(SP-SM)
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Arena limosa bien
CALICATA
1.50m gradada NP
C-4
(SW-SM)

Fuente: Expediente Técnico

Tabla 10

Recopilacion de los resultados obtenidos de los ensayos estandar.

RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE SUELQOS

CALICATAS, POZOS

GRANULOMETRIA LIMITE (%)
O TRINCHERAS

a s ~ CLASIFICACION
32 CLASIFICACION
»  za AASHTO/INDICE
< GBI < < SUCS
o == 2
CANT. DEsc. £ £33 > 2 & LL LP LP DE GRUPO
% oT g & Z
L O a e o 0T
) O <
=
C-1 M-l 190% 2975 6114 911 NP NP NP SW-SM A-1-b (0)
C-2 M-l 230% 2627 6802 571 NP NP NP SP-SM A-1-b(0)
4
C-3 M1 210% 2508 6962 530 NP NP NP SP-SM A-1-b (0)
C-4 M1 200% 2697 6469 834 NP NP NP SW-SM A-1-b(0)

Fuente: Expediente Técnico

C-N = Calicata — nimero

M-N = Muestra — Numero

% =Porcentaje

L.L. = Limite liquido

L.P. = Limite plastico

SUCS = Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

AASHTO = American Association Of State Highway and Transportation Officials.
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Ensayo de Proctor Estandar.

Antes de colocar el agregado en el terreno, es necesario realizar la prueba de
laboratorio de Proctor. Esta prueba nos permite determinar el porcentaje de agua adecuado
para lograr un nivel de compactacion que mejore la capacidad de carga del suelo.

Tabla 11

Resumen de proctor estandar

RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE SUELOS

PROCTOR ESTANDAR O
CALICATAS, POZOS O TRINCHERAS

MODIFICADO
2 ) OPTIMO
a MAXIMA
O CONTENIDO
> DENSIDAD
CANTIDAD DESCRIPCION MUESTRAS & DE
x SECA
HUMEDAD
(gr/cm3)
(%)
1 C-1 M-1  0.00-150  1.830 8.3

Fuente: Expediente Tecnico.

Resultados de los Ensayos de CBR.
En el ensayo de CBR, se someten los suelos y agregados a diferentes niveles de
energia de compactacion, con un contenido de humedad 6ptimo, con el fin de determinar su

capacidad de soporte. Este ensayo se realiza en el laboratorio.
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Tabla 12

Clasificacion y aplicaciones del suelo basadas en los valores de CBR.

CLASIFICACION Y USO DEL SUELO

CBR CLASIFICACION CUALITATIVA DEL SUELO uso

2-5 MUY MALA SUB-RASANTE

5-8 MALA SUB-RASANTE

8-20 REGULAR BUENA SUB-RASANTE
20-30 EXCELENTE SUB-RASANTE
30-60 BUENA SUB-BASE
60-80 BUENA BASE
80-100 EXCELENTE BASE

Fuente: Expediente Tecnico.

Tabla 13

Valores de referencia del CBR y sus aplicaciones en distintos tipos de suelos.

SISTEMA DE CLASIFICACION

CBR CLASIFICACION USOS UNIFICADO uso
GENERAL
0-3 MUY POBRE SUB-RASANTE  OH,CH, MH,OL A5, A6, A7

3-7 MUY POBRE A REGULAR SUB-RASANTE  OH, CH,MH,OL A4, A5, A6, A7

7-20 REGULAR SUB-BASE OL, CL, ML, SC, A2, A4, A6, A7
SM, GP
20-50 BUENO SUB-BASE Y GM, GC, SW, A-1B, A2-5, A-3,
BASE SM, SP, GP A2-6
>50 EXCELENTE BASE GWM, GM Ala, A2-4, A-3

Fuente: Expediente Técnico.
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Tabla 14

Resultados de los ensayos de C.B.R.

ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

RESUMEN DE ENSAYOS ESPECIALES

CALICATAS, POZOS O

TRINCHERAS

Cantidad  Descripcion

1 C-1

Muestras

M-1

< RESUMEN DEL C.B.R. (0.1

&)

<0 CBR. CBR.  CBR

o (100% (95% (90%

i M.D.S) MDS) MD.S)
0.00-1.50 41.9 31.3 24.3

Fuente: Expediente Técnico.

Ensayo quimico de suelos.

Estos ensayos nos permiten conocer el contenido de sulfatos y de ion cloruro ademas

del PH de suelos que podrian afectar a nuestra estructura de concreto, perjudicando sus

propiedades durante el fraguado o a su resistencia, ademas de disminuir considerablemente su

durabilidad, para el proyecto las partes que estaran en contacto con el suelo son los sardineles

sumergidos, sardineles peraltados y las veredas.

Tabla 15

Resumen y Resultado de sales solubles obtenidas, pH y el tipo de cemento recomendado.

RESULTADO DE CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

CALICATAS, POZOS O TRINCHERAS

CANTIDAD DESCRIPCION

1 C-1

MUESTRAS

M-1

PROFUNDIDAD

0.00-1.50 N.P

(m)

NIVEL FREATICO
(m)

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
(%)

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

(ppm)
TIPO DE CEMENTO
POTENCIAL DE HIDROGENO

o
B
(&)}
(S}
(S}
o
B
(85}
al
o
o
o

(PH)

\Y 7.80

Fuente: Expediente Tecnico.
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(ppm) = partes por millon

Levantamiento topografico.

El trabajo en gabinete se completd después de recopilar los datos en campo, utilizando
aplicaciones de procesamiento. Siguiendo los siguientes pasos:

Para los datos obtenidos durante la medicidn topografica se descargaron de la estacion
total las coordenadas, utilizando el Software Civil 3D generando curvas de nivel, perimetro y
el area de la region.

En la geodesia se descargaron de la colectora HCE320, utilizando el Software Leica
Infinity, procesando los 2 puntos geodésicos de orden “C” generando linea base.

Las fotograficas tomadas por la RPAS fueron trabajadas en el Software Agisoft que
permite generar y visualizar un modelo denso de nube de puntos, teniendo una ortofoto de
apoyo en el detalle de la topografia.

En el plano final se muestra las curvas de nivel principales por metro, las curvas
secundarias con un intervalo de 20 cm vy la identificacion de las vias que se van a proyectar,
asi como de los lotes, buzones y postes de alumbrado publico.

Figura 34

Plano de Curvas de Nivel

Fuente: Informe de topografia de la empresa GNSSAT Smart S.A.C.,2023
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Los perfiles longitudinales fueron tomados por calles y con ayuda de las curvas de
nivel y el programa civil 3D

Figura 35

Perfil Longitudinal de la Ca. German Caro 1

Fuente: Elaboracion Propia

Los cortes y rellenos también fueron obtenidos con el programa Civil 3D, asi como

las tablas de resumen de volimenes por calles

Yslache Olivera, B. 69



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Tabla 16

Tabla de movimiento de tierras en las progresivas de la Ca. German Caro

Figura 36

ASISTENTE

DE

ELABORACION

OFICINA

TECNICA

PARA LA

DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

Corte y Relleno de la Calle German Caro

‘ ST- 0+000 —» ESC-1/200 ‘

a2

‘ } CSR:37.20 '

142

Fuente: Elaboracion Propia

MOVIMIENTO DE TIERRAS

AREA
PROG.
C. m2
0+000 2.27
0+010 2.35
0+020 2.02
0+030 231
0+040 2.29
0+046.85 2.40

AREA

R. m2

0.00

0.00

0.03

0.00

0.00

0.00

VOL

C.m3

0.00

23.10

21.88

21.67

23.01

16.05

VOL

R. m3

0.00

0.00

0.13

0.13

0.00

0.00

VOL. C.

Acum.

105.71

m3

0.00

23.10

4498

66.64

89.65

Vol. R.

Acum.

m3

0.00

0.00

0.13

0.25

0.25

0.25

Vol.

Neto m3

0.00

23.10

44.85

66.39

89.40

105.45

Fuente: Expediente Tecnico.
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Estudio de trafico.

Una vez recopilados los datos en campo y calculado el indice Medio Diario (IMD), se
procede a realizar los calculos en el despacho para obtener el volumen de transito proyectado
o futuro (TF). Este valor se obtiene sumando el Transito Actual (TA) y el incremento de
transito (IT).

Tabla 17

Registro de proyeccion de tréafico utilizando una Hoja de Conteo en una situacion sin

proyecto
PROYECCION DE TRAFICO - SITUACION SIN PROYECTO
Tipo de o — ~ ™ < o © ~ ) o S
] e L L2 L L2 2 £ £ 8 e 9
vehiculo < < < < < Z
Tréfico
363 368 375 380 387 393 399 405 411 419 425
Normal
Automovil +
_ 199 202 205 208 211 214 217 220 223 227 230
Station Wagon
Camioneta
(Pickup/ 74 75 76 77 78 80 81 82 83 84 85
Panel)
C. rural 69 70 71 72 73 74 75 76 77 79 80
Micro
Bus 2E
Bus 3E

Camion 2E 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 16
Camion 3E 10 10 11 11 12 12 12 13 13 14 14
Camién 4E 8 8 9 9 9 10 10 10 11 11 11
Semitrailers

2S1/2S2
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Semitrailers
352
Semitrailers

3S3

Fuente: Expediente Tecnico.

Tabla 18

Registro de proyeccion de tréafico utilizando una Hoja de Conteo en una situacion con

proyecto.
TRAFICO PROYECTADO — CON PROYECTO
o
Tippde 3 3 9 9@ o © o o o o ¢
vehiculo < S = < < < < g < g =
Trafico 380 385 394 399 406 414 420 427 434 442 449
Normal
Automovil + 59 50y 005 208 211 214 217 220 223 227 230
Station Wagon
Camioneta
(Pickup/Panely 4 75 76 77 78 80 81 82 8 84 8
C. rural 60 70 71 72 73 74 75 76 77 19 80
Micro
Bus 2E
Bus 3E

Camion 2E 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 16
Camion 3E 10 10 11 11 12 12 12 13 13 14 14
Camion 4E 8 8 9 9 9 10 10 10 11 11 11
Semitrailers
251/2S52

Semitrailers

352
Semitrailers

3S3

Trafico

78 79 82 83 84 85 87 88 90 91 92
Generado

Automovil +
Station Wagon
Camioneta
(Pickup/Panel) 15 15 16 16 16 16 17 17 17 17 17

C. Rural 14 14 15 15 15 15 15 16 16 16 16
Micro
Bus 2E
Bus 3E

Camién 2E

Camién 3E 2 2

40 41 41 42 43 43 44 44 45 46 46

w
w

w w
w w
w w
w
w
w
w
w
w b
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Camion 4E 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
Semitrailers
251/2S2
Semitrailers
352
Semitrailers
353 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3

Fuente: Expediente Técnico.

Utilizando las estimaciones de tréfico para los préximos diez afios, se llevo a cabo el
disefio de la estructura del pavimento mediante el calculo anticipado de ejes equivalentes.
4.2. Resultados de Objetivos 2
4.2.1 Metrado de concreto

Luego de haber metrado los planos por especialidad y ayudados del programa
AutoCAD se fue completando las plantillas de metrado por cada especialidad luego se realiza
la agrupacion por partidas similares para presentar un resumen del metrado con la ayuda del
Programa Excel. Las especialidades realizadas fueron tomadas en cuenta sin adicionar los
porcentajes de desperdicios, los cuales seran considerados en el desarrollo de los APU’s.
Tabla 19

Hoja de Resumen de Metrados

RESUMEN DE METRADOS

MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
PROYECTO: VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA ROSA -
LIMA - LIMA CON CUI 2199415

MUNICIPALIDAD DE SANTA ROSA -

ENTIDAD:
LIMA - LIMA
FECHA: ABRIL DE 2023
Cadigo PARTIDA Und. Total
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES,
01

SEGURIDAD Y SALUD
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01.01

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

01.02

01.02.01

01.02.02

01.03

01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.04

01.04.01

01.04.02

01.05

01.05.01

01.05.02

OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE

und 1.00

3.60MX2.40M
ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 54.00
ALQUILER DE BANOS QUIMICOS PARA OBRA mes 3.00

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Glb 1.00

MANTENIMIENTO DEL TRANSITO Y DESVIACIONES  mes 3.00

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PARA PISTAS,

VEREDAS, MARTILLO, RAMPAS, GRADERIA'Y AREAS m2 12,977.42

VERDES

SENALIZACION EN OBRAS DURANTE LA EJECUCION mes 3.00

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL und 30.00

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y

ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD und 1.00

EN EL TRABAJO

ELABORACION DEL PLAN DE DESVIO DE TRANSITO

und 1.00
VIAL Y PEATONAL
MITIGACION AMBIENTAL
RIEGO CONSTANTE CON AGUA PARA MITIGAR LA
m2 12,977.42
POLVAREDA
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00
DEMOLICIONES
DEMOLICION DE VEREDAS, RAMPAS Y PISOS DE
m2  659.76
CONCRETO
DEMOLICION DE SARDINEL PERALTADO m 13.89
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DESMONTAJE DE CERCO DE MADERA, REJAS
01.05.03 Glb 1.00
METALICAS U OTROS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQ.

01.05.04 m3 91.60
15M3, D=10km

02 PISTAS Y VEREDAS

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A NIVEL DE SUB RASANTE C/ EQUIPO
02.01.01 m3  2,795.30
EN TERRENO NORMAL PARA PISTAS Y AREAS VERDES

02.01.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3  210.28
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQ.
02.01.03 m3  3,633.89
15M3, D=10km
02.02 PISTAS
02.02.01 SUB-BASE Y BASE

CONFORMACION Y COMPACTACION DE
02.02.01.01 m2 7,083.68
SUBRASANTE C/ EQUIPO PARA PISTAS

02.02.01.02 SUB-BASE GRANULAR e=0.15 m PARA PISTAS m2 7,083.68
02.02.01.03 BASE GRANULAR DE e=0.20m PARA PISTAS m2 7,083.68
02.02.02 PISTAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
02.02.02.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2  6,669.50
02.02.02.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m2  6,669.50
02.02.03 SARDINEL SUMERGIDO
EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL
02.02.03.01 m 2,761.21
SUMERGIDO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQ.
02.02.03.02 m3  134.61
15M3, D=10km
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINEL
02.02.03.03 m2  552.24
SUMERGIDO
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CONCRETO PREMEZCLADO fc=175kg/cm2 PARA
02.02.03.04 m 2,761.21
SARDINEL SUMERGIDO 0.15x0.30m

JUNTA DE DILATACION ASFALTICA E= 1" PARA
02.02.03.05 m 207.39
SARDINEL SUMERGIDO

02.03 VEREDAS
02.03.01 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO

EXCAVACION MANUAL A NIVEL DE SUBRASANTE
02.03.01.01 m3  1,059.16
PARA VEREDAS, RAMPA, MARTILLO Y GRADERIA

EXCAVACION A MANUAL EN TERRENO
02.03.01.02 m  6,501.16
COMPACTADO PARA SARDINEL DE VEREDA

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQ.
02.03.01.03 m3  465.54
15M3, D=10km

CONFORMACION Y COMPACTACION DE
02.03.01.04 m2 5,310.73
SUBRASANTE PARA VEREDAS Y RAMPAS

BASE GRANULAR E = 0.10M, C/ EQUIPO PARA
02.03.01.05 m2 5,310.73
VEREDAS, MARTILLO Y RAMPAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS,
02.03.01.06 m2  1,950.35
GRADERIAS Y RAMPAS

ACERO CORRUGADO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 EN
02.03.01.07 kg 1,610.13
SARDINEL DE MARTLLO

CONCRETO PREMEZCLADO F C=175 kg/cm2 EN
02.03.01.08 . m2 5,310.73
VEREDAS, RAMPA'Y MARTILLO INCL. BRUNADO

CONCRETO PREMEZCLADO f'c= 175 Kg/Cm2 PARA
02.03.01.09 m  6,501.16
SARDINEL DE VEREDA, MARTILLO

CONCRETO PREMEZCLADO PARA GRADERIA
02.03.01.10 m3 19.66
f'c=175 kg/cm2

02.03.01.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 5,310.73
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02.03.01.12

03

03.01

03.01.01

03.01.02

03.01.03

04

04.01

04.01.01

04.01.02

04.01.03

04.01.04

04.01.05

04.01.06

04.02

04.02.01

04.02.02

05

05.01

05.02

JUNTA DE DILATACION ASFALTICA E= 1" PARA

VEREDA

SENALIZACION

m  1,950.35

SENALIZACION HORIZONTAL

PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS) m2  481.72

PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA) m  3,931.33

PINTADO DE SARDINELES

AREAS VERDES

SARDINEL PERALTADO

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO

COMPACTADO PARA SARDINEL PERALTADO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQ.

15M3, D=10km

ACERO CORRUGADO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60 EN

SARDINEL PERALTADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINEL

PERALTADO

CONCRETO PREMEZCLADO F'c=210Kg/cm2, PARA

SARDINEL PERALTADO (0.15 X 0.40m)

JUNTA DE DILATACION ASFALTICA E= 1" PARA

SARDINEL PERALTADO

AREAS VERDES

m  474.08
m  474.08
m3  23.11
kg 1,008.84
m2  213.34
m  474.08
m  53.33

TIERRA DE CHACRA EN AREAS VERDES Y JARDINES m2  421.67

SEMBRADO DE GRASS EN CHAMPA m2  421.67
VARIOS

NIVELACION DE CAJAS DOMICILIARIAS DE AGUA und  143.00

NIVELACION DE CAJAS DE DESAGUE EXISTENTE und 46.00
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05.03 NIVELACION DE TAPA DE BUZONES EXISTENTE und 14.00
05.04 MURETE INC. PLACA RECORDATORIA und 1.00
05.05 REUBICACION DE ARBOLES EXISTENTES und 11.00
05.06 REUBICACION DE POSTES DE LUZ und 2.00
05.07 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m2 12,977.42

Fuente: Expediente Tecnico.

4.3. Resultado del objetivo 3
4.3.1 Elaboracion del presupuesto referencial

El resultado de multiplicar el metrado por su precio unitario nos dara los precios
parciales, los cuales sumados cada uno se lograra obtener el Costo Directo.

Los Gastos generales, fueron considerados de acuerdo con los requerimientos
planteados por la constructora, se dividen en Gastos Fijos y Gastos Variables, el porcentaje
representativo con respecto al costo directo es del 10 %.

La utilidad evaluada por la Gerencia General fue considerada en un valor con respecto
al costo directo del 10%.

El Impuesto General a las Ventas (IGV) en el presupuesto sera un porcentaje de 18%
del subtotal. Una vez sumado todos los valores se habra obtenido el precio referencial del
presupuesto.

Los valores que fueron obtenidos mediante el programa S10 se puede ver en la

siguiente tabla a continuacion:
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Hoja de Resumen de Presupuesto

RESUMEN DE PRESUPUESTO

MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE

PRESUPUEST
VIVIENDA LOS EDUCADORES DISTRITO DE SANTA ROSA -
° LIMA
CLIENTE MUNICIPALIDAD DE SANTA ROSA - LIMA - LIMA
LUGAR LIMA-LIMA-SANTA ROSA
Cadigo PARTIDA Total
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS
01 112,197.32
PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
01.01 OBRAS PROVISIONALES 30,736.97
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 34,743.25
01.03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 14,073.60
01.04 MITIGACION AMBIENTAL 14,603.29
01.05 DEMOLICIONES 18,040.21
1,760,857.1
02 PISTAS Y VEREDAS
6
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 243,376.21
02.02 PISTAS 750,654.91
02.02.01 SUB BASE Y BASE 284,834.77
02.02.02 PISTAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE 353,416.81
02.02.03 SARDINEL SUMERGIDO 112,403.33
02.03 VEREDAS 766,826.04
02.03.01 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 766,826.04
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03 SENALIZACION 88,355.20
03.01 SENALIZACION HORIZONTAL 88,355.20
04 AREAS VERDES 43,998.87
04.01 SARDINEL PERALTADO 33,258.93
04.02 AREAS VERDES 10,739.94
05 VARIOS 44.761.96
COSTO DIRECTO 2,050,170.51
GASTOS GENERALES (10%) 205,017.05
UTILIDAD (10%) 205,017.05
SUB TOTAL 2,460,204.61
IGV (18%) 442 .836.83
2,903,041.44

Fuente: Expediente Tecnico.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones
En linea con la practica profesional y técnica desarrollada como parte de mi participacion en
la supervision de estudios basicos, metrados, y presupuesto referencial para la empresa
IDEHAL S.R.L. Se tomo en consideracion las diferentes normativas actualizadas siendo
estas: El reglamento nacional de edificaciones, el manual MTC-2014(suelos, geologia,
geotecnia y pavimentos), reglamento de metrados, Norma técnica CE. 010 (Pavimentos
Urbanos); los cuales permiten la consecucion de los objetivos propuestos del estudio, asi
como también con el armado del Expediente Técnico de acuerdo al tipo de obra a edificar,
concluyendo lo siguiente:

Efectué de manera responsable y cuidadosamente el proceso de recoleccion de datos,
para evitar rehacer procesos que retarden la elaboracion, sobrecostos al consultor y la
posterior aprobacién del proyecto por parte de la Entidad dentro los plazos establecidos.

Que las herramientas se encuentren 6ptimas condiciones, eso quiere decir en mi
experiencia se efectlen oportunamente las calibraciones y testeos de los mismos, los cuales
deben ser validados y acreditados mediante certificados, con la finalidad de obtener un
entregable de calidad.

Es importante valorar el conocimiento del terreno y de las zonas aledafias, toda vez
que permitira una vision de mayor amplitud, permitiendo predecir la influencia de agentes
externos sobre el proyecto.

Que la correcta aplicacion de la norma y de las visitas in-situ aseguran que en el
futuro no existan controversias en la etapa de ejecucion conllevando a que se generen

ampliaciones de plazo y sobre presupuesto.
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5.1.1 Objetivo 1l

Supervision de los Estudios bésicos.

La supervision en campo de mi persona durante el estudio de suelo en este caso el de
excavacion de calicatas permite comprobar que la toma de muestras se realizo a la altura de
1.50 m, ademaés de que se corroboro la no existencia del nivel freatico, en correspondencia
con la Norma MTC E 101 (Muestreo de Suelos y Rocas).

Los valores obtenidos nos ayudan a determinar si la subrasante sera capaz de soportar
la carga de la estructura a la que estard sometida el pavimento de acuerdo a lo arrojado por el
ensayo de CBR, considerado para este caso de 24.3% que de acuerdo con las tablas de
valores referenciales del disefio AASHTO se considera a este tipo de material como un
material Apto, lo que permite una mayor durabilidad de la obra en el tiempo.

Realice el ensayo quimico del suelo e identifique que existe una exposicion severa a
sulfatos que podria generar un ataque quimico al concreto que son el caso de los sardineles y
veredas afectando su durabilidad por lo que las estructuras a proyectar deben considerarse en
utilizar Cemento Portland tipo V.

Los valores obtenidos de la investigacién de trafico revelaron que el IMDA
proyectado resulta ser de poco volumen de transito, y los ejes equivalentes se calcularon en
base a estos numeros. El trabajo de supervisidén de mi persona consto de tomar una serie de
datos del tipo de vehiculo con respecto a un tiempo de tres horas, el cual se debe aproximar a
los valores tomados por el subcontratista, permitiendo la comparacion de ambos valores y
determinar la fiabilidad de los resultados y una correcta valoracion.

La supervision durante el levantamiento topografico se basoé en verificar que se
reconozca en campo la correcta area de intervencion, considerando ademas calles aledafias
que empalmaran a las proyectadas, asi como la correcta toma de datos de los mobiliarios

técnicos urbanos y de todo aquello que al ser tomado pertinente por mi persona sea anexado
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al informe de topografia, tambien se verifico juntamente con el subcontratista que la
colocacion de puntos geodésicos se haya realizado de forma que se ubique en una zona donde
no pueda ser retirado con facilidad y ademas que no interfiera durante los trabajos una vez
que ha comenzado y que se utilicen como referencia para la realizacion de la misma.
Una vez tomado en cuenta todos los puntos en campo y procesado la toma de datos, se
verifico la calidad de los mismos, los cuales son relevantes a los requerimientos que tienen el
area de disefio por parte de la empresa.
5.1.2 Objetivo 2

Metrado.
Se logro determinar el metrado de concreto, en cada uno de los elementos que contaran con
dicho material, para ello se opt6 por realizar las coordinaciones previas con el area de disefio
para el correcto desarrollo de los planos, los cuales cuenten con la mayor cantidad de detalles
como son cortes transversales, longitudinales, isométricos 0 3D que dé como resultado que la
realizacion del metrado sea lo méas exacto posible ,estos elementos son los sardineles
sumergidos, sardineles peraltados, las gradas y las veredas. Cada una de las partidas halladas
cumplian con los requisitos de las unidades de medida, dispuestas por los APU’s. A el
término de cada una de las plantillas de metrados y con el apoyo del Ingeniero supervisor, se
concluia si se encontraban correctas, si se presentaban valores no considerados, mediciones
mal tomadas o tenian que revisarse o corregirse para la entrega del resumen de metrados, ya
que durante la ejecucion de las partidas podrian generarse inexactitudes y esto tendria una
responsabilidad para la empresa consultora.
5.1.3 Objetivo 3

Presupuesto referencial.
Obtuve para el presupuesto referencial mediante el calculo del total de gastos directos e

indirectos, utilidad y el IGV, siendo el primero los valores del metrado de todas las partida
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multiplicado cada una por su respectivo APU, los costos indirectos se considero el personal
profesional de obra, el personal técnico, servicios, mobiliario, gastos financieros, seguros,
ensayos de laboratorio, entre otros gastos, que generalmente se tiene como referencia que es
un porcentaje del costo directo, fluctuando entre el 8% y el 15% de acuerdo a la envergadura
del proyecto, como lo fue para el caso del expediente técnico que se ah desarrollado para este
trabajo el cual fue un valor del 10 % con respecto al C.D., los mismo que se encuentran
reflejados en nuestro presupuesto referencial.

Todos los valores fueron procesados y calculados con la ayuda del programa S10,
tomando en cuenta de no omitir ninguna partida, metrado, recurso, material o herramienta,
evitando asi que surgiera algun error, ademas se presentd de manera ordenada y conforme a
los cddigos que corresponden a cada uno de los items.

5.2. Recomendaciones

En el &mbito general se recomienda hacer coordinaciones con el area usuaria de la Entidad, la
cual elabora los Términos de Referencia (TDR), lo que permitira la comunicacion constante
para la absolucion de consultas, ello conllevara a que se desarrolle con precision el
expediente técnico y el cumplimiento de las caracteristicas técnicas, la reduccién de
observaciones en los entregables y la oportuna conformidad del mismo.

De igual forma que el personal que intervenga durante la elaboracion del expediente
técnico, tenga conocimiento sobre las gestiones publicas, o sobre la ley de contrataciones con
el estado, para que les resulte de facil interpretacion los conceptos citados en dicha ley asi
como sus procedimientos.

Asimismo, que el encargado o supervisor de los asistentes de oficina técnica, realice
capacitaciones constantes con el fin de instruirlos con las normas que aplicaran durante la

supervision o desarrollo de las partes del expediente técnico.
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Es fundamental, que las consultoras tengan equipos tecnoldgicos mas avanzados, para
que pueda disminuir sus gastos de alquiler de los mismos y esto les genere una mayor
rentabilidad asi mismo puedan competir en el mercado con servicios que generen una
percepcion de confianza en el cliente.

Objetivo 1
En la supervision de estudios basicos, con relacién a las salidas a campo del personal que
interviene en las zonas a evaluar, se debe tomar en cuenta el otorgamiento de Seguros contra
todo riesgo- SCTR, por parte del consultor, con la finalidad de cubrir accidentes que
acontezcan de forma fortuita e imprevista.

Que en los estudios de suelos arenosos se considere mejorar la subrasante con otros
métodos como adicionar cemento como agente estabilizante, adicion de polimeros o cambio
de suelo entre otros, que puedan elevar su capacidad de soporte(CBR).

Realizar una inspeccidn visual previa a la realizacion del levantamiento topografico
gue nos permita determinar el lugar correcto de la posicion en la que estara la estacion total
desde el cual se pueda divisar la mayor cantidad de puntos y asi evitar realizar demasiados
cambios que puedan conllevar a algun error durante la operacion del equipo o la toma de
puntos.

Es basico que en el levantamiento topografico se corrobore la calibracion del equipo
mediante un certificado de calibracion, ademas de verificar las coordenadas que seran
solicitadas en los planos y asi evitar cualquier error de desfase de la zona de estudio.

Asistente capacitado o capacitar la empresa al personal

Objetivo 2
En los metrados se recomienda tomar en cuenta las unidades de medida que son propuestas

por el Ingeniero de Supervisor a cargo o corroborar la informacion en la Norma
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correspondiente ademas se debe de no pasar por alto ninguna partida que pueda generar mas
adelante deficiencias en el expediente técnico.

Comprobar con los planos un conjunto de metrados al azar, y no exista diferencia en
longitudes, areas o volumenes, ademas de verificar que los planos en AutoCAD cuenten con
todas las especificaciones en corte, planta o isométrico.

Tener como referencia el tipo de concreto a utilizar de acuerdo con el plano segun su
resistencia y asi agruparlos, para que de acuerdo a su metrado se haga un correcto
requerimiento de recursos a lo largo de la ejecucion de la obra y que cada estimacion o
proforma sea precisa.

Objetivo 3
Es importante que en el desarrollo del presupuesto referencial se tome en cuenta precios
actualizados de materiales necesarios en la produccion, asi como la mano de obray alquiler
de equipo y herramientas, ya que la omisién podria generar un mayor costo para cubrir los
plazos no considerados.

De igual manera, durante el analisis de gastos fijos y variables, se determine el tiempo
en que el personal profesional, técnico, o servicios estaran tanto durante el desarrollo de la
obra como una vez finalizada o concluida la misma para la presentacion de las valorizaciones
y ligquidaciones, y asi no generar un presupuesto no estimado para el contratista.

Ademas, compatibilizar las especialidades y los componentes del expediente técnico,

para evitar asi posibles conflictos en el momento de la ejecucién del trabajo.
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Anexo 2

Relacion de resultados de ensayos de suelos en laboratorio
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ASTM D422, NORMA AASHTO T-27
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PARA

ENSAYO:
ASTM D422, NORMA  AASHTD T-27
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ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216-71, MTC £ 108-2000, NTP 339.127

CALICATA: C-01

SOLICITANTE - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA
: “MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTRITO

PROYECTO ¢ NTA ROSA - LIMA - LIMA"
MATERIAL  : SUELO - EXISTENTE \
UBICACION : ASOCIACION DE V. LOS EDUCADORES - SANTA ROSA FECHA : MAYO DE 2023
DATOS DE LA MUESTRA
CALCATA : MRS e
MUESTRA + MO
PROF. (m) £ 000- 1.5
DATOS 1 2 3 Promedio
N* RECIPIENTE 1
PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE (gr) 751.9
PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE {gr] 7382
PESO DEL AGUA (g1 13.7
PESO DEL RECWIENTE [gr] L
PESO DEL SUELO SECO (g 7382
% CONTENIDO DE HUMEDAD 1.9
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DE

ENSAYO:
ASTM D-2216-71, MTC € 108-2000, NT? 339.127
CALICATA: C-02
SOLICITANTE - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA
PROYECTO  MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTRITO DE
SANTA ROSA - LIMA - LIMA"
MATERIAL  : SUELO - EXISTENTE
UBICACION : ASOCIACION DE V. LOS EDUCADORES - SANTA ROSA FECHA T MAYO DE 2023
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 02
MUESTRA - M-0
PROF. (m)  :0,00 - 1.50
DATOS 1 2 3 Promedio
N° RECIPENTE =
PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
485.3
PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE
470.2
PESO DEL AGUA it
PESO DEL RECIPIENTE
PESO DEL SUELO SECO
£70.2
% DE HUMEDAD
2.3
Observaciones:
m";;_“mgc! »
GEOTECNIA S A.C. i
% R
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LABORATORIO DE SUELOS I
ENSAYO:
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216-73, MTCE 1082000, NTP 339.127
CALICATA: C-03

SOUCITANTE  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA

PROYECTO ““MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTRITO DE
SANTA ROSA - LIMA - LIMA"

MATERIAL  : SUELO - EXISTENTE

UBICACION : ASOCIACION DE V. LOS EDUCADORES - SANTA ROSA FECHA : MAYO DE 2023

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA ;03
MUESTRA  : M-0
PROF. (m) _ : 0.00 - 1.50

DATOS 1 2 3 Promedio
N" RECIPIENTE -
PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 816,46
PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 8002
PESO DEL AGUA 16,4
PESO DEL RECIPIENTE .
PESO DEL SUELO SECO 800.2
% DE HUMEDAD 21
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ENSAYO:

CALICATA: C-04

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216-71, MTC E 108-2000, NTP 339.127

SOUCITANTE - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA

e SANTA ROSA - LIMA - LIMA™

" “MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTRITO DE

MATERIAL : SUELO - EXISTENTE

UBICACION : ASOCIACION DE V. LOS EDUCADORES - SANTA ROSA FECHA : MAYO DE 2023
DATOS DE LA MUESTRA
CALCATA 04
MUESTRA M0
PROF. (m) : 0.00 - 1,50
DATOS 1 2 3 Promedio
N* RECIPIENTE v
PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 969.5
PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE 951.0
PESO DEL AGUA 18.5
PESO DEL RECIPIENTE -
PESO DEL SUELO SECO 951.0
7% DE HUMEDAD 20
Observaciones

1A ARGUITECTURA
Y ‘%’vzcmh SAS.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

ASISTENTE OFICINA TECNICA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

DE

ENSAYO:

LIMITES DE CONSISTENCIA

CAUCATA: C-01

NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318

. “MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTRITO DE \

Q9RA * SANTA ROSA - UMA - LIMA"
MATERIAL T SUELO - EXISTENTE
UBICACION  : ASOCACION DE V. LOS EDUCADORES - SANTA ROSA FECHA : MAYO
DATOS DE LA MUESTRA
CALCATA : 01
MUESTRA : MO1 TAMARO MAXIMO DETAMIZ :  N° 40
PROF. (m) : 0.00-1.50
LMITE LIQUIDO
N TARRO o — 4 o
PESO TR + SURO HUMEDO - (1) Eo
PESO TARRO + SUELO $ECO Ian - &
PESO DE AGUA lgn| _NP 1 28
e ht oo S lgn R
PESODELSUBLOSECO  [gn) -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° TARRO m——
PESO TARRO +SUELO HUMEDO _ [gr] | i
PESO TARRO + SUELO SECO (gn | T g
PESODEAGUA | _.NP 22 —ahF
PESO DEL TARRO (ar) ) =
PESO DEL SUELO SECO lon|
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
2
20
z 19
g 18
7
g : Tam HTECTURA
2 16 =, OTECHIN S A D /‘,I
w15 ;
/ LS.
8 1‘ . e . e
X HERO v 4 1
E 13 = "o G~ —
8 12 T3
10 NUMERO DE GOLPES 100
 CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMTEUQUIDO 0.0
UMITEPLASTICO o
INDICE DE PLASTICIDAD 0 [l
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UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

ENSAYO:

LIMITES DE CONSISTENCIA

NORMA AASHTO T-85, T-90, ASTM D 4318

CALICATA: C-02
ROYECTO . MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTRITO DE
[ " SANTA ROSA - LIMA - UMA"
IMATERIAL : SUELO - EXISTENTE
[UBICACIGN  : ASOCIACION DE V. LOS FDUCADORES - SANTA ROSA FECHA : MATO
—_DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA =
MUESTRA 1 M-01 TAMARO MAXIMO I N 40
PROF. (m) : 000- 1.50
LIMITE LIQUIDO

N* TARRO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g1}
PESO TARRO +SUELO SECO  (gr)

PESO DE AGUA o1 Np = T
PESO DEL TARRO (an) o
PESO DEL SUELO SECO tar) -
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%) = e ||
NUMERO DE GOLPES
UMITE_PLASTICO
N TARRO
[PESO TARRO + SUELO HUMEDO (gr) | B —
PESO TARRO +SUELO SECO  (gr)
PESO DE AGUA (o NP |
PESC DEL TARRO (on N 5
PESO DH SURLOSECO  (g)

CONITENIDO DE DE HUM EDAD (%)

21

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

20

19

18

17

16

i T T TS = -~

Y GEOTECNMASAS | A

15

/ e “'. . .. .

14
13

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

12

4P
.“__é{' 4‘.,4—
|

10

CONSTANTES FSICAS DE LA MUESTRA

LIMIE PLASTICO

INDICE DE FLASTICIDAD

00
o
0

NUMERO DE GOLPES 100

OBSERVACIONES
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE DE

ELABORACION DEL

ROSA-LIMA NORTE-2023

OFICINA  TECNICA
EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA

PARA

ENSAYO:

NORMA AASHTO T-89, 1-90, ASTM D 4318

PESO TARRO + SUELO HUMEDO  (gr)

CALICATA: C-03
SROVEETO :-uuoammooecnuﬁuuowxaon DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTR!
SANTA ROSA - UMA - UMA"
MATERIAL : SUELO - EXISTENTE
UBICACION  : ASOCIACION DE V. LOS EDUCADORES - SANTA ROSA FECH: MAYO
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA )
MUESTRA : M-01 TAMANO MAXIMO N* 40
PROF. (m) : 0.00- 1.5
LIMITE LUQUIDO
N°® TARRO

PESO TARRO +SUELO SECO _ [gr)
PESO DE AGUA tan hl P
PESO DEL TARRO o A o
PESO DEL SUELO SECO (on
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) [
INUMERO DE GOLPES = |
DATOS DE LA MUESTRA
N TARRO
PESO TARRO +SUELO HUMEDO  [gr) |
PESO TARRO +SUHLO SECO  (g1) =
PESO DE AGUA (an) N +
PESO DEL TARRO {ar)
PESO DELSUROSECO  [gr) | | ] (N
[CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) | ] 3
i CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
20

-
o

=
~

-
& n

-
-~

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Lo
o

—
N

10

CONSTANTES FEICAS DE LA MUESTRA

AR IR0
EFUCO

M DICE DE PLASTICDAD

|

OBSERVACIONES
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ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA

upN ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
UNTVERSIDAD VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
DEL NORTE ROSA-LIMA NORTE-2023
ENSAYO:

LIMITES DE CONSISTENCIA

NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318
CALICATA: C-04 i

. "MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTRITO DE SANTA

PROVECIO  * 0SA - IMA - UMA”

MATERIAL  ; SUELO - DXSTENTE

UBICACION  : ASOCIACION DE V. LOS FDUCADORES - SANTA ROSA FECHA  MAYO DE 2023

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA 104

MUESTRA : M-01 TAMARO MAXIMO : N* 40

PROF. (m) : 0.00 - 1.50
LIMITE LIQUIDO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO  (gr) !

PESO TARRO +SUELOSECO  (gr) [ |

PESO DEAGUA .id[L_,, Np

PESODELTARRO (ar) —

PESO DELSUBLOSECO  (gr)

[CONTENIDO DE HUMEDAD %) :

NUMERO DE GOLPES 7 |
LIMITE PLASTICO

N IARRO

[FESO TARRO +SUELO HUMEDO (gr)
PESO TARRO +SUELO SECO  (gr) 2=
PESO DE AGUA {ar) N_'J ] g )
FESO DEL TARRO (arl
PESO DELSUELO SECO  (gr)
|CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

T CENIERIA AR YURA
17 em— ‘74’“ N .C. o
‘ Vi -

O A VT AT T
7

INGEmERO CIV!

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
.
w

7
10 NUMERO DE GOLPES 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
IMFEUQUDO i | 00 |
NDICE DE PLASTICDAD 0

L
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

ENSAYO:
NORMA AASHTO T-180, ASTM D 1557
CALICATA: C-01
SOUCITANTE :  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA
“MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDAS LOS EDUCADORES - DISTRITO DE SANTA
P ROSA - LIMA - UMA® =1
MATERIAL : SURO - DASTENTE .
UBCACION :  ASOCIACION DE V. LOS EDUCADORES - SANTA ROSA FECHA . MAYO
DATOS DE LA MUESTRA
CALCATA o1
MUESTRA 2 MO0l CIASF, (SUCS) : £
PROF. (m) : 000-1.50 CLASF, (AASHTO): Alb
METODO DE COMPACTACION
'Peso suelo + molde o 10448.0 8150 105880 107790
|Peso molde o 48400 48400 48400 48400
Peso selo himedo compactadol or 480 750 41480 3939 0
Volumen del molde cm’ 20820 0020 208620 0820
Peso volumétrico homedo o 1,743 1.509 1992 1892
Recipiente N*
Peso del suelo himedo+laro o 2150 51890 52040 51620
Peso del suelo seco + lara or 50024 48718 7974 521.54
Tara or
Peso de agua or 2146 3 | 2044 5444
Peso del suelo seco o S00.24 487.18 | 7976 52154
Conlenido de agua % s 651 aa 0
Peso volumélico seco gr/em” 1.470 1793 1837 N2
Densidod méximo (gr/cm’) 183
Humedad oplima (%) 8.2
RLACION HUMEDAD- IS NSIDAD
1 880 -
- e i '{
INGENIERIA ARQUITEC
— bt £ $.4.6.
- 1830 / /
g / \(
:- 1780 g
: " N
; / \‘
'..' 1730 -— —
§ /
o /
1 680 e 47 _— R TS e g
4
1K) e <k. ...... e e————
1.580
) 4 ] 6 7 L] L 10 11 12 13
Conta do de humedad (%)
salsl ) ‘_. ) ST T B P
s anbo ) leraaiad ' LR
A . L
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ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA

“pN ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
g:“ll“{fgﬂsm“ VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
DEL NORTE ROSA-LIMA NORTE-2023
LABORATORIO DE SUELOS I
ENSAYO:
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
NORMA AASHTO T-193, ASTM D 1823
CALICATA: C-01
SOLCTANTE © MUNIKCPALDAD DSTRWAL DE SANTA ROSA
PROYECIO ;:AU-CHAMINIO DE CALLES EN LA ASOOACION DE VIVENDAS LOS EDUCADORES « DETRITO DE SANTA ROSA -
MATERIAL : SO - EXETENTE
UBICACION :  ASOCIACION DE V. LOS EDUCADORES - SANTA ROSA FECHA MAYO DE 2023
DE LA
CALCATA :m
MUESTRA LMo CLASE. (SUCS) - ™
PROF. (m} : 0.00-1.50 CLASF. (AASHTO) : A1-b
___COMPACTACION_
Molge N T k 3
Copas N* ] 5 L5
Golpes por copaN' L1 F14 T2
Condcicn oe lo muestra
Fas0 08 MOiaR + SUBI0 UMBeJo (of 114890 118500 114410
de maice o) 7470 7781 7600
el suelo humeso (or ryikz FUrOR LR
Volumen dal moloe [cm'} 2120 2118 2an
Dorsicod hUmedo [gr/cm | 1990 7321 1311
ara [N
Paso sualo rumedo + 1ara (@) [y AR LA R s
Paso 5UBI0 S8co * foro (gr 57700 Ex1 80 1350
de Taro (g}
Peso de oguo (gf] 7% 4450 4150
Faso 98 suelo SECo 1or 57700 3820 4P
o endo o8 humecod | %) CRE) B2 205
Slgem] THAY 7T TATS
DIAL DIAL “EXPANSION |
mm mm ¢
No Presenio
TARGA . ' 3 MOLDE N* D
PENETRACION STAND. CARGA | CORRECCION | "~ CARGA  |CORRECCION |
il Diol Dial
mm kg/cm2 (div) ?__ [ %@ | % |(@wv) | kg | kg | % |(div) | kg | kg | %
o0 14 14 ] L] 0
04635 33 | 485 ¥ | €08 % | 350
1270 TI8 | 231.2 73 | 1447 3% | 1120
[ 1358 TV | 3427 T30 | 2323 | TESE
7540 70,45 T8 | 5523 | 5750 | 422 | 318 | 4177 | 4865 | 343 | VA | 2GRV | 314 | 243
3180 35V | 4944 278 | 5350 T&v [ 367.7
KEAL A0 | 8118 I35 | 6869 248 | 5138
5.000 0548 524 1011 5| 10854] 532 | 44V | B&74 | 940.1 | 460 | 348 | 7119 [ 7590
7.130 568 |12810 545 | 10522 A77 | 9214
LLSAL]
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ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA

upN ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
UNIVERSIDAD VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
DEL NORTE ROSA-LIMA NORTE-2023
LS L Ve
NORMA AASHTO T-193, ASTM D 1883
CALUCATA: C-01
: AL DE SANTA ROSA
- "SMEJORAMENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE VIVENDAS 108 EDUCADORES - DITRIO DE SANTA ROSA -
T UMA - LMA”
MATERAL : VIRIO - DBTENTE ‘
UBICACION : ASOCIACION DE V. 1OS EDUCADORES - SANTA ROSA FECHA MAYO DE 2023
DATOS DE LA MUESTRA
CALCATA T o8
MUESTRA = M0 CLASF, (SUCS) : ™M
PROF, (m) : 0.00- 150 CLASF. (AASHTO) = A-1-b
METODO DE COMP ACT ACON - ASTMDI1557
LA7S MAXIMA DEMSIDAD SECA (g/cmd) : 1838
" OPTIMO CONTENDO DE HUMEDAD (%) 821
PSR MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cmd) : 1746
LE25 [ 0% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cmd) : 1675
e / V
E_ L9 / CAN, ol 100% ce M.DS. %) a1 a9 01 529
Ev L7 # CER 958N ceM DS IN) o N3 02" &34
i CBR, ol 90% de M DS %) 1T 243 02 32
e 1750 _}
. oo
g1 / i Valor de C.0.1. of 100% de fo M.O.S. = 529 (%)
| I [ Valor de CAR. ol 5% de o M.DS. = 434 (%)
/ Volor de CAR.l 0% de la M.D.S. = 72 (%)
LS *
OBSERVACIONES:
LS50
10 15 20 25 30 45 40 A5 50 S5 60 65 70 P — S -
cmn (%)
B = 56 GOIres FC~ 25 GOoures EC» 1260103
om 2000
|
1500 o0
] 2
- w0 - 1000 -
| & E -
i 3 3 ,/'
E ]
.... 3 |
0 ‘ SR —
| 3
' o 3
] . s ] 103 : s 24 - ; o -
enetracidn {mm) Penetracién (mm) Penctracién (mm)
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Anexo 3

Planos topogréficos

ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

LEYENDA
- wis_ | PUNTO DE ESTACKN MRBUSTO
PUNTO_FOTOCONTROL. PSTA DE XSFNTO
POSTE DE WZ [ T
ALUVBRADO ———— | RPA

MUNICIFPALIDAD DISTRITAL

DE SANTA ROSA
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ASISTENTE DE OFICINA TECNICA PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE
MEJORAMIENTO DE CALLES EN LA ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS EDUCADORES, DISTRITO DE SANTA
ROSA-LIMA NORTE-2023

PLANO CLAVE

LEYENDA

. wiz | PUNTO DE ESTACKN MRBUSTO
PUNTO FOTOOONTROL PISTA DE ASFALTO
POSTE 0 WZ fi—] )
ALUVBRADO ————— | RPA

1] m?_“‘m

T [Fose BUZONES DESAGUE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL

P02
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