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A ERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

RESUMEN EJECUTIVO

“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

El presente trabajo tiene como finalidad mostrar mi desenvolvimiento como asistente
técnico de residencia de obra, para la verificacion y seguimiento en la ejecucion de los
servicios de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades, distrito de Pichari, la
Convencidn, Cusco 2023, donde se aprecia tres puntos basicos: asistir en la verificacion y
seguimiento en la ejecucidn del proyecto en cuestion, elaborar de valorizacion mensual de
la verificacion y seguimiento en la ejecucion del proyecto y realizar el calculo para pago de

régimen construccién Civil de la ejecucion del mismo.

Para ello, realizase un conjunto de actividades necesarias para una adecuada
administracion técnica de la obra, velando por el cumplimiento de las especificaciones en
general, asi como la utilizacion de los recursos considerados en los andlisis de costos
unitarios, control de los rendimientos del personal calificado, enlace entre el maestro de
obray el residente en los temas técnicos, elaboracion de las valorizaciones e informe
mensuales de obras por administracion directa, preparacion de la hoja de tarea mensual,
elaboracion de requerimientos para compras y servicios, conformidades, preparacion de

adicionales de obra.

Todo lo antes mencionado, permitié un desenvolvimiento eficiente del proyecto a
todo nivel, dando como fruto del entregable la satisfaccién de los pobladores de las 9

comunidades, distrito de Pichari, La Convencién, Cusco.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Situacion actual.

La planta de tratamiento de agua potable de Pichari comenzé a operar en febrero de
2008. Produce 2,419 metros cubicos de agua potable por dia, a razon de 28 litros por
segundo. Esta agua abastece al casco urbano de Pichari. A pesar de la capacidad maxima
de produccion de la planta, la dotacidn de agua potable a la poblacion es racionada. Esto se
debe al crecimiento y expansion urbana, asi como a la presencia de poblaciones flotantes
como la Marina de Guerra del Peru, el Ejército Peruano, la Policia Nacional del Perd y
poblaciones foraneas que laboran en diferentes instituciones publicas y privadas. A esto se
suma el desperdicio masivo de agua potable ocasionado por los usuarios. Segun
informaciones, el 80% de desperdicio es originado por sanitarios en mal estado. Para
mejorar el abastecimiento de agua potable a la poblacion de Pichari, es necesario aumentar
la capacidad de produccidn de la planta de tratamiento, asi como reducir el desperdicio de

agua por parte de los usuarios. (Olaechea, 2019)

La mayoria de las familias encuestadas en el distrito de Pichan consumen agua de
los riachuelos (55.8%). El 16.0% de las familias encuestadas consumen agua de
manantiales, el 10.8% de rios, el 0.89% de cochas/lagunas y el 3.3% de lluvia. Estos datos
muestran que las familias en el distrito de Pichan dependen en gran medida de fuentes de
agua naturales para sus necesidades de consumo. Esto puede ser un problema, ya que estas
fuentes de agua pueden estar contaminadas y no aptas para el consumo humano.

(Olaechea, 2019)

Iturbe Sairitupac, L. 11
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Figura 1 Fuente de agua para consumo humano

Familias
Fuente de agua = - < T
N® %
Rio | 371 ' 10.30%
Riachuelo 2012 ' 55.84%
Manantial . 5§77 [ 16.01%
Qochallaguna ' a2 ' 0.89%,
Agua de lluvia ' 120 | 3.33%
| No tiene agua 556 ' 18.21%

| Total ' 3603 ' 100.00%

Fuente: Linea de base ZEE-Pichari 2015

En el &mbito del distrito de Pichan la poblacion cuenta con algun abastecimiento de

agua entubada, sin el tratamiento adecuado de potabilizacion. (Olaechea, 2019)

Figura 2 Fuente de agua para consumo humano en predio

T Centro T | Qochal | '
/ | Rio Riachuelo Manantial Qochaf Aguavde Notiene g
podlado _ | | laguna | lluvia en predio
Catarata ) 54% £05% 0.50% 0.08% 0.04% 0213
catun Rumi 1.09% 293% 1.00% 0.008 0.08% 0.79%
Man 4T 0.00%
Natividad %% 0! &
'y ,:_5;. 9 A 4
dava v & bl &
= nan 2 43 ] :“
- 7! 4 4 Agt
B . 458
7 45

9.95% S4T0% | 1655% | 079% | 142% | 16.50%

Fuente. Linea de base ZEE-Pichari 2015.

El 75% de las comunidades tienen acceso a agua entubada, mientras que el 25%
tienen acceso a agua potable, que se suministra a través de conexiones domiciliarias o
piletas pablicas. En cuanto al servicio de desaguie, solo el 40% de las comunidades tienen
acceso al alcantarillado, que corresponde principalmente a comunidades urbanas. El 60%
restante de las comunidades tienen acceso a letrinas, que corresponden principalmente a
comunidades rurales. Estos datos muestran que hay una gran disparidad en el acceso a

agua potable y alcantarillado entre las comunidades urbanas y rurales. Las comunidades

Iturbe Sairitupac, L. 12
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rurales tienen menos acceso a estos servicios basicos, 1o que puede tener un impacto

negativo en su salud y bienestar. (Olaechea, 2019)

Figura 3 Tipo de servicios higiénicos de las viviendas

, FANR RS Viviendas
Tipo de servicio higiénico
N°® %
Conectado a desague pubico 3 4.50%
Con arrastre hidrauico 22 3.16%
Con areastre hidraution y bodgestor 1
Total [ 8% | 100.00%

Fuente: Linea de base ZEE-Pichari 2015

Ahora bien, considerando la deficiente calidad del agua y los servicios de
saneamiento en los hogares son factores que contribuyen a la prevalencia de las
enfermedades diarreicas agudas (EDAS), la desnutricion crénica en nifios/as menores de 3
afios y el deterioro de su salud. Por lo tanto, es urgente priorizar la construccion de

sistemas de abastecimiento de agua segura y saneamiento adecuados. (Olaechea, 2019)

1.2. Antecedentes del estudio

Antecedentes internacionales

Segun, Donoso & Sanin (2020) Las reformas separan las funciones de definicion de
politicas sectoriales y planificacidn estratégica de las de regulacion econdémica,
fiscalizacion y control de las empresas prestadoras. Esto crea agencias reguladoras cuyas
funciones son fiscalizar, controlar, supervisar y regular. También buscan otorgar
autonomia a las agencias reguladoras. Esto se debe a que, anteriormente, la gestion de los
servicios urbanos estaba fuertemente politizada, tanto a nivel central como local. Esto
significaba que los gobiernos a menudo intervenian en la gestion de los servicios, lo que
podia conducir a la corrupcion y a la ineficiencia. Las reformas han favorecido avances

significativos en la provision de agua potable en los paises Bolivia, Brasil, Chile,

Iturbe Sairitupac, L. 13
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Colombia, Ecuador y Peru. Esto se debe a que las reformas han creado agencias
reguladoras independientes que estan a cargo de garantizar que las empresas cumplan con
las leyes y reglamentos, y que protejan a los consumidores de los abusos de las empresas. n
los dltimos 20 afios, Chile ha logrado un acceso universal al agua potable en zonas urbanas
concesionadas. Colombia también ha logrado avances significativos, alcanzando
coberturas por sobre el 97% en los ultimos afios. Bolivia y Pert también han logrado
avances, alcanzando coberturas del 85%. Ecuador ha aumentado su cobertura en menor
medida, alcanzando un 74%. Brasil, en cambio, no ha presentado mayores avances,

presentando una cobertura urbana del 80%.

Pantoja & Guerron (2018) en su tesis con el objetivo de realizar una propuesta de
optimizacion para la operacion del Sistema de acueducto del municipio de la Palma
Cundinamarca, determinaron que, la elaboracion del proyecto permitié identificar la
problematica que se presenta en el municipio de La Palma Cundinamarca, como lo es, los
costos elevados del servicio de energia debido al sistema de bombeo del acueducto, a parte
de estas causantes, se capto el panorama de las personas del municipio directamente
afectadas y lo dificil de su condicion, de acuerdo a los calculos realizados para un
promedio de la poblacion, se pudo determinar que la poblacion estimada para un periodo
de 25 afios (2043) es de 4587 habitantes en el casco urbano, teniendo en cuenta que este
indicador puede tener variaciones debido a que es una suposicién de la poblacién futura.
Por eso, al transcurso de los afios es necesario realizar un ajuste para saber su respectivo
caudal de disefio y por lo tanto saber la cantidad de agua demandada por los usuarios. Se
analizo que la capacidad de los dos tanques de almacenamiento de agua, es ineficiente para
alimentar al municipio, y que el tanque de almacenamiento las Cruces, debido a la precaria
condicion de inestabilidad geotécnica se mantiene en desuso. Esto aumenta el nivel del

problema ya que mientras no disefien el nuevo tanque las Cruces, las personas se veran
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mas afectadas por el mal servicio del agua, lo cual este problema ya se viene presentando

hace varios anos.

En tercer lugar, Berihin & otros (2023) en el estudio realizado en el distrito de
Dessie Zuria en el noreste de Etiopia encontro que el agua potable de los hogares esta
significativamente contaminada con materia fecal. Se detectaron bacterias coliformes
fecales en mas de dos tercios de las muestras de agua. La cantidad de tiempo que se
almaceno el agua en el hogar, el método de extraccion de agua de los tanques de
almacenamiento, la presencia de tratamiento de agua doméstico y el método de
eliminacidén de los excrementos humanos fueron factores significativamente relacionados
con el potencial de contaminacion del agua potable. Los resultados del estudio sugieren
que el departamento de salud del distrito debe trabajar para mejorar la calidad del agua
potable a través de la educacién en higiene, la promocion de métodos de tratamiento
simples, aceptables y rentables y el uso de recipientes de boca estrecha como bidones y
botellas. Ademas, las autoridades sanitarias y de abastecimiento de agua deben controlar
periddicamente la calidad bacteriolégica del agua potable en la fuente, en la distribucion y
en los hogares. Finalmente, la investigacion futura debe centrarse en la calidad del agua
potable desde la fuente hasta el consumo, utilizando otros tipos de bacterias ademas de las

bacterias indicadoras.

Por otro lado, Suérez (2021) en su tesis con el objetivo de analizar los avances
tecnologicos a nivel mundial relacionados con el tratamiento de aguas residuales
municipales y su aplicacion en el contexto local, determina que, diversos estudios han
demostrado que las tecnologias que se basan en los nanomateriales para el tratamiento de
aguas residuales resultan ser eficientes y permiten el tratamiento de diferentes materiales
que las tecnologias convencionales no permiten, tal es el caso de las nanoparticulas de Ag

que tienen alto poder antimicrobiano, nanoparticulas de Fe , Zny TiO2 que son capaces de
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degradar contaminantes halogenados y metales pesados. Teniendo en cuenta las

tecnologias analizadas, es posible concluir que la mayoria de estas requieren que las aguas
a tratar tengan variables como pH, el tipo de materia organica que se encuentra estas,
parametros como DBO Y DQO y un tamafio de particula determinado, pues de ello
depende la eficiencia del método y el costo. Por ultimo, como recomendacion, las PTAR
que reciben las aguas residuales podrian disefiar un modelo que permita tratar los efluentes
teniendo en cuenta los tipos de contaminantes que llegan a las aguas residuales
provenientes de los municipios que rodean la Cuenta alta del Rio Bogota, ya que esto

permitiria implementar tecnologias y metodologias mas eficaces y reducir costos.

Por ultimo, Fibha (2022) en el articulo que tuvo por objetivo garantizar el
desarrollo humano garantizando el acceso al agua y al saneamiento, determina que, Nigeria
aun no ha logrado el acceso universal al agua y al saneamiento, tanto en las regiones
urbanas como rurales. Si bien hay planes establecidos para garantizar una rapida ejecucion
del ODS 6, la pandemia ha retrasado el progreso. Aun no se ha elaborado un marco
significativo que se espera que mejore la disponibilidad de agua y la accesibilidad al
saneamiento. Solo el 33% de la poblacidn total de Nigeria tiene acceso a saneamiento
esencial. Varios proyectos de saneamiento se han vuelto irrazonables debido a los fondos,
conocimientos técnicos insuficientes para las tareas y el mantenimiento, la falta de
capacidad, la utilizacion inadecuada de las nuevas instalaciones, las malas formas de
comportarse y la falta de cooperacion y propiedad de la comunidad. Estos son algunos de
los desafios que Nigeria debe enfrentar para garantizar el acceso universal al agua y al
saneamiento: Falta de fondos, conocimientos técnicos insuficientes, falta de capacidad,
utilizacion inadecuada de las nuevas instalaciones, malas formas de comportarse, falta de

cooperacion y propiedad de la comunidad. Nigeria debe abordar estos desafios para
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garantizar el acceso universal al agua y al saneamiento, que son esenciales para el

desarrollo humano.

Antecedentes nacionales
En primer lugar, Guzman (2022) en su tesis con el objetivo de identificar los

factores que influyeron en la implementacion del Proyecto: Mejoramiento y ampliacion del
servicio de agua potable y saneamiento basico del PNSR en la localidad de Overal del
distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba, departamento de Piura, determina que,
un estudio realizado entre 2016 y 2017 evalu6 los cambios de aptitud, comportamiento y
utilizacion en el uso correcto del agua por la poblacién objetivo. La investigacion fue de
tipo cualitativo y la muestra fue significativa y no probabilistica, conformada por 29
usuarios de derecho, 3 representantes de la JASS y 2 Profesores de las I.E. Los resultados
del estudio mostraron que las actividades programadas por el equipo social habrian
mejorado notablemente los conocimientos de la poblacion. Esto se debe a que las ideas
centrales y la meta u objetivo del proyecto se encuentran involucrados desde el inicio de
sus actividades hasta la etapa final de las capacitaciones con equipos técnicos en temas de
estructuras, para el mantenimiento de las tuberias, limpieza de los filtros, y la captacion.
Finalmente, el estudio concluy6 que el trabajo del equipo social y equipo técnico es igual

de importante desde el inicio de las actividades hasta la conclusion el proyecto.

Por otra parte, Kana (2022) bachiller que participé en una investigacién que tuvo
como objetivo apoyar en las actividades del residente proporcionando conocimientos
tedricos y técnicos en la direccion de ejecucion de obras. La investigacion fue explicativa y
descriptiva. El bachiller participé en la elaboracién sobre los ensayos de calidad de las
distintas etapas del proyecto, tal como la elaboracion de probetas de concreto y ensayos de
comprension de acuerdo a la norma del Reglamento Nacional de Edificaciones. Se logré

obtener resultados permitidos segun los estandares. Ademas, en este proceso fue de gran
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experiencia del bachiller al trabajar con seguridad y calidad que ayudan a fortalecer los
conocimientos obtenidos de las catedras elaboradas en la universidad. También realizo el
seguimiento de adquisicion de bienes para el avance de obras. Esta tarea facilitd la labor en
la realizacion de las actividades sobre los avances puesta en marcha las obras. También fue
de gran experiencia del bachiller en fortalecer los conocimientos adquiridos durante esta
tarea realizada. Por altimo, la participacion del bachiller como asistente del residente de
obra a traves del control de protocolos de calidad del proyecto de saneamiento basico, se
concluyd con el cumplimiento de las actividades realizadas de manera satisfactoria con la
entidad. En general, la investigacion fue exitosa y el bachiller pudo aportar conocimientos

tedricos y técnicos que ayudaron a mejorar la calidad de las obras.

En tercer lugar, tenemos a, Mena (2022) en la investigacion que busca proporcionar
una guia para aquellos profesionales que recién estdn empezando en la ejecucion de obras
ejecutadas bajo administracion presupuestaria directa. La investigacion identificé los
problemas mas comunes que existen en la ejecucion de este tipo de obras, tales como
informes de modificaciones al expediente técnico, ampliaciones de plazo y presupuesto,
controles de calidad en la instalacion de tuberias, preparacion y vaciado de concreto,
verificacion de la calidad de los tarrajeos y trabajos de pintura, instalacion de accesorios
sanitarios y de desagiie en cada unidad basica de saneamiento tipo doble compostero, y
tramites con la autoridad local del agua para acreditar la disponibilidad hidrica y obtener la
autorizacion para ejecucion de obras de aprovechamiento hidrico. La investigacion
concluye que es importante tener conocimiento de estos problemas para poder enfrentarlos

de manera efectiva y garantizar la exitosa ejecucion de las obras.

Mamani & Torres (2018) en la tesis con el objetivo de determinar cudl es el nivel
de sostenibilidad en el sistema de agua potable, saneamiento basico en la localidad de

Laccaicca, distrito de Safiayca, Aymaraes - Apurimac, 2017, con un método deductivo,
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investigacion es de tipo basica, nivel Descriptivo Correlacional, investigacion no
experimental de disefio transversal, determinan que, se evalué el indice de sostenibilidad
en: Operacion y mantenimiento de agua potable y saneamiento basico de la localidad de la
Laccaicca, obteniendo un valor de 3.63 puntos, este valor incidio en un peso de 25% del
indice de sostenibilidad dando lugar a la sostenibilidad del sistema. La operacion y
mantenimiento contempla el plan de mantenimiento (4 puntos), usuarios participan en el
mantenimiento (4 puntos), limpieza y desinfeccion (2 puntos), practica de forestacion (3
puntos), servicio de gasfiteria (4 puntos), remuneracion del gasfitero (4 puntos), sistema de

herramientas (4 puntos).

Por ultimo, Barboza & Rivera (2019) en la tesis con el objetivo de disefar el
sistema de agua potable y saneamiento basico a los caserios Alto Milagro y Alto San José,
distrito de San Ignacio — Cajamarca, tipo de investigacion es de enfoque cuantitativa y su
disefio es cuasi experimental; los Caserios de Alto Milagro y Alto San José del Distrito de
San Ignacio, Provincia de San Ignacio, Regién Cajamarca no cuentan con servicio de agua
potable. Se abastecen de fuentes como manantiales, vertientes y quebradas. El agua que
abastece a Alto San José no cumple con los estandares de calidad ambiental para aguas
segun los parametros fisicos. El agua que abastece a Alto Milagro si cumple con el DS N°
004-2017- MINAM segun los parametros fisicos. Sin embargo, en ambas localidades los
resultados microbiol6gicos no pueden ser contrastados con el DS N°004 — 2017- MINAM
debido a que los métodos utilizados no fueron los indicados. Esto se debe a que la Red de
Salud de San Ignacio no cuenta con equipos, insumos y materiales para este tipo de
analisis. Los resultados de la investigacion sugieren que se requiere una planta de
tratamiento de agua (filtro lento) para garantizar el acceso a agua potable segura para las

personas que viven en los caserios Alto Milagro y Alto San Jose.
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1.3. Descripcion de la entidad publica.

» MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI

La MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI es una institucion publica érgano
desconcentrado que se encargada de la gestion de su distrito, fue Creado por Ley N° 26521
- 09/08/1995. Su domicilio fiscal esta ubicado en el distrito de Pichari. Es responsables de
proporcionar servicios publicos municipales, asi como promover y desarrollar proyectos y
actividades orientados al desarrollo integral y sostenible de la localidad, en coordinacion con
las gerencias de linea segun corresponda.

La Municipalidad Distrital de Pichari como gobierno local, hace uso de su
autonomia al administrar los recursos de forma eficiente y eficaz, por lo que es responsable
de brindar servicios publicos de calidad, generar la participacion ciudadana y contribuir a

un desarrollo integral, social.

Figura 4 Municipalidad Distrital de Pichari

Razon Social Municipalidad Distrital de Pichari

Domicilio Fiscal S/N PBLO. Pichari Cusco - La Convencion - Pichari

Ruc 20317337150

Alcalde CPC Hernan Palacios Tinoco

DNI 28313715

E-Mail alcaldia@munipichari.gob.pe
Misién:

Promover el Desarrollo Integral y Sostenido del Distrito de Pichari, de manera
inclusiva y compartida, con enfoque territorial.

Vision:

Ciudadania y familias en convivencia practicando valores, estilos de vida saludables
y gozando de servicios equitativos e inclusivos de educacién intercultural y salud de calidad,

electrificacion, comunicacién, saneamiento basico y seguridad ciudadana adecuada, con
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bajas tasas de desnutricion cronica infantil y pobreza. Con economia pasada en la produccion

agroindustrial, eco-turistico, competitivo, tecnificado, certificado y sostenible en armonia 'y

respeto de la biodiversidad, enmarcados en la zonificacion ecoldgica y econdmica, articulada

a cadenas productivas e integrados a una infraestructura vial que garantiza la interconexion

a mercados nacionales.

Valores
e Compromiso
e Lealtad
e Proactividad
e Trabajo en equipo
e Integridad y respeto

Figura 5 Matriz FODA.

MATRIZ FODA

FORTALEZAS:

= Presenta una infraestructura adecuada.
= Contamos con nuestro propio capital
= Innovacién de productos.

= Precio competitivo.

= Conocimientos en &reas clave.

= Cobertura a todo el pais.

DEBILIDADES:

= Ser nuevos en el mercado.

= Los precios de los productos son
significativamente mas altos.

= Mantenimiento constante de equipos.

= Algunos operadores no tienen experiencia.

= Costos de operacion en el primer afio.

OPORTUNIDADES:

= Aumento en la demanda del agua purificada
dentro del mercado.

= Crecimiento poblacional

= Uso de distribuidores subcontratados

= Mercados no alcanzados

AMENAZAS:

= Creacién de nuevas empresas en el mercado.

= Productos alternativos

= Condiciones externas incontrolables como
inflacion, politica, inestabilidad, etc.

= Respuesta de marcas lideres

Estrategia institucional:

Principales Actividades:

Entidad: Municipalidad Distrital de Pichari
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Expediente Técnico:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN
10 INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE NIVEL PRIMARIA EN EL AMBITO

RURAL, DISTRITO DE PICHARI - LA CONVENCION — CUSCO.”

Cadigo de inversion: 2157523

Codigo SNIP: 190911

Funcion/ Programa/ Subprograma: Educacién/ Educacion basica/ Educacion primaria

e Monto de ejecucion: S/. 21°613,389.85
Modalidad de ejecucion: Administracion directa
Fecha de inicio: 01/10/2012

Fecha de culminacion: 14/05/2013

Figura 6 Mejoramiento de instituciones educativas
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Expediente Técnico:

“CREACION E IMPLEMENTACION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS
INICIALES EN 16 COMUNIDADES DEL AMBITO RURAL DEL, DISTRITO

DE PICHARI - LA CONVENCION - CUSCO.”

Cadigo de inversion: 2159270

Codigo SNIP: 194789

Funcion/ Programa/ Subprograma: Educacién/ Educacion basica/ Educacion inicial

Monto de ejecucion: S/. 22°359,821.41
Modalidad de ejecucién: Administracion directa
Fecha de inicio: 14/02/2013

Fecha de culminacion: 14/07/2013

Figura 7 Mejoramiento de instituciones educativas

Expediente Técnico:

“CREACION TROCHA CARROZABLE CASATAMBO - NUEVO PROGRESO
- PUENTE VALLE KEMPIRI, DISTRITO DE PICHARI - LA CONVENCION -

CUSCO.”
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Codigo de inversion: 2156129
Caddigo SNIP: 197049
Funcion/ Programa/ Subprograma: Transporte/ Transporte terrestre/ Vias vecinales

e Monto de ejecucién: S/. 7°060,970.00
Modalidad de ejecucion: Administracion directa
Fecha de inicio: 01/07/2012

Fecha de culminacion: 26/02/2013

Figura 8 Creacion trocha

Expediente Técnico:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE MANTARO, DISTRITO

DE PICHARI - LA CONVENCION - CUSCO.”
Cadigo de inversion: 2163829

Caodigo SNIP: 191263
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Funcién/ Programa/ Subprograma: Saneamiento/ Saneamiento/ Saneamiento Rural

e Monto de ejecucion: S/. 10°997,782.04
Modalidad de ejecucion: Administracion directa
Fecha de inicio: 05/07/2013

Fecha de culminacion: 24/02/2016

Figura 9 Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado en el

centro poblado de Mantaro

Expediente Técnico:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION
SECUNDARIAEN LAS I.LE. DE SECTOR TERESA, IL.E. N 38663 DE MANTARO
Y LA ILLE. N 38755 DE NATIVIDAD, DISTRITO DE PICHARI - LA

CONVENCION - CUSCO.”
Caodigo de inversion: 2278842

Codigo SNIP: 285087
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Funcién/ Programa/ Subprograma: Educacion/ Educacion basica/ Educacién secundaria

e Monto de ejecucion: S/. 11°312,994.13
Modalidad de ejecucion: Administracion directa
Fecha de inicio: 11/10/2017

Fecha de culminacion: 09/05/2018

Figura 10 Mejoramiento y ampliacion de los servicios de educacion secundaria en las i.e.

de sector teresa

Expediente Técnico:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LAS COMUNIDADES DE PUERTO
MAYO, NUEVO TIRINCAVINI, OTARI COLONOS Y OTARI NATIVOS DEL
CENTRO POBLADO DE PUERTO MAYO, DISTRITO DE PICHARI - LA

CONVENCION - CUSCO.”

Caodigo de inversion: 2292179

Iturbe Sairitupac, L. 26



“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

A ERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

Codigo SNIP: 333593

Funcion/ Programa/ Subprograma: Saneamiento/ Saneamiento/ Saneamiento Rural

e Monto de ejecucion: S/. 10°814,497.30
Modalidad de ejecucion: Contrata
Fecha de inicio: 18/03/2019

Fecha de culminacion: 14/10/2019
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ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES, DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023
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1.4.  Objetivo

Objetivo general

Asistir al residente de obra, para la verificacion y seguimiento en la ejecucion de
los servicios de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades, distrito de Pichari,

La Convencion, Cusco.
Objetivo especifico
Asistir en la verificacion y seguimiento en la ejecucion del proyecto de “Servicios

de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades, distrito de Pichari, La

Convencion, Cusco”.

Elaborar de valorizacién mensual de la verificacion y seguimiento en la ejecucion
del proyecto de “Servicios de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades,

distrito de Pichari, La Convencion, Cusco”.

Realizar el calculo para pago de régimen construccion Civil de la ejecucion del
proyecto de “Servicios de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades, distrito de

Pichari, La Convencion, Cusco”.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

La infraestructura de saneamiento basico es necesario su construccion para los
comuneros, nifios y nifias de los diferentes sectores de la comunidad, para brindar a los
comuneros un mejor nivel de salubridad, y a la vez brinde las condiciones necesarias de
poder llevar la mejor calidad de vida de los pobladores. Considerando que el saneamiento
bésico pertenece al Ministerio de Vivienda y Saneamiento. Por lo tanto, presentamos como
base tedrica a la vivienda y saneamiento desde el marco legal por ser un derecho de la

poblacion. (Kana, 2022)
ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA

Es la persona que brinda apoyo al profecional en ingenieria civil dentro de la obra,
encargado de auxiliar en la ejecucion el cumplimiento de las ejecuciones tecnicas, la
planificacion y actividades de control del proyecto. Asi como tambien, puede desempefiar
otras actividades de administracion en relacion a la construccion, como, coordinacion del

personal, mediciones y el manejo de equipos. (Daza, 2020)
OBRA PUBLICA

Se define como el resultado derivado de un conjunto de actividades materiales que
comprenden la construccion, reconstruccién, remodelacion, mejoramiento, demolicion,
renovacion, ampliacion y habilitacion de bienes inmuebles, tales como edificaciones,
estructuras, excavaciones, perforaciones, carreteras, puentes, entre otros, que requieren
direccidn técnica, expediente técnico, mano de obra, materiales y/o equipos, destinadas a

satisfacer necesidades publicas (OSCE, 2012)
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EJECUCION DE OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

1 “PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA

Las Obras Publicas se encuentran reguladas en la Ley N° 30225 mientras que,
especificamente, las Obras por Administracion Directa estan reguladas por la Resolucién
de Contraloria General de la Republica N°195-88-CG. Una Obra por Administracion
Directa es aquella que es ejecutada con recursos propios de la entidad publica que lo
requiere. Es decir, no contrata a un tercero o empresa privada para llevar a cabo la
construccién o remodelacion, sino mas bien, la misma entidad se encarga de suministrar a
los materiales y el personal necesarios. Por ello, la entidad asume la totalidad de la

responsabilidad en la ejecucion de la obra publica. (Challhua, 2022)
EJECUCION DE OBRAS POR CONTRATA

Una Obra por Contrata es aquella en la que la entidad publica firma un contrato con
un tercero privado para que sea este el que ejecute dicha obra. Par ello, la entidad convoca
un procedimiento de seleccidon a fin de encontrar una empresa constructora que cumpla los
requisitos establecidos en el Expediente Técnico y pueda ejecutar la obra en cuestion.

(Challhua, 2022)
AGUA POTABLE

Agua que ha sido tratada y purificada para su consumo humano

(RPP/RPP/Noticias/WSP, 2008, Pag. 22) (Guzman, 2022)

Segun la Direccion General de Salud Ambiental / Ministerio de Salud, el agua para
el consumo humano, tendra que pasar por requisitos Oficiales Fisicos, Quimicos y
Bacteriologicos y debe reunir ciertos niveles o condiciones de calidad para ser
consideradas potables. (Direccion General de Salud Ambiental Ministerio de Salud Lima,

2011, pag 8). Pero para que el agua sea potable debe estar libre de sustancias nocivas a la
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salud humana, p lo que es indispensable que el agua pase por un sistema de tratamiento

mediante la cloracion. (Guzman, 2022)

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

El servicio de abastecimiento de agua potable (AP) es el que se brinda a los
usuarios mediante el conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos
utilizados en los procesos de captacion, almacenamiento y conduccion de agua cruda; y
para el tratamiento, el almacenamiento, la conduccion y la distribucion de AP. Como parte
de la distribucién se consideran, las conexiones domiciliarias y las piletas publicas, con sus
respectivos medidores de consumo, y otros medios de distribucion que pudieran utilizarse

en condiciones sanitarias. (Mena 2022)
SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

El servicio de alcantarillado sanitario (AS) es el que se brinda a los usuarios
mediante el conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinarias y equipos utilizados
para los procesos de recoleccidn, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales en

condiciones sanitarias. (Mena 2022)

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD

SIN PLANTA DE TRATAMIENTO

Es aquel sistema que conduce agua para consumo humano por efectos de la
gravedad o peso propio del agua, desde una captacion de manantial o humedal natural
ubicado en la parte alta de la localidad hacia las viviendas, a través de los diferentes

componentes del sistema de agua potable. (Mena 2022)
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MARCO LEGAL DERECHO HUMANO AL AGUA EN EL PERU

1 “PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA

En la ley N° 30588 ley de reforma constitucional que reconoce el derecho de
acceso al agua como derecho constitucional, Mediante la presente Ley se incorpora el
articulo 7°-A de la Constitucion Politica del Per(, donde menciona que el Estado reconoce
el derecho de toda persona a acceder de forma progresiva y universal al agua potable. El
Estado garantiza este derecho priorizando el consumo humano sobre otros usos.
(Constitucion Politica del Perd Art. 7 - A, 2017)

IMPORTANCIA DEL ACCESO DE AGUA EN EL PERU

El agua es esencial para la vida. La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)
estima que cada persona en la Tierra necesita al menos 20 a 50 litros de agua potable
limpia y segura por dia para beber, cocinar y mantenerse limpio. El acceso al agua limpia
es un derecho basico de la humanidad y un paso esencial hacia un mejor estandar de vida
en todo el mundo. Las comunidades sin acceso a agua potable a menudo son
econdmicamente pobres y sus residentes estan atrapados en un circulo vicioso de pobreza.
(Kana, 2022)

A su vez, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establece que los sistemas de
distribucion de agua deben garantizar que el agua potable esté disponible para que las
personas no tengan que caminar mas de un kilémetro desde el lugar donde utilizaran el
agua. Sin embargo, existe un costo asociado con la distribucién del agua a las viviendas o

comunidades. (Kana, 2022)

NORMAS GENERALES DEL SECTOR DE SANEAMIENTO LA DIRECCION

DE SANEAMIENTO BASICO (DSB):

Es un Organo de Linea de la Direccion General de Salud Ambiental DIGESA, la
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misma que para cumplir con los objetivos establecidos en el Reglamento de Organizacion

y Funciones del Ministerio de Salud. (Kana, 2022)
Funciones:

e Establecer las normas técnicas sanitarias para el abastecimiento de agua para
consumo humano, el manejo, reiso y vertimiento de aguas residuales domésticas y
disposicion de excretas, el manejo de residuos sélidos, y la vigilancia y control de
artrépodos vectores de enfermedades transmisibles y plagas de importancia en salud

publica.
e Establecer las normas técnicas de calidad de agua para consumo humano.

e Vigilar la calidad sanitaria de los sistemas de agua y saneamiento para la

proteccién de la salud de la poblacion.

e Establecer la coordinacion, supervision y evaluacion del impacto de las
estrategias de vigilancia y control de artropodos vectores y de enfermedades transmisibles

y plagas de importancia en salud publica. (Ministerio de Salud del Peru (DIGESA))

LEY N° 30156.- LEY DE ORGANIZACION Y FUNCIONES DEL MINISTERIO
DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO: en el capitulo 1 de
disposiciones generales menciona en el articulo 3, Los sectores vivienda, construccion,
saneamiento, urbanismo y desarrollo urbano comprenden a las instituciones publicas y
privadas de nivel nacional, regional y local, asi como, a las personas naturales que realizan
actividades vinculadas al ambito de competencia establecido en la presente Ley. (Ley

30156 de 2014, 2014)

LA SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO

(SUNASS):
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Es un organismo publico regulador, creado por Decreto Ley n ° 25965, y adscrito a

la Presidencia del Consejo de Ministros (PCM), con personeria juridica de derecho publico
interno y autonomia administrativa, funcional, técnica, econémica y financiera. (Kana,

2022)

Tiene como funcidn garantizar la prestacion de los servicios de saneamiento, en el
ambito urbano y rural, en condiciones de calidad. Esto se hace con el fin de contribuir a la
salud de la poblacion y a la preservacion del medio ambiente. (Decreto Supremo 017 de

2001, 2001)

SISTEMA DE INFORMACION SECTORIAL EN AGUA Y SANEAMIENTO
SIAS — PERU: que, a cargo de la Direccion Nacional de Saneamiento, con la finalidad de
contar con una base de datos actualizada que contenga los principales indicadores del
sector saneamiento. (Resolucion 154 de 2006 ( Ministerio de Vivienda, C, 2006)

El Sistema de Informacion en Saneamiento (SIAS) es una poderosa herramienta de
planificacion que permite conocer el estado de los servicios de agua y saneamiento, la
situacion de salud relacionada a los servicios, las inversiones que se encuentran en proceso,
la demanda por el mejoramiento o acceso a los servicios, y otra informacién relevante. Esta
informacidn permite hacer el seguimiento a los indicadores de impacto de los proyectos de

inversion en el Perd. (Noriega Pissani , 2004)

SANEAMIENTO BASICO

Definicion

Adecuada infraestructura que se encarga de la eliminacion de excretas y aguas
servidas, generalmente conectadas a una red de alcantarillado, con un sistema de
eliminacién y separacion de residuos solidos para su tratamiento y posterior eliminacion de

aguas residuales. (Guzman, 2022)
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ESTADO SITUACIONAL DE LA PROBLEMATICA EN SANEAMIENTO
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BASICO EN EL PERU

En Peru, el servicio de agua y alcantarillado es un problema serio. Segun el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), en el periodo de febrero de 2017 a
enero de 2018, el 10,6% de la poblacion total del pais no tuvo acceso a agua por red
publica. Esto significa que estas personas se abastecieron de agua de otras formas, como
camiones cisterna, pozos, rios, acequias o manantiales. En el area urbana, el 5,6% de la
poblacion no tuvo acceso a agua por red pablica. Estas personas consumieron agua
proveniente de camiones cisterna (1,3% de la poblacién), de pozos (1,2%) o de rios,
acequias 0 manantiales (3,2%). En el area rural, el 28,1% de la poblacién no tuvo acceso a
agua por red publica. EI mayor porcentaje de estas personas (16,9%) accedi6 a agua de
rios, acequias 0 manantiales, seguido de pozos (5,1%). (Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica , 2018)

El aumento de la demanda de agua esta provocando problemas de contaminacion,
tanto de naturaleza quimica como bioldgica. Estos problemas requieren de costosos
sistemas de control para su correccion. Las enfermedades diarreicas causan alrededor del
3,6% del total de los afios de vida ajustados en funcion de la discapacidad debidos a
enfermedades y causan 1,5 millones de fallecimientos cada afio. EI 58% de esa carga de
enfermedad, es decir, 842 000 muertes anuales, se debe a la ausencia de agua salubre y a
un saneamiento y una higiene deficientes. Esto incluye 361 000 fallecimientos de nifios
menores de cinco afos, la mayor parte de ellos en paises de ingresos bajos. (Organizacién

Mundial de la Salud. Agua. Ginebra: WHO; 2018, 16 de junio de 2018)

La falta de agua potable, la gestidn inadecuada de las excretas y los residuos

solidos, y el deterioro de las cuencas hidrograficas y las fuentes de agua, tienen un impacto
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negativo en la calidad de vida y las condiciones de produccion. Estos problemas también
crean entornos insalubres que propician las enfermedades y disminuyen la productividad
de la poblacién. Los problemas mencionados en el parrafo anterior se abordan en el
saneamiento basico, que es un conjunto de acciones minimas que deben tomarse en una
comunidad urbana o rural para que las personas puedan vivir en un entorno saludable.

(Paho)
El saneamiento bésico incluye las siguientes acciones:

« El suministro de agua potable en cantidad, calidad, continuidad y a un costo

adecuado.
o Lagestion adecuada de las excretas y los residuos sélidos.
« El control de la contaminacién del agua y del aire.
o Laeducacion sobre la higiene.

ANALISIS GENERAL DEL ACCESO AL AGUA Y SANEAMIENTO EN EL

PERU

En las dos Ultimas décadas, el Pert ha logrado importantes avances en el sector de
agua potable y saneamiento, especialmente en el area rural. En 1985, solo el 30% de la
poblacion rural tenia acceso a agua potable y el 9% tenia acceso a saneamiento. En 2004,

estas cifras habian aumentado a 62% y 30%, respectivamente. (Kana, 2022)

En 2004, el 76% de la poblacién peruana tenia acceso a agua potable, mientras que
el 57% tenia acceso a saneamiento. La cobertura de agua potable fue mayor en las areas
urbanas (81%) que en las areas rurales (62%), mientras que la cobertura de saneamiento

fue mayor en las areas urbanas (68%) que en las areas rurales (30%). (Kana, 2022)
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Estos datos muestran que hay una brecha significativa en el acceso a agua potable y
saneamiento entre las areas urbanas y rurales. Esta brecha se debe a una serie de factores,
incluyendo la pobreza, la falta de infraestructura y la falta de educacion sobre la
importancia del agua potable y saneamiento.

Figura 11 Viviendas particulares con ocupantes por area de residencia segun tipo de

Abastecimiento.

Cuadro N* 1.1
PERU: VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES POR AREA DE RESIDENCIA,
SEGUN TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, 2007
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Fuente: INEI. Censos nacionales 2007: X1 de poblacién y VI de vivienda
ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN EL PERU
En dmbito Rural: Hasta finales de la década de 1980, el Ministerio de Salud

(MINSA) era responsable de los servicios de agua potable y saneamiento en las areas

rurales. EI MINSA construyé la infraestructura necesaria para estos servicios y la entregé a
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juntas administradoras, que eran organizaciones comunales responsables de administrar y

operar los sistemas. (Oblitas , 2010)

Segun el articulo 1. del decreto legislativo - prestacion de los servicios de
saneamiento menciona que, para los efectos de la presente Ley, la prestacion de los
servicios de saneamiento comprende la prestacion regular de: servicios de agua potable,
alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para disposicion final o retso y

disposicion sanitaria de excretas, en los ambitos urbano y rural. (Ley 1280, 2017)

Del mismo modo en el Articulo 2.- Sistemas y procesos que comprenden los
servicios de saneamiento Los servicios de saneamiento estan conformados por sistemas y

procesos, de acuerdo al siguiente detalle:

Servicio de Agua Potable:
El sistema de produccién de agua potable comprende los siguientes procesos:
« Captacion de agua cruda de fuentes naturales, como rios, lagos y manantiales.
« Almacenamiento de agua cruda en tanques 0 reservorios.
e Conduccion de agua cruda a las plantas de tratamiento.
o Tratamiento de agua cruda para eliminar contaminantes, como bacterias, virus,
protozoos y metales pesados.
o Conduccion de agua tratada a los sistemas de distribucion.
El sistema de distribucion de agua potable comprende los siguientes procesos:
o Almacenamiento de agua tratada en tanques.
o Distribucién de agua tratada a través de tuberias a los hogares y empresas.
e Medicion del consumo de agua por los usuarios.
El servicio de alcantarillado sanitario comprende los siguientes procesos:

« Recoleccion de aguas residuales de los hogares y empresas.
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o Impulsion de aguas residuales a las plantas de tratamiento.

o Tratamiento de aguas residuales para eliminar contaminantes, como bacterias,
virus, protozoos y metales pesados.

« Disposicion final de aguas residuales tratadas en el medio ambiente.
El servicio de tratamiento de aguas residuales para disposicion final o retso

comprende los siguientes procesos:

o Mejora de la calidad del agua residual a través de procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos u otros.

o Disposicion final o retso del agua tratada.

El servicio de disposicion sanitaria de excretas comprende los siguientes procesos:

Disposicion final del agua residual y excretas a nivel intradomiciliario, con o sin

arrastre hidraulico. (Ley 1280 de 2017)

Estos servicios son esenciales para garantizar el acceso a agua potable y

saneamiento de calidad.
Por otra parte, en el Articulo 3.- Declaracion de necesidad publica

- Declarese de necesidad publica y de preferente interés nacional la gestion y la
prestacion de los servicios de saneamiento con el proposito de promover el acceso
universal de la poblacion a los servicios de saneamiento sostenibles y de calidad, proteger
su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los sistemas y procesos que integran los
servicios de saneamiento, a la prestacion de los mismos y la ejecucion de obras para su

realizacion.

- Los servicios de saneamiento gozan de tratamiento especial en virtud de la

presente Ley y son prioritarios en las actuaciones del gobierno nacional, los gobiernos
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regionales y los gobiernos locales, en beneficio de la poblacion. Los bienes que integran la

infraestructura destinada a la prestacion de los servicios de saneamiento son inalienables e

imprescriptibles. (Ley 1280 de 2017,)
RESIDENTE

Segun el diccionario de la real academia espafiola, residencia, dicho de un
funcionario o de un empleado: Que vive en el lugar donde tiene el cargo o empleo. (Kana

Maccapa C. A., 2022)
RESIDENTE DE OBRA

- Toda persona, natural o juridica, nacional o extranjera, puede ser proveedora del
Estado, siempre que cumpla con los requisitos establecidos en la normativa de contratacion

publica. Estos requisitos incluyen:

Estar inscrito en el Registro Nacional de Proveedores del Estado.

« Contar con la capacidad legal para celebrar contratos con el Estado.

« Contar con la capacidad econémica y financiera para ejecutar el contrato.

« Contar con la experiencia y la calificacion técnica para ejecutar el contrato.

- Al respecto, el numeral 154.1 del articulo 154 del Reglamento establece que
“Durante la ejecucion de la obra debe contarse, de modo permanente y directo, con un
profesional colegiado, habilitado y especializado designado por el contratista, previa

conformidad de la Entidad. (Ley 30225 de 2019.)

IMPORTANCIA DEL RESIDENTE DE OBRA

El reglamento de la nueva ley establece que, durante la ejecucion de obras publicas,

el contratista debe contar con un residente de obra, quien sera responsable técnico de la
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obra. El residente de obra debe ser un profesional con experiencia y conocimientos en la

construccion, y sera responsable de garantizar que la obra se ejecute de acuerdo con los

planos, especificaciones y plazos establecidos. (Ley 30225 de 2019.)
FUNCIONES DEL RESIDENTE DE OBRA

= El residente de obra es el responsable técnico y administrativo de la obra, desde el
inicio hasta su culminacion. Es responsable del cumplimiento de metas, de la ejecucion
fisica y el control financiero de la obra, asi como de la recepcion de la obra por la comisién
de recepcion y liquidacion de obras, sin observaciones.

= El residente de obra también es responsable de informar sobre la compatibilidad del
expediente técnico o estudio definitivo.

= El residente de obra es responsable del uso de los recursos ingresados a la obra,
como mano de obra, maquinarias, equipos y materiales. Estos recursos no deben ser
destinados a un fin distinto. El residente implementara los mecanismos de control mas
idoneos y convenientes para comprobar la situacion, estado y uso de los bienes que estén
sujetos a su responsabilidad, como partes diarios, sean de movimiento y/o rendimiento.

= El residente de obra debe presentar un informe mensual al supervisor o inspector de
obra a los 5 dias calendario del mes siguiente del inicio de ejecucién de obra y meses
siguientes hasta la culminacion de la obra. El supervisor o inspector de obra a su vez tendra
3 dias para su revision y aprobacion del mencionado informe. El informe mensual
aprobado con firma de ambos sera presentado a la GIDRUC a los 8 dias calendario.

= Para el registro en los aplicativos del INFOBRAS e INVIERTE.PE, el residente de
obra debe presentar a la GIDRUC, a los 7 dias del mes siguiente, los siguientes

documentos firmados por el residente de obra y supervisor o inspector de obra:

¢ Informe mensual
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o Acta de recepcion

« Certificado de avance fisico

« Certificado de avance financiero

e Otros documentos que sean necesarios
- Ficha de INFOBRAS (Formato N°03).

- Cronograma de ejecucion fisica de obra (programado VS ejecutado) y la curva S,

(formato N°12 AL 13).

- Cronograma de ejecucidn financiera de obra (programado VS ejecutado) y curva

S, en relacion al estudio definido o expediente técnico aprobado (formato N°17).

- Cronograma de ejecucidn financiera de obra (programado VS ejecutado) y curva
S, en relacidn al presupuesto asignado en el afio de ejecucion (formato N° 18) (

Municipalidad Distrital de Coporaque - Directiva, 2020)

= El residente de obra es responsable de cumplir estrictamente con las disposiciones y
especificaciones contenidas en el contrato, asi como de proponer cualquier cambio que sea
necesario para garantizar una ejecucion satisfactoria de la obra. También es responsable de
asegurar que la obra se ejecute con la cantidad adecuada de mano de obra, materiales,
equipos, herramientas y servicios.

= Durante la ejecucion del proyecto, el residente de obra debe realizar pruebas
técnicas de control de calidad y funcionamiento, de acuerdo a la naturaleza de cada
proyecto. Las pruebas de control de calidad estan destinadas a verificar que los materiales
e insumos se hayan utilizado adecuadamente, mientras que las pruebas de funcionamiento

estan destinadas a verificar la funcionalidad de la obra.
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= El residente de obra también es responsable de cumplir con la ley N° 29783 — ley
de seguridad y salud en el trabajo y sus modificatorias. Esto incluye garantizar que el lugar
de trabajo esté seguro para los trabajadores y que se tomen todas las medidas necesarias
para prevenir accidentes y enfermedades.

= Finalmente, el residente de obra debe presentar los tareos correspondientes, tanto
del personal técnico como del personal obrero, a los 15 dias calendario de cada mes a
GIDRUC. GIDRUC utilizara esta informacion para efectuar los pagos respectivos.

= El residente de obra también debe informar oportunamente a GIDRUC sobre todas
las modificaciones que se presenten durante la ejecucion fisica de la obra, que se
enmarquen en las variaciones permitidas por la normativa de contrataciones del estado.

Esto debe hacerse antes de iniciar la ejecucion de las modificaciones.

Presentar el informe final de la obra a su cargo al supervisor o inspector de obra
dentro de los 15 dias calendario después de haber culminado la obra. ( Municipalidad

Distrital de Coporaque - Directiva, 2020)
SANCION AL RESIDENTE DE OBRA

Si el residente de obra no cumple con su permanencia en obra, ausencia en obra,
falta de anotaciones diarias en el cuaderno de obra y retraso sustancial en el avance de
ejecucion de obra por causas imputables a él, sera sujeto de penalidad de acuerdo a lo

establecido en su contrato.( Municipalidad Distrital de Coporaque - Directiva, 2020)
RESPONSABILIDAD DEL RESIDENTE DE OBRA

El residente de obra es responsable de la ejecucion de la obra, incluyendo la
administracion del personal, la realizacion de pagos y el cumplimiento de los plazos y

costos establecidos en el contrato.

Iturbe Sairitupac, L. 44



E:}“”Egﬁlum DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,

“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

Algunas de las responsabilidades especificas del residente de obra incluyen:

o Supervisar la ejecucion de la obra de acuerdo con los planos, especificaciones y
plazos establecidos.

« Informar al contratista sobre cualquier problema que pueda surgir durante la
ejecucion de la obra.

« Resolver los problemas que puedan surgir durante la ejecucion de la obra.

« Recibir la obra a satisfaccion del contratista.

« Administrar el personal, incluyendo la contratacion, capacitacion y supervision de
los trabajadores.

o Realizar y autorizar pagos semanales.

e Cumplir con las normas de seguridad y salud en el trabajo.

e Cumplir con las leyes y regulaciones aplicables.(Residente de Obra.)
RESPONSABILIDAD PRINCIPAL DEL RESIDENTE DE OBRA
El residente de obra debe cumplir con los plazos, costos y calidad establecidos en el

contrato para cada proyecto. También debe supervisar a los contratistas que trabajan en el

proyecto, ya sea que el proyecto sea publico o privado. (Residente de Obra.)

El residente de obra es responsable de la ejecucién de proyectos de construccion,
independientemente de su modalidad, clase o caracteristicas. Debe cumplir con los plazos,
costos y calidad establecidos en el contrato, y garantizar que el proyecto se ejecute de
manera segura, eficiente y dentro del plazo y presupuesto establecidos. También debe

valorar y proteger los recursos humanos y naturales. (Residente de Obra.)
RESPONSABILIDAD ADICIONALES DEL RESIDENTE DE OBRA EI

El residente de obra debe responder, sostener y aumentar la imagen de la empresa

constructora, que es el resultado de la suma de todos los esfuerzos positivos historicos y
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actuales de las gerencias de proyectos, construccion, conservacion y equipamiento. Estos
esfuerzos estan contenidos en las politicas, objetivos, normas, procedimientos, controles y
especificaciones que conforman el acervo cultural, social, ético y de conocimiento de la
empresa. El residente de obra debe valorar y proteger los recursos humanos y naturales.

(Residente de Obra.)
OBJETIVO DE LA RESIDENCIA.

o El residente de obra debe coordinar y supervisar la realizacion de los planos de
construccidn o definitivos de la obra, asi como la elaboracion de los presupuestos

modificados si fuera el caso.

o El residente de obra debe supervisar la calidad de los materiales y equipos a
utilizar en la obra, asegurandose de su adecuado almacenamiento y control de uso. (Lesur,

2007)
FUNCIONES DEL ASISTENTE TECNICO

e Se encarga de la supervision en los distintos proyectos que se da en la inversion
publica en su ejecucion por el gobierno regional, verifica que se mantenga de acuerdo a la

condicién y parametros, respetando el cronograma para los expedientes técnicos.

e Tener participacion en las entregas de los terrenos, recepcion y la transferencia de
proyectos para las diferentes dependencias que corresponda a las sociedades civiles,

plasmando su firma en el acta que corresponda.

¢ Dar aprobacion con respecto a los controles que se realizan en el tema de Calidad
para la construccion de las obras, verificar los avances diarios, registrando el metrado y

posterior valorizacion mensual: mediante un informe mensual que se presenta por los que
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contrata o el residente de obra en los proyectos que se ejecutan en la modalidad de

administracién directa.

e Emitiendo las opiniones técnicas sobre cambios a través de documentos o
expedientes llamados (Modificacidn fisico financiera al expediente inicial) de las obras,
indicando también la situacion real de la obra por la administracion directa y en obras por
contrata; adicionalmente también se evaluara los expedientes presentados para
modificaciones de plazos, deductivos, realizando informe para ser aprobado por medio de

acto en su resolucion por gerencia de infraestructura.

e Coordinacién y supervision en la recepcion y transferencia de los proyectos que

hayan terminado o concluido para su posterior operatividad.

e Revisar, evaluar y posterior seguimiento de los planes de trabajo, asi como de

cronogramas de trabajo, para lograr las metas del proyecto de inversién pablica.

e Participacion en la formulacién de las bases, requerimientos técnicos que se
refiere a licitaciones y documentos en concursos publicos que son realizados con el fin de

adquirir bienes o servicios para la ejecucion de los proyectos.

e Mantener la exigencia al que contrata para que se cumpla los tiempos

programados en ejecutar los proyectos.

¢ Revisar, evaluar para posteriormente realizar informe técnico en el que se emite la
aprobacion de trabajos ejecutados para los pagos en valorizacion que proviene de las obras

por contrata.
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¢ Proponiendo las modificaciones de acuerdo a sus necesidades en los estudios de
Ingenieria, superando la deficiencia de disposicion técnica determinada en sus procesos,

para mejorar los proyectos que se ejecutan.
e Visando convenios, contratos, encargos y otros documentos afines.

e Supervisando en el control, para cumplir la actividad en mantener mediante
acuerdos al tiempo iddneo, teniendo en cuenta los aspectos técnicos para su eficacia y

seguridad.

e Planificacion en la administracion y en efectuarse la liquidacién Técnicay
Financiera en su actividad realizada y cumplimiento. También se encarga en la actividad

en tramitar para ser aprobada con acto de Resolucion Gerencial.

e Supervisar y cautelar el exacto cumplir de normas y leyes actuales por Seguridad
y Salud, en desarrollo de su realizacion de las obras, actividad, proyecto, programa y
planificacion; teniendo para el Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo (SCTR) en
los trabajadores que efectlen labores en riesgo que se contempla en el Reglamento de la

Ley 26790.

PARAMETROS DESDE EL MARCO DE LA LEY EJECUCION DE OBRAS

POR LA MODALIDAD ADMINISTRACION DIRECTA

La ejecucion directa es aquella en la que la entidad utiliza sus propios recursos para
ejecutar la obra, sin contratar a terceros. Esto significa que la entidad utiliza su propio
personal, equipos, maquinaria e infraestructura para ejecutar la obra. (Contraloria del

Per(.)
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La Resolucién de Contraloria N° 195-88-CG establece un conjunto de disposiciones
que regulan la ejecucidn de obras publicas por administracion directa. Estas disposiciones

incluyen la siguiente:

o Las entidades que programen la ejecucion de obras publicas por administracion

directa deben contar con la asignacion presupuestal correspondiente.

« Las entidades que programen la ejecucion de obras pablicas por administracion

directa deben contar con el personal técnico-administrativo necesario.

o Las entidades que programen la ejecucion de obras publicas por administracion

directa deben contar con los equipos necesarios. (Ley 30225 de 2019. )

CONDICIONES PREVIAS PARA EJECUTAR UNA OBRA POR

ADMINISTRACION DIRECTA

Para la ejecucion de obras por administracion directa, las entidades deben contar

con:
- Asignacion presupuestal.
- Expediente Técnico aprobado.
- Presupuesto analitico aprobado.
- Personal técnico.

- Capacidad administrativa, para manejo de planillas de obreros, adquisiciones de
materiales programadas para la ejecucion de la obra en el marco de la Ley de

Contrataciones del Estado, control de almacenes, etc.)

- Equipos y maquinaria.
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- Cuaderno de obra foliado y legalizado.
- Designacion de responsables de ejecucion y supervision de obra.

FINALIDAD: Los lineamientos establecidos tienen como objetivo maximizar el
valor de los recursos publicos que se invierten en obras publicas, y promover la actuacion
bajo el enfoque de gestion por resultados. Esto significa que las obras publicas se deben
ejecutar en forma oportuna, bajo las mejores condiciones de precio y calidad, para el
cumplimiento de los fines publicos. ( Municipalidad Distrital de Coporague - Directiva,

2020)

CONTROL DE LA EJECUCION PRESUPUESTARIA DE ADMINSTRACION

DIRECTA DE OBRAS
ACTIVIDADES PREVIAS AL INICIO DE EJCUCION DE LA OBRA

Antes de dar inicio a la ejecucidn de una obra en la modalidad de ejecucion

presupuestaria directa, se debe cumplir con las siguientes condiciones:

a) Una vez aprobado el expediente técnico y el monto total de inversion, la
Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano y Rural (GIDRUC) solicitara a la

Gerencia de Planificacion y Presupuesto la habilitacion presupuestal.

b) La Gerencia de Planificacion y Presupuesto debera crear la meta correspondiente
en el Sistema Integrado de Administracion Financiera (SIAF), calendarizar y generar las

especificaciones de gastos.

c) El residente de obra sera designado por el Gerente de la GIDRUC. Esta
designacion debera ser comunicada a la Oficina de Personal para la elaboracion del

contrato.
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d) La designacion y/o contratacion de los residentes de obra y supervisores o
inspectores se deberd efectuar entre 15 a 30 dias calendario antes de dar inicio de obra,
segun la envergadura de la obra a ejecutar. Esto se haré para elaborar el informe de
compatibilidad al estudio definitivo o expediente técnico y realizar trabajos administrativos

(requerimientos, etc.); el cual sera remunerado.

e) La Oficina de Supervision y Liquidacion (OSL) debera designar al supervisor o

inspector de obra y poner en conocimiento a la GIDRUC.

f) El supervisor o inspector de obra y el residente de obra, bajo responsabilidad,
deberan revisar todos los documentos componentes del estudio definitivo o expediente
técnico, verificando la compatibilidad de todos los documentos (memorias, planos,
presupuestos, analisis de costos unitarios, listado de insumos, cronogramas, memorias de

calculos, estudios si el caso).

g) El supervisor de obra y el residente de obra deberan revisar minuciosamente las
metas del proyecto, asi como la verificacion de las planillas de metrados, para la
adquisicién de materiales; verificando que en el presupuesto se encuentren todas las
partidas necesarias para el cumplimiento de estas y se puede efectuar en forma oportuna

los procesos de adquisicion de materiales e insumos.

h) El residente de obra elaboraré los requerimientos de materiales y servicios
necesarios para el correcto inicio de obra, en concordancia con el cronograma de
adquisicion de materiales del estudio definitivo o expediente técnico. ( Municipalidad

Distrital de Coporaque - Directiva, 2020)
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DEL ACTA DE ENTREGA DE TERRENO
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Se levantara un acta de entrega del terreno con la presencia del gerente de la
Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano y Rural (GIDRUC), el residente de obra,
el supervisor o inspector de obra, un representante del sector, si corresponde, y un
representante de los beneficiarios de la obra. El acta deber4 adjuntarse al cuaderno de obra

y estar debidamente visada y firmada.
DEL ACTA DE INICIO DE OBRA

Se levantara un acta de inicio de la obra con la presencia del gerente de la Gerencia
de Infraestructura y Desarrollo Urbano y Rural (GIDRUC), el residente de obra, el
supervisor o inspector de obra, un representante de los beneficiarios de la obra. El acta

debera adjuntarse al cuaderno de obra y estar debidamente visada y firmada.
DEL CUADERNO DE OBRA

El cuaderno de obra debe estar debidamente legalizado y foliado. Debe constar de
un original y tres copias desglosables. La apertura del cuaderno de obra se realizara con el
acta de entrega de terreno. Seguidamente se asentara el acta de inicio de obra, el cual
deberé ser firmado en todas sus paginas por el supervisor de obra y por el residente de
obra. Dichos profesionales son los Gnicos autorizados para hacer anotaciones en el

cuaderno de obra con sus firmas. ( Municipalidad Distrital de Coporaque - Directiva, 2020)
DE LAS ACTIVIDADES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Para la ejecucion de la obra o proyecto de inversion en la modalidad de ejecucion

presupuestaria Directa, se debe de cumplir con los siguientes procedimientos:

= El terreno se entregaré al residente de obra. El residente de obra firmaré el

acta de entrega de terreno, la cual debera registrarse en el cuaderno de obra.
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= Se realizard el acta de inicio de obra, el cual debera registrarse en el

cuaderno de obra.
= El residente de obra organizaré un archivo de control técnico admirativo del
proyecto, el que debe mantener actualizado y a disposicion del inspector de
obra que permitird mantener un control efectivo del proyecto. En dicho
archivo se consignara la siguiente informacion:
- Resolucidn de aprobaciéon del expediente técnico o estudio definitivo.
- Memorandum de designacién del residente de obra.
- Memorandum de designacion del supervisor o inspector de obra.
- Requerimiento de materiales, bienes y servicios (mano de obra o recursos
humanos, materiales, maquinaria y equipo.
- Kardex (hoja de control visible de materiales), firmadas por el residente y
supervisor.
- Copia de comprobante de pago, érdenes de compra y servicios pecosas, etc.
- Informes mensuales.
- Pruebas de laboratorio de suelos y disefios de mezcla de ser el caso.
- Control de calidad y/o pruebas de funcionamiento.
- Otros, que el Residente, supervisor o inspector vea por necesario. ( Municipalidad
Distrital de Coporaque - Directiva, 2020)
DE LAS PARALIZACIONES Y REINICIOS DE TRABAJOS
El residente de obra solicitara la paralizacién de los trabajos cuando se produzcan
cualquiera de las siguientes circunstancias:
- Ausencia de insumos y/o materiales por demora en las adquisiciones, que

afecta la ruta critica del cronograma de obra.
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- Desabastecimiento sostenido de materiales (escasez de materiales en la zona)
y/o insumos u otros casos fortuitos o de fuerza mayor (fendmenos
climatoldgicos, vicios ocultos, etc.) debidamente probados.

- Otras que pongan en riesgo la ejecucién de la obra.

« El residente de obray el supervisor o inspector de obra informaréan a la OSL de las
causas de la paralizacion de la obra. La OSL evaluara la justificacion de la paralizacion y,
si la encuentra justificada, remitira la solicitud a la GIDRUC para su aprobacion.

« De manera excepcional, debido a situaciones de emergencia o urgencia que
pongan en riesgo la ejecucion de la obra, el supervisor o inspector de obra podra ordenar
de manera inmediata la paralizacion de los trabajos. La orden de paralizacion debera
consignarse en el cuaderno de obra.

« Parael reinicio de la obra, el residente de obra informaré a la OSL que las causas
de la paralizacién han sido superadas. El supervisor de obra evaluara si las causas de la
paralizacion han sido superadas y, posteriormente, la OSL emitira un informe aprobatorio
para el reinicio de los trabajos. Si la GIDRUC encuentra procedente la solicitud, autorizara
el reinicio de los trabajos. ( Municipalidad Distrital de Coporaque - Directiva, 2020)

MODIFICACIONES PRESUPUESTALES AL EXPEDIENTE TECNICO O
ESTUDIO DEFINITIVO

Las modificaciones deben estar enmarcadas en las directivas vigentes
(INVIERTE.PE, y otros):

) AMPLIACIONES PRESUPUESTALES (ADICIONALES)

Solo podran fundamentarse en las siguientes causales:

- Ejecucidn de obras complementarias: Las obras complementarias son aquellas que
no se consideran en el expediente técnico o estudio definitivo, pero que son necesarias para

que la obra funcione correctamente y cumpla con los objetivos previstos.
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- Partidas no consideradas en el presupuesto (Partidas Nuevas): son aquellas que no

fueron consideradas en el presupuesto del proyecto debido a un error o una omision, pero
que son necesarias para el cumplimiento de los objetivos y fines del proyecto, segun los
planos que figuran en el expediente técnico o estudio definitivo aprobado.

- Mayores Metrados: son aquellos que deben ejecutarse y que no estan previstos en
el presupuesto del expediente técnico aprobado, debido a errores u omisiones en la planilla
de metrados de las partidas aprobadas que se estan ejecutando.

- Variacion de precios de insumos: esta referido al cambio de precios de los
insumos (materiales, mano de obra, equipos y herramientas), que por incidencia importante
afectan el presupuesto de la obra.

Las ampliaciones presupuestales (Adicionales) deberan ser solicitadas adjuntando
el expediente técnico que lo sustenta, con las siguientes consideraciones minimas:

« Memoria descriptiva: se debe adjuntar los antecedentes de la obra, mencionar los
hechos que motivan la solicitud de ampliacion presupuestal y apoyarse en las
anotaciones efectuadas en el cuaderno de obra. También se debe indicar en qué
causal de las sefialadas se encuentra.

« Especificaciones técnicas: solo se adjuntaran en el caso de nuevas partidas nuevas.
En el caso de mayores metrados, se deben indicar el item de las partidas del
expediente técnico o estudio definitivo que corresponda.

o Planilla de sustentacion de metrados: en los casos de obras complementarias y
partidas no consideradas en el presupuesto, se debe hacer una planilla de metrados
de las partidas involucradas.

En los casos de modificacion de proyecto de mayores metrados, se efectuara una

nueva planilla de metrados y se comparara con la planilla de metrados original. Las
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diferencias de metrados constituiran la base para la elaboracion de la modificacion
presupuestal.

e Memoria de Célculo: cuando corresponda.

e Presupuesto: de las ampliaciones presupuestales, con sus respectivos analiticos.

¢ Anadlisis de Costos Unitarios: deberan respetarse los analisis de precios unitarios del
expediente técnico aprobado. En el caso que existan partidas nuevas deberan
elaborarse los analisis de precios unitarios para estas partidas a costo real actual.

e Listado de insumos: en todos los casos deberan adjuntarse el nuevo listado de
insumos, tanto del presupuesto adicional como el presupuesto acumulado.

e Planos: en el caso de modificacion del proyecto, los planos deberan estar visados
por el proyectista encargado de la elaboracién del expediente técnico en caso de no
encontrarse con el proyectista sera asumida por el residente y supervisor de obra.
En todos los casos en los planos deberan indicar claramente las obras
complementarias, las modificaciones al proyecto, las partidas no consideradas o
metrados no considerados, segun sea el caso. Los planos deberan tener todos los
detalles necesarios para una adecuada sustentacion de la planilla de metrados.

e Copias del Cuaderno de Obra: deberan de adjuntarse copias de los asientos del
cuaderno de obra en donde se indiquen las ocurrencias que motivan las
ampliaciones presupuestales.

I1) DISMINUCIONES PRESUPUESTALES (DEDUCTIVOS)

El presupuesto deductivo es un presupuesto gque se elabora para cubrir los
costos de partidas o actividades que no estaban contempladas en el presupuesto
original del proyecto. Estas partidas o actividades pueden ser necesarias para el
cumplimiento de la meta prevista en el proyecto, o pueden ser el resultado de una

modificacion del proyecto.
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Los presupuestos deductivos deben ser solicitados por separado del
presupuesto original del proyecto. Junto con la solicitud, se debe adjuntar el
expediente que sustenta el presupuesto deductivo. Este expediente debe contener al
menos lo siguiente:

a) Memoria Descriptiva: Debe adjuntarse la siguiente documentacion para
solicitar una disminucion presupuestal:

» Antecedentes del proyecto: descripcion general del proyecto, incluyendo su
objetivo, ubicacion y presupuesto original.

» Hechos que motivan la solicitud de disminucién presupuestal: descripcion de
los eventos o circunstancias que han provocado la disminucion del presupuesto.

» Anotaciones del cuaderno de obra: copias de las anotaciones realizadas en el
cuaderno de obra que documenten los hechos que motivan la solicitud de disminucion
presupuestal.

» Causal de la disminucion presupuestal: una explicacion de la causa de la
disminucion presupuestal, entre las siguientes causales:

o Errores u omisiones en el presupuesto original.
o Cambios en el disefio o alcance del proyecto.
o Incidencias no previstas durante la ejecucién del proyecto.

b) Planilla de Sustentacion de Metrados: Si se determina que una partida no es
necesaria para el cumplimiento de la meta prevista, se debe eliminar de los metrados del
presupuesto original. En el caso de menores metrados, se debe hacer una nueva planilla de
metrados y compararla con la planilla de metrados original. Las diferencias de metrados o
actividades constituiran la base para la elaboracién de la modificacion presupuestal. Esto
significa que si hay partidas en el presupuesto que no son necesarias para el proyecto, se

deben eliminar de los metrados. Si hay menores metrados, se debe hacer una nueva planilla
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de metrados para reflejar los cambios. La diferencia entre la nueva planilla de metrados y

la planilla de metrados original se utilizaré para calcular la modificacion presupuestal.

c) Presupuesto: de los deductivos presupuestales, con sus respectivos analiticos

d) Andlisis de Costos Unitarios: deberdn respetarse los andlisis de precios unitarios
del expediente técnico aprobado.

e) Listado de Insumos: en todos los casos deberan adjuntarse el listado de insumos,
tanto del presupuesto deductivo como el saldo del presupuesto.

f) Planos: Los planos deben indicar claramente las modificaciones al proyecto, las
partidas consideradas como no necesarias junto con los metrados no considerados, segun
sea el caso. Los planos deben tener todos los detalles necesarios para una adecuada
sustentacion de la planilla de metrados que sustenten las modificaciones.

g) Copias del Cuaderno de Obra: deberan de adjuntarse copias de los asientos del
cuaderno de obra en donde se indiquen las ocurrencias que motivan las disminuciones
presupuestales.

AMPLIACION DE PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

El plazo pactado solo se podré prorrogar cuando se justifique documentadamente
las causas que lo motivaron, y estas modifiquen la ruta critica del cronograma de
valorizacion de avance de obra.

Las causales por las que se solicite una ampliacion de plazo contemplaran los
siguientes:

a) Demora por desabastecimiento sostenido de materiales, equipos y/o insumos u
otros fortuitos o de fuerza mayor debidamente probados.

b) Casos fortuitos o de fuerza mayor (lluvias torrenciales, huaycos, paros, etc.),

debidamente comprobadas por el supervisor de obra o inspector de obra.
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c) Demoras en la absolucion de consultas por el supervisor de obra o inspector de
obra, que afecten el plazo de ejecucion del proyecto.

d) Por la aprobacion de adicional de obra.

e) Ejecucion de obra adicionales, mayores metrados, partidas complementarias y/o
modificaciones al expediente técnico al expediente técnico o estudio definitivo aprobado.

f) Paralizaciones temporales aprobadas de indole social que puedan poner el peligro
la integridad fisica del trabajador, asi como la seguridad de la obra.

g) Paralizaciones por fuerza mayor debidamente justificada y comprobada.

h) Cualquier otra variacion y/o modificaciones del contenido del expediente técnico
original del proyecto, siempre que afecten realmente la ruta critica de la obra y originen
postergacion de su terminacion, debidamente documentado, sustentada y calculada.

Toda ampliacion de plazo debera ser aprobada con resolucion promulgada por la
maxima autoridad administrativa o por la persona a quien se le haya delegado tales
funciones administrativas.

Las lluvias normales de la zona no son causales de ampliacién de plazo, pero si las
consecuencias de estas, si es que deterioraron el trabajo ejecutado y/o permiten el normal
desarrollo de la obra, lo cual debe estar debidamente sustentado, incluir ademas panel
fotogréfico.

El informe técnico que debera presentar el residente de obra debera contener lo
siguiente:

e Datos Generales: La informacion que debe ser indicada es la siguiente:
= Ndmero de la Resolucion de aprobacion de la obra.
= Monto del presupuesto aprobado (costo directo).
= Plazo de ejecucion del proyecto (numero de dias calendario).

= Fecha de inicio de obra.
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= Fecha programada vigente de término de obra.

= Ndmero de Resolucién, montos del adicional o deductivo o nimeros de dias de
ampliacion de plazo, en caso de haber resoluciones anteriores donde se modifican
el presupuesto o el plazo de ejecucion.

e Justificacion: debe indicar los hechos que motivaron la solicitud, y debe adjuntar
el nimero de asiento del cuaderno de obra donde se deja constancia de tales hechos.

e Analisis: En base a los hechos sefialados en los antecedentes, el contratista debe
consignar a una o mas de las causales que motivan la ampliacién plazo. En esta parte, el
contratista debe adjuntar el cronograma reprogramado de ejecucion de la obra (cronograma
GANTT) y el nuevo cronograma valorizado propuesto, donde se incluye la ampliacién de
plazo solicitado en base a la nueva Ruta critica.

e Conclusiones: la peticion de los dias calendario de ampliacion de plazo de
ejecucion de obras, asi como la nueva fecha programada de termino de obra.

e Anexos: Se debe adjuntar lo siguiente:

= Copias del cuaderno de obra donde se indiquen las ampliaciones o modificaciones
correspondientes.

= Los nuevos cronogramas de ejecucion de obra (cronogramas calendarizado y
valorizado).

Fotografias de la obra, si es necesario. ( Municipalidad Distrital de Coporaque -
Directiva, 2020)

DE LOS INFORMES MENSUALES

El residente de obra debe presentar un informe mensual al supervisor o inspector de
obra a los cinco dias calendario del mes siguiente del inicio de ejecucion de obra, y meses
siguientes hasta la culminacion de obra de la obra. El informe debe ser presentado por

mesa de partes de OSL. El supervisor o inspector de obra tendra 3 dias para revisar y
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aprobar el informe. El informe mensual aprobado con firma de ambos seré presentado a la

GIDRUC, 01 ejemplar para el pago, 01 ejemplar para el cargo, debiendo contener los

formatos segun directiva.

El informe mensual debe contener la siguiente informacion:

o Fecha del informe.

« Nombre del residente de obra.

o Nombre del supervisor o inspector de obra.

e Nombre del proyecto.

o NuUmero de contrato.

« Porcentaje de avance fisico.

« Porcentaje de avance financiero.

 Principales actividades realizadas en el mes.

 Principales dificultades o problemas encontrados en el mes.

e Acciones correctivas tomadas o planificadas.

¢ Otros datos relevantes.

DE LAS VALORIZACIONES MENSUALES

Las valorizaciones seran elaboradas con los metrados aprobados, segun expediente

técnico y sus modificaciones, con los precios unitarios respectivos en forma separada.

El avance fisico del proyecto sera calculado a partir de la siguiente expresion:

% Avance Fisico =

costo Directo Valorizado

*100

Costo Directo total del Presupuesto

o El residente de obra debe asegurarse de que la obra se ejecute de acuerdo con el

cronograma establecido. Si hay retrasos, el residente de obra debe tomar las medidas

necesarias para recuperar el tiempo perdido.
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DEL TERMINO DE OBRA

Al término de la obra, el residente de obra solicitara al supervisor o inspector de
obra la verificacion de los trabajos ejecutados. El supervisor tendra un plazo de 3 dias
habiles para pronunciarse sobre la conformidad del término mediante asiento en el
cuaderno de obra.

Si el supervisor esta conforme con el término de la obra, suscribira el acta de
terminacion de obra con la firma y sello del residente de obra, supervisor de obray
representante de la GIDRUC.

Si el supervisor de obra tiene observaciones sobre los trabajos ejecutados, la obra
no se considerara terminada. El residente de obra tendra un plazo de 5 dias habiles para
subsanar las observaciones. Si el residente de obra subsana las observaciones en el plazo
establecido, el supervisor de obra consignara su conformidad en el cuaderno de obray la
obra se considerara terminada.

La culminacion de la ejecucion de la obra se entiende a partir de la fecha real del
acta de terminacion cuando el supervisor de obra consigne su conformidad en el cuaderno
de obra.

DE LA RECEPCION DE OBRA

El supervisor o inspector de obra deberé solicitar la recepcion de la obra respectiva
a la OSL, através de la comision de recepcion y liquidacion técnica de obras ejecutadas
por administracién directa de la MDC. La OSL programara la recepcion de la obra en un
plazo no mayor de 20 dias habiles.

La comisidon de recepcidn y liquidacién, junto al residente de obray el supervisor o
inspector de obra, verificaran el fiel cumplimiento de lo establecido en los planos y
especificaciones técnicas, y efectuaran las pruebas para comprobar el funcionamiento de

las instalaciones y equipos.
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Si la comisidn de recepcion y liquidacion no encuentra ninguna deficiencia en la
obra, se procederd a su recepcion. La recepcion se formalizara mediante el acta de
recepcion de obra, que sera suscrita por los miembros de la comisién de recepcion y
liquidacion, el residente de obra y el supervisor o inspector de obra.

Si la comisidn de recepcion y liquidacion encuentra alguna deficiencia en la obra,
estas se consignaran en el acta de observaciones y la obra no se recibira. El contratista
tendra un plazo para subsanar las deficiencias. Si el contratista no subsana las deficiencias
en el plazo establecido, la comisién podra rechazar la obra y el contratista no podra cobrar
el monto final del contrato.

El residente de obra dispondra de 10 dias calendario para subsanar las
observaciones. subsanadas las observaciones el residente de obra solicitara la recepcion de
obra.

La comprobacion que realizara la comision se sujetara a verificar la subsanacion de
las observaciones formuladas en el acta, no pudiendo formular nuevas observaciones.

De haberse subsanado las observaciones a conformidad de la comision se suscribira
el acta de recepcion de obra.

PROTOCOLO SANITARIO DEL SECTOR VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO PARA EL INICIO GRADUAL E INCREMENTAL DE LAS
ACTIVIDADES EN LA REANUDACION DE ACTIVIDADES

Obijetivo: Establecer el Protocolo para prevenir y controlar la propagacion del
COVID-19, en el personal que interviene en la ejecucién de obras de construccién y las
personas gue por algun motivo ingresen al area en la que ésta se ejecuta.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Cuaderno de Obra: Al inicio de toda obra, el inspector o supervisor de obray el

residente de obra deben abrir un cuaderno de obra. El cuaderno de obra debe estar
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legalizado, debidamente foliado, sellado y enumerado en todas sus paginas. El inspector o
supervisor de obra y el residente de obra deben anotar obligatoriamente todas las
ocurrencias, ordenes, consultas y respuestas respecto a la ejecucion de la obra. El cuaderno
de obra es un documento importante porque sirve como registro de todas las actividades
relacionadas con la ejecucion de la obra. El cuaderno de obra puede ser utilizado para
resolver cualquier controversia que surja durante la ejecucion de la obra.

Ejecucion Presupuestaria: Conjunto de actividades encaminadas a utilizar de
manera éptima los recursos humanos presupuestados, asi como los recursos materiales y
financieros, con el fin de obtener bienes, servicios y lugares de trabajo en la cantidad,
calidad y capacidad esperada dentro de un periodo de tiempo determinado.

Representacion del estado: determina si las obras se realizaran por la modalidad
de ejecucion presupuestaria directa; tiene vinculo permanente con los ejecutores.

Informe Mensual: documento técnico sobre la ejecucion de la obra que se prepara
mensualmente para dar cuenta de los resultados técnicos y financieros.

Liquidacion de obra: Consiste en una serie de actividades que tienen como
resultado la elaboracion de un documento técnico de liquidacién financiera de inversién en
obra o proyecto para determinar los costos reales de ejecucion; luego de la revision y
aprobacién por parte del comité de admision de empleo, se informa al propietario de la
unidad para la aprobacién de la decision.

Liquidacion técnica: consiste en el proceso de recopilacion de la documentacién
sustentatoria para la consolidacién técnico financiera con la cual se determinara el costo
real de la obra o proyecto actualizado.

Liquidacion Financiera: consiste en el procesamiento realizado para la
verificacion del movimiento financiero y la determinacién del gasto financiero real de la

obray proyecto, que comprende todos los gastos realizados en el pago de mano de obra,
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materiales de consumo (incluyendo la utilizacién de saldos de otras obras y la deduccion

del saldo actual del almacén, herramientas prestadas), maquinaria y equipo (alquilado o
propio).

Presupuesto Analitico: Documentacion de la tramitacion presupuestaria de
servicios de obra especificos segun la clasificacion aprobada de gastos publicos del
ejercicio econdémico; los cambios solicitados son aprobados por la Oficina de Supervision
y Compensacion y enviados a GIDRUC para la elaboracion de las correspondientes
facturas de liquidacion.

Valorizacion de Obra: es la cuantificacion econémica de un avance fisico en la
ejecucion de la obra realizada por el residente de obra y revisada por el supervisor o
inspector de obra en un periodo determinado.

Construccidn: Incluye las actividades de obra nueva, ampliacion, conversion,
reforma, reforma, renovacion y/o mejora y obras de ingenieria. Estas actividades incluyen
la instalacion de los sistemas necesarios para la operacion del edificio y/o las operaciones
de ingenieria. Para los efectos de este Protocolo, cualquier sitio de trabajo o construccion
se considera un lugar donde se construyen edificios o se lleva a cabo un desarrollo urbano.

Distanciamiento social: Practica de aumentar el espacio que separa a las personas
y reducir la frecuencia de contacto, con el fin de reducir la transmision de una enfermedad.

Higiene Respiratoria: Practica que consiste en taparse la boca o nariz con la mano
al toser o estornudar con ayuda de una tapa boca y, de no ser posible, con la manga del
antebrazo o la flexura interna del codo. Los pafiuelos deben arrojarse inmediatamente
después de su uso, en el depdsito/tacho implementado para tal fin.

Higiene de Manos: Préactica que consiste en lavarse las manos a menudo con agua
y jabdn (o solucion recomendada) para evitar la transmision o el contacto con los virus,

sobre todo después de toser, estornudar y sonarse.
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Higiene Ambiental: Préctica que consiste en mantener la limpieza de los lugares y

superficies de trabajo con soluciones o productos desinfectantes.
Personal: Para efectos del presente Protocolo, se considera personal a todos los/las
trabajadores/as, cualquiera sea su vinculo contractual, que intervienen en la obra de

construccion.
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CAPITULO Ill. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Por iniciativa propia en enero del 2020 realice la solicitud y presentacion de mis
documentos para postular a un puesto de trabajo dentro de la Municipalidad Distrital de
Pichari en la gerencia de infraestructura, la cual se encarga de la ejecucion de los proyectos
de inversion publica, sea por contrata o administracion directa en toda el area de su
jurisdiccion. En el mes de agosto del 2021 me incorporo en el proyecto “Creacion y
mejoramiento de los servicios de agua potable y saneamiento basico en 09 comunidades
del centro poblado de Puerto Mayo y Quisto Central, distrito de Pichari - La Convencién -
Cusco”. También me realizaron una entrevista con los responsables de la ejecucion de

dicho proyecto.

Realizo un conjunto de actividades necesarias para una adecuada administracion
técnica de la obra, velo por el cumplimiento de las especificaciones técnicas, asi como la
utilizacion de los recursos considerados en los analisis de costos unitarios, control de los
rendimientos del personal calificado, enlace entre el maestro de obray el residente en los
temas técnicos, elaboracidon de las valorizaciones e informe mensuales de obras por
administracion directa, preparacion de la hoja de tarea mensual, elaboracion de
requerimientos para compras y servicios, conformidades, preparacién de adicionales de

obra.

Lo aprendido en la ejecucion del proyecto va desde lo técnico hasta lo humano, la
importancia de realizar un buen expediente técnico con suficiente nivel de detalle de
manera profesional y el compromiso social que es el objetivo del proyecto en beneficio de
una poblacion. Asimismo, se destaca que los parametros de disefio como las dotaciones y
el crecimiento poblacional son fundamentales y deben ser bien definidos desde el inicio de

la elaboracidn de un expediente técnico, puesto que de ellos depende la magnitud y costo
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del proyecto. Lo cual en la puesta en marcha del proyecto se detect6 deficiencias en el
expediente técnico, que se tuvo que ir corrigiendo en el camino. Durante el inicio de los
trabajos de campo como el reconocimiento y el replanteo topografico, presentaban algunas
variaciones en el trazo de la red de conduccion, aduccion y distribucion generando un
retraso con el tiempo de ejecucion. La problematica en los requerimientos, de los insumos
y/o materiales y/o servicios, realizados durante la ejecucion del proyecto, tienen
considerables variaciones de los precios (sobrecostos) respecto a los programados en el
Presupuesto del Expediente Técnico, los mismos que ameritan la ampliacion presupuestal
por actualizacion de precios, dicha variacién de los precios de mercado (sobrecostos) de
los insumos, materiales y/o servicios debido al alza/incremento de precios (de los
materiales y/o insumos) en el mercado local ocasionado por la crisis econdmica, el alza
internacional del combustible y otros materiales, la grave crisis sanitaria del Covid-19;
también generando un retraso con el tiempo de ejecucion del proyecto. A pesar de todas las
dificultades presentadas durante la etapa de ejecucién, el proyecto de saneamiento basico

se encuentra en la etapa final de su ejecucion.

Ubicacion del Proyecto
Las coordenadas geograficas de las 09 comunidades beneficiarias del Centro

Poblado de Puerto Mayo y Quisto Central del distrito de Pichari.

El Centro Poblado de Puerto Mayo se encuentra ubicado en selva (ceja de selva)

que su delimitacidn territorial es el siguiente:

e Por el Norte: Limita con el centro poblado de Quisto Central.
e Por el Sur: Limita con el centro poblado de Pichari.
e Por el Este: area Intangible de Recursos Naturales.

e Por el Este: Limita con el rio Apurimac.
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El Centro Poblado de Quisto Central se encuentra ubicado en selva (ceja de selva)

que su delimitacion territorial es el siguiente:

e Por el Noreste: Limita con el distrito de Llochegua, Provincia de Huanta
Departamento de Ayacucho. El limite se inicia en la desembocadura del rio
quisto alto en el rio Apurimac; a partir de este punto el limite continuo
aguas abajo por la linea media del cauce del rio Apurimac hasta la
desembocadura del rio Kinkiviri.

e Por el Este: Limita con la comunidad nativa de Tinovancani tomando como
referencia el limite natural del cerro San Cristdbal.

e Por el Norte: Limita con la municipalidad del centro poblado de Mantaro.

e Por el Sur: Limita con la municipalidad del centro Poblado de Puerto Mayo.

Figura 12: Marco Localizacion del Proyecto
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Figura 13: Mapa de Ubicacion del VRAEM
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Figura 14: Mapa del Distrito de Pichari

Fuente: INEI
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Figura 15: Micro Localizacion del Proyecto
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Figura 17: Ubicacién Comunidad Atalaya y Pueblo Libre del CC.PP Puerto Mayo

-é

-t

‘?

ATALAYA

COORDENADAS UTM WGS84
COMUNIDAD LATITUD SUR LOONEGSI_-II_—:D ?AL;ILUBZ
NORTE ESTE T
Pucblo Libre 8646189,04 61407949 12024 4877" | 73 21' 30.48" 1036
Atalaya 8628674,56 624481,61 12024 37" | 73° 511 109" 1238

Figura 18: Ubicacion de la Comunidad San Antonio y Union Vistoso

UNION VISTOSO
COORDENADAS UTM WGS84
COMUNIDAD LATITUD SUR LOONEGSI:I_I—ILEJD ?AL;-ILUI\I/D'
NORTE ESTE T
San Antonio 8628543,79 623600,00 12° 24" 15.39" | 73° 51' 45.49" 941
Unién Vistoso 8026323,85 623261,93 12°25' 21.33" | 75° 51' 57.90" 859
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Figura 19: Ubicacién de la Comunidad Nuevo Progreso y Kinkiviri Baja

COORDENADAS UTM WGS84
COMUNIDAD LATITUD SUR L%ﬁgqu Qrgmﬂa
NORTE ESTE T
Kinkiviri Baja 8596675.00 648684,00 120 1647.04" | 73° 58 5.56" 650
Nuevo Progreso 86323901 62173275 12023 2935" [ 73° 53' 03.45" 781

Figura 20: Ubicacion de la Comunidad Nuevo Paraiso, San Pedro y Pumayacu.

PUMAYACU

NUEVO PARAISO
1
COORDENADAS UTM WGS84
COMUNIDAD LATITUD sur | FONGITUD | ALTITUD
NORTE ESTE OESTE M.S.N.M
Pumayacu 8628865,50 624581,41 12°23' 58.44" [ 73° 51' 20.68" 1226
Nuevo Paraiso 8633950,00 627600,00 12°22' 27.98" [ 73° 53' 01.91" 889
San Pedro 8635650,00 626350,00 12023 21.97" [ 73° 52" 45.73" 1008

La JASS de las 9 comunidades del Centro Poblado de Puerto Mayo y Quisto
Central, Distrito de Pichari, La convencion — Cusco, debidamente representados por sus
presidentes de manera organizada, y conscientes de la problematica que les aqueja, vienen
participando activamente, convocando a faenas comunales para el desbroce de malezas

para el levantamiento topografico de los sistemas de captacion, lineas de conduccion,
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planta de tratamiento de agua potable, reservorios, lineas de aduccién, emisores, plantas de

tratamiento de aguas servidas, etc. De igual manera son ellos en coordinacion con el
equipo formulador los que estan organizando a la poblacién para la realizacion de trabajos
de campo como aplicacién de encuestas, identificacion de entidades publicas y privadas, de
igual manera estan participando activamente en la suscripcion de las diferentes actas de
sostenibilidad del proyecto, porque son consciente de que una vez ejecutado el proyecto
mejorara sus calidades de vida de la poblacién en general de sus comunidades, porque
permitira mejorar las condiciones de salubridad, reduccion del gasto familiar por

enfermedades relacionados con el agua, etc.

Los cuales estan legalmente reconocidos con Resolucion de Alcaldia de la
Municipalidad Distrital de Pichari que reconoce a la junta administradora de servicios de

saneamiento- JASS por un periodo de 2 afios.

Tabla 1

Resoluciones de alcaldia de reconocimiento de la JASS

N° RESOLUCIONES COMUNIDAD

207-2016-A-MDP/LC. PUEBLO LIBRE
131-2016-A-MDP/LC ATALAYA
208-2016-A-MDP/LC SAN ANTONIO
209-2016-A-MDP/LC UNION VISTOSO
160-2016-A-MDP/LC KINKIVIRI BAJA
133-2016-A-MDP/LC NUEVO PROGRESO
165-2016-A-MDP/LC PUMAYACU
210-2016-A-MDP/LC NUEVO PARAISO
132-2016-A-MDP/LC SAN PEDRO

La densidad poblacional es un indicador que se obtiene relacionando el nimero de
habitantes con el nimero de Familias, en ese sentido la densidad poblacional de las
comunidades de Pueblo Libre, Atalaya, Kinkiviri Baja, Nuevo Progreso y Pumayacu es un

promedio de 4 personas por familia, en las comunidades de san Antonio y San Pedro es un
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promedio de 3 habitantes por familia y en las comunidades de Unién Vistoso y Nuevo

Paraiso.

Del total de familias de las 09 comunidades beneficiarias del centro poblado de
Puerto Mayo y Quisto Central, la densidad poblacional es un promedio de 4 personas por

familia.

Tabla 2

Densidad Poblacional de las 9 Comunidades Beneficiarias

PUEBLO UNION _ KINKIRI SAN NUEVO SAN
LiEsiblie ot LiBRe ATALAYA yistoso  Baja PUMAYACU \NTONIO PROGRESO  PEDRO
Poblacion Actual (hab) 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 358 341 321 3.83 3.96 3.39 438 328

En épocas de estiaje la oferta de agua baja para 6 comunidades y no satisface la
necesidad generada por la poblacién, por ello se ha previsto buscar una nueva fuente de
captacion (Captacion San Pedro) y hacer un Sistema en Comun para las siguientes

comunidades:
1. Comunidad de Pueblo Libre
2. Comunidad de San Pedro
3. Comunidad de Nuevo Progreso
4. Comunidad de Pumayacu
5. Comunidad de Atalaya

6. Comunidad de Unién Vistoso
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La oferta de agua supera el caudal de la demanda para 2 comunidades y satisface la
necesidad generada por la poblacion, por ello se mantiene la fuente de captacion las

siguientes comunidades
1. Comunidad de Kimkibiri Baja
2. Comunidad de San Antonio

Se realiz6 el Andlisis Fisico Quimico y Bacterioldgico, para un sistema Comun de
las comunidades de Pueblo Libre, San Pedro, Nuevo Progreso, Pumayacu, Atalaya y Union

Vistoso que se encuentra en el Anexo 1

Como también se ha realizado un Analisis Fisico Quimico y Bacterioldgico de
calidad de agua para el Sistema que Mantienen su fuente de Captacion para las

comunidades de Kimkibiry Bajo y San Antonio que se encuentra en el Anexo 1.

Para analizar la demanda de agua para consumo humano, se considera la dotacién
de 120 L/hab./dia, dicha dotacion se encuentra en el rango establecida por el sector para
localidades rurales de la selva que cuentan con servicio de alcantarillado. Asi mismo se

estima un 25% de pérdidas en el sistema.

La demanda de agua esta representada por la poblacion total de las 09 comunidades
del centro poblado de Puerto Mayo y Quisto Central, los que son: Atalaya, Kinkiviri Baja,
Nuevo Paraiso, Nuevo Progreso, Pueblo Libre, Pumayacu, San Antonio, San Pedro y

Unién Vistoso.

Los cuales en la actualidad cuenta con una poblacién total de 1178 habitantes que

estan agrupados en 266 familias, consideradas cada vivienda que alberga a una familia.

La densidad poblacional promedio es de 3.0 /hab./vivienda o familia.
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Con el Proyecto se estima que la cobertura serd al 100% en el servicio de

saneamiento béasico integral.

La demanda de agua, de las 08 comunidades beneficiarias del centro poblado de

Puerto Mayo y Quisto Central. Estara ubicado en el anexo 2

Tabla 3
Resumen de demanda del volumen de almacén M3 de agua potable, afio 0 y afio 20, segun

poblacion y vivienda

Afo 0 Afio 20
Comunidad ., . » B N Volumen
Poblacion Viviendas Dotacion Poblacion  Viviendas almacén-
ma3/dia
PUEBLO LIBRE 301 84 120 433 15.0
PUMAYACU 99 25 120 141 5.0
SAN ANTONIO 61 18 100 87 5.0
UNION VISTOSO 218 68 120 330 10.0
ATALAYA 150 44 120 218 10.0
KINKIVIRI BAJA 161 42 120 179 10.0
NUEVO
PROGRESO 57 13 100 57 5.0
SAN PEDRO 131 40 120 193 10.0
NUEVO PARAISO ZONA  UBICADA EN ALTO RIESGO
Total 1178 334 120 1638 70

El retorno de agua potable que va a las redes colectores de alcantarillado sanitario
segun reglamento es 80%, cifra que se asume y se mantendra a lo largo del horizonte del
Proyecto. La demanda esta en funcion a la cantidad de poblacién servida con el sistema de
alcantarillado, esta demanda se va incrementandose a medida que se incrementa el

consumo de agua.

Esta demanda esta dada por la necesidad de las comunidades de contar con un
sistema de desaglie, asi como por la necesidad de realizar un tratamiento adecuado de sus

aguas servidas; para de esta manera evitar la contaminacion y la proliferacion de
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enfermedades; la unidad de medida para estimar los volimenes de desagiie es L/seg., cuyas

variables y supuestos son los mismos que se sefialaron para la demanda de agua.

Se establece que las 08 comunidades a intervenir en el afio 2018, la poblacion que
demanda el servicio de conexiones Intradomiciliarias y volumen de tratamiento de aguas
residuales en unidades de Litros/dia es como se indica en el siguiente cuadro. (los cuadros

estaran establecidos en el anexo 3)

Tabla 4

Resumen demanda de desagtie, afio 0 y afio 20 segln poblacion y viviendas

Afo 0 Afio 20
Comunidad . . Volumen Aguas L Volumen Aguas
Poblacion  Viviendas Residuales- m3/dia Poblacion Viviendas Residua_iles-
m3/dia
PUEBLO LIBRE 301 84 433 112.67
PUMAYACU 99 25 141 41.73
SAN ANTONIO 61 18 87 ubs
UNION 218 68 330 74.39
ATALAYA 150 44 218 49.33
KINKIVIRI 161 42 179 48.38
NUEVO 57 13 57 ubs
SAN PEDRO 131 40 193 60.91
NUEVO SE UBICA EN ZONA DE ALTO RIESGO
Total 1178 334 1638

Cabe mencionar que la demanda a este afio se ha calculado brindando el servicio al

100% de la poblacién total de 08 comunidades involucradas al proyecto

Descripcion general del Proyecto

COMPONENTE 01: Adecuada y suficiente, infraestructura del sistema de agua

potable.

e Accion 1.1: creacion y mejoramiento del sistema de agua potable.

COMPONENTE 02: Adecuada infraestructura para la recoleccion y tratamiento de

aguas residuales y excretas.
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e Accion 2.1: Creacion y mejoramiento del sistema de recoleccion de aguas

residuales.

COMPONENTE 03: Adecuada y suficiente infraestructura para el tratamiento de

aguas residuales,

e Accion 3.1 a: Construccion del sistema de planta de tratamiento de aguas
residuales mediante:
o Camara de rejas y desarenador, Tanque Imhoff, Lecho de Secado,
Filtro Biologico, sedimentador secundario, camara de contacto de
cloro.
o Camara de rejas y desarenador, Tanque Séptico, Lecho de Secado,
Humedales artificiales y Pozo séptico
o Camara de rejas y desarenador, Tanque Séptico, Lecho de Secado,

Zanja de Infiltraciéon y Pozo séptico

COMPONENTE 04: Eficiente educacién sanitaria

e Accion 4.1: Capacitacion y sensibilizacion de la poblacidn beneficiaria en

habitos y précticas de higiene.
COMPONENTE 05: Adecuada implementacion y capacidad técnica de la JASS.

e Accion 5.1: fortalecimiento de la JASS y capacitacion al Personal Técnico.

COMPONENTE 06: Mitigacién de impacto ambiental

e Accion 6.1: medidas de mitigacion ambiental.
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PRESUPUESTO DE OBRA

Figura 21 Resumen de Presupuesto Total

NIDADES,

PRESUPUESTO TOTAL
PROYECTO : "CREACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 09
COMUNIDADES DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO MAYO Y QUISTO CENTRAL, DISTRITO DE PICHARI LA
CONVENCION CUSCO”
MODALIDAD : POR ADMINISTRACION DIRECTA
ANO : ABRIL 2021
ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI
LOCALIDAD : CENTRO POBLADO DE PUERTO MAYO Y QUISTO CENTRAL-PICHARI
1 CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE CAPTACION, RED DE CONDUCCION Y OBRAS DE ARTE PARA 06 COMUNIDADES S / .2,684,345.83
2 SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD DE ATALAYA S/ .853,384.76
3 SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD DE PUEBLO LIBRE S/. 1,016,876.06
4 SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD DE SAN PEDRO S/. 1,076,532.73
5 SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD DE NUEVO PROGRESO S/. 367,714.11
6 SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD DE KINKIBIRI BAJA S/ .1,091,315.92
7 SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD DE PUMAYACU S/ .667,978.11
8 SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD DE SAN ANTONIO S/ . 417,350.29
9 SANEAMIENTO BASICO DE LA COMUNIDAD DE UNION VISTOSO S/ .1,007,42 1.54

CD COSTO DIRECTO

$/.9,182,919.35

GG GASTOS GENERALES (GGT+GGS) 10.77% S/.989,085.00
CO  COSTODE OBRA S/.10,172,004.35
GS  GASTOS DE SUPERVISION (GST+GSS)  %CO 2.86% S/.291,045.00
GL  GASTOS DE LIQUIDACION (GL)  %CO 0.39% S/.39,800.00
GET  GASTOS DE EXPEDIENTE TECNICO 3.41% S/.346,610.00
GEET  EVALUACION DE EXPEDIENTE TECNICO 0.09% $/.9,000.00
COVID  GASTOS DE IMPLEMENTACION DE PLAN COVID 2.64% S/.268,603.00

TP COSTO TOTAL DEL PROYECTO (TP)

$/.11,127,062.35

Planteamiento de los objetivos

Objetivo general

Asistir al residente de obra, para la verificacion y seguimiento en la ejecucion de

los servicios de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades, distrito de Pichari,

La Convencién, Cusco.
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Objetivo especifico

Asistir en la verificacion y seguimiento en la ejecucion del proyecto de “Servicios
de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades, distrito de Pichari, La

Convencion, Cusco”.

Elaborar de valorizacién mensual de la verificacion y seguimiento en la ejecucion
del proyecto de “Servicios de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades,

distrito de Pichari, La Convencion, Cusco”.

Realizar el calculo para pago de régimen construccion Civil de la ejecucion del
proyecto de “Servicios de agua potable y saneamiento basico en 9 comunidades, distrito de

Pichari, La Convencion, Cusco”.

Planificacion de los Objetivos
Mi experiencia en este proyecto especificamente fue en asistir a la residencia de

obra para la ejecucion de la obra.

e Asistir en la direccion de la ejecucion de obra
Bajo el mando del Ingeniero de Residente de Obra, se apoyo en la direccion
de la ejecucion de acuerdo a lo programado segun el diagrama de Gantt
(cronograma de obra).
En la parte de trabajo de oficina técnica que esta ubicado dentro de la obra,
se implementd con mobiliarios y equipos para el apoyo técnico, impresién
del cronograma de ejecucién de obra y el expediente técnico en fisico el
cual fue brindado por la Entidad; en este lugar se realizaban las
coordinaciones con el residentes de obra, administrador de empresa,

encargado del area de logistica y abastecimiento, seguridad industrial y con
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el encargado del area de almacén; asi de esta manera lograr una

comunicacion eficaz y proactiva en el equipo.
En el transcurso de la ejecucion de la obra se a procurado seguir a detalle el
Reglamento de Ley de contrataciones, para evitar las multas, penalidades
y/o retrasos de obra segun la circunstancia lo amerite.
Se ha desarrollado solicitudes y habilitacion de documentos requerida al
administrados de la empresa, para realizarse las coordinaciones respectivas
a la Entidad para garantizar el proceso de suministro de energia eléctrica
para la demanda del agua potable y saneamiento bésico.
También se realizo las coordinaciones en Obra con los técnicos encargados
por parte de calidad, dado a que en los alrededores de los servicios de agua
potable y saneamiento basico habia aguas contaminada y almacenadas.
Se oriento durante toda la obra en las secuencias de ejecucion de partidas al
personal obrero segun el cronograma Gantt, coordinandose directamente
con el maestro de obra y subcontratista externo.
En resumen, se hizo apoyo en la direccién en todo lo que competia la
ejecucion de obra, coordinacion con el plantel técnico, supervisor, entidad y
poblacion, asi como con el personal obrero, topdgrafo y maestro de obra a
cargo.

e Elaborar las valorizaciones mensuales en la obra
Segun el Reglamento de ley de contrataciones con el estado Articulo 194.
Valorizaciones y Metrados, estas valorizaciones son de caracter de pago a
cuenta del avance fisico de obra realizada en un periodo previsto.
Asimismo, los metrados de obra ejecutados son cuantificados y formulados

en conjunto con el inspector de obra o0 Supervisor de obra y el contratista; o
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en el caso que el Ing. Supervisor no se presenta para la valorizacion

conjunta esta es elaborada por el contratista y presentada al Ing. Supervisor
el ultimo dia del mes valorizado, quien tiene 5 dias hébiles de plazo para su
revision, aprobacion y remisién hacia la entidad para el pago
correspondiente.

El residente de obra, realice las mediciones de las partidas ejecutadas segln
la estructura del presupuesto en la ultima semana de cada mes, utilizando
como sustento la planilla de metrado modelo de la obra.

Se creo el formato de valorizacion mensual en funcion de los metrados
ejecutados aplicando las partidas y precios unitarios del desagregado de
partidas que dio origen a la propuesta y que fuera presentada al momento de
ofertar. Asimismo, con los datos de la valorizacion mensual se elabor6 la
curva “S” que nos muestra en graficos el avance o retraso de la obra
mensualmente, respecto a los reajustes estos serian presentados en la
liquidacion de obra.

Ademas, en base a la documentacion legal de la obra se elaboré la ficha de
identidad de obra en la que se muestra la informacion resumida de los
antecedentes de la obra, esto como documento técnico necesario para la
presentacion en el expediente de valorizacion 01.

Consideraciones tomadas para elaboracion de las valorizaciones

Se realizo las mediciones de cada partida con apoyo del topogréafico y
maestro de obra.

Se realiza el sustento de metrados segun la unidad de medicién del

presupuesto de obra del expediente técnico.
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Los reajustes de precios seran presentados en la liquidacion de obra por lo

que en las valorizaciones mensuales quedo sin efecto.

Figura 22

plantilla de valorizacion mensual
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e Calculo de régimen de construccion civil

Para la elaboracion de los célculos de régimen de construccion realizaremos

19 procesos para la que haremos uso del Excel.

Es necesario entender los procedimientos de los célculos desde los

siguientes puntos

Jornal béasico

Descanso semanal obligatorio (dominical)
Bonificacion unificada de construccion
Bonificacion por alta especialidad
Bonificacion por movilidad acumulada
Descuentos aplicados en momento de pago
Pago neto diario y semanal

Célculo de CTS y vacaciones
Gratificacion

Bonificacion de altura

Bonificacion de altitud

Bonificacion por contacto directo con el agua
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Asignacion por escolaridad
Asignacion por defuncion
Horas extras

Overol

Aportes

Total de jornal a considerar en el expediente tecnico
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CAPITULO IV. RESULTADO

Cumpliendo de las funciones desempefiadas en la Municipalidad Distrital de
Pichari y por el Residente, con responsabilidad, eficacia y eficiencia, cumpliendo con todo
estandar de calidad para con las partes. Ademas, de la entrega de documentacion

oportunamente y establecidos por el residente de obra.

Asistir en la verificacion y seguimiento de la ejecucion de la obra, siendo dirigida
en conjunto con el residente de acuerdo a nuestro cronograma de ejecucion, por lo que se
realizaron coordinaciones para elaborar las siguientes actividades desde el inicio hasta el

final de la ejecucion de obra con el personal obrero y técnico.

Figura 23

realizacion de los canales de saneamiento

En este punto del proyecto se a limpiado y excavado para realizar los canales de

saneamiento de ser transportados de las reservas o captacion de lluvias.
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Figura 24

Pruebas de concreto

Se elaboro el disefio de concreto utilizando los procesos del disefio ACI 211 para la
realizacion de muestras de concreto, el cual se realizaran pruebas de trabajabilidad,
permeabilidad, resistencia a la compresion, entre otros y tener las certezas de que el

concreto es adecuado para las fuentes de captacion.

Figura 25

Armado de las armaduras de las fuentes de captacion
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Aqui ya con el personal en cargado (el residente, mi persona, supervisor, encargado
de obra y maestro de obra) para la realizacion del armado de las armaduras segin como
indican los planos y el cual esté siendo cerciorado por mi personay el ingeniero

supervisor.

Figura 26

Encofrado de las fuentes de captacion

Ya una ves aceptado el armado de armaduras (ya sea por el diametro del acero
usado, estribos, entre otros) se procede a el encofrado de las fuentes de captacion el cual
tambien es cerciorado por mi persona y el ingeniero supervisor para que todo este

conforme con las dimensiones que esta disefiados en los planos.

Figura 27

Fuentes de captacion
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Ya para finalizar después vaciado en un lapso de 2 a 3 dias es retirado el encofrado

para proceder al curado por un periodo de 28 dias y asi encontrar su maxima resistencia.

Elaborar de valorizacién mensual de la verificacion y seguimiento en la

ejecucion del proyecto

Se realizado el replanteo de planos conforme al avance de ejecucion de la obra,

como también el reporte mensual segun los avances de obra, que se muestra a

continuacion.

Tabla 5

El avance mensual segun el expediente técnico

Costo Acumulado Costo (%) Acumulado (%)

Inicio 0.00 0.00 0.00% 0.00%
Mes 1 1,007,891.31 1,007,891.31 9.06% 9.06%
Mes 2 546,732.67 1,554,623.98 4.91% 13.97%
Mes 3 632,603.10 2,187,227.08 5.69% 19.66%
Mes 4 1,248,685.65 3,435,912.73 11.22% 30.88%
Mes 5 1,706,853.39 5,142,766.12 15.34% 46.22%
Mes 6 1,627,640.68 6,770,406.80 14.63% 60.85%
Mes 7 2,275,826.20 9,046,232.99 20.45% 81.30%
Mes 8 1,647,041.46 10,693,274.46 14.80% 96.10%
Mes 9 - Final 433,787.89 11,127,062.35 3.90% 100.00%

El replanteo del proyecto y en el transcurso de la ejecucion del proyecto se

presentaron deficiencias en el expediente técnico, que se tuvo que ir corrigiendo en el

camino.

Iturbe Sairitupac, L.

89



“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

Figura 28: Avance mensual acumulado segun el expediente técnico
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La problematica en los requerimientos, de los insumos y/o materiales y/o servicios,
realizados durante la ejecucion del proyecto, tienen considerables variaciones de los
precios (sobrecostos) respecto a los programados en el Presupuesto del Expediente
Técnico, los mismos que ameritan la ampliacion presupuestal por actualizacion de precios,
dicha variacion de los precios de mercado (sobrecostos) de los insumos, materiales y/o
servicios debido al alza/incremento de precios (de los materiales y/o insumos) en el
mercado local ocasionado por la crisis econdmica, el alza internacional del combustible y
otros materiales, la grave crisis sanitaria del Covid-19; también generando un retraso con

el tiempo de ejecucidon del proyecto.

Tabla 6

El avance mensual segln el avance de la obra

Tiempo Costo Acumulado Costo (%)  Acumulado (%)

Inicio 0.00 0.00 0.00% 0.00%
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Mes 1
Mes 2
Mes 3
Mes 4
Mes 5
Mes 6
Mes 7
Mes 8
Mes 9 - Final

1,107,891.31
846,732.67
932,603.10
1,348,685.65
1,606,853.39
1,427,640.68
1,975,826.20
1,547,041.46
333,787.89

1,107,891.31 9.96% 9.96%

1,954,623.98 7.61% 17.57%
2,887,227.08 8.38% 25.95%
4,235,912.73 12.12% 38.07%
5,842,766.12 14.44% 52.51%
7,270,406.80 12.83% 65.34%
9,246,232.99 17.76% 83.10%
10,793,274.46 13.90% 97.00%
11,127,062.35 3.00% 100.00%

A pesar de todas las dificultades presentadas durante la etapa de ejecucion, el

proyecto de saneamiento basico se encuentra en la etapa final de su ejecucion.
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Estos avances estan justificados en el anexo 4, segun las presentaciones de informe

mensual.

En el tema de saneamiento basico que busca que las personas puedan vivir en un

ambiente saludable, he aprendido que es necesario desarrollar capacidades para que las
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autoridades locales formulen sus estrategias de desarrollo a partir de las posibilidades

técnicas de atender las necesidades de las comunidades.

La ejecucion y funcionamiento del sistema de saneamiento bésico, desde la
implementacion de la captacion, pasando por la ejecucion de la linea de conduccion y sus
obras de arte, la planta de tratamiento de agua, las redes de aduccidn, los reservorios, los
sistemas de distribucion y como disposicion final las plantas de tratamiento de aguas

residuales.

La parte administrativa que conlleva aprender parte de la administracion publica
para la realizacion de los requerimientos de materiales, insumos y servicios para la correcta

entrega de los materiales solicitados y velando los costos del expediente técnico.

En la parte social la interaccion con los beneficiarios del proyecto de saneamiento
es importante para saber sus necesidades y la problematica en las comunidades, también
brindar el apoyo en las juntas administradoras de servicios de saneamiento (JASS) con la
finalidad de una vez culminada el proyecto puedan administrar, operar y mantener los
servicios de saneamiento en sus comunidades en calidad de comité elegidas

voluntariamente por la comunidad.

En el trabajo tanto en oficina de Ejecucion de Obras como en el campo fue
gratificante pues implica responsabilidades asignadas, y la contribucion de conocimiento
adquirido por medio del compromiso y experiencia de todos los empleados. De este modo,

se puede decir que e cumplido con lo siguiente:

e Cumplimiento de las metas del expediente técnico.
e Puse en practica los conocimientos adquiridos en la universidad.

e Conocimiento de nuevas tecnologias.
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e Mejoraen la calidad de vida de los pobladores.
e Cumplimiento con las fechas establecidas segun el cronograma de

ejecucion.

Realizar el célculo para pago de régimen construccion Civil de la ejecucion del
proyecto
Para este punto se a realizado los 19 procesos para obtener el costo de hora hombre

del personal que estara trabajando en el proyecto.

e Jornal béasico
Se cuenta con el siguiente jornal basico para el afio 2020 — 2021
Para el operario
- Diario: 71.80 soles

- Semanal: 430.80 soles
Oficial

- Diario: 56.55 soles

- Semanal: 339.30 soles
Para el peon

- Diario: 50.80 soles
- Semanal: 304.80 soles
e Descanso semanal Obligado (dominical)
Para el operario
- Diario: 11.97 soles

- Semanal: 71.80 soles
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Oficial

- Diario: 9.43 soles

- Semanal: 56.55 soles
Para el peon

- Diario: 8.4 soles
- Semanal: 50.80 soles
e Bonificacion unificada de construccion
Es la bonificacion para desgastes de ropa y herramientas, por alimentacion,
por agua potable y por especializacion del obrero
- Se otorga por dia efectivo de labora

- No es base computable para el pago de vacaciones, gratificaciones,

asignacion escolar, cts

- LaBUC no se toma en cuenta para el jornal dominical.

% JB DIARIO SEMANAL
OPERARIO Si. 0.00 0.00
QFICIAL Si. 0.00 0.00
PEON Si. 0.00 0.00

e Bonificacion por alta especialidad
En este caso no se considera la bonificacion por alta especialidad ya que no
se a requerido dentro del proyecto.

e Bonificacion por movilidad acumulada
- Equivalente a seis pasajes urbanos

- Se abona por dia efectivamente laborado
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- Su objetivo es cubrir los gastos de movilidad urbana e interurbana del

trabajador

- Cubre el traslado del trabajador de su residencia habitual al centro de

trabajo y viceversa.

- Es una condicién de trabajo (concepto no remunerativo)

- No se abona a los trabajadores que residan en campamentos

- No se abona si la empresa proporciona el transporte al inicio y al

término de la jornada de trabajo

Se considera bonificacion por movilidad acumulada porque el 40% de la

mano de obra se considera de las localidades de Shirumpiari,

Sirenachayocc, Pichiwillca y Samugari debido a que la mano de obra en la

misma comunidad de Lobo Tahuantinsuyo es escasa, se considera un

promedio de 4.00 soles de gasto de movilidad de ida y 4.00 soles gasto de

movilidad de vuelta en la que se tiene un costo 8.00 soles de movilidad

diaria

Figura 29

Descuento aplicados en momento de pago

ONP 13% CONAFOVICER 2%
DIARIO SEMA. DIARIO SEMA.
OPERARIO S/, 10.89 5/. 6534 a/. 1.68 10.05
OFICIAL S/. 8.58 S/. 5146 Sl 1.32 7917
PEOM S 7.70 Si. 4623 S 1.19 7112
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e Pago neto diario y semanal

Figura 30

Pago neto diario y semanal

PAGD NETO
DIARIO SEMA.
OPERARIO Sl. 71.20 5. 42721
OFICIAL Si. 56.08 5. 336.47
PEON S, 50.38 5. 302.26

Caélculos de CTS y vacaciones

Figura 31

Calculo de CTS y vacaciones

INDEMNIZACION (15%JB) VACACIONES (10%JB)

DIARIO SEMANAL DIARIO SEMANAL
OPERARIO Si. 1077 5. 6462 S 7.18 S 43.08
OFICIAL 5. 8.48 Si. 50.90 Sf. 5.66 Si. 33.93
PEON 5. 7.62 5/.45.72 Sf. 5.08 5. 30.48

e Gratificaciones

As

- Perciben 40 jornales por concepto de gratificaciones de fiestas patrias y
navidad respectivamente.

- Las gratificaciones deben ser pagadas la semana anterior a fiestas, salvo
caso de retiro o despido anterior a esa fecha.

- Lagratificacion de fiestas patrias se paga a razén de un séptimo (1/7) de
40 jornales por mes calendario completo, laborado de enero a julio del
afo respectivo.

- Lagratificacion de navidad se pagara a razén de un quinto (1/5) de 40

jornales por mes calendario completo laborado, de agosto a diciembre.

Iturbe Sairitupac, L. 96



“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

- Si el trabajador labora por un periodo menor percibira tanto sentimos o
quintos del monto de cada gratificacion, como meses calendarios
completos haya laborado en esa obra.

- En caso de no cumplir un mes percibira tantas partes proporcionales de
los séptimos o de los quintos de cada una de las gratificaciones como

dias haya trabajado

Figura 32

Gratificacion

FIESTAS PATRIAS FIESTAS NAVIDAD
DIARID MENSUAL TOTAL DIARID MENSLUAL TOTAL
OPERARIO 8. 11.57 Si. 346.99 5. 2872.00 51, 18.15 5/_574.40 5/_2.872.00
OFICIAL S/ 10.94 Si.328.24 5. 2,262.00 5i. 15.08 5. 452 40 5/.2.262.00
PEON 5/, 10.22 5. 306.49 S/, 2032.00 5. 13.55 S/, 406.40 5. 2.032.00

Ley N°29351, exonera a las gratificaciones del descuento del SNP o SPP.
El 9% corresponde a EsSalud se paga al trabajador
e Bonificacion por altura
- Equivalente al 7% del jornal basico por cada cuatro pisos.
- Seaplica a partir del cuarto piso
- Cuando no se puede determinar cuatro pisos, se paga a partir de los
10m. desde la cota del suelo
- Aplicable a trabajadores en tanques elevados (5 m. de altura).

- No es base computable para beneficios sociales
Al no trabajar en altura durante todo el proyecto no se considera esta
bonificacion

e Bonificacion por altitud

- Obras ubicadas mayores a 3000 msnm
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Trabajadores beneficiados deben residir habitualmente en la Costa

La bonificacion es equivalente a S/.1.00 por dia laborado

No es base computable para beneficios sociales
Esto no aplica ya que los trabajadores son de la zona.
¢ Bonificacion por contacto directo con el agua

- Esigual al 20% del jornal basico

- Se abona cuando el trabajador labora en contacto directo con el agua, es

decir que el obrero tenga que ingresar al agua para realizar su labor

- Se abona en labores como fundaciones de agua, defensa de rios,

cimentaciones de pilares de puentes, cimentaciones en obras portuarias,

maritimas y fluviales; canales y represas; pozos y estanques; otros

Tampoco es considerado ya que no se trabaja en agua constante.

e Asignacion por escolaridad
- Equivalente a treinta jornales basicos anuales
- Se abona por cada hijo menor de 18 afios y en edad escolar (se considera
edad escolar a partir de los tres afios).
- El trabajador debe acreditar la filiacidn y el estudio de los hijos
declarados, antes de finalizada la relacion laboral
- En caso de no acreditar el derecho a percibir esta asignacion lo percibido
le sera descontado de su liquidacién de beneficios sociales
e Asignacion por defuncion
- Equivalente a una UIT
- Esta asignacion sera pagada por el empleador a los familiares al

acreditar los gastos de sepelio
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- Esaplicable cuando el costo de la obra sea mayor a 50 UIT
La obra es mayor a 50 UIT (s/. 4,300.00
e Horas extras
- El pago de horas extras se cancela con una sobre tasa del 60% para las
dos primeras horas y del 100% a partir de la tercera hora
- Ambos casos deben ser calculados sobre el valor de la hora ordinaria

del jornal basico del trabajador.

Figura 33

Horas extras promedio

2 primeras adicional
OPERARIO 5/, 5.98 51 14.37 S0 17.96
OFICIAL = 7.07 sl 11.31 S 14.14
PEON 5. 5.35 S 10.16 5. 12.70

par dia

OPERARIO 1]
OFICIAL 1]
PEON 1]

e Overol
Prenda de vestir de una pieza, confeccionada con tela rdstica y resistente,
gue se usa para trabajar en diversos oficios manuales.
El cual se considera el overol por dia de 0.40 soles.

e Aportes

A cargo del empleador
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ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA,
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

Aportes a cargo del empleador

ESSALUD 9% IES 2.8% TOTAL DIARIO
OFERARID 5i. 7.54 5/. 2.35 5/. 9.88
OFICIAL 5i. 5.94 5/. 1.85 5. 7.T9
PECHN 5/.5.33 5/. 1.66 5/. 6.99

Total, de jornal, a considerar para el capataz de operario

Figura 35

Jornada a considerar

POR DIA POR HORA
IDPEFU.RICI §I. 142.72 5. 17.84
OFICIAL S/ 114.32 ai. 14.29
|-PECIH 5/.103.12 5/.12.89
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Se ha realizado el reconocimiento y replanteo topogréfico, el cual se encontrd

algunas variaciones en el trazo de la red de construccion, adicion y distribucion.

Para el primer objetivo se concluye que para la verificacion y seguimiento desde
el cago de asistente técnico de residente de obra se cumplié con las mismas funciones del
residente obra, desde el enfoque de planificacion, direccion, gestion y coordinacion con el

ingeniero supervisor o entidad publica.

Para el segundo objetivo se concluye que mensualmente se ha elaborado informes
de control de avance y otros informes técnicos y se ha entregado dentro del plazo
establecido, tanto los avances mensuales son distintos a los del expediente técnico porque
hubo inconvenientes, pero al final a pesar de todas las dificultades presentadas durante la
etapa de ejecucidn, el proyecto de saneamiento basico ha llegado a su etapa final de su

ejecucion.

Para el tercer objetivo se concluye que el calculo para el pago de régimen
construccion civil para la obra de servicios de agua potable y saneamiento basico tiene un
costo de 17.84 soles por hora de operario, 14.29 soles por hora de oficial y 12.89 soles por

hora de pedn.
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DEL NORTE
CAPITULO V. RECOMENDACIONES

Para la realizacion del primer objetivo se recomienda tener conocimiento sobre el
reglamento de ley de contrataciones con el estado con respecto al capitulo de obra para

regirse con base legal ante cualquier instancia.

Para la realizacion del segundo objetivo se recomienda tener en cuenta el cuaderno
de obra, medidas exactas (las unidades de medidas van de acorde a los metrados y costo

por dia) para realizar informes puntuales del avance del proyecto.

Para el tercer objetivo se recomienda tener en claro de donde vienen los obreros, ya

que cada informacidn relevante a esto ayuda para realizar un célculo exacto.
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Anexo

Anexo 1: Resultados del anélisis fisico quimico y bacterioldgico

— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL A
_— e ITS ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((._— BA - Fust

sspocton & Taiting Sonicks 61 Perl S.4.C CON REGISTRON® LE-120 e
Bmchmre WLE - §34
INFORME DE ENSAYO 02310.19
FR-D44
N° de Orden de Servicio - 0.5, 201101.03 DA
N° de Protocolo - 02310.19
Cliente : KAWSAY LAB ASOCIADOS Y CONSULTORES S.AC
Direccion legal del cliente : Jr. Celis de La Meyra N°. 2488 (1 Cdr. del Pamue Infantil) Ayacucho - Huamanga -
Jesis de Nazareno
Muestrais) declaradais) : Agua natural
Procedencia de la Muestra : Proporcionado por & cliente
Nombre del Proyecto: Creacién y Mejoramiento del Servicio de agua potable y
saneamiento basico en nueve comunidades del Centro Poblado de Puerto Mayo y
Quisco Central distrito de Pichari — La Comvencian — Cusco.
Lugar del Proyecto: Captacion San Pedro
Cantidad de Muestra(s) para ensayo : 01 muestra
Forma de Presentacion : 4 frascos de plastico estériles de 250mL
03 frascos de plastico estériles de 1000mL
03 frascos de plastico de primer uso de 250mL
03 frascos de plistico de primer uso de 500mL
[4 frascos de plastico de primer uso de 1000mL por muestra
Identificacion de la Muesira - Codigo de laboratorio 11-05020
Fecha de recepeion de muestra(s) : 2020-11-13
Fecha de Inicio del Analisis 1 2020-11-13
Fecha de Emision de Informe : 2020-11-20
Codigo de Laboratorio 11-05020
Codigo de Punto de Muestreo A1
Descripeién del Punto de Muestreo SuSeB'rﬁg »
Fecha Inicial / Hora de Muestreo LT 20
1215 Hrs
12-11-2020
Fecha Final / Hora de Muestreo 1233 Hrs
Tipo de Muestra Su;"; »
X- 627515
Coordenadas del Punto de Muestreo ¥: 8630723
21787
Farametros microbiclogicos
Parametre da Ensayo Unidades Resultados
Colformes Totales NMP1 00mL 10
Colformes Fecales®" NP D0l <] &
Escherichia col NMP100mL <18
Organismos de vida libre*
Organismos de vida libre Algas" Org'L <1
Organismos de vida libre, Copepodos” Org/L <1
COrganismos de vida libre, Mematodos® OrglL <1
Organismos de vida libre Protozoarios" Org'L <1
Organismos de wida libre Rotiferos” OrglL <1
Parasitos - Protozoanios®
Quistes y Ooquistes de Protozoarios” Org'L <1
Cryptospondiurm hominis” OrglL <1
Cryptosponidium parvum’ OrglL <1
Cyclospora cayetanenss” Org'L <1
Quistes - Amebas *
Endolimax sp* OrglL [ <1

El Informe de ensayo stio es wAilldo parm kxs muesin referdas en el presente ifome, fo pudiendo exenderse los resulados del iforme a ninguna oira wnidad o ote gue no haya sido analizado. Log
FESUNAGOS N0 Gehen SEF UIITAN0S COMO LNA CaSEACion de confonmidan 00N RIFMAS g [FOUCD O COMD Carticacn osl sistema de caldad e B Sntiosd que b produce. E1 Iome de Ensayo &5 0
documenio ofical de intenks pbilon, su adufleracin o uso indebido constuye defin conf i e pdblca ¥ 52 regula por ias disposiciones penaies v cviles en ks maleria. S INSPECTION & TESTIMNG
EERVICES DEL PERU 2.4.C no realzs (2 Ioma de MUSSta O & mussines, oS resultsdos s2 apicann a k3 mussTa tal 0omo fusmon recepdonadas. INSFECTION & TESTING EERWICEE DEL PERL
E.AC. Desinda responsabilidad de |2 Infomacién proporcionada por & dienfe. Mo s debe reproducr & infomme de ensayo, excepo on su iolaldad, sin @ aprobacién escria d= INSPECTION 2
TEETING EERVICEE DEL PERU BALC.

R 04

Facha de sevidn 081508

péi.ides
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— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL AL
il ITS ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ' "™ TR - Pard
—— e

CON REGISTRO N° LE-120 Airsditads

rspecton & Testing Senvices del PerG 3.A4.C

INFORME DE ENSAYO 02310.19

FR-044
Continuadion. ..
Entamoeba sp* OrglL =1
Giardia sp* OrglL =1
lodamoeba sp” OrglL <1
Chilomastix sp’ OrgilL <1
Acanthamoeba sp” OrgiL <1
Maegleria fowler” OrglL <1
Ciliados*
Balantidium sp” [ Org'L [ <1
Coccidia®
IS0spora sp° | OrgilL | <1 E S a
Parasitos - Helmintos® : :\\' e
Huevos y Larvas de Helmintos® OrglL <1 - AR alc L<g
Huevos de Helmintos® Orgil <1 .
Larvas de Helmintos® OrgiL <1 \\3
Hematodes {Huewvos)* FA
Azcaris sp” OrglL <1
Trichostrongyhes sp* OrglL =1
Strongyloides sp” OrgiL <1
Ancylostomna sp* OrglL <1
Mecator sp* OrgiL =1
Enterchius sp” OrglL <1
Trichuris sp* Orgil <1
Capillaria sp” OrglL =1
Trematodes [Huewos)®
Clonorchis sp* OrglL =1
Echinostoma sp* OrglL =1
Fasciola hepatica” OrgiL <1
Paragonimus sp* OrglL <1
Schistosoma sp' OrglL <1
Cestodes {Huevos)*
Diphyllobothomem sp* OrgiL =1
Dipyfidium sp* OrglL =1
Hymenalepis sp* OrglL <1
Taeniasp" OrglL <1
Acanthocephala (Huevos)*
Macracanthorynchus sp* [ gl L [ < 1
Parametros fisicoquimicos
Limits de
Paramatre da Ensayo Unidadas Cuantificacion Resultades
da Método
Conductividad electnica pSicm 0.01 133.60
|ISolidos Totales Disueltos mglL 1.0 1120
ISolidos Totales mgiL 10 2100
Cloruros CI'* mglL 0072 8875
Fluoruros" mglL 0.002 =0.002
Nitratos (MO )-* mg (N }- - NL 0.03 <0.03
Nitritos (MO }-* mg {NO } - NL 0.05 <0.05
|Sulfatos" mg'L 0.08 7.83
Cianuro Total * mgiL 0.004 =0.004
Color Verdadero® Exai FUZa 1 25
Clureza Total* mg ZaCOyL 0.87 BT
pH" Valor de pH - 7.15
[Turbiedad" NTU 05 100

El Infofme: de ensayD SOI0 25 AR A (a5 Muesin refendas an &1 presente INmMe, RO pudiendd denderse (05 MESUlados del Iforme 3 NNGUNa o3 unkiad o iole Que No Naya Sido anaiizacn. Lo
resuitacos no deben ser UHEZIO0S COMO LNA Certcacion de conformidad 0on ROATES de pRoGUCID O COMO C2riicado ol sisiema de caldad de @ enfioad que i produce. E| INome oF ensayo &5 U0
documenio oficial de inbenks pibilon, su adufleracion O Us0 Indebido consStuye delin coni @ e pdbilca ¥ S& regula por las disposiciones penaies y cwiles en la malenia. B INSPECTION & TESTING
EERVICES DEL FESU S.A.C no realzs i ioma de mussis o & mussinen, los resultsdos te aplcaran a ks mussa tal cémo fuson mospcoradas. IMSFECTION 4 TEETING SEERVICEE DEL PERL
E.AC. Desinda responsabiidad de [a Infomacion proporcionads por & cienge. Mo e debe reproducr & informe de ensayo, escepio &n su olaidad, sin @ aprobacion escrita de INEPECTION 2
TEETING EERVICES DEL PEAL 8AC.
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INACAL
DA, - Pasd

— LAB
T A I I s ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
. CON REGISTRO N° LE — 120

INFORME DE ENSAYO 02310.19

FR-I44
Observaciones:

{*} Los resultados obtenidos comesponden a métodos que no han side acreditades por el INACAL - DAO
("} Eguivale a Coliformes termotolerantes.
Metodologias

Fammsto

W¥iooo oe Refenencis
SMEWIN-APHAAWNAWES Fart 224 By C, 23 Ed
EMENA-APHA-AWNA-WES Fart 5021

COLFDRMES TOTALES

COUFORMES FECALES
EECHERICHIA GOLI

23 md Ed.

SMEWW-APHAAWWAWEF Part 5021

3 rd Ed.
HETEROTROFOS EMEANA-APHA-SWNA-WES. Fam. 5215 8, 3 ™ Ed
. EMEWW-APHAAWNA-WES Farl 10200 G132, FZa, F2ol. 23 Ed.
OFERRMIEIICE D WA LERE SMERNA-APHA-AWWANEF Part 1200 G, 23 md Ed.
SO ¥ LARIVAS OF HELMINTOS Mamal de bhmices parasicidgicas ¥ bacdernoidgicas de bomioio (Sallenger modficado)

OME 1997 (Walidsoo) Mo nCuye Musstreo

CUETEE Y COQUIETES DE PROTOZOARIOS Mamal de bbomis paresioidoicas ¥ becerisidgicas de bomioria (Ballenger modficads)
PATOGENDS OME 1997 (Walidsoo) Mo nCuye Musstreo
EMEWW-APHA-AWNA-WES Farl 2510 B, 3nd Ed

EMEWW-AFHAAWNA-WES Fart 2540 T, 23rd Ed

COMDUCTIVIDAD
E0UDOS TOTALEE DESUELTOS

AMIDNEE [BROMURD, CLORURD, FLUCRURD,
KITRATC, NITRITS, ORTOSCEFATD, SULFATD, EFA Method 3000, Determination of norganic ankons by lon chromatography
CLORATD, CLORITC ¥ BROMATC)

e = SMEWIW-AFPHAAWNAWES Fart 45D0-CN™ G, £ 23nd Ed. 2077, Cyanide.
B Lallt Total Cysnige aber Distiiation. Coonmeinc Metmod

BOLIDOE TOTALEE EPAMethod 160.3 500M-7T3-020, Revwised Marth 19832, Totsl (Sravmetric, Dried at 103-105].

COLOR EBMEWW-AFHA-AWWA-SNEF Pat 1120 C, 23 B4 2017
Color. Specirophotometric-Single-Waveiength Method (Proposed)

EMEWWAPHA-AWNA-WES Fart 2340 C, 23nd Ed 7. Hawness. EDTA Tirimefric Mefod
EFA 1S01. 1562 pH (Eleciometric)
EMEWWAPHA-AWKNA-WES Fart 2130 B, 23rd Ed. 2017, Turbidity. Mepheiomedric kMethod

Este informe de ensayo, al estar en &l marco de la acreditacion del IMACAL - DA, se encuentran deniro del ambiie de recomocimiento
multilateral de los miembros firmantes de IBAC & ILAC.

DUREZA TOTAL
B
TURBIEDAD

» + | ! .I
.
Mblgs! Graver A, Rupay falcén 3 F’:tcf'ﬂ. ani Ledn
' CB.P. 8505 C.Q.P. 1165
— fefe de taborotario Foi bocReTa lefe de Loborptoris de Fisicoguimica

£l informe de ensayo sdic e willdo para k23 muesia referidas en el presente Infome, no pudiendo edenderse o resultados del informe a ninguna ofra wnidad o iole gue no haya side analizado. Log
resufados no deben ser uilizados como wna cerificacidn de conformidad con Rormas de produco o como periffcado del sisteee de calldad de ) enfidad que v produce. El informe de ensayo &5 uR
dorumEnin ofical de Inants PODICD, S BOUNETACHON O 11SD RSNt CONSSyE dafin OIS i f= pODICA ¥ 5 MEQUa PO i3S SpOSICONES DENAES. i CVIES =N 5 motena. £ INSPECTION & TESTING
BERVICES DEL PERD S.A.C no realzs i foma de muesira o & muesines, kos resultsdos s= aplcarn & k mussn tal cémo fusmon reospoonadas. INSFECTION & TESTIMG SSERVICES DEL PERL
E.AC. Deslinds responsabildad d= I3 informaciin proportionads por & dienfe. Mo se debe repmodudr & inforre de ensayo, evcepio =n su iolldad, sn B aprobaciin esorfa de INEPECTION 2
TEETING EERVICES DEL PERU EAC.

Mo 04

Fachs desevisn 001008
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

LABORATORID DE ENSAYD

ANALYTICAL LAEBORATORY ELRL. -~ .~ -

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5427

I. DATOS DEL SERVICIO

1-RAZON SOCIAL L EAWEAY LAB ASOCIADOS Y CONSULTORES SAC

2 -DIRECCION : JR. CELIS DE LA NEYRA MRO. 2408 {1 COR DEL PARCUE INFANTIL) AYACUCHO - HUAMANGA - JESUS
NAZARENO

3-PROYECTO : CREACION ¥ MEJORAMIENT?O DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ SAMEAMIENTO BASICO EN NUEVE

COMUNIDADES DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO MAYO Y QUISCO CENTRAL DISTRITO DE PICHARI
— LA CONVENCION — CUSCO,

4 -PROCEDENCIA : CAPTACION SAM PEDRO

5-SOLICITANTE - INSPECTION & TESTING SERVICES DEL PERU S.AC
G-0RDEN DE SERVICIO N® - 05201834

7 -PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ - MO APLICA

2-MUESTREADOD POR : EL CLIENTE

0. -FECHA DE EMISION DE INFORME : 2020-11-18

IL DATOS DE [TEMS DE ENSAYO

1-PRODUCTO D Agua

2 -NUMERO DE MUESTRAS 1

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA - 2020-11-14

4 -PERIODO DE EMSAYO : 2020-11-14 al 2020-11-17

Ly

Yani Aurelia N'b'glfes, Huamani
ng. Cluimico
Jefe de Laboratorio
CIP- 135022

Lers resultados contenides en & presente documento solo estan relacionados con los tems ensayados.
Mo se debe reproducs e informe de ensayo. excepto en su iotalidad, sin ka aprobacion escrita de Analytical Laboratory ELR. L
Les resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nofmas de products o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que bo produce

Prolongacitn Zanmilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callan Figina 1 de 4
TeF. +51 7130638 / 453 1330/ 040 508 5BB
Emal. ventasi@alab. com.pe
wwnw_alab_com.pe
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ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023
P LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

g g ACREDITADD POR EL M

( I = { DA - Pert

\ A A B ac-MRA ACREDITACION INACAL-DA — poruoc et
P e } Acreditads
\—F ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AR . ¥ ACCREDITE CON EL REGISTRO N LE - 198

T.-833

Registro N* LE - 095

lll. METODOS ¥ REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-5427

TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TITULD
Mereimp 7 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 31128, 23 rd Ed. Metals by Caold-\Vapor Afomic Absortion Spectromeinc Method
2m7
Metales Totales * EPA Method 200.7 Rav.4.4 1934

Determination of Metals and Trace Elements In Water and Wastes by
Inauetively Coupis Plasma-Atomic EMISsion Spectromery

* Ensayo awadltag por &l lAS

" Mo ensayado

“EPA™: UL 5. Emvironmenial Protection Agency. Methods for Chemicals Analysls
“SMEWW™ : Standard Methods for the Examination of Water and Wasiewalar
™ Los resultados obienidos comasponde 3 MEL0dos que Nan sido acediados por el INACAL - DA

L.C.M.: LImRe de cuantiieacion del meatoda, "< = Manar gue 2l LC.M.
L.O.M.: Limite de deteccldn del métoda, ™<"= Menor que & LOM.

Prolongacion Zarumilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callao Pagna 2 de 4
Telf. +51 7130636 / 453 1380/ 240 588 533

=TSR

Iturbe Sairitupac, L.

113



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

O ALAB oo by === ((E

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L.

I
LABORATORIO DE ENSAYD INACAL

Acreditads

TE CON EL REGISTRO N* LE - 096

s Regisin N° LE - D26
INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5427
V. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIC: M-20-17334
CODIGD DEL CLIENTE: A
COORDENADAS: V- saanea
PRODUCTO: Agua Natural
SUE PROOUCTO: Supericial (Rlachueio:
INSTRUCTING DE MUESTREQ: MO ARLICA
12-11-2020
FECHA y HORA DE MUESTRED :
1233
ENSAYD UMIDAD L DM LiCM. RESULTADOS
Mancurio (7] mgL 0,0a01 0,0002 =0,0001
Matales Totalkse
Aluminio mgL 0,00 0,020 0,030
Antimonio mal 0.oo2 0,006 =0,002
Arssnich mal 0.oo2 0,008 =0,002
Bano mal 0,0a02 0.o00 D.0351
Berlio mal 0,0a03 0.o00 =0,0003
Blsmuto mEl 0009 0,030 =0,00%
Boro mal 0002 0,008 0,290
Cadmia mgl 0,0a01 0,0004 =0,00041
Calclo miL 0,002 0,006 3882
Cario miL 0az a,07 1,02
Colyalio miL 0,002 0,0av 0,002
Cobre miL 0,0003 0.a010 0,0010
Cromo maL 0,0a02 0,008 =0,0002
Estaflo mgl 0,001 0,003 <0,001
Eslroncio mgL D,00004 a,00010 D.02%84
Fosforg mgL 01 0,04 0,03
Hlemro mgL 0,001 0,004 <0,001
Litla mgL 0,0003 0,000% =0,0003
Magnesio mgL 0,00 0,020 1,823
Manganeso mgL 0,0a01 0,g0a2 00165
Mollodena mal 0,008 0,0020 =0,0006
Miquel mal 0,0a03 0.o00 0.o010
Plata mal 0.oo2 0,007 =0,002
™ Los resuftados obienidos comesponde a metodas que han sido acreditatos por e INACAL - DA
Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagnalded

Telf. +51 7130636 / 453 1380/ 240 538 533
Email. ven alab. com.|

Iturbe Sairitupac, L.

114



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

0O

ANALYTICAL LABORATORY ELRL.

ALAB e IS

T.-833

LABORATORIO DE ENSAYD INACAL
ACREDITADO POR EL
ACREDITACION INACAL-DA

CON EL REGISTRO N° LE - 096

=

Registro M LE - D26

Acreditads

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5427

TTEM 1
CODIGO DE LADORATORIC: W2 17334
COOIG0 DEL CLIENTE. A
COORDENADAS: e
FRODUCTO: Agua Natral
SUB PRODUCTO: SubberrAnes (Agua de Marantial)
NSTRUCTIVD DE MUESTRED: NO AFLICA,
FECHA y HORA DE MUESTRED: pr-1i-20a
12:33
ENSEYO UNIDAD LDM. | LCM. RESULTADOS
Floma ™oL 0002 0.006 0002
Fomsio oL .04 a0 043
Selnio oL Too 0,005 0,001
Slice oL T.o0 0,004 0,001
Sodo ™oL 0004 0,010 PN
Talo moL 00003 | 000D <0.0003
Tianio ™oL 00007 | 00020 0.0575
Urania oL o0 o D
Vanadio oL U000 | 0000 00027
e oL apoo1 | CoDoa 0116

V. OBSERVACIONES

Los resultades se aplican a la muesira como se recibio.

"FIN DE DOCUMENTO™

Prolongacien Zaremilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callao

Pagina 4 de 4

Telf. +51 7120636 /453 1280 / 240 508 583
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

leapacion & Tesbing Servces

_— LAB!
Y . ITs ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA

] I L

INACAL

= ==

CON REGISTRO N° LE - 120

N® de Orden de Servicio

N° de Protocolo
Cliente

Direccion legal del cliente

Muestra(s) declaradais)
Procedencia de la Muestra

Cantidad de Muestrals) para ensayo
Forma de Presentacion

Identificacion de la Muestra

INFORME DE ENSAYO 02310.20

- O.5. 201101.03 DA

- 02310.20

: KAWSAY LAB ASOCIADOS ¥ CONSULTORES S.AC

: Jr. Celis de La MNeyra N°. 2488 (1 Cdr. del Pargue Infantil) Ayacucho - Huamanga -
Jesis de Mazareno

: Agua natural

: Proporcionado por el cliente
Mombre del Proyecto: Creacion y Mejoramiento del Servicic de agua potable v
saneamiento basico en nueve comunidades del Centro Poblado de Pueno Mayo y
Quisco Ceniral distrito de Pichari — La Convendion — Cusco.
Lugar del Proyecto: Captacion Kinkivii Baja

- 01 muesira

. 04 frascos de plastico estériles de 250mL
03 frascos de plastico estériles de 1000mL
02 frascos de plastico de primer uso de 250mL
02 frascos de plastico de primer uso de S00mL
04 frascos de plastico de primer uso de 1000mL por muestra

- Codigo de laboratorio 11-05021

Fecha de recepcion de muestra(s) : 2020-11-13
Fecha de Inicio del Analisis : 2020-11-13
Fecha de Emisién de Informe : 2020-11-20
Cédigo de Laboratorio 11-05021
Cédigo de Punto de Muestreo A2
Descripcién del Punto de Muestreo Suf‘g,"l;al
Fecha Inicial | Hora de Muestreo 12-11-2020
16:21 Hrs
Fecha Final / Hora de Muestrec fﬁgﬂf
Agua
Tipo de Muestra Supfrﬁ o
¥ 20277
Coordenadas del Punto de Muesireo ¥: 2
Z: 733
Parametros microbiclégicos
Parametro de Ensayo Unidades Resultados
Colformes Totales MNP 100mL 13
Colformes Fecales™" MNMP/100mL 8.1
Eschernichia cof NMFT00mL ]
Urganismos de wida Nbrer
Organismos de vida libre Algas” OrgfL <1
Organismos de vida libre, Copepodos’ OrglL <
Organismos de vida libre Nematodos" OrgfL <1
Organismos de vida libre Protozoarios® OngfL <1
Organismos de wida libre Rotiferos” Ol <1
Parasitos - Protozoanos®
Quistes y Oogquistes de Protozcanos” OrgfL <1
Cryptospondium hominis* OngfL <1
Cryptospondium panvum’ OrgiL <1
Cyclospora cayetanensis" OngfL =1
Quistes - Amebas *
Endolimax sp’ Orgll [ <1

El Informe de Ensays S0 £3 WD [ (35 Muestm refendas en £l presants ome, o pudendo exEnderse 05 resulaans del Infomme: 3 ninguna o unidad © ok que R0 haya Sido analizaco. Lo:
resultados no deben ser utlizados como una certficacion de conformidad con RomMas de producio o como ceriificado del sisi=va de caldad de a3 enfidad que io produce E| informe de ensayo &5 U
documenio ofidal de Inferks pdbilon, su adufferacitn o uso indebido consSihupe defin confra Ia #e piibllcs y 32 neguia por las disposicones penales y cvies en s materia & INSPECTION & TESTING
SEFAVICES DEL PERU 8.A.C N0 reales @ oma de MUSsirs o & mussiTen, los resuliados se aplcamn 3 Ia mussrs tal 0oma fusron recepdonadas. INSFECTION & TEETING SERVICES
£.AC. Deslinda responsablidad de la Informaciin proporcionada por & diente. Mo se debe reproducr = infome de ensayo, exoepio en su iolaldad, sin i@ aprobacion escria de INE

TEETIMG EERVICES DEL PERIl SALC.
R (4
Frch de seviedn 1001008

Féﬁldei
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023
_— LAB I I L INACAL
- ITs ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA tr DA~ Pard
L] Aisal el
.. S e Bt CON REGISTRO N° LE - 120
Regleire NLE
INFORME DE ENSAYO 02310.20
P
Continuacion. ..
Entamosba sp” OrglL <1
Giardia sp* Org'L <
iodamoeba sp” Org'L <
Chilomastix sp" Org'L <
Acanthamoeba sp® Org/L <1
Masgleria fowler® Org/L =
Ciliados*
Balantidium sp* [ OrglL [ <1
Coccidia*
saspora sp” | OmgfL | <1
Parasitos - Helmintos*
Huevos y Larvas de Helmindos" Org'L <
Huevos de Helmintos" Org/L <1
Larvas de Helmintos" Org/L =
Mematodes (Huevos)®
Ascaris sp” Org'L <
Trichostrongylus sp* Org'L <] Sta,
Strongyboides sp* Org'L < (3
Ancylostoma sp” Org'L <1 e
Mecator sp* Org'L < e :
Entencbius sp* OrglL <1 Iy
Trichuris sp* Org/'L <1 ad
Capillania sp” Org'L <
Trematodes (Huewos)®
Clonarchis sp* Org'L < ]
Echinastoma sp” OrgL <]
Fasciola hepatica® Org'L <
Paragonimus sp* Org'L <
Schistosoma sp® Org/L <1
Cestodes [Huewvos)*
Diphyliobothrum sp* Org'L <
Dipylidium sp* Org'L <
Hymenolepis sp* Org'L < ]
Ta=nia sp* OrgL <]
Acanthocephala (Huevos)*
Macracanthoriynchus sp” | Ongl L =1
Parametros fisicoguimicos
Limite de
Paramatro da Ensayo Unidades Cuanfncacion | Resultados
de Matodo
Conductividad electrica wem 0.01 40.20
|Sofidos Totales Disueltos mg'L 10 120
[5olidos Totales mglL 10 150
Cloruros CFT gl [ [1117]
FIOoruros gL ooz <UIZ
NITH0s TN F mg {NO }- NIL 0.03 <003
Fiittos (o - mgNO - NL| 005 <005
Suffatos” mg/L 008 0DE
Cianuro Total ™ mg/L 0.0H <0008
Color Verdadero™ Sxcais FUCD 1 1
Dwreza Total" mg CaCOyL 067 <1
pH™ Valor de pH - 7.0
TorDeeaad [IRE) 05 0.1
El Nforme oe ensaps S0I0 &1 WANGD DIR3 (33 MUSSITA rafendas an &) CRESSrts ITOMme, io CUSEndo extenders (s resulsacs o8 Morme 8 INgUNS OFa Urkiad o Kk gue ro hay sk anaizsco. Los
resuitados no deben ser utlizados omo una certficackin de conformidad con nomas de producio o como oeriificado del sisiema de calldad de @ enfdad que o produce. B infome de snsaygn &5 U
documenio ofidal de inferés pdbilon, su adulierackin 0 uso Indebido onsShuye defin onfa @ = pdblics y se reguia por las disposicones penaies y dviles en la maleda. 51 INSPECTION & TESTING
EERVICES DFL FERU 2.A.C no nealzd fa ioma de mussia o & mussineg, los nesuliados se aplcann 3 la muests ta cdmao fusmon recepdonadas INSFECTION & TEETING SERVICEE DEL PERL
S.AC. Desinga rEsponsahiliad de 2 IMEMMacon PMpOTIcNads por & CIEME. N 52 debe MEDOOUCT & INTNTE d= BMSA/0, ENCEDD EN 34 inlind, 3N @ Apbacin eaorn de INSPECTION &
'ESTNI'_ EERVICEE DEL PERU EAC.
f:.ﬁ:‘dl sewtmon L0 1I-0e
péi. 2de3
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

E:}“”:ﬁm‘" DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023
— E—
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

i
v e ITs ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA  [((&—  m.me
G, A CON REGISTRO N° LE — 120

lespacton & Testing Sendces del Pord SAC

INFORME DE ENSAYO 02310.20

Fr-ias

Observaciones:
") Los resultados obtenides comesponden a métodos que no han side acreditados por el INACAL - DAD

(**} Equivale a Coliformes termotolerantes.

Metodologias :
Fammen: [P ——
COLFORMES TOTALES SMEWW-APHAAINAAWES Fars 5271 By C, 3 Ed
COLFDORMES FECALES BMEWW-APHAAWIWAWEF Fart 071 £ 1, 23w Ed
EBCHERICHIA COLI SME W N-AF=A- A WASNER Farl 5221 F, 23 B
EME AR AR WA EF. Fart 5215 8, 23  Ed

HETERGTROFCS
B SMEWWAFHA-AWNA-WES Fart 1200 .12, F2a, F2c 1, Zind B
DISTVINEIICS K Vi LERE EMEWW-AFHA-AWWA-NEF Fart 10200 G, 23 rd Ed.
_ Manual de tenicas parasiologicas y bacterioldgicas de sboraiorin (Ballenger modificado)
HUEVOS Y LARVAS DE HELMINTOS o 1o (o) M e Mussires

Manual de onicas parasioldgicas y bactericlogicas de aboraiorin (Eallenger modificado)

DUETEE ¥ OOQUIETES DE FROTOZOARICS
OME 1957 (Validado] No ncuye Muesireo

PATOGENDS.
COMDUCTIVIDAD
S0UDOS TOTALES DNSUELTOS

BMEWW-AFHA-SWWAANEF Part 2510 B, 23m Ed
SMENW-APHA-AWKNA-WES Famt 2540 ©, 23rd B4

AMIDMEE [BROMURD, CLOFURD, FLUCRURD,
RITRATD, NITRITS, ORTOSOEFATD, SULFATO,
CLORATD, CLORITD Y BROMATD)

EPA Meffod 3000 Defermination of inorganic anions by lon chromatography

RO TOT SMEWW-AFHA-AIWANA-WES Fart 4500-CNT C, E, 23nd Ed. 2H7. Canide.
b TETAL Total Cyanide afer Distiation. Colrimeric Mefwod

EDLIDCE TOTALEE EPA Mizthod 150.3 S004-79-020, Revized Marth 1983, Total (Grvimatnc, Dred at 903-905k

COLCR BMENN-APHA-ANWASNEF Part 2120 C, 230 Ed. 2017
Coior. Spedrophoiometric-Singie-\Waveiength Method (Proposed)

DUREZA TOTAL EMENW-APHA-MNWKNAWEF Part 2340 C, 23m B4 JM7. Hamness, EDTA Timerc Memod
Ll EPA 130.1. 1962 pH (Elecirometnic]
TURBIEDAD SMEWW-APHA-AWWAAWEF Part 2130 B, 230d Ed. 2017, Turbidity. Mepheiomeiric MeShod.

Este informe de ensayo, al estar en el marco de la aereditacion del IMACAL - DA, se encuentran dantro del ambito de reconocimisnto
multilateral de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

Mblge| Graver A. RupayRalcsn [ic. 1'_':[:::'%. wamani Ledn

C.8.P 8505 CQ.P. 1165
Jefe de Laborotorio it o Jefe di Leborotoris de Fisicoguimice

£l Informe: de ensayo soio es willdo para las muesina referidas en 2l presente informe, no pudiendo exienderze oS resullados del iInfomme a ninguna oira unidad © ol gue Po haya skdo analizado. Lot
resuitacos G deben SEr UTEZAC0S oMo LNa Catifcackon de confonmidad 0ON ROMTAS d& PROOUCI O CoMe cerifiado def sittema de caldad de B entidsd que io poduce. E| ITforme o SNsayo &5 UF
documenin ofical de Infenés pdblon, su adulieracion o uso indebido onstuye defin nia @ = pdblilce y se reguis por las disposicones penales. y Cvles en la malerda & INSPECTION & TESTING
SERVICES DEL PEAU S.A.C N0 realzn 2 ima de MUssis o & MUsStnes, 106 Mesulados se aplcan A by mussrs (8l 0omo fusmon reoepoonadas. INSPECTION & TESTING ESRVICES
£AC. Desinga responsabiiosd o 13 IMSMMacion proporionads por & Clente. No 52 Oebe Mepmducr & Informe o8 STISHO, ENCEDD &N SU olidad, 3N @ aprobacion S3oma de INSPECTION &
TEETING EERVICEE DEL PERU EAC.

R (4

Fecha de sevisitn 051008

*
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

LABORATORIO DE ENSAYD

B [ COMELREGISTRO N LE - 098
AHALYTICAL LABORATORY ELR.L. g A "

TL-E33

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5428

I. DATOS DEL SERVICIO

1 -RAZON SOCIAL : KAWSAY LAB ASOCIADOS Y COMSULTORES SA.C

2 DIRECCION : JR. CELIS DE LA NEYRA NRO. 2488 (1 CDR DEL PARQUE INFANTIL) AYACUCHO - HUAMANGA - JESUS
MNAZAREND

3-FROYECTO . CREACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SERVICKD DE AGUA POTABLE Y SAMEAMIENTO BASICO EN

NUEVE COMUNIDADES DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO MAYD Y QUISCO CENTRAL DISTRITO DE
PICHARI — LA COMVENCION — CUSCO.

4 -PROCEDENCIA : CAPTACION KINKIBIRI BAJA

5.-F0LICITANTE : INSPECTION & TESTING SERVICES DEL PERU 5.A.C
3.-0RDEN DE SERVICIO N 1 05-20-1828

7 -PROCEDIMIENTO DE MUESTRED - NO APLICA

3-MUESTREADO POR : ELCLIENTE

9 -FECHA DE EMISION DE INFORME - 2020-11-18

IL DATOS DE [TEMS DE ENSAYD

1 -FRODUCTO D Agua

2 -NUMERD DE MUESTRAS 1

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA - 2020-11-14

4 PERIODO DE ENSAYO : 2020-11-14 al 2020-11-17

T——E_
Yani Aurelia Morales Huamani
ng. Quirmico

Jefe de Laboratono
CIP: 135822

Los resultados contenidos en & presents documento solo estan refacionados con los tems ensayados.
Mo se debe reproduce & informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analfytical Laboratory ELF. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de |a entidad que bo produce.

Prolongacion Zarumila Mz 2D |ote 3 Bellavista - Callac Pagina 1 de 4
TeF. +51 7130635 / 453 1389/ 040 508 5EB
Emal. ventas@alab. com.pe
wanw_alab com. pe
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L.

LABORATORIO DE ENSAYD
LCREDITADD POR EL
ACRENTACIKON INACAL-DA
CON EL REGISTRO N LE - 096

et Registo M* LE - 056

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5428

. METODOS ¥ REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYOD NORMAL REFERENCIA TiTULO
Mescurio ™ SMEWW-AFHA-AWWA-WEF Fart 31126, Z3rdEd. | Metals by Coid-Vapor Alomic Absorion Spectmmeinc Methaod
07

Wieiales Tokles ® EFA Method 200.7 Rev.d 2 1958 Determination of Metal and Trace Elements In Water and Wastes by

Inductvely Coupled Flasma-Atomic Emission Spectomery

* Ensayo acreditado por & AS

" No ensayads

"EPA": U 5. Emvironmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysls
"SMEWW™ : Standand Methods for the Examination of Waber and Wastewater
" Los resuftados obienidos comesponde 3 métodos que han sl acediados por e INACAL - D&

L.C.M.: Limie de cuantificacion del metoda, "< = Manar que = L oM.
L.0.M.: Limie de deteccldn del m&doda, "="= Menar que & LOM.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callac Pagna 2 de 4
Telf. +51 7120636 /453 1360/ 840 588 583
Email. mentas@a 3. com.pe
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

LABORATORIO DE EMSAYD

ACREDITADD POR EL i
DAy - Pert
( \ A LA B #EILMHA ACREDITACION I2CALDA (‘_—__ S

BENITE CON EL REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L.

433 Registra N° LE - 056

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5428

V. RESULTADOS

ITEM [ 1
CODIGO DE LAEO*ATORIDZ' W-20-17333
CODIG0 DEL CUENTE: A2
X g202FT
COORDEMADAS: ¥- BE34830
PRODUCTC AQua Matural
SUB PRODUCTO: SAULISTANSS (Agus de ksnantal)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
12-11-2020
FECHA y HORA DE MUESTRED : N
16.37
ENSAYD UNIDAD LML LCM. RESULTADOS
Mercuro () mgl 10,0001 0002 =0,0001
Matales Totales
Aluminio mglL 0005 0,020 0,001
Anbimonio mgl 0002 0,006 =0,002
Arsgnico mgl 0,002 0,00E <],002
Bario mgl 10,0002 02010 00202
Earilip mgl 10,0003 0,0010 =0,0003
Blamuta mgl o.ooa 0,030 <0005
Boro mgl oooz 0,008 0,003
Cadmio mgl 10,0001 0,0004 «0,0001
Calcio ma'L 0,002 0,006 0,022
Cario mal 0,02 .07 =002
Cobano Mgl 0,002 0,007 <(],002
Cobre gl 10,0003 00010 [, 0004
Cromo mgl 10,0002 0,008 =0, 0002
Estaflo mgl 0,001 0,002 <],001
Estrondo mgl 0.00004 0.00010 Oo2421
Fosfon mgL 0,01 0,04 =0,01
Hiamo ma'L 0,001 0,004 10,002
Lio mgl 10,0003 0,005 =0,0003
Magnesio mgl 0.00S 0,020 1,677
hanganaso ML 10,0001 0,0002 00134
Mallbdena mgl 10,0005 0020 =0,0006
Niquel mgl 10,0003 0,0010 00011
Flata gl o.ooz 0,0aT <0,002
" Los resuitados obienidos comesponde 3 matodos que han sido acreditados por & INACAL - DA
Prolongacion Zarumilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callao Pagina 3 de 4
Telf. +51 7120636 / 4563 1380/ 840 598 583
SRR RS
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

LABORATORIO DE ENSAYOD

(OALAB s N (e

— gEMITE CON EL REGISTRO N LE - 096

INACAL

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L,

! L REQiEtn N° LE - D96

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5343

ITEM 1
CODIGD DE LASORATORIC: M-20-17339
CODIE0 DEL CLIENTE: A2
X 820277
COORDENADAS! - AE34530
PRODIMCTC: Agua Natural
SUE PRODUCTC: Subberranea (Agua de kararntial)
INSTRUCTNG DE MUESTRED: WO APLICA
12-11-2020
FECHA ¥ HORA DE MUESTREC: .
16:37
ENSAYOD UMIDAD LD.M. LC.M. RESULTADOS
Ploma maglL 0,002 0,00E =0,001
Potasio maL 002 0,13 0,25
Seknio maL 0.0 0,00E =0,001
Sllice maL 0.0 0,004 =0,001
Sodlo mal 0,004 0010 1,200
Tally mal 10,0003 0010 =0,0003
Tianks mgL a,0007 0,0020 0,0454
Urariks mgL 01 o,02 0,01
Wanadia mgL 0,0002 D,00a7 0,0028
Anc: mgL a,0a01 0,0004 00113
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra come se recibis,
"FIN DE DOCUMENTO™
Prolongacion Zanemilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callac Pagma4de 4
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

RESULTADOS DEL ANALISIS FiSICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO
COMUNIDAD DE SAN ANTONIO

i LAB INACAL
Y A ITs ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA .-
lnspactan & Tosting Services del Poni SAC CON REGISTRO N° LE =120
o WLlE - 1)
INFORME DE ENSAYO 02310.21
rr-aa
N° de Orden de Servicio : 0.5, 201101.03 DA
N° de Protocolo : 02310.20
Cliente : KAWSAY LAB ASOCIADOS Y CONSULTORES S.AC
Direccion legal del cliente : Jr. Celis de La Neyra N°. 2488 (1 Cdr. del Pargue Infantil) Ayacucho - Huamanga -
Jesiis de Mazareno
Muestrais) declaradais) : Agua natural
Procedencia de |la Muestra : Proporcionado por & cliente
Hombre del Proyecto: Creacion y Mejoramiento del Servicio de agua potable y
saneamiento basico en nueve comunidades del Ceniro Poblado de Puerio Mayo y
Cluisco Cenfral distrito de Pichari — La Convencion — Cusco.
Lugar del Proyecto: Captacion San Antonio
Cantidad de Muestra(s) para ensayo - 01 muestra
Forma de Presentacion : 4 frascos de plastico estériles de 250mL
032 frascos de plastico estériles de 1000mL
03 frascos de plastico de primer uso de 250mlL
03 frascos de plastico de primer usa de 500mL
04 frascos de plastico de primer use de 1000mL por musstra
Identificacion de la Muestra - Codigo de laboratorio 11-05022
Fecha de recepcion de muestras) : 2020-11-13
Fecha de Inicio del Anilisis 1 2020-11-13
Fecha de Emision de Informe : 2020-11-20
Codigo de Laboratorio 1105022
Codigo de Punto de Muestreo A-d
Descripcisn del Punto de Muestreo SL:EL".;E"
- 12-11-2020
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 15:30 Hrs
Fecha Final / Hora de Muestreo ;?513122&2!0
Agua
Tipo de Muestra Supfrﬁ 2
X: 623884
Coordenadas del Punto de Muestreo ¥ 8823511
Z 1048
Parametros microbiologicos
Paramatro de Ensayo Unidades Resultados
Colformes Totales NMP 1 D0mL 45
Coliformes Fecales™ NMP/100mL 15
Escherichia col NMPTO0mL i
[Organismos de vida lore”
Organismas de wida libre Algas” Omgil <
Organismos de wida libre Copepodos” OngiL <
Qrganismos de wida libre Nematodos® OnglL =1
Organismes de vida libre Protozoarios” Ongll <1
Qrganismaos de wida libre, Rotiferos” OngfL <
Parasitos - Protozoarios®
Quistes y Coguistes de Protozoarios” OngfL <
Cryptospondium hominis* OnglL <1
Cryptosponidium pansum” OngiL =1
Cyclospora cayetanensis” Ongil <1
Quistes - Amebas *
Endolimax sp” Orgil [ =1
El Informe: die SNSEy0 SO0 £3 WANDD DOrS ¥ MuEsin refendas en £ presents NTome, N0 PGSR0 EXENGere 105 resulsans del INformme 3 Ninguna oira Unkaad o Dk gus D haya S0 snalizsco. Lot
resutados no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con Rommas de producio o come ceriificado del sisieva de calkdad de @ enfidad que o produce. El iInforme de ensap &5 ur
documenio ofidal de inferés pablcn, Su adufieracidn 0 uso Indebido consiifuye defio contra @ = pUblica y se negula por las disposidones penales ¥ dviles =n b materia. £ INSPECTION & TESTING
EERNICES DFL FERLU 2. AC no nealzn i Dma de ruesia o o mussinen, los resultados s aplcaran 3 la muesrs 8 cdmo fuson reospooradas INSFECTION & TEETING ESERVICEE DEL PERL
E.ALC. Desinga responzanildad de [ (Momacion proporionada por & clens. No 52 dele rEpmoucr o WTorTe Of SNIA, SNDIPID N SU ioliad, @ aprobacion eI de INSPECTION I
TEETIMG EERVICEE DEL PEFL BAG.
j:ﬂ:dﬁl cewimon IR0 0-08
néi. 1de 3
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

—=ITS

lespecton & Testing Sendces ded Perd SAC

LAB! I I L
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA
CON REGISTRO N° LE - 120

INACAL

= =

Praric

INFORME DE ENSAYO 02310.21

P
Continuadgitn. ..

Entamosha sp* OngfL <]

Giardia sp" OngfL < i

'odamoeba sp” OnglL <1

Chilomastix sp* OngfL =1

Acanthamosba sp” OnglL =1

Maegleria fowlen” OngiL <1

Ciliados*

Balanfidium sp” [ OngiL [ =1

Coccidia*

sospora spt | OrglL | <1

Parasitos - Helmintos*

Huswos y Larvas de Helmintos" OngfL =i

Husewos de Helmintos" OnglL =1

Larvas de Helmintos" OngiL <1

Mematodes {Huevos)*

Ascaris sp" OnglL <1

Trichostrongyhes sp* OngfL < i LAAME 8
Strongyboides sp* OnglL < i &7 (33
Ancylostomasp” OngiL <1 Y g
Mecator sp" Orgill <1 AATERIE :
Enterchius sp* Omgll <1 &
Trchuris sp* OgilL <1 fot
Capllana sp" OngfL < i

Trematodes (Huevos)*

Clonornchis sp” OngfL <]

Echinostomasp” OnglL < i

Fasciola hepatica” OngiL < i

Paragonimus sp* OmglL =i

Schistosoma sp' OngfL =1

Cestodes (Huevos)*

Diphyllobothrmem sp* OngfL < i

Diprylidinm sp* Ol <

Hymenolepis sp* OmglL <

Taeniasp” OnglL <]

Acanthocephala (Huevos)*

Macracanthorhynchus sp” | Org' L | =1

Parametros fisicoquimicos
Limits ds
Parametro ds Ensayo Unidades Cuanfifcacion Resultados
de Matodo

Conductvidad electrica uSlem 0.01 2040
[Sofidos Totales Disusios mglL 10 200
[Solidos Totales mglL 10 175
Cloruros CL™ gl [ [1T11]
Fluoruros [ OO0Z < DL
IS TN F mg [NO } - NIL] 0.02 <003
Mitmtos (MO - * mg (N - NiL| 0.05 < 005

Sulfatos” mg/L 0.08 302

Cianuro Total ™ mg/L [IEiE <000

olor Verdadero” Esmala PG FE]

Dureza Total® mg CaCOwL 067 20

pH" Walor de pH - 202

Tureedad HIT [1E:] (X

El Informe: de ensay0 SO0 B2 wARDD DaR3 183 Muesim refendas en &l presens ITOMme., o pudendo extenderse k05 nesultados del IMonme 3 NINGUNa oFra Unidad o Ioke que RO haya Sido analizaco. Log
FESUIDGOS Mo deben Ser UG0S COMG UNa CEfNcackon de confonmidad £on RoMTRS O pROdUCIs O Come cerificado del sisiea de caldad de o enidad que 0 produce. E| infonme e Ensa &5 ur
documenio ofical de Intenks pdbilico, su adulieracion © uso Indebido consStuye defin confra la e pUblkca y 32 neguia por las disposicones penales y cvies en s maleda. £ INSPECTION & TESTING

EERAWICES DEL FERU SAC no nealzd o foma de mussina o & muesineg, los resultados se aplicann a ke mussia i) cdmao fuson reospdonadas INSPECTION & TEETING EERVICEE D

EL PERL

E.AC. Desinda responsabliidad de la Informaciin proporcionada por & dlente. Mo se debe neproducr & infome de ensayo, excepio en su iolaldad, sin @ aprobacion escria de INEPECTION &
TEETIMG SERVICES DEL PERU BAC
Row 114
Fochs de sewisitn 060008
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023
¥ LAB
i I I ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA
lespecton & Testing Services del Ped SAC CON REGISTRO N* LE - 120

INFORME DE ENSAYO 02310.21

Fr-ias

Observaciones:
(") Los resultados obtenidos comesponden a métodos que no han sido acreditades por el INACAL - DA.O

(*") Eguivale a Coliformes termeiclerantas.

Metodologias :
Fasimetro Mélndo de Referenda
COLISDRMES TOTALES SMEWW-APHA-AWNA-WES Pat S22 By S, 23 nd Ed
COLIRJRMES FECALES BMEWW-APHA-AWNWAANEF Part S0 E 1, 23 md Ed
EECHERICHIA COLI SMEWN-APHA-ANNVA-WEF Fant 9021 F, Zrd Ea
HETEROTROFOE SMEWN-AFHA-AWWAWEF. Forl 2215 8, 23wl Ed
. EMEWARAPHAAWNANES Fart 9200 C1.32, FZa, FZoi. B Ed
OFRANMIERIOG O VEW. LERE SMEWN-AFHA-AINWASNEF Part 10000 G, 7% rd Ed.
_ Manual de técnicas parasBcidgicas y bactericldgicas de sboralorio (Ealenger modficado)
HUEWDE Y LARVAS DE HELMINTOE CHAE 28T (A 1 Mo in Hussiran
CUETEE ¥ COQUIETES DE FROTOZOARIOS Manual de ibmicas paraciologicas ¥ bactenoldgioas de aboraiorn (Balenger modficada)
PATOQENDE O 1987 (Validado] Mo incupe Muesireo
COMDUCTIVIDAD BMEWW-APHA-AWWAANEF Part 2510 B, 23rd Ed
EOLIDOS TOTALEE DISUELTCE EMENW-APHA-AWNA-WES Fart 2540 C, 3rd B4

ANIDMNEE (BROMURD, CLORURD, FLUCRUROC,
KITRATS, WITRITS, ORTOFCSFATS, SULFATD, EPA Mefiod 3000, Determination of nomanic anions by lon chromatograoiy

CLORATO, CLORITO Y EROMATO)

EMEWWAFHA-NWNA-NES Fart 4500-CN™ C, E, 23nd Ed. 2017. Cyanide.

CIANURD TOTAL Tofal Cyanide a%er Dishliafion. Cobrefric Mefod
EDUID0E TOTALEE EPA Method 150.3 500M4-73-020, Revised March 1383, Total (Sryvimetric, Drisd at $03-905)
COLOR ESMEAN-AFHA-AWWA-WEF Fart 200 C, 23 BEd 2017
Coior. Specrophotometric-Singie-\Wavelength Meffod [Proposed]
DUREZA TOTAL SMEWW-APHA-SWNAWEF Part 2340 C, 23+ Bd JH7T. Harndness. EDTA Thimeric Mefhod
pH EPA 130.1. 1282 pH (Elecrometric)
TUREEDAD EMENN-APHA-AWNA-WEF Pan 1130 8, 25 Ed. 2017. Turbidity. Nephenmeric Memod.

Este informe de ensaye, al estar en &l marcoe de la acreditacion del INACAL - DA, se encueniran dentro del ambito de reconocimisnto
multilateral de los miembros fimantes de LAAC e ILAC.

, . Fi | ! i
|' . 1
Mblgs! Grover & H-..pai,n'ﬂalcon [ic F‘:[Cf.\'\. Huamani Ledn
' C-B.P. 8505 | car 1165
— defre de Labarataria il BoceET Jefe de Laborotorio de Fisicoguimica

El Informe de ensayn SO B WAIGD [ar L3S MUesir nefencas en & presents Ionme, ino DUCISNGD extendens (05 nesutados del ITforme 3 NiNgUna oA unidsd © ok que fo haya sido anaizsdn. Lo
resultados no deben ser utiizados como una certifcackdn de conformidad con nommas de producio © come ceriificado del sisiema de calldad de i enfidad que o produce. E| informe de ensayo &5 ur
documanin ofical de Infenés PODKCD, SU AOUNSrACHR O USD ROSDIOS CORSSIYS delin CONYS 3 %= ODICS ¥ S8 meguis Do 135 ASpOSiciones PAnaies iy cvies &n ks matena. 5 INSPECTION & TESTING
EERVICES DEL PERU 3.A.C no realizs o fioma de muesia o & muesines, kos resullados sz aplcann a ks muesin fal c2mo fusron mecepdonadas. INSPECTION & TEETING EERVICES DEL PERL
£ AC. Desinda responsablidad de la imformacion proporcionada por & dienie. WMo se debe reproducr &f informe de ensayo, evcepio en su iolalidad, sin & aprobacion esorfa de IKEPECTION &
TEETING EERWVICEES DEL PERL BAC.

R, 4

Fiacha de reviitn J000-10-08

pms
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

LABORATORIO DE ENSAYO INAL AL

ACREDITADO POR EL =
[+ DA - Perl
' ’ A LA B ﬂa&mﬁ- ACREDITACION INACAL-DA ( B 5 Bt

LCCREDITEN  COM EL REGISTRO N° LE - 096 decriditate
ANALYTICAL LABORATORY E.|R.L. v

TL-B31%
= Registro N* LE - D96

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5429

L. DATOS DEL SERVICIO

1-RAZON SOCIAL KAWSAY LAB ASOCIADOS Y CONSULTORES SAC

2 DIRECCION JR. CELIZ DE LA NEYRA MRO. 2408 (1 CDR DEL PARQUE INFANTIL) AYACUCHOD - HUAMANGA - JESUZ
MAZARENO

3PROYECTD CREACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA FOTAELE ¥ SANEAMIENTO BASICO EM

NUEVE COMUNIDADES DEL CENTRO FPOBLADO DE PUERTO MAYQ ¥ QUISCO CENTRAL DISTRITO DE
PICHARI — LA CONVENCION — CUSCO

4 PROCEDENCIA CAPTACION SAN ANTONIC

5-ZOLICITANTE INSPECTION & TESTING SERVICES DEL PERU S AC
6.-ORDEM DE SERVICIO N* 05-20-1826

7-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ : NO APLICA

B-MUESTREADD POR EL CLIENTE

0.FECHA DE EMISION DE INFORME : 2020-11-18

Il. DATOS DE [TEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO Agua

2 HUMERO DE MUESTRAS

3.FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2020-11-14

4 PERIODO DE ENSAYO 2020-11-14 al 2020-11-17

A%f

Yani Aurelia Mnmlles Huamani
Ing. Cuimico
Jefe de Laboratorio
CIP: 135622

Los resultados contznidos en 2l presente documento sdlo estan relacionados con los items ensayados
Mo sz debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion eserita de Analytical Laboratory E.ILR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nommas de producto o como certificado del
sisterna de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacian Zarumilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callac Pagina 1 de 4
Telf. #51 7130638 / 453 1352 / 840 508 588

Iturbe Sairitupac, L. 126



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

LABORATORID DE ENSAYD

S— ACREDITADO POR EL (r
ﬂa&m ACREDITACION INACAL-DA
%= ACCREDITED

CON EL REGISTRO N° LE - 036

TL-83F

INACAL

Registro N® LE - 096

ll. METODOS ¥ REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5429

TIPO DE ENSAY D

NORMAL REFERENCIA

TiTULD

Mercuro ™ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 31128, 23 Ed Metais by Coid-Vapor Atomic Absortion Spectrometric Meathod
27
Metales Totales® EPA Method 200.7 Rev.d.4 1904 Determination of Metals and Trace Elaments In Water and Wastes by

Inguctively Coupled Plasma-Atomic EmISson Speciromeatry

"EPA” : Ul 5. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
*SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Wates and Wastewater
™ Los resultiados obtenidos comesponde 3 meétodos que han sido acreditados por e INACAL -DA

? Ens3yo acreditado por & 1AS

L.C_ML: Limite de cuanificacion del metodo, -

"= Manor que & LCM.

LD.ML: Limie de detaccion del médodo, "<"= Menorque &l L DM,

" Mo ensayado
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ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
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OALAB i LS

AMALYTICAL LABORATORY E.JR.L. — 3
T.-83%

LABORATORID DE ENSAYD

__
ACREDITADD POR EL (
ACREDITACION INACAL-DA r

CON EL REGISTRO N° LE - 096

*CREDITED

INALCAL

- Peri

5 de Enaars
ditado

Regisiro N* LE - D96

. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5429

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIC: | M-20-17342
CADIGO DEL CLIENTE: A3
X 823384
CODRDENADAS V- B823511
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Supertcial {Rischusic
INSTRUCTIVO DE MUESTREQD: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTRED 120
15:30
ENSAYO UNIDAD LDM. LCM RESULTADOS
Marcurio |7 mgiL 0,0001 0,0002 <0,0001
Matalss Totalss
Aluminio mgiL 0,005 0,020 0,0001
Angmonic mgiL 0,002 0,005 0,002
Arsénico mgiL 0.002 0,008 <0002
Earla mgiL 0,0002 0,010 0,0010
Eerlio mgiL 00003 03010 <0,0003
Bismuin mgiL 0.00% 0,030 <0009
Boro mgiL 0,002 0,008 10,050
Cadmio mgiL 0,0001 0,0004 <0,0004
Calclo mgiL 0,002 0,006 2500
Cano mgiL 1,02 0.07 <0,02
Cobaltn mgiL 0,002 0,007 <0002
Cabre mgiL 00003 03010 10,0003
Cromo mgiL 0,0002 0,0008 <0,0002
Estafio mgiL 0,001 0,003 <0001
Estrncie mgiL 0.00004 | 000010 001524
Fosfora mglL 0,01 0,04 <101
Higrmo mgiL 0,001 0,004 0,005
Litio mgiL 00003 00009 <0,0003
Magnesla mgiL 0,005 0,020 0420
Manganeso mgiL 00001 00002 0.0185
Mallbdeno mgiL 0,0006 0,0020 <0,0006
Niquel mgiL 00003 03010 0.0011
Piata mgiL 0,002 0,007 =0,002
™ Los resuftados obtenidos comespande a métodos que han sido acreditados par &l INACAL - DA
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ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023
R LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
1 I " ACREDITADO POR EL (
(- A A B ACREDITACION INACAL-DA N
z ~.F REDITED COM EL REGISTRO N° LE - 096
S ANALYTICAL LABORATORY ELRL. = .
8 Regisiro N* LS - 036
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5429
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO! W-20-17342
CODIGO DEL CLIENTE: A3
. X: 623384
COORDENADAS - pameat
PRODUCTO: Aqua Natural
SUB PRODUCTO: Superidal {Riachusio)
INSTRUCTIVO DE MUESTRED: WO APLICA,
FECHA y HORA DE MUESTRED: R
¥ : 1530
ENSAYD UNIDAD LDM. | LCM. RESULTADOS
Piomo mgiL 0,002 0,006 0,002
Polasio mgiL 0,04 0,10 0.0z
Salenio mgiL 0,001 0,005 <0001
Silice maiL 0.001 0,004 <0001
Somio mgiL T.004 0010 1,500
Talo mgiL 0OD0E | 00010 <0,0003
Titanic mgiL 00007 | 0.0020 0.0310
Uranio mgiL 0,01 0.0z =001
Vanadio mgiL 00002 | 00007 0.0015
anc maiL 0.0001 0.0004 0.0110
V. OBSERVACIONES
Los resulfades se aplican a la muesira como se recibio.
"FIN DE DOCUMENTO"
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E:}“”AEE:IDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,

DEL NORTE DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023
Anexo 2: Estimacion de la demanda del servicio de disposicion de agua potable

Demanda de agua potable en Pueblo Libre

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

A.- Poblacion actual (po)

Pueblo Libre 301.00 Hab
Instituciéon educativa nivel inicial 18.00 Alumnos Datos Escale
institucion educativa nivel primaria 49.00 Alumnos Datos Escale
institucion educativa nivel secundaria 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales

B.- Tasade crecimiento (r) 219 %

Cc.- Periodo de disefio (t) 20.00 Afios

D.- Poblacion futura ( pf)
Pf=po * (1 + r *t/100)

Pueblo Libre 433.00 Hab

I. E. (inicial) 26.00 Alumnos

I. E. (primaria) 71.00 Alumnos

I. E. (secundaria) 0.00 Alumnos

Posta de Salud 0.00 Profesionales
g.- Dotacion domiciliaria 120.00 lts/hab/dia

Dotacién parai.e. ( Primariay

Jardin ) 20.00 lts/alum/dia

Dotacion parai.e. ( Secundaria) 25.00 lts/alum/dia

Dotacidn para Posta de salud 120.00 lts/hab/dia

F.- Consumo promedio anual (Qprom)

Qprom.= pob x dot m3/dia m3/seg Its/seg
Pueblo libre(incluye c.e y pobl.) 53.90 0.00 0.624

Pueblo Libre 51.9600 0.00 0.60139
institucion educativa nivel inicial 0.52 0.00 0.00602
institucion educativa nivel primaria 1.42 0.00 0.01644
institucion educativa nivel secundaria 0.00 0.00 0.00000
Posta de Salud 0.00 0.00 0.00000
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Consumo maximo diario (qmax diario)

Qmax. Diario =

Pueblo libre( incluye c.e y pobl.)

Pueblo Libre

Institucién educativa nivel inicial
Institucion educativa nivel primaria
Institucién educativa nivel secundaria

Posta de Salud

Qmax. Horario=

Pueblo libre (incluye c.e y pobl.)

Pueblo Libre

institucion educativa nivel inicial
institucion educativa nivel primaria
institucion educativa nivel secundaria

Posta de Salud

K1x Qprom Ki= 1.3

Consumo maximo horario (gqmax horario)

K2 x Qprom K2= 2

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA,
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

PARA LA

m3/dia m3/seg Its/seg
70.07 0.00 0.8110
67.55 0.00 0.78
0.68 0.00 0.01
1.85 0.00 0.02
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
m3/dia m3/seg Its/seg
107.80 0.00 1.25
103.92 0.00 1.20
1.04 0.00 0.01
2.84 0.00 0.03
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

VOLUMEN DEL RESERVORIO (25% del consumo

.- promedio anual).

m3

a Usar m3

Existente (m3)

Aumentar (m3)

Pueblo libre (incluye c.e y pobl.)

13.48

15.00

15.5M3

Demanda de agua potable en Pumayacu

Se mejorara el reservorio existente

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

A.- Poblacién actual (po)

Pumayacu

institucion educativa nivel
inicial

institucion educativa nivel
primaia

institucion educativa nivel
secundaria

Total

B.- Tasade crecimiento (r)

C.- Periodo de disefio (t)

99.00

4.00

0.00

0.00
99.00

2.08

20.00

Hab

Alumnos

Alumnos

Alumnos

%

Afos
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D.- Poblacion futura ( pf)
Pf=po * (1 + r *t/100)

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

Pumayacu 141.00 Hab
institucion educativa nivel
inicial 6.00 Alumnos
institucion educativa nivel
primaia 0.00 Alumnos
institucion educativa nivel
secundaria 0.00 Alumnos

E.- Dotacién domiciliaria 120.00 lIts/hab/dia
Dotacion parai.e. ( Primariay
Jardin ) 20.00 lts/alum/dia
Dotacion parai.e. ( Secundaria
) 25.00 lIts/alum/dia
Consumo promedio anual

F.- (Qprom)
Qprom.= pob x dot m3/dia m3/seg Its/seg
Pumayacu (incluye c.e y pobl.) 17.04 0.00 0.20
Pumayacu 16.92 0.00 0.20
m_stytumon educativa nivel 012 0.00 0.00
inicial
|n§t|tu_C|on educativa nivel 0.00 0.00 0.00
primaia
institucion educativa nivel
secundaria - - -
Consumo maximo diario (gmax

G.- diario)
Qmax. Diario = K1 x m3/dia m3/seg Its/seg

Qprom Ki= 1.3

Pumayacu (incluye c.e y pobl.) 22.15 0.00 0.26
Pumayacu 22.00 0.00 0.25
_In_stlltumon educativa nivel 0.16 0.00 0.00
inicial
In_stltu_uon educativa nivel 0.00 0.00 0.00
primaia
Institucion educativa nivel
secundaria - - -
Consumo maximo horario (gmax

H.- horario)
Qmax. K2 x .
Horario= Qprom Ko= 2 ma3/dia m3/seg Its/seg
Pumayacu (incluye c.e y pobl.) 34.08 0.00 0.39
Pumayacu 33.84 0.00 0.39
_In_sqtumon educativa nivel 0.24 0.00 0.00
inicial
In_stltu_0|on educativa nivel 0.00 0.00 0.00
primaia
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VOLUMEN DEL RESERVORIO (25% del consumo prom:
I.- anual). )

m3 a Usar m3 Existente (m3) | Aumentar (m3)

Demanda de agua potable en San Antonio

Pumayacu (incluyec.ey
pobl.)

4.26

5.00

5.00

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

A.-

Poblacién actual (po)
San Antonio

Institucion educativa nivel
inicial

Institucion educativa nivel
primaia

Institucion educativa nivel
secundaria

Total

Tasa de crecimiento (r)

Periodo de disefio (t)

Poblacién futura ( pf)
Pf=po * (1 + r *t/100)
San Antonio

Institucion educativa nivel
inicial

Institucion educativa nivel
primaia

Institucion educativa nivel
secundaria

Dotacién domiciliaria
Dotacién parai.e. ( Primariay
Jardin )

Dotacién parai.e. (
Secundaria)

Consumo promedio anual
(Qprom)
Qprom.=pob x dot

San Antonio ( incluye c.e y pobl.)

San Antonio

Institucion educativa nivel
inicial

61.00

0.00

0.00

0.00
61.00

2.08

20.00

87.00

0.00

0.00

0.00

100.00

20.00

25.00

Hab

Alumnos

Alumnos

Alumnos

%

Afos

Hab

Alumnos

Alumnos

Alumnos

Its/hab/dia

Its/alum/dia

Its/alum/dia

m3/dia

m3/seg

lts/seg

8.70

0.00

0.10

8.70

0.00

0.10

0.00

0.00

0.00
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Institucion educativa nivel

S 0.00 0.00 0.00
primaia
Institucion educativa nivel i
secundaria - -

Consumo maximo diario (gmax

G.- diario)

Qmax. Diario = K1x m3/dia m3/seg Its/seg
Qprom Ki= 1.3

San Antonio ( incluye c.e y pobl.) 11.31 0.00 0.13
San Antonio 11.31 0.00 0.13
Institucion educativa nivel inicial 0.00 0.00 0.00
Institucion educativa nivel
primaria 0.00 0.00 0.00
Institucion educativa nivel secundaria - ) )
Consumo maximo horario (gmax

H.- horario)
Qmax. K2 x p
Horario= Qprom Ko= 2 m3/dia m3/seg Its/seg
San Antonio (incluye c.e y pobl.) 17.40 0.00 0.20
San Antonio 17.40 0.00 0.20
!n;qtumon educativa nivel 0.00 0.00 0.00
inicial
In_stltut_:lon educativa nivel 0.00 0.00 0.00
primaria

VOLUMEN DEL RESERVORIO (25% del consumo
I.-  promedio anual).

m3 a Usar m3 Existente (m3) | Aumentar (m3)

San Antonio (incluye c.ey

pobl.) 2.18 5.00

Demanda de agua potable en Unién Vistoso

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

A.- Poblacién actual (po)

Union Vistoso 218.00 Hab
Institucion educativa nivel

inicial 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel primaria 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel

secundaria 0.00 Alumnos
Total 218.00
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1r“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
B.-

Tasa de crecimiento (r) 255 %
C.- Periodo de disefio (t) 20.00 Afios

D.- Poblacién futura ( pf)
Pf=po * (1 + r *t/100)

Union Vistoso 330.00 Hab
Institucion educativa nivel
inicial 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel primaria 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel
secundaria 0.00

E.- Dotacién domiciliaria 120.00 lts/hab/dia
Dotacién parai.e. ( Primariay
Jardin) 20.00 lIts/alum/dia
Dotacién parai.e. (
Secundaria) 25.00 lts/alum/dia

Consumo promedio anual

F.- (Qprom)
Qprom.= pob x dot m3/dia m3/seg Its/seg
Union Vistoso (incluye c.e y pobl.) 39.60 0.00 0.46
Unién Vistoso 39.60 0.00 0.46
_In_st_ltumon educativa nivel 0.00 0.00 0.00
inicial
Institucion educativa nivel primaria 0.00 0.00 0.00
InstltUC|0r_1 educativa nivel 0.00 0.00 0.00
secundaria

G. Consumo méximo diario (gmax

- diario)
Qmax. Diario = gtr):)m Ki 13 m3/dia m3/seg Its/seg
Union Vistoso (incluye c.e y pobl.) 51.48 0.00 0.60
Union Vistoso 51.48 0.00 0.60
Institucion educativa nivel inicial 0.00 0.00 0.00
Institucion educativa nivel primaria 0.00 0.00 0.00
Institucion educativa nivel secundaria 0.00 0.00 0.00
Consumo maximo horario (gmax

H.- horario)
Qmax. K2 x K2 .
Horario= Qprom -5 m3/dia m3/seg Its/seg
Union Vistoso (incluye c.ey pobl.) 79.20 0.00 0.92
Unién Vistoso 79.20 0.00 0.92
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Institucion educativa nivel

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA,

PARA LA

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

o 0.00 0.00 0.00
inicial
Institucion educativa nivel primaria 0.00 0.00 0.00
VOLUMEN DEL RESERVORIO (25% del consumo prome
anual).
m3 a Usar m3 STDEE Aumentar (m3)
(m3)
Union Vistoso (incluyec.ey | 9.9 10.00 10.00
pobl.) 0

Demanda de agua potable en Atalaya

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

A.- Poblacién actual (po)
Atalaya 150.00 Hab
Institucion educativa nivel
inicial 0.00 Hab
Institucion educativa nivel primaria 0.00 Hab
Institucion educativa nivel
secundaria 0.00 Hab
Total 150.00
B.- Tasade crecimiento (r) 2.26 %
C.- Periodo de disefio (t) 20.00 AfRos
D.- Poblacion futura ( pf)
Pf=po * (1 + r *t/100)
Atalaya 218.00 Hab
Institucion educativa nivel
inicial 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel primaria 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel
secundaria 0.00
Total 218.00 Hab
E.- Dotacién domiciliaria 120.00 lts/hab/dia
Dotacién parai.e. ( Primariay
Jardin) 20.00 lts/alum/dia
Dotacién parai.e. ( Secundaria
) 25.00 lts/alum/dia
Consumo promedio anual
F.- (Qprom)
Qprom.= pob x dot m3/dia m3/seg Its/seg
Atalaya (incluye c.e y pobl.) 26.16 0.00 0.30
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Atalaya (Poblacién) 26.16 0.00 0.30
_In_st_ltucmn educativa nivel 0.00 0.00 0.00
inicial

Institucion educativa nivel primaria 0.00 0.00 0.00
Instltumor] educativa nivel 0.00 0.00

secundaria -

Consumo méaximo diario (gmax

G.- diario)

Qmax. Diario = K1 x m3/dia m3/seg Its/seg
Qprom Ki= 1.3

Atalaya (incluye c.e y pobl.) 34.01 0.00 0.39
Atalaya (Poblacion) 34.01 0.00 0.39
Institucion educativa nivel inicial 0.00 0.00 0.00
Institucion educativa nivel primaria 0.00 0.00 0.00
Institucion educativa nivel secundaria ) ) i
Consumo maximo horario (gmax

H.- horario)
Qmax. K2 x p
Horario= Qprom Ko= 2 m3/dia m3/seg Its/seg
Atalaya ( incluye c.e y pobl.) 52.32 0.00 0.61
Atalaya (Poblacion) 52.32 0.00 0.61
_In_st_ltumon educativa nivel 0.00 0.00 0.00
inicial
Institucion educativa nivel primaria 0.00 0.00 0.00
Institucion educativa nivel secundaria ) ) i

VOLUMEN DEL RESERVORIO (25% del consumo promu
I.- anual).

m3 a Usar m3 Existente (m3) | Aumentar (m3)
Atalaya (incluye c.ey pobl.) |[6.54 10m3

Demanda de agua potable en Kimkiviri Baja

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

A.- Poblacién actual (po)

Kinkibiri Baja 161.00 Hab
Institucion educativa nivel

inicial 11.00 Alumnos
Institucion educativa nivel

primaria 58.00 Alumnos
Institucion educativa nivel

secundaria 47.00 Alumnos
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PARA LA

Total 161.00
Tasa de crecimiento (r
B.- ) 0.55 %
C.- Periodo de disefio (t) 20.00 Afos
D.- Poblacion futura ( pf)
Pf=po * (1 +r *t/100)
Kinkibiri Baja 179.00 Hab
Institucion educativa nivel
inicial 13.00 Alumnos
Institucion educativa nivel
primaia 65.00 Alumnos
Institucion educativa nivel
secundaria 53.00 Alumnos
E.- Dotacién domiciliaria 120.00 lts/hab/dia
Dotacién parai.e. ( Primaria
y Jardin) 20.00 lIts/alum/dia
Dotacién parai.e. (
Secundaria) 25.00 lIts/alum/dia
Consumo promedio anual
F.- (Qprom)
Qprom.= pob x dot m3/dia m3/seg Its/seg
Kinkibiri Baja (incluye c.e y pobl.) 24.37 0.00 0.28
Kinkibiri Baja 21.48 0.00 0.25
_In_st_ltuuon educativa nivel 0.26 0.00 0.00
inicial
In_stltuqon educativa nivel 1.30 0.00 0.02
primaria
Institucion educativa nivel 133
secundaria ' 0.00 0.02
Consumo maximo diario (gmax
G.- diario)
Qmax. Diario = K1 x m3/dia m3/seg Its/seg
Qprom Ki= 1.3
Kinkibiri Baja (incluye c.e y pobl.) 31.67 0.00 0.37
Kinkibiri Baja 27.92 0.00 0.32
Institucion educativa nivel
inicial 0.34 0.00 0.00
Institucion educativa nivel
primaia 1.69 0.00 0.02
Institucion educativa nivel secundaria 1.72 0.00 0.02
Consumo maximo horario (qmax
H.- horario)
Qmax. K2 x .
Horario= Qprom Ko= 2 m3/dia m3/seg Its/seg
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Kinkibiri Baja (incluye c.e y pobl.) 46.08 0.00 0.53
Kinkibiri Baja 42.96 0.00 0.50
.In.stlltumon educativa nivel 052 0.00 0.01
inicial

In_stltu_cmn educativa nivel 260 0.00 0.03
primaia

Institucion educativa nivel 265

secundaria ' 0.00 0.03

VOLUMEN DEL RESERVORIO (25% del consumo promg
[.- anual).

m3 a Usar m3 Existente (m3) | Aumentar (m3)

Kinkibiri Baja (incluyec.ey

pobl) 6.09 10.00

Usa y mejorar el sistema existente
Demanda de agua potable en Nuevo Progreso

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

A.- Poblacion actual (po)

Nuevo Progreso 57.00 Hab
Institucion educativa nivel
inicial 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel
primaia 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel
secundaria Alumnos
Total 57.00

B.- Tasade crecimiento (r) 0.00 %

C.- Periodo de disefio (t) 20.00 Afios

D.- Poblacion futura ( pf)
Pf=po * (1 + r *t/100)

Nuevo Progreso 57.00 Hab

Institucion educativa nivel

inicial 0.00 Alumnos

Institucion educativa nivel

primaria 0.00 Alumnos

Institucion educativa nivel

secundaria 0.00 Alumnos
E.- Dotacion domiciliaria 100.00 lts/hab/dia

Dotacién parai.e. ( Primaria

y Jardin) 20.00 lIts/alum/dia

Dotacién parai.e. (

Secundaria) 25.00 lts/alum/dia
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Consumo promedio anual
(Qprom)

Qprom.=pob x dot

Nuevo Progreso (incluye c.ey
pobl.)

Nuevo Progreso
Institucion educativa nivel
inicial

Institucion educativa nivel
primaria

Institucion educativa nivel
secundaria

Consumo méaximo diario (gmax
diario)

K1 x

Qprom Kl=

Nuevo Progreso (incluye c.ey pobl.)

Qmax. Diario =

1.3

Nuevo Progreso

Institucion educativa nivel
inicial

Institucion educativa nivel
primaria

Institucion educativa nivel
secundaria

Consumo maximo horario (gmax
horario)

Qmax. K2 x

Horario= Qprom K2= 2
Nuevo Progreso (incluye c.ey

pobl.)

Nuevo Progreso

Institucion educativa nivel
inicial

Institucion educativa nivel
primaia

Institucion educativa nivel
secundaria

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA,

PARA LA

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

m3/dia m3/seg Its/seg
5.70 0.00 0.07
5.70 0.00 0.07
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
m3/dia m3/seg Its/seg
7.41 0.00 0.09
7.41 0.00 0.09
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
m3/dia m3/seg Its/seg
11.40 0.00 0.13
11.40 0.00 0.13
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

VOLUMEN DEL RESERVORIO (25% del consumo

promedio anual).

m3 a Usar m3 Existente (m3) | Aumentar (m3)
Nuevo Progreso (incluyec.e 143 500 500
y pobl.)
mejorar el
existente
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Demanda de agua potable en San Pedro

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS

COMUNIDADES,

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

A.- Poblacion actual (po)

San Pedro

Institucion educativa nivel
inicial

Institucion educativa nivel
primaia

Institucion educativa nivel
secundaria

Total

B.- Tasade crecimiento (r)

C.- Periodo de disefio (t)

D.- Poblacion futura ( pf)
Pf=po * (1 + r *t/100)
San Pedro
Institucion educativa nivel
inicial
Institucion educativa nivel
primaria
Institucion educativa nivel
secundaria

E.- Dotacién domiciliaria
Dotacidn parai.e. (Primariay
Jardin)

Dotacién parai.e. (
Secundaria)

Consumo promedio anual
F.- (Qprom)
Qprom.=pob x dot

San Pedro (incluye c.e y pobl.)

San Pedro

Institucion educativa nivel
inicial

Institucion educativa nivel
primaia

Institucion educativa nivel
secundaria

Consumo maximo diario (gmax
G.- diario)
K1 x
Qprom Kl=

San Pedro (incluye c.e y pobl.)

Qmax. Diario =

13

131.00

49.00

0.00

0.00
131.00

2.35

20.00

193.00

73.00

0.00

0.00

120.00

20.00

25.00

Hab

Alumnos

Alumnos

Alumnos

%

Afios

Hab

Alumnos

Alumnos

Alumnos

Its/hab/dia

Its/alum/dia

Its/alum/dia

m3/dia

m3/seg

Its/seg

24.62

0.00

0.28

23.16

0.00

0.27

1.46

0.00

0.02

0.00

0.00

0.00

m3/dia

m3/seg

Its/seg

32.01

0.00

0.37
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San Pedro 30.11 0.00 0.35
_In_st_ltumon educativa nivel 1.90 0.00 0.02
inicial
In_stltu_mon educativa nivel 0.00 0.00 0.00
primaia
Institucion educativa nivel
secundaria - -
Consumo méximo horario (gmax
horario)
Qmax. K2 x p
Horario= Qprom Ko= 2 ma3/dia m3/seg Its/seg
San Pedro (incluye c.e y pobl.) 49.24 0.00 0.57
San Pedro 46.32 0.00 0.54
_In_st_ltuuon educativa nivel 292 0.00 0.03
inicial
Institucion educativa nivel
primaia 0.00 0.00 0.00
Institucion educativa nivel
secundaria - -
VOLUMEN DEL RESERVORIO (25% del consumo promec
anual).
m3 a Usar m3 STSEE Aumentar (m3)
(m3)
San Pedro (incluyec.ey 6.16 10.00
pobl.)
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Anexo 3: Estimacion de la demanda del servicio de disposicidn sanitaria de excretas

Pueblo libre

Informacién base

DESCRIPCION PULIIEIIBBIF;I? ATALAYA \%E'T%'\é o | KINKIRIBAIA [PUMAYACU AS?S'NI o ngg\é <o |sAN PEDRO
Poblacién Actual (hab) | 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas | 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 3.58 3.41 3.21 3.83 3.96 3.39 4.38 3.28
Dotacion domiciliaria | 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 100.00 100.00 120.00

Célculo de demanda, alcantarillado y aguas residuales de Pueblo Libre

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUAS RESIDUALES

Poblacién actual (Po) 301.00 Hab
Institucion educativa nivel inicial 26.00 Alumnos
Institucion educativa nivel primaia 71.00 Alumnos
Institucion educativa nivel secundaria 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales

Tasa de crecimiento (R) 219 %

Periodo de disefio (T) 20.00 Afios

Longitud total de la red (Lt) 1,631.08 m

Coeficiente de retorno (Cr) 80.00 %

NUumero de buzones (B) 50.00

.- POBLACION FUTURA (Pf)

Pf - PO!!HLEE Poblacion futura: 433.00 Hab
\ 100 I. E. (inicial) 38.00 Alumnos
I. E. (primaria) 103.00 Alumnos
I(-S(Iezs-:undaria) 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales

Il.- Dotacion

Poblacion: 120.00 lIts/hab/dia

I. E. (inicial) 20.00 Its/alum/dia

I. E. (primaria) 20.00 Its/alum/dia

I. E. (secundaria) 0.00 lIts/hab/dia

Posta de Salud 100.00 lIts/hab/dia

Il.- CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES (Qm)

: Poblacion futura: 0.481 1Iis
om= D0, I. E. (inicial) 0.007 s
- 86400 I. E. (primaria) 0.019 1Is
I(-S(Iezéundaria) 0.000 /s
Posta de Salud 0.000 1Iis
TOTAL 0.507 Iis
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IV.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh) |Qm,ﬁ = K, *Om |
1.01 s
V.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qi)
500 * B
=
86400
0.289 IIs
VII.- CAUDAL DE DISERNO (Qd)
|Qd' = QOmh + Q |
1.304 1I/s
VII.- CAUDAL UNITARIO (qu)
qu = od Caudal unitario 0.000799 Li/(s.m)
Lt
Pumayacu
Informacién base
PUEBLO UNION SAN NUEVO
DESCRIPCION LBRE | ATALAYA | | ctoso | KINKIRIBAJA [PUMAYACU| | 08 o [0~ —or J|[SAN PEDRO
Poblacién Actual (hab) 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 3.58 3.41 3.21 3.83 3.96 3.39 4.38 3.28
Dotacién domiciliaria 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 100.00 100.00 120.00
(Ihab/dia)

Caélculo de demanda, alcantarillado y aguas residuales de Pumayacu

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUAS RESIDUALES

Poblacién actual (Po)

99.00 Hab

Institucion educativa nivel inicial 4.00 Alumnos

Institucion educativa nivel primaia 0.00 Alumnos

Institucion educativa nivel secundaria 0.00 Alumnos

Posta de Salud 0.00 Profesionales
Tasa de crecimiento (R) 2.08 %
Periodo de disefio (T) 20.00 Afios
Longitud total de la red (Lt) 1,631.08 m
Coeficiente de retorno (Cr) 80.00 %
NUumero de buzones (B) 29.00

CALCULO DE CAUDAL RESIDUAL
I.- POBLACION FUTURA (Pf)
Pf = PO!IHLIE Poblacion futura: 141.00 Hab
\ 100 I. E. (inicial) 6.00 Alumnos
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PARA LA

VICIOS

DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,

I. E. (primaria) 0.00 Alumnos
I. E.
(secundaria) 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales
I.- Dotacion
Poblacion: 120.00 Its/hab/dia
I. E. (inicial) 20.00 lIts/alum/dia
I. E. (primaria) 20.00 lts/alum/dia
I. E. (secundaria) 0.00 lIts/hab/dia
Posta de Salud 100.00 lts/hab/dia
lll.- CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES (Qm)
Paoblacion futura: 0.157 1IIs
Om= Pf*DOT*CF I. E. (inicial) 0.001 Is
86400 . E. (primaria) 0.000 /s
I. E.
(secundaria) 0.000 /s
Posta de Salud 0.000 I/s
TOTAL 0.158 IIs
IV.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh) |er’r =K, *Om |
0.32 IIs
V.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qi)
0, - 500 *B
® 86400
0.168 /s
VIl.- CAUDAL DE DISENO (Qd)
| Od = QOmh + Q |
0.483 IIs
VIl.- CAUDAL UNITARIO (qu)
qu = od Caudal unitario 0.000296 L/(s.m)
Lt
San Antonio
Informacion base
PUEBLO UNION SAN NUEVO
DESCRIPCION LBRE | ATALAYA | | croso | KINKIRIBAJA [PUMAYACU| | =50 | s o |SAN PEDRO
Poblacion Actual (hab) 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 3.58 3.41 3.21 3.83 3.96 3.39 4.38 3.28
Dotacion domiciliaria 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 100.00 100.00 120.00
(/habdia)
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La comunidad de San Antonio cuenta con sistema de Unidad Basica Sanitaria (UBS)

A continuacion, se puede observar el plano de UBS en la comunidad de San Antonio

Plano de USB de la Comunidad San Antonio

| ouabmo pEBMs |
S S — —
CT__ T T

o(-}'w?‘

Plano de instalacion de Agua, Desagtie y Eléctrica en USB tipico

CONEXION O AGUA ¥ DESACUE OF UBS TPCO

AMDP UG ALIOAG CIETRITAL DG PronAR

e e e T |

Iturbe Sairitupac, L. 146



UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE

Union Vistoso

Informacién base

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA,

PARA
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DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

DESCRIPCION e | Atatava || NOR | kinkiriBasA [pumavacu| |, SAN ] MUEVO. Isan peDRO
Poblacién Actual (hab) 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 3.58 3.41 3.21 3.83 3.96 3.39 4.38 3.28
Dotacion domiciliaria 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 100.00 100.00 120.00
(Ihab/dia)

Calcula de demanda, alcantarillado y aguas residuales de Union Vistoso

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUAS RESIDUALES

Poblacién actual (Po) 218.00 Hab
Institucion educativa nivel inicial 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel primaia 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel secundaria 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales

Tasa de crecimiento (R) 255 %

Periodo de disefio (T) 20.00 Afios

Longitud total de lared (Lt) 824.07 m

Coeficiente de retorno (Cr) 80.00 %

Numero de buzones (B) 22.00

CALCULO DE CAUDAL RESIDUAL
I.- POBLACION FUTURA (Pf)
pf :Pofl%—i“ Poblacion futura: 330.00 Hab

\ 100 1. E. (inicial) 0.00 Alumnos
I. E. (primaria) 0.00 Alumnos
I. E.
(secundaria) 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales

Il.- Dotacion

Poblacion: 120.00 Its/hab/dia

I. E. (inicial) 20.00 lIts/alum/dia

I. E. (primaria) 20.00 lIts/alum/dia

I. E. (secundaria) 0.00 lts/hab/dia

Posta de Salud 100.00 Its/hab/dia

Il.- CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES (Qm)

Pf*Dot, Poblacion futura: 0.367 /s
Om= *Cr] .
= 86400 1. E. (inicial) 0.000 1I/s
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I. E. (primaria) 0.000 1I/s
. E.
(secundaria) 0.000 /s
Posta de Salud 0.000 1I/s
TOTAL 0.367 s
IV.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmbh) Omh =K .* Om
0.73 s
V.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qi)
_ 500 *B
= —
86400
0.127 /s
VII.- CAUDAL DE DISENO (Qd)
|0d = Omh + O |
0.861 I/s
VII.- CAUDAL UNITARIO (qu)
= Od Caudal unitario 0.001044 L/(s.m)
Lt
Atalaya
Informacién base
PUEBLO UNION SAN NUEVO
DESCRIPCION LIBRE ATALAYA VISTOSO KINKIRI BAJA |PUMAYACU ANTONIO |PROGRESO SAN PEDRO
Poblacién Actual (hab) 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 3.58 3.41 3.21 3.83 3.96 3.39 4.38 3.28
Dotacién domiciliaria 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 100.00 100.00 120.00
(Ihab/dia)

Calcula de la demanda, alcantarillado y aguas residuales de Atalaya

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUAS RESIDUALES

Poblacién actual (Po)
Institucion educativa nivel inicial

Institucion educativa nivel primaia

Institucion educativa nivel secundaria

Posta de Salud
Tasa de crecimiento (R)
Periodo de disefio (T)
Longitud total de lared (Lt)
Coeficiente de retorno (Cr)

150.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.26

20.00

462.14

80.00

Hab

Alumnos
Alumnos
Alumnos
Profesionales
%

Afos

m

%
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Nimero de buzones (B) 15.00

CALCULO DE CAUDAL RESIDUAL

.- POBLACION FUTURA (Pf)

of Poblacion
Pf=Po l+i futura: 218.00 Hab
k I. E. (inicial) 0.00 Alumnos
1. E. (primaria) 0.00 Alumnos
. E.
(secundaria) 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales
I.- Dotacion
Poblacion: 120.00 Its/hab/dia
I. E. (inicial) 20.00 Its/alum/dia
I. E. (primaria) 20.00 lts/alum/dia
I. E. (secundaria) 0.00 lts/hab/dia
Posta de Salud 100.00 Its/hab/dia
lll.- CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES (Qm)
Poblacion
futura: 0.242 /s
Ome WDDT*CF I. E. (inicial) 0.000 s
86400 I. E. (primaria) 0.000 s
. E.
(secundaria) 0.000 1I/s
Posta de Salud 0.000 /s
TOTAL 0.242 IIs
IV.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh) Omh =K ,* Om
0.48 /s
V.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qi)
_ 500 *B
® 86400
0.087 /s
VIl.- CAUDAL DE DISENO (Qd)
|od = Omh  + O |
0.571 s
VII.- CAUDAL UNITARIO (qu)
Caudal
od unitario 0.001236 Li(s.m)

gu =
! Lt
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Nuevo progreso

Informacién bésica

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA,
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DESCRIPCION Pone | Ataava | (EIOF | kinkiRiBasa [pumavacul | SAR | SUEVO Tsan peDRO
Poblacién Actual (hab) 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 3.58 3.41 3.21 3.83 3.96 3.39 4.38 3.28
Dotacion domiciliaria 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 100.00 100.00 120.00

(Ihab/dia)

La comunidad de Nuevo Progreso cuenta con sistema de Unidad Béasica Sanitaria

Condominal

A continuacion, se puede observar el plano de UBS en la comunidad de Nuevo Progreso

Plano de UBS de la Comunidad Nuevo Progreso

.
s ol
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Plano de Instalacién de Agua, Desagiie y Eléctrica en UBS tipico

CONEXION DF AGUA ¥ DESAGLE DE UBS TIPICO

(I T

San Pedro

Informacién base

DESCRIPCION e | Ataava || ROR [ kinkirieasa [pumavacu| | SAX | NUEVO Isan peDRO
Poblacion Actual (hab) 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 3.58 3.41 3.21 3.83 3.96 3.39 4.38 3.28
Dotacion domiciliaria 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 100.00 100.00 120.00
(Ihabldia)

Calculo demanda de alcantarillado y aguas residuales de san pedro

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUAS RESIDUALES

Poblacién actual (Po) 131.00 Hab
Institucion educativa nivel inicial 49.00 Alumnos
Institucion educativa nivel primaia 0.00 Alumnos
Institucion educativa nivel secundaria 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales

Tasa de crecimiento (R) 235 %

Periodo de disefio (T) 20.00 Afios

Longitud total de la red (Lt) 1,263.57 m

Coeficiente de retorno (Cr) 80.00 %

Nimero de buzones (B) 43.00

CALCULO DE CAUDAL RESIDUAL
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.- POBLACION FUTURA (Pf)

ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA,
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
DISTRITO DE PICHARI, LA CONVENCION, CUSCO 2023

PARA LA

Pf: PO,(HL\ Poblacion futura: 193.00 Hab
\ 100 I. E. (inicial) 73.00 Alumnos
I. E. (primaria) 0.00 Alumnos
I. E.
(secundaria) 0.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales
I.- Dotacion
Poblacion: 120.00 lts/hab/dia
I. E. (inicial) 20.00 Its/alum/dia
I. E. (primaria) 20.00 lIts/alum/dia
I. E. (secundaria) 0.00 lIts/hab/dia
Posta de Salud 100.00 lts/hab/dia
lll.- CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES (Qm)
Poblacion futura: 0.214 s
On= Bf*Dot, ’ I. E. (inicial) 0.014 s
86400 I. E. (primaria) 0.000 1I/s
l. E.
(secundaria) 0.000 Vs
Posta de Salud 0.000 Vs
TOTAL 0.228 IIs
IV.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh) |me =K, *Om |
0.46 IIs
V.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qi)
0, - 500 *B
© 86400
0.249 |I/s
VII.- CAUDAL DE DISENO (Qd)
|Qn’ = QOmh + Q0 |
0.705 /s
VIl.- CAUDAL UNITARIO (qu)
o = od Caudal unitario 0.000558 L/(s.m)
Lt
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ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Kinkiviri Baja
Informacién base
PUEBLO UNION SAN NUEVO
DESCRIPGION LBRE | ATALAYA | | croso | KINKIRIBAJA [PUMAYACU| | =08 O [ e o |[SAN PEDRO
Poblacién Actual (hab) 301 150 218 161 99 61 57 131
Viviendas verificadas 84.00 44.00 68.00 42.00 25.00 18.00 13.00 40.00
Densidad poblacional 3.58 3.41 3.21 3.83 3.96 3.39 4.38 3.28
Dotacién domiciliaria 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 100.00 100.00 120.00
(Ihab/dia)

Calculo demanda de alcantarillado y aguas residuales de Kinkiviri Bajo

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUAS RESIDUALES

Poblacion actual (Po) 161.00 Hab
Institucion educativa nivel inicial 11.00 Alumnos
Institucion educativa nivel primaia 58.00 Alumnos
Institucion educativa nivel secundaria 47.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales

Tasa de crecimiento (R) 0.55 %

Periodo de disefio (T) 20.00 Afios

Longitud total de lared (Lt) 885.63 m

Coeficiente de retorno (Cr) 80.00 %

Numero de buzones (B) 23.00

CALCULO DE CAUDAL RESIDUAL
I.- POBLACION FUTURA (Pf)
Pf = Poll.1+i.li Poblacion futura: 179.00 Hab

\100) 1. E. (inicial) 13.00 Alumnos
I. E. (primaria) 65.00 Alumnos
I.E.
(secundaria) 53.00 Alumnos
Posta de Salud 0.00 Profesionales

Il.- Dotacion

Poblacion: 120.00 lIts/hab/dia

I. E. (inicial) 20.00 Its/alum/dia

I. E. (primaria) 20.00 Its/alum/dia

I. E. (secundaria) 0.00 lIts/hab/dia

Posta de Salud 100.00 lIts/hab/dia

Il.- CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES (Qm)

*Dot, Poblacion futura: 0.199 s
QIJEZK*G‘
86400 I. E. (inicial) 0.002 Iis
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA
VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS
ONIVERSIDAD DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 9 COMUNIDADES,
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. E. (primaria) 0.012 s
I. E.
(secundaria) 0.000 1I/s
Posta de Salud 0.000 1I/s
TOTAL 0.213 s
IV.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmbh) |th =K, *0Om |
0.43 /s
V.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qi)
0, - 500 *B
g = ———
86400
0.133 IIs
VIl.- CAUDAL DE DISENO (Qd)
|Qd = Omh + Q0 |
0.560 I/s
VIl.- CAUDAL UNITARIO (qu)
qu od Caudal unitario 0.000632 L/(s.m)
Lt
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“PN ASISTENTE TECNICO DE RESIDENCIA DE OBRA, PARA LA VERIFICACION Y SEGUIMIENTO EN LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS DE AGUA
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PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 4: Tabla de valorizacion mensual de obra

RESUMEN DE CRONOGRAMA DE ADQUISICION DE MANO DE OBRA, MATERILAES MAQUINARIAS, Y OTROS
PROYECTO:"CREACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN 09 COMUNIDADES DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO MAYO Y QUISTO CENTRAL, DISTRITO DE PICHARI LA CONVENCION

cusco-
Lt e mes1 | | mes2 | [ mes3 mes 4 Plﬁl:[l;;ﬂ?tado mes 6 mes 7 mes § mes 9 TOTAL
MaM0 OE OBRA 3.448,363.92 168 762 88 250 2774 276,364 50 380,620.89 453 682 4% 478,230.64 73480313 585,570.07 §9,052.19 3,448 353.92
MATERIALES 4.893.306.35 38278250 411, 580.52 438 24865 682 522.04 757,868.53 627,082.09 914,510.76 607,204.82 T7,188.04 | 489000695
MAQUINARIASY EQUIPOS 43313247 31,536.97 15,808.38 37325.75 2608812 50 806,80 44 84530 98,336.52 93,04833 20,471 43313247
OTROS 401, 516.01 862643 6,789.87 15,966.00 8293184 111,545.93 97,816.06 33,830.30 24 48048 19,520.00 401 516.01
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 9.182919.35 592 70797 684,474 92 76790499 117216289 142299376 124887400 178148071 132621270 186,107.53| 918291935
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