UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

FACULTAD DE INGENIERIA
Carrera de INGENIERIA AMBIENTAL

“IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO POR LA
IMPLEMENTACION DE EDIFICIOS CON
CERTIFICACION LEED EN LA PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU”

Tesis para optar el titulo profesional de:

Ingeniera Ambiental

Autor:
Francesca Alexandra Vallebuona Mayta
Asesor:

Mg. Kelly Milena Polo Herrera
https://orcid.org/0000-0002-4833-2157

Lima - Peru

2023



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Impacto ambiental causado por la implementacion de

edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pera

JURADO EVALUADOR

Jurado 1 Iselli Josylin Nohely Murga Gonzalez 44362724
Presidente(a) Nombre y Apellidos N° DNI
Carlos Alberto Alva Huapaya 06672420
Jurado 2
Nombre y Apellidos N° DNI
Juan Carlos Flores Cerna 18898536
Jurado 3
Nombre y Apellidos N° DNI
Pag.

Vallebuona Mayta, F.




Impacto ambiental causado por la implementacion de
1 upN edificios con certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catolica del Pert

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INFORME DE SIMILITUD

IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO POR LA IMPLEMENTACION
DE EDIFICIOS CON CERTIFICACION LEED EN LA PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

INFORME DE DRIGINALIDAL

9% 9%  6x 8

INDICEDE SIMILITUD ~ FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDHANTE
FUEMTES PRIMARIAZ
n repositorio.ucv.edu.pe 4
Fuente de Internet U

Submitted to BENEMERITA UNIVERSIDAD '] %
AUTONOMA DE PUEBLA BIBLIOTECA

Trabajo del estudiante

(2]

www.breeam.es '
Fuente de Internet %
tesis.pucp.edu.pe g
Fuente de Internet %
hdl.handle.net /
Fuente de Internat %
B proyeccion.lamolina.edu.pe 1
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Privada del Norte '
Trabajo del estudiante %

Pég.
Vallebuona Mayta, F.



Impacto ambiental causado por la implementacion de
1 “PN edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pera

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

DEDICATORIA

Dedico el presente trabajo a mi madre Mirtha Mayta, quien me ha apoyado
siempre, no solo durante el desarrollo de esta tesis, sino durante toda mi vida. Es la que

me ensefio a ser resiliente y trabajar duro para lograr mis objetivos.

También dedico este trabajo a mi hermano Luis Vallebuona, quien es la persona

en la que mas confio y siempre he tenido su apoyo, no importa la situacion.

Finalmente, dedico este trabajo a mi perro Goliat, quien a pesar de sus 13 afios

se quedaba conmigo todas las madrugadas dandome su compafiia silenciosa.

Pag.
Vallebuona Mayta, F.



Impacto ambiental causado por la implementacion de
1 “PN edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pera

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

AGRADECIMIENTO

Agradezco a la ing. Kelly Polo, mi asesora de tesis, por guiarme durante todo el
proceso del desarrollo de este trabajo, por brindarme sus conocimientos y sobre todo su

tiempo y paciencia para yo poder satisfactoriamente defender mi tesis.

Pag.
Vallebuona Mayta, F.



e

PRIVADA
DEL NORTE

Impacto ambiental causado por la implementacion de

edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pera

TABLA DE CONTENIDO

JURADO EVALUADOR 2
INFORME DE SIMILITUD 3
DEDICATORIA 4
AGRADECIMIENTO 5
TABLA DE CONTENIDO 6
INDICE DE TABLAS 9
INDICE DE FIGURAS 10
RESUMEN 11
CAPITULO I: INTRODUCCION 12
1.1. Realidad problemética 12

1.1.1. Antecedentes 14

1.2.  Marco tedrico 16

1.2.1. Certificacion LEED 16

1.2.2. Certificacion BREEAM 20

1.2.3. 1SO 14001:2015 22

1.2.4. Impacto ambiental 23

1.2.5. Construcciones sostenibles 24

1.3.  Justificacion 25

1.4.  Formulacién del problema 27

1.5. Objetivos 28

Pag.

Vallebuona Mayta, F.



Impacto ambiental causado por la implementacion de

1 !'!"Eﬂﬂ edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catdlica del Peru
1.5.1. Objetivo general 28

1.5.2. Objetivos especificos 28

1.6. Hipdtesis 28

1.6.1. Hipotesis general 28

1.6.2. Hipdtesis especificas 29
CAPITULO II: METODOLOGIA 30
2.1.  Tipo de investigacion 30

2.1.1. Enfoque 30

2.1.2. Alcance 30

2.1.3. Nivel 30

2.1.4. Disefio de la investigacion 30

2.2. Poblacion y muestra 31

2.2.1. Poblacion 31

2.2.2. Muestra 31

2.3.  Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos 32

2.3.1. Técnicas e instrumentos 32

2.3.2. Procedimiento 35

2.3.3. Andlisis de datos 38

2.4.  Aspectos éticos 42
CAPITULO III: RESULTADOS 43

3.1.  Evaluar si la implementacion de los edificios con certificaciones LEED
en el campus de la PUCP han influido en la conciencia ambiental de los

estudiantes 43

Pag.
Vallebuona Mayta, F.



1

Impacto ambiental causado por la implementacion de

“PN edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pera

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

3.2.  Evaluar si hay una reduccion en el uso de energia, agua y generacion de
residuos solidos después de implementar edificios con certificacion LEED en el
campus de la PUCP. 48

3.3.  Proponer ideas de mejora para que la Universidad Privada del Norte

pueda en un futuro aplicar a una certificacion LEED 59
CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES 62
4.1. DISCUSION 62

4.1.1. Limitaciones 62

4.1.2. Interpretacion comparativa 62

4.1.3. Implicancias 65

4.1.4. Conclusiones 66
REFERENCIAS 68
ANEXOS 73

ANEXO N° 1. Formato de Matriz de aspectos e impactos ambientales de la

Unidad Minera Lagunas Norte 73
ANEXO N° 2. Cuestionario realizado a los estudiantes de la PUCP. 74
ANEXO N° 3. Matriz para evaluacion de expertos. 79
ANEXO N° 4. Tabla de respuestas de la pregunta N° 3 del cuestionario 82

ANEXO N° 5. Tabla de respuestas de la pregunta N° 12 del cuestionario 86

ANEXO N° 6. Puntaje obtenido en la certificacion LEED por cada edificio de la

PUCP 90
ANEXO N° 7. Tachos del campus de la PUCP 92
Pag.

Vallebuona Mayta, F.



Impacto ambiental causado por la implementacion de

1 “PN edificios con certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catolica del Perc
INDICE DE TABLAS
TADIA L. s 17
TADIA 2 ... 18
TADIA 3 et 19
TADIA A ... 20
TADIA S .. s 21
TADIA B ...t 22
TADIA 7 s 22
TADIA B ...t 24
TADIA O .t 34
TADIA 10 .. 51
TADIA L1 .t 59
TADIA L2 ...t 82
TADIA L3 . et bbb 86

Pag.
Vallebuona Mayta, F.



Impacto ambiental causado por la implementacion de

1 “PN edificios con certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catolica del Perc
INDICE DE FIGURAS
10 0 U SR URURRORRRN 31
10 USSR OSSN 35
100 T USSR 36
100 U SRR SUUSTRTRORRRN 37
FIUIA Dbt bbb 38
FRQUIA Bttt 41
10U R A USSR 43
1o 0T < USSR OSSN 43
FIOUI Ottt 44
o] = T O SRS TP PP P TP 45
10 0 U USSR OSSN 45
FIQUIA L2ttt et e e b et e et e s te e be e b e saeesteennesreenreannens 46
o] = T R SRRSO P PP 46
o U] = T SRS P PP 47
1o 0T T USSR ORRON 48
1o 0T T G USSR 48
FRIOUIA L7 et bbb bbbttt b et bbb 49
o] = T R T USSP PP 50
T U= 0 PP 51
11U = 2 O SO PSRTR 54
FIQUI 21t bbb bbbt b et bbb 58
FIQUI 22t bbb bbbttt b e bbb 61

Pag.

Vallebuona Mayta, F.
10


file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979093
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979094
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979095
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979097
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979098
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979099
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979100
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979101
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979102
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979103
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979104
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979105
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979106
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979107
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979108
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979110
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979111
file:///C:/Users/HP/Desktop/Tesis/Tesis_Vallebuona%20sem7%20-%20copia.docx%23_Toc136979114

Impacto ambiental causado por la implementacion de
1 “PN edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pera

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESUMEN

El presente trabajo se centra en las edificaciones con certificacion LEED de la
Pontificia Universidad Catdlica del Perta (PUCP), debido a que es la primera universidad
del Perd rumbo a ser 100% sostenible y tiene como objetivo evaluar si la implementacion

de esta genera un impacto ambiental positivo.

Para esto se necesito saber si los estudiantes de la PUCP tienen una conciencia
ambiental establecida, si se estd generando un ahorro de agua, energia, disminucién de
residuos sélidos y si estas mejoras podrian replicarse en la Universidad Privada del Norte
(UPN), a través de una entrevista, un cuestionario a los estudiantes, una visita al campus

y la recopilacion de informacién.

Entre los resultados mas resaltantes se tiene que el 74.6% de estudiantes saben
qué es una certificacion LEED. El 53.5% considera el consumo de energia renovable
como el més importante y el 100% considera que se deberian implementar estas

certificaciones en otras universidades.

Se concluye que los estudiantes de la PUCP si tienen una conciencia ambiental
bien marcada, la implementacion de edificios con certificacion LEED si ha generado un
ahorro de energia, de agua y disminucion de residuos sélidos; y las mejoras pueden ser

replicadas en otras universidades, como la UPN.

PALABRAS CLAVES: Certificacion LEED, Universidad sostenible, Ahorro de

agua, Ahorro de energia, Residuos solidos.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

Durante los primeros 23 afios del siglo XXI se ha visto un avance abismal en cuanto
a temas tecnoldgicos y relacionados a las industrias. Esto ha conllevado a la répida
utilizacion de los recursos naturales renovables y no renovables con los que antes
contdbamos en abundancia y se creia que iban a durar infinitamente. Entre ellos estan el
agua y los combustibles fosiles para generar energia. Se debe considerar también el

manejo que se ha tenido de los residuos solidos generados a lo largo de los afios.

La Organizacién Mundial de la Salud [OMS] (2022) menciona que hasta el 2020
solo el 74% de la poblacion mundial contaba con un servicio de suministro de agua seguro
para consumo humano. Ademas, a través de la pégina del Estado Peruano (2022)
recomienda un consumo de agua por persona de 50 a 100 litros diarios, mientras que El
Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima [Sedapal] menciona en la misma nota

que “en el 2020 se registré un consumo promedio de 175 litros por peruano”.

En cuanto al consumo energético mundial, en el 2021 se ha incrementado en un 5%
el uso de este en comparacion con el afio 2019, aumentando también las emisiones de
CO2 derivadas de las fuentes. (Enerdata, 2022). En Per(, una de las compafiias que provee
electricidad a nivel nacional, Enel Generacion Peru S.A.A. utiliza energia hidroeléctrica

y termoeléctrica disminuyendo asi sus emisiones de CO2 en casi un 50% (Enel, 2018)

Otro factor a tomar en cuenta es el aumento de la poblacion mundial, la cual alcanzo
los 8000 millones a mediados de noviembre del 2022, aumentando en 1000 millones en

tan solo doce afios, segun indica las Naciones Unidas [NU] (2022). En el caso de Peru, el

Pag.
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Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI] (2022) informa que hasta el 2022
llegamos a los 33 millones 396 mil 700 habitantes, siendo mas del doble de la poblacion

registrada en el afio 1972.

Por otro lado, las NU (2020) nos indica que “cada afo se recolecta en el mundo una
cantidad estimada de 11.200 millones de toneladas de residuos solidos” y no llegamos ni
al 10% del reciclaje del plastico generado, mientras que, en el Perl, de acuerdo al
Ministerio del Ambiente a través del diario El Peruano (2021), se genera un promedio de

21 mil toneladas de residuos municipales mensualmente.

Todos estos factores anteriormente mencionados nos han obligado a pensar en
formas mas sostenibles de realizar nuestras actividades diarias, fundar empresas o
construir infraestructuras nuevas. Esto quiere decir que buscamos la forma de minimizar
el uso de los recursos naturales, encontrar nuevos recursos renovables con poca cantidad
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y un buen manejo de los residuos
solidos a través de la correcta segregacion, reduccion de materiales de un solo uso, el

reciclaje y la valorizacion.

Centrandonos especificamente en el tema de construccion, se han ido
implementando mejoras y nuevos requisitos para obtener edificaciones mas eco
amigables. Actualmente se cuenta con certificaciones internacionales como LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) originaria de Estados Unidos y
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology)

creada en Inglaterra.
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Entre los beneficios que conllevan la implementacion de estas certificaciones esta,
por ejemplo, que los edificios que cuentan con una certificacion LEED promueven la
“reduccion de casi un 90% de residuos y entre 30 y 50% en uso de agua, asi como mayor

porcentaje en ahorro de consumo energético” (Green Group, s.f.).

1.1.1.  Antecedentes
Especificamente en paises desarrollados como Estados Unidos e Inglaterra, y de

acuerdo con el sector de construccion, “los edificios son una de las fuentes principales de

gasto de energia, utilizando un 45% y 42% de la energia nacional respectivamente”

(Amiri, et al, 2019).

Debido a que la mayoria de aplicaciones de estas certificaciones se observan en
viviendas y oficinas, la informacion en cuanto a universidades con construcciones eco

amigables es muy reducida.

Kim, J et al. (2019) menciona en su articulo que las escuelas verdes ofrecen mejor
salud y comodidad, lo cual ayuda al aprendizaje y el logro de los estudiantes, mientras

que al mismo tiempo reduce el uso de energia.

Por otro lado, Erbiyik, H. et al (2021), estudié el caso de la universidad de Yalova
en Turquia, la cual se esperaba que obtuviera 54 de los 110 puntos que otorga la
certificacion LEED. La propuesta era implementar un sistema de captacion de agua de
lluvia para reuso disefiado por la facultad de ingenieria, ademas de oportunidades de
mejora para el ahorro de luz, como la utilizacion de luz natural gracias a la arquitectura

de sus edificios.
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Amiri et al. (2019) también menciona que los edificios con certificaciones de mayor
puntaje (oro y platino) de LEED reducen mas el uso de energia que las de bajo puntaje,

obteniendo estos un resultado similar a un edificio sin certificacion.

Vosoughkhosravi et al. (2022) indica que “Ias instituciones de educacion superior
enfrentan el desafio de crear instalaciones residenciales que brinden un ambiente

saludable y confortable que sea la base para el éxito académico.”

Luo et al. (2021) menciona que los estudios recientes se centran principalmente en
el ahorro de energia, pero la conservacion del agua se suele pasar por alto, a pesar de que
estudios como el de Elkhapery et al. (2021) indica que en edificios con certificacion

LEED nivel platino se puede llegar a un ahorro de hasta 27% del consumo de agua.

Entre los beneficios climaticos de los estandares de edificios verdes, Eisenstein
(2016) encontro que el manejo de residuos solidos reduce la emision de gases de efecto

invernadero [GEI].

En el caso de Peru también podemos encontrar a lo largo del territorio ciertas
construcciones con certificaciones internacionales, como es la ya mencionada LEED o
también la EDGE [Excellence in design for greater efficiencies]. Esta ultima fue creada
para mercados emergentes en el afio 2014 por miembros del Banco Mundial con el
objetivo de permitirles lograr que su proyecto sea sostenible (Leaf, s.f.). Esta certificacion
es menos exigente que la LEED, debido a que solo se basa en que la nueva construccion
debe tener un ahorro del 20% en energia, agua y energia acumulada de los materiales en

comparacion con una construccion no certificada de igual magnitud.
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Varona (2021) menciona que la implementacién de certificaciones LEED conlleva
a reducciones que son favorables para el medio ambiente y en su mayoria esto se ve
reflejado en la categoria de Energia y Atmosfera, lo cual se debe a que el consumo
energético esta ligado a la emision de gases de efecto invernadero.

Por otro lado, la Cdmara Peruana de la Construccion [CAPECO] (2023), sefiala que
el sector construccion termino el 2022 con un crecimiento de 3% en comparacion con el

afio precedente.

En el pais existe la organizacién no gubernamental Peri Green Building Council
[PGBC], la cual forma parte del World Green Building Council [Consejo mundial de
Edificaciones verdes]. Esta ONG agrupa a todas las empresas del rubro de construccion
que optan por la sostenibilidad en la construccion. Su funcién es motivar a que cada vez

mas empresas en el Perd construyan de manera sostenible. (Chavez, 2016).

En Lima, la etapa de construccion genera mucha demanda, por lo cual este tipo de
proyectos fundamentados en la certificacion LEED ayudan a optimizar y reutilizar los
recursos contribuyendo a la disminucidn de contaminantes contra el medio ambiente.

(Mayta, et al, 2016)

1.2. Marco teorico
Para conocer mas sobre el tema de investigacion es necesario conceptualizar y

comparar algunos términos:

1.2.1. Certificacion LEED
Segun Pert Green Building Council (s.f.) LEED, por sus siglas en inglés de
“Leadership In Energy And Environmental Design”, o traducido al espafiol “Liderazgo

en energia y disefio ambiental”, es el sistema de certificacion de edificios sostenibles mas
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usado en el mundo. La certificacion LEED proporciona una verificacion independiente
de las caracteristicas sostenibles de un edificio o de un desarrollo urbano, lo que permite
que el disefio, construccion, operacion y mantenimiento de los mismos sea mas eficiente
en el uso de recursos, de alto rendimiento, mas saludables y rentables. Esta es la
certificacion més utilizada en Perd. Actualmente estd en la version 4.1, presentando
mejoras y siendo mas riguroso que las versiones anteriores. En la Tabla 1 se presentan
los cambios en las categorias que se evalUan de acuerdo a cada version.

Los principales cambios involucran, segin De las Heras (2019), darle mayor
importancia al ahorro energético y basar su evaluacion no solo en la implementacion de
estrategias, sino también en mejorar el rendimiento. Ademas, “han desaparecido la gran
mayoria de los créditos que anteriormente otorgaban puntos”, tomando en cuenta ahora
el desempefio del edificio. Esto quiere decir que se debe presentar menos documentacion,
pero las categorias son mas exigentes.

Tabla 1

Versiones de la certificacién LEED

V3 y anteriores V4 V4.1
*LEED-CS (nGcleoy  *BD+C (disefio y *BD+C (disefio y construccion
envoltorio) construccion de de edificios)
edificios)
*LEED-CI (interiores  <ID+C (disefio y *ID+C (disefo y construccion
comerciales) construccién de de interiores)
interiores)

*LEED-EB (edificios  *BO&M (operacion y *O+M (operacion y
existentes, operaciony mantenimiento en mantenimiento en edificios)
mantenimiento) edificios)

Pag.
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V3 y anteriores V4 V4.1

LEED-ND *ND (desarrollos *CC (ciudades y comunidades)
(desarrollos urbanos)

urbanisticos)

*LEED-NC (nuevas *HOMES (disefio y *RESIDENCIAL (disefio y

plantas y grandes construccion de construccién de viviendas)
remodelaciones) viviendas)

Elaboracion propia. Extraido de Spain Green Building Council (s.f.)

El ndmero total de puntos es de 110: los primeros 100 son por cumplimiento
adecuado de las categorias y los otros 10 son bonos por innovacién en la ejecucion. Los
niveles dependen de la cantidad de puntos que reciban, los cuales se detallan en la Tabla
2. Los créditos se clasifican en siete categorias, descritos en la Tabla 3.

Tabla 2

Niveles de la certificacion LEED

Nivel Puntaje
Certificado 40 a 49
Plata 50 a59
Oro 60a79
Platino 80 a mas

Elaboracidon propia. Informacion de Spain Green Building Council (s.f.)
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Tabla 3

Areas evaluadas en la certificacién LEED

Area Descripcion

Ubicacion y transporte  Presta atencion en incentivar el transporte alternativo
(bicicletas, autos hibridos, transporte publico) enfocado a
la disminucion del uso del auto comun.

Sitios sustentables Se trata de evitar la sedimentacion y erosion, restauracion
del hébitat, tratamiento de agua de lluvia, entre otras
estrategias.

Eficiencia del agua Aprovechamiento Optimo del agua, su tratamiento,
captacion, reutilizacion y ahorro

Energia y atmosfera Procura una utilizacion optima de la energia, la fuente de
la misma y cémo la eficiencia energética impacta en la
comunidad.

Materiales y recursos El origen de los materiales en la construccion, dando
prioridad a materiales reutilizados. Ademas, evalla la
manera en gue los residuos propios de la construccién son
manejados.

Calidad de ambiente Salud y bienestar, asi como acciones que procuren una

interior renovacion del aire interior a través de una adecuada
ventilacion, libre de quimicos o humo de tabaco,
temperatura confortable

Innovacion Compromiso constante de mejora de las estrategias
implementadas.

Prioridad regional Con la finalidad de eliminar que la huella de carbono
aumente debido al transporte de materiales que se fabrican
a distancias largas y promover el desarrollo sustentable las
estrategias empleadas con materiales y soluciones
regionales

Elaboracién propia. Extraido de Bioconstruccion y energia alternativa (s.f.)
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1.2.2. Certificacion BREEAM

Hernandez (2022) indica que la certificacion BREEAM fue creada en 1988 y
lanzada en 1990 en Inglaterra. Esta es “una forma de asegurar edificios méas sostenibles,
disefio y construccion de los mismos mas respetuosos con el medio ambiente, menor

consumo energético y ahorro econémico”.

BREEAM divide los tipos de proyectos que evalla en 5, explicados en la Tabla 4.
Como se observa en dicha tabla, los tipos son muy similares a los que evalta LEED, solo

con ligeras diferencias.
Tabla 4

Tipos de proyectos de la certificacion BREEAM

Tipos Descripcion
BREEAM ES busca mejorar la sostenibilidad a gran escala de proyectos
urbanismo urbanisticos en barrios o ciudades.
BREEAM ES evalla la sostenibilidad de nuevas viviendas residenciales
vivienda

BREEAM ES nueva analiza la sostenibilidad de proyectos de obra nueva y
construccion rehabilitacion y ampliacién de edificios existentes de uso
no residencial

BREEAM ESenuso  paraaquellas edificaciones residenciales y no residenciales
que funcionan hace al menos dos afios y que buscan
mejorar la sostenibilidad.

BREEAM ES a evalUa edificios singulares, que no pueden considerarse ni
medida en Vivienda o en Nueva Construccion.

Elaboracidn propia. Informacion de Hernandez (2022)

Ademas, mientras que LEED tiene 8 criterios de evaluacion, BREEAM cuenta con
9, en donde algunos también van a variar. Los criterios de BREEAM se detallan en la
Tabla 5.
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Tabla5

Areas evaluadas en la certificacion BREEAM

Area Descripcion
Gestion Puesta en servicio, politicas de gestion de la construccion,
guias de funcionamiento y sistema de gestion ambiental.

Salud y bienestar Confort de los ocupantes en &reas como calefaccion,
iluminacién, calidad del aire o ruido

Energia Minimizaciébn de consumos energéticos, eficiencia
energética de equipamientos e implementacion de energias
renovables.

Transporte Ubicacidon de la parcela, acceso a transporte publico,

cercania a servicios, accesos peatonales e infraestructuras
para modos alternativos de transporte.

Eficiencia en el Tratamiento, captacion y ahorro
consumo de agua

Materiales Materiales con un bajo contenido de energia, tratamiento
de recursos materiales de forma responsable y empleo de
materiales de bajo impacto ambiental.

Residuos Reduccion de los residuos generados en la obra y la
explotacion del edificio.

Uso del suelo 'y Ubicacion y tipo se suelo sobre el que se asienta el edificio,

ecologia asi como la proteccion y valoracion de los recursos

naturales y la biodiversidad.

Contaminacion Minimizacion de la huella ambiental

Elaboracién propia. Informacion de Segui (s.f.)

Por otro lado, BREEAM cuenta con 5 niveles de certificacién, de acuerdo al
porcentaje de cumplimiento que consiguen los evaluados. Estos niveles se dan a conocer
en la Tabla 6.
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Tabla 6

Niveles de la certificacion BREEAM

Nivel Estrellas Porcentaje
Aprobado 1 al menos 30%
Bueno 2 0,45
Muy bueno 3 0,55
Excelente 4 0,7
Excepcional 5 mas de 85%

Elaboracidn propia. Informacion de Hernandez (2022)

1.2.3. 1SO 14001:2015

Segln la Nueva-1SO-14001 (2018), el objetivo de la norma ISO 14001:2015 es
implementar un Sistema de Gestion Ambiental en la empresa u organizacion, cumpliendo
con los requisitos necesarios. Para esto, se basa en el método PDCA (Planificar, Hacer,

Verificar, Actuar).

Es asi como, mediante un compromiso ambiental y la implementacion de esta
norma, las empresas u organizaciones incorporan las cuestiones ambientales a la hora de
gestionar y organizar la empresa en toda la cadena de mando. Este es un proceso que se
identifica por la mejora continua, es decir, debe ser verificado y auditado de forma anual

para mantener el cumplimiento.

A partir de esta norma, se obtienen lineamientos que las empresas u organizaciones

deben seguir. Para mejor entendimiento, se elabora la Tabla 7.

Tabla 7

Clausulas de la 1ISO 14001:2015

Clausula Descripcion
Contextodela  *Comprension de la organizacion y de su contexto
organizacion *Comprension de las necesidades y expectativas de las partes
interesadas

*Determinacion del alcance del sistema de gestion ambiental
Sistema de gestion ambiental

Clausula Descripcion

Pag.

Vallebuona Mayta, F.
22



Impacto ambiental causado por la implementacion de

1 !'!"Eﬂﬂ edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catdlica del Pert
OEL WoRTE
Liderazgo *Liderazgo y compromiso
*Politica ambiental
*Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacién
Planificacion *Acciones para abordar riesgos y oportunidades
*Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos
Apoyo *Recursos
*Competencia
*Toma de conciencia
*Comunicacion
eInformacion documentada
Operacion *Planificacion y control operacional

Evaluacion del
desempefio

Mejora

*Preparacion y respuesta ante emergencias

*Seguimiento, medicion, analisis y evaluacion
*Auditoria interna
*Revision por la direccion

*Generalidades
*No conformidad y accidn correctiva
*Mejora continua

Elaboracidn propia. Informacion de ISO 14001:2015

1.2.4. Impacto ambiental

Segun la ISO 14001:2015, se refiere a cualquier cambio en el medio ambiente, ya

sea adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de

una organizacion.

Se mide mediante una evaluacion de impacto ambiental, para la cual se usa una

matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales adecuada a las necesidades

y procesos de la organizacion. Orea (2013) explica que se trata de un procedimiento

administrativo para el control ambiental de los proyectos que se apoya en la formulacién

Vallebuona Mayta, F.
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de estudios técnicos, como el estudio de impacto ambiental, la participacion publica y
agentes socioecondémicos.

En la Tabla 8 se presentan algunos ejemplos de impactos positivos y negativos.
Tabla 8

Impactos ambientales positivos y negativos

Impactos ambientales Impactos ambientales
positivos negativos
Reciclaje Contaminacion atmosférica

Tratamiento de aguas Uso de recursos naturales
residuales

Uso de energias renovables Generacion de residuos
solidos

Reforestacion Contaminacion del suelo

Reuso de agua Contaminacion del agua

1.2.5. Construcciones sostenibles

Ramirez (2002) sefiala que la construccion sostenible es aquella que, teniendo
especial respeto y compromiso con el medio ambiente, implica el uso eficiente de la
energia y del agua, los recursos y materiales no perjudiciales para el medioambiente,
siendo el resultado méas saludable y se dirige hacia una reduccion de los impactos
ambientales.

“Un edificio sostenible es una estructura responsable ambientalmente que da el
tratamiento adecuado a los recursos naturales durante su ciclo de vida” (Adames et al,

2017).
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Estos conceptos se resumen a que, para construir y disefiar una estructura, hay que
tomar en cuenta el gasto de energia que va a haber durante la construccion y su posterior

uso, asi como también el manejo de residuos durante todo el proceso.

1.2.6. International Sustainable Campus Network (ISCN)

En espafiol es La Red Internacional de Campus Sostenibles, (Regenerativa s.f.).

Fue creado en el 2007 y estd enfocado en aplicar la sostenibilidad en sus
operaciones, investigacion, educacion e instalaciones a través de 3 principios

fundamentales.

1) Los edificios y su impacto en el medio ambiente
2) Planificacion integral del campus al establecer metas y objetivos
3) Integrar la sostenibilidad en la investigacion, la ensefianza, las instalaciones y

la llegada de la comunidad

Entre sus miembros mas destacados esta Harvard University, University of
Oxford, Yale, The University of Western Australia, Columbia Universitiy y de Peru solo

la Pontificia Universidad Cat6lica del Perd.

1.3. Justificacion

La investigacion actual se centrara en las edificaciones con certificacion LEED de
la Pontificia Universidad Catélica del Perd (PUCP), la segunda mejor universidad del
Per(, segun el ranking del 2022 de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria (SUNEDU) y la primera universidad en camino a convertirse

completamente sostenible en el Per(; y el impacto ambiental que han generado en su

Pag.

Vallebuona Mayta, F.
25



Impacto ambiental causado por la implementacion de
1 “PN edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pera

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

campus concerniente al consumo de energia, agua y generacion de residuos. Esto con el
fin de determinar si el impacto es positivo 0 negativo y si es sostenible invertir en
construcciones que puedan cumplir con los requisitos para la certificacion LEED.

Como mencionamos anteriormente, hay muchos mas casos relacionados a las
viviendas (justamente por el tema de la sobrepoblacion mundial) que a los campus
universitarios con certificaciones verdes. A pesar de esto, hay que reconsiderar que este
es un tema que deberia estudiarse mas a fondo, debido a que a partir de estas universidades
salen los futuros ingenieros y arquitectos que disefiaran las edificaciones eco amigables.
Esto quiere decir que desde que empiezan su vida universitaria es importante que vayan
cultivando una cultura comprometida con el medio ambiente, viviéendolo desde los
edificios de su propia universidad, el lugar donde pasan casi las 24h del dia durante
aproximadamente 5 afos.

A nivel social, el tener méas edificaciones con certificacion LEED ayudaria a
mejorar la calidad de vida universitaria de los estudiantes, ya que, al consumir menos
energia, se generarian menos GEI (principalmente dioxido de carbono), los cuales
contaminan la atmosfera mientras que, al reducir el consumo de agua, esto permite que
haya mayor cantidad disponible para las poblaciones que mas lo necesitan.

Cabe recalcar que también habria un ahorro econdémico, debido a que la
construccion de estas edificaciones no solo ve la etapa ya construida, sino que el ahorro
se da desde la etapa de estructuracion y disefio, usando materiales de buena calidad, eco
amigables y reusables en algunos casos. Ademas, en la mayoria de construcciones hay
una comercializacion de residuos (cuando hay una buena segregacion), lo cual genera un

ingreso mas.
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El aspecto ambiental es el que méas impacto causa, por el nivel de contaminacién en
el mundo que estd aumentando exponencialmente. Si no se enfocan los proyectos actuales
a temas sostenibles, se verd una reduccion de ecosistema, poblacion y ganancias
econOmicas drastica. Desde ya, con los proyectos actuales se ve una reduccion en el nivel
de contaminacion, si se contaran con mas proyectos asi o incluso fuera un requisito, el
pais mejoraria a gran escala y a nivel mundial esto se multiplicaria.

Se decidio evaluar la importancia de la certificacion LEED debido a que es la méas
importante y mas usada en Ameérica, en comparacion con la BREEAM, que es la mas
usada en Europa; y sobre todo porque varias universidades ya estan optando por certificar
sus edificaciones con LEED. Entre ellas esta la Universidad de Lima, la Universidad de
Piura, la Universidad de Ingenieriay Tecnologia; y la del estudio en cuestion, la Pontificia
Universidad Catdlica del Pert. Con esta investigacion se espera que la Universidad
Privada del Norte (UPN) se una a la lista de Universidades con la certificacion.

Por otro lado, se aclara que si bien, la ISO 14001 se encarga de evaluar la gestion
ambiental de una organizacion o empresa, las certificaciones sostenibles se enfocan en el
desempefio ambiental de, especificamente, los edificios. Es decir, una universidad puede
contar con la certificacion de cumplimiento de la norma 1SO 14001 y a la vez certificar
uno o més edificios con una certificacion LEED, complementando asi su rendimiento en

gestién ambiental.

1.4. Formulacion del problema
La mayoria de jovenes en etapa universitaria suelen pasar mas tiempo dentro del
campus de la universidad que en sus hogares, debido a que ahi cuentan con las

herramientas necesarias para estudiar e incluso un ambiente mucho mas tranquilo para
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hacerlo. Considerando que ellos son los futuros profesionales que ayudaran a disminuir
la contaminacion del mundo, es importante que se familiaricen y sobre todo gocen de las
ventajas de estar en una edificacion sostenible. Por ello se plantea saber ¢(Cuél es el
impacto ambiental que genera la implementacion de edificios con certificacion LEED en

el campus de la PUCP?

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general
Determinar cual es el impacto ambiental que genera la implementacion de edificios

con certificacion LEED en el campus de la PUCP.

1.5.2. Objetivos especificos

e Evaluar si la implementacién de los edificios con certificaciones LEED en el
campus de la PUCP han influido en la conciencia ambiental de los estudiantes.

e Evaluar si hay una reduccion en el uso de energia, agua y generacion de residuos
solidos después de implementar edificios con certificacion LEED en el campus de
la PUCP.

e Proponer ideas de mejora para que la Universidad Privada del Norte pueda en un

futuro aplicar a una certificacion LEED.

1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipétesis general
La implementacion de edificios con certificacion LEED en el campus de la PUCP

ha generado un impacto ambiental positivo.
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1.6.2.  Hipdtesis especificas

e La implementacion de los edificios con certificaciones LEED en el campus de la
PUCP han influido en la conciencia ambiental de los estudiantes

e La implementacion de edificios con certificacion LEED en el campus de la PUCP
ha generado una reduccién en el uso de energia, agua y generacion de residuos
solidos.

e Las mejoras propuestas son aplicables a la Universidad Privada del Norte para que

aplique a una certificacion LEED.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

2.1.1. Enfoque

Segun la naturaleza de los datos utilizados para la investigacion, se tiene un enfoque
cualitativo, ya que se basa en la recopilacion de datos obtenidos por la PUCP de ahorro

de energia, agua y generacion de residuos sélidos después de obtener las certificaciones.

2.1.2. Alcance
El alcance de este estudio es correlacional transversal, ya que se busca relacionar el
ahorro en las variables agua, energia y generacion de residuos solidos con las

edificaciones con certificacion LEED en el campus de la PUCP.

2.1.3.  Nivel

Considerando que el tema de construccidn sostenible es relativamente nuevo, e
incluso las universidades que tienen este tipo de edificacion lo son méas aun, se obtiene
un nivel de investigacion explicativo, ya que se pretende hallar la causa del impacto que

causa la implementacion de edificios con certificaciones LEED en las universidades

2.1.4. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental y de clase transversal correlacional,
ya que pretende analizar la relacion que existe entre las variables dependientes ahorro de
agua, energia y residuos solidos de infraestructuras sostenibles y la variable dependiente
de edificaciones con certificacion LEED mediante encuestas a los estudiantes
universitarios del campus de la PUCP, entrevistas a expertos y presentacion de datos de

las certificaciones. Ademas, no se usan instrumentos o0 equipos de laboratorio.
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2.2. Poblacion y muestra

2.2.1. Poblacion

Segun la PUCP (2023), la cantidad de alumnos inscritos en el primer semestre del
2023 es 25,120 alumnos en total. Debido al tema que se trata en esta investigacion, se
considera solo a los alumnos de las carreras de Ingenieria Ambiental y Sostenible,
Ingenieria Civil y Arquitectura, los cuales son 110, 1005 y 1152 respectivamente, dando

un total de 2267.

2.2.2.  Muestra
Para propositos practicos, solo se tomara en cuenta la poblacion de las carreras de
Ingenieria Ambiental y Sostenible, Ingenieria Civil y Arquitectura debido a que ellos son

los mas relacionados al tema de construcciones sostenibles.

Para determinar la muestra se utiliza la formula planteada por Aguilar (2005)
cuando se conoce el total de unidades de observacién:

Figural
Formula para hallar la muestra.

NZ? pq
d2 N-1)+Z% pq

n=

Donde:
n: tamano de muestra
N: tamafio de la poblacion (2267)

Z: valor Z critico (1.96)
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d: nivel de precision absoluta. Referido a la amplitud del intervalo de confianza deseado

en la determinacién del valor promedio de la variable en estudio (0.05)
p: proporcion aproximada del fendmeno en estudio en la poblacion de referencia (0.95)

qg: proporcion de la poblacion de referencia que no presenta el fendmeno en estudio (1-p)

(0.05)
Reemplazando los datos se tiene:

2267 * 1.96% % 0.95 * 0.05
[(2267 — 1) * 0.052] + [1.962 * 0.95 * 0.05]

n =

Al resolver la ecuacién se obtiene el valor de n=70.744

Debido a que trabajamos con personas, el valor se redondea a 71, de los cuales se
va a considerar proporcionalmente 4 de la carrera de ingenieria ambiental y sostenible,

31 de ingenieria civil y 36 de arquitectura.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos
2.3.1. Técnicas e instrumentos

Debido a que el presente trabajo es de tipo cualitativo — no experimental, fue

necesario hacer uso de diversas técnicas de recoleccién de datos.

La primera técnica utilizada fue la revision documental, donde se dio uso a diversos
instrumentos como las paginas de Science Direct, Scielo y Researchgate para poder

recopilar antecedentes bibliogréaficos.

Ademas de las tesis y articulos, se recolectd informacion de las puntuaciones

obtenidas de la certificacion LEED gracias a la consultora Regenerativa.
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La segunda técnica fue la encuesta, que se dividio en 2 instrumentos: entrevista no
estructurada a un experto relacionado directamente con la construccion de las
edificaciones con la certificacion y un cuestionario de 12 preguntas dirigida a los

estudiantes de la PUCP.

Rodriguez (2020) indica que los equipos de investigacion deben constatar que los
cuestionarios o tests que se utilizan cumplan con los estandares de fiabilidad y validez
que la comunidad cientifica considera adecuados, tanto para el ambito de investigacion,

como en la préctica aplicada.

En cuanto a la validez del cuestionario, se ha considerado la matriz para evaluacion
de expertos proporcionada por la Universidad Privada del Norte. Estas matrices estan

adjuntas en el Anexo 3.

Para la confiabilidad, se tienen diferentes métodos como el test retest, el de formas
paralelas y el de consistencia interna (Rodriguez, 2020). Los dos primeros se basan en
repetir el mismo cuestionario a la misma muestra o poblacion para verificar que las
respuestas no han sido alteradas por el paso del tiempo, mientras que la de consistencia
interna realiza calculos estadisticos para determinar el grado de confiabilidad. Este Gltimo
método solo puede aplicarse si las opciones de respuesta estan en escala tipo Likert (gj.

malo, bueno, muy bueno).

Debido al tipo de preguntas que se realizan en el cuestionario, las cuéles algunas
son abiertas de opinidn personal y las otras son de eleccion de acuerdo al criterio de cada
evaluado, el método de confiabilidad de consistencia interna no puede ser aplicado. Del

mismo modo, no se puede realizar el cuestionario a la misma muestra dos veces por el
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corto tiempo que ha tomado esta investigacion y porque, como Se menciona

anteriormente, las respuestas se basan en opiniones personales.

Como tercera técnica se utilizo el registro de hechos, en donde se realiz6 una visita
al campus de la Universidad para poder recopilar fotos del estado actual de las mejoras
sostenibles que se implementaron despues de la construccion de los edificios. La visita

fue realizada el dia 16 de mayo del 2023.

La Gltima técnica utilizada ha sido la matriz de aspectos e impactos ambientales, en
donde se desarroll6 un formato generalizado de los trabajos realizados para la
construccion de los edificios y se detalla los controles y mejoras empleados. Debido a que
la certificacion LEED no cuenta con un formato para evaluar los aspectos ambientales y
la ISO 14001 te recomienda un formato, pero este puede adaptarse al rubro y procesos de
cada empresa, se procedio a utilizar el formato de la matriz de la Unidad Minera Lagunas

Norte para sus actividades de construccion como guia. Ver Anexo 1.
Todo lo mencionado lineas arriba se presenta resumido en la Tabla 9.

Tabla 9

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica Instrumento Materiales/Equipo
Revision documental e« Science Direct * Laptop
« Scielo * Microsoft Word
« Researchgate * Google scholar _
* Brochure de Regenerativa
Encuesta * Entrevista no estructurada  * Lapicero
* Hojas bond
* Celular
* Matriz para evaluacion de
expertos
* Cuestionario * Microsoft Excel
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» Google Forms

Registro de hechos * Observacion » Camara de celular
Identificacion de * Matriz IAAS * Microsoft Excel
aspectos ambientales « 1SO 14001

2.3.2. Procedimiento

A manera mas didéctica, los pasos de los procedimientos empleados para cada
instrumento, son presentados en las Figuras 2, 3, 4 y 5. En cada una de las figuras se
utilizan 4 pasos para describir como se lleg6 al andlisis de resultados.

Figura 2

Procedimiento de revision documental

Identificacion de palabras clave y periodo

En espafiol: certificacion LEED, construccién sostenible,
ahorro de energia, ahorro de agua, universidades
sostenibles.

En inglés: LEED certification college, green building
construction, green certification, sustainable design
Periodo: Tesis y articulos a partir del 2016

Bases de datos de datos
scielo

sciencedirect

reaserchgate

repositorios de universidades

Revision
documental

Revisién y seleccién de informacién

Se eligieron 31 articulos y 3 tesis para leer y analizar
sus resultados.

Ademas se obtuvo informacién de parte de la
consultora Regenerativa.

Redaccién y citas

Con la informacién obtenida se procedié a redactar el
trabajo y a citar las fuentes segun el formato APA
brindado por la Universidad

Pég.
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Figura 3

Impacto ambiental causado por la implementacion de
edificios con certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catolica del Pert

Procedimiento de las encuestas

Encuesta

Identificacion de tipos de encuesta

Entrevista: de tipo no estructurada (flexible, pero
regida por los objetivos de la investigacion)
Cuestionario: preguntas realizadas a la muestra de la
poblacién elegida

Elaboracion de preguntas

Entrevista: se realizaron preguntas abiertas acorde a los
objetivos.

Cuestionario: se establecieron 12 preguntas

Ejecucion de encuestas

Entrevista: se realizé por llamada del celular

Cuestionario: se realizé por google forms enviado por
whatsapp

Anélisis de datos

Validez mediante la matriz de expertos
Microsoft excel para realizar tablas y gréficos

Vallebuona Mayta, F.
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Figura 4

Impacto ambiental causado por la implementacion de
edificios con certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catolica del Pert

Procedimiento del registro de hechos

Registro de
hechos

Identificacion de edificios con certificacion

Son 6:

* Edificio de derecho

» Edificio de arte pabellon Y

* Complejo Felipe Mac Gregor

* Complejo de Innovacién Académica Aulario

* Complejo de Innovacién Académica Biblioteca
* Complejo Centenario

Realizar la visita al campus

Fecha de visita: miércoles 16 de mayo del 2023

Registro fotografico

Se procedié a tomar fotografias de los alrededores de
los edificios mencionados

Eleccion de fotografias

Se eligieron las fotografias mas relevantes para el
estudio

Vallebuona Mayta, F.
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Figura 5

Impacto ambiental causado por la implementacion de

edificios con certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catolica del Pert

Procedimiento de la matriz de impactos y aspectos ambientales

Identificacion
de aspectos
ambientales

Identificacion de aspectos ambientales

Los aspectos ambientales son:
-Consumo de energia
-Consumo de agua

-Generacion de residuos sélidos

Evaluacion de impactos ambientales

Los impactos ambientales son:
-Generacion de CO2

-Reduccién de recursos naturales
-Contaminacién de suelos

Controles

Se evalla cuéles son los controles aplicables a cada
impacto

Anadlisis de disminucién de impactos

Después de aplicar cada control se reevalda el
impacto que puedan causar los aspectos en el
campus

2.3.3.  Andlisis de datos

2.3.3.1. Revision documental

Para la revision documental se analizaron las diferentes tesis y articulos obtenidos

de las fuentes fidedignas y se extrajeron las citas necesarias para poder redactar la

introduccidn, asi como también paginas que proporcionan informacion sobre los edificios

sostenibles. Para esto primero se determind el estudio que se iba a realizar y asi se

pudieron determinar las palabras claves que se buscarian en las tesis o articulos.

Vallebuona Mayta, F.
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Entre las palabras buscadas en espafiol estin CERTIFICACION LEED,
CONSTRUCCION SOSTENIBLE, UNIVERSIDADES SOSTENIBLES, AHORRO DE
ENERGIA, AHORRO DE AGUA vy las palabras buscadas en inglés fueron LEED
CERTIFICATION, COLLEGE, GREEN BUILDING CONSTRUCTION, GREEN

CERTIFICATION, SUSTAINABLE DESIGN.

Gracias a la busqueda en inglés, se encontraron 34 documentos, entre articulos y
tesis con informacion de universidades y casos de diversos paises, las cuales aportaron

resultados importantes.

Ademas, se recibi6 informacion por parte de la Consultora Regenerativa, de las
evaluaciones que se hicieron a los edificios certificados de la PUCP, las cuales se han

analizado para poder obtener los resultados.
2.3.3.2. Encuesta

Las encuestas se dividieron en 2 instrumentos:

2.3.3.2.1. Entrevista

Se realiz6 una entrevista via telefonica al sefior Héctor Miranda, gerente general de
la Consultora Regenerativa.

Esta consultora es una plataforma integral de servicios profesionales de consultoria
para el disefio, construccion y certificacion verde.

Desde el 2013 se form¢ una alianza con la Pontificia Universidad Catolica del Pert
para crear el Plan Maestro 2030, cuyo objetivo es que la PUCP se vuelva la primera
Universidad completamente sostenible del Per(. Para esto, Regenerativa los asesoro para
poder obtener las 6 certificaciones LEED con las que la PUCP cuenta.
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El primer contacto con el sefior Héctor se realizd a través de la red profesional
Linkedin, enviandole un mensaje por privado.

Después de que nos proporcionara su nimero telefonico, se procedio a realizar la
Ilamada via telefdnica, en donde se converso abiertamente de su asesoria a la PUCP para

que obtengan las certificaciones.

2.3.3.2.2 Cuestionario

Para la elaboracion del cuestionario se tomaron en cuenta los objetivos que se
querian lograr. Es asi como resultaron 12 preguntas asertivas, las cuales se pueden revisar
en el Anexo 2.

Este cuestionario fue validado segin la matriz para evaluacion de expertos
proporcionado por la universidad. Dichas matrices estan adjuntas en el Anexo 3.
Los 03 expertos que validaron fueron:
1) Iselli Josylin Nohely Murga Gonzalesz, ingeniera agroindustrial
CIP: 190828
2) Liana Ysabel Céardenas Gutierrez, ingeniera quimica y ambiental
CIP: 146220
3) Martin Alonso Morales Mori, ingeniero civil

CIP: 271560

Pag.
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Figura 6
Porcentaje de estudiantes de la PUCP por carrera
@ Ingenieria civil

® Arquitectura
Ingenieria ambiental y sostenible

En la Figura 6 se detalla el porcentaje de estudiantes por carrera que respondieron
el cuestionario. 50.7% fueron de arquitectura, 43.7% de ingenieria civil y 5.3% fueron

de ingenieria ambiental y sostenible.

2.3.3.2.3. ldentificacion de aspectos ambientales

Debido a que 3 de los edificios con certificacion LEED de la PUCP son de tipo
nueva construccion, se elaboré una matriz de identificacién de aspectos e impactos
ambientales identificados durante esta etapa. En dicha matriz se especifican las tareas que
involucran una construccion normal y los aspectos que se generan. Por cada aspecto se
derivan entre 1 0 2 impactos y cada uno de ellos es evaluado bajo una matriz de
evaluacion, en donde se toma en cuenta la probabilidad y severidad de que dicho impacto
altere el medio ambiente. Posteriormente, se plantean controles de acuerdo a la jerarquia
de controles para reducir esos riesgos y asi es como se obtienen mejoras. En la Figura 20
se ve el instrumento utilizado para la evaluacion. Ademas, se consideraron los criterios
de la Figura 21 para determinar la clasificacion de riesgo en la matriz, la cual involucra

la probabilidad por la severidad.

Pag.

Vallebuona Mayta, F.
41



Impacto ambiental causado por la implementacion de
1 “PN edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pera

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

2.4. Aspectos éticos

El presente documento ha sido desarrollado siguiendo los lineamientos éticos
necesarios para salvaguardar la integridad del ser humano, otros seres vivos y el ambiente.
En tal efecto, se afirma que ningln dato citado ha sido alterado, toda la informacion
expuesta es veridica y se han respetado las normas APA y el formato de tesis
proporcionado por la Universidad Privada del Norte. Ademas, las encuestas realizadas
han sido llenadas de forma andnima y sin modificar ninguna respuesta proporcionada, asi

como también se respetaron las respuestas dadas por el ingeniero entrevistado.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS

3.1. Evaluar si la implementacion de los edificios con certificaciones LEED en el

campus de la PUCP han influido en la conciencia ambiental de los estudiantes

Figura 7

Pregunta 2. ¢ En qué afio de carrera estas actualmente?

@ Primer afio

® Segundo afio
Tercer ano

@ Cuarto afio

@ Quinto afio o mas

36.6%

En la figura 7 se obtienen los siguientes resultados: el 14.1% de los estudiantes es
de primer afio, el 18.3% es de segundo afio, el 14.1% es de tercer afio, mientras que el
16.9% es del cuarto afio y finalmente, se tiene una mayoria de estudiantes encuestas de

quinto afio a mas con un 36.6%.

Figura 8

Pregunta 3. ¢ Sabes qué es una certificacion LEED?

® si
® No

Pag.
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La figura 8 plantea la cantidad de alumnos que conocen sobre la certificacion
LEED, dando como resultado que el 25.4% no sabe qué es, mientras que el 74.6% si

conoce.

Figura 9

Porcentaje de estudiantes que saben qué es una certificacion LEED

Estudiantes que saben qué es una certificacion
LEED

40% 37%
34%

30%
25%
. 14%
15% 10%
10%
(+] (+]
0% I R
si no

Respuestas de estudiantes

Cantidad (%)
]
[e=]
x

W arquitectura mingenieria civil mingenieria ambiental y sostenible

En la figura 9 se da conocer la cantidad de estudiantes por carrera que saben qué
es una certificacion LEED. Con eso se obtiene que los estudiantes de arquitectura son los
que mas conocen de esta certificacion con un 37%, mientras que solo un 4% de los de
ingenieria ambiental y sostenible lo conocen. Las respuestas de cada estudiante
especificando qué es para ellos una certificacion LEED estan detalladas en la Tabla 12 en

el Anexo 4.
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Figura 10

Pregunta 6. ¢Cual de los siguientes aspectos ambientales consideras que es el méas

importantes?

Consumo de agua 30 (42.3 %)

Consumo de energia no

0,
renovable 38 (53.5 %)

29 (40.8 %)

Generacidn de residuos sdlidos

Huella de carbono

1(1.4 %)
0 10 20 30 40

La figura 10 presenta los aspectos ambientales que los estudiantes consideran
mas importantes. En primer lugar, con 53.5% est4 el consumo de energia no renovable,
en segundo lugar, con 42.3% esta el consumo de agua, en tercer lugar, esta la generacién
de residuos sélidos con un 40.8%, mientras que al Ultimo consideran la huella de carbono

con un 1.4%.

Figura 11

Pregunta 10. ¢Sabes separar correctamente los residuos?

® si
® No
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En la figura 11 se muestra el porcentaje de estudiantes que sabe separar los

residuos correctamente. Un 43.7% indica que no, mientras que 56.3% indica que si.

Figura 12

Pregunta 11. Marca la alternativa correcta

@ plomo (vidrio), blanco (plastico), azul
(papel y cartén), rojo (pilas), marrén
(residuos organicos), negro (no aprov...

® plomo (pléstico), blanco (papel y
cartén), negro (no aprovechables), azul
(vidrio), rojo (pilas), marron (residuos...
negro (no aprovechables), plomo
(plastico), blanco (papel y cartén), azu...

@ plomo (pilas), negro (no aprovechables),
blanco (plastico), azul (papel y cartén)...

En la figura 12 se comprueba lo que los estudiantes afirman en la pregunta 10.
Siendo la respuesta correcta la primera, solo un 26.8% contestd bien, el otro 73.2%
contest6 erroneamente.

Figura 13

Estudiantes del laboratorio LEED

xll

,’

Nota: Extraido del brochure de Regenerativa.
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En la figura 13 se presentan fotos de los estudiantes que participaron del
laboratorio LEED, liderado por la consultora Regenerativa. Este curso impulsa a los
estudiantes de la PUCP conocer y posteriormente liderar proyectos con certificacion

LEED.

Figura 14

Capitulo de estudiantes USGBC-PUCP

Nota: Extraido del brochure de Regenerativa.

La figura 14 muestra a los estudiantes de ingenieria y arquitectura que fundaron
el capitulo de estudiantes United States Green Building Council — Pontificia Universidad
Catolica del Peru [USGBC-PUCP], quienes se encargan de promover el compromiso

ambiental a los demas estudiantes de la PUCP.
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Figura 15

Green Building expo para la comunidad PUCP

La figura 15 muestra una parte de lo que fue el Green Building expo, exposicion
en el campus de la PUCP enfocado a exponer los beneficios de las construcciones

sostenibles, involucrando asi a todos los estudiantes.

3.2. Evaluar si hay una reduccion en el uso de energia, agua y generaciéon de
residuos solidos después de implementar edificios con certificacion LEED en

el campus de la PUCP.

Figura 16

Pregunta 7. En cuanto al consumo de energia en el campus consideras que:

@ En las aulas, bafios y dreas comunes se
fomenta el ahorro de energia (apagando
las luces cuando no estén en uso)

@ Siento que dentro de los edificios hay
varias ventanas que permiten el ingreso
de luz solar
Veo que hay mucho consumo de
energia en diversas areas

@ No me habia puesto a pensar en esto
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En la figura 16 se puede ver que un 39.4% considera que en las aulas, bafios y
areas comunes se fomenta el ahorro de energia (apagando las luces cuando no estan en
uso), un 29.6% sienten que dentro de los edificios hay varias ventanas que permiten el
ingreso de luz solar, un 15.5% dice que ve que hay mucho consumo de energia en diversas
areas, mientras que solo un 15.5% no se habia puesto a pensar en €so.

Figura 17

Pregunta 8. En cuanto al consumo de agua en el campus consideras que:

@ |dentifico que en los bafios los
lavamanos e inodoros tienen un
mecanismo de ahorro de agua

@ Utilizo el agua concientemente sin
malgastarla
Veo que las areas verde son
constantemente regadas

@ No me habia puesto a pensar en eso

La figura 17 muestra que un 39.4% utiliza conscientemente el agua sin
malgastarla, el 25.4% identifica que en los bafios los lavamanos e inodoros tienen un
mecanismo de ahorro de agua, solo un 16.9% ve que las areas verdes son constantemente

regadas y por ultimo, el 18.3% no se habia puesto a pensar en eso.
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Figura 18

Ahorro energético, de agua y reduccién de CO2

g 3
= 8 35
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[ |
AHORRO ENERGETICO REDUCCION DE CO2 AHORRO DEAGUA
AHORROS DEL PLAN MAESTRO SOSTENIBLE AL 2030
= Edificio de Derecho 5'445,828 KW 6'792,312 GL
¥ Facultad de Arte Pabellén Y AHORRO ENERGETICO AHORRO DE AGUA
Complejo Felipe Mac Gregor Sl
Complejo de Innovacién Académica Aulario - @ - 2,184 Tons /
= Complejo de Innovacién Académica Biblioteca ’ e ~ REDUCCION DE €02 9
B Complejo Centenario =

Nota. Extraido de brochure de Regenerativa

La figura 18 detalla el ahorro energético, el ahorro de agua y la reduccion de CO2
que ha habido por la implementacion de cada una de las 6 certificaciones LEED con la
que cuenta la PUCP actualmente. Ademas, presenta el ahorro esperado después de
implementar el plan maestro sostenible al 2030. Para revisar los detalles de la calificacion

LEED de cada edificio, revisar el anexo N°6.
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Figura 19

Cantidad de kilogramos de residuos reciclables donados a ANIQUEM en el 2019

Bartellas plasticas 1,118
Papel 40,693
Cartan 3,659

Nota. Extraido de la coordinacién de gestién ambiental DAF, PUCP

En la figura 19 se detalla la cantidad de kilogramos de residuos que han sido
segregados dentro del campus de la PUCP, y fueron reciclados y donados a la Asociacion
de Ayuda al Nifio Quemado [ANIQUEM] en el afio 2019. Entre los residuos se tiene
botellas pléasticas, papel y cartén.

Tabla 10

Implementacion de mejoras en el campus de la PUCP

Area Mejoras implementadas al 2022 Plan maestro al 2030
Espacio Cobertura vegetal existente 6.5% Cobertura vegetal propuesta
libre y 26.0%
vegetacion

Especies vegetales autoctonas Incluir especies autoctonas de
humedal

Recubrimiento del piso de las azoteas Mayor utilizacion de superficies
con un material impermeabilizante permeables

Siembra de bosque como parte del Implementacion del 50% de
Jardin Boténico techos verdes

Reducir el espacio de parqueo del
15 al 5%, ademéas de plantar
arboles para reducir el efecto isla
de calor

Area Mejoras implementadas al 2022 Plan maestro al 2030
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Todos los bafios tienen sistema Construccion de una PTAR para
Agua temporizadores de agua (ahorro del tratar aproximadamente 828m3
40%) al dia
Colocacion de valvulas ahorradoras ~ Sistema natural de tratamiento de
en lavaderos y duchas aguas grises por biofiltracion
Mantenimiento preventivo de red de
agua
Riego tecnificado
Rehabilitacion de pozo de agua para
riego
Mantenimiento preventivo de la red Estrategia de orientacion para la
. electrica construccion de nuevas
Energia edificaciones para aprovechar luz
solar
Uso de bancos condensadores en Refrigeracion natural mediante
subestaciones eléctricas las sombras arrojadas entre los
edificios
Instalacion de sistema de control de Monitoreo individual e
iluminacion inteligente (ahorro del instalacion de dispositivos de
50%) eficiencia energética
Instalacion de sensores de presencia  Implementacion  de  paneles
solares
Todos los focos usados en el campus
son ahorradores
Las ldmparas usadas son T5,
consumen 28W en vez de 36 (ahorro
del 25%)
Colocacion de depdsitos  Trabajar con el programa de
diferenciados distribuidos en todo el reciclaje de la municipalidad
campus para la  reutilizacion  de
. materiales de demolicién
Residuos
solidos
Area Mejoras implementadas al 2022 Plan maestro al 2030

Vallebuona Mayta, F.
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Los residuos reciclables (papel, Mejor caracterizacion de
plastico, vidrio, RAEE) tiene un fin residuos

social a través de donaciones

mensuales segun convenio

(ANIQUEM)

Caracterizacion de residuos por
facultad

Nota. Extraido de brochure de Regenerativa y Acciones frente al cambio climatico.

La tabla 10 muestra las mejoras que se han implementado en el campus para poder
obtener las certificaciones LEED y ademaés se detallan las mejoras que aun esta por
implementar la PUCP para cumplir con su plan maestro del 2030. Estas mejoras estan
separadas por las areas de espacio libre y vegetacion, agua, energia y residuos solidos.
Los tachos distribuidos se evidencian en el Anexo N°7.

La Figura 20 es la matriz de aspectos e impactos ambientales, la cual es una matriz
generalizada para las construcciones de los edificios que han sido certificados como
nuevos. Considera las tareas de habilitado de acero, encofrado de columnas, vigas y losa,
vaciado de concreto y por ltimo los acabados. Para los impactos se han tomado en cuenta
los especificos para el estudio en cuestion considerando energia, agua y residuos sélidos,
ya que se sabe que existen muchos mas impactos generados por una construccion. Para

entender la evaluacion, su lectura se debe acompafiar con la Figura 21.
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Matriz de aspectos e impactos ambientales

Impacto ambiental causado por la implementacién de edificios con certificacion LEED en

la Pontificia Universidad Catélica del Peru

FECHA DE 09/05/2023 JERARQUIA DE CONTROLES
ELABORACION: 1 ELIMINACION
2 SUSTITUCION
Nota: Para la evaluacion de probabilidad y severidad, ver la figura 21. 3 CONTROLES DE INGENIERIA
4 CONTROLES ADMINISTRATIVOS
5 DISPOSITIVOS EXTERNOS
a) a)
< a) < @)
S | & |cLasiFic CONTROLES S | £ | cLasiF
ITEM ACTIVI TAREA ASPECTO IMPACTOS = @ T D ACION = @ T @ CACION
DAD S < w DE < w DE
8 | @ | RIESGO Q | & | RIESGO
i @ DESCRIPCION DEL gl x|
a CONTROL JERARQUIA | o
construcc contaminacion
i6n de 3 Consumo atmosférica Uso de luz solar: CONTROLES
1 Habilitad | ge eneraia (generacion de D 3 MEDIO desconectar los equipos DE B 2 BAJO
estructur oy g g co2) cuando no se utilizan | INGENIERIA
a para colocaci
edificios ond .
dentro onde | Generacion o Almacenar el acero para | CONTROLES
acero . contaminacion
2 del de residuos de suelos E 3 luego reaprovecharlo DE D 2 MEDIO
campus de acero mediante su INGENIERIA
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de la comercializacion con una
Pontifici EO-RS certificada
a
Universi
dad AMINacio
Catdlica Consumo szg';'fgff;;’” Uso de luz solar, CONTROLES
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Figura 21

Matriz de evaluacién para los aspectos e impactos ambientales

Impacto ambiental causado por la implementacion de edificios con certificacién LEED en

la Pontificia Universidad Catélica del Peru

PROBABILIDAD

A menos que haya

circunstancias <5% Altamente A
excepcionales el Probabilidad Improbable
resultado no ocurrird
El resultado no se 506-30%
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durante el periodo
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El resultado es esperado
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et | o | s |
N Probabilidad Probable
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MATRIZ DE EVALUACION

1

2

3

4

5

No significativo

Menor

Moderado

Mayor

Significativo

-Aquel cuya recuperacion
es inmediata tras el cese de
la actividad y no precisa
practicas de mitigacion.
-Es asimilable en el medio
ambiente.

-Tiene un impacto minimo
en el sitio que no afecta
negativamente a la salud
humana o al medio
ambiente

-Aquel en que la alteracién
puede ser asimilada por el
entorno de forma mensurable
0 puede requerir précticas de
mitigacion, a corto plazo por
procesos naturales.

-El medio ambiente puede
asimilarlo en un tiempo
corto.

-Tiene un impacto en el sitio
que puede afectar
minimamente a la salud
humana o al medio ambiente

-Aquel en que la alteracién
puede ser asimilada por el
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mensurable o puede
requerir practicas de
mitigacion a mediano
plazo.

-Tiene el potencial de
causar un impacto negativo
en la salud humana o en el
medio ambiente, pero se
prevé razonablemente que
solo producira un impacto
ambiental o comunitario
localizado.

-Impacto que supone la
dificultad de retornar, por
medio naturales, a la
situacion anterior a la
accion que lo produce. Se
requiere de acciones
adicionales.

-Causa un impacto
negativo mayor en la salud
humana o el medio
ambiente.

-Cualquier descarga que
alcance cursos de agua
superficial natural o
subterranea

-Impacto que supone la
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retornar, por medio naturales,

a la situacion anterior a la
accion que lo produce.
-El ambiente no puede
asimilarlo.

-lmpacto regional y
permanente a largo plazo
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Lo que se observa en la matriz de identificacion de aspectos e impactos
ambientales es que en cada tarea se tienen impactos significativos, por lo que son
considerados bastante contaminantes. Entre ellos estd la contaminacion atmosférica,
contaminacion de suelos, contaminacion de agua, pérdida de biodiversidad y agotamiento
de recursos naturales. Para poder disminuir el impacto de estos, se deben aplicar ciertos
controles de acuerdo a la jerarquia de controles. Una vez aplicadas, el riesgo disminuye

hasta no significativo.

3.3. Proponer ideas de mejora para que la Universidad Privada del Norte pueda
en un futuro aplicar a una certificacion LEED

Tabla 11

Implementacion de mejoras en el campus de la UPN

Area Mejoras

Espacio liore e Recubrimiento del piso de las azoteas con un material
y vegetacion impermeabilizante

e Implementacion de techos verdes

Agua e Ultilizar las aguas grises para regar las areas verdes
e Mantenimiento preventivo de red de agua

Energia e Mantenimiento preventivo de la red eléctrica
e Uso de bancos condensadores en subestaciones eléctricas
¢ Instalacion de sistema de control de iluminacion inteligente
e Instalacion de sensores de presencia
e Implementar focos ahorradores en todos los campus

e Estrategia de orientacion para la construccion de nuevas
edificaciones para aprovechar luz solar

e Implementacion de paneles solares
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Area Mejoras

Residuos e Colocacion de depdsitos diferenciados distribuidos en todo el

solidos campus

e Los residuos reciclables (papel, plastico, vidrio, RAEE) deben
tener un fin social a través de donaciones mensuales segln
convenio

e Realizar capacitaciones a los estudiantes y personal administrativo
para que sepan como segregar los residuos

e Buscar un convenio con la municipalidad para realizar un proyecto
de compostaje con los residuos organicos generados por el
comedor y los estudiantes.

e Evitar los trabajos impresos, presentar examenes y trabajos de
manera virtual en pdf o en su defecto fomentar el uso de las hojas
por ambos lados.

e Caracterizacion de residuos por facultad

En la tabla 11 se detallan algunas de las mejoras que se implementaron en la

PUCP y que por la infraestructura de la UPN podrian ser aplicadas en sus campus.
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Figura 22
Pregunta 12. ;Consideras que es importante implementar edificios con certificaciones

sostenibles en las universidades del Peru? Justifica

Estudiantes a los que le parece importante implementar
la certificacion LEED en otras universidades

0%

m esimportante  ® no esimportante

La figura 22 muestra que el 100% de los estudiantes encuestados consideran
que se deberian implementar certificaciones sostenibles en otras universidades del Peru.

Sus justificaciones estan detalladas en la Tabla 13 del Anexo 5.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. DISCUSION

4.1.1. Limitaciones

Entre las limitaciones que se tuvieron para realizar el presente trabajo fue
principalmente los pocos estudios que hay sobre universidades que tengan certificacion
LEED a nivel mundial. Los casos mas estudiados son las viviendas y oficinas. Ademas,

la mayoria de informacidn es del continente asiatico, mas que de Ameérica.

Como segunda limitante se tiene que la informacion obtenida de la PUCP es
bastante reducida como para poder dar conclusiones analiticas sobre los valores reales del

ahorro por cada categoria.

Por ultimo, se tiene que, debido a que la poblacion de la PUCP es bastante grande
y el corto tiempo de investigacion, no se pudo realizar la encuesta a estudiantes de todas
las facultades. Esto hubiera ayudado a tener una percepcion mas realista de como es la
educacion ambiental en la PUCP, no solo entre estudiantes de las carreras relacionadas a

medio ambiente, sino en general.

4.1.2. Interpretacién comparativa
Varona (2021) menciona que los centros de estudio con certificacion LEED crean
conciencia en los estudiantes, el personal, los docentes y los padres sobre la importancia

de cuidar el medio ambiente y ser eco amigable con este.

Esto se comprueba con los resultados obtenidos en la encuesta realizada a los
estudiantes de la PUCP, en donde el 74.6% conoce qué es una certificacion LEED. Esto

quiere decir que la misma universidad esta ensefiando en sus clases este tipo de
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certificaciones y como ayudan a cuidar el medio ambiente. Ademas, el 62% sabe que en

la PUCP hay edificaciones con esta certificacion.

En el estudio realizado por Vosoughkhosravi et al (2022), se llevd a cabo una
encuesta a los estudiantes para evaluar el nivel de satisfaccion en diferentes areas del
edificio con certificacion LEED y compararlo con el nivel de satisfaccion en un edificio
sin certificacion. Los resultados arrojaron que el nivel de satisfaccion de los estudiantes

es mayor en un edificio con certificacion LEED.

La encuesta hecha para este estudio revela que los estudiantes se preocupan por los
aspectos ambientales que contaminan, ya que un 53.5% indic6 que el consumo de energia
no renovable es un aspecto a considerar para buscar una solucion de reduccion.
Obteniendo el segundo lugar en la opinién de los estudiantes esta el consumo de agua con
un 42.3%, mientras que la generacion de residuos sélidos solo un 40.8% piensa que es

importante.

El Gltimo aspecto mencionado mantiene una relacion con la pregunta hecha en la
encuesta de si los estudiantes saben segregar sus residuos, a lo que un 56.3% responde
afirmadamente. Este resultado es incongruente con sus respuestas en la comprobacion de
sus conocimientos, siendo la siguiente pregunta marcar la respuesta correcta de los
colores establecidos por la NTP 900.058.2019 (Norma Técnica Peruana de colores), en

la que solo un 26.8% contesto correctamente.

Por otro lado, gracias a las certificaciones LEED y la asesoria que tuvo la PUCP de

la consultora Regenerativa, se realizaron cursos involucrando a los estudiantes con lo que
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es una certificacion sostenible, cuales son sus requisitos y como pueden ellos contribuir
a continuar con un ambiente mas sostenible dentro del campus.

VVosoughkhosravi et al (2022) indica en su estudio realizado en el edificio con
certificacion LEED de la Universidad de Luisiana que haber obtenido esa certificacion
no ocasiond una reduccion en el consumo de energia consumida. Esto puede ser debido
a que, de los 35 puntos requeridos en el area de energia, esta Universidad solo obtuvo 8,
enfocandose mas en el area de calidad y medio ambiente.

Los resultados obtenidos en el estudio de la PUCP si demuestran un ahorro
energético, siendo el mayor de 215,198 Kwh/afio y el menor de 31,061 Kwh/afo. Esto se
comprueba con que el puntaje obtenido en el &rea de energia en los edificios de la PUCP
es de 26 de 35 en 5 de los 6 edificios.

Después de realizar un estudio en 6 edificios de Estados Unidos con certificacion
LEED, Luo et al (2021) menciona que no hay diferencia significativa entre el consumo
de agua de edificios sin certificacion y con certificacion. Nuevamente se menciona que,
al obtener la certificacion, no se aseguraron muchos puntos en el area de eficiencia del
agua. Ademas, la version 4.1 de la certificacion LEED solo le asigna 12 puntos de los 100
necesarios, restandole importancia a la busqueda del ahorro de agua por las instituciones
que quieren certificarse.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos en este estudio, debido que a
pesar de que se menciona un ahorro de agua maximo de 37,504 gl/afo, se tiene el dato
que en la PUCP generan 828 m3/dia de agua residual, que en galones es 218,734 gl/dia.
En un afio se generaria 79,837,910 galones, demostrando que el ahorro de 37,504 gl/afio

solo representa el 0.05% del total de agua residual.
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Eisenstein et al. (2016) indica en su estudio que los residuos solidos forman una
pequefia parte de la generacion de los GEI, es por eso que al obtener una certificacion
LEED y reducir la generacion de residuos, esto contribuye a la reduccién de la generacion
de GEI en un 48%.

El estudio de la PUCP si muestra una disminucién en el CO2 generado, teniendo
un méximo de 83 tn/afio, aunque este valor incluye la totalidad de reduccion, tomando en

cuenta ahorro en energia, el transporte y los residuos generados.

Kim et al. (2109) indica que el valor de un edificio con certificacion LEED es
49.9% mayor que el valor de un edificio sin certificacion, debido a las implementaciones
ambientales. Ademas, el costo de mantenimiento y reparacion es 25,6% menos. Gracias
a estos resultados menciona que seria bueno promocionar la certificacion LEED para los

edificios de las universidades en Canada.

El 100% de los estudiantes de la PUCP indicaron que si estan de acuerdo con
que se impulse la idea de implementar edificios con certificacion LEED en las deméas
universidades, principalmente por los beneficios que conlleva esta. Entre estos esta la

reduccion de consumo de energia, de agua y generacion de CO2.

4.1.3. Implicancias
El presente trabajo implica impulsar la investigacion en certificaciones LEED,
no solo en viviendas, sino también en diferentes universidades, sobre todo en Ameérica
Latina, para asi poder realizar la implementacion a nivel nacional. Ademas, se le debe dar
mas importancia al ahorro de agua, debido a que este es un recurso que se esta agotando

rapidamente.
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Por otro lado, en el Peru las certificaciones LEED deben ser consideradas no
solo en la implementacion de nuevos edificios, sino considerar evaluar, adecuar y mejorar
los edificios ya existentes en la categoria de mantenimiento para postular a una

certificacion, ya que estos son los que mas contaminacion generan.

Como ultima implicancia, es importante que no solo se consideren las
universidades en Lima, sino que este tipo de certificaciones las repliquen en todas las

universidades de provincia, asi como también privadas y publicas.

4.1.4. Conclusiones

Después de haber realizado toda la investigacion, se puede concluir que:

Los estudiantes de la PUCP si tienen una conciencia ambiental bastante
influenciada por las practicas ambientales que realiza la universidad. Entre ellas esta la
implementacidn de edificios con certificacion LEED, en donde los estudiantes dedican la
mayor cantidad de su tiempo y se pueden beneficiar de las mejoras realizadas a estos
edificios. Se pudo comprobar que ellos mismos tienen buenos habitos ambientales como
no desperdiciar agua en los cafios de los bafios y apagar las luces cuando no las estan
usando. Por otro lado, a pesar de que no conocen bien los colores para la correcta
segregacion de residuos, los tachos distribuidos en todo el campus, los cuales estan

rotulados, les ayuda a segregar correctamente.

La implementacion de edificios con certificacion LEED en el campus de la
PUCP ha generado un ahorro en el consumo de energia, agua y generacion de residuos
solidos. Si bien es cierto que aun hay bastantes mejoras por implementar, las cuales harian

que este ahorro sea aun mas significativo, en comparacion con un edificio sin
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certificacion, si se han evidenciado las mejoras. En cuanto, al consumo de agua, que es el
que menos reduccion ha tenido, su plan maestro del 2030 si contempla esta falencia,
poniendo en marcha la construccion de su Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), permitiéndoles reusar el agua que se utiliza en todo el campus. Sobre la
segregacion de residuos sélidos, se observo que no cuentan con tachos de residuos
orgénicos, a pesar de que los estudiantes consumen alimentos a todas horas y estos los

terminan arrojando al tacho de residuos no aprovechables.

Por otra parte, se concluye que las mejoras implementadas en el campus de la
PUCP para poder obtener la certificacion LEED, en su mayoria son replicables; por lo
tanto, podrian ser evaluados por la UPN para poder empezar un plan de metas ambientales
en donde se realicen cambios en las diferentes sedes y asi puedan postular a una
certificacion LEED. Esto no solo seria beneficioso por temas ambientales, sino también
como responsabilidad social por parte de la universidad, mejoras para el bienestar de sus

estudiantes y ahorros econémicos por futuros mantenimientos.

Como conclusion general, se tiene que la implementacion de edificios con
certificacion LEED si generan un impacto ambiental positivo en la PUCP, debido a la
conciencia ambiental que inculca a sus estudiantes, al ahorro del consumo de energia, de

agua y disminucion de residuos sélidos que finalmente disponen.
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Impacto ambiental causado por la implementacién de edificios con certificacion LEED en

ANEXOS

la Pontificia Universidad Catélica del Peru

ANEXO N° 1. Formato de Matriz de aspectos e impactos ambientales de la Unidad Minera Lagunas Norte

MATRIZ DE ASPECTOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE IMPACTOS Y CONTROLES - MAAEIC

BOROO

UNIDAD MINERA LAGUNAS NORTE - MBM

Cédigo: 00000-2

Fecha: 23/06/2022

Wersidn: 10

Pdgina 1 de 1

FECHA DE ELABORACION: EQUIPD EVALUADDR JERARGUIA DE CONTROLES
1 |DUERD DE CONTRATO: 1 _[ELIMINACION
GERENCIA: 2 |SUPERVISDR - EE.CC. 2 |SUSTITUCION
AREA: 3 _|MEDID AMBIENTE - MBM: 3 |CONTROLES DE INGENIERTA
EMPRESA CONTRATISTA: 4_|CONTROLES ADMINISTRATIVOS
PROYECTO: 5 |DISPOSITIVOS EXTERNDS
CONTROLES EXISTENTES 2
7. é CLASIFICACI RESPONSA
TEM ACTIVIDAD TAREA ASPECTOS IMPACTOS $5|Eo| OMDE ACCICN DE MEJORA BLE
DESCRIPCION DEL CONTROL JERARQUIA |2 ~[& RIESGO
o @
UPERVISOR S50MA. EMPRESA CONTRATIST DUERD DE CONTRATO MEDID AMBIENTE - MBM
HOMEFE: [ NOMEFE. | NOMERE: |
FECHA: [ FECHA | FECHA- | |
Pag.

Vallebuona Mayta, F.

73



Impacto ambiental causado por la implementacion de
1 upN edificios con certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catolica del Pert

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ANEXO NF° 2. Cuestionario realizado a los estudiantes de la PUCP.

Edificaciones con Certificacion LEED

La presente encuesta es para evaluar el conocimiento de los alumnos de la Pontificia
Universidad Catolica del Per( (PUCP) sobre si estan al tanto de las edificaciones con
certificacion LEED en su campus, si han visto mejoras en cuanto al tema ambiental y si
consideran que hay un impacto significativo por su implementacion

f.vallebuona21@gmail.com Cambiar cuenta [

B8 No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

1. ;Qué carrera estudias en la PUCP? *

(O Ingenieria civil
O Arquitectura

() Ingenieria ambiental y sostenible
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2.; Enqué afio de carrera estds actualmente? *

O Primer afio
O Seqgundo afio
O Tercer afio
O Cuarto afio

O Quinto afio o mas

3. ;Sabes qué es una certificacion LEED? *

() si
ON{:

4, Escribe qué es para ti una certificacién LEED *

Tu respuesta
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5. ;Sabias que en el campus de la PUCP hay edificios con esta certificacion? *

() si
OND

6. ;Cual de los siguientes aspectos ambientales consideras que es el mas importante? *

Consumo de agua
Consumo de energia no rencvable

Generacion de residuos sdlidos

O000

Otros:

7. En cuanto al consumo de energia en el campus consideras que: *

O En las aulas, bafios y areas comunes se fomenta el ahorro de energia (apagando las
luces cuando no estén en usa)

Siento que dentro de los edificios hay varias ventanas que permiten el ingreso de luz
solar

Veo que hay mucho consumo de energia en diversas areas

Mo me habia puesto a pensar en esto

O 0 0O O

Otros:

Pag.

Vallebuona Mayta, F.
76



Impacto ambiental causado por la implementacion de
1 UPN edificios con certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catolica del Pert

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

8. En cuanto al consumo de agua en el campus consideras que: *

O Identifico que en los bafios los lavamanos e inodoros tienen un mecanismo de
ghorro de agua

Utilizo el agua concientemente sin malgastarla
Weo que las areas verde son constantemente regadas
Mo me habia puesto a pensar en eso

Otros:

O O O O

9. En cuanto a la generacion de residuos sdlidos en el campus consideras que: *

D Hay suficientes tachos distribuidos por todo el campus
D Cuando quiero botar un residuo nunca encuentro un tacho
|:| Weo basura denfro de las aulas, areas verdes y dreas comunes

|:| Mo me fijo en los residuos

10. ;Sabes separar correctamente los residuos?

() si
OND
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11. Marca la alternativa correcta *

O ploma (vidria), blanca {plastico), azul (papel y carton), rojo (pilas), marron (residuos
organicos), negro (no aprovechables)

ploma (plastico), blanco (papel y carton), negro (no aprovechables), azul (vidria),
rojo (pilas), marron (residuos organicos)

negro (no aprovechables), plomo (plastico), blanco (papel y cartan), azul (vidria),
rojo (residuocs organicos), marron {pilas)

plomao (pilas), negro (no aprovechables), blanco (plastico), azul (papel y cartén), rojo

o O O

(vidrio), marron (residuos organicos)

12. ;Consideras que es importante implementar edificios con certificaciones

sostenibles en las universidades del Peru? Justifica

Tu respuesta

Enviar Borrar formulario
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ANEXO N° 3. Matriz para evaluacion de expertos.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Impacto ambiental causado por la Implementacién de edificios con
certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Perd

LINV 002. Desarrollo sostenible y gestion empresarial (ciudades
sostenibles)

Apellidos y nombres del experto: / 770/&/&? 77]7 Iaf/ M{{/f/; Z ;OV)J’ o

Titulo de la investigacién:

Linea de investigacién:

El instrumento de medicién pertenece a la variable: i Certificacion LEED

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x” en las
columnas de Sf 0 NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los ftems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia

Item Preguntas S Tho Observaciones
1 ¢Elinstrumento de medicién presenta el disefio adecuado? Y
2 éElinstrumento de recoleccion de datos tiene relacién con el titulo de la

investigacién?
3 ¢En elinstrumento de recoleccién de datos se mencionan las variables
de investigacién? X
a ¢éEl instrumento de recoleccién de datos facilitara el logro de los X
objetivos de la investigacion?
5 &Elinstrumento de recoleccién de datos se relaciona con las variables X
de estudio?
6 ¢éLa redaccidn de las preguntas tienen un sentido coherente y no estan
sesgadas? X
7 éCada una de las preguntas del instrumento de medicién se relaciona
con cada uno de los elementos de los indicadores? )(
8 ¢El disefio del instrumento de medicién facilitard el andlisis y
procesamiento de datos? )(
9 ¢Son entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de ><
medicién? )
10 ¢Elinstrumento de medicion serd accesible a la poblacion sujeto de X
estudio?
1 ¢El instrumento de medicién es claro, preciso y sencillo de responder y
para, de esta manera, obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Ingeniero Clyi =
CIP No 271c5'6v:.

FIRMA Y SELLO

Modulo 01
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MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Impacto ambiental causado por la implementacion de edificios con
Titulo de la investigacion:
certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Pert

LINV 002. Desarrollo sostenible y gestion empresarial (ciudades
sostenibles)

Apeliidos y nombres del experto: Cérdenas Gutiérrez Liana

Linea de investigacion:

El instrumento de medicion pertenece a la variable: # Certificacion LEED

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x” en las
columnas de Sf o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

% Aprecia
Item Preguntas &= 4 Observaciones
Si | NO

1 ¢Elinstrumento de medicién presenta el disefio adecuado? X

) ¢Elinstrumento de recoleccién de datos tiene relacion con el titulo de la X
investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se mencionan las variables
de investigacion?

4 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitard el logro de los X
objetivos de la investigacion?

5 ¢El instrumento de recoleccién de datos se relaciona con las variables X
de estudio?

6 ¢La redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no estan X
sesgadas?

7 ¢Cada una de las preguntas del instrumento de medicién se relaciona X
con cada uno de los elementos de los indicadores?

s ¢El disefio del instrumento de medicién facilitara el andlisis y %
procesamiento de datos?

9 ¢Son entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de X
medicion?

10 ¢Elinstrumento de medicién serd accesible a la poblacién sujeto de X
estudio?

1 ZEl instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de responder X
para, de esta manera, obtener los datos requeridos?

Sugerencias: :

<
/
W WOARVA Y/SELLO

A\ )
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MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

. . Impacto ambiental causado por la implementacién de edificios con
Titulo de la investigacion: L . o .
certificacién LEED en la Pontificia Universidad Catélica del Perd
. S LINV 002. Desarrollo sostenible y gestion empresarial (ciudades
Linea de investigacion: ;
sostenibles)
Apellidos y nombres del experto: Murga Gonzalez Iselli Josylin Nohely
Elinstrumento de medici6én pertenece a la variable: Certificacién LEED
Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x” en las
columnas de Sf o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.
Aprecia 5
Item Preguntas Observaciones
si | NO
1 ¢Elinstrumento de medicién presenta el disefio adecuado? X
2 ¢Elinstrumento de recoleccién de datos tiene relacion con el titulo de la
investigacion?
3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se mencionan las variables y
de investigacion?
4 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los %
objetivos de la investigacion?
5 ¢Elinstrumento de recoleccién de datos se relaciona con las variables %
de estudio?
6 ¢La redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no estan o
sesgadas?
7 ¢Cada una de las preguntas del instrumento de medicion se relaciona "
con cada uno de los elementos de los indicadores?
3 ¢El disefio del instrumento de medicidn facilitara el andlisis y :
procesamiento de datos?
9 ¢Son entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de s
medicion?
10 ¢Elinstrumento de medicion serd accesible a la poblacion sujeto de 5
estudio?
1 ¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo de responder %
para, de esta manera, obtener los datos requeridos?
Sugerencias:
Cuando realices las preguntas verifica que el tipo de letra sea uniforme veo que en algunas preguntas no tiene esa
uniformidad.

J‘a

FIRMAY SELLO
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ANEXO N° 4. Tabla de respuestas de la pregunta N° 3 del cuestionario

Tabla 12

Respuestas de estudiantes a la pregunta: Escribe qué es para ti una certificacion LEED

N° Carrera Respuesta
1 Ingenieria civil  Es un sistema de certificacion de edificios sostenibles
2 Ingenieria civil  una certificacion de edificaciones sostenibles
o es una certificacion para edificio que verifica que este
3 Ingenieria civil . . .
cumple ciertos parametros sostenibles
Una certificacion LEED es un sello que se le otorga a una
4 Ingenieria civil  edificacion la cual garantiza que cumple con los estandares
minimos para ser considerado un edificio sostenible
o Es el certificado se obtienen las edificaciones que cumplen
5 Ingenieria civil . . .
con ciertos porcentajes de ahorro de energia y agua.
6 Ingenieria civil  Es una certificacion para edificios sostenibles
7 Arquitectura Certifica las construcciones sostenibles
8 Ingenieria civil  Una certificacion para edificios sostenibles
Ingenieria
9 ambiental y Verificacién de Edificaciones
sostenible
10  Ingenieriacivil  debe ser algun tipo de certificado
11 Arquitectura es una certificacion de edificios sostenibles
Ingenieria
12 ambiental y no sé
sostenible
Ingenieria
13 ambiental y certificacion verde para edificios
sostenible
14 Arquitectura es una certificacién que se les da a los edificios verdes
15  Ingenieriacivil  nose
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N° Carrera Respuesta
16  Ingenieria civil  edificios sostenibles lo tienen
17 Arquitectura una certificacion que se le otorga a los edificios con baja
huella de carbono
Para mi, una certificacion LEED es un reconocimiento
18 Ingenieriacivil  otorgado a edificios y proyectos que cumplen con altos
estandares de sostenibilidad y eficiencia energética
Ingenieria
19 ambiental y Una certificacion otorgada a los edificios sostenibles.
sostenible
20  Ingenieriacivil  no tengo conocimientos todavia
21 Arquitectura Nunca he escuchado sobre el tema
22 Ingenieria civil  Edificios eco amigables
23 Ingenieria civil  No sé qué es.
24 Arquitectura Una certificacion para el medio ambiente.
25 Arquitectura Certificacion a edificios ecoldgicos.
26 Arquitectura No conozco la certificacion.
27 Arquitectura Una certificacion que protege al medio ambiente.
28  Ingenieriacivil  Nose
29 Arquitectura No he escuchado sobre esta certificacion
Lo Certificacion a edificios que cumplen con la sostenibilidad
30  Ingenieria civil .
requerida
31 Arquitectura Alguna certificacion que cuida el medio ambiente
. Segun lo oido, es una certificacion que se brinda a edificios
32 Arquitectura M .
gue cumplen la sostenibilidad y son eco amigables.
33 Arquitectura Certificacion que mejora el medio ambiente
34 Ingenieria civil  No tengo informacion sobre el tema
35 Arquitectura No sé sobre que es la certificacion LEED
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N° Carrera Respuesta

36  Ingenieria civil  Certificacion a edificios

37 Arquitectura No se

38 Ingenieriacivil  No he indagado sobre el tema

39 Arquitectura Nunca he escuchado

40 Arquitectura Debe ser alguna certificacion medio ambiental

41 Arquitectura Certificacion ambiental sostenible

42 Arquitectura No conozco sobre el tema

43  Ingenieria civil ~ Es una certificacion sostenible para el ambiente

44 Ingenieria civil  es un sistema de certificacion de edificios sostenibles
Es un sistema de certificacion con reconocimiento

45 Arquitectura internacional para edificios sustentables creado por el
Consejo de Edificacion Sustentable de Estados Unidos

46 Arquitectura Una certificacion que beneficia al medio ambiente

47 Arquitectura Sostenibilidad en edificios

48 Arquitectura La certificacion que les brindan a los edificios sostenibles

49 Arquitectura Ce_rt_lf_lcacmn que se brinda a institutos que cuentan con
edificios sostenibles

50 Arquitectura Cerﬁﬁcacmn que se le da a los edificios que cumplen
estandares ambientales.

51 Arquitectura Certificacion para temas ambientales

Lo Es una certificacion que se brinda por el cuidado del

52  Ingenieria civil .

ambiente
P Es una certificacion brindada a universidades que cuentan

53  Ingenieria civil e . .
con edificios que protegen el medio ambiente

54 Arquitectura Una certificacion que se da por edificaciones sostenibles

55 Arquitectura La_ certificacion que se prlnda a una institucion por el
cuidado del medio ambiente

56 Arquitectura Edificios eco amigables
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57 Arquitectura Certificacion por el cuidado del ambiente
58 Arquitectura Es una certificacion brindada a edificios
o Certificacion brindada a construcciones que aportan con el
59  Ingenieria civil .
ambiente
60 Ingenieria civil  Certificaciones ambientales
: Certificados para empresas amigables con el medio
61 Arquitectura . P P g
ambiente
. Certificacion brindada a instituciones que cumplan una
62 Arquitectura . - . .
funcion positiva con el medio ambiente
63 Arquitectura Certificacion positiva con el medio ambiente
64 Arquitectura Certificacién amigable con el medio ambiente
65  Ingenieria civil  Certificacion medio ambiental
66  Ingenieria civil  Certificacion de edificios
67  Ingenieria civil  Es una certificaciobn medioambiental para edificios
Co Esta certificacion es brindada a edificios que cumplen
68  Ingenieria civil . . .
ciertos estandares ambientales
Lo Certificacion brindada a las instituciones que cuenten con
69 Ingenieria civil i .
edificios eco amigables
Lo Es una certificacion brindada a empresas e instituciones que
70  Ingenieria civil . . .
cumplen los estandares ambientales requeridos
: Una certificacion brindada a las instituciones con edificios
71 Arquitectura

sostenibles
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ANEXO N° 5. Tabla de respuestas de la pregunta N° 12 del cuestionario

Tabla 13

Respuestas de estudiantes a la pregunta: ¢Consideras que es importante implementar

edificios con certificaciones sostenibles en las universidades del Peru? Justifica

N° Carrera Respuesta
Si, porque las universidades tienen grandes masas de
. ... personas gque consumen recursos basicos (agua, luz) y es
1  Ingenieriacivil .
importante que consumos masivos sean controlados y
regulados para disminuir el impacto ambiental.
.. ... Definitivamente, ayuda al medio ambiente mientras
2 Ingenieria civil L - .
concientiza a la poblacidon estudiantil.
.. .. sideesamanerano solo apoyamos al ambiente pero también
3 Ingenieria civil . . T
mejora nuestra imagen como universidad
Claro que si. Dado el tiempo de vida y uso recurrente que se
4 Ingenieriacivil le otorga a los edificios, estos deben estar habiles para
fomentar el correcto uso de energia y desecho de residuos.
5 Ingenieria civil  Totalmente ya que reducen su huella de carbono
Si, dado que en las universidades se alberga gran cantidad de
. .. . personas, es necesario que tengan edificios con esas
6  Ingenieria civil e N
certificaciones, pues de esa manera se minimizaria el
impacto ambiental.
La emision de la huella de carbono, en el tiempo de vida del
7 Arquitectura edificio, desde los materiales hasta su mantenimiento, puesto
que en ella tiene un impacto poco visibilizado.
8 Ingenieria civil  Si
Ingenieria
9 ambiental y Si, asi se ahorraria mucho en materiales
sostenible
10 Ingenieria civil  Si
11 Arquitectura claro que si, es necesario para fomentar el ejemplo
Ingenieria
12 ambiental y
sostenible no sé qué es
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Ingenieria
13 ambiental y si, ayudarian bastante para disminuir la contaminacion
sostenible
14 Arquitectura  si, de esa forma ayudan a disminuir el calentamiento global
15 Ingenieria civil  no sé
16  Ingenieria civil  si, para dejar de contaminar
17 Arquitectura si, para disminuir la contaminacién atmosférica
.. .. Si, considero que es importante implementar edificios con
18 Ingenieria civil e . L -
certificaciones sostenibles en las universidades del Peru
Ingenieria Si, es importante contar con edificios con certificaciones
19 ambiental y ambientales, ya que es eco amigable e indispensable en la
sostenible salud de las personas y medio ambiente.
si, porque la implementacion de edificios con certificaciones
.. ... sostenibles en las universidades del Peri demuestra un
20  Ingenieria civil : o . .,
compromiso con la responsabilidad ambiental y la reduccion
del impacto ambiental
21 Arquitectura Si, es importante tener certificaciones.
22 Ingenieria civil  Si, es importante contar con certificaciones ambientales.
23 Ingenieria civil  Es importante certificar cualquier institucion.
: Es importante considerar lo medioambiental en
24 Arquitectura e A
certificaciones de una institucion.
: Las certificaciones son importantes para cualquier lugar
25 Arquitectura - . P P g g
publico o privado.
26 Arquitectura Si es importante, da mas seguridad a la empresa.
: La certificacion da mayor seguridad a una empresa, entonces
27 Arquitectura si y g P
28 Ingenieria civil  Toda institucion debe tener certificados necesarios.
. Creo que hay certificaciones més importantes, pero seria
29 Arquitectura q y . €S mas Imp P
bueno contar con mas certificaciones
.. .. Si, porque, es basico contar con una certificacion que proteja
30 Ingenieria civil ; .
el dio ambiente
: Si, es bueno cumplir con el medio ambiente y la salud de las
31 Arquitectura P y
personas
Si, en la actualidad se exige a las empresas e instituciones ser
32 Arquitectura amigables con el medio ambiente, por lo cual es necesario
adquirir este tipo de certificaciones
33 Arquitectura Siempre es bueno certificarse
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34 Ingenieria civil  Las universidades siempre deben estar certificadas
35 Arquitectura S, las certificaciones son importantes
.. .. Si, contar con certificaciones ambientales es necesario en la
36  Ingenieria civil .
actualidad.
37 Arquitectura  Siempre es necesario tener certificaciones
38 Ingenieria civil Depende de la construccion de la universidad
39 Arquitectura S, las certificaciones son necesarias
. Si, debido a que el medio ambiente es parte de nuestra vida
40 Arquitectura - e ) ;
diaria, las certificaciones ayudan a ser mas eco amigables
. Las instituciones deben estar siempre certificadas en lo
41 Arquitectura . .
medio ambiental
42 Arquitectura Si, es importante aportar con el medio ambiente
.. .. Si, porque es una manera de disminuir la contaminacién
43  Ingenieria civil .
ambiental
.. .. Si, porque minimiza el impacto ambiental que se genera en
44  Ingenieria civil . . i
todo el ciclo de vida de la construccion
. Si porque hay menos impacto ambiental realizado por las
45 Arquitectura porque hay P P
construcciones
: Si, es muy importante que las universidades cuenten con
46 Arquitectura -S MUy Imp eq
certificaciones ambientales
. Si, es importante que las universidades se mantengan
47 Arquitectura 'mp que las 9
actualizadas y con certificados
. Si es importante que las instituciones cuenten con
48 Arquitectura s 1Mp a
certificados ambientales
Es muy importante, debido a que una institucion superior
49 Arquitectura debe ser eco amigable y contar con certificados que
beneficien al medio ambiente.
50 Arquitectura Si, las universidades deben estar siempre actualizadas.
51 Arquitectura Si, toda certificacion es positiva para la universidad
.. ... Si, las certificaciones brindan mayor nombre a las
52  Ingenieria civil L
universidades
.. .. Si, debido a que, con esta certificacion apoyamos a la mejora
53  Ingenieria civil . .
del medio ambiente
. Es importante la implementacion para apoyar en la mejora
54 Arquitectura P P P poy J

ambiental

Vallebuona Mayta, F.

Pag.
88



Impacto ambiental causado por la implementacion de

1 !'!"Eﬂﬂ edificios con certificacion LEED en la Pontificia Universidad Catdlica del Peru
Ot HoRre
N° Carrera Respuesta
55 Arquitectura Si, es muy importante mantener certificaciones al dia
56 Arquitectura Si, es importante el cuidado del ambiente
. Si, es importante buscar soluciones para la mejora del
o7 Arquitectura . .
cuidado del ambiente
: Si, es importante apoyar con un ambiente sostenible para los
58 Arquitectura 1mp poy P
estudiantes
.. .. Si, es basico tener certificaciones para asegurar la salud de
59  Ingenieria civil
las personas
. ... Si, esimportante que la universidad esté actualizada en el
60 Ingenieria civil .
rubro ambiental
: Si, toda certificacion ayuda a tener mas prestigio a la
61 Arquitectura L y . prestigio
universidad y la ayuda a ser amigable con el ambiente
, Si, es importante tener certificaciones que aporten con el
62 Arquitectura S Impot que ap
medio ambiente
63 Arquitectura  Si, es basico certificarse y mas si eres una institucion
64  Arquitectura  Si, toda universidad debe ser eco amigable
.. ... Si, las instituciones deben contar con certificaciones que
65 Ingenieria civil . . .
cuiden el medio ambiente
.. ... Si, es importante debido a que todas las instituciones deben
66  Ingenieria civil e .
contar con certificaciones ambientales
. ... Si, es muy importante que las instituciones comiencen a
67  Ingenieria civil . )
considerar al ambiente
. ... Si, es importante siempre contar con certificaciones
68  Ingenieria civil :
ambientales
Si, debido a que las certificaciones que generen el cuidado
69 Ingenieria civil  del medio ambiente, le dan una buena reputacién a la
institucién o empresa
.. ... Si, es muy importante el cuidado del medio ambiente y estar
70  Ingenieria civil . A
actualizados en ese &mbito
Si, es muy importante que las universidades cuenten con este
71 Arquitectura certificado y ensefien a los estudiantes sobre la importancia

de cuidar el medio ambiente
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ANEXO N° 6. Puntaje obtenido en la certificacion LEED por cada edificio de la

LEED Facts

Edificio Facultad de Derecho

Campus PUCP - Lima-Peru
|

LEED EBOM v4

Certificacion Otorgada 4 de Marzo del 2018

GOLD 62

Ubicacion y transporte 15/15
Sitios Sostenibles 1710
Eficiencia en el uso del Agua 6/12
Energia & Atmosfera 26/38
Materiales & Recursos 0/8
Calidad Ambiental Interior 7117
Innovacion en el Disefio 3/6
Prioridad Regional 4/4
|
Ahorros Energeticos (KWhiyr,$/yr) 78,756
Reduccion de Emisiones de Co2 (tons) 33
Ahorros de agua (Gliyr.S/.Iyr) 99,629

Equipo Consultor. Red Regenerativa.

LEED Facts

Edificio Facultad de Arte Pabellon

Y Campus PUCP - Lima-Peru
|

LEED EBOM v4

Certificacion Otorgada 4 de Marzo del 2018

GOLD 60

Ubicacion y transporte 15/15
Sitios Sostenibles 1/10
Eficiencia en el uso del Agua 47112
Energia & Atmosfera 26 /38
Materiales & Recursos 0/8
Calidad Ambiental Interior T
Innovacion en el Disefio 3/6
Prioridad Regional 4/4
|
Ahorros Energeticos (KWh/yr,$/yr) 90,012
Reduccion de Emisiones de Co2 (tons) 38
Ahorros de agua (Gl/yr,S/./yr) 53,874

Equipo Consultor. Red Regenerativa.

LEED Facts

Edificio Facultad de Mac. Gregor
Y Campus PUCP - Lima-Pera

LEED EBOM v4
Certificacion Otorgada 4 de Marzo del 2018

SILVER 58

Ubicacion y transporte 15/15
Sitios Sostenibles 1/10
Eficiencia en el uso del Agua 3/12
Energia & Atmdsfera 26/38
Materiales & Recursos 0/8
Calidad Ambiental Interior 6/17
Innovacioén en el Disefio 3/6
Prioridad Regional 4/4
|
Ahorros Energeticos (KWh/yr,$/yr) 31,081
Reduccion de Emisiones de Co2 (tons) 13
Ahorros de agua (Glfyr,S/.lyr) 96,591

Equipo Consultor. Red Regenerativa.

LEED Facts

Universidad Catdlica Aulario
Lima-Peru

LEED para Nuevas Construcciones v 3.0
Certificacion otorgada 09 de Marzo del 2015

GOLD 70

Sitios Sustentables 21/26
Eficiencia del Agua 6/10
Energia & Atmésfera 24/35
Materiales & Recursos 5/14
Calidad Ambiental Interior 5/15
Innovacion en el Disefio 5/6
Prioridad Regional 4/4
|
Ahorros Energeficos (KWhiyr,$/yr) 104,435
Reduccion de Emisiones de Co2 (tons) 40
Ahorros de agua (Gliyr,S/./yr) 80,300

Equipo Consultor. Red Regenerativa.
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LEED Facts

Biblioteca Ciencias FAU-FACI
Lima-Peri
|

LEED para Nuevas Construcciones v 3.0
Certificacion otorgada 09 de Marzo del 2015

SILVER 52

Sitios Sustentables 22/26

Eficiencia del Agua 6/10
Energia & Atmdsfera 5/35
Materiales & Recursos 4/14
Calidad Ambiental Interior 7115
Innovacion en el Disefio 6/6
Prioridad Regional 4/4
|
Ahorros Energeficos (kWh/yr.$/yr) 69,831
Reduccion de Emisiones de Co2 (tons) 27
Ahorros de agua (Gl/yr,S/.lyr) 105,080

|
Equipo Consultor. Red Regenerativa.
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ANEXO N° 7. Tachos del campus de la PUCP

May 16, 2023 5:45:23 PM May 16, 2023 5:48:25 PM
18L 273743 8664968 181 273738 8664812
Provincia de Lima Provincia de Lima
#PUCP #PUCP

™
€% viorio
N VIDRIC

May 2023 5:47:12 PM
18L 273741 8664886
Provincia de Lima

May 16, 2023 5:50:29 PM
18L 273711 8664684
Provincia de Lima

UCP
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May 16, 2023 6:07:59 PM
18L 273481 8664832
Provincia de Lima
#PUCP
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