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RESUMEN

La presente investigacion busca resolver la problematica de las edificaciones del centro
Poblado de Huanchaquito que estan siendo afectadas por los altos niveles de salitres es por
ello que en calidad de investigadores medimos que tanto puede influir el aditivo Chema | en
“f'c 210kg/cm?” en las cimentaciones, para ello utilizamos la metodologia cuantitativa y
aplicando la (NTP 339.034 1999) y (ASTM C39/C39M) con el objetivo de mediar el grado
de influencia y resistencia a la comprension del aditivo en estudiado para ello se tuvo una
muestra de 36 probetas las misma que se realizaron en 7, 14 y 28 dias, en la cual este no
influye en el mejoramiento de las propiedades de resistencia a la comprension en este
estudio, con proporciones de 2%, 4% Yy 6% de para tres aditivos, disefio de mezcla y
preparacion de probeta 7, 14 y 28, respectivamente, solo se alcanz6 204 kg/cm?®en
7 dias, valores muy bajos, por lo que se puede concluir que esta mezcla tiene un efecto

negativo sobre las propiedades del hormigén.

PALABRAS CLAVES: Aditivo, cimentacion, resistencia, influenza
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En nuestro pais a diario se edifican diversas estructuras, y la gran mayoria de los
aditivos de construccion no incluyen en su presupuesto, o si lo hacen tienen un bajo
porcentaje. Pero esto no significa que estos aditivos sean siempre necesarios, también
porque de lo contrario pueden ser reemplazados por una alta concentracion de agua
y cemento. Actualmente se puede observar que existen diversos aditivos epoxi que se
utilizan de forma natural en diversos proyectos grandes que estos a su vez tienen un

presupuesto valioso y los recursos necesarios para obtenerlos facilmente.

En las diversas construcciones se busca mejorar las propiedades tanto mecanicas
como fisicas del hormigon, por ello es de vital importancia conocer los elementos de los
gruesos y finos de los aridos, dandole asi una dosificacion optima de los aditivos para su
funcionamiento 6ptimo tanto en la residencia de compresion, flexion, traccion y médulo de
elasticidad con una  construccion de hormigon de  alta resistencia  Optima  segun las

condiciones ambientales.

Por su singularidad el hormigon, es la materia prima mas utilizada tanto a nivel
mundial, nacional, regional y local, En ambos casos, es imprescindible prestar mucha
atencion a las proporcionalidades de ingredientes a utilizar en la mezcla para conseguir

un hormigdn adecuado, y considerar la proporcion de aditivos a utilizar (Barranca, 2016)

En cimentaciones donde se utiliza cemento 'y aditivos en la construccion, se ha
encontrado que tienen un efecto proporcional en la  resistencia, porlo que

actualmente en muchos lugares del Pert se utiliza un tipo diferente de cemento para

Pag.
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la produccion de concreto, “el cemento Portland Ordinario Tipo I” (ASTM C-150), en el
mercado se posiciona por sus propiedades para uso general en la construccion, pero se cree
que en la construccion se utiliza otro tipo de cemento alto en sulfatos, que se considera que

es el Cemento Portland Natural Tipo V (ASTM C-150) (Alarcon & Tantalean, 2018)

Se estan realizando diversos estudios para mejorar el control de calidad del
desempefio de obras de concreto con mayor consumo de cemento que aquellas con menor
consumo de metros cubicos, donde los laboratorios deben seguir el procedimiento de
acreditacion definido “norma ISO/IEC 17025 y sus técnicos de laboratorio” estos tienen
para cumplir con las normas ASTM C1077 y NBR 15146 partes 1. En general, el buen
desempefio y el control de calidad utilizaran aditivos relacionados con el medio ambiente
para crear una estructura adecuada parauna infraestructura méas segura, economica

y ecoldgica (Alarcon & Tantalean, 2018)

El crecimiento econdmico en los diferentes paises cada vez esta en aumento y en
paralelo el aumento del producto interno bruto (PBI) en 2.03% en los paises
latinoamericanos, en promedio, por ellos se vienen buscando mejoras en la cimentacion con

la finalidad de que estas sean mas resistentes (BBC Mundo, 2018)

Segun el diario Gestion, un 2,81% de economia ha crecido en el afio dos mil
dieciocho, continuando con sus 102 meses consecutivos de crecimiento. ElI decimoctavo
mayor contribuyente al crecimiento fue la construccion, que crecié un 7,84%. En paises
desarrollados como el Reino Unido, se utilizan varios aditivos como reductores de agua,

plastificantes, etc. para lograr una base mas duradera (Gestion, 2018)

Pag.
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En la actualidad, se han construido més de 1.000 edificios en el emirato. Teniendo
en cuenta eltipo de adiciones, todosestos emiratos son edificios de gran altura.
Actualmente, hay mas de 13 proyectos en construccion, cuya altura supera los 300 metros.
muy pronto. Una cimentacion funciona porque es parte de un sistema estructural cuyo
propdsito es transferir al suelo o roca las cargas que se le aplican y la carga de su propio peso

(Routley, 2018)

Antecedentes tedricos

En diversas investigaciones realizadas se determind que existen ciertas zonas, las
cuales cuentan con suelo de mala calidad, por lo que busco reemplazar este suelo para
construir sobre él, para alcanzar este fin, opto por estabilizar el suelo, haciendo uso de una
investigacion aplicada — descriptivo, transversal lo cual permitio obtener cimentaciones mas
resistentes y durables, y que estas a su vez son mas economicas y que pueden usarse solas,
concluyendo asi que estas mejoran las propiedades de suelo teniendo éptimos resultados, a

diferencia de la estabilizacion que son ain mas costosas (Navarrete, 2018)

Diaz (2018), en el estudio que realizo determino la cuantificacion del médulo de
elasticidad del hormigon a tres mil PSI 'y el domino del endurecimiento, propiedades de los
agregados en la resistencia Gltima, para lo cual propuso una investigacion aplicada —
transversal donde propone cuantificar el médulo de POISSON del hormigén en funcion de
su validez en las propiedades especificas de la mezcla resistente, se busc6 mejorar

el endurecimiento del concreto para que pueda alcanzar la maxima resistencia, contenido de

humedad estable y asi desarrollar propiedades.

Del estudio concluyeron que el endurecimiento del concreto es

muy elemental, por lo que brindan suficiente resistencia, y los tomados del agua tienen

Pag.
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menor resistenciay menor curva tedricay son recomendados parala construccion
con estructuras de  concreto, estas  deben ser  endurecidas  diariamente y lograr

suficiente resistencia (Diaz, 2018)

Rodriguez (2016), ensuestudio "concreto impermeable segun el origen del
material y la adicion de aditivos impermeabilizantes”, en esta investigacion se estudid
la resistencia al agua del concreto con diferentes resistencias y la resistencia al agua hecha
de agregados de la region. Aditivo, con una investigacion aplicada, obteniendo asi que,
utilizando una cantidad especifica de “f'c: 210 kg/cm?” sin aditivos, se determind una
altura promedio de 30 mm de absorcidn de agua y una altura maxima de absorcién de agua
es de 40 mm, lo que no sobrepasa los estandares de la norma “UNE EN 12390-8”, pues
al fabricar ~ hormigon con una resistencia ~ f'c: 210 kg/cm?,  como  hormigdn
impermeable, pero al fabricar hormigon con una resistencia f'c: 210 kg/cm?, la absorcion de
agua es de 19 mm altura media y absorcion de altura maxima de agua es de 25 mm valores
por debajo de la UNE EN 12390 -8 El limite exigido parala norma clasificada como

hormigon impermeable.

Segun el estudio, la altura de penetracién promedio para las 2 especificaciones
estudiadas en este estudio, sin la incorporacion de aditivos impermeables, es de 30 mm y
19 mm, respectivamente. Al comparar las coberturas minimas para infraestructuras
sanitarias mencionadasen  “ACl  211.1 Seccion 2.5 propiedades del concreto
armado, se observo que las coberturas requeridas superan los valores establecidos, por lo
que des estudio se concluyd que el concreto ensayado es impermeable y cumple con los

requisitos de las autoridades antes mencionadas (Barranca, 2016)
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Un estudio denominado efecto de los niveles de aditivos en el momento de
elasticidad del concreto simple temprano, esta investigacion aplicada demostro que el
modulo de elasticidad era significativamente menor en los disefios de 2 mezclas cuando el
porcentaje de aditivo acelerador utilizado era mas alto que todos los recomendados, también
se redujo la edad de fraguado, por lo tanto, la rigidez del material se
vio alterada negativamente a dosis inferiores al 3% (aditivo acelerador tipo2 vy 3).

El mddulo de elasticidad tiende a ser mayor después de 28 dias de curado.

Las dosis de  trabajo encontradas durante el  disefio experimental del  estudio
resultaron ser de 0,4 a 0,8 veces mas altas que el acelerador/acelerador maximo (tipos 2 y
3), es decir, Bono de 1.2% a 2.4% que refleja el desarrollo laboral en este trabajo Mejores
resultados en este trabajo; Debido al comportamiento de las dos fuerzas de la estructura, la
modularidad y resistencia aumentan significativamente durante el primer dia de curado

(Cindy & Triana, 2016)

Diaz (2018) en su trabajo de investigacion estudio el proceso de construccion
de cimentaciones en condiciones especiales para el proyecto de condominio Ciudad Verde,
ubicado a 28 kilémetros al norte de la Carretera Panamericana. Rango de 0,30 a 1,50 metros,
en esta zona, la empresa Paz Centenario proyecta construir edificios de departamentos de 5
y 9 pisos. Este articulo analiza la evaluacion técnica del proyecto, la factibilidad de los
cimientos, las caracteristicas positivas de cada opcidn, los costos de implementacion de cada

opcidn y, en ultima instancia, bajar el nivel de agua a través del sistema de drenaje.

Vergara  (2017) evaluacion  del  desempefio delos4  tipos de
cimentaciones (cimentacion simple, cimentacion combinada, cimentacion

mixta y cimentacién losa) que utiliza la institucion educativa del municipio Carbonato
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del distrito Gregorio Pita-San Marcos-Cajamarca para comprender los mejores escenarios
alternativos, cada uno alternativa se evalia en SAFE Software 2016, teniendo en cuenta el
comportamiento estructural y el precio, luego se mide y disefia para cada base, y en base a
los resultados de ese caso en particular, lamas ventajosa estructuralmente Muy rentable, mas

econdmica para conectar la base.

En un estudio realizado en el 2018, se busco determinarlos efectos de los aditivos
plastificantes Chema- “Plast y Plastic he-98”, donde se tuvo como objetivo resolver los
problemas constructivos de Trujillo con el fin de conocer las propiedades de concreto,

drogarse hormigon resistente f'c 380 kg/cm?.

A partir de la investigacion realizada, se encontr6 que el uso del aditivo Plastiment
“HE-98” donde este proporciono 500 % de resistencia del concreto de 380 kg/cm? por lo que
el aditivo chema plast contribuyo a un aumento de un 60 % de mejora respecto a la
trabajabilidad, en conclusion, en la investigacion realizada se recomend6 que los usos de
estos 2 aditivos contribuyen a la mejora de la resistencia a la comprension. También se
recomendd utilizar las proporcionalidades del 1% al 2,5% del aditivo chema plast ya que
puede mejorar el aire acondicionadoenun 20%. Significativamente, el uso
del aditivo plastico he-98 mejora la resistencia mas que chema-plast, pero la adicion de un
porcentaje suficiente de chema plast mejora la resistencia a la comprensién y la

trabajabilidad del concreto (Torres, 2018)

Un estudio realizado por Mayta (2016) comparativo de los efectos con respecto a
los aditivos aceleradores de forja chemay Sika en concreto expuesto a un clima alto andino

en la ciudad de Cuzco se realizo diversas pruebas en la investigacion y ensayos para abordar
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este efecto. Se investigo el efecto de las marcas chema y Sika de aditivos aceleradores de

forja en el desempefio de su mejoramiento tanto en fresco como endurecido.

En los resultados obtenidos de la investigacion la incorporacion del aditivo tuvo un
efecto efectivo en el preparativo de la mezcla con un tiempo optimo duradero durante 28
dias. Entre ellos, el uso de un agente reductor de H20O puede probar siexiste una

relacién inversa entre la relacion agua-cemento A/C y la resistencia a la compresion.

En conclusion, se demostré que los aditivos chema y Sika utilizados en la
investigacion en la ciudad del Cuscose comportande manera diferente manera
en hormigones expuestos al clima altoandino en un intento de acelerar el tiempo
de fraguado, siendo este, la resistencia a la compresion y el costo monetario los factores mas
representativos. Las correlaciones recomendadas utilizan una escala minima para lograr una
temperatura y resistencia de forja de 245,24 kg/cm? en cuatro horas y una escala maxima
para lograr una temperatura Y resistencia de forja de 272,84 kg/cm? en cuatro horas

utilizando el disefio aditivo Chema (Ponce, 2016)

En un estudio realizado por Sanchez (2017) se buscd utilizar un aditivo
superplastificante con la finalidad de reducir la permeabilidad capilar del hormigén “f'c =210
kg/cm?’ para lo cual como primer punto se determin6é y analizd que el punto de
aplicacion del aditivo superplastificante para determinar la afeccion de la permeabilidad
capilar del hormigon “f'c=210 kg/cm?”, por lo que se puede determinar a partir de la
cantidad especificada por el fabricante. Una cantidad suficiente de aditivo reductor de
agua “EUCO 357” reducira la permeabilidad capilar y la resistencia del hormigén “f'c =210

kg/cm?” porosidad capilar y tasa de absorcion capilar variante.
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Se verifico que la porosidad o medida del espacio en el concreto “f'c =210 kg/cm?”
disminuyd un 6.7% de porosidad bajando asi desde 13.5% a 6.8%, como podemaos ver el uso
de aditivos superplastificantes proporciona una mejor hidratacion del cemento en el
concreto reduciendo el disefio de mezcla de agua lo que a su vez ayuda a reducir la relacion
agua/cemento. Porcentaje capilar o efectivo en el hormigén “f'c=210 kg/cm?” del 15,0% al

9,8% al 2% (Sanchez R. , 2017)

Coapaza & Cahui, (2018 ) en su estudio “Efecto de los aditivos superplastificantes
sobre las propiedades del hormigon “fc=210 kg/cm?” como una alternativa de mejora en el
vaciado de losas livianas en casas autoconstruidas”, en este estudio la adicién de agua se
analiz6 agente reductor a hormigones con resistencia “f'c =210 kg/cm?” para mejorar la
coladade losas aligeradas para vivienda propia, se analizé hormigones con “f'c=210
kg/cm?” y resistencia, se afiadio aditivo reductor de agua al hormigon producido para techos.
Se observd una mejora de las propiedades del hormigdn, en especial la trabajabilidad de

mezcla, la resistencia a la compresion en las casas autoconstruidas.

Respecto a los costos unitarios de materiales usados para concretar el
grupo control, con base en los datos obtenidos y analizados hasta el momento, se concluy6
que los costos unitarios de estos materiales aumento de manera parcial con el aumento del
namero de “aditivos reductores de agua” considerados por referencia a compresion El
estudio de resistencia concluyé que al agregar un aditivo superplastificante “f'c =210
kg/cm?’ pues se identifico que, la resistencia a compresion en 28 dias aument6 (89.84%,
102.35% Yy 82.00% adosis de 0.70%, 1.05 %y 1.40%) y le porcentaje de cemento

aumentando asi su resistencia a la compresion del concreto (Coapaza & Cahui, 2018)
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En cuanto a la resistencia del concreto producido para los techos de las casas de
autoconstruccion, con base en los datos obtenidos en este estudio, se concluyé que la adicién
de plastificantes de alta efectividad al concreto de 28 dias producido para el techo de una
casa, incrementando asi la resistencia a compresion de las casas autoconstruidas (71.92%,
80.10% y 58.10%, contenido de cemento 0.70%, 1.05% y 1.40% en peso), lo que

mejoro su comportamiento a compresion.

En la investigacion realizada por Diaz (2018) busco determinar los efectos del
“aditivo Chema” en la resistencia a la compresion del cemento Pacasmayo y el concreto
de cemento “INKA”, actualmente se determin6 el efecto de los aditivos chema en la
resistencia a la compresion utilizando “cemento Pacasmayo tipo I’ y cemento “INKA Tipo
I”, en la que el estudio describe que la 6ptima proporcionalidad de aditivo es de 425 ml
por saco de cemento con una resistencia a la compresion de 162.709 kg/cm?, que viene a

ser un (77.48% del 100%) (210 kg/cm?),

En conclusion, las muestras realizadas con “cemento INKA Tipo I’ y “cemento
Pacasmayo Tipo I” después tres dias de arrastre de curado fue de 115,873 kg/cm?.
obtenido, que es 55,18% de 1100% (210 kg/cm?), como también en el mismo tiempo la
compresion del “cemento Pacasmayo” fue 40,42% fue superior a la

del “cemento tipo INKA 1” después de la adicién del aditivo Cherna (Diaz, 2018)

El estudio realizado por Chero (2020) se busc6 evaluar las propiedades del
concreto usando los aditivos “Sika plastime-98” y “chema plast” en construcciones
especiales, 2018” sugiere el uso de aditivos suavizantes para mejorar

problemas estructurales como grietas estructurales en las construcciones mas comunes,
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donde el objetivo es determinar especificas del concreto en las

estructuras especiales utilizando estos dos aditivos.

De lainvestigacion se concluyo que se utilizo el procedimiento ACI para generar una
resistencia mayor de 420, 450y 500 kg/cm?para calcular el cemento y para cada
dosificacion y una determinada proporcion de aditivos. Unido con plastico activo Sika HE-

98, funciona bien con una resistencia superior a 420 kg/cm? (Chero, 2020)

Camacho (2017) en su investigacion plantea analizar las propiedades del hormigon
“f'c =210kg/cm?” en fresco y endurecido utilizando aditivos elaborados con aridos del rio
bado en un estudio realizado en veintiocho dias relacion agua 0,40; 0,45; 0,50; Bardot 0.55
con agregado global “f'c =210kg/cm?’ y asentamiento (reduccién). Se comprobd la
resistencia y la relacién agua-cemento A/C del hormigon producido con Global Agrégate de
la cantera rio bado en estado endurecido durante 28 dias, el disefio final se realizd con
relacién agua/cemento A/C de 7, 14 y 28 dias con y sin adiciones de rio bardo y agregado

global y recesion recomendada.

De los resultados obtenidos en los tiempos de 7,14 y 28 dias el endurecido con y sin
aditivo de la resistencia del concreto producido con Global Agrégate de la cantera rio vado,
se determino de la siguiente manera: Sin aditivos, la obra se cur6 en 7 condiciones normales
durante 189.13 dias, 242 .87 curado después de 14 dias, 258.10 curado después de
28 dias 217.10 curado después de 7 dias 271.23 curado después de 14 dias 301.70 curado

después de 28 dias (Camacho, 2017)

Enel estudio titulado Hormigon Modificado  “fc210  kg/cm®’

y “Mortero 1:5 Aditivos” desarrollado en el distrito de Trujillo, en esta investigacion se
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aplico un método experimental utilizando un muestreo probabilistico segiin norma ASTM
C39 para disefiar el estudio, se realiz6 el ensayo de compresion a 135 muestras a los 7,21 y
28 dias utilizando tres tipos de cemento (Tipo I, Ico y MS) los mejores resultados se
obtuvieron a los 28 dias utilizando mortero 1.259,18 kg/cm2, para el Tipo | 278.

86 kg/cm? en 28 dias, sellador tipo Ico 1:2, 289,28 kg/cm? en 28 dias, sellador tipo MS 1:2.

También realiz6 ensayo de resistencia a la traccion teniendo en cuenta la norma
“ASTM C 496 y obtuvo resultados 6ptimos de 17,63 kg/cm? a los 28 dias para mortero en
la cual para tipo 1:2, 17,25 kg/cm? a los 28 dias para mortero; tipo 1:2 para Ico y 16,34.
kg/cm2 el dia 21 con una relacion de inyeccién de 1:2 en tipo MS. De acuerdo a las
consideraciones de la norma “ASTM C882”, la fuerza de adherencia se realizé de manera
similar, con resultados 6ptimos siguientes: 94,40 kg/cm? a los 28 dias para mortero; 1:2 tipo
I, 101,73 kg/cm? a los 28 dias, el dia 21 con una relacion de inyeccion de 1:2 para tipo MS.
Los resultados confirman la buena monoliticidad de las muestras fijadas con mortero

cementoso.

Bases tedricas

Concreto: Es un material similar a la piedra hecho mezclando cemento, agua, arena, grava
u otros agregados en proporcién y luego endureciendo la mezcla en un molde de diversas
formas y tamafios deseados. Ajustando correctamente las  proporciones entre
los componentes, también es posible obtener hormigones con un amplio

espectro de propiedades (Sanchez R. , 2017)

Cemento: Es un aglutinante que este al ser mezclado con algunos agregados
individuales, agua y fibras de acero, es capaz de formar bloques duraderos de piedra

Ilamados concreto. Se encuentra mas comuinmente en la industria de construccion como
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aglutinante en la produccion de concreto (conocido en toda América Latina como concreto).
También este actia como cemento hidraulico, toda vez que tiene propiedades para
fraguar y endurecer con agua. Por lo tanto, en la construccion se utilizan varios tipos de
cemento: desde el tipo | hasta el tipo V, cada uno tiene diversas caracteristicas especificas

de aplicacion (Hernan & Cahuai, 2018)

Agregados: son un conjunto de particulas de diferentes grosores y/o tamafios que se
presentan en la naturaleza como polvo fino, arena, grava y se considera también la
fragmentacion de rocas. Se le denomina agregados también a la descomposicion de rocas
bajo la influencia diversos factores naturales, se denomina agregado natural, y si proviene
de descomposicion artificial, también son un conjunto de particulas de diferente tamafio que
se pueden encontrar en forma de polvo fino, arena y grava o como resultado de los
escombros. Si el arido procede de la descomposicion de la piedra bajo la influencia de
diversos factores naturales, se denomina arido natural, y si procede de la
descomposicion artificial, se puede distinguir como arido triturado, ya que este metodo suele
utilizarse para obtener la cantidad suficiente. Tamafio. Los aridos naturales, pulverulentos o
sintéticos se utilizan en todo tipo de obras de construccion, algunos estudios especifican que
pueden ser construccion de filtros de drenaje, retencidn de particulas en el agua, preparacion
de hormigon hidraulico, produccién de hormigdn bituminoso, mortero, construccion de
cimientos y pavimentos, decoracién en general, proteccion y decoracion de cubiertas y

terrazas, balasto ferroviario, etc. (Hernan & Cahuai, 2018)

Aditivos: Sustancias afiadidas a los componentes basicos del hormigon para cambiar y

mejorar las propiedades del concreto (ITINTEC 339)
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Acelerante: Es aquella sustancia que cuando se agrega al concreto mortero, donde aumenta

la tasa de resistencia inicial y el tiempo de fraguado disminuye.

Retardante: Es aquel agente que permite la prolongacion del tiempo de fraguado

(RNE, 2006)

Plastificante: Un aditivo que reduce el contenido de aguadel hormigony mejora

su trabajabilidad. (Universidad Real del Noroeste, 2006) (RNE, 2006)

Permeabilidad: hace referencia a la cantidad de H>.O como otras sustancias en estado
liquido que migran a través de los poros de un material en un tiempo determinado, cabe
indicar que se le considera como el resultado de los factores de composicion de la porosidad
de la pasta de concreto, hidratacién o una combinacion de la relacién entre la exotérmica o
calor de hidratacion y la evaporacion del agua, la temperatura del concreto y la formacion
de huecos y plastico, surcos de contraccion durante el curado. La porosidad también
determina el impacto que tiene el material sobre el medio ambiente y los dafios que
provocan los liquidos y gases que estos pueden ser: H20, CO., O, Cl, SO, etc., estos
compuestos generan reacciones quimicas, la mas critica de las cuales es la corrosién del

acero estructural (Vergara, 2017)

Porosidad en el concreto: Esta se considera de vital importancia para la resistencia, ya que
en un solo poro aislado no tiene ningln efecto, pero en un material poroso como el concreto,
no es un solo poro sino una infinidad de poros de diferentes tamarios 14 conectados a una
cuerda para fluir cualquier liquido, en otras palabras, el tiempo y la porosidad es un factor

gue depende principalmente de la relacion agua/cemento (A/C) (Vergara, 2017)
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Propiedades del concreto fresco

a. Desagregacion: En las especificaciones del (ACI-2011-4), el concreto se
encuentra en su estado mas fresco “cuando se mezcla hasta que comienza a fraguar”,
los factores como la relacién agua-cemento A/C, el grado de hidratacion, el tamafio
de los agregados, el tiempo de mezclado y la temperatura afectan la frescura
del concreto del concreto.

b. Trabajabilidad: En las especificaciones del (ACI-2011-4) es la capacidad que se
tiene para manipular las propiedades del concreto, con la finalidad de tener mejor
Trabajabilidad del hormigdn fresco, lo que afecta la resistencia; el mejor; relleno
redondo; mas cemento; disolventes/plastificantes y aditivos; es preciso hacer
mencion que a mayor sea el contenido de humedad, mas trabajable sera el hormigon
fresco, lo que afecta a la resistencia.

c. Consistencia: Es aquella que depende mucho de la relacion agua cemento, toda vez
que de alli parte las propiedades fisicas del concreto, la resistividad, la forma del
agregado del concreto, el tamafio maximo del agregado (fino y grueso) y
el consumo de compactacion, por ello contamos con los siguientes tipos
de competencias: Vibrado enérgico, seca, apisonado, luida, barra, plastica, vibrado

normal y blanda (Kosmatka et al, 2004)

Propiedades mecénicas y fisicas del concreto.
a. Impermeabilidad del hormigén: Es un sistema poroso, que permite el paso de
liquidos en su estado endurecido, ademas de trabajar a relaciones agua-cemento
(A/IC) muy bajas, loque también depende delacalidad de los

materiales utilizados, agua y sellado.

Pag.

Esquivel. O; Salvatierra. |
23



“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2
1 “PN DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO

UNIVERSIDAD
PRIVADA/

DEL NORTE HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022”

b. Durabilidad del hormigon. (ACI-2011-4) estd relacionada con diversos
aspectos, como las  condiciones climaticas, elementos mecanicos, fisicos
y/o quimicos agresivos que lo afectan negativamente. Los mas influyentes son:

Sales, agente contaminante, temperatura y humedad.

1.2. Formulacion del problema

¢Como influye del aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm? de la cimentacion del centro

poblado Huanchaquito —Trujillo, 20227
1.3. Objetivos

Determinar la influenza del aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm? en la cimentacion del

centro poblado Huanchaquito —Trujillo, 2022
Objetivos especificos

- Calcular el disefio de mezcla por el método ACI 211.1 para un concreto 210 f'c con

la incorporacion del aditivo, con el 2%, 4%, 6%.
- Elaboracién de probetas patrén de concreto aplicando cemento PORTLAND tipo 1.

- Determinar el asentamiento, temperatura en estado fresco y resistencia a la

compresion en estado endurecido con la incorporacion del aditivo.
1.4. Hipotesis

El aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm? influye en la cimentacion del centro poblado

Huanchaquito —Trujillo, 2022”

El aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm? no influye en la cimentacion del centro poblado

Huanchaquito —Trujillo, 2022”
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Poblacion y muestra
La Poblacion estuvo constituida por las probetas segin las NTP 339.034 y
UNE-EN 12390-8 elaborados con cemento portland, aditivo impermeable, agregados

de cantera, del centro poblado de Huanchaco, Trujillo, departamento de La Libertad.

La muestra, estuvo conformada por f'c: 210 kg/cm?, el tamafio de piedra
chancada, Proporcion de materiales en funcién del concreto patron y las 54 probetas

elaboradas
Para la determinacién de muestra se utilizé la siguiente ecuacion.

Z%x§? Q)
F2

no =

Donde

No: Tamafo muestra

¢z: Nivel de confianza

S: desviacion estandar

E: Nivel de error.
Para el desarrollo de la investigacion se elaboraron 54 probetas, lo cual se determiné
mediante la ecuacion 1, estas probetas fueron de concreto cilindricas con un disefio de
f'c: 210kg/cm?, las medidas fueron de 6”x 12” y 6”x 4”, se realizaron pruebas de

compresion para 7, 14 y 28 dias de curado.
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2.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Técnicas
Se utilizd la observacion
Comparacion de resultados estadisticos
Documentos legales y fichas tales como los reglamentos y normas.

Instrumentos de laboratorio

Para la recoleccion de datos, el laboratorio utiliza herramientas e instrumentos
tales como: equipos de prueba de compresion, hornos, balanzas, tamices, charolas,
termometros, etc. Con la finalidad de realizar las diversas pruebas en diferentes
tiempos 7,14 y 28 dias segun la norma, es decir el principal método de recoleccion de
datos fue el diagrama de flujo que se convirtié en una representacion pictérica de las

etapas del proceso.

- Pruebas de comprension, las muestras de hormigon estan sujetas a esfuerzos de

compresion “Regla Pert Tecnologia NTP 339.034 1999” Concreto.

- Métodos de prueba tensién de compresion en probetas cilindricas de hormigon.
ASTM
- Método de pruebas estdndar ASTM C39/C39M, para la resistencia mediante el

método de prueba hormigén.
Registro de Datos.

Respecto al procesamiento de datos se utiliz6 Microsoft Excel, que es un programa
que cuenta con diversas fichas y o pestafias que nos facilitd el procesamiento de los

resultados obtenidos de laboratorio
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Para la interpretacion de resultados obtenidos también se ha considerado tablas y
figuras estadisticas que permiten un mejor.

Media Aritmética

Para la determinacion de la media aritmética se utilizo la siguiente ecuacién

Y7 = 1x] ()

n

X =

Donde

>': sumatoria

X: media aritmética

Xi: observacion de la muestra
n: tamafio de muestra.

Varianza
Para la determinacién de la varianza se utilizd la siguiente ecuacion

g2 o2t =) 3)
n—1

Donde:

xi: Observacion de la muestra

n: Tamafio de la muestra.

02: Varianza

x: Media Aritmética

> : Sumatoria

Desviacion Estandar

Para su determinacién se utilizé la formula siguiente:

DS = o7 @
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DS: Desviacion estandar
o2: Varianza
Coeficiente de Variacion

Para la determinacién del coeficiente de variacion se hallé a través de la siguiente

formula:

DS
CV = <" 100 ®)

Procedimiento de recoleccion de datos

El desarrollo de la tesis comenz6 con la descripcion de las propiedades de cada
material, al final dio como resultado una comparacion y explicacion de los resultados.
Debido a los requisitos de los componentes, el trabajo ha realizado se planifica de forma
eficaz. Con la informacion obtenida del ensayo de laboratorio se paso al procesamiento del
concreto, para ello se realizd un proyecto de mezclado estdndar con resistencia a la

compresion f'c= 210 kg/cm?, el cual contiene aditivos Chema .
Procedimiento de tratamiento y analisis de datos

Como primer punto se procedio a buscar el acopio de piedra chancada, posteriormente se
transport6 la piedra chancada y arena al laboratorio, luego se realiz6 el muestreo de la arena
y piedra chancada, también se adquirié el cemento portland y aditivo Chema I, se determin6
la proporcion de materiales de disefio de mezcla, ademas se determind la produccion de
especimenes de concreto, asi mismo se realiz el asentamiento de concreto fresco, curado

de especimenes en agua, Yy finalmente la rotura de concreto de los tiempos 7,14 y 28 dias.
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Tipo de muestreo: Se aplico la NTP 400.043 que permite extraer muestras obtenidas

del tamafio requerido que consiste en disminuir las muestras de gran volumen a un tamafo

apropiado a través de técnicas para observar la calidad del material.

Procedimiento experimental

Figural

Diagrama de flujo de procedimiento experimental

Materiales de

/

-

construccion
Granulometria
Agregados: fino, | < PosaHimeds
grueso g ] oy
y Peso unitario
Caracteristicas
de materiales I
Aditivo y ‘
4 < Chema |
Disefio de
mezclas
Preparacion y elaboracion
de probetas

’ Concreto endurecido ‘

e
o

P

‘ Asentamiento |

‘ Trabajabilidad ‘ ‘

Curado ‘ ‘ Ensayos

|

‘ Andlisis estadisticos I

.

’ Anélisis de resultados l

Aspectos éticos

Para garantizar los resultados de la presente investigacion se esta considerando la

norma internacional ACI, 211.1 ASTM, también la norma peruana. Los ensayos

realizados fueron en un laboratorio de mecéanica de suelos certificado. La direccion

de este se adjunta en los anexos de ensayos para la validacion correspondiente.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos de cada evaluacion realizada de acuerdo
a los objetivos planteados en la investigacion respecto al objetivo uno de disefio de mezcla
realizado por el método “ACI 211.1” para una resistencia de concreto “210 kg/cm? f°c” con

la incorporacidn del aditivo, con el 2%, 4%, 6%.

Para la determinacion de este objetivo se tuvo en consideracion las Caracteristicas de

Agregados.

Tabla 1

Especificaciones Técnicas del Proyecto

Especificaciones Técnicas

Cemento ; Portland tipo |
Peso especifico : 3.150 gr/cm?®
Asentamiento : 3 pulgadas.
Resistencia Solicitada ; 210 kg/cm 2

Nota. En la tabla 1, se detalla los componentes a utilizados para el método ACI

Tabla 2

Especificaciones Técnicas del Proyecto: Concretos sin aire incorporado

Especificaciones Técnicas

Cemento : Portland tipo |
Peso especifico ; 3.150 gr/cm?®
Asentamiento : 3 pulgadas.
Resistencia solicitada ; 210 kg/cm 2

Nota. En la tabla 2, se detalla los componentes a utilizados para el método ACI 318, sin la

incorporacion de aire.

Pag.

Esquivel. O; Salvatierra. |
30



“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2
1 “PN DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO

UNIVERSIDAD
PRIVADA/

DEL NORTE HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022”

Para la determinacion de los resultados se utilizo la cantera agregado fino grueso “la soledad”
Tabla 3

Caracteristicas de Agregados fino y grueso

Determinacion Agregado Agregado U.M.
fino grueso
Médulo de finura 2.47 - -
Tamafio maximo nominal - 3/4 In.
Peso unitario seco y suelto 1665 1477 10
kg/m3
Peso unitario seco y compactado 1797 1606 10
kg/m?®
Peso especifico de los solidos 2.90 2.60 -
Contenido natural de humedad 0.96 0.31 0.1%
Porcentaje de absorcion 2.14 1.24 0.1%

Nota. En la tabla 3, las caracteristicas de los agregados tanto fino y grueso utilizado para el
desarrollo de la investigacion

Tabla 4

Agregado grueso

Tamafio maximo nominal : 3/4 pulgada
Porcentaje de Absorcion : 1.24 %
Contenido Natural de Humedad : 0.31 %
Gravedad Especifica de Solidos : 2.60

Nota. En el agregado grueso respecto al peso de volumen seco y compactado, se

trabajo a un 1606 kg/m? y respecto a peso seco suelo de 144 kg/m?3
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Tabla 5
Agregado fino
Peso Vol. Seco y Compactado 1797 kgl
m3
Peso Vol. Seco y Suelto 1665 kg/
m3
Madulo de finura 2.47
Porcentaje de absorcion 214 %
Contenido natural de humedad 096 %
Gravedad especifica de solidos 2.90

Nota. La tabla 5 se muestra data del agregado fino

En el agregado fino respecto al peso de volumen seco y compactado, se trabajo a un

1797 kg/m3 y respecto a peso seco suelo de 1665 kg/m?® tal como se muestran los

resultados en la tabla 5.

Tabla 6
Materiales por m?

Peso

) i Volumen
Materiales himedo (m3) Volumen por m?
(kg/m®)

Cemento 360.00 0.232 1.00 1.00 Bolsa 8.50 Bls.
Agregado 1044.00 0.709 310 530Lata 0.75m?
Grueso

Agregado fino 750.00 0.455 200 340Lata 0.48m?®
Agua de mezcla 205.00 0.224 1.00 27 Its/Bls 233 Its/m®

En el célculo de disefio de mezclas para concreto: F'C =210 kg/cm? slump 3 a 4" se hizo uso

de agregados fino como también grueso

En la determinacion disefio de mezcla por el método ACI, se obtuvo un asentamiento

maximo de 3°’, con un tamano nominal de %4 la relaciéon A/C fue de 0.57
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Tabla 7

Contenido agregado grueso

Tamafio Maximo Nominal Ya

Mddulo de Finura 2.47
VVolumen Agregado Grueso 0.65

Peso Agregado Grueso Compactado 1044.0 kg/m®

Nota. Se muestran la data de agregado grueso.

La figura 7, Muestra que se trabajé con un peso grueso compactado de 1044.0 kg/m?
llegando asi a un modulo de finura de 2.47 kg/m?®

Tabla 8

Volumenes Absolutos

Agua 0.2050

Cemento 0.1143
Aire 0.0200
Agregado 0.4022
Grueso

Nota. Data de Vol/ abs.

Para los volumenes absolutos se trabajé con 0.7415 en total mas un agregado fino de 0.259.

Tabla 9

Pesos humedos

Agua 205.0 kg/m?
Cemento 360.0 kg/m?®
Agregado Fino 750.0 kg/m?®
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Agregado 1044.0 kg/m?®
Grueso
Total 2359.0 kg/m

Nota. P. Hiimedos

De la tabla 9, respecto a pesos humedos se obtuvo 2359 kg/m?® del total de

componentes ya sea agua, cemento, agregado fino y grueso.

Tabla 10
Rectificacion por Humedad

Peso W- %v Aport

%éb %A 0s)/lO e
Agregado Grueso 1044.00 -0.93 -0.009 -9.70
Agregado Fino 750 -1.18 -0.012 -8.90
TOTAL -18.60

Nota: Rectificacion de humedad en agregado fino y grueso.

De latabla 10 se muestran los resultados de los pesos de Humedad respecto al agregado fino

y grueso en la cual podemos visualizar que el mayor peso es en el agregado fino con 1044.00

con una brecha de 294 respecto a agregado fino pues la w-% Abs es de -1.18 y su aporte es

de -18.60 a diferencia del agregado grueso que solo tiene un aporte de -9.70.

Tabla 11

Niveles de dosificacion de Peso

Para m3 Para Cono
360 kg 2.16 kg Cemento
1,047 kg 6.28 kg Agregado grueso
757 kg 4.54 kg Agregado fino
224 kg 1.34 Its Agua de mezclado
2,338 kg PU. Tedrico

Nota. Dosificacion de peso del material de estudio.
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En la tabla 11 se muestran los resultados de las dosificaciones de los pesos para metro cubico
es de 360 kg de cemento y respecto a cono 2.16 kg, con respecto al agregado fino y grueso
aca también hay una brecha grande toda vez que en metro cubico en grueso es de 1047 kg y
en fino es de 757 kg llegando asi a un peso unitario de 2333 kg

Tabla 12

Relaciéon de materiales en dosificacion

Volumen Volumen Recomendado
Cemento 1.000 1.00
Agregado Grueso 3.051 3.10
Agregado Fino 1.958 2.00
Agua de 0.964 1.00 27.4 Its/Bls

Mezclado

Nota. Data de volumen recomendado.

- Con respecto al objetivo 2 de la elaboracion de probetas patron de concreto con la
adicion del aditivo Chema aplicando cemento PORTLAND tipo 1, pues en la
presente investigacion se realizaron 36 probetas en la primera experimentacion en la
cual 9 muestras patrdn, 9 probetas con aditivo al 2%, 9 probetas con aditivo al 4% y
9 probetas con aditivo al 6% haciendo un total de 36 probetas. Sin embargo, se realiz6
una tanda mas de probetas para la determinacion de incidencia de resistencia por lo
que se hicieron 18 probetas adicionales 9 con la muestra patron y 9 con aditivo al
2%, es preciso hacer mencion que entre la primera y segunda tanda se hicieron un

total de 54 probetas para mayor eficacia de los resultados de la presente investigacion
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- En relacion al objetivo 3 respecto al asentamiento, temperatura en estado fresco y
resistencia a la compresion en estado endurecido con la incorporacion del aditivo, se
realizd los ensayos correspondientes de los cuales se tienen los siguientes resultados.

Figura 2

Asentamiento de probetas

pulgadas

4

" P
» » >

1 2 3 4
TIEMPO

De la figura 2, se muestran los resultados obtenidos respecto al asentamiento de probetas
en la cual como se observa la que mejor se adapta es la muestra patron ya que cuenta con
4 pulgas de asentamiento.

Figura 3

Temperatura de cada probeta
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La Figura 3, muestra la escala de temperaturas en las que se trabajé en la cual se visualiza
que con aditivo fue de 24.9 °C hasta 26.2 °C, y la muestra patrén de 23.9 °C la diferencia
es de 1° C, como podemos ver a mayor cantidad de aditivo la temperatura aumenta
debido al a que se produce una reaccion térmica tal como Hernan & Cahuai (2018) lo
manifiesta en su estudio, si bien la temperatura es un factor que influye en la evaluacién

de resultados tanto de resistencia como de asentamiento.

Los ensayos de resistencia a la compresion, se trabajé segin la norma técnica peruana
060, en la cual a continuacion, se presentan los resultados obtenidos de cada evaluacion
realizada por cada proporcionalidad (2%, 4%, 6%) se obtuvieron los siguientes
resultados

Figura 4
Resistencia a la comprensidn de la muestra patrén
350

300 295
250
200

150 146
100 4

RESISTENCIA Kg/cm2

50

0
0 5 10 15 20 25 30

TIEMPO (d)

La siguiente figura 3, muestra los resultados de la muestra patron respecto a la

resistencia a la comprensién, en 7, 14 y 28 dias, como se puede visualizar a mayor
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cantidad de dias mayor es la resistencia, es el caso con el que se cuenta a 28 dias se
tienen una resistencia de 295 kg/cm?, a diferencia de la muestra de 7 dias en los cuales
se evalud 104 kg/cm?, por lo que podemos decir que se mejord la resistencia a 190
kg/cm?

Figura 5

Resistencia a la comprensién de la muestra al 2% de aditivo
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Nota. La siguiente figura 4, muestra los resultados de la muestra al 2% de aditivo
respecto a la resistencia a la comprension, en 7, 14 y 28 dias, como se puede visualizar
a mayor cantidad de dias mayor es la resistencia, es el caso con el que se cuenta a 28
dias se tienen una resistencia de 234 kg/cm?, a diferencia de la muestra de 7 dias en
los cuales se evalud 176 kg/cmz2, indicar que en esta proporcionalidad la resistencia

mejora de cierta manera en los tiempos de 7 y 14 dias, sin embargo ya a los 28 dias
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existe un cierto descenso llegando a 234 kg/cm? de 295 kg/cm? que tiene la muestra
patron

Figura 6

Resistencia a la comprension de la muestra al 4% de aditivo
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Nota. La siguiente figura 5, muestra los resultados de la muestra al 4% de aditivo
respecto a la resistencia a la comprension, en 7, 14 y 28 dias, pues los resultados son
mejores que la muestra patrén en 7 y 14 dias si llegando a un 172 kg/cm? sin embargo
en el periodo de 28 no alcanza mejor rendimiento al igual que en la muestra al 2% son

valores menores haciendo que este no sea viable para el uso.
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Figura 7

Resistencia a la comprension de la muestra al 6% de aditivo
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Nota. La siguiente figura 6, muestra los resultados de la muestra al 6% de aditivo
respecto a la resistencia a la comprension, en 7, 14 y 28 dias, pues los resultados son
menores a la muestra patron indicar que a medida que pasa el tiempo y mayor cantidad
de aditivo menor resistencia, toda vez que en esta proporcion se obtuvo datos de 101

kg/cm2 en 7 dias 112 kg/cm? en 14 dias y 171 kg/cm? en 28 dias.
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Figura 8

Determinacion de resultados comparativos
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Nota. En la figura 7, se muestran los resultados comparativos de la resistencia a la
comprension de las 3 proporcionalidades de aditivos méas la muestra patron en la
cuales se puede observar que en el dia 7 las propiedades de resistencia a la
comprension solo mejora en la incorporacion de aditivo al 2% en la demas
proporcionalidades estan por debajo de los resultados de muestra patron, por otro
lado respecto a los 14 dias las que se adaptan mejora son las proporcionalidades de
2% y 4% llegando hasta 204 kg/cm? y respecto a los 28 dias todos los resultados
estan por debajo de 295 kg/cm? que viene a ser la muestra patron, como podemos
visualizar estos resultados no son eficaces para la cimentacion toda vez que se tienen
bajos resultados de resistencia es por ello que se realizd una segunda tanda de

muestras para determinar la veracidad de resultados.
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Figura 9

Resistencia a la comprension de la muestra patrén segunda tanda
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La siguiente figura 8, muestra los resultados de la muestra patron respecto a la
segunda evaluacidn con respecto a la resistencia a la comprension, en 7, 14 y 28 dias,
como se puede visualizar a mayor cantidad de dias mayor es la resistencia, es el caso
con el que se cuenta a 28 dias se tienen una resistencia de 262 kg/cm?, a diferencia de
la muestra de 7 dias en los cuales se evalud 109 kg/cm?, como se puede visualizar los

resultados son semejantes al primer ensayo.
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Figura 10

Resistencia a la comprension de la muestra al 2% segunda tanda
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La siguiente figura 9, muestra los resultados de la muestra al 2% de aditivo con
respecto a la resistencia a la comprension, en 7, 14y 28 dias, como se puede visualizar,
se mejord de cierta forma en los dias 7 y 14 llegando a 262 kg/cm? y pues en el dia 28
los resultados son menores por lo que también estos resultados son semejantes al

primer ensayo.
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Tabla 13

Datos comparativos de la resistencia a la comprension de las muestras de la segunda tanda

DESCRIPCION 7 14 28
PATRON 109 154 262
PATRON + 2% ADITIVO 160 216 238

Figura 11

Datos comparativos de la resistencia a la comprension de las muestras de la segunda
tanda
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En la figura 10 y tabla 14 se muestran los resultados comparativos de la resistencia a la
comprension de la segunda tanda en la cual son semejantes a los resultados del primer ensayo
en la cual muestra una aceleracién de fraguado superior al 2% en un tiempo de 14 dias sin

embargo en 28 el aumento es insignificante debido al fraguado.

De la investigacion realizada respecto a los resultados adquiridos de los dos ensayos

realizados se evalué que el aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm?, no es ideal en las
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proporcionalidades de 4% y 6% para las cimentaciones en ningunos de los tiempos
realizados toda vez que los valores estdn por debajo de la muestra patron sin embargo
respecto al 2% de aditivo puede ser eficaz a un tiempo de 7 dias ya que es el Gnico que tiene

mayor resistencia a la comprension en los dos ensayos realizados.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

Respecto a la determinacion de la influencia del aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm?
de la cimentacion del centro poblado Huanchaquito —Trujillo, 2022, se pudo evaluar
que no influye en el mejoramiento de las propiedades de resistencia a la comprension,
puesto que en las en la figura 7 se muestran los resultados comparativos de la
resistencia a la comprension de las 3 proporcionalidades de aditivos mas la muestra
patrén en la cuales se puede observar que en el dia 7 las propiedades de resistencia a
la comprensién solo mejora en la incorporacion de aditivo al 2% en la demas
proporcionalidades estan por debajo de los resultados de muestra patrén, por otro
lado respecto a los 14 dias las que se adaptan mejora son las proporcionalidades de
2% y 4% llegando hasta 204 kg/cm? y respecto a los 28 dias todos los resultados
estan por debajo de 295 kg/cm? que viene a ser la muestra patron, por lo tanto estos
resultados no son eficaces para las cimentaciones al igual que en la figura 9 y tabla
19 se muestran los resultados comparativos de la resistencia a la comprension de la
segunda tanda realizado por lo que son datos similares al primer ensayo en la cual
solo el aditivo al 2% en los 14 dias hay mejor resistencia es decir es el mas eficaz
para cimentacién, sin embargo las demas estan por debajo de la muestra patrén por
lo que podemos decir que este insumo no es viable para la cimentaciones, muchos
autores como Camacho (2017) en su investigacion establecen que los factores de la
poca trabajabilidad y resistencia tiene que ver con la temperatura, entre otros.
También Camacho (2017) establece que muchas veces la cantidad de cemento puede

aumentar el asentamiento lo cual es perjudicial para la resistencia.
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Por otro lado, Sanchez (2017) en su estudio establece que la calidad de resistencia

este sujeto a la calidad de Cimentacién y las proporcionalidades de aditivos.

Por ello en calidad de investigadores se realizd 2 ensayos con la finalidad de
determinar la veracidad de resultados, por lo que se concluye que la presente seria

materia para investigaciones futuras.

También Chero (2020) en su estudio determino que influye el factor de humedad

para la trabajabilidad de los materiales.

Dia (2018) menciona en su proyecto de investigacion que el asentamiento de

concreto tiene mucho que ver en relacion a la calidad de resistencia.

Se logro realizar y/o elaborar 54 probetas cilindricas con disefio f'c 210 de medidas

6 X 12y 6 X 4 de las cuales se realizaron los ensayos de resistencia en 7, 14 y 28 dias.

Respecto al asentamiento en la tabla 13 figura 2, se muestran los resultados
obtenidos respecto al asentamiento de probetas en la cual como se observa la que
mejor se adapta es la que tiene 4 con la muestra, es por ello que se realizd una
segunda prueba en la cual los resultados son semejantes por lo que podemos afirmar
que la hipdtesis es nula, toda vez que los valores de las tres proporcionalidades es de
2y 1. con respecto a la temperatura de cada probeta se termind que con aditivo fue
de 24.9 °C y la muestra patrén de 23.9 °C la diferencia es de 1° C, si bien este factor
es uno de los cuales influye en la evaluacién de resultados tanto de resistencia como
de asentamiento, pues segun refiere Hernany Cahuai (2018) en su investigacion que
realizaron, referente a los pesos unitarios y vacios de los agregados, se muestran que

en la prueba 2 hay un mejoramiento de 1 lo cual no es muy relevante.
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Con respecto a la resistencia a la compresion del concreto teniendo en cuenta el uso
del aditivo segin la NT, de acuerdo a los resultados obtenidos se identifico que el
aditivo CHEMA 1, en f'c 210 kg/cm?, no es ideal en las proporcionalidades de 4% y
6% para la cimentaciones en ningunos de los tiempos realizados toda vez que los
valores estan por debajo de la muestra patrén sin embargo respecto al 2% de aditivo
puede ser eficaz a un tiempo de 7 dias ya que es el Unico que tiene mayor resistencia
a la comprensién en los dos ensayos realizados, cabe indicar que en la investigacion
de Caopaza y Cahui (2018) concluyen que muchas veces los especimenes no se
encuentran saturados, el concreto no se hidrata (curado) por ello es uno de los
factores donde se produce una rapida evaporacion del agua, afectando la resistencia

del espécimen.

Sin embargo, una de las limitaciones tenidas en el desarrollo de la presente
investigacion es que, se tuvo que realizar dos ensayos, para determinar la eficacia del
insumo (aditivo Chema 1) utilizado ya que en el primer ensayo los resultados no

varian mucho de la muestra patrén en los tiempos considerados (7,14 y 28 dias)

Dentro de las implicancias poseidas en la presente investigacion fue que el aditivo
utilizado para mejorar las propiedades solo mejoro en un tiempo de 14 dias en 2%,
por lo que se sugiere que la presente sea materia de investigacion con el fin de

determinar la eficacia del aditivo
Conclusiones

- En conclusidn, el aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm? influye de manera negativa en

la cimentacion del centro poblado Huanchaquito —Trujillo, 20227, ya que a mayor
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incorporacion de aditivo las resistencias disminuyen como se muestran en los

resultados.

- Se concluye que en el disefio de mezcla por el método ACI para un concreto 210 f'c
con la incorporacion del aditivo, con el 2%, 4%, 6%, se realiz6 de manera correcta y

eficaz sin embargo se obtuvieron valores muy bajos.

- Respecto al asentamiento, peso unitario, temperatura en estado fresco y resistencia a
la compresion en estado endurecido con la incorporacion del aditivo, se concluye que
los mejores resultados tienen la muestra patron llegando a 4 pulgadas a diferencia de
la muestra de aditivo al 2 % que solo llega a 2 pulgadas como se muestran en los
resultados, asi como también la muestras del 4 y 6 % teniendo un asentamiento de 1

pulgada.

- Se concluye que la resistencia a la comprension dentro de la presente investigacion
no es eficaz toda vez que al incorporar los aditivos los resultados son evaluados por
debajo de la muestra patrdn, solo en el porcentaje de 2% tiene un cierto incremento

de 234 kg/ cm?.
Recomendaciones

- Se recomienda realizar posteriores investigaciones para la determinacion de
resultados e identificacion de posibles factores que influyen en los resultados, toda
vez que segln norma estos insumos estan elaborados para mejorar las propiedades y

resistencia de los concretos.
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Anexo 1. Panel Fotogréafico

Figura 2. Elaboracién de probetas
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Figura 3. Determinacion de pesos

Figura 4. Asentamientos
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Anexo 2. Informe de disefio de dosificacion de mezclas para concreto

CERT N* €01297-2022 - 001

Estudios Geotdcnicos y Geolisioos «

Laboratorio de Macanica de Suelos y Materisias
Control de Caidad da Concreto, Asfallo y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria«

G E DTE c VlAL Resolucién N* 025205-2017/DSD-INDECOPI
cAC Certificado: 1SO 9001:2015 SIS CERT. N’ SIS03722Q069
ORME DE DISER E MEZCLAS PARA 0
Fc =210 kgicm2
Proywzio = INFLUENCIA DEL ACITNVG CHEMA |, EN FC 210 XG/CM2 DE LA CIMENTACKON

DEL CENTHO POBLADO HUANCHAQUTO ~TRUILG, 2022

Ubcacin : CANTERA LA SOLEDAD- CIST. DE HUANCHALG - PROV TRULLLD

Solcitante - Srim, Obvia Esquvel Capa & Sr. Francisco Min Sevaterrs Oloya

Facha de Ertrega | wermes, 2 de Dioembre de 2022

E Mcackones de Dosificacicn
5 =
2120 goem3 Faclor : 84.00 kplem’
3 pulgadas. for : 284.00 kplom
210 kgiem? Concratos sin aro Ncorpovade
A. Caracteristicas de Agregados ]
Cantera 1 Agregado Find y Grueso: CANTERA “LA SOLEDAD"
Agregado | Agregado
Fino Grueso U
Médulo de Finura 247 - .
Tamano Maximo Nomnal . L) In,
Peso Unitario Seco y Suesito 1685 1477 kM3
Paso Unitario Seco y Compactado b7d 1505 ki3
Peso Especifico de los Selidos iC 260 .
Contenido Natural de Humedad 56 031 % |
Porcentaje de Absorciéa .14 124 5
B. Materiales por m’
«n Obra
es0 Peso Seco | Volumen
Materiales Himedo (lg/m®) (m" Volumen porm3
(kg/m")

___Cemento 60,0 35100 232 .00 | 1.00 Bolsa | 8.50 Bis.

Agregado Grueso 1044.00 1047.00 709 10 | 5.30 Lats 75m3 |

Fi 750.C0 757.00 455 2.00 | 340 Lata )AS m) |
Agua de 205.00 22400 .224 1.00 | 27 lew/Bis | 233 Its'm3.
Aditivo H

ResuMtados de Mezcla de Prucha
Asentamiento

“—

ﬂﬂ
Recomendaciones:
L la mexch eatre of 23regada MO y grueso Gebe ser unforme, pars ro aiterar a5l i Resistench de Disallo del
Concneo.

2, Usar mbmnmwwigummpnwummvvmum.
3. La proporcidn en bitas cel presente nfomme consdina 1 reacke de 1 ple’ aprowms a 1,75 latas,

Calle Florencia 1er. Piso N* 303 - Mz F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Trujillo
Cel: 976338404  E-mail: geolec.vial@hotmail com
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CERT N* 001297-2022

GEOTEC VIAL

SAC,

002

Estudios Geotécnicos y Geofisicas «

Labcratono de Mecdnica de Suelos y Materiales «
Coentrel de Calidad de Concreto, Asfalla y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

Resolucion N* 025205-2017/DS0-INDECOPI

Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° $IS03722Q063

CALCULO DE DISER! : Pc =210 kalcm2
Slump3a4”
Informacion;
Resistencia Deseada fc= 210.00 kg/em’
Resistencia de Calculo 7 cee™ 294.00 kg/em’
Agregados:
Agregado Grueso
Peso Vol, Seco y Compactado 1806  kgim®
Peso Vol. Seco y Suelto 1477 kgim®
Tamafio Maximo Nominal 4 pulgada
Porcentaje de Absorcidn 1.24 %
Contenido Natural de Humedad 0.31 %
Gravedad Especifica de Séldos 280
Aqregado Fino
Peso Vol. Seco y Compactado 1797 kg/m®
Peso Vol. Seco y Suelto 1665 kg/m®
Module de Finura 247
Porcentaje de Absorcidn 214 %
Contenido Natural de Humedad 0.6 %
Gravedad Especifica de Sdidos 290
Portland tipo | ASTM
Peso Volumétrico: 1550.00 kg/m®
Peso Especifico 3150.00 kg/m3
Disefio:
1. Asentamiento Maximo 3 pulgadas
2. Tamafio Maximo Nominal 34 pulgada
3. Estimacion del Agua de Mezclado
A= 205 kgim®
4. Relacién Agua/Cemento (alc) 0.57
5. Contenido de Cemento
c = 380 kgim’
C = 8.50 bolsas
6. Contenido de Agregado Grueso:
Tamafio Maximo Nonmnal 3/4 puigada
Medulo de Finura 247
Volumen Agregado Grueso 0.85
Peso Agregado Grueso Compactado - 1044.0 kgim*

Calle Florencia er. Piso N 303 - Mz, F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Truji

Ceal.: 976333404 E-mail: geatec vial@batmail com
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CERT N* 001297-2022 003

 RUCI20601362563]

Esludios Geotécnicos y Gaofisicos »

Labaratorio de Mecéanica de Suelos y Materiales «
Control de Calidad de Concrato, Astaito y Agua
Expadientas Técnicos y Asesaria en Ingenierla »

GE OTE C V| AL Reselucién N® 025205-2017/DSD-INDECOP|

SAC Certificado: 1ISO 9001:2015 SIS CERT. N” SIS03722Q069

7. Contenldo de Agregado Fino:
7.1 Volumenes Absolutos

Agua 0.2050
Cemento 0.1143
Aire Ny 0.0200]
Agregado Grueso 04022
TOTAL 0.7415
| Agregado Fino ] 0.259]
7.2 Pesos Humedos
Agua 205.0[kg/m3
Cemento 360.0)kg/m3
Agregado Fino 750.0[kg/m3
Agregado Grueso 1044 0(kg/m3
TOTAL 2359.0]kg/m3
8. Rectificacion por Humedad:
Peso wNAbs twNABa 160
|_Agregado Grueso 1044.00 -0.93 -0.009
Agregado Fino 750 = -1.18 -0.012
TOTAL
Agua Neta = 22360 Its
A IFICACIH
Param3 | Para Cono
Cemento : 260kg| 216kg
Agregado Grueso - 1047kg| 628kg
Agregado Fino : 757 kg| 454kg
Agua de Mezdado - 224 kg 1.34 s
P.U. teorico del concreto por m3 - 2,368 kg
10. DOSIFICACION EN VOLUMEN RESULTANTE
Cemento : 0.232m3
Agregado Grueso g 0.709 m3
Agregado Fino : 0.455m3
Agua de Mezclado . 0.224 m3
11. RELACION DE MATERIALES EN DOSIFICACION
Velumen Volumen Recomendado
Cemento 3 1.000 1.00
|_Agregado Grueso 3.051 3.10
Agregado Fino 1,958 2.00
Agua de Mezclado 0.984 100 | 27.4nhs/Bls
QGEO z

' #Pis Mecun
FEOE LezpRaronip 2

Calle Florencia 1er. Piso N* 303 - Mz. F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Trujille R o parans

Cel 1 976338404  E-mail: geotec.vial@hotmal com
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CERT N* 001257-2022 : 004

 RUCI20601362563]

Esludios Gaotécnicos y Gealigicos »

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales «
Conlrol de Calidad de Concrato, Asfalto y Agua »
Expadientes Témicos y Asesoria en Ingenieria«

GE OTE C V| AL Resolucion N* 025205-2017/DSD-INDECOP!
SAC

Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° §1503722Q069

SECADO
2 % 3 NTP 339.185
B " Proyocto : INFLUENGIA DEL ADTIVO CHEMA | EN FC 2°0 KG/GM2 OE LA CIMENTACION TEL
-1 2 B CENTRO POALADO HUANCHAGUITO ~TRUAILLO, 2022
\T . Ubkackin : CANTERA LA SOLEDAD. DIST. DE HUANCHACO - PROV, TRUALLO
BIGTIC ALSAL Sobatacte : Sra. Orva Esquivel Capa & Sr. Francsco hin Savatirrs Oloys

Focha de Entreps viernes, 2 de Diaemitre de 2022

Referencia Normativa : * MTC E 108, Determinacion ca contenido de humedad da un swals,
* ASTM D 2218 Stancard Test Method of Labaratory Determination of
water (maisture) content Soll and Rock.

Procedencia : M1 - Piedra Chancada de 34" : CANTERA LA SOLEDED
M2 - Arena Gruesa : CANTERA LA SOLEDAD

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Muestra M1 M-2
Deseripeion UM Pledra de 34" Arena Gruess
Peszo reapiente B 3475 308
Peso recipientes + muesira Himeda  gr. 26707 5582
Peso recipients + musstra seca gr. 26638 95240
Peso de muesira himeda or- 23232 847 4
Peso de muesira seca gr 23160 6412
DesD de SJua ar. 72 B2
C ido de h dad . 0.0031 0.0006

Contenido de humedad % 0.31 0.96

Calle Florencia 1er. Piso N* 303 - Mz, F - Late 13 - Urb. La Esmeralda - Trujilo
Cel.: 576338404 E-mail: geotac vial@hatmail com
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. CERT N° 001297-2022 . 005
~_R.U.C. 20601362563
Estudios Geotécnicos y Geofisicos «
Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales »
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua »
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «
E DTE C VlAL Resolucién N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
SAC Certificado: I1SO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069
AGREGADOS. Analisis granulometrico del a ado fino, grueso y global *
NTP 400.012
= Projecto : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO
pe W POBLADO HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022
b Unicacion : CANTERA LA SOLEDAD- DIST. DE HUANCHACO - PROV. TRUJILLO
Solotante . Sra. Olivia Esquivel Caipo & Sr. Francisco Ivan Salvatierra Oloya
Fechadeentrega  : viernes, 2 de Diciembre de 2022
Referencia Normativa : * MTC E 204. Analisis granulometrico de agregados gruesos y finos
: *ASTM C136 Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates
Procedencia - Pi /4" . CAN )AD
Muestreado por : Sciicitante Supervisado por: R. Tapia
Ensayado por : Solicitante
Tumo : Diuno
Tipo : Piedrade 3/4in.
Masa inicial seca 5103 g
AGREGADO GRUESO ASTM CINC33M-18 - HUSO #58
ABERTURA DE TAMICES
ESPECIFICACION
Marco de 6" dedidmetro [, o ool o parcial | % %
9 Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4 100.00 mm 1000 100 00 100 00
312n 90 00 mm 1000 100 00 100.00
In 7500 mm 1000 100 00 100 00
212in 63 00 mm 1000 100 00 10000
2n 50 00 mm 1000 100.00 100 00
1120 37 50 mm 1000 100.00 100 00
in 2500 mm 1000 9000 100.00
Jain 18 00 mm 2553 4 50 04 5004 00 40 00 8500
172in 12 50 mm 18114 35 50 85 54 145 10 00 40 00
MBin § 50 mm 7365 1443 99 97 00 0.00 1500
No 4 475 mm 000 5.00
No 8 238 mm 000 000
No 16 118 mm 0.00 0.00
No 30 800 pm 000 000
No 50 300 pm 000 0.00
No 100 150 pm 0.00 000
No_ 200 75 um 0.00 000
< No 200 < No. 200 1.70 =
88 @ e 8 e CURVA GRANULOMETRICA v -
gges fe Eg & %8 & 8§ 8 % 3
s I | X T T ]
el B i\ i i
o N i |
astl A :
=g | )
1
i \W
a W
r 2 L =
': PN e |
= £ = £ £ s 8 * - e
§s8 "3 &8 31 3 g $
= MALLA
Calle Florencia 1er. Piso N° 303 - Mz. F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Trujillo
Cel.: 976338404 E-mail: geotec.vial@hotmail.com
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| CERT N° 001297-2022 . 006

Estudios Geotécnicos y Geofisicos «

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales «
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

GE DTE C VIAL Resolucion N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
S.AC. Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069
AGREGADOS. Analisis granulometrico del agregado fino, grueso y global
NTP 400.012
Propecto : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO
POBLADO HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022
@ Unicacisn : CANTERA LA SOLEDAD- DIST. DE HUANCHACO - PROV. TRUJILLO
Sosctante i Srta, Ofivia Esquivel Caipo & Sr. Francieco Ivén Salvatierra Oloya

Fechadeentrega | viernes, 2 de Diclembre de 2022

Referencla Normativa : * MTC E 204. Analisis granulometrico de agregados gruesos y finos
: *ASTM C138 Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

Procedencia : M2 Arena Giuesa : CANTERA LA SOLEDAD

Muestreado por : Solicitante Supervisado por: R. Tapia
Ensayado por : Solicitante
Tumo : Diumo
Tipo : ARENA GRUESA
Masainicialseca : 5009 . Modulo de Finura = 247
AGREGADO GRUESO ASTM C3WCI3M-18 - HUSO # ARENA GRUESA
ABERTURA DE TAMICES ESPECIFICACION
Marco de 8° de dismetro. Rete: % Parcial % »
e Retenido Retanido que Pasa
Nombre mm Minimo. Maximo.
ain 100 00 men 1000 10000 10000
312N 90,00 mm 1000 10000 10000
3in 75,00 mm 1000 10000 100,00
2120 8300 mm 1000 400 00 10000
2in 50,00 men 1000 100 00 100.00
112 3750 mm 1000 100,00 10000
10 25 00 mm. 1000 100 00 100 00
£z 16.00 mm 100.0 10000 10000
12in 1250 mm 100.0 100 00 100 00
30N 550 mm 1000 100 00 100 00
No 4 475 mm 176 352 352 965 9500 10000
No. 8 236 mm 550 11.00 1452 855 8000 100 00
No 16 118 mm 643 1296 2750 725 5000 8500
No 30 600 ym 722 1444 4154 561 2500 60,00
No 50 300 um 1248 2496 €6 50 331 500 3000
No 100 150 ym 1310 2620 9310 69 000 1000
No 200 75 um 283 566 96.76 12 [ 500
<No 200 < No. 200 620 -
= CURVA GRANULOMETRICA
R88 ¢ 98 g 2 k4 4
Féfz a2 8% ¢ % %2 § B % 3
100 =
© T -
&
% R AR
N S
L4
w S
<
i % N3
¥ 3 N N
® oy N =N
10 > \ —
° P, T3
hys = 55 € ¢ - o g R 2 g g g
- o - . =
E Y 3 S-8 2 2 £ H £ r 8
MALLA

apia Medina
EORATORIO
N 174365 N

Calle Florencia 1er. Piso N° 303 - Mz. F - Late-(3 - Urb. La Esmeralda - Trujillo
Cel.: 976338404 E-mail: geotec.vial@hotmail.com
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GREGADOS. Método de ensayo normalizado_para determinar la_masa por unidad de volumen o
densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agreqgados

“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2
DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022”

CERT N° 001297-2022 ) 007

R.U.C. 20601362563
Estudios Geotécnicos y Geofisicos »

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales «

Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

Resolucién N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
Certificado: 1ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069

NTP 400.017
Proyecto  : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA I EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO
POBLADO HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022
Ubicacién : CANTERA LA SOLEDAD- DIST. DE HUANCHACO - PROV. TRUJILLO
Solicitante  : Srta. Olivia Esquivel Caipo & Sr. Francisco Ivan Salvatierra Oloya
Fecha de Entrega : viemes, 2 de Diciembre de 2022
Referencia Normativa : * MTC E 203. Peso unitario y vacios de los agregados.
Procedencia : M1 - Piedra Chancada de 3/4" ; CANTERA LA SOLEDAD
Muestreado por : Solicitante Supervisado por: R. Tapia
Ensayado por : Solicitante
Turno : Diurno
Tipo : Piedrade 3/4in.
PESO UNITARIO SUELTO - PIEDRA CHANCADA DE 3/4 in.
Descripcion u.m. Prueba1 Prueba 2 Prueba 3
Peso recipiente + muestra suelta kg 19.011 19.021 19.001
Peso de recipiente kg 5.418 5.418 5.418
Peso de muestra en estado suelto kg 13.593 13.603 13.583
Volumen del recipiente m3 0.009201 0.009201 0.009201
Peso unitario suelto Kg/m3 1477 1478 1476
Promedio Kg/m3 1477
- PESO UNITARIO COMPACTADO - PIEDRA CHANCADA DE 3/4 in.
Descripcién u.m. Prueba1 Prueba 2 Prueba 3
Peso recipiente + muestra suelta kg 20.199 20.220 20.195
Peso de recipiente kg 5.426 5.426 5.426
Peso de muestra en estado suelto kg 14.773 14.794 14.769
Volumen del recipiente m3 0.009201 0.009201 0.009201
Peso unitario suelto Kg/m3 1606 1608 1605
Promedio Kg/m3 1606

v

edina
£ RIO
R CIP N%A74365

Calle Florencia 1er. Piso N° 303 - M2F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Trujillo
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“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2
DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022”

CERT N° 001297-2022

Estudios Geotécnicos y Geofisicos «

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales »
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

Resoluciéon N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069

GREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la_masa por unidad de volumen o

densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados

NTP 400.017
Proyecto  : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO
POBLADO HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022
Ubicacién  : CANTERA LA SOLEDAD- DIST. DE HUANCHACO - PROV. TRUJILLO
Solicitante  : Srta. Olivia Esquivel Caipo & Sr. Francisco lvan Salvatierra Oloya
Fecha de Entrega : viernes, 2 de Diciembre de 2022
Referencia Normativa : * MTC E 203. Peso unitario y vacios de los agregados.
Procedencia | M2 - Arena Gryesa : CANTERA LA SOLEDAD
Muestreado por : Solicitante - Supervisado por: R. Tapia
Ensayado por . Solicitante
Tumno : Diurno
Tipo : ARENA GRUESA
PESO UNITARIO SUELTO - ARENA GRUESA
|Descripcién u.m. Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
Peso recipiente + muestra suelta kg 7.103 7.128 7.167
Peso de recipiente kg 2.474 2474 2.474
Peso de muestra en estado suelto kg 4.629 4.654 4.693
Volumen del recipiente m3 0.002798 0.002798 0.002798
Peso unitario suelto Kg/m3 1654 1663 1677
Promedio Kg/m3 1665
PESO UNITARIO COMPACTADO - ARENA GRUESA
Descripcion u.m. Prueba1l Prueba 2 Prueba 3
Peso recipiente + muestra suelta kg 7.502 7.504 7.501
Peso de recipiente kg 2.475 2.475 2.475
Peso de muestra en estado suelto kg 5.027 5.029 5.026
Volumen del recipiente m3 0.002798 0.002798 0.002798
Peso unitario suelto Kg/m3 1797 1797 1796
Promedio Kg/m3 1797

Calle Florencia 1er. Piso N° 303 - Mz. F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Trujillo
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“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2

!.'.'mg,ﬂ DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
OEL NORTE HUANCHAQUITO =TRUJILLO, 2022”
CERT N° 001297-2022 ’ 009

R.U.C. 20601362563

Estudios Geotécnicos y Geofisicos «

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales «
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

GE DTE C VIAL Resoluciéon N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
S.AC

} Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion
del agregado grueso.

NTP 400.021
Proyecto : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA 1, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION
DEL CENTRO POBLADO HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022
Ubicacién : CANTERA LA SOLEDAD- DIST. DE HUANCHACO - PROV. TRUJILLO
Solicitante : Srta. Olivia Esquivel Caipo & Sr. Francisco lvan i Oloya

Fecha de Entrega ; viernes, 2 de Diciembre de 2022

Referencia Normativa : * MTC E 206, Gravedad especifica y absorcion de los agregados gruesos

Procedencia : M1 - Piedra Chancada de 3/4" : CANTERA LA SOLEDAD
Muestreadopor  © Solicitante " Supervisado por: R. Tapia
Ensayado por : Solicitante
Tumo : Diumo
M1
MATERIAL AGREGADO GRUESO UNIDAD | Prueba1 | Prueba2
A Peso Material Saturado SS (en aire) ar. 8003 8102
B Peso Material Saturado SS (en agua) ar. 4965 5013] &9
Cc Volumen de masa + volumen de vacios=A-B cm® 3038 3089 QQ-O*
D Peso material seco en estufa )105 °C) gr. 7903 8005
E de masa=C- (A-D) cm® 2938 2992'
Gravedad especifica bulk (Base seca)=D/C - 2601 2591 2.596
Gravedad especifica bulk (Base Saturada) = AlIC - 2634 2623 2.629
Gravedad especifica Ap (Baseseca)=D/E - 269 2675 2.683
% de Absorcion = ((A - D)/D*100) % 1.27 1.21 1.24%|
m—— NINGUNA

Calle Florencia 1er. Piso N° 303 - Mz. F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Trujillo
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“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2

ymgxﬂ DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
OEL NORTE HUANCHAQUITO =TRUJILLO, 2022”

CERT N° 001297-2022 L 0010

.U.C. 20601362563

Estudios Geotécnicos y Geofisicos ¢

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales «
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua »
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria »

GE OTE C VIAL Resolucion N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
S.AC.

Certificado: 1ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SI1S03722Q069

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcién
del agregado fino.

NTP 400.022
. Proyecto : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION
DEL CENTRO POBLADO HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022
Ubicacién : CANTERA LA SOLEDAD- DIST. DE HUANCHACO - PROV. TRUJILLO
Solicitante : Srta. Olivia Esquivel Caipo & Sr. Francisco Ivan Salvatierra Oloya
Fecha de Entrega : viernes, 2 de Diciembre de 2022
Referencia Normativa : * MTC E 205. G pecifica y ion de los g finos
Procedencia : M2 - Arena Gruesa ; CANTERA LA SOLEDAD
Muestreado por : Solicitante . Supervisado por: R. Tapia
Ensayado por : Solicitante
Tumo : Diurno
Tipo : ARENA GRUESA

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION NTP 400.022 - AGREGADO FINO
Descripcién u.M. Prueba1 Prueba 2
Peso de la muestra secada en horno al aire gr 489.7 489.5
Peso del pignémetro lleno de agua gr 680.1 680.1
Peso del pigndmetro lleno de muestra y agua gr 1010.9 1011.3
Peso de la muestra en estado SSS gr 500 500.2
Peso especico base seca grfem3 2.89 2.90
Promedio gr/em3 2.90
Peso especifico base SS5 gr/em3 2.96 I 2.96
Promedio gr/em3 2.96
Absorcion % 2103 [ 2186
Promedio % 214

R CI7/ N® 174365

Calle Florencia 1er. Piso N° 303 - Mz. F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Trujillo
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“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2
DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022”

CERT N° 001341-2022 Pagina 1/1
R.U.C ¥
Estudios Geotécnicos y Geofisicos »
Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales «
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

GE DTE C V|AL Resolucién N° 025205-2017/DSD-INDECOPI

S.AC. Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
T,

<
NTP 339.034
Proyecto : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022
Ubicacién : DIST. HUANCHACO - PROV. TRUJILLO - DPTO. LA LIBERTAD
Soicitante * Srta. Olivia Esquivel Caipo & Sr. Francisco Iviin Salvatierra Oloya
Fecha de Entrega - jueves, 15 de Diciemnire de 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

N ™
Moestral Otien
1 PATRON / #.01 08/12/2022| 1512/2022| 7 |100{200| 20 099 8290 | 78.54 104.50 |21000f SO
2 PATRON / P02 08/12/2022| 1512/2022| 7 |100]200| 20 099 9270 | 7B.54 11685 |210.00) S8
3 PATRON / F-03 08/12/2022| 15/12/2022] 7 |100]{200| 20 099 7140 | 78.54 9000 [21000] 43
4 PATRON « 2% ADMIVO / AD201 | 08/12/2022| 15/12/2022) 7 |100|200| 20 0.99 14330| 78.54 180.63 (21000 84
S5 PATRON + 7% ADTVO / AD202 | 08/12/2022| 15/12/2022] 7 |100|200| 20 099 13730| 78.54 17307 |21000] &2
& PATRON + 7% ADIVO / AD203 | 08/12/2022| 15/12/2022| 7 |100|200| 20 o9 13890 78.54 17508 |21000) 83

7 PATRON + 4% ADMIVO / AD4DY | 08/12/2022| 15/12/2022 7 |100| 200| 20 099 |10500| 78.54 [ 13235 |210.00| 43

8 PATRON + 4% ADMVO / AD4-02 | 08/12/2022| 15/12/2022] 7 |100|200| 20 099 | 9760| 7854 | 12303 |21000f 59

9 PATRON ¢ 4% ADMVO / AD&0S | 08/12/2022| 15/12/2022) 7 |100{200| 20 099 |10560| 7854 | 13311 |21000| 43

10 PATRON + 6% ADTIVO / ADS01 | 08/12/2022| 15/12/2022| 7 [100}200| 20 099 7800 | 78.54 $8.32 |21000]| 47

1" PATRON + 6% ADTIVO / AD602 | 08/12/2022| 15/12/2022| 7 |100]200| 20 099 8690 | 78.54 107.54 |21000| S2

12 | PATRON« ¢% ADMIVO /AD&-03 | 08/12/2022| 15/12/2022| 7 |100] 200 20 099 | 7640 | 78.54 9430 |21000| 46

Observociones. Valores 19
* Morco: PERUTEST st bt se wpetior Reshst. | Resist.
* Modelo: Tipo Columna - Lector Digital @ inderior. ":-‘) | min | opt
PC-120/ Exp. 1242-2019 | o om
* Fecha de Caiibracion: 05-09-2022 7 5 | 70
* Cerfificodo N* PT-LF-055-2022 4 % | 85
21 90 | 95
* Los nuciecs de fueron idos por el soic . e selo reqizo el ersoyo F] 100 | 118
de compresion.

Tipos de fracturas; NTP 339.034 - ASTM C39/C39M

—] o <1 (25 mm)

ARV i

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tpod Tipo S Tipo 6

.;:5.4/((

- Rgbinson 17
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Proyecto
Ubicacion
Solicante
Fecha de Entrega

“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2
DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022”

CERT N° 001380-2022

Pagina 1/1

Estudios Geotécnicos y Geofisicos «

Laboratorio de Mecéanica de Suelos y Materiales «
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

Resolucién N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069

NSAYO DE RESI MPRESION

<
NTP 337.034

- INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA 1, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO

HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022

: DIST. HUANCHACO - PROV, TRUJILLO - DPTO. LA LIBERTAD
* Srta, Oiivia Esquivel Capo & Sr. Francisco Ivén Salvatierra Oloya

jueves, 22 de Diciernbre de 2022

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

w | Ctecha | Fecho | Edos _°_LL sacion | facice de | Carga | seccion | Ao, Alo | % | (%) | ipode
0 “ \ m tlln (‘-) tem) | (om) (:.M m {xg) »(a!] ‘Compresion Oneto Obhen | frocts
1 PATRON / P-04 08/12/2022| 22/12/2022| 14 |100{ 200 20 099 [10650| 78.54 | 13424 |21000| &4 4
2 PATRON | P05 08/12/2022| 22/12/2022| 14 [100(200| 20 099 [11570| 78.54 | 14584 [21000] 69 2
3 PATRON | #-06 08/12/2022| 22/12/2022| 14 [100(200] 20 099 |12500] 78.54 157.56 |[21000] 75 3
4 FATRON + 2% ADTIVO / AD2.04 | 03/12/2022| 22/12/2022| 14 (100 200| 20 099 |16090| 78.54 | 20282 |21000( 97 5
5 PATRON + 2% ADTIVO / AD20S | 08/12/2022 22/12/2022( 14 [10.0] 200] 2.0 099 |15490| 78.54 19525 |21000| 93 5
6 PATRON + 2% ADTIVO / AD2.06 | 08/12/2022| 22/12/2022| 14 |100|200| 20 099 |14910| 7854 | 213.15 21000 102 3
7 PATRON + 4% ADAIVO / AD4O4 | 08/12/2022| 22/12/2022| 14 |10.0| 200 20 059 |14500| 78.54 18277 |210.00| 87 5
8 PATRON + 4% ADTIVO / AD&0S | 08/12/2022| 22/12/2022| 14 | 100} 200| 20 059 |14850| 7854 | 18718 |21000| 89 3
9 PATRON + 4% ADMIVO / AD&0s | 08/12/2022| 22/12/2022| 14 |100| 200| 20 099 |11520| 78.54 14521 21000 &9 4
10 | PATRONS ¢% ADMIVO / AD&-04 | 08/12/2022| 22/12/2022] 14 100} 200| 20 099 | 9180 7854 | 1i571 21000} 55 5
n PATRON + é% ADMIVO / AD&0S | 08/12/2022| 22/12/2022| 14 |100{ 200 20 099 8910 | 78.54 11231 |21000f 53 5
12 | PATRON+ &% ADMTVO /AD&CS | 08/12/2022| 22/12/2022| 14 [100| 00| 20 099 | 80| 78.54 | 109.16 |21000| 52 5
Valores idecles
* Marca: PERUTEST * Las pruebal 1@ reglzaren con neopreno en la parte superior e Resist, | Resist
. * Modelo: Tipo Columna - Lector Digital @ infedior. Min | Opt.
@ | em
PC-120/ Exp, 12422019 R
* Fecha de Colibrocion: 0509-2022 7 65 | 70
* Cerfificado N° PT-LF-085-2022 14 80 | 85
; 21 90 | 95
* Los nucleos de concreto fueron extraidos por el soiicitante, el laboratoric solo reqizo e ensayo 28 100 | 18
de compresién. b
Tipos de fracturas: NTP 339.034 - ASTM C39/C39M
——ef |— <1mn. [25 mm]
e
Tipo 1 : Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Too6

Calle Florencia 1er. Piso N° 303 - Mz. F - Lote 13 - Urb. La Esmeralda - Trujillo
Cel.: 976338404 E-mail: geotec.vial@hotmail.com

Pag.
66

Esquivel. O; Salvatierra. |



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

GEOTEC VIAL

S.AC

“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2
DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022”

CERT N° 000012-2023 5 Pégina 1/1

206

Estudios Geotécnicos y Geofisicos «

Laboratorio de Mecéanica de Suelos y Materiales »
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

Resolucién N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
Certificado: 1ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
r,

<
NTP 339.034

Proyecto * INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA I, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022

Ubicacién : DIST. HUANCHACO - PROV. TRUJILLO - DPTO, LA LIBERTAD
Solicitante : Srta, Olivis Esquivel Caipo & Sr. Francisco Ivan Savatierra Oloya
Fecha de Entrega © jueves, 5 de Enero de 2023

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

» techa | tdod 2 Caga [ seccion| pewst. o | "0 | () | npoce
e ey | ) | tal | (e it
1 PATRON / P-04 o8/1212022| 05/ 12023| 28 [100]200( 20 | 099 [22640| 7854 | 28538 21000 136 | 5
2 PATRON /P05 06/12/2022 05/0/2023| 28 |100|200| 20 | 099 [25720| 7854 | 32420 [21000f 154 | 3
3 PATRON / P08 06/12/2022| 05/01/2023| 28 100|200 20 099 |21740| 7854 | 27403 (21000 130 5
4 PATRON + 7% ADTIVO / AD204 | 06/12/2022| 05/01/2023| 28 | 100} 200 20 099 |[18240| 7854 | 22992 |210.00| 109 3
5 PATRON + 2% ADMVO / AD2-0S | 08/12/2022| 05/01/2023| 28 |100{ 200| 20 099 |18760| 7854 | 23899 |21000| 114 3
& PATRON + 7% ADTIVO / AD2-06 | 08/12/2022| 05/01/2023| 28 | 100|200 20 099 |[18530| 78.54 | 23357 |21000| 111 4
7 | pamone emaomvo raves | cai12/2022| 05/01/2023| 28 |100|200| 20 | 099 [167s0| 7854 | 20126 |21000) 101 | 3
8 PATRON + 4% ADMVO / AD4-0S | 08/12/2022| 05/01/2023| 28 |100{200| 20 099 [16740] 78.54 | 211,00 |21000| 100 1
9 | Patons+emaomvoaecs |08/12/2022| 05/01/2023| 28 |100|200| 20 | 099 [16370| 7854 | 20634 |21000( 98 | 3
10 | PATRON« 6% ADMVO / AD-04 | 08/12/2022| 05/01/2023| 28 |100] 200| 20 099 |13130] 78.54 | 18550 |210.00] 79 4
n PATRON + 6% ADVO / AD6-0S | 08/12/2022| 05/01/2023| 28 |100| 200 20 099 |142s0| 78.54 | 179.75 |21000] & 3
12 | PAIRON+ &% ADMVO fAD&-CS | 08/12/2022| 05/01/2023| 28 |10.0( 00| 20 099 |13210] 7854 | 16651 |21000| 79 3

Valores Idecles
* Marca: PERUTEST * Las pruebos se reakzarcn con neoprenc en lo porte superior Reosist, | Resist.
* Modelo: Tipo Cokumna - Lector Digital @ Infedor, Edad | win | opt.
Rl N )
PC-120/ Exp. 12422019
* Fecha de Calbrocion: 05-09-2022 ? 85 70
* Cerfificado N® PT-LF-085-2022 14 e | 85
;: = 21 % | 9
* Los nucleos de concreto fueron extraidos per @l sclicitonte, el laboratorio solo reallzo el ersayo 2 100 | 1N§
da comprasidn.

Tipos de fracturas: NTP 339.034 - ASTM C39/C39M

—] |__ <1, [25 mm]

XN A

JLL \f N

Tipo 1 v Tpo2

Tipo 3 Tood Tipo'S Tipo &
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“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2

UPN DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
UNIVERSIDAD
OEL NORTE HUANCHAQUITO =TRUJILLO, 2022”

CERT N° 000078-2023 > Pégina 1/1
" R.U.C. 20601362

Estudios Geotécnicos y Geofisicos »

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales «
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua »
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria «

GE UTE c VIAL Resolucién N° 025205-2017/DSD-INDECOPI

S.AC. Certificado: 1ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069

m
=

ISTENCIA A LA COMP|

e
NTP 339.034
Proyecio : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022 o
Ubicacién : DIST, HUANCHACO - PROV. TRUJILLO - DPTO. LA LIBERTAD
Solicttante * Srta. Olvia Esquivel Caipo & Sr. Francisco ivén Salvatierra Oloya
Fecha de Entrega © lunes, 23 de Enero de 2023

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS:

1 PATRON 02/ 201 15/01/2023) 22/01/2023| 7 (10.0(200| 20 099 |[8530| 7854 | 10752 |210.00 51 3

2 PATRON 02/ P02 15/01/2023| 22/01/2023( 7 (10.0|200| 20 099 [8670| 78.54 | 109.29 |21000| 52 3
3 PATRON 02/ P03 15/01/2023( 22/01/2023( 7 [100| 200 20 099 | &0 7854 | 11105 [21000| 53 4

4 | PATRON + 2% ADTIVO (02) / A201| 15/01/2023 | 22/01/2023| 7 |100|200| 20 099 |12400| 78.54 | 15630 |21000| 74 3

5 [PATRON+ 2% ADMVO 02) / A202( 15/01/2023| 22/01/2023| 7 |100] 200| 20 099 |12725 7854 | 16040 [21000| 76 4

6 |PATRON« 2% ADMVO (021 / A203 | 15/01/2023| 22/01/2023| 7 |100[{200| 20 099 |13050( 7854 | 164.50 |21000( 78 3

]
e
—|
—
Observaciones: Valores ideales
* Morca: PERUTEST * Lot pruebor con la parte superior - Resht. | Resist,
* Modelo: Tpo Coumna-Lector Digital @ inferior. (':.‘, Min | Opt.
PC-120/ Exp. 1242-2019 o) | %)
* Fecha de Cdiibracion: 05092022 7 5 [ 70
* Cerfficodo N° PT.LF0S5-2022 14 & | as
Notg; ) 21 90 | s
* Los nuclecs e concrelo fueron extraidos por el sclicitante, el laboratorio solo reciizo el ensayo 28 100 | 1§

de compresién,

Tipos de frocturgs; NTP 339.034 - ASTM C39/CI9M
—{ |— <1mn. (25 mm)

X X AW TN ®

Tipo 1 v Tipo2

Tipo 6
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Estudios Geotécnicos y Geofisicos «

Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua «
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria »

G E GTE C V| AL Resoluciéon N° 025205-2017/DSD-INDECOPI

S.AC. Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069
ENSAYO DE RESIST MPRESI
fe
NTP 339.034
Proyecto - INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA 1, EN FC 210 KG/ICM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022 .
Ubicacién : DIST. HUANCHACO - PROV. TRUJILLO - DPTO. LA LIBERTAD
Solickante * Srta. Ofvia Esquivel Caipo & Sr. Francisco vén Sahvatierra Cloya

Fecha de Entrega © kuines, 30 de Enero de 2023

awhi Py [ faciords | Cargo [ Seccion | nest. ata | o | () | npode
(om) ) | (em2) Oisaio | OVten | Fachea
1 PATRON 02/ P-04 15/01/2023| 29/01/2023( 14 (100(200| 20 099 |12200| 7854 | 153.78 |21000| 73 3
2 PATRON 02/ P05 15/01/2023| 29/01/2023| 14 (10.0].200| 20 099 |12450| 78.54 15693 |[21000| 75 5
3 PATRON 02/ P05 15/01/2023| 29/01/2023| 14 [100|200{ 20 099 |11910| 78.54 15013 |210.00| 71 3
4 | PATRON + 2% ADTIVO (02 / A2-04 | 15/D1/2023| 29/01/2023| 14 |10.0| 200 20 099 |17550| 7854 | 221.22 |210.00| 105 4
5 | PATRON + 2% ADAIVO (02] / A205 | 15/01/2023 25/01/2023| 14 |100]| 200 20 059 |17120] 7854 | 21580 |210.00| 103 3
& | PATRON « 2% ADMIVO (02} / A2-06 | 15/01/2023| 29/01/2023| 14 |100[200| 20 059 |14490| 7854 [ 210.38 |210.00| 1CO 4
—
|
F—]
— |
]
A Volores Idecier
* Marca: PERUTEST ® Lu.x pruebos 18 reckzoren con neopreno en la parie superiorn o~ Rosial. | Resist.
. * modelo: Tipo Columna - Lecter Digital @ infedor, (dias) Min | opt.
PC-120/ Exp. 12422019 ) | (%)
* Fecha de Coliblocion: 0$.09-2022 7 65 | 70
* Certficado N° PT-AF-055-2022 14 0 | 85
. 2 90 95
* Los nuclecs de concreto fueron exfraidos por el soiicitante, el laboratorio solo reaizo el enscyo E] 100 | 115
de compresion.
Tipos de frachuras: NTP 339.034 - ASTM C39/C39M
—_—] [__ «1in. [25 mm)
)\ 74\
e
Tipo 1 % Tipo 2 Teo 6
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“INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA |, EN FC 210 KG/CM2
DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO -TRUJILLO, 2022”

CERT N° 000211-2023 Pagina 1/1

Estudios Geotécnicos y Geofisicos «

Laboratorio de Mecénica de Suelos y Materiales «
Control de Calidad de Concreto, Asfalto y Agua »
Expedientes Técnicos y Asesoria en Ingenieria

Resolucién N° 025205-2017/DSD-INDECOPI
Certificado: ISO 9001:2015 SIS CERT. N° SIS03722Q069

1 COMPRESION
e
NTP 339,034

Proyecto : INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA I, EN FC 210 KG/CM2 DE LA CIMENTACION DEL CENTRO POBLADO
HUANCHAQUITO ~TRUJILLO, 2022 =

Ubicacién : DIST. HUANCHACO - PROV. TRUJILLO - DPTO. LA LIBERTAD

Solicitante * Sna. Olivia Esquivel Caipo & Sr. Francisco Ivén Salvatierra Oloya

Fecha de Entrega : lunes, 13 de Fetrero de 2023

fooa | 0 | ¢ Factorde | Corga | Seccion | pesst. Ak | Foert
; ; t_‘q(w(wjgm.mmxmm“
1 PATRON 02/ P07 15/01/2023| 12/02/2023| 28 |10.0|200] 20 099 |20160| 7854 | 254.12 [210.00
2 PATRON 02/ P08 15/01/2023| 12/02/2023( 28 [10.0(200| 20 099 |20860| 78.54 | 26294 (21000
3 PATRON 02/ P05 15/01/2023( 12/02/2023| 28 |100(200| 20 099 |21340| 78.54 | 26899 |(210.00
4 | PATRON ¢ 2% ADTIVO (02) / A2-07 | 15/01/2023| 12/02/2023( 28 [10.0(200| 20 099 |18250] 78.54 | 23004 (21000
5 | PATRON + 2% ADIVO (02 / A208 | 15/01 /2023 12/02/2023| 28 |10.0| 200( 20 099 |19460| 7854 | 24529 |[210.00
& | PATRON + 2% ADTIVO [02) / A2-0% | 15/01/2023) 12/02/2023| 28 |10.0/200| 20 099 |18900] 78.54 | 23324 (21000
—
—|
—
\
—
9 Valores idecles
* Marca: PERUTEST * Los pruebat 10 recizarcn con Neoprenc en le parte superior Resiat, | Rosist
* Modelo: Tips Columna - Lactor Digital @ infarior. ("‘:) Min | opt.
PC-120/ Exp. 1242-2019 o) | %)
* Fecha de Calbrocite: 05-09-2022 7 6 | 70
* Cerfificade N° PT-LF055-2022 14 8 | 85
21 %0 | 95
* Los nucleos de concrete fueron extraidos por el sclicitante, el laboratorio solo reciizo el ensayo L [ oo | s
ce compresién,
Tipos de fracturas: NTP 339.034 - ASTM C39/C3TM
—] | <1 (25 mm]
DX &
A
Tipo 1 Tipo 6
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