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RESUMEN 

La presente investigación busca resolver la problemática de las edificaciones del centro 

Poblado de Huanchaquito que están siendo afectadas por los altos niveles de salitres es por 

ello que en calidad de investigadores medimos que tanto puede influir el aditivo Chema I en 

“f'c 210kg/cm2” en las cimentaciones, para ello utilizamos la metodología cuantitativa y 

aplicando la (NTP 339.034 1999) y (ASTM C39/C39M) con el objetivo de mediar el grado 

de influencia y resistencia a la comprensión del aditivo en estudiado para ello se tuvo una 

muestra de 36 probetas las misma que se realizaron en 7, 14 y 28 días, en la cual este no 

influye en el mejoramiento de las propiedades de resistencia a la comprensión en este 

estudio, con proporciones de 2%, 4% y 6% de para tres aditivos, diseño de mezcla y 

preparación de probeta 7, 14 y 28, respectivamente, solo se alcanzó 204 kg/cm3 en 

7 días, valores muy bajos, por lo que se puede concluir que esta mezcla tiene un efecto 

negativo sobre las propiedades del hormigón. 

 

 

PALABRAS CLAVES: Aditivo, cimentación, resistencia, influenza  
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CAPÍTULO I: INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática  

En nuestro país a diario se edifican diversas estructuras, y la gran mayoría de los 

aditivos de construcción no incluyen en su presupuesto, o si lo hacen tienen un bajo 

porcentaje. Pero esto no significa que estos aditivos sean siempre necesarios, también 

porque de lo contrario pueden ser reemplazados por una alta concentración de agua 

y cemento. Actualmente se puede observar que existen diversos aditivos epoxi que se 

utilizan de forma natural en diversos proyectos grandes que estos a su vez tienen un 

presupuesto valioso y los recursos necesarios para obtenerlos fácilmente. 

En las diversas construcciones se busca mejorar las propiedades tanto mecánicas 

como físicas del hormigón, por ello es de vital importancia conocer los elementos de los 

gruesos y finos de los áridos, dándole así una dosificación optima de los aditivos para su 

funcionamiento óptimo tanto en la residencia de compresión, flexión, tracción y módulo de 

elasticidad con una construcción de hormigón de alta resistencia óptima según las 

condiciones ambientales. 

Por su singularidad el hormigón, es la materia prima más utilizada tanto a nivel 

mundial, nacional, regional y local, En ambos casos, es imprescindible prestar mucha 

atención a las proporcionalidades de ingredientes a utilizar en la mezcla para conseguir 

un hormigón adecuado, y considerar la proporción de aditivos a utilizar (Barranca, 2016) 

En cimentaciones donde se utiliza cemento y aditivos en la construcción, se ha 

encontrado que tienen un efecto proporcional en la resistencia, por lo que 

actualmente en muchos lugares del Perú se utiliza un tipo diferente de cemento para 
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la producción de concreto, “el cemento Portland Ordinario Tipo I” (ASTM C-150), en el 

mercado se posiciona  por sus propiedades para uso general en la construcción, pero se cree 

que en la construcción se utiliza otro tipo de cemento alto en sulfatos, que se considera que 

es el Cemento Portland Natural Tipo V (ASTM C-150) (Alarcon & Tantalean, 2018) 

Se están realizando diversos estudios para mejorar el control de calidad del 

desempeño de obras de concreto con mayor consumo de cemento que aquellas con menor 

consumo de metros cúbicos, donde los laboratorios deben seguir el procedimiento de 

acreditación definido “norma ISO/IEC 17025 y sus técnicos de laboratorio” estos tienen 

para cumplir con las normas ASTM C1077 y NBR 15146 partes 1. En general, el buen 

desempeño y el control de calidad utilizarán aditivos relacionados con el medio ambiente 

para crear una estructura adecuada para una infraestructura más segura, económica 

y ecológica  (Alarcon & Tantalean, 2018) 

El crecimiento económico en los diferentes países cada vez está en aumento y en 

paralelo el aumento del producto interno bruto (PBI) en 2.03% en los países 

latinoamericanos, en promedio, por ellos se vienen buscando mejoras en la cimentación con 

la finalidad de que estas sean más resistentes (BBC Mundo, 2018) 

Según el diario Gestión, un 2,81% de economía ha crecido en el año dos mil 

dieciocho, continuando con sus 102 meses consecutivos de crecimiento. El decimoctavo 

mayor contribuyente al crecimiento fue la construcción, que creció un 7,84%. En países 

desarrollados como el Reino Unido, se utilizan varios aditivos como reductores de agua, 

plastificantes, etc. para lograr una base más duradera (Gestión, 2018) 
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 En la actualidad, se han construido más de 1.000 edificios en el emirato. Teniendo 

en cuenta el tipo de adiciones, todos estos emiratos son edificios de gran altura. 

Actualmente, hay más de 13 proyectos en construcción, cuya altura supera los 300 metros. 

muy pronto. Una cimentación funciona porque es parte de un sistema estructural cuyo 

propósito es transferir al suelo o roca las cargas que se le aplican y la carga de su propio peso 

(Routley, 2018) 

Antecedentes teóricos  

En diversas investigaciones realizadas se determinó que existen ciertas zonas, las 

cuales cuentan con suelo de mala calidad, por lo que busco reemplazar este suelo para 

construir sobre él, para alcanzar este fin, opto por estabilizar el suelo, haciendo uso de una 

investigación aplicada – descriptivo, transversal lo cual permitió obtener cimentaciones más 

resistentes y durables, y que estas a su vez  son más económicas y que pueden usarse solas, 

concluyendo así que estas mejoran las propiedades de suelo teniendo óptimos resultados, a 

diferencia de la estabilización que son aún más costosas (Navarrete, 2018) 

Díaz (2018), en el estudio que realizo determino la cuantificación del módulo de 

elasticidad del hormigón a tres mil PSI y el domino del endurecimiento, propiedades de los 

agregados en la resistencia última, para lo cual propuso una investigación aplicada – 

transversal donde propone cuantificar el módulo de POISSON del hormigón en función de 

su validez en las propiedades específicas de la mezcla resistente, se buscó mejorar 

el endurecimiento del concreto para que pueda alcanzar la máxima resistencia, contenido de 

humedad estable y así desarrollar propiedades. 

Del estudio concluyeron que el endurecimiento del concreto es 

muy elemental, por lo que brindan suficiente resistencia, y los tomados del agua tienen 



 “INFLUENCIA DEL ADITIVO CHEMA I, EN FC 210 KG/CM2 

DE LA CIMENTACIÓN DEL CENTRO POBLADO 

HUANCHAQUITO –TRUJILLO, 2022” 

 

Esquivel. O; Salvatierra. I 
Pág. 

13 

 

menor resistencia y menor curva teórica y son recomendados para la construcción 

con estructuras de concreto, estas deben ser endurecidas diariamente y lograr 

suficiente resistencia (Díaz, 2018) 

Rodríguez (2016), en su estudio "concreto impermeable según el origen del 

material y la adición de aditivos impermeabilizantes", en esta investigación se estudió 

la resistencia al agua del concreto con diferentes resistencias y la resistencia al agua hecha 

de agregados de la región. Aditivo, con una investigación aplicada, obteniendo así que,  

utilizando una cantidad específica de “f'c: 210 kg/cm²” sin aditivos, se determinó una 

altura promedio de 30 mm de absorción de agua y una altura máxima de absorción de agua 

es de 40 mm, lo que no sobrepasa los estándares de la norma “UNE EN 12390-8”, pues 

al fabricar hormigón con una resistencia f'c: 210 kg/cm2, como hormigón 

impermeable, pero al fabricar hormigón con una resistencia f'c: 210 kg/cm2, la absorción de 

agua es de 19 mm altura media y absorción de altura máxima de  agua es de 25 mm valores 

por debajo de la UNE EN 12390 -8 El límite exigido para la norma clasificada como 

hormigón impermeable. 

Según el estudio, la altura de penetración promedio para las 2 especificaciones 

estudiadas en este estudio, sin la incorporación de aditivos impermeables, es de 30 mm y 

19 mm, respectivamente. Al comparar las coberturas mínimas para infraestructuras 

sanitarias mencionadas en “ACI 211.1 Sección 2.5” propiedades del concreto 

armado, se observó que las coberturas requeridas superan los valores establecidos, por lo 

que des estudio se concluyó que el concreto ensayado es impermeable y cumple con los 

requisitos de las autoridades antes mencionadas (Barranca, 2016) 
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Un estudio denominado efecto de los niveles de aditivos en el momento de 

elasticidad del concreto simple temprano, está investigación aplicada demostró que el 

módulo de elasticidad era significativamente menor en los diseños de 2 mezclas cuando el 

porcentaje de aditivo acelerador utilizado era más alto que todos los recomendados, también 

se redujo la edad de fraguado, por lo tanto, la rigidez del material se 

vio alterada negativamente a dosis inferiores al 3% (aditivo acelerador tipo 2 y 3). 

El módulo de elasticidad tiende a ser mayor después de 28 días de curado. 

Las dosis de trabajo encontradas durante el diseño experimental del estudio 

resultaron ser de 0,4 a 0,8 veces más altas que el acelerador/acelerador máximo (tipos 2 y 

3), es decir, Bono de 1.2% a 2.4% que refleja el desarrollo laboral en este trabajo Mejores 

resultados en este trabajo; Debido al comportamiento de las dos fuerzas de la estructura, la 

modularidad y resistencia aumentan significativamente durante el primer día de curado 

(Cindy & Triana, 2016) 

Diaz (2018) en su trabajo de investigación estudió el proceso de construcción 

de cimentaciones en condiciones especiales para el proyecto de condominio Ciudad Verde, 

ubicado a 28 kilómetros al norte de la Carretera Panamericana. Rango de 0,30 a 1,50 metros, 

en esta zona, la empresa Paz Centenario proyecta construir edificios de departamentos de 5 

y 9 pisos. Este artículo analiza la evaluación técnica del proyecto, la factibilidad de los 

cimientos, las características positivas de cada opción, los costos de implementación de cada 

opción y, en última instancia, bajar el nivel de agua a través del sistema de drenaje.  

Vergara (2017) evaluación del desempeño de los 4 tipos de 

cimentaciones (cimentación simple, cimentación combinada, cimentación 

mixta y cimentación losa) que utiliza la institución educativa del municipio Carbonato 
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del distrito Gregorio Pita-San Marcos-Cajamarca para comprender los mejores escenarios 

alternativos, cada uno alternativa se evalúa en SAFE Software 2016, teniendo en cuenta el 

comportamiento estructural y el precio, luego se mide y diseña para cada base, y en base a 

los resultados de ese caso en particular, la más ventajosa estructuralmente Muy rentable, más 

económica para conectar la base.  

En un estudio realizado en el 2018, se buscó determinarlos efectos de los aditivos 

plastificantes Chema- “Plast y Plastic he-98”, donde se tuvo como objetivo resolver los 

problemas constructivos de Trujillo con el fin de conocer las propiedades de concreto, 

drogarse hormigón resistente f'c 380 kg/cm2. 

A partir de la investigación realizada, se encontró que el uso del aditivo Plastiment 

“HE-98” donde este proporciono 500 % de resistencia del concreto de 380 kg/cm2 por lo que 

el aditivo chema plast contribuyo a un aumento de un 60 % de mejora respecto a la 

trabajabilidad, en conclusión, en la investigación realizada se recomendó que los usos de 

estos 2 aditivos contribuyen a la mejora de la resistencia a la comprensión. También se 

recomendó utilizar las proporcionalidades del 1% al 2,5% del aditivo chema plast ya que 

puede mejorar el aire acondicionado en un 20%. Significativamente, el uso 

del aditivo plástico he-98 mejora la resistencia más que chema-plast, pero la adición de un 

porcentaje suficiente de chema plast mejora la resistencia a la comprensión y la 

trabajabilidad del concreto (Torres, 2018) 

Un estudio realizado por Mayta (2016) comparativo de los efectos con respecto a 

los aditivos aceleradores de forja chema y Sika en concreto expuesto a un clima alto andino 

en la ciudad de Cuzco se realizó diversas pruebas en la investigación y ensayos para abordar 
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este efecto. Se investigó el efecto de las marcas chema y Sika de aditivos aceleradores de 

forja en el desempeño de su mejoramiento tanto en fresco como endurecido. 

En los resultados obtenidos de la investigación la incorporación del aditivo tuvo un 

efecto efectivo en el preparativo de la mezcla con un tiempo optimo duradero durante 28 

días. Entre ellos, el uso de un agente reductor de H2O puede probar si existe una 

relación inversa entre la relación agua-cemento A/C y la resistencia a la compresión.   

En conclusión, se demostró que los aditivos chema y Sika utilizados en la 

investigación en la ciudad del Cusco se comportan de manera diferente manera 

en hormigones expuestos al clima altoandino en un intento de acelerar el tiempo 

de fraguado, siendo este, la resistencia a la compresión y el costo monetario los factores más 

representativos. Las correlaciones recomendadas utilizan una escala mínima para lograr una 

temperatura y resistencia de forja de 245,24 kg/cm2 en cuatro horas y una escala máxima 

para lograr una temperatura y resistencia de forja de 272,84 kg/cm2 en cuatro horas 

utilizando el diseño aditivo Chema (Ponce, 2016) 

En un estudio realizado por Sánchez (2017) se buscó utilizar un aditivo 

superplastificante con la finalidad de reducir la permeabilidad capilar del hormigón “f'c =210 

kg/cm2” para lo cual como primer punto se determinó y analizó que el punto de 

aplicación del aditivo superplastificante para determinar la afección de la permeabilidad 

capilar del hormigón “f'c=210 kg/cm2”, por lo que se puede determinar a partir de la 

cantidad especificada por el fabricante. Una cantidad suficiente de aditivo reductor de 

agua “EUCO 357” reducirá la permeabilidad capilar y la resistencia del hormigón “f'c =210 

kg/cm2” porosidad capilar y tasa de absorción capilar variante. 
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Se verifico que la porosidad o medida del espacio en el concreto “f'c =210 kg/cm2” 

disminuyó un 6.7% de porosidad bajando así desde 13.5% a 6.8%, como podemos ver el uso 

de aditivos superplastificantes proporciona una mejor hidratación del cemento en el 

concreto reduciendo el diseño de mezcla de agua lo que a su vez ayuda a reducir la relación 

agua/cemento. Porcentaje capilar o efectivo en el hormigón “f'c=210 kg/cm2” del 15,0% al 

9,8% al 2% (Sanchez R. , 2017) 

Coapaza & Cahui, (2018 ) en su estudio “Efecto de los aditivos superplastificantes 

sobre las propiedades del hormigón “f'c=210 kg/cm2” como una alternativa de mejora en el 

vaciado de losas livianas en casas autoconstruidas”, en este estudio la adición de agua se 

analizó agente reductor a hormigones con resistencia “f'c =210 kg/cm2” para mejorar la 

colada de losas aligeradas para vivienda propia, se analizó hormigones con “f'c=210 

kg/cm2” y resistencia, se añadió aditivo reductor de agua al hormigón producido para techos. 

Se observó una mejora de las propiedades del hormigón, en especial la trabajabilidad de 

mezcla, la resistencia a la compresión en las casas autoconstruidas. 

Respecto a los costos unitarios de materiales usados para concretar el 

grupo control, con base en los datos obtenidos y analizados hasta el momento, se concluyó 

que los costos unitarios de estos materiales aumento de manera parcial con el aumento del 

número de “aditivos reductores de agua” considerados por referencia a compresión El 

estudio de resistencia concluyó que al agregar un aditivo superplastificante “f'c =210 

kg/cm2” pues se identificó que, la resistencia a compresión en 28 días aumentó (89.84%, 

102.35% y 82.00% a dosis de 0.70%, 1.05 % y 1.40%) y le porcentaje de cemento 

aumentando así su resistencia a la compresión del concreto (Coapaza & Cahui, 2018) 
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En cuanto a la resistencia del concreto producido para los techos de las casas de 

autoconstrucción, con base en los datos obtenidos en este estudio, se concluyó que la adición 

de plastificantes de alta efectividad al concreto de 28 días producido para el techo de una 

casa, incrementando así la resistencia a compresión de las casas autoconstruidas (71.92%, 

80.10% y 58.10%, contenido de cemento 0.70%, 1.05% y 1.40% en peso), lo que 

mejoró su comportamiento a compresión. 

En la investigación realizada por Díaz (2018) busco determinar los efectos del 

“aditivo Chema” en la resistencia a la compresión del cemento Pacasmayo y el concreto 

de cemento “INKA”, actualmente se determinó el efecto de los aditivos chema en la 

resistencia a la compresión utilizando “cemento Pacasmayo tipo I” y cemento “INKA Tipo 

I”, en la que el estudio describe que la óptima proporcionalidad de aditivo es de 425 ml 

por saco de cemento con una resistencia a la compresión de 162.709 kg/cm2, que viene  a 

ser un (77.48% del 100%) (210 kg/cm2), 

En conclusión, las muestras realizadas con “cemento INKA Tipo I” y “cemento 

Pacasmayo Tipo I” después tres días de arrastre de curado fue de 115,873 kg/cm2. 

obtenido, que es 55,18% de 1100% (210 kg/cm2), como también en el mismo tiempo la 

compresión del “cemento Pacasmayo” fue 40,42% fue superior a la 

del “cemento tipo INKA I” después de la adición del aditivo Cherna (Díaz, 2018)  

El estudio realizado por Chero (2020) se buscó evaluar las propiedades del 

concreto usando los aditivos “Sika plastime-98” y “chema plast” en construcciones 

especiales, 2018” sugiere el uso de aditivos suavizantes para mejorar 

problemas estructurales como grietas estructurales en las construcciones más comunes, 
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donde el objetivo es determinar específicas del concreto en las 

estructuras especiales utilizando estos dos aditivos.  

De la investigación se concluyó que se utilizó el procedimiento ACI para generar una 

resistencia mayor de 420, 450 y 500 kg/cm2 para calcular el cemento y para cada 

dosificación y una determinada proporción de aditivos. Unido con plástico activo Sika HE-

98, funciona bien con una resistencia superior a 420 kg/cm2 (Chero, 2020) 

Camacho (2017) en su investigación plantea analizar las propiedades del hormigón 

“f'c =210kg/cm²” en fresco y endurecido utilizando aditivos elaborados con áridos del río 

bado en un estudio realizado en veintiocho días relación agua 0,40; 0,45; 0,50; Bardot 0.55 

con agregado global “f'c =210kg/cm²” y asentamiento (reducción). Se comprobó la 

resistencia y la relación agua-cemento A/C del hormigón producido con Global Agrégate de 

la cantera río bado en estado endurecido durante 28 días, el diseño final se realizó con 

relación agua/cemento A/C de 7, 14 y 28 días con y sin adiciones de río bardo y agregado 

global y recesión recomendada. 

De los resultados obtenidos en los tiempos de 7,14 y 28 días el endurecido con y sin 

aditivo de la resistencia del concreto producido con Global Agrégate de la cantera rio vado, 

se determinó de la siguiente manera: Sin aditivos, la obra se curó en 7 condiciones normales 

durante 189.13 días, 242 .87 curado después de 14 días, 258.10 curado después de 

28 días 217.10 curado después de 7 días 271.23 curado después de 14 días 301.70 curado 

después de 28 días (Camacho, 2017) 

En el estudio titulado Hormigón Modificado “f'c 210 kg/cm2” 

y “Mortero 1:5 Aditivos” desarrollado en el distrito de Trujillo, en esta investigación se 
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aplicó un método experimental utilizando un muestreo probabilístico según norma ASTM 

C39 para diseñar el estudio, se realizó el ensayo de compresión a 135 muestras a los 7,21 y 

28 días utilizando tres tipos de cemento (Tipo I, Ico y MS) los mejores resultados se 

obtuvieron a los 28 días utilizando mortero 1.259,18 kg/cm2, para el Tipo I 278. 

86 kg/cm2 en 28 días, sellador tipo Ico 1:2, 289,28 kg/cm2 en 28 días, sellador tipo MS 1:2. 

También realizó ensayo de resistencia a la tracción teniendo en cuenta la norma 

“ASTM C 496” y obtuvo resultados óptimos de 17,63 kg/cm2 a los 28 días para mortero en 

la cual para tipo 1:2, 17,25 kg/cm2 a los 28 días para mortero; tipo 1:2 para Ico y 16,34. 

kg/cm2 el día 21 con una relación de inyección de 1:2 en tipo MS. De acuerdo a las 

consideraciones de la norma “ASTM C882”, la fuerza de adherencia se realizó de manera 

similar, con resultados óptimos siguientes: 94,40 kg/cm2 a los 28 días para mortero; 1:2 tipo 

I, 101,73 kg/cm2 a los 28 días, el día 21 con una relación de inyección de 1:2 para tipo MS. 

Los resultados confirman la buena monoliticidad de las muestras fijadas con mortero 

cementoso. 

Bases teóricas  

Concreto: Es un material similar a la piedra hecho mezclando cemento, agua, arena, grava 

u otros agregados en proporción y luego endureciendo la mezcla en un molde de diversas 

formas y tamaños deseados. Ajustando correctamente las proporciones entre 

los componentes, también es posible obtener hormigones con un amplio 

espectro de propiedades (Sanchez R. , 2017) 

Cemento: Es un aglutinante que este al ser mezclado con algunos agregados 

individuales, agua y fibras de acero, es capaz de formar bloques duraderos de piedra 

llamados concreto. Se encuentra más comúnmente en la industria de construcción como 
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aglutinante en la producción de concreto (conocido en toda América Latina como concreto). 

También este actúa como cemento hidráulico, toda vez que tiene propiedades para 

fraguar y endurecer con agua. Por lo tanto, en la construcción se utilizan varios tipos de 

cemento: desde el tipo I hasta el tipo V, cada uno tiene diversas características específicas 

de aplicación (Hernán & Cahuai, 2018) 

Agregados: son un conjunto de partículas de diferentes grosores y/o tamaños que se 

presentan en la naturaleza como polvo fino, arena, grava y se considera también la 

fragmentación de rocas. Se le denomina agregados también a la descomposición de rocas 

bajo la influencia diversos factores naturales, se denomina agregado natural, y si proviene 

de descomposición artificial, también son un conjunto de partículas de diferente tamaño que 

se pueden encontrar en forma de polvo fino, arena y grava o como resultado de los 

escombros. Si el árido procede de la descomposición de la piedra bajo la influencia de 

diversos factores naturales, se denomina árido natural, y si procede de la 

descomposición artificial, se puede distinguir como árido triturado, ya que este método suele 

utilizarse para obtener la cantidad suficiente. Tamaño. Los áridos naturales, pulverulentos o 

sintéticos se utilizan en todo tipo de obras de construcción, algunos estudios especifican que 

pueden ser construcción de filtros de drenaje, retención de partículas en el agua, preparación 

de hormigón hidráulico, producción de hormigón bituminoso, mortero, construcción de 

cimientos y pavimentos, decoración en general, protección y decoración de cubiertas y 

terrazas, balasto ferroviario, etc. (Hernán & Cahuai, 2018) 

Aditivos: Sustancias añadidas a los componentes básicos del hormigón para cambiar y 

mejorar las propiedades del concreto (ITINTEC 339) 
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Acelerante: Es aquella sustancia que cuando se agrega al concreto mortero, donde aumenta 

la tasa de resistencia inicial y el tiempo de fraguado disminuye.    

Retardante: Es aquel agente que permite la prolongación del tiempo de fraguado 

(RNE, 2006) 

Plastificante: Un aditivo que reduce el contenido de agua del hormigón y mejora 

su trabajabilidad. (Universidad Real del Noroeste, 2006) (RNE, 2006) 

Permeabilidad: hace referencia a la cantidad de H2O como otras sustancias en estado 

líquido que migran a través de los poros de un material en un tiempo determinado, cabe 

indicar que se le considera como el resultado de los factores de composición de la porosidad 

de la pasta de concreto, hidratación o una combinación de la relación entre la exotérmica o 

calor de hidratación y la evaporación del agua, la temperatura del concreto y la formación 

de huecos y plástico, surcos de contracción durante el curado. La porosidad también 

determina el impacto que tiene el material sobre el medio ambiente y los daños que 

provocan los líquidos y gases que estos pueden ser: H2O, CO2, O, Cl2, SO4
2, etc., estos 

compuestos generan reacciones químicas, la más crítica de las cuales es la corrosión del 

acero estructural (Vergara, 2017) 

Porosidad en el concreto: Esta se considera de vital importancia para la resistencia, ya que 

en un solo poro aislado no tiene ningún efecto, pero en un material poroso como el concreto, 

no es un solo poro sino una infinidad de poros de diferentes tamaños 14 conectados a una 

cuerda para fluir cualquier líquido, en otras palabras, el tiempo y la porosidad es un factor 

que depende principalmente de la relación agua/cemento (A/C) (Vergara, 2017) 
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Propiedades del concreto fresco  

a. Desagregación: En las especificaciones del (ACI-2011-4), el concreto se 

encuentra en su estado más fresco “cuando se mezcla hasta que comienza a fraguar”, 

los factores como la relación agua-cemento A/C, el grado de hidratación, el tamaño 

de los agregados, el tiempo de mezclado y la temperatura afectan la frescura 

del concreto del concreto. 

b. Trabajabilidad: En las especificaciones del (ACI-2011-4) es la capacidad que se 

tiene para manipular las propiedades del concreto, con la finalidad de tener mejor 

Trabajabilidad del hormigón fresco, lo que afecta la resistencia; el mejor; relleno 

redondo; más cemento; disolventes/plastificantes y aditivos; es preciso hacer 

mención que a mayor sea el contenido de humedad, más trabajable será el hormigón 

fresco, lo que afecta a la resistencia. 

c. Consistencia: Es aquella que depende mucho de la relación agua cemento, toda vez 

que de allí parte las propiedades físicas del concreto, la resistividad, la forma del 

agregado del concreto, el tamaño máximo del agregado (fino y grueso) y 

el consumo de compactación, por ello contamos con los siguientes tipos 

de competencias: Vibrado enérgico, seca, apisonado, luida, barra, plástica, vibrado 

normal y blanda (Kosmatka et al, 2004) 

Propiedades mecánicas y físicas del concreto.  

a. Impermeabilidad del hormigón: Es un sistema poroso, que permite el paso de 

líquidos en su estado endurecido, además de trabajar a relaciones agua-cemento 

(A/C) muy bajas, lo que también depende de la calidad de los 

materiales utilizados, agua y sellado. 
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b. Durabilidad del hormigón. (ACI-2011-4) está relacionada con diversos 

aspectos, como las condiciones climáticas, elementos mecánicos, físicos 

y/o químicos agresivos que lo afectan negativamente. Los más influyentes son: 

Sales, agente contaminante, temperatura y humedad. 

1.2. Formulación del problema  

¿Cómo influye del aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm2 de la cimentación del centro 

poblado Huanchaquito –Trujillo, 2022? 

1.3. Objetivos 

- Determinar la influenza del aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm2 en la cimentación del 

centro poblado Huanchaquito –Trujillo, 2022” 

Objetivos específicos  

- Calcular el diseño de mezcla por el método ACI 211.1 para un concreto 210 f'c con 

la incorporación del aditivo, con el 2%, 4%, 6%. 

- Elaboración de probetas patrón de concreto aplicando cemento PORTLAND tipo 1. 

- Determinar el asentamiento, temperatura en estado fresco y resistencia a la 

compresión en estado endurecido con la incorporación del aditivo. 

1.4. Hipótesis 

El aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm2 influye en la cimentación del centro poblado 

Huanchaquito –Trujillo, 2022” 

El aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm2 no influye en la cimentación del centro poblado 

Huanchaquito –Trujillo, 2022” 
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CAPÍTULO II: METODOLOGÍA 

2.1. Población y muestra 

La Población estuvo constituida por las probetas según las NTP 339.034 y 

UNE-EN 12390-8 elaborados con cemento portland, aditivo impermeable, agregados 

de cantera, del centro poblado de Huanchaco, Trujillo, departamento de La Libertad. 

 

La muestra, estuvo conformada por f'c: 210 kg/cm2, el tamaño de piedra 

chancada, Proporción de materiales en función del concreto patrón y las 54 probetas 

elaboradas   

Para la determinación de muestra se utilizó la siguiente ecuación.  

𝑛𝑜 =
𝑍2 ∗ 𝑆2

𝐸2
 

(1) 

Donde  

no: Tamaño muestra  

çz: Nivel de confianza  

S: desviación estándar  

E: Nivel de error. 

Para el desarrollo de la investigación se elaboraron 54 probetas, lo cual se determinó 

mediante la ecuación 1, estas probetas fueron de concreto cilíndricas con un diseño de 

f'c: 210kg/cm², las medidas fueron de 6”x 12” y 6”x 4”, se realizaron pruebas de 

compresión para 7, 14 y 28 días de curado.  
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2.2. Técnicas e instrumentos de recolección y análisis de datos 

Técnicas  

Se utilizó la observación  

Comparación de resultados estadísticos 

Documentos legales y fichas tales como los reglamentos y normas. 

Instrumentos de laboratorio 

Para la recolección de datos, el laboratorio utiliza herramientas e instrumentos 

tales como: equipos de prueba de compresión, hornos, balanzas, tamices, charolas, 

termómetros, etc. Con la finalidad de realizar las diversas pruebas en diferentes 

tiempos 7,14 y 28 días según la norma, es decir el principal método de recolección de 

datos fue el diagrama de flujo que se convirtió en una representación pictórica de las 

etapas del proceso.  

- Pruebas de comprensión, las muestras de hormigón están sujetas a esfuerzos de 

compresión “Regla Perú Tecnología NTP 339.034 1999” Concreto. 

- Métodos de prueba tensión de compresión en probetas cilíndricas de hormigón. 

ASTM  

- Método de pruebas estándar ASTM C39/C39M, para la resistencia mediante el 

método de prueba hormigón. 

 Registro de Datos. 

Respecto al procesamiento de datos se utilizó Microsoft Excel, que es un programa 

que cuenta con diversas fichas y o pestañas que nos facilitó el procesamiento de los 

resultados obtenidos de laboratorio  
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Para la interpretación de resultados obtenidos también se ha considerado tablas y 

figuras estadísticas que permiten un mejor.  

Media Aritmética 

Para la determinación de la media aritmética se utilizó la siguiente ecuación  

𝑥 =
∑ = 1𝑥𝑛
𝑡 𝑖

𝑖

𝑛
 

(2) 

Donde 

 ∑: sumatoria  

X: media aritmética 

Xi: observación de la muestra 

n: tamaño de muestra. 

Varianza  

Para la determinación de la varianza se utilizó la siguiente ecuación  

𝜎2 =
∑ (𝑥𝑖 −∓)𝑛
𝑡

2

𝑛 − 1
 (3) 

Donde:  

𝑥𝑖: Observación de la muestra  

n: Tamaño de la muestra. 

 𝜎2: Varianza  

𝑥: Media Aritmética  

 ∑: Sumatoria  

Desviación Estándar 

Para su determinación se utilizó la fórmula siguiente: 

𝐷𝑆 = √σ2 (4) 
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 DS: Desviación estándar  

𝜎2: Varianza 

Coeficiente de Variación  

Para la determinación del coeficiente de variación se halló a través de la siguiente 

formula: 

𝐶𝑉 =
𝐷𝑆

𝑋
∗ 100 

(5) 

Procedimiento de recolección de datos  

El desarrollo de la tesis comenzó con la descripción de las propiedades de cada 

material, al final dio como resultado una comparación y explicación de los resultados. 

Debido a los requisitos de los componentes, el trabajo ha realizado se planifica de forma 

eficaz. Con la información obtenida del ensayo de laboratorio se pasó al procesamiento del 

concreto, para ello se realizó un proyecto de mezclado estándar con resistencia a la 

compresión f'c= 210 kg/cm2, el cual contiene aditivos Chema I.  

Procedimiento de tratamiento y análisis de datos  

Como primer punto se procedió a buscar el acopio de piedra chancada, posteriormente se 

transportó la piedra chancada y arena al laboratorio, luego se realizó el muestreo de la arena 

y piedra chancada, también se adquirió el cemento portland y aditivo Chema I, se determinó 

la proporción de materiales de diseño de mezcla,  además se determinó la producción de 

especímenes de concreto,  así mismo se realizó el asentamiento de concreto fresco, curado 

de especímenes en agua,  y finalmente la rotura de concreto de los tiempos 7,14 y 28 días.  
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Tipo de muestreo: Se aplicó la NTP 400.043 que permite extraer muestras obtenidas 

del tamaño requerido que consiste en disminuir las muestras de gran volumen a un tamaño 

apropiado a través de técnicas para observar la calidad del material. 

Procedimiento experimental  

Figura 1 

Diagrama de flujo de procedimiento experimental  

 

Aspectos éticos  

Para garantizar los resultados de la presente investigación se está considerando la 

norma internacional ACI, 211.1 ASTM, también la norma peruana. Los ensayos 

realizados fueron en un laboratorio de mecánica de suelos certificado. La dirección 

de este se adjunta en los anexos de ensayos para la validación correspondiente. 
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CAPÍTULO III: RESULTADOS 

A continuación, se muestra los resultados obtenidos de cada evaluación realizada de acuerdo 

a los objetivos planteados en la investigación respecto al objetivo uno de diseño de mezcla 

realizado por el método “ACI 211.1” para una resistencia de concreto “210 kg/cm2 f’c” con 

la incorporación del aditivo, con el 2%, 4%, 6%.   

Para la determinación de este objetivo se tuvo en consideración las Características de 

Agregados.  

Tabla 1  

Especificaciones Técnicas del Proyecto 

Especificaciones Técnicas  

Cemento : Portland tipo I 

Peso especifico :     3.150 gr/cm3 

Asentamiento : 3 pulgadas. 

Resistencia Solicitada : 210 kg/cm 2 

Nota. En la tabla 1, se detalla los componentes a utilizados para el método ACI   

 

Tabla 2 

 Especificaciones Técnicas del Proyecto: Concretos sin aire incorporado 

Especificaciones Técnicas  

Cemento : Portland tipo I 

Peso especifico :     3.150 gr/cm3 

Asentamiento : 3 pulgadas. 

Resistencia solicitada :      210 kg/cm 2 

 

Nota. En la tabla 2, se detalla los componentes a utilizados para el método ACI 318, sin la 

incorporación de aire.  
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Para la determinación de los resultados se utilizó la cantera agregado fino grueso “la soledad” 

Tabla 3  

Características de Agregados fino y grueso  

Determinación  Agregado 

fino 

Agregado 

grueso 

U.M. 

Módulo de finura 2.47 - - 

Tamaño máximo nominal - 3/4 In. 

Peso unitario seco y suelto 1665 1477 10 

kg/m3 

Peso unitario seco y compactado 1797 1606 10 

kg/m3 

Peso específico de los sólidos 2.90 2.60 - 

Contenido natural de humedad 0.96 0.31 0.1 % 

Porcentaje de absorción 2.14 1.24 0.1 % 

Nota. En la tabla 3, las características de los agregados tanto fino y grueso utilizado para el 

desarrollo de la investigación  

Tabla 4 

 Agregado grueso  

Tamaño máximo nominal : 3/4 pulgada 

Porcentaje de Absorción : 1.24 % 

Contenido Natural de Humedad : 0.31 % 

Gravedad Específica de Sólidos : 2.60  

Nota. En el agregado grueso respecto al peso de volumen seco y compactado, se 

trabajó a un 1606 kg/m3 y respecto a peso seco suelo de 144 kg/m3 
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Tabla 5  

Agregado fino  

Peso Vol. Seco y Compactado : 1797 kg/

m3 

Peso Vol. Seco y Suelto : 1665 kg/

m3 

Módulo de finura : 2.47  

Porcentaje de absorción : 2.14 % 

Contenido natural de humedad : 0.96 % 

Gravedad específica de sólidos : 2.90  

Nota. La tabla 5 se muestra data del agregado fino  

 En el agregado fino respecto al peso de volumen seco y compactado, se trabajó a un 

1797 kg/m3 y respecto a peso seco suelo de 1665 kg/m3 tal como se muestran los 

resultados en la tabla 5.  

Tabla 6  

Materiales por m3 

En el cálculo de diseño de mezclas para concreto: F'C =210 kg/cm2 slump 3 a 4'' se hizo uso 

de agregados fino como también grueso  

En la determinación diseño de mezcla por el método ACI, se obtuvo un asentamiento 

máximo de 3’’, con un tamaño nominal de ¾” la relación A/C fue de 0.57 

 

Materiales 

Peso 

húmedo 

(kg/m3) 

Peso seco 

(kg/m3) 

Volumen 

(m3) 

 

Volumen 

 

por m3 

Cemento 360.00 360.00 0.232 1.00 1.00 Bolsa 8.50 Bls. 

Agregado 

Grueso 

1044.00 1047.00 0.709 3.10 5.30 Lata 0.75 m3 

Agregado fino 750.00 757.00 0.455 2.00 3.40 Lata 0.48 m3 

Agua de mezcla 205.00 224.00 0.224 1.00 27 lts/Bls 233 lts/m3 
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Tabla 7  

Contenido agregado grueso  

Tamaño Máximo Nominal  ¾  

Módulo de Finura 2.47 

Volumen Agregado Grueso 0.65 

Peso Agregado Grueso Compactado 1044.0 kg/m3 

Nota. Se muestran la data de agregado grueso.  

La figura 7, Muestra que se trabajó con un peso grueso compactado de 1044.0 kg/m3 

llegando así a un módulo de finura de 2.47 kg/m3 

Tabla 8   

Volúmenes Absolutos  

Agua 0.2050 

Cemento 0.1143 

Aire 0.0200 

Agregado 

Grueso 

0.4022 

 Nota. Data de Vol/ abs.  

Para los volúmenes absolutos se trabajó con 0.7415 en total más un agregado fino de 0.259.  

 

Tabla 9   

Pesos húmedos  

Agua 205.0 kg/m3 

Cemento 360.0 kg/m3 

Agregado Fino 750.0 kg/m3 
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Agregado 

Grueso 

1044.0 kg/m3 

Total  2359.0   kg/m

3 

Nota. P. Húmedos  

 De la tabla 9, respecto a pesos húmedos se obtuvo 2359 kg/m3 del total de 

componentes ya sea agua, cemento, agregado fino y grueso.   

 

Tabla 10   

Rectificación por Humedad 
 

 Peso w-
%Ab

s 

(w-
%Abs)/10

0 

Aport
e 

Agregado Grueso 1044.00 -0.93 -0.009 -9.70 
Agregado Fino 750 -1.18 -0.012 -8.90 

 TOTAL -18.60 

 Nota: Rectificación de humedad en agregado fino y grueso.  
 

De la tabla 10 se muestran los resultados de los pesos de Humedad respecto al agregado fino 

y grueso en la cual podemos visualizar que el mayor peso es en el agregado fino con 1044.00 

con una brecha de 294 respecto a agregado fino pues la w-% Abs es de -1.18 y su aporte es 

de -18.60 a diferencia del agregado grueso que solo tiene un aporte de -9.70.  

Tabla 11  

Niveles de dosificación de Peso  

Para m3 Para Cono  

360 kg 2.16 kg Cemento  

1,047 kg 6.28 kg Agregado grueso 

757 kg 4.54 kg Agregado fino  

224 kg 1.34 lts Agua de mezclado  

2,338 kg  PU. Teórico  

Nota. Dosificación de peso del material de estudio.   
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En la tabla 11 se muestran los resultados de las dosificaciones de los pesos para metro cubico 

es de 360 kg de cemento y respecto a cono 2.16 kg, con respecto al agregado fino y grueso 

acá también hay una brecha grande toda vez que en metro cubico en grueso es de 1047 kg y 

en fino es de 757 kg llegando así a un peso unitario de 2333 kg  

Tabla 12  

Relación de materiales en dosificación   

 Volumen Volumen Recomendado 

Cemento 1.000 1.00 

Agregado Grueso 3.051 3.10 

Agregado Fino 1.958 2.00 

Agua de 

Mezclado 

0.964 1.00 27.4 lts/Bls 

Nota. Data de volumen recomendado. 

 

- Con respecto al objetivo 2 de la elaboración de probetas patrón de concreto con la 

adición del aditivo Chema aplicando cemento PORTLAND tipo 1, pues en la 

presente investigación se realizaron 36 probetas en la primera experimentación en la 

cual 9 muestras patrón, 9 probetas con aditivo al 2%, 9 probetas con aditivo al 4% y 

9 probetas con aditivo al 6% haciendo un total de 36 probetas. Sin embargo, se realizó 

una tanda más de probetas para la determinación de incidencia de resistencia por lo 

que se hicieron 18 probetas adicionales 9 con la muestra patrón y 9 con aditivo al 

2%, es preciso hacer mención que entre la primera y segunda tanda se hicieron un 

total de 54 probetas para mayor eficacia de los resultados de la presente investigación  
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- En relación al objetivo 3 respecto al asentamiento, temperatura en estado fresco y 

resistencia a la compresión en estado endurecido con la incorporación del aditivo, se 

realizó los ensayos correspondientes de los cuales se tienen los siguientes resultados.  

Figura 2  

Asentamiento de probetas   

 

De la figura 2, se muestran los resultados obtenidos respecto al asentamiento   de probetas 

en la cual como se observa la que mejor se adapta es la muestra patrón ya que cuenta con 

4 pulgas de asentamiento. 

Figura 3 

Temperatura de cada probeta 
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La Figura 3, muestra la escala de temperaturas en las que se trabajó en la cual se visualiza 

que con aditivo fue de 24.9 °C hasta 26.2 °C, y la muestra patrón de 23.9 °C la diferencia 

es de 1° C, como podemos ver a mayor cantidad de aditivo la temperatura aumenta 

debido al a que se produce una reacción térmica tal como Hernán & Cahuai (2018)  lo 

manifiesta en su estudio, si bien  la temperatura es un factor  que influye en la evaluación 

de resultados tanto de resistencia como de asentamiento.   

Los ensayos de resistencia a la compresión, se trabajó según la norma técnica peruana 

060, en la cual a continuación, se presentan los resultados obtenidos de cada evaluación 

realizada por cada proporcionalidad (2%, 4%, 6%) se obtuvieron los siguientes 

resultados  

Figura 4  

Resistencia a la comprensión de la muestra patrón 

 

 

La siguiente figura 3, muestra los resultados de la muestra patrón respecto a la 

resistencia a la comprensión, en 7, 14 y 28 días, como se puede visualizar a mayor 
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cantidad de días mayor es la resistencia, es el caso con el que se cuenta a 28 días se 

tienen una resistencia de 295 kg/cm2, a diferencia de la muestra de 7 días en los cuales 

se evaluó 104 kg/cm2, por lo que podemos decir que se mejoró la resistencia a 190 

kg/cm2 

Figura 5  

Resistencia a la comprensión de la muestra al 2% de aditivo  

 

Nota. La siguiente figura 4, muestra los resultados de la muestra  al 2% de aditivo  

respecto a la resistencia a la comprensión, en 7, 14 y 28 días, como se puede visualizar 

a mayor cantidad de días mayor es la resistencia, es el caso con el que se cuenta a 28 

días se tienen una resistencia de 234 kg/cm2, a diferencia de la muestra de 7 días en 

los cuales se evaluó 176 kg/cm2, indicar que en esta proporcionalidad la resistencia 
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existe un cierto descenso llegando a 234 kg/cm2 de 295 kg/cm2
 que tiene la muestra 

patrón  

Figura 6  

Resistencia a la comprensión de la muestra al 4% de aditivo 

 

Nota. La siguiente figura 5, muestra los resultados de la muestra al 4% de aditivo 

respecto a la resistencia a la comprensión, en 7, 14 y 28 días, pues los resultados son 

mejores que la muestra patrón en 7 y 14 días si llegando a un 172 kg/cm2 sin embargo 

en el periodo de 28 no alcanza mejor rendimiento al igual que en la muestra al 2% son 

valores menores haciendo que este no sea viable para el uso.  
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Figura 7  

Resistencia a la comprensión de la muestra al 6% de aditivo 

 

Nota. La siguiente figura 6, muestra los resultados de la muestra al 6% de aditivo 

respecto a la resistencia a la comprensión, en 7, 14 y 28 días, pues los resultados son 

menores a la muestra patrón indicar que a medida que pasa el tiempo y mayor cantidad 

de aditivo menor resistencia, toda vez que en esta proporción se obtuvo datos de 101 

kg/cm2 en 7 días 112 kg/cm2 en 14 días y 171 kg/cm2 en 28 días.  
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Figura 8  

Determinación de resultados comparativos 

 

Nota. En la figura 7, se muestran los resultados comparativos de la resistencia a la 

comprensión de las 3 proporcionalidades de aditivos más la muestra patrón en la 

cuales se puede observar que en el día 7 las propiedades de resistencia a la 

comprensión solo mejora en la incorporación de aditivo al 2% en la demás 

proporcionalidades están por debajo de los resultados de muestra patrón, por otro 

lado respecto a los 14 días las que se adaptan mejora son las proporcionalidades de 

2% y 4%  llegando hasta 204 kg/cm3 y respecto a los 28 días todos los resultados 

están por debajo de 295 kg/cm3 que viene a ser la muestra patrón, como podemos 

visualizar estos resultados no son eficaces para la cimentación toda vez que se tienen 

bajos resultados de resistencia es por ello que se realizó una segunda tanda de  

muestras para determinar la veracidad de resultados.  
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Figura 9 

 Resistencia a la comprensión de la muestra patrón segunda tanda 

 

  La siguiente figura 8, muestra los resultados de la muestra patrón respecto a la 

segunda evaluación con respecto a la resistencia a la comprensión, en 7, 14 y 28 días, 

como se puede visualizar a mayor cantidad de días mayor es la resistencia, es el caso 

con el que se cuenta a 28 días se tienen una resistencia de 262 kg/cm2, a diferencia de 

la muestra de 7 días en los cuales se evaluó 109 kg/cm2, como se puede visualizar los 

resultados son semejantes al primer ensayo.  
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Figura 10 

 Resistencia a la comprensión de la muestra al 2% segunda tanda 

 

 

La siguiente figura 9, muestra los resultados de la muestra al 2% de aditivo con 

respecto a la resistencia a la comprensión, en 7, 14 y 28 días, como se puede visualizar, 

se mejoró de cierta forma en los días 7 y 14 llegando a 262 kg/cm2 y pues en el día 28 

los resultados son menores por lo que también estos resultados son semejantes al 

primer ensayo.  
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Tabla 13   

Datos comparativos de la resistencia a la comprensión de las muestras de la segunda tanda 

 

 

 

 

 

Figura 11 

 Datos comparativos de la resistencia a la comprensión de las muestras de la segunda 

tanda 
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proporcionalidades de 4% y 6% para las cimentaciones en ningunos de los tiempos 

realizados toda vez que los valores están por debajo de la muestra patrón sin embargo 

respecto al 2% de aditivo puede ser eficaz a un tiempo de 7 días ya que es el único que tiene 

mayor resistencia a la comprensión en los dos ensayos realizados.   
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CAPÍTULO IV: DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

Discusión  

Respecto a la determinación de la influencia del aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm2 

de la cimentación del centro poblado Huanchaquito –Trujillo, 2022, se pudo evaluar 

que no influye en el mejoramiento de las propiedades de resistencia a la comprensión, 

puesto que en las  en la figura 7 se muestran los resultados comparativos de la 

resistencia a la comprensión de las 3 proporcionalidades de aditivos más la muestra 

patrón en la cuales se puede observar que en el día 7 las propiedades de resistencia a 

la comprensión solo mejora en la incorporación de aditivo al 2% en la demás 

proporcionalidades están por debajo de los resultados de muestra patrón, por otro 

lado respecto a los 14 días las que se  adaptan mejora son las proporcionalidades de 

2% y 4%  llegando hasta 204 kg/cm3 y respecto a los 28 días todos los resultados 

están por debajo de 295 kg/cm3 que viene a ser la muestra patrón, por lo tanto estos 

resultados no son eficaces para las cimentaciones al igual que en la figura 9 y tabla 

19 se muestran los resultados comparativos de la resistencia a la comprensión de la 

segunda tanda realizado por lo que son datos similares al primer ensayo en la cual 

solo el aditivo al 2% en los 14 días hay mejor resistencia es decir es el más eficaz 

para cimentación, sin embargo las demás están por debajo de la muestra patrón por 

lo que podemos decir que este insumo no es viable para la cimentaciones, muchos 

autores como Camacho (2017) en su investigación establecen que los factores de la 

poca trabajabilidad y resistencia tiene que ver con la temperatura, entre otros. 

También Camacho (2017) establece que muchas veces la cantidad de cemento puede 

aumentar el asentamiento lo cual es perjudicial para la resistencia.   
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Por otro lado, Sánchez (2017) en su estudio establece que la calidad de resistencia 

este sujeto a la calidad de Cimentación y las proporcionalidades de aditivos.  

 Por ello en calidad de investigadores se realizó 2 ensayos con la finalidad de 

determinar la veracidad de resultados, por lo que se concluye que la presente seria 

materia para investigaciones futuras. 

También Chero (2020) en su estudio determino que influye el factor de humedad 

para la trabajabilidad de los materiales.  

Día (2018) menciona en su proyecto de investigación que el asentamiento de 

concreto tiene mucho que ver en relación a la calidad de resistencia.  

Se logró realizar y/o elaborar 54 probetas cilíndricas con diseño f'c 210 de medidas 

6 x 12 y 6 x 4 de las cuales se realizaron los ensayos de resistencia en 7, 14 y 28 días.   

Respecto al asentamiento en la tabla 13  figura 2, se muestran los resultados 

obtenidos respecto al asentamiento   de probetas en la cual como se observa la que 

mejor se adapta es la que tiene  4 con  la muestra, es por ello que se realizó una 

segunda prueba en la cual los resultados son semejantes por lo que podemos afirmar 

que la hipótesis es nula, toda vez que los valores de las tres proporcionalidades es de 

2 y 1. con respecto a la temperatura de cada probeta se terminó que con aditivo fue 

de 24.9 °C y la muestra patrón de 23.9 °C  la diferencia es de 1° C, si bien este factor 

es uno de los cuales influye en la evaluación de resultados tanto de resistencia como 

de asentamiento, pues según refiere Hernán y  Cahuai (2018) en su investigación que 

realizaron, referente a los pesos unitarios y vacíos de los agregados, se muestran que 

en la prueba 2 hay un mejoramiento de 1 lo cual no es muy relevante.  
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Con respecto a la resistencia a la compresión del concreto teniendo en cuenta el uso 

del aditivo según la NT, de acuerdo a los resultados obtenidos se identificó que el 

aditivo CHEMA I, en f'c 210 kg/cm2, no es ideal en las proporcionalidades de 4% y 

6% para la cimentaciones en ningunos de los tiempos realizados toda vez que los 

valores están por debajo de la muestra patrón sin embargo respecto al 2% de aditivo 

puede ser eficaz a un tiempo de 7 días ya que es el único que tiene mayor resistencia 

a la comprensión en los dos ensayos realizados, cabe indicar que en la investigación 

de Caopaza y Cahui (2018) concluyen que muchas veces los especímenes no se 

encuentran saturados, el concreto no se hidrata (curado) por ello es uno de los 

factores donde se produce una rápida evaporación del agua, afectando la resistencia 

del espécimen.  

Sin embargo, una de las limitaciones tenidas en el desarrollo de la presente 

investigación es que, se tuvo que realizar dos ensayos, para determinar la eficacia del 

insumo (aditivo Chema I) utilizado ya que en el primer ensayo los resultados no 

varían mucho de la muestra patrón en los tiempos considerados (7,14 y 28 días)  

Dentro de las implicancias poseídas en la presente investigación fue que el aditivo 

utilizado para mejorar las propiedades solo mejoro en un tiempo de 14 días en 2%, 

por lo que se sugiere que la presente sea materia de investigación con el fin de 

determinar la eficacia del aditivo  

Conclusiones  

- En conclusión, el aditivo Chema I, en f'c 210 kg/cm2 influye de manera negativa en 

la cimentación del centro poblado Huanchaquito –Trujillo, 2022”, ya que a mayor 
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incorporación de aditivo las resistencias disminuyen como se muestran en los 

resultados. 

- Se concluye que en el diseño de mezcla por el método ACI para un concreto 210 f'c 

con la incorporación del aditivo, con el 2%, 4%, 6%, se realizó de manera correcta y 

eficaz sin embargo se obtuvieron valores muy bajos.  

- Respecto al asentamiento, peso unitario, temperatura en estado fresco y resistencia a 

la compresión en estado endurecido con la incorporación del aditivo, se concluye que 

los mejores resultados tienen la muestra patrón llegando a 4 pulgadas a diferencia de 

la muestra de aditivo al 2 % que solo llega a 2 pulgadas como se muestran en los 

resultados, así como también la muestras del 4 y 6 % teniendo un asentamiento de 1 

pulgada. 

- Se concluye que la resistencia a la comprensión dentro de la presente investigación 

no es eficaz toda vez que al incorporar los aditivos los resultados son evaluados por 

debajo de la muestra patrón, solo en el porcentaje de 2% tiene un cierto incremento 

de 234 kg/ cm2.  

Recomendaciones  

- Se recomienda realizar posteriores investigaciones para la determinación de 

resultados e identificación de posibles factores que influyen en los resultados, toda 

vez que según norma estos insumos están elaborados para mejorar las propiedades y 

resistencia de los concretos.  
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Anexos 

 

Anexo 1. Panel Fotográfico  

 

Figura 1. Ensayos de granulometría  

 

Figura 2. Elaboración de probetas   
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Figura 3. Determinación de pesos    

 

Figura 4. Asentamientos   
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Anexo 2. Informe de diseño de dosificación de mezclas para concreto  
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Anexo 3. Ensayos de resistencia a la comprensión  
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