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RESUMEN 

En el Perú, los decretos supremos: DS 237-2019-EF (Plan Nacional de 

Competitividad y Productividad) y DS 108-2021- EF (Actualización a las disposiciones para 

la incorporación progresiva de BIM en la inversión pública), indican que hasta el año 2030 

todas las empresas y entidades del sector público que ejecutan inversiones en infraestructura 

y que definitivamente están sujetas al Sistema Nacional de Programación multianual y 

gestión de Inversiones, deben estar implementándose progresivamente con metodología 

BIM. Por tanto, el presente trabajo de investigación tiene como objetivo realizar un análisis 

exhaustivo acerca del costo de la implementación de metodología BIM en 16 empresas que 

aún no estén implementadas con esta metodología. Por ello se realizó un plan de 

implementación el cual nos ayudó a seguir una secuencia para poder determinar el impacto 

generado en la gestión de las inversiones. Primero se realizaron encuestas al personal de 

trabajo que se encarga de la gestión de proyectos de las 16 empresas. Luego se aplicó la 

fórmula del ROI (Retorno de la Inversión) para 4 empresas solamente. A partir de ello se 

analizaron los periodos de tiempo de la instalación de Software’s de BIM y adquisición de 

Hardware’s; dentro de estos periodos también están incluidas las capacitaciones previas y 

los cursos de especialización al personal colaborador. Finalmente, del proceso realizado, se 

evaluó y se concluyó que efectivamente BIM tuvo un impacto positivo en el desarrollo de 

proyectos de las 16 empresas; en general, por cada S/ 1.00 de inversión se genera una 

ganancia de S/ 2.65.  

PALABRAS CLAVES: BIM, Implementación de metodología BIM, análisis 

económico de BIM.  
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CAPÍTULO I: INTRODUCCIÓN 

Realidad problemática 

En el Perú, la ingeniería civil ha tenido un gran impulso en el desarrollo de proyectos 

que han trascendido en estos últimos 5 años; desde la instalación del sistema administrativo 

del estado “Invierte PE” el cual entró en vigor el 24 de febrero del año 2017. Asimismo, los 

clientes van aumentando la exigencia con respecto a los detalles del proceso constructivo, 

insumos, materiales y otros procedimientos; es por ello que un ingeniero civil debe responder 

asertivamente a estas exigencias, y una de las formas de lograrlo es aprendiendo a utilizar 

softwares que te faciliten detalles de cualquier obra a construir, como lo es metodología 

BIM. Además de ello la falta de gestión y control presupuestal de las obras fueron motivos 

importantes por los que durante muchos años no se pudieron culminar innumerables obras 

de construcción; esto perjudicando directamente a los pobladores o ciudadanos interesados 

por la culminación de los Proyectos. (Pastor, 2020). 

Estudios realizados por Alcántara (2013) indican que generalmente en la etapa 

constructiva se encuentran errores en los documentos de diseño e ingeniería, es decir en 

planos y especificaciones técnicas, ya que muchas veces el diseño de los proyectos se ejecuta 

con ciertos errores o incluso con planos incompletos, lo que hace una interrupción en la etapa 

de construcción del Proyecto; y si es que estos errores no son detectados a tiempo estarían 

influyendo negativamente en los plazos y costos establecidos de las obras. 

Sarmiento (2020) detalla en su análisis de obras paralizadas que en países 

Latinoamericanos aproximadamente el 23 % de horas de trabajo son desperdiciadas debido 

a fallas encontradas en el diseño. Y a nivel nacional, considerando la situación actual que 

hoy en día estamos viviendo; por tipo de obras el 40.7% se tratan de edificios de viviendas, 

y sólo el 17.6% se tratan de otras edificaciones. Asimismo, en la fase de estructuras se 
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paralizó un 41% de obras, un 34.7% en acabados, 15.7% en preliminares y 8.4% en 

excavaciones, esto tomando un tiempo entre 3 a 9 meses terminar el 82% de estas obras 

paralizadas. 

Figura 1 

Reporte presentado de registro de obras paralizadas por departamento a junio del 2022 

 

 

 

 

Nota: Del gráfico mostrado se puede observar que en Cuzco y Puno está la mayor 

cantidad de obras paralizadas. 
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En tal sentido queda claro que el sector construcción necesita herramientas que 

faciliten la gestión de cualquier proyecto, ya que a nivel industrial la construcción es uno de 

los niveles más bajos en implementaciones de las Tecnologías de la Información y la 

Comunicación (TIC). Por ello, para la complementación del proceso constructivo hoy en día 

es posible la participación sincronizada de varios expertos en el diseño, como lo son 

arquitectos, ingenieros, o diferentes especialistas en áreas como instalaciones, capaces de 

realizar un documento de diseños arquitectónicos o estructurales. En esto es basado el 

sistema de planificación de proyectos, a partir de metodologías BIM. (Hurtado, 2014). 

Como antecedentes para esta investigación tenemos que, a partir de ello, algunos 

autores han realizado algunos estudios acerca de la implementación de metodología BIM en 

sus proyectos como: 

Chávez (2019) expone que al utilizar metodología BIM en su investigación “Módulo 

Termal Lúdico del Complejo Turístico de los Baños del Inca”, se hizo una supervisión del 

proyecto de manera más precisa, ya que permite trabajar bidimensional y 

tridimensionalmente, por lo que se lograron identificar un 73% de incompatibilidades en el 

cuaderno de obra, lo cual esta herramienta les permitió corregir estos errores oportunamente 

y a tiempo. Caso contrario si se hubiera utilizado la metodología tradicional se habrían 

identificado estos problemas tardíamente, provocando así pérdidas económicas y de tiempo. 

Prieto etc al., (2019) detalla que al hacer uso de metodología BIM en su investigación 

“Propuesta de herramienta para la integración de BIM a la toma de decisiones financieras en 

Proyectos de Construcción” hay beneficios como los ahorros de tiempo para cambios de 

diseño, los cuales se podrán ver en tiempo real, además de ello esta herramienta muestra 

flujos de acuerdo a la programación realizada por el usuario, en lo cual se tendrán en cuenta 
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los pagos anticipados de las actividades y los pagos de acuerdo con la duración. Esperando 

así automatizar la manejabilidad de cualquier tipo de Proyecto de edificación. 

Araya (2019) muestra en su estudio “Estado del arte del uso de BIM para la 

resolución de demandas en proyectos de construcción” que uno de principales problemas 

encontrados acerca de la implementación de BIM es que es un campo relativamente 

inexplorado, ya que la disputa en los proyectos de construcción acerca de temas de 

visualización o estimaciones de requerimientos de los proyectos está muy atrasada;  Por ello 

desde su punto de vista recomienda la implementación de BIM cuanto antes, ya que BIM 

promueve un escenario de plena colaboración donde las disputas no existen. 

En la presente investigación se tomaron en cuenta las siguientes bases teóricas: 

Metodología BIM 

La metodología BIM tuvo su origen en el año 1975, ya que “The use of computers 

instead of drawings in building design” funda el concepto del modelo del edificio, donde 12 

años después (1987), la empresa de Hungría “Graphisoft” empieza a ejecutar “Virtual 

Building” proyecto que difundió los conceptos de Building Information Modeling, más 

conocidos hoy en día como BIM (Sánchez et al., 2015). La idea de la metodología BIM es 

reducir la pérdida de información en los procesos constructivos ejecutados por la forma 

tradicional. (Choclán et al., 2014) y del mismo modo mejorar la ejecución de todo proyecto 

de inversión; brindando mayor evidencia segura de los costos y tiempos del proyecto, 

permitiendo así llevar un mejor control de los estándares de calidad. (PMI, 2020). 
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Según Jobim et al.; (2015) BIM posee distintos niveles en cuales en cada uno hay 

una nueva evolución que aportan positivamente en las etapas de los proyectos; los niveles 

1D y 2D son muestras de las informaciones geométricas formadas por líneas y puntos. Así 

también BIM realiza el modelaje 3D de manera más sencilla, lo cual facilita la visualización 

y creación de plantas, secciones, alzados y fachas del modelo 3D.  Por otro lado, el modelo 

4D incorpora la variable tiempo, es decir es el encargado de ver todo acerca de la 

programación de una obra. 

Asimismo, el nivel 5D incorpora los costos de materiales, trabajo y equipamiento de 

este. Y el modelo 6D precisa el ciclo de vida del proyecto, sin embargo, aún no existe 

consenso sobre este último contenido. 

Software’s más usados en la metodología BIM 

PLANNERLY: Según Edificacion Virtual (2020), es una plataforma colaborativa que 

permite la creación y seguimiento de tu “Plan de Ejecución BIM” (BEP). Además de generar 

el BEP, se puede gestionar el avance del proyecto según el plan de manera gráfica gracias a 

las herramientas visuales. 

Figura 2 

Logotipo del Software PLANNERLY. 

 

 
Nota: Por (Plannerly.com) 
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AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD: Autodesk dice que este programa reúne la 

cartera más potente de productos de software de gestión de la construcción en la industria, 

apoyando flujos de trabajo que abarcan todas las fases de la construcción, desde el diseño, 

la planificación, la construcción y las operaciones. 

Figura 3 

Logotipo del Software AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD. 

 

 

 

AUTODESK REVIT: Según RFAECO (2022), es un software de diseño inteligente de 

modelado BIM para arquitectura e ingeniería, que facilita las tareas de diseño de proyecto y 

los procesos de trabajo. Todo lo que se modela es mediante objetos en 3D, a medida que 

vamos desarrollando el proyecto desde la planta baja hacia las plantas superiores.  

Figura 4 

Logotipo del Software AUTODESK REVIT. 

 

 

 

 

Nota: Por (nke360.es) 

Nota: Por Microdesk.com 
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TEKLA: Bravo (2021) dice que es un software BIM para el diseño detallado, despiece, 

fabricación y montaje de todo tipo de estructuras para la construcción; permite crear, 

combinar, administrar y compartir modelos 3D de diversos materiales, todos ellos con 

información precisa, exacta y confiable para la exitosa ejecución del proyecto. 

Figura 5 

Logotipo del Software TEKLA. 

 

 

 

NAVISWORK: AreaBIM (2022) dice que este software permite a los usuarios abrir y 

combinar los modelos 3D, navegar por ellos en tiempo real y revisar el modelo utilizando 

un conjunto de herramientas que incluye comentarios, redlining, punto de vista, y 

mediciones. Una amplia posibilidad de complementos o plugins mejora el paquete 

añadiendo detección de interferencias, simulación de tiempo 4D, renderizado foto-realístico. 

Figura 6 

Logotipo del Software NAVISWORKS. 

 

 

 

 

 

Nota: Por (Konstruedu.com) 

 

Nota: Por (nke360.es) 
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REVIZTO: REVIZTO (2022) dice que los miembros del equipo del proyecto pueden 

identificar y gestionar incidencias basadas en modelos 3D y hojas 2D con este software; 

Revizto proporciona acceso unificado a los datos del proyecto para flujos de trabajo tanto en 

2D como en 3D, para que cualquier persona pueda usarlo según los requerimientos del 

proyecto. 

Figura 7 

Logotipo del Software REVIZTO. 

 

 

 

CLOUD COMPARE: Según Geoinnova (2021) es un software de edición y procesamiento 

de nubes de puntos 3D (y malla triangular). Originalmente, se diseñó para realizar una 

comparación directa entre densas nubes de puntos 3D.  

Figura 8 

Logotipo del Software CLOUD COMPARE. 

 

 

 

AUTODESK INSIGHT: Según AUTODESK (2022), permite a los arquitectos e ingenieros 

diseñar edificios más eficientes energéticamente con motores de simulación avanzados y 

datos de análisis de rendimiento de edificios integrados en Revit. 

 

Nota: Por (Revizto.com) 

 

 

 

 

Nota: Por (GitHub.com) 
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Figura 9 

Logotipo del Software AUTODESK INSIGHT. 

 

 

 

AUTODESK RECAP: Según Pro (2022) dice que este programa sirve para conocer y 

comprobar las condiciones existentes y los elementos conforme a obra para obtener 

información y tomar mejores decisiones. El mismo proporciona una nube de puntos o una 

malla para impulsar procesos y colaborar entre equipos en un contexto real. Por último, este 

software realiza proyectos de topografía, planificación, construcción y renovación de 

edificios e infraestructuras. 

Figura 10 

Logotipo del Software AUTODESK RECAP. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Por (keyforrest.com) 

 

Nota: Por (aniwaa.com) 
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AUTOCAD CIVIL 3D: Según (EspacioBIM, 2022), dice que este software tiene funciones 

integradas para mejorar el dibujo, el diseño y la documentación de construcción. También 

que este programa te permite disfrutar de forma visual los flujos de trabajo más eficientes 

para el modelado de superficies, el modelado de obra lineal en alcantarillado y saneamiento, 

la producción y documentación de planos 

Figura 11 

Logotipo del Software AUTODESK CIVIL 3D. 

 

 

 

Metodología BIM para empresas del rubro de la construcción 

Si se emplea metodología BIM desde que se empiece la planeación de un Proyecto 

de construcción se tendrá notables resultados en la calidad de cualquier tipo de obras. Ya 

que para los trabajadores ayuda a lograr detectar errores a tiempo y así aumentar su 

productividad. Finanzas (2021) En lo que refiere a los clientes el beneficio que trae es 

reducción de costos y cumplir con los plazos establecidos. Ya que se tendrá un mayor control 

de obra y mejor manejo con las tareas a realizar. BIM es 10% tecnología y 90% sociología. 

(Choclán et al., 2014).  

 

 

Nota: Por (Arquiparados.com) 
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En la figura 12 se hace una comparación entre las curvas de un proceso tradicional 

frente a un proceso BIM. 

Figura 12 

Curva de esfuerzo del proceso constructivo. 

 

 

Normativa de análisis 

Según el estudio de Bilal y Mohamad (2015) en el cual realizan una comparación 

acerca del conocimiento de BIM a 20 países, concluyen que el Reino Unido es el país que 

tiene un mayor nivel de conocimiento respecto a los demás. Por tal motivo la oficina de 

gabinete en el 2011 de este país publica el documento “Estrategia en construcción del 

gobierno 2011-2015”, el cual dice que se desarrollará normas que permitan trabajar todos 

los Proyectos con BIM en un proceso gradual hasta el 2016. 

Nota:  Tomado de MACLEAMY 
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En tal caso el BSI (Invierte.pe, 2019) desarrolló normas en las cuales se detalla 

información acerca del modelado de edificaciones: 

PD 19650-0: Este documento es la guía de transición que juntó prólogos y el anexo 

de La implantación de las normas ISO que ayudó a garantizar el ciclo de vida de BIM. 

Norma ISO 19650: Esta norma es internacional; contiene los mismos requisitos que 

el ciclo de vida de activos BIM y se encuentra severamente alineado con los estándares 

británicos actuales. 

BS EN ISO 19650-1: Organización y digitalización de la información relativa a 

trabajos de edificación y de ingeniería civil, incluyendo BIM. Parte 1: Conceptos y 

principios. 

BS EN ISO 19650-2: Organización y digitalización de la información relativa a 

trabajos de edificación y de ingeniería civil, incluyendo BIM. Parte 2: Fase de producción 

de los activos 

BS EN ISO 19650-3:2020: Organización y digitalización de la información sobre 

edificios y obras de ingeniería civil, incluyendo BIM. Gestión de la información mediante 

la modelización de la información de los edificios. 

BS EN ISO 19650-5:2020: Organización y digitalización de la información sobre 

edificios y obras de ingeniería civil, incluyendo BIM. Gestión de la información mediante 

la modelización de la información de los edificios. Enfoque de seguridad en la gestión de la 

información. 
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Normatividad Peruana 

2020 

NTP-ISO 29481-1:2019: Modelado de la información de los edificios. Manual de 

entrega de la información. Parte 1: Metodología y formato. 

DL 1486-2020: DL que establece disposiciones para mejorar y optimizar la ejecución 

de las inversiones públicas, en su artículo 5 autoriza el uso de metodologías BIM en 

proyectos de inversión pública de acuerdo con los lineamientos que de la DGPMI. 

DS 119-2020-EF:  Aprueban Reglamento de Proyectos Especiales de Inversión 

Pública (PEIP) en el marco del Decreto de Urgencia N° 021-2020, Decreto de Urgencia que 

establece el modelo de ejecución de inversiones públicas a través de proyectos especiales de 

inversión pública y dicta otras disposiciones 

RD 007-2020-EF/63.01: Aprueban los Lineamientos para la utilización de la 

metodología BIM en las inversiones públicas. 

2021 

DS 108-2021-EF: Modifican el Decreto Supremo 289-2019-EF, Aprueban 

disposiciones parala incorporación progresiva de BIM en la inversión pública. 

RD 0002-2021-EF/63.01: Aprueban Plan de implementación y Hoja de Ruta del 

Plan BIM Perú. 

RD 0005-2021-EF/63.01: Aprueban la “Nota Técnica de Introducción BIM: 

Adopción en la Inversión Pública” y la “Guía Nacional BIM: Gestión de la Información para 

inversiones desarrolladas con BIM. 

 

https://tiendavirtual.inacal.gob.pe/0/modulos/TIE/TIE_DetallarProducto.aspx?PRO=8123
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/02/DL-1486-2020.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/02/DS-119-2020-EF.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/02/RD-007-2020-EF-63.01.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/02/Lineamientos-para-la-utilizacion-de-la-metodologia-BIM-en-las-inversiones-publicas.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/02/Lineamientos-para-la-utilizacion-de-la-metodologia-BIM-en-las-inversiones-publicas.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/DS-108-2021-EF.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/RD-0002-2021-EF-63.01.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/Plan-de-implementacion-y-Hoja-de-Ruta-del-Plan-BIM-Peru.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/Plan-de-implementacion-y-Hoja-de-Ruta-del-Plan-BIM-Peru.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/RD-0005-2021-EF-63.01.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/Nota-Tecnica-de-Introduccion-BIM-Adopcion-en-la-Inversion-Publica.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/Nota-Tecnica-de-Introduccion-BIM-Adopcion-en-la-Inversion-Publica.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/Guia-Nacional-BIM-Gestion-de-la-Informacion-para-inversiones-desarrolladas-con-BIM.pdf
https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2021/09/Guia-Nacional-BIM-Gestion-de-la-Informacion-para-inversiones-desarrolladas-con-BIM.pdf
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Plan BIM Perú - Marco Normativo (Invierte.pe) 

Este plan es de origen político que viene trabajando las bases para la adopción 

progresiva de usos BIM y la Conformación del Equipo de dicho plan desde agosto del 2020, 

con el fin de desarrollar la implementación progresiva de BIM en algunas fases del ciclo de 

inversión; las cuales son, formulación y evaluación, ejecución y funcionamiento de cada 

proyecto de inversión desarrollados por las Entidades o Empresas Públicas sujetas al Sistema 

Nacional de Programación Multianual y Gestión de Inversiones, en coordinación con el 

Sector Privado. Por tal motivo el análisis se hizo a 16 empresas del sector privado ya que 

facilitará la ejecución para inversiones públicas. 

Considerando lo anteriormente mencionado, se presenta el marco normativo en el 

cual se basa el presente estudio. (Invierte.pe, 2019) 

Domingo 28 de julio del 2019. 

Decreto Supremo N. 237-2019-EF. Plan Nacional de Competitividad y Productividad 

 

Domingo 8 de setiembre del 2019. 

Decreto Supremo N. 289-2019-EF. Disposiciones para la incorporación progresiva de 

BIM en la inversión pública 

 

Sábado 15 de mayo de 2021. 

Decreto Supremo N˚ 108-2021-EF. Actualización a las disposiciones para la 

incorporación progresiva de BIM en la inversión pública 

 

Martes 15 de junio del 2021. 

https://www.mef.gob.pe/contenidos/archivos-descarga/PNCP_2019.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/archivos-descarga/PNCP_2019.pdf
https://www.gob.pe/institucion/mef/normas-legales/293869-289-2019-ef
https://www.gob.pe/institucion/mef/normas-legales/293869-289-2019-ef
https://www.gob.pe/qu/institucion/mef/normas-legales/1926189-108-2021-ef
https://www.gob.pe/qu/institucion/mef/normas-legales/1926189-108-2021-ef
https://www.gob.pe/qu/institucion/mef/normas-legales/1926189-108-2021-ef
https://www.gob.pe/qu/institucion/mef/normas-legales/1926189-108-2021-ef
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Resolución Directoral N˚ 002-2021-EF/63.01. Aprobación del Plan de Implementación y 

Hoja de Ruta del Plan BIM Perú 

 

Jueves 29 de julio de 2021 

Resolución Directoral N˚ 005-2021-EF/63.01. Aprobación de la “Nota Técnica de 

Introducción BIM: Adopción en la Inversión Pública” y la “Guía Nacional BIM: Gestión 

de la Información para inversiones desarrolladas con BIM”. 

Tiempo y Costos 

Control de tiempo 

El control de tiempo dependerá relativamente de los costos que cotice la empresa de 

acuerdo con los softwares y especializaciones para el personal con la que cuente. Además, 

se establecerán fases de la implementación de BIM para verificar el avance en cada 

punto y que se estén cumpliendo los plazos establecidos por la empresa. 

Estimación de costos 

Para este apartado se deberá partir del estado actual en la que se encuentra la empresa, 

para que a partir de ello se realicen las capacitaciones a un número determinado del personal 

de trabajo; dependiendo también de los materiales con los que se cuenta como las 

computadoras de media a alta gama. 

Formulación del problema  

¿Cuál es el impacto económico de la implementación de metodología BIM en 16 empresas 

peruanas dedicadas al rubro de la construcción? 

 

https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/resolucion-directoral/25911-resolucion-directoral-n-0002-2021-ef-63-01/file
https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/resolucion-directoral/25911-resolucion-directoral-n-0002-2021-ef-63-01/file
https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/resolucion-directoral/26411-resolucion-directoral-n-0005-2021-ef-63-01/file
https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/resolucion-directoral/26411-resolucion-directoral-n-0005-2021-ef-63-01/file
https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/resolucion-directoral/26411-resolucion-directoral-n-0005-2021-ef-63-01/file
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Objetivos 

Objetivo General 

Determinar el impacto económico de la implementación de metodologías BIM en 16 

empresas peruanas dedicadas al rubro de la construcción.  

Objetivos Específicos 

- Analizar las respuestas obtenidas de la encuesta dirigida al personal colaborador de 

16 empresas. 

- Realizar un estudio de mercado con el fin de determinar los costos asociados a los 

roles de BIM, así como a los de Software y Hardware. 

- Realizar un análisis de costos que permita evaluar el retorno de inversión al 

implementar metodología BIM. 

- Analizar los periodos de implementación de la metodología BIM. 

Hipótesis 

La implementación de metodología BIM en las 16 Empresas Peruanas tendrá un impacto 

positivo permitiendo gestionar eficientemente la información, cubriendo brechas y 

aumentando su utilidad en un 3%. 

Justificación 

En el Perú, en el año 2019, se publicó el Plan Nacional de Competitividad y Productividad 

(DS 237 - EL PERUANO, 2019) este documento menciona la idea de lograr la 

implementación de BIM para un mejor funcionamiento de los Proyectos de inversión, 

aplicándola en las diferentes fases del ciclo de inversión y asegurando la gestión eficiente de 

información. Asimismo, trabajando en coordinación del sector privado y la academia. Para 

que así los Proyectos de construcción actuales estén más sostenibles y con respaldo de la 
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hoja de ruta del plan BIM. (Llique, 2019) 

Se llevó a cabo la presente investigación con el fin de que las empresas que aceptaron ser 

objeto de estudio pudieran tomar el documento como guía y conocer el costo y beneficio de 

la implementación de metodologías BIM en cada una de ellas. Para lograr esto, se realizó un 

análisis detallado de todas las fases de la metodología, así como una encuesta al personal de 

trabajo de cada empresa para determinar su nivel de conocimiento sobre la misma. Estos 

resultados permitieron una mejor toma de decisiones con respecto a las respuestas obtenidas. 
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CAPÍTULO II: METODOLOGÍA 

Esta investigación es de tipo exploratoria - explicativa y de enfoque cualitativo, ya 

que según un artículo publicado por la Universidad Autónoma de Hidalgo sobre “La 

Investigación Cualitativa”, dice que esta investigación posee un enfoque en el que se incluye 

un acercamiento interpretativo y naturalista al sujeto de estudio en el cual los investigadores 

están comprometidos con una perspectiva naturalística y a la comprensión interpretativa de 

la experiencia humana (Jurgenson et al., 2014). Por ello, este estudio es cualitativo porque 

se tiene una interacción directa con la muestra, que en este caso son los trabajadores de las 

16 empresas que aceptaron participar del estudio. Para realizar la investigación, se utilizó 

datos proporcionados por las empresas y también datos recopilados de la encuesta realizada 

a las ya mencionadas, para conocer acerca de la información que tienen estas en lo que 

respecta a metodologías BIM. 

El presente estudio es de diseño transversal – retrospectivo; ya que según 

Hernández (2014) el diseño de estudios transversales se define como una investigación no 

experimental, que analiza varias características o variables, en un momento dado; en este 

caso son empresas las cuales no trabajan con metodología BIM. 

Asimismo, esta investigación se encuentra en el tipo descriptivo ya que se 

interpretarán las variables sobre su realidad y características. Según Mejia (2020), este tipo 

de investigación se ocupa de describir la población, situación o fenómeno alrededor del cual 

se centra su estudio. En este caso, el análisis de investigación nos brindará información 

acerca de ¿Qué es metodología BIM?, ¿Cómo implementar metodología BIM?, entre otros, 

esto relativo al problema de investigación. 
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Lo que indica Díaz (2014) es que la población en una investigación está compuesta 

por varios elementos ya sean personas, objetos, organismos, entre otros. Estas participan del 

fenómeno que evidenciamos en el análisis del problema de investigación. La población o 

universo puede ser finita o infinita, esta tiene la característica de ser estudiado, medido y 

cuantificado en torno a sus características de contenido, lugar y tiempo. En este caso, la 

población finita son las 16 empresas del rubro de construcción que hasta el día de hoy no 

han implementado metodología BIM para realizar sus proyectos. Para el estudio se realizó 

una encuesta descriptiva, ya que, estas recopilan información sobre la situación actual en la 

que se encuentra la población definida. 

Con el objetivo de determinar la muestra para esta investigación, se utiliza el método 

no probabilístico enfocado al muestreo intencional o por conveniencia; QuestionPro (2015) 

dice que el muestreo no probabilístico es una técnica en la cual los usuarios como 

investigadores seleccionan muestras basadas en su propio juicio, más no al azar. En este 

caso, la muestra son las 16 empresas seleccionadas del departamento de Cajamarca, La 

Libertad y Lima. 

Para la elección la muestra, se establecieron criterios de inclusión y exclusión. Estos 

detallados a continuación. 

Criterios de inclusión. 

Empresas que dieron la autorización para realizar esta investigación tomándolas 

como base. 

Empresas que no utilizan metodología BIM para realizar sus proyectos de 

construcción. 

Empresas que son del rubro de construcción. 
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Empresas que consideran posible invertir en la implementación de metodologías BIM. 

Criterio de exclusión. 

Empresas que no autorizaron que las tomemos como referencia para el estudio. 

Empresas que ya utilizan metodología BIM en todos sus proyectos. 

Empresas que no son del rubro de construcción. 

Empresas que no están interesadas en invertir en implementar metodología BIM. 

 

Detalle de las empresas según los criterios de inclusión: 

Tabla 1 

Empresas Incluidas 

N° 
NOMBRE DE LA 

EMPRESA UBICACIÓN 
RUBRO DE LA 

EMPRESA 
RUC 

1. COVIDA S.R.L. 
Jr. Alejandro Deústua 667 

Trujillo - La Libertad 
Construcción 20481030146 

2. 
SAN FERNANDO 

S.A.C. 

Jr. Alejandro Deústua 667 

Trujillo – La Libertad 
Construcción 20481966672 

3. 

CONSORCIO 

CONSTRUCTOR M2 

LIMA 

Av. Guillermo Dansey Nro. 

1660 Urb. Lima IndustriaL - 

LIMA 

Construcción 20557987020 

4. CCECC 
Av. Las Camelias (280 – 290 

Las Camelias) Lima - Lima 
Construcción 20604269009 

5. 

SAN QUIRINO 

CONSTRUCTORES 

S.R.L 

Jr. Chepen Nro. 169 (Barrio 

San José) - Cajamarca 
Construcción 20326387593 
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6. 

V&S 

CONTRATISTAS Y 

SERVICIOS 

INTEGRALES 

Pj. Libertad Nro. San 

Sebastián - Cajamarca 
Construcción 20609202875 

7. 
INGECOL 

SUCURSAL PERÚ 

Jr. Kenko Nro. 239 Lima - 

Lima - Santiago De Surco 
Construcción 20602267491 

8. 
CONSORCIO 

VIALAN 

Jr. San Carlos Nro. 840 

Cajamarca - Hualgayoc - 

Bambamarca 

Construcción 20609635330 

9. GESVIAS 

Cal.Dean Valdivia Nro. 148 

Int. 1301 Lima - Lima - San 

Isidro 

Construcción 20602988024 

10. 
JC INGENIEROS 

S.R.L 

Jr. Luis Portilla Alva nro. 

239 urb. San Luis Cajamarca 

- Cajamarca 

Construcción 20491691914 

11.  

JEGAL INGENIERÍA 

Y CONSTRUCCIÓN 

S.A.C. 

Cal.Maria Parado De Bellido 

Nro. 325 Urb. Andres Razuri 

La Libertad - Trujillo - 

Trujillo 

Construcción 20480914407 

12. CEINCOE S.R.L 

Mza. I Lote. 37-A Sec. 

Natasha Alta 1er Piso La 

Libertad - Trujillo - Trujillo 

Construcción 20559544451 

13. 

E Y R S.A. 

CONTRATISTAS 

GENERALES 

Av. Guardia Civil Nro. 1321 

Int. 1302 Urb. Industrial El 

Aeropuerto Lima - Lima - 

Surquillo 

Construcción 20131694548 
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14. 

UNICA S.A.C 

CONTRATISTAS 

GENERALES 

Bl. Z-2 N.C.R Km. 0 Mza. 0 

Lote. 0 Otr. Conjunto 

Rensidencial Campoy Lima - 

Lima - San Juan De 

Lurigancho 

Construcción 20495750681 

15. INGENERI LS S.A.C 

Mza. C Lote. 7 Sec. El 

Progreso, La Libertad - 

Trujillo - La Esperanza 

Construcción 20602906290 

16. 
CORREA 

INGENIEROS S.R.L 

Cal.Tarapaca Nro. 772 Bar. 

La Merced (Int. Seg. Piso) 

Cajamarca - Cajamarca - 

Cajamarca 

Construcción 20604008680 

 

 

INFORMACIÓN TÉCNICA: 

Para poder realizar el presente estudio, se envió una carta de solicitud a 16 empresas 

peruanas dedicadas al rubro de la construcción; para así poder tener una entrevista con su 

representante y comentarle acerca del trabajo a realizar. Las personas que atendieron la 

solicitud fueron los representantes legales de las diferentes empresas, los cuales accedieron 

y brindaron el permiso para poder tomar a las empresas como base para la presente 

investigación. Se escogió a las empresas ya mencionadas en Tabla 1 del presente estudio. 

Estas empresas son ideales porque cumplen con los criterios de inclusión que 

establecimos; ya que ninguna de estas empresas utiliza metodología BIM para realizar sus 

proyectos, al mismo tiempo sabemos que pertenecen al rubro de construcción civil y 

Nota: Esta tabla muestra la relación de empresas con las que se realizó el presente estudio 
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sabemos que estas si podrían invertir para la implementación de metodología BIM en un 

corto plazo. 

 

Métodos, Técnicas, Instrumentos de recolección de datos, Validez y 

Confiabilidad de la información. 

Método Deductivo / Inductivo. 

Tanto el método inductivo como el deductivo son estrategias de razonamiento lógico. 

Según (Arrieta, 2015) el método inductivo utiliza formas específicas para llegar a una 

conclusión general, y el deductivo usa principios globales para llegar a una conclusión 

específica. El análisis de cada variable en nuestro objetivo de investigación nos permitirá 

proponer veracidades relacionadas a nuestra hipótesis 

 

Técnicas. 

 

 

 

 

1.  

 

 

 

 

 

Recolección de Información 

Paso 1: Seleccionar empresas del rubro de la construcción. 

Paso 2: Análisis de las empresas que no hayan implementado metodología BIM. 

Paso 3: Elección de las 16 empresas que aceptaron ser objeto de estudio. 

Esquema 1: Proceso de estrategia de búsqueda. 



  

 

 

Novoa Vela R; Ramírez Mejía L.   34 

 

“Análisis del impacto económico de la implementación de 

metodología BIM en 16 empresas peruanas dedicadas al rubro de 

la construcción, Cajamarca 2022” 

Instrumentos bibliográficos 

Libro Guía Nacional BIM - Gestión de la información para inversiones 

desarrolladas con BIM. 

En este libro se detalla la estrategia nacional para la implementación progresiva de 

la adopción de la metodología BIM en Perú.  

Figura 13 

Libro Guía Nacional BIM – Gestión de la información para inversiones desarrolladas con 

BIM. 

 

 

 

Libro de la guía de implementación de metodología BIM. 

En este libro se detalla el proceso jerárquico por el que se va a empezar a instruir 

BIM al personal colaborador de las empresas, así como información útil que se alcanzará a 

los trabajadores. 

 

 

 

Nota:  Por Ministerio de Economía y Finanzas 
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Figura 14 

Libro Guía Para Implementar y Gestionar Proyectos BIM. 

 

 

- Artículos científicos relacionados a metodología BIM entre los años 2010 -2022. 

- Información importante y actual la cual sirve como base para presentarle al 

representante y colaboradores de las 16 empresas.  

- Folletos virtuales en los cuales se detallan los precios de Software’s y Hardware’s de 

BIM. 

- Se realizó una cotización para poder saber el precio de las licencias de los siguientes 

Software’s: PLANNERLY, AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD, AUTODESK 

REVIT, TEKLA, AUTODESK NAVISWORK, REVIZTO, CLOUD COMPARE, 

AUTODESK INSIGHT, AUTODESK RECAP y AUTOCAD CIVIL 3D; y Hardware’s 

como: PC LIDER BIM, PC GESTOR BIM, PC COORDINADOR BIM, PC 

MODELADOR BIM, PC SUPERVISOR BIM. 

 

 

Nota:  Por David Barco Moreno. 
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 Instrumentos digitales 

Encuestas:  

Para empresas no implementadas con BIM 

Figura 15.  

Encuesta para las empresas no implementadas con BIM. 
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Figura 16. Encuesta para las empresas no implementadas con BIM. 

 

Figura 17. Encuesta para las empresas no implementadas con BIM. 
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Figura 18. Encuesta para las empresas no implementadas con BIM. 

 

Para empresas implementadas con BIM 

Figura 19. Encuesta para las empresas implementadas con BIM. 
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Figura 20. Encuesta para las empresas implementadas con BIM. 

 

Validez y confiabilidad de información. 

Con el fin de establecer la validez y confiabilidad del instrumento l (para empresas 

no implementadas con BIM), se aplicó una hoja de validación de instrumentos de 

recolección de datos el 06/02/2023. Dicha hoja fue respondida por el Ing. Tulio Edgar 

Guillén Sheen, el Ing. Mario René Carranza Lisa, el Ing. Miguel Ángel Mosqueira Moreno 

y el Ing. David Eloy Ordóñez Bringas, expertos de la carrera profesional de Ingeniería Civil 

de la Universidad Privada del Norte, sede Cajamarca. 

A continuación, se muestra el instrumento aplicado. 
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 

TESIS: “ANÁLISIS DEL IMPACTO ECONÓMICO DE LA IMPLEMENTACIÓN DE LA METODOLOGÍA BIM EN 

16 EMPRESAS PERUANAS DEDICADAS AL RUBRO DE LA CONSTRUCCIÓN, CAJAMARCA 2022. ” 

 

INSTRUMENTO: ENCUESTA PARA EMPRESAS NO IMPLEMENTADAS CON BIM. 

.I. REFERENCIAS  

1.1. Nombres y apellidos:  

1.2. Grado académico:  

1.3. Especialidad:   

1.4. Institución Laboral:  

1.5. Lugar y fecha:  

II. INDICACIONES: 

En anexo se presentan la encuesta que debe evaluarse para determinar su validez y confiabilidad. 

La evaluación consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada instrumento 

según la siguiente escala. (Escala de Likert.) 

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente. 

 

III. VALIDACIÓN: 

 

N° ASPECTOS A VALIDAR 
INSTRUMENTOS / VALORACIÓN 

Ficha de evaluación 

1 Pertinencia de indicadores  

2 Formulado con lenguaje apropiado  

3 Adecuado para el objeto de estudio  

4 Facilita la prueba de hipótesis  

5 Suficiencia para medir las variables  

6 Facilita la interpretación del instrumento  
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7 Acorde al campo en estudio  

8 Expresado en hechos perceptibles  

9 Tiene secuencia lógica  

10 Basado en aspectos teóricos  

 Total  

 

 

 

 

 

……………………………….. 

Firma 

 

  Nombre: ……………………………...                                DNI: ………………………………... 
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Procedimiento 

Para el desarrollo de este estudio, se consideró 2 partes fundamentales para el 

procedimiento, las cuales son la recolección de datos y el análisis de recolección de 

datos. Estos se detallan a continuación 

Recolección de datos 

Recopilación bibliográfica: La recopilación de datos se estimó recolectando 

información acerca de “Metodología BIM” publicada entre los años 2011 y 2021; esta 

búsqueda se hizo en diferentes bases de datos confiables como DIALNET, PROQUEST, 

SCIELO y REDALYC. Para la búsqueda en estas bases, se colocaron las palabras clave 

BIM, Building Information Modeling e Implementación BIM, los cuales proporcionaron 

artículos científicos suficientes para la presente investigación. 

Aplicación de criterios de inclusión y exclusión: Se estableció los criterios de 

inclusión y exclusión para elegir de manera más específica las investigaciones. Al aplicar 

los criterios, se desecharon artículos que no cumplían con lo requerido y se utilizaron los 

que sí cumplían con lo necesario para realizar el presente estudio. 

Lectura: Con el fin de extraer información esencial acerca de “Metodología BIM”, 

se empezó a realizar una lectura detallada de los distintos artículos científicos. 

Elección de la base para el análisis de estudio: Se seleccionaron 16 empresas como 

base para este objeto de estudio; en primer lugar, porque no utilizan metodología BIM para 

realizar sus proyectos de construcción, en segundo lugar, porque brindaron la autorización 

para realizar esta investigación, y en tercer lugar porque son empresas del rubro de 

construcción y se sabe que pueden invertir en la implementación de metodologías BIM en 

un corto plazo. 
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Análisis de recolección de datos. 

Realización de la encuesta descriptiva: Se realizó una encuesta a los trabajadores 

de las 16 empresas para tomar una muestra de datos los cuales fueron analizados en tablas y 

gráficos estadísticos. Esta encuesta ayudó a saber de manera detallada cuál es la información 

que tiene el personal de las empresas acerca de “Metodología BIM” para así obtener 

respuestas del por qué todavía no se ha implementado con dicha metodología. 

Delimitación de las fases de implementación de metodología BIM: Se ordenó 

mediante esquemas los periodos de implementación de la metodología BIM en su fase inicial 

y su fase de proyectos, según lo investigado en los artículos científicos. Esto sirvió para tener 

de manera clara y cronológica como se debe implementar “Metodología BIM” a las 

empresas. 
Tabla 2.  

Datos recopilados. 

N° TÍTULO EDITORIAL AUTOR 

DATOS 

RECOPILADOS 
AÑO 

1. 

"Guía Nacional BIM, Gestión 

de la información para 

inversiones desarrolladas con 

BIM" 

Ministerio 

de 

Economía y 

Finanzas 

Equipo del 

Plan BIM 

Perú 

Fases de 

implementación de 

metodología BIM 

2018 

2. 
"Guía para implementar y 

gestionar proyectos BIM" 

COSTOS 

S.A.C 

David Barco 

Moreno 

Fases de 

implementación de 

metodología BIM 

2018 

3. 

"Libro blanco sobre la 

definición estratégica de 

implementación de BIM en la 

Generalitat de Catalunya" 

ITEC 

Miembros 

del grupo de 

coordinación 

del ITEC. 

Fases de 

implementación de 

metodología BIM 

2019 

 

 Nota: Esta tabla muestra los libros más importantes que se utilizaron para la recolección de datos. 
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Cotización de Software’s, Hardware’s y Capacitaciones. Primero se cotizó las 

licencias de los diferentes Software’s como: PLANNERLY, AUTODESK 

CONSTRUCTION CLOUD, AUTODESK REVIT, TEKLA, NAVISWORK, REVIZTO, 

CLOUD COMPARE, AUTODESK INSIGHT Y AUTODESK RECAP. También se cotizó 

Hardware’s (Computadoras) para el BIM MANAGENER, BIM COORDINATOR, BIM 

PROYECTISTA, BIM CALCULISTA y BIM MODELADOR; estas computadoras fueron 

cotizadas tomando en cuenta la versión del Hardware y la capacidad de estos de soportar los 

distintos programas. Por último, se cotizó en diferentes centros de capacitación que enseñen 

Software’s relacionados con metodología BIM para así poder contar con los especialistas 

requeridos en cada empresa. Todo esto se plasmó en un cuadro Excel para ordenar la 

información y realizar una comparativa de precios. 

Análisis del retorno de la inversión. Se realizó un análisis de costos en base al 

retorno de inversión al implementar “Metodología BIM”, esto con el fin de saber el beneficio 

de las 16 empresas al realizar la inversión de ejecutar esta metodología en cada una de ellas. 

Aspectos éticos. 

En el presente estudio se han referenciado todas las fuentes que se utilizó, a fin de respetar 

la propiedad intelectual de los autores e investigadores, también se recalca que se cuenta con 

la autorización de las 16 empresas, las cuales aceptaron ser tomadas como objeto de estudio. 

Todos los resultados que se presentan no fueron manipulados ni alterados al momento de la 

toma de datos ni en el procesamiento para este estudio. 
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CAPÍTULO III: RESULTADOS 

En el presente capítulo se detallan los principales resultados, los cuales se llevaron a 

cabo mediante la realización de una encuesta al personal colaborador de las 16 empresas con 

las que se trabajó, además de la organización de una tabla en la cual se detalla el estudio de 

mercado de Software’s, Hardware’s, roles, redes y capacitación de personal; asimismo se 

realizó un análisis del retorno de la inversión para un estudio temprano a las 16 empresas, y 

el periodo de implementación de metodología BIM. cuyo desarrollo se mostrarán a 

continuación. 

Resultado de encuesta de opinión sobre el conocimiento del uso de metodología BIM 

en 16 empresas dedicadas al rubro de la construcción. 

Se realizó una recopilación de datos al realizar una encuesta al personal las 16 

empresas, de las cuales respondieron 4 personas en promedio por cada una; para así poder 

saber que tanto conocimiento tienen acerca de la elaboración y gestión de Proyectos usando 

la metodología BIM. A continuación, se muestran los resultados obtenidos: 

1. ¿Conoce usted acerca de la metodología BIM? 

Al respecto, cabe resaltar que el “conoce usted” va más referido a que si tiene algún 

concepto concreto acerca de esta metodología y los programas de forma general, más no si 

es que sólo ha escuchado hablar de ella; en tal caso la figura 20 muestra que el 73% de los 

encuestados conoce acerca de esta metodología; un 22% tal vez y sólo un 5% no conoce. De 

tales resultados podemos deducir que el 30% aún no tienen conocimiento alguno o tienen un 

conocimiento pobre sobre metodología BIM. 
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Figura 20 

Resultado encuesta – Pregunta 1 

 

 

2. ¿Conoce usted los beneficios e importancia de la metodología BIM? 

De la figura 21 se puede observar que un 63% opina de forma positiva, es decir que 

conoce los beneficios que trae esta metodología y cree que es importante la 

implementación en la empresa, un 30% “tal vez” y “no” un 7%; por lo general las 

personas de mayor edad o las que llevan mayor tiempo trabajando en la empresa opina 

que no conoce acerca de los beneficios por el mismo hecho de que vienen trabajando 

con el método tradicional un mayor tiempo. 

Figura 21 

Resultado encuesta – Pregunta 2 
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3. ¿Conoce usted el DS 237-2019-EF y DS 108-2021-EF que hablan acerca del plan 

obligatorio y progresivo de implementación de metodologías BIM en el sector 

público hasta el año 2030? 

En la figura 22 se muestra que, del total de personas encuestadas, el 25% desconoce del 

DS 237 – 2019 y el DS 108 - 2021, decreto en el cual se detalla la implementación 

progresiva y obligatoria de metodologías BIM en todas las entidades públicas. 

Figura 22 

Resultado encuesta – Pregunta 3 

 

 

4. ¿Cree usted que es importante que el gobierno incentive la gestión de Proyectos 

utilizando la metodología BIM? 

Se observa en la figura 23 que el 79% del total de encuestados, “Sí” está de acuerdo y 

cree que es importante que el gobierno incentive la implementación de la metodología 

BIM para así tener una base más confiable en la realización de proyectos. Un 21% cree 

que “Tal Vez”. para este último se consideró que estas personas con la metodología 

tradicional con la que han estado trabajando no han tenido mayores inconvenientes por 

lo que prefieren seguir trabajando con lo conocido. 
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Figura 23 

Resultado encuesta – Pregunta 4 

 

5. ¿En qué rango cree usted que en los próximos 5 años las empresas constructoras 

peruanas trabajen con metodología BIM? 

Tras la pregunta realizada un 72% del total de los encuestados opina que en un futuro 

las empresas van a trabajar “mucho” con metodología BIM, y tan sólo un 28% opina 

que será poco, dentro de este % se encuentran las personas cuya importancia que le dan 

a esta metodología es baja o no conocen los softwares BIM. 

Figura 24 

Resultado encuesta – Pregunta 5 
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6. ¿Conoce usted algún plan de implementación de metodología BIM? 

Del gráfico mostrado sólo un 20% de personas conoce algún plan de implementación y 

un poco más de la mitad de encuestados no conoce, por lo que es evidente la poca 

difusión de información que se encuentra en el mercado hoy en día. 

Figura 25 

Resultado encuesta – Pregunta 6 

 

 

7. ¿Por qué cree usted que la metodología BIM NO se ha implementado en su 

empresa de trabajo? 

Con respecto a esta pregunta, se muestra que la mayoría de las personas encuestadas 

opinan que por falta de conocimiento sobre metodología BIM es que aún no se ha 

implementado en sus respectivas empresas. Por lo que se denota la falta de interés que 

tienen las personas por aprender más sobre esta metodología a pesar de tener la 

información necesaria y gratuita en la página de invierte pe. 
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Figura 26 

Resultado encuesta – Pregunta 7 

 

8. ¿Cree usted que es importante la implementación de metodología BIM en su centro 

de trabajo? 

En la figura 27 se puede observar que el 81% de personas que respondieron opinan que 

“sí” se debiese implementar metodología BIM en sus respectivos centros de trabajo, 

esto para que pueda expandirse el conocimiento acerca de esta metodología y estar 

ejecutando obras de manera más segura y con eficiente información. Por otro lado, sólo 

un 18% opinó que “tal vez” se debería implementar y solo el 1% dijo que “no”. 

Figura 27 

Resultado encuesta – Pregunta 8 
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9. ¿Estaría usted de acuerdo en capacitarse en metodología BIM? 

Del gráfico mostrado el 90% de personas estaría de acuerdo en recibir capacitación 

acerca de metodología BIM, y sólo el 10% no estaría de acuerdo.  

Figura 28 

Resultado encuesta – Pregunta 9 

 

 

10. Si su respuesta es sí, ¿En qué campo usted sería capacitado? 

De acuerdo con el gráfico mostrado con respecto a los roles BIM, un 31% estaría de 

acuerdo en capacitarse para coordinador BIM, un 24% para Gestor BIM, un 22% para 

modelador BIM, un 18% para Líder BIM y sólo un 5% para supervisor BIM. 

Figura 29 

Resultado encuesta – Pregunta 10 
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11. ¿Cree usted que es importante que los profesionales se vayan actualizando con las 

nuevas herramientas tecnológicas para la ingeniería civil? 

Al respecto, un 7% ha opinado que “tal vez” es importante que cada vez más 

profesionales vayan ampliando su conocimiento acerca de metodología BIM y 

aprendiendo el uso de estas herramientas, por lo que se debe trabajar más focalizado con 

este porcentaje para así poder nivelarlos a los profesionales que ya trabajan con 

metodología BIM hoy en día. 

Figura 30 

Resultado encuesta – Pregunta 11 

 

 

12. ¿Sabe usted utilizar herramientas tecnológicas (Software’s) BIM? 

Del número de encuestados, el 42% “Sí” conoce uno o más Software’s BIM; un 52% 

respondió que “Tal vez”, esto debido a que no están informados o no sabían qué 

Software’s pertenecían a BIM. Por último, un 6% no sabe utilizar los Software’s BIM o 

no ha escuchado hablar de ellos. 
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Figura 31 

Resultado encuesta – Pregunta 12 

 

 

13. Si su respuesta es sí, ¿Cuáles son? (Marque una o varias alternativas) 

De la pregunta n° 12, el 42% que respondió que si sabe utilizar herramientas BIM opinó 

que sabe manejar los distintos softawares como: Autocad Civil 3D y Revit, tal como se 

muestra en la figura 32, y que actualmente ya se enseña en Universidades. Sólo el 6% 

no sabe utilizar ningún tipo de software. 

Figura 32 

Resultado encuesta – Pregunta 13 
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14. ¿Considera que la implementación de metodología BIM tendrá un impacto 

positivo en el trabajo que realiza? 

Del gráfico mostrado un 79% opina que la implementación de metodología BIM tendría 

un impacto positivo en su centro laboral respectivo, un 19% opina que “tal vez”, y sólo 

un 2% no estaría de acuerdo, pues no le dan la importancia debida. 

Figura 33 

Resultado encuesta – Pregunta 14 

 

 

15. Si su respuesta es sí, ¿En qué aspectos cree que mejoraría la empresa en la que 

usted trabaja? (Marque una o varias alternativas) 

Figura 34 

Resultado encuesta – Pregunta 15 
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16. ¿Conoce usted sobre el “Retorno de Inversión” que tiene una empresa con los 

proyectos de construcción civil? 

De la figura mostrada se puede observar que un 13% no conoce acerca del ROI, por lo 

que a este porcentaje se le debe dar más información acerca del Retorno de Inversión 

alto que nos trae la implementación de metodología BIM. 

Figura 35 

Resultado encuesta – Pregunta 16 

 

 

17. Si su respuesta fue sí, ¿En qué rango cree que se encuentra la ganancia de la 

empresa en la que trabaja por proyecto que elabora y/o ejecuta? 

Con respecto a la pregunta anterior cabe resaltar que esta respuesta solo es el 60% de 

personas que, si conocen acerca del ROI, porcentaje del cual el 76% opina que las 

ganancias van entre 1% - 10%. 

 

 

 

 

 

 

 

60%
13%

27%
Sí

No

Tal vez



  

 

 

Novoa Vela R; Ramírez Mejía L.   56 

 

“Análisis del impacto económico de la implementación de 

metodología BIM en 16 empresas peruanas dedicadas al rubro de 

la construcción, Cajamarca 2022” 

Figura 36 

Resultado encuesta – Pregunta 17 

 

 

18. ¿Cuál es el ingreso promedio que recibe su empresa por proyecto realizado? 

Del total de personas encuestadas, un 48% recibe ganancias entre S/ 50,000.00 y 

S/ 500,000.00, un 47% más de S/ 500,000.00 y sólo un 5% de 0 - S/ 50,000.00. 

resultado el cual va respectivamente a la experiencia de cada empresa. 

Figura 37 

Resultado encuesta – Pregunta 18 
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19. ¿Cuál es el tiempo de elaboración promedio de los expedientes técnicos que realiza 

la empresa donde usted labora? 

En la figura 38 se muestra que el 57% elabora su expediente técnico entre 3-6 meses, 

un 28% más de 6, en este porcentaje están las personas que generan ganancias mayores 

a S/ 500,000.00, y sólo un 15% tarda de 1 – 3 meses. 

Figura 38 

Resultado encuesta – Pregunta 19 

 

 

 

20. ¿Cuál es el tiempo de ejecución promedio de cada obra que realiza la empresa 

donde usted labora? 

Con respecto a la pregunta, un 64% opina que ejecuta obras que superan los 6 meses, 

un 33% de 3 – 6 y tan sólo el 3% de 1 – 3, estas respuestas son proporcionales al tiempo 

que tardan en ejecutar el expediente técnico. 
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Figura 39 

Resultado encuesta – Pregunta 20 

 

 

Impacto económico de la implementación de metodología BIM en 16 empresas 

dedicadas al rubro de la construcción. 

Roles: Se realizó un análisis de páginas de búsqueda de empleos (linkedln, 

Bumeran, CompuTrabajo) para hallar los costos de remuneración que ofrecen 

las empresas para puestos como: Líder BIM, Gestor BIM, Coordinador BIM, 

Modelador BIM, Supervisor BIM. 

Software: Para este apartado se llevó a cabo una exhaustiva cotización de 

precios de las licencias en páginas autorizadas para los siguientes Softwares: 

PLANNERLY, AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD, AUTODESK 

REVIT, TEKLA, AUTODESK NAVISWORK, REVIZTO, CLOUD 

COMPARE, AUTODDESK INSIGHT, AUTODESK RECAP, AUTOCAD 

CIVIL 3D. 

Hardware: Se realizó una búsqueda de computadoras que sean compatibles 

con los softwares que se tienen que instalar, para PC Líder BIM, PC Gestor 

BIM, PC Coordinador BIM, PC Modelador BIM y PC Supervisor BIM. 
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Redes: En este punto se tomó en cuenta la red de internet y energía eléctrica, 

gastos que cubre la empresa. 

Capacitación de Personal: Se indagó el precio promedio para realizar la 

capacitación para el siguiente personal: 1 persona para líder BIM, 1 para 

Gestor BIM, 1 Coordinador BIM, 1 Modelador BIM y 1 Supervisor BIM. 

Todo lo anteriormente mencionado se detalla en la Tabla 3. 
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Tabla 3. 
           

Costos de los Recursos 
          

            

RECURSO DESCRIPCIÓN CANT. PERIODO COSTO PARCIAL 1er año 2do año 3er año 4to año 5to año Total 5 años 

ROLES 

LIDER BIM 1 12 
S/ 

11,500.00 

S/ 

138,000.00 

S/ 

138,000.00 

S/ 

138,000.00 

S/ 

138,000.00 

S/ 

138,000.00 

S/ 

138,000.00 

S/ 

690,000.00 

GESTOR BIM 1 12 
S/ 

8,000.00 

S/ 

96,000.00 

S/ 

96,000.00 

S/ 

96,000.00 

S/ 

96,000.00 

S/ 

96,000.00 
S/ 96,000.00 

S/ 

480,000.00 

COORDINADOR 

BIM 
1 12 

S/ 

6,000.00 

S/ 

72,000.00 

S/ 

72,000.00 

S/ 

72,000.00 

S/ 

72,000.00 

S/ 

72,000.00 
S/ 72,000.00 

S/ 

360,000.00 

MODELADOR BIM 1 12 
S/ 

6,000.00 

S/ 

72,000.00 

S/ 

72,000.00 

S/ 

72,000.00 

S/ 

72,000.00 

S/ 

72,000.00 
S/ 72,000.00 

S/ 

360,000.00 

SUPERVISOR BIM 1 12 
S/ 

5,500.00 

S/ 

66,000.00 

S/ 

66,000.00 

S/ 

66,000.00 

S/ 

66,000.00 

S/ 

66,000.00 
S/ 66,000.00 

S/ 

330,000.00 

            

SOFTWARE PLANNERLY 1 12 Plan anual S/1,379.81 S/1,379.81 S/1,379.81 S/1,379.81 S/1,379.81 S/ 6,899.05 
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AUTODESK 

CONSTRUCTION 

CLOUD 

1 12 Plan anual S/1,903.19 S/1,903.19 S/1,903.19 S/1,903.19 S/1,903.19 S/ 9,515.95 

AUTODESK 

REVIT 
1 12 Plan anual S/10,090.87 S/10,090.87 S/10,090.87 S/10,090.87 S/10,090.87 S/ 50,454.35 

TEKLA 1 12 Plan anual S/4,710.39 S/4,710.39 S/4,710.39 S/4,710.39 S/4,710.39 S/ 23,551.95 

AUTODESK 

NAVISWORK 
1 12 Plan anual S/3,846.03 S/3,846.03 S/3,846.03 S/3,846.03 S/3,846.03 S/ 19,230.15 

REVIZTO 1 12 Plan anual S/2,378.99 S/2,378.99 S/2,378.99 S/2,378.99 S/2,378.99 S/ 11,894.95 

CLOUD COMPARE 1 12 Plan anual S/25.77 S/25.77 S/25.77 S/25.77 S/25.77 S/ 128.85 

AUTODESK 

INSIGHT 
1 12 Plan anual S/1,903.19 S/1,903.19 S/1,903.19 S/1,903.19 S/1,903.19 S/ 9,515.95 

AUTODESK 

RECAP 
1 12 Plan anual S/1,348.09 S/1,348.09 S/1,348.09 S/1,348.09 S/1,348.09 S/ 6,740.45 
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AUTOCAD 

CIVIL3D 
1 12 Plan anual S/12,715.68 S/12,715.68 S/12,715.68 S/12,715.68 S/12,715.68 S/ 63,578.40 

            

HARDWARE 

PC LIDER BIM 1 1 S/5,490.00 S/5,490.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/ 5,905.00 

PC GESTOR BIM 1 1 S/5,490.00 S/5,490.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/ 5,905.00 

PC 

COORDINADOR 

BIM 

1 1 S/5,490.00 S/5,490.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/ 5,905.00 

PC MODELADOR 

BIM 
1 1 S/5,490.00 S/5,490.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/ 5,905.00 

PC SUPERVISOR 

BIM 
1 1 S/5,490.00 S/5,490.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/83.00 S/ 5,905.00 

                        

REDES INTERNET 1 12 S/110.00 S/1,320.00 S/1,320.00 S/1,320.00 S/1,320.00 S/1,320.00 S/1,320.00 S/ 6,600.00 
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ENERGÍA 

ELÉCTRICA 
1 12 S/700.00 S/8,400.00 S/8,400.00 S/8,400.00 S/8,400.00 S/8,400.00 S/8,400.00 S/ 42,000.00 

                        

CAPACITACIÓN 

DE PERSONAL 

PC LIDER BIM 1 1 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/ 29,250.00 

PC GESTOR BIM 1 1 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/5,850.00 S/ 29,250.00 

PC 

COORDINADOR 

BIM 

1 1 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/ 7,000.00 

PC MODELADOR 

BIM 
1 1 S/2,000.00 S/2,000.00 S/2,000.00 S/2,000.00 S/2,000.00 S/2,000.00 S/2,000.00 S/ 10,000.00 

PC SUPERVISOR 

BIM 
1 1 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 S/ 7,000.00 

                        

INVERSIÓN 

ANUAL 

  

      
            

S/ 

2,582,135.05   

      

 

     

          POR AÑO:  S/516,427.01 
Nota: Esta tabla muestra el costo total de realizar la implementación de metodología BIM de manera general para 5 años. 
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Análisis de costos en base al retorno de la inversión. 

Se toma un sueldo promedio para cada encargado de cada área, estos pagos 

mensuales fueron sacados de páginas de “búsqueda de empleo”, se estimó un salario 

promedio y se colocó de acuerdo con el área como lo indica la tabla N°4. Para Hardware, 

Software y Capacitaciones, se realiza distintas cotizaciones en diferentes páginas web. Se 

debe tomar el valor de inversión anual del total de la inversión a 5 años, debido a que es el 

promedio de vida de los Hardware’s y Software’s para no entrar en etapa de suspensión o 

descontinuación, porque como bien se sabe, los ya mencionados están en actualizaciones 

constantes. Se debe dividir en el número de proyectos que pueden elaborarse en los cinco 

años; observamos que el número de profesionales es constante y se demoró 4 meses haciendo 

la coordinación de un proyecto con BIM, mientras que con el método tradicional se demoran 

6 meses a más aproximadamente (Moreno, 2018). 

Según los datos proporcionados, cada empresa tiene un promedio de 4 proyectos por 

año, por lo que en un análisis a 5 años será de: 

Retorno de inversión en promedio para las 16 empresas: 

𝐴 = 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜 =
𝟐′𝟓𝟖𝟐,𝟏𝟑𝟓.𝟎𝟓

4 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜𝑠∗5 𝑎ñ𝑜𝑠
= 129,106.75         (1) 

Entonces, los S/. 129,106.75, es el costo de implementación de la metodología BIM 

por cada proyecto que se elabora, y que al cabo de cinco años se habrían elaborado 20 

proyectos con presupuestos de S/. 6’000,000.00, ya que las empresas seleccionadas realizan 

obras con un promedio de prepuesto de 6 millones según la información que proporcionaron 

en los resultados de la encuesta; por ende, en 5 años el presupuesto de las obras será de S/. 

30’000,000.00. 
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Teniendo en cuenta los resultados de la encuesta a cada empresa, por cada proyecto 

que elabora, genera una utilidad al rededor del 2% del presupuesto de obra, siendo un monto 

de S/. 600,000.00, por proyecto, que al restar los S/. 129,106.75, que es el costo de inversión 

para la implementación de la metodología BIM por cada proyecto, y la ganancia por empresa 

sería de S/. 470,843.25 aproximadamente. 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
𝐼𝑁𝐺𝑅𝐸𝑆𝑂 − 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁

𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
470,843.25 

129,106.75
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  𝑆/.3.65                                   (2) 

Quiere decir que por cada por cada S/. 1.00 de inversión se genera una ganancia de 

S/. 2.65. 

 

Retorno de inversión de las empresas que aportaron la información de sus obras 

del año 2021 y el año 2022. 

Empresa SAN FERNANDO S.A.C.  

(Promedio del monto de los proyectos en 1 año = 3'803,239.54) 

𝐴 = 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜 =
2,582,135.05

4 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜𝑠 ∗ 5 𝑎ñ𝑜𝑠
= 129,106.75 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
𝐼𝑁𝐺𝑅𝐸𝑆𝑂 − 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁

𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
(3′803,239.54 ∗ 5 años ∗ 2%) − 129,106.75 

129,106.75
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
251,217.20 

129,106.75
 

                                    𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  𝑆/.1.94                                (3) 
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Quiere decir que por cada por cada S/. 1.00 de inversión se genera una ganancia de S/. 

0.94. 

 

Empresa COVIDA S.R.L. (Promedio del monto de los proyectos en 1 año = 

3'318,337.25) 

𝐴 = 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜 =
2,582,135.05

4 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜𝑠 ∗ 5 𝑎ñ𝑜𝑠
= 129,106.75 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
𝐼𝑁𝐺𝑅𝐸𝑆𝑂 − 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁

𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
(3′318,337.25 ∗ 5 años ∗ 2%) − 129,106.75 

129,106.75
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
202,726.97 

129,106.75
 

                                       𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  𝑆/.1.57                                  (4) 

Quiere decir que por cada por cada S/. 1.00 de inversión se genera una ganancia de S/. 

0.57. 

 

Empresa INGECOL. (Promedio del monto de los proyectos en 1 año = 9'256,193.15) 

𝐴 = 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜 =
2′582,135.05

4 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜𝑠 ∗ 5 𝑎ñ𝑜𝑠
= 129,106.75 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
𝐼𝑁𝐺𝑅𝐸𝑆𝑂 − 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁

𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
(9′256,193.15 ∗ 5 años ∗ 2%) − 129,106.75 

129,106.75
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
796,512.57 

129,106.75
 

                                       𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  𝑆/.6.16                             (5) 
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Quiere decir que por cada por cada S/. 1.00 de inversión se genera una ganancia de S/. 

5.16. 

 

Empresa SAN QUIRINO CONSTRUCTORES. (Promedio del monto de los proyectos 

en 1 año = 3’683,831.52) 

𝐴 = 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜 =
2′582,135.05

4 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜𝑠 ∗ 5 𝑎ñ𝑜𝑠
= 129,106.75 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
𝐼𝑁𝐺𝑅𝐸𝑆𝑂 − 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁

𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
(3′683,831.52 ∗ 5 años ∗ 2%) − 129,106.75 

129,106.75
 

𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  
239,276.40 

129,106.75
 

                                   𝑅𝐸𝑇𝑂𝑅𝑁𝑂 𝐷𝐸 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑅𝑆𝐼Ó𝑁 =  𝑆/.1.85                            (6) 

Quiere decir que por cada por cada S/. 1.00 de inversión se genera una ganancia de 

S/. 0.85. 

Figura 40 

Esquema de lo que sucede después de un nuevo sistema.  

 

 Nota. Por Autodesk Inc., 2007). 
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Periodo de implementación de metodología BIM. 

A continuación, se detalla el periodo de implementación de la metodología BIM, este 

periodo se subdivide en 4 fases muy marcadas, las cuales son: Fase de Inicio, Fase de 

Proyectos, Fase de Seguimiento y Fase de Cierre. 

TABLA 4 
       

Periodo de la implementación de metodología BIM 
   

PERIODO DE IMPLEMENTACIÓN DE LA METODOLOGÍA BIM 

Fase de Inicio Fase de Proyectos Fase de Seguimiento Fase de Cierre 

Estado del arte Planificación Auditoria Seguimiento 

Evaluación Implementación     
Infraestructura de 

soporte a la 

implementación      
Informe de 

evaluación           

     

 

 

En la fase de inicio se encuentran 4 subfases con sus componentes las cuales se detallan a 

continuación: 

Tabla 5 
     

Fase de Inicio 
    

1. Estado del Arte         

Análisis general inicial          

2. Evaluación         

Alcance Estimación de tiempo y costos de la implemetación 

Evaluación y medición de 

procesos preexistentes 

Recursos Humanos Recursos Materiales 

LIDER BIM Logistica 

Análisis de estándares de 

calidad existentes 

GESTOR BIM Servidores 

COORDINADOR BIM Hardwares 

MODELADOR BIM Entorno común de datos 

SUPERVISOR BIM Software 

3. Infraestructura de soporte a la implementación   

Nota: Esta tabla muestra todas las fases de la implementación de metodología BIM. 
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4. Informe de evaluación       

 

 

En la fase de proyectos, se encuentran dos subfases las cuales son Planificación e 

Implementación. En la planificación se evalúa el plan de implementación, analizando los 

procesos de gestión, control de riesgos, asuntos legales, control de costos y tiempos; esto 

como parte fundamental de la gestión y control de proyectos, ya que, al analizar riesgos y 

diferentes factores, se puede idear planes de acción para resolver los problemas que puedan 

surgir a lo largo de la implementación como durante el desarrollo del proyecto. En la 

implantación se pone en marcha el plan, poniendo en práctica lo especificado en el esquema, 

esta parte se considera como eje principal para el desarrollo de la metodología BIM. 

Tabla 6        
Fase de proyectos       
                

1. Planificación             

Desarrollo del plan de implementación 
Diseño de procesos de 

implementación 
Proceso de Gestión 

 
Organigrama general del plan de 

implementación 

Identificación, objetos y usos 

BIM 

Gestión de control 

de riesgos 

 

 
Modelo Global del trabajo Diseño de procesos de 

ejecución de proyectos BIM 

Gestión de asuntos 

legales 

 

Hoja de ruta   
 

Metas y objetivos  Desarrollo del intercambio de 

información 
Gestión de costos 

 

Tabla de instalaciones de hardware y 

software por puestos 

 

Definición de la infraestructura 

de soporte de la 

implementación 

Gestión de tiempos 

 

Sistema de gestión documental 
 

Diseño específico de procesos            

2. Implementación              

Gestión de recursos humanos Gestión de logística  

Formación de LíderBIM       Recursos de red  
 

Formación del equipo de protección  Recursos de software  
 

     Recurso de Hardware  
 

          Gestión de comunicaciones  

Documentos BIM Gestión de entorno común de datos  

Nota: Esta tabla muestra los ítems que presenta la fase de inicio del periodo de implementación. 
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Especificaciones de los requisitos para el desarrollo 

de trabajos en un entorno BIM 

Proceso de seguridad y copias  

Protocolos de transferencias de ficheros y 

conjuntos de datos 

 

Desarrollo del PBE   
 

Desarrollo del intercambio de información y 

procedimientos de coordinación e interoperabilidad 
    

 

    
 

         

 

 

Según Moreno (2018) en la fase de seguimiento se establecen los sistemas de 

monitoreo, control y garantías de cumplimiento; esto se establece a nivel del cliente, que en 

este caso son las 16 empresas con las que se realizó este estudio, a normativa y estándares 

básicos. 

Tabla 7       

Fase de seguimiento      

              

1.Auditoría             

Formación del equipo de calidad interno        

Análisis 

productividad   

Analizar y comprobar 

plan  
Análisis de riesgo   Auditoría del modelo  
Análisis de ratios   Auditoría del proceso  
Publicación 

resultados     Aseguramiento de calidad 

 

 

 

En la última fase, se debe tomar en cuenta el proceso de mejora continua, observando 

la velocidad con la que los proyectos son desarrollados, analizando los puntos débiles y 

propuestas de mejora que se necesita implementar a futuro. 

 

 

Nota: Esta tabla muestra los ítems que presenta la fase de Proyectos del periodo de implementación. 

Nota: Esta tabla muestra los ítems que presenta la fase de seguimiento del periodo de implementación. 
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Tabla 8       

Fase de cierre      

              

1. Seguimiento           

Actualización de la información Actualización de Software y Hardware   

Comunicación remota con Líder BIM         

Aseguramiento de Calidad     

Seguimiento del cumplimiento de los objetivos BIM de las empresas  
Reunión de usuarios BIM     

Actualización Líder BIM     

Actualización BEP      

Revisión del modelo, limpieza y reparación archivos del modelo  
Actualización plantilla del proyecto piloto    

Bibliotecas de contenido BIM         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Esta tabla muestra los ítems que presenta la fase de cierre del periodo de implementación. 



  

 

 

Novoa Vela R; Ramírez Mejía L.   72 

 

“Análisis del impacto económico de la implementación de 

metodología BIM en 16 empresas peruanas dedicadas al rubro de 

la construcción, Cajamarca 2022” 

CAPÍTULO IV: DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

Discusión 

Limitaciones 

En este estudio, se identificaron diversas limitaciones que afectaron su desarrollo. 

Por un lado, se presentaron restricciones de tiempo debido a la tardanza en la respuesta del 

personal de las empresas seleccionadas para participar en el estudio. Esto se debió a que 

inicialmente se presentó una solicitud para que las empresas accedieran a ser tomadas como 

objeto de estudio, y algunas empresas no aceptaron, por lo que se tuvo que buscar otras que 

cumplieran con los criterios de inclusión y exclusión. Este fue uno de los motivos que 

ocasionó un retraso en la recolección de datos. 

Por otro lado, también se presentaron limitaciones de acceso a información 

considerada confidencial por las empresas, como sus ganancias y los montos de sus obras 

ejecutadas, lo que representó un desafío significativo para obtener un cálculo real del retorno 

de inversión de su empresa y una visión completa y detallada de la situación.  

Implicancias 

La presente tesis proporciona una información detallada acerca de la metodología 

BIM y su implementación progresiva en empresas que aún no la han adoptado, destacando 

su importancia y los beneficios que pueden obtener al hacerlo. Además, resulta relevante 

para la comunidad académica, ya que otros investigadores y personal empresarial 

interesados en la metodología pueden utilizarla como referencia para calcular los costos de 

implementación y comprender los beneficios que se derivan de su uso efectivo. En resumen, 

este trabajo contribuye significativamente al avance del conocimiento en el ámbito 

empresarial y académico. 
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Conclusiones 

Con referencia a la hipótesis 

Se logró demostrar que la implementación de metodología BIM en las 16 empresas 

peruanas tuvo un impacto positivo permitiendo gestionar eficientemente la 

información, cubrir brechas y aumentar sus ganancias de 2% a 5%, por lo que el 

estimado de mejora respecto a la utilidad sería de un 3%. Tras lo desarrollado en esta 

tesis se puede aceptar la hipótesis planteada debido a que la integración de las 

distintas especialidades de un proyecto en un modelo 3D único permite una 

evaluación más eficiente durante las etapas de diseño y ejecución. También la 

implementación de herramientas tecnológicas basadas en la metodología BIM 

proporciona múltiples beneficios, como la detección temprana de interferencias e 

incompatibilidades, tanto en la etapa de diseño como en la de ejecución. Por último, 

el costo de inversión para implementar el BIM puede variar según los niveles de 

inversión del proyecto, y el retorno de inversión (ROI) puede verse reflejado en el 

tiempo. 

Con referencia al primer objetivo específico 

La encuesta dirigida al personal colaborador de las 16 empresas fue respondida por 

cuatro personas de cada una de ellas, lo que arrojó un total de 64 respuestas. Gracias a esta 

encuesta, pudimos determinar el nivel de conocimiento del personal en cuanto a la 

implementación de la metodología BIM en su respectiva empresa, así como su interés por 

aprender e investigar nuevos métodos de trabajo relacionados con la gestión de proyectos. 

Partiendo de los datos expuestos anteriormente se supo que sólo el 5% del total de personal 

no conocía acerca de BIM, por lo que se elaboró material informativo para este porcentaje 
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de personas. Y de los cuales si es que se implementa metodología BIM en sus empresas el 

90% estaría de acuerdo en capacitarse. Por lo que nos lleva a la conclusión de que el plan 

organizado para lograr la implementación promovió el interés por aprender, generando así 

mayor competencia a nivel profesional, más eficiencia y productividad en los proyectos a 

desarrollar. 

A partir de la encuesta aplicada a tres trabajadores de la empresa Bimclash y cuatro 

de la Municipalidad Distrital de San Isidro, quienes utilizan la metodología BIM, se ha 

obtenido información relevante. En el caso de la Municipalidad Distrital de San Isidro, se ha 

destacado que ésta es una de las pocas entidades que ya trabaja con esta metodología. 

Además, se ha evidenciado que el tiempo de elaboración de expedientes técnicos se ha 

reducido de 2 a 3 meses en promedio, según las respuestas de los profesionales encuestados. 

También se ha señalado que los errores en la ejecución de los proyectos se han disminuido 

gracias a la construcción tipo Fast-Track, que permite construir mientras se diseña, 

facilitando, por ejemplo, la visualización para la instalación de tuberías de agua. Finalmente, 

se ha destacado que se han observado mejoras notorias en términos de reducción de 

retrabajos, eliminación de copia-pega, aumento en la calidad y eficacia. 

Con referencia al segundo objetivo específico 

Se logró cotizar los precios de los roles Líder BIM (S/ 11,500), Gestor BIM (S/ 

8,000), Coordinador BIM (S/ 6,000), Modelador BIM (S/ 6,000) y Supervisor BIM (S/ 

5,500), a un plazo de 5 años, en diferentes páginas de búsqueda de empleo como en Bumeran, 

Computrabajo y Linkedln, para saber cuánto es la remuneración promedio de los 

especialistas que conformarían la planilla de trabajo en las empresas. También se realizó la 

cotización anual de 10 Software’s originales en sus respectivas páginas certificadas, los 
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cuales son Plannerly (S/ 1,379.81), Autodesk Construction Cloud (S/ 1,903.19), Autodesk 

Revit (S/ 10,090.87), Tekla (S/ 4,710.39), Autodesk Naviswork (S/ 3,846.03), Revizto (S/ 

2,378.99), Cloud Compare (S/ 25.77), Autodesk Insight (S/ 1,903.19), Auttodesk Recap ( S/ 

1,348.09) y Autocad Civil 3D (S/ 12,715.68); con el fin de que estos no fallen o sufran de 

algún error al no ser originales. Por último, cotizamos los precios de 5 Hardware’s necesarios 

para el plantel técnico de la empresa (Líder, gestor coordinador, modelador y supervisor), 

las diferentes computadoras de escritorio y computadoras portátiles esenciales para el 

desarrollo de los proyectos con un costo de S/ 5490.00, estos fueron estimados con 

características específicas para que vayan bien los Software’s y con un tiempo de vida útil o 

de actualización de más de 5 años. 

Con referencia al tercer objetivo específico 

Con respecto a este punto se logró cotizar el ROI de forma general para las 16 

empresas, y se tuvo una limitación al momento de sacar el ROI específico para cada empresa, 

pues no todas nos facilitaron el monto y las obras que realizan por año, de tal forma que sólo 

se logró sacar el ROI para 4 empresas: San Fernando S.A.C, Covida S.R.L, INGECOL y 

San Quirino Constructores. Sólo estas empresas facilitaron el monto que se requirió para 

poder obtener el ROI de cada una de ellas. De las cuales el monto ganado por cada S/. 1.00 

de inversión se detalla a continuación: 

- Empresa San Fernando: S/. 0.94. 

- Empresa COVIDA: S/. 0.57. 

- Empresa INGECOL: S/. 5.16. 

- Empresa San Quirino: S/. 0.85 
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Además de ello también se realizó un análisis general para las 16 empresas, teniendo en 

cuenta el dato obtenido de la encuesta aplicada, que estas empresas realizan un promedio de 

4 proyectos por año. Por lo que se realizó un análisis a 5 años y se obtuvo que por cada S/. 

1.00 de inversión se genera una ganancia de S/. 2.65 para cada empresa. 

Con referencia al cuarto objetivo específico 

Se ha llevado a cabo un análisis de los periodos de implementación para las 16 

empresas, los cuales han sido divididos en cuatro fases: fase de inicio, fase de proyectos, 

fase de seguimiento y fase de cierre. En cada una de estas fases se ha detallado la relación 

existente entre la inversión necesaria para la implementación de BIM y el tipo de proyecto 

que se esté ejecutando. Gracias al plan que se ha diseñado para la implementación de estas 

nuevas herramientas y software BIM, se espera que los proyectos se realicen de una manera 

más eficiente con el transcurso de los años, generando mayores ganancias para las empresas 

por cada proyecto ejecutado. 
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ANEXOS 

ANEXO N°1. Formato de encuesta aplicada. 

1. ¿Conoce acerca de la metodología BIM? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez.     

2. ¿Conoce los beneficios e importancia de la metodología BIM? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez.         

3. ¿Conoce el DS 237-2019-EF y DS 108-2021-EF que hablan acerca del plan 

obligatorio y progresivo de implementación de metodologías BIM en el Perú hasta 

el año 2030? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez.     

4. ¿Cree que es importante que el gobierno incentive la gestión de Proyectos 

utilizando la metodología BIM? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez.     

5. ¿En qué rango cree que en un futuro las empresas constructoras peruanas trabajen 

con metodología BIM?  

1     2     3     4     5     6     7     8     9     10 

a) Nada. (1-3)          b) Poco. (4-7)          c) Mucho. (8-10) 

6. ¿Conoce algún plan de implementación de metodología BIM? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez.         

7. ¿Por qué cree que la metodología BIM NO se ha implementado en su empresa de 

trabajo? 

a) Por falta de conocimiento sobre la metodología BIM. 

b) Aumento de honorarios a los profesionales. 

c) Costo de las licencias de los distintos Software’s. 

d) Implementación de equipos y materiales para los profesionales. 

e) Otros. (Escribir su respuesta) 
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8. ¿Cree que es importante la implementación de metodología BIM en su centro de 

trabajo? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez.        

9. ¿Estaría de acuerdo en capacitarse en metodología BIM? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez. 

10. Si su respuesta es sí, ¿En qué campo usted sería capacitado? 

a) Líder BIM. 

b) Gestor BIM. 

c) Coordinador BIM. 

d) Modelador BIM. 

e) Supervisor BIM. 

11. ¿Cree que es importante que los profesionales se vayan actualizando con las 

nuevas herramientas tecnológicas para la ingeniería civil? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez. 

12. ¿Sabe utilizar herramientas tecnológicas (Software’s) BIM? 

 a) Sí.           b) No.           c) Tal vez. 

13. Si su respuesta es sí, ¿Cuáles son? (Marque una o varias alternativas) 

a) Plannely. 

b) Autodesk Construction Cloud. 

c) Autodesk Revit. 

d) Tekla. 

e) Autodesk Naviswork. 

f) Revizto. 

g) Cloud Compare. 

h) Autodesk Insght. 

i) Autodesk Recap. 

j) Autocad Civil 3D. 
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14. ¿Considera que la implementación de metodología BIM tendrá un impacto 

positivo en su centro laboral? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez. 

15. Si su respuesta es sí, ¿En qué aspectos cree que mejoraría la empresa en la que 

trabaja? (Marque una o varias alternativas) 

a) Se optimizará el costo y el tiempo que lleva elaborar el proyecto. 

b) Planificación y organización de los proyectos. 

c) Se tendrá menos error al momento de ejecutar los proyectos. 

d) La empresa ganará más, invirtiendo menos. 

16. ¿Conoce sobre el “Retorno de Inversión” que tiene una empresa con los proyectos 

de construcción civil? 

a) Sí.           b) No.           c) Tal vez. 

17. Si su respuesta fue sí, ¿En qué rango cree que se encuentra la ganancia de la 

empresa en la que trabaja por proyecto que elabora y/o ejecuta? 

a) 0.05% - 1.00%           b) 1.00% - 10.00%.           c) Más del 10%. 

18. ¿Cuál es el ingreso promedio que recibe su empresa por proyecto realizado? 

a) S/. 0.00 – S/. 50’000.00           b) S/. 50’000.00 - S/. 500’000.           

c) Más de S/. 500’000. 

19. ¿Cuál es el tiempo de elaboración promedio de los expedientes técnicos que 

realiza la empresa donde labora? 

a) 1 a 3 meses.          b) 3 a 6 meses.           c) Más de 6 meses. 

20. ¿Cuál es el tiempo de ejecución promedio de cada obra que realiza la empresa 

que labora? 

a) 1 a 3 meses.          b) 3 a 6 meses.           c) Más de 6 meses. 
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ANEXO N°2. Resultados de la encuesta aplicada. 

 

Ilustración N°1: Resultados de la encuesta aplicada. 
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Ilustración N°2: Resultados de la encuesta aplicada. 

 

Ilustración N°3: Resultados de la encuesta aplicada. 
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Ilustración N°4: Resultados de la encuesta aplicada. 
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ANEXO N°3. Cotización de computadoras de escritorio. 

 

 

Ilustración N°5: Resultados de la encuesta aplicada. 
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ANEXO N°4. Cotización de computadoras portátiles. 

 

Ilustración N°6: Resultados de la encuesta aplicada. 

 

ANEXO N°5. Cotización de capacitaciones. 

 

Ilustración N°7: Especialización PUCP-1. 
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Ilustración N°8: Especialización PUCP-2. 

 

 

Ilustración N°9: Especialización PUCP-3. 
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Ilustración N°10: Especialización PUCP-4. 

 

 

 

Ilustración N°11: Especialización PUCP-5. 
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Ilustración N°12: Especialización PUCP-6. 

 

 

 

Ilustración N°13: Especialización SENCICO-1. 
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Ilustración N°14: Especialización SENCICO-2. 
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Ilustración N°15: Capacitación BIM 1 Ilustración N°16: Capacitación BIM 2 

Ilustración N°17: Capacitación BIM 3 
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ANEXO N°6. Cotización de licencias de Software’s. 

 

Ilustración N°18: Licencia anual Plannerly. 

 

 

Ilustración N°19: Licencia anual Autodesk Construction Cloud. 

 

 



  

 

 

Novoa Vela R; Ramírez Mejía L.   94 

 

“Análisis del impacto económico de la implementación de 

metodología BIM en 16 empresas peruanas dedicadas al rubro de 

la construcción, Cajamarca 2022” 

 

Ilustración N°20: Licencia anual Autodesk Revit. 

 

 

Ilustración N°21: Licencia anual Terkla. 
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Ilustración N°22: Licencia anual Autodesk Naviswork. 
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Ilustración N°23: Licencia anual Revizto. 
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Ilustración N°24: Licencia anual Cloud Compare. 

 

 

Ilustración N°25: Licencia anual Autodesk Insight. 
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Ilustración N°26: Licencia anual Autodesk Recap. 

 

 

Ilustración N°27: Licencia anual Autocad Civil 3D. 
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ANEXO N°7. Cotización de redes de internet 

 

Ilustración N°28: Cotización Movistar. 

 

 

Ilustración N°29: Cotización Claro. 
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ANEXO N°8. Carta de solicitud para las empresas. 

 

Ilustración N°30: Carta de solicitud para las empresas. 
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ANEXO N°9. Link de la encuesta que se aplicó al personal de las 16 empresas. 

https://forms.gle/VTMCMh4UnnpDbcY86 
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ANEXO N°10. Formato de la segunda encuesta aplicada. 
 

1. ¿Cuántos proyectos a ejecutado su empresa durante el año 2021? 

a) 1     b) 2     c) 3     d) 4     e) 5 a más. 

2. ¿Cuántos proyectos a ejecutado su empresa durante este año 2022? 

a) 1     b) 2     c) 3     d) 4     e) 5 a más. 

3. ¿En qué porcentaje de las obras de los años 2021 y 2022 se utilizó BIM? 

Respuesta libre. 

4. ¿Cuánto eran los ingresos de su empresa antes de haberse implementado con 

BIM? 

Respuesta libre. 

5. ¿Cuánto son los ingresos ahora después de la implementación de BIM? 

Respuesta libre. 

6. Ahora con la implementación de BIM, ¿Cuánto es el tiempo de elaboración de 

los expedientes técnicos que realiza su empresa? 

Respuesta libre. 

7. ¿Cuánto era el tiempo de elaboración de los expedientes técnicos antes de 

implementarse con metodología BIM en su empresa? 

Respuesta libre. 

8. Ahora con la implementación de BIM, ¿Cuánto es el tiempo de ejecución de los 

expedientes técnicos en su empresa? 

Respuesta libre. 

9. ¿Cuánto era el tiempo de ejecución de los expedientes técnicos antes de 

implementarse con metodología BIM en su empresa? 

Respuesta libre. 

10. ¿Qué mejoras tuvo su empresa desde que se implementaron con metodología 

BIM? 
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Respuesta libre. 

11. ¿Cuáles fueron las principales dificultades que tuvieron al implementar 

metodología BIM en la empresa en la que labora? 

Respuesta libre. 

 
 

 
 

 
ANEXO N°11. Resultado de la segunda encuesta aplicada. 
 

 
Ilustración N°37: Resultados de la segunda encuesta aplicada 01. 
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Ilustración N°38: Resultados de la segunda encuesta aplicada 02. 
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Ilustración N°39: Resultados de la segunda encuesta aplicada 03. 
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Ilustración N°40: Resultados de la segunda encuesta aplicada 04. 
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ANEXO N°12. Link de la encuesta que se aplicó al personal de las empresas  
 
implementadas con BIM. 

https://forms.gle/Sq2ExGkHQSkHSEou7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://forms.gle/Sq2ExGkHQSkHSEou7
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ANEXO N°13. Validación de instrumentos de recolección de datos por David Eloy 

Ordóñez Bringas 

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 

TESIS: “ANÁLISIS DEL IMPACTO ECONÓMICO DE LA IMPLEMENTACIÓN DE LA METODOLOGÍA BIM EN 16 

EMPRESAS PERUANAS DEDICADAS AL RUBRO DE LA CONSTRUCCIÓN, CAJAMARCA 2022. ” 

 

INSTRUMENTO: ENCUESTA PARA EMPRESAS NO IMPLEMENTADAS CON BIM. 

.I. REFERENCIAS  

1.1. Nombres y apellidos: David Eloy Ordóñez Bringas 

1.2. Grado académico: Maestro en Ciencias 

1.3. Especialidad:  Ingeniería y Gerencia de la Construcción 

1.4. Institución Laboral: Universidad Privada del Norte 

1.5. Lugar y fecha: Cajamarca 22 de febrero del 2022. 

II. INDICACIONES: 

En anexo se presentan la encuesta que debe evaluarse para determinar su validez y confiabilidad. La 

evaluación consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada instrumento según la 

siguiente escala. (Escala de Likert.) 

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente. 

III. VALIDACIÓN: 

N° ASPECTOS A VALIDAR 
INSTRUMENTOS / VALORACIÓN 

Ficha de evaluación 

1 Pertinencia de indicadores 2 

2 Formulado con lenguaje apropiado 2 

3 Adecuado para el objeto de estudio 2 

4 Facilita la prueba de hipótesis 2 

5 Suficiencia para medir las variables 2 

6 Facilita la interpretación del instrumento 2 

7 Acorde al campo en estudio 3 

8 Expresado en hechos perceptibles 2 
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9 Tiene secuencia lógica 2 

10 Basado en aspectos teóricos 1 

 Total 20 

 

 

……………………………….. 

Firma 

  Nombre: David Eloy Ordóñez Bringas                                DNI: 45207910 
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ANEXO N°14. Validación de instrumentos de recolección de datos por Tulio Edgar 

Guillén Sheen. 
 

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 

TESIS: “ANÁLISIS DEL IMPACTO ECONÓMICO DE LA IMPLEMENTACIÓN DE LA METODOLOGÍA BIM EN 16 

EMPRESAS PERUANAS DEDICADAS AL RUBRO DE LA CONSTRUCCIÓN, CAJAMARCA 2022. ” 

 

INSTRUMENTO: ENCUESTA PARA EMPRESAS NO IMPLEMENTADAS CON BIM. 

.I. REFERENCIAS  

1.1. Nombres y apellidos: TULIO EDGAR GUILLÉN SHEEN 

1.2. Grado académico: INGENIERO CIVIL 

1.3. Especialidad:  INGENIERÍA CIVIL. 

1.4. Institución Laboral: DOCENTE TP – UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 

1.5. Lugar y fecha: Cajamarca, 08 de Febrero 2023 

II. INDICACIONES: 

En anexo se presentan la encuesta que debe evaluarse para determinar su validez y confiabilidad. La 

evaluación consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada instrumento según la 

siguiente escala. (Escala de Likert.) 

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente. 

III. VALIDACIÓN: 

N° ASPECTOS A VALIDAR 
INSTRUMENTOS / VALORACIÓN 

Ficha de evaluación 

1 Pertinencia de indicadores 3 

2 Formulado con lenguaje apropiado 3 

3 Adecuado para el objeto de estudio 3 

4 Facilita la prueba de hipótesis 3 

5 Suficiencia para medir las variables 3 

6 Facilita la interpretación del instrumento 2 

7 Acorde al campo en estudio 3 

8 Expresado en hechos perceptibles 3 
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9 Tiene secuencia lógica 2 

10 Basado en aspectos teóricos 3 

 Total 28 

 

 

……………………………….. 

Firma 

  Nombre: Tulio Edgar Guillén Sheen                          DNI: 26676774 
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ANEXO N°15. Validación de instrumentos de recolección de datos por Mario René 

Carranza Liza. 

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 

TESIS: “ANÁLISIS DEL IMPACTO ECONÓMICO DE LA IMPLEMENTACIÓN DE LA METODOLOGÍA BIM EN 16 

EMPRESAS PERUANAS DEDICADAS AL RUBRO DE LA CONSTRUCCIÓN, CAJAMARCA 2022. ” 

 

INSTRUMENTO: ENCUESTA PARA EMPRESAS NO IMPLEMENTADAS CON BIM. 

.I. REFERENCIAS  

1.1. Nombres y apellidos: MARIO RENÉ CARRANZA LIZA 

1.2. Grado académico: MAGISTER 

1.3. Especialidad:  INGENIERÍA CIVIL. 

1.4. Institución Laboral: UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 

1.5. Lugar y fecha: Cajamarca, 08 de Febrero 2023 

II. INDICACIONES: 

En anexo se presentan la encuesta que debe evaluarse para determinar su validez y confiabilidad. La 

evaluación consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada instrumento según la 

siguiente escala. (Escala de Likert.) 

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente. 

III. VALIDACIÓN: 

N° ASPECTOS A VALIDAR 
INSTRUMENTOS / VALORACIÓN 

Ficha de evaluación 

1 Pertinencia de indicadores 2 

2 Formulado con lenguaje apropiado 1 

3 Adecuado para el objeto de estudio 1 

4 Facilita la prueba de hipótesis 2 

5 Suficiencia para medir las variables 3 

6 Facilita la interpretación del instrumento 1 

7 Acorde al campo en estudio 2 

8 Expresado en hechos perceptibles 3 
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9 Tiene secuencia lógica 1 

10 Basado en aspectos teóricos 2 

 Total 18 

 

 

  Nombre: Mario René Carranza Liza.                                       DNI: 26602358 
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ANEXO N°16. Validación de instrumentos de recolección de datos por Miguel Angel 

Mosqueira Moreno. 

 

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 

TESIS: “ANÁLISIS DEL IMPACTO ECONÓMICO DE LA IMPLEMENTACIÓN DE LA METODOLOGÍA BIM EN 16 

EMPRESAS PERUANAS DEDICADAS AL RUBRO DE LA CONSTRUCCIÓN, CAJAMARCA 2022. ” 

 

INSTRUMENTO: ENCUESTA PARA EMPRESAS NO IMPLEMENTADAS CON BIM. 

.I. REFERENCIAS  

1.1. Nombres y apellidos: MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA MORENO 

1.2. Grado académico: DOCTOR EN CIENCIAS E INGENIERIA 

1.3. Especialidad:  ESTRUCTURAS 

1.4. Institución Laboral: UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 

1.5. Lugar y fecha: Cajamarca, 28/02/2023 

II. INDICACIONES: 

En anexo se presentan la encuesta que debe evaluarse para determinar su validez y confiabilidad. La 

evaluación consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada instrumento según la 

siguiente escala. (Escala de Likert.) 

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente. 

III. VALIDACIÓN: 

N° ASPECTOS A VALIDAR 
INSTRUMENTOS / VALORACIÓN 

Ficha de evaluación 

1 Pertinencia de indicadores 1 

2 Formulado con lenguaje apropiado 1 

3 Adecuado para el objeto de estudio 2 

4 Facilita la prueba de hipótesis 2 

5 Suficiencia para medir las variables 2 

6 Facilita la interpretación del instrumento 2 

7 Acorde al campo en estudio 2 

8 Expresado en hechos perceptibles 1 
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9 Tiene secuencia lógica 1 

10 Basado en aspectos teóricos 1 

 Total 15 

Nombre: Miguel Angel Mosqueira Moreno.                                       DNI: 26733060 
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ANEXO N°17. Formato de constancia de revisión y aprobación del proyecto de Tesis. 

 

CONSTANCIA DE REVISIÓN DEL PROYECTO DE TESIS 
 
 

El/la docente asesor/a Ing. Mg. Lizbeth Milagros Merma Gallardo, de la Universidad 

Privada del Norte, de la Facultad de Ingeniería, carrera profesional de Ingeniería Civil, ha 

realizado el seguimiento en el desarrollo del Proyecto de Investigación del/os estudiante/s: 

 

 

• Roddy Jeanpierre Novoa Vela 

• Leslie Fiorella Ramírez Mejía 

 
 

 

Por cuanto considera que los dos primeros capítulos (introducción y metodología) de la tesis 

titulado “ANÁLISIS DEL IMPACTO ECONÓMICO DE LA IMPLEMENTACIÓN DE 

METODOLOGÍA BIM EN 16 EMPRESAS PERUANAS DEDICADAS AL RUBRO DE LA 

CONSTRUCCIÓN, CAJAMARCA 2022”, reúne las condiciones adecuadas para continuar con 

los siguientes capítulos, previo levantamiento de las observaciones indicadas al/los estudiantes/s, 

las mismas que son (marcar con un check según corresponda): 

 
Algunos aspectos de forma  

Algunos aspectos de fondo  

Algunos aspectos de fondo y forma x 

Aplicar APA 7ma edición x 

 

 

Por lo que, AUTORIZO la presentación de los dos primeros capítulos de la Tesis a 

al/los interesados/s/as, recomendando levantar sus observaciones.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ing. Mg. Lizbeth Milagros Merma Gallardo 

 
Asesor 

 


