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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

1 vaxﬂ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
DEL NORTE HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
RESUMEN

En el presente estudio de investigacion se tiene como objetivo principal determinar
la resistencia a compresion del adobe compactado adicionando plasticos triturados,
tereftalato de polietileno (PET), policloruro de vinilo (PVC) y polietileno de alta densidad
(HDPE), en porcentajes de 5%, 10% y 15% a cada uno. El primer paso a desarrollar fue
realizar los estudios de mecanica de suelos para determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo como material principal; los andlisis y ensayos que se realizaron
fueron, contenido de humedad, analisis granulométrico por lavado, limites de Atterberg
(limite liquido y limite plastico) , Proctor modificado, para poder fabricar los adobes
compactados sin ningdn inconveniente; utilizando la maquina prensadora CINVA RAM,
se obtuvo un total de 60 adobes conforme a lo estipulado en la NTP E080. Los resultados
obtenidos del ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado al adicionarle
plastico PET, PVC y HDPE al 5.0%, 10.0% y 15.0% fueron de 24.04 kg/cm?, 28.20
kg/cm? y 20.60 kg/cm? con adicion de plastico PET; 31.17 kg/cm?, 26.05 kg/cm? y 25.89
kg/cm? con adicion de plastico PVC y 24.27 kg/cm?, 22.50 kg/cm? y 19.88 kg/cm? con
adicion de plastico HDPE; De acuerdo a los resultados hallados, se concluye que la
hipdtesis planteada no cumple ya que los resultados obtenidos disminuyen mas de un
20.0% con respecto al adobe patron cuyo resultado de resistencia a la compresion fue de

41.84 kg/cm?.

PALABRAS CLAVES: Adobe compactado, tereftalato de polietileno, polietileno

de alta densidad, policloruro de vinilo, resistencia compresion.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

Los pobladores de las zonas rurales, mayormente construyen ellos mismos sus
viviendas con materiales in situ por su bajo costo y su cémodo proceso constructivo,
dandoles forma para su facil manejo y utilizacion en base a suelos mezclados con agua y
un cierto porcentaje de fibras vegetales (adobe), pero la cuestion es en los lugares
propensos al constante movimiento sismico que se presentan a lo largo del tiempo, donde
las construcciones colapsan y uno de los factores mas importantes es por su forma
constructiva que presentan, puesto que estos no se rigen siguiendo alguna normatividad
vigente, por lo cual este proceso constructivo y material utilizado no garantiza una buena

durabilidad ni la resistencia de dicho producto.

En Cajamarca, el adobe viene a ser uno de los materiales mas utilizados ya que el
INEI mediante el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (2017), indica que este material
ha sido uno de los mas utilizado para la construccion de viviendas. Segun el material
predominante en las paredes exteriores de vivienda, 2017, el 71,84 % (264,310 viviendas),

son de adobe o tapia.

Teniendo en cuenta los datos ofrecidos por el INEI, se puede observar que
Cajamarca tiene un elevado porcentaje de construcciones realizadas con adobe o tapia, por
lo que resulta necesario implementar nuevos procedimientos para la realizacion de
construcciones de viviendas en estos sectores que son mayormente rurales, con la
seguridad de producir un blogue de tierra compactado (adobe) de mejores caracteristicas.
Dicho material de construccion tiene la ventaja de ser ecoldgico y de facil disponibilidad;

pero es vulnerable a
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sismos, causando dafos en las edificaciones como el colapso parcial o total de la vivienda,

ademas de causar considerables pérdidas econémicas y pérdidas de vidas, aparte que

Cajamarca segun la norma E-0.30 de disefio sismorresistente se encuentra en una zona de

alta sismicidad (Z=3).

La investigacion elaborada, busca brindar conocimientos sobre la resistencia a
compresién del adobe compactado agregandole residuos de Polietileno Tereftalato (PET),

Policloruro de Vinilo (PVC) y Polietileno de Alta Densidad (HDPE).

En la investigacion de Vasquez, Botero & Carvajal (2015), denominada
“Fabricacion de bloques de tierra comprimida con adicidon de residuos de construccion y
demoliciéon como reemplazo del agregado pétreo convencional” plantean una alternativa
que contribuye al cierre del ciclo de los materiales, haciendo un intento por pasar de la
secuencia lineal descrita al ciclo continuo Reciclaje-Fabricacion-Uso-Reciclaje, teniendo
por objetivo la fabricacion de bloques de tierra comprimida, que cumplan con las
especificaciones normativas vigentes para su utilizacion como material de construccién en
el contexto colombiano, a partir de la utilizacion de tierra considerada como residuo, es
decir, producto de actividades de excavacion y/o preparacion de terreno de una obra de
construccién, con adicion de residuos de construccion y demolicién (RCD) como
reemplazo total del agregado convencionalmente utilizado (arena). Obteniendo como
resultados que, de las diferentes dosificaciones estudiadas, el blogue con adicién de RCD a

un 70% presentan un mejor comportamiento que los bloques convencionales.

Lopez (2018), en su investigacion “Desarrollo de un nuevo bloque de tierra
mejorado, con la incorporacion de aditivos de compuestos organicos.” busca mejorar las

resistencias del bloque de tierra con el afiadido de un gel de origen vegetal (VOG). Se trata
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de un trabajo experimental desarrollado en el laboratorio de materiales de la Escuela

Politécnica Superior de Edificacion de Barcelona. En una primera etapa se procede a la
caracterizacion de los dos materiales utilizados, el GOV vy la tierra. Posteriormente se
disefid la campafa de ensayos, para todos los ensayos se utiliza una muestra como blanco
referente compuesto con agua y tierra, que es el indicativo para ver las mejoras al utilizar
el GOV. Concluyé que el GOV mejora la resistencia de la tierra, llegando en la muestra 2
una mejora de 134% a compresion y a flexion media de 3,88 N/mm2 esto significa una

mejora de 300% a flexion respecto a los bloques de tierra comprimido convencionales.

Arenas (2012), en su investigacion “Adobes comprimidos utilizando suelo —
materiales reciclables, una alternativa ecoldgica”, tuvo por objetivo fabricar un adobe
artesanal (no estructural) cuya principal materia prima es el suelo in situ, que represente un
elemento resistente, durable y econdmico, usando como aditivos materiales reciclables
tales como: carton, vidrio, aserrin, plastico. Llegando a la conclusién de que el suelo 4, es
clasificado como un limo de alta plasticidad (MH), con un indice de Plasticidad de 0.07 y
un Limite Liquido de 58.0%, dando valores de resistencia media a la compresién de 728.2
N/cm2, valor por encima del exigido por la norma para la mamposteria estructural, siendo

apto para la construccion de viviendas.

En antecedentes locales tenemos investigaciones de adobe realizados por Reyna
(2019), en su tesis “Influencia de la ceniza y cemento en el adobe para muro de
mamposteria sobre la compresion y durabilidad, Trujillo 2018” determind la influencia del
suelo, ceniza y cemento en un adobe para muro de mamposteria sobre la compresién y
durabilidad; con el objetivo de poder brindar un adobe estabilizado como material
constructivo. Obteniendo como mejor resultado la dosificacion de suelo con sustitucion de

20% de ceniza del peso total y la adicion de 9% de cemento, obteniendo una resistencia a
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compresion de 11 kg/cmz, un valor aprobado por la norma E.080 donde establece que la

resistencia a compresion del adobe debe superar los 10kg/cmz2.

Marquez (2018), en su proyecto de investigacion “Estabilizacion del adobe con
adicion de viruta de Eucalipto, Chincha 2018”, tuvo como finalidad establecer la relacion
entre la estabilizacion del adobe con respecto al porcentaje de adicién de viruta de
Eucalipto, en el distrito de Chincha Alta ubicado en el departamento de lca. Los
porcentajes de viruta afiadidos en la elaboracion del adobe fueron de 1.5%, 3.0% y 4.5%
con respecto al peso seco de la muestra del suelo; obteniendo como resultados un
incremento de la resistencia a compresion con los valores de 67%, 46% y 94%%, respecto
al adobe patron de 26.05 Kg/cm2, en cuanto a la resistencia a flexion, este disminuye un
24% y 43% y aumenta proporcionalmente con respecto a la cantidad afiadida de viruta, por
otra parte, los resultados de absorcion del adobe estabilizado se muestran constantes con
porcentajes de 20.78%, 20.92% y 22.62%. Por lo que se recomienda la adicion de viruta

como estabilizador.

Alayo (2017), en su tesis “Resistencia a la flexion y compresion axial del adobe
compactado con adicion de fibras de yute, Cajamarca 2017, realiz6 un estudio de la
resistencia a flexion y compresion del adobe compactado al incorporar fibras de yute, en
diferentes porcentajes (0.1%, 0.5% y 1.0%) con respecto al adobe patron, teniendo como
objetivo determinar y comparar la resistencia a la flexion y compresién axial del adobe
compactado con adicion de fibras de yute y sin fibras de yute, obteniendo como resultado
que la resistencia a la compresion axial del adobe compactado viene aumentando con la
incorporacion de fibras de yute de 0.10%, 0.50%; en un 10.81% y 27.15%
respectivamente, con respecto al adobe patron; pero disminuye en la ultima incorporacion

de 1% de fibra de yute, resultando solo un aumento de 10.55%. En cambio, los resultados
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obtenidos en flexion aumentan segln se le incorpora fibras de yute en 0.10%, 0.50% y 1%,

resultando 18.71%, 61.89% y 92.10% respectivamente.

Bolafios (2016), en su tesis “Resistencia a compresion, flexion y absorcion del
adobe compactado con adicién de goma de tuna.”, elabor6é un estudio con respecto a la
resistencia a compresion, flexion y absorcion del adobe compactado con adicion de goma
de tuna; realizé los estudios de suelos respectivos y ver si cumple con los requisitos que
exige la N.T.P E.080, Los resultados obtenidos del ensayo a compresion, en mitades,
indicaron que todos los adobes superan la resistencia minima establecida en la norma
técnica de edificaciones E.080, los resultados de la muestra patron y con goma de tuna de
5%, 10% y 15% presentan valores de 19.19 kg/cmz?, 21.90 kg/cm?, 25.27 kg/cm? y 27.56
kg/cm? respectivamente, siendo el adobe con mejor resistencia a la compresién el de 15%
con goma de tuna. Para el ensayo a flexién y absorcion la norma técnica de edificaciones
E.080, no especifica parametros, para ello se realiz6 teniendo en cuenta la norma ASTM-
C67, donde se obtuvieron resultados para la muestra patron de 4.77 kg/cm? y para los
porcentajes de 5%, 10% y 15% presentaron valores de 6.47kg/cm?, 6.81 kg/cm? y 6.11
kg/cm? respectivamente, siendo el adobe con mejor resistencia a la flexién el de 10% con
goma de tuna. El ensayo de absorcion de las muestras patron y la muestra de15% de goma
de tuna no se no resistieron la prueba, en cambio con los porcentajes de 5% y 10% se

obtuvo una absorcién de 12.68% y 14.62%.

Segun la Norma E-80, el adobe se define como un blogue macizo de tierra sin
cocer, el cual puede contener paja u otro material que mejore su estabilidad frente a
agentes externos. El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias extrafas,

grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad (E.080, 2017)
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Adobe tradicional: como una unidad de tierra cruda, estd mezclada con paja y agua.

Dicha mezcla es puesta en moldes de madera y se dejan secar al sol hasta que se puede
retirar del molde y se expone nuevamente al sol para terminar el proceso de secado de

dicha pieza (Alday Jaime, 2014).

Adobe Estabilizado: Adobe en el que se ha incorporado otros materiales (asfalto,
cemento, cal, etc.) con el fin de mejorar sus condiciones de resistencia a la compresion y

estabilidad ante la presencia de humedad (E.080, 2017).

Adobe Compactado: Es una pieza para fabrica de albafiileria regularmente en forma
de prisma de 6 caras rectangular, obtenida por compresion estatica o dindmica de tierra
himeda, sucesivo de un desmolde inmediato, y que puede comprender estabilizantes o
aditivos para conseguir o desarrollar las caracteristicas particulares de los productos del

adobe compactado. (Fabian Diaz, 2019)

Componentes Organicos del suelo: Un suelo extraido de una profundidad menor a
40 cm contiene por lo general materia organica y humus (producto de la descomposicion
de plantas) el mismo estd constituido fundamentalmente por particulas coloidales y es
acido (pH<6). La tierra como material de construccién deberia estar libre de materia
organica y humus. En algunas condiciones fibras vegetales como paja pueden afiadirse
asegurandose de que estén secas, evitando asi los riesgos por su descomposicion. (Minke,

2005, pag. 24)

Porosidad del suelo: El grado de porosidad se define por el volumen de todos los
poros del barro. Mas importante que el volumen de los poros son las dimensiones de los
mismos. Mientras mayor la porosidad mayor la difusion de vapor y mayor la resistencia a

las heladas. (Minke, 2005, pag. 24)
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Compactibilidad: La compactibilidad es la capacidad de la tierra para ser

compactada mediante presion estdtica o compactacion dinamica reduciendo asi su
volumen. Para obtener la compactacion maxima el suelo debe tener un contenido
especifico de agua lo que se denomina “contenido optimo de agua” lo que permite llevar a
las particulas a un estado mas denso. Esto se mide con el ensayo del Proctor. (Minke, 2005,

pag. 25)

Resistencia a la Compresion: La resistencia a la compresion de elementos de
construccién secos hecho de tierra, como por ejemplo blogues de arcilla y esta compactada
difiere generalmente de 5 a 50 kg/cm?. Este depende no solo de la cantidad y tipo de arcilla

sino también de la distribucién granulométrica del limo, arena y agregados mayores, asi

como del método de preparacién y compactacion. (Minke, 2005, pag. 40)Teniendo en
cuenta que la resistencia a la compresion minima de una unidad es de 10.2 kg/cm2. (E.080,

2017)

Arcilla: Unico componente activo e indispensable del suelo. En contacto con el
agua permite su amasado, se comporta plasticamente y puede cohesionar el resto de
particulas inertes del suelo formando el barro, que al secarse adquiere una resistencia seca
que lo convierte en material constructivo. Tiene particulas menores a dos micras (0.002

mm). (MVCS, 2017)

Prueba de Laboratorio: Ensayo de laboratorio que permite conocer las
caracteristicas mecanicas de la tierra, para disefiar y tomar decisiones de ingenieria.

(MVCS, 2017)

Polietileno Tereftalato (PET): El plastico PET, o polietileno tereftalato-poliéster, es

un polimero plastico que se genera a partir de la policondensacion de acido tereftalatico y
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el etilenglicol; pertenece a la familia de los termoplasticos, porque se puede derretir

mientras se calienta y como también se endurece mientras se enfria. Por el cual a partir de
su composicion quimica forma parte de los productos sintéticos conocidos como

poliésteres.

Presentando por sus propiedades la transparencia y la resistencia al deterioro,
impacto y a los productos quimicos, como las propiedades mecanicas, a la rotura y al fuego

(Arteplastica, 2017)

Policloruro de Vinilo (PVC): El Policloruro de Vinilo, pertenece a la familia de los
termoplasticos, es un material econdmico y versatil que se utiliza en una variedad de
aplicaciones, como edificacion y construcciéon, cuidado de la salud, electronica,
automoviles y otros sectores, en productos que van desde tuberias y revestimientos, bolsas

de sangre 'y

tubos hasta alambres y aislamiento de cables, componentes del sistema del parabrisas y
méas. Cerca de tres cuartas partes de todo el material vinilo producido se usa en
aplicaciones de edificacion y construccion duradera. Los estudios del ciclo de vida indican
que el PVC o vinilo es eficaz en la proteccion del medio ambiente, en términos de bajas
emisiones de gases de efecto invernadero y la conservacion de recursos y energia, debido a
que es fuerte y resistente a la humedad y la abrasién, el vinilo es ideal para revestimientos,

ventanas, techos, vallas, cubiertas, revestimientos de paredes y pisos. (SINTAC, 2022)

Polietileno de Alta Densidad (HDPE): El polietileno a alta densidad (HDPE del
inglés high density polyethylene) es un polimero termoplastico fabricado a partir del
petréleo. Al ser uno de los materiales plasticos mas versatiles, el HDPE se utiliza en una

gran variedad de aplicaciones, como botellas de plastico, jarras de leche, botellas de
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champd, botellas de lejia, tablas de cortar y tuberias. Conocido por su extraordinaria

resistencia a la traccion y su gran relacion resistencia/densidad, el plastico HDPE tiene una

gran resistencia al impacto y un punto de fusion. (SINTAC, 2022)

Aislante Térmico: Los materiales aislantes se pueden definir como aquellos que presentan

una elevada resistencia al paso del calor, reduciendo la transferencia de este calor a su cara

opuesta, por lo tanto, podemos decir que protegen del frio y del calor. Por otro lado, se
sabe que el aislante térmico contribuye a la eficiencia energética, que consiste en disminuir

el consumo energético sin disminuir el confort. (Palomo Cano, 2017)
1.2. Formulacion del problema

¢Cual es la resistencia a compresion del adobe compactado que se genera al
adicionarle plastico Tereftalato de Polietileno (PET), Policloruro de vinilo (PVC) y

Polietileno de alta densidad (HDPE) triturado, al 5%, 10% y 15%"?
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Determinar la resistencia a la compresion del adobe compactado adicionandole 5%,
10% y 15% de pléastico tereftalato de polietileno (PET), policloruro de vinilo (PVC) y

polietileno de alta densidad (HDPE).

1.3.2. Objetivos especificos
Clasificar el tipo de suelo para la elaboracion y saber si es apto para ser utilizado

como material en la elaboracion de adobe compactado mediante ensayos de laboratorio.
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Elaborar adobes compactados con suelo sin adicién de plastico PET, PVC y HDPE

(adobe patron) y adobes compactados adicionando 5.0%, 10.0% y 15.0% de plastico PET,

PVC y HDPE respectivamente.

Determinar si con la adicion de plastico, PVC y HDPE al 5.0%, 10.0% y 15.0%
respectivamente cumplen con la resistencia a compresion minima indicada en la Norma

E.080.
1.4. Hipotesis

La resistencia a la compresion aumenta al incorporar plastico PET, HDP y PVC
hasta en un 10.0% en cada uno, en consideracion al adobe patron sin ninguna adicion de

plastico.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

El presente estudio contiene una investigacion experimental cuantitativa, donde se realizan
ensayos de medicion de resistencia mecanica de bloques de tierra compactada con adicion
de 3 tipos de plastico (PET, PVC y HDPE), los cuales se llevaron a cabo en laboratorio por
lo cual todo el desarrollo es de manera practica, asi mismo la recoleccién de datos se tomo

en los protocolos de laboratorio.

El tipo de investigacion es elemental, por lo que se ha determinado las cantidades de
adicion de plastico y verificar sus efectos de variacion a la resistencia en los adobes

compactados.

Los resultados obtenidos se llevaron a cabo en enfoque cuantitativo donde la recoleccién
de datos se procesé en el software Excel y se realizé las comparaciones identificando y
justificando si la resistencia a la compresién varia de acuerdo con la adicion de porcentajes

de plastico con respecto al adobe patron.
2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
2.2.1. Poblacion.

Para la poblacion al igual que la muestra de dicho estudio es de manera intencionada por lo
que se elaboraron un total de 60 adobes compactados, 6 adobes compactados para la
muestra patron como indica la norma técnica peruana de adobe E-080; también se elaboré
6 muestras de abobe compactado para cada tipo de plastico (PET, PVC, HDPE), de igual
manera para la adicion en porcentajes de 5%,10% y 15% y teniendo un total de 60 bloques

de tierra compactada y con secado correspondiente de 28 dias, como indica la norma antes
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mencionada en trabajos con tierra, dichos adobes fueron fabricados por la prensa CINVA-

RAM.
Figura 1

Cantidad de adobes compactados.

PLASTICO PET PLASTICO HDPE __\g%sgg_ F 'iE\
A A <> - N
. i B T A Sk e
ENSAYO PATRON  |* :,‘-f‘? | = . Y INC %y
e e | . N Tk
5% | 10% | 15% | 5% | 10% | 15% | 5% | 10% | 15%
COMPRESION 6 6 6 | 6| 6 6 6 6 6 6
PARCIAL 6 18 18 18
TOTAL 60 ADOBES COMPACTADOS

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2
Flujograma
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PROCTOR MODIFICADO LABORATORIO
RESISTENCIA A COMPRESION
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. BASE DE PURA TIERRA.
B - GUNIDADESSEGUNNTP |
E.080
- PLASTICO PET
.| - 6 UNIDADES CON 5% 5
- 6 UNIDADES CON 10% PASON"4 SECADO DE
- 6 UNIDADES CON 15 %
‘ — 28 DIASY
| PusTIcO P ROTURA DE
- 6 UNIDADES CON 5%
6 UNIDADES CON 10% UNIDADES
6 UNIDADES CON 15 %
PLASTICO HDPE
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Nota: En la presente imagen se describe todos los pasos que se ah seguido para la
realizacion de esta investigacion.

2.2.2. Materiales, instrumentos y métodos.
2.2.2.1. Extraccion de materiales

La tierra como material principal para la elaboracion de los bloques de abobe fue extraida

desde la cantera ubicada en el Caserio La Victoria, Cajamarca, dicha extraccion fue hecha

mano por los tesistas y paso el tamizaje por la malla N°4, para luego ser llevada al
laboratorio de la universidad donde se analizarian sus propiedades y asi poder fabricar los
adobes para los ensayos correspondientes de dicha tesis.

Figura 3

Cantera de extraccion de tierra.

Fuente: Elaboracidn propia
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Para tener mayor exactitud de la cantera para estudios posteriores indicamos lugar y

coordenadas exactas para su acceso y ubicacion rapida.

Figura 4

Ubicacion satelital de cantera

Fuente: Google Earth 2023

Caserio : La victoria
Distrito : Llacanora
Provincia : Cajamarca
Regién : Cajamarca
Coordenadas:

Este : 781190.89
Norte 1 9203229.54
Altitud : 22013.45 msnm
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Material trasladado a laboratorio

10/04/2023 1S:a43

Fuente: Elaboracion propia
2.2.2.2. El adobe tradicional

Segun la norma técnica peruana (E.080, 2017) los adobes son “Unidades de tierra
cruda, que puede estar mezclada con paja u arena gruesa para mejorar su resistencia y

durabilidad.

Los adobes son adobes de barro secados al sol moldeados en molde con baja
compactacion. Los factores que influyen en la vulnerabilidad de los edificios de tierra son
(1) un disefio sin ingenieria, (2) geometria y conexiones, (3) bajas propiedades mecanicas
del adobe y (4) gran masa que induce altas fuerzas de inercia. Sin embargo, el
mantenimiento también es clave para asegurar la durabilidad de estos edificios en el
tiempo. Debido al bajo costo y la disponibilidad local del material, el adobe sigue siendo

uno de los materiales de construccion mas utilizados en el mundo. (Greco & Paulo, 21)
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Figura6

Adobe tradicional

Fuente: Elaboracion propia.
2.2.2.3. El adobe compactado

El adobe compactado es el nuevo proceso de fabricacion para construcciones con
tierra, su fabricacion se basa de una maquina que sirve como prensa (CIMBA-RAM), que
de acuerdo con el tipo de tierra y a la cantidad de agua exacta puede salir resultado un

adobe bien definido en su volumen y con una dureza optima a simple vista.

El adobe compactado surge como una alternativa para retomar el uso del suelo
como material de construccion, debido a que presenta mejores caracteristicas mecanicas, al
mejorar el proceso de fabricacion y propiedades estructurales proporcionadas por el

proceso de compactacion (Khedari, 2005).
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Adobe compactado

Fuente: Elaboracion propia.
2.2.2.3. El suelo

La palabra suelo representa todo tipo de material terroso, desde un relleno de
desperdicio, hasta areniscas parcialmente cementadas o lutitas suaves. Quedan excluidas de
la definicion las rocas sanas, igneas o metamorficas y los depoésitos sedimentarios
altamente cementados, que no se ablanden o desintegran rapidamente por accién de la
intemperie. El agua contenida juega un papel tan fundamental en el comportamiento
mecanico del suelo, que debe considerarse como parte integral del mismo. (Juarez Badilo

& Rico Rodriguez, 2005)
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La formacion del suelo es debido a descomposicion de la roca madre, por accion de

los microorganismos del suelo, el clima, el tiempo la topografia y la vegetacion. Por lo

tanto: El suelo tiene propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

Las propiedades fisicas estan formadas por particulas minerales, materia organica,
aire y agua. Los minerales ocupan el 50% del volumen total de la capa arable. La cantidad
de arena, limo y arcilla determinan la textura, la forma como se acomodan o agrupan se
denomina estructura y el volumen de suelo disponible para el enraizamiento, se llama

profundidad efectiva del suelo.

Y las propiedades bioldgicas a presencia de particulas de arena, limo y arcilla, asi
como la materia organica y su interaccion quimica de éstas, permiten el intercambio de

nutrientes y su absorcion por las plantas. (Miranda, 2003)
2.2.3 Instrumentos y métodos.

Los instrumentos para la recoleccion de datos que se utilizaron para dicha
investigacion fueron establecidos por la universidad por lo que para la realizaron de los
ensayos y tomas de datos en laboratorio cuenta con protocolos para cada tipo de ensayo
que se realiza y en que consta la investigacién, una vez obtenido los datos de ensayos por
cada muestra se procede al trabajo en gabinete con el objetivo de procesar datos hallados
en laboratorio para luego verificar y realizar analisis que permitan obtener los datos por lo
que se hace el estudio en dicho caso seria obtener las resistencias del adobe compactada

adicionando plastico en diferentes tipos de porcentaje
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Figura8

Sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS

DIVISIONES PRINCIPALES

Simbolos
del grupo

NOMBRES TiPICOS

IDENTIFICACION DE LABORATORIO

SUELOS
DE
GRANO
GRUESO.
Mas de la
mitad del
material
retenido en
el tamiz
numero
200

GRAVAS
Mas de la mitad
de la fraccion
gruesa es
retenida por el
tamiz numero 4
(4,76 mm)

Gravas limpias
(sin o con pocos
finos)

GWwW

Gravas, bien graduadas, mezclas grava
arena, pocos finos o sin finos.

GP

Gravas mal graduadas, mezclas grava-
arena, pocos finos o sin finos.

Gravas con
finos (apreciable
cantidad de finos)

GM

Gravas limosas, mezclas grava-arena-
limo.

GC

Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-
arcilla.

ARENAS
Mas de la mitad
de la fraccion
gruesa pasa
por el tamiz
numero 4 (4,76
mm)

Arenas limplas
(pocos o sin
finos)

sw

Arenas bien graduadas, arenas con grava,
pocos finos o sin finos.

SP

Arenas mal graduadas, arenas con grava,
pocos finos o sin finos.

Arenas con
finos (apreciable
cantidad de finos)

SM

Arenas limosas, mezclas de arena y limo.

sC

Arenas arcillosas, mezclas arena-arcilla.

SUELOS DE
GRANO FINO.
Mas de la mitad

del material

pasa por el
tamiz numero
200

Limos y arcillas: Limite
liquido menor de 50

Limos inorganicos y arenas muy finas,
limos lImpios, arenas finas, limosas o
arcillosas, o limos arcillosos con ligera
plasticidad.

Arcillas inorganicas de plasticidad baja a
media, arcillas con grava, arcillas
arenosas, arcillas limosas.

Limos organicos y arcillas organicas
limosas de baja plasticidad.

Limos y arcillas: Limite
liquido mayor de 50

Limos inorganicos, suelos arenosos finos
o limosos con mica o diatomeas, limos
elasticos.

Arcillas inorganicas de plasticidad alta.

Arcillas organicas de plasticidad media a
elevada; limos organicos.

Suelos muy organicos

Turba y otros suelos de alto contenido
organico.

Determinar porcentaje de grava
y arena en la curva granulométrica.
Segun el porcentaje de finos (fraccion
inferior al tamiz nimero 200). Los
suelos de grano grueso se clasifican

como sigue: <5%- >GW, GP, SW, SP.

>12%- >GM, GC, SM, SC. 5 al 12%-
>casos limite que requieren usar
doble simbolo.

Cu=D60/D10>4 Cc=(D30)2/D10xD60 entre 1 y 3

No cumplen con las especificaciones de granulometria para GW.

Limites de Atterberg debajo

delalinea A o IP<4. Encimade linea AconIPentre 4 y 7

son casos limite que requieren doble

Limites de Atterberg sobre
simbalo.

la linea A con IP>7.

Cu=D60/D10>6 Cc=(D30)2/D10xD60 entre 1y 3

Cuando no se cumplen simultaneamente las condiciones para SW.

Limites de Atterberg debajo
de lalinea A o IP<4.

Los Iimites situados en la zona rayada
con IP entre 4 y 7 son casos

Limites de Atterberg sobre
la linea A con IP>T.

intermedios que precisan de simbolo
doble.

|

Linea &

inntice plasticidad

|

1

/

&0 &

Limite liquida




Figura9

Protocolo de laboratorio UPN

LABORATORIO DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

1r ENSAYO- COMPATACION PROCTOR MOD FLEE‘I:%D%;aMUEETRﬂ\ COMN SUSTITUCKON DE

LnavERzzun NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 330.141

DEL KORTE TESIS: RESISTENCIA A _Tl'l-‘ll_ Fq\:I ;{_Ili\lls:::r _I'j'l!_l_i"f_nl'l:"’.lﬁ'l :_I;'tI.Il.-\_l\t_l_lw;:_lj:.:l-{-l.l!:lg I':_ _\_ YN PLASTIOD
CALICATA: LA VICTORLA TIPO DE MATERIAL: SUELD EN ESTUINO
UBICACKON COLOR DE MATERIAL MARROM-NARAMIA
FECHA DE MUESTRED RESPOMSABLE: Miguel 5. M. 5.y Yeferson B L. C
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR Ing. Orlando Aguilar Ali

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

0 DESCRIFCION THD 3 E]

A | Peso Molde ar 4034.00

B FPeso Muestra Hismeda + Molde ar SRAD,

c Peso Muestra Himeda [A-B) ar 1 B, 04

D Volumen Muestra himeda cmd 94700

F Densidad hiimada: (Dh=CID) gricam? 1.9 1.92
G Recipiente N a8

H Peso Recipients ar 3740

1 Peso Muestra himeda + Recipiente ar 136. 10 1

J Peso Mussira Seca + Recipiente ar 124.32

K Peso del Agua (I-H-L) ar

L Peso Muestra seca [J-H) ar

M Contenido de Humedad (W%= (KL} * 100) b

] Promedio Contenido de humedad Opamo o 13

[#] Densidad Seca Maxima: Ds gricm3 1.68

CURVA DE COMPACTACION

CONTENIDOD DE HUMEDAD

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPOMNSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO
HOMBRE: Miguel 5 NOMERE: Yederson R NOMBRE: Jorge L. Hoyos MOMERE: Ing. Eryn Giordany
Mendora Salazas Linares de a Cruz Flartinez ESalazar Huaman

Fuente: Universidad Privada del Norte.

La técnica que se utilizd para esta investigacion es de toma de datos de forma
experimental cuantitativa, por lo que todos los ensayos se realizaron en laboratorio para

obtener datos y procesarlos para obtener resultados.
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Experimental barras
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FUENTE: Elaboracion propia
2.2.3.1 Ensayos de laboratorio
A. Contenido de humedad

El contenido de agua o humedad representa el porcentaje del peso de agua en una

determinada masa de suelo con respecto al peso de particulas sélidas. (Mecanica, 2013)

El ensayo de contenido de humedad se refiere en calcular la cantidad de agua que
se encuentra en una muestra de suelo, dicho ensayo determina la relacion que existe en el
peso del agua (Ww) contenida en la muestra y el peso de fase sélida y se expresa en

porcentajes por lo general de acuerdo con la NTP 339.127.
Material
Muestra alterada extraida del estrato en estudio.
Equipo
- Balanza con aproximacion de 0.01 gr.
- Estufa con control de temperatura
- Recipiente o Tara.

Procedimiento
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- Identificacion del recipiente (A).

- Pesar el recipiente o tara (B).

- Pesar la muestra himeda en el recipiente o tara (C).

- Secar la muestra en la estufa durante 24 horas a 105°C.
- Pesar la muestra seca en el recipiente o tara (D).

- Determinar el peso del agua (E) = C - B.

- Determinar el peso del suelo seco (F) =D - B

- Determinar el contenido de humedad (G) = (E/F) * 100

Ecuacién 1

Contenido de Humedad.

w
W(%) = w—“’ x 100
s

Donde:
W = Contenido de agua o humedad (%).
Ww = Peso de agua presente en la masa de suelos (gr).
WSs = Peso de la muestra seca (gr).
B. Granulometria por Lavado
El principio del método segln la norma NTP 339.128,1999 consiste en la
determinacion cuantitativa de la distribucion de tamafios de particulas de los suelos.
Se efectla por tamizado, en tanto que la determinacion de las particulas menores

que 75 pum se realiza mediante un proceso de sedimentacion basada en la ley de
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Stokes utilizando un densimetro adecuado. Este método permite determinar la

composicién de tamafio de las particulas del suelo.
Material

Muestra seca aproximadamente 200 gr si es material arcillo limoso y 500 gr si es
material granular que contiene finos.

Equipo

- Juego de tamices

- Balanza con aproximacion de 01 gr.

- Estufa con control de temperatura

- Taras

Procedimiento

- Secar la muestra

- Pesar la muestra seca (WSs)

- Colocar la muestra en un recipiente, cubrir con agua y dejar durante algunas horas

dependiendo del tipo de material.
- Tamizar la muestra por la malla N° 200 mediante chorro de agua.
- La muestra retenida en la malla N° 200 se retira en un recipiente y se deja secar.
- Pasar la muestra seca por el juego de tamices, agitando en forma manual o
mediante tamizador.

- Determinar los porcentajes de los pesos retenidos en cada tamiz (%RP)
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Ecuacion 2

Porcentaje de Pesos Retenidos

PRP
%RP = x 100

Determinar los porcentajes retenidos acumulados en cada tamiz %RA, para lo
cual se suma en forma progresiva los % RP, es decir:

%RA1 = %RP1

%RA2 = %RP1 + %RP2

%RA3 = %RP1 + %RP2 + %RP3, etc.

- Se determina los porcentajes acumulados que pasan en cada tamiz:

Ecuacion 3

Porcentaje que pasa

% que pasa = 100% — %R. A

Finalmente se dibuja la curva granulométrica en escala semilogaritmica, en el
eje de abscisas se registra la abertura de las mallas en milimetros y en el eje de
ordenadas se registra los porcentajes acumulados que pasan en las mallas.

C. Limites de Atterberg o limite de consistencia.

Este ensayo fue definido por Albert Atterberg, donde definio seis limites de

consistencia de suelos de grano fino: el limite superior de flujo viscoso, el limite liquido, el
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limite de pegajosidad, el limite de cohesion, el limite plastico y el limite contraccion segun

la norma técnica peruana. (NTP 339.129,1999)

Los limites de Atterberg fueron introducidos como medidas del comportamiento
mecanico del suelo con respecto a los limites de consistencia del contenido de agua por
Albert Atterberg. Los limites incluyen el limite de contraccidn (SL), el limite plastico (PL)
y el limite liquido (LL) y definen la transicion del suelo de estado sélido a semisdlido , el
punto en que el suelo comienza a actuar como plastico y la transicién de plastico a estado
semisolido. un estado liquido, respectivamente. Ademas, el indice de plasticidad (PI),
calculado como la diferencia entre LL y PL, se utiliza como medida de la plasticidad del
suelo. Los suelos arcillosos tienden a tener un PI alto mientras que los suelos arenosos no
son plasticos (Pl = 0). Los limites de Atterberg se utilizan ampliamente en el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos para ingenieria, geologia y asi como en la agricultura.

(Mecanica, 2013)
Limite Liquido (LL)

Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje para el cual el suelo se halla
en el limite entre liquido y pléstico. Arbitrariamente se designa como el contenido de
humedad al cual el surco separador de dos mitades de una pasta de suelo se cierra al largo
de su fondo en la distancia de 13 mm (1/2 pulgada) cuando se deja caer la copa 25 veces

una altura de 1cm a razon de dos caidas por segundo; segun la norma NTP 339.129,1999.
Material
Suelo seco que pasa la malla N° 40
Equipo

- Malla N° 40
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- Copa de casa grande

- Balanza con aproximacién de 0.01gr.
- Estufa con control de temperatura

- Espatula

- Probeta de 100 ml.

- Cépsula de porcelana

- Taras identificadas

Procedimiento:

- En una cépsula de porcelana mezclar el suelo con agua mediante una espatula

hasta obtener una pasta uniforme.

- Colocar una porcién de la pasta en la copa de Casagrande, nivelar mediante la

espatula hasta obtener un espesor de 1 cm.

- En el centro hacer una ranura con el acanalador de tal manera que la muestra

queda divida en dos partes.

- Elevar y caer la copa mediante la manivela a razon de 2 caidas por segundo hasta
que las dos mitades de suelo se pongan en contacto en la parte inferior de la

ranuray a lo largo de 1.27 cm, registrar el nmero de golpes.

- Mediante la capsula retirar la porcion de suelo que se ha puesto en contacto en la
parte inferior de la ranura y colocarlo en una tara para determinar su contenido de

humedad.
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- Retirar el suelo de la copa de Casagrande y colocar en la capsula de porcelana,

agregar agua si el namero de golpes del ensayo anterior ha sido alto, o agregar
suelo si el numero de golpes ha sido bajo. (el numero de golpes debe estar

comprendido entre 6 y 35)
- Lavar y secar el acanalador
- Ranurador o acanalador
- Repetir el ensayo minino 2 veces

- Dibujar a curva de fluidez (la recta) en escala semilogaritmica, en el eje de las
abscisas se registrard el numero de golpes en escala logaritmica, en el eje de

ordenadas los contenidos de humedad en escala natural.

- Determinar la ordenada correspondiente a los 25 golpes en la curva de fluidez,

este valor sera el limite liquido del suelo.

FiguralO

Limite liquido en laboratorio

NOTA: Utilizacion de la copa de Casagrande
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Limite Plastico (LP)

Segun la norma NTP 339.129,1999, es el contenido de humedad. Para el cual el

suelo se halla entre el limite entre los estados plastico y semisolido.

Arbitrariamente se designa como el contenido de humedad mas bajo al cual el suelo

puede ser rolado en hilo de 3,2mm. (1/8 pulgada) sin que se rompan en pedazos.

- Material

- Una porcién de la mezcla preparada para el limite liquido
- Equipo - Balanza con aproximacion de 0.01 gr.

- Estufa

- Espéatula

- Céapsula de porcelana

- Placa de vidrio

- Taras identificadas Procedimiento

A la porcién de la mezcla preparada para el limite liquido agregar suelo seco de tal
manera que la pasta baje su contenido de humedad.

- Enrollar la muestra con la mano sobre una placa de vidrio hasta obtener cilindros
de 3 mm de didmetro y que presenten agrietamientos determinar su contenido de
humedad.

- Repetir el ensayo una vez mas

- El limite plastico es el promedio de los 2 valores de contenidos de humedad

Pag.

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M 38



“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

1 !:!vglﬂ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
OEL NoATe HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
Figurall

Limite plastico

NOTA: Realizacidon de los cilindros de tierra
indice de Plasticidad (IP)

En la norma NTP 339.129,1999; se menciona que es el rango de contenido de

humedad sobre el cual un suelo se comporta plasticamente.
Numeéricamente es la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico.

Ecuacion 4

indice de plasticidad

IP =LL—-LP
Donde:
IP: indice de plasticidad
LL: Limite liquido

LP: Limite plastico
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D. Proctor modificado

El ensayo de Proctor modificado se realiz6 con material seco, el cual se utilizé el

método B del Proctor modificado segun la norma NTP 339.141, 1999.
Material:
- Muestra alterada seca.
- Papel filtro.
Equipo:
- Equipo Proctor modificado (molde cilindrico, placa de base y anillo de extension).
- Pison Proctor modificado
- Balanza con aproximacion de 0.01 gr
- Estufa con control de temperatura
- Probeta de 1000 ml
- Recipiente de 6 kg, de capacidad
- Espatula
- Recipientes identificados
Procedimiento:
- Obtener la muestra seca para el ensayo, de acuerdo con utilizar (método A, B o C).

- Preparar 4 muestras con una determinada cantidad de agua, de tal manera que el
contenido de humedad de cada una de ellas varie aproximadamente en ¥ % entre

ellas.
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- Ensamblar el molde cilindrico con la placa de base y el collar de extension y el

papel filtro.

- Compactar cada muestra en 5 capas y cada capa con 25 o 56 golpes (depende del
método A, B o C), al determinar de compactar la Gltima capa, se retira el collar de

extension, se enrasa con la espatula y se determina la densidad himeda (Dh).

- Determinar el contenido de humedad de cada muestra compactada (W %),

utilizando muestras representativas de la parte superior e inferior.
- Determinar las densidades secas de cada muestra compactada (Ds).

Ecuacién 5

Densidad seca

Ds — Dh
s = (1 L W%
T00
Donde:

Ds: Densidad seca
Dh: Densidad humeda
W%: Contenido de humedad de la muestra compactada

Ecuacion 6
Densidad Humeda

op — Mt — Mmd)
~ 71000V

Donde:

Dh: Densidad Humeda del espécimen compactado (Mg/m3)
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Mt: Masa del espécimen himedo y molde (kg)

Mmd: Masa del molde de compactacion (kg)

V: Volumen del molde de compactacién (m3)

Figural2

Proctor modificado

<0¥/04/2023 20:10

NOTA: Realizacion la compactacion con adicion de plastico
E. Fabricacion de adobes

Para la fabricacion de los abobes, solicitamos a la universidad por préstamo a la
maquina CIMBA RAM, para llevarla a un lugar designado donde se fabricaran, por lo que

en las instalaciones de la universidad no hay espacio adecuado para este proceso.

Una vez establecido el lugar se procedi6 a la fabricacion de los adobes

compactados, teniendo en cuenta el porcentaje de agua a utilizar de acuerdo con el peso del
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molde y también verificando la adicion de plastico (PET, HDPE, PVC), de acuerdo a los

porcentajes que se designd para esta investigacion.

En son de ayudar al tema de reciclaje de plasticos para mejor el medio ambiente de
nuestra sociedad, los plasticos fueron triturados en una maquina industrial, la cual contenia
una malla acerada de seleccion lo cual permitia obtener material triturado de 1/8” de
medida, lo cual lo fue la malla méas dptima para obtener el material y asi se pueda combinar
con la tierra y fabricar adobes compactados con adicion de plastico de tal manera pueda
Ilegar a obtener una resistencia a la compresion igual o mejor como manifiesta la NTP

E080.
Los pléasticos que fueron triturados se les menciona a continuacion:
PLASTICO PET (TEREFTALATO DE POLIETILENO)

El material polietileno tereftalato (PET) es un poliéster obtenido a partir de una
reaccion de policondensacién entre el &cido tereftalico (TA) y el etilenglicol. Su
produccién comenzé en 1941 en Inglaterra, donde fue patentado por Whinfield y Dickson,
y cinco afios mas tarde ya se utilizaba industrialmente como fibra. Aun asi, tuvo que
esperar veinte afios para empezar a producirse en forma de botellas, su principal destino
actual. En estos momentos, posee una produccién mundial de aproximadamente 12

millones de toneladas

métricas y su creciente importancia como material de envase alimentario se debe a que en
las Gltimas décadas ha sustituido al vidrio y al policloruro de vinilo (PVC) debido a su

mayor manejabilidad e inocuidad, respectivamente. (COBOS, 2016)
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Una vez identificado este tipo de plastico como el mas comun porque lo

encontramos en todo lo que son bebidas gasificados y entre otros productos industriales,
hemos procedido a seleccionarlo.

Figural3

Reciclaje de plastico PET

Una vez reciclado y seleccionado el plastico PET, se procedié a triturarlo en una
trituradora con una malla de didmetro de 1/8”, dicha malla fue la més pequefia posible para
que se pueda fusionar de la mejor manera con la tierra y hacer adobes compactados en una

adicién de 5%,10% y 15% en funcion al peso de los adobes.

Pag.

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M a4



“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

1 ymgxﬂ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
OEL NoATe HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
Figurald

Plastico PET triturado con tamafio de 1/8 de pulgada

NOTA: Se trituro 40 kg de plastico PET
PLASTICO HDPE (POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD)

El polietileno de alta densidad (HDPE) es un polimero termoplastico lineal
ampliamente utilizado, que presenta propiedades mecanicas equilibradas, resistencia
quimica, impermeabilidad al agua, bajo costo y ventajas de facil procesamiento. (Ferreira,

Sartori Olivieira, & Moura, 2014)

De igual manera dicho material se ha seleccionado por la simbologia por lo que es
utilizado por contener sustancias de uso industrial y también de poder ser utilizado de

insumos téxicos y nocivos por su dureza.
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Figural5

Reciclaje de plastico HDPE

Asi mismo una vez reciclado y seleccionado el plastico HDPE, se procedié a
triturarlo en una trituradora con una malla de diametro de 1/8”, dicha malla fue la mas
pequerfia posible para que se pueda fusionar de la mejor manera con la tierra y hacer adobes
compactados en una adicion de 5%,10% y 15% en funcion al peso de los adobes.

Figural6

Plastico HDPE triturado de 1/8 de pulgada

NOTA: Se trituro 40 kg de plastico HDPE.
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PLASTICO PVC (POLICLORURO DE VINILO)

El policloruro de vinilo es un polimero universal que se puede procesar en una
amplia variedad de productos de vida corta o larga. Como resultado del aumento del
consumo de productos fabricados con PVC en los Gltimos afos, la cantidad de articulos de
PVC usados que ingresan al flujo de desechos aumenta gradualmente. Actualmente, existe
una considerable preocupacion publica por el problema de los residuos plasticos, de los
que el PVC no ha escapado y el reciclaje material o energético puede ser una via adecuada

para superar este problema. (Sadat Shojai & Reza Bakhshandeh, 2011)

Este plastico PVC, en nuestra region es mas empleado como tuberia y existe una gran
demanda de chatarra de dicho material por lo que es muy delicado en el tema de
instalaciones sanitarias, por su parte fue el material con mayor satisfaccion en su
trituracion por ser mas duro.

Figural?

Reciclaje de plastico PVC
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De igual manera una vez reciclado y seleccionado el plastico PVC, se procedi6 a

triturarlo en una trituradora con una malla de didmetro de 1/8”, dicha malla fue la mas
pequerfia posible para que se pueda fusionar de la mejor manera con la tierra y hacer adobes
compactados en una adicion de 5%,10% y 15% en funcion al peso de los adobes.

Figural8

PVC Triturado con una medida de 1/8 de pulgada

NOTA: Se trituro 40 kg de plastico PVC.

Estos pléasticos una vez triturados se adiciono a los adobes compactados con un
porcentaje de 5%, 10% y 15% en funcion al peso de tierra que se utiliza para hacer un
adobe y de acuerdo con el estudio del Proctor se determing utilizar el 10 % de agua por

cada bloque de adobe compactado.

e Los aspectos éticos para esta investigacion fueron los principios éticos morales,
teniendo en cuenta la veracidad de resultados de las investigaciones respetando su
propiedad intelectual, sus convicciones politicas, religiosas y morales. Con respecto
al medio ambiente y la biodiversidad se tuvo en cuenta la responsabilidad social,
politica y juridico, se respetd la privacidad y la identidad de los individuos que

participaron en el estudio.
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e Asi mismo se puede decir que se tuvo como principio la trasparencia de

informacidn de las fuentes que se utilizo, asi como la honestidad ya que se asumira
un comportamiento y expresion coherente y sincera, poniendo en practica los
valores de verdad y justicia, como respeto a las investigaciones recopiladas donde
se tuvo mucho cuidado con la referenciacion de sus fuentes por lo que fueron

citados segun el estilo APA séptima edicion.
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CAPITULO IlI: RESULTADOS

1.1. Resultados de los ensayos para la clasificacion del suelo de la Victoria

De acuerdo a los ensayos realizados para la clasificaciéon del suelo de La Victoria,
Llacanora, Cajamarca; en los laboratorios de la Universidad Privada del Norte, con
respecto al adobe compactado y con la adicién de plastico PET, PVC y HDPE al 5.0%,
10.0% y 15.0% respectivamente se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 2

Resumen de los resultados de los ensayos para la clasificacion del suelo de la
Victoria

CONTENIDO DE HUMEDAD

CH - M1 (%) CH - M2 (%) CH - M3 (%) CH — M4 (%)
15.87 16.64 15.99 15.86

Promedio (%) 16.09

ANALISIS GRANULOMETRIA MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO

Tamiz % Que pasa
N° 4 98.24
N° 200 94.00

LIMITES DE ATTERBERG O LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Liquido (LL) 29.40
Limite Plastico (LP) 18.98
indice de Plasticidad (1P) 10.42

CLASIFICACION SUCS

Suelos de grano fino ML

Nota. Para los resultados obtenidos, se tuvo en cuenta la norma E-080 del RNE.
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Considerando lo estipulado en la norma E-080 del RNE, en la cual se especifica

que para la elaboracion de adobes se debe de tener en cuenta: arcilla 10 -20%, limo 15 — 25%
y arena 55 — 70% y no se debera utilizar suelos orgéanicos; el suelo de la cantera La Victoria no es
apta para la elaboracion de adobes.

PROCTOR MODIFICADO

Tabla 3

Resumen de los ensayos realizados de Proctor Modificado — Método B

TIPO DE ] )
% DE PLASTICO ANADIDO
MUESTRA
0.0% 5.0% 10.0% 15.0%

DS OCH DS OCH DS OCH DS OCH
(griem?) (%) (griem®) (%) (gricm’) (%) (gricm®) (%)

PATRON 176 1719 - : - - - -
PET : - 176 1752 175 1456 167 1598
PVC : - 175 1241 176 1357 171 1184
HDPE : - 168 1498 172 1521 161  10.77

Nota. Para los ensayos realizados se tuvo en cuenta la norma ASTM D — 1557.91.

Pag.

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M 51



“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
1 “PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DELNORTE HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
1.2. Resistencia a la compresion

Tabla4

Resumen de ensayo de resistencia a la compresién del adobe compactado sin adicion de plastico.

CARGA ESFUERZO DE

ADOBE DEFORMACION
5 ATRON MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kglem?)
M1 20200.00 46.75 0.54
M2 17907.00 41.30 0.43
M3 17132.00 77.43 0.60
M4 18189.00 82.21 0.54
M5 19296.00 43.32 0.75
M6 15992.00 72.28 0.78
Promedio 18119.33 60.55 0.61
Desv. Est. 1500.94 18.71 0.13
b 41.84
(kg/cm?)

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 1

Resistencia a la compresion del adobe compactado Patrén.

90.00
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E-080 M1 M2 M3 M4 M5 M6

MUESTRAS ADOBE PATRON

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Tablas

Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico

PET 5.0%.
ADOBE CON CARGA ESFUERZO DE DEFORMACION
PET 5.0% MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kg/lcm?)

M1 13221.00 30.11 0.48
M2 9282.00 21.34 0.41
M3 11281.00 25.93 0.61
M4 13981.00 32.14 0.68
M5 13165.00 29.85 0.50
M6 12126.00 27.88 0.64
Promedio 12176.00 27.88 0.55
Desv. Est. 1703.35 3.84 0.11
f'b (kg/cm?) 24.04

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 2.

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico PET
5.0%.
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E-080 M1 M2 M3 M4 M5 M6
MUESTRAS CON ADICION DE PET 5.0%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Tabla6

Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicion de pléstico

PET 10.0%.
ADOBE CON CARGA MAXIMA ESFUERZO DE DEFORMACION
PET 10% (kg) ROTURA (mm/mm)
(kg/lcm?)

M1 12433.00 28.58 1.06
M2 13717.00 31.64 0.88
M3 15476.00 35.11 1.11
M4 14275.00 32.82 1.10
M5 13934.00 32.03 0.91
M6 11965.00 26.89 0.80
Promedio 13633.33 31.18 0.98
Desv. Est. 1275.04 2.97 0.13
f'b (kg/cm?) 28.20

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 3

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicion de plastico PET
10.0%.
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MUESTRAS CON ADICION DE PET 10.0%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Tabla7

Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico

PET 15.0%.
ADOBE CON CARGA ESFUERZO DE DEFORMACION
PET 15% MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kglem?)
M1 9851.00 22.65 0.99
M2 9656.00 22.65 0.75
M3 9372.00 22.65 0.83
M4 9167.00 22.59 0.84
M5 15073.00 34.65 1.00
M6 14532.00 31.75 0.75
Promedio 11275.17 26.16 0.86
Desv. Est. 2747.61 5.53 0.11
f'b (kg/cm?) 20.62

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 4

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico PET
15.0%.
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MUESTRAS CON ADICION DE PET 15.0%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Tabla8

Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico

PVC 5.0%.
ADOBE CON CARGA ESFUERZO DE DEFORMACION
PV/C 5% MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kglem?)

M1 18776.00 36.78 0.51
M2 13063.00 30.03 0.50
M3 18312.00 42.10 0.57
M4 13626.00 31.32 0.47
M5 17124.00 39.37 0.53
M6 15306.00 35.19 0.59
Promedio 16034.50 35.80 0.53
Desv. Est. 2410.45 4.63 0.04
f'b (kg/cm?) 31.17

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 5

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico PVC
5.0%.
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Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Tabla9

Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico

PVC 10.0%.
ADOBE CON CARGA ESFUERZO DE DEFORMACION
PVC 10% MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kg/em?)

M1 11453.00 26.33 0.43
M2 13898.00 31.95 0.40
M3 20103.00 46.21 0.49
M4 18529.00 42.60 0.58
M5 17218.00 39.58 0.61
M6 10427.00 23.97 0.48
Promedio 15271.33 35.11 0.50
Desv. Est. 3941.58 9.06 0.08
f'b (kg/cm?) 26.05

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 6

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico PVC
10.0%.
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Fuente: Elaboracién propia, 2023.
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Tablal0

Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico

PVC 15.0%.
ADOBE CON CARGA ESFUERZO DE DEFORMACION
PV/C 15% MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kglem?)
M1 13743.00 31.59 0.54
M2 13563.00 31.18 0.49
M3 12619.00 29.01 0.70
M4 13256.00 30.47 0.61
M5 12240.00 28.14 0.48
M6 10138.00 23.31 0.44
Promedio 12593.17 28.95 0.54
Desv. Est. 1330.81 3.06 0.10
f'b (kg/cm?) 25.89

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 7

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico PVC
15.0%.
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Fuente: Elaboracién propia, 2023.
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Tablall Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicion de

plastico HDPE 5.0%.

ADOBE CON CARGA ESFUERZO DE DEFORMACION
HDPE 5% MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kg/cm?)
M1 8276.00 18.77 0.56
M2 17555.00 40.22 0.49
M3 15961.00 36.69 0.59
M4 14102.00 34.34 0.63
M5 11820.00 26.53 0.51
M6 17861.00 40.09 0.58
Promedio 14262.50 32.77 0.56
Desv. Est. 3701.47 8.51 0.05
f'b (kg/cm?) 24.27

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Gréfico 8

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico HDPE
5.0%.
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Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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Tablal2

Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico

HDPE 10.0%.

ADOBE CON CARGA ESFUERZO DE DEFORMACION
LDPE 10% MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kglem?)

M1 10434.00 23.90 0.54
M2 9666.00 22.22 0.54
M3 10291.00 23.66 0.59
M4 11579.00 26.62 0.52
M5 10744.00 24.70 0.59
M6 12414.00 29.56 0.56
Promedio 10854.67 25.11 0.56
Desv. Est. 987.53 2.61 0.03
f'b (kg/cm?) 22.50

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 9

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico HDPE
10.0%.
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Fuente: Elaboracién propia, 2023.
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Tablal3

Resumen de ensayo de resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico

HDPE 15.0%.

ADOBE CON CARGA ESFUERZO DE DEFORMACION
LDPE 15% MAXIMA ROTURA (mm/mm)
(kg) (kglem?)

M1 10647.00 25.35 0.57
M2 12343.00 27.82 0.63
M3 13773.00 31.66 0.51
M4 15503.00 37.16 0.68
M5 7330.00 16.62 0.35
M6 11375.00 23.15 0.50
Promedio 11828.50 26.96 0.54
Desv. Est. 2806.63 7.08 0.12
f'b (kg/cm?) 19.88

Nota. Los ensayos se realizaron en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte.

Grafico 10

Resistencia a la compresion del adobe compactado con adicién de plastico HDPE
15.0%.
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Fuente: Elaboracion propia, 2023
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Tablal4

Resumen de ensayo de resistencia a la compresién del adobe compactado patrén y con adicion de

plastico PET, PVC y HDPE.

% de Plastico PATRON PET PVC HDPE
adicionado f'b(kg/cm?)
0.0% 41.84 0.00 0.00 0.00
5.0% 0.00 24.04 28.2 20.62
10.0% 0.00 31.17 26.05 25.89
15.0% 0.00 24.27 22.5 19.88

Nota. Se tomaron los mejores resultados obtenidos de los ensayos realizados,
superando lo especificado en la norma E-080.

Grafico 11 Resumen de los ensayos realizados de resistencia a la compresion.
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Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. Discusion

Para el presente estudio la limitacion que se tuvo fue la obtencidn del plastico
triturado, ya que no se cuenta con una maquina industrial con diferentes tipos de mallas
para poder seleccionar y obtener distintos diametros de los plasticos triturados y fue una

desventaja para la adicién a los adobes compactados.

Otra de las limitaciones importantes que se presento fue el detalle de la esbeltez en
los bloques de tierra compactada, debido a las dimensiones de la maquina CIMVA RAM
de la Universidad Privada del Norte, ya que esta no cumple con las medidas establecidas

en la NTP EO80, para realizar el ensayo a la compresion.

En nuestra investigacion, cuando se realiz6 el analisis de compresion de adobes
compactados se determind que todas las adiciones de plastico PET, HDPE Y PVC con los
porcentajes del 5%, 10% y 15%, superan el esfuerzo a compresion minima de 10.20

Kg/cm2 como lo estipula la norma técnica peruana E 080.

En el andlisis de compresion de los adobes patrones se demostrd que también se
superd la resistencia a compresion de los adobes con adicion de plastico en todos sus
porcentajes 60.55 kg /cm2 y también superando el valor minimo esfuerzo a la resistencia

de la NTP E080 que es 10.20 kg/cm2.

De acuerdo con el estudio de “Adicion de Fibras PET en el adobe para aumentar la
capacidad resistente a la compresion, reducir: la densidad, el porcentaje de absorcién de
agua y la conductividad térmica en las viviendas de la zona rural de Ayacucho-Per(”, se
puede decir que la adicién de plastico PET en un 5% en funcion al peso del adobe aumenta

y supera en un 19% en el analisis de esfuerzo a compresion con respecto a la NTP E 080.
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(Noa Huaman & Ordofriez Claros, 2022)

Se compararon los resultados de nuestra investigacion con otras investigaciones
similares como por ejemplo Sanchez (2017) en su tesis,” Propiedades Mecanicas Y Fisicas
Del Adobe Compactado Con Adicion De Viruta Y Aserrin En Las Zonas Rurales De San
Ignacio, Cajamarca 2017” demostro que la adicion de viruta y aserrin en sus adobes
compactados de 2%, 4% y 6% superan en la resistencia minima de acuerdo con la norma

con un promedio de 56 kg/cm2 por lo que son cantidades pequefias de adicion.

Asi mismo en el analisis del estudio “Analisis de la resistencia a compresion y
traccion de unidades de adobe compactado con la inclusion de fibras de plastico en la
urbanizacion nuevo progreso 2018”, donde se adiciono fibras de botellas de gaseosa de
diferentes longitudes (8,0cm, 11,5cm y 23,0cm, con 4mm de espesor) que se incluyeron a
la tierra en porcentajes en peso de 0,25%, 0,50%, 0,75% o 1,00% para elaborar unidades
de adobe compactados de 15x29x10cm con o sin fibras de plastico mediante una maquina
adaptada del modelo Cinva-Ram y determina que los resultados muestran que: la
resistencia a la compresion se incrementa hasta un 17% existiendo alta dispersion por la

fragilidad de la unidad. (Segura Gamarra, 2020)

También comparemos la investigacién de los adicionamientos al adobe con una
donde se analiza la Resistencia a la compresion en adobe, estabilizado en 2% y 3% con
cenizas de cascara de huevo y cascara de arroz, donde nos cuenta que dicha investigacion
obtuvo los siguientes resultados: a los 10 dias de secado bajo sombra, los adobes
experimentales 1 y 2 lograron alcanzar una resistencia promedio de 11.24 kg/cm2 y 10.57
kg/cm2,los cuales no superaron al promedio de la resistencia a la compresion del adobe

patron que alcanzo 13.61 kg/cm2. A los 20 dias de secado bajo sombra se aprecia una
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mejora en el crecimiento de la resistencia a la compresion de los adobes experimentales 1y

2, los cuales alcanzaron una resistencia promedio de 13.50 kg/cm2 y 13.35 kg/cm2.

(Junior, 2019)

Una vez realizada la investigacion, podemos discutir que la principal implicancia se
encuentra en la demanda del plastico, por lo que después de consumir su contenido es
desechado y en una idea de contribuir con la reduccién a la contaminacion ambiental dicho

material esta siendo reciclado y comercializado.

También se puede decir que otra implicancia esta en funcion al costo, por lo que
una vez el plastico o los tipos de platicos son utilizado, posteriormente son desechados. Asi
este material pierde su valor y de esta manera es facil obtenerlo de forma gratuita, para
luego adicionarlo al adobe y realizar construcciones cumpliendo con los requisitos de la

normativa peruana y ayudar a personas de bajos recursos.
2. Conclusiones

Se determind la resistencia a la compresién de los adobes compactados con adicion
del 5%, 10% y 15% de plastico PET, HDPE y PVC, y se concluye que todos los adobes
patron y con adicion de plastico, cumplen en la resistencia a compresion con respecto al

esfuerzo minimo que indica la NTP E 080.

De acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), se obtuvo
que el tipo de suelo es un ML, se concluye que de acuerdo a la norma E 080 para la
utilizaciéon del suelo, la cantera la victoria se debe compensar con mas arena ya que la

presencia es minima de acuerdo a los ensayos de laboratorio.
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Se elabord adobes patrones sin ningdn tipo de adicion y se concluye que supero la

resistencia a compresion con un esfuerzo promedio de 60.55 kg/cm2 a diferencia de la

norma con esfuerzo minimo 10.20 kg/cm2.

Al adicionar plastico PET, HDPE y PVC, en los adobes compactados con
porcentajes de 5%,10% y 15%, se determinod que estos superan al esfuerzo minimo de 10.2

kg/cm2 como indica la NTP E080.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se concluye que la hipdtesis planteada no
cumple ya que los resultados obtenidos disminuyen méas de un 20.0% con respecto al

adobe patrén cuyo resultado de resistencia a la compresion fue de 41.84 kg/cm?.

También se puede concluir que, de acuerdo con la adicion de plasticos en los
adobes, lo més factible es fabricar dichas unidades con materiales de plasticos duros como
por ejemplo el PVC, ya que cuando se realiz6 la adiciéon con plastico PET y HDPE la
estabilidad del adobe no era uniforme por lo que estos plasticos presentan flexibilidad en
sus particulas de tal manera que los hace mas vulnerables al movimiento y son mas

propensos a falla por rotura.
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ANEXO N° 1. Panel fotografico

Fotografia N°01: Recojo de tierra de cantera La Victoria- Llacanora.
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Fotografia N°02: Recojo de tierra de cantera La Victoria- Llacanora.

Fotografia N°03: Reciclaje de plastico HDPE.
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Fotografia N°05: Reciclaje de plastico PET
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Fotografia N°06: Trituracion de plésticos.

Fotografia N°07: Salida de plasticos triturados.
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Fotografia N°10: Plastico PVC triturado.
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10/04/2023 15:43

Fotografia N°11: Preparacion de material en laboratorio, material tamizado por la
malla N°4.

10/04/2023 19:31

Fotografia N°12: Peso de plasticos para ensayo de Proctor Modificado.
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5 -

- 1070472023 16:24

Fotografia N°14: Proctor modificado.
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16/05/202

Fotografia N°16: Preparacion de tierra con adicion de plésticos para fabricacion de
adobe compactado.
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Fotografia N°17: Preparacion de tierra con adicion de plésticos para fabricacion de
adobe compactado.

17/05/2023 13:20

Fotografia N°18: Colocacion de tierra en la maquina que fabrica adobe
compactado.
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Fotografia N°20: Fabricacion de adobes compactados.
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10/06/2023 09:07

Fotografia N°22: Adobes compactados en laboratorio para ensayo de compresion.
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10/06/2023 11:24

Fotografia N°23: Adobes compactados en maquina de compresion para rotura.

Fotografia N°24: Finalizacion de ensayo de rotura a la compresion.
ANEXO N° 1. Protocolos de laboratorio.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

————

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
| | ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
| [
Unversosn | | NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
ecwere | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| : PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: 02 —04-2023 RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: 02 —04-2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

Temperatura de Secado

Método

110 °C Horno 1105 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Identificacion del -
rosipisxte s Tas CH-MI CH - M2 CH - M3 CH - M4
B Peso del
Recipiente gr 90.37 54.42 39.14 39.52
(o Recipiente +
Material Natural ar 685.35 658.45 465.03 463.22
D Recipiente +
Material Seco ar 603.84 572.28 406.33 405.53
E Peso del
material himedo | . 594.98 604.03 425.89 423.70
(Wmh)=C-B
F Peso del
Mgt ar 513.47 517.86 367.19 365.71
(Ws)=D -B
W% | Porcentaje de
himsdacl % 15.87 16.64 15.99 15.86
(E-F/F)*100
G Promedio
Porcentaje % 16.09
Humedad
Wmh - W
W%) = *100

Ws

Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO - ENSAYO LABORATORJ®.
- = 77 1 L
= > e A 2
N

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R.
Linares de la Cruz

NOMBRE: Jorge L. Hoyos
Martinez

: Ing. Erlyn Giordany
Salazar Huaman

FECHA: @g7e &/ >

FECHA: 0.3 /o<1 /2 3

FECHA: g3/ 0&f 25

FECHA: 9%/0%/23
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=== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRIA MEDIANTETAMIZADO POR LAVADO
Unvereoss | | NORMA: ASTM D421
;g":g:,s | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
e | 3 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Peso de muestra seca; Ws 500 I gr ‘
ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
Tamiz Abertura okt g;:;emdo % RP %RA % que pasa
N° 4 4,76 8.80 1.76 1.76 98.24
N°10 2 8.20 1.64 3.40 96.60
N°20 0,84 3.00 0.60 4.00 96.00
N°30 0,59 0.70 0.14 4.14 95.86
N°40 0,42 0.70 0.14 4.28 95.72
N°60 0,25 2.50 0.50 4.78 95.22
N°100 0,15 3.10 0.62 5.40 94.60
N°200 0,074 3.00 0.60 6.00 94.00
Perdida Lavado 470.00 94.00 100.00 0.00
Total 500.00 100
Curva Granulométrica
/M/‘/‘/‘
&~/
0.01 01 1 10
Diametro de las particulas de suelo (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO . ENSAYO LABORATORIO
/ / - / R /////// 3
127z N7 A
# AL = 4 A//f/// =z /2/72\_\
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. -“NOMBRE: Jorge L. Hoyos “NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linares de la Cruz Martinez Salazar Huaman
FECHA: @B /04)/7 = FECHA: @5/0 4/ 2> FECHA: 93 /04 /7 = FECHA: p 3 /0¢//2.3
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COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
0% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

HDPE AL 5%, 1

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

=
’ PROTOCOLO
ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD
> NORMA: NTP E339.130 / MTC E111 /ASTM D4318
Q&; TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
& PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”

CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -

UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLE:

Miguel S. M. S.y YefersonR. L. C.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

DETERMINACION LiMITE LiQUIDO (LL)
D ] DESCRIPCION [unD] 4 [ [ 4 T =&
A | Identificacién de Recipiente N [ LL—m1 [LL= Mz [LL—M3 | |
B | Suelo Himedo + Recipiente [ or | 4625 | 6430 [ 4444 ] |
C Suelo Seco + Recipiente | or | 4260 | 60380 [ 4200 ] | ]
D | Peso de Recipiente [ or | 3106 | a9a1 | 3747 ] | N
| _E [ Pesodel Agua (B-C) [ or | 3106 | 931 | 3747 | |
F__| Peso Suelo Seco (C - D) [ or [ 714 | 110 | 3747 | |
I:G | Numero de Golpes | N [ 20 T 235 | | |
[__H [ Contenido de Humedad (E/F)*100 | % | 311 | 3046 | 2836 | |
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP) T
D | DESCRIPCION [UND][ 1 T 2 4 | 5
A | Identificacién de Recipiente N° |
B Suelo Humedo + Tara gr 91.80 92.10
C Suelo Seco + Tara ar 91.10 91.30
D Peso de Tara ar 87.40 87.10
E Peso del Agua (B — C) gr 0.70 0.80
F Peso Suelo Seco (C - D) ar 3.70 4.20
G Contenido de Humedad (E/F)*100 % 18.92 19.05
H [ Promedio Limite Plastico [ 1898
32.50
32 .00
31 50
g 31 .00
x 30.S50
:él § 30 .00
= 29 .50 29.40 N
= 25 0o - f
28.S0 I!
28 00 *
is iz a9 22 23 2 27 29
L Namero de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR

ENSAYO -

ENAYO

LABO o

2

[5

[4
NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

/NOMBIEEE: Yeferson R.

Linares de la Cruz

7Bfeﬂ§RE Jorge L. Hoyos
Martinez

NONMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Salazar Huaman

FECHA: @0‘52 )

FECHA: &9&2—:—

FECHA: g3 @4 /7=

FECHA: 06 /04 [Z 2
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COMPRESION DEL ADOBE
PVC Y

== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA PATRON
NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
PRIVADA « I =
DEL NORTE TESIS: RESISTENCIA A[I)_A COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
ET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr 4018.00 4018.00 4019.00 4018.00
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr 5793.00 5870.00 5983.00 5995.00
C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1775.00 1852.00 1964.00 1977.00
D | Volumen Muestra humeda cm3 947.87 947.87 947.87 947.87
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) gricm3 1.87 1.95 2.07 2.09
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr 27.95 | 30.70 | 27.47 | 35.94 | 27.40 | 27.14 | 28.34 | 27.63
I Peso Muestra humeda + Recipiente gr 102.54(127.89| 72.65 | 81.44 |111.24]|115.55] 89.11 | 75.50
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr 99.69 [111.85| 67.96 | 75.32 | 98.78 |102.45| 79.81 | 67.66
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 2.85 | 16.04 | 4.69 | 6.12 | 12.46 | 13.10 | 9.30 | 7.84
L | Peso Muestra seca (J-H) gr 71.74 | 81.15 | 40.49 | 39.38 | 71.38 | 75.31 | 51.47 | 40.03
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) % 3.97 [19.77 | 11.58 | 15.54 | 17.46 | 17.39 | 18.07 | 19.59
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 11.87 13.56 17.43 18.83
O | Densidad Seca Maxima; Ds gr/ems3 1.67 1.72 1.76 1.76
CURVA DE COMPACTACION
177 =
- S S— e Tl
176 Dps=1.76 prmbess; T
o 175
15 1.74
2173
é 172 o
o
S 1m
2169
& 168
167 L | OCH =17.19%
166 s
10.00 10.50 11.00 11.50 12.00 12.50 13.00 13.50 14.00 1450 15.00 15.50 16.00 16.50 17.00 17,50 18.00 18.50 19.00 19.50 20.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO EN$AYO LABORATORION
A3 |4 | | =
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. 7&6MBR’E‘ Jorée L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linares de la Cruz Martinez Salazar Huaman
FECHA: g/o¢y /75 FECHA: /;/04 /23 FECHA: ZF/cg)/ -5 FECHA: #g 07/ 2>
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== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
: PET 5%
Universoao | | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
Sl TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
7 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr 4019.00 4018.00 4019.00 4018.00
B Peso Muestra Himeda + Molde ar 5738.00 5810.00 5930.00 5995.00
C Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1719.00 1792.00 1911.00 1977.00
D Volumen Muestra humeda cm3 947.87 947.87 947.87 947.87
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) gricms3 1.81 1.89 2.02 2.09
G Recipiente N° a b a b a B a b
H Peso Recipiente ar 27.22 | 27.14 | 27.47 | 35.94 | 27.95 | 30.70 | 28.34 | 27.63
I Peso Muestra humeda + Recipiente ar 78.90 | 16.80 [102.30(121.21[114.40|113.90| 92.41 | 96.00
J Peso Muestra Seca + Recipiente ar 73.05 | 71.53 | 94.40 |110.11[103.41|102.02| 83.02 | 84.35
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 5.85 | 527 | 7.90 | 11.10 | 10.99 | 11.88 | 9.39 | 11.65
L Peso Muestra seca (J-H) gr 45.83 | 44.39 | 66.93 | 74.17 | 75.46 | 71.32 | 54.68 | 56.72
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) Y% 12.76 | 11.87 | 11.80 | 14.97 | 14.56 | 16.66 | 17.17 | 20.54
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 12.32 13.38 15.61 18.86
o Densidad Seca Maxima; Ds gricm3 1.61 1.67 1.74 1.75
CURVA DE COMPACTACION
1.78
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175 Ds=176 N
o= 1.74
£ 1.73
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o 168
< 167 y
2166 2
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162 = | OCH=1752%
161 |
160 ®
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14 .00 16.00 18.00 20.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR

ENSAYO

ENSAYO

ReBrizome”

NOMBRE? Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R.
Linares de la Cruz

RE: Jorg€ L. Hoyos
Martinez

N : Ing. Erlyn Giordany
alazar Huaman

FECHA: /0 &7 S

FECHA// /04 /2 3

FECHA: /& /o & /== FECHA: g/ 05/7>

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
3 PET 10%
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
ool TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A Peso Molde gr 4018.00 4018.00 4018.00 4018.00
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr 5750.00 5810.00 5889.00 5966.00
C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1732.00 1792.00 1871.00 1948.00
D | Volumen Muestra humeda cm3 947.87 947.87 947.87 947.87
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) gr/cm3 1.83 1.89 1.97 2.06
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H Peso Recipiente gr 28.14 | 26.68 | 27.10 | 28.90 | 28.01 | 26.61 | 27.00 | 28.00
I Peso Muestra humeda + Recipiente gr 145.50(120.40|112.10|128.30| 94.41 {121.72(103.50{102.48
J Peso Muestra Seca + Recipiente gr 139.45[111.64[103.15]121.07| 87.05 |110.94 90.12 | 92.27
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 6.05 | 8.76 | 8.95 | 7.23 | 7.36 | 10.78 | 13.38 | 10.21
L Peso Muestra seca (J-H) gar 111.31] 84.96 | 76.05 | 92.17 | 59.04 | 84.33 | 63.12 | 64.27
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) % 5.44 1031 [ 11.77 | 7.84 [12.47 [ 12.78 [ 21.20 | 15.89
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 7.87 9.81 12.62 18.54
O | Densidad Seca Maxima; Ds gricm3 1.69 1.72 1.75 1.73
CURVA DE COMPACTACION
1.76
e —_——— CE L T
— 1.75 [Ds= 1.7S "
o
£ 1.7a -
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1.73 X
S .-"
L )
= J
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£ 1.70
& E
(an ] - i
1.69 | OCH = 14.56%
1.68 3
0.00 5.00 10.00 15 00 20.00
COMNTEMNIDO DE HURMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. - NOMBRE: Jorge L. Hoyos E: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linares de la Cruz /Martinez Salazar Huaman
FECHA: /oty 7 FECHA: (8/0 4/7 3 FECHA: /Z/04/2 > FECHA: ¢B/07/ 2 2

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
( ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
: PET 15%
UNIVERSDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
;;"g,s TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
< PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr 3961.00 3961.00 3961.00 3961.00
B Peso Muestra Himeda + Molde ar 5487.00 5710.00 5753.00 5810.00
C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1526.00 1749.00 1792.00 1849.00
D | Volumen Muestra humeda cm3 947.87 947.87 947.87 947.87
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) gr/cms3 1.61 1.85 1.89 1.95
G | Recipiente N° a b a b a B a b
H | Peso Recipiente gr 27.10 | 28.74 | 28.10 | 27.69 | 27.69 | 37.47 | 27.85 | 35.94
I Peso Muestra humeda + Recipiente gr 114.50]105.40[102.10]105.14| 84.97 |120.91 82.08 [101.98
J Peso Muestra Seca + Recipiente gr 107.12] 98.52 | 92.14 | 97.81 | 77.63 |110.68 | 73.67 | 91.45
K Peso del Agua (I-H-L) ar 7.38 | 6.88 | 9.96 | 7.33 | 7.34 | 10.23 | 8.41 | 10.53
L Peso Muestra seca (J-H) gr 80.02 | 69.78 | 64.04 | 70.12 | 49.94 | 73.21 | 45.82 | 55.51
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) % 9.22 | 9.86 | 15.55|10.45 | 14.70 | 13.97 [ 18.35 | 18.97
N Promedio Contenido de humedad Optimo % 9.54 13.00 14.34 18.66
(o] Densidad Seca Maxima; Ds gricm3 1.47 1.63 1.65 1.64

CURVA DE COMPACTACION

1.70
g 1.65 | Ds= 1.67 0 e
= J l
§ 1.60 f
o ]
R 155 f
(=
o
= 150 E OCH= 15.98%
= =
&
1.45
0.00 s.00 10.00 15.00 2000
COMTEMNIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIS

%

TS
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. —}-NOMBRE: Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linares de la Cruz Martinez Salazar Huaman

FECHA: gi/od//2 > FECHA: o0&/ Z 3

FECHA: /2 Jfo# /2>

FECHA: #Z 09/ 2=

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
g HDPE 5%
UNIVERSDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
et TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
R PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde ar 4019.00 4019.00 4019.00 4019.00
B Peso Muestra Himeda + Molde ar 5618.00 5720.00 5775.00 5890.00
C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1599.00 1701.00 1756.00 1871.00
D | Volumen Muestra himeda cm3 947.87 947.87 947.87 947.87
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) gricm3 1.69 1.79 1.85 1.97
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr 26.99 | 27.15 | 28.07 | 26.38 | 27.73 | 27.56 | 27.44 | 35.21
1 Peso Muestra himeda + Recipiente gr 128.90|145.70|134.40(140.20{121.10|116.12|137.45|132.40
J Peso Muestra Seca + Recipiente ar 123.66(137.00{127.70(127.77|110.17[108.47 [122.50| 116.40
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 5.24 | 8.70 | 6.70 | 12.43 | 10.93 | 7.65 | 14.95 | 16.00
L | Peso Muestra seca (J-H) gr 96.67 [109.85]| 99.63 [101.39| 82.44 | 80.91 | 95.06 | 81.19
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) % 542 | 7.92 | 6.72 [ 1226 | 13.26 | 9.45 [ 15.73 | 19.71
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.67 9.49 11.36 17.72
O | Densidad Seca Maxima; Ds gricm3 1.58 1.64 1.66 1.68
CURWVA DE COMPACTACION
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COMNTEMNIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL
ENSAYO 2 ENSAYO
&/, d

COORDINADOR DE
LABORATO

ASESOR

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R.
Linares de la Cruz

Martinez

BRE: Jorge L. Hoyos

C

NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Salazar Huaman

FECHA:

FECHA: /5 /o4)/ 72

B/ 4 [ =

FECHA: /3 /04 /2 3

FECHA: 7Z/07/2 >
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

1 valﬂ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
DEL NoRTE HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022
] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
A COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
ENSAYO:
. HDPE 10%
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
;;w::ﬁ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4

A | Peso Molde gr 3907.80 3907.80 3907.80 3907.80

B Peso Muestra Himeda + Molde ar 5597.00 5640.00 5740.00 5830.00

C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1689.20 1732.00 1832.20 1922.20

D | Volumen Muestra humeda cm3 947.87 947.87 947.87 947.87

F Densidad humeda; (Dh=C/D) gricm3 1.78 1.83 1.93 203

G Recipiente N° A b a b a b a b
H Peso Recipiente gr 27.73 | 27.56 | 27.40 | 27.14 | 27.95 | 28.53 | 27.50 | 35.00
I Peso Muestra himeda + Recipiente gr 108.30 97.20 [112.40(123.15(103.01|111.87|118.40|128.40
J Peso Muestra Seca + Recipiente ar 102.72| 91.64 |103.95|116.14| 92.48 |105.12/100.12|119.19
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 5.58 | 5.56 | 845 | 7.01 | 10.53 | 6.75 | 18.28 | 9.21
L Peso Muestra seca (J-H) gr 14.99 | 64.08 | 76.55 | 89.00 | 64.53 | 76.59 | 72.62 | 84.19
M | Contenido de Humedad (W%-= (K/L) * 100) % 744 | 8.68 | 11.04 | 7.88 | 16.32| 8.81 [25.17 [ 10.94
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.06 9.46 12.57 18.06

O | Densidad Seca Maxima; Ds gricm3 1.65 1.67 1.72 1.72

CURWVA DE COMPACTACION
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COMNTEMNIDO DE HUMEDA2D (26)

OCH= 15.21%
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OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR

ENSAYO - ENSAYO | LA ORIQ

el
f Al
Sl & ALt ) | e
—

"NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. J NOMBRE: Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linares de la Cruz Martinez Salazar Huaman
FECHA: /63 /0« /7 2 | FECHA: /3 o7 /2= FECHA: ;3 /04/2s FECHA: /3 fo7 /2 %
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
; COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
ENSAYO:
s HDPE 15%
NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
g":g:m TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 ] & 3 4
A | Peso Molde gr 3907.80 3907.80 3907.80 3907.80
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr 5448.00 5507.85 5600.00 5567.00
C Peso Muestra Himeda (A-B) ar 1540.20 1600.05 1692.20 1659.20
D | Volumen Muestra humeda cms3 947.87 947.87 947.87 947.87
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) gricms3 k.62 1.69 i 1.72
G | Recipiente N° a b a b a b A b
H | Peso Recipiente ar 33.93 | 52.92 [ 27.78 [ 28.50 | 28.36 | 27.70 | 37.50 B5.82
|| Peso Muestra humeda + Recipiente gr 109.481169.48(133.45(136.45[120.40[118.90[136.82|118.50
J | Peso Muestra Seca + Recipiente ar 104.701161.20{123.87(129.96] 108.86[110.52[124.80[108.90
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 4.78 | 828 | 9.58 | 6.49 | 11.54 | 838 | 12.02 ]9.60
L Peso Muestra seca (J-H) ar 70.77 [108.28] 96.09 [101.46| 80.50 [ 82.82 [ 87.30 [73.08
M _| Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) % 6.75 | 7.65 [ 9.97 | 6.40 | 14.34 [ 10.12 | 13.77 [13.14
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 7.20 8.18 12.23 1345
O | Densidad Seca Maxima; Ds grlem3 102 1:96 1.59 o8
CURWVA DE COMPACTACION
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO , ENJAYO , LABORATORIO>,
S
74 - = S AW
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. RE: Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linares de la Cruz artinez Salazar Huaman
FECHA: /3/09 /2% FECHA: /35 /08 /2> FECHA: /2/04/ 52 FECHA: /8/o¥ /73
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
l 2 COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
ENSAYO: PVC 5%
0
UNIVERSDAD NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
oA TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
E PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr 4018.00 4019.00 4019.00 4019.00
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr 5735.00 5837.00 5875.00 5895.00
C | Peso Muestra Huimeda (A-B) gr 1717.00 1818.00 1856.00 1876.00
D | Volumen Muestra humeda cm3 947.87 947.87 947.87 947.87
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) gr/cm3 1.81 1.92 1.96 1.98
G Recipiente N° a b a b a b A b
H | Peso Recipiente ar 26.10 | 20.70 | 27.50 | 27.60 | 27.90 | 27.50 | 27.47 | 35.94
I Peso Muestra humeda + Recipiente gr 161.40]121.40[171.90{145.10|112.40|100.60[143.50(116.90
J Peso Muestra Seca + Recipiente gr 148.79|113.58|157.88|133.47(102.87| 93.30 |128.64108.37
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 12.61 | 7.82 | 14.02 [ 11.63 | 9.53 | 7.30 | 14.86 | 8.53
L | Peso Muestra seca (J-H) gr 122.69] 92.88 |130.38105.87 | 74.97 | 65.80 [101.17]| 72.43
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) % 10.28 | 8.42 | 10.75 [ 10.99 | 12.71 [ 11.09 | 14.69 | 11.78
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 9.35 10.87 11.90 13.23
O | Densidad Seca Maxima; Ds gr/cm3 1.66 1.73 1.75 1.75
CURVA DE COMPACTACION
1.76
. “bs=1.75 .
o 1.74 2 |
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o
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& 1.66 s
OCH= 12.41% |
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CONTEMNIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO 7, ENSAYO LABORATORIO,,

=

i

=y

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R.
Linares de la Cruz

N : Jorgé€ L. Hoyos™
Martinez

NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Salazar Huaman

FECHA:/.2/ 07/ 2

FECHA: /= /04 /&>

FECHA /3704773

FECHA: /3/04 /273
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
3 COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
ENSAYO: 0.5
0
Unversoao | | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
T TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr 3961.00 3961.00 3961.00 3961.00
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr 5655.00 5799.00 5852.00 5870.00
C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1694.00 1838.00 1891.00 1909.00
D | Volumen Muestra himeda cm3 947.87 947.87 947.87 947.87
F Densidad humeda; (Dh=C/D) gricm3 1.79 1.94 1.99 2.01
G | Recipiente N° a B a b a b a b
H | Peso Recipiente gr 37.54 | 29.18 | 27.50 | 28.15 | 87.35 [ 87.05 | 27.95 | 28.25
I Peso Muestra humeda + Recipiente ar 163.73(117.13132.14|129.56|189.22|204.61 [ 158.21]143.15
J Peso Muestra Seca + Recipiente gr 152.65[110.60|120.14|120.40[177.46/190.70{139.10| 131.05
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 11.08 | 6.53 | 12.00 | 9.16 | 11.76 | 13.91 [ 19.11 [ 12.10
L | Peso Muestra seca (J-H) gr 115.11] 81.42 | 92.64 | 92.25 | 90.11 |103.65[111.15| 102.8
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) % 9.63 | 8.02 | 12.95| 9.93 | 13.05 | 13.42 | 17.19 | 11.77
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.82 11.44 13.24 14.48
O | Densidad Seca Maxima; Ds gricm? 1.64 1.74 1.76 1.76
CURVA DE COMPACTACION
AL FD
—_—d1.76 |8 B S e
= Ds= 1.76 -
£ 1.7a E L o
5o 4
17D
&
& 1.70
= -
= 168
£ 1686 5
(. ) =
= 164 P
OCH= 13.57%
1.62 e
0.00 2.00 4.00 6.00 s.00 10.00 12.00 14 00 16.00
COMNTEMNIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABQRATO

W

A5 — |

XMOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R.
Linares de la Cruz

Z
N_?ﬁRE: Jofge L. Hoyos
Martinez

NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Salazar Huaman

FECHA: /3/0% /772

FECHA: /gfog /7=

FECHA /4 /oY [ 25

FECHA: /4/0%/Z <,

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

“PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

UNIVERSIDAD

OEL NoATe HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
% COMPATACION PROCTOR MODIFICADO — MUESTRA CON SUSTITUCION DE
ENSAYO: PVC 15%
0
UNIVERSDAD NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
g”,:g:ﬁ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
3 PET. PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CALICATA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: Ing. Erlyn Giordany Salazar Huaman
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde gr 4034.00 4034.00 4034.00 4034.00
B | Peso Muestra Himeda + Molde qr 5757.00 5830.00 5840. 5850.00
C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1723.00 1796.00 1806.00 1816.00
D | Volumen Muestra humeda cm3 947.00 947.00 947.00 947.00
F Densidad humeda; (Dh=C/D) gr/icms3 1.82 1.89 1.91 1.92
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H | Peso Recipiente ar 37.22 | 29.12 | 34.10 | 52.70 | 37.40 | 27.80 | 27.47 | 28.63
1 Peso Muestra himeda + Recipiente ar 123.71 74.18 |148.80/197.30(136.10{105.30|155.78|130.84
J Peso Muestra Seca + Recipiente ar 116.23| 70.31 |139.39(180.77|124.32| 96.18 [138.97|120.69
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 7.48 | 3.87 | 9.41 |16.53 | 11.78 | 9.12 | 16.81 [ 10.15
L | Peso Muestra seca (J-H) gr 79.01 | 41.19 [105.29]128.07| 86.92 | 68.38 [111.50| 92.06
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) % 9.47 | 9.40 | 8.94 [12.91 | 13.55(13.34 | 15.08 | 11.03
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 9.43 10.92 13.44 13.05
(o] Densidad Seca Maxima; Ds gricm3 1.66 1.71 1.68 1.69
CURVA DE COMPACTACION
1.72
ad 3 S o
o B B g © Ds=1.71 .—'
= 1.70 %
== L4
S 169 s E
| WE |
o - s
Q 1.68 i @
=] -
T :
= :
O 1.66 - |
OCH = 11.84%
1.65 »
0.00 2.00 4.00 6.00 2.00 10.00 12 00 14 .00 16.00

COMNTEMNIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR

ENSAYO - ENSAYO LABORATORIG

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M

NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. O E: Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linares de la Cruz artinez Salazar Huaman
FECHA: /7/04/ 22 FECHA: ,«/04/7 S FECHA: /4 /o% /23 FECHA: /4 /4 /7S
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD NORMA:
;::_v:g:,i | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
i 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10—0§-202 REVISADO POR: fng, Eelyn (5. Salszac Husnn

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

<

o pamON-mt TR Compes  ATURA'CLOmE0 AREA(s) onze
Edad: 28 dias
Carga (kg) (ﬁllr;\) f:;;';:uz;)) (Anl; ./nL)
0 0 0.00 0.00
1000 1000 231 231
2000 2000 463 461
3000 3000 ' 6.94 692
4000 4000 926 923
5000 5000 11.57 11.53
6000 6000 1389 1384
7000 7000 1620 1614
8000 8000 18.51 18.45
9000 900 208 2076
10000 10000 23.14 23.06
11000 11000 2546 2537
12000 12000 2777 2768
13000 13000 30.09 2008
14000 14000 3240 3229
15000 15000 S 3459
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
ENSAYO |,

RESPONSABLE DEL
ENSAYO

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

BRE: Ing. Erlyn Giordany

NOMBRE: Yeferson R
Salazar} n

Linaresde la Cruz

FECHAX (0 /06/Z35

FECHA (0/06/2 % FECHA [p /06 /2= FECHA (0/p¢/23

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| ———
unversoso | | NORMA:
S “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| ¥ PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: S REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huamén
o AL ESerI;iO Zﬁ
Lol mm ggem)  (om)
16000 32 37.03 0.32
17000 3.42 39.34 0.34
18000 3.67 41.66 0.37
19000 3.95 43.97 0.39
20000 476 46.29 0.48
20200 5.4 46.75 0.54
- rRérsuItagosidei énsayo -
Carga maxima: 20200 kg
 Esfuerzode o,
rotura: 46.757 B kg/cm B
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
50.00
En 40.00
Eua 30.00
o
& 20.00
Q
=
& 10.00
0.00 0—’"’*/0/‘
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR
ENSAYO ENSAYO, ,, LABORA ASESOR
; yife) | sl
NOMBRE: Miguel S. NOMBR!Z: Yeferson R. N BRE;dorge L. Hoyos BRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz i | Salazarw
FECHA /9/06 23 FECHA s0/906 /23 CH& 40 fo6/2 3 FECHA /0/c¢ /7 *

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

‘ LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| Bssiass
Ueversoso | | NORMA:
m:g:m | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| g PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
EEGHA BEENSAYS: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ iliicaas REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

/ b

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

o movw ST NSSY M segmenes
Edad: 28 dias
SR - B
0 0 0.00 0
1000 1.05 23 X
- 2000 118 481 012
3000 135 692 013
4000 158 923 o1
500 1768 1153 o018 .
6000 1.95 13.84 0.19
7000 208 16.14 o021
8000 224 1845 0.22
9000 248 2076 025
10000 271 23.06 0.27
11000 29 2537 029
12000 31 2768 031 ’
13000 34 2998 034
14000 3.65 3220 036
15000 3.78 3459 0.38

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL ASESOR
ENSAYO ENSAYO g
/ g % -
- Vo P, >
T 727 7 g Z P ;M =
"NOMBRE: Miguel S. NOMBRE:./Veferson R. BRE: Jorge L. Hoyos /N@MBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz / Marinez SalazarHuaman
EECHA (070723 EECHA (O/9F/ 23 /A FEECHA (P /06 /25 EECHA WNlecl/ 7> U

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoas | | NORMA:
Srletegn TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYG: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
’ 10062023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
a AL Esfuerzo AL/L
_ el (mm) (kglem?) CGmm)
16000 3.95 36.90 0.39
17000 4.1 39.21 0.41
17907 4.35 41.30 043
i Resultados de ensayo
Carga maxima: 17907 kg
~ Esfuerzode R
__rotura: 4 ‘?0 - kg/cm

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

45.00
40.00
35.00
£ 30.00
=2
8 25.00
°
& 20.00
7
2
9 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO L&BORATORIO
e
<#— <M——. //%{// 7 1 S
= B s
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. MBRE Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz ) inez Salazar Huaman
FECHA m/0é/23 FECHA /0/0¢/7-5 FECHA /6/06 /23 FECHA  /0/0¢ -5

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

1 !"lmglﬂ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
O Wowre HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022
= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
|
Unversos | | NORMA:
e TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ Hi=imeitas REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
. ¥ LARGO “@" ANCHO “b” ALTURA “¢” i 5 i
D:  PATRON-M3 "9 (empts (om0 il vl
Edad: 28 dias
Carga (kg) AL Esfuerzo AL/L
i (mm) (gfem?)  (mm)
0 0 0.00 0 )
1000 1.05 4.52 0.1
2000 - 182 9.04 0.15
3000 1.82 1356 0.18
4000 208 18.08 0.21
5000 2.35 122,60 - 0.23
00 265 27.12 0%
7000 2.8 31.64 0.28
8000 3.05 36.16 03
9000 3.27 40.68 0.33
10000 346 45.20 0.35
~ 11000 3.65 49.71 0.36
12000 3.97 54.23 04
13000 43 5876 043
14000 461 63.27 0.46
15000 478 67.79 0.48
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORTD
~ N7 d ?/ = = /.C\
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. Wdurge L. Hoyos— _}-NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Marlinez SalazarHuaman
FECHA /0/06/ 23 FECHA (0/06/273 FECHA o/ 6/2 3 FECHA jo/cc/Z5

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘

f PROTOCOLO
| Ensavo: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uneverscas | | NORMAS
PR | [ Temis. “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
s | = PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA. LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL. SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: . RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: D423 REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huamén
A . AL Esfuerzo __ ALL
Caroalkg) (mm)  (kgem)  (mm)
16000 55 72.31 0.55
17000 57 76.83 057
17132 6 77.43 06

Esfuerzo (kg/cm?)

'Resultados de en;ayb

Carga maxima: 17132 kg
 Esfuerzode o,
_rotwa: T4 _ r

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COOBDINADOR DE e
ENSAYO ENSAYO , ORATORIO 0

/

7
Ega72/
17

4
=
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. ‘Jorge L. Hoyog~ | NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz y Marinez Salazar Huaman
FECHA /0/06/2 > FECHA /o0/06/2 3 FECHA /0/06 /73 FECHA /o0/p 6/ 7=

Pag.

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
s ™ HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022
= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD I -N_O-RTA:
secure | | TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: P RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huamén
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
<
o emon-we Gt femse  mor AEAED e
Edad 28 dlas
Ceww G
0 0 0.00 0
1000 0.3 452 003
2000 048 904 005
300 078 1386 008 -
4000 2 1808 02
5000 22 2260 022
6000 24 712 04
7000 265 3164 026
800 278 3616 0.28
900 3 4068 03
© f0000 3.21 4520 032
11000 334 4971 033 ’
12000 365 54.23 036
13000 37 5875 038
14000 398 6327 04
15000 415 er79 o041
OBSERVACIONES:
Eaﬁgx%u’me DEL ER%:%‘SZBLE DEL congglmon DE ASESOR
4&2/% F oo /(
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. /IQ_QM.ERE .Jurge L. Hoyos — :Néoﬂd%jﬂ:;%g' Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz SalazarHuaman
FECHA (0 /o /2 % FECHA 0/00/2 % FECHA /o'/o /2> FECHA /9% ¢, 2 =

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=5 LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD f NORMA:
oenorre | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
1 . »
| PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y YefersonR. L. C.
‘ 10-06-203 " REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
. N AL ~ Esfuerzo AL/L
_ Sl ~ (mm) (glem)  (mm)
16000 434 72.31 0.43
17000 478 76.83 0.48
18000 5.04 81.35 0.5
18189 541 82.21 0.54
Resultados de ensayo
Carga maxima: 17132 kg
Esfuerzode ,,‘2 N
Corota M kgomt
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
90.00
80.00
70.00
g 60.00
=
2 50.00
g 40.00
Y
:3: 30.00
20.00
10.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSgyo / LABORATORIZ, ™) &
Y /7
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R OM ?ﬂ.jorge‘L, Hoyos ] MBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz wari alazar Huaman
FECHA (0/06 /23 FECHA 0/ 06 /23 FECHA Moe/z} FECHA (0/0¢ /o3

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
UNIVERSIDAD HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

| PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD NORMA:
i eedia g TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! 5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: ELIRRRy REVISADO POR. liig: Exlyi'G. Saliziie Homman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

P PARON-MS  onei  emist  mior  AREAGD)Gmsdsds
Edad: 28 dias
omon %, G gn
0 12 0.00 0.12
1000 1,65 224 o016
2000 187 449 o019
3000 218 673 o2
4000 235 898 o023
5000 253 12 025
6000 275 1347 o021
7000 295 1571 029 -
8000 312 179 o031
9000 33 2020 o033
10000 355 24 035
11000 385 2460 038
12000 404 2694 - 04
13000 42 2018 042
14000 44 343 o044
15000 12 aer 0.12 -
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYO LABORA ASESOR
. L LT [ 2 ‘3;[
MOTELe A el T e Saizartiyyrar " Boam |
FECHA (0/0é6/2 3 FECHA /0/0 @ /23 FECHA /& /©6/ 273 FECHA /¢ /ce/ ==
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e

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoso | | NORMA:
2l okal i TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: . RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 1=t REVISADO POR: Ing. Erlyn G, Salazar Huaman
o AL Esfuerzo = ALL
Cargalka) m)  (kglem?) __ (mm)
16000 4.58 35.92 0.46
- 17000 5.04 3816 05
18000 B 58 40.41 0.58
19000 65 42,65 065
19296 75 43.32 0.75
- 7 o Res;l;:ltados de ensay;' ‘ -
Carga maxima: 19296 kg
 Esfuerzode L 72”
_rotura: e .
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
100.00
90.00
_ 80.00
é 70.00
$ 60.00
< 50.00
S 40.00
£ 30.00
* 2000
10.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 0.8

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE AStSon
ENSAYO ENSAYO, LABORATORIO. . ESO

M ) . /% /’ 4
/) / f
-~ / 7 / , [ LC
0, /{ : %« =
NOMBRE: Yeferson R. M ={Jorge L. Hoyos < OMBRE: Ing. Erlyn Giordany
£ n

NOMBRE: Miguel S.
Linaresdela Cruz i SalazarHuaman

Mendoza Salazar ]
FECHA (0/06 /23 FECHA (9/©6 /2= FECHA o /0¢ /2 S

FECHA /fo/06/273

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoas | | NORMIA:
:::_v:g:w TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
s PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10=00-2028 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALcuLOS
‘/ b
) % LARGO “a" ANCHO “b” ALTURA “¢” i . P
(D PATRON-MS  Temas  ‘emptsz  @mor  AREA@DICme0s
Edad: 28 dias
" careafear AL Esfuerzo  ALL
o Crele) () (gem)  (mm)
0 0 0.00 0
1000 1.58 452 0.16
2000 1.98 9.04 0.2
%0033 3% 0w
4000 3.58 18.087 ) 0.36
) 5@0 ) B 73.8377/ 722.6(7) B 9.38
6000 4 057 27 172 0.4
7000 - 4.31 B o 31 6{ 9.43 )
8000 4.58 36.16 0 467
9000 48 ) 40:68 0.48
10000 5.05 45.20 0.5
11000 5.3 49.71 0.53
12000 5.58 54.23 0.56
13000 59 B 7?8.75 0.59
14000 6.3 B 63.27 0.63
15000 6.75 67.79 0.67
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO EN 0 ; ATORI
e / 4 2
% - ~— o = | = A
NOMBRE: Miguel S. NMOMBRE: Yeferson R. L ANOMBRE: Jorge L. Hoyos ~NGMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz 4 Martinez SalazarHuaman
FECHA /(o/0%/2= FECHA (/0 6/ 773 FECHA /o/06 /25 FECHA /oo @ 58

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘

PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
B
UNIVERSIDAD NORMA:
S el TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| = PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: W=08-0048 REVISADO POR. Tng, Eriyn G Salazar Husman
S AL Esfuerzo Ki.:i
| Gl mom) (gem) (mm)
15992 7.8 72.28 0.78

Ré;ultados de ensayo

e

Carga maxima: 15992 7 kg
Esfuerzo de  pmim
b - 36.28 kg/cm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
40.00
35.00 e
30.00
g 25.00
E;
S 20.00
5
£ 15.00
10.00
5.00
0.00 @~
0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO Eusp,)?o / LABORA ASESOR
= z
‘2/, P

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

N RE: ddrge L. Hoyos

NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Salazar Huaman

FECHA /O /06/2>

FECHA (0/06/27

FECHA (0/0é/ 23

FECHA (fofo¢ /23

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
e

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD \' NORMA:
canoers | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 19052028 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCUL os

2
O PETemt Goimi emist  emnes  AREAGM emysdar
Edad: 28 dias
G0 o Ggemy e
0 0 0.00 0
1000 0.67 228 o007
2000 125 455 o012
3000 188 683 oas
4000 18 911 o018
5000 21 138 o021
6000 24 1386 oma
7000 BET R 15.94 025
8000 288 1822 o028
9000 316 2050  om
10000 345 277 om
11000 388 2508 038
12000 428 233 o2
13000 468 2961 o046
1321 487 3041 048
OBSERVACIONES: [

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENS‘AYO‘ ENSAYO LAWRAW

A—1 o /2 % , .

- o

dteF ] e | 555
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. “ MBRE: Jorge L. Hoyos - | N BRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz i
FECHA /0fo0/73

: SalazarHuaman
FECHA (0/06 /2> FECHA (o /o 6/2 = FECHA /00
L

o

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘

’ ” PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERS©DAD NORMA:
ERAE 2| TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 3 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHADE ER iR RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ SIS G REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo )
Carga maxima: 13221 kg
~ Esfuerzode T bl
rotura: 30. 11 ] kg/cm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
é 20.00
2
e
@ 15.00
PP
10.00
5.00
000 &
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO | LAQpRALQBIg?
v/
ot
B \%/ | g5 C
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. :Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz SalazarHuaman
FECHA ,0/06/ 23> FECHA /(0/06 /273 FECHA /p /0 6/2 75 FECHA

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

“PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
EE"':.EE;?::‘“ HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
[ __LABORATORIO DE SUELGS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
: PROTOCOLO
‘ ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD ' NORMA:
‘ ;:,:",‘jg;,e | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
; G PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
’ W=lo-2i REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
ID: PET 5% - M2 LARGO “a’ (cm):  ANCHO “b” (cm): ALTURA “c” (cm): AREA (a*b) (cm?):
Edad: 28 dias
. AL Esfuerzo = ALL
Carga (kg) (mm) (kg/cm?) ) (mm)
0 0 0.00 0
1000 137 2.30 0.14
2000 1.76 4.60 0.18
3000 2.06 6.90 0.21
4000 2.34 9.20 0.23
5000 2.65 11.49 0.27
6000 2,92 13.79 0.29
7000 3.28 16.09 0.33
8000 3.6 18.39 0.36
9000 B 3.88 ) 20.69 0.39
9282 4.08 21.34 0.41
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR_DE
ENSAYD ENSAYO, LABORATORID) ASESOR
NOMBRE: Miguel S. = NOMBRE “Yeferson R. X - T 4 1 NOMBRE: Ing. Erlyn Gi ny I
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Wartinez SalazarHuaman
FECHA /0/06/2> FECHA 40 fo6/7 S ‘FECHA (n /o 6/ 23 FECHA f0/08 /2= |
d ]

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
DA HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNVERSDAD r NORMA:
Do i TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
' 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
’ -S20 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
- Resultados de ensa)ﬁ; -
Carga maxima: 9282 kg
~ Esfuerzode o,
rotura: - £1 H - kgl:m -

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

25.00

20.00

15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm?)

5.00

0.00
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35 0.4 0.45

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR R csbR
ENSAYQ ENSAYO /

NOMBRE: Miguel 5. BRE: Yeferson R. Wﬁrge L. Hoyos™ | NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany

Mendoza Salazar Linaresdela Cruz [74 Salazar Huaman
FECHA (0/06 /23 FECHA (8/06/23 FECHA f0/06 /2 3 FECHA 4/0f /2 3

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“‘RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL ADOBE

COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversos | NORMA:
g":g;,g | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
A PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
' ol REVISADO POR: Iing, Brlyir G, Salazar Hugean

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/‘ b

o PETSN-Ms  Moog  lompas  ALTURATEMIO  AREA(E) (om)4ss
Edad 28 dlas
Gl m) gem —
0 0 0.00 0
1000 14 230 o014
© 2000 0 177 460 o018
3000 218 6.90 0.22
4000 253 920 0.25 o
5000 2.85 11.49 029
6000 316 1379 032
7000 341 1609 034
8000 3.76 18.39 038
9000 T4 20.69 041
10000 48 299 0.48
1000 56 2529 056
11281 61 2593 061

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE

ASESOR

ENSAYO ENSAYO ,/

LABORAIOR

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R.
Linaresde la Cruz

“Jorge L. Hoyos

NOMBRE Ing. Erlyn Giordany
SalazarHuaman

FECHA

FECHA

FECHA /0/06/ 2%

FECHA Y1742 25

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
\ PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uaversoso | | NORMA:
PRyanas | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
A 5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ IS REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

Resultados de ensayo

Carga maxima: 1281 ke
Esfuerzo.de 25.93 kglom?
roturax T . B
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
30.00
25.00
~ 20.00
”f; 15.00
< 10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR D ASESOR
ENSAYO ENSAY, Y
%075
; _ Gas
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. 3 & NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz ez SalazarHuaman
FECHA (@/06/73 FECHA j0/%¢ /2> FECHA (0/06 /23 FECHA

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
|
unversoss | NORMA:
et TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
3 | 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 10~05-2003 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “a@” ANCHO “b” ;
. o/ “n 5 * 2.
L P PRI emp emps  ALTURA'(om:  AREAf@)Em10
Edad: 28 dias
N AL Esfuerzo AL/L
S (mim) (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
1000 2.38 2.30 0.24
2000 2.68 4.60 0.27
_ w1 60 el
4000 347 9.20 0.35
5000 3.8”57 - 11.479 0.39 )
6000 4.09 13.79 0.41
7000 ) 4.3 16.09 0.43
8000 4.73 18.39 0.47
9000 5.05 20:69 0.51
10000 535 22.99 0.54
11000 775.7 25.29 0.57
12000 6.1 27.59 0.61
13000 i 76 4 ) ZQEQ 70.64 .
13981 6.8 32.14 0.68
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR_DE
Et?ﬁro A ENSAYD LABORAT ASESOR
5 , gl
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. [ NOMBRE: Jorge L. Hoyos |~ NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz /1 Matinez i SalazarHuaman
FECHA (0P & /23 FECHA /0 /06 /23 FECHA s0/06/ 2 3 FECHA

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
| PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoss | NORMA:
;gv:.g;fs | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| . PET, PVC Y HDPE AL 5%. 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 1~06-200 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
- Resdltados dee‘ns;o -
Carga maxima: 13981 kg
 Esfuerzode B
_rotwa: %M gemt
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
}GD 20.00
2
@ 15.00
=
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO , ENSAyO TORIQ . 5
: 7
ofurot 27 | g
NOMBRE: Miguel S. KTOMBRE: Yeferson R. [ ¥Jorge L. Hoyas © 'NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz 1 inez SalazarHuaman
FECHA (o/06/233 FECHA (0/c 6 /23 FECHA (/0 6 /2 3 FECHA

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M

Pag.
113



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '

PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSI0AD ' NORMA:
ng:g:.!s | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
3 | Z PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ il REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

2

o e Gmmi  Mems  ewor  AReA@bemyur
Edad: 28 dias
_ O m Ggemy ey
0 0 0.00 0
1000 125 221 o1z
o 2000 146 777—“V4._54_¥— - 7‘5477 -
%00 18 680 o1
4000 205 907 o2
5000 23 134 023
6000 255 131 o2
000 283 1587 oz
8000 31 1844 031
900 331 041 om
10000 35 e o3
11000 386 2494 038
12000 425 ot a2
13000 47 248 oar
7713165 - 7—;77‘7 a 5857 - JOET* -
OBSERVACIONES: e~
Enﬁgggasmw DEL EEN‘g:egSA”BLE DEL e
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE' Yeferson R. orge L. Hoyos _—| NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz artin: Salazar Huaman
FECHA /0/06/Z23 FECHA (9 /o6 /22 FECHA (o0 /o 6/ 7 = FECHA

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘

; PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
unversoas | | NORMA:
s | FiEaie: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
o ! & PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: s RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
‘ 10—05-000 REVISADO POR: Tog: Eclyn G Satpzar Hwsenon

Resultados de é;rsayo

 Carga maxima: 13165 a kg
Esfuerzo. de 29 85 kglem?
_ rotura: I

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm?)

10.00

0.00

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL CO INADOR DE ASESOR
ENSAYD, ENSAYO OBATORIG

e

il i W |

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

NOMBRE: Jorge L. Hoyos
Salazar Huaman

Martinez

NOMBRE? Yeferson R.
Linaresde la Cruz

FECHA @floe /775

FECHA (0/%¢ /7= FECHA w/0é6/73 FECHA /7,

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
unversoas | NORMA:
::iv:g:“ | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| i PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' s REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “@” ANCHO “p” ;
. () " " . | 2).
L PETSRMS Tempze  (ompts  ATURATC(OmNT0 AREA(ah) omi)43s
Edad: 28 dias
AL Esfuerzo ~AL/L
B W (mm)
0 1.6 2.30 0.16
1000 221 4.60 ) 0.22
2000 2.63 6.90 0.26
] 3000 ) B 3.02 o - 9.29 7 ) 03
4000 3.3787 71 1.49 0.34
- 50@ - 73 7 ) ) 137779 o o 0.37 B
6000 4 16.09 0.4
70007 B 4.25 B 18.39 043
8000 i 4.55 20.69 0.46
9000 5 22.99 0.5
10000 545 25.29 0.55
11000 B 6.2 ] 2?.59 0.62
12000 6.4 27.88 0.64
B 12126 B 71:6 N ) 290 ) 0.16
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RE$PONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYD ENBAYO, LABDRATORIO, i
722 1 Z .
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. E: J&r‘ge L. Hoyos N R . Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz Martinez | SalazarHuaman
FECHA w/e6/25 FECHA ,o0/06,/7C 7 FECHA (®/0 6/7 = FECHA

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘

PROTOCOLO

B =

RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

Unversoss | | NORMA:

PRIVADA

CELNORTE | | TESIS:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”

CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
) RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
FECHA DEENSAYC: 10-06-2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

Resultados de ensayo

Carga maxima: 12126 o kg
~ Esfuerzode i
rotura: - 2f8n ) ng/cm

30.00

25.00

20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm?)

10.00

5.00

0.00

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COO OR DE ASESOR
E YO0 ENSHYO
4
% “l.«
NOMBRE: MiguelS. KIOMBRE: Yeferson R. %g Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz i Salazar Huaman
FECHA (/06 /275 FECHA so/06/75 FECHA 107125/77 FECHA

Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
1 “PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

UNIVERSIDAD

OEL NoATe HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| ENsAYo: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
" fr—
UNIVERSDAD | NORMA:
e e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
,I 5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
TA VICTORIA -
UB'CAC'ON LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: AEEES REVISADO POR. N, Ecivi G alazer Misainan

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

ID: PET10%-M1 ,L??ﬂ?)%i B 7’*’2'(;027']';’%"" ALTURA'C (em)99  AREA (a'b) (em)435
Edad: 28 dias
T -
0 0 0.00 0
1000 37 - 23 o037
2000 49 460 0.49
3000 Y  6.90 059
4000 64 920 ’ 0.65
5000 695 1149 Y
- e000 733 1379 o074
7000 7.85 1609 0.79
8000 8.28 1839 0.84
9000 873 20.69 Y
10000 915 22.99 0.92
11000 966 2529 0.98
12000 102 2759 103
12433 105 2858 106
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYD , ENSAYO _ /) LABBRATQRIO,.
g 2 e 27 |
i = L
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. QM BRE: R OMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz artine SalazarHuaman
FECHA y&(©6 /775 FECHA (o/0€/ 22 ‘FECHA /0/0 6 /27 FECHA

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversosn | | NORMA:
;:Lv:g;“ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
, y PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
EECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-06-2023 REVISADO POR. T T T —"
Resultados de ensayo
Carga maxima: 12433 kg
Esfuerzo‘ de 2858 kglom?
rotura: — S
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
g 20.00
e
@ 15.00
2
10.00
5.00
0.00
] 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO , LABORATORIQ ~
s s/ g ﬁ{’/‘/,, z/‘(
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R, NOMBRE Jefge'L. Hoyos N RE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz | i ] SalazarHuaman
FECHA (0 /pé /23 FECHA s0/06 /273 FECHA Q/p5 /23 FECHA 40 /06/2 3

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
| PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uwvessos | | NORMA:
g‘;‘:’;g;,s | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
g S PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-06-2023 " REVISADO POR. T, By G, Salizas Hoainon
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “a" ANCHO “b” ALTURA “¢” ;
. o/ . * 2)-
e PETIORCMZ omyogg  (ompts  (emptop  AREA(D) @45
Edad: 28 dias
AL Esfuerzo AL/L
o (mm) (kglem?) (mm)
0 0 ] 0.00 0
) 1000 26 2.31 0.25
2000 3.55 461 ) Q 35
%00 00 4B 00 692 042
4000 48 9.237 i 047
5000 B 533 B 1 5} B 0.52
6000 575 13.84 0.56
7000 6.1 7 16.15 0.6 )
8000 6.55 718.45 0.64
9000 6.93 20.76 0.68
10000 745 23.07 0.73
11000 77.8 25.37 ) 0.76
12000 8.28 27.68 0.81
13000 8.75 29.99 B EG 7 )
13717 9 31.64 7 0.88
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYQO ENSAYO / OR
NOMBRE: Miguel S. NGMBRE: Yeferson R. m@dérde L. Hoyo -NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz / i ) SalazarHuaman
FECHA 40/ 06/73 FECHA /0/06 /73 FECHA s0/06/ 2% FECHA s/0/ 06/
4 7

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
DA HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022"

DEL NORTE

| 1 LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
‘ PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNVERSOAD ‘ NORMA:
| TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! 3 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
‘ PSSR REVISADO POR. Ing, Erlys: - Salezr Husiman

Resultados de ensayo

 Carga méxima: 13717 - kg
Esfuerzode T foime
Crotura: 164 e

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

35.00
30.00
25.00
20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm?)

10.00
5.00

0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 s

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAY ENSAYO  , LABOBATO
4 s
~ > “n
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yéferson R. N E: Jorge L Hoyos ] NOMBRE. Ing. Erlyh@igrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz ! inez SalazarHuaman
FECHA (0/6¢/7 > FECHA (o /¢¢/ 23 FECHA /0 /0¢ /23 FECHA 40 /ce6 /73

Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

“PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
UNIVERSIDAD "
OEL NORTE HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022
A LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
umvensmo NORMA:
gg_":g;,s TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! & PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' i REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
//];\ b
LARGO ‘& ANCHO “b” ALTURA “¢” ;
. 10, k 2!
e PETIONMS  omyzg m152  (empto4  AREA(ED)(cm)4d08
Edad 28 dias
AL Esfuerzo AL/L
Garga (ko) (mm) (glem)  (mm)
0 0 0.00 0
) 1000 255 ) 227 0.25
2000 3.88 454 0.37
) @00 . 4An - 61& - 0.:15 o
4900 5‘{14 9‘02 0 52
5900 - 5§6 B ) 11.34 B B 0.\‘:)7 .
B 6000 ) 6.53 - 13.61 B 70763 i B
7000 6.97 15.88 0.67
8000 742 18.15 0.71
9000 7.88 20.42 0.76
10000 8.32 22.69 0.8
11000 8.75 24.95 0.84
12000 9.3 21.22 0.89
13000 9.88 29 @ B 0.95 B
14000 10.46 31.76 1.01
15000 112 34.03 1.08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE SESOR
ENSAY0 _ , ENSAYO , DRATQ 5
< e f =
NOMBRE: Miguel 5. NOMBRE: Yeferson R. QMBRE /Jorge L Hoyos Aﬁﬁ%&lyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz i SalazarHuaman
FECHA (0/©0%/273 FECHA (/9/0¢/23 FECHA /o/o 6/23 FECHA /0 /o€ /2
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

Esfuerzo (kg/cm?)

15.00

10.00

5.00

0.00

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoas | | NORMA:
2 e TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! . PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 10~06-2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
T esntaan Ak Esfuerzo AL/L
croal®  mm) (kglem) (mm) )
15476 11.55 35.11 1.4
~ Resultadosdeensayo
Carga maxima: 15476 kg
~ Esfuerzode s
rotura: ) ?5.11 - kg/cm

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

0.4 0.6 0.8 il 1.2

Deformacion unitaria (mm/mm)

0.2

OBSERVACIONES:

ENSAY

RESPONSABLE DEL

OR DE
RO~

RESPONSABLE DEL COORD
YO

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

NOMBRE: Yeferson R. E
Salazar| n

Linaresdela Cruz

FECH& (9 /o6 /Z>

| {
FECHA (& /oé /23 FECHA ¢#/®6/7 Z < FECH& /o806, 7=

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

= ﬁmmmw'
; PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD ) NORMA:
Lolell ‘ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: —— RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
o rEmew ol Memis s AREAED s
Edad: 28 dias
L - T~ S S
0 0 0.00 0
1000 3.6 a ‘2% - *7()5(5* B
2000 485 460 o048
3000 585 6% oss
4000 625 9.0 - 0e2
500 675 1149 o087
6000 72 1379 om
7000 762 1609 0.75 B
8000 806 183 o8
w00 85 2089 o4
10000 89 2200 o
11000 933 2529 092
12000 987 2789 098
13000 1037 29.89 YY) :
4000 109 3218 108
B R Y T
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
ENSAYQ/

ENSAYO

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

Linaresde la Cruz

FECHA (0/06 /23

RESPONSABLE DEL %E ASESOR
/4
Z TY
NOMBRE: Yeferson R. /NOMBRE: Jorge L. Hoyos -NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
M@EM | salazarHyaman
FECHA &/ ?6/7 > FECHA /p /o6 /2 FECHA /0/0 ¢

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA |

PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoas | | NORMA:
oenoere | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
E PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ K=l REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm?)

10.00

5.00

0.00

7 Resqltados de ensayo

 Carga méxima: 14275 kg
Esfuerzode P
_rotura: - .

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
E

COORDINADOR DE

RESPONSABLE DEL

e

NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

22255
NOMBRE: Yeferson R. \7&9MHR darge L. Hoyos
i

Linaresde la Cruz SalazarHuaman

FECHA

FECHA FECHA (0/06/25

FECHA % ot /2%

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

—] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
§ PROTOCOLO
J ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
|
UNVERSDAD | NORMA:
Sk TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| z PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
: 19-05~2003 REVISADO POR. Y Y T —

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

ID: PET10%-M5 LARGO‘a’(cm): ANCHO‘0’(cm)  ALTURA ‘“cC’ (cm): AREA (a*b) (cm?):
 Edad: 28 dias ' - S
oo g S un
0 0 0.00 0

1000 275 2.30 B 027
2000 4.15 4.60 0.41
3000 48 690 0.48 o
4000 545 920  o0s3
5000 59 1149 o088
6000 625 1379 o081
7000 663 1609 o065
8000 7.05 18.39 0.69
9000 7.37 2069 o072
10000 7.67 22.99 0.75
11000 805 2529 0.79
12000 8.48 275 08
13000 88 2089 o087
13934 9.3 3203 o091

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
ENSAYQ |

RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE

ENSAYO

=

nggum; 0
Z

7 s

NOMBRI

NOMBRE: Miguel S. TIOMBRE: Yeferson R. “Aorge L. Hoyos ] . Ing. Eriyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz SalazarHuaman
FECHA (0 /o6 /7 = FECHA 0 2¢/2 % FECHA (©/06 /23 FECHA /p /oé /7% 1
ki 7
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
“PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

UNIVERSIDAD

DL WO HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022

DEL NORTE

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoss | | NORMA:
gv:g:rs l TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
5 PET. PVC Y HDPE AL 5%. 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECEA DEENSAYG: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' M0 REVISADO POR: Ing, Erlyn G, Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 13934 kg
 Esfuerzode T Gl
rotura: i ) - kg/(frin" B
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
E 20.00
2
e
g 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYQ, ENSAYO LABORATORIO—
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. MB rge L. Hoyos " NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz LE =4 Salazar Huaman
FECHA 40/06/2 3 FECHA ®©/o6/ 23 FECHA /o0 /06/2 > FECHA /pe /==

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
UNIVERSIDAD
OEL NORTE HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022
l = LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
| PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoao | | NORMA:
Sl 0 TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| : PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: ie=iio <0 REVISADO POR: fng;, Erlyn G, Salazar Euaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

o PErokoms o Momas  AMURACGmio  AREA(ED) emass
Edad: 28 dias
_ Caake) oo P i
0 0 0.00 0
1000 1.05 - 72#367 - "707.7171 -
2000 N 1.6 4.60 - _67677 i
3000 N 252 - BTO - 7—0.25 -
4000 321 920 o3
5000 38 1149 038 ’
6000 435 1379 o044
””” 7000 492 609 049
8000 5.52 1839 055
o 9000 - Giﬁﬂ *7777”26.6{? - 7706 -
10000 668 29 0.67 o
1000 76 2529 076
11695 795 2689 08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO s ENSAYO, LAWATOBIO/\
= £y H ”‘; ’.<
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. : Jorge L. Hoyos — | N(;{MB‘RE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Marinez SalazarHuaman
FEcHa (0/06/7> FECHA (006,72 FECHA /p /06/2> FECHA ,0,/0¢6) &>

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNVERSDAD | NORMA:
g";g;,i | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| - PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: , RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-=06-200 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

Resultados d:énsayo

Carga maxima: 11695 kg
~ Esfuerzode s
o ®8 kgem®
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
30.00
25.00
20.00
®
o 15.00
5
=
- 10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO , LABORATORIT.
fted /%@Z 2744
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. %QMEI ‘Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz "V Martipez SalazarHuaman
FECHA (o/06/2> FECHA ¢o/06/ 23 | FECHA /o /o6 éﬁ FECHA ,0/p¢ /75

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
|
Unversoso | | NORMA:
e | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| A PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
’ NSNS REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

/ b

c

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

o rEeem oy Mlms AR ARG mras
Edad: 28 dias
-
0 0 0.00 0
1000 4.25 230 043
2000 545 460 052
3000 573 690 057
4000 685 920 089
5000 0 735 1149 - om4
6000 YR 1379 084
7000 9 109 09
800 9.36 1839 0.94
9000 968 20.69 0.97 i
9851 9.89 22,65 099 o
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL

RESPONSABLE DEL
ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

ENSAYO __,

in

2

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R.
Linaresde la Cruz

erge L. Hoyos
i

<NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
SalazarHuaman

FECHA ¢o/e&/2>3

FECHA ys0/26/ 23

FECHA 0/0%/7 S

FECHA (o/o¢ /27

Linares de la Cruz Y; Mendoza

Salazar M

Pag.
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COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DELNORTE

1 UPN “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
g PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
wverscas | | NORMA
Sorlrean 1] TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| : PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL.: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
: MRy REVISADO POR: i s G, Salizse Mo
Resultados de ensayo
Carga maxima: 9851 kg
 Esfuerzo de L,
 rotura: 22.65 - B kglcm

Cl

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

P @
L
&
®
a
&
@
; -
L]
@
L]
®
L]
@
<
Deformacion unitaria (mm/ mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR

ENSAYO 7, ENSAYO LABORATORIO .
NOMBRE: Miguel S. T NOMBRE: Yeferson R. :/Aﬁrge L. Hoyos < | NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz inez,/ SalazarHuaman
FECHA ¢0/¢6/273 FECHA ,0/%°/ 23 FECHA /©0/06/ Zz 3 FECHA /f%{x( =

4
Pag.
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131



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

S| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| e
unvessoso | | NORMA:
;::.v:g:"'s TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
& PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
EEGHABE ENSAYS: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 10—06-2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

/ b

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R
Linaresde la Cruz

*{ L (il i
:ﬁ@ﬁ éié Ing. Erlyn Giordany

o persuemz  Yood  Mlomds  ALTURA'C@ME0 AREA(D) (om0
Edad: 28 dias
Carga (ko) ) (kglom) et
0 0 0.00 0
1000 275 23 o028
2000 365 4.60 037
3000 425 69 o043
4000 475 920 048
5000 515 1149 052
6000 562 1379 0.56 -
7000 603  16.09 06
8000 655 18.39 066
9000 72 20.69 o2
9656 75 2265 075
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO _ Eu,smro/ sy LABORATORIO— ASESOR

SalazarHuaman

FECHA 0 /o6/2>

FECHA «s0/°€¢ /23

B Z [/
FECHA /D, @6'/23

FECHA o9/ &/ 7%

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
| PROTOCOLO
j ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD NORMA:
;Eﬂ:.v:&g:?E TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ RP=leiin REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

Resultados de ensayo

~ Carga méaxima: 9851 kg
Esfuerzo de L,
_rotwar % kgen®
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
25.00
20.00
é 15.00
2
2
o
2 10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR

ENSAYO _,

ENSAYO

LABORATORIO~

Eeprs

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R
Linaresdela Cruz

BREY Jorge L. Hoyos —

NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Salazar Huaman

FECHA W lboé/2>

FECHA /9/06/[/Z3

FECHA /00 /2z>

n
FECHA /[;ré' P

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M




1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

) LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNVERSIOAD ' NORMA:
PRIVADA L | 2 “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
QRuIoNTE | | TESIS: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
' i REVISADO POR. Ing; Erign G, Satazar Huatia
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “@” ANCHO “b” i
. 0, - uan . *| 2\
B IP',, PET 15% - M3 e Clemyts ALTURA “c” (cm):10  AREA (aj{(om )435 )
Edad: 28 dias
AL Esfuerzo AL/L
Carga (k) (mm) (kglcm?) (mm)
0 0 0.00 0
1000 2.25 2.30 0.23
2000 3.03 4.60 0.3
3 38 6w 036
4000 41 9.20 0.41
5000 4.55 171 49 0.46
6000 5}25 7 13.79 - 0.51
7000 56 16.09 0.56
8000 6.35 18.39 0.64
9000 7.55 20.69 0.76
9372 8.25 22.65 0.83
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO 7, ENSAYO LABORATQRIO~
/ é% (:%/
) E = L .
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. M Jorge L. Hoyos _~ OMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz ‘Marinez Salazar Huaman
FECHA (0/0¢€/Z 2 FECHA (2/2¢/Z3 FECHA 40 /06 /= FECHA /¢ /oy =

Linares de la Cruz Y; Mendoza

Salazar M

Pag.
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1

UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

' 1r TESIS:

|
UNIVERSIDAD |

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
PET. PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”

PRIVADA |
DEL NORTE |
CANTERA. LA VICTORIA | TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
‘ 10~06~2023 REVISADO POR. Fig, Bedyn G, Salazsr Husina

Result;dos de ensay(; N

”Carga méxima: 9851 kg
Esfuerzode g —
rotura: 11.48 kg/cm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
25.00
20.00
é 15.00
L,
e
@
2 10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ESOR
ENSAYO , , ENSAYO , LABORATORIQ ~ AS
. 3 ‘/
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. “Jorge L. Hoyos — MBRE: Ing Erlyngm
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz | r4 SalazarHuaman
FECHA (0/e6/C 3 FECHA (0/9G (72 FECHA (0/06/ 2= FECHA /o /oé /7 =

Pag.

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
1 “PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

UNIVERSIDAD

OEL o HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uuversoss | | NORMA:
senoere | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
> i % PET. PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ Po--06- 208 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

D PETISeMa OO0 emisr  ATURATCOMIO AREA( (s
Edad: 28 dias
ot pn Gwm an
0 0 0.00 0
1000 2.35 229 o024
2000 ~ sar 4.59 034
3000 4.1 688 0.41
4000 457 917 o046
5000 513 1147 051 .
~ B000 563 1376 086
7000 615 1606 o0e2
’ 8000 6.9 1835 069
9000 8 20864 08
967 835 22.59 0.84

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO / LABORATOBIO~
A ) ; 7 el
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. OM - Jorge L. Hovos “NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz i Salazar Huamah
FECHA sp /e o/73 FECHA //°6/73 FECHA /O/0 6 /2> FECHA o /g />=

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

B LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uiversoss | NORMAT
e oare | Tesis: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FEGHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ U020 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 9851 kg
 Esfuerzode D
votiire: 22.59 7 kg/cm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

25.00

20.00

é 15.00
K
2
9]

2 10.00

5.00

0.00

0)a 8 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO , ENSAYO LABQRATORIO —~
= e e’
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. Wrge L. Hoyos - B NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz SalazarHuaman
FECHA /o (06 / 7 5 FECHA (0 /06/Z 3 FECHA FECHA /0/0é /7%
7

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uwversoss | _NORMA:
e | TeSIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
J : PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHADE ENSAYE: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' 10-06-2023  "REVISADO POR: ng, Erlyn . Salazar Huaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/‘ b

ID: PET 15% - M5 LARGO “a”" (cm):  ANCHO “b” (cm): ALTURA “c” (cm): AREA (a*b) (cm?):
Edad: 28 dias - -
o Carga (kg) AL "~ Esfuerzo AL/L
(mm) (kglem?) (mm)
0 0.00 0
1000 25 230 0.25
2000 37 4.60 037
3000 435 6.90 044
4000 49 920 0.49
5000 54 1149 0.54
6000 577 1379 0.58
7000 6.1 16.09 0.61
8000 6.45 18.39 0.65
9000 6.83 20.69 0.68 -
10000 7.28 22.99 0.73
11000 7.58 25.29 076
12000 799 2759 08
13000 836 29.89 o84
14000 895 3218 0.9 o
15000 929 34.48 093

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAY(Q» ENSAYO LABORATORIQ -
ezl ; | el
7y L
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. /xggmaﬁ;/ Jorge L. Hoyos— | NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz A Martinez SalazarHuaman
FECHA ,0/06/2% FECHA /0 /o 6 /23 FECHA (0/0G/ 2% FECHA /o L4 /7=

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

T LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
 —
UNIVERSD40 | NORMA:
e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 7 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FEGHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ W—0e-20ea REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
. AL Esfuerzo ALL
Carga (kg) (mm) (kglem?) (i)
15073 10 34.65 1
Resultados de ensayo -
Carga maxima: 15073 kg
 Esfuerzode T
rotrs: 34.[5j - kg/cm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
40.00
35.00
30.00
% 25.00
2
S 20.00
&
£ 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO™)
- =
—— { B {r{%?“;:(
= e i
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. rge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz “Marinez Salazar Huaman
FECHA (Ofo@ /2> FECHA ¢0/06/2% FECHA (9/06/2 = FECHA /@ /cé - —

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
| ENsAYo: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSOAD ” NORMA:
;:Lv:gsfi | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
] = PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10052008 REVISADO POR: Trig; Brbn (3. Seliwer Himmman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

=

D PET1S%-ME L(jéﬁ();%,g,i ﬁg‘g;"%:’ ALTURA"G"(em):10  AREA (2°D)(cm):440.52
Edad: 28 dias
e, Wm
0 0 0.00 0
1000 1.25  Bm 0.13
2000 2.25 4.54 0.23
3000 288 680 0.29
400 337 907 o034
5000 38 1134 0.38
6000 443 1361 044
7000 487 1588 049
8000 5.1 1814 0.51
900 536 - 041 054
10000 605 2268 0.61
11000 T 65 2495 065
12000 69 2722 089
13000 728 2048 0.73
14000 749 375 075
14532 795 32.96 08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO , / ENSAYO , , LABORA ASESOR
o ¢ s
et S e el B T

FECHA (0/[/06/¢3 FECHA

(/8 C/T3 7

FECHA (O /06/2 > FECHA /© /ec /7>

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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PRIVADA
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
! PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
 —
Uwversosn | | NORMA:
cencare | | TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
g | i PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: i RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ K-~ 2008 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 14532 kg
Esfuerzo de L _;_—
robiura: 32.96 kg/cm B
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
% 20.00
g
o 15.00
2
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Deformacidén unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYQ ENSAYO LABORATORIO )
7 Z ?.,/ e C
NOMBRE: Miguel S. IOMBRE Yeferson K. : %Jorge L. Hoyos -~ NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz Marti SalazarHuaman
FECHA (opoe/ 73 FECHA Jo/¢¢/ 23 /| FEcHa /@ /©6 /73 | FECHA /e 6,/2 2

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e
UNIVERSOAD | NORMA:
;:‘_N:g:rg | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 2 PET. PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ U= 2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

/ b

<

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

ID: HDPE 5% -1 l(-::t\n'?)%gZ% A(t‘g;‘%f ’(‘(:L;;Jﬁ?og AREA (2'D) (cm:440.2
Edad: 28 dias
a8 e
0 0.00
1000 146 227 0.15 R
2000 204 454 02 )
3000 255 6.80 025 a
4000 301 9.07 03
5000 333 11.34 03
6000 376 1361 037
7000 423 1588 042
8000 477 18.14 Y
8276 567 1877 056

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
ENSAYO

RESPONSABLE DEL
ENSAYO |,

COORDINADOR DE
LABORATORIQ

ASESOR

Ve EREr s

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

TNOMBRE: Yeferson R.
Linaresde la Cruz

~Jorge L. Hoyos

“NOMBRE. Ing. Erlyn Giordany
Salazar Huaman

FECHA (2(96/7 3

FECHA (p/06/23

FECHA /06 /2>

FECHA /o0& /> =

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

ezl LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
[ PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Usvessoss | | NORMA:
;:Zv:g:?i | » “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| | TESIS . 4
3 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
e — RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ SR REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 8276 kg
Esfuerzo de ,
rotura: - il 777“9{{”1 )
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
20.00
18.00
16.00
T 14.00
=1
< 12.00
< 10.00
5 8.00
=
& 6.00
4.00
2.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAY(Q ENSAYO LABORATORIQ ~
. Z y 2P
B & = Z e
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. MBRE-JOrge L. Hoyos /NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz 1 ingz SalazarHuaman
FECHA @ [06/2 3 FECHA [o/06/ 23 FECHA y0/06/ 23 FECHA 0/ /cé/7 =

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD ‘J NORMA:
e | | TESIS: A T PVC Y HIDPE AL 5% 10% 135 CAJAMARCA 3022 | o110
{ - L o, o o .
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ T0~06-- 2025 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “a@” ANCHO “b” ALTURA ‘¢ ;
. 0, “ % 2\,
e HOPES%-MZ empzo (cm):15 i il
Edad: 28 dias
AL ~ Esfuerzo AL/L
Carga (kg) (mm) (kg/cm?) (mm)
0 0 0.00 i 0
1000 0.9 229 0.09
2000 1.29 4.58 0.13
3000 B 22 6.87 014
4000 1.62 9.16 0.16
B 5@7 B 1.9 145 - 777013 -
6000 2.02 13.75 02
7000 218 16.04 0.22
8000 237 18.33 0.24
9000 2.55 20.62 o 0.26
10000 772.76 2291 i 0.28
11000 2.98 25.20 0.3
12000 3.7 27.49 0.32
13000 o 3.35 29.78 1034
14000 3.76 32.07 0.38
15000 4.02 34.36 0.4
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSZYO , LABORATORIO —~
i = | :
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R NQMBRE Zatge L. Hoyos -NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany ”
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz i Salazar| n
FECHA: @ /06/ 7% FECHA ,0/06/2 % FECHA /©/0 ¢/ 2= FECHA /o % ¢ Lr>

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uwversoac | NORMA:
o ettt TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| % PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
HA o 10~ 2003 REVISADO POR: T, Eilyn G, Sals Hysi
Carga (kg) AL Esfuerzo AL/L
ga kg (mm) (kglem?) (mm)

16000 4.31 36.66 043

17000 4.58 38.95 0.46

17555 4.85 40.22 0.49

Resultados de ensayo B
Carga maxima: 17555 kg
Esfuerzo. de 40.22 kglom?
rotura: B - o
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
45.00
40.00
35.00
; 30.00
E’ 25.00
8 2000
L
:?,J 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACION

ES:

RESPONSAELE DEL

ENSAYO

COORDINADOR DE

RESPONSABLE DEL
LABQRAT!

ENSAYO

ORIQ ASESOR

NOMBRE: Miguel
Mendoza Salazar

S.

MBRE. Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
SalazarHuaman

OMBRE: Yeferson R.
Linaresde la Cruz

FECHA (o/06/23

FECHA ¢p/00/ 27 FECHA o/ 0¢/7 > FECHA e %e ">

Pag.

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M

145



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

Linares de la Cruz Y; Men

doza Salazar M

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
% PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
nversoss | | NORMA:
PRIVADA _ | £ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
Rl | | TESIS: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
T — RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 10--06-2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
a b
LARGO “@" ANCHO “b” ;
. 0, - " A | 2\.
B 73 - HDPE 5% - M3 (cm):29 (cm):15 ] ALTURA c (cm):10  AREA (aibr)r(cm ):435 )
Edad: 28 dias
AL Esfuerzo AL/L
Carga (kg) (mm) (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
1000 1.36 2.30 0.14
2000 1.78 4.60 0.18
3000 B 2.28 6.90 0.23 o
4070707 B 2.5? - ) 797.20 i 0;26 -
5000 2.89 11.49 0.29
6000 321 13.79 0.32 -
7000 345 16.09 0.34
8000 3.76 18.39 0.37
9000 3.95 20.69 0.39
10000 4.18 22.99 0.42
11000 - 452 25.29 0.45 )
12000 4.86 27.59 0.48
13000 T 29.89 0.51
14000 541 32.18 0.54 i
15000 5.76 34.48 0.57 )
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYD ENSAYO LABORATORIO~
Vi %g ' = ~
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. ~Jorge L. Hoyos : Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Marinez Salazar Huaman
FECHA #(04/Z 5 FECHA (0 & /ZZ FECHA (/0/06/ Z 3 FECHA o /eé /27> Il
Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

]| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
|
Unversoso | | NORMA:
;{':g:,e TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
. PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
EEGHA DE ENBAVS: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-06-2023  I"REVISADO POR: Ing, Erlyn G. Salazar Hugman
AL Esfuerzo AL/L
Cargatkd)  mm)  (gem’) (mm)
15961 5.95 36.69 0.59
B Resultados de ensayo
Carga maxima: 15961 kg
 Esfuerzode R
rotura: 36.69 kgicm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
40.00
35.00
30.00
E 25.00
©
‘O’ 20.00
5
2 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYQ LABORATORIO~
Villd/ - /
é/’f/&"m - N < — s Y. o~
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. FNOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz (/, fadinez SalazarHuaman
FECHA #/06/23 FECHA (0/ 06/ 2= FECHA (0 /©6/7 5 FECHA o0 /o & =

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

R —
2| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}' PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ﬁvfgfom ] NORMA:
Vi “ TQTE ~ "
| i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
oty e | TESIS: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYC: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
; 10=06~200 REVISADO POR: g ——
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “@" ANCHO b’ ALTURA ‘¢ ;
. o . * 2).
e HDPESR-M om)ao {em):15 Cmpto.g  AREAEDICm)E0
Edad: 28 dias
Carga (kg) AL Esfuerzo AL/L
_ R (mm)  (kglom?) (mm)
0 0 0.00 0
1000 0.86 2.22 0.09
2000 13 444 0.13
3009 1.52 - 6.67 - 7(&§ e
40(& 1.83 - 8.8% 0.18 B
B iOOO B 2.05 ) 7711.11 - 770377
BQOQ 2.33 - 13.33 0.23 B
7000 2.62 15.56 0.26
8000 2.86 17.78 0.28
9000 3.21 20.00 0.32
10000 316 2222 - 0.35
11000 3‘9(75 - 2i4j1 0.39 i
12000 435 ) 26.67 0.43
13000 4.71 . 2@.89 047 B
14000 485 0.48
14102 6.4 31.34 0.63
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAY(Q, ENSAYO , m%
e )7 S i
LG | AL iy | Tyl
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. [ MOWMPRE. Jorge L. Hoyos O] “Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz /| Madinez SalazarHuaman
FECHA (0/06/ 73 FECHA /0 /96 /2% FECHA (0/06/22 FECHA y0/0€ /2 2,

Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

; PROTOCOLO
{
| ENsAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
[ R
UNIVERSDAD | NORMA:
oenoare | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
i l 5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: 5 RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-~05~ 2003 REVISADO POR. Toic, Bty 5, Sl Hisia

Resultados de ensayo

Carga maxima: 14102 kg
Esfuerzo de o -
rabiiPa: 31.34 kg/cm?

35.00

30.00

N
A
o
S

20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm?)

10.00

5.00

0.00

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

0.1 0.2

0.3 0.4 0.5

Deformacion unitaria (mm/mm)

0.6 0.7

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
ENSAYQ,

RESPONSABLE DEL
ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIG”

ASESOR

i el

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R.
Linaresde la Cruz

" NOMBRE. Ing. Erlyn Giordany
Salazar Huaman

FECHA fploe/ 273

FECHA s0/06/ 2%

FECHA (0/®6/2%

FECHA /fo /et /) ==

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

— | TABORATORIO DE SUELGS - UNWVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD ‘ NORMA:
gv:g:rs ‘ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
{ r PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL.: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: p— RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
o woeesiws ot Mlomds oo AREAGDGMSS.
Edad: 28 dias
iy S L
0 0 0.00 0
1000 14 2.24 0.14 -
2000 2 4.49 02
3000 243 6.73 024
4000 272 8.98 027
5000 307 M2 03
6000 33 1347 033
"""""" 7000 364 571 036
8000 387 1% 038
900 42 20.20 0.42
10000 451 2245 0.4
11000 492 24.69 0.48 ’
11820 518 265 051
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR

ENSAY

ENSAYO

Vi)

LABORAT)

NOWMBRE. Miguels. NOMBRE. Veferson R HIOMBRE Jorge L Hoyos | WOMBRE. Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Marinez SalazarHuaman
FECHA so/0 /2> FECHA /0/66/ 2% FECHA 0/ 06/7 3 | FECHA , /c6 ] 7%

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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e

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

Resultados de ensayo

Carga maxima: 11820 kg B
Esfuerzo_ de 26.53 kglom?
rotura: B -

30.00

N N
o 0
o o
o o

15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm?)

5.00

0.00

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
ENSAYO

RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE

ENSAYO ASESOR

/)

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

- NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

NOMBRE: Yeferson R.
Salazar Huaman

Linaresde la Cruz

M@@RE ge L. Hoyos

FECHA (0/06/77

FECHA & fo6/23 FECHA @/ 06/7 % FECHA 0 /oy ‘o=

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

‘ PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
|
unversoso | | NORMA:
gv:g:,e TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
¢ = PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 0062023 REVISADO POR. T P———

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

b

o

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M

ID: HDPE 5% - M6 Lér:%)g? A“(‘Ccn:*)ﬂ 5” A(ELL)’%\; AREA (a*b) (cm?):445.5
Edad: 28 dias
- Carga (kg) AL Esfuerzo AL/L o
(mm) (kg/lcm?) (mm)
0 0 0.00 0
1000 0.94 224 009
2000 1.28 4.49 013
3000 167 6.73 0.16
4000 198 898 019
5000 220 1122 0.22
6000 258 13.47 0.25 :
7000 29 1,7 028
800 323 179 032
9000 341 2020 033
10000 365 22.45 036
11000 39 24.69 038
12000 4.15 2694 0.41 -
13000 4.41 29.18 0.43
14000 479 3143 047
15000 5.07 33.67 05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL| . RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAY(, ENSAYO LABORATQRION ASESOR
zé g g 2_ | / V/7 :/,// /'((/'
MSOOza Caltear i - il B =
FECHA& /o/ps6/25 FECHA A6 /2 > FECHA (o/©8/ 23 FECHA /0,/06. = = 1]
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

J PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unvensos | | NORMAS
ot geiab TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
‘ . PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
: RN REVISADO POR. Ting, Effyn 0. Salizer Hinames:
e Bl Eeme R
el om kgem)  omy

16000 5.47 35.91 0.54
17000 5.62 38 16 0.55
17861 5.94 40‘09 0.58

Resultados de ensayo ) -
Carga maxima: 17861 kg

 Esfuerzode T

__rotura: 009 _ S

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

45.00
40.00
35.00
T 30.00
<
80 25.00
o
& 20.00
(7]
3
2 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0:7
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO , LABORATORIO
545! AL | ppf
NOMBRE: Miguel S. OMBRE: Yeferson R. NOMBRE Jorge L. Hoyos NOMBRE Ing Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz SalazarHuaman
FECHA ¢0 /0 6/ 7 FECHA /2 7, FECHA (O/06 /23 FECHA <06 /=

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

S| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
| PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uwversose | | NORMAS
;‘Etv:g:m [ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
3 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
' 100~ 2523 REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “a" ANCHO “p” ALTURA “¢’ ;
. 0/ . * 2).,
LB WM Tomaei  Clemts e AR ess
Edad: 28 dias
Y A== AL/L
B (giem’) mm)
0 0.00 0
1000 1.34 2.297 0.13
2000 1.85 4.58 0.18
) 3000 23 o § BZ i - 0.23 i
4000 2.68 9.16 ) 0.27
5000 291 11.45 0.29
6000 3.21 13.75 0.32
7000 3.55 16.04 0.35
8000 3.98 18.33 ] 0.39
9000 4.51 20.62 045
10000 it 22.91 0.51
10434 542 23.90 0.54
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE SOR
ENSAYO ENSAYO LAB TORIO— ASE
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. Jorge L. Hoyos —| NOMBRE Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz SalazarHuaman
FECHA /0/0é/ 23 FECHA /2/0& =3 FECHA s0/06/ 2> FECHA
|

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

— LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
’ PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| ——
UNIVERSIDAD ‘ NORMA:
e TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| ' PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
: 10~ 05 - 2008 REVISADO POR. T R S R—

- , ) Resyltac!os H?éhgg -
Carga maxima: 10434 kg
~ Esfuerzode Py
 rotura: 23.90 kg/em?

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

30.00
25.00
é 20.00
E,
S 15.00
&
£ 10.00
w
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO - ENSAYD . , RATORID
W s Cerizt]
L7
NOMBRE: Miguel S. OMBRE: Yeférson R. BRE? Jorge L. Hoyos <] NOWMBRE. ig. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz i Salazar Huaman
FECHA (&8/oy /7.2 FECHA yo/06 /72 FECHA /0/06 /7> FECHA

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSI0AD ‘ NORMA:
m:g‘:TE TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
& PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ il REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

o woreioewe Tot Mt eminr  AREAGHImas
Edad: 28 dias
o) o e (e
0 0 0.00 0
1000 19 230 o019
2000 232 460 03
3000 27 690 021
4000 304 920 03
5000 342 1149 034
o e00 372 1319 o0
Co700 415 1809 oM
800 455 1839 o045
9000 519 089 o0s1
966 55 22 0.54

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
NSAY

COORDINADOR DE

RESPONSABLE DEL
LABGRATORIO

ENSAYO

ASESOR

9 -

s

i
NOMBRE: WigoetS. OMBRE: Yeferson R. ~Jorge L. Hoyos— OMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz % SalazarHuaman
- T —
FECHA /0 /06 /773 FECHA (0/OFf /73 FECHA ,0/96/2 > FECHA /0 /¢ € /0~

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

] LABORATORIO DE SUELOS - - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
|
Unversoso | | NORMA:
;::_V,:g:,s TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| A PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
: 10~16-2025 REVISADO POR. ing. Erlyn G. Salazar Huaman
- 7 Resultados de ensayo o -
Carga méaxima: 9666 kg
 Esfuerzode o
oo 22 kgem
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
25.00
20.00
§ 15.00
2
2
£ 1000
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO | E ~ I.ABOBAJ'ORIO
& e - , _(
I/ & /(
P 4 . : / /A/
‘NOMBRE: Miguel 5. NOMBRE: Yeferson R, 6] :Jorge L. Hoyos — | NOMBRE Ing Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz ) Salazarl:um
FECHA 40/0 6 /B FECHA Z2/0 6 /273 FECHA Jfo/0& /7 FECHA /p/of /=
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
: ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoas | | NORMA:
;;_lv:g;rs | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| % PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO. RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 10052003 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALcuLOS

®

D MoEanws Mo Mowow ALTURA'S Gm)10. AREA @) om)4ds
Edad: 28 dias
SR ) g et
0 0 0.00 0
1000 147 N T
200 1 460 o2
R 28 s o
~a000 305 920 o031
5000 343 1149 034
6000 377 — wm im
7000 403 1608 o4
800 445 1838 o045
9000 494 2089 049
10000 549 200 o5 »
10291 59 2366 . 059
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYQ » RATORIS-, ASESOR
- = — — T T e £ : -
R P e e e
FECHA /o/0¢ /273 FECHA /0 772 FECHA /0/0 6 /7 = FECHA

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
;‘ PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD l NORMA:
) e 2 TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 1005205 REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
 ResuMtadosdeensayo
Carga maxima: 10291 kg
 Esfuerzode P
_rotwa:  B%  kgm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
25.00
20.00
EUD 15.00
o )
5 1000
=
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ESOR
ENSAYQ ENSAYO , LABORATO AS
- 2/ o
e % s (.
/NOMBRE: Miguel S, “NOMBRE: Yeferson R, ] “Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz SalazarHuaman
FECHA /o/06/ 72 FECHA Jo/06/ 7= FECHA (0/06/Z% FECHA

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
j PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoan | | NORMA:
;g‘h";}g,:m TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 10=06-2083 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/‘ b
LARGO “@” ANCHO “b” ;
. o/ . Wan A * 2\.
(B MOPEIMS Tomag  Cams  ALTURACGmII0  AREA(a®)(om)43s
Edad: 28 dias
a P AL - E—sfl;er;o*” ALL
L el em ggem)  mmy
0 0 0.00 0
1000 0.89 230 0.09
2000 13 4.60 0.13
3000 - 1.64 - 67.907 . ~ 0.16 .
4000 1.98 9.20 0.2
- 50007 - 2.34 . NM4g 0.23
6090 2,68 - 13779 0.27
7000 B 297 i 16.097 i 0.3
8000 3.36 18.39 0.34
9000 3.77 20.69 0.38
10000 4.26 22.99 043
11000 i 4.8§ 25.29 0.49
11579 5.17 26.62 0.52
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE SESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORID ASESOF
%’{, g/( % é@ W oy
= g i = = s
NOMBRE: Miguel 5. NOMBRE: Yeferson R. ; MBRE: Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz SalazarHuaman
FECHA [p (o6 /2= FECHA /0 /O£/273 FECHA  o/n6/2 % FECHA o 4b /==

Pag.

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

G| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
| PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoso | | NORMIA:
;;Lv:g:"i TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
i 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%. 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
' 10-06-203 I REUISADO POR. Ing, Erlyn G. Salazar Fluaman
- Resultégs de ensa; - )
Carga maxima: 11579 kg
~ Esfuerzode Py
.
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
30.00
25.00
—~ 20.00
S 15.00
5
2
< 10,00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ESOR
ENSAYQ ENSAYO LABORATO| as
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. BRE:’ rge L. Hoyos NOMéRE: Ing. Erlsringéig[ggny
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz g}%@fw SalazarHuaman
FECHA [0/¢6 J73 FECHA /06 /22, FECHA /O /06/7 3 FECHA /o /0 C /7=
[ 4

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
unversoao | | NORMIA:
@":g;,e | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| : PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-05-200 REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “@" ANCHO “b” ALTURA “¢" i
. o/ . * 2.,
(P HOPRA%-MS  Temas  emis  ompioz  AREAGIem)dss
Edad: 28 dias
AL  Esfuerzo ALL
I (goem)  (mm)
0 0 0.00 0
1000 i 1.61 2.30 0.16
2000 227 4.60 0.22
N0 298 6% 029
4000 3.35 9@ 0.33 )
5000 3.74 11.49 0.37
6000 4 13.79 7 0.39
7000 4.37 16.09 043
8000 4.76 18.39 047
9000 5.24 20.69 0.51
10000 56 22.99 0.55
10744 5.97 24.70 0.59
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO 2
T 5
- G ; e
OMBRE: MiguelS. NOMBRE: Yeferson R. NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz SalazarHuaman
FECHA /p /o¢ /73 FECHA FECHA /O0/0€/73 FECHA
Pag.
Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| fr—
UNVERSDAD f NORMA:
e TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| = PET, PVC'Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ i REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
a Resultados de ensayo
Carga méaxima: 10744 kg
~ Esfuerzode o
Lo AT ke
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
30.00
25.00
o~ 20.00
,
% 15.00
&
N2
< 10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO , ENSAYO i
; E | P
o : )7
NOMBRE: Miguel S. NOMPBRE:Yeferson R, OMBRE? Jorge L. Hoyos 'NDMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz /%U?;F/ SalazarHuaman
FECHA g0/0e/Z> FECHA p/oé/2> FECHA /D/06/2 3 FECHA /A/eé /7=

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD ' [ NORMA:
PRIVADA . :
DEL NORTE TESIS: RESISTENCIA A ;?TC}?%P;R,I:‘{SIIDOPTE ADE{;?DI(J:;EYCg?/II%t\CJ;?,iDO ADIC]ON"ANDO PLASTICO
s o, 10% o ARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' W20 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “@" ANCHO “b” ALTURA “¢’ ;
. 0 * 2)-
(P TOPEARMS omos  empts  amprog  AREAD)(m42
Edad: 28 dias
AL Esfuerzo AL/L
Carga (kg) (mm)  (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
1000 1.53 2.38 0.15
2000 1.96 476 0.19
3000 - 2.31 o 7.4 7 0.22 i
4000 7 2.68 - 9.52 04267 B
s 2% o om
6000 3 1? 14 297 0.31
7000 347 16.67 i 0.34
8000 373 19.05 0.36 B
9000 402 21.43 0.39
10000 4»39 23.81 042
11000 4.8 26.19 047
12000 533 28.57 0.52
12414 5.8 29.56 0.56
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESO
ENSAYO ENSAYO LABORATORIQ SOR
NOMBRE: Yeferson R. NOMBRE Jorge L Hoyos NOMBﬁE: Ing: Erlyn Giordany
Linaresde la Cruz ‘| Martinez Salazar Huaman
EECHA (Sl0f [ 275 EECHA [OLCC L3 EECHN [0/00/¢ 0 FEcHL 797 ¢ 7 =

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
1 “PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

UNIVERSIDAD
OB o HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘

I |
; PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD ' NORMA:
secucar: | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| : PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 1153000 REVISADO POR: T P —
Resultados de ensayo
Carga maxima: 12414 kg
~ Esfuerzode D e
~rotura: 2156 59/°m

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

35.00
30.00
25.00
é 20.00
2
]
T 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO | ENSAYO LABORATORIO
A ; pr
) / 2, %/{‘C 7 - g
W% -——%/ ' VP i
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. MBRE Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz i SalazarHuaman
FECHA (0/06/>5 FECHA 0 /06/ 2> FECH&X 0 /oe6/ 23 FECHA /0/06 /25

Pag.
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PRIVADA
DEL NORTE

e

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

G| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNVERSDAD l NORMA:
;IV:S:YE ‘l TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
v | . n
| PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' 100628 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO ‘a" ANCHO “b" ;
. (7 (] i *] 2\
ID: HDPE 15% - M1 (cm):28 (cm):15 ,JLTURA ¢’ (cm):10  AREA (a%b) (cm?):420
Edad: 28 dias
o a. AL Esfuero = ALL
Carga (ko) (mm) (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
1000 175 2.38 0.18
2000 2.3 4.76 0.23
3000 2.74 7.14 0.27
4000 3.25 9.52 0.33
B 5000 383 B ﬂg - 70.38
6000 4.26 14.29 0.43
7000 4.55 16.67 7 0.46
8000 4.88 19.05 0.49
9000 525 2143 0.53
10000 545 23.81 0.55
10647 5.68 26.35 0.57
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL Coo OR DE ASESOR
ENSAYO ENSHYO , TO%
g”{ Z 7 i~ 7
f‘-/w/ = ~ 7 0, r
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. OMBRE-dJorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz | 4 SalazarHuaman
FECHA (0/0e/ 75 FECHA (0/0&/7= FECH&A po/04 /2% FECHA ,, /04/2

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Umvsksmo NORMA:
;g.v:g:'re ( TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
¢ PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 1006200 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de;nsay: -
Carga maxlma 10647 kg
‘Esfuerzode o
rotwa:  B% gemt
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
50.00
45.00
40.00
35.00
S 30.00
]
5 25.00
S 2000
15.00
10.00
5.00
0.00
0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO NSAYO , LABORATQRIO =
A | Af— | %f S
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. ~dorge L. Hoyos - NOMBRE Ing Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz f SalazarHuaman
FECHA /26 >3 FECHA w/ef/ZzS | FECHA 7070 6/73 FECHA /o ‘ce’ >3

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
“PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f PROTOCOLO
. | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
bevesoss | | NORMIAT
;;’_",‘,g;'s | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022 "
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 101056 - 202 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Yy CALcuLOS
/‘;\ b
LARGO “g” ANCHO “b” ;
. (/A “an . *| 2\,
B WOPEISE-M2 Cemas  terns ALTIRATS (em)99 AREA (et (am4437
Edad: 28 dias
T g N N 7 F—
LD Ggems e B
0 0 0.00 0
~ 1000 1.8 225 0.18
2000 2.31 4.51 0.23
3000 2.68 6.76 i 0.27
4000 3.02 9.02 0.31 i
5000 3.26 _ nar o 0.33
6000 3.58 13.52 ) 0.36
7000 3.95 15.78 04
8000 4.21 18.03 043
9000 45 20.28 0.45
10000 4.95 22.54 05
11000 5.44 24.79 7 0.55
12000 6 27.05 0.61
12343 6.2 27.82 0.63
OBSERVACIONES: '
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO— ) ASESOR
%& %’ %// /Z/ T gy
of = ——F7 c - >
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R, NOWMBRE Jorge L Hoyo NO - Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz ] Martinez ’ ° Salazarﬂy)gx%g\g ) .
FECHA /0/0¢/ > FECH& Jo/pe /25 FECHA (0/0 6/7 % FECHA
Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversow | NORMAG
;:;_V:g:,e TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
3 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ G- REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
" Resultadosdeensayo -
Carga maxima: 12343 kg
 Esfuerzode P
_rows @8 kgem
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
30.00
25.00
~ 20.00
]
< 15.00
&
m
< 10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LAﬂgRAW,O’/) 5
74 ZZ 22 ‘(y‘/

; ‘%;fé i
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R, BRE: .large L. Hoyos NOMBRE: [ng. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz 3 SalazarHuaman
FECHA (6 /06 / 7% FECHA /p /0 &/7 = FECHA (O/06/7 = FECHA fo/c 6/2 2

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| [SRasatiarne.
Unversosn | | NORMA:
PR | TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADG ADICIONANDO PLASTICO
; | 7 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
’ 1005 - 203 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/E ;b |c

B wrEwew TR e Ao e ) 35
Edad: 28 dias
e (g o,
0 0 0.00 0
1000 05 20 o
B Y 460 o1
T Y 015
I D T e 019
800 27 qa 022
B 2w mm 025
W 3 wma 029
B Y 183 031
W0 34 am 034
10000 365 ne  om
11000 Y T
1200 43 78 043
100 48 080 048
1873 59 B T
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
ENSAYO ,

RESPONSABLE DEL
ENBAYO

COORDINADOR DE
LABGRATORI

S K

NOMBRE: Miguel S,

NOMBRE:

Yeferson R.

“Jorge L. Hoyos - NOMBRE: Ing. tiyn QM@V\;
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Martinez Salazarl;mm
FECHA /o/eé6 /7% FECHA FECHA ¢2/06/ 27 FECHA /v /o ¢ /7 3

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '

’ PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoss | | NORMA:
veware | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
f 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 10-06-2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

Resultados de ensayo )

A

Carga méi(]ma 13773 kg
 Esfuerzode e
rotura: - 31.667 ig/cmi
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
}5,, 20.00
g
g 1500
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR D ESOR
ENSAYO _ ENSAYO , LABORATORI =
T o< =

Qf%/;i

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

Jorge L. Hoyos
SalazarHuaman

NOMBRE: Yeferson R.
Linaresdela Cruz

FECHA /Ofo & />

FECHA /o 0 &/2°S [ FECHA V O/ © b/& FECHA p/eé¢/2%5

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

e | LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| Juseit
uaversoss | | NORMA:
nons | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| ; PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: e aee REVISADO POR. W M —

LARGO “@”

b

ANCHO “b”

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

2

D HDPEISR-MS Tiemzs  (omytag  ALTURATC(em)99  AREA(a) (om?)417.2
Edad: 28 dias
e gn Ghem
0 0 0.00 0
1000 163 240 o016
2000 2.15 479 ez
3000 256 719 026
4000 205 95 03
5000 329 1198 033
6000 388 1438 o036
- 7000 32 1678 04
8000 419 1918 042 o
9000 451 2157 o048
10000 475 2397 048
11000 502 2637 o051
12000 535 2876 054
1300 572 3116 058
14000 6.1 3% 062
15000 6.4 3%9% 065

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL
ENSAYQ

RESPONSABLE DEL
ENSAYO _

COORDINADOR DE

ASESOR

M

/.

7

LABQRATORIO —

/

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

S
NOMBRE: Yeferson R.
Linaresdela Cruz

1 * Jorge L. Hoyos
182

| %/ A5 ‘{
NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

Salazar Huaman

FECHA p/o€/ 7=

FECHA  p/06/>=

FECHA (O 0b6 /=

FECHA o/ f /7

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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e

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
| PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uverscso | | NORMA:
;ER'LVP:(?;YE | TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| b PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' Hibg-2in REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
] AL Esfuerzo AL/L
gl (nm) (kglem) (mm)
15503 6.75 37.16 0.68
Resultados de ensayo -
Carga méaxima: 15503 kg
Esfuerzo de L
rotwra: ) 37 1767 B kg/cm L
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
40.00
35.00
30.00
£ 25.00
®
S 20.00
&
& 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO - ENSAYO , LABDRATORIO
- ('/,, P 4
& ' = — 5 Z i i f;/ 7 < T/
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. NOM - Jorge L. Hoyos NOMBRE' Ing. Erlyn Glordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz i Salazar Huaman
FECHA /0/C€/7% FECHA /2/pé/ 273 FECHA (0/06/ 2= FECHA /0/p ¢

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

| PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
|
Unversoso | | NORMA:
o et g "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-06-2023 I REVISADO POR. g ExlyciG, Salieie Bhiaaan

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALcuLOS

/ b

c

O MOPEINMS Ty st omins AReAE s
Edad: 28 dias
 Cke) o o e
0 0.00 0
1000 1.3 ‘227 - *_(I{Bm -
o0 188 4 o019
00 228 680  om
a0 288w om
5000 o294 1 om
Coe00 32 et om
00 343 1588 om
30 35 1862 o3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL ASESOR
ENSAYO 7 ENSAY
pZ.23 A
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. < - NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz 3 SalazarHuaman
FECHA /0 /oé/Z 7 FECHA J0BF/Z > FECHA /9/06/7z3 FECHA
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSOAD ' NORMA:
PRIVADA ? “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
OELNORTE | | TESIS: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
: 10-06-2023 I oFVISADO POR: P —
Resultados de ensayo
Carga maxima: 7330 kg
Esfuerzode L
oot %02 kgt
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
18.00
16.00
14.00
~ 12,00
§o 10.00
2
& 8.00
3
4 600
4.00
2.00
0.00
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYQ, 7 EN i
-/ " e <— /_/
' - Sl
- a /AN
NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Yeferson R
Linaresde la Cruz

N

Salazar Huaman

FECHA /8/06 /23

FECHA /D f0& /2>

Marinez
FECHA (&/06/ 2>

FECHA w/cve/~ ==

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '

; PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversosas | | NORMA:
;g_v:g:ré «’ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! > PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
‘ 10—t 2023 REVISADO POR: Tiiis. Eflsil3, Sellazoc Hinaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a b
P roeerekoms MO0 Mlomds  AUTURAC(EMMO AREA (@ (el
Edad: 28 dias
v o e
0 0 0.00 0
1000 1.28 230 o013
2000 168 4.60 07
3000 204 60 02
4000 235 920 oz
5000 268 11.49 o2
6000 295 1379 03
7000 32 1609 032 ’
800 348 1839 035
%00 382 2069 038 a
10000 421 29 o042
1000 473 2529 047
113t 495 215 05 N
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSAB‘LE DEL C(')-ORD"‘ADOR DE ASESOR

ENSpYO 7, ENSAYO

ENOéRE: Yeferson R.

NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

NOMBRE: Miguel S.
SalazarHuaman

j

Mendoza Salazar Linaresdela Cruz 4
FECHA J_a/oo 23 FECHA /0/06/Z7 5 FECHA (¢&/0¢ / 7= FECHA o/ & /7 3

Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

up“ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
UNIVERSIDAD HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022

PRIVADA
DEL NORTE

== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
; PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD " NORMA:
Pe TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
% ! B PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: il REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

o o Resultat]os de ensayo

Carga maxima: 11375 kg
 Esfuerzode L
rotura: 26.15 kglem

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

30.00
25.00
_20.00
3 15.00
& @
@
<
* 10,00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO 3/ ENSAYO % LWRAI‘O%
A //)y s Vig
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: ¥eferson R, N : Jorge L. Hoyos T SWBRE. Ing. Etlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz | SalazarHuaman
TELAR 700 72732 YT 7 08672 = 7 | TECRAE 7T 5 == TCCAR 70752 J o=

Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
1 e HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 PROTOCOLO
1r | ENsAYo: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Do, | NORMA:
et | 1ESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: i i RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
o mosew Tow s mnr  Aoenees
Edad: 28 dias
Carga (kg) (:1;1) ff;?’fé.’f)’ ?;:;QL) )
0 0 0.00 0
1000 097 230 Y
2000 148 460 0.15
3000 177 690 0.18
I 28 920 oa
oS00 22 14 om
B Y
o0 215 60s o
8000 298 18.39 T
9000 M7 089 031
10000 338 2.9 033
o000 36 %29 0%
w00 38 s om
o300 408 28 04
wo 452 218 045
15000 485 34.48 048
OBSERVACIONES:
RESPON DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ) ENSAYO LABORATORIQ.
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. <#emmrnmu§~‘ /B%?E: ln;. Erlyn.@jgfggm
Mendoza Salazar Linaresdela Cryz Martinez SalazarHuaman
FECHA (/0 6/7> FECHA /0 06/ 3 | FecHa yo/06/7—= FECHA fo/cé/Z7"s

Linares de la Cruz Y; Mendoza

Pag.
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PRIVADA
DEL NORTE

e

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
J ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoss | | NORMA:
;’;’L",‘}ggre ‘ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
‘ PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FEGHADE ENBAYE: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-06-2023  [MREVISADO POR: ¥, By G, Sl Mugiian
o AL Esfuerzo AL/L
Carga (ko) mm  (kglem) e
16000 5.18 36.78 0.51
17000 5.4 39.08 0.53
18000 6.05 41.38 0.6
18776 6.28 43.16 0.62
- Resultédos deieinisayo .
Carga maxima: 18776 kg
Esfuerzo de " 7? R
rofiire: B 43.16 - kglcm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
50.00
45.00
40.00
_35.00
E 30.00
2
3 25.00
2 2000
4 1500
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIQ
. . }/‘7 ZE‘ oA DT
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. %: Jotge L. Hoyos - NOMBR’/E: Ing. Erlynm
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz Marti { SalazarHuaman
FECHA /006 /73 FECHA /0/0¢/ 773 FECHA ®/©6/7 % FECHA 2/ /cc /==

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
; PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Uwversoss | NORMA
g"’;g;,e [ TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
S | * PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
‘ Hi-~ta= 200 REVISADO POR. Itig. Evlyti G. Salazar Fipaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/;\ b
LARGO “@" ANCHO ‘b’ ;
. 0 % W . %) 2\
LD WO Temzg  lems  ALTURAC M0 AREA( o4
Edad: 28 dias
AL Esfuezo = ALL o
e R R _ (mm)_
0 0 0.00 i 0
10007 0.55 2.30 . 0.06
2000 1.03 4,607 0.1
i §000 B 1.;35 - »767.90 - 0.1{ -
4900 1 67 9.20/7 70. 17
5000 ) 1.95 B 11‘49 - 0.2
6000 ) 2.23 13.779 0.2?
7000 2:52 ¥16.Q9 B 0.25
8000 2.78 18.39 - 0.28 ]
9000 3.08 20.69 0.31
10000 34 22.99 0.34
11000 377 725 29 . 0.38
12000 4.11 27.59 0.41
771 3000 711.46 - 7297 89 - i 0:45 )
o 13063 o { - 30.03 ) 0.5 _ -
OBSERVACIONES: ]
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYQ LABORATORIO) ASESOR
ﬁ o 5 Sagrrl
v 8 g7
4 Sl et
NOMBREAdiguel S. NOMBRE: Yeferson R. E: Jorge L. Hoyos “NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz % hartinez SalazarHuaman
FECHA /0/06 /235 FECHA /0/06/7°% FECHA o8/ 2= FECHA
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
| PROTOCOLO
. ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unvessosn | | NORMA:
i ) TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| g PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: i REVISADO POR: ng. Erlyn G, Salazar Fuaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 13063 kg
 Esfuerzode P
vt 0B kgen
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
< 2000
2
@ 15.00
e
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORID—
g / / / (t,
OM “Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. orge L Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz artine SalazarHuaman
FECHA [0/o¢ /75 | FECHA w075 FECHA (©/06 /2 = FECHA 0 /cf/ <

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

1 UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
e HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022"
T LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
1r | ENsaYo: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
s |
e ) o “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
e | | TESIS: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LAVICTORIA | TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- | COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: i RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
L PVC 5% - M3 L‘(\frs%;a" 77 A“('Ccn*j)ﬂ 5b A(t;t)’f’a; AREA (2 (om?)435
Edad: 28 dias
Carga (kg) (;;) I(E:;;lcemrzz? (Anl; r/nL)
0 0 0.00 0
1000 16 23 o6
2000 218 460 021
3000 2499 6% 0%
w00 27 e 0%
500 0 29 149 028
6000 s 137l 03
700 329 1600 032
8000 342 1839 034
%00 0 36 206 0%
""" 10000 376 2.9 037
o000 3% 2529 039
12000 442 275 04
13000 4434 98 043
14000 454 3218 045
15000 o M4 046
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR_DE i
ENSAYO ENSAYO OBA! ASESOR
NOM‘EﬁE: Miguel S. ] NOMBRE: Yeferson R, ] E: J%s NOMBRE: Ing. E}Ivnm
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz artinez Salazarj;{_,_a__uﬂmgg
FECHA (0(06/ 275 FECHA /o/o &,5/7'5 FECHA (&/06/ %S FECHA fo/ve /75

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

S LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
PROTOCOLO
{
‘ ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ovensos | | NORMA:
SPADAL | ] ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
ENeRTE | TESIS: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
| 5 0, ) © -
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y YefersonR. L. C.
’ 10~ - REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
e AL Esfuerzo ~ AL/L
Sy (mm)  kgom)  (mm)
16000 4.95 36.78 0.49
17000 5.25 39.08 0.51
18000 5.6 41.38 0.55
18312 5.78 4210 0.57
 Resultadosdeensayo
Carga maxima: 18312 kg
Esfuerzode L
rotura: . N ...
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
45.00
40.00
35.00
; 30.00
B 2500
o
& 20.00
[
=
& 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYOQ, ENSAYO LABORATOBIT,)
v % : » L —
1/1,1 7 i %27//% ?(9_1 —

NOMBRE. Miguers.
Mendoza Salazar

E;IOMBRE: Ing. Erlsgn QLQLQM

NOMBRE: Yeferson R.
Salazar Huaman

/NOMBRE: Jorge L. Hoyos
Linaresde la Cruz inez

Martin:

FECH& (0 Joé /75

FECHA sp/0¢/ 7 2 FECHA /©/ce6/7= FECHA A0/p¢ /==

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

COMPACTADO ADICIO
HDPE AL 5%, 10% Y 15

NANDO PLASTICO PET, PVC Y
% CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
unversoan | NORMA:
el TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
s PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' i REVISADO POR. fog Briyn Gl Salizee iaroan

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

e

b

o o Tonw  Cemts etz AR emes
Edad: 28 dias
o900 m)  igiom =
0 0 0.00 0
1000 2.16 230 o021
2000 237 460 o023
3000 255 6% 025
"""" 4000 215 90 oz
5000 29 1149 o028 :
6000 308 119 o3
7000 325 16.09 032
800 345 1830 o034
9000 368 2069 036
0000 398 29 o039
11000 434 2529 0.43
12000 448 s o044
13000 484 2989 045
w6 479 sa; o4
OBSERVACIONES
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYO ASESOR
s £ S
NOIJ!BRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. E: Jorge L. Hoyas™ ) NOMBRE Ing Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Marinez, SalazarHuaman 4,
FECHA (cloé/) 23 FECHA (0/0&/ 2= FECHA [o/cé/2= FECHA /o/0&,. >
Pag.
Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '

PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoas | | NORMA:
el TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 3 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10202 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 13626 kg
Esfuerzode .
_ rotwa: &2 _ o
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
2500
}GD 20.00
2
o 15.00
2
. 10.00
5.00

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR

ENSAYO

ENSAYO LABGRATORIO

4 .
W’ : :
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE" Yeferson R, MBBE” Jorge L. Hoyos "~ NOMBRE: Ing. Erlyngigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz inez SalazarHuaman
FECHA @ /oG /73 FECHA /s0/0€]Z = FECHA /&/ 06 /= FECHA ¢ /cd ) = —

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
UNIVERSIDAD HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '

1r PROTOCOLO
‘ ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD | NORMA:
it gl iJ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
PET. PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: R RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
LB posiws o’ M ATRCE 0 drea omes
Edad: 28 dias
O e gem
0 0 0.00 0
1000 1.18 o230 012
. T Y
%0 18 e onr
R Y T Y
500 200 1149 o
G0 24 w1 o;
7000 245 1609 025
- 8000 2 54 o 1839 %M—Oguﬁ* o
000 27 2089 0z
00 285 2es o
11000 305 25.29 031
12000 33 s om
100 a5 e8 o
7‘7%00‘- - 384 - 3218 038
15000 409 s om
OBSERVACIONES: —
:EI'E‘SPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
SAYO - ENSAYO LABQRATORIO
P I
NOMBRE: Miguel S. 7 NOMBRE' Yeferson R. NZ_JMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz | SalazarHuaman
FECHA /0G>5 FECHA /jo0/0 €75 FECHA (0708 /= = FECHA € 6 ¢f = =
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

Y
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022’

] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
| PROTOCOLO
5 ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| [r—
Unversoan | | NORMA:
| TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! 2 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO. RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
: -8B VSO FoR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
e  Esfuerzo AL
B~ R vl o m)
16000 4.46 36.78 045
17000 5.13 39.08 0.51
17124 5.3 39.37 0.53
- ResuMtados deensayo
Carga maxima: 17124 kg
 Esfuerzode e
—fotws = W®¥ il
CURVA ESFUERZO Vs, DEFORMACION
45.00
40.00 —o—o
35.00
E 30,00
<
¥ 25.00
& 2000
]
7 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES: '
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYO LABGRATORI ASESOR
A
/ z -

/ o a i =, | 74
NOMBRE: Miguel . NOMBRE: Yeferson R, OMBRE" Jorge L. Hoyos OMBRE: Ing. Erlyn,ngIm
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz ] Salazarljugmgg
FECHA (0 (06 /7= FECHA o/ 0 &/ 2= FECHA O/ 0 6/> = FECHA ., -, s

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

S| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoss | | NORMA:
aulom TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| i PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' 10-06-2023 I oEISADO POR. Tng. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “@" ANCHO “b" i
. 0L Unn . *| 2\
L POWMS Tomay  ams  ATURACEMI0 AREA(a) Eniheds
Edad: 28 dias
T A AL Esfuerzo CALL
el (om) (gom)  (mm)
0 0 0.00 0
1000 B - 0.65 B 2.30 7 0.06 B
2000 1.05 4.60 0.1
73000 B 771.6 ) 6,90 ) 0.16 )
4000 1:8 - 9.20 0.18
5000 B 1 9? ) 11.497 i 0.2 -
6000 218 13.79 0.22
7000 2.34 7 16.09 0.23
8000 2.55 18.39 0.25
9000 273 20.69 0.27
10000 293 22.99 0.29
11000 312 25.29 0.31 ]
12000 3.36 27.59 0.33
000 a8 . 0%
) 14000 4.05 . 32 18 : 04 )
15000 47 34.48 047
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO, LABORATO D
4. "’% ﬁ £ | gty
/ J — , 7 =
NOMBREiguel 5. NOMBRE: Yeferson R. %‘;E Jorge L. Hoyos BRE: Ing. Erlyn Gigrdany "
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz { SalazarHuaman
FECHA /0lo6/Z> FECHA /o0 &6/ 25 FECHA (0/06/Zz~= FECHA (¢/cé /= i

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
eversoss | | NORMAT
;:LN:S:TE ] TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| ' PET, PVC'Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' DR REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
" camafm AL Estuerzo ©ALL
ol m bgem)  m
15306 6 35.19 0.59
 ResuMadosdeensayo
Carga maxima: 15306 kg
Esfuerzode -
.
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
40.00
35.00
30.00
; 25.00
,
o 20.00
&
= |
& 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO
= ol (/
7 e
NOMB’RE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. NOM BRE: Ing. Erlyn Giordany
iMendoza Salazar Linaresde la Cruz ‘A i SalazarHuaman
FECHA 0/Pé) - = FECHA /0 &/~ FECHA f/o6/2 = FECHA &/ v /7 —=

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

] Mmcmm'
PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Pumfgsmor NORMA:
oo | TESIS: T Ve e s oM Lm0 AR GO0 PLASTIED
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: T RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
&N
O Peokm HO Memts  ATURTE0 ke ) omyass
Edad: 28 dias
-
0 0 0.00 0
1000 143 230 014
w00 1% a0 02
3000 218 890 om
00 25 9w om
5000 265 149 0w
~ e00 28 1379 028
7000 308 16.09 03t
800 33 183 om
900 345 089 035
10000 37 22.99 0.37
1000 39 25.29 039
s 45 %3 oms
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL

ENSAYO | ENSAYO , ASESOR
74

! ;

OMBRE Miguel s, NOMBRE: Yeferson R

Mendoza Salazar

Linaresdela Cruz SalazarHuaman

NOMBRE. Ing. Eviyn Glordany ]l
/

FECHA /o (06 /7% FECHA /p/0é/ 7z FECHA /O/06/z= FECHA /[0/0¢ />—

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
' [ NORWA:
} - | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
UNVERSOAD | S PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
PRIVADA |
DELNORTE |
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 10-06-2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 11453 kg
Esfuerzo de .
_oetwa BB kg
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
30.00
25.00
__20.00
% 1500
g
oot
“ 10.00
5.00
0.00 &—
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYD ) ENSAYO LABORAT!
2 o
NOMBRE: Iguerls. NOMBRE: Yeferson R. & : Jorge L. Hoyos - Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz T x Salazang@mﬁQ
FECHA (9 /00 /2* FECHA /f0/06 /25 FECHA /0/06/2 s FECHA sp/06 &=

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

up“ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
DA HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022"
DEL NORTE
S5 LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
f PROTOCOLO
j ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
’ be———
UNVERSOAD | NORMA:
s e “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
il | TESIS: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: i REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO ‘@ ANCHO “p” i
. 0, & uan . %*| 2\,
B Pemem Cemay  Mlemgs AT URA'S (a0 AREA (et o5
Edad: 28 dias
O I AL/L
el m) gy oo
0 0 0:00 0
1000 1.15 2.30 0.11
2000 1.37 4.60 0.14
7 300077 1.65 7 690 ) 0.16 .
4000 1.96 9.20 0.19
§000 - 21 . 711‘4? - 0.21
6000 23 13.79 0.23
7000 25 16.09 0.25
8000 2.68 18.39 0.27
9000 2.87 20.69 0.28
10000 3 22.99 0.3
11000 3.21 25.29 0.32
12000 349 27.59 0.35
13000 - 37 29.89 0.37
) 1389& 4 ) 31.95 7 04
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ESOR
ENSAYO ENSAYO RATORID AS
;—;4 e—C_~7
M o il A
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R, | NOMBRE. Jorge L. Hoyos—| NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Martinez SalazarHuaman
FECHA (0(0 6 /7% FECHA p/06 /773 FECHA (/O0/cq /25 FECHA w/c &/ z =

Linares de la Cruz Y; M

endoza Salazar M

Pag.
192



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

Al LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unvissoso | | NORMA:
;::.v:g;rs : TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 7 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
‘ 10-06-205 I oryISADO POR. Ing, Erlyn G. Salazar Huaman
- Resultados de ensayo
Carga méxima: 13898 kg
Esfuerzode o,
oo % kg
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
io 20.00
e
3 15.00
S
10.00
5.00
0.00
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATQRIO— e
7 -
i L
NOMBRE: Yeferson R. MBBE~Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Linaresdela Cruz Salazar Huaman
FECHA (0/24/775 FECHA (/06 /773 FECHA /0/©6 /7 = FECHA /o o4 o=

Linares de la Cruz Y;

Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
1 “PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

UNIVERSIDAD

OEL NoATe HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

e ﬁmlWWCAJAMARCA
| PROTOCOLO
1r | ensavo: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e o
|okhoe || TESIS: T on bl T P OB ASTIED
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: 10062023 RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/;‘\ b
D PVC10%-M3 u?gzme)c;ga A'(“Ccn';ﬂ;b" ALTURA'C' (cm:10 AREA (a') om)435
Edad: 28 dias
Carga (kg) (ﬁ:n;) I(E:;:;(), (An:d .ﬂ;
0 0 0.00 0
1000 0.95 o230 o1
2000 12 460 0.12 o
C3000 0 146 6% o015
4000 168 92 o7
5000 18 1149 o018
©s000 2020 1379 02
S0 219 1609 022
8000 2.36 18.39 0.24
900 249 2069 0’
10000 265 22.99 027
11000 283 2529 028
12000 0 304 2759 03
13000 326 208 033
14000 349 3218 03
15000 373 48 03
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO 7, ENSAYO LABORAFORID ASESOR
e
NOMBRE. Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. : Jorge L. Hoyos “NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz i SalazarHuaman
FECHA (0/06/72% FECHA /K00 /75 FECHA /o/0 6/ 2= FECHA o/ CF ~ =<

Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

up“ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
1 UNIVERSIDAD HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD ( Wi
R | TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| : PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 1-06-2025 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
B raaaa ~ Esfueo AL
e T~ Cmm)
16000 4.02 7 36.78 04
17000 42 39.08 B 042 i
18000 43 7 471.38 043
7 19000 445 43.68 0.45
20000 4.6 4598 0.46
20103 4.85 46.21 049
T R deensayo
Carga maxima: 20103 kg
 Esfuerzode o
_rotura A0 e

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Deformacién unitaria (mm/mm)

Esfuerzo (kg/cm?)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL SPONSABLE DEL COORDINADOR DE AsEcon
ENSAYO - Ejsavo LABORATORI

a3

4IOMBRE: Miguel 5. NOMBRE: Yeferson R. NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz SalazarHuaman

1l arti
FECHA yp/0¢6 /25 FECHA /fo/06 /> = FECHA (0 /0 6 /2= FECHA &/ocs /==

Pag.
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“‘RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL ADOBE

1 UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
EE"':?;;?::W HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
1r | Ensavo: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD ‘ " NORMA:
venrre | | TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| PET. PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: -, RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
o pookm B0 Mlomds  ATURATEI0 AREAGED) on4%s
Edad: 28 dias
Carga {kg} (;an) , 1(5:;7:;? 3:.:3
0 0 0.00 0
1000 1.2 230 012
2000 156 4,60 0.16
300 187 6% o019
4000 217 . 920 022
5000 238 1149 Y
6000 Y 1379 0.26
7000 287 16.09 029
8000 3 1839 031
9000 33 2069 033
10000 353 29 0.35
11000 371 %52 037
12000 398 2159 04
13000 425 29.89 a2
14000 45 3218 045 *
15000 473 3448 047
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE,DEL|  RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE toin
ENSAY0 ENSAYO LABORATORIQ.
N7/ ) il év o
MOMB “Miguel S. NOMBQE: Yeferson R. "W Jorge L. Hoyos NG;M / “Ing. Erlx;n.gig;ggm
endoza Salazar Linaresde la Cruz / i SalazarHuaman
FECHA 40/0¢6 /7% FECHA 10/0¢/7 5 FECHA /&) © 6/ — = | FECHA 0 /06 7o

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

A

| PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD ‘Y NORMA:
PEVADA LI | i ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
it || TESIS: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ D=t REVISADO POR;: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
o o AL Esfuerzo AL/L
I (kglem?) (mm)
16000 5 36.78 0.5
17000 5.31 39.08 0.53
18000 5.68 41.38 | 0.57
18529 5.85 42.60 0.58
Resultados de ensayo
Carga maxima: 18529 kg
 Esfuerzode 5
i 20 igem
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
45.00
40.00
35.00
E 3000
B 25.00
°
& 20.00
(7]
= |
% 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO /) ENSAYO , LABORATORIO

NOMBRE: Miguel S.
Mendoza Salazar

NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany

| NO E: Jorge L. Hoyos
i SalazarHuaman

NOMBRE: Yeferson R.
Linaresdela Cruz v

FECHA

0 Lo 6/

FECHA 02t /=7F | FECHA (0/06/ = FECHA /o /06—

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

“PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
1 PAVARSIDAD HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
DEL NORTE
i S LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA -
| PROTOCOLO
;‘ ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
) SR ALY
Unvessosn | | NORMA:
m:g:m ‘ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
:‘ ¥ PET, PVC Y HDPE AL 5%. 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: O30 RSO Ing, Erlyn G. Salazar Fruaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/;‘\ b
LARGO “a” ANCHO ‘b i
. 0, & “n . *| 2\ .
B e T Mes | ALTORATC (om0 AREA (at) (ama35
Edad: 28 dias
e - O OO
AL Esfuerzo AL/L
R T S o
0 0 0.00 0
1000 0.87 2.30 0.09
2000 15 4.60 0.15
3000 . 1.85 i ¥6790 ) 0.18 i
4000 %09 - 9.20 ) 0.21
5000 ) B 2.3 o 711 49 ) - 0.23
6000 2.52 13.79 0.25
7000 2 757 16.09 0.27
8000 72.98 18.39 0.3
9000 3.18 20.69 Q.32
10000 3.38 22.99 0.34
11000 3.6 25 29 0.36
12000 39 27.59 0.39
) 13000 42 ) 29.89 B 0.42
14000 4.67 i ) 32.1§ 7 0.46 -
15000 5.1 34.48 0.51
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ESOR
ENSAYO % ENSAY0 LABOBATORIO . AS
W/ G
=) T N — T >
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE ~eferson K. E: dorge L. Hoyos NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz m SalazarHuaman
FECHA /06 /7 FECHA /p 06 /2 = FECHA (0/0&)/ 2 > FECHA 0/cF/>—< ]

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M

Tl | LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
{ PROTOCOLO
' | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIOAD I NORMA:
venoere | | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| ’ PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
' D=0~ REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
a 7 AL i Esfuerzo I —AAU]T o
Crgalad)  m) (gem)  (mm)
16000 541 36.78 0.54
17000 5.95 39.08 0.59
17218 6.1 39.58 0.61
Resultados de ensayo o
Carga maxima: 17218 kg
 Esfuerzode Sir
il 39.58 kg/cm
CURVA ESFUERZQO VS. DEFORMACION
45.00
40.00
35.00
g 30.00
Eun 25.00
o
& 20.00
@
=]
& 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacidn unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYOQ ENSAYO
; NOMBRE: Yeferson R. ‘ﬁ%RE: ;Jbrge L. Hoyos— NOMBRE: Ing. Er!;n Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Marinez Salazar Huaman
FECHA/p fo 6 /75 FECHA @ /o é'/'?'j FECHA 0/0b6/2 = FECHA &/ & />
Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
E&"":.Egr?::m HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoas | | NORMA:
::XLV:g;TE | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| § PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
‘ 10-06-203 [ FREVISADO POR. Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “@” ANCHO “b" ;
. 0, - Ll . *| 2\.
_ D PVCORMS Tiomag  Cempts  ATURACEMND AREA(D) oneds
Edad: 28 dias
AL Esfuerzo AL/L
Crald)  (mm) (kglem?) (mm)
0 0 0.00 0
1000 230 0
2000 1.35 4.60 0.14
BQQO i 1 4§ B 6.907 0:15 B
4000 1.8 9.20 0.18
5000 - B 2.1877 - 11.4797 ) 0.22 )
6000 248 13.79 0.25
7000 278 ) 16.09 0.28
8000 312 18.39 0.31
9000 348 20.69 0.35
10000 39 22.99 0.39
10427 475 2397 0.48
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ESOR
ENSAYO ENSKYO LABORATORIE, AS
2 M T AU
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. MNOMBRE: Jorge L. Hoyos NOMBRE: Ing..ErIvn_ngjjgggy
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz Martinez SalazarHuaman
FECHA jo/0 &/ 73 FECHA o /06 /2 2 FECHA (O/06/2 > FECHA
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '

3‘ PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoss | NORMAG
s TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
4 5 PET. PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
‘ SRS REVISADO POR: Ing. Erlyn G, Salazar Husman

Resultados de ensayo

Carga maxima: 10427 kg
~ Esfuerzode L,
rotura: B o 2397 B kg/crrih

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

30.00

25.00

)

N
o
o
]

15.00

Esfuerzo (kg/cm?

b
o
o
o

5.00

0.00

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE

RESPONSABLE DEL
LABORATORIO~

RESPONSABLE DEL
ENSAYO

ENSAYO

; Zézgc
NOMBRE: Miguel S. OMBRE: Yeferson R. “Inig. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz | i SalazarHuaman
FECHA /p» /0 G /fo<¢ FECHA (0/0 6/ 7= FECHA (0/06 /2= FECHA o/ & /7
Pag.
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1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Doerecss | [ NORWAS
v | | TESIS: T L o i s IO NANDQ FEASTIGO
CANTERA: LAVICTORIA | TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: i 6. 5008 RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
oo PVC 15% - M1 L/?gzme)g;a" A’E‘f{g%b"wwALTURA (M0 AREA (ab) (oni)a35
Edad: 28 dias
_ Comalka) (mm) (kglem) s
0 0 0.00 0
1000 125 23 o3
2000 188 460 0.19
© o300 0 218 690 0.22 7
© s00 25 92 o0z
5000 278 1149 028
6000 315 1379 032 o
70000 0 34 1609 034
8000 365 1839 037
900 415 2069 o042
10000 455 22.99 0.46
11000 48 2529 048
12000 5 259 05 ’
13000 52 298 052
13743 5.35 31.59 0.54 -
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYO LABO ASESOR
SV ?%7‘@
NOMBRE" Miguel S. ‘NOMBRE: Yeferson R. NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz Salazar Huaman J
FECHA /0 /00 /73 FECHA (o/06/7Z 3 FECHA mw/0 &6/ &< FECHA so/© &/ 5

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

UPN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
D HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022

DEL NORTE

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
i PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversosn | | NORMA:
oot TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| = PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
’ 10—1a-2023 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

- B AResyjtadors ie ensayo ) - B

_ Carga maxima: 13743 -
Esfuerzo de — 2 =
_rotura: 31.59 kglom

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

35.00
30.00
25.00
é 20.00
&
2
g 15.00
10.00
5.00
0.00 //
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO , LABORATORIO~ i
7 - 3
— / cf
0 AL - >
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. OMBRE”dorge L. Hoyos N RE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz | SalazarHuaman
FECHA /Jp/c6/2> FECHA Jo/06G/>'= FECHA /& oG6/z 5 FECHA /€6, 7=,

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
| PROTOCOLO
\
_{ ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNVERSDAD ' [ NORWA:
;::_v:g:.rs " TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
: PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ 1005203 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALcuLOS

/ b

<

T S e S e el
Edad 28 dlas
o ) g oy
0 0 0.00 0
1000 1.33 —?%*¥ o ¥_(T1‘3ﬁ—hﬂ7
000 18 460 o019
3000 216 690 o2
400 242 e om
5000 267 149 o0z
e 291 1379 oz
B T T
800 33 183 om
w00 382 2089 0B
B T T
11000 4 2529 04
1000 a3 s oad
B0 47 28 0w
19663 487 3118 od9
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO—. ASESOR
7
o %/ Y, ﬁ 22/
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R, NOMB JﬁrgeL‘Fioyos NOMBRE: Ing. Erlyn(}hgxggﬁy
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz _ Salazarm ;l
FECHA (0 /06/72, FECHA (0/06/2 3 FECHA /9/06 =z = FECHA /o o & =

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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e

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
[ PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoss | NORMA:
o g TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| > PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ W=t~ 2008 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 13563 kg
Esfuerzo de L
rotura: 31.18 ) ) kg/em

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION

35.00
30.00
25.00
20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm?)

10.00

5.00

0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
LABORATORIO.

7

’Jorge L Hoyos

RESPONSABLE DEL| RESPONSABLE DEL
ENSAYO ENSAYO ,

NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R.
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz

FECHA (0l06/ 7% FECHA Jo /08 % %

NOMBRE: Irfg Erlyn Gigrdany
Salazar Huaman
FECHA o fo /2>

FECHA /Q/a 62>

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

1 !,"'mglﬂ COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
PRIVADA
DEL NORTE HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”
——————————————————————————————————————————————————————————
= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
l PROTOCOLO
i ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD | | NORMA:
g":g;,s 1 TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| ' PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
. 0=, 202 REVISADO POR: Trig, Eriyn G, Salazar Hnamm
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO “@" ANCHO “b” ;
. 0 ® uan . | 2\.
ID: ”PVC 15% M3, C em29 (cm):15 7Al;TURA C (Em).10 B AREA (a*b) (cm»)ﬁ? i
Edad: 28 dias
AL Esfuerzo ~ AL/L
Carga (kg) (mm) (kglem?) (mm)
0 0 Q.OO 0
1000 21 2.30 0.21
2000 3 4.60 0.3
3000 35 6.907 0.35
4000 39 9&0 B ) 0.379_7 -
5000 ) 4.33 7 11.49 0.43 -
6000 B 4.657 13l9 - E? B
7000 5 16.09 0.5
8000 53 18.39 0.53
9000 bt 20.69 0.57
10000 6 22.99 0.6
11000 6.37 25.29 0.64
12000 6.6 27.59 . 0.66
12619 6.9757 i 29.01 0.7 -
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYOD LABORATORIO,
W A v,

y = - e 5
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE Jorge Hoyos /NOMBRE: Ing. Erlyn Giordany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz b SalazarHuaman
FECHA /06 /25 FECHA /f0/06/735 FECHA 0/ 06/7F% FECHA 0/€6) &= |

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE

1 “PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
UNIVERSIDAD
OEL NORTE HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022
] LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoso | | NORMA:
g;;vgg,:re ‘ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| . PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
: 10-06-2023 REVISADO POR. Tng. Edtyn G. Salazar Hyoman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 12619 kg
 Esfuerzode D g
Hiiifi: 29.01 B kg/cm
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
S 20,00
2
2
g 15.00
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Deformacidn unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO - ENSAYO LABORATORIQ~,
] :
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R NOME “dorge L. Hnyns NOMBRE: Ingr. Erlyn Gioydany
Mendoza Salazar Linaresde la Cruz I i / SalazarHuaman
FECHA (0 o6 [0Z FECHA 0 /06 /7 = FECHA (©/06/ Z>5 FECHA & /¢ 6/ >

Pag.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
1 “PN COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

D
s HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

DEL NORTE

= LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
| ensavo: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
| [oarens
UNIVERSIDAD ‘ NORMA:
| [ "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022."
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 19-U-208 REVISADO POR. Ing. Brlyn G. Salazar Huzman

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

c

D PVC1SH-Me 7':?23%"" A?g;%b ALTURAG (Gm 10 AREA () (435
Edad: 28 dias
ol GEm
0 0 0.00 0
1000 2.35 230 023
2000 3.38 460 0.34
300 375 690 037
o400 41 92 o4l
5000 44 149 o4
6000 46 1319 o046
7000 492 1609 049
8000 507 o183 o051
9000 521 2069 053
10000 5.39 299 0.54
11000 564 %29 056
120000 579 2759 058
77777 13000 6 298 06
13256 609 3047 061
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL|  RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO— ASESOR
LI Gt | of | ot
et Ol | gl oy e
FECHA /p/p6 /23 FECHA (0/06/7 2 FECHA (0/06/Z > FECHA /0 />~ 1

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
j o el
UNIVERSDAD NORMA:
;::'r:g;\’i !‘ TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| 3 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10%Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FEGHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
’ Y0620 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 13256 kg
~ Esfuerzode o
rotura: il kg{?m )
CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
35.00
30.00
25.00
é 20.00
2
2
3 15.00
7
10.00
5.00
0.00
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAY LABORATORIO_ i
A ) P 7/ b cl L )
NOMBRE: Miguel S. NOMBRE: Yeferson R. 4Jérge L Hoyos~ NOMBRE: Ing. Erlyn Gigrdany
Mendoza Salazar Linaresdela Cruz M artine SalazarHuaman
LFECHA (olo6/T25 FECHA /o/06 /2 = FECHA (&/06/2 2 FECHA 1
Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

=3 LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e
UNIVERSOAD | NORMA:
eveere | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
! : PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FEGHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
‘ 0=l 2003 REVISADO POR. T N———

REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS

/ b

D:  PVC15%-Ms L?SN%E A’Z‘ng%b" ALTURA'c"(em)-10 AREA (a'b) (em?435
Edad: 28 dias
Carga (kg) AL Esfuerzzo AL/L
(mm) (kglcm?) (mm) -
0 0 0.00 0
1000 13 2.30 013
2000 16 460 0.16 o
3000 2.25 690 0.22
4000 24 920 o024
500 267 149 027
6000 285 1379 028
7000 308 16.09 031 )
8000 32 18.39 0.32
9000 352 2069 035
10000 37 22.99 0.37
11000 4.05 2529 04 .
12000 418 759 042
12240 478 28.14 048 ’
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL|  RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO ), ENSAYO LABORATORIO-, ASESOR

60MBRE.'MigueIS.

Mendoza Salazar

ﬁ ; % L— /%
OMBRE: Yeferson R. p =

Linaresde la Cruz

NOMBRE: Ing. Erwnm
SalazarHuaman

FECHA (0/06/7 "%

FECHA /0/06/7%

Feca golpe] >

FECHA w/c¢ />

Linares de la Cruz Y; Mendoza Salazar M
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y
HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD ‘ NORMA:
i | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
. PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: 5 5 RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
. 10-06-2025 REVISADO POR. g, Briyn G, Salezsr Piyaan
Resultados de ensayo 7
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| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
\ ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
UNIVERSDAD I NORMA:
i | TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
: | 5 PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S. y Yeferson R. L. C.
: 10-06-2023  ["REVISADO POR: ng, Erlyn G. Salazar Huaman
REPRESENTACION DE ADOBE PARA MEDIDAS Y CALCULOS
/ b
LARGO ‘@ ANCHO “b’ ;
. of . U . *| 2\
- 1D - ?E?f, Mé (em)29 (cm):15 ALTURA ¢’ (cm):10 A-REﬁ (a™b) (cm ).435 )
Edad: 28 dias
AL Esfuerzo AL/L
Carga (kg) (mm) (kg/em?) (mm)
0 0 0. 00 0
1000 1.28 . 72 30 0.13
2000 1.65 4.60 0.16
%00 23 6% 02
4000 2.27 9.20 B B 021 -
5000 25 11.49 B - 0.25 B
6000 B 555 13.79 0.26 -
7000 2.85 16.09 0.28
8000 3.08 18.39 B J.31
9000 3.2 20.69 0.32
10000 3.59 - 22.99 B 0.3§ -
10138 445 23.31 0.44
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“PN “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
1 COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO PET, PVC Y

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE HDPE AL 5%, 10% Y 15 % CAJAMARCA 2022”

== LABORATORIO DE SUELOS - UNIVEES_I&E PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| | ENSAYO: RESISTENCIA A COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
Unversoss | | NORMA:
AT TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE COMPACTADO ADICIONANDO PLASTICO
| | * PET, PVC Y HDPE AL 5%, 10% Y 15% CAJAMARCA 2022.”
CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE MATERIAL: SUELO EN ESTUDIO
LA VICTORIA -
UBICACION: LLACANORA- COLOR DE MATERIAL: MARRON-NARANJA
CAJAMARCA
FEGLA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Miguel S. M. S.y Yeferson R. L. C.
‘ Hist i REVISADO POR: ng, Erlyn G. Salazar Huaman
Resultados de ensayo
Carga maxima: 10138 kg
Esfuerzo. de 2331 kglom?
rotura: 3 ]

CURVA ESFUERZO VS. DEFORMACION
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