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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto consiste en el dimensionamiento y ejecucion de alcantarillas,
cunetas, badenes en la carretera vial Sondar, Socchabamba, VVado Grande, frontera con Ecuador,
2023, se realizo el proyecto con la finalidad de mejorar, controlar y redirigir el exceso de caudal

afectados por intensas lluvias, quebradas secas el cual se reactivan con las intensas lluvias.

Se realiz6 una visita previa a la ejecucion teniendo en cuenta los datos de progresiva que
dirigen en el expediente técnico, por lo tanto, en campo no era lo mismo, los puntos que deberia
ser ubicadas las alcantarillas no eran las necesarias para los puntos que se dieron en un principio.
Se realizo una nueva ubicacion no experimental, solo descriptivo, donde se usaron técnicas como

la observacion, las necesidades de la poblacion y carreteras.

se usaron el area técnica de topografia para una mejor ubicacion y desarrollo de
ejecucion del proyecto, obtuvimos como resultados una buena ejecucion de proyecto teniendo
en cuenta siempre las necesidades de una comunicada sobre todo una buena ubicacion en el
colocado de cada progresiva en alcantarillas, se ejecutd las cunetas y badenes teniendo en cuenta

cada progresiva indicada de acuerdo a los planos.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

En el Per la mayor parte de la sierra sufren de precipitaciones altas a lo largo del
afio, entre ellos trae destruccion y deterioro de las infraestructuras viales, en alcantarillas,
badenes, cunetas y las pistas, erosién de suelos escases de todos los recursos. Estos
desastres ambientales productos de las intensas lluvias hacen g se produzcan quebradas
peligrosas que no deja pasar el transito vehicular y peatonal, viendo a la realidad de nuestro
Per( nos sumamos a los proyectos de obras de arte para tener una mejor fluides, redirigir
y controlarlos excesos de caudales.

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, (2021), tiene como
objetivo, efectuar, mejorar el mantenimiento de las rutas del Peru, con la finalidad de tener
un eficiente servicio al ciudadano y la vida de los trasportistas, tiene como vision hacer un
mercado competitivo, impulsando el movimiento socioeconomico, sus objetivos estan
enfocado en dar una buena infraestructura en sus obras, brindando presupuestos coherentes
y transparentes. Por otra parte, la financiacion para rutas rurales sean caminos de herradura
y vecinales, no son los esperados, con el tiempo son estos los que retribuyen y hasta superan
los predispuestos, siendo las méas beneficiadas las comunidades a conectar y aledanas,
mediante la seguridad de sus vidas al momento de hacer uso del transporte publico o
privado, la disminucion de fletes generando un mayor movimiento en costo y produccion,
el incremento del trasporte debido al alza de la demanda de los usuarios, sin estos algunos
beneficiarios retribuidos a la debida ejecucion, mejoramiento, mantenimiento de una vida

. (2021).
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Segun Torreblanca, (2023) En el Perl en inicios del afio 2023 son méas de 8.3
millones de personas en riesgos elevado frente a mayores precipitaciones, de acuerdo a la
informacion del Servicio nacional de meteorologia e hidrologia del Per (Senambhi), en los
altimos meses, las lluvias en exceso han causado precipitaciones en algunas provincias del
norte, hoy en dia se maneja un presupuesté en mas de 968 municipalidades y van en
capacitaciones para la elaboracion de planes de prevencion y reduccion de riesgos de
desastres, también se maneja un presupuesto para las ejecuciones de proyectos de obras de

arte asi mismo poder desviar las agua producidos por los fenémenos naturales. (pag. 2).

Para el desarrollo de este proyecto de dimensionamiento y ejecucion de
alcantarillas, cunetas, badenes en la carretera vial Sondor- Socchabamba — VVado Grande
Frontera con Ecuador, 2023, se realiz6 otra visita para analizar los puntos de progresivas
donde sefialaba la ubicacion de cada alcantarilla y baden, se tom6 como primera instancia
un analisis visual y anotaciones inscritas para poder formular nuevas progresivas, teniendo
en cuenta las ubicaciones de las quebradas, torrenteras donde podiamos encontrar en el
lugar, como empres nos vimos en la obligacion de reubicar cada alcantarilla para poder
dejar una buena ejecucion y mejor las condiciones del sector como también mejor el medio
ambiente . este proyecto tuvo una como alternativa controlar y redirigir los excesos de
caudal debido a las intensas lluvias teniendo como consecuencias los deterioros de vias y
dafos en las comunidades, se dio una garantia correcta con la ejecucion de obras de arte.
Ademas, siempre teniendo en cuenta la gran importancia de las construcciones de obras de

arte, teniendo un aporte favorable para las zonas urbanas como rurales.
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1.2. Antecedentes de la empresa.

Laempresa GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C. empieza con sus
actividades en el afio 2014 en respuesta a las necesidades del mercado en construccion y
consultorias como también en servicios generales. ES una empresa especializada en
edificaciones y albafiileria en general, obras de arte, servicios de arquitectura, servicios de
asesoramientos en proyectos y mega proyectos, obras civiles de acuerdo al requerimiento
de sus clientes.

Obras civiles. Se realizan, asesoramientos, disefios, construcciones,
remodelaciones, ampliaciones, movimiento de tierra y eliminaciones de desmontes. Obras
de arte. Asesoramientos, ejecuciones de puentes, cunetas, badenes, sistema de
alcantarillado, muros de bolsacreto. La empresa se encuentra ubicada Cal. Coop. Santa
Rosa de Quive Nro. 107 Coo. Ca Amapolas. Las 107 D (a Espaldas de Ex Fabrica Basa).
Santa Anita — Lima.

Figura 1
Ubicacion donde figura la Empresa GT COSTRUCTORES Y SONCULTORES S.A.C.
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Nota: Esta imaguen se pudo obtener de google para poder, localizar la ubicacion exacta

de donde se encuentra las oficinad de la empresa ya mensionada.
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1.2.1. Misién de laempresa GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

Es una empresa dedicada a los servicios de asesoramiento, construccion de
proyectos, arquitectura e ingenieria civil y servicios en general, empadronado en el
registro nacional de proveedores para hacer contrataciones con el estado peruano,
comprometido con sus clientes en la ejecucion de los proyectos dentro del alcance y
plazo provisto; cumpliendo estandares de calidad, de responsabilidad social y
ambiental, seguridad y salud en el trabajo; asimismo reconocemos el esfuerzo, trabajo
en equipo y compromiso de sus colaboradores, promoviendo oportunidades de

desarrollo profesiones y personal.

1.2.2. Vision de laempresa GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

Para el 2026 ser una empresa de alto prestigio a nivel internacional,
caracterizada por su buen profesionalismo y especializacion basada en el compromiso
con sus colaboradores, desarrollando fuertes y durables relaciones de confianza con sus

clientes.

1.2.3. Valores de laempresa GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

e Transparencia: Ofrecemos una via de informacién y comunicacion completa y honesta
a nuestros clientes y nuestro personal, el valor de la trasparencia es un principio
fundamental que guia nuestras interacciones con los clientes y empleados.

e Creatividad: Innovamos y desarrollamos nuestras soluciones, el grupo de trabajo

estamos en la capacidad de generar ideas y también nuevos proyectos.
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Exigencias: Nos esforzamos por brindamos lo mejor de nosotros en todo lo que hacemos,
trabajando en equipo y esforzandonos a ser mejores cada dia y brindar un buen servicio
a nuestros clientes. La autoexigencia es un rasgo que nos impulsa a mejorar
constantemente, manteniendo un alto estdndar de calidad en cada proyecto que
ejecutamos.

Compromiso: Nuestro compromiso no se limita cumplir con los servicios que
ofrecemos, involucrandonos tanto en nuestro trabajo mismo como también en los valores
y objetivos de la empresa.

Respeto: Consideramos y valoramos el respeto a nuestros trabajadores o proveedores.

Trabajo en Equipo: es la Clave de nuestro éxito.

Organigrama de GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

La empresa estéd conformada por lo siguiente:
Gerente general.

Asesor contable.

Jefe de logistica.

Administrador de recursos humanos.
Secretaria

Prevencionista de riesgos

Gerencia de proyectos.

Residente de obra.

Asistente de obra

Técnico capacitado de obra.
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e operario.
e Oficiales.
e Peones.
e Vigias
Figura 2

Organigrama de la empresa GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

ORGANIGRAMA GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.
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SECRETARIA .
TECNICO OPERARIO
ASISTENTE b
e CAPACITADO OFICIAL,
DE OBRA PEON, VIGIA

Nota: En esta figura se puede apreciar el organigrama que fue elaboracion propia, tiene
como cabeza principal al gerente de la empresa, como secundarios a su personal

administrativo y para finalizar a su personal de produccion.

1.3.Formulacion del problema

¢Cdémo es el dimensionamiento y ejecucién de alcantarillas, cunetas, badenes en la

carretera vial Sondor — Socchabamba — VVado Grande, frontera con Ecuador, 2023?
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1.4 Justificacion.
1.4.1. Justificacion General

En la actualidad las construcciones de obras de arte son necesario para la estabilizacion
de caminos como también para la mejor la calidad de vida de zonas rurales y urbanas, el cual en
nuestro Peru tienen muchas necesidades entre ellas la evacuacion de aguas residuales. Estas obras
de arte tienen como punto central la evacuacion de las aguas de lluvia y canalizacion de los
cursos de agua permanente y temporales, teniendo esto como problema se ha visto en la
necesidad de realizar un estudio de cada progresiva y verificar si realmente necesita de

alcantarillas o cunetas como también badenes.

Asi mismo las construcciones de desvios de agua provisionales construidas por los
pobladores que tiene sus casas como también su agricultura contribuyen a una amenaza para
ellos mismos como para los transelntes. Entonces se distingue claramente las necesidades para
ejecutar este proyecto beneficiario a todos los pobladores como a los transelntes que pasan de

Sondor-Socchabmaba y Vado Grande.

La propuesta de este proyecto es de obras de arte es que permitird un uso factible y
prevenir desastres que ocasionaban las intensas lluvias y las reactivaciones de quebradas, con
ello se llegara a mejorar la calidad de vida de los sectores de Sondor- Socchabamba y Vado
Grande Frontera con Ecuador. Por otro lado, este proyecto servira para ampliar los
conocimientos de los profesionales como también de las empresas o instituciones encargadas en

ejecuciones de alcantarillas, cunetas, badenes.

La trascendencia de este proyecto se centra en los dimensionamientos y ejecucion de
alcantarillas, cunetas y badenes que permitiran reducir los caudales para evitar dafios en

estructuras como también en las zonas de agricultura y viviendas, mejorando la calidad de vida
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de los pobladores como también los que se trasladan por esa zonas, por lo tanto se puede decir
que es de mucha importancia las ejecuciones de obras de arte en zonas con bastantes caudales,
por ello se pretende investigar para que el presente proyecto sirva de guia a futuras

investigaciones académicas.

1.5.0bjetivos
1.5.1. Objetivo general.

El presente proyecto tiene como objetivo principal determinar el dimensionamiento y
ejecucion de alcantarillas, cunetas, badenes en la carretera vial Sondor — Socchabamba — VVado

Grande, Frontera con Ecuador, 2023.

1.5.2. Objetivos especificos.

e Realizar la visita técnica cambiando progresiva de alcantarilla.
e Realizar los dimensionamientos de alcantarillas.
e Ejecucion de alcantarillas, cunetas y badenes.

e Realizar los metrados correspondientes.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Antecedentes
Antecedentes Nacionales.

Vasquez (2021) , En la presente tesis de investigacion se ha determinado el caudal
méaximo y verificando la seccion hidraulica. Asi mismo, se procedio al calculo de la
capacidad de cuneta y la determinacion de la longitud maxima que debe ser considerada
en el disefio de la cuneta longitudinal. La eleccion de este tema adquiere una relevancia
sustancial debido a la carencia de infraestructura vial en el distrito de Curahuasi, ubicado
en la provincia de Abancay, Region Apurimac. Esta ausencia de vias de comunicacion
para unir los diferentes pueblos y comunidades, es un problema latente que retrasa su
desarrollo, puesto que los costos y tiempos de transporte hacen dificil el acceso de estos
a los mercados donde poder ofrecer su produccion y a la vez obtener articulos de primera

necesidad que les permita mejorar sus condiciones de vida.

En consecuencia, la presente tesis de investigacion se centra en la proporciéon de una
colucion que aborde los problemas originados por la falta de una carretera transitable
hacia la comunidad de Ccollpa, distrito de Curahuasi, provincia de Abancay, Region
Apurimac. Esta propuesta involucra el disefio de estructuras de drenaje complementaria
a la construccion de una carretera que se extiende desde la comunidad de Antilla (Km 47
Carretera Curahuasi — Antilla) hasta la Comunidad de Ccollpa, con una longitud

aproximada de 41.712 Km. (pag. 7).
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2.1.3. Céceres, (2019) El proyecto comenzo visitando la zona de estudio del proyecto para la
recoleccion de los datos topograficos, caracteristicas hidrograficas, investigacion socio-
econdmico. Obtenida la informacion, se pasé a analizarla, que la carretera sera de tercera

clase, nivel afirmado.

Se levantd la informacion topografica con un software de carreteras como lo es
AutoCAD Civil 3D, definiendo una carretera de 5.778.49 km de longitud de via bajo las
normas vigentes del “Manual de Diseiio Geométrico para Carreteras DG — 2018”. El
estudio de suelos fue de 6 calicatas mas una de cantera, con ensayos granulométricos
situados a lo largo del eje de la via, realizandose los ensayos de laboratorio.

Después se procedio a hacer un disefio del afirmado de la carretera respecto a la
cantidad de ejes equivalentes con los que consta el estudio del IMD y sus tipos de
vehiculos, ademés de los resultados del CBR del estudio de suelos. Consiguiendo un
afirmado granular de 200 mm de espesor regido por el “Manual respectivo de Carreteras:
Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, 2014”, Siguiendo los analisis se hizo un estudio
hidroldgico de la zona de estudio para poder definir el tipo y la cantidad necesaria de
cunetas y alcantarillas de paso del proyecto, por método racional y uso de softwares de
disefio de obras de arte.

Se procedio a hacer el estudio de impacto ambiental, el cual tuvo como
contemplacion acciones de mitigacion ante la ejecucion del futuro proyecto.

Por consiguiente, se realizaron los respectivos metrados, analisis de costos,
presupuestos, cronograma, especificaciones técnicas, planos y paneles fotograficos de la
totalidad del proyecto cuyo costo total de obra 6, 332 932.12 soles, incluyendo; costos

directos, gastos generales, utilidades e IGV.(pag. 9).
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2.1.4. Antecedentes Internaciones.

2.1.5. Castillo, (2017) Teniendo en consideracion que la inadecuada evacuacion del agua de
lluvia que cae sobre la calzada es capaz de generar dafios en la estructura vial, se adopta
el estudio del sistema de drenaje para la via Cocahuayco — Cocachimba de 5.38 Km de
longitud, localizada en la Provincia del Bongara. El analisis y el disefio de los diferentes
elementos que constituyen tal sistema de drenaje, se fundamentan en dos aspectos: Una
evaluacion hidroldgica de la zona de emplazamiento del proyecto en base a los registros
historicos disponibles de estaciones pluviométricas cercanas y una evaluacion hidraulica
con el fin de determinar las dimensiones que garanticen el apropiado desalojo del flujo
circulante. El célculo se sustenta en las metodologias de Manning y Método Racional
Americano apoyado por las herramientas computacionales disponibles. Al final, la
coherencia en los resultados obtenidos dentro de las normas y los parametros establecidos

para el disefio, como los caudales transportados por cunetas y alcantarillas. (pag. 10)

2.1.6. Alca & Gamarra, (2020) tienen en su tesis de investigacion requerido por los habitantes de
los poblados de Rio Espino y Bellavista, la ruta que los conecta, no brinda un apropiado
traslado de sus productos agricolas, por esta razon se enfoca el desarrollo de los disefios de
obras de arte en toda la via, asi como cunetas, badenes, pontones, alcantarillas. El proyecto
se denomina Disefios de Obras de Arte en la via, que une los Centros Poblados de Rio
Espino y Bellavista, para mejorar la transpirabilidad, en el distrito de Monzon- Huanuco”;
tiene como objetivo dar un uso éptimo a la via, siendo los mayores beneficiados sus
pobladores y los comerciantes, que frecuentan la zona; presentando la ruta un constante
comportamiento satisfactorio durante todo el afio, eliminando las més frecuentes fallas,

que es actualmente las oquedades(huecos) del mencionado proyecto, principalmente
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dafadas en estaciones de invierno y otofio. Con los resultados obtenidos, mediante los
analisis realizados por los autores y brindados por la Municipalidad de Monzon, se aspira
a una mejora del tramo Rio Espino 00+000.00Km - Bellavista 05+000.00Km, a través de
los disefios de obras de arte.

Sandoval & Mendoza, (2021) la presente investigacion nos dice q tiene como objetivo dar
a conocer los formatos del seguimiento a la ejecucién de proyectos de vias terciarias a las
comunidades veedoras 2020 a 2021, Acompafiar el seguimiento en la pagina web en
funcionamiento para facilitar el acceso a la informacion sobre la ejecucion de proyectos de
vias terciarias. Se disefio y se puso en marcha la pagina oficial, en un esfuerzo conjunto de
varios grupos de trabajo de Ultimos semestres de ingenieria civil de la Universidad catdlica
de Colombia. La pagina web cuenta con diferentes opciones que permiten a las
comunidades, veedurias y aliados informarse acerca de los proyectos de vias terciarias en

ejecucion y por ejecutarse en diversas zonas del territorio nacional.

Se recomienda difundir el contenido de la pagina web ya en funcionamiento a toda
persona interesada en conocer los contratos, y proyectos en ejecucion de obras en vias
terciarias. Se sugiere que las entidades y aliados estratégicos que apoyan la veeduria en
vias terciarias sigan haciendo el acompafiamiento a las comunidades, en cuanto se refiere
al adecuado y eficiente uso y manejo de las herramientas digitales y el diligenciamiento
apropiado de las guias y formatos en ejercicio de la labor de veeduria ciudadana, de acuerdo

a los derechos que les confieren las normas. (pag. 11)

2.1.8. Ospina & Redonde, (2020). Segun el proyecto de investigacion tiene como objetivo

principal Apoyar el seguimiento de la comunidad como veedora en la ejecucion de
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proyectos de intervencion a vias terciarias que se encuentren en su zona, sin importar el
tipo de causa y/o afectacion que se haya tenido anteriormente. Con base en la informacion
recopilada de los anteriores trabajos respecto al tema de veedurias con comunidades de
los municipios, se logré establecer que en Colombia uno de los mas grandes desafios en
la actualidad es conseguir el mejoramiento de las vias terciarias, pues tan solo un 18,74%
se encuentra en condiciones aceptables, esto en parte es debido a la falta de inventarios
viales e informacion sistematizada sobre dichas vias lo que dificulta la labor de priorizar
los recursos para su intervencion, con la socializacién de las herramientas generadas para
el diagndstico y seguimiento de estas obras en ejecucion se podria tener informacion méas
detallada que facilitara la asignacion de recursos para mejoramiento de las vias que mas
lo necesitan. Para lograr que el seguimiento a la ejecucién de obras de vias terciarias
cuente con un componente técnico y metodoldgico, se gestionaron reuniones con
entidades aliadas tales como universidades, asociaciones, instituciones, entre otras con el
fin de dar a conocer los aspectos relevantes de las herramientas generadas (formatos) y
solicitar su apoyo técnico en los proyectos de las diferentes regiones, esto contribuye de
forma significativa pues pueden enriquecer el conocimiento de las comunidades veedoras
objeto de intervencidn, ademas de replicar la informacion en otros municipios que no se
tenian inicialmente contemplados. Se recomienda tener en cuenta que Colombia esta en
proceso de intervencidn en vias terciarias en algunos municipios, de acuerdo con la
informacion del programa Colombia Rural, se recomienda socializar estas herramientas
a las diferentes comunidades que no fueron objeto de estudio, pero que cuentan con
proyectos de ejecucion de obras en estas vias, con el fin de dar una guia a sus veedores.
Para ello se pueden generar una serie de encuentros y asi exponer en qué consisten estas

herramientas, como es el adecuado diligenciamiento y porqué son importantes para
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ejercer la funcion de vigilancia y control que es vital en el desarrollo econémico y social
de cada una de las comunidades. De igual forma se recomienda que las entidades aliadas
sigan brindando el acompafiamiento necesario a la comunidad en caso de que se
presenten mas inquietudes al momento de realizar la aplicacion de estos formatos guia

en los diferentes proyectos de intervencion. (pag. 11)

2.2. Bases Tedricas.
2.2.1. Obras de arte.

Cuando se habla de obras de arte para vias se refiere a todas las estructuras
externas que forman parte de la infraestructura vial, en la construccion de caminos
existente muchas obras complementarias para su estabilizacion, estas obras tienen un
control sobre las evacuaciones de las aguas de las lluvias y canalizacion de los recursos
de agua permanentes o temporales, por eso los trabajos conocidos como obras de arte

son las Alcantarillas, Badén, Porton, Cunetas. Aguilar (2019).

2.2.2. Alcantarillas:

El término alcantarilla surgié como el diminutivo de alcantara. Se llama alcéantara,
de acuerdo al diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE), a la caja tipo baudl que,
en un telar de terciopelo, se emplea para guardar la tela que se esta labrando. La nocion
de alcantarilla, de todos modos, no tiene que ver con los telares. El concepto hace
referencia a un sumidero o acueducto subterraneo que permite la recoleccion de aguas

residuales o de lluvia para trasladarlas a través de conductos. Pérez (2021).
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Tipos de alcantarillas:

De acuerdo a la altura del relleno y desde el punto de vista econdmico, para

aberturas inferiores a los 8 metros las mejores soluciones pueden ser de los siguientes

cuatro tipos. Pérez, (2021).

2.2.2.1.1.

2.2.2.1.2.

2.2.2.1.3.

Alcantarillas en boveda maciza o de concreto armado:
Son estructuras que resisten grandes rellenos encima de su techo. siempre estan
formadas por secciones de espesores variables y con geometria de arcos circulares o

parabdlicos. (2013).

Alcantarillas metalicas:

Alcantarillas circulares o tubos de hormigén simple y armado.

Porto, (2021) en una investigacion nos dice que Generalmente cuando las corrientes
de agua son reducidas, se les da paso mediante alcantarillas formadas por tubos. Para
pequerfios diametros es suficiente fabricarlos con mezcla himeda de cemento y arena,
Son tubos enterrados, generalmente de diametros no menores de 90 cm, para facilitar
su limpiezay la economia, cuidando también que no sean tubos de diametros grandes
ya que son muy costosos. Para terraplenes destinados a vias férreas se aceptan tubos
en hormigon simple hasta 0.8 metros. de didmetro, siempre que sobre el tubo el
relleno sea superior a 3 m. y si el terreno es malo se debe colocar una capa de

hormigdn y a veces inclusive revestir el tubo con ella.

Pasados los 0.8 m. de diametro se debe emplear tubos de hormigén armado,
porgue aparecen tensiones de traccion tanto en la fibra interior como en la exterior,

por lo que se dispone armadura anular en ambas caras de la pared del tubo con
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armadura de distribucion longitudinal, Pruebas realizadas para las mismas
condiciones de carga y didmetro de tubo sobre alcantarillas rigidas que corresponden
al caso anterior y alcantarillas flexibles que son fabricadas con plancha metélica
muestran las presiones de la figura, es decir que al parecer las flexibles son las que
mejor se acomodan al terraplén, sin embargo para la eleccion final se debe relacionar

costos.( Pag,15).

2.2.2.1.4. Alcantarillas cajon.

2.2.2.2.

Vasquez & Herndndez, (2004) nos dice que cuando la altura del relleno es
pequefia o nula la solucion normal puede ser un sistema a porticado o el uso de
secciones cajon, Son empleadas frecuentemente para luces que no llegan a los 10
metros, pero si el terreno de fundacién es de mala capacidad puede alcanzar luces
hasta de 12 metros, estan formadas por dos paredes laterales, una tapa y fondo,
generalmente de seccion constante y a veces presentan unas cartelas en las esquinas.
Algunas veces no tienen relleno encima por lo cual las cargas rodantes estaran en

contacto con la losa de tapa; otras veces tienen relleno encima. (pag. 8).

Diametros de tuberias metalicas TMC:
diametros disponibles de 24” — 36” — 48” — 60” — 72” a més pulgadas.

e Diametro: 24” - 0.64 M
e Diametro: 36” - 0.91 M
e Didmetro: 48” - 1.20 M
e Diametro: 60” —1.50 M

e Diametro: 72”-1.80 M
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> Resistencia: Las laminas de alcantarillas de acero corrugado y el entorno circundante
forman una estructura suelo, acero de resistencia casi limitada que permite soportar el
relleno, cargas vivas y absorber perfectamente impactos y vibraciones producidos por el
transito pesado vehicular.

> Durabilidad: Esta es reconocida por el control de calidad y un cumplimiento de
estandares de acuerdo a sus normas técnicas, lo que se refleja en las obras que tienen una
mayor vida util durante muchos afios, el asfalto es una solucion econémica para prolongas

su tiempo de utilidad de su pavimento.

2.2.2.3. Ventajas de la Tuberia Metéalica Corrugada TMC

e Lainstalacion y puesta de las [aminas en uso es mucho mas réapido.

e Tiene una gran resistencia, capacidad y durabilidad para poder absorber las
cargas, vibraciones y asentamientos diferenciales.

e Durabilidad comprobada por el mismo material que este fabricado.

2.2.2.4.  Especificaciones técnicas ASTM de la tuberia Metalica Corrugada:

Tuberias formadas por placas de acero corrugado galvanizado unidad por
pernos. Estas tuberias son un producto de gran resistencia con costuras empernadas
para que sea mejor su capacidad estructural, se tiene en cuenta que las planchas o
laminas deberan cumplir con las especificaciones ASTM A-444. Las personas deben
de cumplir con las especificaciones establecidas ASTM A-307, A-449 y las tuercas

con la especificacion ASTM A-563. Salcedo, (2020)
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2.2.3. Cunetas:

Las cunetas son zanjas longitudinales ubicada a ambos lados de la carretera
0 en su defecto a un lado revertidas o no revestidas, que uno de sus objetivos es

conducir, redirigir y evacuar de forma adecuado los flujos de agua superficial.

2.2.3.1.  Cuneta de superficie

Se trata de excavaciones poco profundas y paralelas a las vias. Su funcién
principal es derivar el agua al desagle principal y evitar, de esta manera, las

inundaciones de la calzada por exceso de agua. Abertis, (2022)

2.2.3.2.  Drenaje de taludes

Aqui, un tubo transcurre por una pequefia pendiente, lo que hace que el agua

se aleje de la via a través de una tuberia.Hernandez & Pérez, (2014)
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Figura 3

Drenaje de Taludes

a) b)

Relleno con
material permeable \
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T

4w Nivel del manto
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Drenaje___ Zona Drenaje
vertical impermeable |« vertical

Nota: Hernandez & Pérez, (2014) en esta figura nos muestra los drenajes de talud, de los
distintos tipos de talud de cunetas que se ejecutan a lo largo de distintas necesidades como

también para distintos usos.

2.2.3.3. Sistema de Canalones

El funcionamiento es similar a la de los canalones de un edificio. El exceso
de agua se recoge a través un sistema de tuberias y se vierte al sistema de
alcantarillado. La ventaja de este sistema es que su instalacion es mucho mas

econdmica que otros. (pag,15), (2022).
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Segln Abertis, (2022) El hormigén y el cemento son los materiales
principales en su construccidn. Pero existen otro tipo de cunetas que estan cubiertas

con hierba. Estas son las cunetas verdes.

Estan excavadas con una base de mas de un metro y medio con una liguera
pendiente. Su disefio esta optimizado para captar y tratar el volumen de calidad de
agua, deben generar velocidades inferiores a 1 0 2 m/s en el agua que circula por
ellos para que las particulas en suspension puedan sedimentar y no se produzca

erosion.

TIPOS DE CUNETAS: En cunetas existen 3 tipos de cunetas que son cunetas
tradicionales, cunetas secas, cunetas hUmedas que retienen el agua
permanentemente, una de las ventajas de estas cunetas es que es mas facil de integrar
al paisaje y de bajo costo bajo.

También disponemos de las cunetas en las siguientes formas: Triangular o
Rectangular, preferiblemente de seccion triangular, donde el ancho se mide desde el
borde de la rasante o talud hasta la vertical que pasa por el vértice inferior. La
profundidad se mide verticalmente desde el nivel del borde de la rasante al fondo o

vértice de la cuneta. (pag. 22).

CAYPO ASTO, JENNIFER DANYELI Pag. 32



DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 up“ BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

Figura 4

cuneta triangular donde tenemos un ancho una altura y profundidad.

LC o a L RASANTE
' ‘I Superficie de rodadura
T - : =
| / Base ¢ ! 4. L
d | S0 Base .., L
T‘ - . b v “. 1,
-

SUBRASANTE

a= ancho
d= profundidad

Nota: Para esta figura que obtubimos de la fuente de google, queremos demostrar que
es un disefio de cuneta triangular donde su profundidad es medida verticalmente desde

el nivel de bordes asta el vertice de la cuneta.Abertis, (2022)

2.2.3.5. Ubicacion de Cunetas:

A. Cunetas de coronacién de desmonte:
Se colocan en la parte mas alta del desmonte para evitar la erosion y arrastre de
materiales que conforman el talud, asi como para aliviar parte del caudal que deberia

recoger la cuneta principal, interceptando la escorrentia de las laderas circundantes.

Marin & Pérez (2014).
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Figura 5

Cunetas de Coronacion de desmonte, interceptado las escorrentias laterales.

Coronacion

de desmonte <P

v

PRINCIPAL

Coronacién
de terraplén

Pie de desmonte

Nota: Esta figura nos muestras las coronaciones de desmonte en las cunetas para evitar
erosiones, tiene como fuente sacada de Google.

Cunetas de coronacion de terraplén:

Al igual que las anterior, evita que el agua recogida por la calzada penetre en el talud,
loque podria ocasionar arrastres e incluso el desmoronamiento parcial del terraplén Son

de menor tamafio, ya que unicamente deben evacuar el agua recogida.

Figura 6

Zanja de coronacion de terraplén.

Min 1.00 Min 2.00

ZANJA DE
CORONACION

Nota: En esta figura nos transmite que estas zanjas nos evitaran que el agua penetre en el

talud el cual puede ocasionar arrastres o desmoronamiento parcial del terraplén.(2014)
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Su mision es recoger las aguas que caen sobre el talud del terraplén y sobre el terreno

circundante, sobre todo si su pendiente vierte hacia el propio relleno ya que podria llegar

a erosionar gravemente la base del mismo.

D. Inclinaciones maximas del talud (v:h) interior de la cuneta

La inclinacion del talud interior de la cuneta (v/h) (1: Z 1) dependerd, por condiciones de

seguridad de la velocidad y volumen de disefio de la carretera, indice medio diario anual

IMDA (veh/dia).

Tabla 1l

Instalaciones méaximas del talud (v:h) interior de la cuneta

IMDA (VEH.DIA)

V-D. (Km/h) <750 > 750
1:02

<70 *) 1:03
1:03

> 70 103 1.04

Nota: Segun Manual de Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Transito- MTC.

Nos indica esta tabla que dependerd de la velocidad y el volumen para el disefio de

carretera.
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Tabla 2

Velocidad Limite admisibles, manual de tipos de superficie de acorde a la velocidad.

Velocidades maximas admisibles de agua.

Tipo de superficie Velocidad
maxima
(m/s)
Arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 0.2-0.6
Arena arcillosa dura, margas duras 0.6-0.9
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 06-12
Arcilla, grava, pizarras blandas con cubierta vegetal 1.2-15
Hierba 1.2-18
Conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 14-24
Mamposteria, rocas duras 30-45%*
Concreto 45-6.0*

* Indicado para flujos de muy corta duracion.

Nota: Esta tabla tiene como funcion definir los limites admisibles para cada superficie

segun el Ministerio de Transporte y Comunicaciones, (2008).

Tabla 3
Dimensiones Minimas de Cunetas Triangulares Tipicas

Dimensiones minimas de cunetas de seccion triangular.

Clima Precipitacion Profundidad d Ancho a
media anual P (m) (m)
(mm)

Arido P <400 0.20 0.50

Semiarido a subhumedo 400 <P < 1600 0.30 0.75

Huimedo 1600 <P <3200 0.40 1.20

Hiperhumedo P> 3200 0.30 * 1.20

Nota: Para esta imagen nos indica las dimensiones minimas de las cunetas triangulares de
acuerdo a su region para saber la profundidad y ancho de las cunetas triangulares tipicas. (pag.
13)
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E. Revestimiento de cunetas
Las cunetas deben ser revestidos, para evitar la erosion de la superficie del cauce o conducto

se recomienda un revestimiento de concreto f'c = 175 kg/cm2 y espesor de 0.075m.

F. Desagie de las cunetas
La descarga de agua de las cunetas se efectuara por medio de alcantarillas de alivio. En
region seca o poca lluviosa la longitud de las cunetas serd de 250m como méaximo, las
longitudes de recorridos mayores deberan justificarse técnicamente; en regién muy lluviosa

se recomienda reducir esta longitud méxima a 200m.Hernandez & Pérez, (2014).

2.2.4. BADENES

Las estructurales tipo badén son soluciones efectivas cuando el nivel de la rasante
de la carretera coincide con el nivel de fondo del cauce del curso natural que intercepta
su alineamiento, porque permite dejar pasar flujo de sélidos esporadicamente que se
presenta con mayor intensidad durante periodos lluviosos y donde no ha sido posible la

proyeccion de una alcantarilla o puente.Alex H, (2019)
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Figura 7

Baden en distintas secciones longitudinal, en planta y seccion A-A.

BADEN
SECCION LONGITUDINAL
DISERO DE CURVAS VERTICALES: Segun velocidad directriz

ESTRUCTURA SUPERIOR
Em) rado
Pendlents del camino o losa de concreto min 40

Wﬁ'@f%j SR

(FUNCION DEL DlSEﬂO HIDRAULICO)

SECCION A-A
BADEN

NCR) L L
-, 2a3% ;;:-‘"}y

e e

(FUNCION DEL DISENO HIDRAULICO)

Nota En esta figura observamos el disefio vertical del baden en una seccién longitudinal,

también tenemos el baden en planta de acuerdo a la seccion A-A (pag. 13)

2.2.4.1. ELEMENTOS DEL BADEN

El baden es una obra de drenaje que se adecua a las caracteristicas geométricas del
cauce y tiene por objetivo facilita el transito estable de los vehiculos y consta de los

siguientes elementos:
2.2.4.1.1. Plataforma o capa de rodadura del Badén:
Es la parte fundamental del badén. En sentido longitudinal, la losa es el segmento

de una circunferencia y en sentido transversal es inclinada con una pendiente del orden del

2% a 3% hacia agua abajo.

CAYPO ASTO, JENNIFER DANYELI Pag. 38



DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

upN BADENES EN LA CARRETERA VIAL SONDOR —~ SOCCHABAMBA —
UNIVERSIDAD

D VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023
2.2.4.1.2. Muro de pie:

Muro localizado en la parte de agua debajo de la plataforma, constituye la fundacion del

badén y se construye a todo lo largo de este.

Figura 8

Muro de Pie localizado en la parte de la plataforma.

Muro de
Cabezal

Capa de Rodadura

Nota segun Ias Obras de Drenaje nos |nd|ca que Ios muros de pie son fundamentales en

la construccion de un baden ya que estas tienen como funcién ser la plataforma de largo

de este. Adrianzen, (2020). (pag. 5).

2.2.4.1.3. Muro de Cabezal:

Son una prolongacion del muro de pie en ambos extremos de este, formando un

vertedero con el objetivo de ampliar la capacidad de descarga sobre el baden,
ademas; proteger las laderas contra la socavacion.
2.2.4.1.4. Muro de Confinamiento:

Se denomina asi al muro localizado en el borde de la plataforma en el sector de aguas

arriba, elemento que tiene por objetivo la proteccion del baden.
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2.24.2. TIPOS DE BADENES

1. Baden simple: Es el tipo de badén que consta de todos los elementos.

2. Badén mixto: Al badén simple que, ademas incluye alcantarilla para el paso del agua.

3. Badén macizo: Lasingularidad de este tipo de baden, es que su plataforma es de gran
espesor. Estos badenes se disefian para cursos de rios o quebradas con caudales de
magnitud y con arrastre de material grueso.

4. Badén combinado: Son aquellos badenes que se construyen junto a otra estructura,
por ejemplo, un canal de riesgo paralelo a la plataforma como parte constitutiva de la
estructura.

Figura 9
Cruce de estiaje simple con la base camino reforzada con roca y concreto.
Base del camino
reforzada con roca o
Borde libre losas de concreto

0.3-0.5m Nivel de aguas
maximo esperado

Nota: Segun el libro de Hernandez & Pérez, (2014)nos indica que esta figura nos
muestras el cruce de estiaje simple, con la base del camino reforzada con la losa de

concreto y en el otro extremo el borde libre de 0.30-05m.
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Figura 10

Baden simple mejorado o con tubos de alcantarillas en un cause ancho

Base del camino reforzada
Nivel de aguas €on roca o 1<t>sas de
méximo esperado concreto

Nota: Esta figura nos indica en un extremo la base del camino reforzada con la losa de

concreto y en el medio el baden los tubos de alcantarilla con un cause ancho, esto es

baden simple. Huaman, (2019).

Figura 11

Baden con alcantarillas de tubos o de cajones de concreto en un cause profundo.

Nivel de terreno

Base del camino nafural
reforzada
Nivel de aguas
/ pl—
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A - e e
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o
o . . e e
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o, T ‘s e
Nivel de aguas normal

c. Vado con alcantarillas de tubos o de cajones de concreto en un cauce profundo.

Nota: Badenes y sub drenes (2019),en esta figura nos damos cuenta que este baden

tiene tubos de alcantarilla 0 también se usan cajones de concreto ya que es un cause

profundo.
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CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DE BADEN:

Materiales sélidos de arrastre: No sobrepase el perimetro mojado contemplado y
no afecte los lados adyacentes de la carretera. ElI material sélido de arrastre esta
constituido por lodo, paralizada u otros objetos flotantes.

Pendiente transversal del badén: Se recomienda pendientes transversales para el
badén entre 2 y 3%.

Proteccion contra la socavacion: La proteccion debe realizarse tanto aguas arriba
como aguas debajo de la estructura, mediante la colocacion de enrocado, gaviones,
pantallas de concreto u otro tipo de proteccién contra la socavacién, en funcion al
tipo de material que transporta el curso natural.

Topografia: Es indispensable una topografia detallada no solo en la zona donde se
proyectara el badén, sino también agua arriba y aguas debajo de la quebrada.
Pendiente longitudinal de badén: EIl disefio hidraulico del badén debe adoptar
pendientes longitudinales de ingreso y salida de la estructura de tal manera que el
paso de vehiculos a través de él, sea de manera confortable y no implique dificultades
para los conductores y dafio a los vehiculos.

Borde libre: Se recomienda adoptar valores entre 0.30 y 0.50m

Disefio hidraulico: Caudal de disefio para un periodo de retorno de 75 afios
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CAPITULO Ill. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

3.1. EMPRESA

La empresa GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C. Empieza con
sus actividades en el afio 2014 en respuestas a las necesidades del marcado en
construccion civil y servicios generales. Es una empresa especializada en gasfiteria en
general, instalaciones eléctricas, edificaciones en general, en obras arte, construccion de
puestes, carreteras, servicios de arquitectura, obras civiles, asesoramiento y ejecucion de

proyectos de acuerdo al requerimiento de nuestros clientes.

3.1.1. Organigrama.

Este organigrama es exclusivo para la ejecucion del proyecto.

Figura 12

Organigrama para la ejecucién del proyecto alcantarillas, cunetas, badenes.

gomsiLTenen mw..

[ GERENTE GENERAL
l
—— - - - =
OPERARIO VIGIAS

Nota: Este organigrama es totalmente exclusivo para el desarrollo de la ejecucion de

obra teniendo a cada trabajador de acuerdo a su cargo en lo que va la ejecucion del

proyecto.
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Funciones Y Responsabilidades Desempefiadas En La Ejecucion De Obra.

Las funciones que realicé a lo largo de la ejecucion de obra fue el cargo de
asistente del residente de obra, el cual me encargaba de realizar las charlas diarias,
encargado por el residente de obra, desde un principio fui la encargada de servir como
enlace entre el capataz y el residente de obra en todos los temas netamente técnico.
Permanecer el tiempo que duro el proyecto controlando las actividades diarias de la obra,
dar salidas a cada problema que nos encontraba en obra, mayormente con el tema de los
cambios climaticos. Planificar diariamente las metas de trabajo juntamente con el area de
produccion, buscar soluciones a cada uno de los problemas que nos toc6 afrontar, desde
que entre en este puesto de trabajo Ilegamos a tener una buena organizacion de trabajo
con respecto a avances diarios, los metrados diarios eran mucho mejor a los que

normalmente recibia el residente de obra.

Cumpli con la funcion de supervisar los controles de calidad en materiales y
equipos durante la ejecucién de obras de arte, también se control6 las producciones de

obras optimas.
Funciones Control De Materiales:

controlar los materiales que se requerian en la obra, calcular cada cantidad de
material e indicar en que puntos se dejan para poder tener un mejor avance y reducir el
tiempo de traslado de materiales por parte de los obreros, semanalmente solicite los
materiales tanto de cantidad de cemento como agregados y acero ya que eran los

principales para el avance diario.

Coordinacion con el area técnica de ensayos de suelos y concreto de acuerdo a los

avances de enterrados de alcantarillas el cual se tiene que corroborar si el terreno esta en
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buenas condiciones o si esté en saturacién. En comparacion con el concreto el personal
técnico se encargaba de realizar sus ensayos con el material que usdbamos para los
vaciados de entradas y salidas de alcantarillas y corroborar si se cumplia con las

relaciones destinadas por el expediente técnico.
Funcion en Documentacion de obra.

Realizar informes diarios de avances y balances de materiales. Utilizacion de
materiales de cada punto. Realizar los tareos mensuales del personal a cargo en

coordinacion el residente de obra.

Llevar diariamente los avances en obra, realizar los metrados, rendimiento del
personal de obra. Diariamente mantener una comunicacion constante de acuerdo a las

ocurrencias mas importantes en obra.

Proyectos con mi participacion en la empresa GT Constructores y Consultores

S.AC.

e “Mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor vial:”Emp. PE
04B — Sondor — Socchabamba — Vado Grande” en este proyecto cumpli con la funcién
de asistente del residente de obra, realizando todos los metrados correspondientes y
supervision de los avances de obra. Su contrado hacia la empresa es como contratistas,
este proyecto tuvo inicio en el afio 2019 hasta el afio 2021.

e “Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion por niveles del servicio del
corredor vial: EMP. PE-3N Laguna Sausacocha- Puente Pallar — Chagual —

Huacrachuco y los ramales Puente Pallar - Calemar y Tayabamba - Quiches —

EMP PE-12A (DV Sihuas)”, en este proyecto cumpli con la funcion de asistente
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del residente. En este proyecto fuimos una sub contrata el cual trabajamos para la
empresa Obra Insa quien en su momento contrat6 los servicios de la empresa GT
constructores y consultores para la realizacion de cunetas y badenes, ubicado en
Tayabamaba hasta Sihuas, nuestros servicios abarco desde el afio 2019 hasta el
afio 2021.

e Consultoria y asesoramiento para la reconstruccion del restaurante Adrianita,
ubicado en el departamento de Cajamarca, provincia de Cajabamba. En este
proyecto cumpli como asistente de obra cumpliendo con la supervision del avance
de la obra quien tuvo como duracion un plazo de 8 meses ejecutado en agosto del

afio 2022 hasta abril del afio 2023.

3.2.2. Funciones y Desempefio laboral.

La empresa cuenta con las siguientes areas:

> Gerencia de GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C: Area donde se
realiza gestiones estratégicas de la organizacién, planear y supervisar los proyectos de

construccién-edificios, aminos, puentes y mas de principio hasta el fin de cada proyecto.

> Administracion de GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C: Area donde
se realizan las gestiones administrativas de financiamiento para tener un correcto proceso

de ejecucion de nuestros proyectos.

» Supervisor de obra: Es el profesional contratado y elegido por gerente, para que lo

represente en el control y ejecucion de las obras.
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Asistente de obra: Este caso yo cumpli con la funcion de ser el asistente encargado del
buen funcionamiento de la obra o proyecto, tales como planificar y coordinar las
actividades de un proyecto, asi mismo apoyar al residente en las actividades

correspondiente a ejecucién del proyecto.

SSOMA: Area de asegurar el cumplimiento de los alifiamientos de seguridad, salud en
el trabajo y medio ambiente para minimizar, prevenir y controlar los riesgos en los

trabajadores y el medio ambiente.

Maestro de obra: El encargado de realizar la ejecucion de trabajos técnicamente de
acuerdo a las indicaciones de la programacion. Planificado sus actividades de acuerdo a
su programacion semanal conjuntamente con el supervisor y residente de la obra.

Operarios: Son los encargados de utilizar con seguridad los equipos 0 maquinas de
trabajo, el operario se encarga de la calibracion y el cumplimiento del mantenimiento de

las maquinarias.

Oficiales: Ellos realizan los trabajos destinados por el maestro de obra.

Peones: Ellos realizan las labores auxiliares, destinadas por el maestro de obra

Vigias: Son las encargadas de participar en las actividades diarias de la seguridad en el
trabajo entre los trabajadores, ya que cumplen con ser los ojos de la seguridad para los
que estan ejecutando la obra y tener un control sea en carreteras o en la ejecucion de

alguna maquinaria.
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3.3.  Diagnostico del Proyecto Dimensionamiento y Ejecucion de Alcantarillas, Cunetas,
Bades en la carretera vial Sondor-Socchabamba-Vado Grande Frontera con

Ecuador, 2023.
3.3.1. Ubicacion del proyecto.

Este proyecto de obras de arte inicia su ejecuciéon en el distrito de Sondor
provincia de Huancabamba en el departamento de Piura, siguiendo el corredor vial hacia
Socchabamba provincia de Ayabaca, para finalizar el recorrido vial en Vado Grande
frontera con Ecuador.

Figura 13
Ubicaciones de los tramos de ejecucion de obra, Sondor — Socchabamba - Vado

Grande.

Leyenda

@ cacHACO
@ CrHUELA
& Elemento 1
Elemento 2
RUTADEL PROYECTO

CTALANEO

Nota: mostramos la ubicacion de los tramos que se ejecuto la obra, iniciando en
Sondor continuamente por el tramo de Socchabamba y finalizando en VVado Grande

frontera con Ecuador, esta imagen se obtuvo de Google Earth.

CAYPO ASTO, JENNIFER DANYELI Pag. 48



3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.4.

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

P VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”

1 “pN BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
DEL NORTE

Altitud

La altitud de este corredor vial en Huancabamba es de 1900 m.s.n.m, mientras

tanto en Socchabamba su altitud es de 2057 m.s.n.m.

Clima, temperatura y pluviosidad

El clima de Huancabamba-Sondor es un clima templado arido el cual tiene
temperaturas como 24.5°C y su menor temperatura es de 12.8°C, respectivamente y con
una amplitud térmica moderada. El clima en Soccabamba y Vado Grande es media,
anualmente llega a los 24°C y su minima es de 12° teniendo durante el afio 128 dias de
[luvia su humedad media llega a los 72%.

Numero de Personas beneficiarias en el proyecto vial Sondor- Socchabamba- Vado

Grande

El nimero de personas que seria beneficiaria de este proyecto seria de 268.626

personas quienes recorren estas vias frecuentemente.

Descripcion del terreno.

El terreno en el que se realizo las obras de arte pertenece al estado de Provias,
cuenta con los permisos también de las comunicades y de las rondas ya que en algunas
situaciones se compra parte de algunos terrenos o sea el caso que pase alguna alcantarilla

0 carretera por su terreno.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

El proyecto cuenta con las siguientes obras de arte:
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Alcantarillas: se realizaron 45 alcantarillas TMC de distintos diametros 36” y de 48 en

todo el corredor vial de Sondor-Socchabamba-Vado Grande.

Badenes: se realizaron un total de 6 badenes en el corredor vial de Sondor-Socchabamba-

Vado Grande, con una longitud de 15 metros los 6 badenes tienen el mismo largo.

Cunetas: se realizé un total de 1350 metros lineales de cuneta en el corredor vial de

Sondor-Socchabamba-Vado Grande, cada cuneta tenia un area de 0.16.

DESARROLLO DE DIMENSIONAMIETO DE ALCANTARILLAS

Cuando nos encontramos en el area de trabajo, en obra nos damos cuenta que
muchas de las veces se nos presente pequefios problemas pues ente proyecto nos
encontraos con 2 alcantarillas que no eran los puntos adecuados como nos dirigia el
expedienté tecnico, puesto a ello realizamos un replanteo y se analiz6 cual era el
kilometraje que en realidad necesitaba de esta alcantarilla , se realiz6 el analisis
correspondiente y se propuso cambiar de lugar y dimensionar nuevamente para tener el
diametro correspondiente , el cual se analiza de acuerdo al caudal que pase por aquella
alcantarilla a continuacion se describira como se realizé el dimensionamiento para las 2

alcantarillas g se cambio de ubicacion.
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3.5.1. DESARROLLO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO.
3.5.1.1. ALCANTARILLAS DESARROLLO CONSTRUCTIVO:

En este proceso constructivo de alcantarillas TMC se implic6 varios pasos claves para
garantizar una adecuada instalacién de esta estructura de drenaje, a continuacion, mostrare los

pasos constructivos generales de las alcantarillas que se realizé en este proyecto.

En primer lugar, se realizé la preparacion del sitio, eliminando todo obstaculo, vegetacién

y materiales sueltos que se encontraba en el area donde se instala la alcantarilla.

En segundo lugar, se realiz6 la excavacion de la zanja de las cuales tenemos dimensiones
distintas de acuerdo a los estudios topografico, estas medidas de profundidad y ancho de la zana

deben de cumplir con la instalacion adecuada de los tubos tmc.

En tercer lugar, se realizd los ensayos de suelos por el equipo técnico de Provias
sucesivamente a esto al cumplir con las normas correspondientes pasamos a colocar la cama

arena en el fondo de la zanja y colocar la alcantarilla.

En cuarto lugar, realizamos la instalacion de Alcantarilla tmc siguiendo las
especificaciones del disefio, es muy importante que el tubo de metal corrugado este alineado

correctamente y que las juntas sean herméticas para evitar cualquier falla o fuga de agua.

En quinto lugar, realizamos rellenos y compactaciones, se rellena la zanja al alrededor de
la alcantarilla con material de relleno como grava o tierra en capas de 0.20 cm maximo de espesor
cada capa es compactada cuidadosamente para evitar asentamientos futuros y garantizar una

estabilidad de la alcantarilla, llegando a tapar con relleno todo el tubo corrugado hasta llegar a la
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altura de la pista dejando una giba por precaucion y que el transito vehicular continue circulando

por encima de ella.

En sexto lugar realizamos limpieza para continuar con los vaciados de pisos y sobre ellos

poder iniciar con los encofrados correspondientes de entrada y salida de la alcantarilla.

En el séptimo lugar del proceso constructivo se realizd los encofrados de las cajas
receptoras y los aleros de salida del tmc, luego de ellos pasamos al vaciado de concreto usando
un adecuado disefio y piedra mediana segun las especificaciones técnicas que nos manda los

planos.

Siguiendo con los pasos de desarrollo de nuestros proyectd constructivos se pasd a
realizar finalmente los emboquillados de acuerdo a las dimensiones de los planos como también
de acuerdo a lo que se nos presentaba en el area de trabajo en el campo constructivo, ya que
lagunas alcantarillas no tenian la misma media de emboquillado por el poco espacio que tenia

cada salida del flujo por donde pasa el agua.

Finalizando con nuestro proceso constructivo pasamos a realizar la limpieza respectiva y
sub sanar o corregir cualquiera falla una de las que nos encontramos es que en algunos parapetos
eran dafiados por el paso vehicular o por algun deslizamiento de piedras el cual fracturaban los
laterales de los parapetos, pero en cualquiera de ellas fue sub sanadas y reparadas al cien por

ciento para la respetiva entrega.

3.4.1.1.2. PLANOS PARA EJECUCION DE ALCANTARILLA
En la primera ejecucion que se llevd a cabo en este proyecto fueron las
alcantarillas, iniciado por revisar los planos y las progresivas que se destin6 para
ejecutar, a continuacion, se explicara los metrados de acuerdo a los pasos

constructivos de este proyecto en alcantarillas. Primero mostraremos cada detalle de
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Figura 14

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,
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Plano de diserio tipico de alcantarilla TMC de 48"

los planos con sus respectivas medidas de cajas y aleros correspondientes a cada
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Nota: En este plano tenemos las medidas correspondientes de un plano de 48” de TMC.
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Figura 15

Detalle de la caja Receptora, tmc de 48",
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Nota: En este plano tenemos las medidas correspondientes a lo que ejecuto en las cajas receptora

sus medias, diametro en este caso es un plano de una caja de 48" de TMC.
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Figura 16

En este plano muestra las medidas correspondientes de la caja de entrada en un corte
A-A.
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Nota: En este plano nos muestra las seccion lateral de la casa en un corte A-A. donde nos muestra

las medidas de las ufias en las cajas de 0.50 por 0.30 de latura , tambien apreciamos los 0.10 cm

de cama arena donde va apoyado la alcantarilla , tenemos las medidas de latura y anchos de toda

la caja que correpsonde a un tmc de 48”.
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Figura 17

Caja receptora en corte B-B.
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Nota: En este plano tenemos un corte B-B, el cual nos indica las medidas de altura y
como debria quedarnos este proyecto, mas medidas correspondientes para tener un buen

encofrado.
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Figura 18

Plano, estructura de captacion, dimensiones de aleros.
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Nota: En este plano tenemos las medidas correspondientes de los aleros, su diametro de un tmc
de 48”, estas imaguenes son obtenidas por los planos de aporvacion del Ministerio de Provias,

tambien por el consorcio que contrato nuestros cervicios para la ejecucion de este proyecto.
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figura 19

Plano de corte D-D y corte E-E, emboquillados.
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Nota: En este plano, tenemos dos cortes D-D y el corte E-E, en ambos nos muestran las medidas
tanto en las ufias para exacavacion como tambien en los emquillados de salidas y entradas de los
aleros. Estas medidas corresponden a un plano tipico de alcantarillado con un diametro de 48”

de tmc.
Especificaciones técnicas:

-Para la ejecucion de cabezal alas y caja receptoras de concreto usaremos f’c= 175 kg/cm2 mas
un 30% de PM, Canal de entrada y canal de descarga de piedra emboquillado 5 tam. Max +

mortero e f’c=175kg/cm2, Material Granular tipo A1, A2 O A3 CLSIF, AASHTO.

-Los emboquillados en la entrada y salida se colocaran en las alcantarillas proyectados y

reemplazados con funcion d cruces de quebradas.

CAYPO ASTO, JENNIFER DANYELI Pag. 58



DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,
up“ BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
UNIVERSIDAD ”»

A VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023

Tabla 4

Espesor sin recubrimiento (mm)

Diametro Area  Espesor Peso Altura Min. de Altura Max. de Pendiente
(m) (m2) (mm) (kg/m) Cobertura Cobertura Longitudinal
(m) (m) (%)
0.90 0.64 2.00 59.30 0.30 16.40 2.00
1.20 1.13 2.5 92.96 0.30 15.90 2.00

Nota: En este cuadro indicamos los espesores sin recubrimiento que nos indica en el plano de

alcantarillas de 48”, tenemos un diametro de 1.20 m por lo tanto nos indica la altura minima de

cobertura de 0.30m y una altura maxima de 15.90 m.

Figura 20

Detalle de las laminas de tmc, corte x-X y sus dimensiones.
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Nota: En este plano nos indica los detalles de la alcantarilla, como también las medidas de las
laminas tmc que son de 0.81m, este tiene una cobertura circunferencial, las laminas tienen que ir

armadas de acuerdo al traslape siempre en sentido del flujo, estas tuberias son de material

corrugado como lo indica en el plano ya que tiene una costura longitudinal.
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Figura 21

Plano de diserio tipico de alcantarilla tmc de 36 “
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Nota: En este plano tenemos las medidas correspondientes a lo que ejecuto en el proceso

contructivo de alcantarillas de 36” TMC.
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Figura 22

Caja receptora de 36" tmc con sus respetivas medidas.
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Nota: En este plano tenemos las medidas correspondientes a lo que ejecuto en las cajas receptora

sus medias, diametro en este caso es un plano de una caja de 36” de TMC.
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Figura 23

Disefio de caja receptora, corte A-A.
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Nota: En este plano nos muestra las seccion lateral de la casa en un corte A-A. donde nos muestra
las medidas de las ufias en las cajas de 0.50 por 0.30 de latura , tambien apreciamos los 0.10 cm
de cama arena donde va apoyado la alcantarilla , tenemos las medidas de latura y anchos de toda

la caja que correpsonde a un tmc de 36”.
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Figura 24

Caja receptora en corte B-B con sus medidas correspondientes.
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Nota: En este plano tenemos un corte B-B, el cual nos indica las medidas de altura y

como debria quedarnos este proyecto, mas medidas correspondientes para tener un buen

encofrado.
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figura 25

Estructura de captacion, Alero de entrada o salida con sus respectivas dimensiones
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Nota: En este plano tenemos las medidas correspondientes de los aleros, su diametro de un tmc

de 367, estas imaguenes son obtenidas por los planos de aporvacion del Ministerio de Provias,

tambien por el consorcio que contrato nuestros cervicios para la ejecucion de este proyecto.
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Figura 26

Corte D-D y corte E-E para emboquillados.
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Nota: En este plano, tenemos dos cortes D-D y el corte E-E, en ambos nos muestran las medidas
tanto en las ufias para exacavacion como tambien en los emquillados de salidas y entradas de los
aleros. Estas medidas corresponden a un plano tipico de alcantarillado con un diametro de 36”

de tmc.
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Figura 27

Detalles de alcantarilla tmc de 36".

TUBERIA DE
METAL
CORRUGADO

TRASLAPE
SIEMPRE EN EL
COSTURA SENTIDO DEL
LONGITUDINATD FLujo

\\ N\ N\ " N\ N\ N\
\\ \\ \\ \\ \\ \ \\ : \\ \\ \\ \

| |
‘ ‘ * ‘ ‘
. .
. . |
/ / . [ e

/ .
L 1 ANILLO ‘
COSTURA ‘ 0-8T m \ e
CIRCUNFERENCIAL FLuo
A Detalle de Aleantarilla
\’V Eoals __ S/E

1 Corfe X-X
K%J Esealn

Nota: En este plano nos indica los detalles de la alcantarilla, como también las medidas de las
laminas tmc que son de 0.81m, este tiene una cobertura circunferencial, las laminas tienen que ir
armadas de acuerdo al traslape siempre en sentido del flujo, estas tuberias son de material

corrugado como lo indica en el plano ya que tiene una costura longitudinal.
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3.4.1.1.3. Colocacion de puntos de cada progresiva
En primer lugar, se inicia la ejecucion colocando los puntos de cada progresiva,

esto se realiza en el &rea de campo donde se va a empezar la ejecucion.

3.4.1.1.4. Armado de alcantarillas

Para empezar con los armados de alcantarillas nosotros como empresa contamos
con un area amplia el cual esta ubicada en el kilometro 1676+064, en ese lugar se inicia
con los armados de alcantarillas las cuales se conforman con dos secciones de laminas
corrugadas estas miden 0.81 metros cada anillo de longitud, estas se colocan una
corrugacion del primer fondo debajo de la primera corrugacion del segundo fondo y asi
consecuentemente hasta terminar de instalar correctamente toda la base, después se
colocan las primeras tapas superiores entre el primer fondo y el segundo fondo. Para
poder unir estas laminas se usa una herramienta que es el gancho baston o el gancho de
serpiente, se tiene en cuenta que el traslape siempre va en el sentido del flujo, siguiente
a eso se realiza el entornillado donde unen las laminas asi hasta terminar de entornillas
para poder iniciar con las siguientes alcantarillas y diferentes medidas como también
diferentes diametros en este proyecto se estdn usando diametros 36” y de 48” de

diametro.
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Figura 28

Armado de alcantarillas TMC de 36" y 48”.

Nota: En esta figura demostramos el armado de nuestros TMC de 36” y 48”, teniendo

un lugar adecuado y amplio para hacer el trabajo de armar cada lamina de tmc.

3.4.1.1.5. Traslado de Alcantarillas
Después de tener armadas ya nuestras alcantarillas pasamos a trasladarlas a los
puntos de cada kilometro, en ese lugar nos encontramos con las cotas ya marcadas por
el topdgrafo a cargo, hacemos unas medidas de ejes para corroborar las medidas dadas
en su mayoria se trabajo con una distancia desde el eje central hacia el costado derecho

con una distancia de 1.50 a 1.75 en algunos casos y el izquierdo de la misma manera.
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Figura 29

traslado del TMC al camion para llevarlo a cada progresiva.

Nota: En nuestro traslado de alcantarillas usamos topes de seguridad para evitar algun
accidente, puesto en sima del camion, nos trasladamos a cada progresiva a hacer la

descarga de dicho tmc.
3.4.1.1.6. Excavaciony relleno para enterrar la alcantarilla

El operador inicia con el trabajo de excavacion el cual se le va indicado, el capataz
va corroborando las medidas de profundidad para no pasar de las medidas dadas
inicialmente, al tener una excavacion casi exacta se empieza a medir las pendientes para
que todo esté en orden, si se llega a notar algin exceso de aun material los peones
empiezan a limpiar con las palas los excesos de material de excavacion. Para el final del
proyecto se realiza un relleno en las partes de atras de los cabezales y de las cajas para
ello se us6 también compactadoras para tener un terreno firme y con muy buena

resistencia en los laterales.
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Figura 30

Excavacion para alcantarillas TMC de 36”7 y 48”.

Nota: En esta figura podemos apreciar como se realiza la excavacionpara poder

procedesr con la las coampactaciones y las medidas de acorde a los puntos

topograficos como tambien a las medidas que nos indica cad plano.
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3.4.1.1.6.1. Metrado de excavacion y relleno de alcantarillas TMC de 48” y 36”

Tabla s

Metrado de Excavacion y Relleno de alcantarilla TMC.

vooesue RO Gper sy LONGDE AmURA TR TR o,
INICIAL FINAL EXACAV. ALCANT. LAALCANT.
1 TMC36  1731+748 3.20 3.28 5.67 1.58 30.89 3.61 32.74 M3
2 TMC36  1740+840 2.40 2.50 5.67 1.61 24.02 3.61 24.50 M3
3 TMC 36 1745+513 2.40 2.60 6.48 1.53 26.89 4.12 27.32 M3
4 TMC 48 1759+750 2.40 2.95 5.67 1.85 32.14 6.41 30.88 M3
5 T™C48  1760+027 2.42 2.43 8.91 1.90 42.35 10.08 38.72 M3
6 TMC48  1760+845 2.60 2.63 7.29 1.85 36.77 8.24 34.23 M3
7 TMC 48 1763+521 2.40 2.40 4.86 1.98 24.24 5.50 22.49 M3
8 TMC36  1765+106 2.40 2.40 5.67 2.00 28.42 3.61 29.77 M3
9 TMC48  1767+858 2.95 2.96 6.48 1.95 38.88 7.33 37.86 M3
10 TMC 36 1767+904 2.20 2.20 5.67 1.62 21.25 3.61 21.17 M3
11 TMC 36 1768+413 3.20 3.18 5.67 1.65 31.35 3.61 33.29 M3
12 TMC36  1768+739 2.10 2.85 5.67 1.66 27.87 3.61 29.12 M3
13 TMC48  1768+943 2.20 2.20 5.67 2.15 27.86 6.41 25.73 M3
14 TMC 48 1771+160 2.40 2.40 8.10 2.05 41.05 9.16 38.27 M3
15 TMC48  1774+358 2.40 2.40 6.48 2.15 34.56 7.33 32.68 M3
16 TMC36  1776+269 2.20 2.20 6.48 1.59 23.77 4.12 23.57 M3
17 TMC 48 1778+205 2.38 2.40 7.29 2.08 37.49 8.24 35.10 M3
18 TMC 48 1781+884 2.42 2.40 6.48 1.93 31.23 7.33 28.68 M3
19 TMC36  1802+265 2.50 2.50 5.67 1.76 26.13 3.61 27.02 M3
20 TMC 36 1676+042 2.00 2.00 6.48 1.58 21.41 4.12 20.75 M3
21 TMC 36 1676+304 2.00 2.00 5.67 1.46 17.56 3.61 16.74 M3
22 TMC48  1676+480 2.40 2.40 7.29 1.78 32.26 8.24 28.81 M3
23 TMC36  1678+466 2.00 2.00 7.29 1.65 25.06 4.64 24.50 M3
24 TMC 36 1678+711 2.00 2.00 6.48 1.61 21.80 4.12 21.21 M3
25 TMC 48 1678+901 2.40 2.40 7.29 1.85 33.57 8.24 30.39 M3
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26 TMC48  1680+517 2.40 2.40 7.29 1.95 35.32 8.24 32.49 M3
27 TMC48  1680+671 2.40 2.40 6.48 1.88 30.36 7.33 27.64 M3
28 TMC48  1681+172 2.40 2.40 6.48 1.88 30.36 7.33 27.64 M3
29 TMC48  1681+480 2.40 2.40 7.29 1.85 33.57 8.24 30.39 M3
30 TMC48  1681+790 2.40 2.40 5.67 1.88 26.72 6.41 24.36 M3
31 TMC48  1684+205 2.40 2.40 6.48 1.95 31.53 7.33 29.04 M3
32 TMC48  1685+678 2.40 2.40 7.29 1.85 33.57 8.24 30.39 M3
33 TMC48  1686+342 2.40 2.40 7.29 1.92 34.79 8.24 31.86 M3
34 TMC48  1686+560 2.40 2.40 5.67 1.85 26.37 6.41 23.95 M3
35 TMC36  1688+668 2.00 2.00 7.29 1.58 23.96 4.64 23.19 M3
36 TMC36  1689+031 2.00 2.00 7.29 1.50 22.87 4.64 21.88 M3
37 TMC36  1689+587 2.00 2.00 5.67 1.58 18.86 3.61 18.30 M3
38 TMC36  1689+837 2.00 2.00 6.48 1.59 21.54 4.12 20.90 M3
39 TMC36  1703+204 2.60 2.60 8.91 1.62 38.71 5.67 39.65 M3
40 TMC36  1703+904 2.00 2.00 6.48 1.63 22.06 4.12 21.53 M3
41 TMC36  1704+734 2.00 2.00 6.48 1.59 21.61 4.12 20.98 M3
42 TMC36  1704+936 2.40 2.40 7.29 1.55 28.32 4.64 28.42 M3
43 TMC36  1706+406 2.60 2.60 8.10 1.55 33.94 5.15 34.55 M3
44 TMC36 17154995 2.00 2.00 7.29 1.50 22.80 4.64 21.79 M3
45 TMC36  1716+158 2.00 2.00 7.29 1.63 24.77 4.64 24.15 M3
46 TMC36  1716+955 2.00 2.00 7.29 1.54 23.38 4.64 22.49 M3
TOTAL 306.18 1,324.2 1,271.13

Nota: En esta tabla nos indica los metrados correpsondientes a cada excavacion y relleno

de alcantarillas teniendo como resultado total 1324.20 metros cubicos de excavacion.
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Tabla 6

Excavacioén de aleros y emboquillado de alcantarillas.

N° ESTRUCTURA PROG. FINALES 'I{-g{'II'EAAL PI’I{-\OL.II;/lIJERI;\IO I;:SI:'I:I-I\-I?I-I\E
1 TMC 36 1731+748 12.35 1.58 19.46
2 TMC 36 1740+840 12.17 1.61 19.59
3 TMC 36 1745+513 10.31 1.53 15.72
4 TMC 48 1759+750 19.82 1.85 36.66
5 TMC 48 1760+027 17.62 1.90 33.47
6 TMC 48 1760+845 12.60 1.85 23.32
7 TMC 48 1763+521 14.03 1.98 27.71
8 TMC 36 1765+106 17.00 2.00 34.01
9 TMC 48 1767+858 16.32 1.95 31.82
10 TMC 36 1767+904 13.06 1.62 21.09
11 TMC 36 1768+413 16.60 1.65 27.40
12 TMC 36 1768+739 25.21 1.66 41.85
13 TMC 48 1768+943 29.61 2.15 63.51
14 TMC 48 1771+160 29.61 2.05 60.70
15 TMC 48 1774+358 29.61 2.15 63.51
16 TMC 36 1776+269 16.28 1.59 25.89
17 TMC 48 1778+205 19.20 2.08 39.85
18 TMC 48 1781+884 19.20 1.93 37.06
19 TMC 36 1676+042 17.00 1.93 32.82
20 TMC 36 1676+304 7.36 1.93 14.20
21 TMC 48 1676+480 18.48 1.93 35.67
22 TMC 36 1678+466 11.42 1.93 22.05
23 TMC 36 1678+711 8.70 1.93 16.80
24 TMC 48 1678+901 21.46 1.93 41.41
25 TMC 48 1680+517 21.46 1.93 41.41
26 TMC 48 1680+671 18.80 1.93 36.29
27 TMC 48 1681+172 10.33 1.93 19.94
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28 TMC 48 1681+480 18.80 1.93 36.29
29 TMC 48 1681+790 9.90 1.93 19.10
30 TMC 48 1684+205 18.80 1.93 36.29
31 TMC 48 1685+678 7.68 1.93 14.82
32 TMC 48 1686+342 16.04 1.93 30.96
33 TMC 48 1686+560 9.90 1.93 19.10
34 TMC 36 1688+668 8.33 1.93 16.07
35 TMC 36 1689+031 5.02 1.93 9.70
36 TMC 36 1689+587 7.68 1.93 14.82
37 TMC 36 1689+837 7.36 1.93 14.20
38 TMC 36 1703+204 8.70 1.93 16.80
39 TMC 36 1703+904 8.40 1.93 16.22
40 TMC 36 1704+734 7.36 1.93 14.20
41 TMC 36 1704+936 8.70 1.93 16.80
42 TMC 36 1706+406 8.40 1.93 16.22
43 TMC 36 1715+995 10.65 1.93 20.56
44 TMC 36 1716+158 10.33 1.93 19.94
45 TMC 36 17164955 10.33 1.93 19.94

Nota: Para esta tabla de metrados de excavacion de aleros y emboquillados de

alcantarilla tenemos como resultado total la suma de 1235.20 metros cubicos.

3.4.1.1.6.2. Metrado de Relleno de cjas y aleros.

Tabla 7

Relleno de caja y cabezal de las entradas y salidas de alcantarillas.

N° ESTRUCTURA PROG. FINALES M3 PARCIAL
1 TMC 36 1731+748 9.60
2 TMC 36 1740+840 8.40
3 TMC 36 1745+513 7.20
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4 TMC 48 1759+750 8.40
5 TMC 48 1760+027 8.40
6 TMC 48 1760+845 9.60
7 TMC 48 1763+521 9.60
8 TMC 36 1765+106 9.60
9 TMC 48 1767+858 8.40
10 TMC 36 1767+904 7.20
11 TMC 36 1768+413 9.60
12 TMC 36 1768+739 9.60
13 TMC 48 1768+943 8.40
14 TMC 48 1771+160 9.60
15 TMC 48 1774+358 7.20
16 TMC 36 1776+269 6.60
17 TMC 48 1778+205 9.60
18 TMC 48 1781+884 7.20
19 TMC 36 1676+042 10.80
20 TMC 36 1676+304 8.40
21 TMC 48 1676+480 10.80
22 TMC 36 1678+466 9.60
23 TMC 36 1678+711 8.40
24 TMC 48 1678+901 8.40
25 TMC 48 1680+517 7.20
26 TMC 48 1680+671 7.20
27 TMC 48 1681+172 7.20
28 TMC 48 1681+480 9.60
29 TMC 48 1681+790 9.60
30 TMC 48 1684+205 9.60
31 TMC 48 1685+678 7.20
32 TMC 48 1686+342 7.20
33 TMC 48 1686+560 8.40
34 TMC 36 1688+668 8.40
35 TMC 36 1689+031 7.20
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36 TMC 36 1689+587 7.20
37 TMC 36 1689+837 10.80
38 TMC 36 1703+204 10.80
39 TMC 36 1703+904 8.40
40 TMC 36 1704+734 8.40
41 TMC 36 1704+936 9.60
42 TMC 36 1706+406 9.60
43 TMC 36 1715+995 9.60
44 TMC 36 1716+158 9.60
45 TMC 36 1716+955 8.40

Nota: para esta tabla de metrados en relleno de caja y aleros, tenemos como resultado

total la suma de 391.80 metros cubicos.

3.4.1.1.7. Primera compactacién de terreno
Después de tener toda nuestra excavacion correspondiente continuamos con la
compactacion del terreno para poder la capa arena, se compacta para correr el nivel
del terreno y marcar los puntos de entrada y salida correspondiente a las pendientes
indicadas por topografia, se hace la compactacion para analizar el terreno y ver g no
alla saturaciones. Se llego a compactar 20 minutos el terreno donde se colocara la

primera capa base.
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Figura 31

Compactacion de terreno firme, para corroborar con las pendientes.

Nota: en esta figura se demuestra la compactacion que se realiza antes de colocar la
cama arena, la compactacion tiene un promedio de 20 minutos de compactacion

donde se usan 2 compactadoras que trabajan al mismo tiempo.

Colocacion de arena base

en esta parte de la colocacion de base de arena, la cuales coloca entre el terreno
natural y donde va a descansar la tuberia de TMC, su funcion es de evitar que se
desvie la alcantarilla en el momento que se inicie con los rellenos, como a proteger
de las cargas externas, esta capa tiene un espesor recomendable de 10 cm, su material
es tipo arena (clasificacion SUCS), la cual no contiene piedras ni granos mayores a

50 mm.
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Figura 32

colocacion de arena base para poder colocar la alcantarilla.

Nota: se aprecia la colocacién de cama arena previo a eso se realiza el analisis de
suelos, en este caso aplicamos una capa de arena de 10cm como nos indica las tablas

del plano.

3.5. Metrado de cama arena para la alcantarilla

Tabla 8

Metrado de cama arena para cada alcantarilla.

N°®  ESTRUCTURA FTIE:&S LARGO ANCHO ALTURA TOTAL UNIDADES
1 TMC 36 1731+748 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
2 TMC 36 1740+840 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
3 TMC 36 1745+513 6.48 0.90 0.10 0.58 M3
4 TMC 48 1759+750 5.67 1.20 0.10 0.68 M3
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5 TMC 48 1760+027 8.91 1.20 0.10 1.07 M3
6 TMC 48 1760+845 7.29 1.20 0.10 0.87 M3
7 TMC 48 17634521 4.86 1.20 0.10 0.58 M3
8 TMC 36 1765+106 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
9 TMC 48 1767+858 6.48 1.20 0.10 0.78 M3
10 TMC 36 1767+904 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
11 TMC 36 1768+413 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
12 TMC 36 1768+739 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
13 TMC 48 1768+943 5.67 1.20 0.10 0.68 M3
14 TMC 48 1771+160 8.10 1.20 0.10 0.97 M3
15 TMC 48 1774+358 6.48 0.90 0.10 0.58 M3
16 TMC 36 1776+269 6.48 1.20 0.10 0.78 M3
17 TMC 48 1778+808 7.29 1.20 0.10 0.87 M3
18 TMC 48 1781+884 6.48 1.20 0.10 0.78 M3
19 TMC 36 1802+265 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
20 TMC 36 1676+042 6.48 0.90 0.10 0.58 M3
21 TMC 36 1676+304 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
22 TMC 48 1676+480 7.29 1.20 0.10 0.87 M3
23 TMC 36 1678+466 7.29 0.90 0.10 0.66 M3
24 TMC 36 1678+711 6.48 0.90 0.10 0.58 M3
25 TMC 48 1678+901 7.29 1.20 0.10 0.87 M3
26 TMC 48 1680+517 7.29 1.20 0.10 0.87 M3
27 TMC 48 1680+671 6.48 1.20 0.10 0.78 M3
28 TMC 48 1681+172 6.48 1.20 0.10 0.78 M3
29 TMC 48 1681+480 7.29 1.20 0.10 0.87 M3
30 TMC 48 1681+790 5.67 1.20 0.10 0.68 M3
31 TMC 48 1684+205 6.48 1.20 0.10 0.78 M3
32 TMC 48 1685+678 7.29 1.20 0.10 0.87 M3
33 TMC 48 1686+342 7.29 1.20 0.10 0.87 M3
34 TMC 48 1686+560 5.67 1.20 0.10 0.68 M3
35 TMC 36 1688+668 7.29 0.90 0.10 0.66 M3
36 TMC 36 1689+031 7.29 0.90 0.10 0.66 M3
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37 TMC 36 1689+587 5.67 0.90 0.10 0.51 M3
38 TMC 36 1689+837 6.48 0.90 0.10 0.58 M3
39 TMC 36 1703+204 8.91 0.90 0.10 0.80 M3
40 TMC 36 1703+904 6.48 0.90 0.10 0.58 M3
41 TMC 36 1704+734 6.48 0.90 0.10 0.58 M3
42 TMC 36 17044936 7.29 0.90 0.10 0.66 M3
43 TMC 36 1706+406 8.10 0.90 0.10 0.73 M3
44 TMC 36 1715+995 7.29 0.90 0.10 0.66 M3
45 TMC 36 1716+158 7.29 0.90 0.10 0.66 M3
46 TMC 36 17164955 7.29 0.90 0.10 0.66 M3

Nota: Para este metrado de cama de arena se tiene el calculo para cada progresiva

pero también se tiene un total de 31.809 metros cubicos.

Descarga y manejo de colocado de alcantarilla

Nuca se debe de aventar el tubo directamente de la plataforma del camion
durante la descarga , a pesar que la estructura es de acero corrugado y soportan
manipulaciones normales siempre se debe de manejar con mucho cuidado, en este
desarrollo del proyecto se usaron las esligas para poder sostener el tubo durante el
levantamiento para poder colocar en la cama base, teniendo la ayuda del operador, el
capataz y con la presencia de la ingeniera se va dirigiendo la colocacién lentamente
bajado y poder estar a centimetros de la colocacion poder redirigir bien para el

colocado adecuado sobre la cama base.
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Figura 33

Ubicacidn de alcantarilla de acuerdo a las cotas marcadas por topografia.

Nota: en esta figura se estd colocando la alcantarilla de acuerdo a las cotas de nivel,

este mismo procedimiento es para todas las alcantarillas. Alcantarilla de 36”.

3.6.1. Rellenos y Compactacion de laterales

Para los rellenos laterales y de corona son materiales selectos para poder
alcanzar los mejores resultados, este material esta libre de roca y terrones duros
mayores a 3 pulgadas (74 milimetros en tamafio), los rellenos se colocan
cuidadosamente y se va compactado en capas de 6 a 8 pulgadas (0.15 a 0.20 metros)
a una densidad especificada para el terraplén adyacente, pero no menor de 90% de
Densidad Proctor Estandar (AASHTO T99). Para la parte de la corona se tomé en
cuenta la altura que debe de ser 0.30 metros desde el lomo del TMC hacia la parte

superior como minimo de la superficie de la pista.
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Figura 34

Compactaciones finales de enterrado de alcantarilla.

Nota: se compacta cada capa de 0.15 a 0.20 metros un tiempo de 20 minutos por
capa.
3.6.2. Bolsa de relleno para apoyo de entrada y salida
Se usaron sacos de costales y se rellenaron con el material que se sacé de la
excavacion para las alcantarillas estos sacos llenos de relleno se usaron como apoyo
para la entra y salida asi tener un soporte en lo que va los rellenos y no tener derrame
de materiales asi mismo tener una buena compactacion de todo el material de relleno
en los laterales del TMC.
3.6.3. Compactacion final
En nuestra ejecucion del proyecto usamos como la parte final del relleno
verificar bien nuestros rellenos y las compactaciones adecuadas x capas al tener a la

altura de la pista el relleno y teniendo en cuenta los 20 minutos de compactacion
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pasamos a colocarlo una jiga para poder tener menos peligro sea el caso cuando
empieza a pasar el transito vehicular de carga liviana o pesada, asi mismo eso se retira
al nivel de la pista en cuanto va pasando la ejecucion de pistas.

Figura 35

Compactacion final de la alcantarilla, al nivel de la giba.

| ALCANTARI AT N
7K. 1360 +071 R
SwTMC 1 _Ee

Nota: en esta figura justamente se estd compactando la parte final de la corona de la

alcantarilla hasta el nivel de la giba o nivel de trocha.

3.7. Célculo de Dimensionamiento para Alcantarillas.

Para realizar el calculo de dimensionamiento de alcantarillase aplicaron
formulas y determinar las dimensiones ya que desde un inicio teniamos el disefio de
la alcantarilla mas alla de esto se calcul6 para corroborar si es necesario usar esas
dimensiones o reducirlas como también expandirlas en las dimensiones a

continuacion se mostrara los calculos tomados.
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Este calculo se realizé tomando en cuenta la formula de Manning para realizar los
calculos y disefar las dimensiones, asi pasamos a calcular la dimension de la
alcantarilla tmc:
Qd>Qm
donde:
Qd=Descarga maxima proyectada en m3 /seg. (Método Racional)
Qm=Descarga de disefio de la obra en m3 /seg.
Ecuacion 1

Férmulas de Manning.

Area Perimetro Radio hidraulico  Espejo de agua
A(m2) mojado Rh(m) T(m)
P (m)
(9 —sine) DZ 62_D (1_SE§9 % 2 /Y(D _y)
8

Nota: Esta ecuacién nos ayuda con el calculo de los dimensionamientos de
alcantarillas que se requiere en dos puntos de este proyecto. Esta formula fue

obtenida por la Universidad Nacional de Ingenieria.

» Para disefiar la alcantarilla de este tramo se utilizara la ecuacién de Manning
despejamos el diametro por qué es lo que queremos encontrar. Teniendo en cuenta

que se tiene un caudal de 1.200 m3 /seg.

Q=2 A(Ry)35 2
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1_,D? —si D , 0 -sin®)
=2 % (= (©-sinO)yxZ 2/3 % ¢1/2
Q=+ (= (2 (22 )3 x s

23 * 2% * 02/3

_ D83« 512 ( 1 1 (© —sin® )5/3)

n

_ D83« 512 (0 -sin® )%/3
T 213/3, o 2/3

1
Q_ 213/3, 02(Q+n)
"~ (©-sin® )5/3 x §1/2

1
(6 —sin© )5/3 Vs
» Determinamos las dimensiones para una capacidad de 70% que fue la que nos
ordend el residente de obra para el calculo de dimensién.
Ecuacion 2

Formula del angulo para poder obtener la dimension final de tmc.

D —-2Y
©=2arcCos (T)

Qd=1.200[m"3/s]

Y/D =0.70

D=Diametro que se busca

A=area mojada = 0.488 m2

P= Perimetro mojado = 1.817 m
n=0.024 para tubos de acero corrugado
S= 2% pendiente de la alcantarilla
Q=1.200 [m"3/s]

Rh= Radio Hidraulico = 0.225
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T=espejo de agua = 0.779 m
» Remplazando a nuestra formula los valores obtendremos el angulo el cual sera
aplicado en la férmula de diametro.
Por lo tanto, se tiene:
0= 3.965 rad

aplicando la formula:

1
b 213/8 + 3.965 % Q*n ;g
= *
(G965 —sin3.965 )7 5 )
Q*n
D=1.6541* (—= )3/®
&)
Do 1.6541 (1.200*0.024 e
= . * —————————ee.
V0.02
D=0.910

Ahora lo pasamos a pulgadas:
D=0.910/0.0254

D=36" ok

3.7.1. Calculo de la longitud de TMC:

2.60
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H=1.40 m es altura critica admisible
Sa=2% (m/m) pendiente de la alcantarilla
Por relacion trigonomeétrica se obtiene:
H1=1.62 m x1=1.62m av=2.60
H1=1.59 m x1=159m x=0.5
Por lo tanto se obtiene una longitud de =8.91 m
e Ahora pasamos a otro calculo de dimensidn de otra alcantarilla teniendo como dato

calcular un 70% de agua y que su caudal es 2.600 m3/seg

Para disefiar la alcantarilla de este tramo se utilizara la ecuacion de Manning
despejamos el didmetro por qué es lo que queremos encontrar. Teniendo en cuenta

que se tiene un caudal de 1.200 m3 /seg
=1 2/3g1/
Q=~A(Ry)*/3S /2

1 D2 e D ,6-sin©)
_1 (6 —sin© )yx( 2 (2 TSMO N \2/3 % ¢1/2
0=ty e(2 (270 yers g

1 (6 —sin© )5/3
TR =y a—
2 3 02/

_ D8/3* 51/2 % ( 1
2

n

_ D83« sY2 (0 -sinO )%/3
T 213/3, 0 2/3

1
__ 238x02(gm)
"~ (0 -sin© )5/3 x51/2

1
_ 213/8, 07 N (Q*n )3/8
(6 —sin© )5/3 Vs

» Determinamos las dimensiones para una capacidad de 70% que fue la que nos

ordend el residente de obra para el clculo de dimension.

D-2Y
)

» ©=2arcCos ( 5
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Qd=2.600[m"3/s]

Y/D =0.70

D=Diamentro que se busca

A=&rea mojada = 0.4828 m2

P= Perimetro mojado = 2.412 m
n=0.024 para tubos de acero corrugado
S= 2% pendiente de la alcantarilla
Q=2.600 [m"3/s]

Rh= Radio Hidraulico = 0.2989

T=espejo de agua = 1.203 m

» Remplazando a nuestra formula los valores obtendremos el angulo el cual sera
aplicado en la formula de diametro.
Por lo tanto, se tiene:
0= 3.965 rad

aplicando la formula:

1
b 213/8 4« 39651 Q*n
| *
(3.965 — sin3.965 )5/3 ( s

)3/8

Q*n
D=1.6541 = )3/
* ( NG )

De 16541 (120020024 o
— . * ——
V0.02

D=1.217
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Ahora lo pasamos a pulgadas:
D=1.217/ 0.0254
D=48" ok

Célculo de la longitud:

H=1.90 m es altura critica admisible
Sa=2% (m/m) pendiente de la alcantarilla

» Por relacién trigonométrica se obtiene:

H1=1.60 m x1=1.60 m av=2
H1=150 m x1=150 m x=0.5

» Por lo tanto, se obtiene una longitud de = 7.60 m

3.7.2.  Excavacion de ufias para el piso de salida

La excavacion para las ufias de piso de salida como también para la caja de
entrada se realizaron manualmente si necesidad de usas un operador de excavadora,
las medidas son las siguientes de acuerdo al plano y las medidas del expediente

técnico.
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Nos dan que la medida de la ufia es de 0.30 cm * 0.40 cm. las medidas de ufia
son para los pisos de caja y para los pisos de alero lo cual luego se deja unas mechas
para poder seguir con el vaciado de los aleros previo a eso su respectivo encofrado.

Figura 36

Excavacién de ufias para piso de entrada y salida de alcantarillas.

Nota: En esta figura tenemos una pequefia muestra de la excavacion de ufia con unas

medidas de 0.30cm * 0.40 cm.

3.7.3. Encofrado de cabezal y caja para entrada y salida

Para el encofrado de la entrada y salida de la alcantarilla nos regimos a los
planos y verificamos las necesidades del terreno si en realidad necesita dos aleros o
si sea el punto que la inicio necesitaria una casa de recepcion , pue esto se analiza de

acuerdo a la densidad del caudal que pase o tenga encuentros en esa parte del inicio
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de la alcantarillas, para esto usamos las medidas correspondientes y armamos
nuestros paneles para empezar a encofrar los aleros de acuerdo a las medidas
siguientes :
Figura 37

Encofrado de caja y cabezal de acuerdo a las medidas del plano.

Nota: encofrado de la entrada y salida de las alcantarillas, en lagunas se usaron cajas

de entradas y en otros casos se usaron en ambos extremos aleros.
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3.7.4. Metrado de Encofrado :

Tabla9

Encofrado de entrada y salida de aleros y cajas de las alcantarillas.

N° ESTRUCTURA PROG. FINALES CAJA ALEROS  PARCIAL
1 TMC 36 1731+748 24.35 12.10 36.45
2 TMC 36 1740+840 24.35 12.10 36.45
3 TMC 36 1745+513 24.35 12.10 36.45
4 TMC 48 1759+750 31.78 31.78
5 TMC 48 1760+027 31.78 31.78
6 TMC 48 1760+845 15.89 15.89
7 TMC 48 1763+521 30.81 15.89 46.70
8 TMC 36 1765+106 24.35 12.10 36.45
9 TMC 48 1767+858 31.78 31.78
10 TMC 36 1767+904 24.35 12.10 36.45
11 TMC 36 1768+409 12.10 12.10
12 TMC 36 1768+739 24.35 12.10 36.45
13 TMC 48 1768+943 31.78 31.78
14 TMC 48 1771+160 31.78 31.78
15 TMC 48 1774+358 31.78 31.78
16 TMC 36 1776+269 24.20 24.20
17 TMC 48 1778+808 15.89 15.89
18 TMC 48 1781+884 30.81 15.89 46.70
19 TMC 36 1676+042 24.35 12.10 36.45
20 TMC 36 1676+304 24.20 24.20
21 TMC 48 1676+480 31.78 31.78
22 TMC 36 1678+466 24.35 12.10 36.45
23 TMC 36 1678+711 24.20 24.20
24 TMC 48 1678+901 31.78 31.78
25 TMC 48 1680+517 31.78 31.78
26 TMC 48 1680+671 31.78 31.78
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27 TMC 48 1681+172 31.78 31.78
28 TMC 48 1681+480 31.78 31.78
29 TMC 48 1681+790 30.81 15.89 46.70
30 TMC 48 1684+205 31.78 31.78
31 TMC 48 1685+678 31.78 31.78
32 TMC 48 1686+342 30.81 15.89 46.70
33 TMC 48 1686+560 31.78 31.78
34 TMC 36 1688+668 24.20 24.20
35 TMC 36 1689+031 12.10 12.10
36 TMC 36 1689+587 24.20 24.20
37 TMC 36 1689+837 24.35 12.10 36.45
38 TMC 36 1703+204 24.35 12.10 36.45
39 TMC 36 1703+904 24.35 12.10 36.45
40 TMC 36 1704+734 24.20 24.20
41 TMC 36 1704+936 24.20 24.20
42 TMC 36 1706+406 24.20 24.20
43 TMC 36 17154995 24.20 24.20
44 TMC 36 1716+158 24.20 24.20
45 TMC 36 1716+955 24.20 24.20

Nota: en este metrado tenemos los calculos de los encofrados de las entradas y salidas,
como las cajas y los aleros, teniendo como metrado final un total de 1386.65 metros

de encofrado.

3.7.5.  Vaciado de concreto para los cabezales de alcantarillas

Para nuestro vaciado de concreto se utilizo un factor de resistencia de 1.75
kg/cm2, evaluado y aprobado segun el expediente técnico, teniendo una relacion de
volumen de 1:2,5:25 y un 30% de piedra mediana. Se realizo los vaciados

correspondientes de las entradas y de las salidas los aleros, utilizando un en los aleros
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17 bolsas de cemento y en las cajas de entradas se utilizdé 23 bolsas de cemento, a
continuacidn, dejare los resultados y los cuadros de los calculos que se utilizaron.

Figura 38

Vaciado de cabezal de una alcantarilla de 48"

Nota: en esta figura mostramos nuestro vaciado de concreto en el km: 176+0.25 con
un tmc de 48”, apreciamos que también usamos la vibracion para poder tener mejores

resultados y no dejar vacios en el vaciado del concreto.
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3.7.6. Metrado de cantidad de concreto para piso, cabezal y cajas:

Tabla 10

Volumen de concreto en las entradas y salidas de alcantarillas.

N° ESTRUCTURA  PROG. FINALES CAJA  ALERO PARCIAL UNIDADES

1 TMC 36 1731+748 5.75 2.74 8.48 M3
2 TMC 36 1740+840 5.75 2.74 8.48 M3
3 TMC 36 1745+513 5.75 2.74 8.48 M3
4 TMC 48 1759+750 6.50 6.50 M3
5 TMC 48 1760+027 6.50 6.50 M3
6 TMC 48 1760+845 MURO 3.25 3.25 M3
7 TMC 48 1763+521 6.33 3.25 9.58 M3
8 TMC 36 1765+106 5.75 2.74 8.48 M3
9 TMC 48 1767+858 6.50 6.50 M3
10 TMC 36 1767+904 5.75 2.74 8.48 M3
11 TMC 36 1768+413 2.74 2.74 M3
12 TMC 36 1768+739 5.47 5.47 M3
13 TMC 48 1768+943 6.50 6.50 M3
14 TMC 48 1771+160 6.50 6.50 M3
15 TMC 48 1774+358 6.50 6.50 M3
16 TMC 36 1776+269 5.47 5.47 M3
17 TMC 48 1778+808 3.25 3.25 M3
18 TMC 48 1781+884 6.33 3.25 9.58 M3
19 TMC 36 1676+042 5.75 2.74 8.48 M3
20 TMC 36 1676+304 5.47 5.47 M3
21 TMC 48 1676+480 6.50 6.50 M3
22 TMC 36 1678+466 5.75 2.74 8.48 M3
23 TMC 36 1678+711 5.47 5.47 M3
24 TMC 48 1678+901 6.50 6.50 M3
25 TMC 48 1680+517 6.50 6.50 M3
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26 TMC 48 1680+671 6.50 6.50 M3
27 TMC 48 1681+172 6.50 6.50 M3
28 TMC 48 1681+480 6.50 6.50 M3
29 TMC 48 1681+790 6.33 3.25 9.58 M3
30 TMC 48 1684+205 6.50 6.50 M3
31 TMC 48 1685+678 6.50 6.50 M3
32 TMC 48 1686+342 6.33 3.25 9.58 M3
33 TMC 48 1686+560 6.50 6.50 M3
34 TMC 36 1688+668 5.47 5.47 M3
35 TMC 36 1689+031 MURO 2.74 2.74 M3
36 TMC 36 1689+587 5.47 5.47 M3
37 TMC 36 1689+837 5.75 2.74 8.48 M3
38 TMC 36 1703+204 5.75 2.74 8.48 M3
39 TMC 36 1703+904 5.75 2.74 8.48 M3
40 TMC 36 1704+734 5.47 5.47 M3
41 TMC 36 1704+936 5.47 5.47 M3
42 TMC 36 1706+406 5.47 5.47 M3
43 TMC 36 17154995 5.47 5.47 M3
44 TMC 36 1716+158 5.47 5.47 M3
45 TMC 36 17164955 5.47 5.47 M3

Nota: en este metrado tenemos un total de 298.3 metros cubicos de concreto, usados en

las 45 alcantarillas de entradas y salidas.
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3.7.7. Metrado de cantidad de materiales de construccion.

Tabla 11

Cantidad de Materiales de Construccion, cemento, agregados y agua.

PROG. VOLUM. CNT. DE CNT. CNT. DE CANT
N° ESTRUC. FINALES DECONT. LA BLSDE  UNID ... UNID _ . =~ UNID DE UNID

PM CEMENTO A AGUA

1 TMC36  1731+748 5.94 52.6 BLS  3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
2 TMC36  1740+840 5.94 52.6 BLS  3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
3 TMC36  1745+513 5.94 52.6 BLS  3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
4 TMC48  1759+750 4.55 40.3 BLS  2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
5 TMC48  1760+027 4.55 40.3 BLS 2.8 M3 2.63 M3 0.9 M3
6 TMC48  1760+845 2.28 20.1 BLS  1.29 M3 1.31 M3 0.4 M3
7 TMC48  1763+521 6.70 59.3 BLS  3.80 M3 3.87 M3 1.3 M3
8 TMC36  1765+106 5.94 52.6 BLS  3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
9 TMC48  1767+858 4.55 40.3 BLS 2.8 M3 2.63 M3 0.9 M3
10 TMC36  1767+904 5.94 52.6 BLS  3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
11 TMC36  1768+413 1.92 17.0 BLS  1.09 M3 1.11 M3 0.4 M3
12 TMC36  1768+739 3.83 33.9 BLS  2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
13 TMC48  1768+943 4.55 40.3 BLS  2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
14 TMC48  1771+160 4.55 40.3 BLS  2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
15 TMC48  1774+358 4.55 40.3 BLS  2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
16 TMC36  1776+269 3.83 33.9 BLS  2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
17 TMC48  1778+808 2.28 20.1 BLS  1.29 M3 1.31 M3 0.4 M3
18 TMC48  1781+884 6.70 59.3 BLS  3.80 M3 3.87 M3 1.3 M3
19 TMC36  1676+042 5.94 52.6 BLS  3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
20 TMC36  1676+304 3.83 33.9 BLS  2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
21 TMC48  1676+480 4.55 40.3 BLS  2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
22 TMC36  1678+466 5.94 52.6 BLS  3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
23 TMC36  1678+711 3.83 33.9 BLS  2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
24  TMC48  1678+901 4.55 40.3 BLS  2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
25 TMC48  1680+517 4.55 40.3 BLS  2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
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26 TMC48  1680+671 4.55 40.3 BLS 2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
27 TMC48  1681+172 4.55 40.3 BLS 2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
28 TMC48  1681+480 4.55 40.3 BLS 2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
29 TMC48  1681+790 6.70 59.3 BLS 3.80 M3 3.87 M3 1.3 M3
30 TMC48  1684+205 4.55 40.3 BLS 2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
31 TMC48  1685+678 4.55 40.3 BLS 2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
32 TMC48  1686+342 6.70 59.3 BLS 3.80 M3 3.87 M3 1.3 M3
33 TMC48  1686+560 4.55 40.3 BLS 2.58 M3 2.63 M3 0.9 M3
34 TMC36  1688+668 3.83 33.9 BLS 2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
35 TMC36  1689+031 1.92 17.0 BLS 1.09 M3 1.11 M3 0.4 M3
36 TMC36  1689+587 3.83 33.9 BLS 2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
37 TMC36  1689+837 5.94 52.6 BLS 3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
38 TMC36  1703+204 5.94 52.6 BLS 3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
39 TMC36  1703+904 5.94 52.6 BLS 3.37 M3 3.43 M3 1.2 M3
40 TMC36  1704+734 3.83 33.9 BLS 2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
41 TMC36  1704+936 3.83 33.9 BLS 2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
42 TMC36  1706+406 3.83 33.9 BLS 2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
43 TMC36  1715+995 3.83 33.9 BLS 2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
44 TMC36  1716+158 3.83 33.9 BLS 2.17 M3 2.21 M3 0.7 M3
45 TMC36  1716+955 3.83 33.9 BLS 2.17 M3 221 M3 0.7 M3

Nota: en este metrado nos indica la cantidad de materiales que se utilizo en cada alcantarilla en

lo que es cemento, agregados y agua.
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Figura 39

Vaciado de concreto armado para aleros de salida y entradas.

Nota: vaciado de concreto para los aleros y cajas de entrada y salida de las

alcantarillas

3.7.8. Desencofrado de aleros y cajas
Para el desencofrado de alcantarillas se desarrollé con total normalidad
teniendo unos excelentes resultados ya que en el vaciado también usamos la vibracion
para que no queden espacios de aire y puedan generar alguna cangrejera, los
trabajadores iniciaron su labor de desencofrado y e limpiado correspondiente de

nuestros paneles usados.
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Figura 40

Desencofrado de aleros y cajas de alcantarillas

Nota: desencofrado de alero se aprecia que quedo muy bien sin tener ningln
vacio de concreto durante el vaciado se us6 un vibrador para poder llenar

cualquier aire que quede acumulado

3.7.9. Limpiezay preparacion de terreno para emboquillado

Para la limpieza de terreno lo realizaron 2 peones el cual iniciaron con la
perfilacion y compactacion de la superficie, se usaron 2 pisones de vibracion,
previamente a iniciar con la compactacion verificamos si el terreno estd un poco
humedo o necesita humedecer. para esto se coloca un solado de concreto con un

espesor minimo de e= 0.15m. el espesor sera de 5cm.
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3.7.9.1. Limpieza de piedra para emboquillado

Para las piedras de emboquillados se sabe que son piedras de rios
seleccionados, estas piedras tienen un aproximado de 4 a 6 “pulgadas. Se realiza una
pequefa inspeccion de piedra para verificar si cumple con las medidas para el uso de
emboquillado, estas deben de estar limpias y exentas de costras, sea el caso que
contenga algin material que reduzca la adherencia se tendra que hacer el lavado y
limpieza, no deben de tener grasas ni aceites sino seran rechazadas.

Figura 41

Limpieza de la piedra para emboquillado.

Nota: en esta figura mostramos como estamos lavando las piedras para tener un buen

disefio de emboquillado
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3.7.10. Vaciado de concreto para emboquillado

Para este vaciado de concreto debe de cumplir con las especificaciones
técnicas del concreto para una resistencia minima de fc = 175 kg/cm2, para el
emboquillado usa el mortero para el asentado y llenado de junta de las piedras ya que
estan constituidos por cemento y arena en una proporcién 1:3 de acuerdo a lo que nos
indicd el supervisor, se realizé el mortero en la mezcladora de concreto hasta obtener
una mezcla uniforme y trabajable el cual fue aprobada por el supervisor a cargo.

3.7.10.1. Metrado de Emboquillado

Tabla 12

Metrado de emboquillado, vaciado de concreto de ufias de ambos lados.

PROG. ENTRADA ENTRADA SALIDA SALIDA UNA UNA UNA UNA

ESTRUC ENTR. ENTR. SALID SALID PARCIAL

FINALES LARGO ANCHO LARGO ANCHO LARGO ANCHO LARGO ANCHO

TMC36 1731+748 1.40 3.72 3.42 0.38 6.51
TMC36 1740+840 0.90 3.72 3.42 0.38 4.65
TMC36 1745+513 1.20 3.72 3.42 0.38 5.76
TMC 48 1759+750 2.50 4.45 4.15 0.38 12.70
TMC 48 1760+027 2.50 4.45 4.15 0.38 12.70
TMC48 1760+845 1.40 4.45 4.15 0.38 7.81
TMC 48 1763+521 1.70 4.45 4.15 0.38 9.14
TMC36 1765+106 2.50 3.72 2.80 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 22.32
TMC 48 1767+858 2.50 4.45 4.15 0.38 12.70
TMC36 1767+904 2.50 3.72 3.42 0.38 10.60
TMC36 1768+409 1.44 3.72 3.42 0.38 6.66
TMC36 1768+739 1.45 3.72 2.46 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 17.14
TMC48 1768+943 2.50 4.45 4.15 0.38 12.70
TMC48 1771+160 1.90 4.45 4.15 0.38 10.03
TMC 48 1774+358 2.50 4.45 4.15 0.38 12.70
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TMC36 1776+269 2.50 3.72 3.42 0.38 10.60
TMC 48 1778+808 1.50 4.45 4.15 0.38 8.25
TMC48 1781+884 2.50 4.45 4.15 0.38 12.70
TMC36 1676+042 2.50 3.72 3.42 0.38 10.60
TMC36 1676+304 0.40 3.72 3.42 0.38 2.79
TMC48 1676+480 0.6 4.45 4.15 0.38 4.25
TMC36 1678+466 1.50 3.72 0.38 3.42 0.38 6.88
TMC36 16784711 0.6 3.72 2.50 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 14.13
TMC48 1678+901 0.6 4.45 2.50 4.45 4.15 0.38 4.15 0.38 16.95
TMC48 1680+517 0.5 4.45 2.50 4.45 4.15 0.38 4.15 0.38 16.50
TMC 48 1680+671 0.45 4.45 2.50 4.45 4.15 0.38 4.15 0.38 16.28
TMC 48 1681+172 0.6 4.45 2.50 4.45 4.15 0.38 4.15 0.38 16.95
TMC48 1681+480 0.8 4.45 1.40 4.45 4.15 0.38 4.15 0.38 12.94
TMC 48 1681+790 0.6 4.45 0.90 4.45 4.15 0.38 4.15 0.38 9.83
TMC 48 1684+205 1.00 4.45 4.15 0.38 6.03
TMC 48 1685+678 0.90 4.45 4.15 0.38 5.58
TMC48 1686+342 0.98 4.45 4.15 0.38 5.94
TMC 48 1686+560 1.20 4.45 4.15 0.38 6.92
TMC36 1688+668 0.45 3.72 2.50 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 13.57
TMC36 1689+031 0.7 3.72 3.42 0.38 1.30
TMC36 1689+587 1.15 3.72 3.42 0.38 5.58
TMC36 1689+837 1.05 3.72 3.42 0.38 5.21
TMC36 1703+204 1.30 3.72 0.92 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 10.86
TMC36 1703+904 2.50 3.72 3.42 0.38 10.60
TMC36 1704+734 1.38 3.72 3.42 0.38 6.43
TMC36 1704+936 1.10 3.72 1.25 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 5.95
TMC36 1706+406 1.00 3.72 1.00 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 5.0196
TMC36 1715+995 0.70 3.72 1.00 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 5.0196
TMC36 1716+158 1.30 3.72 1.67 3.72 3.42 0.38 3.42 0.38 7.512
TMC36 17164955 1.30 3.72 3.42 0.38 6.1356

Nota: metrado de emboquillados, concreto de ufias, entrada y salida con un total de 450.71

metros clbicos.
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3.7.10.2. Colocacion de piedra para emboquillado

Para poder empezar con la colocacion de las piedras esta tiene que estas
humedecida como también la superficie de apoyo donde se coloca el mortero, las
piedras se colocan de la mejor manera posible sobre el mortero para obtener un mejor
amarre posible, las piedras se colocan el lado de mejor cara plana estas se colocan
cuidadosamente sin tener g mover las que ya estan colocadas con una junta de 5cm
de espesor como minimo. una vez concluido con el emboquillado la superficie fue

humedecida durante 3 dias.

Figura 42

Alcantarilla, salida de alero y de emboquillado terminado

Nota: se aprecia la salida del emboquillado de la alcantarilla ya terminada en un

tmce de 36”.
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CUNETAS DESARROLLO:

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

En el trascurso de nuestra participacion en este proyecto me encarge de

supervisar las partes técnicas de la ejecucion que se cumpla con lo dicho en los planos

y las ordenes del Residente de obra, una de las tareas diarias también fue dar a conocer

los avances diarios y los metrados correspondientes en el area de cunetas.

Planos de cunetas: en el siguiente plano nos indica las medidas que se usaron.

Figura 43

Plano de cuneta tipica para la ejecucion del proyecto.

1.37

1.00 .10

33

Piana:

i "I I NIVEL nsmmmvwaﬁriurm DISERO TIPICO DE CUNETA"
- NACIONAL ~SOCCHABAMBA - VADO GRANDE.

Garente Via:
ING. LUIS A MENDOZA ESCOBEDO

ING. ALVARO FLORES RQUAS

PPL - 03

Nota: en este plano nos da las dimensiones claves de las cunetas como esta que se

ejecuto es una cuneta comun el cual se us6 un disefio de mescla f’c=175 kg/cm?2.
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Preparacion de terreno

Se hace una previa limpieza del terreno donde nos dan las progresivas,
teniendo el primer paso de limpieza pasamos a realizar excavaciones manuales como
también dar forma al terreno para poder tener una buena excavacion o también
realizar los rellenos hasta llegar a la cota indicada que nos da los planos de
construccion. Se va a retirar todo el material inadecuado en algin caso se obtuvo
material de relleno granular previamente aprobado por los supervisores de Provias.
Siguiendo con la ejecucién sera humedecido y compacta dando un acabado fino y
firme en la superficie cumpliendo con la norma NC-MN-0C08-02 Cordones y

Topellantas.

Cerchado, nivelacion y perfilado

Para el caso de los cerchados se pasoé a colocar de cuerdo a los datos del plano
del proyecto, 2 cerchas una 3.00 metros de la otra formando pafios de esta dimension,
se hace uso un cordel para unir cada extremo superior de ambas cerchas a un distancia
promedio de 20 metros teniendo en cuenta los cambios de pendiente, ahora se paso a
colocar las cerchas intermedias y siempre con el nivel de mano , asi procedemos a
colocar las cerchas fijandolas en el suelo mediante estacas y clavos de 2, luego de
esto pasamos a verificar los perfilados del terreno ando forma de acuerdo a las cerchas

y asi quedando listo para el vaciado de concreto.
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Figura 44

Terminado de cerchado para cunetas, perfilacion de pared de cuneta.

Nota: se aprecia el cerchado listo para iniciar con los vaciados luego de realizar las

compactaciones y los perfilados.

3.8.3.  Vaciado de concreto

el disefio que se tiene de concreto para cunetas es de f'c=175kg/cm2, se
utilizé cemento Pértland tipo |, se sabe que la calidad del cemento mencionado es
equivalente a los que nos menciona las especificaciones ASTM-C-150 AASHTO

M-85, CLASE 1 O II, este cemento es aprobado por el ingeniero residente, ya que

CAYPO ASTO, JENNIFER DANYELI Pag. 107



DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,
1 “p“ BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

E’.:E!NEES:‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”

fue analizado en los laboratorios si es resistente a f'c=175kg/cm2 siendo mayor los
resultados y aprobado. se us6 agregado fino también asignados y evaluados por el
residente de obra como también por la supervision de Provias se sabe que el
agregado fino para el concreto debe de cumplir con la norma AASHTO M-6,
también usamos el agregado grueso también fue evaluado y aprobado respetando
los requisitos de AASHTO M-80 . puesto estos materiales en obra también tenemos
el agua destinada para la mezcla de concreto, para todo este proceso se realizé un
disefio de mezcla fue lo siguiente a utilizar en campo 1 bolsa de cemento por 2.5
cubos de agregado fino y 2.5 cubos de agregado grueso esos datos fueron usados en
nuestra mezcla, pasamos a realizar el mezclado en el trompo mezclador y
Ilevandolos en carretillas a cada pafio que ya estuvo cerchado y preparado para
recibir el concreto asi mismo los operarios peones estan preparados para empezar
desarrollar su trabajo , se realizo el vaciado intercalado dejando un pafio para poder

realizar el cerchado y el vaciado correctamente .

siempre recordando que los vaciados de concreto en cunetas tienes que ser
las adecuadas en su disefio ya que se crea una estructura resistente y duradera que
ayuden a controlar el flujo de agua en las carreteras y areas de drenaje, la calidad de
esta ejecucion es el cumplimiento con las normativas en mi caso realizar las
supervision que cumplan con lo que se menciona en los planos y especificaciones
técnicas, estas son fundamentales en el proceso de garantia y poder tener unos

resultados con éxitos.
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Figura 45

Vaciado de concreto y curado de cunetas.

Nota: al finalizar con los vaciados de los pafios de cuentas se pasoé a echar el

aditivo de curado en cada pafio.

3.8.4. Curado del concreto

Para el curado de concreto emos utilizado un aditivo de Sika Per0 este aditivo
nos fue indicado por el residente de obra el cual fue evaluado y aceptado para el uso
de curado en nuestras cunetas este aditivo que tiene como nombre SIKACEM
CURADOR, es un quimico para concreto y morteros ya que este lo pasamos a usar
después de terminar con trabajo de pafios , este curados nos reduce el riesgo de fisuras
y es muy facil de aplicar, después de 3 horas de su aplicacién este curado no es

afectado por lluvias.
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3.8.,5. Metrados de lo ejecutado en cunetas

Longitudes y progresivas destinadas para la ejecucion del proyecto de cunetas, con un

area de 0.16 m y una longitud de 3 metros cada pafio.

Tabla 13

Metrado de cunetas de acuerdo a las progresivas.

PROG. INICIAL PROG. FINAL LOMGUITUD UNIDADES VOLUMEN
1703+585 1703+680 95 METROS 15.20
1710+760 1710+810 50 METROS 8.00
1707+940 1708+260 320 METROS 51.20
1707+780 1707+890 110 METROS 17.60
1709+880 1710+225 345 METROS 55.20
1708+670 1708+810 140 METROS 22.40
1708+270 1708+560 290 METROS 46.40

Nota: En esta tabla nos indica cada progresiva de inicio y fin con distintas longitudes el

cual tenemos variacion de volumen de concreto para las cunetas.

Tabla 14

metrado de excavacion de cunetas.

PROG. INICIAL FIZTI\(I);Q(;L LOMGUITUD UNIDADES EXCAVACION UNID.
1703+585 1703+680 95 METROS 30.4 M3
1710+760 1710+810 50 METROS 16 M3
1707+940 1708+260 320 METROS 102.4 M3
1707+780 1707+890 110 METROS 35.2 M3
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1709+880 1710+225 345 METROS 1104 M3
1708+670 1708+810 140 METROS 44.8 M3
1708+270 1708+560 290 METROS 92.8 M3

Nota: se realiz6 el metrado correspondiente para tener los metros de excavacion de

acuerdo a cada tramo ejecutado

Figura 46

Excavacion, perfilacion, cerchado, y compactacion de terreno para cunetas.

g

Nota: En esta imagen se muestra el trabajo desarrollado en perfilacién y compactacion

de cada pafio para poder sucesivamente realizar los vaciados de concreto
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Tabla 15

Metrado de Juntas relleno con mastic asfaltico

N.2
UNIDAD. DE PANOS LARGO ANCHO ALTURA TOTAL
M3 435 1.33 0.03 0.11 1.91

Nota: Se realizaron 435 pafios el cual en el intermedio se uso el relleno de mastic

asfaltico llegando a usar 1.91 metros cubicos.

Figura 47

Cuneta con juntas de relleno mastic asfaltico.

Nota: Apreciamos los resultados de nuestro proyecto de cunetas el cual esta terminado

con las juntas de relleno mastic asfaltico.
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Tabla 16

Tabla de Capeco, Dosificaciones utilizadas en el concreto de cunetas

CEMETO ARENA PIEDRA AGUA

8.43 0.54 0.55 0.185

Nota: se trabajo con una dosificacion de fc 175 kg/cmz2, para el concreto de cunetas.

Figura 48

Vaciado de concreto en pafio intercalado de cunetas

Nota: En esta imagen mostramos uno de los avances diarios como es el vaciado de

concreto de acuerdo a las especificaciones técnicas, usando un concreto f’c 175 kg/cm?2.
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Tabla 17

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

Metrado de cantidades de materiales para cunetas

III)\IIT(?IiL i?l\?fL UNID CEMENTO UNID ;GNF:_) UNID G:S:SO UNID
1703+585 1703+680 M3 128 BLS  8.208 M3 8.36 M3
1710+760 1710+810 M3 67 BLS  4.320 M3 4.40 M3
1707+940 1708+260 M3 432 BLS 27.648 M3 28.16 M3
1707+780 1707+890 M3 148 BLS  9.504 M3 9.68 M3
1709+880 1710+225 M3 465 BLS  29.808 M3 30.36 M3
1708+670 1708+810 M3 189 BLS 12.096 M3 12.32 M3
1708+270 1708+560 M3 391 BLS  25.056 M3 25.52 M3

Nota: en esta tabla nos indica la cantidad de materiales que se utilizaron en la ejecucion

del proyecto con respecto a cunetas, nos indica la cantidad de cemento, agregados grueso

y fino que se utilizo.
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DEL NORTE

EJECUCION DE BADENES DESARROLLO

La ejecucion de badenes es un proceso que implica muchos obstaculos
transversales en una carretera vial para mejorar la seguridad de la via, estos badenes
ejecutados tienen como papele importante de la seguridad vial al reducir las velocidades
de los vehiculos en las zonas de Sondor, Socchabamba y Vado Grande, nuestra
ejecucion se realiz6 cuidadosamente para garantizar su eficacia y su conformidad con
las normativas de transito y seguridad vial, a continuacién se muestra un resumen de los
pasos constructivos de lo que aplicamos en los badenes de este proyecto , los planos y

los metrados realizado, las cantidades de materiales que se uso.
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Figura 49

Recepcidn de planos, baden de concreto armado km. 2002+773.5 km.2002+786,5.
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Nota: en estos planos nos indica las medidas de cada pafio que se ejecutaron, nos indica las
progresivas de inicio a fin con sus dimensiones de ufia y didmetros de acero que se usaron en

las mallas de acero.
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Figura 5

PRIVADA
DEL NORTE

Plano de seccion transversal, km 2002+773.5

UNIVERSIDAD

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

0

BADEN DE CONCRETO ARMADO
Km.2002+773.5 - Km.2002+788.5

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

SECCION TRANSVERSAL - —— -
KM.: 2002+781,00
Km 2002 .
SR 2156 L
156 2 7 1L T
150
2148 2148
120 100 80 60 40 -20 00 20 40 60 80 100 120 VA
KM 20024788 50 COMNe
KM 2002477850 Km 2002 ar@nzs
K 2002 L=2.22m
2156
4 2154 |
i
25 1 e
e L 5.0
2150 .
50
2049 | 148
2148 . . 2148 —
2148 1 1 1 . 1 1 | P -120 -100 -80 60 40 -20 00 20 40 60 80 100 120 it~
120 100 80 -60 40 20 00 20 40 60 80 100 120 T —'7
KM 20024783 50 : ‘ ' ;; ' :
KM 2002477350 km 2002 L |
Km 2002 |
2180 + 56
Rk
5% | 158 !
it 2156 .
Jos
. N ESPECIFICACIONES TECNICAS
S 2152 2148 48
215 250 246
20 100 80 60 40 20 00 20 40 60 80 100 120 -100 80 60 40 20 00 20 40 60 80 100 120
SECCIONES TRANSVERSALES
ESC. - 11200
Contratista: Gerente Vial: Escala: INDICADA
W PROVIAS 'SERVICIC DE GESTION, MEJORAMIENTO ¥ CONSERVACION VIAL POR | PLANO DE SECCION TRANSVERSAL | carsseein ING.LUIS A MENDOZA ESCOBEDG ST-01
| MIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL EMP. PE 048 - SONDOR BADEN CONCRETO ARMADO -
NACIONAL -SOCCHABAMEA - VADO GRANDE smzonzsiss-kmzoizrses | JIC P MAYO §| sopensor Mimero el plno:
Tramo V - ING. ALVARQ FLORES RQUAS 22

Nota: En este plano nos indica las medidas adecuadas de los aceros a usar como tambien las

secciones transversales para poder tener una mejor ubicacién y desarrollo ejecutivo en campo

de obra.
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3.9.1. Baden de Concreto Armado km. 2002+773.5 - km.2002+786.5, =15 mts

Obras de concreto:
Concreto en Baden f'c=210 kg/cm2 ) total: 29.533500

Tabla 18

Metrado de badenes ejecutados.

N° De Pafios Largo Ancho Altura Parcial
1 4.920 3.00 0.25 3.6900
1 5.000 3.00 0.25 3.7500
1 4.780 3.00 0.25 3.5850
1 5.080 3.00 0.25 3.8100
1 5.000 3.00 0.25 3.7500
1 5.220 3.00 0.25 3.9150

Nota: En esta tabla nos referimos a metrados de distancia de los pafios, sus medidas

de ancho y altura de cada tramo ejecutado teniendo un total de 22.5 metros cubicos.

Tabla 19

Metrado de Ufia de baden.

Largo Ancho Altura Total
42.00 0.335 0.50 7.035

Nota: En esta tabla tenemos el total de metrado de ufias para el baden.
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Tabla 20

Metrado de Solado para baden.

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

BADENES EN LA CARRETERA VIAL SONDOR —~ SOCCHABAMBA —

Solado. Fc Unid. De Largo Ancho Altura Total

100 Kg/Cm2 Pafios
M2 1 4.920 3.00 0.05 0.74
M2 1 5.000 3.00 0.05 0.75
M2 1 4.780 3.00 0.05 0.72
M2 1 5.080 3.00 0.05 0.76
M2 1 5.000 3.00 0.05 0.75
M2 1 5.220 3.00 0.05 0.78

Parte de uiia M2 1 42.00 0.25 0.05 0.530

Nota: En esta tabla usamos el solado después de la excavacion y compactacion

usamos el solado que es un concreto simple para la parte de la ufia y el tablero.

Figura 51

Vaciado de solado en el baden de 15 metros km 2002+781.

Nota: aplicamos el solado f'c 100kg/cm, en la parte de la plataforma donde va las

mallas.
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Tabla 21

Metrado de Relleno de juntas relleno con mastic asfaltico.

°
Unidad. N " Largo Ancho Altura Total
De Paios
M3 1 27.00 0.03 0.25 0.2

Nota: En esta tabla tenemos un metrado total del relleno que se aplicé en las juntas de

los pafios de cada cuneta.

Tabla 22

Metrado de Acero km. 2002+773.5 — km. 2002+789.5

Baden - :I°~De Cant. parcial
Acero Grado 60 anos Diam. long 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" arcia
B1 LONGITUDINAL 1 16.40 3/8 325 5330 325.00

1 16.67 3/8 325  54.17
1 1593 3/8 325 5178
1 16.93 3/8 325  55.03
1 16.67 3/8 325  54.17
1 17.40  3/8 325  56.55
B1 TRANSVERSAL 1 10000 3/8 5170 51.70 315.00
1 10.000 3/8 5250 52.50
1 10000 3/8 5030 50.30
1 10000 3/8 5330 53.30
1 10000 3/8 5250 52.50
1 10000 3/8 5470 54.70
B2 1 19.68 3/8 325  63.96 390.00
1 20 3/8 325  65.00
1 19.12 3/8 325 6214
1 2032 3/8 325  66.04
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20 3/8  3.25 65.00
1 20.88 3/8  3.25 67.86
B3 1 12 3/8 5.170 62.04 378.00
1 12 3/8 5.250 63.00
1 12 3/8 5.030 60.36
1 12 3/8 5330 63.96
1 12 3/8 5.250 63.00
1 12 3/8 5.470  65.64
B4 1 6 3/8 5.17 31.02 189.00
1 6 3/8 5.25 31.50
1 6 3/8 5.03 30.18
1 6 3/8 533 31.98
1 6 3/8 5.25 31.50
1 6 3/8 5.47 32.82
B5 1 19.68 3/8 2.22 43.69 266.40
1 20 3/8 2.22 44.40
1 19.12 3/8 2.22 42.45
1 20.32 3/8 2.22 45.11
1 20 3/8 2.22 44.40
1 20.88 3/8 2.22 46.35
ACERO LISO 1 60.0 5/8 0.8 48.00 48.00
REDONDO
ACERO DE % 1 4 1/2  5.25 21.00 147.00
1 6 1/2  5.25 31.50
1 4 1/2  5.25 21.00
1 4 1/2  5.25 21.00
1 6 1/2  5.25 31.50
1 4 1/2  5.25 21.00

Nota: este metrado esta desglosado por todos los tipos de acero que se aplicé en la ejecucion de

mallas de acuerdo a lo indicado en los planos, estas mallas de acero tienen las medidas

correspondientes de cada parfio indicado con distintas medidas.
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Tabla 23

Resumen de metrado de acero para baden.

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

BADENES EN LA CARRETERA VIAL SONDOR —~ SOCCHABAMBA —

Diametro Varilla 1/4™ 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1"
Peso (Kg/ml) 0.250 0.56 0.990 1.55 2.240 3.973
Total (metros lineales) 1863.40  147.00 48.00

Parcial (kilogramos) 10435 145.53 74.4

Total (kilogramos) 1351.8701

Con Desperdicios Kg 1074.81  149.90 79.61

Con Desperdicios N° Varillas 213.3 16.8 6

Nota: en esta tabla tenemos un resumen general de lo que se uso en acero para las

mallas del baden de 15 metros de largo.

Figura 52

Armado de malla de acero para badenes.

Nota: se realizaron las dimensiones correspondientes a cada malla de acero.
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Tabla 24

Metrado de encofrado y desencofrado de los pafios del baden.

Unidad Largo Altura Parcial
M2 42 0.8 33.6
M2 15 0.25 3.75
M2 12 0.25 3

Nota: En esta parte tenemos el concofrade desde la parte de la ufia hasta la plataforma
del encofrado de los pafios, teniendo un total de 40.35 metros cuadrados de encofrado
y desencofrado.

Tabla 25

Resumen de metrados de baden km: 2002+781.

item Descripcion Unidad Metrado Incidencia

EXCAVACION NO CLASIFICADADE
3.00 M3 1.11
ESTRUCTURAS

RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL

3.01 M3 0.83
PROPIO

3.02 CONCRETO CLASE D (F'C= 210 KG/CM2) M3 29.54 1.97

3.03 CONCRETO CLASE H (F'C= 100 KG/CM2) M3 5.03 0.34

3.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.35 2.69

3.05 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 KG 1,351.87 90.12

3.06 JUNTAS EN LOSA M 0.20 0.01

Nota: resultado, metrados del baden de 15 metros de longitud ubicados en el km.

2002+773.5 — km. 2002+789.5.
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Figura 53

Planos de baden de concreto armado km. 2003+510 - km. 2003+525, 1=15 mts
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Plano: ‘Camralrs!a Gerente Vial Escale: \rieapa
d PROVIAS SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO ¥ CONSERVACION VIAL POR PLANO DE PLANTA Y PERFIL | copsopcig ING.LUIS A MENDOZA ESCOBEDO o
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~SOCCHABAMBA - VADO GRY 20034510 - uparvis ‘Nimero dal,
-SOCCHABAMBA - VADO GRANDE. 10 ms ! VAN FLORES OIS jimero del plano.

Nota: en estos planos nos indica las medidas de cada pafio que se ejecutaron, nos

indica las progresivas de inicio a fin con sus dimensiones de ufia y diametros.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

IIPN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NE(.".'.:’:‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”

Figura 54

Plano de secciones transversales y disefio de acero para mallas.

KM.: 20034517 50 BADEN DE CONCRETO ARMADO
KM 2003 Km.2003+510.0 - Km.2003+525.0 CORTE B-B' BADEN DETALLE DE ACERO
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L I I | o -120 <100 80 60 40 -20 00 20 40 60 80 100 120 i
_ : =
120 -100 80 60 40 20 00 20 40 60 80 100 120 KM 2003 ! - |
ol B
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i 2003
2088 £ A 2088 ESPECIFICACIONES TECNICAS
2086
-120 -100 80 60 40 -20 00 20 40 60 &0 100 120 a0 A0 N g T T | 149
0 -100 80 60 40 -20 00 20 40 60 80 100 120
SECCIONES TRANSVERSALéé
ESC. : 1/200
Plano. Contratista: Gerenig Vial: Escald \wnicapa
PROVIAS SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO ¥ CONSERVACION VIAL POR |  PLANO DE SECCION TRANSVERSAL | consoacn ING.LUIS A MENDOZA ESCOBEDO
CIONAL NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR WIAL EMP. PE 048 - SONDOR BADEN CONGRETO ARMADO NCOMYO & ST-01
' i i 0054510 K 26030, ervisor- Nimero del plan.
NA SOCCHABAMBA - VADO GRANDE m ow«srim ﬂr;zoae 825 A O VAR FLORES ROUAS o

Nota: en este plano del km. 2003+510 - km. 2003+525, con una longitud de 15 mts,
apreciamos las secciones transversales y las medidas de acero para los armados de mallas de

cada pafio.
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3.9.2.

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

P VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”

1 “pN BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
DEL NORTE

METRADO DE BADEN PLANOS DE BADEN DE CONCRETO ARMADO KM.

2003+510 - KM. 2003+525, L=15 mts

Obras de concreto:

Concreto en Baden f'c=210 kg/cm2 —) total: 29.53500

Tabla 26

Metrado de badenes, medidas de cada pafio.

N° De Pafios Largo Ancho Altura Parcial Total
1 3.87 3.00 0.25 2.9025 22.50
1 3.870 3.00 0.25 2.9025
1 3.870 3.00 0.25 2.9025
1 6.130 3.00 0.25 4.5975
1 6.130 3.00 0.25 4.5975
1 6.130 3.00 0.25 4.5975

Nota: en esta tabla nos referimos a metrados de distancia de los pafios, sus medidas de

ancho y altura de cada baden ejecutado.

Tabla 27

Metrado de ufias para baden.

Largo Ancho Altura Total
42.00 0.335 0.50 7.035

Nota: en esta tabla tenemos el total de metrado de ufias para el baden del km

2003+525.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

1 UPN
Tabla 28

Metrado de solado para baden.

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

BADENES EN LA CARRETERA VIAL SONDOR —~ SOCCHABAMBA —

Solado. Fc 100  Unid. N° Pafios Largo Ancho Altura Total

Kg/Cm2
M2 1 3.87 3.00 0.05 0.58
M2 1 3.870 3.00 0.05 0.58
M2 1 3.870 3.00 0.05 0.58
M2 1 6.130 3.00 0.05 0.92
M2 1 6.130 3.00 0.05 0.92
M2 1 6.130 3.00 0.05 0.92

Parte de ufia M2 1 42.00 0.25 0.05 0.530

Nota: en esta tabla usamos el solado después de la excavacion y compactacion

usamos el solado que es un concreto simple para la parte de la ufia y el tablero,

tenemos un desperdicio de 5.2815 metros cuadrados.

Figura 55

Vaciado de solado f'c 100kg/cm2

Nota: vaciado de solado en la plataforma de donde va ubicado la malla de acero.

Ubicacioén en el km 2003+510 - km. 20034525, I=15 mts.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Tabla 29

Metrado de Relleno de Juntas

[0}
Unidad. N ~ Largo Ancho Altura Total
De Panios
M3 1 27.00 0.03 0.25 0.2

Nota: en esta tabla tenemos un metrado total del relleno que se aplicé en las juntas
de los pafios de cada cuneta.

Tabla 30

Metrado de acero para las mallas de baden. km. 2003+510 — km. 2003+525.

N° De

Ace?oa%ergd_o 60 Pafios can Diam. Long 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1" Parcial
B1 LONGITUDINAL 1 12.90 3/8 3.25 41.93
1 12.90 3/8 3.25 41.93
1 12.90 3/8 3.25 41.93
325.00
1 20.43 3/8 3.25 66.41
1 20.43 3/8 3.25 66.41
1 20.43 3/8 3.25 66.41
B1 TRANSVERSAL 1 10.000 3/8 4.120 41.20
1 10.000 3/8 4.120 41.20
1 10.000 3/8 4.120 41.20
315.00
1 10.000 3/8 6.380 63.80
1 10.000 3/8 6.380 63.80
1 10.000 3/8 6.380 63.80
B2 1 15.48 3/8 3.25 50.31
1 15.48 3/8 3.25 50.31
1 15.48 3/8 3.25 50.31 390.00
1 24.52 3/8 3.25 79.69
1 24.52 3/8 3.25 79.69

CAYPO ASTO, JENNIFER DANYELI Pag. 128



DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“PN BADENES EN LA CARRETERA VIAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
1 24.52 3/8 3.25 79.69
B3 1 12 3/8 4.120 49.44
1 12 3/8 4,120 49.44
1 12 3/8 4.120 49.44
378.00
1 12 3/8 6.380 76.56
1 12 3/8 6.380 76.56
1 12 3/8 6.380 76.56
B4 1 6 3/8 4.12 24.72
1 6 3/8 4.12 24.72
1 6 3/8 4.12 24.72
189.00
1 6 3/8 6.38 38.28
1 6 3/8 6.38 38.28
1 6 3/8 6.38 38.28
B5 1 15.48 3/8 2.22 34.37
1 15.48 3/8 2.22 34.37
1 15.48 3/8 2.22 34.37
266.40
1 24.52 3/8 2.22 54.43
1 24.52 3/8 2.22 54.43
1 24.52 3/8 2.22 54.43
ACERO LISO 1
REDONDO 60.0 5/8 0.8 48.00 48.00
ACERO DE % 1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00
147.00
1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00

Nota: este metrado esta desglosado por todos los tipos de acero que se aplicé en la ejecucion de

mallas de acuerdo a lo indicado en los planos, estas mallas de acero tienen las medidas

correspondientes de cada parfio indicado con distintas medidas.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1r E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Tabla 31

Resumen de Metrado de acero para baden km. 2003+510 — km. 2003+525.

Diametro Varilla 1/4™ 3/8™ 172" 5/8" 3/4" 1
Peso (Kg/MI) 0.250 0.56 0.990 1.55 2.240 3.973
Total (Metros Lineales) 1863.40 147.00 48.00

Parcial (Kilogramos) 1043.5 145.53 74.4

Total (Kilogramos) 1351.8701

Con Desperdicios Kg 1074.81  149.90 79.61

Con Desperdicios N° Varillas 213.3 16.8 6

Nota: en esta tabla tenemos un resumen general de lo que se usé en acero para las
mallas del baden de 15 metros de largo, tenemos un total de 1351.8701 kilogramos de

acero en este baden.

Tabla 32

Metrado de Encofrado y Desencofrado km. 2003+510 — km. 2003+525.

Unidad Largo Altura Parcial
M2 42 0.8 33.6
M2 15 0.25 3.75
M2 12 0.25 3

Nota: en esta parte tenemos el encofrade desde la parte de la ufia hasta la plataforma
del encofrado de los pafios, teniendo un total de 40.35 metros cuadrados de encofrado

y desencofrado.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

upN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:ﬁfé.‘.:’:‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Figura 56

Encofrado de cada pafio de baden.

Nota: se realizo los encofrados en el km. 2003+510 — km. 2003+525.

Tabla 33

Resumen de metrados de baden km: 2003+515.5

Item Descripcion Unidad  Metrado Incidencia
4.00 Excavacion No Clasificada de Estructuras M3 1.11
4.01 Relleno De Estructuras Con Material Propio M3 0.83
4.02 Concreto Clase D (F'c= 210 Kg/Cm2) M3 29.54 1.97
4.03 Concreto Clase H (F'c= 100 Kg/Cm2) M3 5.03 0.34
4.04 Encofrado Y Desencofrado M2 40.35 2.69
ACERO DE REFUERZO F'y= 4200
4.05 KG/CM2 KG 1,351.87 90.12
4.06 Juntas En Losa M 0.20 0.01

Nota: resultado, metrados del baden de 15 metros de longitud ubicados en el km.

2003+510 — km. 2003+525.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Figura 57

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

Baden de concreto armado km. 2004+199.5- km. 2004+214.5, L=15 mts.

BADEN DE CONCRETO ARMADO
Km. 2004+199.5.: Km. 2004+214.5
PLANTA - PERFIL'LONGITUDINAL

PLANTA L= 15.00 mts.

ESC.: 11175

PERFIL
LONGITUDINAL
ESC.: 1/200

CUADRO DE COORDENADAS

ESTE | NORTE |PTO
648402 403 |9493396.063
648401 008 |9493402.302
648401498 |9493405.104
648402 233 (9493407 646
648405165 |9493412,965
648410.100 |9493409.402
648408 055 |9493406.180
648407402 |9493403.920
648406 993 9493401 618
648407 943 |9493398.474
648405.173 (9493397 269
648404 001 |9493402.060
648404453 9493404 511
648405144 |9493406,913
648407 6219493411192 N

z/F|-|xlc-za/nmolo®/>

PROVIAS
- NACIONAL

SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR
NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL EMP. PE 048 - SONDOR
SOCCHABAMBA - VADO GRANDE.

Contransta

vente Vial. Escala
cowsorce ING. LUIS A, MENDOZA ESCOBEDO

Prano;
PLANO DE PLANTA Y PERFIL
BADEN CONCRETO ARMADO

INDICADA

PPL-01

1IC 4 MAYO i | some

Kim.2004¢199.5- Km.2004+214.5 orisor
ING. ALVARO FLORES ROUAS

Auimero el plano:

Nota: en estos planos nos indica las medidas de cada pafio que se ejecutaron, nos

indica las progresivas de inicio a fin con sus dimensiones de ufia y diametros de

acero gue se usaron en las mallas de acero.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

up“ BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
UNIVERSIDAD ”»
D VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023

Figura 58
Plano de secciones trasnversales y detalles de acero, km. 2004+199.5- km.

2004+214.5, L=15 mts..

KM 2004420700 BADEN DE CONCRETO ARMADO
e R iahiaiiioueycian CORTE B-B' BADEN DETALLE DE ACERO
SECCION TRANSVERSAL DET:

" 20 100 80 60 40 20 00 20 40 60 80 100 20

KM 20044214 50
KL 2004420450 K 2004
Km2004 s
D3/8"@0.25
L=222m
0
179 N N S S A L A=
| = +
i b ——
120 100 80 60 40 20 00 20 40 60 B0 100 120 120 100 80 60 40 20 00 20 40 60 80 100 120 ‘ T
K.M.:2004+199,50 . T 1
Km2004 KM 2004+208 50 ; :
2038 K 2004 i — v —— i —
.
""-ﬂ_‘“‘" T 2030 { { { { : ESPECIFICACIONES TECNICAS
o4 | 120 100 80 60 40 20 00 20 40 60 80 100 120
420 100 80 60 40 20 00 20 40 60 B8O 100 120
SECCIONES TRANSVERSALES
ESC. : 1/200
Plang. Contratista: Gerente Vial Esoald:  nimana
W PROVIAS SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVAGION VIAL POR | PLANO DE SECCION TRANSVERSAL | cousoscn ING, LUIS A MENDOZA ESCOBEDO ST-01
| NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL EMP. PE 048 - SONDOR BADEN CONCRETO ARMADO -
-SOCCHABAMBA - VADO GRANDE K 200441995 - km 200a:2145 | JDC 4 Supervisor: Nimero def lano:
NACIONAL 195 20 CAOMAYOR| s onesras "

Nota: En este plano nos detalla las secciones transversales y los detalles de aceros para

los armados de mallas. Este plano es del km. 2004+199.5- km. 2004+214.5, L=15 mts.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,
1 “p“ BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”

3.9.3. METRADO DE BADEN DE CONCRETO ARMADO KM. 2004+199.5- KM. 2004+214.5

Obras de concreto:

Concreto en Baden f'c=210 kg ) total: 29.602500

Tabla 34

Metrado de Baden km. 2004+199.5-2004+214.5, L=15 mts., medidas de cada pafio.

N° DE PANOS LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL
1 3.87 3.00 0.25 2.9025 22.57
1 4.49 3.00 0.25 3.3675
1 3.53 3.00 0.25 2.6475
1 6.13 3.00 0.25 4.5975
1 5.60 3.00 0.25 4.2000
1 6.47 3.00 0.25 4.8525

Nota: en esta tabla nos referimos a metrados de distancia de los pafios, sus medidas de

ancho y altura de cada tramo ejecutado.

Tabla 35

Metrado de Ufia

LARGO ANCHO ALTURA TOTAL
42.00 0.335 0.50 7.035

Nota: en esta tabla tenemos el total de metrado de ufias para el baden.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Tabla 36

Metrado de Solado de ufia y plataforma de malla.

Solado. Fc 100  UNID. DE LARGO ANCHO ALTURA TOTAL

kg/cm2 PANOS
M2 1 3.87 3.00 0.05 0.58
M2 1 4.49 3.00 0.05 0.67
M2 1 3.53 3.00 0.05 0.53
M2 1 6.13 3.00 0.05 0.92
M2 1 5.60 3.00 0.05 0.84
M2 1 6.47 3.00 0.05 0.97

Parte de ufia M2 1 42.00 0.25 0.05 0.530

Nota: en esta tabla usamos el solado después de la excavacion y compactacion

usamos el solado que es un concreto simple para la parte de la ufia y el tablero.

Tabla 37

Metrado de Relleno de juntas

NO
UNIDAD. DE PARIOS LARGO ANCHO ALTURA TOTAL
M3 1 27.00 0.03 0.25 0.2

Nota: en esta tabla tenemos un metrado total del relleno que se aplico en las juntas

de los pafios de cada cuneta.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Tabla 38

Metrado de Acero , baden km. 2004+199.5- km. 2004+214.5, L=15 mts.

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

N° DE
CANT
BADEN — N
PANOS DIAM. LONG  3/8"  1/2* 5/8" 3/a" RS
ACERO GRADO 60
B1 LONGITUDINAL 1 1290  3)8 3.5 41.93
1 1497 318 3.25 48.64
1 11.77 358 325 38.24
325.98
1 2043  3/8 3.5 66.41
1 1867 318  3.25 60.67
1 2157 38  3.25 70.09
B1 TRANSVERSAL 1 10000 3/8  4.120 41.20
1 10000 3/8 4740 47.40
1 10000 38  3.780 37.80
315.90
1 10000 3/8 6380 63.80
1 10000 3/8 5850 58.50
1 10000 3/8 6720 67.20
B2 1 1548 3)8  3.25 50.31
1 17.906  3)8  3.25 58.37
1 1412 38 325 45.89
391.17
1 2452  3/8 325 79.69
1 224 318 325 72.80
1 2588  3/8 3.5 84.11
B3 1 12 308 4.120 2944
1 12 38 4.740 56.88
1 12 38 3.780 4536
379.08
1 12 3/8  6.380 76.56
1 12 3/8  5.850 70.20
1 12 38 6.720 80.64
B4 1 6 38 412 2472 18954
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“PN BADENES EN LA CARRETERA VIAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
1 6 3/8 4.74 28.44
1 6 3/8 3.78 22.68
1 6 3/8 6.38 38.28
1 6 3/8 5.85 35.10
1 6 3/8 6.72 40.32
B5 1 15.48 3/8 2.22 34.37
1 17.96 3/8 2.22 39.87
1 14.12 3/8 2.22 31.35
267.20
1 24.52 3/8 2.22 54.43
1 22.4 3/8 2.22 49.73
1 25.88 3/8 2.22 57.45
ACERO LISO 1
REDONDO 60.0 5/8 0.8 48.00 48.00
ACERO DE 1/2 1 4 1 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00
147.00
1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00

Nota: este metrado esta desglosado por todos los tipos de acero que se aplicé en la
ejecucion de mallas de acuerdo a lo indicado en los planos, estas mallas de acero

tienen las medidas correspondientes de cada pafio indicado con distintas medidas.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1r E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Tabla 39

Resumen de Metrados de Acero para las mallas de baden.

Diametro Varilla 1/4™ 3/8™ 172" 5/8" 3/4" 1
Peso (Kg/ml) 0.250 0.56 0.990 1.55 2.240 3.973
Total (metros lineales) 1863.40 147.00 48.00

Parcial (kilogramos) 1043.5 145.53 74.4

Total (kilogramos) 1351.8701

CON DESPERDICIOS KG 1074.81  149.90 79.61

CON DESPERDICIOS N° 213.3 16.8 6

VARILLAS

Nota: en esta tabla tenemos un resumen general de lo que se uso en acero para las

mallas del baden km. 2004+199.5- km. 2004+214.5, de 15 metros de largo.

Tabla 40

Metrado de encofrado y desencofrado de baden.

UNIDAD LARGO ALTURA PARCIAL
M2 42 0.8 33.6
M2 15.16 0.25 3.79
M2 12 0.25 3

Nota: en esta parte tenemos el encofrade desde la parte de la ufia hasta la plataforma
del encofrado de los pafios, teniendo un total de 40.35 metros cuadrados de encofrado

y desencofrado.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Tabla 41

Resumen de los metrados para el baden km. 2004+199.5- km. 2004+214.5.

ftem Descripcion Unidad Metrado Incidencia

EXCAVACION NO CLASIFICADADE
4.00 M3 111
ESTRUCTURAS

RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL

4.01 M3 0.83
PROPIO

4.02 CONCRETO CLASE D (F'C= 210 KG/CM2) M3 29.54 1.97

4.03 CONCRETO CLASE H (F'C= 100 KG/CM2) M3 5.03 0.34

4.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.35 2.69

4.05 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 KG 1,351.87 90.12

4.06 JUNTAS EN LOSA M 0.20 0.01

Nota: resultado, metrados del baden de 15 metros de longitud ubicados en el km.

2004+207.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

up“ BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
UNIVERSIDAD ”»
D VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023

Figura 59

Baden de concreto armado km. 2016+462.50 - km. 2016+477.50 |=15 mts

BADEN DE CONCRETO ARMADO CUADRO DE COORDENADAS
Km.2016+462.50 - Km:2016+477.50 ESTE NORTE | PTO
PLANTA - PERFIL LONGITUDINAL S50723.073 8496070248, A
653728.084 9496876.818 B
< L= 15.00 mts. 653730.355 0496880.489| C
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4= ) 7 653728.175 9496886616 H |
653726546 9496885125 |
653724 792 0496883834 J
5 1 653720921 0496881849 K
e I Q. 653721997 (0496879.049 L
5 v / & SO 653726.438 0496881.326]_LL
<076, ) 2016+490 653728.451 9496882807 M
460 2016 +480 n 653730.204 9496884.493| N

3
(5]
O

4o

ETE
| QUEBRADA

PLANTA
ESC.: 1150

orn4 30 OGNS
o=

PERFIL
LONGITUDINAL K
ESC.:1/200 15 3 KM

Contratista, Gerente Vial Escala
CONSORCIO ING. LUIS A. MENDOZA ESCOBEDO

NC 4 MAYO | s

INDICADA

Plano;
\ PLANO DE PLANTA Y PERFIL
SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR
w PROVIAS NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL EMP. PE 048 - SONDOR BADEN CONCRETOARMAOQ
NACIONAL -SOCCHABAMBA - VADO GRANDE. K’”-’G'w‘!i;;‘m-mﬁtﬁ/ 5

PPL-01

Nimero del plano.

ervisor:
ING. ALVARO FLORES ROJAS

Nota: en estos planos nos indica las medidas de cada pafio que se ejecutaron, nos
indica las progresivas de inicio a fin con sus dimensiones de ufia y diametros de

acero gue se usaron en las mallas de acero.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

up“ BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
UNIVERSIDAD ”»
D VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023

Figura 60

Plano de seccion transversal y detalles de acero, km. 2016+462.5- km. 2016+477.5,

L=15 mts.

BADEN DE CONCRETO ARMADO
Km.2016+462.5 - Km.2016+477.5

CORTE B-B' BADEN DETALLE DE ACERO
SECCION TRANSVERSAL s

KM: 2016447000
km 2016+470

KM.: 20160477.50 oua'@0.25
L=222m

KM 2016+467 50 km 2016+470
o=
2 ) 0 4 50 80 1 ( o s 5 A ik o0 ] T !
Wiahbuld 40 60 80 100 120 A T TS
km 2016+470 -
KM.: 2016447250
km 2016470
= 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
4.0
SECCIONES TRANSVERSALES
ESC. : 1/200
= Contatita Gerent Vi Escals: picapa
PROVIAS SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR cowsorcio NG LUIS A MENDOZA ESCOBEDO I0IC.
S | | e R e e MY ST-01
g o it o= r———
-SOCCHABAMBA - VADO GRAND! ING. ALVARO FLORES ROUAS ety 22

Nota: En este plano nos detalla las secciones transversales y los detalles de aceros para

los armados de mallas. Este plano es del km. 2016+462.5- km. 2016+477.5, L=15 mts.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

P VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”

1 “pN BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
DEL NORTE

3.9.4. METRADO DE BADEN CONCRETO ARMADO KM. 2016+462.50 - KM. 2016+477.50

Obras de concreto:

Concreto en Baden f'c=210 kg/cm2  mm) total: 29.525825

Tabla 42

Metrado de baden, con medidas de cada pafio ejecutado.

N° DE PANOS LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL

1 5.64 3.00 0.25 4.2315 22.49
1 5.60 3.00 0.25 4.2008
1 5.00 3.00 0.25 3.7500
1 4.36 3.00 0.25 3.2685
1 4.39 3.00 0.25 3.2918
1 5.00 3.00 0.25 3.7500

Nota: en esta tabla nos referimos a metrados de distancia de los pafios, sus medidas

de ancho y altura de cada tramo ejecutado.

Tabla 43

Metrado de ufia para baden.

LARGO ANCHO ALTURA TOTAL

41.99 0.335 0.50 7.033

Nota: en esta tabla tenemos el total de metrado de ufias para el baden.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Tabla 44

Metrado de solado de ufia y tableros para colocacion de malla.

Solado. Fc 100  UNID. DE LARGO ANCHO ALTURA TOTAL

kg/cm2 PANOS
M2 1 5.64 3.00 0.05 0.85
M2 1 5.60 3.00 0.05 0.84
M2 1 5.00 3.00 0.05 0.75
M2 1 4.36 3.00 0.05 0.65
M2 1 4.39 3.00 0.05 0.66
M2 1 5.00 3.00 0.05 0.75

Parte de ufia M2 1 41.99 0.25 0.05 0.520

Nota: en esta tabla usamos el solado después de la excavacion y compactacion

usamos el solado que es un concreto simple para la parte de la ufia y el tablero.

Tabla 45

Metrado de relleno de juntas par los pafios de baden.

NO
UNIDAD. DE PARIOS LARGO ANCHO ALTURA TOTAL
M3 1 27.00 0.03 0.25 0.2

Nota: en esta tabla tenemos un metrado total del relleno que se aplico en las juntas de

los pafios de cada cuneta.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Tabla 46

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

Metrado de Acero para las mallas del baden km. 2016+462.5— km. 2016+477.5.

N° DE
CANT
BADEN — N
PANOS DIAM. LONG  3/8"  1/2* 5/8" 3/a" RS
ACERO GRADO 60
B1 LONGITUDINAL 1 1881  3)8 3.5 61.12
1 1867 38  3.25 60.68
1 1667 38 325 54.17
324.89
1 1453 38 325 4721
1 1463 318 3.25 4755
1 1667 318  3.25 54.17
B1 TRANSVERSAL 1 10000 3/8 5892 58.92
1 10000 3/8 5851 58.51
1 10000 3/8 5.250 52.50
314.90
1 10000 3/8 4.608 46.08
1 10000 3/8 4639 46.39
1 10000 3/8 5250 52.50
B2 1 22568 318 325 73.35
1 22404 38 325 72.81
1 20 38 3.25 65.00
389.87
1 17432 38 325 56.65
1 17556 38  3.25 57.06
1 20 38 3.5 65.00
B3 1 12 38 5.892 70.70
1 12 38 5.851 70.21
1 12 38 5.250 63.00
377.88
1 12 38  4.608 55.30
1 12 38 4.639 55.67
1 12 38 5.250 63.00
B4 1 6 38 5.89 3535 188.94
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA VIAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
1 6 3/8 5.85 35.11
1 6 3/8 5.25 31.50
1 6 3/8 4.61 27.65
1 6 3/8 4.64 27.83
1 6 3/8 5.25 31.50
B5 1 22.568 3/8 2.22 50.10
1 22.404 3/8 2.22 49.74
1 20 3/8 2.22 44.40
266.31
1 17.432 3/8 2.22 38.70
1 17.556 3/8 2.22 38.97
1 20 3/8 2.22 44.40
ACERO LISO 1
REDONDO 60.0 5/8 0.8 48.00 48.00
ACERO DE 1/2 1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00
147.00
1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00

Nota: este metrado esta desglosado por todos los tipos de acero que se aplicé en la

ejecucion de mallas de acuerdo a lo indicado en los planos, estas mallas de acero

tienen las medidas correspondientes de cada pafio indicado con distintas medidas.

CAYPO ASTO, JENNIFER DANYELI

Pag. 145



DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1r E’.:E!NEESE‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Tabla 47

Resumen de metrados de acero, total de uso de acero en mallas del baden.

Diametro Varilla 1/4™ 3/8™ 1/2" 5/8" 3/4™ 1
Peso (Kg/ml) 0.250 0.56 0.990 1.55 2.240 3.973
Total (metros lineales) 1863.79 147.00 48.00

Parcial (kilogramos) 1043.16 145.53 74.4

Total (kilogramos) 1351.5063

CON DESPERDICIOS KG 107445 149.90 79.61

CON DESPERDICIOS N° 213.2 16.8 6

VARILLAS

Nota: en esta tabla tenemos un resumen general de lo que se uso en acero para las

mallas del baden de 15 metros de largo.

Tabla 48

Metrado de encofrado y desencofrado

UNIDAD LARGO ALTURA PARCIAL
M2 42 0.8 33.6
M2 15 0.25 3.75
M2 12 0.25 3

Nota: en esta parte tenemos el encofrade desde la parte de la ufia hasta la plataforma
del encofrado de los pafios, teniendo un total de 40.35 metros cuadrados de encofrado

y desencofrado.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
UNIVERSIDAD 9
1 'é'é{'.?é'& : VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023
Tabla 49

Resumen de metrados de baden km: 2016+470

item Descripcion Unidad Metrado Incidencia

EXCAVACION NO CLASIFICADADE
6.00 M3 111
ESTRUCTURAS

RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL

6.01 M3 0.83
PROPIO

6.02 CONCRETO CLASE D (F'C= 210 KG/CM2) M3 29.53 1.97

6.03 CONCRETO CLASE H (F'C= 100 KG/CM2) M3 5.02 0.33

6.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.35 2.69

6.05 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 KG 1,351.51 90.10

6.06 JUNTAS EN LOSA M 0.20 0.01

Nota: resultado, metrados del baden de 15 metros de longitud ubicados en el km.

2016+462.5— km. 2016+477.5
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Figura 61

Baden de concreto armado km. 2016+769.5 - km. 2016+784.5

PLANTA

ESC.: 1175 BADEN DE CONCRETO ARMADO
Km. 2016+769.5 - K. 2016+784.5
PLANTA - PERFIL LONGITUDINAL

L=15.00 mts.

PERFIL
LONGITUDINAL
ESC.: 11200 .,

-—

-——

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

=15 mts

CUADRO DE COORDENADAS
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Plano;
PLANO DE PLANTA Y PERFIL
BADEN CONCRETO ARMADO
Km.2016+769.5- Km.2016+784.5
TRAMO V

SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR
NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL EMP. PE 048 - SONDOR
-SOCCHABAMBA - VADO GRANDE.

PROVIAS
NACIONAL

&

Contratista:
CONSIRC

NCHMAYO i

Gerente Viai:

ING.LUIS A MENDOZA ESCOBEDO

Escaat ovcapa

PPL-01

S

upervisor
ING. ALVARO FLORES ROJAS

Nimero el plano:
”

Nota: en estos planos nos indica las medidas de cada pafio que se ejecutaron, nos

indica las progresivas de inicio a fin con sus dimensiones de ufia y diametros de

acero que se usaron en las mallas de acero.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

IIPN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NE(.".'.:’:‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”

Figura 62
Plano de seccion transversal y detalles de acero km. 2016+769.5 - km.

2016+784.5.

BADEN DE CONCRETO ARMADO

Km.2016+769.5 - Km.2016+784.5 CORTE B-B' BADEN DETALLE DE ACERO
SECCION TRANSVERSAL s 1%
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KM 2016 e S AN
i 4L \,
op oy ' .
20 -100 80 -60 40 -2 )0 20 40 60 8 10 12
B
238°@0.25
L=222m
KM.: 2016478450
KM 2016+774,50 KN 2016
KM 2016
b
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20 -100 80 6 40 2 00 20 40 ) 8 10 2 120 -100 -80 -6.0 0 20 00 20 ) 6 1 ! : U
KM.:2016+779,50
KM, 2016+769,50 KN 2016
KM2016
i | i =
= 2 1 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS
= et =
;
L 20 100 80 60 40 20 00 20 40 60 80 100 120
20 -10.0 60 40 20 00 20 40 ) 100 124 120 -100 -80 60 -40 -20 00 20 ) 60 80 1 20

SECCIONES TRANSVERSALES
ESC. : 11200
Plano: Contratista. Gerente Vial: Escale:  voicapa
" PROVIAS SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR | PLANO DE SECCION TRANSVERSAL | cowsorcin ING.LUIS A MENDOZA ESCOBEDO
NAC’ONAL NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL EMP. PE 048 - SONDOR BADEN CONCRETO ARMADO ,lc ‘ N mnYo m oy p" o S T'o 1
" - - Km 2016+769.5 - Km 2016+784.5 UK imer ! plano:
-SOCCHABAMBA - VADO GRANDE. (m. r,amomy 7 . IVWNG ALVARO FLORES ROUAS liimero del plar =

Nota: En este plano apreciamos los detalles del acero para las realizaciones de mallas del

bade, km. 2016+769.5 - km. 2016+784.5 1=15 mts.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

E’.:E!NEESI":‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”

1r “p“ BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

3.9.5. METRADO DE BADEN CONCRETO ARMADO KM. 2016+769.5 - KM. 2016+784.5

Obras de concreto:

Concreto en Baden fc=210 kg/cm2  mm) total: 29.626750

Tabla 50

Metrado de baden por cada pafio ejecutado.

N° DE PANOS LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL

1 5.01 3.00 0.25 3.7575 22.58
1 5.21 3.00 0.25 3.9075
1 4.69 3.00 0.25 3.5175
1 5.00 3.00 0.25 3.7500
1 4.88 3.00 0.25 3.6600
1 5.31 3.00 0.25 3.9825

Nota: en este metrado hallamos el volumen total de lo ejecutado el cual nos

referencia con cada metrado de pafio y un total de 22.58 metros cubicos.

Tabla 51

Metrado en ufias de baden km. 2016+769.5 — km. 2016+784.5..

LARGO ANCHO ALTURA TOTAL

42.10 0.335 0.50 7.052

Nota: en esta tabla tenemos el total de metrado de ufias para el baden.
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
UNIVERSIDAD 9
1 ;Em;‘ : VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023
Tabla 52

Metrado de Solado en ufias y plataforma de malla.

Solado. Fc 100  UNID. DE LARGO ANCHO ALTURA TOTAL

kg/cm?2 PANOS
M2 1 5.01 3.00 0.05 0.75
M2 1 5.21 3.00 0.05 0.78
M2 1 4.69 3.00 0.05 0.7
M2 1 5.00 3.00 0.05 0.75
M2 1 4.88 3.00 0.05 0.73
M2 1 5.31 3.00 0.05 0.8

Parte de ufia M2 1 42.10 0.25 0.05 0.530

Nota: en esta tabla usamos el solado después de la excavacion y compactacion

usamos el solado que es un concreto simple para la parte de la ufia y el tablero.

Tabla 53

Metrado de Relleno de juntas

NO
UNIDAD. DE PANOS LARGO ANCHO ALTURA TOTAL
M3 1 27.00 0.03 0.25 0.2

Nota: en esta tabla tenemos un metrado total del relleno que se aplicé en las juntas de

los pafios de cada cuneta.
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1 UPN
Tabla 54

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

Metrado de Acero para mallas de baden km. 2016+769.5 — km. 2016+784.5.

N° DE
CANT
BADEN - <
PANOS DIAM. LONG 3/8" 1/2" 5/8"  3/4" PARCIAL
ACERO GRADO 60
B1 LONGITUDINAL 1 16.70 3/8 3.25 54.28
1 17.37 3/8 3.25 56.44
1 15.63 3/8 3.25 50.81
326.08
1 16.67 3/8 3.25 54.17
1 16.27 3/8 3.25 52.87
1 17.70 3/8 3.25 57.53
B1 TRANSVERSAL 1 10.000 3/8 5.260 52.60
1 10.000 3/8 5.460 54.60
1 10.000 3/8 4.940 49.40
316.00
1 10.000 3/8 5.250 52.50
1 10.000 3/8 5.130 51.30
1 10.000 3/8 5.560 55.60
B2 1 20.04 3/8 3.25 65.13
1 20.84 3/8 3.25 67.73
1 18.76 3/8 3.25 60.97
391.30
1 20 3/8 3.25 65.00
1 19.52 3/8 3.25 63.44
1 21.24 3/8 3.25 69.03
B3 1 12 3/8 5.260 63.12
1 12 3/8 5.460 65.52
1 12 3/8 4.940 59.28
379.20
1 12 3/8 5.250 63.00
1 12 3/8 5.130 61.56
1 12 3/8 5.560 66.72
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DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“PN BADENES EN LA CARRETERA VIAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEES:’:‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
B4 1 6 3/8 5.26 31.56
1 6 3/8 5.46 32.76
1 6 3/8 4.94 29.64
189.60
1 6 3/8 5.25 31.50
1 6 3/8 5.13 30.78
1 6 3/8 5.56 33.36
B5 1 20.04 3/8 2.22 44.49
1 20.84 3/8 2.22 46.26
1 18.76 3/8 2.22 41.65
267.29
1 20 3/8 2.22 44.40
1 19.52 3/8 2.22 43.33
1 21.24 3/8 2.22 47.15
ACERO LISO 1
REDONDO 60.0 5/8 0.8 48.00 48.00
ACERO DE % 1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00
147.00
1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00

Nota: este metrado esta desglosado por todos los tipos de acero que se aplicé en la

ejecucion de mallas de acuerdo a lo indicado en los planos, estas mallas de acero

tienen las medidas correspondientes de cada pafio indicado con distintas medidas.
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DIMENSIONAMIENTO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

T

Tabla 55

Resumen Metrado de acero para baden.

Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

Diametro Varilla 1/4™ 3/8™ 172" 5/8" 3/4" 1
Peso (Kg/ml) 0.250 0.56 0.990 1.55 2.240 3.973
Total (metros lineales) 1869.47 147.00 48.00

Parcial (kilogramos) 1046.9 145.53 74.4

Total (kilogramos) 1351.5081

CON DESPERDICIOS KG 1078.31  149.90 79.61

CON DESPERDICIOS N° 214 16.8 6

VARILLAS

Nota: en esta tabla tenemos un resumen general de lo que se uso en acero para las

mallas del baden de 15 metros de largo.

Tabla 56

Metrado de encofrado y desencofrado de baden

UNIDAD LARGO ALTURA PARCIAL
M2 42.1 0.8 33.68
M2 15 0.25 3.75
M2 12 0.25 3

Nota: en esta parte tenemos el encofrade desde la parte de la ufia hasta la plataforma

del encofrado de los pafios, teniendo un total de 40.35 metros cuadrados de encofrado

y desencofrado.
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Tabla 57

Resumen de metrados de baden km: 2016+777

ftem  Descripcion Unidad Metrado Incidencia
700 E)S(_IC_ZQXQFFZ:JORI\IAZO CLASIFICADADE M3 111

701 EE(_)I;DEI('\)]O DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL M3 0.83

7.02 CONCRETO CLASE D (F'C= 210 KG/CM2) M3 29.63 1.98

7.03 CONCRETO CLASE H (F'C= 100 KG/CM2) M3 5.04 0.34

7.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.43 2.70

7.05 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 KG 1,355.51 90.37

7.06 JUNTAS EN LOSA M 0.20 0.01

Nota: resultado, metrados del baden de 15 metros de longitud ubicados en el km.

2016+769.5 — km. 2016+784.5.

Figura 63

Regleado de concreto km. 2016+769.5 — km. 2016+784.5.

Nota: se realizé el vaciado de concreto sobre la malla ya puesta en el area del pafio para

proceder a los retoques finales g son reglados del pafio.
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Figura 64

Baden de concreto armado km.2036+782.5- km. 2036+797.5

DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,
BADENES EN LA CARRETERA VIiAL SONDOR — SOCCHABAMBA —

VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023~

I=15 mts.
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Nota: en estos planos nos indica las medidas de cada pafio que se ejecutaron, nos indica

las progresivas de inicio a fin con sus dimensiones de ufia y didmetros de acero que se

usaron en las mallas de acero, km.2036+782.5- km. 2036+797.5

=15 mts.
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Figura 65

Plano de secciones transversales del baden km.2036+782.5- km. 2036+797.5 1=15 mts.

BADEN DE CONCRETQ ARMADO
Km.1713+066.00 - Km.1713+081.00 CORTE B-B' BADEN DETALLE DE ACERO
SECCION TRANSVERSAL

KM 2036+790,00
KM 2036

.
<120 -100 80 60 -40 20 00 20 40 60 80 100 120
KM 20978750 5
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) Kin 20364 782.5 - Km 2036+797. : imera di plano:
-SOCCHABAMEA - VADD GRANDE i 209847525~ K 200607275 - o

Nota: Este plano nos indica los detalles de los aceros para el baden del km.2036+782.5-

km. 2036+797.5, y también nos indican las secciones transversales.
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3.9.6. METRADO BADEN DE CONCRETO ARMADO KM.2036+782.5- KM. 2036+797.5

Obras de concreto:

Concreto en Baden f'c=210 k m—) total: 29.577205

Tabla 58

Metrado de Baden de cada pafio del km. 2036+782.5.

N° DE PANOS LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL

1 7.01 3.00 0.25 5.2553 22.53
1 7.10 3.00 0.25 5.3228
1 6.77 3.00 0.25 5.0760
1 2.99 3.00 0.25 2.2448
1 2.87 3.00 0.25 2.1533
1 3.31 3.00 0.25 2.4825

Nota: en esta tabla nos referimos a metrados de distancia de los pafios, sus medidas

de ancho y altura de cada tramo ejecutado.

Tabla 59

Metrado de uia de baden KM.2036+782.5- KM. 2036+797.5.

LARGO ANCHO ALTURA TOTAL

42.05 0.335 0.50 7.043

Nota: en esta tabla tenemos el total de metrado de ufias para el baden.
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Tabla 60

Metrado de solado de ufia y tablero de malla km.2036+782.5- km. 2036+797.5.

Solado. Fc 100  UNID. DE LARGO ANCHO ALTURA TOTAL

kg/cm?2 PANOS
M2 1 7.01 3.00 0.05 1.05
M2 1 7.10 3.00 0.05 1.06
M2 1 6.77 3.00 0.05 1.02
M2 1 2.99 3.00 0.05 0.45
M2 1 2.87 3.00 0.05 0.43
M2 1 3.31 3.00 0.05 0.5

Parte de ufia M2 1 42.05 0.25 0.05 0.530

Nota: en esta tabla usamos el solado después de la excavacion y compactacion

usamos el solado que es un concreto simple para la parte de la ufia y el tablero.

Figura 66

Solado del baden km.2036+782.5- km. 2036+797.5.

Nota: Se realizo el vaciado de solado f'c 100kg/cm2. Del km.2036+782.5- km. 2036+797.5.

con una longitud de 15 metros.

CAYPO ASTO, JENNIFER DANYELI Pag. 159



DIMENSIONAMIENTO Y EJECUCION DE ALCANTARILLAS, CUNETAS,

“pN BADENES EN LA CARRETERA ViAL SONDOR — SOCCHABAMBA —
1 E’.:E!NEES:’:‘" VADO GRANDE FRONTERA CON ECUADOR, 2023”
Tabla 61

Metrado de Relleno de Juntas de baden.

NO
UNIDAD. DE PARIOS LARGO ANCHO ALTURA TOTAL
M3 1 27.00 0.03 0.25 0.2

Nota: en esta tabla tenemos un metrado total del relleno que se aplico en las juntas

de los pafios de cada cuneta.

Tabla 62

Metrado de Acero del baden KM.2036+782.5- KM. 2036+797.5.

N° DE
CANT
BADEN - N
PANOS DIAM. LONG 3/8" 1/2" 5/8"  3/4" 1" PARCIAL
ACERO GRADO 60
B1 LONGITUDINAL 1 23.36 3/8 3.25 75.91
1 23.66 3/8 3.25 76.88
1 22.56 3/8 3.25 73.32
325.50
1 9.98 3/8 3.25 32.42
1 9.57 3/8 3.25 31.10
1 11.03 3/8 3.25 35.86
B1 TRANSVERSAL 1 10.000 3/8 7.257 72.57
1 10.000 3/8 7.347 73.47
1 10.000 3/8 7.018 70.18
315.46
1 10.000 3/8 3.243 32.43
1 10.000 3/8 3.121 31.21
1 10.000 3/8 3.560 35.60
B2 1 28.028 3/8 3.25 91.09
390.60
1 28.388 3/8 3.25 92.26
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1 27.072  3/8 3.25 87.98
1 11.972  3/8 3.25 38.91
1 11.484  3/8 3.25 37.32
1 13.24 3/8 3.25 43.03
B3 1 12 3/)8  7.257 87.08
1 12 3/8  7.347 88.16
1 12 3/8  7.018 84.22
378.55
1 12 3/8  3.243 38.92
1 12 3/8 3121 37.45
1 12 3/8  3.560 42.72
B4 1 6 3/8 7.26 43.54
1 6 3/8 7.35 44.08
1 6 3/8 7.02 42.11
189.28
1 6 3/8 3.24 19.46
1 6 3/8 3.12 18.73
1 6 3/8 3.56 21.36
B5 1 28.028  3/8 2.22 62.22
1 28.388  3/8 2.22 63.02
1 27.072  3/8 2.22 60.10
266.81
1 11.972  3/8 2.22 26.58
1 11.484  3/8 2.22 25.49
1 13.24 3/8 2.22 29.39
ACERO LISO 1
REDONDO 60.0 5/8 0.8 48.00 48.00
ACERO DE 1/2 1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00
147.00
1 4 1/2 5.25 21.00
1 6 1/2 5.25 31.50
1 4 1/2 5.25 21.00
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Nota: este metrado esta desglosado por todos los tipos de acero que se aplicé en la
ejecucion de mallas de acuerdo a lo indicado en los planos, estas mallas de acero

tienen las medidas correspondientes de cada pafio indicado con distintas medidas.

Figura 67

Vaciado de concreto después de la colocacion de la malla.

Nota: Se realiz0 el vaciado de concreto luego de a ver clocado correctamente la malla
de acero siempre sobre la plataforma que estaba ya vaciado con el solado, tener en
cuneta q las mallas tienen los dados de 0.5 cm, para los recubrimientos a la hora de

hacer los vaciados.
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Tabla 63

Resumen de metrado de acero del baden

Diametro Varilla 1/4™ 3/8™ 1/2" 5/8" 3/4™ 1
Peso (Kg/ml) 0.250 0.56 0.990 1.55 2.240 3.973
Total (metros lineales) 1866.19 147.00 48.00

Parcial (kilogramos) 1045.07 145.53 74.4

Total (kilogramos) 1353.55

CON DESPERDICIOS KG 1076.42 149.90 79.61

CON DESPERDICIOS N° 213.6 16.8 6

VARILLAS

Nota: en esta tabla tenemos un resumen general de lo que se uso en acero para las

mallas del baden de 15 metros de largo.

Tabla 64

Metrado de encofrado y desencofrado

UNIDAD LARGO ALTURA PARCIAL
M2 42.1 0.8 33.68
M2 15 0.25 3.75
M2 12 0.25 3

Nota: en esta parte tenemos el encofrade desde la parte de la ufia hasta la plataforma del
encofrado de los pafios, teniendo un total de 40.35 metros cuadrados de encofrado y

desencofrado.
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Tabla 65

Resumen de metrados de baden km: 2036+790

ftem  Descripcion Unidad Metrado Incidencia

EXCAVACION NO CLASIFICADADE
8.00 M3 111
ESTRUCTURAS

RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL

8.01 M3 0.83
PROPIO

8.02 CONCRETO CLASE D (F'C= 210 KG/CM2) M3 29.58 1.97

8.03 CONCRETO CLASE H (F'C= 100 KG/CM2) M3 5.04 0.34

8.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 40.35 2.69

8.05 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 KG 1,353.55 90.24

8.06 JUNTAS EN LOSA M 0.20 0.01

Nota: resultado, metrados del baden de 15 metros de longitud ubicados en el km.

2036+782.5 — km. 2036+797.5

3.9.7. Excavacién de Terreno para Baden

Se realizo la excavacion teniendo en cuenta los puntos marcados por el
topdgrafo, se realizd la excavacion de ufia con un espesor de 0.25 de ancho por 0.80
de altura, tenido los planos se hace la excavacion de acuerdo a los numero de pafios
y a las distancias dadas en el plano.

3.9.8. Compactacion de Terreno.

Para realizar la siguiente ejecucion tenemos q tener en cuenta siempre que el
terreno debe de ser compactado par que luego no se tenga alguna dilatacion y

empiece a generar fisuras en el concreto.
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3.9.9. Vaciado de Solado

se realizd el solado para las ufias del baden que tiene una media de 0.25 por
0.80 de altura en ambos laterales, para este solado se usé un concreto de 100
kg/cm2 tanto para las ufias como para el area de los pafios donde se pone los aceros,
a continuacion, se mostrara el metrado de cada baden en vaciado de solado.
Figura 68

Vaciado de solado en las ufias del baden y el tablero donde va la malla.

Nota: en esta figura apreciamos que se realizé el vaciado de solado en la parte de
donde su ubica la malla de acero.

3.10. Encofrado de Baden.

Para el encofrado de baden se uso los paneles y madera para empezar a

disefiar los cuadros el cual se rigie las medidas a los planos.
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3.11.  Mallas para Baden

se realizaron las mallas de acero de acuerdo a lo pedido en los planos se usé
acero de Y4, 3/8”, 14, 5/8”, ¥, 1” eso se usd en las mallas de cada pafio y también
los de 5/8 que es acero liso redondo que se usé para las mechas las uniones de cada
pafio lateral, se mostrara el metrado de cada baden:
Figura 69

Colocacion de Malla en los pafios ya encofrados.

Nota: colocacion de la malla en cada pafio para luego colocar los dados , realizar las

nivelaciones para finalizar con los vaciado de concreto.

3.12.  Concreto para Vaciado de Pafios

Se realizo el concreto para una resistencia de fc 210 kg/cm2, teniendo como
material principal el cemento Portland normal tipo 1, este cemento es aprobado
previamente por el ingeniero supervisor y teniendo en cuenta la norma C-150
AASHTO M-85, clase I. también se us6 agua que cumpla con la norma AASHTO

T26 esta fue analizada y aprobada por supervision también usamos piedra y aren
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con las siguientes dosificaciones 1:2:2 en relacion de la resistencia de 210 kg/cm2 a
continuacion se mostrara los metrados .

Figura 70

Vaciado de concreto en los pafios del baden

Nota: se realiz6 los vaciados de concreto en cada pafio, realizando vibraciones en
toda el &rea para que no quede vacio de aire y no tener ningin inconveniente luego

con su capacidad.

3.12.1. Acabado y Curado de Baden

Después de hacer nuestro vaciado de concreto, nuestro personal de trabajo
se encarga de dar un acabado de cada pafio llenado usando las herramientas
adecuadas como una regla de 3 metros a cual es colocada sobre la superficie y
empieza dar como lijadas al concreta hasta dejarlo en la condicion correcta de

ejecucion, después de realizar los pafios pasamos a realizar el curado de los pafios
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del baden con ayuda y un aditivo para poder curar los pafios de concreto asi mismo
este inde que se encuentren dafios o fisuras en el transcurso de que va secando los
pafos.

Figura 71

Reglado de pafio de badenes.

Nota: en esta figura se aprecia el proceso constructivo del vaciado de concreto en los

pafios del baden.
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Figura 72

Curado de parios de los badenes.

Nota: es asi que pasamos a la parte final de los pafios, realizando los curados con el
aditivo, esparciéndolo por toda el area del pafio para tener un mejor resultado de
curado.

3.13. Emboquillado

Se realizo el emboquillado , usando el mortero de concreto y la piedra
adecuada para realizar los emboquillados cada medida de los emboquillados
depende del terreno ya que en los planos se muestra de unas medidas distintas y en
algunos casos no le avian puesto emboquillados pero al ver la necesidad de las obra
de badenes nos dimos cuenta que es necesario tanto por disefio como también para
poder redirigir bien el agua asi no tener problemas a la hora que se haga la descarga
de agua no afecte las ufias laterales ya ocasione alguna excavacion y quede en el

aire la una del baden.
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3.14. Cierre de Juntas de Badenes

Para el cierre de junta se considerd 0.02 cm proporcional al ancho de
rodadura y la longitud de cada baden de acuerdo al pafio, se usé material masilla
sellante de baden material masilla sellante bituminosa e imprimante asfaltico
modificado.

Figura 73

cierre de juntas de baden en las uniones de pafios.

Nota: en esta parte de culminar todos los vaciado, curados y secados de baden,

pasamos a sellar las juntas.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1.Resultados del primer objetivo.

Tras la realizacion de la visita técnica, se procedio a llevar a cabo el replanteo en el
terreno, de conformidad con los puntos iniciales identificados. Durante este proceso,
se identifico la presencia de una quebrada a una distancia determinada del primer
punto de referencia. Con la aprobacion del residente de obra y la colaboracion del
equipo de topografia, se efectu6 un levantamiento topografico preciso para
determinar las coordenadas exactas de ubicacion de dos nuevas alcantarillas, siendo

los puntos finales de referencia los kildémetros 1706+406 y 1676+480.

Estas modificaciones fueron validadas por el residente de obra y el supervisor de
obra, gquienes reconocieron que se ajustaban a las necesidades identificada. En mi
funcién como asistente del ingeniero residente, formule una recomendacién
adicional, al observar que a una corta distancia se localizaba otra quebrada, donde
resultaba necesario la instalacion de una alcantarilla adicional. Esto s hizo con el
propdsito de mejorar las condiciones ambientales y prevenir posibles desastres

asociados a la reactivacién de las quebradas.

Progresiva inicial Progresiva modificada
Km: 1706+102 Km: 1706+406
Km: 1676+023 Km: 1676+480
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4.2. Resultado del segundo objetivo.

Para el segundo objetivo realizamos nuestros dimensionamientos de alcantarillas,
obtuvimos resultados adecuados conforme a las necesidades de lugar,
satisfactoriamente llegamos a realizar lo ejecutado comparando con lo planteado
tanto en el lugar donde se definié las progresivas como los dimensionamientos
obtenidos mediante algunos calculos que se utilizaron la siguiente ecuacion de

Manning. Universidad Nacional de Ingenieria.

Area Perimetro Radio hidraulico  Espejo de agua
A(m2) mojado Rh(m) T(m)
P (m)
(6 —88111 6) DZ GTD (1 _ SE;\IG) % 2 /Y(D _ Y)

Formula del angulo: ©=2arcCos (%)

En el primer dimensionamiento de alcantarillas nos da como dato el residente de obra
que el caudal es de 1.200 m3/seg con una capacidad del 70% estos datos fueron
sefialados por el residente de obra, aplicando la formula obtuvimos como resultados
que se requiere de una alcantarilla de 36” TMC, también se calcul6 la longitud de la

alcantarilla teniendo como resultado una longitud de 8.91 metros.

En el segundo dimensionamiento nos dan como dato que tenemos un caudal de 2.600
m3/seg Con una capacidad de 70%, estos datos fueron indicados por el residente de
obra el cual aplicando a nuestras formulas nos da como resultado que se usara una
alcantarilla de 48” TMC, también se calcul6 la longitud teniendo como resultado

7.60 metros, a continuacion, se mostrara el cuadro de resultados de este objetivo.
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Tabla 66

Resumen de Dimensionamiento de alcantarillas.

Estructura Prog. Final Long. De Alcantarilla
MC 36 1706 + 406 8.91
MC 48 1676 + 480 7.60

Nota: este es el resumen final de nuestros célculos de dimensionamiento teniendo

como resultado una alcantarilla de 36 y una de 48” en distintas progresivas.

4.3. Resultado del tercer objetivo.

Como se detalld en el capitulo de ejecucion de la obra explicamos paso a paso los
procesos de construccidn que se realizd en la obra por ello, hemos logrado exitosamente
finalizar con 45 alcantarillas TMC de didmetro de 36” y 48”. Para poder alcanzar este
objetivo de ejecucion, enfrentamos una serie de desafios técnicos que requirieron
respuestas eficientes y soluciones efectivas.

En primer lugar, uno de los obstaculos cruciales que encontramos fue la necesidad de
abordar las progresivas de manera precisa y minuciosa. El célculo de replanteo de las
progresivas es esencial para garantizar la correcta alineacién y posicion de las
alcantarillas en relacion con la carretera y el flujo de agua. Superar esta dificultad
demando una cuidadosa planificacién y la aplicacion de conocimientos técnicos
especificos.

El segundo desafio para tener buenos resultados fue significativo al que nos enfrentamos

fue la tarea de persuadir a la comunidad local acerca de la importancia de respetar las
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areas designada para ejecucion de obras de arte, en particular las alcantarillas. Fue
necesario llevar a cabo un dialogo constructivo con el comité de ronda y ofrecer
explicaciones técnicas para demostrar que areas estaban destinadas al beneficio de la
comunidad y a la prevencion de desastres naturales.

e Finalmente, a pesar de los obstaculos iniciales, logramos con éxito la ejecucion de las 45
alcantarillas dentro del plazo estipulado de 4 meses. Este logro resalta la importancia de
la gestion eficiente de proyectos de ingenieria civil y la habilidad para superar desafios
técnicos y asociales en el campo, al tiempo que se garantiza la calidad y seguridad en la
ejecucion de obras.

Tabla 67

Resumen de resultados de lo ejecutado en alcantarillas

TMC Cantidad De Alcantarillas

36” 24 alcantarillas

48” 21 alcantarillas

Nota: En esta tabla especificamos los resultados finales, se realiz6 45 alcantarillas en

total el cual se especifica en la tabla nUmero 67.

eEn los resultados de cunetas se llego a obtener una ejecucion exitosa llegando a ejecutar
1350 metros de cuneta teniendo 450 pafios realizados, este proceso también se encuentra
explicado en el capitulo de desarrollo del proyecto el cual esta especificado paso a paso de
lo que se realizo en el area de cunetas, también de obtuvo como resultado de esta parte la
mejora de drenaje en la construccion de los 1350 metros esto mejoro significativamente la
capacidad de drenaje en la zona de Harmaca y Hualapampa, esto tuvo como resultado

prevenir los problemas de inundacion y erosion en la carretera y areas de circulacion.
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e En las cunetas ayudan a controlar la erosion al dirigir el flujo de agua de manera controlada,
evitando degradacion del terreno circundante esto a contribuye en preservacion de paisaje y
de infraestructura, por otros lados tenemos como resultado la seguridad vial, la conformidad
de normativas, eficiencia de costos, satisfaccion a los ciudadanos y los que circulan por esas
vias, mejora de impacto ambiental, se logr6 exitosamente culminar con las cunetas.
continuacion se mostraré el cuadro de resultados de nuestros metrados.

Tabla 68

Resumen de metrados de cunetas

N° DE PANOS METROS POR PANO
450 3 METROS

Nota: en este cuadro demostramos la cantidad de pafios que se ejecuto.

e Los resultados obtenidos en la ejecucién de los 6 badenes cada uno con una longitud de 15
metros, representan un éxito significativo en términos de mejora de la seguridad vial y otros
aspectos claves. A continuacion, se amplian y mejoran los resultados obtenidos:

Mejora de la seguridad vial y peatonal: la construccién de los 6 badenes de 15
metros de longitud ha tenido un impacto positivo en la seguridad tanto de los
conductores como de los peatones. La reduccién de la velocidad de los vehiculos al
pasar sobre el baden ha contribuido a prevenir accidentes y colisiones, especialmente
en areas cercanas a cruces peatonales y zonas residenciales. Esto ha creado un

entorno mas seguro para la comunidad.

Beneficios ambientales: la ejecucion de estos badenes ha mejorado las condiciones

ambientales de la zona. Esta construccion de banes tiene como principio fundamental
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actuar como obstéaculo de control de inundaciones, ayudando a prevenir inundaciones

repentinas al desacelerar el flujo de agua durante eventos de lluvia intensa o huaicos.

Cooperaciéon con la comunidad: durante la ejecucién de los badenes, se
establecieron una comunicacion efectiva con la comunidad local y los transeuntes.
La paciencia de la comunidad mientras se realizaban los trabajos de construccién
contribuyé al éxito del proyecto y reflejo una cooperacion positiva entre los
constructores, los residentes locales y nuestra area de produccion que no

encontrabamos ejecutando los badenes.

Para finalizar con este resultado de badenes demostramos que se realiz6 un buen
proyecto reflejado en la planificacion y ejecucion que ha mejorado

significativamente las condiciones de carretera y su entorno.

Resultados del cuarto objetivo.

Para el ultimo resultado de nuestros objetivos se realizaron los metrados para las
alcantarillas del tramo de Sondor-Socchabamba- Vado Grande, estos calculos
evallan la calidad de la construccién y un requerimiento exacto de lo que se usé en
materiales al ejecutar este proyecto, evaluacion de calidad en la construccién el esto
nos garantiza el cumplimiento con la normativa, asegurar la durabilidad y prevenir
riesgos futuros. Estos resultados son esenciales para mantener la integridad de las
infraestructuras y proporcionar una carretera segura.

Tenemos como resultados las siguientes tablas con resultados resumidos de acuerdo

a cada obra de arte que se desarrollé la ejecucion de obra, estos metrados nos plasman
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los resultados de todas las alcantarillas, cunetas y badenes a continuacion los cuadros

correspondientes.

Tabla 69

Resumen de resultados de metrados de alcantarillas

ITEM PARTIDA UND METRADO

1.00 ALCANTARILLA TMC DE 36" Y 48"

1.01 EMBOQUILLADO DE PIEDRA e=20 CM M2 10.86
1.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 2,559.40
1.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO M3 1,662.93
1.04 CAMA DE ARENA M3 31.81
1.05 CONCRETO CLASE H (F'c=175 KG/CM2) + 30% P.M. M3 298.34
1.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,386.63
1.07 ARMADO DE ALCANTARILLA M 306.18

Nota: Esta tabla contine el resumen de todas los metrados desarrollados al largo de
la ejecucion de las 45 alcantarillas realizadas en el tramo de Sondor-Socchabamba-

Vado Grande frontera con Ecuador.

en los metrados de cunetas de nuestro proyecto ejecutado, se realizaron varias
finalidades esenciales que incluyen:

Metrados: que nos a permitido calcular con precision la cantidad de materiales
necesarios para la construccion de las cunetas, como cantidad de cemento, piedra
arena, los avances de produccion diarios entre otro. Esto es fundamental para la
elaboracion de presupuesto detallado del proyecto y estimula los gastos de manera

precisa para facilitar la adquisicion de materiales en la cantidad adecuada, evitando
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desperdicios y gastos innecesario, a continuacion, se mostrara el resumen de

metrados de las cuentas.

Tabla 70

Resumen de metrado de cunetas

item Partida Und Metrado
2.00 Excavacion Estructura M3 432
2.01 Relleno de estructura con material propio M3 0.83
2.02 Concreto (F'C= 175 KG/CM2) M3 216
2.03 untas de cunetas M3 1.91

Nota: Este resumen muestra los resultados de todo el metrado de cunetas durante lo

ejecutado.

Los metrados correspondientes para esta parte de nuestra ejecucion de badenes se
realizo con las siguientes finalidades fundamentales:

Los metrados: nos permiten calcular con precision la cantidad de materiales y
recurso necesarios para construccion de los badenes, como concreto, acero, mano de

obra y equipos. Estos son esencial para la elaboracion detallado de costos precisos.

Planificacion y programacion: en esta finalidad de resultados los metrados
proporcionan la base para la cantidad exacta de trabajo y materiales que nos permite
establecer cronogramas realistas y gestionar el tiempo de manera eficiente,

asegurando que el proyecto se ejecutd de manera oportuna.
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Control de calidad: los materiales desempefiaron un papel en el control de calidad,
asi definir las cantidades especifica de trabajo y materiales requeridos, se establecen
estandares de calidad que debe de cumplir durante su ejecucion de los badenes. Estos

garantizan que las infraestructuras cumplan con los requisitos técnicos de seguridad.

Control de avance: durante nuestra ejecucion de badenes, los metrados se utilizaron
para medir y controlar los avances reales en comparacion con lo planificado. Esto
permite identificar desviaciones y tomar mejores medidas en caso de cambios en el

trascurso del proyecto.

Trasparencia y rendicion: los metrados realizados en este proyecto son una
herramienta de trasparencia y rendicion de cuentas en el proyecto publico, esto nos
permite comprender los recursos que se utilizaron, tenemos como logro terminar los
6 badenes que se ejecutaron en el tramos de Sondor-Socchabamba-Vado Grande,

desarrollando los metrados tener términos de cantidad y calidad.

La ejecucion de metrados en estos 6 badenes es esencial para la planificacion, la
gestion y control ya que asi garantizaos nuestro uso eficaz de recurso y la entrega

exitosa de la infraestructura de badenes
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Tabla 71

Resumen de metrados de los badenes.

item Descripcion Unidad Metrado Incidencia

EXCAVACION NO CLASIFICADADE
7.00 M3 111
ESTRUCTURAS

RELLENO DE ESTRUCTURAS CON
7.01 M3 0.83

MATERIAL PROPIO

7.02 CONCRETO CLASE D (F'C= 210 KG/CM2) M3 177.21 11.81
7.03 CONCRETO CLASE H (F'C= 100 KG/CM2) M3 30.18 2.01
7.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 242.10 16.14
7.05 ACERO DE REFUERZO F'y= 4200 KG/CM2 KG 8,111.22 540.75
7.06 JUNTAS EN LOSA M 1.20 0.08

Nota: en esta tabla final de badenes mostramos los metrados totales de los badenes ya
que tenemos como longitud de los 6 badenes la misma de 15 metros todos los banes

especificados en la tabla 68.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

En conclusién, la realizacion de la visita técnica y el posterior replanteo en el terreno
en el contexto de este proyecto d alcantarillas ha demostrado ser un proceso esencial
para la toma de decisiones informadas y la adaptacion a las condiciones cambiantes
del entorno. La identificacion de una quebrada y la posterior determinacion de las
coordenadas precisas para la instalacion de 2 nuevas alcantarillas en lo kilometros
1706+406 y el kilometro 1676+480 reflejan la importancia de la flexibilidad y la
capacidad de respuestas en la gestion de proyectos de ingenieria civil.

Se llego a la conclusién que al validad las modificaciones por parte del residente de
obray el equipo de proyecto se adapta para las satisfacciones necesarias dentro de las
necesidades emergente. Se resalta la importancia de la vision proactiva y la
consideracion de posibles mejoras en las condiciones ambientales y la prevencion de

desastres naturales.

Se realizo los dos analisis de alcantarillas de 36” y 48” con sus dimensiones
correspondientes teniendo una buenas ubicacion y dimensionamientos de
alcantarillado, se llego a concluir que los dimensionamientos calculados en las dos
alcantarillas de replanted son las adecuadas de acuerdo al flujo de agua que circula
por el tramo de Sondor hacia Socchabamba, exitosamente de desarrollo los céalculos
y la ejecucidn de estas alcantarillas.

Se entregaron un total de 45 alcantarillas concluidas en un 100 % con total

conformidad.
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Se concluyo la ejecucién de la entrega de 6 badenes todos de una longitud de 15
metros se desarrollaron cumpliendo las normas técnicas especificadas en cada plano
para tener una ejecucion exitosa.

Se realizo la entrega de las cunetas en el proyecto de mejoramiento de y conservacion
vial por niveles de servicio del corredor vial Sondor — Socchabamba — Vado Grande
frontera con Ecuador, determinando la gran importancia que tienen estas obras de arte
en las carreteras.

Se concluyo con una limpieza general del tramo destapando algunas alcantarillas
también que estaban colapsadas el cual fueron ejecutadas en otro proyecto antiguo.
En conclusién, al desarrollar los metrados para calculo de materiales tanto en
alcantarillas, cunetas y badenes es de precision y planificacion en este proceso
desarrollado ya que nos ayudd a identificar los costos y garantizar la disponibilidad
de materiales.

Se concluyo con los metrados de avances diarios en produccion, y se logré concluir
con la cantidad de alcantarillas se plantearon en un inicio, con los badenes y cunetas,
se planifico, la revision de los resultados en la gestion de los proyectos. .

Segun mi experiencia en el campo laboral, este proyecto es de gran aprendizaje, el
cual me fue dtil para desempefiarme como profesional y también aprender de las
obras de arte en carreteras, realizando los metrados correspondientes, planificando
las actividades diarias y analizando cada problema que se nos presentaba en la hora

del trabajo diario, dando asi solucion a todo lo que nos daba obstaculo.
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RECOMENDACIONES

1. Serecomienda tener una evaluacion exhaustiva de ubicacion ente proyecto fueron las
alcantarillas que se sugirié llevar a cabo una evaluacién detallada a proponer
nuevamente la ubicacion de dos alcantarillas.

2. Se recomienda tener un analisis de riesgos y desastres para identificar la presencia de
quebradas identificar que debe ir necesariamente una alcantarilla o sea el caso de un
baden de acuerdo a las necesidades del lugar, en este caso se desarroll6 alcantarillas,
badenes y cunetas con el fin de hacer mejorar las vias y disminuir los desastres
naturales.

3. Considerar cada diametro de alcantarillas de acuerdo a los caudades de distintos
puntos y asi mismo no ocasionar algun colapso de alcantarillas 0 como muchas veces
se estancan con los huaicos de la naturaleza.

4. Se recomienda tener una buena eleccion de didmetros de alcantarillas adecuado v el
analisis hidraulico detallado de acuerdo a los factores de intensidad y duracion de
lluvias a que esto nos ayuda a determinar los diametros adecuados para garantizar un
flujo de agua eficiente y prevenir situaciones de inundacion o colapso.

5. Para la ejecucion de nuestro proyecto se recomienda trabajar ordenadamente, hacer
nuestro plan de trabajo diario como también semanal, algunas recomendaciones
generales son la planificacion detallas, personal calificado para tener un buen
desarrollo de ejecucion, cumplir con las normativas esto incluye las normativas de
seguridad, medioambiente. Control de calidad, seguridad en el trabajo, comunicacion

efectiva entre otro estas recomendaciones son aplicables a una amplia variedad de
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proyectos como el que nosotros emos realizado son requisitos muy importantes que
contribuyen al éxito y eficiencia de la ejecucion de obra.

Se recomienda la gestion de horarios y tiempos en la excavacion y construccién de
alcantarillas y badenes es esencial para garantizar la eficiencia, la calidad y el
cumplimiento de los plazos del proyecto. Una planificacion integral, la coordinacion
con las condiciones climaticas y la supervision continua son elementos clave para el
éxito en este aspecto.

Se recomienda siempre la seguridad y realizar charlas diarias ya que al momento de
realizar los trabajos diarios se nos puede presentar distintos accidentes como
incidentes, asi mismo con estas charlas ya estaremos precavidos ante cualquier
situacion.

Se recomienda tomar siempre en cuenta las normas técnicas que requiera cada
trabajo, para tener un buen resultado en los concretos que se utilizan tanto en
alcantarillas, cunetas y badenes.

Se recomienda dejar totalmente limpios los trabajos de obras de arte para no sean

obstruidos por algin desmonte o algun deslizamiento de talud.

Se recomienda realizar los metrados ya que es una herramienta esencial en la gestion
y ejecucion de proyectos de construccion. Proporcionan informacion detallada y
cuantitativa que respalda la planificacion, el control de costos y la toma de decisiones

informadas a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto.
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Competencias profesionales:

Para sustentar como apique mis competencias profesiones en mi experiencia
laboral en la ejecucion de alcantarillas, cunetas y badenes en el tramo de Sondor-
Socchabamba-Vado Grande frontera con Ecuador, es importante destacar cbmo cada una
de mis habilidades y conocimientos contribuyeron al éxito del proyecto. Aqui presento

cémo apliqué mis competencias profesionales en esta experiencia laboral:

Planificacién y Gestion de Proyectos: Utilicé mis habilidades de planificacion y gestion
de proyectos para desarrollar un plan integral de ejecucion. Esto incluy6 la creacion de
un cronograma que abarcaba la secuencia de trabajo, desde la excavacion hasta el vaciado
de concreto y la compactacion. También gestioné los recursos, incluyendo equipos y
personal, para asegurarme de que se cumplieran los plazos y el presupuesto.
Evaluacion de Riesgos y Seguridad: Llevé a cabo evaluaciones de riesgos periodicas
para identificar posibles desafios y amenazas para el proyecto. Esto incluyd evaluar
riesgos geotécnicos, climaticos y de seguridad en el sitio de construccion. Implementé
medidas de seguridad, como la proteccion de los trabajadores en areas de excavacion y
el uso de sefializacion adecuada.

Comunicacion y Colaboracion Interdisciplinaria: Mantuve una comunicacion
efectiva con otros equipos y partes interesadas en el proyecto. Colaboré con ingenieros,
topografos y contratistas para garantizar la coordinacion adecuada en todas las fases del
proyecto. Esto incluyo la resolucidn conjunta de desafios técnicos y la comunicacion de

avances a la direccion del proyecto y a las comunidades locales.
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4. Control de Calidad y Evaluacion de Resultados: Estableci protocolos de control de
calidad para todas las etapas de la obra. Realicé inspecciones regulares para garantizar
que los trabajos se realizaran de acuerdo con los estandares de calidad y seguridad
establecidos. También documenté y evalué los resultados de las pruebas y verificaciones.

5. Supervision de obra: Realicé un seguimiento constante de la ejecucion de obra,
alcantarillas, cunetas y badenes, realicé los tareos diarios para poder tener un buen avance
ejecutivo.

6. Cumplimiento Normativo: Garanticé el cumplimiento de todas las normativas y
regulaciones locales y nacionales relacionadas con la construccién de obras de arte,

cumplimiento en el uso de materiales adecuado de acuerdo a lo establecido en los planos.

7. apliqué mis competencias profesionales en dimensionamiento, planificacién, evaluacion
de riesgos, comunicacion interdisciplinaria, sostenibilidad, control de calidad, gestion de
costos y cumplimiento normativo para llevar a cabo con éxito la ejecucion de
alcantarillas, cunetas y badenes en el tramo de Sondor-Socchabamba-Vado Grande
frontera con Ecuador. Estas habilidades contribuyeron al logro de los objetivos del

proyecto y al aseguramiento de la calidad y seguridad de la infraestructura vial.
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ANEXO 1. Inspeccidn previa, para la ejecucion de cunetas (PROVIAS)
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ANEXO 2. Charla diria con el equipo de trabajo en nuestro punto de trabajo

antes de empezar con los trabajos diarios.
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ANEXO 3. Tareo de personal de apoyo para levantamiento topograéfico.

EJECUCION DE OBRAS CIVILES, MINERIA Y MONTAJE Ql'c o~ ‘ mnYo
"SERVICIO DE GESTION, ME!ORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL EMP. PE04S -
SONDOR - SOCCHABAMBA - VADO GRANDE"

@ﬁ GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C. COMSORCIO

PROYECTO:

CLIENTE: CONSORCIO JIC-MAYO
SUBCONTRATISTA: GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

OBRA: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE ALCANTARILLAS FECHA: /‘( /O 3 //q
TAREO DEL PERSONAL DE APOYO ]
TEM NOMBRES ¥ APELLIDOS CATEGORIA mira&u E&zgs FIRMA DELTRABAJADOR
100 leqrLean Gowestes o2 veow | 1o |wpoz)s /Xé@
200 A TSAIAS  GuavAmMA  peoEr AEOR o 114/e3/is é/[ L/
300 esTERAR  GONZALES  pui PEON 10 \i5josfi 7/4&
400 ycmrar Guayamn  pregs PEON ic 15/03//5 %c/“/
0 NFicaaw Gowpaigs Bon PEon o |lefo3)rs l p
0 \raar Guavamp réee2 PEon | 10 |l6Jez)rs é/;»%““"/
7 L7
O errtgaw Gonzales ‘WIE Péow | |0 18/03//5 /2%/
800 1 1iarar guAvAma pens) Peow | 10 |igjo3)s g ’ / e/
20 N psream Gowasies forz veow | 1o | i4fosi /\;s;
00 V750280 quaysuh PELED peow | 19 ] 9/53/ /9 ép/*’% o

TRABAIOS REALIZADOS:

AMADO GUILLERMO VELA

N STk .
INGARAY GARAY M.

TOPOGRAFO SUBCONTRATISTA

ING. EDWIN BARRETO C.

JEFE DE CAMPO JUIC-MAYO
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ANEXO 4. Tareo de personal de apoyo
CLIENTE: CONSORCIO JJC-MAYO

SUBCONTRATISTA: GT CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

OBRA: CONSTRUCCION DE MUROS DE BOLSACRETO
TAREO DE PERSONAL - APOYOS VARIOS
TEM FEA(S_C')AYBE NOMBRES CATEGORIA LUNES |MARTES| MIERC [JUEVES| VIERNE| SABAD JS;Q:EERS TE;/?:;AHSR'
HN [HE|HN|HE|HN|HE|HN|HE| HN|HE| HN [HE
1.00 06/03/19 |ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85|15 8.50| 1.50
2.00 07/03/19 |ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85|15 8.50) 1.50
3.00 08/03/19 |ELVER SANTOS PADILLA PEON 85|15 8.50| 1.50
4.00 09/03/19  [WILSON MANCHAY MELENDRES PEON 85|15 8.50) 1.50
5.00 11/03/19 |ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85|15 8.50) 1.50
6.00 11/03/19  [ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 85|15 8.50) 1.50
7.00 12/03/19 |ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85|15 8.50) 1.50
8.00 12/03/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 8515 8.50 1.50]
9.00 13/03/19 ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 8515 8.50 1.50]
10.00 13/03/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 8515 8.50 1.50]
1.00 14/03/19 ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 8515 8.50 1.50]
2.00 14/03/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 8515 8.50 1.50]
3.00 15/03/19 ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 8515 8.50 1.50]
4.00 15/03/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 8515 8.50 1.50]
5.00 16/03/19 ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 8515 8.50 1.50]
6.00 16/03/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 8515 8.50 1.50]
7.00 18/03/19 ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85(15 8.50] 1.50]
8.00 18/03/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 85(15 8.50] 1.50]
9.00 19/03/19 ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85(15 8.50] 1.50]
10.00 19/03/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 85(15 8.50] 1.50]
1.00 20/03/19 |ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85|15 8.50) 1.50
2.00 20/03/19  |ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 85|15 8.50) 1.50
1.00 03/04/19 |ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85|15 8.50) 1.50
2.00 03/04/19  |ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 85|15 8.50) 1.50
3.00 04/04/19 |ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85|15 8.50) 1.50
4.00 04/04/19  |ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 85|15 8.50) 1.50
5.00 05/04/19 |ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 85|15 8.50| 1.50
6.00 05/04/19  [ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 85|15 8.50) 1.50
7.00 06/04/19 ESTEBAN GONZALES RUIZ PEON 8515 8.50 1.50]
8.00 06/04/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 8515 8.50 1.50]
9.00 08/04/19 ISAIAS GUAYAMA PEREZ PEON 8515 8.50 1.50]
10.00 08/04/19  |WILSON MANCHAY MELENDRES PEON 8515 8.50 1.50]
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ANEXO 5. Relleno final de la alcantarilla de TMC.
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ANEXO 6. Ficha de Reportes diarios de Avance y cantidad de materiales.
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ANEXO 7. Encofrado, Vaciado de concreto y Control de calidad.
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ANEXO 8. Alcantarilla terminada su Ejecucion.
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ANEXO 9. Caja de entrada de Alcantarilla terminada.
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ANEXO 10. Cunetas Terminadas, Sondor- Socchabamba- Vado Grande
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ANEXO 11. Entrega Final del proyecto, Grupo de trabajo.
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