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RESUMEN

Las viviendas de adobe son comunes en todo el mundo debido a las ventajas de sus
materiales en plasticidad, economia y aislamiento térmico. Sin embargo, presentan
problemas como susceptibilidad a los sismos y las condiciones climaticas adversas. Por lo
tanto, es necesario mejorar las caracteristicas del adobe. Este proyecto de investigacion ha

buscado mejorar el adobe utilizando hoja de pino y emulsion asfaltica para su estabilizacion.

El principal objetivo de esta investigacion fue evaluar la influencia de la sustitucion
de paja por hoja de pino y adicion de emulsion asfaltica en la estabilizacion de adobes para
la construccion de viviendas térmicas. Se utilizé una metodologia experimental aplicativa y
un enfoque cuantitativo. Entre los principales resultados obtuvimos un adobe que mejoro su
resistencia a la compresion en un rango de 10.61% a 61.80% con relacion al adobe patron.
Con respecto a la absorcion de agua por capilaridad disminuy6 desde 73.66% hasta 82.03%.
Para el ensayo de huella de agua se observa una reduccion desde 12.22% hasta 22.22%. Por
otro lado, la resistividad térmica del adobe aumenta desde 11.78% hasta 18.80% vy la
conductividad térmica disminuye desde 11.49% a 19.33%. Ademas, el adobe sube su precio
directamente proporcional a la cantidad de emulsion asfaltica utilizada e inversamente
proporcional a la cantidad de paja sustituida por hoja de pino. Estos resultados demuestran
que el adobe mejora sus propiedades lo cual serd beneficioso para la construccion de
viviendas térmicas, ya que el adobe presenta mejoras en resistencia, durabilidad,

impermeabilidad y confort térmico.

PALABRAS CLAVES: adobe, estabilizacion, emulsion asfaltica, hoja de pino,

resistencia.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

Desde el inicio de la historia de las civilizaciones, el hombre ha utilizado la tierra
arcillosa para construir. Por lo que la tierra es considerada uno de los materiales méas antiguos
usado por la humanidad, usandose para construir viviendas, fortalezas, murallas, edificios
publicos y religiosos, incluso ciudades enteras fueron levantadas con este material. (Guillén,

2015, como citado en Arteaga & Loja, 2018).

Antiguamente, las personas, en el afan de buscar abrigo y proteccion han utilizado la
tierra como material para construir, originando de esta manera el adobe, el cual a través de
los afios fue elaborado y usado de manera convencional y tradicional. La compactacion
mecénica es el inico cambio que se ha dado en la elaboracion de adobes. (Rios, 2010, como

citado en Sanchez, 2020)

En todo el mundo se encuentran presente la construccion de viviendas con adobe
debido a sus ventajas en plasticidad, economia y aislamiento térmico. La construccion de
viviendas en zonas sismicas es uno de los problemas del adobe ya que tienden al colapso
ante el movimiento telurico, otro problema son los agentes climaticos, los cuales generan

deterioro en el adobe. (Rios, 2010, como citado en Sanchez, 2020)

Por muchos afios a lo largo de la historia, en Latinoamérica y el mundo el adobe ha
sido utilizado para la construccion, esto debido a su bajo costo de produccién, el poco uso
de energia al momento de su fabricacion, su contribucion para disminuir las emisiones de
CO2 que el mismo produce, su acertado desempefio como aislamiento acustico; ademas,
para su fabricacién no requiere mucha tecnologia ya que es un material inerte y degradable

con estabilizacion natural y contiene buenas propiedades como aislante térmico, (Algara,

Pag.
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2012, como citado en Benitez, 2017) en tal medida, el adobe puede ser utilizado en las zonas

con mayor altitud para protegerse del friaje y la helada principalmente.

El Per( tubo un acontecimiento de sismo en el afio 1970 lo cual desprendié una
avalancha de hilo del Huascaran, destruyendo la ciudad de Yungay y causando la muerte de
70 personas, para lo cual se verifico la vulnerabilidad del adobe, pero a pocos kilometros en
la ciudad de Coshco hubo bastantes viviendas que no sufrieron dafio alguno, lo que llevé a
realizar investigaciones en el comportamiento del adobe y tapial en las viviendas.

(Barrionuevo, 2014, como citado en Rivas, 2019).

En el Perd, existen una gran variedad de climas, esto debido a la Cordillera de los
Andes, la cual se extiende a lo largo de todo el pais originando tres zonas como son: el
paramo, la punay el altiplano. Las temperaturas que se registran en las zonas mas altas entre
los meses de mayo y agosto son las mas bajas del territorio peruano, descendiendo en
promedio a grados bajo cero, generando el fendmeno conocido como helada. La helada por
lo general esta presente en granizadas y nevadas. (Diaz, 2013, como citado en Mamani &

Moran, 2021)

Hasta la semana 24 del 2022, hubo 4927 episodios de neumonia y 36 defunciones
causados por la misma enfermedad en nifios menores de 5 afios, ademas se dieron 3550 casos
en adultos mayores de 60 afos falleciendo un total de 282. Originando una tasa de letalidad

en nifios de un 0.7% y en adultos del 7.94% (Ministerio de Salud, 2022)

El adobe se utiliza con gran frecuencia en el Per, ya que el costo para su adquisicion
es muy accesible, sin embargo, este material es muy vulnerable ante distintos factores como
inundaciones, sismos, lluvias, entre otros. A su vez, ya sea por presencia de arcilla, limos o
sales excesivas, el tipo de suelo con el que son elaborados influye directamente. Por otro

lado, la atraccion entre el agua y el suelo originan que los adobes como unidad crezcan de
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resistencia a la flexién, la compresion y desintegracion de este, limitando su durabilidad al

construir una estructura. (Bolafos, 2016, como citado en Sanchez, 2020)

En el Peru existen gran porcentaje de viviendas de adobe tradicional, hasta el afio
2013 se contabilizaron 3 millones 688 mil 452 (47,1%) viviendas en donde predomina en
sus paredes exteriores el adobe, tapia o quincha; piedra con barro; madera; estera; u otros
materiales que las hacen vulnerables a movimientos teltricos, lo que involucrarian a 14

millones 441 mil 645 habitantes (INEI, 2013).

En el Peru, aproximadamente el 40 % de la poblacion reside en viviendas construidas
con materiales naturales, y dentro de este porcentaje, alrededor del 80 % se encuentra en
areas rurales, principalmente en zonas alejadas de las ciudades. Estas viviendas se
construyen mayoritariamente utilizando adobe, que es el material tradicional en la region.
En el departamento del Cusco, ubicado en la sierra sur del pais, el 60 % de las construcciones
estan hechas de adobe, tapial, quincha y piedra con barro, segun datos del Censo Nacional
de Poblacion y Vivienda del afio 2007 realizado por el INEI. En las zonas rurales, donde los
habitantes tienen bajos recursos economicos, el adobe y la quincha son tecnicas de
construccién ampliamente conocidas. Sin embargo, con la aparicién de nuevos materiales,
se han producido cambios en las técnicas constructivas, con la sustitucion de algunos
materiales tradicionales por otros mas modernos, pero sin la debida supervision técnica, lo
que ha afectado el nivel de comodidad en las viviendas. (Larrain, 2013, como citado en

Uman Juarez, 2019)

El valor de una vivienda radica en acoger y proteger a sus habitantes, funcion que es
afectada por la negligente construccion de estas. Esto se refleja en el sector rural del Perq,
ya que estan alejados de las zonas urbanas y sin accesos a técnicas constructivas y

tecnoldgicas innovadoras. Ademas, en esta parte del pais las viviendas en su mayoria son
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A través de proyectos como “Casitas Calientes” de Fonocdes, las viviendas
tradicionales edificadas con barro y piedra o adobe de tierra, vienen siendo convertidas en
térmicas con el objetivo de proteger la salud y la vida especialmente de nifios y adultos
mayores, frente a las bajas temperaturas de la época invernal. (Andina, 2019) No obstante,
una mejor opcion es construir una vivienda con materiales que aumenten el confort térmico
de la vivienda, es por ello que se deben de usar mejores materiales de aislamiento, que
conserven mejor el calor, que reduzcan la su capacidad para retener humedad y que sean mas

resistentes a lluvias intensas y/o friajes extremos.

Las viviendas térmicas estan concebidas con un disefio bioclimatico que prioriza el
confort térmico. Captan el calor del sol en el dia y evitan las pérdidas térmicas por la noche,

mediante el uso de materiales con buen aislamiento térmico. (El Peruano, 2018)

El confort térmico en una vivienda saludable contempla la conservacion del calor, la
ventilacion idonea de los ambientes de la vivienda, el aprovechamiento de la energia solar,
tanto luminica como calorifica el ordenamiento de la vivienda, el control de la humedad
interna, la eliminacion de los humos de las cocinas, la mejora de la alimentacion de la familia
a través del invernadero familiar y el mejoramiento de las capacidades de la familia para
afrontar las severas condiciones climaticas a través del buen uso de sus viviendas. (CARE

PERU, 2013)

Para mejorar las unidades de adobe es posible utilizar diferentes adiciones para el
adobe, desde fibras de ichu hasta adiciones de cemento con la finalidad de mejorar sus
propiedades fisicas, mecénicas y térmicas. (Mufioz, 2016, como citado en Mamani & Moran,

2021)

En algunas ciudades del Perd como son Piura, Cusco y Cajamarca se realizaron

estudios de los efectos que produce incorporar ciertos materiales como la paja de trigo para
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Piura, el tallo de cebada y cascara de habas para el Cusco vy la fibra vegetal o paja ichu para
Cajamarca, con el objetivo de analizar la influencia de los materiales en el comportamiento

de las propiedades del adobe. (Apaza, 2022)

En los 3000 msnm la regién mas afligida es la sierra, existiendo bajas bruscas de la
temperatura en estas regiones, no estableciendo un determinado dia o en escasas horas y
listas por debajo de sus valores normales. Donde en la parte de la sierra central y norte no
precisamente desciende a 0°C, existiendo afecciones en los cultivos y la salud. Las regiones
mas afectadas de forma constante e intensa son: Apurimac, Pasco, Junin, Ayacucho,

Huancavelica, Moquegua, Arequipa, Tacnay Puno (Senamhi, 2022).

Sanchez (como citado en Hurtado, 2018) afirma que en la Tesis de Pregrado
Estimacidn de riesgo sismico en viviendas de adobe del sector Sargento Lore, Jaén —
Cajamarca, indica que el 66.67% de viviendas presentan un nivel de peligro bajo y
el 33.33% de viviendas presentan un nivel de peligro medio, también obtuvo que el

100% de las viviendas tienen un nivel de vulnerabilidad muy alta.

En tal sentido, las caracteristicas del adobe se deben mejorar con el prop6sito de que
pueda soportar las intervenciones de agentes externos, y de esta forma favorecer a personas
que viven en situaciones precarias por tener pocos recursos para contar con viviendas en
adecuadas condiciones. (Nieto & Tello, 2019) Una propuesta de solucion ante este defecto
es elaborar adobes utilizando hoja de pino y estabilizar con emulsién asfaltica, ya que, es un
material sumamente facil para su fabricacion y con grandes propiedades que favorecen a la
construccién de viviendas para pobladores de bajos recursos principalmente. Evitando el
ingreso de agua por capilaridad, permitiendo una mayor resistencia al contacto con la misma,

una mayor duracién y mejorar la conservacion de la temperatura.
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En busca de antecedentes para la comprension de la presente investigacion se realizo
una revision sistematica de articulos, revistas, tesis, libros, etc. que tengan por
finalidad investigar el comportamiento del adobe al incorporar otro material como

hoja de pino, emulsion asfaltica, extracto de cabuya, paja de cebada, entre otros.

Arteaga & Loja (2018), a través de su investigacion “Disefio de adobes estabilizados con
emulsion asfaltica”, tiene como propdsito mejorar la resistencia a la humedad, prevenir la
erosion temprana y mejorar el comportamiento mecanico del adobe. En la presente
investigacion, la metodologia basada en distintos ensayos de laboratorio como resistencia a
la compresion, resistencia a la flexion, absorcion de agua por capilaridad y huella de agua
en los que se sometieron las muestras con un 2.5%, 5%, 7.5% y 10% de emulsion asfaltica,
permitio recolectar informacidn necesaria para ser procesada mediante fichas de recoleccion
de datos, gréaficos estadisticos y tablas. Los resultados muestran que la incorporacién de la
emulsion asfaltica aumenta las propiedades (compresion, flexion y absorcién) con respecto

a los adobes no estabilizados.

Sanchez (2020) en su investigacion titulada “Analisis comparativo de adobe
convencional y adobe estabilizado con cemento con fines constructivos”, presenta como
principal objetivo el analisis comparativo entre el adobe convencional y un adobe
estabilizado con cemento al 2%, 4%, 6% y 8% en las pruebas de resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion, absorcion de agua y el andlisis de los costos de los adobes elaborados,
permitiéndose la comparacion de resultados mediante, fichas, tablas, graficos y las
normativas correspondientes. En donde los resultados muestran que el adobe convencional
mejora sus propiedades al estabilizarlo con cemento, por lo cual su aplicacién en el ambito

de la construccion sera beneficiosa y aprovechable.
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Rivas (2019), mediante su tesis titulada “Estabilizacion del adobe con adicion de
emulsion asfaltica RC-250 en frio en el anexo de Cullpa Alta, Huancayo, 2019” tiene como
propdsito implementar una nueva propuesta para mejorar las unidades del adobe con el
objetivo de garantizar que los adobes estabilizados con la Emulsion Asfaltica RC- 250
Ilamado también Asfalto en frio de curado rapido ayude a mejorar las propiedades mecanicas
y fisicas del adobe patron y garantizar la funcionalidad de la construccion de viviendas y
muros. Para lo cual se incorpor6é emusion asfaltica RC-250 en 3%,5% y 10% realizando los
ensayos de resistencia a la compresion, flexion, traccion diametral y absorcion. En donde la

comparacion de los resultados fue favorable para las unidades de adobes estabilizados.

Benitez (2017), desarrollé un trabajo experimental para titularse como Ingeniero
Civil, titulado “Adobe estabilizado con extracto de cabuya (Furcraea Andina)”, el cual
evalua la factibidad del polimero natural conocido como cabuya o Furcraea Andina para
estabilizar el adobe tradicional y las condiciones necesarias para garantizar su accion
estabilizante. Para lo cual el tiempo de reposo del polimero fue de 5 dias, 10 dias y 20 dias,
realizandose los ensayos de resistencia a la compresion, flexion, chorro de agua y ensayo de
inmersion. Siendo los resultados positivos mejorando las carcateristicas del adobe y

haciéndolo competitivo con materiales como la cal o el cemento.

Apaza (2022), en su investigacion titulada “Influencia en la incorporacion de paja de
cebada en las propiedades del adobe, distrito de Coata, Puno 2022 para lo cual, tuvo como
objetivo general evaluar la influencia de la paja de cebada en las propiedades del adobe,
realizandose para esto los ensayos de resistencia a la compresion, compresion axial y
absorcion del adobe con la incorporacion de la paja de cebada en 1%, 2% y 4%. Teniéndose

como conclusion gue la incorporacion de la paja de cebada mejord las propiedades del adobe.
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Mamani & Moran (2021), en su tesis titulada “Evaluacion del comportamiento
térmico de un adobe con adicion de diatomita para la construccién de viviendas en las zonas
rurales del departamento de Ayacucho”.el cual tuvo como objetivo general evaluar el
comportamiento térmico de bloques de adobe adicionados con diatomita en comparacion a
los convencionales con el fin de mejorar el aislamiento térmico de las viviendas rurales que
usan dichos bloques como principal material de construccion mediante la reduccion del
coeficiente de conductividad térmica. Realizdndose para esto el analisis del comportamiento
térmico de las muestras. De este modo, se obtuvo que el adobe disminuye su conductividad

térmica en 6.64 % para un 10% de diatomita 'y 22.74 % para un 20% de diatomita.
Para explicar mejor lo planteado presentamos las bases teoricas:

Tierra: Conjunto de sedimentos aglomerados que forman parte del suelo a lo largo
de una superficie determinada. Esta puede contener arcillas, gravas, arenas, limos y cualquier
otro material sedimentario en su composicion. En construcciones rurales, su uso representa
la mayor parte de la elaboracion de materiales de construccién como el adobe o el tapial

(Mamani & Moran, 2021).

Arcilla: Particulas de rocas sedimentarias constituidas por agregados de silicatos
abarcan gran parte de los suelos producto de la meteorizacion a lo largo de los afios que
fueron trasladados por agentes transportadores como el agua o el viento, conocida también
como tierra arcillosa o tierra cruda (sin cocer). En el ambito de la construccion, las arcillas,
generalmente compuestas por ilita y esmectita que no contienen carbonatos, son utilizadas
en la fabricacion de materiales de construccion y agregados debido a su maleabilidad

(Garcia, 2015, como citado en Mamani & Moran, 2021).
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Arena: Conjunto de fragmentos de minerales de tamafios muy pequefios que, segun
su granulometria, se encuentran en el rango de 0.065 mm. hasta los 2.000 mm. En
construccion, la arena es principalmente utilizada como agregado fino para diferentes
mezclas de hormigdn, concreto, mortero, entre otros. Dependiendo de su tamafio
granulometrico, las arenas pueden ser clasificadas en dos tipos: arenas finas, si el tamafio de
sus particulas es de 1 mm. como maximo, y arenas gruesas, si el tamafio de sus particulas se

encuentra entre 1 mm. y 5 mm. como méaximo (Mamani & Moran, 2021).

Paja: Tallo seco de cereales y gramineas cortado luego de separar las semillas de
este. Su uso en construccién se remota a épocas muy antiguas donde era utilizado, hasta el
dia de hoy, como material de construccidon pues presenta grandes propiedades térmicas,
cohesivas y acusticas, ademas de ser economico y de facil acceso para cualquier persona.
Puede ser utilizada como parte de la estructura de muros, suelos, cubiertas y bloques de

diferentes materiales (Mamani & Moran, 2021).

Barro: Es la mezcla semiliquida entre tierra y agua con numerosos sedimentos,
arcilla y particulas de polvo en su composicion. Estos tienden a endurecerse a lo largo del
tiempo una vez se encuentre humedecidos. Al ser un material muy versatil, tiene numerosos
usos desde la artesania hasta la construccion. En este altimo, es utilizado en forma de
ladrillos (adobe) o compactado (tapial) para la construccion de muros desde tiempos muy
antiguos, es muy comun en zonas rurales donde los materiales de construccion y agregados

comunes son escasos (Mamani & Moran, 2021).

Agua: Sustancia cuya formacion quimica estd compuesta por la union de dos atomos
de hidrogeno y uno de oxigeno, carece de olor, color y sabor, es considerada la sustancia

mas vital para la vida humana. En construccién, el uso del agua es indispensable para la
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produccién de 14 materiales que requieren de este recurso hidrico durante su elaboracion.
Sin embargo, esta debe estar libre de impurezas y debe ser potable para no alterar las
propiedades de la mezcla sobre la que se esté trabajando. Su uso brinda a los materiales de

construccion trabajabilidad y maleabilidad (Mamani & Moran, 2021).

Hoja de pino: Es un material con acelerado crecimiento y gran rendimiento,
utilizado en obras de arte. en muebles, construccion y de facil disposicion para las personas.
No obstante, el uso de pino genera residuos no utilizados tales como fibras y hojas de pino.
En ciertos paises como Brasil y México, estos recursos no aprovechados son procesados para
generar una gran cantidad de residuos solidos (Dwivedi, 2011, como citado en Romero,

2018)

Emulsion asfaltica: “Una emulsion asfaltica consiste en una dispersion de finas
gotas de asfalto en una fase acuosa, por la presencia de un agente emulsificante, obteniéndose

un producto relativamente fluido” (Arteaga & Loja, 2018).

Confort térmico: es una sensacion neutra de la persona respecto a un ambiente
térmico determinado. Segun la norma iso 7730 “es una condicién mental en la que se expresa

la satisfaccion con el ambiente térmico”. (EM.110 Envolvente Térmica, 2022)

Zona Bioclimatica: Es la clasificacion climatica que define los parametros
ambientales de grandes areas geograficas, necesarias para aplicar estrategias de disefio
bioclimatico en una edificacion y obtener confort térmico y luminico con eficiencia

energética. (EM.110, 2022)

Temperatura: La temperatura es una medida de energia cinética de las moléculas
en un objeto o sistema termodinamico y es un medio de determinar la energia interna

contenida en un sistema al comunicarle energiua calorifica. (Gémez, 2012)
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Conductividad térmica: Capacidad de los materiales para dejar pasar el calor a su
travez. La inversa de la conductividad térmica es la resistividad térmica (capacidad de los
materiales para oponerse al paso del calor). Se expresa en vatios por metro grados kelvin.

(EM.110, 2022)

Aislamiento térmico: Los materiales aislantes son aquellos que presentan una
elevada resistencia al paso del calor, reduciendo la transferencia de este calor a su cara
opuesta, por lo tanto podemos decir que protegen del frio y del calor. Por otro lado, sabemos
que el aislamiento térmico contribuye a la eficiencia energetica, que consiste en disminuir el

consumo energético sin disminuir el confort. (Palomo, 2017)

Resistividad térmica: Es la propiedad fisica de los materiales que mide la capacidad
de oponerse a un flujo de calor. Se aplica para determinar la capacidad de aislamiento

térmico de los materiales. (IVE, 2015, como citado en Uman Juarez, 2019)

Envolvente térmica: Elemento constructivo del edificio que lo separa del ambiente
exterior, ya sea aire, terreno u otro edificio. Estos elementos pueden ser muros, techos y
pisos. Los vanos tales como puertas, ventanas, claraboyas, compuertas, etc., se incluyen
como parte del elemento constructivo pertinente (Ejemplo: puertas y ventanas en muros,
claraboyas y compuertas en techos, etc.) Se considera envolvente a los muros que forman
patios, ductos o pozos de luz mayor a dos metros de distancia entre caras paralelas 0 no

paralelas. (EM.110, 2022)

Climatizacion: “Dar a un espacio cerrado las condiciones de Temperatura, humedad
relativa, calidad del aire y a veces tambien presion, necesarias para el bienestar de las
personas y/o la conservacion de las cosas” (RITE, 2021). La climatizacion se puede lograr a

través de dos sistemas: sistemas pasivos y sistemas activos.
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Climatizacion pasiva: Sistema que se caracteriza por gestionar y controlar la
temperatura interior sin gastar un apice de energia externa, donde se actua sobre la piel y

disefio del edificio. (Celis, 2000, como citado en Uman Juarez, 2019)

Climatizacion activa: Sistema que se caracteriza por captar y aprovechar energias
renovables a través de artefactos o nuevas tecnologias. Estos sistemas son una mejora de los

sistemas pasivos (Celis, 2000, como citado en Uman Juarez, 2019)

Transferencia de calor: El calor tiene 3 formas de transmitirse principalmente:
conduccion, conveccidn, y radiacion. La transferencia de calor ocurre por la interaccion entre

una edificacion, un ocupante, factores ambientales externos (Uman Juarez, 2019)

Transferencia de calor por conduccién: La conduccion se considera como la
transferencia de energia de las particulas mas energeticas a las menos energéticas de una
sustancia debido a las interacciones entre las mismas (Incropera, 1999, como citado en Uman

Juarez, 2019)

Transferencia de calor por conveccion: Es el modo de transferencia de energia
entre una superficie sélida y el liquido o gas adyacentes que estan en movimiento y
comprende los efectos combinados de la conduccion y el movimiento de fluidos. Entre mas
rapido es el movimiento de un fluido, mayor es la transferencia de calor por conveccion

(Cengel, 2007, como citado en Uman Juarez, 2019)

Transferencia de calor por radiacion: La radiacion térmica es la energia emitida
por la materia que se encuentra a una temperatura finita. Sin importar la forma de la materia,
la radiacién se puede atribuir a cambios en las configuraciones electronicas de los atomos o
moléculas constitutivos. La energia del campo de radiacion es transportada por ondas

electromagnéticas (o alternativamente, fotones). Mientras la transferencia de energia por
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conduccion o por conveccion requiere la presencia de un medio material, la radiacion no lo

precisa. (Incropera, 1999, como citado en Uman Juarez, 2019)

Transmitancia térmica: Es la propiedad fisica de los materiales que mide la
cantidad de energia que atraviesa un elemento por unidad de tiempo. Se aplica para el calculo

de pérdidas o ganancias de energia. (IVE, 2015, como citado en Uman Juarez, 2019)
1.2. Formulacion del problema

¢Cual es la influencia de la sustitucion de paja por hoja de pino y adicion de emulsion

asfaltica en la estabilizacion de adobes para la construccion de viviendas térmicas?
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1.3. Objetivos

Objetivo General

Evaluar la influencia de la sustitucién de paja por hoja de pino y adicion de emulsién

asfaltica en la estabilizacién de adobes para la construccion de viviendas térmicas.
Objetivos especificos

Evaluar la influencia en el adobe al utilizar paja y hoja de pino al 50%, paja al 100%
y hoja de pino al 100% en la resistencia a la compresion del adobe estabilizado con

emulsion asféltica al 0%, 2.5% y 5%.

Evaluar la influencia en el adobe al utilizar pajay hoja de pino al 50%, paja al 100%
y hoja de pino al 100% en la absorcion de agua por capilaridad del adobe

estabilizado con emulsion asfaltica al 0%, 2.5% y 5%.

Evaluar la influencia en el adobe al utilizar paja y hoja de pino al 50%, paja al 100%
y hoja de pino al 100% en el ensayo de huella de agua del adobe estabilizado con

emulsion asféltica al 0%, 2.5% y 5%.

Evaluar la influencia en el adobe al utilizar paja y hoja de pino al 50%, paja al 100%
y hoja de pino al 100% en sus propiedades térmicas (resistividad y conductividad

térmica) del adobe estabilizado con emulsion asfaltica al 0%, 2.5% y 5%.

Evaluar la estimacion de la propuesta econémica de los costos que genera la

elaboracion de adobes en sus diferentes dosificaciones.
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1.4. Hipotesis

El adobe mejora las propiedades de resistencia a la compresion en un 10%, reduce
su absorcion de agua por capilaridad en un 60%, huella de agua en un 5% y mejora sus
propiedades térmicas (resistividad y conductividad térmica) en un 5% al sustituir la paja por
hoja de pino y al ser estabilizado con emulsion asfaltica; por lo tanto, su aplicacion sera

beneficiosa y aprovechable en la construccion de viviendas térmicas.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

Tipo, Nivel, Enfoque y Disefio de Investigacion
Tipo de Investigacion
Es una investigacion del tipo experimental, ya que, obtiene su informacion de la
actividad intencional realizada por el investigador y se encuentra dirigida a modificar
la realidad.
Nivel de Investigacion
El nivel de investigacion es aplicativo, esta orientado a mejorar las caracteristicas
del adobe para su posterior uso en viviendas del departamento de Cajamarca.
Enfoque
El enfoque es cuantitativo, por que usa la recoleccion de datos para probar la
hipdtesis con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico.
Disefio de Investigacion
Experimental, ya que, se utiliza para establecer una relacion entre la causa y el
efecto de una situacion.

Poblacion y Muestra del Estudio
Poblacion
En esta investigacion se consideraran como poblacion los adobes realizados de
manera tradicional, bajo la norma E 0.80 y el manual de construccion del adobe
Edificaciones Antisismicas de Adobe.
Muestra
Suelo:
El material se obtuvo de la propiedad de la sefiora Lucia Roncal Huaripata, ubicada

en el centro poblado Cruz Blanca a 130 metros del puente Cruz Blanca con
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coordenadas 774908.98 m E, 9204533.73 m N. La sefiora Lucia se dedica
activamente a la realizacion y venta de adobes tradicionales, por lo que se optd por
realizar las pruebas de campo estipuladas en la norma E.080, en sus anexos 1y 2,
en donde comprobamos la existencia de arcillas en el suelo y verificamos que el
material es apto para los adobes. Ademas, se opto por hacer un estudio de suelos, y
para seleccionar el material con el cual se realizo el ensayo, se usé el método de
cuarteo como lo indica la NTP 400.043-2015. En este caso se uso el método B de
la norma. Esto nos brinda una muestra del suelo representativa y por lo cual el
ensayo sera mas confiable.

Adobe:

Para el ensayo de resistencia a la compresion: Se consideraron 54 cubos de 10 cm
de arista. Conforme a la norma E.080, se realizaron 6 muestras por cada
dosificacion y se tomaron los 4 mejores resultados. Se utilizaron las dosificaciones
de paja y hoja de pino al 50%, paja al 100% y hoja de pino al 100%, estabilizados
con emulsion asfaltica al 0%, 2.5% y 5%.

Para el ensayo de absorcion de agua por capilaridad: Se consideraron 27 unidades
de adobes conforme a la norma NTC 5324:2004, donde indica utilizar 3 adobes
para cada una de las dosificaciones empleadas, se consideraron las siguientes
mezclas: paja y hoja de pino al 50%, paja al 100% y hoja de pino al 100%,
estabilizados con emulsidon asféltica al 0%, 2.5% y 5%.

Para el ensayo de huella de agua: Se consideraron 27 unidades de adobes conforme
alanorma NTC 5324 y NTC 399.613, donde indica utilizar 3 adobes para cada una
de las dosificaciones empleadas, se consideraron las siguientes mezclas: pajay hoja

de pino al 50%, paja al 100% Yy hoja de pino al 100%, estabilizados con emulsion
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asfaltica al 0%, 2.5% y 5%.
Para el ensayo de la determinacion de propiedades térmicas (resistividad y
conductividad térmica): Se consideraron 9 cubos de adobe. Conforme a la norma
E. 080, ASTM D5334-14 e IEEE 442-1981, se realiz6 1 muestra por cada
dosificacion. Se consideraron las siguientes mezclas: paja y hoja de pino al 50%,
paja al 100% y hoja de pino al 100%, estabilizados con emulsién asfaltica al 0%,
2.5%y 5%.
Para la estimacion de costos: Se consideraron 9 unidades de adobe. Para lo cual
nos apoyamos en CAPECO e investigaciones propias. Para el andlisis de precios
unitarios se analizé 1 muestra por cada una de las dosificaciones siguientes: pajay
hoja de pino al 50%, paja al 100% y hoja de pino al 100%, estabilizados con
emulsion asféaltica al 0%, 2.5% y 5%.
Instrumentos
Para el Suelo:

Anélisis Granulométrico del Suelo:

MTC E107 - ASTM D421

Formatos de laboratorio para andlisis granulometrico del suelo, tomando como

guia el protocolo del laboratorio de suelos de UPN.

Software Excel

Contenido de Humedad:

ASTM D2216 - NPT339.127

Formatos de laboratorio para contenido de humedad, tomando como guia el

protocolo del laboratorio de suelos de UPN.

Software Excel
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Limites de Plasticidad:
ASTM D 4318 - N.T.P. 339.129
Formatos de laboratorio para limites de plasticidad, tomando como guia el
protocolo del laboratorio de suelos de UPN.
Software Excel
Clasificacion del suelo:
ASTM D2487 - NTP 339.134
Formatos de laboratorio para clasificacion del suelo, tomando como guia la
metodologia SUCS.
Software Excel
Para el Adobe:
Resistencia a la compresion:
NTP 399.613 - 339.604
Formatos de laboratorio para el ensayo de resistencia a la compresion, tomando
como guia el protocolo del laboratorio de concreto de UPN.
Software Excel.
Absorcion de agua por capilaridad:
UNE 41410: 2008, NTC 5324:2004
Formatos de laboratorio para el ensayo de absorcion de agua por capilaridad,
tomando como guia las normas UNE 41410:2008 y la norma NTC 5324:2004
Software Excel.
Determinacion de la huella de agua:
NTP 399.613

Formatos de laboratorio para el ensayo de la huella de agua, tomando como
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guia la NTP 399.613.

Software Excel.

Determinacion de propiedades térmicas (resistividad y conductividad

térmica)

Norma E. 080, ASTM D5334-14 e IEEE 442-1981

Software Excel.

Estimacion de la propuesta econdmica de los costos que genera la

elaboracién de adobes

CAPECO (como guia)
Ficha Técnica: Sistema constructivo adobe/tapial (para el rendimiento)
Cotizaciones

Softwares (Excel y S10)

Tabla 1
Normativa empleada para el suelo y el adobe
NORMATIVA EMPLEADA

Para el Suelo

Anélisis Granulométrico del Suelo MTC E107 - ASTM D421
Contenido de Humedad ASTM D2216 - NPT339.127
Limite de Plasticidad ASTM D 4318 - N.T.P. 339.129
Clasificacion del Suelo ASTM D2487 - NTP 339.134
Para el Adobe

Resistencia a la Compresion NTP 399.613 - 339.604 — E080
Absorcion de Agua por Capilaridad UNE41410: 2008, NTC 5324:2004
Determinacion de la Huella de Agua NTP 399.613

Determinacion de propiedades térmicas E. 080, ASTM D5334-14 e
(resistividad y conductividad térmica) IEEE 442-1981

Nota. En la tabla 1, se encuentran las normativas empleadas en los distintos ensayos de laboratorio realizados

para el suelo y el adobe.
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Meétodos
Para el Suelo:

Seleccion de material:
Ya que se selecciona el material en campo, se contd con la ayuda de la norma
E.080, en donde muestra como seleccionar un material apto en sus anexos 1y 2.
Procedimiento
Se realiza un cilindro de barro de aproximadamente 12 mm de didmetro y se
aplana con los dedos pulgar e indice hasta obtener un grosor de 4mm, si la conta
tenia entre 20 cm y 25 cm el suelo es muy arcilloso, si es menos de 10 cm el
suelo no contenia mucha arcilla (E.080, 2017).
Como segundo proceso se realiza 4 bolitas de la tierra con poca cantidad de agua
y se las dejo secar por 48 horas, y se presiona con la mano entre el dedo pulgar
e indice, y se verifica que la bolita no se quiebre, rompa o agriete en caso
contrario se repetira el ensayo una vez mas. Si se vuelve a romper se descarta el
suelo o cantera (E.080, 2017).

Figura 1

Ensayo de analisis granulométrico del suelo

R )
g, o ‘ NO SE ROMPE /S~ )
s . A [ ™ ;
S Vi, O A0\ rany &7 )4
. - \ . A
i @) S S AR R
~ ; | ——— © A ) Qe
7 /’_,_3 } ~—— < 3 — \ Sirve clll suelo tie- N Ty
- - ) ne ercille
— L Ny .' SE ROMPE
o ST {.1 V) — User este suek
NI = e folte arcille

Nota. En la figura 1, representacion grafica del segundo proceso para seleccion de material

segun norma E.080.
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Anélisis Granulométrico del Suelo:

Este ensayo tiene como fin clasificar el suelo segun el tamafio de sus particulas
en gravas, arenas, limos y arcillas los cuales se agrupan de acuerdo la cantidad
que se retiene 0 pasa por un grupo de tamices de dimensiones estandarizadas y
normadas. Para este caso se procede a realizar un lavado previo a la muestra.
(NTP 339.128, 2019)

Material y equipo utilizado:

Tamiz N°4 al N° 200

Cepillo de cerdas y brocha

Balanza

Taras

Horno

Muestra representativa de suelo

Procedimiento:

Se tritura la muestra con un mazo de goma, se selecciona la muestra mediante
cuarteo de materiales método B con la ayuda de una pala, cuchara, brocha y una
base doble de plastico, se deposita el material en una superficie planay se tiende
el pléstico, teniendo cuidado que no se agregue materiales extrafios, ni que se
pierda material. Con la pala se combina volteando el material 3 veces y se apila
en forma conica mientras se hace el volteo, luego se divide en 4 porciones
circulares y se toman 2 partes, opuestas diagonalmente, con ayuda de la espatula
y brocha, hacer esto 2 veces o hasta obtener la muestra deseada (NTP 400.043,
2014), se seca la muestra y luego se pesa aproximadamente 500 gr,

seguidamente, se sumerge bajo el agua durante algunas horas, se procede a lavar
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la muestra por la malla N°200 hasta notar que el agua que se vea cristalina.
Consiguientemente se seca al horno por 24 horas.

Pasado este tiempo, se procede a zarandear manualmente la muestra, a través del
juego de mallas para suelos, y se pesan las proporciones retenidas en cada tamiz.
Luego se realiza el calculo correspondiente a los porcentajes de los pesos

retenidos (%RP) en cada tamiz con la ecuacion ( 1):

PRP (1)

%RP = e * 100

A continuacion, se determina los porcentajes retenidos acumulados en cada
tamiz (%RA), para lo cual se sumaran en forma progresiva los %RP obtenidos
con la ecuacién (1), para o cual se hace uso de las siguientes formulas:

%RAn = %RP1 + %RP2 + %RP3 + -+ %RPn (2)

Obteniéndose los porcentajes acumulados con la ecuacion ( 2).
Determinamos los porcentajes acumulados que pasan en cada tamiz con la
siguiente formula:

%rve qata = 100% — %R. A. (3)
Finalmente, se dibuja la curva granulométrica, en escala semilogaritmica, cuyos
datos seran las aberturas de las mallas versus el porcentaje acumulado que retiene

cada malla utilizada.
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Figura 2

Ensayo de analisis granulométrico del suelo

e

7. Secar la muestra

9. Tamizaje mediante
nuevamente.

tamices seleccionados.

11. Tomar cada peso por cada
tamiz.

10. Pesar por tamiz.

Nota. En la figura 2, se muestra el proceso para la realizacion del ensayo de analisis granulométrico del suelo.

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C. 37



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

Contenido de Humedad:

Este ensayo consiste en la determinacion del porcentaje de agua que presenta el
suelo, para ellos la muestra es secada en horno a 110°C.

Material y equipo utilizado:

Balanza con precision de 0.01gr

Horno

Tara

Muestra representativa de suelo

Procedimiento:

En una tara codificada, segun la cantidad de taras, se pesa la tara sin material (A)
y se registra el peso en el protocolo de laboratorio, a continuacion, pesar una
muestra representativa de suelo, esta serd considerada como peso de la muestra
himeda mas la tara (B), posteriormente llevar el recipiente al horno por 24 horas
a 110°C. Pasado este tiempo, se procede a pesar la muestra seca en el recipiente
o tara (C). Para obtener el peso del agua (Ww) se tiene que Ww=B-C,
seguidamente se tiene que obtener el peso del suelo seco (WSs) que se calcula con
la siguiente expresion Ws=C-A. Finalmente con la informacion recogida se
realizan los célculos necesarios y se obtiene contenido de humedad expresado en
porcentaje con la siguiente ecuacion:

Ww 4
W%=WS*1OO (4)
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Figura 3

Ensayo de contenido de humedad

= e B e o
f B WE S —— —
1. Rotulado 2. Pesaje de suelo - = | 4. Pesar muestras
de taras. humedo 3. Secar las muestras. A secas

Nota. En la figura 4, se muestra el proceso para la realizacion del ensayo de contenido de humedad del suelo.

Limites de Plasticidad:

Limite liquido de los suelos:

Con este ensayo se limita el suelo entre su estado liquido y plastico para luego
determinar el contenido de humedad expresado en un tanto por ciento. (NTP
339.129, 2019)

Material y equipo utilizado:

Suelo seco al aire y que pasa por la malla N°40

Malla N°40

Copa de Casagrande y ranurador

Horno con control de temperatura

Espétula

Taras

Probeta de 100 ml

Balanza con precision de 0.01gr

Agua destilada
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Procedimiento:

Primero tamizar una muestra de aproximadamente 200 gr de suelo por la malla
N°40. Seguidamente, en una capsula de porcelana mezclar suelo y agua con la
ayuda de una espatula hasta obtener una pasta uniforme. Colocar luego la pasta
en la copa de Casagrande y nivelar mediante la espatula hasta obtener un espesor
de 1 cm, con el acanalador realizar una ranura de tal manera que la muestra quede
dividida a la mitad. Luego con la manivela elevar y dejar caer la copa de
Casagrande a razén de 2 caidas por segundo, hasta que las 2 mitades del suelo se
junten en la parte inferior de laranura a lo largo de 1.27 cm, se registra el nimero
de golpes. Luego retirar la porcion que se ha puesto en contacto para determinar
su contenido de humedad mediane la ecuacion (4 ). Se retira el suelo restante de
la copa y colocarlo en la capsula de porcelana, agregar agua si el niUmero de
golpes ha sido alto o agregar suelo si el nimero de golpes ha sido bajo. Este
numero de golpes debe estar comprendido entre 6 y 35 golpes. Repetir el ensayo
minimo 2 veces.

Con los datos recogidos dibujar, en escala semilogaritmica, la curva de fluidez.
Esta curva presenta el nimero de golpes versus el contenido de humedad.
Obteniendo como limite liquido del suelo el valor que genera la interseccion de

los 25 golpes con la recta dibujada.
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Figura 4

Ensayo de limite liquido de los suelos

1.Tamizado de suelo

2. Preparar mezcla de 3. Llenado de copa de
malla N° 40.

agua y suelo. casagrande.

4. Ranurado de 5. Muestra despues de 6. Tomando ensayada
mezcla. > los golpes. muestra.

7. Alterando mezcla | 8. Repetirelensayo4 | 9. Tomar la muestra
inicial. veces. ensayada 4 veces.

10. Persar cada muestra 11. Secar todas las muestras B .
humeda. TR S o e, . Pesar muestras secas.

Nota. En la figura 4, se muestra el proceso para la realizacion del ensayo de limite liquido del suelo.
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- Limite pléastico de los suelos:
Se realiza este en ensayo con el fin de conocer el limite plastico de un suelo y
en conjunto con el resultado obtenido del limite liquido calcular del indice de
plasticidad del mismo suelo. (NTP 339.129, 2019)
Material y equipo utilizado:
Porcién de la mezcla preparada para el limite liquido
Balanza con precision de 0.01gr
Horno
Espatula
Taras
Placa de vidrio
Agua destilada
Procedimiento:
Para este ensayo se puede trabajar con la misma muestra que se utilizé para el
ensayo de limite liquido, a la cual se le disminuye su contenido de humedad
mediante la incorporacion de suelo seco a la pasta.
Sobre una placa de vidrio enrollar con la mano una porcion de la masa hasta
obtener bastoncitos de aproximadamente 3mm de diametro y que estos presenten
agrietamiento; una vez ocurrido esto se procede a calcular el contenido de
humedad de los rollitos con la ecuacion (4 ). Se recomienda repetir una vez mas
el ensayo y promediar los dos valores para obtener un contenido de humedad

final.
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Figura 5

Ensayo de limite plastico de los suelos

1. Persar v rotular 3. Mezclar y aplanar asta
: Y | 2. Preparar mezcla de que se tenga un cilindro de

taras. aguay suelo. S

5. Llevarla al horno
por 24 hrs.

6. Pesar la muestra seca.

Nota. En la figura 6, se muestra el proceso para la realizacion del ensayo de limite plastico del suelo.

- Indice de plasticidad:
El indice de plasticidad resulta de la diferencia entre los resultados porcentuales
del ensayo de limite liquido y limite plastico. Este dato sera fundamental para

clasificar y definir el suelo estudiado.

Clasificacion del suelo:

Este sistema de clasificacién toma se rige en base al porcentaje de muestra que
pasa por el tamiz N°200, el indice que plasticidad y asi también la forma que
toma la curva granulométrica, de tal forma que se puede determinar si el suelo

es apto o no para la elaboracién de adobes.
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Figura 6

Clasificacion del suelo

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
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Nota. En la figura 6, se muestra la tabla utilizada para la realizacion de la clasificacion del suelo mediante

SUCS.
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Para el Adobe:

Disefio de mezclas:
La elaboracion del adobe tradicional se lo realiza con arena, arcilla-limo, agua y
con diferentes estabilizantes, el mas comdn utilizado es la paja de los paramos.
En esta investigacion se pretende incorporar la hoja de pino ademas de otro tipo
de estabilizador (emulsion asfaltica) y con ello conseguir el mejoramiento de las
caracteristicas de la mezcla para la produccion del adobe.
Se realizé dosificaciones con un adobe tradicional al 100% con paja, un adobe
incorporando hoja de pino y paja en un 50% c/u y un adobe con un 100% de hoja
de pino. Ademas, se utilizd6 como estabilizador a la emulsion asféltica en
porcentajes de 0%, 2.5% y 5% en cada uno de los adobes anteriormente
mencionados.
Resistencia a la compresion:
Norma Técnica Peruana (NTP 399.613, Unidades de Albafiileria - 2005). (E080,

Adobe)

Material y equipo utilizado:
Equipo de compresion axial
Placas de acero

Balanza de precision
Laminas de caucho

Yeso calcinado

Regla metélica

Nivel

Unidades de albafileria
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Procedimiento:

El ensayo de compresion permite determinar la resistencia de un adobe ante un
esfuerzo para lo cual se siguen los siguientes procedimientos. Cortar 6 cubos de
muestras de adobe a partir del espécimen ya seleccionado (tiempo de secado
minimo de 28 dias) con 10cm de arista aproximadamente. Identificar y medir el
area de las superficies en contacto de los cubos. Colocar el cubo de adobe y el
deformimetro en la placa de la maquina compresora. Aplicar una carga constante
a compresion y detenerla cuando la placa mévil y fija estén en contacto con el
adobe sin que estas lo compriman. Aplicar una carga constante a compresion
hasta determinar la resistencia Gltima. Una vez que aparezcan grietas en el adobe
se debe de registrar la carga ultima y retirar el adobe ensayado y colocar el
siguiente. Por ultimo, se realizan los célculos correspondientes para determinar
el esfuerzo a compresion dividiendo la carga por el area, como se muestra en la
ecuacion (5):
oc=P/A (5)

Donde:

o = Esfuerzo unitario.

P = Carga en Kgf.

A = Areaen cm?,
Y para determinar la deformacion unitaria se divide la deformacion obtenida en
el ensayo por la altura del cubo de adobe como muestra la ecuacion ( 6 ).

h (6)
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Donde:
& = deformacion unitaria.
h = deformacion del deformimetro.

ho = Altura del cubo en cm.

Con estos datos se realiza la grafica de esfuerzo vs deformacion.

Figura 7

Ensayo de resistencia a la compresion

1. Preprado de cubos
con capa de yeso.

2. Medir la cara del 3. Rotular cubos con sus
nombres.

5. Colocar el deformimetro
a nivel requerido y anotar
deformaciones.

4. Colocar los cubos en la

6. Aplicacidn de carga
maquina.

controlada.

8. Verificacion de los
cubos con grietas

7. Retirar el cubo
ensayado de maquina.

6. Cubos ensayados,
agrietados.

Nota. En la figura 7, se muestra el proceso para la realizacion del ensayo de resistencia a la compresion.
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Absorcion de agua por capilaridad:

Para determinar la resistencia y durabilidad de los bloques de tierra frente a
varios de los agentes externos (lluvia, humedad, viento, etc.), se aplicard la
norma espafiola UNE 41410:2008, que es el ensayo de absorcion de agua por
capilaridad, esta norma se aplica Unicamente para piezas de tierra.

Material y equipo utilizado:

Soportes

Bernier o wincha

Cronometro

Agua

Cubeta metalica

Unidades de albafileria

Procedimiento:

Seleccionar tres bloques de adobe para cada dosificacién. Las piezas para
ensayar deben conservarse al menos 24 horas en el laboratorio, para su posterior
secado. Cada uno de los bloques sera secado en horno a 70 °C £ 5 °C, la cual es
para eliminar el exceso de humedad existente en los adobes. Los bloques de
adobe una vez secos se pesan y se colocan sobre cuatro soportes, en este caso la
practica se realizo con soportes elaborados de madera de 3,5x3,5 cm con una
altura similar de 3,5 cm. Los soportes son colocados sobre una cubeta la cual
sera llenada de agua, los bloques de adobe seran sumergidos 5 mm, el tiempo de
inmersion es de 10 min = 2 min para todos los casos. Una vez transcurrido el
tiempo los blogues seran retirados de la cubeta con agua y eliminado el exceso

de agua existente en la superficie de la cara sumergida e inmediatamente estos
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seran pesados en una balanza. Finalmente se calcula el coeficiente de absorcion

"Cb" con la ecuacion (7).

M (7)
Cp, = x 100

Donde:
C, = Coeficiente de absorcion.
M = Masa del agua absorbida en gramos.
S = Area sumergida en cm?.
t = Tiempo en minutos.

Figura 8
Ensayo de absorcién de agua por capilaridad

2. Medir la cara que 3. Marcar el nivel de

1. Pesar los adobes -
se sumergira. agua en el adobe.

Secos.

4. Colocar el adobe 5. Controlar el 6. Pesar el adobe
y llenar el agua. tiempo del ensayo. nuevamente.

Nota. En la figura 8, se muestra el proceso para la realizacion del ensayo de absorcion de agua por capilaridad.
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Determinacion de la huella de agua:

Material y equipo utilizado:

Bernier o wincha

Cronémetro

Agua

Cubeta metalica

Unidades de albafiileria

Procedimiento:

Este andlisis muestra la huella de agua durante 10 minutos de sumersion en agua
de cada uno de los blogues de adobe ensayados, con la cual determinaremos la
distancia de la huella generada en cada una, medida en las caras (canto y testa)
del adobe. Los valores obtenidos fueron tomados en ambas caras: canto y testa,
para sintetizar el documento se muestra solo una de las caras (canto) ya que la
huella de agua generada en ambas caras es similar.

Figura 9

Ensayo para determinacion de la huella de agua

A

2. Pesar con el adobe
seco.

1. Pesar el depésito

3. Nivelar el deposito.
con los soportes.
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4. Llenar el agua asta 5. Controlar el tiempo y 6. Retirar y medir la
el nivel requerido. botar el agua. huella.

Nota. En la figura 9, se muestra el proceso para la realizacion del ensayo para determinacion de la huella de

agua.
Determinacion de propiedades térmicas (resistividad y conductividad
térmica):
Material y equipo utilizado:
THERMTEST TLS-100 (laboratorio GEOTEKNIK S.A.C. LIMA)
Procedimiento:
Este andlisis muestra determinacion de las propiedades térmicas (resistividad y
conductividad térmica) de cada una de las muestras de adobe, para lo cual se
utilizé el medidor portatii THERMTEST TLS-100 y cubos de adobe con cada
dosificacion. Se consideraron cuatro lecturas para cada muestra y con un tiempo
de duracién de 3 minutos por lectura, luego se dio como resultado la lectura

media.
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Figura 10

Determinacion de propiedades térmicas (resistividad y conductividad térmica):

Covouermvioan
TerMica

Muesre: A

14-01-22

3. Lecturas de los
especimenes.

1. Codificado de los 2. Transporte de los
especimenes. especimenes.

L
=3

-

4. Recoleccion y
registro de datos .

Nota. En la figura 10, se muestra el proceso para la realizacion de la estimacion de la temperatura.

Determinacion de la estimacion de la propuesta econdmica de los costos:

Material y equipo utilizado:

CAPECO (como guia)

Ficha Técnica: Sistema constructivo adobe/tapial (para el rendimiento)

Cotizaciones

Softwares (Excel y S10)

Procedimiento:
Este andlisis muestra la estimacion de costos realizada para las distintas
dosificaciones del adobe como son: paja y hoja de pino al 50%, paja al 100% vy
hoja de pino al 100%, estabilizados con emulsion asfaltica al 0%, 2.5% y 5%, para

lo cual se utiliz6 como guia el formato de analisis de costos unitarios de la Camara
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Peruana de la Construccion (CAPECO) para costos y presupuestos, en apoyo de
los softwares S10 y Excel.

En cuanto al rendimiento, éste varia segun distintos factores, que van desde el
clima, el tipo de equipamiento, aspectos laborales, entre otros. Se suelen tomar
datos de investigaciones similares o de alguna normativa vigente. En tal sentido la
Ficha Técnica: Sistema constructivo adobe/tapial indica que “una persona puede
elaborar aproximadamente 300 adobes por un dia. Incluyendo la preparacion de la
mezcla, el transporte y el apilado” (Blanco & Morales, 2016), por lo tanto, el
rendimiento para la elaboracion de adobes considerado en la presente tesis es de
1.00 millar/dia utilizando una cuadrilla de 3.33 peones.

En cuanto al precio de la mano de obra en la presente investigacion se considerd
un costo de hora hombre incluyendo leyes y beneficios sociales de S/. 18.60
estipulado en el Suplemento Técnico de la Revista Costos (Vigente al 01 de enero

del 2023).

Tabla 2

Costo de Hora Hombre en Obras de Edificacidn (Vigente al 01 de enero del 2023)

- Categoria

Item Conceptos Operario Oficial Pebdn
Remuneracién Béasica Vigente (RB)

1.00 (vigente  del 01.06.2022  al 80.50 63.15 56.80
31.05.2023)
Bonificacion Unificada de

2.00 Construccion (BUC) (vigente del 25.76 18.95 17.04
01.06.2022 al 31.05.2023)
Leyes y Beneficios Sociales sobre la

3.00 RB (113.59%) 91.44 71.73 64.52
Leyes y Beneficios Sociales sobre el

4.00 BUC (12.00%) 3.09 2.27 2.04

5.00 Bonificacion por Movilidad 8.00 8.00 8.00

6.00 Overol (2 und. anuales) 0.43 0.43 0.43
Costo Dia Hombre (DH) 209.22 164.53 148.83
Costo Hora Hombre (HH) 26.15 20.57 18.60

Nota. En la tabla 2, se muestra el costo de Hora Hombre en Obras de Edificacién considerado en el
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Suplemento Técnico de la Revista Costos (enero 2023), en donde se puede apreciar que el costo de Hora

Hombre para el pedn es de S/. 18.60 incluyendo leyes y beneficios sociales.

Para la fabricacion de adobes se utilizaron distintos materiales, asi tenemos: agua,
tierra (suelo), paja, hoja de pino y emulsion asfaltica. Los cuales fueron cotizados
para la estimacion de costos en la fabricacion de adobes. Revisar Anexo 8

Tabla 3
Dosificacion para la fabricacion de adobes tradicionales

Material utilizado ] .
Millar de Millar de

) Dosificacion  Dosificacion en un adobe de
Material Adobes Adobes
(latas) (m3) 0.08x0.40x0.40
(m3)
(m3)

Tierra 5 0.0962 0.009846 9.8462 9.8462 m3
Agua 0.5 0.0096 0.000985 0.9846 0.9846 m3
Paja 1 0.0192 0.001969 1.9692 13.7846 pacas

Nota. En la tabla 3, se muestra la dosificacidn de los materiales para la fabricacién de un adobe y de un millar

de adobes, donde cabe sefialar que 1 m3 equivale a 52 latas y que 7 pacas de paja hacen 1 m3.

Figura 11
Softwares y revistas utilizados para la estimacion de la propuesta econémica de los costos

Anilisis de precios unitarios

“INFLUENCIA DE LA PIND.
ESTARL

o ADOBES POR MILLAR Fech
Babe Tradicional con paja al % de Emulsién Astatica

[} 1 Ea o undar dwo
s Ui Cusdils Conndad ¢
lano de Obra

L3 200 160000

laterales.

1. CAPECO (costos y 2. Softwares Excel y 1 3. Andlis de Precios
presupuestos) S10. Unitarios en S10.

Nota. En la figura 11, se muestra los softwares y revistas utilizados para la realizacion de los analisis de

precios unitarios para la estimacion de costos.
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Diagrama del proceso:

Figura 12

Diagrama del proceso para la elaboracion de adobes y realizacion de los ensayos

Proceso de elaboracién
de adobes

\ 4

Obtencién de Materiales

! ! ! 3 -

Emulsién
Asfaltica

Hoja de

Tierra .
Pino

¥

Extraccion
es Tierra

v
Clasificacion
de suelo
v

| Elaboracion |
de adobes

I
' !

Estimacion de la propuesta
econdémica de los costos

Agua Paja

Realizacion
de ensayos

y

y

| ] 3 I_l

Resistencia a
la compresion

Huella de
agua

Absorcion por
capilaridad

Propiedades
térmicas

Basado en:
CAPECO

|

v

v

v

Protocolo de

Protocolo de

Protocolo de

Protocolo de

laboratorio laboratorio laboratorio laboratorio
I I I !
Norma: Norma: Norma: Norma: E.080
NTP 399.613 ' UNE41410: V53341
NTP ASTM D5334-14
- 339.604 399.613 2008, NTC IEEE 442-1981.
— E080 5324:2004

Nota. En la figura 12, se muestra el diagrama del proceso para la elaboracion de adobes y realizacion de los

ensayos correspondientes.
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Delimitacion

Adicionalmente se delimita la investigacion al estudio del mejoramiento de las capacidades
portantes, impermeabilidad y propiedades térmicas de la unidad de adobe, mediante la
sustitucion de paja por hoja de pino y su estabilizacién con emulsion asféaltica.

Aspectos Eticos

La investigacion realizada se desarrollé respetando las bases éticas que han de guardar los
profesionales como transparencia, honestidad y respeto. Brindando reconocimiento y
valoracion de los derechos de autor de tesis o investigaciones de otros autores, asi como
también de normas, libros, manuales e instrumentos que se emplearon y que fueron
consultados, esto contrastado por las referencias bibliograficas del presente estudio.
Ademas, el asesor verificard mediante software anti-plagio brindando confiabilidad y

veracidad a la presente tesis.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS

Identificacion y Clasificacion del Suelo
Ensayo de analisis granulométrico mediante tamizado en seco (MTC E 107 -

ASTM D421)

Tabla 4

Granulometria del suelo mediante tamizado en seco

Malla o % %
Peso retenido 0 Acumulado Acumulado
Pulg. (mm) Retenido .
retenido gue pasa
N°4 4,760 21.70 2.14 2.14 97.86
N°10 2.000 125.30 12.35 14.49 85.51
N°20 0.840 169.10 16.67 31.16 68.84
N°30 0.590 103.40 10.20 41.36 58.64
N°40 0.420 262.40 25.87 67.23 32.77
N°60 0.250 184.10 18.15 85.38 14.62
N°100 0.150 119.70 11.80 97.18 2.82
N°200 0.074 25.70 2.53 99.71 0.29
Cazoleta 2.80 0.28 99.99 0.01
Total 1014.20

Nota. Del ensayo de anélisis granulométrico se obtiene los datos expresados en la tabla 4, donde se obtuvo el
suelo que pasa por la malla N°4 es corresponde al 97.86% y la cantidad de suelo que pasa por la malla N°200

es de 0.29%.
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Figura 13

Curva granulométrica

Porcentaje ue pasa (%)

0.01 0.10 100 10,00
Diametro de particulas (mm)

Nota. En la figura 13, se muestra la curva granulométrica del suelo utilizado, realizado a partir del porcentaje

que pasa (%) y el didmetro de particulas (mm).

Ensayo de andlisis granulométrico mediante tamizado por lavado (MTC E 107

- ASTM DA421)
Tabla 5
Granulometria del suelo mediante tamizado por lavado
Malla _ % % %
Pulg. (mm) Peso retenido Retenido Acumqlado Acumulado
retenido que pasa
N°4 4.760 47.20 9.21 9.21 90.79
N°10 2.000 30.20 5.90 15.11 84.89
N°20 0.840 22.30 4.35 19.46 80.54
N°30 0.590 10.10 1.97 21.43 78.57
N°40 0.420 12.30 2.40 23.83 76.17
N°60 0.250 29.90 5.84 29.67 70.33
N°100 0.150 44,50 8.69 38.36 61.64
N°200 0.074 35.20 6.87 45.23 54.77
Perdida Lavado 280.56 54.77 100.00 0.00
Total 512.26
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Nota. Del ensayo de anélisis granulométrico se obtiene los datos expresados en la tabla 5, donde se obtuvo el

suelo que pasa por la malla N°4 es corresponde al 90.79% v la cantidad de suelo que pasa por la malla N°200

es de 54.77%, estos datos fueron necesarios para clasificar el suelo mediante SUCS.

Figura 14

Imagenes de la curva granulométrica

100

&

=

001 01

10

100

Nota. En la figura 14, se muestra la curva granulométrica del suelo utilizado, realizado a partir del porcentaje

que pasa (%) y el diametro de particulas (mm).

Contenido de humedad (ASTM D2216 — NPT 339.127)

Tabla 6
Contenido de humedad

ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara Tl T2 T3
B Peso del Recipiente ar 19.50 21.00 19.30
C Recipiente + Suelo Himedo ar 211.50 205.50 200.70
D Recipiente + Suelo Seco ar 196.27 190.43 185.69
E Peso del Agua (Ww) C-D gr 15.23 15.07 15.01
F Peso del Suelo Seco (Ws) D - B ar 176.77 169.43 166.39

W% Porcentaje de Humedad (E/F)*100 % 8.62 8.89 9.02
G Promedio Porcentaje Humedad % 8.84

Nota. De acuerdo con la tabla 6, el contenido de humedad resultante del suelo en estudio es de 8.84%
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Limites de Atterberg (ASTM D4318 — NPT 339.129)

Tabla 7
Limites de Atterberg

Consistencia Fisica de la Muestra

Limite Liquido % 27.20
Limite Plastico % 17.61
indice de Plasticidad % 9.59

Nota. En la tabla 7, se detalla que el limite liquido del suelo es de 27.20% vy el limite pléstico es de 17.61%,
datos utilizados para el céalculo del indice de plasticidad cuyo resultado es de 9.59 %, el cual se utiliz6 para la

clasificacion del suelo.

Figura 15

Curva de fluidez
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Nota. En la figura 15, se muestra la curva de fluidez de la cual se obtuvo el limite liquido interceptando la
cantidad de 25 golpes con la recta formada, obteniendo 27.20% como contenido de humedad correspondiente

al limite liquido.
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Clasificacion del suelo (ASTM D2487 — NPT 339.134)

Tabla 8

Clasificacion del suelo mediante SUCS
Ensayo Resultados Resultados Tipo de Suelo
Anélisis Pasa la malla Pasa la malla CL: Arcillas inorganicas de baja
Granulométrico N°200=54.77% N° 200 > 50% 0 media plasticidad, arcillas con

grava, arcillas arenosas, arcillas

Limites de IP=957 IP>7 limosas, arcillas pobres.
Atterberg

Nota. En la tabla 8 se muestra la clasificacion SUCS, donde pudimos obtener el tipo de suelo correspondiente
al porcentaje que pasa por la malla N° 200 equivalente a 54.77% vy el indice de plasticidad 1P=9.57%,
obteniéndose como resultado un suelo del tipo CL: Arcillas inorgénicas de baja o media plasticidad, arcillas
con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. Cabe resaltar que se utiliz6 la granulometria

mediante tamizado por lavado, ya que existia dificultad del tamizado por presencia de grumos.

Figura 16

Clasificacion del suelo mediante la carta de Casagrande
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Nota. En la figura 16, se muestra la clasificacion de suelo mediante la carta de Casagrande, tomando como
versus el limite liquido (LL=27.20%) y el indice de plasticidad (IP=9.59%). Observando que la interseccion

de las rectas perpendiculares de ambos valores nos otorga un tipo de suelo CL.
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Interpretacion y Relacion de Resultados de los Ensayos Realizados a las Unidades

de Adobe

Ensayo de resistencia a la compresion de unidades de adobe NTP 399.613 -
339.604 — E080
Tabla 9

Resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion de unidades de adobe

en relacion con el porcentaje de emulsion asfaltica afadida

Descripcion F'b (kg/cm2)
Adobe con Paja
Adobe Tradicional con paja al 0% de Emulsion Asfaltica 11.12
Adobe Tradicional con paja al 2.5% de Emulsion Asfaltica 12.30
Adobe Tradicional con paja al 5% de Emulsion Asfaltica 12.92

Adobe con Paja y Hoja de Pino

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asfaltica 11.25
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 2.5% de Emulsién Asféaltica 15.24
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 5% de Emulsién Asféltica 16.57
Adobe con Hoja de Pino

Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asfaltica 12.12
Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion Asféltica 16.04
Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asfaltica 19.61

Nota. En la tabla 9, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion en
kg/cm2, separados por la utilizacidn de paja y hoja de pino, y en relacion con el porcentaje de emulsion
asfaltica afadida. Para lo cual se puede observar que el adobe con paja mejora en 10.61 % al 2.5 % de
emulsidn asfaltica y en 16.19 % al 5 % de emulsién asféaltica, el adobe con paja y hoja de pino mejora en
35.47 % al 2.5 % de emulsién asfaltica y en 47.29 % al 5 % de emulsi6n asfaltica y el adobe con hoja de pino
mejora en 32.34 % al 2.5 % de emulsidn asfaltica y en 61.80 % al 5 % de emulsion asfaltica. Ver detalle de

resistencia a la compresion en el Anexo 2.
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Figura 17

Resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion de unidades de adobe

en relacién con el porcentaje de emulsion asféltica afiadida
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Nota. En la figura 17, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion en
kg/cm2, separados por la utilizacién de paja y hoja de pino, y en relacion con el porcentaje de emulsién
asfaltica afiadida. Para lo cual se puede observar que el adobe mejora su resistencia de forma directamente

proporcional a la cantidad de emulsion asfaltica afiadida.

Tabla 10
Resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion de unidades de adobe

en relacién con el porcentaje de paja y hoja de pino

Descripcion F'b (kg/cm2)

Adobe al 0% de Emulsion Asféltica

Adobe Tradicional con paja al 0% de Emulsion Asféaltica 11.12
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 0% de Emulsién Asféltica 11.25
Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asfaltica 12.12
Adobe al 2.5% de Emulsion Asféltica

Adobe Tradicional con paja al 2.5% de Emulsion Asféaltica 12.30
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 2.5% de Emulsién Asfaltica 15.24
Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion Asfaltica 16.04
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Adobe al 5% de Emulsion Asféltica

Adobe Tradicional con paja al 5% de Emulsion Asfaltica 12.92
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asféaltica 16.57
Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asfaltica 19.61

Nota. En la tabla 10, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion en
kg/cm2, separados por el porcentaje de emulsién asfaltica afiadida, y en relacién con el porcentaje de paja y
hoja de pino. Para lo cual se puede observar que el adobe con paja al 0% de emulsion asfaltica mejora en
1.17 % al sustituir el 50 % de paja por hoja de pino y 8.99 % al sustituir el 100% de paja por hoja de pino, el
adobe con paja al 2.5% de emulsidn asfaltica mejora en 23.90 % al sustituir el 50 % de paja por hoja de pino
y 30.41 % al sustituir el 100% de paja por hoja de pino y el adobe con paja al 5% de emulsion asfaltica mejora
en 28.25 % al sustituir el 50 % de paja por hoja de pino y 51.78 % al sustituir el 100% de paja por hoja de

pino. Ver detalle de resistencia a la compresion en el Anexo 2.

Figura 18
Resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion de unidades de adobe

en relacion con el porcentaje de paja y hoja de pino
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Nota. En la figura 18, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresién en
kg/cm2, separados por el porcentaje de emulsién asfaltica afiadida, y en relacion con el porcentaje de paja y
hoja de pino. Para lo cual se puede observar que el adobe mejora su resistencia de forma directamente

proporcional a la cantidad de paja sustituida por hoja de pino.
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Ensayo de absorciéon de agua por capilaridad (UNE41410: 2008, NTC
5324:2004, UNE EN 772-11 (AENOR 2011a)
Tabla 11

Resultados obtenidos de los ensayos de absorcion de agua por capilaridad de unidades de

adobe en relacién con el porcentaje de emulsion asfaltica afiadida

Descripcién Ch .
(g/lcm*min)

Adobe con Paja
Adobe Tradicional con paja al 0% de Emulsion Asfaltica 9.87
Adobe Tradicional con paja al 2.5% de Emulsion Asféaltica 2.60
Adobe Tradicional con paja al 5% de Emulsion Asféaltica 2.28
Adobe con Paja y Hoja de Pino
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asféltica 10.58
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion Asféaltica 3.17
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asféltica 2.16
Adobe con Hoja de Pino
Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asféaltica 10.46
Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion Asféaltica 2.18
Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asfaltica 1.88

Nota. En la tabla 11, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de absorcion de agua por capilaridad
en g/cm*min, separados por la utilizacion de paja y hoja de pino, y en relacién con el porcentaje de emulsién
asfaltica afiadida. Para lo cual se puede observar que el adobe con paja disminuye en 73.66 % al 2.5 % de
emulsion asfalticay en 76.90 % al 5 % de emulsidn asfaltica, el adobe con paja y hoja de pino disminuye en
70.04 % al 2.5 % de emulsion asfalticay en 79.58 % al 5 % de emulsion asféltica y el adobe con hoja de pino
disminuye en 79.16 % al 2.5 % de emulsidn asfaltica y en 82.03 % al 5 % de emulsidn asfaltica. Ver detalle

de absorcion de agua por capilaridad en el Anexo 3.
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Figura 19

Resultados obtenidos de los ensayos de absorcion de agua por capilaridad de unidades de

adobe en relacion con el porcentaje de emulsion asfaltica afiadida
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Nota. En la figura 19, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de absorcién de agua por
capilaridad en g/cm*min, separados por la utilizacion de paja y hoja de pino, y en relacion con el porcentaje
de emulsidn asfaltica afiadida. Para lo cual se puede observar que el adobe disminuye su absorcion de agua

por capilaridad de forma directamente proporcional a la cantidad de emulsidn asfaltica afiadida.

Ensayo para Determinacion de Huella de Agua (NTP 399.613)

Tabla 12
Resultados obtenidos de los ensayos de huella de agua de unidades de adobe en relacién

con el porcentaje de emulsion asfaltica afiadida

. Huella de
Descripcion
agua (cm)
Adobe con Paja
Adobe Tradicional con paja al 0% de Emulsion Asféaltica 1.84
Adobe Tradicional con paja al 2.5% de Emulsion Asfaltica 1.61
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Adobe Tradicional con paja al 5% de Emulsion Asfaltica 1.60

Adobe con Paja y Hoja de Pino

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asfaltica 1.89
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 2.5% de Emulsién Asfaltica 1.48
Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 5% de Emulsién Asféaltica 1.47
Adobe con Hoja de Pino

Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asfaltica 1.80
Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion Asfaltica 1.58
Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asfaltica 1.57

Nota. En la tabla 12, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de huella de agua en cm, separados
por la utilizacion de paja y hoja de pino, y en relacion con el porcentaje de emulsion asféltica afiadida. Para
lo cual se puede observar que el adobe con paja disminuye en 12.50 % al 2.5 % de emulsion asfaltica y en
13.04 % al 5 % de emulsion asféltica, el adobe con paja y hoja de pino disminuye en 21.69 % al 2.5 % de
emulsién asféltica y en 22.22 % al 5 % de emulsion asféltica y el adobe con hoja de pino disminuye en
12.22 % al 2.5 % de emulsion asféltica y en 12.78 % al 5 % de emulsion asféltica. Ver detalle de huella de

agua en el Anexo 4.

Figura 20
Resultados obtenidos de los ensayos de huella de agua de unidades de adobe en relacién

con el porcentaje de emulsion asfaltica afadida
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Nota. En la figura 20, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de huella de agua en cm, separados
por la utilizacion de paja y hoja de pino, y en relacion con el porcentaje de emulsion asféltica afiadida. Para
lo cual se puede observar que el adobe disminuye su huella de agua de forma directamente proporcional a la

cantidad de emulsién asféltica afadida.
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Determinacion de propiedades térmicas (resistividad y conductividad térmica)
segun la norma E. 080, ASTM D5334-14 e IEEE 442-1981
Tabla 13

Resultados obtenidos de los ensayos de la determinacion de propiedades térmicas de

unidades de adobe en relacion con el porcentaje de emulsion asfaltica afiadida

Resistividad Conductividad
Descripcion Térmica Térmica)
(p=m.°k/'w) (k= A=w/m.°k)

Adobe con Paja

Adobe Tradicional con paja al 0% de Emulsion Asféltica 1.039 0.962
Adobe Tradicional con paja al 2.5% de Emulsion Asféaltica 1.174 0.852
Adobe Tradicional con paja al 5% de Emulsion Asféaltica 1.234 0.810
Adobe con Paja y Hoja de Pino

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 0% de 1.083 0.924
Emulsion Asféltica

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 2.5% de 1.211 0.801
Emulsién Asféltica

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 5% de 1.264 0.745

Emulsion Asfaltica

Adobe con Hoja de Pino

Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asfaltica 1.112 0.857
Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion Asféaltica 1.244 0.750
Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asfaltica 1.296 0.705

Nota. En la tabla 13, se muestran los resultados obtenidos de los ensayos de la estimacién de propiedades
térmicas (resistividad y conductividad térmica), separados por la utilizacién de paja y hoja de pino, y en
relacion con el porcentaje de emulsién asfaltica afiadida. Para lo cual se puede observar que la resistividad
térmica en el adobe con paja aumenta en 12.98 % al 2.5 % de emulsion asfaltica y en 18.80 % al 5 % de
emulsion asfaltica, el adobe con paja y hoja de pino aumenta en 11.78 % al 2.5 % de emulsidn asfaltica y en
16.75 % al 5 % de emulsion asfaltica y el adobe con hoja de pino aumenta en 11.92 % al 2.5 % de emulsion
asfalticay en 16.58 % al 5 % de emulsion asfaltica. La conductividad térmica del adobe con paja disminuye
en 11.49 % al 2.5 % de emulsién asfaltica y en 15.83 % al 5 % de emulsion asfaltica, el adobe con paja y hoja
de pino disminuye en 13.33 % al 2.5 % de emulsién asfalticay en 19.33 % al 5 % de emulsién asfaltica y el

adobe con hoja de pino disminuye en 12.48 % al 2.5 % de emulsion asfélticay en 17.72 % al 5 % de emulsion
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asfaltica. Ver detalle de temperatura en el Anexo 5.
Figura 21

Resultados obtenidos del ensayo de resistividad térmica de unidades de adobe en relacion

con el porcentaje de emulsion asfaltica afiadida
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Nota. En la figura 21, se muestran los resultados obtenidos del ensayo de resistividad térmica, separados por
la utilizacién de paja y hoja de pino, y en relacién con el porcentaje de emulsidn asfaltica afiadida. Para lo
cual se puede observar que el adobe aumenta su resistividad térmica de forma directamente proporcional a la

cantidad de emulsién asfaltica afiadida y la cantidad de paja sustituida por hoja de pino.
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Figura 22

Resultados obtenidos del ensayo de conductividad térmica de unidades de adobe en

relacion con el porcentaje de emulsion asféltica afiadida
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Nota. En la figura 22, se muestran los resultados obtenidos del ensayo de conductividad térmica, separados
por la utilizacion de paja y hoja de pino, y en relacion con el porcentaje de emulsion asfaltica afiadida. Para
lo cual se puede observar que el adobe disminuye su conductividad térmica de forma directamente

proporcional a la cantidad de emulsion asféltica afiadida y la cantidad de paja sustituida por hoja de pino.
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Estimacion de una propuesta economica de los costos que genera la elaboracion
de adobes
Tabla 14

Resultados obtenidos de la estimacion de la propuesta econdémica de los costos por millar

de adobe en relacién con el porcentaje de emulsion asfaltica afiadida

Descripcién Costo Variacion
Adobe con Paja
Adobe Tradicional con paja al 0% de Emulsion Asféaltica S/. 966.75
Adobe Tradicional con paja al 2.5% de Emulsion Asfaltica S/. 1423.24 S/. 456.49
Adobe Tradicional con paja al 5% de Emulsion Asfaltica S/. 1879.73 S/.912.98

Adobe con Paja y Hoja de Pino

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 0% de S/.932.28

Emulsion Asfaltica

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 2.5% de S/.1388.77 S/. 456.49

Emulsion Asfaltica

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 5% de S/. 1845.26 S/.912.98

Emulsidn Asféltica

Adobe con Hoja de Pino

Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asféaltica S/. 897.83
Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion Asféaltica S/. 1354.32 S/. 456.49
Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asféaltica S/. 1810.81 S/.912.98

Nota. En la tabla 14, se muestran los resultados obtenidos de la estimacion de costos en soles, separados por
la utilizacion de paja y hoja de pino, y en relacion con el porcentaje de emulsidn asfaltica afiadida. Para lo
cual se puede observar que el adobe con paja aumenta su costo en 47.22 % al 2.5 % de emulsién asfaltica y
en 94.44 % al 5 % de emulsidn asfaltica, el adobe con paja y hoja de pino aumenta su costo en 48.96 % al

2.5 % de emulsion asfaltica y en 97.93 % al 5 % de emulsion asfaltica y el adobe con hoja de pino aumenta
su costo en 50.84 % al 2.5 % de emulsion asfaltica y en 101.69 % al 5 % de emulsidn asféltica. Ver detalle de

la estimacion de la propuesta econdmica de los costos en el Anexo 6.
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Figura 23

Resultados obtenidos de la estimacion de la propuesta econdémica de los costos por millar

de adobe en relacion con el porcentaje de emulsion asfaltica

2000 1879.73 1845.26 1810.81
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. 1200
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©
¥ 800
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Nota. En la figura 23, se muestran los resultados obtenidos de la estimacion de costos en soles, separados por
la utilizacién de paja y hoja de pino, y en relacién con el porcentaje de emulsidn asfaltica afiadida. Para lo
cual se puede observar que el adobe aumenta su precio de forma directamente proporcional a la cantidad de

emulsion asfaltica afiadida.
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Tabla 15

Resultados obtenidos de la estimacion de la propuesta econdémica de los costos por millar

de adobe en relacién con el porcentaje de paja y hoja de pino

Descripcién Costo Variacion

Adobe al 0% de Emulsion Asfaltica
Adobe Tradicional con paja al 0% de Emulsion Asfaltica S/. 966.75

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 0% de S/.932.28 S/. 34.47

Emulsion Asfaltica

Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asféaltica S/. 897.83 S/. 68.92
Adobe al 2.5% de Emulsion Asfaltica

Adobe Tradicional con paja al 2.5% de Emulsion Asféaltica S/. 1423.24

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 2.5% de S/.1388.77 SI. 34.47

Emulsion Asféltica

Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion Asféaltica S/. 1354.32 S/. 68.92
Adobe al 5% de Emulsién Asfaltica

Adobe Tradicional con paja al 5% de Emulsion Asféaltica S/.1879.73

Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al 5% de S/. 1845.26 S/. 34.47

Emulsidn Asfaltica

Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion Asféaltica S/.1810.81 S/. 68.92

Nota. En la tabla 15, se muestran los resultados obtenidos de la estimacion de costos en soles, separados por

el porcentaje de emulsion asféltica afiadida, y en relacion con el porcentaje de paja y hoja de pino. Para lo
cual se puede observar que el adobe con paja al 0% de emulsidn asfaltica disminuye su costo en 3.57 % al
sustituir el 50 % de paja por hoja de pino y en 7.13 % al sustituir el 100% de paja por hoja de pino, el adobe
con paja al 2.5 % de emulsién asfaltica disminuye su costo en 2.42 % al sustituir el 50 % de paja por hoja de
pinoy en 4.84 % al sustituir el 100% de paja por hoja de pino y el adobe con paja al 5% de emulsién asfaltica
disminuye su costo en 1.83 % al sustituir el 50 % de paja por hoja de pino y en 3.67 % al sustituir el 100%

de paja por hoja de pino. Ver detalle de la estimacién de la propuesta econdmica de los costos en el Anexo 6.
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Figura 24

Resultados obtenidos de la estimacion de la propuesta econdémica de los costos por millar

de adobe en relacion con el porcentaje de paja y hoja de pino

2000
187573184526 610 g1

1800
1600
1400 142324388 771354 35
1200
1000 9667593228 597 g3
800
600
400
200
0

0% Emulsion Asfaltica 2.5% Emulsion Asfaltica 5% Emulsidn Asfaltica
Adobes

Soles S/.

M Paja M Paja+hojadePino ™ HojadePino

Nota. En la figura 24, se muestran los resultados obtenidos de la estimacion de costos en soles, separados por
el porcentaje de emulsion asféltica afiadida, y en relacion con el porcentaje de paja y hoja de pino. Para lo
cual se puede observar que el adobe disminuye su precio de forma directamente proporcional a la cantidad
de paja sustituida por hoja de pino.

En respuesta a la pregunta de investigacion, se obtiene que la influencia de la
sustitucién de paja por hoja de pino y adicion de emulsion asfaltica en la estabilizacion de
adobes es favorable, ya que, mejora sus caracteristicas y propiedades como la resistencia a
la compresidn, absorcidn de agua por capilaridad, huella de agua y propiedades térmicas; de
esta manera contribuye en la construccién de viviendas térmicas mejorando su resistencia,
durabilidad, impermeabilidad, resistividad y conductividad térmica; mejorando asi el confort

térmico.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion de Resultados

Limitaciones

Al inicio de la investigacion se encontro conflicto para la busqueda y recoleccion de
informacion relacionada con el tema de investigacion que lleva por nombre: Influencia de la
sustitucion de paja por hoja de pino y adicion de emulsion asfaltica en la estabilizacion de
adobes para la construccion de viviendas térmicas, con escasos estudios relacionados

directamente al tema.

En la ciudad de Cajamarca, se enfrentd un desafio importante al intentar identificar
y localizar a la poblacion de adoberos artesanales. La mayoria de estos adoberos no estan
registrados ante las autoridades y no emiten boletas, lo que los considera como trabajadores
informales. Esta falta de registro y formalidad dificultdé la recopilacién de datos y la
participacion activa de este grupo en el estudio. Como resultado, la investigacion podria
haberse beneficiado de una mayor colaboracion y acceso a informacion precisa de estos
artesanos. La falta de registros oficiales y la informalidad de este sector representaron una
limitacién importante para la investigacion, ya que se tradujo en un acceso limitado a

expertos y datos relacionados con la produccién de adobes en la region de estudio.

Ademas, la renuencia de los artesanos adoberos a compartir su conocimiento y
métodos de fabricacion impuso restricciones significativas en el proceso de investigacion.
Como resultado, la tesis se basd principalmente en la normativa E 080 (Disefio y
construccidn con tierra reforzada) y el manual de construccion (Edificaciones antisismicas
de adobe) para desarrollar los adobes necesarios. Esta limitacion afectd la capacidad de la

investigacion para obtener informacion detallada y préctica directamente de expertos en la
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produccidn de adobes, lo que podria haber influido en la profundidad de los resultados y en

la comprension de los procesos especificos relacionados con la fabricacion de adobes.

Por otro lado, hubo la dificultad de no contar con hornos adecuados para la
elaboracion del ensayo de absorcion de agua por capilaridad, por lo que se optd por dejar un

mayor tiempo de secado a las unidades de adobe.

En cuanto a los ensayos para la determinacion de las propiedades térmicas del adobe
(resistividad y conductividad térmica), no se conto con los equipos necesarios. Por lo tanto,
se tuvo que enviar las muestras a la ciudad de Limay pagar un laboratorio para la realizacion

de estos ensayos.
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Comparacion de Resultados
Resistencia a la Compresion

Arteaga & Loja (2018), en su investigacion estabilizan el adobe con emulsion
asfaltica en 2.5%, 5%, 7.5% y 10%, obteniendo como resistencia a la compresion 14.70
kg/cm2, 15.59 kg/cm2, 15.83 kg/cm2 y 16.63 kg/cm2 respectivamente. Tomando como base
un adobe patron de 14.51 kg/cm2, nuestros resultados son superados, en promedio, por

38.31%, 27.55% y 32.16% para los adobes tradicionales y estabilizados al 2.5% y 5%.

En la investigacion de Sanchez (2020), donde incorpora cemento al adobe en un 2%,
4%, 6% y 8%, obteniendo como resistencia a la compresion 22.80 kg/cm2, 27.47 kg/cm2,
24.81 kg/cm2 y 23.83 kg/cm2 respectivamente. Partiendo de un adobe patron de 20.75
kg/cm2. Comparados con nuestros resultados, estos se ven sobrepasados en un promedio de
45.99%, 37.46% y 44,11% para los adobes tradicionales y estabilizados al 2.5% y 5%. Esto

puede deberse al tipo de estabilizante usado en el proceso.

Rivas (2019), incorpora en su investigacion emulsion asféltica para estabilizar
adobes en 3%, 5% y 10 %, obteniendo como resultado al ensayo de resistencia a la
compresion 14.40 kg/cm2, 15.10 kg/cm2 y 16.90 kg/cm2 respectivamente. Partiendo de un
adobe patron de 13.20 kg/cm2. En nuestra investigacion se tuvo como resultados de 11.21
kg/cm2 asta 11.25 kg/cm2 para el adobe patron, 12.30 kg/cm2 asta 15.24 kg/cm2 y 12.92
kg/cm2 asta 16.57 kg/cm2 para los adobes estabilizados con 2.5% y 5% de emulsion
asfaltica, donde podemos ver que los resultados obtenidos en esta investigacion son
inferiores para el adobe patron siendo superado en 15.10%, para la estabilizacion al 2.5 son
similares variando un 0,97% y para el estabilizado al 5% vemos que superamos en un

promedio de 1.68%.
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En la investigacion de Benitez (2017), el cual utiliza el extracto de cabuya como
estabilizador para el adobe con un tiempo de reposo de 5 dias, 10 dias y 20 dias, obteniendo
la resistencia a la compresion de 21.82 kg/cm2, 27.32 kg/cm2 y 27.10 kg/cm2
respectivamente. Partiendo de un adobe patron de 24.92 kg/cmz2. Esta investigacion es la que
mas supera a nuestros resultados, en promedio nuestros resultados de resistencia son
inferiores en porcentajes de 55.03%, 34.65% 43.80% para el adobe patron y estabilizados al

2,5% y 5% respectivamente.

En la investigacion de Apaza (2022), se utiliza la paja de cebada en 1%, 2% y 4%,
obteniendo como resultados de resistencia a la compresion 12.50 kg/cm2, 14.30 kg/cm2 y
10.60 kg/cm2 respectivamente. Tomando como base un adobe patréon de 10.40 kg/cm2.
Nuestros resultados con respecto a esa investigacion son superiores en promedio un 7.76%,
14.08% y 7.37% respectivamente para el adobe tradicional y estabilizados al 2.5% y 5%

respectivamente.
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Tabla 16
Resumen comparativo de la resistencia a la compresion de adobes segun diversos autores
Resistencia a la Variacion del
- Compresion (kg/cm2) Adobe Patron y
Autores Estabilizante Adobe Adobe Estabilizado
Patrén Estabilizado (kg/lcm2)
Paja al 2.5% y 5% 11.12 12.30-12.92 1.80
Paja + Hoja de Pino al
Inve§t|gaC|on 2.5% y 5% 11.25 15.24 - 16.57 5.32
propia
. : 0
Hoja de Pg};{’) A25%Y 1210 16.04-1961 7.49
Arteaga & Loja Emulasion Asfaltica al )
(2018) 2.5%, 5%, 7.5% y 10% 1451  14.70-16.63 2.12
0, 0 0,
Sinchez (2020) ~ Cemento 3' 4 6% 2075  22.80-27.47 6.72
. Emulsion Asféftica al
Rivas (2019) 3%, 5% y 10% 13.20 14.40 - 16.90 3.70
. Estracto de Cabuya con
Benitez (2017) 5, 10y 20 dias de reposo 24.92 21.82-27.32 2.40
i 0,
Apaza (2022) Paja de cebadacon 1%, 1 4 1960.14.30 3.90

2%y 4%

Nota. La tabla 16 detalla el cuadro comparativo de la resistencia a la compresién de adobe segun diversos
autores, en donde se puede apreciar que en nuestra investigacion la variacion de resistencia a la compresion

del adobe patron con el estabilizado se encuentra en el rango de las otras investigaciones.

Absorcion de Agua por Capilaridad

Arteaga & Loja (2018), en su investigacion estabilizan el adobe con emulsion
asfaltica en 2.5%, 5%, 7.5% y 10%, obteniendo como absorcién de agua por capilaridad 5.05
g/lcm*min, 4.08 g/cm*min, 2.28 g/cm*min y 2.09 g/cm*min respectivamente. Tomando
como base un adobe patrén de 18.74 g/lcm2*min. En nuestra investigacion se obtuvieron
valores promedio de 10.30 g/cm2*min, 2.65 g/cm2*min y 2.11g/cm2*min para el adobe
patron y estabilizados con emulsién al 2.5% y 5% respectivamente. Se puede observar que
nuestros resultados mejoran desde un 45.02% hasta 48.37% la propiedad de absorcién de

agua por capilaridad.
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Tabla 17

Resumen comparativo del ensayo de absorcion de agua por capilaridad de adobes segun

diversos autores

Absorcién de Agua Variacion del
- (g/cm2*min) Adobe Patron y
Autores Estabilizante Adobe Adobe Estabilizado
Patron Estabilizado (g/cm2*min)
Paja al 2.5% y 5% 9.87 2.60 - 2.28 7.59
Investiqacic Paja + Hoja de Pino al
nvestigacion 10.58 3.17-2.16 8.42
propia 2.5%y 5%
. . 0
Hojade Pinoal 2.5%y 4 4q 2.18-1.88 8.58
5%
Emulasién Asfaltica al
Arteaga & Loja 2.5% 18.74 5.05 13.69
(2018) Emulsmns,(?/;sfaltlca al 18.74 408 14.66

Nota. Latabla 17 detalla el cuadro comparativo del ensayo de absorcion y absorcién por capilaridad de adobes
segln diversos autores, en donde se puede apreciar que en nuestra investigacion la variacion del adobe patron

con el estabilizado es menor a la variacion de la investigacion de Arteaga y Loja.

Determinacion de Huella de Agua

Arteaga & Loja (2018), en su investigacion estabilizan el adobe con emulsion
asfaltica en 2.5%, 5%, 7.5% y 10%, obteniendo como huella de agua 1.33 cm, 0.95 cm, 0.70
cmy 0.67 cm respectivamente. Tomando como base un adobe patrén de 1.62 cm. En nuestra
investigacion se obtuvieron valores promedio de 1.84 cm, 1.56 cm, 1.55 cm, para el adobe
patrén y estabilizados con 2.5% y 5% de emulsion asféaltica, se puede apreciar que nuestros

resultados superan en un 13.79%, 17.04% y 62.81% respectivamente.
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Resumen comparativo del ensayo para determinacion de huella de agua de adobes segun

diversos autores

Huella de agua

(cm) Variacion del
Autores Estabilizante Adobe Patron y
Adobe Ad_o_b ¢ Estabilizado (cm)
Patrén Estabilizado
Paja al 2.5% y 5% 1.84 1.61-1.60 0.24
| iacic Paja + Hoja de Pino al
nvestigacion 1.89 1.48 - 1.47 0.42
. . 0
HojadePinoal 25%y g, 1.58 - 1.57 0.23
5%
Emulasién Asfaltica al
Arteaga & Loja 2.5% 162 133 0.29
(2018) Emulsmns,(?/;sfaltlca al 162 0.95 0.67

Nota. La tabla 18 detalla el cuadro comparativo del ensayo para determinacién de huella de agua de adobes
segln diversos autores, en donde se puede apreciar que en nuestra investigacion la variacion del adobe patron

con el estabilizado se encuentra en el rango de la investigacion de Arteaga y Loja.

Determinacién de las propiedades térmicas (resistividad y conductividad

térmica)

Mamani & Moran (2021), en su investigacion evaltan el comportamiento térmico de
bloques de adobe adicionando diatomita en 0%, 10% y 20%, obteniendo una conductividad
térmica de 0.497 w/m.°k, 0.464 w/m.°k y 0.384 w/m.°k respectivamente. Obteniendo una
reduccién de conductividad térmica del 6.64 % y 22.74 % al 10% y 20% de diatomita
adicionada respectivamente. En nuestra investigacion se muestra una conductividad térmica
para el adobe patron de 0.962, obteniendo una reduccion de hasta el 19.37 % al adicionar

emulsion asfaltica y sustituir paja por hoja de pino.
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Tabla 19

Resumen comparativo de la determinacion de la conductividad térmica de adobes segln

diversos autores

Conductividad Térmica Variacion del
- (w/m.°k) Adobe Patron y
Autores Estabilizante Adobe Adobe Estabilizado
Patron Estabilizado (w/m.°K)
Paja al 2.5% y 5% 0.962 0.852 - 0.810 0.110 - 0.152
| foacid Paja + Hoja de Pino al
nvestigacion 0.924 0.801 - 0.745 0.123-0.179
propia 2.5% Yy 5%
. i 0
Hoja de Pg},ﬁ(’) al25%y  0gs7  0.750-0.705 0.107 - 0.152
. i 0
Mamani & Moran Diatomita 10% 0.497 0.464 0.033
(2021) Diatomita 20% 0.497 0.384 0.157

Nota. La tabla 19 detalla el cuadro comparativo de la determinacion de la conductividad térmica segun
diversos autores, en donde se puede apreciar que en nuestra investigacion la variacion de la conductividad
térmica del adobe patron con el estabilizado se encuentra en el rango de la variacién de la conductividad

térmica de la investigacion de Mamani y Moran.

Estimacion de Propuesta Econdémica

En la investigacion de Sanchez (2020), donde incorpora cemento al adobe en un 2%,
4%, 6% Yy 8%, obteniendo una estimacion de propuesta econémica tan solo para el adobe
convencional y adobe estabilizado al 2% y 4%. Siendo de S/. 363.46, S/.450.46 y S/. 537.46
respectivamente, precios actualizados al 2023. En esta investigacion se muestra que el precio
del adobe tradicional aumenta en 49.01 % y 98.08 % en promedio al ser estabilizados al

2.5% y 5% de emulsion asféltica respectivamente.
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Tabla 20
Resumen comparativo de la estimacion de propuesta econdémica de adobes segun diversos
autores
(ngt)o Variacion del Adobe
Autores Estabilizante Adobe : Patrén y Estabilizado
Patron Adobe Estabilizado (1)
Pajaal 2.5% y 5% 966.75  1423.24 —1879.73 456.49 —912.98
L Paja + Hoja de Pino
Investigacion oh v 0 932.28 1388.77 — 1845.26 456.49 — 912.98
1 i 0,
Hoja de;'srlz al25%  g9783 135432181081 456.49 — 912.98
Cemento al 2% 363.46 450.46 87.00
Sanchez (2020) Cementoal 4% 36346 537.46 174.00

Nota. La tabla 20 detalla el cuadro comparativo de la estimacién de propuesta econémica de adobes segln
diversos autores, en donde se puede apreciar que en nuestra investigacion la variacion del costo de adobe

patron con el estabilizado es mayor a la variacion del costo de la investigacion de Sanchez.

Implicancias

Las implicancias pueden agruparse en practicas y tedricas:

Implicancias practicas

La implicancia reside en la confirmacion de que tanto la incorporacion de hoja de
pino como la adicién de emulsion asfaltica tienen un impacto positivo en las propiedades
fisico-mecéanicas de las unidades de adobe. Esto se traduce en mejoras significativas en
aspectos cruciales como la resistencia a la compresion, la absorcion de agua por capilaridad,
la huella de agua y propiedades térmicas como la resistividad y conductividad térmica de

estos adobes.

En términos teoricos, esta implicancia refuerza la idea de que la optimizacion de los
procesos de fabricacion de adobes, a través de la inclusion de estos materiales
complementarios, puede elevar considerablemente su calidad y desempefio. Esto abre la

puerta a futuras investigaciones y aplicaciones que busquen maximizar ain mas las ventajas
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de estos adobes mejorados en diversas areas de la construccion, beneficiando asi a la

industria y a quienes buscan soluciones constructivas mas eficientes y sostenibles.

Esta investigacion esta basada en el disefio del adobe y no de la construccion de la
vivienda como tal, donde se contribuye con la reduccion de la conductividad térmica para la
unidad de albafiileria, a su vez que se mejora la impermeabilizacion del adobe, lo cual

pretende aumentar la proteccion ante el friaje y lluvias intensas.

Por otro lado, la relacion directa entre los costos de produccion del adobe y la
cantidad de materiales utilizados en su elaboracion. Especificamente, se observa que a
medida que se sustituye la paja por hoja de pino, el precio del adobe disminuye de manera
inversamente proporcional. Por otro lado, al afiadir emulsion asfaltica, se registra un
aumento del costo del adobe de manera directamente proporcional. Esta implicacion tedrica
sugiere que existen oportunidades para optimizar los procesos de produccion y los recursos
utilizados en la fabricacion de adobes, lo que puede tener un impacto significativo en la
viabilidad econdémica de proyectos de construccion que empleen este material. Ademas,
podria motivar investigaciones y practicas adicionales orientadas a encontrar el equilibrio
adecuado entre estos materiales para lograr una relacion costo-efectividad éptima en la

construccidn de viviendas térmicas y sostenibles.

Implicancias teoricas

Se demuestra la validacion del adobe como material viable para ser utilizado en la
construccidén de viviendas térmicas, los resultados respaldan la idea de que este adobe posee
propiedades portantes, de impermeabilidad y aislamiento térmico que lo hacen adecuado
para su aplicacion en zonas propensas a temperaturas extremadamente bajas y lluvias

intensas. Con esto se busca ayudar a la poblacién mas humilde del pais, especificamente
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aquella que enfrenta desafios climaticos severos, ofreciendo una solucion habitacional méas

asequible y sostenible

Para la correcta elaboracion de adobes se debe tamizar el suelo, para eliminar

impurezas y particulas extrafias, las cuales pueden afectar las propiedades del adobe.

Las adoberas deben contar con dimensiones superiores a la del adobe, aumentando
su dimension alrededor de 1 cm por lado, ya que al secar los especimenes disminuyen sus
medidas. Ademas, se recomienda remojar completamente las adoberas y esparcirles arena,
para de esta manera se facilite el desmoldado. Tambiéen esparcir pajilla bajo el molde para

evitar que el adobe se adhiera al suelo.

Se recomienda proteger los adobes del sol por lo menos en sus dos primeros dias, ya
que pueden sufrir rajaduras. También debemos ponerlos de canto para completar su secado

durante al menos 28 dias.

Para el ensayo de compresion se recomienda refrentar con una pasta de cemento o
yeso en la cara superior e inferior del adobe para de esta manera nivelarlo y realizar el ensayo
de la mejor manera.

Para el ensayo de absorcidén de agua por capilaridad, se recomienda el uso de un
deposito liviano que tenga un orificio de desfogue para evacuar el agua de forma rapida
evitando asi que sobrepase el tiempo del ensayo.

Para el ensayo de huella de agua, se recomienda el uso de un nivel de mano para

asegurar que el nivel del agua sea homogeéneo en todos los lados del adobe.
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Conclusiones

Mediante la presente investigacion se comprueba la hipotesis planteada, donde el
adobe mejora sus propiedades como la de resistencia a la compresion, superando el 10%
planteado, llegando hasta un 61.80%, asi mismo, reduce su absorcion de agua por capilaridad
superando el 60% previsto, llegando hasta el 82.03%, la mejora de la huella de agua excede
lo esperado alcanzando el 22.22% de mejora y su capacidad para reducir la conductividad
térmica alcanza el 19.33 % estando por encima del 5% esperado, contribuyendo a aumentar
el confort térmico de la vivienda. Por lo tanto, su aplicacion sera beneficiosa y aprovechable
en la construccion de viviendas térmicas.

Se concluye que tanto la sustitucion de paja por hoja de pino y la estabilizacion con
emulsion asfaltica influyen positivamente en la resistencia a la compresion del adobe, asi
tenemos que el adobe con paja cuenta con 11.12 kg/cm2 mejorando en 10.61 % al 2.5 % de
emulsion asfaltica y en 16.19 % al 5 % de emulsion asféltica, el adobe con paja y hoja de
pino al 50% c/u cuenta con 11.25 kg/cm2 mejorando en 35.47 % al 2.5 % de emulsion
asfaltica y en 47.29 % al 5 % de emulsion asfaltica y el adobe con hoja de pino cuenta con
12.12 kg/cm2 mejorando en 32.34 % al 2.5 % de emulsion asféltica y en 61.80 % al 5 % de

emulsién asfaltica.

En conclusion, la sustitucion de paja por hoja de pino y la estabilizacion con emulsion
asfaltica influyen positivamente en la absorcion de agua por capilaridad del adobe, asi
tenemos que el adobe con paja cuenta con 9.87 g/cm*min disminuyendo en 73.66 % al 2.5
% de emulsidn asfalticay en 76.90 % al 5 % de emulsion asféltica, el adobe con paja y hoja
de pino al 50% c/u cuenta con 10.58 g/cm*min disminuyendo en 70.04 % al 2.5 % de

emulsion asfaltica y en 79.58 % al 5 % de emulsion asfaltica y el adobe con hoja de pino
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cuenta con 10.46 disminuyendo en 79.16 % al 2.5 % de emulsion asfaltica y en 82.03 % al

5 % de emulsion asfaltica.

Se concluye que tanto la sustitucién de paja por hoja de pino y la estabilizacion con
emulsion asfaltica influyen positivamente en el ensayo de huella de agua del adobe, asi
tenemos que el adobe con paja cuenta con 1.84 cm disminuyendo en 12.50 % al 2.5 % de
emulsion asfaltica y en 13.04 % al 5 % de emulsion asféltica, el adobe con paja y hoja de
pino al 50% c/u cuenta con 1.89 cm disminuyendo en 21.69 % al 2.5 % de emulsién
asfaltica 'y en 22.22 % al 5 % de emulsion asféaltica y el adobe con hoja de pino cuenta con
1.80 cm disminuyendo en 12.22 % al 2.5 % de emulsion asfélticay en 12.78 % al 5 % de
emulsion asfaltica.

Se concluye que tanto la sustitucién de paja por hoja de pino y la estabilizacion con
emulsion asfaltica influyen positivamente en las propiedades térmicas del adobe, asi
tenemos que la resistividad térmica del adobe con paja cuenta con 1.039 m.°k/w
aumentando en 12.98 % al 2.5 % de emulsién asfaltica y en 18.80 % al 5 % de emulsion
asfaltica, el adobe con paja y hoja de pino al 50 % c/u cuenta con 1.083 m.°k/w aumentando
en 11.78 % al 2.5 % de emulsion asfaltica y en 16.75 % al 5 % de emulsion asfaltica y el
adobe con hoja de pino cuenta con 1.112 m.°k/w aumentando en 11.92 % al 2.5 % de
emulsion asfaltica y en 16.58 % al 5 % de emulsiéon asféltica. En la conductividad térmica
el adobe con paja cuenta con 0.962 w/m.°k disminuyendo en 11.49 % al 2.5 % de emulsion
asfalticay en 15.83 % al 5 % de emulsidn asféltica, el adobe con paja y hoja de pino al 50%
c/u cuenta con 0.924 w/m.°k disminuyendo en 13.33 % al 2.5 % de emulsidon asfalticay en
19.33 % al 5 % de emulsidn asfaltica y el adobe con hoja de pino cuenta con 0.857 w/m.°k
disminuyendo en 12.48 % al 2.5 % de emulsion asfalticay en 17.72 % al 5 % de emulsion

asfaltica.
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De la estimacion de la propuesta econdmica de los costos presentada se puede
concluir que el costo del adobe con paja equivale a s/. 966.75 aumentando en 47.22 % al 2.5
% de emulsion asfaltica 'y en 94.44 % al 5 % de emulsion asféltica, el costo del adobe con
paja y hoja de pino al 50 % c/u equivale a s/. 932.28 aumentando en 48.96 % al 2.5 % de
emulsion asfaltica y en 97.93 % al 5 % de emulsion asféltica y el costo del adobe con hoja
de pino equivale a s/. 897.83 aumentando en 50.84 % al 2.5 % de emulsion asfaltica y en
101.69 % al 5 % de emulsion asféaltica. Por otro lado, el costo del adobe con paja al 0% de
emulsion asfaltica equivale a s/. 966.75 disminuyendo su precio en 3.57 % al sustituir el 50
% de paja por hoja de pino y en 7.13 % al sustituir el 100% de paja por hoja de pino, el costo
del adobe con paja al 2.5 % de emulsion asfaltica equivale a s/. 1423.24 disminuyendo su
precio en 2.42 % al sustituir el 50 % de paja por hoja de pino y en 4.84 % al sustituir el 100%
de paja por hoja de pino y el costo del adobe con paja al 5% de emulsion asfaltica equivale
a s/. 1879.73 disminuyendo su precio en 1.83 % al sustituir el 50 % de paja por hoja de pino
y en 3.67 % al sustituir el 100% de paja por hoja de pino. En tal sentido, el adobe sube su
precio directamente proporcional a la cantidad de emulsién asfaltica adherida e inversamente

proporcional a la cantidad de paja sustituida por hoja de pino.
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ANEXos

ANEXO 1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variables Independientes: Hoja de pino y adicion de emulsién asfaltica.

Variables dependientes: Propiedades del adobe y estabilizacion del adobe.

Tabla 21

Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICIO "
DEFINICION
N DIMENSION INDICADOR INSTRUMEN
INDEPENDIEN CONCEPTU OPERACION ES ES TOS
TES AL
AL
Fichas técnicas
de recoleccion
de datos,
cuadros de
0% comparacion de
resultados y
tablas de
Esun . e
. La variable analisis de
material con . .
independiente resultados.
acelerado . . . .
C hoja de pino Fichas técnicas
crecimiento y L e .
se analizara  Dosificacion de recoleccion
gran -
J " en funciona  (por peso de de datos,
rendimiento, -
o utilizadoen . SUS paja cuadros de
Hoja de Pino dimensiones tradicional 50% comparacion de
obras de arte. . .
de tipos de  cambiada por resultados y
en muebles, . .
S usos en las  hoja de pino tablas de
construccion o e
L caracteristicas seca) analisis de
y de facil i
i ... ypropiedades resultados.
isposicién , . .
segun sus Fichas técnicas
para las U -
indicadores. de recoleccion
personas.
de datos,
cuadros de
100% comparacion de
resultados y
tablas de
analisis de
resultados.
Una La variable . Fichas técnicas
. . . Porcentaje de -
. emulsion  independiente L de recoleccion
Adicion de e ., adicion de
. asfaltica emulsion ., de datos,
Emulsion . e Emulsién 0%
e consiste en asfaltica se o cuadros de
Asfaltica . Asfaltica .,
una analizara en comparacion de
. ., .y RC250
dispersion de  funcion a sus

resultados y
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finas gotas de  dimensiones
asfalto en de tipos de
una fase usos en las
acuosa, por  caracteristicas

la presencia Yy propiedades
de un agente seguin sus
emulsificante  indicadores.

obteniéndose

un producto

relativamente
fluido.

2.5%

5%

tablas de
analisis de
resultados.

Fichas técnicas
de recoleccion
de datos,
cuadros de
comparacion de
resultados y
tablas de
analisis de
resultados.
Fichas técnicas
de recoleccion
de datos,
cuadros de
comparacion de
resultados y
tablas de
analisis de
resultados.

DEPENDIENTES

Propiedades del
Adobe

Se trata de La variable
ladrillos dependiente
hechos de de
arcilla, arena  propiedades
y ciertos del adobe
aditivos analizara de
(principalme acuerdo a sus
nte paja),  caracteristicas
secados al o propiedades
sol,conlos  mecéanicasy
que se fisicasy asu
construyen  vez segun sus
edificios. indicadores.

Resistencia a
la
Compresion

Propiedades
Mecanicas

Absorcién de
Agua por
Capilaridad

Propiedades
Fisicas

Determinaci6

Fichas técnicas
de recoleccion
de datos,
cuadros de
comparacion de
resultados y
tablas de
analisis de
resultados.
Fichas técnicas
de recoleccion
de datos,
cuadros de
comparacion de
resultados y
tablas de
analisis de
resultados.
Fichas técnicas
de recoleccion
de datos,
cuadros de

n de la Huella comparacion de

de Agua

resultados y
tablas de
analisis de
resultados.
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Fichas técnicas
de recoleccion

de datos,
Cuando al . Resistencia a cuadros de
Propiedades .
adobe se . la comparacion de
. Mecanicas L
incorporan Compresion resultados y
otros tablas de
materiales La variable analisis de
(asfalto, dependiente resultados.
cemento, cal, de Fichas técnicas
etc.) conel estabilizacion de recoleccion
fin de del adobe de datos,
e mejorar sus  analizara de Absorcién de cuadros de
Estabilizacion . .
condiciones  acuerdo a sus Aguapor  comparacion de
del Adobe . ; e or
de resistencia caracteristicas Capilaridad resultados y
ala 0 propiedades tablas de
compresiény  mecanicas y analisis de
estabilidad  fisicasyasu Propiedades resultados.
ante la vez segln sus Fisicas Fichas técnicas
presencia de indicadores. de recoleccion
humedad, se de datos,
le denomina Determinacié  cuadros de
Adobe n de la Huella comparacion de
Estabilizado. de Agua resultados y
tablas de
analisis de
resultados.
Nota. En la tabla 21, encontramos la matriz de operacionalizacion de variables.
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ANEXO 2: Ensayo de resistencia a la compresion de unidades de adobe NTP

399.613 - 339.604 — E080

Tabla 22

Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica

Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Maéax (em?) (kg/ prom.  Est de (kg/
(tn) cmz) (kg/ Var. cmz)
cm?)
Al 10.00 9.90 9.92 1520.00 99.00 15.35
A2 9.50 10.00 9.82 1526.00 95.00 16.06
16.33 0.83 5.08 11.25
A3 10.00 9.72 9.67 1683.00 97.20 17.31
A4 10.07  10.07 9.94 1684.00 10140 16.61

Nota. La tabla 22 detalla la resistencia a la compresion del adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino al

0% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado fue 11.25 kg/cm?, dato que promedid los mejores cuatro resultados

obtenidos, segln la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm2, parametro

estipulado por la norma E. 080 para unidades de adobe.

Tabla 23
Adobe tradicional con paja al 0% de emulsién asfaltica
Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Méx (em?) (kg/ prom.  Est de  (kg/
(tn) cm?) (kg/ Var.  cm?)
cm?)
Bl 9.54 9.47 9.95 1430.00 90.34  15.83
B2 9.57 9.51 10.04 1593.00 91.01 17.50
16.37 086 525 11.12
B3 9.46 9.60 10.53 1504.00 90.82 16.56
B4 9.50 9.60 10.35 1420.00 91.20 1557

Nota. La tabla 23 detalla la resistencia a la compresion del Adobe Tradicional con paja al 0% de Emulsién

Asféltica, cuyo resultado fue 11.12 kg/cm2, dato que promedi6 los mejores cuatro resultados obtenidos, segin

la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm?, parametro estipulado por la

norma E. 080 para unidades de adobe.
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Adobe con hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica

Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Maéax (em?) (kg/ prom.  Est de (kg/
(tn) cmz) (kg/ Var. cmz)
cm?)
Cl 9.80 9.7 10.78 1556.00 95.06  16.37
C2 9.70 9.6 10.29 1588.00 93.12 17.05
16.77 0.78 4.65 1212
C3 9.54 9.86 10.37 1499.00 94.06 1594
C4 9.97 9.73 10.67 1717.00 96.96 17.71

Nota. La tabla 24 detalla la resistencia a la compresion del Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion

Asfaltica, cuyo resultado fue 12.12 kg/cm?, dato que promedi6 los mejores cuatro resultados obtenidos, segun

la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm?, parametro estipulado por la

norma E. 080 para unidades de adobe.

Tabla 25

Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 2.5% de emulsién asfaltica

Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Méx (em?) (kg/ prom.  Est de  (kg/
(tn) cm?) (kg/ Var.  cm?)
cm?)
D1 10.00 9.70 9.80 1787.00 97.00 18.42
D2 9.60 9.50 9.65 1819.00 91.20 19.95
1894 0.70 3.70 15.24
D3 9.52 9.91 10.00 1747.00 94.34 18.52
D4 10.10 9.97 9.97 1899.00 100.70 18.86

Nota. La tabla 25 detalla la resistencia a la compresion del Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de Pino

al 2.5% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado fue 15.24 kg/cm?, dato que promedi6 los mejores cuatro

resultados obtenidos, segln la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm?,

parametro estipulado por la norma E. 080 para unidades de adobe.
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Adobe tradicional con paja al 2.5% de emulsién asfaltica

Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Maéax (em?) (kg/ prom.  Est de (kg/
(tn) cmz) (kg/ Var. cmz)
cm?)
El 10.10 9.90 10.37 1626.00 99.99 16.26
E2 9.55 9.90 10.12 1737.00 9455 18.37
1728 086 498 12.30
E3 9.66 9.50 10.00 1576.00 91.77 17.17
E4 9.50 9.90 10.28 1627.00 94.05 17.30

Nota. La tabla 26 detalla la resistencia a la compresién del Adobe Tradicional con paja al 2.5% de Emulsion

Asfaltica, cuyo resultado fue 12.30 kg/cm?, dato que promedi6 los mejores cuatro resultados obtenidos, segin

la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm?, parametro estipulado por la

norma E. 080 para unidades de adobe.

Tabla 27

Adobe con hoja de pino al 2.5% de emulsién asfaltica

Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Méx (em?) (kg/ prom.  Est de  (kg/
(tn) cmz) (kg/ Var. sz)
cm?)
F1 9.45 9.50 9.93 1694.00 89.78 18.87
F2 9.63 9.73 10.02 1703.00 93.70  18.18
18.33 042 2.29 16.04
F3 9.70 9.64 9.89 1671.00 93.51 17.87
F4 9.40 9.73 9.93 1681.00 9146  18.38

Nota. La tabla 27 detalla la resistencia a la compresion del Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion

Asfaltica, cuyo resultado fue 16.04 kg/cm?, dato que promedid los mejores cuatro resultados obtenidos, segin

la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm?, parametro estipulado por la

norma E. 080 para unidades de adobe.
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Tabla 28

Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica

Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Maéax (em?) (kg/ prom.  Est de (kg/
(tn) cmz) (kg/ Var. cmz)
cm?)
Gl 9.80 10.00 10.23 1803.00 98.00 18.40
G2 10.10 10.00 1097 1817.00 101.00 17.99
18.17 029 160 16.57
G3 9.80 10.00 10.29 1749.00 98.00 17.85
G4 9.95 9.95 10.21 1825.00 99.00 18.43

Nota. La tabla 28 detalla la resistencia a la compresién del Adobe con 50% de paja 'y 50 % de Hoja de Pino

al 5% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado fue 16.57 kg/cm?, dato que promedié los mejores cuatro

resultados obtenidos, segtin la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm?,

parametro estipulado por la norma E. 080 para unidades de adobe.

Tabla 29
Adobe tradicional con paja al 5% de emulsién asfaltica
Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Méx (em?) (kg/ prom.  Est de  (kg/
(tn) cm?) (kg/ Var.  cm?)
cm?)
H1l 9.74 9.60 9.94 1683.00 93.50 18.00
H2 9.85 9.91 10.71  1616.00 97.61 16.56
17.17 073 425 1292
H3 9.95 10.00 10.83 1648.00 99.50 16.56
H4 9.81 9.75 10.35 1681.00 95.65 17.57

Nota. La tabla 29 detalla la resistencia a la compresion del Adobe Tradicional con paja al 5% de Emulsion

Asfaltica, cuyo resultado fue 12.92 kg/cm?, dato que promedid los mejores cuatro resultados obtenidos, segin

la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm?, parametro estipulado por la

norma E. 080 para unidades de adobe.
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Tabla 30
Adobe con hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica
Esp. Lo Ao Ho Carga Ab Fb Fb Desv. Coef. Fb
(cm) (cm) (cm) Maéax (em?) (kg/ prom.  Est de (kg/
(tn) cmz) (kg/ Var. cmz)
cm?)
11 9.57 9.57 9.60 1938.00 91.58 21.16
12 9.64 9.60 9.70 1957.00 92.54 21.15
21.17 033 156 19.61
13 9.55 9.55 9.87  1895.00 91.20 20.78
14 9.60 9.60 9.90 1989.00 92.16 21.58

Nota. La tabla 30 detalla la resistencia a la compresion del Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion

Asfaltica, cuyo resultado fue 19.61 kg/cm?, dato que promedi6 los mejores cuatro resultados obtenidos, segun

la norma E. 080. Ademas, se observa que el resultado supera los 10.20 kg/cm?, parametro estipulado por la

norma E. 080 para unidades de adobe.
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ANEXO 3: Ensayo de absorcion de agua por capilaridad (UNE41410: 2008, NTC

5324:2004, UNE EN 772-11 (AENOR 2011a)

Tabla 31
Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica
Peso Coef. Prom
Peso , Anch Area Tiem de o s Clasificaci
Un Himed Largo . . Cb )
q seco 0 (cm) sumergi  po  absorci (glem*mi on
(gr.) (cm) da (min) on “Cb”
(gr) 13 99 n)
Cb
Al 21580 22100 38.30 38.30 1466.89 10 11.21
Débilment
A2 22440 22880 37.90 38.10 1443.99 10 9.64 10.58 .
e capilares

A3 22580 23080 38.40 37.80 145152 10 10.89

Nota. La tabla 31 detalla la absorcion de agua por capilaridad del adobe con 50% de paja'y 50 % de Hoja de
Pino al 0% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad
fue 10.58 g/cm*min, dato que promedi6 a los tres resultados obtenidos, clasificandolo como débilmente

capilar seglin la norma UNE EN 772-11 (AENOR 2011a).

Tabla 32
Adobe tradicional con paja al 0% de emulsién asfaltica
Peso < Tie Prom. e .
Un Peso Hamed Anch Largo Area . mpo Coef. c_itle «Ch” Clas!flcau
q seco 0 (cm) sumergi (min absorcio (glem*mi on
r. cm da n “Cb” “Cb”
@) gy ™ ) n)
B1 21060 21500 38.90 38.00 1478.20 10 9.41
Débilment
B2 22380 22680 38.30 38.20 1463.06 10 6.48 9.87 ]
e capilares

B3 22460 23100 38.40 38.40 147456 10 13.73

Nota. La tabla 32 detalla la absorcién de agua por capilaridad del Adobe Tradicional con paja al 0% de
Emulsidon Asféltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad fue 9.87
g/cm*min, dato que promedi6 a los tres resultados obtenidos, clasificindolo como débilmente capilar segin

la norma UNE EN 772-11 (AENOR 2011a).

Pag.
99

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 ITSION EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
Tabla 33

Adobe con hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica

Peso < Tie Coef. Prom. e
Un Peso Hamed Anch Largo Area . mpo de “Ch” Clas!flcau

q seco 0 m sumergi bSOICi fem*mi on

. (gr) ) (r)n “Cb” n)
Cl 22680 23140 37.80 37.90 143262 10 10.15

Débilment

C2 23180 23660 38.00 38.00 1444.00 10 10.51 10.46 )
e capilares

C3 22980 23480 38.40 38.40 147456 10 10.72

Nota. La tabla 33 detalla la absorcion de agua por capilaridad del Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsién
Asfaltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad fue 10.46 g/cm*min, dato
que promedio a los tres resultados obtenidos, clasificandolo como débilmente capilar segin la norma UNE

EN 772-11 (AENOR 2011a).

Tabla 34
Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 2.5% de emulsion asfaltica
Peso 4 Coef. Prom
Peso . Anch Area Tiem de Ly Clasificaci
Un Humed Largo . . Cb .
q seco 0 0 (cm) sumergi  po  absorci (glem*mi on
(or.) (cm) da (min) on “Cb”
(gr) “Cb” n)
D1 22220 22380 38.40 38.10 1463.04 10 3.46
Débilment
D2 22600 22740 38.00 38.40 1459.20 10 3.03 3.17 )
e capilares

D3 22660 22800 38.30 38.30 1466.89 10 3.02

Nota. La tabla 34 detalla la absorcién de agua por capilaridad del Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de
Pino al 2.5% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad
fue 3.17 g/lcm*min, dato que promedid a los tres resultados obtenidos, clasificandolo como débilmente capilar

seguin la norma UNE EN 772-11 (AENOR 2011a).
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Tabla 35
Adobe tradicional con paja al 2.5% de emulsion asfaltica
Peso P,eso Anch Area Tie Coef. de Iirorrl. Clasificaci
n Humed Largo . mpo L Cb ,
seco o 0 (cm) sumergi (min absorcio (glem*mi on
r. cm da n “Cb” “Cb”
o) gy ™ ) n)
E1l 24420 24540 3840 38.10 1463.04 10 2.59
Débilment
E2 22720 22840 38.00 38.40 1459.20 10 2.60 2.60 ]
e capilares
E3 22720 22840 38.00 38.40 1459.20 10 2.60

Nota. La tabla 35 detalla la absorcion de agua por capilaridad del Adobe Tradicional con paja al 2.5% de
Emulsion Asfaltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad fue 2.60
g/cm*min, dato que promedid a los tres resultados obtenidos, clasificindolo como débilmente capilar segin

la norma UNE EN 772-11 (AENOR 2011a).

Tabla 36
Adobe con hoja de pino al 2.5% de emulsion asfaltica

Peso Tiem Prom.

Peso , Anch Area Coef. de e s Clasificacio
Humed Largo . po L Cb
Und seco 0 (cm) sumergi (min absorcid (glcm*mi n
r. cm da “Cb” “Cb”
@) gy €M y ° n)
2254
F1 0 22640 3830 38.10 1459.23 10 2.17
2310 Débilmente
F2 23200 3835 38.00 145730 10 2.17 2.18 )
capilares
2258
F3 22680 37.90 38.10 144399 10 2.19

Nota. La tabla 36 detalla la absorcion de agua por capilaridad del Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de
Emulsion Asfaltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad fue 2.18
g/cm*min, dato que promedi6 a los tres resultados obtenidos, clasificindolo como débilmente capilar segin

la norma UNE EN 772-11 (AENOR 2011a).
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Tabla 37
Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica
Peso < Tie Prom. e
Un Peso Hamed Anch Largo Area . mpo Coef. c_jg “Ch” Clas!flcam
q seco 0 0 (cm) sumergi (min absorcio (glem*mi on
r. cm da n “Cb” “Cb”
(gr.) (ar) (cm) ) n)
Gl 23380 23480 38,50 38.00 1463.00 10 2.16
Débilment
G2 23260 23360 38.10 38.40 1463.04 10 2.16 2.16 ]
e capilares

G3 24580 24680 38.40 38.40 147456 10 2.15

Nota. La tabla 37 detalla la absorcién de agua por capilaridad del Adobe con 50% de paja 'y 50 % de Hoja de
Pino al 5% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad
fue 2.16 g/cm*min, dato que promedio a los tres resultados obtenidos, clasificandolo como débilmente capilar

segun la norma UNE EN 772-11 (AENOR 2011a).

Tabla 38
Adobe tradicional con paja al 5% de emulsion asfaltica
Peso Ppso Anch Area Tie Coef. de Iironl. Clasificaci
Humed Largo . mpo 7 Cb ‘
Und  seco o 0 (cm) sumergi (min absorcid (glem*mi on
r. cm da “Cb” “Cb”
@) gy €M )y 0 n)
2258
H1 0 22700 3850 38.60 1486.10 10 2.55
2358 Débilment
H2 23680 38.30 38.50 147455 10 2.15 2.28 ]
0 e capilares
2268
H3 0 22780 38.70 38.40 1486.08 10 2.13

Nota. La tabla 38 detalla la absorcién de agua por capilaridad del Adobe Tradicional con paja al 5% de
Emulsion Asfaltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad fue 2.28
g/cm*min, dato que promedi6 a los tres resultados obtenidos, clasificindolo como débilmente capilar segin

la norma UNE EN 772-11 (AENOR 2011a).
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Tabla 39
Adobe con hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica
Peso < Tie Prom. e
Un Peso Hamed Anch Largo Area . mpo Coef. c_jg “Ch” Clas!flcam
q seco 0 (cm) sumergi (min absorcio (glem*mi on
r. cm da n “Cb” “Cb”
(gr.) (ar) (cm) ) n)
11 24140 24240 38.00 38.30 1455.40 10 2.17
Débilment
12 22440 22540 38.30 38.40 1470.72 10 2.15 1.88 ]
e capilares

I3 23620 23680 38.10 38.20 145542 10 1.30

Nota. La tabla 39 detalla la absorcion de agua por capilaridad del Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsién
Asfaltica, cuyo resultado del coeficiente “Cb” de absorcion de agua por capilaridad fue 1.88 g/cm*min, dato
que promedio a los tres resultados obtenidos, clasificandolo como débilmente capilar segin la norma UNE

EN 772-11 (AENOR 2011a).
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ANEXO 4: Ensayo para Determinacion de Huella de Agua (NTP 399.613)

Tabla 40

Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica

UNIDAD PROM. UNID

Al 1.80
A2 1.94
A3 1.93
Prom total 1.89

Nota. La tabla 40 detalla la determinacién de huella de agua del adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de

Pino al 0% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.89 cm.

Tabla 41
Adobe tradicional con paja al 0% de emulsion asfaltica

UNIDAD PROM. UNID

B1 1.85
B2 1.80
B3 1.87
Prom total 1.84

Nota. La tabla 41 detalla la determinacion de huella de agua del Adobe Tradicional con paja al 0% de

Emulsion Asfaltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.84 cm.

Tabla 42
Adobe con hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica

UNIDAD PROM. UNID

C1 2.17
C2 1.75
C3 1.47
Prom total 1.80

Nota. La tabla 42 detalla la determinacion de huella de agua del Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion

Asféltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.80 cm.
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Tabla 43

Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 2.5% de emulsién asfaltica

UNIDAD PROM. UNID

D1 1.46
D2 1.35
D3 1.64
Prom total 1.48

Nota. La tabla 43 detalla la determinacién de huella de agua del Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de

Pino al 2.5% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.48 cm.

Tabla 44
Adobe tradicional con paja al 2.5% de emulsidon asféltica

UNIDAD PROM. UNID

El 1.78
E2 1.41
E3 1.65
Prom total 1.61

Nota. La tabla 44 detalla la determinacién de huella de agua del Adobe Tradicional con paja al 2.5% de

Emulsion Asfaltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.61 cm.

Tabla 45
Adobe con hoja de pino al 2.5% de emulsion asfaltica

UNIDAD PROM. UNID

F1 1.26
F2 0.96
F3 2.52
Prom total 1.58

Nota. La tabla 45 detalla la determinacion de huella de agua del Adobe con Hoja de Pino al 2.5% de Emulsion

Asfaltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.58 cm.
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Tabla 46

Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica

UNIDAD PROM. UNID

Gl 1.49
G2 1.25
G3 1.69
Prom total 1.47

Nota. La tabla 46 detalla la determinacién de huella de agua del Adobe con 50% de paja y 50 % de Hoja de

Pino al 5% de Emulsion Asfaltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.47 cm.

Tabla 47
Adobe tradicional con paja al 5% de emulsion asfaltica

UNIDAD PROM. UNID

H1 1.80
H2 1.28
H3 1.71
Prom total 1.60

Nota. La tabla 47 detalla la determinacion de huella de agua del Adobe Tradicional con paja al 5% de

Emulsion Asfaltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.60 cm.

Tabla 48
Adobe con hoja de pino al 5% de emulsion asféltica

UNIDAD PROM. UNID

11 1.83
12 1.27
13 1.61
Prom total 1.57

Nota. La tabla 48 detalla la determinacion de huella de agua del Adobe con Hoja de Pino al 5% de Emulsion

Asfaltica, cuyo resultado promediado de los tres especimenes es de 1.57 cm.
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ANEXO 5: Determinacion de las propiedades termicas del adobe segun la norma E.

080, ASTM D5334-14 e IEEE 442-1981.

Tabla 49

Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica

Resistividad Conductividad
o . Temperatura
Térmica Térmica
Codigo Adobe Lecturas . o e
0 = m.ok/w k= A=w/m.°k T=°C
Medicion Media Medicion Media Medicion Media
Adobe con 50% de L-1 1.0754 0.9284 21.91
pajay 50 % de Hoja L-2 1.0857 0.9276 21.93
A de Pino al 0% de L-3 1.0922 1.083 0.9141 0.924 21.96 21.94
Emulsién Asfaltica L-4 1.0785 0.9257 21.97

Nota. La tabla 49 detalla la determinacién de las propiedades térmicas del adobe con 50% de paja y 50 % de
hoja de pino al 0% de emulsién asfaltica, cuya resistividad térmica media es de 1.083 m.°k/w y la

conductividad térmica media de 0.924 w/m.°k.

Tabla 50
Adobe tradicional con paja al 0% de emulsion asfaltica
Resistividad Conductividad
. o Temperatura
Térmica Térmica
Cédigo Adobe Lecturas o o
o =m.°k/w k= A=w/m.°k T=°C
Medicion Media Medicion Media Medicion Media
L-1 1.0340 0.9671 21.80
Adobe Tradicional
L-2 1.0350 0.9662 21.82
1 o,
° e i\'s(z;’t?; -3 10502 9% o952 9%y 21E3
L-4 1.0370 0.9643 21.86

Nota. La tabla 50 detalla la determinacion de las propiedades térmicas del adobe tradicional con paja al 0%
de emulsion asféltica, cuya resistividad térmica media es de 1.039 m.°k/w y la conductividad térmica media

de 0.962 w/m.°k.
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Tabla 51
Adobe con hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica
Resistividad Conductividad
_ L Temperatura
o Térmica Térmica
Cédigo Adobe Lecturas 5 = mekfw k= A=w/m.°k T=°C
Medicion Media Medicion Media Medicion Media
L-1 1.1064 0.8607 22.02
Adobe con Hoja de
L-2 1.1075 0.8599 22.04
1 0,
¢ EmPLIJTsOi(')anl m;teica 3 11237 MM ogazs 0% 507 2200
L-4 1.1096 0.8582 22.08

Nota. La tabla 51 detalla la determinacién de las propiedades térmicas del adobe con hoja de pino al 0% de

emulsidn asféaltica, cuya resistividad térmica media es de 1.112 m.°k/w y la conductividad térmica media de

0.857 w/m.°k.
Tabla 52
Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 2.5% de emulsion asfaltica
Resistividad Conductividad
L L Temperatura
Térmica Térmica
Cédigo Adobe Lecturas . k= A=w/m.°k T=°C
p = m.°’k/w
Medicion Media Medicion Media Medicion Media
Adobe con 50% de L-1 1.1980 0.8082 22.21
pajay 50 % de L-2 1.2096 0.8041 22.21
D Hoja de Pino al L-3 12169 1211 7956 0.801 22.26 22.24
2.5% de Emulsién
Asféltica L-4 1.2175 0.7952 22.26

Nota. La tabla 52 detalla la determinacién de las propiedades térmicas del adobe con 50% de paja y 50 % de
hoja de pino al 2.5% de emulsién asfaltica, cuya resistividad térmica media es de 1.211 m.°k/w y la

conductividad térmica media de 0.801 w/m.°k.
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Tabla 53
Adobe tradicional con paja al 2.5% de emulsién asfaltica
Resistividad Conductividad
. L Temperatura
Térmica Térmica
Cddigo Adobe Lecturas . k= A=w/m.°k T=°C
p =m.°’k/w
Medicion Media Medicion Media Medicion Media
Adobe Tradicional L-1 1.1631 0.8598 22.10
con paja al 2.5% L-2 1.1690 0.8554 22.10
E de Emulsion L-3 1.1815 1.174 0.8464 0.852 22.15 22.13
Asfiltica L-4 1.1820 0.8460 22.15

Nota. La tabla 53 detalla la determinacion de las propiedades térmicas del adobe tradicional con paja al 2.5%
de emulsion asféltica, cuya resistividad térmica media es de 1.174 m.°k/w y la conductividad térmica media

de 0.852 w/m.°k.

Tabla 54
Adobe con hoja de pino al 2.5% de emulsion asfaltica
Resistividad Conductividad
. L Temperatura
Térmica Térmica
Cédigo Adobe Lecturas . k= A=w/m.’k T=o°C
p =m.°’k/w
Medicion Media Medicion Media Medicién Media
dob o d L-1 1.2329 0.7566 22.32
F g Pc') ; clo; ;;J; T2 1.2391 1.244 0.7528 0.750 22.32 22.35
molal ) O .e L-3 1.2524 ) 0.7448 ) 22.37 )
Emulsion Asfaltica
L-4 1.2529 0.7445 22.37

Nota. La tabla 54 detalla la determinacion de las propiedades térmicas del adobe con hoja de pino al 2.5% de
emulsion asfaltica, cuya resistividad térmica media es de 1.244 m.°k/w y la conductividad térmica media de

0.750 w/m.°k.
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Tabla 55
Adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica
Resistividad Conductividad
. L Temperatura
Térmica Térmica
Cddigo Adobe Lecturas 4 o e
b = m.°k/w k= A=w/m.°k T=°C
Medicion Media Medicion Media Medicién Media
Adobe con 50% de L-1 1.2678 0.7402 22.71
pajay 50 % de L-2 1.2802 0.7450 22.81
G Hoja de Pino al 5% L-3 1.2485 1.264 0.7516 0.745 22.81 22.81
de Emulsion L4 1.2607 0.7444 22.91
Asfaltica

Nota. La tabla 55 detalla la determinacién de las propiedades térmicas del adobe con 50% de paja y 50 % de
hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica, cuya resistividad térmica media es de 1.264 m.°k/w y la

conductividad térmica media de 0.745 w/m.°k.

Tabla 56
Adobe tradicional con paja al 5% de emulsién asfaltica
Resistividad Conductividad
o L Temperatura
Térmica Térmica
Cddigo Adobe Lecturas . k= A=w/m.°k T=°C
p =m.°k/w
Medicién Media Medicion Media Medicion Media
o L-1 1.2429 0.8046 22.60
Adobe Tradicional = , 4 j34g 0.8098 22.70
H con paja al 5% de 1.234 0.810 22.70
L e L-3 1.2240 0.8170 22.70
Emulsidn Asfaltica
L-4 1.2360 0.8091 22.80

Nota. La tabla 56 detalla la determinacion de las propiedades térmicas del adobe tradicional con paja al 5%
de emulsidn asféltica, cuya resistividad térmica media es de 1.234 m.°k/w y la conductividad térmica media

de 0.810 w/m.°k.
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Tabla 57
Adobe con hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica
Resistividad Conductividad
. L Temperatura
Térmica Térmica
Cédigo Adobe Lecturas . k= A=w/m.°k T=°C
p =m.°’k/w
Medicion Media Medicion Media Medicién Media
Adob Ho L-1 1.3050 0.7000 22.83
| de IgineoC:In5°/ochae L-2 1.2965 1.296 0.7045 0.705 22.93 22.93
., . L-3 1.2852 ) 0.7108 ) 22.93 )
Emulsién Asfaltica
L-4 1.2978 0.7039 23.03

Nota. La tabla 57 detalla la determinacion de las propiedades térmicas del adobe con hoja de pino al 5% de
emulsidn asféaltica, cuya resistividad térmica media es de 1.296 m.°k/w y la conductividad térmica media de

0.705 w/m.°k.

Pag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C. 111



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
ANEXO 6: Estimacion de una propuesta economica de los costos que genera la

elaboracion de adobes

Tabla 58
Costo por millar de adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 0% de emulsion
asféaltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Total
Unitario
Mano de obra S/. 495.50
Pedn hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/. 421.91
Suelo m3 9.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Paja paca 6.8923 15.00 103.38
Hoja de pino paca 6.8923 10.00 68.92
Equipos y herramientas S/.14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/.932.28

Nota. La tabla 58 detalla que el costo por millar de adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 0% de

emulsion asfaltica es de 932.28 soles.

Tabla 59

Costo por millar de adobe tradicional con paja al 0% de emulsion asfaltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad  Precio Parcial Total

Unitario

Mano de obra S/. 495.50
Pedn hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/. 456.38
Suelo m3 0.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Paja paca 13.7846 15.00 206.77
Equipos y herramientas S/. 14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/. 966.75

Nota. La tabla 59 detalla que el costo por millar de adobe tradicional con paja al 0% de emulsidn asféaltica es

de 966.75 soles.
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Tabla 60
Costo por millar de adobe con hoja de pino al 0% de emulsion asfaltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Total
Unitario
Mano de obra S/. 495.50
Peon hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/. 387.46
Suelo m3 9.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Pino paca 13.7846 10.00 137.85
Equipos y herramientas S/.14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/. 897.83

Nota. La tabla 60 detalla que el Costo por Millar de Adobe con Hoja de Pino al 0% de Emulsion Asfaltica es

de 897.83 soles.
Tabla 61
Costo por millar de adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 2.5% de emulsién
asfaltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Total
Unitario
Mano de obra S/. 495.50
Peon hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/. 878.40
Suelo m3 9.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Paja paca 6.8923 15.00 103.38
Pino paca 6.8923 10.00 68.92
Emulsion Asfaltica gln 84.5351 5.40 456.49
Equipos y herramientas S/.14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/.1388.77

Nota. La tabla 61 detalla que el costo por millar de adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 2.5%

de emulsion asfaltica es de 1388.77 soles.
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Tabla 62
Costo por millar de adobe tradicional con paja al 2.5% de emulsién asfaltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Total
Unitario
Mano de obra S/. 495.50
Pedn hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/.912.87
Suelo m3 9.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Paja paca 13.7846 15.00 206.77
Emulsion Asféltica gln 84.5351 5.40 456.49
Equipos y herramientas S/. 14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/.1423.24

Nota. La tabla 62 detalla que el costo por millar de adobe tradicional con paja al 2.5% de emulsion asfaltica

es de 1423.24 soles.
Tabla 63
Costo por millar de adobe con hoja de pino al 2.5% de emulsién asféltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Total
Unitario
Mano de obra S/. 495.50
Pebn hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/. 843.95
Suelo m3 0.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Pino paca 13.7846 10.00 137.85
Emulsion Asféaltica gin 84.5351 5.40 456.49
Equipos y herramientas S/. 14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/. 1354.32

Nota. La tabla 63 detalla que el costo por millar de adobe con hoja de pino al 2.5% de emulsién asfaltica es

de 1354.32 soles.
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Tabla 64
Costo por millar de adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 5% de emulsion
asfaltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Total
Unitario
Mano de obra S/. 495.50
Pedn hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/.1334.89
Suelo m3 9.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Paja paca 6.8923 15.00 103.38
Pino paca 6.8923 10.00 68.92
Emulsion Asféltica gin 169.0702 5.40 912.98
Equipos y herramientas S/. 14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/. 1845.26

Nota. La tabla 64 detalla que el costo por millar de adobe con 50% de paja y 50 % de hoja de pino al 5% de

emulsion asfaltica es de 1845.26 soles.

Tabla 65

Costo por millar de adobe tradicional con paja al 5% de emulsion asfaltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Total

Unitario

Mano de obra S/. 495.50
Pebn hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/. 1369.36
Suelo m3 9.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Paja paca 13.7846 15.00 206.77
Emulsién Asféltica gln 169.0702 5.40 912.98
Equipos y herramientas S/. 14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/. 1879.73

Nota. La tabla 65 detalla que el costo por millar de adobe tradicional con paja al 5% de emulsidn asféaltica es

de 1879.73 soles.
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Tabla 66

Costo por millar de adobe con hoja de pino al 5% de emulsion asfaltica
Descripcion Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial Total

Unitario

Mano de obra S/. 495.50
Pedn hh 3.33 26.6400 18.60 495.50
Materiales S/. 1300.44
Suelo m3 9.8462 25.00 246.16
Agua m3 0.9846 3.50 3.45
Pino paca 13.7846 10.00 137.85
Emulsion Asféltica gln 169.0702 5.40 912.98
Equipos y herramientas S/. 14.87
Herramientas manuales %MO 3% 495.50 14.87
Rendimiento Millar/dia 1.00 Costo Total S/. 1810.81

Nota. La tabla 66 detalla que el costo por millar de adobe con hoja de pino al 5% de emulsién asféltica es de

1810.81 soles.
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ANEXO 7: Cotizaciones.

WLAGHT GETVRAS U )
el gy e e@irator

Ao e b wuided. [y pue ¢ desareells”
COTIZACION
Sefor:
WILBERT GUEVARA GUERRERO

OBJETO DE CONTRATACION: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE
PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA
CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS®

SOLICITANTE: CHRISTIAN ANTHONY VILCHEZ ORTIZ

DE MI CONSIDERACION: En respuesta a la solicitud de COTIZACION DE MATERIALES para
1a elaboracion de la tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO
Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA
CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS®

A continuacién, detallo el precio total de los materiales solicitades.

TTTEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD DE PRECIO
NEDIOA TOTAL (81.)
"1 | TIERRA O SUELO 1 M3 25.00
2 | AGUA PARA OBRA 1 M3 350
3 | PAA 1 PACA 16.00
4 | HOJADE PINO 1 PACA 10.00

La propuesta se emite considerando IGV, estamos a su disposicidon para cualquier
consulta sobre la presente cotizacién.

07 de febrero del 2023

Atentamente.

M
WlL?EhTéé EVM GUERRERO
RU * 10446406715

WL G s SRS
& Sk Aetnin b Potan W D4 - Cappmarss

Escaneado con CamScanner

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C. 117



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

OFICINA PRINCIPAL
I Clodomeo Cer % 357
Ve

SUCURSALES

DIDAK

COMBALTORIA B COMSTRINCION E1H A

-

19 de enero del 2023

COTIZACION N° 013 — 2023 - DIDAK/HIMV

CLIENTE : Cninstlan Arvhony Viichez Orliz
DNIN® 70051204

COTIZACION DE MATERIALES para lesis lilulava; "INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE
PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION
DE VIIENDAS TERMICAS"

En o cuadio sigulenle s& detalla el precio lotal de maledales:

§/4.00 $/4.00
§/2500  |S/25.00

_|PAJA | PACA 1.00 §/15.00 S/ 15.00
| HOJA DE PINO PACA 1.00 §/1200  [S/12.00
sus TOTAL! 56.00
S |
CINCUENTA Y SEIS CON 00100 SOLES C. TOTAL| g0
PRECIO INCLUYE IGV s g

Aantamenie.

e o= T
e R, AT R
4 ..clv,(/w_/j

v‘c'(n.mn
’ "Y);—;.u-uum S
b ?’/m/mﬁ/ : .
e ST -m\??z'

Y/ (“.'v"(",}“‘“‘(f/

Escaneado con CamScanner
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FERRETERIA MARANON S.A.C R.U.C. 20606079231
B®  oisTriBUCIONES @ZPTN S B PROFORMA

Flerro Sider Peru y Arequipas, Alambre, Calamins,
Comento Pacasmayo, Herramientas Belliota, Transporte y - r I o n D D DO
Alquiler de maquinaris pesada y Servicios Afines T. E PEDI
= Marafion M° 808 - Barric Sam José - Cajsmerce
Cel: 376969671 / 943752773 / S40562009 A
Ernmil brrretrriamar anion St com

Sefior(es): CHRISTIAN LLANOS RODRIGUEZ
Direcclén: CAIAMARCA
Fecha: 10/03/2023 CREDITO

5 GLN ASFALTO RC 250
1 UND M3 DE AGUA 5/.5.00 5/.5.00

$/.32.00

NOTA:
PRECIOS EN SOLES
PRECIOS INCLUYEN IGV (18%)
BUENA CALIDAD
DEPOSITO O ABONO A LA SGTE CUENTA: BANCO BANBIF

7000007507 -— CUENTA CORRIENTE SOLES- MARIO LABORIANO HERNANDEZ
03864010700066756794 —— CCI - MARIO LABORIANO HERNANDEZ
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Ventas al por INDECO

mayor y menor (Fa=y=ye

Av.PSan Ma:rsté?) de %
orres

MARC OA caizmarca 5 976-727828

¥ ferreteria y distribuidora 970-083262
RUC: 20601073073
'- Caja Piura: 210017764020 N9 007010
: BCP: 2459897892051
Senor: = s —
Direecion: ... Fecha:| /0 |09 |£F
[CANT.  DETALLE _ , [P UNIT|IMPORTE
g2 (/l[,'-///"‘ /(1/;/5/-7(/7 ‘7\,/(1 j s
— / 7
“" KLk V ‘/./;CX‘ f o o Var>. ,\57;0 (s #df Cll >

)
L s

MARCOA Lider en precios bajos ~ TOTAL { -/

e-mail.districuidora_marcoa@hotmail.com

L , *
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Venta de Articulos de Ferreteria y Soldadura en General.

Av. San Martin de Porres N° 1884 - Cel.: 943177435 - Cajamarca

NOTADE PEDIDO No 000531

Senor:
Direccion: ;
Télf. ... | Fecha:.//20../.[).220. 2.3
CaNT. 2~ DETALLE P UNT IMPORTE)
S| colever & /2% /5| 0]
,, T 7
-~ < }.(1 AL 1_/}/_ 7 "5//,’/,/’((5’/'1"/ ( / C
et 7 > — P
./}
: 7
i3 //
&m: Soles
*CANJEAR POR BOLETA Y/0 FACTURA —

roraLs/| /(- |

Firma
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ANEXO 9: Panel Fotogréafico

Fotografia N° 1:

Preparacion de muestra, triturado del suelo con un mazo de goma.

Fotografia N° 2:

Seleccion de muestra de suelo mediante cuarteo.
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Fotografia N° 3:

Tamizado de la muestra de suelo — tamizado en seco.

Fotografia N° 4:

[T —
| A i
AT

Pesaje de suelo retenido por cada tamiz — tamizado en seco.
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Fotografia N° 5:

Limpieza del tamiz con un cepillo para pesaje — tamizado en seco.

Fotografia N° 6:

Peso de la muestra para ensayo de tamizado por lavado.
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Fotografia N° 7:

Lavado de muestra por el tamiz N° 200 — granulometria por lavado.

Fotografia N° 8:

Lavado de muestra por el tamiz N° 200 — granulometria por lavado.
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ANEXO 10: Protocolo usado en la recoleccion de datos — granulometria en seco.

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO EN SECO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D421
UPN TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN LA
: ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA: Roncal Huaripata L. TIPO DE MATERIAL: TIERRA - ARCILLOSA
UBICACION: Cajamarca COLOR DE MATERIAL: NARANJA
FECHA DE MUESTREO: 28/09/2022 RESPONSABLE: 5
FECHA DE ENSAYO: 30/09/2022 REVISADO POR: ING. VALDERA CHAVEZ CESAR
Peso muestra seca, Ws [ 101690 o
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO EN SECO
malla Abertura (mm) P.R.P. % RP % RA % que pasa
N°4 4.76 21.70 214 214 97.86
N°10 2.00 125.30 12.35 14.49 85.51
N°20 0.84 169.10 16.67 31.16 68.84
N°30 0.59 103.40 10.20 41.36 58.64
N°40 0.42 262.40 25.87 67.23 32.77
N°60 0.25 184.10 18.15 85.38 14.62
N°100 0.15 119.70 11.80 97.18 2.82
N°200 0.074 25.70 253 99.71 0.29
Cazoleta 0.00 2.80 0.28 99.99 0.01
Total 1014.20
CURVA GRANULOMETRICA
120.00
100.00 | -
g e
s 80.00 i
o )il
> 60.00 /
0,
I
3 4000 /
2 >
o
20.00 /
0.00 NERRE
0.01 0.10 1.00 10.00
Diametro de particulas (mm)
Cu= 0.71 Ce= | 0.46
OBSERVACIONES:
Q I'\
ORDINADOR |DE /»/5/9(
DEL EN cﬁ EZOR
RESPONSABLES DEL ENSAYO RESPONSAB%S SAYO BORATAE \ 4
7 a AT T
NOMBREALANOS RODRIGUEZ NOM'BRE‘ i CHiEs GRTIZ CHRISTIAR A BREVING. ERA CHAVEZ NOMXRE: ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. ; 1.7/ CESAR HENRRY J.
FECHA: O7/10/2027 FECHA: % /10/ 2027 AFecHA: 09/ i0/ 2022 FECHA: @47/ {0/ 1022

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
160



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

ANEXO 11: Protocolo usado en la recoleccion de datos — granulometria por lavado.

: LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
I PROTOCOLO
1r ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: ASTM D421
1 UPN TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN LA
w o ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA: Roncal Huaripata L. TIPO DE MATERIAL: ARENA ARCILLOSA
UBICACION: Cajamarca COLOR DE MATERIAL: NARANJA
FECHA DE MUESTREO: 28/09/2022 RESPONSABLE: 5
FECHA DE ENSAYO: 30/09/2022 REVISADO POR: ING. VALDERA CHAVEZ CESAR
[Peso muestra seca, Ws | 512.26 gr |
ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
malla Abertura (mm) P.R.P. % RP % RA % que pasa
N°4 4.76 47.20 9.21 9.21 90.79
N°10 2 30.20 5.90 15.11 84.89
N°20 0.84 22.30 4.35 19.46 80.54
N°30 0.59 10.10 4397 21.43 78.57
N°40 0.42 12.30 2.40 23.83 76.17
N°60 0.25 29.90 5.84 29.67 70.33
N°100 0.15 44.50 8.69 38.36 61.64
N°200 0.074 35.20 6.87 45.23 54.77
Perdida Lavado 280.56 54.77 100.00 0.00
Total 512.26

Curva granulométrica

100

80

60
40
20
0
0.01 01 1 10 100
OBSERVACIONES:
COORDINADOR D,
ESOR
RESPONSABLES DEL ENSAYO RESPONSABLES DEL ENSAYO PR / A)E /@
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NOMBRE: B ALDERAEHAVEZ N MBR{: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CESAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: W/ [0/ 2022 FECHA: 0%/ j0/ 2022 FECHA: O/ 10/202 2 FECHA: §4/(0/2022

Pag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
161



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 versiaD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS’

DEL NORTE
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
|ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
|NORMA: MTC E108 / ASTM D2216 / NPT339.127
UPN TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
3 LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA: Roncal Huaripata L. TIPO DE MATERIAL: ARENA ARCILLOSA
UBICACION: Cajamarca COLOR DE MATERIAL: NARANJA
FECHA DE MUESTREO! 28/09/2022 RESPONSABLE: »
FECHA DE ENSAYO: 30/09/2022 REVISADO POR: ING. VALDERA CHAVEZ CESAR
Temperatura de Secado Método
60°C / 110°C / Ambiente Horno 110 + 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara m T2 3
B Peso del Recipiente gr 19.50 21.00 19.30
Cc Recipiente + Suelo Himedo gr 211.50 205.50 200.70
D Recipiente + Suelo Seco gr 196.27 190.43 185.69
E Peso del Agua (Ww) C -D gr 15.23 15.07 15.01
F Peso del Suelo Seco (Ws) D - B gr 176.77 169.43 166.39
W% Porcentaje de Humedad (E/F)*100 % 8.62 8.89 9.02
G Promedio Porcentaje Humedad % 8.84
o) =27, 100
= *
Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | RESPONSABLE DEL ENSAYO /fSE?OR
. g4 174
. NS
NOMBRéLLANOS RODRIGUEZ NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NG, VALDERA N BRJ: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CHAVEZ CESAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: )%//0/7027 [FECHA: 9%/ 10/2022 FECHA: 94 /)5 /7022  |FECHA: 0% /19/7022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ANEXO 13: Protocolo usado en la recoleccion de datos — contenido de plasticidad.

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
; |EnsaYo: LIMITES DE PLASTICIDAD
|
| NORMA: MTC E108 / ASTM D2216 / NPT339.127
\ UPN AR INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN LA
| g ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA Roncal Huaripata L. TIPO DE MATERIAL: ARENA ARCILLOSA
UBICACION: Cajamarca COLOR DE MATERIAL: NARANJA
FECHA DE MUESTREO: 28/09/2022 RESPONSABLE: -
FECHA DE ENSAYO: 30/09/2022 REVISADO POR: ING. VALDERA CHAVEZ CESAR
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
5] DESCRIPCION UND 1 3 2 4 5
A Identificacion del recipiente T1 T2 T3 T4
B Recipiente + Suelo Himedo gr 31.35 33.24 34.15 36.30
(o] Recipiente + Suelo Seco gr 28.60 30.47 30.89 32.70
D Peso del Recipiente gr 19.49 21.01 19.35 19.5%
E Peso del Agua (Ww)C -B gr 2.78 2.77 3.26 3.60
F Peso del Suelo Seco (Ws) C-D gr 9.11 9.46 11.54 13.13
W% Numerro de golpes N 7.00 12.00 19.00 24.00
G Contenido de humedad % 30.19 29.28 28.25 27.42
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A Identificacién del recipiente T1 T2 T3 T4 15
B Recipiente + Suelo Himedo gr 26.43 25.57 24.67
Cc Recipiente + Suelo Seco gr 25.31 24.64 23.83
D Peso del Recipiente gr 19.05 19.24 19.09
E Peso del Agua (Ww) C -B gr 1.12 0.93 0.84
F Peso del Suelo Seco (Ws) C-D gr 6.26 5.40 4.74
W% Contenido de humedad N 17.89 17.22 1772
G Promedio Limite Plastico % 17.61
. 31.00
g
Z 30.00
2 29.00
Z 2800
2 <
o 27 <
26.00
) 25.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00
N° de golpes eje
LL=27.2
‘ IP=9.59
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDIN;&)éOR DE LAB %TORIO /‘) /%ESOR
AYO ENSAYO /
NOMBRE: LVANOS RODRIGUEZ | NOWBRE: VILCHEZ ORTIZ | NOMBRE: NG/ VALBERA CHAVEZ ol :
CRiSTIAD. S RISTAR A .\_%L:E MBRE: Villanueva Bazdn Henrry J.
FECHA: %7/ 10 /2022 |FECHA: 04/10/7022 |FEgHA: or/10/ 2022 FECHA: 0% /0 /2022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA/
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
ANEXO 14: Protocolos usados en la recoleccién de datos — resistencia a la

compresion de la albafiileria.

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
RIA
9.604
)Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
CION DE VIVIENDAS TERMICAS

Actese

UBICACION:
FECHA DE MUESTREO:

6n Estandar

de Variacié 5.08

Pmax ] AT
= — b = | | [ m2) 11.25
Ab=LXA

OBSERVACIONES:

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ /&D@T:Q& VA;;?ERA BRE: ING. VILLANUEVA BAZAN

NO
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CH A r ENRRY J.
FECHA: Z3/0/ /2023 |FECHA: Z3/0/ /X043  |FECHA: £3/p1/2023  |FECHA: 23/0(/7023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
UNIDAD DE ALBANILERIA
NORMA: ; NTP 399.613 - 339.604
UPN TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS

CANTERA |2, { Hoagi MUESTRA:| 4 TIPO DE LADRILLO: Acte sennol
UBICACION: G o s COLOR DEL ADOBE: N eConio
FECHA DE MUESTREO: 08 /12 /2029 |RESPONSABLE: -
FECHA DE ENSAYO: 1% /ol/2023 |REVISADO POR: Tac. \/ol hivey C.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN | Lo (cm) Ao (cm) Ho (cm) | CargaMax | Ab(cm? | fb (kglem?)
(Ka) i
B1 9.54 9.47 9.95 1430.00 90.34 15.83
B2 9.5¢ 5L 10.04 1593.00 91.01 17.50
B3 9.46 9.60 10.53 1504.00 90.82 16.56
B4 9.50 9.60 10.35 1420.00 91.20 15.57
fb promedio (kg/cm2) 16.37
Desviacion Estdndar 0.86
Coeficiente de Variacid 5.25
P
b= % f'b=fbprom—g b (kg/cm2 11.12
. s a
Ab=LxA C variacion = f_b X 100
OBSERVACIONES:

—~

(
RESP(:EIES/;?(I;S DEL RESPoENsS'iligs DEL %ggx\g’)‘?ﬁ /// }Syg/gR
22 & __|onm | /4

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ OMBRE; ING. VALDERA NOMERE: ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CHAVEZCESAR / HENRRY J.

FECHA: Z3/0/ /2023 FECHA: 23/0l/2023  YFECHA: 23/31/7022 FECHA: 27 /9(/2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
PJ ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
UNIDAD DE ALBANILERIA
ggwlvlfgimv NORMA: NTP 399.613 - 339.604
DELNORTE  |TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA |2 ncal Huoripa MUESTRA: | c TIPO DE LADRILLO: A rfesonct
UBICACION: e COLOR DEL ADOBE: Naicnie
FECHA DE MUESTREO: 08/12 /2022, RESPONSABLE: e
FECHA DE ENSAYO: 11 /0! [223 REVISADO POR: e Bldee. Chivesr C.
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (cm) Ao (cm) Ho (cm) CargaMax | Ab (cmz) fb (kg/em?)
(Ka)
C1 9.8 9.7 10.78 1556 95.06 16.37
C2 9.7 9.6 10.29 1588 93.12 17.05
c3 9.54 9.86 10.37 1499 94.06 15.94
Cc4 9.965 9.73 10.67 1717 96.96 1771
fb promedio (kg/cm2) 16.77
Desviacion Estdndar 0.78
Coeficiente de Variacié 4.65
Pmax i
fb= b f'b=fbprom—o b (kg/cm2 12.12
. 2z 0
Ab=LXA C variacion = f—bx 100
OBSERVACIONES: =
|
RESPONSABLES DEL RESPONSABLES DEL C(sg&)\RDlNADORDm ~ / 7&5 Sf#
ENSAYQ ENSAYO BORATORI
ORI
\ W\
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ oM\B\ﬁ’E) ING. VALDERA NOMBRE: ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. '—GH-EV‘E%E'SAR ‘ HENRRY J.
FECHA: Z3/o1/2023 FECHA: 23 Jo/ /7043  |FECHA: 23/p1/202.3 FECHA 23 /9( /2033

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 versiaD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS’

DEL NORTE

| 4

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
g RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
ENaAe: UNIDAD DE ALBARILERIA
NORMA: NTP 399.613 - 339.604
UPN TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
i LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA  |Roncal Huaripata | MUESTRA: | D TIPO DE ADOBE: ARTESANAL
UBICACION: Cajamarca COLOR DEL ADOBE: NARANJA
FECHA DE MUESTREO: 08/12/2022 RESPONSABLE: =
FECHA DE ENSAYO: 17/01/2023 REVISADO POR: Ing. Valdera Chévez César
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (cm) Ao (cm) Ho (cm) Carga Max Ab (cmz) fb (kglcmz)
(Ka)
D1 10.00 9.70 9.80 1787.00 97.00 18.42
D2 9.60 9.50 9.65 1819.00 91.20 19.95
D3 9.52 9.91 10.00 1747.00 94.34 18.52
D4 10.10 9.97 9.97 1899.00 100.70 18.86
fb promedio (kg/cm2) 18.94
Desviacion Estandar 0.70
Coeficiente de Variacié 3.70
Pmax
fb= T f’b = fbprom—o fb (kg/cm2) 15.24
. - a
Ab=LxA C variacion = — X 100
fb
OBSERVACIONES: )
@)
RESPONSABLES DEL RESPONSABLES DEL COQRDINADOR Di / ’:‘i??k
ENSAYO ENSAYO ORATORIO ..
i T
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ __E;,LNG(VA}pERA NOI\?GRE: ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CHAVEZ CESA HENRRY J.
FECHA: 73/01/2023 FECHA: 23/0(/2023 “|FECHA: 23 /o1/2622  |FECHA: 23/01 /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
_UNIDAD DE ALBANILERIA
|NORMA: NTP 399.613 - 339.604
UPN [Ess: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
! LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
i CANTERA  [Ronce Huociputl MUESTRAL[ 2 TIPO DE LADRILLO: A ek sonc
| UBICACION: Cidomaisa COLOR DEL ADOBE: Nosesani
FECHA DE MUESTREO: ©8/12 [ 2022 RESPONSABLE: =
| FECHA DE ENSAYO: 11/ 01]2023 REVISADO POR: Tus N oldive. Chayeo. C
I
I
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (cm) Ao (cm) Ho (cm) Carga Max Ab (cmz) fb (kglcmz)
(Ka) ;
: E1 10.10 9.90 10.37 1626.00 99.99 16.26
E2 9.55 9.90 10.12 1737.00 94.55 18.37
E3 9.66 9.50 10.00 1576.00 91.77 17.17
I E4 9.50 9.90 10.28 1627.00 94.05 17.30
|
I
fb promedio (kg/cm2) 17.28
! Desviacion Estandar 0.86
, Coeficiente de Variacio 4,98
l fb= PZ:;X f'b = fbprom—oc fb (kg/cm2 12.30
i S g
Ab=LxA C variacion = ;'—b X 100
OBSERVACIONES: /)
L
RESPONSABLES DEL RESPONSABLES DEL COKDINADOR /( ;) ?15;
ENSAYO ENSAYO ABORATORIO |,
) Oy (4
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ Eﬂv&sﬁ’“ ING. VALDERA NOMBRE: ING., iVILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. ~ CHAVEZCESAR ) HENRRY J.
FECHA: Z3/01/ 2023 FECHA: 23/0(/2023  |FECHA: Z3/s1/ 2023 |FECHA: 23/0/ /2027
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 versiaD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS’
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
IENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
UNIDAD DE ALBANILERIA
|NORMA: NTP 399.613 - 339.604
“PN TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA sl Wi MUESTRA:|  E TIPO DE LADRILLO: Actescnal
UBICACION: PSR T COLOR DEL ADOBE: No oo
FECHA DE MUESTREO: 08/12 /2022 RESPONSABLE: i
FECHA DE ENSAYO: 18 /01 /2023 REVISADO POR: Tng. Voldere. Chivez C.
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (cm) Ao (cm) Ho (cm) Carga Max Ab (cmz) fb (kglcmz)
(Ka)
F1 9.45 9.50 9.93 1694.00 89.78 18.87
F2 9.63 9.73 10.02 1703.00 93.70 18.18
F3 9.70 9.64 9.89 1671.00 93.51 17.87
F4 9.40 9.73 9.93 1681.00 91.46 18.38
fb promedio (kg/cm2) 18.33
Desviacion Estandar 0.42
Coeficiente de Variacié 2.29
fb= PZ:% f'b = fbprom—o fb (kg/cm2 16.04
Ab=LxA C variacion = — X 100
fb
OBSERVACIONES:
/7
[ N
RESPONSABLES DEL RESPONSABLES DEL COSJ‘(DINADOR 07/ o
ﬁ ENSAYO ORATORIO | i /9?5
VYT
4 W/ | A
0L
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ WG v, t( NOWBRE: ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CHA SAR | HENRRY J.
FECHA: Z3/p//2023 _ |FEChA: 03/0//2023 |FECHA: 23/p1/ 2022 |FECHA: 23/p1] 2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
ENSAYQ: UNIDAD DE ALBANILERIA
NORMA: NTP 399.613 - 339.604
UP" TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
g _ LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS

CANTERA  |Roncal Huaripata | MUESTRA: I G TIPO DE ADOBE: ARTESANAL
UBICACION: Cajamarca COLOR DEL ADOBE: NARANJA
FECHA DE MUESTREO: 08/12/2022 RESPONSABLE: .
FECHA DE ENSAYO: 18/01/2023 REVISADO POR: Ing. Valdera Chavez César

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (cm) Ao (cm) Ho (cm) CargaMax | Ab (cm?) fb (kg/cm?)
G1 9.80 10.00 10.23 18(0K_:)00 98.00 18.40
G2 10.10 10.00 10.97 1817.00 101.00 17.99
G3 9.80 10.00 10.29 1749.00 98.00 17.85
G4 9.95 995 10.21 1825.00 99.00 18.43
fb promedio (kg/cm2) 18.17
Desviacion Estandar 0.29
Coeficiente de Variacio 1.60
fb= M f'b=fbprom—a fb (kg/cm2 16.57
Ab
Ab=LXA C variacién = )?ib %X 100
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL RESPONSABLES DEL COZEDINADOR E

E ENSAYO LABORATORIO | 4 / //s}sﬁR
BY | ) | /4

N@MBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ ALDERA NOMBRE: ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. AVEZ CESA HENRRY J.

FECHA: 23/0( /2023 FECHA: 23/0//2023 AFECHA: £3/p1 /2023 |FECHA: X7/01 /7023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
ENSANO: UNIDAD DE ALBANILERIA
NORMA: NTP 399.613 - 339.604
“P“ TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
. LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS

CANTERA  |Roncal Huaripata | MUESTRA: | H TIPO DE ADOBE: ARTESANAL
UBICACION: Cajamarca COLOR DEL ADOBE: NARANJA
FECHA DE MUESTREO: 08/12/2022 RESPONSABLE: 5
FECHA DE ENSAYO: 18/01/2023 REVISADO POR: Ing. Valdera Chévez César

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (cm) Ao (cm) Ho (cm) CargaMax | Ab (cm?) fb (kg/cm?)
(Ka)
H1 9.74 9.60 9.94 1683.00 93.50 18.00
H2 9.85 9.91 10.71 1616.00 97.61 16.56
H3 9.95 10.00 10.83 1648.00 99.50 16.56
H4 9.81 9.75 10.35 1681.00 95.65 17.57
fb promedio (kg/cm2) 17.17
Desviacion Estandar 0.73
Coeficiente de Variacio 4.25
Pmax
fb = o f’b = fb prom —o fb (kg/cm2 12.92
. .z o-
Ab=LxA C variacion = f_b X 100
OBSERVACIONES:
r
RESPONSABLES DEL RESPONSABLES DEL COO%INADORPE /A?}ES R
__ENSAYO ENSAYO LABQRATORID v/ ik

AN

il

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ
CRISTIAN J.

NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ
CHRISTIAN A.

“INGTVALRERA
CHAVEZ CESAR

NOMBTE: ING‘[VILLANUE\/A BAZAN
HENRRY J.

FECHA:  23/01/2023

FECHA: 73 /0!/2023

FECHA: 23/p1 /2023

FECHA: 22/8( /7023

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE

_—

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
S RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
ENSAYO: UNIDAD DE ALBARILERIA
NORMA: NTP 399.613 - 339.604
“P“ TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
8 LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA  [Roncal Huaripata MUESTRA:I | TIPO DE ADOBE: ARTESANAL
UBICACION: Cajamarca COLOR DEL ADOBE: NARANJA
FECHA DE MUESTREO: 08/12/2022 RESPONSABLE: -
FECHA DE ENSAYO: 18/01/2023 REVISADO POR: Ing. Valdera Chavez César
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (cm) Ao (cm) Ho (cm) Carga Max Ab (cmz) b (kg[cmz)
(Ka)
1 9.57 9.57 9.60 1938.00 91.58 21.16
12 9.64 9.60 9.70 1957.00 92.54 2515
13 9.55 9.55 9.87 1895.00 91.20 20.78
14 9.60 9.60 9.90 1989.00 92.16 21.58
fb promedio (kg/cm2) 21.17
Desviacion Estandar 0.33
Coeficiente de Variacio 1.56
Pmax
fb= T f’b = fb prom — o fb (kg/cm?2 19.61
. .z a
Ab=LxA C variacion = -f—b X 100
OBSERVACIONES: \
|
| al
RESPONSABLES DEL RESPONSABLES DEL C%Ox:DlNADOR PE //—\}E?é{i
ENS ENSAYO ORATORIO _J.
4 (A e
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ LING- ERA NOMERE: ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CHAVEZ CESAB/ HENRRY J.
FECHA: Z2/0(/ 2623 FECHA: 23/p// 2023 MFECHA: 23 /ol /2023 |FECHA: 23/0!/720Z3

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C. 17
2



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA-
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
ANEXO 15: Protocolos usados en la recoleccién de datos — resistencia a la

compresion de testigos de cubos de adobe.

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C30/ NTP 330 034
) SUST N DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA; Al LaposbecuBo | a | 1000 | b ] 9.90
|FECHA DE ELABORACION:|  n8/12 /2022 AREA: 99.00
FECHA DE ENSAYO: 13701 (2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LAPROBETA: | 40 diag REVISADO POR: A . ;
N* iy Deformacion | o (Kg/cm?) Eu N® Cuma Deformacion | o (Kg/cm®) Eu
(Kg) (Kg)
1 0 0.00 0.00 0.00
2 | 100 0.11 1.01 0.01
3 | 200 0.24 2.02 0.02
4 | 300 0.34 3.03 0.03
5 | 400 0.47 4.04 0.05
6 | 500 0.63 5.05 0.06
7 | 600 0.79 6.06 0.08
8 | 700 0.95 7.07 0.10
9 | 800 1.12 8.08 0.11
10 | 00 1.29 9,09 0.13
11 | 1000 1.46 10.10 0.15
12 | 1100 1.65 11.11 0.17
13 | 1200 1.83 12.12 0.18
14 [ 1300 2.06 13.13 0.21
15 | 1400 2.34 14.14 0.24
16 | 1500 2.73 15.15 0.28
17 | 1520 3.08 15.35 0.31
18
19
20
21
22
23
24
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ Nomnvwd VALDl\RA CHAVEZ BRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A. ¥ —TFSAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23/p]] 2023 |FECHA: 23072023 |FECHA. 23/0/] 2023 FECHA: 23/(¥ /2043

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

ASFAL’HCA EN LA ESTABII.IZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

7 TERMICAS
ID. PROBETA: Al LADOSDECUBO | a | 1000 | b | 9.90
FECHA DE ELABORACION: | 08 //2/ 2022 AREA: 99.00
: FECHA DE ENSAYO! 13/ ot/ 2023 RESPONABLE: -
: EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: | Tng. Cng Cdsanr
| T
L -
' o
I
' - g
i P
] z n
| 3 e 3
| o
| < ?
' 2 d
o«
o m §
| w o g
I w z
| () =
i ' 8 2
o
: Q 2
= o
w oy
; = |
| & °
i i S
: <<
[ a] v
e« b
0
8
30.00 20.00 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kg/cm2)

OBSERVACIONES:

NOMEBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRELING; VALDS NOJBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A ——TESAR BAZAN HENRRY J.

|FECHA: 23/0/ /2023 |FECHA: £3/8t/2023 FECHA: 23/01/ 2023 JFECHA: 73 /0t /023

TA CHAVEZ

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339,034
ON DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICIO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
ol _ TERMICAS
ID. PROBETA: A2 LADOSDECUBO | a | 95 | b | 10.00
FECHA DE ELABORACION: | ¢B/i2/2022 AREA: 95.00
FECHA DE ENSAYO: 14/ ®1/ 2023 RESPONABLE; -
EDAD DE LA PROBETA: 4O dias REVISADO POR: _frng. Valdere Cheli e3 Césac
Carga 2 . | Carga 2
N* (Kg) Deformacion | o (Kg/cm®) Eu N (Kg) Deformacion | o (Kg/em®) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 B
2 100 0.06 1.05 0.01
3 200 0.1 2.11 0.01
4 300 0.15 3.16 0.02
5 400 0.21 421 0.02
6 500 0.31 5.26 0.03
7 600 0.38 65.32 0.04
8 700 0.47 7.37 0.05
9 200 0.58 8.42 0.06
10 | s00 0.67 9.47 0.07
11 | 1000 0.78 10.53 0.08
12 | 1100 0.9 11.58 0.09
13 | 1200 1.05 12.63 0.11
14 | 1300 1.41 13.68 0.14
15 | 1400 2.09 14.74 0.21
16 | 1500 2.96 15.79 0.30
17 | 1526 3.56 16.06 0.36
18
19
20
21
22
23
24
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ NOIGBRE: VILCHEZ ORTIZ iy 3 NOWBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CESAR | BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23 /0// 2023 FECHA: 2.3/0/ /2023 FECHA: 23/0t /2043 FECHA: 23/01 /2023

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
175



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

IFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICIO!
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE AIEOGES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS

ID. PROBETA: A2 TADOSDECUBO | & | 95 | b ] 10
FECHA DE ELABORACION: 08/12/2022 AREA: 95
FECHA DE ENSAYO: 1%{ 01 /2023 RESPONABLE:

EDAD DE LA PROBETA: 40 dras REVISADO POR: | Ty o leey, Chiue;  Cesor

010 015 020 025 030 035 040 045
DEFORMACION

0.05

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

0.00

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm2)

OBSERVACIONES:

CRISTIAN J. CHRISTIAN A o —CESAR BAZAN HENRRY ).
FECHA: 23/0//2023 FECHA: 23/01/20%3___|FECHA: 23]or/2023 FECHA: 23/0(/ 2023

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ /zs NGV CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
m 339,034
TNFLUENCIA DE LA SUSTITUCION ‘
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
Y TERMICAS
ID. PROBETA: A3 LADOSDECUBO | a | 1000 | b | 9.72
|FECHA DE ELABORACION: 08 [ 12/ 2022 AREA: 97.20
FECHA DE ENSAYO: 1%/ o1/ 2023 RESPONABLE- =
EDAD DE LA PROBETA: 40 dras REVISADO POR: [T aa. Va[dew Chive; Césac
N C&':; Deformacion | o (Kg/em®) | & Ne C(:r:)a Deformacion | o (Kg/em')| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 i
2 100 0.07 1.03 0.01
3 200 0.12 2.06 0.01
4 300 0.15 3.09 0.02
5 400 0.18 4.12 0.02
6 500 0.24 5.14 0.02
7 600 0.29 6.17 0.03
8 700 0.36 7.20 0.04
9 200 0.47 8.23 0.05
10 | 900 0.60 9.26 0.06
11 | 1000 0.69 10.29 0.07
12 | 1100 0.82 11.32 0.08
13 | 1200 0.96 12.35 0.10
14 | 1300 1.11 13.37 0.11
15 | 1400 1.29 14.40 0.13
16 | 1500 1.49 15.43 015
17 | 1600 1.89 16.46 0.20
18 | 1683 2.42 17.31 0.25
19
20
21
22
23
24
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ ydas N@VALQRA HAVEZ Nommmc\ VILLANUEVA
CRISTIAN ). CHRISTIAN A. 3 R N HENRRY J.
FECHA: 23/0// 2623 |FECHA: Zi/p/ /2043 |FECHA: 23/0//2023  |FECHA: 23/0(/2022

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 | ASTM G398/ NTP 339034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA PO g
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA OONSTRUGCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: A3 tapospecuso | a | 10 | b | 9.72
|FECHA DE ELABORACION: 08 / 12/ 2022 AREA: 97.2
FECHA DE ENSAYO: 13/ 01/2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 Lios REVISADO POR: | Tng. Valder. Chevez Césac
w
<
o
— g
o
"
(=]
— —_— R
(=]

l
|
|
[
|

|

|

|

020 025
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

SSNSNSENN WS WD NUS—

(=]

o

i

o

B | g

o

——

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm2}
OBSERVACIONES: ('\'

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ

BRE: ING, VILLANUEVA
BAZAN HENRRY ).

NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ

CRISTIAN J, CHRISTIAN A,

}dabmamﬁﬂgndvez NO
U

|FECHA: 2.7/0¢/ 2023

FECHA: 2.3/01 /2043  |FECHA: 23/v/ 2023 |FECHA: £3 /fof /7623

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.

178



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA-
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENGIA A LA
MTC E704 1 ASTM C38 | NTP 339.034
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VMEM)AS
b S . ENER TERMICAS
1D. PROBETA: Ad LApospEcuBo | a | 1007 | b | 10.07
FECHA DE ELABORACION: 08/12/202% AREA: 101.4
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: | Tny. Valden, Chg: ez Céser
. Carga 2 - Carga 2
N (Ke) Deformacion | o (Kg/cm®) Eu N (Kg) Deformacion | o (Kg/em®) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00
2 100 0.06 0.99 0.01
3 200 0.18 197 0.02
4 300 0.29 2.96 0.03
5 400 0.38 3.94 0.04
3 500 0.46 493 0.05
7 600 0.53 5.92 0.05
8 700 0.65 6.90 0.07
9 800 0.77 7.89 0.08
10 | 900 0.91 8.88 0.09
11 | 1000 1.05 9.86 0.11
12 | 1100 1.20 10.85 0.12
13 | 1200 1.34 11.83 0.13
14 | 1300 1.52 12.82 0.15
15 | 1400 1.85 13.81 0.19
16 | 1500 2.19 14.79 0.22
17 | 1600 2.73 15.78 0.27
18 | 1684 347 16.61 0.35
19
20
21
22
23
24
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ NOMBRE VILCHEZ ORTIZ RE ING: QALDEW\ ﬁHAVEZ NOMEBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, CfSAR ‘ AN HENRRY J.
FECHA: 23/0//2043 FECHA: 23/0/ /2623 ecmx zg/m rx FECHA: 23 /0/ /2023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSIC
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

| TERMICAS
ID. PROBETA: Ad LapospecuBo | a | 1007 | b | 10.07
FECHA DE ELABORACION: | 08 //2 /2082 AREA: 101.4
FECHA DE ENSAYO: [t/ ol /20238 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: [Tny. Valdece Choves Cesac
. , 4
| &
e M SR (-
(=3
= o
o 2
< 5
= c
o
O n 8
(W o ©
a 3
[ ] 2 §
@) ° 8
o
i 3
=2
A E
w s
=
2 8
3
~— 8
30.00 20,00 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kg/cm2)

OBSERVACIONES:

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ 3 VALDERA\CHAVEZ NOMBRE: ING.'VILLANUEVA
CRISTIAN L. CHRISTIAN A _——CESAR N HENRRY J.

|FECHA: 23/0/ /2023 FECHA: 23 /01 /2023 |rscm;: Z3/0r/ 2023 FECHA: 9 3/0(/202 732

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA-
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

MTC E704/ ASTM C30/ NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
. i TERMICAS
1D. PROBETA: AS LADOSDECUBO | a | 934 | b | 9.74
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12 [ 2022 AREA: 90.97
FECHA DE ENSAYO: /%{o! | 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Hodias REVISADO POR: |Tag. Valden. Chivez César
N C(::)' Deformacion | o (Ke/em?) |  £u Ne c‘:(':;‘ Deformacion | o (Kg/em’)|  &u
1 0 0.00 0.00 0.00
2 100 0.30 1.10 0.03
3 200 0.44 2.20 0.05
4 300 0.65 3.30 0.07
5 400 0.94 4.40 0.10
6 500 1.04 5.50 0.11
7 600 1.17 6.60 0.12
8 700 1.34 7.69 0.14
9 800 1.49 8.79 0.16
10 | 900 1.67 9.89 0.18
11 | 1000 1.85 10.99 0.20
12 | 1100 2.11 12.09 0.22
13 | 1200 2.98 13.19 0.31
14 | 1296 3.91 14.25 0.41
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
OBSERVACIONES 7
’
NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NOMBBE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, BAZAN HENRRY ).
|FECHA: 23 /01 /2023 |FECHA: £3/07/2083  “fFECHA: 23/01 /2023 |FECHA: 73/01 /7023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

ENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

‘ TERMICAS

ID. PROBETA: AS LADOSDECUBO | a | 934 | b | 5,74
|FECHA DE ELABORACION: 08/12 / 2022 AREA: 90.97

FECHA DE ENSAYO: / %/ 0t/ 2028 RESPONABLE: —

EDAD DE LA PROBETA: 40 dips REVISADO POR: | Try. Valdeew Chévez Cesac

010 015 020 025 030 035 040
DEFORMACION

0.05

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

0.00

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm2)

OBSERVACIONES: A

2 AT
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ BMMIW AVEZ NOMg:lAlNG‘ VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, | N HENRRY J.
FECHA: £3/01 /2023 FECHA: J3/01/2043  |FECHA: 22 /o// 20.43 FECHA: £3/p) /7023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

oy (LTI 5
INFLU 1 R
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
: . | TERMICAS
ID. PROBETA: A6 LapospDeEcuBo | 8 | 1005 | b | 9.72
|FECHA DE ELABORACION: O/ 12 /2022 AREA: 97.69
FECHA DE ENSAYO: 13/ oTﬁoz} RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Yo dias REVISADO POR: | Tng. Valdew Chives Ceésor
Carga 2 . | Carga
N* (Kg) Deformacion | o (Kg/cm®) Eu N (Ke) Deformacion | o (Kg/em) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00
2 100 0.17 1.02 0.02
3 200 0.25 2.05 0.03
4 | 300 0.34 3.07 0.03
5 | 400 0.44 4.09 0.04
6 | 500 0.51 5.12 0.05
7 | 600 0.59 6.14 0.06
8 | 700 0.66 7.17 0.07
9 | 800 0.75 8.19 0.08
10 | 900 0.85 9.21 0.09
11 | 1000 0.98 10.24 0.10
12 | 1100 1.10 11.26 0.11
13 | 1200 1.22 12.28 0.12
14 | 1300 1.30 13.31 0.13
15 | 1400 1.42 14.33 0.14
16 | 1459 1.64 14.93 0.17
17
18
19
20
21
22
23
24
£
OBSERVACIONES: [
|
I
|
; 4 \ "’A ,
[ NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMERE: ING, vmmoﬁfuﬁvez Novt::;ms‘. VILLANUEVA
! CRISTIAN J. CHRISTIAN A. TR N HENRRY J
FECHA: 22 /o// 2028 FECHA: 23/01/2023 ~|FECHA: 23 /0/ /20723 FECHA: 72 /051 /;ﬁz;_),

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIOAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION Df
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
1D, PROBETA: A6 LADOSDECUBO | a | 1005 | b | 9.72
|FECHA DE ELABORACION: 08/12/ 2022 AREA: 97.69
FECHA DE ENSAYO: 1$lo1l 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 &ios REVISADO POR: : Cesonr

DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm?)

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRE: ING. V RA&\uAvrz NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. SAR AN HENRRY J.

FECHA: 23,0/, 3083 FECHA. 23/01/20%) _~|FECHA. 23 /p/ /7075 |FECRA: 23/01/%022

Pag.
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1

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE

MTC E704 { ASTM C39/ NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA D
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

k TERMICAS
ID. PROBETA: B1 LADOSDECUBO | a | 954 | b | 9.47
FECHA DE ELABORACION g8 /42 / 2p22 AREA: 90.34
FECHA DE ENSAYO: 13/0t/ gpzs RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dTos REVISADO POR: | Tn,. Vi (deve CW:; Cé!‘.' r
N ?K':: Deformacion | o (Kg/cm®) |  &u N c&':). Deformacion | o (Kg/em?)| &u
1 0 0.00 0.00 0,00
2 100 0.01 111 0.00
3 200 0.02 2.21 0.00
4 300 0.08 3.32 0.01
5 400 0.13 443 0.01
6 500 0.18 5.53 0.02
7 600 0.23 6.64 0.02
8 700 0.26 7.75 0.03
9 800 0.32 8.86 0.03
10 500 0.39 9.96 0.04
11 1000 0.46 11.07 0.05
12 1100 0.54 12.18 0.05
13 1200 0.70 13.28 0.07
14 1300 1.00 14.39 0.10
15 1400 1.40 15.50 0.14
16 1430 152 15.83 0.15
17
18
19
20
21
22
23
24
OBSERVACIONES:
( WALLLELL
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ aRE:MG vﬁoev\« CHAVEZ] NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, BAZAN HENRRY J

FECHA: 23/0/ /2023

FECHA: 23/0(/2023

' FECHA. 23/2v / 2073

FECHA: 23/01/2027

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.

Péag.
185



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704IA.ST‘M C391N1'_Passoa4

ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
1D. PROBETA: B1 LADOSDECUBO | a | 954 | b | 9.47
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12 /2022 AREA: 90,34
FECHA DE ENSAYO: 13/01/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 4o dfos REVISADO POR: | Tna . Val [ Cé
— g
Qo
— @
o
| e 3

\
|
|
|
0.30
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

; | 8
pi
o
=
o
g
' 30.00 20.00 10.00 0.00°
! ESFUERZO (Kg/cm?)
|
]
)
OBSERVACIONES: N

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ i NOMBRE: ING WILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. o ——CESAR_ ) AN HENRRY J.

. FECHA: 23/0/ /2023 FECHA: 23 /(2023 |FECHA: 23701/ 2023 FECHA: £3 /01 /2§23

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIOAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
“MTC E704 | ASTM G398/ NTP 339,034
INFLUENGIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR N
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA cousmuccnbu DE VIVIENDAS
: TERMICAS
ID. PROBETA: 82 LADOSDECUBO | a | 957 | b | 9.51
FECHA DE ELABORACION 08/ 12 [zo22 AREA: 91.01
FECHA DE ENSAYO: 1% /01 / 2023 RESPONABLE: =X
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADO POR: |Twg \/oldec. Chsvaz Cosar
N°® ?;:)a Deformacion | o (Kg/em’) | &u N°® c(:':; Deformacion | o (Kg/cm?) Eu
1 0 0.00 0,00 0.00
2 100 0.05 1.10 0.00
3 200 0.08 2.20 0.01
4 300 0.10 3.30 0.01
5 400 0.13 4.40 0.01
6 500 0.15 5.49 0.01
7 600 0.17 6.59 0.02
8 700 0.19 7.69 0.02
9 800 0.21 8.79 0.02
10 900 0.24 9.89 0.02
11 | 1000 0.28 10.99 0.03
12 | 1100 0.35 12.09 0.03
13 | 1200 043 13.19 0.04
14 | 1300 0.55 14.28 0.05
15 | 1400 0.70 15.38 0.07
16 | 1500 1.00 16.48 0.10
17 | 1592 127 17.50 013
18
19
20
' 21
22
23
24
OBSERVACIONES: / ‘)
l
|
' NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ /sabxmé vmoeﬁ» CHAVEZ NOMﬂE: ING, VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CESAR ZAN HENRRY J,
FECHA: 2370/ /9023 FECHA: 27/01/2023 _ |FECHA: 23 Jol] 2023 |FECHA: 23 /0l /2022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMUI
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: B2 LapospeEcuBo | a | 957 | b | 9.51
|FECHA DE ELABORACION: | 98 //2 / 2022 AREA: 91,01
FECHA DE ENSAYO: 73 /017 2023 RESPONABLE:

EDAD DE LA PROBETA: Ho dros REVISADO POR: [T g, Valdsw CWSve; Cesor
- 8
<

[ \
i l
[

|
j
¥ ‘
| |
L
l

030 0.40 050
DEFORMACION

|
|

0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/em2)

OBSERVACIONES: /"')

NOMBRE: LLANDOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ ERE: “ NOMEBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIAN A, N HENRRY )

FECHA: 23/0/(/2023 FECHA: 23/0//2023  |FECHA: 23 fo// 2023 FECHA: 23 /0l /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

AL
PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 | ASTM C30/ NTP 330.034
1A DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
_ , TERMICAS
ID. PROBETA: 83 LaposDecuBo | a | %46 | b | 9.60
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 50.82
FECHA DE ENSAYO: 1% /o) / 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: M0 dios REVISADO POR: [T ng. Valderw Chdves Cesor
N c(‘;:)‘ Deformacion | o (Kg/em?®) | &u N C(axr:;o Deformacion | o (Kg/em’)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 —
2 | 100 0.09 1.10 0.01
3 | 200 0.20 2.20 0.02
4 | 300 031 3.30 0.03
5 | 400 0.36 4.40 0.03
6 | 500 0.43 551 0.04
7 | 600 0.52 6.61 0.05
g | 700 0.61 7.71 0.06
s | 800 071 881 0.07
10 | 900 0.82 9.91 0.08
11 | 1000 0.95 11.01 0.09
12 | 1100 1.09 12.11 0.10
13 | 1200 128 13.21 0.12
14 | 1300 1.50 14.31 0.14
15 | 1400 192 15.42 018
16 | 1500 288 16.52 0.27
17 | 1504 291 16.56 0.28
18
19
20
21
22
23
24
OBSERVACIONES: .
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ RAGAVEZ] NOWBRE NG VILANGEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, —’)mi NtAZA.N HENRRY J.
[FEcRn: 23707/ 2023 |FECHA. 2370172023 IFECRA: 22/0//2027 FECHA: 23/0( /4023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COM
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUST! PAJA POR HOJA DE PINQO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUGCION DE VIVIENDAS

, TERMICAS
ID. PROBETA: B3 LposDECUBO | a | 946 | b | 9.6
FECHA DE ELABORACION: 08/12 / 2022 AREA: 90.82
FECHA DE ENSAYO: 1%/ o1/ 2023 RESPONABLE: —

EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: Trg. Vﬂ“lﬁ: (,h{.y.; Cesor
E
=)

\
\
\
\
|
0.20 030
DEFORMACION

0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/em2)

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ yF NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A AR BAZAN HENRRY J

[FEcha. 2770772023 |FEChA: £7/07)2023  VFEChA: 2307 2073 |FECRA. 73/ ¢17 2013
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA-
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 330 034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUGION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMUL.
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
s TERMICAS
ID. PROBETA: B4 LADOSDECUBO | a | 950 | b | 9.60
|FECHA DE ELABORACION: 03/12 /2022 AREA: 91.20
FECHA DE ENSAYO: 13/ o1 / 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 4o digs REVISADO POR: | Che o
N c(:(':)‘ Deformacion | o (Kg/em?) |  €u N c(’x’:)' Deformacion | o (Kg/em?)| &
1 0 0.00 0.00 0.00
2 100 0.01 1.10 0.00
3 200 0.07 2.19 0.01
4 300 0.15 3.29 0.01
5 400 0.19 4.39 0.02
6 500 0.28 5.48 0.03
7 600 04 6.58 0.04
8 700 0.57 7.68 0.06
9 800 0.72 8.77 0.07
10 900 0.92 9.87 0.09
11 | 1000 1.19 10.96 0.11
12 | 1100 167 12.06 0.16
13 | 1200 2.04 13.16 0.20
14 | 1300 2.72 14.25 0.26
, 15 | 1400 3.02 15.35 0.29
16 | 1420 33 15.57 0.32
I 17
18
| 19
! 20
21
22
23
24
OBSERVACIONES: s }
I b S .
| ™,
| ; I
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ N%JN(;. w,\_w%n CHAVEZ ~oa{:§;mb. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A E :'CfSAR N HENRRY )
FECHA. 23/0//2023  |FECHA: 23/01/2023 —|FECHA: 23 /07 /2023 FECHA: 23/0! /2073
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

.0S - UNIVERSIDAD PRIVA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 | ASTI C39/ NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA D Y ADICION DE EMULSIO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

_ | TERMICAS
ID. PROBETA: 84 LADOSDECUBO | a | 950 | b | 9.60
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 91,20
FECHA DE ENSAYO: 1%/ 0\ /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADD POR: |T,. Vel Chivgy Césur
T I
(=]
s &
| = (=]
! O
b
= t— g
: o
O &
' oy, o 2
o s g
: g
| O Q
& a
| m ‘;
, =
(S
7]
| w =
: = g
o
| =)
' (O]
| 8
I o
| 30.00 2000 10.00 0.00

ESFUERZO (Kg/cm2)

) .
NOMBAE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRELING. VALDERA CHAVEZ]  NOMERE: ING: VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A - ESAR HENRRY ).

FECHA: 23/0(/2023  |FECHA: Z3/p( /2023 “|FECHA: 23/p/ /2023 |FECHA: Z3/0t /2013
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704/ ASTM C39/ NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA cowsmucc:ON DE VIVIENDAS
[’ TERMICAS
ID. PROBETA: BS LADOSDECUBO | a | 947 | b | 9.63
FECHA DE FLABORACION: 08/12/ 2022 AREA; 91.20
FECHA DE ENSAYO: 1%/ o\ / 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 4o dlos REVISADO POR: | ne. Va Ch :
Ne c(":)' Deformacion | o (kg/em’) | €u N c&':)‘ Deformacion | o (kg/em’)|  &u
1 0 0.00 0.00 0.00 —
2 100 0.11 1.10 0.01
3 200 0.24 2.19 0.02
4 300 0.31 3.29 0.03
5 400 0.38 4.39 0.04
6 500 0.45 5.48 0.05
7 600 0.53 6.58 0.05
8 700 0.61 7.68 0.06
9 800 0.72 877 0.07
10 | 900 0.86 9.87 0.09
11 | 1000 1.03 10.96 0.10
12 | 1100 1.18 12.06 0.12
13 | 1200 1.38 13.16 0.14
14 | 1300 1.66 14.25 0.17
15 | 1360 1.93 14.91 0.19
16
17
18
! 19
' 20
I 21
' 22
! 23
24
| NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ Now ERA CHAVEZ NOMBRE: ING, VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. SAR AN HENRRY 1.
' FECHA: 23/0(/ 2023 FECHA: 23 /01/2023  |FECHA: 23/0/ /2023 FECHA: 23/0t /2043
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1 UNIVERSIOAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUEOS DE ADOBE

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR i
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm2)

TERMICAS
ID. PROBETA: BS LaDosDECUBO | a | 947 | b | 9.63
|FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 91.2
FECHA DE ENSAYO: 1'%/ o\ /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Yo dfas REVISADO POR: [T, Vafler Chég;g‘ £
- g
o
. | 8
(=3
e S g
(=3
) 8 =
(=]
g
o

OBSERVACIONES: ]

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ

CRISTIAN J. CHRISTIAN A. AZAN HENRRY J.

Noan uﬁm&cu&vsz NOMBRE: INGWILLANUEVA

FECHA: 23/0(/ 2023 _ |FECRA. £3/01/2023 -JFECHA: 23/0//;4‘/13 FECHA: 23 /O1/2023

3

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC ETOMASTMcsslNTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION F E
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA coumnuccnON DE VIVIENDAS
;i | TERMICAS
ID. PROBETA: B6 LADOSDECUBO | a | 967 | b | 9.60
FECHA DE ELABORACION: 08/12 /2023 AREA: 92.83
FECHA DE ENSAYO: i3/0t/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios — REVISADO POR: | Trg. Vifdery, Ch iveg G
N | ©® | peformacion | o (Kgfem®) | Eu N | @8 | peformacion | o (Kg/em?) | Eu
(Kg) (Kg)
1 0 0.00 0.00 0.00
2 100 0.04 1.08 0.00
3 200 1.10 2.15 0.11
4 300 1.19 3.23 0.12
5 400 1.28 431 0.13
3 500 1.36 5.39 0.14
7 600 1.46 6.46 0.15
8 700 157 7.54 0.16
9 800 1.69 8.62 0.17
10 | 900 182 9.70 0.18
11 1000 2.02 10.77 0.20
12 | 1100 2.26 11.85 0.23
13 | 1200 2.7 12.93 0.27
14 | 1300 3.25 14.00 0.33
15 | 1382 3.70 14.89 0.37
16
17
138
19
20
21
22
23
24
OBSERVACIONES: N
[ ]
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ MGR& VALDE A NORABRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIAN A. - —TESAR _ BAZAN HENRRY J.
|FECHA: 23/0// 24837 FECHA: £7/0//2023 | FECHA: 23/0/ /%023 FECHA: 23/0\/ 2023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 neRsToAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOB|
MTC E704 / ASTM Ca0/ NTP 330.034
TNFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADIC!
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE wweuo.«s
TERMICAS
ID. PROBETA: B6 LADOSDECUBO | a | 967 | b | 9.6
|FECHA DE ELABORACION:| 0,8/ 12 / 2022 AREA: 92.83
FECHA DE ENSAYO: VR @t/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADO POR: | Tny. Valde, Chdly Césor
S ]
(=3
a
z o
©
<
s 3
5 -
g g
w R 3
(=] e &
: 2
(@) a
& .
g o
.
(7]
b =]
s 3
o<
3
— ~ g
30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO {Kg/em2)
[’.
OBSERVACIONES: )
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ w MVFZ NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23/p/ /2023  |FECHA: 23/01/2023 |FECHA: 23 SOt /2023 FECHA: £3/0t /023
ra

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

IA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 | ASTM C30 / NTF 330.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: C1 LapospDEcuBo | a | 980 | b | 9,70
FECHA DE ELABORACION o8 [ 12 /2022 AREA: 95.06
FECHA DE ENSAYO: /3 /01 / 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: | Ao dios REVISADO POR: [Ty Veldew Chhaives Cesor
N c&"')‘ Deformacion | o (Kg/em®) | &u N c(::)‘ Deformacion | o (Kg/em®)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.15 1.05 0.01 26
3 200 0.30 2.10 0.03 27
4 300 0.42 3.16 0.04 28
5 400 0.50 4.21 0.05 29
6 500 0.55 5.26 0.05 30
7 600 0.61 631 0.06 31
B 700 0.69 7.36 0.06 32
9 800 0.76 8.42 0.07 33
10 | 900 0.85 9.47 0.08 34
11 | 1000 0.94 10.52 0.09 35
12 | 1100 1.05 11.57 0.10 36
13 | 1200 1.15 12.62 0.11 37
14 | 1300 1,29 13.68 0.12 38
15 | 1400 1.44 14.73 0.13 39
16 | 1500 1.64 15.78 0.15 40
17 | 1556 1.98 16.37 0.18 a1
18 42
19 43
20 a4
21 45
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES: 7\

O st

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ an&ﬂ&."vAwEY CHAVEZ Nowtsnszmd. VILLANUEVA

CRISTIAN J. CHRISTIAN A. ~——_efAR N HENRRY J.

FECHA:

23701/ %023 FECHA: QJ/01 /2023 - IFECHA: 23/01] 202.3 FECHA: 73/ 01 JRO23

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

ISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
1D. PROBETA: C1 LposbEcuBO | a | 980 | b | 9.70
FECHA DE ELABORACION: d8/12 ] 2022 AREA: 95.06
FECHA DE ENSAYO: 1/ ot / 2023 RESPONABLE: —
i EDAD DE LA PROBETA: Y0 dies REVISADO POR: | T'ny . Valde. C héve; Césac
; — 8
| | ©
|
| \
: I T ' 8
| = e
' L®)
| ]
<
3 —— 8
o
Q 3
ki | 1y &
| o - 8
| ! o
| S °
8
g e
w
v
- o
21 F 3
o
3
i :
30.00 20.00 10.00 0.00°
I ESFUERZO (Kg/cm?)
I
! OBSERVACIONES: M\

/
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NQMBREZING., VALDERA CHAVEZ]  NOMERE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, f _—€ESAR BAZAN MENRRY J.

|FECHA: 23/01 /2023 |Fecha: 23/5(/20237 “|FECHA: 22/0f /20232  |FECHA: £3/6l /203

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
198



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA-
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38/ NTP 339.034
TNFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSIO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

[ - || TERMICAS
| ID. PROBETA: c2 LADOSDECUBO | a | 970 | b | 8.60

FECHA DE ELABORACION 08/ / 2022 AREA: 93.12
I FECHA DE ENSAYO: 1%/0l /2023 RESPONABLE: —
: EDAD DE LA PROBETA: Ho dios REVISADO POR: | Tog. Vo(derr, Chdves Celsor
I
: N c&':; Deformacion | o (Kg/em®) |  &u N* C(a:‘r:)a Deformacion | o (Kg/em®)| &

1 0 0.00 0.00 0.00 25
! 2 100 0.29 1.07 0.03 26
! 3 | 200 0.45 2.15 0.04 27
' 4 300 0.62 3.22 0.06 28
: 5 400 0.80 4.30 0.08 29
| 5 500 0.92 5.37 0.09 30
' 7 600 1.04 6.44 0.10 31

8 700 116 7.52 0.11 32

B 800 1.26 8.59 0.12 13
. 10 | 900 138 9.66 0.13 34

11 | 1000 154 10.74 0.15 35

12 | 1100 1.70 11.81 0.17 36

13 | 1200 1.86 12.89 0.18 37

14 | 1300 2.04 13.96 0.20 38
' 15 | 1400 2.30 15.03 0.22 38

16 | 1500 2.65 16.11 0.26 40

17 | 1588 3.10 17.05 0.30 41

18 42

19 43

20 44

21 45

22 46

23 47

24 48

OBSERVACIONES:
i
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ NONBRETING. vgpskf CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A, ).ﬁ __——TCESAR ZAN HENRRY J.
FECHA: 23/0//2023 |FECHA: 23/p1/2023  [FECRA: 23/01/2072 FECHA: 723 /01 /%23
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 338.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICIO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

‘ TERMICAS
ID. PROBETA: C2 LaposDEcUB0 | a | 97 | b | 9.6
|FECHA DE ELABORACION: | o« / 12 /2022 AREA: 93.12
FECHA DE ENSAYO: 1%/ ot/ 20232 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 4o dios REVISADO POR: | Ty, Valdue Choves Ceisac
—
<
— 2
(=3
2 g
(=]

DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

| 8
30.00 20,00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm2)

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NOrtBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN ). CHRISTIAN A, HENRRY J.
FECHA: 23/0//20%3 |FECHA: 27/0¢ /2023 FECHA: 23/0//2022 FECHA: 22 /0l /2023

Pag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

INFLUENCIA D S UCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADCBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
. | TERMICAS
1D. PROBETA: c3 LapospEcuBO | a | 954 | b | 9.86
|FECHA DE ELABORACION:| 08 / 12/ 2022 AREA: 94.06
FECHA DE ENSAYO: 3/ 01/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: | Ting. {/a(dere Chil’!lii Cesac
N c"x':" Deformacion | o (Kg/em?) |  &u N c(‘x':;' Deformacion | o (Kg/em®) |  €u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.11 1.06 0.01 26
3 200 0.28 213 0.03 27
4 300 0.39 3.19 0.04 28
5 400 0.49 4.25 0.05 29
6 500 0.58 5.32 0.06 30
7 600 0.70 6.38 0.07 31
8 700 0.75 7.44 0.07 32
9 800 0.83 8.51 0.08 13
10 | 900 0.95 9.57 0.09 34
11 | 1000 1.07 10.63 0.10 5
12 | 1100 1.25 11.69 0.12 36
13 | 1200 1.42 12.76 0.14 37
14 | 1300 1.62 13.82 0.16 38
15 | 1400 1.92 14.88 0.19 39
16 | 1499 2.30 15.94 0.22 40
17 a1
18 42
19 43
20 44
21 45
22 46
23 47
24 48
1/ )
OBSERVACIONES:
- J / ¢l
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOJ anz NG VALOERR CHAVEZ]  NOMBRE: ING, VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A / _—TEsAR AZAN HENRRY J.
FECHA: 22/07/ 2043 FECHA: 23/0(/ 2023 FECHA: 27%// /»v 12 FECHA: 23/01 /2023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
‘ TERMICAS
ID. PROBETA: [=] LADOSDECUBO | a | 954 | b | 9.86
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 94.06
FECHA DE ENSAYO: 13/ 01/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: “0/ dias REVISADO POR: [Ty, Va [der Chive; César
. 8
o
o
N — "
z d
o
<
o
= s
5 2
e B
A —5 §
o
‘ -
(@] o
N
o | ]
l-:l)-l =
.
v
e =]
S z
| o
3
| 8
30.00 20.00 1000 000~
ESFUERZO (Kg/cm2)
I
I
OBSERVACIONES: £
. | ]
k "
| . - ." }
| NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NO BREZING. VALDERA CHAVEZ NONQRE: INGVILLANUEVA
CRISTIAN L. CHRISTIAN A, CESAR BAZAN HENRRY J.
|FECHA: 234/ / 20t3 {FECHA: 23/0f /2043  |FECHA: 23/y/ /;Qz 2 FECHA: 25 /61 /2083
]
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECICN DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TNFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION |
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
= oA TERMICAS
ID. PROBETA: c4 LADOSDECUBO | a | 997 | b | 9.73
|FECHA DE ELABORACION: 08/ 2/ 2022 AREA:; 97.01
FECHA DE ENSAYO: 13/ o1/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 4o 4fas REVISADO POR: Toy. Voldere ¢ hﬂ"‘ﬁi Cesac
N (:(aKr:)t Deformacion | o (Kg/em®) | €u N c&':)a Deformacion | o (Kgfem®)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.11 1.03 0.01 26
3 200 0.19 2.06 0.02 27
4 300 0.29 3.09 0.03 28
5 | 400 0.39 4.12 0.04 29
6 | 500 0.54 5.15 0.05 30
7 600 0.58 6.18 0.05 31
8 | 700 0.65 7.22 0.06 32
9 800 0.73 8.25 0.07 33
10 | 900 0.82 9.28 0.08 34
11 | 1000 0.92 10.31 0.09 35
12 | 1100 1.01 11.34 0.08 36
13 | 1200 1.14 12.37 0.11 37
14 | 1300 1.25 13.40 0.12 38
15 | 1400 1.44 14.43 0.13 39
16 | 1500 1.76 15.46 0.16 40
17 | 1600 2.02 16.49 0.19 41
18 | 1700 2.54 17.52 0.24 42
19 | 1717 3.5 17.70 0.33 43
20 44
21 45
22 46
23 47
24 a8
OBSERVACIONES: =z
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTRZ NONIBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, N HENRRY ).
|FECHA: 23/5/ /2027  |FeChA: 23/o1/ 2023 ~|FECHA: :23/¢0y /2003 FECHA: 23/2\ /2072

Péag.
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1

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE

MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ACICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

TERMICAS
1D. PROBETA: C4 LaposDeEcuBo | a | 997 | b | 973
|FECHA DE ELABORACION: 08/12./ 2032 AREA: 97.01
FECHA DE ENSAYO: 1t/ ot/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Ho dias REVISADO POR: T n, Valden, G Yove; Cesar

DEFORMACION

30.00

20.00
ESFUERZO (Kg/em2)

10.00

"
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ [N HAVEZ|  NOMBRE: INS. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, SAR BAZAN HENRRY ).
|FECHA: 23/ /2022 FECHA: 23/0//20:.3 \FECHA: 22 /p/ /2922 FECHA: 72/0! /7022

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

mmocom
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE |
MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339.034
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
= | | TERMICAS
ID. PROBETA: C5 LaposDECUBO | a | 965 | b | 9.74
FECHA DE ELABORACION: | 08/ 12/ 2022 AREA: 93.99
FECHA DE ENSAYO: [ $/ol /2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: | 40 dias REVISADO POR: [T ng. Valdeen C heives Cosoe |
N® ?;:; Deformacion | o (Kg/em’) | &u N° c&r:)a Deformacion | o (Kg/cm?) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.14 1.06 0.01 26
3 | 200 0.21 2.13 0.02 27
4 300 0.30 3.19 0.03 28
5 | 400 0.37 4.26 0.04 29
6 500 0.40 5.32 0.04 30
7 | 600 0.43 65.38 0.04 31
8 700 0.46 7.45 0.04 32
9 | 800 0.50 8.51 0.05 33
10 | 900 0.56 9.58 0.05 34
11 | 1000 0.61 10.64 0.06 35
12 | 1100 0.68 11.70 0.07 36
13 | 1200 0.79 12.77 0.08 37
14 | 1300 1.00 13.83 0.10 38
15 | 1400 1.50 14.90 0.15 39
16 | 1424 1.77 15.15 0.17 40
17 41
18 42
19 43
20 44
21 45
22 46
23 a7
24 48
OBSERVACIONES: iy
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ [N aabwd )UuﬁERl CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A " (EsAR BAZAN HENRRY 1.
FECHA: 29/8/ /2023 |FECHA: 23/0//2023  |FECHA: 23/p/ /2627 |FECHA: 23/01 /2022

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 /NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

B TERMICAS
1D. PROBETA: C5 LADOSDECUBO | a | 965 | b | 9.74
FECHA DE ELABORACION: 08/12.7 2022 AREA: 93,99
FECHA DE ENSAYO: 13/ o'/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Ho dias REVISADO POR: |Twy Valdem, Chdves Céser
8
o
z VVVVVVVV = | §
©
<
e s faa—ry o g
S =
m =z
@] 3
(VN
e L g 3
5
1 s
(@) 8
= _lq
D (=]
w
v
o S
= =
o
3
-
| 30.00 2000 10.00 0.00°
| ESFUERZO (Kg/cm?2)
I
OBSERVACIONES: { |

|
I
| NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ MNG, NOMBRE;: ING. VILLANUEVA
| CRISTIAN J. CHRISTIAN A. BAZAN HENRRY J.

|FECHA: 23/pt /20723 |FECHA: 23/0¢/ 26023 ™ |FECHA: 23/0/ /2023 FECHA: 23/01/7622
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCGION DE VIVIENDAS
2 [ | TERMICAS
1D. PROBETA: C6 LADOSDECUBO | a | 850 | b | 9.50
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 90.25
FECHA DE ENSAYO: 13/ 0\ /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Ho dies REVISADO POR: |Th,. Chive 7
. | Carga 2 . | Carga 2
N (Kg) Deformacion | o (Kg/em®) &u N (Kg) Deformacion | o (Kg/em®) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.13 1.11 0.01 26
3 200 0.24 2.22 0.02 27
4 300 0.31 3.32 0.03 28
S 400 0.40 4.43 0.04 29
6 500 0.50 5.54 0.05 30
7 600 0.68 6.65 0.06 31
8 700 0.85 7.76 0.08 32
9 800 1.07 8.86 0.10 33
10 | 900 1.39 9.97 0.13 34
11 | 1000 1.65 11.08 0.16 35
12 | 1100 1.90 12.19 0.18 36
13 | 1200 2.20 13.30 0.21 37
14 | 1300 2.58 14.40 0.24 38
15 | 1400 3.07 15.51 0.29 39
16 | 1458 3.30 16.16 0.31 40
17 a1
18 42
19 43
20 44
| 21 45
22 46
23 47
24 48
|
|
I A
- NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ N . Nomé. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. HENRRY J.
) FECHA. 22/4//%027 FECHA: 23/0// 2023 ~|FECHA: 272/0/ /2022 FECHA: 72/0( /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

L4 - -

|
DAD |

INFLUENCIA DE LA TUCION DE PAJA POR HOJA DE P A
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
| TERMICAS
ID. PROBETA: C6 LADOSDECUBO | a | 85 | b | 9.5
|FECHA DE ELABORACION: 08/12/ 2022 AREA: 90.25
FECHA DE ENSAYO: 13/ 0! /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dizas REVISADO POR: | Tny. Valdern Choves Cese |
— — 2
(=]
— g
k=]
o
— = b
o

0.30
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

' 5
o
]
o
|
o
o
! =
30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO {Kg/cm2)
'
|
. ||oBsErRvACIONES: P
' f
'
' f f
/ l “\\\ /
NOKABRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ g - VAL CHAVEZ Nowlsns-mc. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A __2ESAR \ N HENRRY J.
|FECHA: 23/5( / 2023 FECHA: 23/01/2023 “|FECHA: 2 2/¢v/ 27122 FECHA: 23/ 0l /043
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 !“...mpm.!..‘ EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
] Bl PROTODOLONNN.
M / DE AD
CE704 9 034
UCCION DE VIVIENDAS

ID. PROBETA: = DOS D 9.70
|FECHA DE ELABOI R 3

FECHA DE EN RESPO

EDAD D EVIS

N C; N®

1 2

2 0.02 26

3 0.11 2

4 0.19 2

s | 400 0.23 2

6 500 0.30

7 | 600 0.37 3

8 700 0.45 3

9 | 800 0.53 3

10 | 900 0.60 3

11 | 1000 0.79 3

12 | 1100 0.92 3

13 | 1200 1.07 3

14 | 1300 1.22 3

15 | 1400 1.37 : 3 ,

16 | 1500 1.52 ‘

17 | 1600 1.67 ‘ 4

18 | 1700 1.82 4

19 | 1787 1.90 4

20 4 y

21 4

22 4

23 4

24

OBSERVACIONES: ~ '

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRE: “YALD Q(CKVEZ NO! E: ING. VILLANUEVA

CRISTIAN J. CHRISTIAN A «GesaR BAZAN HENRRY J.

|FECHA: 227/ /2623 |FECHA: 23/p// 2423 CHA: 23/p1 (2623 FECHA: 22/01 [ 2013

Pag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

TABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
: PROTOCOLO
| ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
| NORMA MITC E704 [ ASTM Cad / NTP 320 034
[PROYECT| NFLUEN TOND POR HOJA DE PINO ¥ ADICION DE EMULSION
' o ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
e TERMICAS
1D. PROBETA: D1 taposoecugo | a | 2000 | b | 9.70
[FECHA DE ELABORACION: 08/12/2023. AREA: $7.00
FECHA DE ENSAYO; %/ o1 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40O dies REVISADO POR: | T Che Cé,
by
R
(=2
=
2 "
Q 8
=
@) & 8
[ s ©
(78] <
0 =
. . B
O R s &
N
i
o
= 3
n
w
<< “
| & p=p=a - s
o
g
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm?)
| OBSERVACIONES: m
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL 2 : pﬁ”g o
; [
! NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRETING, WATDERA CHAVEZ]  NOMERE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIAN A CESAR BAZAN HENRRY ).
FECHA: £7/6/ /2023 FECHA: 23/07 /2023 ~ |FECHA: 27/01/ 2023 FECHA: 23/01 /7023

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

1

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

ID. PROBETA:
|FECHA DE ELABORA
FECHA DE E

OBSERVACIONES:

2

ADICION DI M

RUCCION DE VIVIENDAS

AN

/4

NOMBAE; LLANOS RODRIGUEZ

NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ

NOMBRE: ING-VA HAVEZ
L e

BRE: ING. VILLANUEVA

CRISTIAN J. CHRISTIAN A. BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23/01/ 2023 [Fecha: Z3/01/2.023__|iskni: 2300 /2023 |FECHA: 2370172083

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

= ECAJAMARCA |
RESI \ LA COMPREGION 0OS DE CUBOS DE ADOBE
ITC E704 / ASTM C387 NTP 339.034
INFLUER JE LA SUSTITUCION DE Y ADICION DE EMULSI
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
ID. PROBETA: 02 96 | b | 9.5
FECHA DE ELABORACION: 91,
FECHA DE ENSAYO: : ot /4
# — —
EDAD DE LAPROBETA: | Mo i REVISADO POR:
' 2
oS
8
o
=
2 ’
2 g
=
o S
il S
a :
Q o
' .U_: :.l
O s &
N
5
o
T 3
)
wJ
<
< g
!
g
30.00 20,00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/em2)
. v
OBSERVACIONES:
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NOMERE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A ; AZAN HENRRY J.
FECHA: 23/0// 2023 \FECHA: 23/0! /2023 CHA: 22/2/ /2623 FECHA: 27/01 /7023

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UPN
1 DVERSIOND EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
RATORIO DE SUELOS - : ADA DEL NORTE CAJAM,
; PROTOCOLO
., TENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRE| 1GOS DE CUBOS DE ADOBE
T NORMA MTC E704 [ASTM C30 NTP 339034
! ! INFLUI 14 LA 10N POR HOJA INO Y ADICI! DE EMULS!
) ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
EEaR ‘ TERMICAS
ID. PROBETA: D3 toospecuBo | a | 952 | b | 9.91
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/2022 AREA; 94.34
FECHA DE ENSAYO: [H o\ /2023 RESPONABLE! —
EDAD DE LA PROBETA: H0 dias REVISADO POR: | T'ng. Vgldew C'.‘s'!g; Cesor
N° ‘&"‘)‘ Deformacion | o (Kgfem®) |  &u N*® ?l':; Deformacion | o (Kgfem®)| &u
1| o0 0.00 0.00 0.00 25 ¥
2 100 0.04 1.06 0.00 26
3 200 0.12 212 0.01 27
a 300 0.20 318 0.02 28
5 400 0.29 424 0.03 29
6 500 0.41 5.30 0.04 30
7 600 0.48 6.36 0.05 31
8 700 0.58 7.42 0.06 32
i 9 | 200 0.66 8.48 0.07 33
i 0 | 900 0.74 954 0.07 34
. 11 | 1000 0.83 10.60 0.08 35
: 12 | 1100 0.94 11.66 0.09 36
; 13 | 1200 1.06 12.72 0.11 37
14 | 1300 1.22 13.78 0.12 38
| 15 | 1400 1.45 14.84 0.15 ET)
16 | 1500 1.69 15.90 0.17 40
| 17 | 1600 192 1696 | 019 a1
! 18 | 1700 2.00 18.02 0.20 a2
| 19 | 1747 2.15 18.52 0.22 43
| 20 a4
| 21 45
[ 22 46
| 23 47
I 24 a8
" |[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLEDEL | COQADINADORRE | S
' ENSAYO ENSAYO  Adeortorpl | /PR
( \ /
| A ( [
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ | NOIBRE: CHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A CESAR BAZAN HENRRY ).
FECHA: 23/6/ / 2023 FECHA: 23/01/9023 JFECHA: Z2/ 01/ 2023 FECHA: 27 /01 /2623
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 DVERSIOND EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
Gﬁ_ AwMDssuw-m_. PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
[ ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
~ NORMA MTC E704 | ASTM G309 | NTP 230 034
"PROYECT| L A DE LA SUSTITUCION HOJA DE PIND ¥ ADICION DF EMULSION
T ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
R I % TERMICAS
ID. PROBETA: D3 taposOECUBD | a | 952 | b | 9.91
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12 /2022 AREA; 94.34
FECHA DE ENSAYO: 1%/01 /2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 4o dias REVISADO POR: | Tng \Joldew éh%’ Clsor |
.
(=]
o i R
o
=
O
e v
2 5
s
o - R 3
. S g
— =
o &
' 9 Q
O s 8
N
&5
o
& 3
)
| L
) < *
| < s
0
g
30.00 2000 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm2)
| =
! OBSERVACIONES: ( f
! o . = T — —
Wi e Tl I
| ENSAYO ENSAYO . ~ LABORATORIO |, LT
\po L
| . AT,
| NOMBARE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NO e:ayﬁuom}_ R«Avsz NOP\‘BRE ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIAN A, —fSAR N HENRRY J
" ||FEChA 2350 /2023 FECHA: 23/01/2023 CHA: 23/01 /2023 FECHA: 9.3/01 /2027
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UPN
1 UNIVERSIOND EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PR
RES LA COMPRE! ;0S8 DE C A
CE704 034
| ' 5 Y ADI
CION AL CCION DE VIVIENDAS
1D. PROBETA: DOS D! g 9.97
FECHA DE ELABO
FECHA DE EN RESPO
EDAD D ISADO |
o N* ¢
1 2
2 0.05 2
3 0.10 ‘ 2 :
] = 0.15 j 2
5 400 0.20 2 .
6 500 0.26 3
7 600 0.31 3
8 700 0.26 i 3
9 800 0.41 3
10 | 900 0.48 3
11 | 1000 0.53 p 3
12 | 1100 0.58 ; 3
13 | 1200 0.64 3
| 14 | 1300 0.70 3
[ 15 | 1400 0.79 3
| 16 | 1500 0.85
: 17 | 1600 0.95 4
18 | 1700 2.05 4
i 19 | 1800 2.20 4
' 20 | 1899 238 i
| 21 4
22 4
23 a |
24
|
OBSERVACIONES: i
'
I
'
|
I
i
' NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NO LDERA\CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CESAR BAZAN HENRRY J.
| |[Fecan: 2775772023 |recha: 23707 FECHA: 7 /2023 |FECHA: £3/ 01/ 2023
I

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 NIVERSIOND EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
TABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
[ENSAYO: | RESISTENGIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
 NORMA MTC E704 (ASTM C30 1 NTP 339.034
wmas | PROYECT| NFLU LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADIGION DE EMULSI
m 0o ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
ID. PROBETA: D4 Laposoecuso | a | 101 | b | 9.97
FECHA DE ELABORACION:| 08 / 12 [ 2022 AREA: 100.7
FECHA DE ENSAYO: )t ] ot ] 2023 RESPONABLE! -
EDAD DE LA PROBETA; Ho dios REVISADO POR: aq. V,,ggﬁ: CL‘E!@ ; Céioy
M
o
2
(=}
<
O
O a
< (=]
z
@) 8 3
s e g
a E
o
1 “ g
O o o
N
&
=
o - =
)
w
< v
o0 3
oc
3
8
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO {Kg/cm?2)
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL |  RESPONSABLE DEL Tans
NSAYO ENSAYO. 4 s i
/ [
NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ [NO : RA\CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, ~—"CESAR AZAN HENRRY J.
FECHA: 27/0/ /2023 FECHA. 23/p1/ %083 FECHA: 23/01 /2023 FECHA: 23/t / RO23
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1

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ASFALTIGA Euuesrmmcm DE moees PARAI.AOWSTRUCC'ON DE VIVIENDAS
ID. PROBETA: D5 I.ADOS DECUBO a 10.75 b | 9.78
|FECHA DE ELABORACION: 08/12 | 2022 AREA: 105.14

FECHA DE ENSAYO: 1] 2023 RESPONABLE. | -

EDAD DE LA PROBETA: % E&'os REVISADO POR: [Ty, ¥ 7
N “'m;' Deformacion | o (Kefem®) | £u N ?’n'i' Deformacion | o (Kg/em’)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25 =

2 | 10 0.08 095 | oo 26

3 200 0.14 1.90 0.01 27

a_| 300 021 285 0.02 28

5 400 0.30 3.80 0.03 29

6 500 0.39 __ 476 0.04 30

7 600 0.45 571 10.04 31

8 700 053 6.66 0.05 32

9 800 0.63 7.61 0.06 33

10 | 900 0.70 __8.56 0.07 34

i1 | 1000 0.77 9.51 0.08 35

12 | 1100 0.86 10.46 _o.o_e_ 36

13 | 1200 0.98 1141 | 0.10 37

14 | 1300 1.09 1236 | oa1 38

15 | 1400 1.22 1332 | 0412 39

16 | 1500 1.40 1427 0.14 | 40

17 | 1600 1.64 15.22 0.16 41

18 | 1700 1.92 1617 | 019 | 42

19 | 1759 2.30 1673 | 023 | 43 |

20 44 |

21 45

22 46

23 47

24 48

“ |
NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ HAVEZ|  NONIBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A. W X BAZAN HENRRY J.

FECHA: 272/0( /2023 FECHA: 23/0//2023  WECHA: 23/0] /2623 FECHA: 73 /01 /2623

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

TABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

TENSAYO: RESISTENGIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
. MTC E704 | ASTM G391 NTP 320 034
| " [PROYECT| INFLUENGIA DE LA ITUCION HOJA DE FINO Y ADICION DE EMULSH
UPN o ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
: i LA TERMICAS S
ID. PROBETA: D5 1aDOSDECUBO | a | 1075 | b | 978
FECHA DE ELABORACION: 03 /127 2027 AREA: 105.14
FECHA DE ENSAYD: /3] 0t /2083 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: | Taq. Veulder. £ ;
"
o
A
o
=
©
Q <
< <
z
e =
g | — 2 5
w g
o z
' 2] 9
o s &
N
i
= . 2
[T [~}
7o)
(S 8]
S g
o
3
g
| 30.00 20.00 10.00 0.00°
| ESFUERZO (Kg/cm2|
[
N
I OBSERVACIONES: ( }
RESPNSABLE RESPONSABLE DEL ‘ ADINADOBDE : T #

Sl ! : 1 _ENsAYO

{ "

Ay [ /4

! NOMBAE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NWR} CHAVEZ|  NQMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. T CESAR BAZAN HENRRY J

FECHA: 22/p1 /2027 FECHA: £7/0/ /2023 JFECHA: 23/0/ /2023 FECHA: X2/01 /2022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UPN
1 UNIVERSIOND EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
RESISTEN LA COM OS DE CUBOS DE ADOB
‘ C E704 9.034
Y ADICION DE EMULSION
A CION : TRUCCION DE VIVIENDAS
ID. PROBETA: e DOS - 9.84
FECHA DE ELABOR.
FECHA DE E 7 _ RESPON
EDAD 4o
£ N
"R i o | N g maci d
1 00 I§ 2
2 0.17 I 26
3 0.29 F 2
4.1 300 0.39 : 2
s | 400 0.49 |Z 2
6 500 0.59 '
7 600 0.69 ' 31
8 700 0.76 3
9 800 0.87 3
10 900 0.97
11 | 1000 1.09 3
12 | 1100 1.20 3
12 | 1200 1.33 3
14 | 1300 1.46 3
15 | 1400 1.61 3
16 | 1500 1.79 4
17 | 1600 2.06 4
18 | 1700 2.75 4
19 | 1721 328 4
20 4
21 4
22 4
23 4
24 | 4q
OBSERVACIONES: i
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ BRE: VILCHEZ ORTIZ |NO :ING/V. CHAVEZ »o»t:;m VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A SAR N HENRRY J.
FECHA 233 /2023 |FECRA- 27701/ 2023 CHA: 2023 FECHA: 27/0// 2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RATORIO -RSID/
PROTOCOLO
YO: RESISTENGIA A LA COMPREGION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
i MIC E704 [ ASTMW G309/ NTP 839.034
IN LAS ITUCION DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
—u= G . — - TERMICAS
ID. PROBETA: D6 LAposDECUBO | a | 96 | b | 9.84
FECHA DE ELABORACION: o8/ 12 /2082 AREAZ 24,46
FECHA DE ENSAYO: 12 Ot/ 2023 RESPONABLE!
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADO POR: |T ng Valderr Chiver Césac
o
2
o
=
©
O G
< o
=
=1 2
o S &
o 3
(] =
' n B
@) s ©
i
(=
o 3
)
i
< @
a =
=2
~ E
30.00 20,00 10.00 000"
ESFUERZO (Kg/em2)
OBSERVACIONES: {
= . —
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL NoRbNADGR DR
ENSAYO | ENSAYO
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NG, VA CHAVEZ NOMERE: ING. VILLANUEVA
' CRISTIAN J. CHRISTIAN A, AR N HENRRY J.
: FECHA: 23/4//2023 FECHA: 27/0/ /2023  JFECHA: 27 /p//,;bgj FECHA: £3 /Ot /7023
| -
|
|
Péag.
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1

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE

INFLUENCIA DE LA §

MTC E704 / ASTM C39/NTP 330.034
S CION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICIO

DE EMULSIO

ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: 3] LADOSDECUBO | a | 101 | b | 9.9
FECHA DE ELABORACION 08/12/20%2 AREA: 99,99
FECHA DE ENSAYO: /2] 0t/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dies REVISADO POR: | Ty, Ve |dsr Chau; Cesar ‘
N* c(:::; Deformacion | o (Kg/cm®) | &u N ?;:; Deformacion | o (Kg/em’)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.02 1.00 0.00 26
3 200 0.12 2.00 0.01 27
4 300 0.19 3.00 0.02 28
5 400 0.24 4.00 0.02 29
6 500 0.3 5.00 0.03 30
7 600 0.34 6.00 0.03 31
8 700 0.39 7.00 0.04 32
9 800 0.37 8.00 0.04 33
10 | %00 0.42 9.00 0.04 34
11 | 1000 0.58 10.00 0.06 35
12 | 1100 0.66 11.00 0.06 36
13 | 1200 0.75 12.00 0.07 37
14 | 1300 0.83 13.00 0.08 38
15 | 1400 0.96 14.00 0.09 39
16 | 1500 1.22 15.00 0.12 40
17 | 1600 1.56 16.00 0.15 41
18 | 1626 2.05 16.26 0.20 42
19 43
20 44
21 45
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES: |
/
]
\ { J
NOMBHE: CLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRE: ING. VALDERR CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, — __CESAR BAZAN HENRRY J.
|FECHA: 22/2// 2023 FECHA: 23/01 /2023 _ |FECHA: 29/¢y /2023 FECHA: 73/p1 /2823

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

INFLUENCIA DE LA 0
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADDBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS

ID. PROBETA: | £l TADOSDECUBO | a | 101 | b | 59
|FECHA DE ELABORACION: | o8 j/2/ 2022 AREA: z
FECHA DE ENSAYO: [/ ol /2083 RESPONABLE:

99.99
EDAD DE LAPROBETA: | 49 Jios REVISADO POR: ) oy Valdsas Chidves Cior
2
<
g
(=]
:
<

|
!
l
030
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/em2)

OBSERVACIONES:

. L P ooy
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMERE: VILCHEZ ORTIZ #BRE: ING. VALDERA CHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, k_ SAR BAZAN HENRRY J.

|FECHA: 27/0/ /2023 |FECHA: 23 /01 /2023  |FECHA: 27/// / 2023 FECHA: 27/0( /2027
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

~ MTC E704/ASTM C30/ NTP 330.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
Ly == | TERMICAS
1D. PROBETA: E2 LADOSDECUBO | a | 955 | b | 9.9
|FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 94,55
FECHA DE ENSAYO: J3/ 0t/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 4o dias REVISADO POR: | T, \/u/der Chives Césor ‘
N° C(axr:;l Deformacion | o (Kg/em®) | &u N* C(‘K':; Deformacion | o (Kg/cm?) &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25 |
2 100 0.02 1.06 0.00 26
3 200 0.06 2.12 0,01 27
4 300 0.13 317 0.01 28
5 400 0.2 4.23 0.02 29
6 500 0.27 5.29 0.03 30
7 600 0.33 6.35 0.03 31
8 700 0.39 7.40 0.04 32
9 800 0.45 8.46 0.04 33
10 | 900 0.53 9.52 0.05 34
11 | 1000 0.61 10.58 0.06 35
12 | 1100 0.69 11.63 0.07 26
13 | 1200 0.77 12.69 0.08 37
14 | 1300 0.88 13.75 0.09 8
15 | 1400 0.98 14.81 0.10 39
16 | 1500 1.12 15.86 0.11 40
17 | 1600 1.35 16.92 0.13 41
18 | 1700 1.57 17.98 0.16 42
19 | 1737 1.82 18.37 0.18 43
20 a4
21 45
22 a6
23 47
24 48
|
|
|
(
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ Nyﬁnﬁ_mg’,mosm CHAVEZ|  NOJBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CESAR BAZAN HKENRRY ),
FECHA: 23/0/ /2023  |FECHA: 23 /o1 /2023 NFECHA: 27701/ 2023 |FECHA: 23/0( /2023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

IA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 /| ASTM C39 / NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADI DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
) TERMICAS
ID. PROBETA: E2 LapospecuBo | a | 955 | b | 9.9
|FECHA DE ELABORACION: 08 /12 / 2022 AREA: 94,55
. FECHA DE ENSAYO: 1% /0t/ 2023 RESPONABLE: -
| EDAD DE LA PROBETA: HO dicss REVISADO POR: | T Vo (dere. ch;.,e; Césor
R B2
o
|
o s 3
(=3
I
| g
' (=]
|

0.20 030
DEFORMACION

0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/em2)

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ N/oﬂeaehﬂd VALDERA CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
\‘_—"‘ ‘o
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, A _cESAR BAZAN HENRRY J.

FECHA: 2.7/4//2023 FECHA: 23/01/2023 ~ |FECHA: 27/t /2622 FECHA: €3 /0(/2023
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
TINFLUENGIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE FINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
| ey TERMICAS
ID. PROBETA: E3 LADOSDECUBO | a | 966 | b | 9.5
FECHA DE ELABORACION: | 28/ )2 /2084 AREA: 91,77
FECHA DE ENSAYO: 13/ 01/ 2623 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: Ty Voldeg, Chiver o
N ?x;‘)' Deformacion | o (Kg/em) [ €u Ne c("x'f)' Deformacion | o (Kg/em®) | €u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.02 1.09 0.00 26
3 200 0.10 2.18 0.01 27
4 300 0.20 3.27 0.02 28
5 400 0.30 4.36 0.03 29
5 500 0.36 5.45 0.04 30
7 600 0.40 6.54 0.04 31
8 700 0.45 7.63 0.05 32
9 800 0.53 8.72 0.05 33
10 | 900 0.63 9.81 0.06 34
11 | 1000 0.75 10.90 0.08 35
12 | 1100 0.89 11.99 0.09 36
13 | 1200 1.04 13.08 0.10 37
14 | 1300 1.21 14.17 0.12 38
15 | 1400 1.42 15.26 0.14 39
16 | 1500 1.69 16.35 0.17 40
17 | 1576 2.12 17.17 0.21 41
18 42
19 43
20 44
21 45
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES: ( \)
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. A BAZAN HENRRY J.

[FECHA:

2152083 \FECHA: 23707/ 2023 |FECHA: 23/p1] 2023 |FECRA: 23 /0t /2023

Péag.
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225



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 338.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUI R ON DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
1D. PROBETA: E3 LposDEcUBO | a | 966 | b | 95
FECHA DE ELABORACION: | 98/2/ 2022 AREA: 91.77
FECHA DE ENSAYO: 13/ 01/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 4o dios REVISADO POR: | Ty Velderr, Ché (<5 Césor ‘
2
(=3
-3
z (=]
e
2
s — -8
o
Q 3
w S ) 3
(e} c £
' 2
®) a
i~ o
= s
[T
)
e o
< SESES TS 3
o
S
8
30.00 20.00 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kg/em2)

OBSERVACIONES: pe

NOMBHE: LLANOS RODRIGUEZ

N HENRRY J.

noMa: VILCHEZ ORTIZ BRE: ING. VALosTxcuﬂvsz NOMK < ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIANA. ———TCESAR

FECHA: 23/9//2023  |FECHA: 23/0//70%3 |FECHA: 23/0/ (2023 FECHA: 73 /ol /R622
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 f ASTM C39/ NTP 338.034
INFLUENCIA DE LA ON DE PAJA POR HOJA DE PING Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
i TERMICAS
ID. PROBETA: £4 LADOSDECUBO | a | 55 | b | 9.9
|FECHA DE ELABORACION: 08/12/202% AREA: 94.05
FECHA DE ENSAYO: 13 /o1 / 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: = 4 %
N* ?K‘:). Deformacion | o (Kg/em®) | &v N* C(aKr:)a Deformacion | o (Kg/em’)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.04 1.06 0.00 26
3 200 0.13 2.13 0.01 27
4 300 0.17 3.19 0.02 28
5 400 0.23 4.25 0.02 29
6 500 0.29 5.32 0.03 30
7 600 0.35 6.38 0.03 31
8 700 0.45 7.44 0.04 32
9 800 0.54 8.51 0.05 33
10 | 900 0.63 9.57 0.06 34
11 | 1000 0.73 10.63 0.07 35
12 | 1100 0.82 11.70 0.08 36
13 | 1200 0.94 12.76 0.08 37
14 | 1300 1.07 13.82 0.10 38
15 | 1400 1.22 14.89 0.12 39
16 | 1500 1.43 15.95 0.14 40
17 | 1600 172 17.01 0.17 41
18 | 1627 2.16 17.30 0.21 42
19 a3
20 44
21 a5
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES: /)
I
|
|
| 7) |
NOFABRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ : ING/VALDERA GHAVEZ]  NOWIBRE: ING: VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A —— CESAR BAZAN HENRRY 1.
|FECHA: 27 /¢/ / 2023 FECHA: 23/01/2023 — |FECHA: 237 Jof /2023 FECHA: Z3/0( /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COM
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: E4 LapospEcuBo | a | 95 | b | 9.9
|FECHA DE ELABORACION: 08/(8/ 2022 AREA: 94.05
FECHA DE ENSAYO: 1t/ 01/ 2028 RESPONABLE: —

EDAD DE LA PROBETA: 4o dins REVISADO POR: | T, Valdew Ché, (o5 Césor

2

| @

SE= . 2

(=3

=1 g

o

0.30
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

! 30,00 20.00 10.00 000°
ESFUERZO (Kg/cm2)

| OBSERVACIONES:

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ [N G. VALDERA CHAVEZ|  NONIBRE: ING. VILLANUEVA
| CRISTIAN J. CHRISTIAN A. — CESAR AZAN HENRRY ).

\FECHA: 272/0// 2023  |FECHA: 23 /01/2023 © |FECHA: 23/ 01/ 2023 [FECHA: Z3/01 /2022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA-
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

MTC E704 / ASTM C38/ NTP 330.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSIO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
I TERMICAS
ID. PROBETA: E5 a | 956 | b | 9.8
FECHA DE ELABORACION: 08 /12/ 2022 AREA: 93.69
FECHA DE ENSAYO: 13/ 61/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADO POR: | T, . Chdy <
N C(axr:)a Deformacion | o (Kg/em®) | &u N° ?K':; Deformacion | o (Kg/em®)| &
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.31 0.09 26
3 200 ATOS NO SE \ 27
a 300 28
5 | 400 29
6 500 30
7 600 31
8 700 32
9 800 33
10 | 900 34
11 | 1000 35
12 | 1100 36
13 | 1200 a7
14 | 1300 38
15 | 1400 39
16 | 1441 40
17 41
18 42
19 43
20 44
21 45
' 2 26
| 23 a7
I 24 48
! OBSERVACIONES:
:
4/ ‘
| NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ . MDER’ CHAVEZ NOMIBRE: ING, VILLANUEVA
l CRISTIAN J. CHRISTIAN A CESAR AZAN HENRRY J.
FECHA: 27,07 /2027 _ |FECHA: 230712023 |FECHA: 2 23/0// 2022 FECHA: 73/0( /2023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE F
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
|D. PROBETA: ES LADOSDECUBO | a | 956 | b | 9.80
|FECHA DE ELABORACION:| o8 /12/2022 AREA: 93.69
FECHA DE ENSAYO: /3/ 01/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: | 4¢ Jias REVISADO POR: |7 Chiv g
2
o
2
z o
©
< .
s b
o
(@] S &
' 4
@) a
& a
w e
=
(¥ 9
)
s o
g o s
o
3
— :
30.00 20.00 10.00 0.00

ESFUERZO (Kg/cm2)

(OBSERVACIONES:

V

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ
CRISTIAN J.

NOKERE: VILCHEZ ORTIZ
CHRISTIAN A

Ny‘g‘lﬁCHAVEZ

NOWBRE: ING, VILLANUEVA
BAZAN HENRRY J,

FECHA: 234 / 2623

FECHA: 23/01/2023

[FECHA: 23/01/2023

FECHA: 2708 J ROZ3

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.




1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

NIVERSIDAD PRIVADA DEL NO
PROTOCOLO
TENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
TNFLUENCIA DE LA SUSTITUGION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADDBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA: E6 aposDeEcuBo | a | 98 | b | 9.7
FECHA DE ELABORACION 08/12/ 2012 AREA: 95.06
FECHA DE ENSAYO: 1%/0\ / 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 d,«é REVISADO POR: | Tng, Voldogy Chaves Cofor ‘
N* c('“':; Deformacion | o (Kg/cm’) | £u N° C(a;:)a Deformacion | o (Kg/em?)| &u
1| o0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.02 1.05 0.00 26
3 200 0.14 2.10 0.01 27
4 300 0.28 3.16 0.03 28
5 400 0.35 4.21 0.04 29
6 500 0.49 5.26 0.05 30
7 600 0.60 6.31 0.06 31
8 700 0.79 7.36 0.08 32
9 800 1.07 8.42 0.11 33
10 | %00 1.27 9.47 0.13 14
11 | 1000 1.48 10.52 0.15 35
12 | 1100 1,69 11,57 0.17 36
13 | 1200 1.92 12.62 0.19 37
14 | 1300 2.18 13.68 0.22 38
15 | 1400 3.08 14.73 0.31 39
16 | 1454 3.20 15.30 0.32 40
17 41
18 42
19 a3
20 a4
21 45
22 46
23 47
24 a8
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NO’t:;lNG. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A. ) g N HENRRY J.
FECHA: 23/0( /2023 FECHA: 23/0// 043 FECHA: 273/61/ 2023 FECHA: 23 /01 /2023

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38/ NTP 339.024
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR :
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
1D. PROBETA: E6 LaposDeEcuso | a | 980 | b | 9.70
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 95,06
FECHA DE ENSAYO: 1%/ ot /2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: A0 dies REVISADO POR: |T,. Velden Qbi‘mﬁi César
~ - ep———y
o
- el
o
2
T g
= e
o
o $
e G
w S 18 3
(] e =
' o
o) b
g (=]
i g
=
T
vy
e o
% | Pt g
o
o
8
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm?)
P
OBSERVACIONES: ’/ ]
/ A \!
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ N E; ING, YALOERA CHAVEZ|  NOWIBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIAN A, ~—TES R BAZAN HENRRY J.
FECHA: £3/0( /2023  |FECHA: 23/01 /2023 —|FECHA: 23 jp/ / 2023 FECHA: £2/0(/2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIOAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

N
ASFALTICA EN LA ESTAB!LIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
1D, PROBETA: F1 LADOSDECUBO | a | 945 | b | 9.50
FECHA DE ELABORACION: o8/ 12. /2082 AREA: 89.78
FECHA DE ENSAYO: 13 ot /2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dlas REVISADO POR: | Ta,. 3 Ce:
Ne c&':,’ Deformacion | o (Ke/em?) |  €u N° c(‘x':)' Deformacion | o (Kg/em®) | &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.05 1.11 0.01 26
3 200 0.08 223 0.01 27
4 300 0.12 3.34 0.01 28
5 400 0.14 4.46 0.01 29
6 500 0.19 5,57 0.02 30
7 600 0.24 6.68 0.02 31
8 700 0.29 7.80 0.03 32
9 800 0.35 891 0.04 33
10 300 0.41 10.02 0.04 34
11 | 1000 0.47 11.14 0.05 35
12 | 1100 0.57 12.25 0.06 36
13 | 1200 0.68 13.37 0.07 37
14 | 1300 0.84 14.48 0.08 38
15 | 1400 1.15 15,59 0.12 39
16 | 1500 1.36 16.71 0.14 40
17 | 1600 1.58 17.82 0.16 41
18 | 1694 1.65 18.87 0.17 42
19 43
20 44
21 45
22 46
23 a7
24 48
OBSERVACIONES A
, 3
nouahs LLANDOS RODRIGUEZ | NOMBRE; VILCHEZ ORTIZ |NOMARE: NG, VALDERA GHAVEZ]  NOMBRE: ING: VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A )M  CEsaR” ?amn HENRRY J.
[FECHA: 27707/ %925 |FEChn: 23/0)/2a83 - |FECHA: 27 Jol /7027  |FECRA: 23 /00 JA0R3

Péag.
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1

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA: F1 LaposDecueo | a | 945 | b | 9.5
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 89.78
FECHA DE ENSAYO: 17 /o1/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADO POR: | T, Valdern Chdvey Cesor
- -
o
e = a
Z o
o
<
S Fa. 3
m =
O 3
5 .
(=) ! IR S =
' 2
(@) a
&
v 8
=
(W
v
o o
p- o = s
oc
o
8
30,00 2000 10.00 000°
ESFUERZO (Kg/em2)
OBSERVACIONES:
{' o
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ NOMBRE: ING, VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. AN HENRRY J.
(FECHA: 27 /8/ /2023 FECHA: 25 /9|/ 2043 FECHA: 22/71 /RCR2

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TNFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO ¥ ADICION DE EMULSION |
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
o _ ol | TERMICAS
ID. PROBETA: F2 tabospecuso | a | 983 | b | 9.73
|FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 93,70

FECHA DE ENSAYO: [#/o1/ 2083 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Yodios REVISADO POR: |, Vil e C

N* C&r:: Deformacion | o (Kgfem®) | &u N°® ?K':; Deformacion | o (Kg/cm’) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25

2 100 0.04 1.07 0.00 26

3 200 0.06 213 0.01 27

4 300 0.08 3.20 0.01 28

5 | 400 0.12 4.27 0.01 29

6 | 500 0.15 5.34 0.01 30

7 | 600 0.19 6.40 0.02 31

8 | 700 0.21 7.47 0.02 32

9 | 800 0.24 8.54 0.02 33

10 | 900 0.28 9.61 0.03 34

11 | 1000 0.32 10.67 0.03 35

12 | 1100 0.36 11.74 0.04 36

13 | 1200 0.41 12.81 0.04 37

14 | 1300 0.46 13.87 0.05 38

15 | 1400 0.53 14.94 0.05 39

16 | 1500 0.64 16.01 0.06 40

17 | 1600 0.75 17.08 0.07 41

18 | 1700 1.06 18.14 0.11 42

19 | 1703 115 18.18 0.11 43

20 44

21 45

22 46

23 47

24 48

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ ?ybﬂi.@‘_é_ ALDERA CHAVEZ NOIBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN | CHRISTIAN A — R BAZAN HENARY ).
FECHA: £7/0(/ 2023 FECHA: 23/0//2023 FECHA: 22/0/ /2003 FECHA: 73/01( ) 7023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICIC
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

= = TERMICAS
ID. PROBETA: F2 LADOSDECUBO | a | 963 | b | 9.73
|FECHA DE ELABORACION: 08/12/2022 AREA: 93.7
FECHA DE ENSAYO: 1%/ o\ /2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 ins REVISADO POR: | Tg, \/‘= [dere C h.;,c; Caior
= — 2
(=]
@
o
g
o

|
|
|
[
l
|
\
|
[
020 0.30
DEFORMACION

0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20,00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/em2)

OBSERVACIONES:

: \ \-A.‘ ‘)l‘
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRE:ING. VALDERA CHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, . ———CfSAR BAZAN HENRRY J.

FECHA: 20/ 2023 FECHA: 23 /ol/2023 TECHA: 23 /01 ] 2623 FECHA: 23/0!/2023
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1

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Paorococ.o
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE |
MTC E704 1 ASTM Cag | NTP 339.034
NFLUENGIA DE LA SUSTITUCGION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION |
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
LR A 7 TERMICAS
1D. PROBETA F3 tapospecuso | a | 970 | b | 9.64
|FECHA DE ELABORACION: 08/12/ 2022 AREA: 93.51
FECHA DE ENSAYO: J1/ov] 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: Yo dios REVISADO POR: |Ta Che 2
N* C(axr:)a Deformacion | o (Kg/em®) | &u N C(a;:)a Deformacion | o (Kg/em®)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.15 1.07 0.02 26
3 200 0.19 2.14 0.02 27
4 300 0.22 3.21 0.02 28
5 400 0.26 4.28 0.03 29
6 500 03 5.35 0.03 30
7 600 0.33 6.42 0.03 31
3 700 0.36 7.49 0.04 32
9 800 0.41 8.56 0.04 33
10 | 900 0.45 962 0.05 34
11 | 1000 05 10.69 0.05 35
12 | 1100 0.57 11.76 0.06 16
13 | 1200 0.65 12.83 0.07 37
14 | 1300 0.73 13.90 0,07 38
15 | 1400 0.83 14.97 0.08 39
16 | 1500 0.94 16.04 0.10 40
17 | 1600 1.1 17.11 0.11 41
18 | 1671 1.33 17.87 0.13 42
19 43
20 44
21 45
22 46
23 a7
24 48
OBSERVACIONES:
quaRs LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NOMyPE mﬁ Vuosu\cuvcz NOMBRE: INS. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A ———TESAR AN HENRRY J
FECHA: 22/8/ /2023 FECHA: 23/01 /2022 CHA: 27 Jpi /2023 FECHA: £2/0¢/2623

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

: TERMICAS
ID. PROBETA: F3 LADOSDECUBO | a | 97 | b | 9.64
FECHA DE ELABORACION: 08/1i2/ 2029 AREA: 93.51
FECHA DE ENSAYO: 1Y/t /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 4o dius REVISADO POR: I:g._‘{dihm Chiyes [
== — 8
o
. a
- s
©
<
= =t 3
[
) §
o] 5 3
a s £
' 2
(@) a
& o
w e} 8
o
(T8
)
lu o
< 3
o
3
B
30.00 20.00 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kg/cm2)

OBSERVACIONES:

Ll

LRI

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ NoMene:mavAwsn\cquz NOMBRE: ING. VILLANUEVA
N HENRRY |

CRISTIAN J. CHRISTIAN A, —_EfSAR
FECHA: 23 /s/ / 2023 FECHA: 23/01/2023 |FECHA: 22 /ol /2023 FECHA: &3 /g1 /7¢23

Pag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA-
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADCBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUGION DE PAJA POR HOJA DE PING Y ADICION OE EMULSION |
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
vtk 3! TERMICAS
1D. PROBETA: F4 LADOsDECUBO | a | 940 | b | 9.73
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 91.46
FECHA DE ENSAYO: 14/ 0t/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: Yo 4763 REVISADO POR: | Tny. Valdenn Chivez Césac
N° Cupa Deformacion | o (Kg/em®) &u N° s, Deformacion | o (Kg/cm®) Eu
(Kg) (Kg)
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.12 1.09 0.01 26
3 200 0.23 2.1 0.02 27
4 300 0.29 3.28 0.03 28
5 400 0.35 4,37 0.04 29
6 500 0.39 5.47 0.04 30
7 600 0.44 6.56 0.04 31
3 700 0.47 7.65 0.05 32
9 800 0.51 8.75 0.05 33
10 | 900 0.55 9.84 0.06 34
11 | 1000 0.58 10.93 0.06 35
12 1100 0.63 12.03 0.06 36
13 | 1200 0.67 13.12 0.07 37
14 1300 0.72 14.21 0.07 38
15 1400 0.8 15.31 0.08 39
16 1500 0.91 16.40 0.09 40
17 | 1600 1.07 17.49 0.11 41
18 | 1681 13 18.38 0.13 42
19 a3
20 44
21 45
22 46
23 47
24 a3
[r"’
OBSERVACIONES: '\ 2
/) . 1\l
A= = CA\ \ -AM/
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBREING. VALDERATHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A, /__—CESAR BAZAN HENRRY J
FECHA: £3/0// 2023 FECHA: 23/0/ /2023 _YFECHA: 22/ 0/ /2022  |FECHA: 23/p1/2022

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA/

1

DEL NORTE

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUST

ON DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADIC
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: F4 LADOSDECUBO | a | 940 | b | 9.73
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12 /2022 AREA: 91.46
FECHA DE ENSAYO: 1%/ 01/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 llos REVISADO POR: | Tny. Vgldsru Chives [ |
——— 2
(=]
= a
= o
o
< g
> o | e
o
@) g
(¥
w L g 2
(=] c «
- 2
(@] =)
& o
w s
=2
[N
)
o o
2| -
o
S
8
30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm2)
OBSERVACIONES: £

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ
CRISTIAN J.

NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ
CHRISTIAN A

NOMBHRE: ING-VALDERA
v

l\uAvsz

NOMBRE: ING. VILLANUEVA
BAZAN HENRRY J.

FECHA: 23/0( /2043

|FECHA: 23 /0/ /7622

YrecHA: 27/0/ /2023

FECHA: Z3/01 /2022

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

RIVADA DEL NORTE C
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 | ASTM C39/ NTP 339,034
INFLUENGIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION |
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
| . TERMICAS

ID. PROBETA: F5 tapospDecuBo | a | 933 | b | 9,70
FECHA DE ELABORACION 08/ 12/ 2022 AREA: 91.08
FECHA DE ENSAYO: 1%/ 0t/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Ho Jio.s REVISADO POR: [Ty, Valdsre Chdvep Césac
N* C(axr:)a Deformacion | o (Kg/cm®) | &u N* ?;5. Deformacion | o (Kg/em®)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25

2 100 0.05 1.10 0.01 26

3 200 0.08 2.20 0.01 27

4 300 0.12 3.29 0.01 28

5 | 400 0.17 4.39 0.02 29

6 | 500 024 5.49 0.02 30

7 600 034 6.59 0.03 31

8 | 700 0.45 7.69 0.05 32

9 | 800 0.56 8.78 0.06 33

10 | <00 0.69 9.88 0.07 34

11 | 1000 0.83 10.98 0.08 35

12 | 1100 1.05 12,08 0.11 36

13 | 1200 1.27 13.18 0.13 37

14 | 1300 150 14.27 0.15 38

15 | 1400 173 15.37 0.17 39

16 | 1467 2.00 16.11 0.20 40

17 41

18 42

19 43

20 44

21 45

22 46

23 47

24 48

- -
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ MBRETING. VALDERA CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A, z —_~tEsar 'BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23/ /2023 |FECHA: 23/01/4023 __JFECHA: 23/07 /Ze23 _ |FECHA: 23 /01 /2023

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.

241



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR E
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA cousmuccuON DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA: 5 LADOSDECUBO | a | 939 | b | 9.70
FECHA DE ELABORACION: 08/12/2022 AREA: 91.08
FECHA DE ENSAYO: 11/ 08 /2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 diog REVISADO POR: | T, \/O(J_,,.u Chaves César
A S
(=]
2
z o
©
<
S E
o
[e) 3
(TR o
L o <«
=) 2 2
- ¢
O -]
&
w - g
o
¥ 9
vy
Lad (=
< 3
o
o
g
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm?)
OBSERVACIONES: {*]
NAVAN VS
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOTABRE: VILCHEZ ORTIZ |NO ING/VALDERA CHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. _____&fSAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: 27/8/ / 2023 FECHA: £3 /ol /202 2~ |FECHA: 23 /p/ /2623 FECHA: 23 /01 /2023

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C30 | NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSI
! < ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
RSt TERMICAS
ID. PROBETA: F6 LapospEcuBo | a | 960 | b | 9.63
FECHA DE ELABORACION 03 /12 /2032 AREA: 92.45
FECHA DE ENSAYO: 1¥/ 01/ 2023 RESPONABLE: B
EDAD DE LA PROBETA: M40 dios REVISADO POR: [Ty Volder, Chive: Cesor
N* ?K':; Deformacion | o (Kg/em’) | & N° c(a;:; Deformacion | o (Kg/em’) |  Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.07 1.08 0.01 26
3 200 0.16 2.16 0.02 27
4 300 0.26 3.24 0.03 28
5 | 400 0.30 4.33 0.03 29
6 | 500 0.38 541 0.04 30
7 | 600 047 6.49 0.05 31
8 | 700 0.58 7.57 0.06 32
9 | 800 0.69 8.65 0.07 33
10 | 900 0.80 9.73 0.08 34
11 | 1000 0.94 10.82 0.09 35
12 | 1100 1.10 11.90 0.11 36
13 | 1200 1.23 12.98 0.12 37
14 | 1300 1.43 14.06 0.14 38
15 | 1400 1.86 15.14 0.18 39
16 | 1500 2.05 16.22 0.20 40
17 | 1512 2.14 16.35 0.21 a1
18 42
19 43
20 e
21 45
22 46
23 47
24 48
NOMERE: LLANCS RODRIGUEZ BRE: VILCHEZ ORTIZ _.VA_E_OEV CHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A AZAN HENRRY J
FECHA: 27/0/ /2823 FECHA: 73/o1 /2023 _JFECHA: 23/pt /2023  |FECHA: 22 /ot /2022

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECICN DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 338.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

i TERMICAS
1D. PROBETA: 3 LapospecuBo | a | %6 | b | 9.63
FECHA DE ELABORACION: 08/12./ 2022 AREA: 92.45
FECHA DE ENSAYO: 13 Jo/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADO POR: | T, \Al hiver Céi
— 2
(=]
o
> N o 2
o
<
s D | g
[
O &
5 2 3
o T — |3 %
! 2
(@) e
= 2
D
[V
)
o5 o
2 . et 3
o
o
U [=]
-]
30.00 2000 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kg/em2)

OBSERVACIONES:

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE- VILCHEZ ORTIZ NC}MM@; j)ﬂj‘.Ltn:ﬂu\ CHAVEZ|  NOMARE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A /o TRESAR BAZAN HENRRY J

FECHA: 23/5/ /2023  |FECHA: 23 /01 /2023 - |rean 232/0/ /2623 FECHA: Q2 /0l /2023

Pag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

P
1 !..'!,3.‘.':2‘“"! EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704/ ASTM C39/ NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
b & ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
E S 4 TERMICAS
ID. PROBETA: G1 taposDEcuBO | a | ¢80 | b | 10.00
FECHA DE ELABORACION 08 //2/ 2022 AREA: 98.00
FECHA DE ENSAYO: 13/ 0/ 203 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: | 40 dius REVISADO POR: | Tog. Valdern Chidves Cesac
N | ©® | peformacion | o (kefem?) | €u N | “8 | peformacion |o (kg/em®)| &u
(Kg) (Kg)
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 | 100 0.08 1.02 0.01 26
3 | 200 0.15 2.04 0.01 27
4 | 300 0.19 3.06 0.02 28
5 | 400 0.22 4.08 0.02 29
6 | 500 0.26 5.10 0.03 30
7 | 600 0.32 6.12 0.03 31
8 | 700 0.38 7.14 0.04 32
9 | 800 0.44 8.16 0.04 33
10 | 900 0.52 9.18 0.05 34
11 | 1000 0.57 10.20 0.06 35
12 | 1100 0.63 11.22 0.06 36
13 | 1200 0.72 12.24 0.07 37
14 | 1300 0.79 13.27 0.08 38
15 | 1400 0.86 14.29 0.08 39
16 | 1500 0.96 1531 0.09 40
17 | 1600 1.09 16.33 0.11 a1
18 | 1700 122 17.35 0.12 a2
19 | 1800 141 18.37 0.14 a3
20 | 1803 1.55 18.40 0.15 a4
21 45
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES: ('\
RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NO, ”E_ME A CHAVEZ NO'@BRE ING. VILLANUEVA
CRISTIAN ), CHRISTIAN A. CESAR BAZAN HENRRY J.
FECHA. 2701/ 2073 ___|FECHA: 277012023 JFECHA: 23 /5 /7023 |FECHA: 23 /01 /2023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: G1 Lapospecueo | a | 980 | b | 10.00
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 98.00
FECHA DE ENSAYO: 1%/ 01/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Y0 dios REVISADO POR: |1, olden Chives Céser
2
o
2
o
S
o

0.20 0.30
DEFORMACION

0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm?)

OBSERVACIONES:

R
_ Ensavo

W4

ol

Vi L
NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ [N WEYA CHAVEZ|  NOWNIBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A CESAR BAZAN HENRRY ).

[FECHA: 23781/ 2023 |FeCRA: 23701 /2023 Z\FECHA: 23 /i /2023 FECHA: 22/0l /2822

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

1

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJA
4 PROTOCOLO
% ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
I " NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
E [ INFLUENCIA OE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION |
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
e Rl J) g TERMICAS
ID. PROBETA: G2 tapospDecuBo | a | 1010 | b | 10.00
FECHA DE ELABORACION:|  08/12 /2022 AREA: 101.00
FECHA DE ENSAYO: 1t/ 01 /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Ho dias REVISADO POR: [T Ide. Chg Cesor
Carga 2 . | Carga 2
N* (Kg) Deformacion | o (Kg/cm®) Eu N (Kg) Deformacion | o (Kg/em®) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.03 0.99 0.00 26
3 200 0.06 1.98 0.01 27
4 300 0.08 2.97 0.01 28
5 400 0.13 3.96 0.01 29
6 500 0.19 4.95 0.02 30
7 600 0.24 5.94 0.02 31
8 700 0.30 6.93 0.03 32
9 800 0.35 7.92 0.03 33
10 | 800 0.40 8.91 0.04 34
11 | 1000 0.45 9.90 0.04 35
12 | 1100 0.51 10.89 0.05 36
13 | 1200 0.56 11.88 0.05 37
14 | 1300 0.65 12.87 0.06 38
15 | 1400 0.73 13.86 0.07 39
16 | 1500 0.84 14.85 0.08 40
17 | 1600 0.96 15.84 0.09 a1
18 | 1700 1.10 16.83 0.10 a2
19 | 1800 1.40 17.82 013 a3
20 | 1817 1.61 17.99 0.15 44
21 45
22 46
23 47
24 a8
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL. COORDINADOR DE
/Z4 AN
v YA\
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NO Wet}a CHAVEZ|  NOMBERE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A CESAR — BAZAN HENRRY J.
FECHA: 2.7/0/ /2023 FECHA: 23/0/ /2023  |PECHA: 23 /)( /2023 FECHA: 23/p( /2027

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO

“ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
A 3 MTC E704 / ASTM C30 / NTP 339,034
: [ INFLUENCIADE L T POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
. @ | ASFALTICAENLA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
. e T | TERMICAS
ID. PROBETA: G2 Lapospecueo | a2 | 101 | b | 10
|FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2032 AREA; 101
FECHA DE ENSAYO: I't/ o\ [ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dros REVISADO POR: | Tmq. \, hely Cé’
o
o
o
2
(=]
o
_— bt
L=}

0.30
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

————— — &
o
e
o
8
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/fcm2)
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLEDEL | RESPONSABLE DEL _ mmmoi | Bl et
ENSAYO .1 EUSAVQ I o D I
NOMBﬁE:I.LANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NON ERA CHAVEZ NO*BRE:ING.VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN AL CESA% BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23/0//202.3 FECHA: 23/0/20%2  YECHA: 23 /pf /2023 FECHA: 23 /0 /2043

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO
TENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TEST1GOS DE CUBOS DE ADOBE
“NORMA MTC E704 / ASTM C30/ NTP 339.034
P @T | 'NFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
e ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
(5 S TERMICAS
ID. PROBETA: G3 LADOSDECUBO | a | 980 | b | 10.00
|FECHA DE ELABORACION: v8/ 12 [ 2022 AREA: 98.00
FECHA DE ENSAYO: 19/ 01 /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: | Ty Volde, Chiyes Cesac ‘
Carga i 2 . | Carga 2
N°® Deformacion | o(Kg/cm’) Eu N Deformacion | o (Kg/cm®) fu
(Kg) (Kg)
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.02 1.02 0.00 26
3 200 0.03 2.04 0.00 27
4 300 0.07 3.06 0.01 28
5 400 0.11 4.08 0.01 29
6 | 500 0.17 5.10 0.02 30
7 600 0.21 6.12 0.02 31
8 700 027 7.14 0.03 32
9 800 0.33 8.16 0.03 33
10 | 900 0.39 9.18 0.04 34
11 | 1000 0.46 10.20 0.04 35
12 | 1100 0.58 11.22 0.06 36
13 | 1200 0.71 12.24 0.07 37
14 | 1300 0.82 13.27 0.08 38
15 | 1400 0.99 14.29 0.10 39
16 | 1500 1.18 15.31 011 40
17 | 1600 1.39 16.33 0.14 41
18 | 1700 1.81 17.35 0.18 42
19 | 1749 2.5 17.85 0.24 43
20 44
21 a5
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES:
RDINADOR DE
v /
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NUMBRE: VILCHEZ ORTIZ N% xNG‘.‘:zAwE HAVEZ|  NOMIBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A - HENRRY J.
FECHA: £2/0// 2083 |FECHA: 2 7/0t /2083 CHA: 22/0/ /2022 FECHA: 73 /ol /2023

Péag.

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704/ ASTM C39/ NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

A TERMICAS
ID. PROBETA: G3 tapospecuBo | a | 98 | b | 10
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 98
FECHA DE ENSAYO: 1+/01 / 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: Ho dios REVISADO POR: |Thq. \(g dse co.i'"q 2 [ ‘

o
w

o

0.40

0.30
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

S

o

2

o

g

30.00 20.00 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kg/cm2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL 3
,,JHGAY0 _ENSAYO. ) :
NOMB%E LLANOS RODRIGUEZ NOMBRE: VILCHEZ ORTZ CHAVEZ MBRE: ING, VILLANUEVA

CRISTIAN J. CHRISTIAN A BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23 /o// 2023  |FECHA: 23/01/2023 “IFECHA: 23/0/ /2023 FECHA: 232 /o1 / 2023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 ggggﬂ EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
- [ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
[ NORMA ™ MTC E704 | ASTM C39/ NTP 339.034
" [PROVEGT|  TNFLUENGIA O LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PING Y ADICION DE EMULSION |
;.:" 3 X ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
| =% LTS Y TERMICAS
ID. PROBETA: G4 LADOSDECUBO | a | 995 | b | 9.95
FECHA DE ELABORACION:| s /12 / 2022 AREA: 99.00
FECHA DE ENSAYO: 13/ 0l /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: HO dias REVISADO POR: | Th,. : [
N C(“K';’ Deformacion | o (Kg/cm’) |  &u N c(ax':)a Deformacion | o (Kg/em) |  £u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.09 1.01 0.01 26
3 | 200 0.16 2.02 0.02 27
4 | 3200 0.2 3.03 0.02 28
5 | 400 0.25 4.04 0.02 29
6 | 500 0.28 5.05 0.03 30
7 | 600 0.34 6.06 0.03 31
8 | 700 0.41 7.07 0.04 32
9 | 800 0.47 8.08 0.05 33
10 | 900 0.54 9.09 0.05 34
11 | 1000 0.62 10.10 0.06 35
12 | 1100 0.7 11.11 0.07 36
13 | 1200 0.77 12.12 0.08 37
14 | 1300 0.85 13.13 0.08 38
15 | 1400 0.94 14.14 0.09 39
16 | 1500 1.06 15.15 0.10 40
17 | 1600 1.17 16.16 0.11 41
18 | 1700 1.44 17.17 0.14 42
19 | 1800 1.81 18.18 0.18 43
20 | 1825 2.37 18.43 0.23 a4
21 45
22 16
23 47
24 48
OBSERVACIONES: ﬂ
RESFONTRLEDEL | "~ CporomABOR DT
{
NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ NO ING. Qm CHAVEZ|  NONJBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A CESAR ~ BAZAN HENRRY J.
FECHA: Z22/80/ /2023 FECHA: Z3/0//7023  |FECHA: £3/0// 2023 FECHA: %3 /o1 /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

7 PROTOCOLO
: (ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
" NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 330.034
Wy 'PROYECT |  INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION |
I s ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
Do, 1", b TERMICAS
ID. PROBETA: G4 tapospecueo | a | 995 | b | 9.95
[FECHA DE ELABORACION:| 08 /12 /2022 AREA: 99.00
FECHA DE ENSAYO: 1% /ol /2023 RESPONABLE: =~
EDAD DE LA PROBETA: 40 dias REVISADO POR: |17e Volden. Chdvey Cesar
2
(=]
b
- =
O
<
o
s p-
-3 =
(@] S
i o 2
o —13 3
' 2
(@) =
o 2
= s
.
v
. o
< g
o
=
e 3
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kgfcm2)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL |
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRE: ING, RXCHAVEZ NOMBERE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIAN A. CESAR BAZAN HENRRY J,
FECHA: 27/p/ /2023 _ |FECHA: 27/p/ /2023 “|FECHA: 23/6(/ 2083  |FECHA: Z3 /0! /2043
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

UELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
~ NORMA MTC E704 / ASTM Ca9 / NTP 339,034
"PROYECT [~ INFLUENGIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE FINO Y ADICION DE EMULSION |
@ | ASFALTICAEN LAESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
PR | TERMICAS
ID. PROBETA: G5 LtApospecuBo | a | 977 | b | 10.00
FECHA DE ELABORACION 08 /12 [ 2022 AREA: 97.70
FECHA DE ENSAYO: 12/ 01 / 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: Ho dios REVISADO POR: |Ths. | Chovey  César
N* c;:)a Deformacion | o (Kg/em®) | Eu N® ?K':; Deformacion | o (Kg/em®’)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.06 1.02 0.01 26
3 200 0.15 2.05 0.01 27
4 300 0.2 3.07 0.02 28
5 400 0.26 4.09 0.03 29
6 500 0.33 5.12 0.03 30
7 600 0.39 6.14 0.04 31
8 700 0.46 7.16 0.05 32
9 800 0.55 8.19 0.05 33
10 | 900 0.63 9.21 0.06 34
11 | 1000 0.72 10.24 0.07 35
12 1100 0.82 11.26 0.08 36
13 | 1200 0.93 12.28 0.09 37
14 | 1300 1.09 13.31 0.11 38
15 | 1400 1.28 14.33 0.13 39
16 | 1500 1.54 15.35 0.15 40
17 1600 1.72 16.38 0.17 41
18 | 1669 1.92 17.08 0.19 42
19 43
20 44
21 a5
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES:
4 i (i
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRE.INGAVALDERA CHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A. }(\ BAZAN HENRRY J.
FECHA. 23/01] 2023 |FECHA: 07/0//2023 |FEEnA: 23/p! ] 2023 |FECHA: 23/¢y /2022

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

INFLUENCIA USTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA: G5 oospecuso | a | 977 | b | 10
FECHA DE ELABORACION: 08/12 /5022 AREA: 97.7
FECHA DE ENSAYO: 1%/ ot / 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 4o dips REVISADO POR: | Tna. Val Chéveg Csas
2
(=]
2
(=]
SE=—3 S
o

[
\ |
0.10 0.20 030
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

0.00

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm2)

OBSERVACIONES:

NOMERE’ LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ L MOERR CHAVEZ]  NOMERE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN } CHRISTIAN A. BAZAN HENRRY J.

FECHA: 23/6// 2023 FECHA: 23/ /2423 FECHA: 22/t /2023 FECHA: 22/01 /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UPN
1 neRsToAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| N PROTOCOLO
R | el RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
| NORmMA MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
Rl I TNFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION |
f m_ B " | ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
| I | o TERMICAS
ID. PROBETA: G6 LADOSDECUBO | a | 993 | b | 10.00
FECHA DE ELABORACION: 08/12 / 2022 AREA: 99.30
FECHA DE ENSAYO: ¥ ot f 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 40 diag REVISADO POR: . Vol havy sy
Carga 2 . | Carga 2
N* (Kg) Deformacion | o (Kg/em®) Eu N (Kg) Deformacion | o (Kg/cm’) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.03 1.01 0.00 26
3 200 0.1 2.01 0.01 27
4 300 0.13 3.02 0.01 28
5 400 0.16 4.03 0.02 29
6 500 0.18 5.04 0.02 30
7 600 0.21 6.04 0.02 31
8 700 0.24 7.05 0.02 32
9 800 0.27 8.06 0.03 33
10 | 900 0.32 9.06 0.03 34
11 | 1000 0.4 10.07 0.04 35
12 | 1100 0.51 11.08 0.05 36
13 | 1200 0.68 12.08 0.07 37
14 1300 0.78 13.09 0.07 38
15 | 1400 1.02 14.10 0.10 39
16 | 1500 133 15.11 0.13 40
17 | 1540 1.54 15.51 0.15 41
18 42
19 a3
20 a4
21 45
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL
ENSAYO S P Y,
W/ / o
|
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NO anac\o«Avsz NOWBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CESAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: 27/00] 2043 _ |FECHA. 23/p1/ 2023  |FECHA: 23/81/ 2023  |FECHA:Z3/01 /20432
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
A MTC E704 / ASTM Ca9 ) NTP 339.034
[ INFLUENGIA OE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
|  ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA: G6 LADOSDECUBO | a | 993 | b | 10
FECHA DE ELABORACION: 08 /12 /2022 AREA: 99.3

FECHA DE ENSAYO: 13/ 01 /2023 RESPONABLE: —

EDAD DE LA PROBETA: 40 dras REVISADO POR: | Tn, Valde Chnetye ; Cegoc
2
(=]
o
v
o
o

— <

o

0.20 0.30
DEFORMACION

0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm2)

OBSERVACIONES: ( 7

|
Yy

NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMERE: VILCHEZ ORTIZ |NOMERENG, CHAVEZ]  NOMBRE!ING. VILLANUEVA
CRISTIAN ) CHRISTIAN A BAZAN HENRRY ).

FECHA: 23 /ot /2023 FECHA: 27/01/2023 AFECHA: Z3/01 /2023 FECHA: 23/t [ /23
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339 034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADDEES PARA LA cousmuccn‘)n DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: H1 aoospecueo | a | 974 | b | 9.60
FECHA DE ELABORACION  0¢/12/ 2022 AREA: 93.50
FECHA DE ENSAYO; 1/6\/ 2023 RESPONABLE:
EDAD DE LA PROBETA: M40 dTos REVISADO POR: |Tay. \Jaldery Chive, Cesor
N* ?K':; Deformacion | o(Kg/em’) | &u N C(a“v:)a Deformacion | o (Kg/em’)| &
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.12 1.07 0.01 26
3 | 200 0.29 2.14 0.03 27
4 | 300 0.47 3.21 0.05 28
5 | ao0 0.56 4.28 0.06 29
6 | 500 0.70 535 0.07 30
7 | 600 0.78 6.42 0.08 31
8 | 700 0.85 7.49 0.09 32
9 | 800 0.93 8.56 0.09 33
10 | 900 0.99 9.63 0.10 34
11 | 1000 1.07 10.70 0.1 35
12 | 1100 117 11.76 0.12 36
13 | 1200 1.28 12.83 0.13 37
14 | 1300 1.39 13.90 0.14 38
15 | 1400 1.55 14.97 0.16 38
16 | 1500 1.71 16.04 0.17 40
17 | 1600 1.94 17.11 0.20 41
18 | 1683 2.50 18.00 0.25 42
19 43
20 a4
21 a5
22 46
23 47
24 48

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMEBRE: VILCHEZ ORTIZ NoM'mluc vn_uxq CHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J., CHRISTIAN A. /.———-—"ci&n BAZAN HENRRY J.

FECHA: Z23/a( /2023 FECHA: 22/01 /2022 \FECHA: 23/0( /2023 FECHA: 22 /ot /2027
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

INFLUENCIA DE LA SUSTH A
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: H1 LADOSDECUBO | a | 974 | b | 960
[FECHA DE ELABORACION: 08/ (2/ 2022 AREA: 93.50
FECHA DE ENSAYO: 1%/0\/ 2023 RESPONABLE. —
EDAD DE LA PROBETA: T REVISADO POR: Ché
qo dios Ing. Volderw Chdvey Ceiog
- 2
o
-~ R
o
= g
(=3

0.20 0.30
DEFORMACION

0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm?)

OBSERVACIONES:

NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ 2 Nofnm ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. BAZAN HENRRY ).

FECHA: 27/0// 2023 FECHA: Z7/01/2043 J’ECHA. m/d/w.éa FECHA: 23 /ot / 2822
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM css/ﬁ 330034
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA cons*mucc:ON DE VIVIENDAS
TERMICAS
1D. PROBETA: H2 LapospDecuBo | a | 985 | b | 9.81
FECHA DE ELABORACION: 08/ a‘ 2022 AREA: 96.63
FECHA DE ENSAYO: 1t/ o1/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Ho dfo-s REVISADO POR: | Ty, \Voldear Ch {ves Césac |
N C"K';‘ Deformacion | o (Kg/cm®) |  €u N ?K':)' Deformacion | o (Kg/em’)| &v
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.05 1.03 0.00 26
3 200 0.11 2.07 0.01 27
4 300 0.16 3.10 0.01 28
5 400 0.22 4.14 0.02 29
6 500 0.25 517 0.02 30
7 600 0.31 6.21 0.03 31
8 700 0.36 7.24 0.03 12
9 800 0.41 828 0.04 13
10 | 900 0.46 931 0.04 34
11 | 1000 0.52 10.35 0.05 35
12 | 1100 0.60 11.38 0.06 36
13 | 1200 0.66 12.42 0.06 37
14 | 1300 0.78 13.45 0.07 38
15 | 1400 0.96 14.49 0.09 39
16 | 1500 1.08 15.52 0.10 40
17 | 1600 1.30 16.56 0.12 41
18 | 1616 1.33 16.72 0.12 42
19 43
20 a4
21 45
22 46
23 47
24 48
OBSERVACIONES ( )
/
NOMBAE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ AI\CHMZ No(aans ING. VILLANUEVA
CRISTIAN | CHRISTIAN A BAZAN HENARY ).
[FEchA. 23 /57/ 20232  |FECHA: 23/01)0023  _|FECHA: ;?3/;,/ / 702z |FECHA: 23701 /2023

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

ON DE PAJA POR 2 -
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: H2 LADOSDECUBO | a | 985 | b | 9.81
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 96.63
FECHA DE ENSAYO: 14/ 01 /2023 RESPONABLE: —-
EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADO POR: | T na. Vo he. Célseuc
e = —— o
o
&
z o
O
<
o
s 3
5
o 3
w g 3
() o &
- 2
(@) o
& 8
o] 3 AR Sk i
=
¥
7
bt o
< 3
o
o
, 8
30.00 20.00 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kg/fcm2)

OBSERVACIONES:

\
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ E“@é VALDERA CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIAN A, = cts.«n BAZAN HENRRY J.

FECHA: za/g//;?azs FECHA: 23/0/ /2023 |FECHA 23 /00 /2023  |FECHA: 23 /0t /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE |
MTC E704 / ASTM Ca0 / NTP 330.034
INFLUENCIA : DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSIO
ASFALTICA ENLA ESTABIUZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
(s { TERMICAS
ID. PROBETA: H3 LADOSDECUBO | & | 985 | b | 10.00
|FECHA DE ELABORACION: 68/12/) 2022 AREA: 99.50
FECHA DE ENSAYO: 1#/01] 2023 RESPONABLE:
EDAD DE LA PROBETA: H0 dios REVISADO POR: | The. Valdee. Chduey César
N c(‘x':)' Deformacion | o (Kg/em?) | &u N c&'g Deformacion | o (Kg/em®) | Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.15 1.01 0.01 26
3 200 0.29 2.01 0.03 27
4 300 0.42 3.02 0.04 28
s | 400 0.51 4.02 0.05 29
6 500 0.60 5.03 0.06 30
7 600 0.71 6.03 0.07 31
8 700 0.85 7.04 0.08 32
9 | 800 1.03 8.04 0.10 33
10 | 900 1.19 9.05 0.11 34
11 | 1000 1.41 10.05 0.13 35
12 | 1100 1.60 11.06 0.15 36
13 | 1200 1.85 12.06 0.17 37
14 | 1300 2.10 13.07 0.19 38
15 | 1400 2.39 14.07 0.22 39
16 | 1500 2.80 15.08 0.26 40
17 | 1600 3.20 16.08 0.30 a1
18 | 1648 3.60 16.56 033 42
19 43
20 a4
21 45
22 a6
23 a7
24 48
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ BR MLDE CHAVEZ NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. , césar | BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23/p/ /2023 |FECHA: 23/01 /2023 -FECHA: 23/pt [ 7023  |FECHA: 22/ 51 / 2027

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIOAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38 | NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA: H3 LADOSDECUBO | a | 995 | b | 10
FECHA DE ELABORACION: 08/12/2022 AREA: 995
FECHA DE ENSAYO: (Ffot] 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: Ho dios REVISADO POR: | T, Valden, Ch '”i [
= B
| @
e 2
Z d
o
2
$ —
o
O 3
.
(=] T S 3
g
1]
(@) a
o 5
UDJ s
(4
vy
uJ o
< 3
o
o
g
30.00 20,00 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kgfcm2)

OBSERVACIONES:

o
¢ !”‘i":‘ 'ﬂ a { 'p
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ BRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMERE; NG/ VALDERAICHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN | CHRISTIAN A. /__,./eE!%lp F BAZAN HENRRY ).
FECHA: 230/ /2023 _ |FECHA: 23/01/2023  FECHA: 23/0y/ 2923 FECHA: 22/p/ / 2023

Pag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

PRIVADA-
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

ASFALTICA EN LA ESTABILIZAC!ON DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
i _ TERMICAS
ID. PROBETA: H4 LADOSDECUBO | & | 981 | b | 9.75
FECHA DE ELABORACION: 08/12/ 2022 AREA: 95.65

FECHA DE ENSAYO: 1%/ 01/2023 RESPONABLE: -

EDAD DE LA PROBETA: NG dias REVISADO POR: [Ty \/oldow Chives Cese
N° C(axr:)a Deformacion | o (Kg/em’) | Eu N° C(axr:)a Deformacion | o (Kgfem’)| &u

1 0 0.00 0.00 0.00 25

2 100 0.04 1.05 0.00 26

3 200 0.09 2.09 0.01 27

4 300 0.14 3.14 0.01 28

5 400 0.17 4.18 0.02 29

6 500 0.19 5.23 0.02 30

7 600 0.22 6.27 0.02 31

8 700 0.25 7.32 0.02 32

9 800 0.29 8.36 0.03 33

10 900 0.32 9.41 0.03 34

11 1000 0.36 10.45 0.03 35

12 1100 0.39 11.50 0.04 36

13 1200 0.43 12.55 0.04 37

14 1300 0.47 13.59 0.05 38

15 1400 0.58 14.64 0.06 39

16 | 1500 0.71 15.68 0.07 40

17 1600 0.90 16.73 0.09 41

18 | 1681 1.17 17.57 0.11 42

19 43

20 44

21 45

22 46

23 A7

24 48

. AW
NOWBRE. LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE. VILCHEZ ORTI NOM/R:W . VALDERA CHAVEZ|  NONBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, BAZAN HENRRY J,
FECHA: 23 /o1/ 2022 FECHA: 23/0//2023  |FECHA: 2.3/ o1 /2023 FECHA: 272 /0! / 2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

ez

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 330.034
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUOCION DE VIVIENDAS
‘ TERMICAS
ID. PROBETA: H4 LADOSDECUBO | a | 981 | b | 9.75
|FECHA DE ELABORACION: 08 /12 /2022 AREA: 95.65
FECHA DE ENSAYO: 1%/ 01/2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: Yo dips REVISADO POR: | Tn,. Chd 5
: — 8
(=]
SRS SrRS— 2
z Qo
©
<
o
s 1 <
o
O 3
[
w [ 2 3
Q Qo o
' 2
(@) a
o 5
g =
Tl
72
LLS o
< 3
o
o
2
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm2)
OBSERVACIONES: /.\)
= \
\ Q
_ O\ WV~
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NO, n\s}njs. vm/w‘;x CHAVEZ] NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN | CHRISTIAN A, ————C£SAR BAZAN HENRRY .
FECHA: 23/t /2027  |FECHA: 23/0//2623 AFECHA: 23/p1/ 2023 FECHA: 23 /81 / 2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION D
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
2 . TERMICAS
ID. PROBETA: H5 LADOSDECUBO | a | 971 | b | 9.70
FECHA DE ELABORACION 08 /12/ 2022 AREA: 94.19
FECHA DE ENSAYO: 13/ 0172023 RESPONABLE. -
EDAD DE LA PROBETA: 4o dias REVISADO POR: | Twg. Valds Chaves Cesag
Carga ] 2 ) Carga 2

N* (Kg) Deformacion | ¢ (Kg/cm®) Eu N (Ke) Deformacion | o (Kg/cm®) Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25

2 100 0.06 1.06 0.01 26

3 200 0.15 2.12 0.01 27

4 300 0.21 3.19 0.02 28

5 400 0.27 4.25 0.03 29

6 500 0.34 5.31 0.03 30

7 600 0.40 6.37 0.04 31

8 700 0.54 7.43 0.05 32

9 800 0.61 8.49 0.06 33

10 | s00 0.71 9.56 0.07 34

11 | 1000 0.83 10.62 0.08 35

12 | 1100 0.95 11.68 0.09 36

13 | 1200 1.11 12.74 0.11 37

14 | 1300 1.33 13.80 0.13 38

15 | 1396 1.57 14.82 0.15 39

16 40

17 41

18 42

19 43

20 44

21 45

22 46

23 47

24 48

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBRENG! VALDERA FHAVEZ NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN 1. CHRISTIAN A // ———€tsAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: 22// /20773 FECHA: 27/0/] 2028 JPECHA: 23 Jo// 2022  |FECHA:- 23 /ot / 2022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCC!ON DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: HS LApOsDEcUBO | a2 | 971 | b | 9.7
|FECHA DE ELABORACION:| 05/ /2 /2022 AREA: 94.19
FECHA DE ENSAYO: |31/ 01/ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: HO dins REVISADO POR: | T, Volder. Chivez Césac
2
o
SEESR . S ]
o
— - g
(=]

|

i

J
|
|
I

0.20 0.30
DEFORMACION

0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/cm2)

OBSERVACIONES: X

NOMBRE. LLANGS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ | NOM NQVKLDERA THAVEI NOWBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN ). CHRISTIAN A __€CESAR BAZAN HENRRY J.

FECHA. 23/01/ 2623 |FECHA: R3/00/ 2028 F‘ECHA 23 /01 /2022 |FECHA: 23 /pt /7022

Pag.
266

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

\DA DEL NORTE
OMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
TN DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
U TERMICAS
ID. PROBETA: H6 LADOSDECUBO | a | 965 | b | 9.73
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2022 AREA: 93.89
FECHA DE ENSAYO: 13701/ 2023 RESPONABLE:
EDAD DE LA PROBETA: X0 dios REVISADO POR: |7, Valdew C héve; s |
N ?K';' Deformacion | o (Kgfem?) | & N c&:‘)’ Deformacion | o (Kg/em®) |  Eu
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.04 1.07 0.00 26
3 200 0.19 2.13 0.02 27
4 300 0.28 3.20 0.03 28
5 400 0.38 4.26 0.04 29
6 500 0.49 5.33 0.05 30
7 600 0.62 6.39 0.06 31
8 700 0.75 7.46 0.07 32
9 | 800 0.90 8.52 0.09 33
10 | 900 1.06 9.59 0.11 34
11 | 1000 1.30 10.65 0.13 35
12 | 1100 1.65 11.72 0.16 36
13 | 1200 2.00 1278 0.20 37
14 | 1248 2.60 13.29 0.26 38
15 39
16 40
17 41
18 42
19 43
20 44
21 45
22 46
23 47
24 48
l
/
Nomen’s. LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ ﬁyﬂh md DERA (THAVEZ NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A BAZAN HENRRYJ
FECHA: 27 /gy /2023 |FECHA: 23/0(/2023 [FECHA: 27/0V/ 2023 FECHA: 23/7( /2022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 | ASTM C30/ NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSIO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

| TERMICAS
ID. PROBETA: HE apospecuBo | a | 965 | b | 9.73
|FECHA DE ELABORACION: 08/12 /2022 AREA: 93.89
FECHA DE ENSAYO: 13/ ot/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 490 diny REVISADO POR: | Ty Valdern Cholves Céser
2
(=]
,,,,,,,, 2
= o
o
<
= 8
o
O 3
e g £
(] i DR - S &
: 8
e a
e e
w 5
-
w
7
o o
! et S
oc
S
8
30.00 2000 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kgfcm2)

OBSERVACIONES: { )

| NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ
CRISTIAN J. CHRISTIAN A.

FECHA: @3/0// 2023  |FECHA: £3/01/ 2053 ;

PYALDERA nr{msns:nr«;. VILLANUEVA
CESAR BAZAN HENRRY ).

sem—rﬁ/a;//zgﬂ ? FECHA: 27 /0 /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

INFLUENCIA DE LA -
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
| ' TERMICAS
ID. PROBETA: 1 LADOSDECUBO | a | 957 | b | 9.57
FECHA DE ELABORACION: 08 /(2 / 2023 AREA: 91.58
FECHA DE ENSAYO: /It ot/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LAPROBETA: | Hodras REVISADO POR:_| Tng. Voldyn. Chiwez César
N | ©® | peformacion | o (Kgfem?) | Eu N | €% | peformacion |o (Kg/em®) |  Eu
(Kg) (Kg)
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.03 1.09 0.00 26
3 200 0.13 2.18 0.01 27
4 300 0.19 3.28 0.02 28
5 400 0.34 437 0.04 29
6 500 0.45 5.46 0.05 30
7 600 0.54 6.55 0.06 31
8 700 0.64 7.64 0.07 32
9 800 0.74 8.74 0.08 33
10 | 900 0.87 9.83 0.09 34
11 | 1000 0.99 10.92 0.10 35
12 | 1100 1.13 12.01 0.12 36
13 | 1200 1.31 13.10 0.14 37
14 | 1200 1.48 14.20 0.15 38
15 | 1400 1.71 15.29 0.18 39
16 | 1500 2.01 16.38 0.21 a0
17 | 1600 2.58 17.47 0.27 a1
18 | 1700 3.35 18.56 0.35 42
19 | 1800 4.24 19.65 0.44 43
20 | 1800 5.13 20.75 0.53 44
21 | 1938 5.30 21.16 0.55 45
22 46
23 47
24 48
Wﬂ ’ !
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ OR ~o{wsns. ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, BAZAN HENRRY J.
FECHA: 2.2 /0 /2023  |FECHA: 23/01/20283 ECHA: Z3/p/ /7023 FECHA: 23 /ol /7023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1

DEL NORTE

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE

MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034

NCIA DE LA SUSTITUCI
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

ON DE PAJA POR HOJA D

TERMICAS
ID. PROBETA: 11 LADOSDECUBO | a | 957 | b | 8.57
FECHA DE ELABORACION: 08/12/ 2022 AREA: 91.58
FECHA DE ENSAYO: t¥lo1/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: Ho digs REVISADO POR: | Tmg. \fuldeer, (hn ives César
2
o
2
z (=]
o
2
S L
o
) 8
b g
w ]
o P g
1
g a
w - 8
=2
[V
)
s o
< 3
o
o |
8
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm?)

OBSERVACIONES:

NOMBAE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ RNNd VAIDE CHAVEZ 'TqrwBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN ). CHRISTIAN A —-———-ctSAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: 27/0// 2023  |FECHA: 47 /0)/ 2028 ~ {FECHA: 23/0/ /2022 FECHA: 23 /)1 /K023

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 !'g!vv;?nimu EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS

ID. PROBETA: 12 wpospecuBo | a | 964 | b | 9.60
FECHA DE ELABORACION: 08/ 12 /2012 AREA: 9254

FECHA DE ENSAYO: 13/ 01/2023 RESPONABLE: —

EDAD DE LA PROBETA: 40 dios REVISADO POR:  |Tng. Vn(im §‘=='=ﬁs [

N® c(a'::; Deformacion | o (Kg/em®) | &u Ne C&f:)' Deformacion | o (Kg/em?)| &v

1 0 0.00 0.00 0.00 25

2 100 0.05 1.08 0.01 26

3 200 0.20 2.16 0.02 27

4 300 0.33 3.24 0.03 28

5 400 0.44 4,32 0.05 29

6 500 0.52 5.40 0.05 30

7 600 0.59 6.48 0.06 31

8 700 0.68 7.56 0.07 32

9 800 0.75 8.64 0.08 a3

10 900 0.85 9.73 0.09 34

11 | 1000 0.94 10.81 0.10 35

12 | 1100 1.04 11.89 0.11 36

13 | 1200 1.14 12.97 0.12 37

14 | 1300 1.24 14.05 0.13 ag

15 | 1400 1.44 15.13 0.15 19

16 | 1500 1.54 16.21 0.16 40

17 | 1600 1.62 17.29 0.17 41

18 | 1700 1.74 18.37 0.18 42

19 | 1800 1.86 19.45 0.19 43

20 | 1900 2.06 20.53 0.21 44

21 | 1957 2.56 21.15 0.26 45

22 46

23 47

24 48

v, /
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NOMBERE: TNG: VALDERA Sru‘xvez MBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J, CHRISTIAN A. }‘R R BAZAN HENRRY ).

FECHA: Z7/0//2623  |FECHA: 23 /ol /2028 “|FECHA: 73 /ol /2022 FECHA: 272 /bf / 2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIOAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C38 / NTP 338.034
INFLUENCIA DE LA ST PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSIO

ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA: 12 LADOSDECUBO | a | 964 | b | 9.6
FECHA DE ELABORACION: 08/12/ 2021 AREA: 92.54

FECHA DE ENSAYO: J2/01/ 2023 RESPONABLE: -

EDAD DE LA PROBETA: Ho dias REVISADO POR: [T na. Ve Chive S
8
o

s mesm——

o
g
(=]

i

|

|

|

|

|

|

|

|

030

DEFORMACION

0.20

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

0.00

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/em2)

OBSERVACIONES:

Ny ‘\ A ‘
NOMgE:iLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ |NONERE:TNG. vuow\cu&v:z NOMBRE: ING, VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, __~CESAR

BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23/0// 7023 FECHA: Z3/0] /2023

{

FiChA: 23/01/ 2023 |Fecha. 23 Joi ] 2022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSIO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
. : TERMICAS
1D. PROBETA: 13 LoospecuBo | a | 955 | b | 9,55
FECHA DE ELABORACION:| 1% /12 /2022 AREA: 91.20
FECHA DE ENSAYO: I3/ 01/ 2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: Ho dies REVISADO POR: | T 'alde " Césor
N C("K':;' Deformacion | o (Kg/em?) | &u N C(’K:‘ Deformacion | o (Kg/em?)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.15 1.10 0.02 26
3 200 0.27 2.19 0.03 27
4 300 0.35 3.29 0.04 28
5 | 400 0.42 4.39 0.04 29
6 | 500 047 5.48 0.05 30
7 600 0.51 6.58 0.05 31
g8 | 700 0.57 7.68 0.06 32
9 | 800 0.62 8.77 0.06 33
10 | 900 0.68 9.87 0.07 34
11 | 1000 0.74 10.96 0.07 35
12 | 1100 0.80 12.06 0.08 36
13 | 1200 0.86 13.16 0.08 37
14 | 1300 0.91 14.25 0.09 38
15 | 1400 0.99 15.35 0.10 39
16 | 1500 1,09 16.45 0.11 40
17 | 1600 1.17 17.54 0.12 41
18 | 1700 1.32 18.64 0.13 42
19 | 1800 1.49 19.74 0.15 43
20 | 1895 1.61 20.78 0.16 44
21 45
22 46
23 a7
24 48
OBSERVACIONES: { )
[ ‘ F K/\\\Ilm] A
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ ;Q_M ~ING. VALDERA CHAVEZ|  NOABRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CESAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23 /ol /Z0g3  |FECHA: 23/01/2023 ~ [FECHA: 23/0/ /2023 FECHA: £2/ X /2023

Péag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 [ ASTM C30 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCIO!
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TERMICAS
ID. PROBETA: 13 LAposDECUBO | a | 955 | b | 9.55
|FECHA DE ELABORACION: 08/ 12/ 2042 AREA: 91.2
FECHA DE ENSAYO: 13/o1 [ 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: 4o dips REVISADO POR: | Twy. Vo [der Cholicz Cdsac
i 8
o
%] EPSS IO, b
- o
©
<
Q
s 3
o =
o o
w . A g 2
o o
. o
(@) a
& o
= A
|59
)
M o
< 3
o
S
8
30.00 20.00 10.00 0.00°

ESFUERZO (Kgfem2)

OBSERVACIONES:

ALY

\

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ Nomek::msr'vyoenﬁ CHAVEZ|  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN | CHRISTIAN A, /. AESAR AZAN HENRRY ).

FECHA: 23,01/ 2027 FECHA: 23/01/2023 ChA: 2301/ 7622 |FECRA. 23/0¢ /2022
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSIO
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS

ID. PROBETA: 14 a | 96 | b 9.6
FECHA DE ELABORACION: 08 /1272022 AREA: 92.16

FECHA DE ENSAYO: (10l 2023 RESPONABLE: -

EDAD DE LA PROBETA: 40 dia REVISADO POR: | Tng. \/o[dea, C n;.v“ Cesag

N® c(;:; Deformacion | o (Kg/em®) | &u N° C(::; Deformacion | o (Kg/em®)| &u

1 0 0.00 0.00 0.00 25

2 100 0.04 1.09 0.00 26

3 200 0.14 2.17 0.01 27

4 300 0.23 3.26 0.02 28

5 400 0.28 4.34 0.03 29

6 500 033 5.43 0.03 30

7 600 037 6.51 0.04 31

8 700 0.42 7.60 0.04 32

9 800 0.48 8.68 0.05 33

10 | 900 0.51 9.77 0.05 34

11 | 1000 0.57 10.85 0.06 35

12 | 1100 0.60 11,94 0.06 36

13 | 1200 0.64 13.02 0.06 37

14 | 1300 0.70 14.11 0.07 g

15 | 1400 0.75 15.19 0.08 39

16 | 1500 0.80 16.28 0.08 40

17 | 1600 0.88 17.36 0.09 41

18 | 1700 0.96 18.45 0.10 42

19 | 1800 1.05 19.53 0.11 43

20 | 1500 1.18 20.62 0.12 44

21 | 1989 1.51 2158 0.15 45

22 46

23 47

24 48
OBSERVACIONES: B

) | )
W0
NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ n?ﬁmﬂwé. VALUERA CHAVEZ]  NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J CHRISTIAN A. /| S——ESaR AZAN HENRRY J.

FECHA: 2.3 o/ /7073  |FECHA: 23/0(/2023  |FECHA: 23 /51 /2027 FECHA: 22/01 /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBO
MTC E704 | ASTM C398 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
TERMICAS
1D. PROBETA: 14 LADOSDECUBO | a | 960 | b | 9.60
|FECHA DE ELABORACION: 98/12/ 2022 AREA; 92.16
FECHA DE ENSAYO: 12/0(/2023 RESPONABLE: -
EDAD DE LA PROBETA: 40 diay REVISADO POR: | Tra. Valdsy, Chd vas [ ‘
— 3
(=]
SRS ISES——
o
IS ISR | S———
o

0.30
DEFORMACION

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm2)
OBSERVACIONES: )

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ ) : NOMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, BAZAN HENRRY J.

FECHA 27/01] 2022 |FECHA: 23701 J 2023 AFEChA: 22/,7 /2023 |FECRA: 23/p1 /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA-
DEL NORTE

ASFALTlCA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
i | TERMICAS
ID. PROBETA: 15 LADOSDECUBO | a | 996 | b | 9.96
|FECHA DE ELABORACION: 08/12/2022 AREA: 99.20
FECHA DE ENSAYO: 13/ oV ] 2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Ho dias REVISADO POR: |Tag. Valdr Chives Cézac
N° c(;r:)a Deformacion | o (Kg/cm®) | Eu Ne ?K':; Deformacion | o (Kg/em’)| &u
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.03 1.01 0.00 26
3 | 200 0.03 2.02 0.01 27
4 | 300 0.12 3.02 0.01 28
5 | 400 0.19 4.03 0.02 29
6 | 500 0.23 5.04 0.02 30
7 600 0.28 6.05 0.03 31
g8 | 700 0.35 7.06 0.03 32
g | 800 0.40 8.06 0.04 33
10 | 900 0.46 9.07 0.05 34
11 | 1000 0.55 10.08 0.05 35
12 | 1100 0.66 11.09 0.07 36
13 | 1200 0.82 12.10 0.08 37
14 | 1300 1.01 13.10 0.10 38
15 | 1400 131 14.11 0.13 39
16 | 1500 1.56 15.12 0.16 40
17 | 1600 1.69 16.12 0.17 41
18 | 1700 1.94 17.14 0.19 42
19 | 1772 2.23 17.86 0.22 43
20 44
21 45
22 46
23 47
| 24 48
OBSERVACIONES:
: x i \ AN | « /
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ y LINC .VAL_RA HAVEZ NONBRE; ING. VILLANUEVA
CRISTIAN ). CHRISTIAN A. /—____CEsAR BAZAN HENRRY J.
FECHA: 23/zy/ 2027  |FECHA: 27/0/ /2023 CHA: 27/ 01/202.3 FECHA: 23 /01 /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

INFLUENCIA DE LA SUSTITUGI
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
L TERMICAS
ID. PROBETA: 15 LADOSDECUBO | a | 99 | b | 9.96
FECHA DE ELABORACION: 08/12/ 2022 AREA: 99.2
FECHA DE ENSAYO: 13/ 01/ 2023 RESPONABLE:
EDAD DE LA PROBETA: HO dias REVISADO POR: | Tn,. Vo!és th':zg; Cesar

o

0.50

0.40

0.30
DEFORMACION

\

\

|

|
0.10

CURBA ESFUERZO - DEFORMACION

30.00 20.00 10.00 0.00
ESFUERZO (Kg/em2)

OBSERVACIONES:

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMERE: VILCHEZ ORTIZ No‘hm ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A BAZAN HENRRY J.

FECHA: 22 /0/ /2223  |FECHA: :??707220,2,2 AFECHA: 23 Jo1 /7022 FECHA: 23/0! /7023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
INFL TA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y 2
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
S 3 TERMICAS
ID. PROBETA: 16 LADOSDECUBO | a | 946 | b | 9.6
FECHA DE ELABORACION: 08/12/2042 AREA: 90.82
FECHA DE ENSAYO: [¥/01 /2023 RESPONABLE: —
EDAD DE LA PROBETA: Ho dias REVISADO POR: | Tna \fa(dee € héyes César
N* C(axr:)a Deformacion | o (Kg/em®) | &u N° C(a'::)a Deformacion | o (Kg/em®)| &
1 0 0.00 0.00 0.00 25
2 100 0.05 1.10 0.01 26
3 200 0.10 2.20 0.01 27
4 300 0.18 3.30 0.02 28
5 400 0.22 4.40 0.02 29
6 500 0.28 5.51 0.03 30
7 600 0.31 6.61 0.03 31
8 700 0.35 7.71 0.04 32
9 800 0.40 8.81 0.04 33
10 | 900 0.44 9.91 0.04 34
11 | 1000 0.49 11.01 0.05 35
12 | 1100 0.55 12.11 0.06 36
13 | 1200 0.61 13.21 0.06 37
14 | 1300 0.66 14.31 0.07 38
15 | 1400 073 15.42 0.07 39
16 | 1500 0.82 16.52 0.08 40
17 | 1600 0.96 17.62 0.10 a1
18 | 1700 1.12 18.72 0.11 42
19 | 1735 1.28 19.10 0.13 43
20 a4
21 45
22 16
23 47
24 48
[\
’ \ e
NOMBRE: LLANDS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ Noyﬂ;i ING. VALDERA CHAVEZ|  OMBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. — AR BAZAN HENRRY J,
FECHA. 270/ 2073 ___|FECHA: 23700/ 2023 CHA: 23/0/ ] 2023 |FECHA: 23 /g1 /2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

RESISTENCIA A LA COMPRECION DE TESTIGOS DE CUBOS DE ADOBE
MTC E704 / ASTM caslﬁ 330,034
INFLUENGIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA PC
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA cousmuocnén DE VIVIENDAS
TERMICAS
ID. PROBETA: 16 LADOSDECUBO | a | 946 | b | 9.6
FECHA DE ELABORACION: 08//2/ 2022 AREA: 90.82
FECHA DE ENSAYO: 13/01/2013 RESPONABLE: | -
EDAD DE LA PROBETA: 40 dins REVISADO POR: | Tha. W Caians
2
(=]
2
z o
2
<
S | —+— 3
S
Q &
w N il | 2 ;
D o o
' 2
(@) a
=
v 8
o
(V'
7]
ul o
- g
o
3
8
30.00 20.00 10.00 0.00°
ESFUERZO (Kg/cm?2)
OBSERVACIONES: f )
NOMERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ 2 ALDERA sm&vsz NOMEBRE: ING. VILLANUEVA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, % BAZAN HENRRY J.
FECHA: 27,0/ /2022 |FECHA: 23/0]/ 2022 ~23/0/ /2023 |FECHA: 23/0/ /2043
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

ANEXO 16: Protocolos usados en la recoleccion de datos — huella de agua.

PROTOCOLO
HUELLA DE AGUA
3
INFLU! N DE INO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA
DE ON DE VIVIENDAS TERMICAS
UBICACION: N .
FECHA DE MUESTREOQ: a
FECHA DE ENSAY 2 G
ALTO
LADO 1 (cm) ) ) LADO 4 (em)
UNIDAD
a b c [ a b c
Al 146 | 105 | 2. 238 138 | 210 | 150 | 174
A2 204 | 210 | 2 1.70 194 | 220 | 1.80 | 086
A3 200 | 142 | 1 168 231 | 214 | 180 | 204
i
|OBSERVACIONES:
ol
NOMBERE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ | MAOMBRE NOMBRE- ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN 1. CHRISTIAN A, < ENRRY J.
[Fecha: 23 7E/ ZMZ? [FECHA: 23 /o 3 |FECHA: g??o??ma {FECHA: 275/01,

Pag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

i

DEL NORTE

PROTOCOLO
HUELLA DE AGUA
3
INFLUE DE Y N DE EMULSION ASFALTICA
DE A DE VIVIENDAS TERMICAS
ivat, B L: E.‘.Im ﬁﬁi’lﬂli
FECHA DE MUESTREQ; _!m
3 C.
ALTO
LADO 1 (cm) ) ) LADO 4 (cm)
i a b c c a b c
8 121 | 214 | 1. 2,07 105 | 165 | 170 | 1.88
B2 180 | 190 | 1. 1.60 186 | 186 | 124 | 2120
83 150 | 141 | 1. 218 247 | 220 | 200 | 167
P
OBSERVACIONES:
3 , [/
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ RE;THNG. NOMBRE: ING/ VILLANUEVA RAZAN
CRISTIAN J, CHRISTIAN A. NERY ).
[Fecha: 23761 /2043 [ FECHA: 73/ 0l/ 2043 |FECHA:

Pag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
HUELLA DE AGUA
3
INFLUI |ON DE NO ¥ ADICION DE EMULSION ASFALTICA
DE 1ON DE VIVIENDAS TERMICAS
A  JAron,, Aegllosg |
UBICACION: M %
FE M 0; — S
DE ENSAY! ChS C.
|
| ALTO
|
LADO 1 (cm) ) ) LADO 4 (cm)
o a b c c a b c
a 270 | 203 | 1 1.40 163 | 245 | 244 | 271
2 148 | 119 | 2 1.80 164 | 170 | 206 | 190
| a 160 | 145 | 1. 176 190 | 111 | 049 | 194
P
|
|
|
|OBSERVACIONES:
|
| 7
! MBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTZ nomrs?t:u VILLANUEVA BAZAN
I CRISTIAN J. CHRISTIAN A. d ENRRY ).
FECHA 23/p1] 2023 |FeCha: 23/0772023 [FechA: 2370/ FECHA: 73 Jo/
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
HUELLA DE AGUA

b A £ % DR | PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA
N OF ADORE BUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS

CANTERA [Rencs Hoorigale, [WUESTRAL

=CHA DE MUESTREO: | SPONSABLE. =
FECHA DE ENSAYQ: | : REVISADO POR{ Tug, \/older z

|OBSERVACIONES:

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ

ZING. NONERE: ING. VILLANUEVA BAZAN
7 enivaﬁ“:: 76 Iﬁfceunnn.

2087 |FECHA: £3/01/ 2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIOND EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
HUELLA DE AGUA
3
INFLUI N DE NO ¥ ADI N DE EMULSION ASFALTICA
DE A N DE VIVIENDAS TERMICAS
= E _JAwno Aciliose |
FECHA DE MUEST _m_
FE 2 C:
ALTO
LADO 1 (cm) ) Jl LADO 4 (cm)
o a b c 1 c a b c
F1 204 | 187 | 1. 1.67 150 | 147 | 152 | 1.33
2 213 | 171 | 1 0.81 145 | 135 | 140 | 055
B3 126 | 279 | © 2.10 111 | 270 | 113 | 347
PR
[OBSERVACIONES: )
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE. VILCHEZ ORTZ OMBRE ING-VALDERA | NOMBRF: ING. YILLANUEVA BAZAN
| CRISTIAN J. CHRISTIAN A 1 HENRRY ).
[FECHA: Z: 7ol /2028 |FecnA: 23/ 383 . 28/0l/720%3 |FECHA” 23 /pi/ 7023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
RUELLA DE AGUA
~ NTF 513

DEPING Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA
1 ON DE VIVIENDAS TERMICAS

RA_ |Rengal Hogeipnd
UBICACION;

FECHA DE MUESTREO. |
FECHA Df ISAYO:

[OBSERVACIONES:

NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ

NOMl;)iE: mzr' VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A ENRRY J.

Pag.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
RUELLA DE AGUA
P — NTP 399613
INFLU N DE INO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA
DE A CION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA M : o
| ION: } “in e
FECHA DE MUESTREO: s
Y 7
ALTO
|
LADO 1 (cm) ) ) LADO 4 (cm)
UNIDAD a b c c a b c
61 1.14 122 | o 219 1563 | 106 | 160 | 183
G2 1.74 115 | 1 1.18 122 | 118 | 104 | 114
53 106 | 207 | 2 173 177 | 185 | 202 | 117
PR
[OBSERVACIONES:
LE
7 -IW ru\mumv
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ 102482) - ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. HENRRY J.
|FECHA: 93/472&1&2
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
HUELLA DE AGUA
3
INFLU 10N DE INO ¥ AD DE EMULSION ASFALTICA
DE N DE VIVIENDAS TERMICAS
A - JArgng Arcillose |
UB! 2 l!&!l .Ii
FECHA DE MUEST! @
FECHA DE ENSAY e i
|
ALTO
|
|
[
LADO 1 (cm) ) ] LADO 4 (cm)
o a b c ¢ a b c
H1 180 | 182 | 1. 1.75 173 | 1908 | 176 | 238
H2 088 | 143 | 2 134 036 | 228 | 100 | 114
H3 247 246 1 198 2.00 1.23 0.90 1.60
Pl
|OBSERVACIONES:
4 )
77 .- @
OMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ | NOMBRE: NGV Non,duz: ING. VILLANUEVA BAZAN
CRISTIAN J. CHRISTIAN A, £z CESAR HENRRY J,
[FECRA_Z3 751/ 2083 ___|FEChA: 23/01/202.8 \: £3/01/2023 |FECHA: 23 /od /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
RUELLA DE AGUA
SRR i 3
INFLUE N DE INO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA
: DE ADO! CION DE VIVIENDAS TERMICAS
M : es o Ism'n
i : Mamnjo
FECHA DE . -

FECHA DE ENSA C el C

|
ALTO
LADO 1 (cm) ) ) LADO 4 (cm)

[ e a b c c a b c
‘ in 276 | 166 | 1. 222 190 | 290 | 113 | 156

12 125 | 087 | o 1.78 184 | 145 | 166 | 113

13 175 | 082 | 2 1.26 250 | 147 | 223 | 213

|
P
|
| Foaszwmouss:
!
| 7R v ww-—
: _.-':z-m\ mm!
! NOTIGAE LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE VILCHEZ ORTIZ | Alsef NOMBHE: ING! VILLANUEVA BAZAN
| CHRISTIAN A. HENRRY J.
/ [FECHA: 23 /0f (2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE

ANEXO 17: Protocolos usados en la recoleccion de datos — absorcion de agua por

capilaridad.

PROTOCOLO
ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD
UNE 41810: m NTC 5324:2004
ION DE PAJA POR HOJA DF rluo Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
2aitf ON DE VIVIENDAS TERMICAS
nonral Huanpata Arena Arcillosa
UBICACION: Naranja
FECHA DE MUESTRE :
FECHA DE ENSAYO: lwldera Chaver César
ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD :
UNIDAD P seco (g) P humedo (g) A (cm) ~ L{em)
At 21580 22100 383 383
A2 22440 22880 379 381
A3 22580 23080 384 378
Area Coel. de | Promedio | Clasificacion
UNIDAD | .y morgida| "*™P° |abs. "cb*| "cb® “Cb"
At 1466.88 10.00 11.21
: Débiimente
A2 1443 99 10.00 9.64 10.58 capiares
A3 1451.52 10.00 10.89
M
Cy= x 100
b Sx J?
M: es la masa del agua ahsorbida por el blague
S: es la superficie de |a cara sumergida, en centimetros cuadrados
t = es la duracién de inmersién del blogue, en mi nutos. Donde t = 10 minutos
- Blogues débilmente capilares si Cbs20.
- Blogues poco capilares si Ch< 40,
OBSERVACIONES: ,.)
£
) / | M
(/L
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ MERE; (NG, VALDERA ?
CRISTIAN J CHRISTIAN A. CHAVEZ CES MO Py VIU'AJUEVA BAZAN HENRRY .
FECHA: Z3/01/2023 |FECHA: Z23/01/2023 / |FECHA: 23/p /2923 |FECHA: | 73 /01 /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIOAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

)S - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL
PROTOCOLO
ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD

#if UNE 41410: 2008, NTC 5324:2004
B | INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
N e ST LA ESTAB

——— o e |, DE ADOBES PARA LA CO ION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA  |Roncal Huaripata [MUESTRA: B MA Arena Arcillosa
UBICACION; CAIAMARCA (COLOR DE MATERIAL: Naranja
FECHA DE MUESTREO 08/12/2022 RESPONSABLE: -
FECHA DE ENSAYO: 17/01/2023 ﬁyawera Chivez César

ABSORCION DE AGUA FOR CAPILARIDAD

UNIDAD P seco (g) P humedo (g) A (cm) L {cm)
B1 21060 21500 389 38
B2 22360 22680 383 38.2
B3 22460 23100 38.4 384

Area Coef. de | Promedio | Clasificacién

UNIDAD | _ id Tiempo bs. "Cb" | _"Cb" "Ch"

81 1478,20 10.00 a4
: Débiimente
B2 1463.06 10.00 6.48 9.87 capilares
B3 1474 56 10.00 13.73
M
G = x 100
LR

M: es la masa del agua absorbida por el blogue
S: es la superficie de |a cara sumergida, en centimetros cuadrados
t = es la duracién de inmersion del blogue, en miynutos. Donde t = 10 minutos

- Blogues débilmente capliares sl Ch<20,
- Blogues poco capilares si Chs 40,

OBSERVACIONES:

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ

PMIRE VILEHEE QR NOMBERE: ING VLLANU(VA BAZAN HENARY J

CRISTIAN ), CHRISTIAN A,
FECHA: 23/0l/ 2023 FECHA: Z3/0// 2023 AFECHA: 23/01/489€3 |FECHA: ~ Z5/01/2023

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
DEL NORTE
PROTOCOLO
UA
JE UNE 4% 5324:2004
INFLUERCI C N DE P, Y ADI DE EMULSION ASFALTICA EN
{ DE ADOB N DE VIVIENDAS TERMICAS
Roncal Huaripata |M Arena Arcillosa
UBICACI Naranja
FECHA DE M N
FECHA DE ENSAYO: Valdera Chavez César
AGUA
Ph
E 23 8
' 23
! c3 ' 2 a 384
i g
. de cibén
UNIDAD su N . "Cb" o
I
| Cc1 1432 10.15
! !
c2 1444, 10.51
c3 1474, 10.72
M
= 00
Cy S x1
|
' M: es la masa del agua e
$: es la superficie de la metro
t = esla duracién de In min tos
- Bloques débilmente caj
- Bloques poco
|
fat
PBSERVAOONES: )
NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ

“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSID, :
PROTOCOLO

— - S PRIVAD

ENSAYO OE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD

UNE 41410: 2008, NTC 5324:2004

| INFLUENCIA DE LA ﬂ);iiimzli DE PAJA POR HOUA DF PINO ¥ ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN

A LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA  |Roncal Huanpata [MUE A D AL: Arena Arcillosa
[UBICACION: CAIAMARCA OR DE MATERIAL Naranja
[FECHA DE MUESTREO: 08/12/2022 RESPONSABLE. :
|FECHA DE ENSAYO: 17, 4 Ing. Valdera Chavez César

- Bloques débilmente capilares si Cbs20,
- Blogues poco capllares sl Ch< 40

M: es la masa del agua absorbida por el blogue
S: es la superficie de la cara sumergida, en centimetros cuadrados
t = es la duracién de inmersién del blogue, en mi; nutes. Donde £ = 10 minutos

ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD
UNIDAD P seco (g) P humedo {g) A (cm) L {cm)
Dt 22220 22380 384 381
D2 22600 22740 38 g4
D3 22660 22800 383 383
Area Coef. do | Promedio | Clasificacion
UNIDAD |, ergida| 1™ |ape -che| scbe b
D1 146304 | 10,00 3.48
Débiimente
D2 1459,20 10.00 3.03 317 B ares
D3 1466.89 10.00 3.02
Cp= X 100

OBSERVACIONES:

[ RESPONSABLESDEL |

72

4

CRISTIAN J.

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ

NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ
CHRISTIAN A,

]
NOMBRE: ,J:G. VILLANUEVA BAZAN HENRRY J.

|FECHA: 23 /ol/ Z023

FECHA: 28 /1 /2023

FECHA: 28/p1/ 2023

FECHA: 2 7/ 0t /2623

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD

3 UNE 41410; 2008, N1C 5324.2004
| INFLUENCIA DE LA SUSTITUCEN DE PAJA POR HOJA DE PINO ¥ ADIEN DE (MUL513N Aerch EN
LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
v e Arena Arcillosa
Naranja

PN
CANTERA
UBICACION:

JRoncal Huarlpata

FECHA DE ENSAYO: Ing. Valdera Chavez César

ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD

UNIDAD P seco (g) P humedo (g) Afcm) L (em)
Et 24420 24540 384 381
£2 22720 22840 8 384
€3 22720 22840 g 384

Area Coef. de | Promedio ificacion

UNIDAD gida| TIMPO | b Tucpe | che Seb"

E1 1463.04 10.00 2.59
Débdmente

) 145020 | 10.00 2.80 2,60 eres
E3 145920 1000 2.60

C, o x 100
-

TS xqt

M: es la masa del agua absorbida per &l blague ;
S: es la superficie de la cara sumergida, en centimetros cuadrados
t = esla duracién de inmersidn del blogue, en miy nutes. Donde t = 10 minutos

- Bloques débilmente capilares st Cbs20,
- Bloques poco capllares 51 Chs 40,

OBSERVACIONES: )

f , e

27 1p? [ \WW] /%7

. 7
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ Nyc{uﬂ - VALDERA Nomsnt)‘e NRUASRIEA SATAN BN L

CRISTIAN J. CHRISTIAN A. HAVEZ CESAR
FECHA: 23/01/2023  |FECHA: 23/01/20%3 |WECHA: 28/01/2023 |FECHA: | 2.3 /01/202

Péag.
294

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA
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EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PROTOCOLO

ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR

APILARIDAD

UNE 41410; 2008, NTC 5324.2004
INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
LA ESTASILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS

Roncal Huaripata

CANTERA MUESTRA: IPO DE MATERIAL: Arena Arcillosa
UBICACION COLOR DE MATERIAL: Naranja
FECHA DE MUESTREO: =
FECHA DE ENSAYO! an Valdera Chavez César
M.. ION DE AGUA POR CAPILARIDAD
UNIDAD. P seco (g) P humedo (g) A (cm) L (em)
F1 22640 22840 38.3 381
F2 23100 23200 38.35 38
F3 22580 22680 379 38.1
Area Coef. de | Promedio| Clasificacion
UNIDAD |, mergida| ™&™PS | aps ~cb-| =ep= “Cp”
F1 145023 10.00 217
Débilmente
F2 1457.30 10.00 217 218 capilares
F3 144300 10.00 219
C, s x 100
=
b " y,t-

M: es la masa del agua ahsorbida por el blogque
S: es la superficie de la cara sumergida, en centimetros cuadrados
t = esla duracién de inmersidn del blogue, en mi) nutos. Donde t = 10 minutos

- Blogues débiimente capilares 5i CHs20.
Bloques poco capilares si Che 40.

OBSERVACIONES:

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ
CRISTIAN J.

[FEcHA: 23/0f /2023

NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ
CHRISTIAN A

|FECHA: 23 /00 [ 2023

7
NOMBRE{ ING. VILLANUEVA BAZAN HENRRY J.
737/0( /2092

FECHA: £3/5{2023 |FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

PROTOCOLO
ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD

UNE 41410: 2008, NTC 5324.2004
i “ e TNFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO ¥ ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN

G | m LA ESTABILZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
CANTERA  |Roncal Huaripata [MUESTRA; RIAL: Arena Arcillosa
UBICACION: CAJAMARCA OR DE 3 Naran|a
FECHA DE MUESTREQ: 08/12/2022 SPON . .
[FECHA DE ENSAYO: 17/0 POR: ng, Valdera Chavez César
ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD
UNIDAD P seco g_) P humedo (g} Afcm) L (em)
G1 23380 23430 385 38
G2 23260 23360 38.1 384
G3 24580 24680 384 384
Area Coef. de | Promedio| Clasificacion
UNIDAD ida Tiempo bs.“co"| “cb* “Ch™
G1 1463.00 10.00 2,16
Débiimente
G2 1463.04 10.00 2,16 2.16 S ares
G3 1474 56 10.00 2.15
M
Cy = 100
b Sxvi X

M: es la masa del agua abserbida por el bloque
$: es la superficle de la cara sumergida, en centimetros cuadrados
t = es la duracién de inmersién del blogue, en miy nutes, Donde t = 10 minutos

- Blogques débilmente capilares si Ch<20.
- Blogues poco capilares si Chs 40.

OBSERVACIONES:

" RESPONGABLESDEL | RESPONSABLES DEL |

: e i

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ
CRISTIAN J CHRISTIAN A.

FECHA: 23/8/ 4202.7 [FECHA: 23/0t /2023 /|FECHA: 23 /o1 /2023 [FECHA: | 23/61/2823

[

NOMBRE: I/G. VlLlANUEVA BAZAN HENRRY ).
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296

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.



“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSTDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

DEL NORTE

ORTE CA AN X
A NEE GASANIANGY

PROTOCOLO
ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD

UNE 41410: 2008, NTC 5324:2004
DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
STRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS
: Arena Arcillosa
Naranja

FECHA DE ENSAYO: Ing. Valdera Chéver César

ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD
UNIDAD P seco (g) P humedo (g) _ A (cm) L (cm)
H1 22580 22700 385 386
H2 23580 23680 383 385
H3 22680 22780 38.7 384
Area Coel. de | Promedio| Clasificacion
UNIDAD | id Tiempo sbs. "Cb" | _"Cb" “Ch”
H1 148610 | 10.00 2.55
3 Débilmente
H2 147455 | 10,00 2.15 228 R ores
H3 148608 | 1000 | 213
M
- 0
Cb S x ﬁ x 100

M: es la masa del agua absorbida por el bloque
‘, S: es la superficie de Ia cara sumergida, en centimetros cuadradas
t = es la duracién de Inmersién del blogue, en miy nutes. Donde t = 10 minutos

- Blogues débilmente capllares si Cb<20.
Blogues poco capilares 8i ChE 40

OBSERVACIONES:
7
[ |
TES o '4 EL " " I; NSASLE T (, i C R 1 - b
‘% ﬁﬂ g W\ 3 X [
NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ | NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ 1NG. VALDERA
CRISTIAN J. CHRISTIAN A. CHAVEZ CESAR NOMBM}ANG VILLANUEVA BAZAN HENRRY )
FECHA: Z3/01/2023 FECHA: 27/0/ /2028 AFECHA: 23/01/2083 |FECHA:" £3/p( /2023
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

= SUELOS

- UNIVERSIDAD P

PROTOCOLO

ENSAYO DE ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD

e T

UNE 41410: 2008, NTC 5324:2004

e et e o
| INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA EN
LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CORSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS

CANTER, ﬁor{al Huarllpata MUESTRA: ] MATERI Arena Arcillosa
[UBICACION CAJAMARCA Naranja
FECHA DE MUESTREO: 08/12/2022 LE: -
FECHA DE ENSAYO: 17/01/2023 DO : Ing. Valdera Chavez César,
ABSORCION DE AGUA POR CAPILARIDAD
UNIDAD P seco L') P humedo (!) A{cm) L (cm)
" 24140 24240 38 383
12 22440 22540 38.3 384
13 23620 23680 38.1 38.2
Area Coef. de | Promedio| Glasificacion |
UNIDAD sumergida Tiempo abs. “Cb"| "Cb™ “Cb"
" 1455.40 10.00 217
Deébiment
12 147072 | 1000 215 188 mese
13 145542 10.00 1.30

x4yt

G e 400
3

- Blogues débilmente capilares &l Ch<20,
- Blogues poco capilares §i Chs 40,

M: es la masa del agua absorbida por el bloque
S: es la superficie de Ia cara sumergida, en centimetros cuadrados
t = es la duracion de inmersidn del blogue, en miy nutos. Donde & = 10 minutos

| OBSERVACIONES

/[

NOMBRE: LLANOS RODRIGUEZ
CRISTIAN J

NOMBRE: VILCHEZ ORTIZ
CHRISTIAN A,

B

CHAVEZ CESA.

NOMBRE ‘45 vu(’unusva BAZAN HENRRY )

FECHA: 23 /0( /2023

FECHA: 23/01/ 2023

FECHA: 23/01/ 2023

FECHA: 27/0/ /2027

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

ANEXO 18: Protocolos usados en la recoleccién de datos — determinacién de las

propiedades térmicas del adobe

ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023

MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muestra: A

REFERENCIA: - Norma ASTM D5334.14

- Norma |[EEE 442-1881

CLIENTE: nos Rodrigue ritian K 292619) - Chris A ) 2 )rli 0051204
PROYECTO: Tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
UBICACION: Cajamarca A
FECHA: 19/09/2023
MUESTRA: A /
REFERENCIA: Adobe con 50% de paja y 50 L Y DAD
% de Hoja de Pino al 0% de ; PMica
—Emulsion Asfaltica
DATOS DE LA MUESTRA: Muesme: A
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
TIPO Adobe
PESO 1.3Kg
OBSERVACION A
ORIGEN Cruz Blanca
PROFUNDIDAD (m) -

EQUIPO DE MEDICION:

Conductividad Témica 0.1 -5Wim*'K
Resistividad Térmica 0.2- 10 MKW
Tiempo de medicidn 3 minutes
Reproducibiidad 2%
Precision 5%
Temperatura de operacidn -40°C - 100°C
Est ASTM D5334-14 =
i IEEE 442-1981
Resistividad Térmica Conductividad Térmica Temperatura
P = m. KW k= A = Wim."K T="C
Lecturas
Medicion Media Medicién Media Medicion Media
L-1 1.0754 0.9284 21.91
L-2 1.0857 0.9276 21.93
L-3 1.0922 e 0.89141 -2 21.96 A0S
L-4 1.0785 0.8257 21.97
L-1 L-2 L-3 L-4
g v > RESISTIV DAL
SIS DAD L (omnermpar
(eocrmoan kl':-;\ I 4 . l’ IIT“““
TR (oo rmioan i
M. A Tuirta Yew A nes
" 4
Vragn: A s

Nota: Ei presente nforme se expide de acuerdo a las condiclones de [a muesya entregada.
Los resultados mostrados son referenca exclusiva de la mues¥a, momento y condicicnes en
que se 1 las de y sérmica.

WO OEOMSCO

Lince « Lima - PERL

Email: ventas@geoteknik com pe

Ca. Trinidad Morin 715 Teléfonoc (511) 7629161

www.geotcknik com pe
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ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023
MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muestra: B

REFERENCIA: - Norma ASTM D5334-14
- Norma |EEE 442-1981

CLIENTE: |3 Rodrigue tia 9) - Chris filche ) )4
PROYECTO: Tesis: "INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS™
UBICACION: Cajamarca B
FECHA: 19/09/2023
MUESTRA: 8
REFERENCIA: Adobe Tradicional con paja %{S'\SNWDAD Y
al 0% de Emuision Astaltica (an-mo
DATOS DE LA MUESTRA: Trrmict
| -~
[ CARACTERISTICAS DE LA WUESTRA | -t
TIPO Adobe
PESO 1.3Kg
|[OBSERVACION B
ORIGEN Cruz Blanca
PROFUNDIDAD (m) .
EQUIPO DE MEDICION:

CARACTERISTICAS DEL TLS-100 THERMTEST
Conductividad Témmica 0.1 -5Wim'K
Resistividad Térmica 0.2 - 10 MKW
Tiempo de medicion 3 minutos
Reproducibiidad 2%
Precisidn 5%
Temperalura de Operacion -40°C - 100°C
ASTM D5334-14 -
Catancar IEEE 442-1981
Resistividad Térmica Conductividad Térmica Temperatura
p= m KW k= A = Wim."K T=*C
Lecturas
Medicion Media Medicion Media Medicion Media

L-1 1.0340 0.9671 21.80

L-2 1.0350 0.9662 21.82

) 1.0502 100 0.9522 0.962 21.85 2183

L4 1.0370 0.9643 21.86

L-1 L-2 L-3 L-4
Resistmpnn ¥ Resistmpnp Y Resisimons Ressiionn
SO T IHOND (MDD (ML TWOAD (o nmoen
Teetia Toims
A - S Ml  pss

GEOTEXMK SAC

2
Nota: £ presente informe se expide de acuerdo a las condciones de la muesta ertregada. m”) “J, e
Los resultacos mostrados son referencia exclusiva de la muessa, momenio y condiciones en 'gh'ﬁmco TACO JUAREL
que se realizaron las mediciones de resissvidad y conductividad trmica N0, GEOMSCO

Ca. Trinidad Mordn 715, Lince < Lima - PERU/ Teléfono: (511) 762.9161

Email: ventas@geotekmk.com pe / www. geotcknik.com. pe
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ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023
MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muestra: C

REFERENCIA: - Norma ASTM D5334-14
- Norma IEEE 442-1981

CLIENTE: odriguez Critian Jhoe! - 742926 ris filche 0051204
PROYECTO: Tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION

ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS™
UBICACION: arca [
FECHA: 19/08/2023
MUESTRA: c - i
REFERENCIA:  Adobe con Hoja de Pino al 0% \)\LS\SIWI[MD b

de Emulsién Astaltics (ovonermosn
DATOS DE LA MUESTRA: TiRHi

Yoo € poeoz
DE LA MUESTRA -

TIPO Adobe
[PESO 13Kg
OBSERVACION C
ORIGEN Cruz Bianca
PROFUNDIDAD (m) 2

EQUIPO DE MEDICION:

CARACTERISTICAS DEL TLS-100 THERMTEST
Conductividad Térmica 0.1 -5Wim*K
Resistividad Térmica 0.2 - 10 m*K'W
Tiempo de medicidn 3 minutos
Reproducibiidad 2%
Precision 5%
Temperatura de operacidn ~40°C - 100°C
ASTM D5334-14
D IEEE 442-1981
Resistividad Térmica Conductividad Térmica Temperatura
P = m KW k= A = Wim."K T=*C
Lecturas
Medicion Media Medicion Media Medicion Media
L-1 1.1064 0.8607 22.02
L-2 1.1075 0.8509 22.04
L-3 1.1237 L 0.8475 90t 2207 21D
L4 1.1096 0.8582 22.08
L1 L-2 L-3 L-4

Recsivpan 1

Resismipan ¥ "igwgfgj Vigimiono 7 (oo
e Tiewos s T
D S Yo € ae23) Paw C a3 pemt ta8

GEOTEXMX SAC
Nota: El presente informe se expide de acuerdo a las condiciones de la muesya entregada. '_ ¥ '/' -
Los resultados mostrados son referenca exchusiva de la muesa, momento y condiciones en 'ﬁ{.ﬁiﬁkn mof»uu
que se realizaron las mediciones de resistvidad y conductivdad drmica. WO, GEONSCO
Ca. Trinidad Moran 715, Lince - Lima - PERU / Teléfonec (511) 762.9161

Email: ventasizgeoteknik com pe / www.geoteknik.com.pe
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EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

1

ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023
MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muostra: D

REFERENCIA: - Norma ASTM D5334-14
- Norma IEEE 442-1981

CLIENTE: anos Rodrigue ritian 3 292619) - Christian Anthony Vilche 5 )4
PROYECTO: Tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS"
UBICACION: Cajamarca D
FECHA: 19/00/2023 - .
MUESTRA: D F.ES SIMDaD Y
REFERENCIA: Adobe con 50% de paja y OHDUCTINOAD
50 % de Hoja de Pino al TreMich
2.5% de Emulsion Astaltica.
DATOS DE LA MUESTRA: M O e
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
TIPO Adobe
PESO 1.3Kg
OBSERVACION D
ORIGEN Cnz Blanca
PROFUNDIDAD (m) .

EQUIPO DE MEDICION:

CARACTERISTICAS DEL TLS-100 THERMTEST
Conductividad Térmica 0.1 -5 Wim'K
Resistividad 1 érmuica 0.2- 10 MKW
Tiempo de medicidn 3 minutos
Reproducibiidad 2%
Precision 5%
Temperatura de operacion -40°C - 100°C
ASTM D5334-14
Entandar IEEE 442-1981
Resistividad Térmica Conductividad Térmica Temperatura
p = m. "KW k= A = Wim."K T=*C
Lecturas
Medicion Media Medicion Media Medicion Media
L-1 1.1980 0.8082 22.21
L-2 1.2096 0.8041 2221
; . 24
L-3 1.2169 2t 0.7956 aa0 22.26 22
L-4 1.2175 0.7952 22.26
L-1 L-2 L-3 L4
o 10 ThE Yoo nrtlasl & / I",r s
Resistiviowp Y Res sINpAD Y RES[SIMDAD Y RESisivoaD Y
(euonerwono QMM TTHROAD COUMWND (omouerovonn
Teartica Tec TEe Teamis
M O o0z Yo O gpn 8 3

Nota: El presente informe se expide de acuerdo a las condciones de la muestra enregada.
Los resultados mostrados son referenca exclusiva de la muesyra, momento y condiciones en

que se realizaron las mediciones de resistvidad y conductividad érmica.

0. GEOFISCO

Ca. Trimidad Mordn 715, Lince « Lima

Email

ventas(a geoteknik com pe

PERU/ Telék

www.geoteknik.com.pe

Llanos Rodriguez C.; Vilchez Ortiz C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

A DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023
7% MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muestra: E
REFERENCIA: - Normma ASTM D5334-14
- Norma |EEE 442.1881
CLIENTE: Lianos R uez Critian Jhoel (DNI: 74292619) - Christian Anth Viichez Ortiz (DNI: 70051204
PROYECTO: Tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
UBICACION: Cajamarca E
FECHA: 19/09/2023 R’ ¥
MUESTRA: E f }'
REFERENCIA: Adobe Tradicional con paja "8:}:1%20
al 2.5% de Emulsidn TeRMica
Asialtica.
DATOS DE LA MUESTRA: Yesn £ py.0r.23
DE LA MUESTRA
TIPO Adobe
PESO 1.3Kg
OBSERVACION E
ORIGEN Cruz Blanca
PROFUNDIDAD (m) .
EQUIPO DE MEDICION:
CARACTERISTICAS DEL TLS-100 THERMTEST
Conductividad Térmica 0.1 - 5Wim*K
Resistividad Térmica 0.2 - 10 m"K/W
Tiempo de medicidn 3 minutos
Reproducibidad 2%
Precisidn 5%
Temperatura de operacidn -40°C - 100°C
ASTM D5334-14
Estandear IEEE 442-1981
Resistividad Térmica Conductividad Térmica Temperatura
P = m. "KW k= A = Wim."K T="C
Lecturas
Medicién Modia Medicién Media Medicion Media
L-1 1.1631 0.8598 22.10
L-2 1.1680 0.8554 22.10
A74 3 A
L-3 1.1815 L 0.8464 e 22.15 ol
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023
MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muestra: F

REFERENCIA: - Norma ASTM D5334-14
- Norma |IEEE 442-1981

CLIENTE: lanos Rodrigus 1ia 292619) - Chy an Anthony Vilche 0051204
PROYECTO: Tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
UBICACION: arca F
FECHA: — 1002023
MUESTRA: F ‘ >
REFERENCIA: Adobe con Hoja de Pino al k[Sl")]WlmD )’
2.5% de Emulsion Asfaltica (onnuerwioan
DATOS DE LA MUESTRA: Teemica
DE LA MUESTRA Vs F - p2
TIPO Adobe F
PESO 1.3Kg
OBSERVACION F
ORIGEN Cnuz Bianca
PROFUNDIDAD (m) -
EQUIPO DE MEDICION:

CARACTERISTICAS DEL TLS-100 THERMTEST
Conductividad Témica 0.1 -5Wim*K
Resistividad Térmuca 0.2 - 10 m*"KIW
Tiempo de medicidn 3 minutes
Reproducibisdad 2%
Precisidn 5%
Temperalura de operacion -40°C - 100°C
ASTM D5334-14
i IEEE 442-1981
Resistividad Térmica Conductividad Térmica Temperatura
£ = m KW k= A = Wim."K T=°C
Lecturas
Medicion Media Medicion Media Medicion Media
L1 1.2329 0.7566 22.32
L-2 1.2301 0.7528 22.32
244 7 {
L-3 1.2524 12 0.7448 IS0 22.37 .
L-4 1.2529 0.7445 22.37
L1 L-2 L-3 L-4
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Nota: E! presente indorme se expide de acuerdo a las condciones de la muesya enregada. ? 59
Los resultados mostrados son referenca exclusiva de la muestra, momento y condiciones en "GIANFRANCO TACO JUAREY
que se realizaron las mediclones de resistvidad y conductivdad ¥rmica WO, Grarsce
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023
MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muestra: G

REFERENCIA: - Norma ASTM D5334-14
- Norma IEEE 442-1981

CLIENTE: Lianos Rodriguez Critian Jhoel (DNI: 74292619) - Christian Anthony Vilchez Ortiz (DNI: 70051204
PROYECTO: Tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
= o N £\ = LADH ACION D ADOBES PARA LA CONSTRILN QN D {1\ NDAS l....'
UBICACION: Cajamarca
FECHA: 19/08/2023
MUESTRA: G
REFERENCIA: Adobe con 50% de paja y
50 % de Hoja de Pino al 5%
—deemuision gefaitica
DATOS DE LA MUESTRA:
[ CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA |
TIPO Adobe
PESO 1.3 Kg
OBSERVACION G
ORIGEN Cruz Bianca
PROFUNDIDAD (m) .
EQUIPO DE MEDICION:
CARACTERISTICAS DEL TLS-100 THERMTEST
Conductividad Térmica 0.1 - 5Wim"'K
Resistividad Térmica 0.2 - 10 m"K/'wW
Tiempo de medicidn 3 minutos
Reproducibiidad 2%
Precision 5%
Temperatura de operacidn -40°C - 100°C
ASTM D5334-14 =
Estandar IEEE 442-1981
Resistividad Térmica Conductividad Térmica Temperatura
P = m KW k= A = Wim."K T="C
Lecturas
Medicién Modia Medicidn Media Medicion Media
L-1 1.2678 0.7402 2271
L-2 1.2802 0.7450 2281
L-3 1.2485 A 0.7516 oy 22.81 22891
L-4 1.2607 0.7444 2291
L1 L-2 L-3 L4
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Nota® £ presente informe se expide de acuerdo a kas condicliones de la muestra entregada aﬂ‘, ; -
Los resultados mos¥rados son referenca exchusiva de la muesa, momento y condiciones en “GIANFRANCO TACO JUARE
WO, GEOFSCO

que se realizaron las mediciones de resistvidad y conductividad Sérmica.
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023
MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muestra: H

REFERENCIA: - Norma ASTM D5334-14
- Norma IEEE 442-1981

CLIENTE: anos Rodrigue 8 926 ris : filche DNI: 70¢ )4

PROYECTO: Tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

UBICACION: Cajamarca H

FECHA: 1900012023

MUESTRA: H = i

REFERENCIA: Adobe Tradicional con paja Q\{S\SUVI DAD 4
al 5% de emulsion astaltica ONDUC T IROAD

DATOS DE LA MUESTRA: Tiace

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA Wean H fars |

TIPO Adobe

PESO 1.3Kg

OBSERVACION H

ORIGEN Cruz Bianca

PROFUNDIDAD (m) -

EQUIPO DE MEDICION:

CARACTERISTICAS 1.S5-100 THERMITES,
Conductividad Térmica 0.1 -5Wim*'K
Resistividad Térmica 0.2 - 10 m'K'W
Tiempo de medicidn 3 minutos
Reproducibiidad 2%
Precision 5%
Temperatura de operacidn -40°C - 100°C
ASTM D5334-14 -
Estandas IEEE 442-1981
Resistividad Térmica Conductividad Térmica T
p= m KW k= A = Wim."K T=°C
Lecturas
Medicion Media Medicion Media Medicion Media

L-1 1.2429 0.8046 22.60

L-2 1.2348 0.8098 2270

L-3 1.2240 Aeas 0.8170 ki 22.70 s

L-4 1.2360 0.8091 22.80

L1 L-2 L-3 L4
‘ ' 15 Y V% ;
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Nota: Ef presente informe se expide de acuerdo a las condiciones de la muesta entregada. '_ ‘)} A
Los resultados mostrados son referenca exclusiva de la muesya, momento y condiciones en 'ﬁ:ﬁi‘u‘co u(o_-w
que se realizaron las mediciones de resistvidad y conductividad demica 0. GEorSCO
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“INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION ASFALTICA

1 UNIVERSIDAD EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”

PRIVADA
DEL NORTE

ENSAYO DE LABORATORIO - 19092023
MEDICION DE RESISTIVIDAD - CONDUCTIVIDAD TERMICA Muestra: |

REFERENCIA: -Norma ASTM D5334-14
- Norma |EEE 442-1981

CLIENTE: Llanos Rodriguez Critian Jhoel (DNI: 74292619) - Christian Anthony Vilchez Ortiz (DNI: 70051204)
PROYECTO: Tesis: “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE PAJA POR HOJA DE PINO Y ADICION DE EMULSION
ASFALTICA EN LA ESTABILIZACION DE ADOBES PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TERMICAS”
UBICACION: Cajamarca 1
FECHA: 1908/2023 . -
MUESTRA: 1 N s
SKIMD /

REFERENCIA:  Adobe con Hoja de Pino al R[("-I VIDAD ¢

5% de Emulsion Asfaltica QUOLLTIROAD

Terrce

DATOS DE LA MUESTRA:

Megsim. T

[ CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA |
TIPO Adobe

PESO 1.3Kg
OBSERVACION ]

ORIGEN Cruz Blanca
PROFUNDIDAD (m) .

EQUIPO DE MEDICION:

CARACTERISTICAS DEL TLS-100 THERMTEST
Conductividad Témica 0.1 -5Wim'K
Resistividad Térmica 0.2 - 10 m"K/W
Tiempo de medicidn 3 minutes
Reproducibiidad 2%
Precisidon 5%
Temperatura de operacidn ~40°C - 100°C
ASTM D5334-14
Estandar IEEE 442-1981
Resistividad Témmica Conductividad Térmica Temperatura
p= m. "KW k= A = Wim."K T=*C
Lecturas
Medicion Media Medicion Media Medicién Media
L-1 1.3050 0.7000 22.83
L-2 1.2065 0.7045 22.93
L3 12852 20 0.7108 s 22.03 2215
L-4 1.2978 0.7039 23.03

L-1 L-2 L-3 L-4 |
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Nota: €l presentie nforme se expide de acuerdo a las condclones de la muestra enfregada. M‘; ‘;, 25
Los resultacos mos¥rados son referenca exchusiva de la muesa, momento y condiciones en “GIANFRANCO TACO JUAREL
que se realizaron las mediclones de resissvidad y conductividad séemica. WO, GEQrEco
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